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�������$��'�� '%����  53  �!��  ��;,&�#6

!�����  1,050  1�3  :�0&���,����&�!���:;

���&;6��#6+�0/�/���������,��#6
�$
�3��� ���/����

'������=���:$�3�  !�����,%�����#����	�:�����3�:;

���&;6� ���+�!@ :.�. 2542  ����3������

������     1�0�3�������%������
�����+�0���
��+�:;,��#6��
�������$��'�� �����
�������!V���*�  

!���!�����,%����  �!Q����� 35,000  1�3 1�0��$�$!������%�������� >=�!@ 2545 '%����  15,000  

1�3   ��� :.�. 2547-2551 1�0�#����3���������!���!���� +�:;,��#6$���3���&� 13  �%�$� 4  &%��	& 

2 '������ 1�0��3 '���������?���� +��0&��#6�%�$��
��
#�� ����%�$��%�	� &%��	&��;&�, �%�$�$��'��

, �%�$�$����+�0, �%�$�$�������;&, �%�$�!����������� ����%�$����$����& &%��	&$��'��, �%�$�

�#6�&, �%�$����$�$;&N�, �%�$���!����� ����%�$������ &%��	&�#6�& ���'������!"����# +��0&��#6

�%�$�1���&� ����%�$��&����� &%��	&1�0��3� �#6
0��'���
��������� ����#�!Q����� 

35,000  1�3 �#����������
���#6��0��3���
����� '%����  1,750  ��� ���'��3���������!���+�

:;,��#6+��3�:�6�����&�3���3&��;6&� �#6'���0���!Q&�/�/�����3��
�������$��'��N=6��!-�����������

+�43�#6����&�'���������?���� �����>�&���$���/���1�0>=� 45 ��������3&
�6���� 

���$������3���������!���!����1�0����/�&�3�������*�&���!-�/���'������!"''�� ��,�

!"''���0��:������ 
������'��&�
�+�:;,��#6 !"4��
���1�3��$+�:;,��#6	�
+�0 ����%�����&�
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�'0���0��#6��P�#6��3�:�S��
��	�:
#���+�0��$
�+��0&�>�6� �����6��%�
�4
;&/��&$���'�����!���

!�������
�����������&�:;,��#6:���#6�����>!���!�����,%����1�0 ��6����3��#,�!-����/������+�0����

�
������3��O �#6��#6���0&���$!�����,%���� �������%������
����������3���3&��3�/�����$&�3��

��3�&�1�3����*�0&� �����,� �:;6&�!-��#6�&���$���������+'�&�
��
� '=�1�0�%�����=���>=�
���

�������+�������$���������3�� N=6��!-����$������$��	�
�#6&�'�%�+�0����/�����$�0��
���

��6�
�+������0���3&
��
� 

 

1.2 �
-A"���
������9:�;� 

1. �:;6&�=�������
���&�
��$0���3&���!���!�����,%���� 

2. �:;6&�=���/�!����
�� /�����$�#6&�'�����=,�'�����!���!����+����0�� 

3. �:;6&�=���
�����������&����!���!������$�0&�>�6��������� 

4. �:;6&+�0���$>=�������&���������+�����%����:;,��#6������!������'�����!���� 

 

1.3  �%#�&�'9:�;� ��
�������$��'�� &%��	&$��'�� '���������?���� 

 

1.4  ���)�-���9:�;� 

 1. �=������
��������$���0������3���������!���!�����,%�����&���P�#6�#/��3&
��
�+��0��

�3��O ����<:��+�:;,��#6���'������
�����	�
+�0 ���+
0�0&��������	��� 

 2. '���%��/��#6���+
0�#6������:;,��#6!���!�����,%����+�:;,��#6�=��� 

 3. �%���'���!������/����!���!����+�:;,��#6��,��0&����0�����	�:�������'��4���$��

�&�!�����,%���� 

 4. �%���'���'�����#
���
����*�'��
��$0�� ���+
0�$$�&$>�� ���!��
�����3��3&����

'�����#
��$0�� 

 5. !������/�����$�&����!���!�����,%����+�:;,��#6���0���#6�����=,��=,�+�
��
��:;6&�!-�

������+�������&����0&����#6�!-�!����
���3&	�
��P ������&���������+�����3���������

!���!�����#6�!-��#6�&���$�&�
�+��0&�>�6� 

 

1.5  �
#�-������$�)������ 

1. �$����������� 

2. '���%��/��#6���+
0�#6������:;,��#6!���!�����,%����+�:;,��#6�=������+
0	�:>3�����&���� 

3. �%���'���!������:;,��#6�#6�#���!���!�����:;6&�=�������������������'��4���$���&�

!�����,%���� 

4. &&��$$�&$>�������:;,��#6���	����
��$0�� 

5. �&$>����3������#6��#6���0&� 
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6. !������/��0&����:;6&!������/�����$�&����!���!�����,%����+�:;,��#6���0���#6�����=,��=,�

+�
��
� �������
���&�
��$0���#6�#�3&���$������3���������!���!�����,%���� 

7. '�����#����
�����*�
��$0�� 

8. '���%������� 

 

1.6  ����)�!�������$�)������  3 ��;&� 

 

������������%�������� 

��;&��#6 ��,��&�����%�������� 

1 2 3 

1. �=���������
��������$���0������3���������!���

!�����,%���� 

   

2. '���%��/��#6���+
0�#6��� :;,��#6!���!��������%����

�%���'�0&������!���!����+�:;,��#6 

   

3.  &&��$$�&$>�����!��
��
��$0��    

4. ��*$��$����0&����$$�&$>�����������	�������

�%���'�0&����0��&;6�O �#6��#6���0&� 

   

5. �%���0��0&������!�����/��0&���     

6. '�����#
��$0��������'�&$�0&���    

7. '���%�������    

 

1.7 =!&�'������	�+�(�
� 

1. 
��
�����
�����0
�����0�+'+�:;
:������!�����,%���� ����%�1!��3���������+' 

2. 1�0������&���������+����'��:;,��#6!���!����+�0�&�
�0&���$��$$������$$�������?# 

 



����� 2  

���	
��
�� 

 

2.1  ����
�������
	�� 

2.1.1  ����������������� 

�������	
��
��
�  
���
�!��"�
���#����
���$������"�%�&��	
��	���
�����
�����

������������
���!�  "	��
�����#�"	����
������!$  �	���"	�	
%&	�����'����
�
	"�(�
)*�
&	��&	+���,���)*�!��
�
����		'��)��	
��	'�	�&�������	
�  -
�"	�	
%�.����
���-�/�����
���	
�$ ".�. 2518  ��"3/���,4�	��
	  114,375 ;	� -���
'�&< ".�.  2530  ;�����
	��
	!���
���
��-"3/���,)*�&	��&	+�"	�	
%�.����
'���)*�&	��
�'%� “"	�	
%�.����
���-�/��������	
�'�
������,��,���
�>�;��)�����
�>��
��+	�  ����!��&?--
�� )*���
�>��
��
�  ��
�>���,��  ��
�>���3��
�	
@�!
�  ����!���	
@�!
�” AB,�&	��
�'�	
%����
�+����
 C���"���� ���
  16 – 19  �*��  104  
-����, 128 !����, 6 �	��
��  2530  "3/���,4�	��
	��/���/�  90,000 ;	� )-�F*�
��
	��
	!�'�&< 
".�. 2536 "�!�
����3/���,��/���� 87,419  ;	� 

 �����������
�!���$������
�������
	�� 

�������	
��
��
�-�/����� �*���, 124  ������, 4  G���	
@�!
� – ��
����  -�
�*4�������  
��
�>���3��  ����!���	
@�!
�  (	�&��, 2.1) ������
��
�����!���	
@�!
�	����
� 12 ��4*��-	    )*�
��
��
� ��
�>��
��
� 14 ��4*��-	   �	��!
'�*��������
�����	
@�!
� "3/���,4�	��
	 $ �����&I�
"3/���,�-	����
	��!�����	�&J
;����	
��	���
�
�����
�������'���-"3/���,�&I���!�'�K� '�&< ".�.
2517 "	��
�����#�"	����
������! $ �	�)&	"	�	
%L
�;&&	����)	� 
 "	�-�
���������
	
%
���!��� �	��	
�!�
	
��	��,�����
����	��!
��/&	���&?K�
�/�
��!� �B���"	�	
%��
	�'���	�
%*&	��
�	��
��/�
��� �"3,��		��
�+��>��)*�'����
�
	"�(�
"3/���,'����
�
	���-	;�� �"3,�
����		'��)��	
��	���
��
���-��;& 

�������	
��
��
� 4��������	
����� �	������	�����	
� �	��	!����-	)*����	
�
;�� ��
�����
	����		��,���-
�"	�	
%�.����
���-�/��������	
�$".�.2518 ��3,�!����, 1 �	��
�� 
2518   )*�-���
;�����
	&	��&	+�)�!��-��,���'��� &	��

 90,000 ;	�   )*� '�&< ".�. 2536 ;��
���
	��
	!�!�	�������--
�)F���,)����
�"	�	
%�.����
 "�!�
��"3/���,4�	��
	$ ��/���/�   
87,419   ;	� 

���'(���
���$�����	����������) 
1. �"3,�����		��,���'��	
��	���
��
��� 

2. �"3,�����	��
	�
@
	
�&4>�)*�&?����"3/�L
�'��
	��
	�%�" �%�� G�� )�*���/�
 
������
�)*�%+�%�-�
�M 

3. �����	���
	&	�����
%�" �"3,���	����L
��)*��+
>
"%�!�-���	
��	'�����B/� 



����	
���	��
�����
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���
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����� �
�� ��

4. �����	��'�����G
������	
� �"3,���
�!�&	�4�%��)*�)��;�&?K�
�
	&	�����
%�"
������-	�	 �%�� �
	����
)�*�������+� ����
��	3,���+&4>��	�4>� !���+�+&�	
�
�
	���-	�
�	��
	  �����	���
	)&		�&F*�-F*�
	���-	 ������+���
��
	-*
�  
�&I�-�� 

5. ��
��� )���/�
)*������	���
	��
����@+	���������	
�������	
�'���&I�-
��*��)*�
!�@��
	���	
� 

 

 
 

	�&��, 2.1 �������	
��
��
� 
 

����������� 

     "3/���,��
�����
	 ����'�������,�
���!����  9  -�
�*  4  ��
�>�  2  ����!��&	������!� 

-�
�*4������� -�
�**�
>� ��
�>���3��     ����!���	
@�!
�     "3/���,&	��

   29,687  ;	� -�
�*
*��
	         -�
�**+4���3�A
  -�
�*-�&���
�    ��
�>���,��       ����!���	
@�!
�     "3/���,
&	��

   26,420  ;	�-�
�*�
�	����3� -�
�*�
�	�'-� -�
�**+4���
!� ��
�>��
��
� ����!��
�	
@�!
� "3/���,&	��

 26,940  ;	� -�
�*����	
�   ��
�>�;��)���  ����!��&?--
�� "3/���,
&	��

    4,372  ;	� 

����
$�������� 
������3�����-��
�>�;��)���  ����!��&?--
��  
���'-�����-��
�>���3��  ����!���	
@�!
� 

���-�!���������-��
�>���3��  ����!���	
@�!
� 

���-�!���������-��
�>���,��  )*���
�>��
��
� ����!���	
@�!
� 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ��


*��*+������,   
���>
">����
�
��&I�)��	���%3/� ��  2   .�� �3� .��	��� 	��!�
���3�����
�� – ��G+�
�� 

)*�.��N�	��!�
���3���	��
�� – �+�>
"��@� ���&<G��;& ��3����,��N�-��
���,�+��3���3��
".����
�� – @��!
��   �+
�>���4����,!;&   27 – 29 ���
�A*�A��� 

���-��*+�����
�, 
��*���
��
!��
�;&���%
�N?O����*��
�-�!����� ��
��
�%
�N?O����*  3  ��4*��-	  

�!
��
!�
����3�*�'-�&	��

   30  ��4*��-	  ��
�-�!��-���
����G���
�&?--
��  -  
�	
@�!
�  ��!���,)����,�+�����-�������"3/���,�!�
�&	��

 1.5  ��4*��-	  ��!���,�!�
� ��,�+�����
-��'-��!�
�&	��

  13  ��4*��-	 "3/���,��!�'�K��&I�"3/���,"	+ ��,��*3��&I�"3/���,*+���/�
��� ��,	
�*+�� 
)*���"3/���,���)*�������
�*#����� ��
�%
�N?O����&I�����	
��!�
�&	��

  1,500  ��-	  �
!
-*���
����3��	�'-�G�����
;&�&I�"3/���,"	+  (Swamp)  G���
�"3/���,"	+�&I�����	
�  )*�G��;&���
�&I�"3/���,"	+����	�/����!
�����C*�,����3�	�����/�
���*&	��

  4 – 5  ��-	  ��-�����#�)*��K�
��
�B/���
)���	�����/�
  (Water  Table)  -,�
  �C*�,�  1  ��-	 
 ���-����� 

��*���
����AB,��
�
	G)����&I�  4  *���
�  �3�����	
�����3/�����&I�����	
��
�"3/���,��
%�/��������	���&��*+����%�/��� �����,*+���/�
�����!�'�K�����3/�����&I���������! ���"	+AB,���%�/����
���
�&I��������	�����
���
�;	�#-
�'����%�/�*�
�������3/�����&I�����	
��	3���������! %�/��������	���
��!�'�K�������'����%�/���     )*�>���
�-�/� M ��
�%
�N?O����&I���������	
��!�
�&	��

  500  
��-	 AB,��&I�����	
���,-���
�"3/���,%
�N?O���,;��;%�"3/���,��������	
��	��!
����*�
!�!�
��!�
��B,�
��4*��-	 �
!-*���
����3��	�'-�  G�����
;&�&I�"3/���,"	+  G���
�"3/���,"	+�&I���������	
�  )*� 
G��;&�&I�"3/���,"	+ �*�
!�3�������	
���/��*
�	��!�
�"	+���)��� �����,"�'���-"3/���,4�	��
	�&I�
�������	���  (Organic  Soil)  pH  �C*�,�  3.7  AB,������
��
	�*
�-�!������"3%"		
��,	�!��*��*�
�
���G��&I�%�/���
���!
���
;������  4  ��-	  ��!��	��!
���"	+  %�/��������	��������!
�
��
)���&	��

  60 – 100  A�.  )*������� M ���!
���
�"�,��B/�  �
������	��!
�*
�"	+  ���
����	��������%3,�!�
���"��  (Peat Soil) ��!��������	�����,�&I������� (Muck) �
�
	G"���#�;��)-����� 

�	��!
"3/���,&J
��!� 20% ����������	
��
��
� ���>
"�&I�&J
"	+���/�
��!����'�%�!�.��
N�)*�)*��'�%�!�.��)*��"��@+�;����,"���#��	��!
��/ ��
)��;�� 2 ��!� �3�  

1. �	��!
��,�&I�&J
"	+������
�����	
� ��;����
�'�K��B/�&��*+���
)��� "��@+�;����,��
��K
;��)�� �	��+� -���&I�"	+ %�
�;�� �	��+�F� ��
���
! ����� ����B/� �!�
 ���#�)�� %���
 �
�� �*
!
%�4�� ���-��! ��
�����! ��
�)��  

2. �	��!
��,�&I�&J
���#�AB,���;�����#��
!%�������!�&I�"3/���,F3�'�K� ��3/���,&	��

 80% 
�����3/���,��/���� ���
��,"���#�)*����G
�%
!��
�'�������, "�!�
�&I�)�*�������������-!�&J
�*
�
%��� ;��)�� ���&J
 %��� *����� ��3�&*
 �	�	�� �	�)- ����#� �-�
 -�"
��/�
 -��!� �� ����� 
&*
�+� &*
��� &*
%��� &*
*�
"�� �����/�� ���+���� ���	�&�� ���
������ ���
����



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ��

��
� �����
 �����
� ������! �&I�-�� �	��!
&J
"	+'�*��*��&R��*#� ���>
"�&I�&J
"	+��,���/�
��!����
��3��-*��&< �&I�&J
"	+��,���!
���
)���"����!	 "��@+�;����!���
��K;��)�� ;�����#��
! )*��
�
�
	���G
�%
!��
�������, ��-!���,"�;��)�� �-�
 &*
�+� &*
%��� &*
��� &*
*�
"�� *�� *�,� �
� 
-��!� ����#� �&I�-�� 

���/��� 

      '���-�������	
��
��
�  ����!���	
@�!
�  ��&	�%
�	&	��

  6,230   �	�!�	3��  
��
�!�  37,382  ��  4��)���&I�F�����G3��
��
"+�@  ��
�!�  &	��

  1,384  �	�!�	3��  
��
�!�  8,318  ��  ����&I� 	���*�  22.25  �&�	��A#�-�  F�����G3��
��
���*
�  ��
�!�  &	��

  
4,846  �	�!�	3��  ��
�!�  29,064  ��  ����&I� 	���*� 77.75  �&�	��A#�-� &	�%
�	��!�'�K�
�	���	����
���)*������
��������
	�������$  ��/����  ���
%�"&*���
�"
	
  )*���
�!�F*;��
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���
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����!���	
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�-�/������
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�'-�-��*�
��+����&	����  ������
��
��	+���"��
��	  ;&
-
������
�G���"%	����  	����
�&	��

  1,300  ��. "3/���,4�	��
	������
��
�-�!����!��
�	
@�!
�'�	����&	��

  5 – 30  ��.  �
	���
���
�-�!����!���	
@�!
����
���"3/���,4�	��
	��
�
��*!�����!���%3,��-��	��!�
���
�>�  )*��������
�G��*��	�����)����%3,��-��	��!�
�-�
�*)*�
������
�  "3/���,�"
�&*�������
%��������'���-����������	
���/����  AB,���)�!G��*��	�����)���
�	��
�����'�"3/���,4�	��
	  �
	���
�����!��+�.���
	 

��3,���
�"3/���,���4�	��
	  ���>
"�&I�"	+  ���/�
���-*��&<  �B�;�����
	�	�
��*��
%*&	��
�  �"3,��
		��
��/�
  25  �
�  �!
��
!  76  ��.  �B�;���&I�&?K�
'��
	�
�)�*��/�

AB,�-��&
*���/�
���-����
	�/�
��
�!��
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%��'�"3/���,4�	��
	  -�/���
��	3�������
������
���,���AB,��
��������	
��
��
�;��
��
���;!�'��-	��	��!
���"	+  ����
���!�-�/���
��	3������	!��&I��*+�� M ��
%��"3/��"�����&I�
��'�����G�,�  ���G3��
��
���*
�  80%  �!
��&I�����4����,!;&����	���	���;��N?�'NJ'��
	"���  
;����&?K�
�	3,��4�	F��	�
�  ��
%�����	
�'���!
�	�!��3�����
�	
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	)*�����		���!�	!����
����G�,��&I����
���  ���!
��������)�#�'��
	&	�����
%�"'���
��
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�&4>�)*��
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�&�
	  
�	������	�����	
�  )*���!�	
%�
	�3,� M ;������	�
�;!����
�"	�����*  �%��G��4	��	��� �G
��
��
���  �	��/�
  �&I�-��  �*�
!4���	+&;��!�
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"&?����"3/�L
���,��
�&I�-���
	��
	�%�"���
�&�-�
�+������
%�����	
�  ;��	���
	&	��&	+�)*�����	�
�;!����
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*�����
,�-8��	 

�
	G3��	����,���  )������&I�  2  �*+��  �3� 

�*+��  �.  '�"3/���,��,	
��	���
�	����	���
��������
	�������)*����;��������
	���@�  
��
�!�  680  	
�  ��3/���,&	��

  7,185  ;	� 

�*+��  �.  '�"3/���,��,��������		'��	
�*�  ;������  20  ;	�  ��
�!�  118  	
�  ��3/���,
&	��

  1,775  ;	� 

��3,���
��>
"��,���'�"3/���,4�	��
	�&I�����	
�)*����"	+  AB,��&I����;�����
���-���
	
�"
�&*��"3%��,!;&  '��
	�����	���
	&	�����
%�"���-	�		�  "	��
�����#�"	����
������!$  
�B�;��4&	���*�
$  '��-�/�������B��
�
	"�(�
"��+*�����,-�
�*��*+!����3�  ��
�>���3��  ����!��
�	
@�!
�  AB,�&	������!����!��
���
�!�%
�
	�*
����!��
�  ��
�����
	�B��
!����  ��*��
�
	&	��&	+����)*��
"��@+�"3%��,���
���-���>
""3/���,)�!'��
	�����	���
%�"��
%��'�"3/���,
4�	��
	  �%��  4�	��
	�����	���
	���-	)��F��F�
�  4�	��
	�����	���
	&*���
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4�	��
	�����	���
	&*��&
*���/�
���)*�4�	��
	�+���	���"3,��"
�&*��"3%F��F*;��)*��*�/��&*

'�����	���  ����
���/;��	�!�������!��
��3,������	������	���
	��
�+-�
��		�'��	�!�	3��  �%��  
4�	��
	�����	��F*�->�
T��
��	����  4�	��
	�����	���
	G����
�
	)*�F*�->�
T��
�
	)*�
4�	��
	�����	���
	�����
��,�&	����L��
�!���+�
	���-	)*������*3�'%�  AB,���
%������	
�;���
�
�
	�"
�&*���C*�,��	���	�!*�&	��

  6,623  �
�-��&<  	
�;���
��+-�
��		�'��	�!�	3��
�C*�,��	���	�!*�&	��

  9,164  �
�-��&<  ����
'%���
�'��	�!�	3���C*�,��	���	�!*�&	��

  
12,000  �
�-��&<  )*�����
'%���
�'��
	���-	�C*�,�&	��

  5,000  �
�  �
��
	�B��
���  
JICA  "�!�
	
�;���!*	!����"3/���,>
�'-�  (Gross  Regional  Product)  �C*�,�  161,284  *�
�
�
�  '�&<  ".�.  2532  	
�;���C*�,�-��&<-����'�"3/���,>
�'-��C*�,�  21,958  �
�  AB,��C*�,����
&	����&	��

  24,760  �
� )*�'�&< ".�. )-�'�&< ".�. 2551 	
�;���C*�,�-������/�&	����
���
���  100,597  �
�-��&<  '�"3/���,>
�'-��C*�,�  99,783  �
�  ��,��
'%���
��C*�,�-���� 77,123 
�
� (��
����
��
��		��
	"�(�
�
	��	�L���)*������)���%
-�, 2551)  �
	��
�-�!�
�
��	�L������"3/���,�
�����!��%
�)��>
�'-�-�/�)-�������-+�
	
��!
�;�����'�&< ".�. 2547 -,�

�!�
"3/���,�3,�M 4���C"
�����!���	
@�!
�)*�&?--
�� (-
	
���, 2.1) '��
���,	
�;��-����!&	�%
�	
�#-,�
�%����� (-
	
���, 2.2) 

��
�����	�!�	3��)*�)	��
����-	'��	�!�	3��  ��
%��'��	�!�	3��4���C*�,���&	��

  
6  ��  AB,��
�
	G'%�)	��
���
���-	;��  �	�!�	3��*�  3  �� �G
����
	�������
;&�	��
	����%3,�
�
��
	���-	  ���	
������
��
�  ��
���  ;��;����������
������+���+��!��������	���
	���	
�  
(�	������	�����	
�)  �	3��G
����
	�����3,� M �����/����	
��B���
���
��,���3���G
����
	����  
AB,�)�*������;���
�
��+��	3���+��  �&I�����  419,800  �
�  )*�����	��N
�����	�"���
���
%��
�&I�����  346,926  �
�  -
����+*&	���
&<��K%�  31  ���
��  2538 ���	
���*�����/GB���
���
%�
	�	!���/�	�����/�)*�	���&
��*
���/����  92  ��KK
  �&I���
�!�����  498,222  �
� )*�'�
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&<��K%� 2549 �������	
��
��
� ����!���	
@�!
� 	
��
�!�
����
�!���
%�� 5,118 �� 	��N
�
���� 1,323,472.09 �
� '��������� 320,000.00  �
� ��������
�
��
���
� 3,904,041.00 �
� 
	!�	!�F*F*�- 6,645,786.01 �
� ��	
�;�� 12,383,526.46 �
� ��
'%���
� 13,676,748.20 �
� 
��
;	�
��+� -1,293,221.74 (�	�-	!���K%����	
�, 2550) 
������#6 2.1 &���������������������P��'����!�#�$��#�$ 

 2547 2548 2549 2550 

��,�!����� 6.30 4.50 5.10 5.0 

	�
+�0 5.93 2.97 4.04 3.0 

!"����# -1.51 2.48 4.00 2.0 

���� 1.71 4.95 0.02 5.0 

���?���� 2.12 1.40 1.00 -1.0 

�#6�� : � �������
�������������P��'������
���3�
��� 

 

������#6 2.2 ���1�0�3&�������!�#�$��#�$!@ 2542-2551($��) 

 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

��,�!�����  75,026   79,098   81,697   85,947   92,485   100,564 108,956 119,579  128,606 136,954 

	�
+�0  54,984   56,197   55,578   60,667   66,643   74,889  80,445  90,724  93,821 99,783 

!"����#  51,673   50,646   48,863   50,499   48,743   49,463  50,775  55,452  56,927 58,930 

����  39,891   41,462   39,698   44,202   52,790   59,314  67,626  77,730  82,745 89,363 

���?����  30,097   29,779   28,640   33,154   39,408   44,144  49,046  57,923  61,487 67,511 
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%�
	 4  �� *����
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 9 �� *����
�%�,!�	
! 2

�� )*��
������*����	������	�����	
� '�&< 2551 �������	
��
��
����+�*
�	 10 �� (�	�
�����	�����	
�, 2551)  
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	�%�")*�&	�����
%�"  �%��  ����	�
�
G��  �+��*������/�
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3) '���
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��	���
�!�%
�
	���-	)*����	
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4) �����	���
	&	�����
%�"���-	  )*��
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5) �����	��'����
%������$  	!�-�!������-�/��&I����	
�  �"3,��&I��G
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�!�&	�4�%��)��
��
%��)*���!�	!� 

6) ��
���  )���/�
 )*������	���
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����@+	���������	
�  -
� "	�. ���	
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7) ��
�����
	��������3���+K
-'�����
��
&	�4�%��'���,������	�L  �"3,��&I��*��L
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	��
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�&	��!*����
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�
� �	������	�����	
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�	��	!����-	)*����	
� ��>
	������,��-���&V���-�-
�!�-G+&	��������4�	��
	$  4���	+&  �3� 

1) �
������,��� 

2) �
������	�����	
� 
3) �
������	���
%�" 

�
������,��� 

�������	
��
��
�  ��"3/���,4�	��
	$  ��/����  87,419  ;	�  4��)���"3/���,-  
4�	��
	$  �&I�  2  &	��>�'�K�  M  ��!����  �3� 

1) "3/���,4�	��
	$  ��,����		��,���;��  ��"3/���,&	��

          59,723  ;	� 
&	������!�  : 
1.1)   "3/���,�	���	������     47,707  ;	� 
1.2)   "3/���,��3,��4�	� ���;�����
	�	���	��  12,016  ;	�  

2) "3/���,4�	��
	$  ��,����		��,���;��;��  ��"3/���,&	��

         27,696  ;	� 
AB,�&	������!� 

             2.1)   "3/���,&J
;����!��*
�              15,472  ;	� 
             2.2)   "3/���,��!� / ��+K
-'��'%� / �
@
	
�&	�4�%��          6,806  ;	� 
             2.3)   G��  (281.5  ��.)                  3,268  ;	� 
             2.4)   *�
�*��,  ��!�  (191  ��.)                 1,508  ;	� 
             2.5)   >���
             642 ;	�   

F*�
	��
�����
������,���   (-�/�)-�-��  ��GB�  �+�>
"��@� 2548) )������-
	
���, 2.3 
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1) "3/���,������
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�
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���,��� 

2) ���  ���. 3 )*�! 

3) ��� ���. 5 )*�! 
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95  ��. 
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132.24 
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219.00 
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    ��
���-+  :     
1. "3/���,��,��
�
	��
	!�	��!��)*�! 13,494  )&*� ,  57,740  ;	� 
2. ���"3/���,�������3���
��K��*3� 13,340  )&*�,      52,729  ;	� 
3. �C*�,��
	�	���	��	
�)&*�  M *�       3.31  ;	� 
4. �C*�,��
	�	���	��)���)&*� M  *�          15  ;	� 

�
������	�����	
� 
1)  �����	��'�����-	�		!�-�!������-�/����	
�  ��
�!�  1  ���	
�  )*�;��      ��

�������-
�"	�	
%��KK�-����	
� ".�. 2511  ��3,�!����,  1  ���
��  2522   %3,� ���	
�����
�
��
� ��
���  

2)  ��
�����)* )���/�
�����	�����	
������
��
� ��
���  '����
����@+	���&	
�VF*
��
�����
�  
  !����,  28   �+�>
"��@�  2545  �����/.- 

��
�!���
%��                 4,856    �� 

�+���
�����
�    82,853,713.34   �
� 

�+���
	��                317,451.90   �
� 

�+��	3���+��      1,167,710.00   �
� 

����	��N
��
���
%��     1,155,630.00   �
� 

���
���/�������       3,385,990.85   �
� 

*�����/�������      5,482,859.00   �
� 

 

F*�
	��
����@+	���-�/�)-�!����,   1  ���
��  2544  –  28  �+�>
"��@�  2545 

@+	����
	A3/�       1,028,509.00  �
� 
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@+	����
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� 

@+	����
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�;��                            1,855,473.36  �
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�           1,625,979.89  �
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 1)  �
������	���
%�"���-	 
  "3/���,4�	��
	 87,419 ;	� ;��)�����-�
	'%���,����&I�  3 ��- &	������!�  ��-
��!�  ��--��+	����  )*���-"�(�
  �����/.- 

��-��!� (&J
����	
�)  )*���-��+	���� (&J
��3,��4�	��!	��	
�) 15,472 ;	�   
��-"�(�
  (��-"3/���,�"
�&*��,  ��,�����
���  )*��
@
	
�&	�4�%��)  ��3/���,&	��

  

71,947  ;	�  AB,�)����&I���,����
@
	
�&	�4�%��-�
� M  12,224  ;	�  ����*3�"3/���,�"
�&*��)*�
��,�����
���  59,723  ;	�   
  *���
������!�'�K�  �&I������,;�����
�������
	�"
�&*��  ����
���/ �
�"3/���,
���-	�	�	���	����,����&I�)&*��*#�)&*�����  �
�-���
	"�(�
  �B�;��)����
	'%�&	�4�%��
-
��!
����
����&I�  3  ��!�  �����/ .-  

1). "3/���,�����	
�  ��3/���,&	��

  9,877  ;	�  ��	
��	�	���	������������3����/����  
��
����&I���-�*�/����-!�  ��
�
	���-	F��F�
�  �"
�&*��;���3�-��  �%��  ��"	�
!  
�
�"
	
  ����!����"
�-�  ;��F*-�
� M  )*���,�����
��� 

2). "3/���,"	+��3/���,&	��

  45,846  ;	�  ��
���'���&I���-  �����/ .- 
��!���,	
��	�	���	�����������
	�������$  ��!�'�K��	���	���&I�)&*��*#�)&*�

����  ��
���'���&I���-��
�
  ��
�
	���-	F��F�
���3/���,&	��

  21,748  ;	� 
��!���,���;����	
��	�	���	�� )*���!���,��	
��	�	���	������ ��,��)&*���,'�*�%��

-�������
�)���
	"�(�
  ��
���'���&I���-�����	���
	&*��&
*���/�
���  ��3/���,&	��


19,723  ;	� 

"3/���,*+��  (���"	+)  ��3/���,&	��

  4,375 ;	�  ��
���'���&I���-��
�
�!�F*;��  
�
�"
	
  )*���,�����
��� 

3).  "3/���,	
��%����
  ��3/���,&	��

 4,000 ;	�  ��	
��	�	���	����������  )*���
����
	���@�U-
�&	��!*����
���,�����3����/���� ��
����&I���-��,�����
���  )*�&*��;��
�3�-�� 

2)  �
������	���
%�"��	��	
�;��   
        �����	���*+���-	�)*���
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�� &	���&?K�
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���"	+)*���!�*������;	��
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���"	+;��	���!
������
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 60,000 ;	� �&I�&	���
�+�&< 
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	�'���	�%*&	��
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  �	�%*&	��
�;����
�����
��"3,�����"	�	
%��
	� 4���	�,�����	�
� -�/�)-�&< ".�. 
2517 �&I�-���
 ��GB�&?��+���;����
�����
	;&)*�! �����/ 
  �. �*��	��
��/�
  
  1) �*��	��
��/�
�
��
�  �	�
��"3,�%�!�	��
��/�
�
��*��	��
��/�
�
�	�'�%�!�

.���/�
�*
�'��;�*��� ������*;�����!� ��
�����*���!�
� 12.00 �. *B� 2.66 �. *
���
� 1:3 
�!
��
!�*�� &	��

 5,600 ��4*��-	 ����	�
�&< ".�. 2517 – 2518 �
�
	G	��
��/�
;������+� 
50 �.3/!��
�� '%���&	��

 4,088,000.- �
� 

  2) �*��	��
��/�
�
���, 1  �+�*��)*�&	��&	+��*���
�	�AB,��&I��*��@		�%
-�
�
�&*
��*��"	+�
��
�;&�		������*��;��)��� '���
�
	G	��
��/�
�
��	��!
"	+)*�"3/���,*+�� 
AB,�G���/�
��!������
�!
������
�-���
	�"
�&*��'��;�*���������*;��4���	#! ��
�����*���!�
� 
6.00 �. *B� 2.00 �. *
���
� 1:3 �!
��
!����*��	��
��/�
�
�	�&	��

 13.250 ��4*��-	 
����	�
�&< ".�. 2520-2521 �
�
	G	��
��/�
;������+� 150 �.3/!��
�� '%���&	��

 10,002,000.- 
�
� 

  3) �*��	��
��/�
�
���, 2  �	�
�-���
�-���*��	��
��/�
�
�	�)�����;&�
�
���"	+��
����-�!����� �"3,�%�!�	��
��/�
�*
�*�����*��	��
��/�
�
�	�;��	!��	#!��,��B/� ��
�



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� �
�

����*���!�
� 4.00 �. *B� 2.60 �. *
���
� 1:3 �!
��
!�*��&	��

 12.00 ��4*��-	 ����	�
�&< 
".�. 2524 �
�
	G	��
��/�
;������+� 24 �.3/!��
�� '%���&	��

 5,50,000.- �
� 

  4) �*��	��
��/�
�
���, 3  �	�
�-���
�-���*��	��
��/�
�
���, 2 )�����;&*�
�*��	��
��/�
 �
��
�  �"3,�%�!�	��
��/�
�*
�*�����*��	��
��/�
;��	!��	#!��,��B/� �����/����%�!�
	��
��/�
�&	�/�!�"3,�;��'��;�**�'��*��	��
��/�
�
���, 1 ��
�����*���!�
� 20.00 �. *B� 2.00 
�. *
���
� 1:3 �!
��
!�*��&	��

 6.78  ��4*��-	 ����	�
�&< ".�. 2538-2539  �
�
	G
	��
��/�
;������+� 28.367 �.3/!��
�� '%���&	��

 4,296,000.- �
� 

  5) �*��	��
��/�
�
�A��"	+�
��
��
�'�K�  �+�*���*��	��
��/�
 ��
�!� 3 
�
��
���
�&J
;���;&�		������*��	��
��/�
�
��
� ��
�N?O�A�
�����*���"3,������#��/�
)*�
	��
��/�
�
��	��!
"3/���,"	+ )*�"3/���,*+����
�&J
;���AB,�G���/�
��!������
�!
�����-���
	�"
�&*��
'��;�**�������*;��4���	#!  ��
�����*���!�
� 1.00 �. *B� 1.00 �. *
���
� 1:3 �!
��
!�*��
	��
��/�
�
�A��"	+�
��
�&	��

 7.566  ��4*��-	 ����	�
�&< ".�. 2538   )-�*��
��
�
	G
	��
��/�
;������+� 0.804 �.3/!��
�� '%���&	��

 3,606,000.- �
� 

  6) �*��	��
��/�
�
�A��"	+�
��
��
���, 2  �	�
��"3,�%�!���#�����/�
)*�	��
�
�/�
'�)&*��"
�&*�������
%��'��������	
��
��
� ��
�����!�
� 1.50 �. *B� 1.50 �. *
���
� 
1:1.5 ��
�!� 13 �
� �!
��
!	!� 7.345 ��. )*���	��
��/�
��
�����*���!�
� 0.50 �. *B� 
0.30 �. *
���
� 1:1 ��
�!� 1 �
� �!
��
! 1.551 ��. ����	�
�&< 2529 

  �. �
�
	�������/�
 

  1) &	�-�	��
��/�
;��)���  *���
��&I��
�
	����	�-��	����*#� ��
�%���	��
�
�/�
�!�
� 6 ��-	 ��
�!� 4 %��� )*�-��-�/��
�&	�-�)��4��� �	�
�������, ��. 0+000 ����*��	��
�
�/�
�
�	� (�*��	��
��/�
�
���, 1) AB,��&I��*��	��
��/�
�
��*�����4�	��
	�"3,��!��+�&	��


�/�
��,��	��
��������*��;��)���)*����* )*�&Y������/�
��#�;��'��;�*���
;&'���-4�	��
	 
����	�
�&< 2525 '%���&	��

 21,723,000.- �
� 

  2) &	�-�	��
��/�
�
��
�  *���
��&I��
�
	����	�-��	����*#� ��
�%���	��
�
�/�
�!�
� 6 ��-	 ��
�!� 2 %��� )*�-��-�/��
�&	�-�)��4��� �	�
�������, ��. 0+325 ����*��	��
�
�/�
�
��
�'�*�������* �"3,��!��+�&	��

�/�
��,��	��
����������* )*�&Y������/�
��#�;��'��;�*���

;&'���-4�	��
	 ����	�
�&< 2517-2518 '%���&	��

 5,120,000.- �
� 

  3) ���	��
��/�
�
�	�  *���
��&I��
�
	)����� ��
� 2.00 2.00 ��-	 )*�
-��-�/��
�	��
��/�
)���*3,��-	� �	�
���,&*
��*��@		�%
-��	��!
��,�%3,��-�����&*
��*��
	��
��/�
�
�	� �"3,��!��+�&	��

�/�
��,	��
��������*��;��)��� )*�&Y������/�
��#�;��'��;�*���

;&'���-4�	��
	 ����	�
�&< 2525 �
�
	G	��
��/�
;������+� 10 �.3/!��
�� '%���&	��

 
5,583,000.- �
� 

  4) ���	��
��/�
&*
��*��	��
��/�
�
���, 2  *���
��&I��
�
	)����� ��
� 
2.00 2.00 ��-	 ��
�!� 4 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,�*��	��
��/�
�
� 2 ��. 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

1+250 �"3,��!��+��
		��
��/�
 �
	��#�����/�
'��	��!
"3/���,����������	
�"	+�
��
� '������'�
	����&	��

��,���
��� ����	�
�&< 2528 '%���&	��

 3,340,000.- �
�  

  5) ���	��
��/�
�*
��*��	��
��/�
�
���, 2  *���
��&I��
�
	)����� ��
� 
2.40 2.00 ��-	 ��
�!� 3 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,�*��	��
��/�
�
� 2 ��. 
6+695 �"3,��!��+��
		��
��/�
 �
	��#�����/�
'��	��!
"3/���,����������	
�"	+�
��
� '������'�
	����&	��

��,���
��� ����	�
�&< 2538 '%���&	��

 4,757,000.- �
� 

  6) ���	��
��/�
�*
��*��	��
��/�
�
���, 3   *���
��&I��
�
	)����� ��
� 
2.40 2.00 ��-	 ��
�!� 4 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,�*��	��
��/�
�
� 3 ��. 
4+660 �"3,��!��+��
		��
��/�
 �
	��#�����/�
'��	��!
"3/���,����������	
�"	+�
��
� '������'�
	����&	��

��,���
��� ����	�
�&< 2538 '%���&	��

 6,027,000.- �
� 

  7) ���	��
��/�
&*
��*��	��
��/�
�
���, 3  *���
��&I��
�
	)����� ��
� 
2.40 2.00 ��-	 ��
�!� 4 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,�*��	��
��/�
�
� 3 ��. 
0+000 �"3,��!��+��
		��
��/�
 �
	��#�����/�
'��	��!
"3/���,����������	
�"	+�
��
� '������'�
	����&	��

��,���
��� ����	�
�&< 2538 '%���&	��

 10,410,000.- �
� 

  8) ���*���*��	��
��/�
�
�A��"	+�
��
� *���
��&I��
�
	)����� ��
�       
1.00 ��-	 ��
�!� 2 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,�*��	��
��/�
�
�A��"	+�
��
� 
��
�!� 3 )��� "	������*��G����
�        1.00 �. ��
�!� 1 %��� 6 )��� �"3,��!��+��
		��
�
�/�
 �
	��#�����/�
'��	��!
"	+)*��	��!
"3/���,*+����
�&J
;��� '������'�	����&	��

��,���
��� 
����	�
�&< 2538 '%���&	��

 3,606,000.- �
�  

  9)  ���*���*��	��
��/�
�
�A��"	+�
��
��
���, 2 *���
��&I��
�
	)����� 
��
�        0.80�. ��
�!� 1 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,-���*��	��
��/�
�
�A��
"	+�
��
��
���, 2 ��
�!� 6 )��� 

  10) &	�-�	��
��/�
�
�	� *���
��&I��
�
	����	�-��	����*#� ��
�%���	��
�
�/�
 6 ��-	 ��
�!� 2 %��� -��-�/��
�&	�-�)��4��� �	�
���,�*
��*���
�	� ��4*��-	��, 7+750 �"3,�
��	�����/�
 ��
����
&	�-��/�
'����	��������B/� ����'�	������,���
���)*��!��+�	�����/�
'-���� �"3,�
&Y������
�
	����&	�/�! (�
�&	��&	+�4�	��
	 &< 2530-2531)  

  11) &	�-�	��
��/�
&
��*���
��
� *���
��&I��
�
	����	�-��	����*#� ��
�
%���	��
��/�
 4 ��-	 ��
�!� 2 %��� -��-�/��
�&	�-�)��-	�)*�-��-�/���	3,������/�
 ��
���
*����� 
0.25 *���
�����-	-��!��
�� (%�!�����/�
��	��'��
���,	�����/�
'��*��*�*�) �	�
���,����*��
	��
��/�
�
��
� ��4*��-	��, 5+145 �"3,��!��+�	�����/�
'��*��	��
��/�
�
��
�'������'�	������,
���
���	!�GB�	�����/�
'-�����	��!
���N?O��*��	��
��/�
�
��
� &Y�����&?K�
����&	�/�!)*��"3,�
�
	�+&4>�-�	�4>� '��	��!
�	���
		
���, 5 	���
"	�������
��+`
>	
������!� (�
�&	��&	+�
4�	��
	&< 2531) 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

  12) �
�
		���/�
&J
 *���
��
�
	��
�N?O�A�
��&I���#�����	�-��	����*#� ����	���
�
)�!��
��!�
� 12 ��-	 )*����	��
��/�
��
�N?O��!
 ��
� 2 -      1.00 ��-	 �
! 17.40 ��-	 
����*��	��
��/�
 "	+�
��
��
�'�K� ��,��4*��-	 5+040 �"3,��!��+��
		��
��/�
��#�����/�
'�
�	��!
���"	+��/����N?O��*��	��
��/�
�
��
�'������'�	����&	��

��,���
��� �"3,�)��&?K�
���
�&	�/�! (�
�&	��&	+� 4�	��
	 &< 2535)  

  13) �
�
		���/�
&J
 *���
��&I��
�
	��#�����	�-��	����*#� ����	����
)�!
��
��!�
� 8 ��-	 ��
�N?O�A�
�����*��	��
��/�
"	+�
��
��
�'�K� ��4*��-	��, 4+270 �"3,�
�!��+��
		��
��/�
��#�����/�
'��	��!
���"	+'������'�	����&	��

��,���
��� �"3,�)��&?K�
���
�&	�/�! (�
�&	��&	+� 4�	��
	 &< 2535) 

  14) �
�
		���/�
&J
 *���
��&I��
�
	��#�����	�-��	����*#� ����	����
)�!
��
��!�
� 16 ��-	 �
! 40 ��-	 ����*��	��
��/�
"	+�
��
��
�'�K� ��,��4*��-	��, 1+630  
�"3,��!��+��
		��
��/�
 ��#�����/�
'��	��!
���"	+'������'�	����&	��

��,���
��� ����	�
�&< 
2521 

  15) �
�
		���/�
&J
 *���
��&I��
�
	��#�����	�-��	����*#� ����	����
)�!
��
��!�
� 15 ��-	 �
! 30 ��-	 ����*��	��
��/�
"	+�
��
��
�'�K� ��,��4*��-	��, 0+445  
�"3,��!��+��
		��
��/�
 ��#�����/�
'��	��!
	���*��	��
��/�
"	+�
��
� '������'�	����&	��

��,
���
��� ����	�
�&< 2520 

  16) �
�
		���/�
&J
 *���
��&I��
�
	��#�����	�-��	����*#� ����	����
)�!
��
����N
� �!�
� 15 ��-	 �
! 48 ��-	 ��,��4*��-	��, 1+437 ����*��	��
��/�
�
���, 2  �"3,�
�!��+��
		��
��/�
 ��#�����/�
'��	��!
	���*��	��
��/�
"	+�
��
� '������'�	����&	��

��,
���
��� ����	�
�&< 2538 

  17) ���	��
��/�
&
��*��"	+�
��
��
���, 3 *���
��&I��
�
	)����� ��
� 
2.40 2.00 ��-	 ��
�!� 3 %��� -��-�/��
�&	�-�)���*3,��-	� �	�
���,�*��	��
��/�
�
� 3 ��. 
6+700 �"3,��!��+��
		��
��/�
 �
	��#�����/�
'��	��!
"3/���,����������	
�"	+�
��
� '������'�
	����&	��

��,���
��� ����	�
�&< 2545 '%���&	��

 8,664,000.- �
� (4�	��
	%*&	��
�
�	
@�!
�,____) 

  

������
�(��������
�
���!���#$��
����%#�&�'����
*������)	�� 

       ����3&��0������������!�����,%����+�:;,��#6��
�������$��'�� '���������?���� �!-����

�&���$/�/���'����������#61�0��$����3������+�0!���!����  ����#�%�������/���  45  ��������/


�6���� ���6�����3&��0������,���3!@  2548  +
0�$!�������3� 300 �0��$��  ���1�0��$�$!�����+�


3����� 270 �0��$�� �:;6&�&���$/�/���+�:;,��#6 ����:�6����1�0+�0��$�������+�:;,��#6 ������

	�
��P�#�!Q�����+�����3���������!���>=� 100,000 1�3 ����3������������  '%����  50,000 1�3 

���:�S���#6��� 50,000 1�3         ����#,����3&��0����0����*'��������>�����
�;6&��:;6&�%��������



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

!�����,%����1�0��#�$�0&���0�1�0���6��!V��%����������,���3����#6  3 �����
� 2552 ���+��������3&�

�����
�;6&�1�0��$N;,&/�/���!����1�0'%������=6���0�������'��!V��%���������  8 - 10  
�6���� ����

/�!������$1�0!���������� 350 ��� +�
3���������� 250 �������� ��������>�&���$/�/���

1�0&�3����*��#6!����� 200,000  ����3&!@ 

�%����$����������!�����,%�����#������'%���� 5 ��3�+�����3���%�����������$�������� 

1�0��3  ��������
�$��'�� '%����  ��������
�!V���*� '%���� ������/�0!���!�����,%�������?���� 

'%����  ������/�0!���!�����,%����!"����# '%����  ���������/�0!���!�����,%�������� '%���� 

��,�  5  ������'��%��������'����,��!-�
�����������������;6&�����������!��������<:�� ���

/�0�����������,� 5 ��3� '��!-�/�0$�����������+����
���������$����������� N=6�


���������$�����E  �#,'��%���0��#6$�����?����'������  �0������%�������$����3��������'�

�&$+�0
���������$�����������:�'�����%�������� ���
���������$�����E�����3��'���;&�

!��?��
���������$�����E ����&�       ��,��0�:������+�������������E'�'3��
3�'0��+�0���

�%����3�'%���� 3 !@ ����'��!@�#6  4 �!-��0�1!������'=�'�'3��������;&�:�������&� ���1�0�3�

:������1!&$����#����0��?#����%����'��
�����������
�����!�������$#6 ����#:#6��#,��'����� 


�����������
�����!���� ���$#6 
3������ ���������'���$N;,&!����'�����
�����

$�

�	���&� N=6����
��'�1�0��$/��&$����#��3�$�

�	�����$
;���+���!�&����!"�/��%�1�  

       

 
 

��!�#6 2.2 �����������,%����!������
�������$��'�� 
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�� ���

  F*�->�
T��*����,;���
�&
*���/�
������� 5 &	��>� �3� �/�
���&
*�����&	��

 17% 	
�

�
�&	��

 31,000 �
�-��-�� )*�F*"*��;�� �3� ��*#�'�&
*��&	��

 15% 	
�
&	��

 
10,250 �
�-��-�� ��*
&
*��&	��

 5% 	
�
&	��

 500 �
�-��-�� ��*
��&*�
&	��

 
20% 	
�
&	��

 70 �
�-��-�� )*�����'�&	��

 3% 	
�
&	��

 40 �
�-��-�� 4���
	
�
�F*�- >�
T���'%�	
�
-*
�&�-� 4�	��
	$ �����
	�"�,���*��
'��;���/�
�����,���+
>
")*�*��
	
��K���� �	3���
'�������!���� CPO )*���
 yield ����'�	�����
-	L
�����+-�
��		��
	����
�/�
���&
*�� ��
��
	�	��
	����
	 4���C"
������+���+��!������@+	���	���
	��
���
�&	��

 
15 !�� ��
'���>
"�*�����������+���+��!���'�4	��
�����&
*���/�
����
�����-�����;�� ���	
��B�
-����
	)�*�������+���+��!����
'%�'�%�!�	����!*
��/ 4�����������������+�"�(�
���	
��
�
�	������	�����	
� &	��

 20 *�
��
� ������/� 3-6% -��&< �
�"3,��
	��/ �"3,�'��4�	��
	
�
�
	G��
�����
	�		*+F*-
��&Y
��
�-��;&. 
  

2.2. �������0���� 

2.2.1 �������
�����+����7�7�������� 

&?��+���&
*���/�
�������&I�"3%��	�L���)*������
��
���,�+�'��+-�
��		��/�
���"3% ��3,�
�&	����������-	
�
	'��F*F*�-���"3%�/�
���%����*����,���
	F*�-"�!�
 &
*���/�
���'��F*F*�-
�/�
����
��!�
"3%%����3,� 4��'��F*F*�-GB��
��!�
 4 -��-���a�-
	� (	�&��, 2.3) '��
���,"3%%���
�3,�'��F*F*�-;��GB���B,�-��'���
�"3/���,&*�����
��� &
*���/�
����&I�"3%'��*�/�����,�!�
�+�
! 
(perennial crop) ��,��,��)�*����
�����
�
��!�&)�[	��
N?O�-�!��-� �	��!
-���*
�����;&�
�
���3��	3�'�*������������-	 4���C"
���,&	�������� (Guinea) AB,���"3/���,�*#��!�
&	����;���!�
�	B,�
(	�&��, 2.4) AB,��&I��	��!
��,��&	��

N�����
��
������*"�!�
��&	��

N��C*�,�	
�&<���GB� 4,418.5 

��**���-	 ���!
�%3/����"��@��C*�,���/�&<����!�
 70% (climatetemp.info, 2010) AB,�����!�
>
�'-����
;��������
 (	�&��, 2.5) )-��
������*'�&< 2543 "�!�
������F*F*�-&
*���"��� 52,000 -�� AB,�G�

"��
	

F*F*�-��, 2.5 -��-��;	��#����"3/���,&*��&	��

 20,000 ;	� 4��"3%�*����,&*���3� ���
��
&��*�� ��
! ���N	�,� ������)*���
!4"� ��!�"3%�3,���,&*��)-�&	��

;���
�;��)�� ��� ���� �*�!� 
)*�G�,!*��� 

 '�&?��+���"3/���,&*��&
*���/�
���������'�)G����%��-�!������C���'-� (	�&��, 2.6)  &	������,
&*���
�;��)�� �
�*�A�� ���4����A�� )*�;�� '�&< ".�. 2550 ��,!4*���"3/���,&*��&
*���/�
���
&	��

 67 *�
�;	� (-
	
� 2.4) AB,�'��!
��&I��	���%3,�!�
���
��!�
��/ "3/���,&*��&
*���/�
���;��
�"�,��B/����
�	!��	#!4���C"
�-�/�)-�&< 2547 �&I�-���
�
��-+��B,���,���
	�"�,�"3/���,&*��&
*���/�
���
���
�	!��	#!�3�	
�
�/�
�����,����B/� �"	
�&
*���/�
����
�
	G��
;&'%��&I�"*���
���)��'�	�&
���;�4����A* &	��������!
�-����
	'��
	�	�4>��/�
�������B/�4���C"
�&	������,��&	�%
�	
��
�
*���
����)*�������� &	����F��&*��&
*���/�
���	
�'�K����
��
�*�A��)*����4����A�� AB,���
�!
�"	�����/���
����4�4*�� "3/���, )*��� �B�;����
�"3/���,&*�����
�	!��	#! 4���C"
����4���



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

�A�� �
��
	�B��
��������!����)*�"�(�
���)*�>����
�
����-	������4����A��"�!�
 ���4����A��
��"3/���,���
�����
�	���
	&*��&
*��GB� 200 *�
�;	� (	�&��, 2.7) �
��
	!���	
�������	��	!�
���-	)*���	�L���	��
"�!�
 %�!�&< 2543-2552  ���4����A�����
	&*��&
*���"�,��B/��C*�,� 2.125 

*�
�;	�-��&< '��
���,'�&< ".�. 2513 ����-	
�
	�"�,��"��� 87,500 ;	�-��&< (USDA, 2009) ��
'��
-�/�)-�&< ".�. 2548 �&I�-���
���4����A���*
��&I�&	������,��"3/���,&*���
���,�+� 4��'�&< 2550 ��
"3/���,&*���!�
  28.38 *�
�;	� �	3�	���*� 43.2 ���4*�'��
���,�
�*�A�� ��"3/���,&*�� 23.38 *�
�;	� 
�	3�	���*� 35.6  

���4����A��G3�!�
�&I�&	������,���
	&*��&
*���/�
����&I�&	����)	�M '�)G�>���>
���/
)*�"��@�&
*���/�
�����,�"
�&*������+�!����/��!�'�K��#�&I�F*�
��
	'%�"��"��@�)*�)��"��@���,&*��'�
���4����A�� 4���C"
�"��@� DELI DURA �&I� DURA ��,'%��&I�)��"��@+�)"	��*
��
���,�+��&I�"��@+�
��,)�*��&	��&	+�"��@+�&
*���/�
�����3���+�)�����,!4*�����*3���&I�-��)��'��
	F*�-��*#�"��@+� )�*��
"��@+���/ ��&	�!�-�!�
;����
�
�
�)�[	��
��3,�&< 1848 &*����,�!�".���
�-	���,��3�� Bogor &	����
���4����A�� ��
�!� 4 -�� �*���
���/��#��
;&&*����,��
��+�
-	
 ��!���B,�&*����,��3�� DELI �
��
	
����*3��;��-����,��*���
��� �B��	���%3,�!�
 DELI DURA -
�%3,���3��'�&< 1922 ��3,���
�
&*���&I�
�
	��
'���
��+�
-	
*���
���
��K�3�'��F*F*�-��*
������)*���,�
���� F*F*�-�/�
������ )*�
;��G����
;&&*��'���,-�
� M ��,!4*�)���	���,�)�[	��
G�,���/����� '�&	�����
�*�A�� �#'%� DELI 

DURA �&I��*��'��
	F*�-��*#�"��@+� 
 

-
	
���, 2.4 "3/���,&*��&
*���/�
������4*�&< 2546-50 (*�
�;	�) 
!@ :.�. 

!����� 2546 2547 2548 2549 2550 ����3��(%) 

&�����#�N#�  18.94 20.75 23.06 25.69 28.38 43.20 

�����N#�  20.38 21.26 22.20 22.99 23.38 35.60 

1��  1.73 1.86 1.98 2.13 2.56 3.90 

1�'#��#�  2.28 2.29 2.31 2.36 2.44 3.70 

�
����$#�  0.92 0.96 1.04 1.13 1.28 1.90 

�&����&��  0.96 1.10 1.19 1.24 1.27 1.90 

1&�&�#�
��� 0.88 0.95 1.00 1.04 1.05 1.60 

!�!"�������#  0.52 0.53 0.55 0.58 0.60 0.90 

&;6�O  3.71 3.92 4.08 4.53 4.66 7.10 

��� 52.30 55.64 59.41 63.68 67.62  

&����������$�� (%) 6.1 6.6 7 7.5 6.4  

)�*�������* : Oil World Annual (2008) 
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	�&��, 2.3 �&	���������
	'��F*F*�-�/�
������"3%�/�
��� 
)�*�������*: Fitzherbert et al (2008) 

 

 

 
	�&��, 2.4��,-�/����&	�������� 
)�*�������* : Google Earth (2010) 

 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

 
	�&��, 2.5 >����
�
����&	��������  
)�*�������* :  

 

 
	�&��, 2.6 )�*��&*��&
*���/�
������4*� 
)�*�������*: Fitzherbert et al (2008) 
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	�&��, 2.7 "3/���,��,���
�����
�	��&*��&
*���/�
���������4����A�� 
)�*�������* : �����!����)*�"�(�
���)*�>����
�
����-	������4����A�� 2545 ��
�-
� USDA (2009) 
 

�
	�"�,�"3/���,&*��'����4����A��	�L�
*;�������	��)*��!��+����
��-#���,"3/���,&*����!�'�K�
��������
��+�
-	
 )*���
*����
�;&�����*����-��AB,���"3/���,�
��!�
&	����;��������� (539,460 
-	.��.) '��
���,"3/���,&*����,���
;&&*��'����&I�&J
��-	�����,�+������	
�)*�&J
"	+ "3/���,�"
�&*��
&
*����,�"�,��B/���!�'�K��&I�������%��	3����
����+�	
�'�K���/�'����4����A��)*��
�-�
�&	���� 
����
���/"3/���,&*��'���!����	�L����#�"�,��B/� '���!����>
����%���,���
;&&*��&
*��	�L;��'�����@�
���%���/�'�)*�-�
�&	����'��
	�%�
��,������
���
"�'� 4����	����!*
'��
	�%�
-�/�)-� 25 &<'�
%�!�)	� ��GB� 95 &<'�&?��+��� 4����"3/���,'���%�
��
&	�4�%��-�/�)-�&< 2543-2552 )*�!�!�
 62.5 

*�
�;	� (USDA, 2009) AB,����;���
�"3/���,�"	
�&*��&
*���/�
�����,!4*���,&	���������	���
���
��
�
*    

�
	&*��&
*���/�
���'��
�*�A������#�"�,��B/����
�	!��	#! )*�	�L�
*;��������+����
��-#���, 
��
'���
�*�A���&I�&	������,�����4�4*��)*�L
��!
�	�����,�!���&
*���/�
��� �
����
��!�
&	����
�3,�M �*
�&	����)*�;����
�"3/���,�"
�&*�����
�-����3,����/�'�&	����)*����&	���� �
�
�����*����
��		��
	�/�
���&
*��)���&	�����
�*�A�� (Malaysian Palm Oil Board, MPOB) 
"�!�
 '�&< ".�. 2003 �
�*�A����"3/���,&*��&
*���"��� 0.34 ;	� )-�"�'�&< 2513 ��"3/���,�"3,��B/��&I�  
1.63 *�
�;	��	3��"�,��B/�	���*� 478 '�%�!��!*
 10 &< )*��"�,��&I� 6.40 *�
�;	�'�&< 2523 �"�,��B/�
	���*� 392  )*��"�,��&I�  �&I�   12.68 )*� 21.10 *�
�;	�'�&< 2533 )*� 2543 �	3�	���*� 198 
)*� 166 -
�*�
��� )*�-�/�)-� ".�. 2548 �&I�-���
"3/���,&*��&
*���/�
���'�)�*��*
����������
�
����,�	3��"�,��*#�������,&	��

 14 *�
�;	��!�
 )-�"3/���,��,����"�,��B/����
�-����3,���3�"3/���,&*��'���



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� �	�

'���
���	�����!��/�	�LA
�
��)*�A
	
!�� 4��"3/���,&*��&
*��'�&< 2551 ����/���/�&	��

 28.05 ;	� 
������)�*��*
�� 15.06 *�
�;	� A
�
�� 8.33 *�
�;	� )*�A
	
!�� 4.65  *�
�;	� AB,��%3,�!�
"3/���,��/�
���	�L��/�����
	�"�,�"3/���,&*�����
�	!��	#!'���
�- 

-
	
���, 2.5 "3/���,&*��&
*���/�
���'��
�*�A��-�/�)-� ".�. 2520-2551 (*�
�;	�) 
!@ ��������� N�$��� N�����
 ��� 

2520 4.32 0.46 0.11 4.89 

2521 4.72 0.49 0.12 5.33 

2522 5.19 0.54 0.14 5.87 

2523 5.67 0.59 0.14 6.40 

2524 6.14 0.63 0.15 6.92 

2525 6.55 0.69 0.15 7.39 

2526 6.87 0.80 0.16 7.83 

2527 7.15 1.00 0.16 8.31 

2528 8.08 1.01 0.18 9.26 

2529 8.82 1.02 0.16 10.00 

2530 9.13 1.14 0.19 10.46 

2531 9.73 1.33 0.23 11.29 

2532 10.28 1.58 0.31 12.17 

2533 10.62 1.73 0.34 12.68 

2534 10.90 1.81 0.38 13.09 

2535 11.10 2.16 0.48 13.74 

2536 11.45 2.42 0.54 14.41 

2537 11.61 2.83 0.64 15.07 

2538 11.89 3.24 0.74 15.88 

2539 12.04 3.91 0.87 16.83 

2540 12.25 4.74 1.09 18.08 

2541 12.42 5.27 1.55 19.24 

2542 12.82 5.88 2.00 20.71 

2543 12.78 6.25 2.06 21.10 

2544 13.11 6.42 2.34 21.87 

2545 13.67 6.68 2.59 22.94 

2546 13.76 7.09 2.90 23.76 

2547 13.76 7.28 3.18 24.22 

2548 14.37 7.56 3.40 25.32 

2549 14.59 7.75 3.70 26.03 

2550 14.76 7.99 4.15 26.91 

2551 15.06 8.33 4.65 28.05 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� �
�

��
�	��&	����;��G3�;��!�
�&I�&	������B,���,���
	&*��&
*���/�
����&I�"3/���,�!�
� GB�)��!�

��;���
���3,����������
�*�A��)*����4����A���#-
� �
������*�
���
����
���	�L����
	���-	 
"�!�
'�&< ".�. 2541 &	����;����"3/���,&*��&
*���/�
���&	��

 1.45 *�
�;	� �"�,��&I� 3.198 

*�
�;	�'�&< 2550 )*��"�,��!�
&<*� 2 )��;	�-�/�)-�&< 2548 �&I�-���
 "3/���,&*��&
*���/�
���'�&< 
2549 ��!�'�K�����'�>
�'-�)*�>
�-�!����� (	�&��, 2.8) )*�'�&< 2551-52 �#����"�,��B/����
�
-����3,���
�!�
'�&<��,F�
��
 2552 &	����;����"3/���,&*��&
*��)*�!;�������!�
 3.5 *�
�;	�&	����
������4��
����	�L�
��
���,�������	���
	&*��&
*���/�
��� 4�����&Y
��
��"�,��&I� 10 *�
�;	�'�
&< 2572 AB,�G�
�
�	�L��
�����
	�����	���%���+�!����,��
���
�
	G�"�,�"3/���,&*��;��������
����!*
��,
!
�;!����
�)����� )*�)F�"�(�
�+-�
��		�&
*���/�
���)*��/�
���&
*�� &< 2551-2555 �����
�&Y
��
��"�,�"3/���,&*��&
*��'���&<*� 5 )��;	� )*�&*����)���!�&
*�� ���
&<*� 1 )��;	� 	!� 
5 &< ���&Y
��
� 3 *�
�;	� )*�&	��&	+�'����F*F*�--��;	���, 3.5 -��-��;	�-��&< 4������-	
�
	'���/�
���
	���*� 18.5 (��
����
���	�L����
	���-	, 2550) �
���,��'�&?��+���&	��

	���*� 17 �!�
M 
4�����+�@�
�-	�-�
�M �*
���
� ��
'��4��
�'��
	�"�,�"3/���,&*��&
*���/�
���'���&I�;&-
�
�&Y
��
���,�������B/� 

'���
�F*F*�-&
*���/�
���"�!�
'�&<".�. 2551 ��,!4*���F*F*�-&
*���/�
���'�	�&����/�
���
&
*���
��!�
 43 *�
�-�� 4�����4����A��F*�-;���
���,�+� 19.33 *�
�-���	3�	���*� 44.83 

�
�*�A��	���*� 41.13 4�����4����A���	�,�F*�-;���
��!�
�
�*�A��-�/�)-�&< 2549 ��!�;������������
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������#6 2.6   /�/����,%����!�����&����+�
3�� 2542-2551 (�0�����) 

!����� 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 �0&��� 

�������)B��  6.25 7.05 8.08 9.37 10.60 12.38 14.10 16.05 17.27 19.33 44.83 

��)!)B��  10.55 10.84 11.80 11.91 13.36 13.98 14.96 15.88 15.82 17.73 41.13 

+&�  0.56 0.53 0.63 0.60 0.69 0.74 0.70 0.86 1.02 1.17 2.71 

1�'#��#�  0.72 0.74 0.77 0.78 0.79 0.79 0.80 0.82 0.84 0.86 1.99 

�
����$#�  0.50 0.52 0.55 0.53 0.53 0.63 0.66 0.71 0.73 0.80 1.86 

�&����&��  0.26 0.22 0.23 0.24 0.26 0.28 0.32 0.35 0.40 0.42 0.96 

!�!"�������#  0.26 0.34 0.33 0.32 0.33 0.35 0.31 0.37 0.38 0.40 0.93 

1&�&�#�
��� 0.26 0.28 0.21 0.27 0.24 0.27 0.32 0.33 0.32 0.33 0.77 

�&������ 0.09 0.10 0.13 0.13 0.16 0.17 0.18 0.20 0.22 0.27 0.62 

$��N�� 0.09 0.11 0.11 0.12 0.13 0.14 0.16 0.17 0.19 0.22 0.51 


&������� 0.12 0.14 0.15 0.13 0.16 0.18 0.21 0.20 0.20 0.20 0.47 

��������� 0.05 0.07 0.07 0.09 0.09 0.09 0.09 0.13 0.13 0.14 0.32 

����N��&�� 0.06 0.07 0.05 0.06 0.04 0.06 0.06 0.07 0.07 0.06 0.13 

&;6�O 0.83 0.87 0.88 0.90 0.91 0.94 0.97 1.02 1.08 1.19 2.77 

��� 20.63 21.87 23.98 25.41 28.26 30.99 33.85 37.14 38.67 43.12 100.00 

)�*�������* : Oil World Annual (1999 - 2008) & Oil World Weekly (12 December, 2008) 

������#6 2.7 !�����/�/����,%�������1����'��:;
���������&����
3��!@ 2542-51 (:�����) 

Oils/Fats 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551
Palm Oil  20,625 21,867 23,984 25,409 28,259 30,987 33,846 37,142 38,674 43,118 
Palm Kernel Oil  2,559 2,698 2,947 3,044 3,347 3,581 3,976 4,344 4,496 4,989 
Soyabean Oil  24,794 25,563 27,828 29,850 31,241 30,729 33,612 35,278 37,354 37,164 
Cottonseed Oil  3,893 3,850 4,052 4,221 3,987 4,367 4,978 4,903 5,043 5,029 
Groundnut Oil  4,697 4,539 5,141 5,178 4,508 4,706 4,506 4,382 4,194 4,445 
Sunflower Oil  9,308 9,745 8,200 7,610 8,917 9,423 9,785 11,191 10,843 10,687 
Rapeseed Oil  13,247 14,502 13,730 13,343 12,698 15,088 16,294 18,510 18,746 19,847 
Corn Oil  1,935 1,966 1,962 2,016 2,017 2,025 2,133 2,264 2,319 2,408 
Coconut Oil  2,399 3,261 3,499 3,098 3,270 3,040 3,237 3,083 3,114 3,130 
Olive Oil  2,475 2,540 2,761 2,773 2,904 3,110 2,965 2,798 3,020 3,081 
Castor Oil  435 497 515 438 425 500 540 535 524 603 
Sesame Oil  686 705 747 807 810 831 868 860 831 803 
Linseed Oil  734 705 648 581 594 635 626 695 693 643 
Total Vegetable Oils 87,787 92,438 96,014 98,368 102,977 109,022 117,366 125,985 129,851 135,947
Butter  5,885 5,967 6,010 6,331 6,394 6,476 6,666 6,730 6,918 7,123 
Tallow  8,171 8,202 7,693 8,062 8,018 8,230 8,386 8,548 8,538 8,585 
Fish Oil  1,413 1,411 1,131 946 1,005 1,129 988 1,001 1,057 1,076 
Lard  6,619 6,739 6,780 7,016 7,228 7,367 7,577 7,855 7,632 7,740 
Total Animal Oils/Fats 22,088 22,319 21,614 22,355 22,645 23,202 23,617 24,134 24,145 24,524
�������	 109,875 114,757 117,628 120,723 125,622 132,224 140,983 150,119 153,996 160,471 

���3��0&��� : Oil World Annual (1999 - 2008) & Oil World Weekly (12 December, 2008) 
Source
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 �����������&�&���������!�����,%������,�:;,��#6���/�/����#6�:�6��=,��!-�/�'��
���

�0&�����#6����=,� �:���!����
���&��,%����!�����#6��������1�0��3$���	
+���!�&��,%���� ���0�

���� $���#6 
�#���#��  �%��$�3 &��������� �����������>�%��!-�:�����������1�0 !������#6�#


����0&�����������%���0��,%����!����'%������� �#6�%�
�41�0��3 &����#� ��	�:����! '#����

!��#�>�� (������#6 2.8)  N=6��#�&�!"''�������#6�%�+�0�#
����0&�������+�
3���#6/3����
;& �#

!��
�����������S�?���+��0��&�����#6+
0�,%�����!-��3��!���&$'%������� ���!Q&�

&����������3��O ����<:��+�����!   �3�����$���	
�,%����'��:;
����������,���� 17 
����&�

���+�!@ :.�. 2551 �#>=� 159.5 �0����� ���!������#6$���	
����#6���
;&'#� �&���1!
;&��	�:��

��! &������ ���&����#� ����%���$ (������#6 2.9) ���'#��:�6��=,���;&$��3������;6&��#�$��$!@ 2542 

 

������#6 2.8 !������#6�%���0��,%����!�����#6�%�
�4 (:�����) 

���)&9 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

China 2,732 2,937 3,073 4,354 6,203 7,410 6,970 8,011 10,074 10,984 

EU 4,673 5,035 5,687 6,206 6,399 6,899 8,048 9,895 9,844 9,973 

India 4,928 5,330 5,405 5,169 5,465 4,791 5,448 5,148 5,333 5,443 

USA 1,596 1,748 1,797 1,830 1,672 2,175 2,190 2,645 2,743 2,759 

CIS 1,500 1,050 1,472 1,577 1,462 1,384 1,504 1,639 1,952 2,213 

Pakistan  1,495 1,442 1,656 1,526 1,752 1,573 1,775 1,876 1,832 1,931 

Mexico 958 1,001 861 1,150 999 1,182 1,169 1,117 1,174 1,214 

Turkey 736 820 829 880 908 797 1,232 1,584 990 1,201 

Malaysia 576 425 654 806 915 1,231 1,131 1,248 881 906 

South Korea 536 529 584 599 549 654 733 764 799 837 

Others 15,292 15,365 16,175 16,508 17,703 18,657 20,681 22,595 22,585 23,741 

TOTAL 35,022 35,682 38,193 40,605 44,027 46,753 50,881 56,522 58,207 61,202 

)�*�������*: Oil World Annual (1999-2008) & Oil World Weekly (12 December, 2008)  

(cited in www.mpob.gov.my) 
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���&
*������B/��!�
&< 2549 ���
��
�)*������	���
	����;!���,�!�
 2,500 	��
��--��-�� �	3�&	��

 25,000 �
�-��-�� AB,���3,��&	�����������-���+�'��
�*�A��)*�!G3�!�
;��
F*-��)����,������
���� 
������#6 2.9 ���$���	
�,%����'��:;
�������� 17 
��������� +�!������3��O �&���� (:�����) 

���)&9 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

China 16,092 17,528 19,090 20,430 22,316 24,345 25,707 27,229 29,085 30,567 

EU 17,242 19,678 20,464 20,845 21,445 21,841 23,820 27,147 28,249 28,767 

USA 13,973 14,239 14,412 14,336 14,282 14,617 15,370 16,087 16,582 17,258 

India 11,121 11,732 12,092 12,251 12,010 12,474 13,140 13,640 14,249 14,972 

CIS 4,067 4,103 4,497 4,692 4,964 5,143 5,533 5,787 6,027 6,232 

Brazil 4,001 4,485 4,325 4,365 4,566 4,548 4,576 4,872 5,342 5,961 

Indonesia 3,191 3,298 3,454 3,615 3,786 3,997 4,208 4,385 4,794 5,209 

Malaysia 2,156 2,475 2,590 2,669 2,800 2,991 3,301 3,494 3,543 3,677 

Pakistan 2,674 2,779 2,829 2,923 3,002 3,047 3,214 3,385 3,500 3,599 

Japan 2,688 2,740 2,776 2,804 2,807 2,834 2,847 2,833 2,824 2,854 

Turkey 1,733 1,772 1,642 1,745 1,823 1,854 2,129 2,475 2,239 2,304 

Nigeria 1,393 1,478 1,547 1,576 1,629 1,645 1,708 1,758 1,841 1,911 

Canada 1,389 1,394 1,395 1,377 1,390 1,394 1,361 1,350 1,388 1,395 

SouthKorea 914 962 990 1,027 1,009 1,051 1,107 1,153 1,212 1,241 

Others 26,055 24,769 25,889 26,723 28,012 29,618 31,375 32,166 33,069 33,617 

TOTAL 108,689 113,432 117,992 121,378 125,841 131,399 139,396 147,761 153,944 159,563 

)�*�������*: Oil World Annual (1999-2008) & Oil World Weekly (12 December, 2008)  

(��
�����
� in www.mpob.gov.my) 

 

������#6 2.10 !������#6�3�&&��,%����'��:;
�������� 17 
����#6�%�
�4 (:�����) 

 

���)&9 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

Indonesia 4,271 5,454 5,928 7,778 8,564 8,996 12,232 14,393 14,515 16,208 
Malaysia 10,085 9,924 11,618 11,813 13,366 13,639 14,598 15,678 15,038 15,963 
Argentina 5,056 4,753 4,523 4,671 5,408 5,570 6,392 7,378 7,491 8,573 
USA 3,285 2,746 2,740 3,501 2,962 2,440 2,333 2,709 3,106 3,159 
Brazil 1,601 1,152 1,776 2,142 2,466 2,679 2,931 2,543 2,536 2,448 
EX-USSR 310 870 786 827 1,166 1,283 1,372 2,595 2,977 1,953 
Canada 1,045 1,144 1,003 880 926 1,339 1,272 1,565 1,682 1,757 
EU 2,804 2,538 2,132 2,305 1,953 1,877 1,749 1,433 1,478 1,423 
Philippines 510 1,069 1,429 961 1,200 697 1,159 1,073 868 1,031 
New Zealand 412 438 400 466 467 445 421 504 480 498 
Others 5,389 5,846 5,694 5,280 5,804 8,341 6,594 7,545 7,944 7,775 
TOTAL 34,768 35,934 38,029 40,624 44,282 47,306 51,053 57,416 58,115 60,787
)�*�������*: Oil World Annual (1999-2008) & Oil World Weekly (12 December, 2008)  

(��
�����
� www.mpob.gov.my) 
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�,%����!������$  �,%����!����$�����?� 

2541  3.37  26.47  38.93  

2542  2.21  18.99  30.67  

2543  1.66  12.92  21.87  

2544  1.19  10.86  19.19  

2545  2.30  17.29  25.88  

2546  2.34  18.26  22.93  

2547  3.11  20.17  25.27  

2548  2.76  16.89  22.02  

2549  2.39  15.77  20.01  

2550  4.07  24.45  29.25  

2551  4.23  28.96  38.06  

2552  3.63  24.33  30.19  

&�����:�6��0&���  6.22  3.28  0.35  
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 "��@���,�&I�%3,��
��
	��
��,�&I���,	�����������3� Elais quineensis Jacq. AB,�-�/�%3,�4�� 
Jacquin '�&< 1963 (Kee, Uexküll and Härdter, 2003) &
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�'��+4	&�3�'%��&I�!�-+���)*��
	�*��*3,� '��+-�
��		�F*�-����'�%�!�&V�!�-�
�+-�
��		� 

@		�%
-����&
*���/�
������B/�'�"3/���,�	��!
������	��)���/�
 ���*�
� �	3���,*+���/�
��� ��,��
�!
�%3/���� &
*���/�
���&J
��,�B/�-
�&J
*���
� '��!�)�[	��
)G�)�[	��
�*
�)*�)[	��
-�!��-� 
)*���*���
���,��
��K�3���*
��
�&*3������
��
�"��@���/G���	���!�
��	
 (Dura) ��!�&
*����,��
��*
�
��	3�;������*
�	���"����[�	
(Pisifera) (FAO, 2002) &
*���/�
���G����
�
&*��'����%��
-�!������C���'-�'�&< ".�. 2391   4����
��*#�"��@��
�
� &	������	��%��� AB,��&I���
����
%
�N?O�)�[	��
'���
��+�	������������
�-�!���������
�
����
	� &	��

 900 ��. ��"3/���,��/�
&	����&	��

 2,000 -
	
���4*��-	 ��
;&&*����,�!�".���
�-	�4���	� (Bogor) ��3��4���	� 
&	�������4����A�� �!�����*�
!�	�,����-�/��&I��!�".���
�-	��B/�'�&< �.�. 1817 4���
�"*  
Gustaaf Willem, Baron van Imhoff '�L
����,�&I�-�!)��	�L�
*���@�	�)*���&��	��%!
 '��
�
��/����4����A������'-��

����������@�	�)*��� �
�"* Gustaff �&I����".���
�-	�%
!���	���
����'�&	�������@�	�)*��� 4����!�-G+&	������"3,��
	�B��
!������
�".���
�-	� )*�	!�	!�
"		
;��)G�������
�'�&	�������4����A�� 4����F����
�!��
	�!���)	��3� Caspar Georg Carl 

Reinwardt (1817-1822) AB,��&I��
�-	
�
	���
���
�@		�%
-�!���
 (natural philosophy) ��,
��
!���
*�� Leiden ���@�	�)*��� %�!�&< �.�. 1823-1845 4����
�
&*����,-�� ��*#�"��@��
���/���,
-��;��G����
;&&*���	��
���,!;&'�������
�������4����A�� )*�&*���&I�;��&	�����	��!
;�*�G�� 
��*#�&
*���
�-��&
*����,&*����;�*�G��'�"3/���,&*���
���'���3����*� (Deli) �
����3������
��+
�
-	
 AB,�&?��+����&I�%3,���,	��������'��
����"��@�&
*�� Deli Dura ;��G����
�
&*��'��%��"

�%��
'�-�����3������
��+�
-	
'�&< 1911 )*�;��G����
;&&*���	�/�)	�'����� Ulu Remis (Ulu 

Remis Estate) 	�L��4a	� (Johor Bahru) &	�����
�*�A�� '�&< 1992 4��%
!��#�- William Sime 

)*� �
�@�
�
	����.� Henry Darby )*�&?��+������;��'%� Deli Dura �&I�)��"��@�'��
	&	��&	+�
"��@�'��
��
	��
 (Kee, Uexküll and Härdter, 2003)  

&
*���/�
��� (Elais quineensis Jacq.) �&I�"3%�3�-����,���
	��	�K�-��4-)*�'��F*F*�-���
�
-����3,��-*����/�&< AB,�F*F*�-���&
*���/�
����B/��������&?����-�
�M �3��>
">����
�
��!
��+��



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

����	
������� "��@+�		� )*��������
	����
	�!� AB,�&?�����
	F*�-��-��������
�����	
�)*�
-����3,�� &?������
�>����
�
� )*��!
��&I�&	�4�%������/�
'�����&I�&?������,�����
���,��
��K��,�+�
'��
	F*�-��*
�&
*���
	��	�K�-��4- �
	"�(�
�
	 �
	'��F*F*�-���&
*���/�
�����*�*���3,���
�>
"�
	�
��/�
 (Corley )*�Hong, 1982; Caliman, 1992; Prioux et al. 1992 )*� Foong, 

1999) Hartley (1988) �	+&!�
&
*���/�
���-����
	�/�
N��C*�,��
��!�
 2,000 ��./&< )*����
	
�	��
�-�!���N���,�
����-*��&< (;�������!�
 120 ��./��3��) Foong (1991, 1999 )*�2000) 
�B��
�!
�-����
	�/�
���&
*���/�
���-�����,�!'� Lysimeter '�%+���� Munchong (Tropetic 

haplorthox) &	�����
�*�A�� "�!�
��
 Potential evapotranspiration (ETp) �	3��!
�-����
	'%�
�/�
 (water requirement) ��
�	��&
*��'�	��� Immature stage (�
�+ 1-7 &<) ����
&	��

 4.5-5.0 
��./!�� )*�&	��

 5.0-5.5 ��./!�� ��/���/�B/���������!
�	+�)	�����
	�
��/�
 )*��
�+&
*��
�/�
��� ���
�;	�#-
���
�	��'�.��N���
 ETp ��*�*���*3� 3.0-3.5 ��./!�� (�	�!�%
�
	���-	, 
2548) 

 

���	0���������(�����<�� (Taxonomic Classification) 
 �
	��
)��&
*���/�
���-
��*����+�	�!�@
	���������'��*+��"3%����� ����/���*#�)*���� 

��*#�������,���>
�'�F* (Angiospermae) �&I�"3%'��*�/�����,�! (Monocotyledon) �&I�"3%-	���*
&
*� (Palmae) ��*���
��
	��
)��-
��*����+�	�!�@
������/ 

Class  :  Angiospermae 

      Subclass  :  Monocotyledon 

            Order  :  Palmales 

      Family  :  Palmae 

             Sub-family  :  Cocoideae 

      Genus  :  Elaeis 

             Species  :  guineensis 

        /������#�,�
���  :  Elaeis guineensis 

     /���
���B  :  Oil palm 

 

&
*���/�
����&I�"3%��,���;!�'���+* Elaeis AB,��
�
	G)������;���&I� 3 %����3� Elaeis 
guineensis, Elaaeis oleifera (American oil palm), )*� Elaaeis odora 

1. Elaeis guineensis &
*���/�
���'��*+����/�
��	���!�
 African oil palm ��G�,�L
���,�����
'��
[	��
�*
�)*��
[	��
-�!��-� 4����
!�
 Elaeis ���!
���
�-	����
>
�
����.�!�
 elaion  AB,�)&*!�
�/�
��� ��!���
!�
 guineensis ���!
���
�!�
��
)�*����
�����
�
�&	�������� '��!�&)�[	��
 N?O�-�!��-� �&I��*+����,���!
���
��K



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� �	�

�
���	�L����
���,�+� )�������&I� 3 "��@+�-
��!
�)-�-�
��
�"��@+�		���,)���
����
�
�*���
��!
���
�����*
 (Endocarp) AB,��!��+�4����� 1 ��� �3� 

���<(��+�� (Dura) ����
����F*&
*��'�K� �&I�"��@+���,��%�/��&*3������
�
(Mesocarp) &	��

 35-50% ;��������!�&	�����
	����*
����/�
����F*&
*����/���� 
��!������*
��
 (&	��

 2-8 ��.) "��
�'�)G�-�!�����;�* �%�� "��@+� Deli dura ��,
&*��'���
��+�
-	
 �&I�"��@+���,'��F*F*�-�����3,����������*+����	
��!���� &?��+�������'%�
�&I�-��)����
�	��&	��&	+�"��@+���,'%�&*���&I��
	��
 

 

   
 

	�&��, 2.11 &
*���/�
����
�"��@���	
 

)�*�������* : �	���� �����
�+-�
��		��/�
���&
*��(_____); �	�!�%
�
	���-	 (_____) 
 

���<(�EF
�
E��� (Pisifera) ��
����F*&
*���*#� �&I�"��@+���,����*
�
��
� %�/� 
Mesocarp ��
�!�
"��@+���	
 ��*#�'� (Kernel) �*#���
�F*�*#� %�����-�!����������&I�
���� )*�����
�!���*
�-��-������ ;�����
���&*���&I��
	��
 &?��+���'%�"��@+�[R���[�	

�&I�-��"��"��@+���
�	��F*�-*��F�� 

      
 

	�&��, 2.12 &
*���/�
����
�"��@�[R���[�	�	
 

)�*�������* : �	���� �����
�+-�
��		��/�
���&
*��(_____); �	�!�%
�
	���-	 (_____) 
 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� �
�

���<(�
�
���� (Tenera) �&I�"��@+�*��F��	��!�
���	
)*�[R���[�	
 4��'%�"��@+���	

�&I�)��)*�[R���[�	
�&I�-��"�� "��@+������	
 ������*
�
�&	��

 0.5-4 ��. �	3�
&	��

 10% ����/�
����F* %�/� Mesocarp ��
&	��

 60-96% ����/�
����F* ��
��
�!���*
��
��!�
"��@+���	
 �/�
���'� Mesocarp ��&	��

 22-24% ��3,���
� 

Mesocarp�����	
�&I� Mesocarp��,���+
����-����*
�&	��
	 �B��������&*���&I��
	��
 
 

 
   

 	�&��, 2.13 &
*���/�
����
�"��@�*��F�������	
 

)�*�������* : �	���� �����
�+-�
��		��/�
���&
*��(_____); �	�!�%
�
	���-	 (_____) 
 

2. Elaaeis oleifera (American oil palm) �����	��� E. melanococca �	3� Corozo "!���/��
G�,���
���������
�>
����3����*+���/�
���A��'����	��
'-��
!-��-��;&GB����	��
�*
�)*�
���-
	��
;������&*���&I��
	��
 ��3,���
����
	��	�K�-��4-%�
 F*��
��*#� )*�'��&	��

�/�
���
-,�
�!�
&
*���/�
���%���)	� ���
�;	�#-
�;�����
	�
���*���
����
�&	��
	'��*+�� �"3,�'%�'�
4�	��
	&	��&	+�"��@+�&
*���/�
���AB,�"�!�
"!���/�
�
	GF����
� E. guineensis ;��)*�'����*#���,
;���&I����� 

3. Elaaeis odora ��������%3,�!�
 Barcella odora (��	
��
�!�
"�&
*��%�����/�B/������	��!

����!��� E.oleifera )G�*+���/�
���A��) *���
����&
*��%�����/-�
��
� 2 %���)	� �3� '�%�����
����!�������/���!����-�!F��)*�-�!���� 4��-�!����������-	���!�L
����%��������� (Spikelet) )-�
���
�;	�#-
�*���
�%���������*�
!��/�#�
�
	G���"�'� E. guineensis )*� E. oleifera ��,F��&�-�
4���C"
�'�&
*����,���
�+���� AB,� Wessel Boes G3�!�
*���
�����*�
!��/;�����!
�)-�-�
�"���,��
)��;&������� genus �!
���
��K���&
*���/�
���%�����/���;����	
��
� 

��� (Roots) 
��3,���*#������!�)	���,����#������3� 	
� �	���	
����)	���,���4F*�����
�
���*#�!�
 

Radicle AB,����
	��	�K�-��4-%�,!	�����B,��*���
���/���G��)����,4��	���	
�N����,�����
�L
�
���*�
-��	�&�	!�	���	
�N��&	������!�	
� 4 %+� �����/ 

1) 	
�%+�)	� (Primary roots) �&I�	
�)	���,�����
�L
����*�
-��	�&�	!� ���
	
��	�K�-��4- 2 )�! �3� )�!��,�*� (Descending) )*�)�!	��
� (Horizontal) 	
���



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

����F�
������*
� 6-10 ��. �!
��
!�
��
!GB� 19 ��-	 ��!���,��
���
��,����/�
*
-+�
�
	����-	�
�	��!
��!��*
����	
� Lambourne �B��
	
�-��&
*���
�+ 11 &< '�"3/���,��,��	�����/�
'-������� 1 
��-	 "�!�
 �
	)F��	��
����	
�)	�G����
�������'�%�!� 45 A�.�
�	����F�!��� 	
�%+�)	���,���
*�'�)�!��,� ��
���
��,%�!��/�
�+�"�+�*�
-�����
��/�;��;����
���
��,�3,��
���� 

2) 	
�%+���,��� (Secondary roots) �&I�	
���,�����
�	
�%+�)	�'�%�/���� Pericycle 	
�
%+���, 2 �����
�	
�%+�)	�'�)�!	�����
��!�
	
�%+�)	�'�)�!��,� ����
�����
	)-�)������
	
�%+���,����� 2 &	��>���!�����3� 	
���,�����,)-�)���'�)�!��,��B/��	���!�
 ascending 

secondary roots )*�'�)�!��,� descending secondary roots ��/� 2 &	��>���-�/�C
����	
�)	� 
��
��*#��!�
 ��
�!���,������3�����
M��� ����
�����F�
������*
� 2-4 ��. 

3) 	
�%+���,�
� (tertiary roots) �����
�%�/���� pericycle ���	
���,���������
�����
	
����-�/�C
����	
���,��� )-���
����	
�)	� ����
�����F�
������*
� 0.7-1.2 ��.)*��!
��
!;��
���� 15 A�. 

4) 	
�%+���,��, (quaternary roots) �
������	3�;���� G�
�������
	��	�K �	3�"�(�
�
	�
�
�
	
�%+���,�
� ������F�
������*
� 0.1-0.3 ��. �!
��
!;������ 3 A�. 
 	
��+�%+���;������	
� (roots hairs) �
	���AB�)*�����B�@
-+�
�
	������-	���!���,
�	���!�
 hypodermis G���
�&*
�	
����)���	
�)-�*�%+��B/��
 ����
���/'�&
*���/�
�����	
�
���%+���B,���,)-�����
�3� 	
��
�
� (aerial root or pneumatophore) ���+���
�����
�%�/���� 
epidermis )*��	���!�
 prop root �
�����
�
	G���*��
GB�"3/���� )*��
������)�������GB�
"3/���� ��3/���3,���!�'�K����	
�&	��>���/�&I�"!� parenchyma cell ��*���
�[J
� ��
���
��,���
)*�)*��&*�,���
�
�	��!�
���3/���3,�	
����		�
�
� 

 
	�&��, 2.14 	���	
����&
*���/�
���  
)�*�������* : Purvis (1956), �	�!�%
�
	���-	 (2548) 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

 

�0��&� (Stem) 
��*���
�-�/�-	� AB,�'�%�!�)	���,���
	"�(�
���*�
-�� L
����*�
-������	�&	�
�)���	!�

��!�*�� (inverted cone) )*�!���	�
�	
�%+�)	��
�L
����*�
-����/��/�'-�"3/����)*����3�"3/����
�*#�����-���
&*������*�
-�����3��
!�&I�*�
-���	��*� *�
-�����&
*���/�
����	���!�
 bole �!�

��&	
�V'����#��#����!*
 2-3 &< *�
-����,��#�����L
�'�-������ 	��)F*��,L
�'�-�����*�
-���#�3� ���
���*�
-�� )*���!���,����	��!�
�����3�&*������*�
-����,���� *�
-�����&
*���/�
����#���3��"3%'�
�*�/�����,�!��,!;&��,����3/���3,���	�K�C"
�&*
���� (apical meristem) ���
��/� ��;������3/���3,���	�K
�
���
���
� (lateral meristem) )-��
	��	�K�-��4-���&
*���/�
���'�%�!�)	�������,�����
	�B�-�!
���&*����&I�;&�
���
��!�
��
��!�
��
���� ��/���/��3,���
�����		������3,���	�K��,L
����L
�'� 
(primary thisckening meristem) AB,����
	)���-�!����'�)�!�C��� (tangential phase) ��3,���
�
����F�
������*
����*�
-��4-�-#���, (40-60 A�.) �#����	�K�
���
��!
����)�����
�	!��	#!'�
��-	
 35-75 A�.-��&<  

 

 
 

	�&��, 2.15 	���*�
-��)*��
	�	���'�	��������&
*���/�
��� 
)�*�������* : Purvis (1956), �	�!�%
�
	���-	 (2548) 

�
	��	�K�
���
���/��3,���
�
�����		������3,���	�K&*
������,-
 &*
���� (terminal 

bud) AB,��
�G����
*
���3,�'��#��-
������ �������
���,����4��
�)-�)���'��� '�&
*����,���
�+
�
���3/���3,���	�K����*�
!��N?�����*B� 2.5-4 A�. �
�&*
���� ��
�����F�
������*
� 10-12 A�. 
������&
*����	�&	�
��&I�)���	!� N?�����'�*�
-�����&	������!�'����� )*�L
�'���,���	���!�
 
cabbage �
�
	G��
�
	��&	��
�;�� -���
��"�(�
;&�&I�'��	3��+���
����%�����;�� *�
-�����
&
*�������
��,��
��K�3� %�'�'��	��)���"3,������	
����
�
	 *�
�*����/�
)*��
�
	4��F�
��*+��������



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

�/�
)*�����
�
	>
�'�*�
-��	�����3/���3,�*�
�*���>
�'�&	������!��*+���������/�
 ����
�
	 GB� 
20,000 ���!� �&I���3/���3,���,��%�!�-;��)�� phloem ��
���
��,��*3,����
��
�*���!��
� ��!�	���
��3/���3,�����*�
!-��-��GB�������-*����/�*�
-��)*�'� L
����'���-�����*�
-��-	���� ���
����� 
12 &< �	3��
��
��!�
��/��B��*+����;&)*�!��
'��*�
-����*�/��;���	+�	� 

3� (Leaves)  
�����
��
	"�(�
�����3/���3,���	�K&*
�������*�
-�� AB,����!
��
�
	G'��
	��,��F*�-

'�;��GB� 50 '� ��,�)	���,"�(�
'����#������3������,�	���!�
 spear �*���
���/��B��*�,'�����'����#�'�
%�!�)	�����
	����'����
	"�(�
%�
�
� )-�*�'��
�'%��!*
GB� 2 &< '���,)��)*����
	"�(�
�-#���,
&	������!���!�-�
�M �����/ �3� 

1) �
�'� (Rachis) &	������!�����'���,)�#�)	��&I���
�!��
� ���!
��
!GB� 8 ��-	 
��3,�-��-
��!
�"�!�
 &*
��
�'���*���
�������
��&I�!��*� ��*���
����
-	 &	������!�
�
�'���
�����,���!
�4��������!�
�	���!�
 Adaxial face (AD) )*��
�'���
�*�
��	���!�
 Abaxial 

face (AB) ��!���
���
���/� 2 ��
� (Lateral face: LR) �&I���,-�/����'�����'�-�
)������,-	������
�
�'� ��!�-���*
�GB�4������
�'���*���
�)��	
��!�
 )*�;�����
-	���3��&*
��
� )-�
��!�&	���� )-���!�&	�����3,�M ���3����� 

2) ��
�'� (Petiole) ����/��!�
�
�'� )-�����
�'�K��!�
&	������!�����'���,)�#�)	�)*�
�
��!�
'�&
*���
�"��@+� �%�� &
*����*� "�!�
���!
��
!�����
�'�GB� 4 [+- ��3,�-��-
��!
���
;��"����
��
���
���/� 2 ���
 )-���"���
�)�*���/� 2 ��
������
�'� ��
���,"��� 2 %����3� 
��
���,�����
�����'�����
�'��	���!�
 fiber spines )*���
���,�����
������*
����'�����
�	���!�
 mid-rib spines AB,�����
����
M��� �����
�'�������,"�(�
;������	
� )F��'�G��C���
�
���;&��*3�;!��"�����
�-	�	���%3,��	��!�
��
�'������
�'��&I���,-�/����'�������,��)F��'��+� 
(Vestigial laminae)  

3) '����� (Leafles) �����
��
	)-����'���,-�����	��!�
��
	�3�-�!���)��'�������
-	�-�
)�������
��
���
�����
�'� AB,�-��)	���������
�+�-�/� ��3,�����	�,��*�,�
�)*��&R���� )-�
*����3��
!������
�	!��	#! ��
�+�C
�����
�'�)-�*�'�����	�����
��*�����)������ 
(Pinnatel compound leaves) �
��� 2-3 '� ��,��-�
)����-	���� ��
�!�'�����)-�-�
�����B/����
�
�+)*��!
��+������	
������� )-�����'�%�!� 150-250 ��� '�����)-�*�'�&	������!� ����'� 
(vein) ���
	�	���-�!)����
� �����*
�'����� (mid-rib) �����	��!
�*
�-�!'�)*�)F��'���,��
*���
�)���
!�!
��
!���'����������
!��,�+��
��
!�����!�
 1.2 ��-	 )*�'���������+���
�����
	�&	�
��*�
�	�&;�� �	���!�
 Terminal pair of ovate leaf 

��
�!����'����&
*���/�
�����,F*�-'�)-�*�&<����	��!�
� 30-40 �
�'���3,��
�+ 5 �	3� 6 &< 
�*���
���/���*�*��&I� 20-25 -��&< �
	F*�-�
�'����&
*���/�
����� 2 )�� �����-;���
���!����
-�'���,�����-��������-���*���
	-�)-�� )��)	��3��
	F*�-�
�'�)��!�A�
� (leaf-hand 

phyllotaxy) )����,����3��
	F*�-�
�'�)��!��!
 (right-hand phyllotaxy) *���
���,"�����M 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

�3� �
�'�)��!��!
 AB,�����
�
	����	���-�!���'��&I� 3/8 �
�'���,F*�-'�������
�+�����
�'���,��
�
�+G���
&	��

 137.5 ���
'�)�!	���� 

 

 
	�&��, 2.16 ��!�&	�����
�'����&
*���/�
��� 
)�*�������* : Purvis (1956), �	�!�%
�
	���-	 (2548) 

 

/4���� (Inflorescences) 
�����
�-
-	�A��'� ����&I�%�����)�� monoecious �*�
!�3����-�!F��)*����-�!����

������*����'�-������!��� %�!��!*
�
	"�(�
���-
A��'�;&�&I�-
���)*�%���������!*
 2 ½ 
-3 &< %�������,F*�-����
�&I�)�� spike �	3� spadic ������������
�%�� (peduncle) AB,����!
��
! 
30-45 A�.-	�4�������
�%�������*��&	���� (bracts) ��
�!� 6-10 �*��'���
�!���/�� 2 �*����,�3�
�
!��GB�&*
����%����� '�%�����&	������!� %��������� (spikelet) ��
�!�)-�-�
����
���;&'�%�!� 85-285 %��������� ��/������/��G������+����!� �
��+��%����� (spathe) AB,����&R�
���'����#�%�����>
�'��!*
 6-8 �
��-��������,�����
	G�
�*�������	�*���
��&R����)*�! �
�
�+��%��������������	��M��� "�!�
�
��+��%�������/�&I�-�!����!
��
	-��F*%�������,�*�
!�
�

�
G)�������&I� 3 &	��>� �3� 

1) %�����-�!���� (female inflorescences) ���!
��
! 30 A�. �	3��
��!�
 &	������!�
%�����������,���!
���
)���-	�4��%������
��!�
-	�&*
� ��
�!� 12-30 %�����
���� )-�*�%������'�&	������,�
! ��&*
�)�*� �	���!�
 spinous bract �
	�	���-�!���
��������&I�)����*��! )*�-��&*
�����������)�*� ��*���
��&I���
� '�%�� 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

�������&	������!����-�!����GB� 1,000 ����
	�	���-�!���������!
���
)���
-	��*
����%����������
��!�
��!�*�
�)*���!������%��������� 

2) %�����-�!F�� (male inflorescences) ��������
�%����,�
!�!�
��
�%�����-�!���� 
&	������!�%�����������,��	�&	�
��	��	��
��
!�*�
���/!�3� (finger-like cylinfrical 

spikelets) ��
�!� 150 %��������� ;������
��!
��
!���%�������������'�%�!� 10-
20 A�. )-�*�%�����������'�&	������
��*#���/� '�%��������������-�!F����
�!� 
700-1,200 ��� ���-�!F������
��*#�)*���/��!�
���-�!���� 

3) %�����F�� �	3�%������	���� (mixed or hermaphrodyle inflorescences) 
&	������!�%���������-�!F��)*�%���������-�!��������'�%���������!��� -�
)����-	�
L
����%�����)*�%���������-�!F����������!���G���B/�;& "�'�&
*����,�
�+������� (3-
4&<) �"�,�F*�-%������	�/�)	� 

'�%�����)-�*�&	��>��#��%���������)-�-�
���� 2 &	��>� �����/ 
�. ���-�!F�� (staminated or male flowers) "�'�%�����-�!F��)*�%�����F�� ��

-�
)������,-�/���%���������-�!F�� ����!�&	����-�
�M �&I�!������/ perianthe 

��
�!� 6 �*���	������ 2 !� ���	-�!F����,-������&I��*����
�!� 6-7 ��� ���	
-�!������
��*#�*��;����
�
� (rudimentary pistil) AB,�&	������!�	��;����,�����
���	-�!���� 3 )C� �
	�
�������-�!F���	�,��
�4�����%���������;&���
&*
� �
	)"	��	��
����*�������	����'�%�!��!*
 2-3 !���*���
���,���
	
G�
�*�������	 )*�����
�+'� 5 !�� ��
�!� 1 %����� ��F*�-*�������	;�� 
25-50 �	�� 

�. ���-�!���� &	������!�%�/�-�
�M�
�����+����
�
�3� �*��&	���� (bract) ��
��
�!� 1 �*�� �*��	�� (bracteoles) ��
�!� 2 �*�� ���-�!F����,����
�*���*#�
;���
�
	G'��*�������	;�� (accompanying androecium) ��
�!� 2 ��� 
�*����� (perianthis) ��
�!� 6 �*�� �	�������&I� 2 !�G�����
�
����&I����	
-�!F����,;���
�
	G��
�
�;�� (rudimentary androecium) *���	����!����	��;����,
����
�!�"�	��;�� 3 "� )*���������	-�!���� 3 )C�����
�%���,��
 ��/� �����
! 
��	��;�� ������	-�!����������&��*+� )*�����3�������!M��3,�"	�����,��F�� 

 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

 

 
	�&��, 2.17 ��!�&	����������-�!����)*�-�!F�����&
*���/�
��� 
)�*�������* : Purvis (1956), �	�!�%
�
	���-	 (2548) 

 

7����
��5� (Fruit and seeds) 
�*���
���,%�����-�!����;��	���
	F���	���	��� &	��

 5 ½ ��3���B/�;& F*&
*�����+�

'����*
����F*��,��	�&	�
��*�
�	�&;�� ��
��!
��!�
� * �!
��
! �C*�,� 35*50 A�.2 
&	������!�F*%�/������	�&	�
� )*������-
���,-����
	 F*%�/�'���*���
�)��;���������� 
��3,���
�
�G�����4��F*%�/���� F*��,����4��;�����
	F�� (parthenocarpic fruits) ���"�����
�!�
���� F*��,;��'���/�
��� (uniertiles fruit) ��
�!�F*��/����	!�)*�!&	��

 500-4,000 F* �C*�,� 
1,500 F* �/�
���� 10-30 ��. �	3��
�GB� 100 ��. �
	�+����F*���	�,��
�L
�����B/��
 

7� (fruit) ���&
*���/�
�����F*�&I�)�� sessile frupe ;������
�F* ����
�)*�	�&	�
�
)-�-�
�������;& -�/�)-� �*� 	�&;�� GB��
!	��!
��
!���F* 2-5 A�.�/�
�������F* 
3-20 �	�� '�F*)-�*�F*&	������!�%�/�-�
�M �����/ 



����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

1) �&*3��F*%�/���� (pericarp) ����)-�-�
������3,���
�	��!�-G+��,�	�
�)-�-�
���� ��

'��)���%���F*-
�	��!�-G+��,�	�
�;�� 3 %��� �3� 

�. Nigrescences type or ordinary type �&I�F*��,��#�;����,!;& '��
���,���������������
�/�
-
*��
 ��3,�F*�+� ��	��!�-G+"!� carotene ����'�&	��

�
� ��
'����#��&I�����!�
����GB���
 ���!����,L
�F*;������ 

�. Virsscences type or green-fruited type F*��,���;���+���������! -���
��3,��+����������
)�� )-���,&*
�F*�������������!���� "������
���
�!� 50 ��*
� '� 10,000 ��*
� 
'�&	����;����	�� )*� 72 ��*
�'� 10,000 ��*
�'�&	����)��4�*
 

  

  
	�&��, 2.18 4�	��	�
����F*&
*�� 

)�*�������* : Purvis (1956), �	�!�%
�
	���-	 (2548) 

 

   �.  alboescences type  �&*3��F*��	��!�-G+����  F*��3,��+�  ��!����L
�
F*��������*3���
� M G���B/�;&�����/�
-
*����GB���
  "������"���  3  ��*
�  '�  10,000  ��*
�  
'�&	����)G�%
�N?O�;�!�	�,4�� 

  2)  F*%�/��*
�  (mesocarp or pulp)  &	������!�����'���,���/�
���&
*������
�
��
���	��!�-G+"!�  carolene  �B���
'����#��&I�����*3������  �/�
�����!�'�K�  ����;���
���!���/
�!
���
���F*%�/��*
�)-�-�
�������;&)*�!)-�"��@+�  )*��!
��+������	
�������4���C*�,�����
'�	��!�
�  35 – 96%  �����!�&	������/�F* 
  3)  F*%�/�'�  (endocarp)  �&I�%�/�'��+���*���
��&I���*
)�#�  &	������!��A**�
����&I���!��
�  '�&
*���/�
����
�"��@+��
�;����F*%�/�'��*�  )*��
�"��@+���
�
�GB�  8  ��. �#��  
*���
�����*�
!�!��+�4�����  1  ����3����  allele  D  )*�  d  AB,�'%��&I�-�!��
)��"��@+�;��F*%�/�'�
��!�'�K���������/�
-
*����GB���
 

  
��5� (seeds)  &	������!��&*3���+����*#�  (testa  or  seed  coat)  ��,)�#��
�  
"�(�
�
�
���!����F*%�/�'�  &*
���
���B,�����&*3���+����*#��&I���,-�/����  -
  3  -
  -




����	
���	��
�����
�
���
���
����� �
�� ���

�����B,��&I�-
��,���,�����'���/�
F�
�  )*�-�������������
;��  ��-
�����/��������'�  (fibre  

plug)  &��*+�����  G�����
�
�#�&I�%�/���,�����
�
	��,�	���!�
  kernel  ����&	������!�'�K��&I�  
fat  )*�  oil  ��
;!��*�/��-������	���)	�  )*��
�
	G��
�
�����/�
���;����!�  %�/��
�	������/��
*���	��)�������">�  (embryo  axis)  AB,�����
��*#�&	������!�	
����  (radicle)  �������  
(plumule)  )*�'��*�/��  (haustorium)  ��3,���*#����>
")!�*������
�)���
	������	�,���!��
	
���4��	
�������4F*�����
�����
�-
��,�  �*���
���/��������4F*�����
�%3,�����	
�����-	�
��3,���,�	���!�
  ligule  AB,��&I���,�������	
�)	�  )*�-���
  ligule  ��"�(�
;&�&I�*�
-��  -������
��;��	���
�
	'��*�/��'�%�!�)	�4��F�
��
���
�'��*�/����,�%3,��-�����  ligule  ���!�
����'��	��
F*�-�
�
	���;��  '��*�/���#���	�,����,�!����>
";& 

 

-
	
���, 2.12 �&	��������*���
�F*���&
*���/�
���)-�%���"��@+� 

����/������� ���� /������<(� 
% $������7� (��.) %  $������7� �������  (��.) 

[R���[�	
 (Pisifera)  dd 

��	
  (Dura) – DD 

�����	
 (Tenera)** Dd 

- 

20-65* 

60-90 

- 

25-45 

4-20 

;������*
 

2.0-8.0 

0.4-0.5 
*  "��@+���	
'�)G�-�!�����;�*  ���������!������3/�%�/��*
����GB�  65% 

**�����		
  �&I�*��F�����[R���[�	
  ��,;������*
  ���"��@+���	
�
-	L
� 

  

 2.2.3 �
�."���!���#$��
� 

 ��;6&�'���#���!������:�S����
�����#���/�����#6����$!�����,%�������!-�������� �%�+�0

+�!"''�$��
�����0+���;6&�!�����,%����+���,��&����/����3��O �#�������� �:#����3�3�+
�'��!-�/�0�#


�����0���3���,����'��/��:�3�3&��?���
�����0&��:#��+� ��3'������=���'���0&����&����

:$�3���
�����#���/�������<:����#6����$:��?�!�����#6+�0/�/��������,� ���'�>����*$1�0�!-�


�����$ ����<:��'��!�����/�0/������+�43 ��;&$������&�
��#6!���!�������+�43 /�0��'������
;6&

�3�$��$�����!���!�����,%�����#6�#/�/��������� ��31�31�0>���!V��/���3��?���� ��3&�3��1��*��� 

/�/����#61�0�&�:��?�!�����,%�����#6�#&��3!"''�$�����'����3�����	�
��P �*����:#��:&�#6'��%�+�0

������� ����<:������3&�����#:&�%�1� >0������
�/�/���1�3�6%���3�!"''�$�� '���&��������


�,�:$�3�:��?�!�����,%����$�����:��?�+�0/�/������>=� 7 ��������3&1�3�3&!@ $�����:��?�+�0/�/���

+���������1�3>=��&�!@ ������6�+�0/�/�����,���3&��� 18 ��;&� (��!�#6 2.19) �#
�������&��0��:#�� 4 

������;6&&���1�0 18 !@ ���+�0/�/���+�!@����#6��*$��#6��>=� 16 ����3&���������;&!����� 2.56 ���

�3&1�3�3&!@ ���+�0/�/����:�6��!-� 35-38 ����3&��������3&!@��;& 5.6-6.08 ����3&1�3�3&!@ +�����#6

:��?�!�����,%�����#6!���+�$0�����!���'�+�0/�/����#6&���!��������!@���+�0/�/����<�#6�!����� 

3 ����3&1�3�3&!@ 
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��!�#6 2.19 !�����,%����&��� 2 !@  

���3��0&���: Palm Plantations Of Australia (2008) 

  

 ����
-�,!�!
�;���!"���
�."���!���#$��
� 

)�%#��
�."�,�� DELI DURA (��!�#6 2.20 )�!-� DURA �#6+
0�!-���3:��?���:�3��������#6���

���3�/������*�:��?���!-�:��?���#6���3�!��$!���:��?��!�����,%������;&$�����3���6����
����;&��!-��0�

��3+����/������*�:��?�� '��!�������#6��3�����0���0� Deli Dura �!-� Dura �#6�%���!����#6��;&��$

�&������%����*�1!!����#6��;&� Deli +�&�������N#�'=���,�
;6&�!-� Deli Dura �#�������%�
�4
;&+�0

/�/������������������6%����& /�/����,%������� �����,� �
;,&��� DELI DURA '=�>���%�1!!���+�

�#6�3�� O ��6������0�����6��&M����>�6���,����� +�!����������N#� �*+
0 DELI DURA �!-�����+����

/������*�:��?�� N=6�
;6&��#���3�� O ����
3� Serdang Dura, Ulu Remis, Johor Labis �����,����

!��$!���:��?�������3��#6+
0 DELI DURA �!-��0���3 '��#$��:$������'���0�!�����:#�� 4 �0���3�

��,��&� ���!"''�$���0�!������,� 4 �0���������0� 

         DUMPY DURA �!-�!�����,%�����#6�#�������0���#,� �%��0���������+�43 ������/���� +
0

�!-���3:��?��+����/������*�:��?��+�&�����#�N#� �#!������:��?���3�1�0
����;&��0���'�����3�:��?�� DELI 

DURA  

          AFRICAN DURA �!-�:��?����3�����#6�#>�6��%�����+��>$��#!�&M���� ����������'���3�� O +�

!������>$�&M��������+
0�!-���3:��?��+����!��$!���:��?�� ��3��3:��?��
����#,�#�0&�0&� 
;& �%��0����

��*� ��������������*� 
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��!�#6 2.20 �0���3:��?�� Deli Dura �#6���:K�������� �$�&�� 

���3��0&��� : �����
��������� (2553) 

 

)�%#��
�."���� 

          AVROS �!-�:��?���#6+
0�!-�:��?��:3& ����>�$�� AVROS !�����&�����#�N#�1�0��$��'��

���:K�������� EALA !������N�� 
����;&�1�0���:��?���#6�#��3���#���3� SP540 �#6�#�������# N=6�

+
0�!-�:3&:��?��+����!��$!���:��?�� ���/������*�:��?�����/�� Deli x AVROS �:�3�����#6��� +�!@ 

1935 �>�$��AVROS 1�0��0��
�3/�� Deli Durax SP 540 N=6�:$�3�+�0/��#��3� Deli Dura �#6!���

�!-����
0�+������,� ������/���#,�*���
�������+�0/�/���1�0�# �#
�����6%����& +
0!���+���#!

�&�N#����&������ ���/�� Deli x AVROS �#�����������*� ����$�� /��!-���!1�3 /�+�0/����,%����

��� ����#�������3�� O 
3&��0����6%����& 

 
 

��!�#6 2.21 !�����,%�������:��?�� AVROS �#6�������'��!�����,%���������T��?��# 
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          YANGAMBI �!-�:��?��:3&�#6�#:��?�����+��0
����$ AVROS �#>�6��%�����+�!������N�� ��#!

�&M���� �����,����������/���#6�#:��?��:3&���3� Yangambi '��#������
�0�����/���#6�#:��?��:3&'��

���3�:��?�� AVROS 

 

��!�#6 2.22 !�����,%�������:��?�� Yangambi �#6�������'��!�����,%���������T��?��# 

LA ME �#���!��$!���:��?���#6��;&� LA ME !�����1&�&�#�
��� �������&����/���#6�#:3&

:��?���!-����3� LAME '��#�0���#,� /���*� �#�������!-���!����,%� ������#������*� ���������3�

���/��&;6� O �������*�+���*���3�!&���N*����,%������� ��������3� 
;& �0���������� �%�+�0���

��*$��#6���3�� �>�$�� CIRAD (IRHO) !�����1&�&�#�
���/������/�� Deli x La Me '%���3�� 

 
��!�#6 2.23 !�����,%�������:��?�� La Me �#6�������'��!�����,%���������T��?��#     
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         EKONA �!-�:��?���#6�#���:�S��!��$!���:��?�� +�!������
��&��� �#$�����:��?���0�����

�3&��
 vascular wilt �������0���#,� ���+�0�!&���N*����,%���������3�:��?��'�����3�&;6� O ��3/�/���

�,%�����0&���3����/�� Deli x AVROS ��*��0&� !"''�$��$����� ASD !�����
&������0�/������/�� 

Deli x Ekona '%���3�� �3���
;,&:��?�� EKONA �#6�#!�������3�1�0'�������$����
;,&:��?��'����;&� 

Bamenda N=6��!-�����#6��� &����������*� �������&�!�����,%����:��?���#,'=��#���!��$�����$�	�:

&���	����6%�1�0 

 

��!�#6 2.24 !�����,%�������:��?�� Ekona �#6�������'��!�����,%���������T��?��# 

          Calabar :��?���#,�#>�6��%���������'�� CALABAR !�����1�'#��#� ��#!�&M���� ���/���#6+
0 

CALABAR �!-�:��?��:3& :$�3��'��4���$��1�0�#+��	�:L���
�� 
���
;,�������+��	�:�#6�������0&� 

(�6%���3� 360 �
�&�#/�N�������/���) �#/��!-��$$ virescens (/���$�#�#��#������!�#6���!-��#�0���;6&���) 

!"''�$��$����� ASD !�����
&������0�1�0/���:��?�����/�� Deli x Calabar '%���3�� 

 

��!�#6 2.25 !�����,%�������:��?�� Calabar �#6�������'��!�����,%���������T��?��# 
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           Tanzania :��?���#,�#>�6��%���������'��!��������N���#� ����
;,&:��?���#,�#6!�����1��1�0

��$��'����;&� Kigoma ��������3��#6!���U 
;& ����$�� !"''�$��$����� ASD !�����
&������0� 

1�0/���:��?�����/�� Deli x Tanzania '%���3���
3���� 

 

��!�#6 2.26 !�����,%�������:��?�� Tanzania �#6�������'��!�����,%���������T��?��#  

 ��!���#$��
�!��=
�
"��;V�.��� 1  

          !�����,%�������/���������  38  ����  :��?������  IRN 629 : 316T x C 2120 : 

184D 1�0'�����/���0���$$���$����3��:3&��3  (reciprocalcross) ����3��:��?��������� 109 

(URG 629 : 316T ���3�  Calabar)  ��$:��?���������  67  (C 2120 : 184D ���3� Deli Dura)  ��;6&

!@ 2530 - 2531 �#6!�����
&������0� '����,�1�0�3����*�:��?�������&$�#6�������'��:;
��������T��

?��# ����3��!@  2532 - 2540   �3����$
�3/����������3�� O  '%����  18  
�3/��   ����#:��?��

����P���&�$�����  ASD  �������  142 (Standard  cross)  �!-�:��?�����'�&$  '���!-����

���&$
�3/�����3��#6  2  	��+�0�
�����!��$!���:��?��!�����,%����  �&$�#6  1 N=6��%�����������

��?#���   Reciprocal   Recurrent   Selection   ���
����;&����/���#6�#��3�'��0&��#
����$����&�

:��?��  1�0��3  /�/����,%������$ /�/����������  '%���������  ���&�
�!���&$����� (�
3�  

�!�;&��&��3&/� �,%�����3&�!�;&��&��� �,%�����3&�!�;&��&���0�  �,%�����3&�����)  �#61�0�����

����P�����
����;&�:��?���&������
���������  ����#��3�:��?������P�� 

�������#��3� 

1.  !�����,%�������/���������  38  +�0/�/����<�#6�  3,066  ���������3&1�3  ��;&�����3�

:��?������P��  29   �!&���N*��� 

2.  �������0���#,���3�:��?������P��   !�����,%�������/���������  38   &���1�0  6  !@   

�#
������  72  �N�������   �3��:��?������P���#
������  84  �N������� 
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3.  �#/�  �#�#/��$$:����
;&  !�����  50  �!&���N*����&�'%�����0��#6'��#/��!-��#��#��

��;6&/���$��0�'��!�#6���!-��#���;&��0���;6&/����  �������3���3&/� 0��*$��#6�������  &#�  50  

�!&���N*��� �#�#!���  
;&  /���$�#�#�%�  �����;6&/�����#�#�0���� 

 4.  '%��������������3�:��?������P��  :$�3�  !�����,%�������/��������� 38 &���  6  

!@  �#'%����������<�#6�  13  ������3&�0�  �3��:��?������P��  �#�����  8  ������3&�0� 

�0&'%���� 

�!-�:��?�����/��
�6��#6  1(F1)  '=�1�3�����>�%����*��3&'�����*��&�
�6��#6  1  1!!���1�0 

:;,��#6����%�  

!���1�0�<:��+����:;,��#6!���!�����,%����+�	�
+�0  �
3�  
��:�  �����T��?��#  ���$#6  ����  

����  ���'������&;6� O +�	�
+�0�&��3��  

������!��'%�:��?�� 

���������:K�������� 

         1.  ����!-�:;
�#6�#��$$���L&� 

         2.  �%��0�  �#�%��0���,����  !���&$�=,�'����;,&��;6&��0�+�   �#
�������#6�:�6��=,��3&!@

��3���$  34  �N�������  ������6����
������  ��;6&&���  5  !@ 

         3.  +$  �!-�+$!���&$��!����   (pinnate)   �#6��#���3����+$   (frond)   ��;6&&���  

6  !@  �#
�������&����+$�<�#6�  476  �N������� 

         4.  �&� ��,��&��:�/�0����:���#�&��3	��+��0���#�� (monoecious) ����#���:�S��

'���������&�  '�>=��&�$��:�0&��#6'���$���/��  +
����!�����  30  ��;&�   ����'�����

/������  5  ��;&�
�=6�  
3&�&������#�'�:����1!�!-�������#6�����3��*��#6  

         5.  ����������� �#��!�3��������
�0����!���+'  !���&$1!�0���0������� 

(stalk)  
3&������3&�  (spikelets)  ���/� +���3��������#!�����/�  46 - 60  �!&���N*������

�,%����� 

         6.  /�������*�  �#�������!-�/��#6�#���*���*�  �#��!�3����#������'�>=���!1�3  ��;&

����#  
�������&�/�&��3����3��  2 - 4 �N�������  

����������������� 

         1.  !���	��&�:��?���!-�:��?�����/������&�3�  &��3+����3����/��  Deli x  Calabar 

         2.  &���  18  ��;&�����'��!������6�&&��&������3�  40  �!&���N*����&�'%�����0� 

         3.  &�����*$��#6��  5  ��;&�
�=6�  ������6���$'������#6�&�1�0��$���/��:��?��  ���%�

�����*$��#6����� O  10 - 15  ����3&�&$  �=,�&��3��$!������&�/�/���+��&$!@  

�����
���������:�'������$�&�:��?��  ��;6&����#6  21  :K�'�����  :.�.  2540 
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��!�#6 2.27  ���/�������T��?��# 1 Deli x Calabar 

 

��!���#$��
��
�."�!��=
�
"��;V��.���  2 

�!-�!�����,%�������/���������  37  ����  :��?������  IRH618 : 158T x C 2120 : 184D  

1�0'�����/���0���$$���$����3��:3&��3  (reciprocal  cross )  ����3��:��?���������  106  

(IRH618 : 158T  ���3�  Lame T)  ��$:��?���������  67 (C 2120: 184D  ���3�  Deli  Dura)  ��;6&!@  

2530 - 2531  �#6!�����
&������0�  '����,�1�0�3����*�:��?�������&$�#6�������'��:;
��������T��

?��#   ����3��!@   2532 - 2540  �3����$
�3/����������3�� O  '%����  18  
�3/��  ����#:��?��

����P���&�$�����  ASD  �������142  (standard  cross)  �!-�:��?�����'�&$  '���!-����

���&$
�3/�����3��#6 2  	��+�0�
�����!��$!���:��?��!�����,%����  �&$�#6 1 N=6��%�������������?#���  

Reciprocal  Recurrent  Sclection  ���
����;&����/���#6�#��3�'��0&��#
����$����&�:��?��  1�0��3  

/�/����,%������$  /�/����������  '%���������  ���&�
�!���&$����� (�
3�  �!�;&��&��3&

/� �,%�����3&�!�;&��&��� �,%�����3&�!�;&��&���0� �,%�����3&�����)  �#61�0���������P�����


����;&�:��?���&������
�������������#��3�:��?������P��  

  ��������3� 

           1.  /�/��������!�����,%���������   �<�#6�  3,254   ���������3&1�3�3&!@   �����3�:��?��

����P��  33  �!&���N*���   ��������3�:��?��   �����T��?��#  1  !�����  7  �!&���N*��� 

          2.  ����0�  
;&  +�0/�/����������
3&��0����6%����&  ��0�3��	�:����0&�1�3������� 

          3.  �0���#,�  �#�������0���#,���3�:��?������P�� ���:��?��!�����,%�������/�������T��?��# 1  

          4.  ��;,&+�����!-�:���� 
;& 9.9 �!&���N*�������,%�����  �3��:��?������P��  �#�!&���N*���

��;,&+��3&/�  7.5  �!&���N*��� 
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�0&'%���� 

��;6&�'���!-����/��  
�6��#6  1 (F1)  '=�1�3�����>�%����*��#61�0!�%�:��?���:;6&!����3&1!1�0      

:;,��#6����%�    


��!���+�:;,��#6�������!�������%����$!�����,%����  (L2)   
;&  :;,��#6�#!������,%�L�

!�����  1500 - 1800  ����������3&!@�#
3����0�����3&���1�3����  3 - 4   ��;&�   ��;&�#�	�:���

�,%�  (water  deficit)  !�����  300 - 400  ����������3&!@   �����>+�0/�/��������!������  2.5 

- 3.0  ����3&1�3�3&!@  

  ���������:K�������� 

           1.  ���������:�3�  '��&��3+����3��#6�#���:�3�����!������  (���+$�%������$�%��0�

�����3�  45  &�����3�0&���3�  90  &���) 

          2.  ������  $�����������+$�#���;&�&���#��  ����#1�  (wax) �#6$�����������+$!��

����  +$�#����!������ 

          3.  
������  '��&��3+����3��#6�#
�������&��%��0�
3&��0����#,�  ��;6&�!�#�$��#�$��$���/��  

deli  x  AVROS 

          4.  �����������  ��!�3��������#!�������  (���!V�����)  �#������������  �,%�����

���������<�#6�  17.4  ���������3&�����  ��;6&&���  9  !@  �0������������� 

          5.  /�   ��!�3��
3&��0�����   �#�#/���;6&��$�!-��#�%�   �#6!����3��/��!-��#��
0��    ��;6&���

�!-��#����0�����3��!����!-��#�,%����  (nigrescens)  �#����
3&��0�����  13.2  �!&���N*���  ��;,&

+$����!-�:����  
;&  9.9  �!&���N*���  

  ����������������� 

           1.  !���	��&�:��?���!-�:��?�����/������&�3�  &��3+����3����/��  Deli  x  Lame  T 

          2.  &������&&��&�  !�����&���  18  ��;&�����'��!��� 

          3.  &�����*$��#6��  ����'��/������  !�����  5 - 6  ��;&������'=������*$��#6��1�0 

          4.  �#
���������+$!������  ������+$�#6  1  �#
������  2.7  ����  ��;6&&���  3  !@,  


���������+$  4.3  ����   ��;6&&��� 5 !@  ���  5.7  ����   ��;6&&���  9  !@ 

          5.  :;,��#6��0����������  1  �#����:;,��#6��0����������  10.8  16.9  ���  27.9  �����

�N�������  ��;6&&���  3  !@  5 !@  ��� 9  !@  ����%���$ 

          6.  :;,��#6���+$  (���'�����+$�#6  1)  !�����  3.2  ������������;6&&���  3  !@  4.8  

���������  ��;6&&���  5  !@  ���  8.7  �����������;6&&���  9  !@ 

          7.  
������  ���6����
��������;6&!�����,%����&���  5  !@  ���������
������'��:;,����>=�

���+$�#6  41 !���T�3�  �#
�������%��0�  35.2  ���  188.5  �N�������  ��;6&&���  5  ���  9  !@  

����%���$  

  �����
���������    :�'������$�&�:��?��   ��;6&����#6  5  �������  :.�.  2544  
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��!�#6 2.28 :��?��!�����,%�������/�������T��?��# 2 Deli x La Me 

 ��!���#$��
��
�."�!��=
�
"��;V��.���  7 

�!-�!�����,%�������/���������  198 N=6�1�0'�����/���0��:��?�����3��:3&:��?� T159/398 ���3� 

Tanzania ��$��3:��?� D78/193 ���3� Deli Dura +�!@ 2544   ����3��!@  2546 – 2552 1�0!���

���&$�3����$
�3/��&;6�O '%���� 23 
�3/�� ����#���/�������T�?��# 3 �!-�:��?��!�#�$��#�$ �  

�������'��!�����,%���������T��?��#    

 ��������3� 

           1.  /�/��������!�����,%���������   �<�#6�  3,646   ���������3&1�3�3&!@   �����3�:��?��

����P���&������
���������   6.6  �!&���N*��� 

          2.  /�/����,%������$��� /�/����,%������$�<�#6� 881 ���������3&1�3�3&!@ �����3������

����P���&������
���������   17  �!&���N*��� �����3�:��?����/�������T�?��# 3 12.4% 

          3.  ��;,&+��3&/���� �#��;,&+��3&/��<�#6� 11 % �����3����������P��  

�0&'%���� 

��;6&�'���!-����/��  
�6��#6  1 (F1)  '=�1�3�����>�%����*��#61�0!�%�:��?���:;6&!����3&1!1�0      

:;,��#6����%�    


��!���+�:;,��#6�����������������!�������%����$!�����,%����  
;&  :;,��#6�#!�����

�,%�L�!�����  1400 - 1800  ����������3&!@�#
3����0�����3&���1�3����  3  ��;&�   ��;&�#�	�:���

�,%�  (water  deficit)  !�����  300   ����������3&!@    
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  ������!��'%�:��?� 

           1.  !���	��&�:��?���!-�:��?�����/������&�3�  &��3+����3����/��  Deli  x  Tanzania 

          2.  ���+$�#��#�� 

          3.  
������  '��&��3+����3��#6�#
�������&��%��0�
3&��0����#,�  ��;6&�!�#�$��#�$��$���/��  

deli  x  AVROS 

          4.  �����������  ��!�3��������#!�������  �#��������� �0���������,� 

          5.  /�   �#�#/���;6&��$�!-��#�%�   ��;6&����!-��#��� �#����$��  ��;,&+$���   

  �����
��������� ���
�����������'��!��$!���:��?��:;
 �����
��������� 1�0:�'����

!������!-�:��?������%���0�     

   

��!�#6 2.29 :��?��!�����,%�������/�������T��?��# 2 Deli x Tanzania 

 ��!���#$��
��
�."�!��=
�	�����)&9��
-����� 

 :��?��!����'��!�����
&��������!-�:��?��#61�0��$
�������&#����:��?���=6� ����<:��:��?���#6

1�0��$���!��$!���'��$����� Agricultural Services and Development (ASD) �&�
&������� N=6��!-�

$������#6�#
����
#6��
�4����0������=�����'�����:�S��:��?��!�����,%���� ���>=����/������*�:��?���,�

'�����*��������:����#,����;,&��;6& N=6�
&�������&�'>;&1�0�3��!-�/�0/���:��?��!�����,%�����#6�#
��	�:�#6�#

�#6���+�����*�3�1�0 ������������E N;,&�
;,&:��?�!�����,%����'��$����� Agricultural Services and 

Development (ASD) �&�
&��������:;6&+
0+��
�������'�����:�S��!�����,%����+�!�����1����,���3!@ 

:.�. 2530 ����#
����3���;&��$$����� ASD ��&�3���3&��;6&� ����<:��+���;6&����:�S�����!��$!���

:��?��   ���1�0�#
����3���;&+�����$��=6���0���$��������������������� '���0���������:;6&/������*�
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!�����,%���� �#6�#/�/���������������$�	�:&�����#6'�����������T��?��# �:;6&�&���$���$����P$���#6'�

����:;,��#6�:��!���!�����,%���� :��?��!����'��
&��������#�0&�#����!���������<:�����+�0/�/���

����������&��%��0��#61�3��� ���+$��,� ���!���!�����,%����'���0��#6�:����#,����;,&��;6&+�!�����


&������� '�+
0����!��� 7.2 x 6.2 ���� +�:;,��#6 1 1�3 !���1�0 32 �0� ���&�'+�0/�/������>=� 7 ��� �3&

1�3�3&!@  &��������'��4���$���&��0��0&���3� 40 �N��������3&!@ ����<:��!����+������� "
&��:
" 

N=6�'���!-����:��?��!�����#6+�0/�/������ (��!�#6 2.30) 

 

 
 

	�&��, 2.30 &
*���/�
����
����-
	��
�
�"��@� Compact Clones �
�+ 6 &< 
���3��0&��� : ASD Costa Rica (2010) 

���)!%��B%#��
�."���!���#$��
�  

           ��;&�N;,&:��?���#6�!-���!���#$��
�!��=
�)&)���� (DxP) �#6��'�����!��$!���:��?���#6

>���0&�  :��?�����/�������T��?��#  �&������
��������� N;,&1�0�#6 �������'��!�����,%���������T��

?��# :��?���&��&�
� +�!������#61�0'����$#���0�:3&��3:��?��!�����,%���� (���!��������

��
��������� 30 ?����
�2547)   ����#,�# 3 $����� 1�0��3 $������������
�,%����!���� '%���� 

(���
�) '.���$#6, �0����0��3��'%���� �������0�����&�� '.���$#6,  $������!���
�&&�!����   

'.�
���#?�����
  ���:��?���#6�%���0�'���3��!����� �
3� '��$����� ASD !�����
&������0�, �$
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���, 1&���#�
�, !�!"�������#  &�3��1��*��0���3+�!"''�$���#�0&��������0���#6������������> 

:�'����>=�:��?��#6���&��0&����!����:;6&+�0�������$:;,��#6�&����&�����#:��?�!����������+�0

��;&�1�3�0&���3���$���:��?� 

�%#�&�'&�')*���
�
$�*�
�����!����!���#$��
� 

 Paramananthan (2003) 1�0��3���3��	�:����0&��#6'��0&�:�'����+������;&�:;,��#6!���

!�����,%�����#
������������;&1�3 !���&$�0���	�:	���&����(Climate) :;
:���(Vegetation) 

������(Soils) 

 ���������	���&����(Climate) 

 !�����,%���������>�#6'���3������$:;

���&;6�����'��4���$��1�0��;6&�#������
���
;,��&�

����#6�:#��:& �%����$��'�
#����#6��$�����&�!�����,%���� !�����,%������������>�'��4���$��1�0�#+�

:;,��#6&;6�O �&����;&'�����3��%�����!����+�!B��������+��&M����������� ��3
�����0���0����

:;,��#6�#6�#���&�������0&� '��!-�!"''��+����'%�������+�0/�/����&�!�����,%���� !�����,%�����#���

!���+�:;,��#6��,���3����'�� 16 0N (�&������) 1!'�>=� 15 0S ($��N��) ��3+�!"''�$�������3� 90 % 

�&�!�����,%�����#6!���+����'�!���+� 20 !��������&��3+�
3�������'���#6 10 0N >=� 10 0S '��

��0���������� /�/����3��+�43&��3+��&�N#������&&��<#��+�0����>$�!N�MV� !"''���0�����	�:

�	�:	���&�����#6�#/��3&����'��4���$��������+�0/�/����&�!�����,%�����# 4 !"''��!���&$�0�� 

- !�����L���,�������������'���&�L�(Total rainfall and rainfall distribute) 

- !��������&������(Solar radiation) 

- &���	��� (Temperature) 

- �� (Wind) 

 !�����,%����+
0�,%� 5 – 6 ��./��� ��&���,�!@ 
���
;,�+�����!-����3��,%��#6�%�
�4�3&����%�

��0��#6�&���;,&��;6&�������%���#��?���&���� ����#�,%��#6�:#��:&>;&�3��!-�!"''������0���	�:

	���&�����#6�%�
�4�#6����#6�#/��3&����'��4���$�� ������+
0/�/����&�!�����,%�����������,%��!-�

���������;6&�'��	�����0���0� (Drought) �#/��3&��������&�&������������&������#� �&�

��,����N=6�'��#/��3&��������&�/�/�������'����,� 19 – 22 ��;&� �&�'��+�
3��&&��&���0�


3�������3�&�/�!�����*�#
����0&�����,%����+������0�� buncher ��$ wide oil : bunch ratio 

!�����L��#6�������
��'�&��3����3�� 2,000 – 3,500 ��.�3&!@ ��;&�#������'���&�L���&�!@

&�3���0&� 100 ��. �3&��;&� �#6:;,��#6�#6�#������:���� !�����L��#6:&�����'��#
������:��?�

��� �������=��&������������$���,%��&���� +����&3&������;,&����!-����������;&:;,��#6�#6�#���

��$���,%��# (Excessive) !�����,%����&�''�1�0��$/�����$
����
�#��'��	�����0���0� ����'���#6 

1 ��!���� '���#6L��� +�����#6!�����#6!���+�������#�� &�''�1�31�0��$/�����$'��	���


����
�#������'��	�����0���0�������!���� ���!�����#6!���+�����=� ����#�
����0���#�%����$
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���'��#
����0������3&	�����0���0�1�0�#��3�!�����,%�����#6!���+�����;,� ��;6&�'�����:;
>��

'%�����0��
�,����������� 

 +����������(Peninsular Malaysia) '�1�3!���!�����,%������;6&�'��!�����L� < 100 ��.

�3&��;&� ���
�!����������>�:�6�/�/���!�����,%���� 60 – 90 % (�<�#6��:�6��=,� 74 %) +� 

Serting Hilir , Peninsular Malaysia ���+�0/�/��������� �:�6�'�� 18.4 >=� 35.8 ��� fresh fruit 

bunch (FFB) �3&������� ��������������:�6���;6&�'������:�6�'%�����&�/�!����(Bunch) (Foony 

and Lee , 2000)  ���+�0/��&$����������P��'��������,� , ������!�����,%����'��0&�/���(run) 

�����%�������/�����&�!@ �������	�����0���0���;&����#!������,%�L�1�3�:#��:& '��%�+�0/�/���

�#6'�!Q&���0���3�������#!"4��1�3��*�!�����?�	�:�&������� +�:;,��#6�#6�#L��������3� 3,000 

��.�3&!@ ��;&�#L������;&����&�'�#!"4�����!�
����&���� N=6�'�1!��!������&���� �����,�

�	�:����'��4���$���#6�&���$1�0�����6�1!
;& !�����L���+�
3������
;� 
3���������1�3�#���

!�
���  :;,��#6�#6�#�������,%�
���
;,�+������,�!@�0&���3� 200 ��.:;,��#6��,�'�+�0/�/������ 

��3>0����:;,��#61������,%� ����3� 500 ��.�0&������$$
�!����� (Jac quemard , 1998) 

 ����/3����#�&����&������ (Solar Radiation) !�����,%�����!-�:;
�#6
&$��� ���!������

��;&�'��0&��#'%����
3��+$�&�����3&���3���&����'�����&������ �����3� 5 
�.�3&������ 7 


�6�����3&���+�$����;&� (��3���$ > 17 MJ m 2� d 1� ) �&����;&'��!�����L���0�����!-�!"''��

�	�:	���&�����#6�#
����%�
�4�!-�&����$�#6 2 +����#�#61�3�#�
�;6&��;&�����;&�0&���1�3�:#��:& 

�0&������!�
����&���������>�%���+
01�0  

 - !�����#6�#���$�$�� '��%�+�0&��������'��4���$�� ��� ���/���
3&�&������#����� 

 - /�/���+�
3�� 28 ��;&����� '��#
������:��?���$!���������/3����#�&����&������+�
3�� 

12 ��;&��3&���0���,� (Hartley , 1988) 

 - &������������,%����'��:�6��=,�!����� 18 -20 ��;&�����'��
3�������#,�&�'%����
�6����

�#61���$������ 

 - &�����3��/� : Bunch ��� mesocarp : fruit ���&������������,%�'���������'��


3�������#61�0��$������ �����&��#/��%�+�0����/3����#�&����&���������� 

 &���	��� (Temperature) 

 !�����,%����1�0�#���!��$�����0���$�	�::;,��#6+�����0&�
;,�����!-��#6��3��6%� ����#
���

&$&�3�1��&�3������3&&���	����#6�6%� 1�3�#����=���&���	����#6������ ���!�����,%���������>���3&

&���	����0&���3���;&��3���$ 38 0C ��3
����0&�����,%�'�����=,� ��;6&&���	�������=,� 	��+�0�	�:


���
;,����:��?��#6�6%� ����#
�����*����6%� &���	����#6���$�����
�,�/���&�+$ '�
���%�+�0!��+$!V�

������������
�������� ���!���
3��&�&���	����#6��������%����$!�����,%���� 
;& &���	����<�#6�

���!@ 22 – 32 0C 
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 '������=����&� Henry (1957) :$�3�&��������'��4���$���&��0���0��#6&����0&� '�>��

��$��,��#6&���	��� �  15 0C ��3����'��4���$��'��:�6��=,��!-� 3 ��� 7 ��3���;6&&���	����:�6�'�� 

17.5 0C �!-� 20 0C��� 25 0C ����%���$ &���	��� < 18 0C '��=�&�����������3 

 ��(Wind) 

 !�����,%����'��3��'����� (coconut palm) ��;&��:�0��!�����,%����'��#����+�43��3����

�0��3��1�3�����>�������1�0 '=�1�3����%�+�0!���+�:;,��#6�#6�#:�������0&�$3&� (1�0L�B� , 1N�
�� 

+����3�����N���&� > 25 % �&�!�����,%����>���%������������ ��;6&�'��:���1N�
�� Namu +�

!@ 1985 

 ��3��������!�	�:	���&�����#6��������%����$!���!�����,%����
;& 

- ���������3&���3���&����&������ (Sunshine) > 5.5 
�./��� 

- ����/3����#(
�����0�) > 16 M.Jm 2�  

- !�����L��<�#6����!@ 2,000 – 2,500 ��. /!@ 

- L������;&� > 100 ��./��;&������;&� 

- ������,%����!@ < 200 ��. 

- 
���
;,����:��?� 75 – 85% 

- &���	����<�#6� 28 0C 

- 
�����*����<�#6� 0 -10 �/� 

 

:;
:���(Vegetation) 

������:;
:���+�:;,��#6'��0&�>��!������N=6��!-��3����=6��&� :;,��#6��,���� ������

�%���'���+�:;,��#6�#6�#1�0�;��0�!���U&��3��;&�#:;
:���
�,�!�
��� :;
:������3���,�&�''�+�0

�0&����#6�%�
�4��#6����$
���&�����$�����&���� �0����+����>����;&!��$:;,��#6  
����0&����+�

�����$���,%����'������,%� ���+�:;,��#6�#6�#���!���!����'���#6���0&���$����%����!�������

����	�: +�!"''�$���#:;,��#6�#6�!-�!B�!P�	����0&�����#6�����>�%���+
0+����!���!���� �3��+�43'�

�!-�:;,��#6!B������	��� �#6�#����%�1�0���3&� ��0��%�+
0+�0����!B������	����=,� +����#�#6���!������
3�

'%����1�0�#6�=,�'%��!-��0&��%���������:;6&!�����
3�+
0'3��+�������1�0���3���,� �:;6&���#��:;,��#6

�:��!����&�'���#, ����%���'�����������>'�+�0�0&�����#6����$�	�:�����$���,%��&�:;,��#6

�����3��'��:;
:����#6!���U+�:;,��#6����#6�#
���&�����$�����&�����#6�0&���� pH ��� 

 ���(Soils) 

 /�/����#6���1�0��'�����!���!����+�:;,��#6�#6�#����#6�������� ?���
������
����$����&�

�#6���������+����!���:;
'��#/��3&�����;&���
��
�%����$������#����� (land – clearing ��� 

>��!B�) �����$���,%� ���&����������������+
0�
�;6&�'����� �
3���#����$
������'%����!����#6

�0&���� N=6�+������3��
���'�����3����� ������
����$����&����'��#/��3&�0�������/���&�3��

��� !�����,%�����#��$$����#6�;,� �������#6��&�����#6����%�����3��+�43'�&��3$����� 30 
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�N�������'��/�����(Gray , 1969) N=6���;6&�!�#�$��#�$��$:;

���&;6���0�:;
&;6� �
3�:;
�0���� 

1�0�;,��0�+$��#,��
�3 ��$$����&�!�����,%����'�coarse ���
3&�O�#!�����?�	�:��3�(Tinka , 1976) 

+�����#6
����0&����?���&�����&�!�����#��� �����,����'=��!-�1!1�0���>0�����0&����

/��&$����������P��'�#6�����31�3�#���+�3!��� 

 ������
����$����&�����#6�%�
�4 4 &�3��!���&$�0�� 

- �	�:	���!��������
������
�� 

- 
����!-�!����
���&�
���
;,�(�����$���,%����	����3�����) 

- 
����$���������	�:�&����(��;,&�������
����0�� 
����=� ���!������) 

- 
����$�������
�#�&���� (CBC , BS , OC , 
����
*� ���?����&�(!"4��������

�
��) 

 

 ����!����!���#$��
��������" 

        ���:�� ��;& Peat and Muck Soils ��;& Bug Soils   �!-�����#6�#&����#�����>��������+�$�����

�#6��3��,%���� ��������3� 
;& �#'�
�,%��#&����#�����>���������3� 40% �!-����'�� ��;6&��$���,%�&&�'�

�����1�0��� :$���+�	�
+�0�&�!�����1�� �
3� 
��������?���� ������������	�:�&����

:��  ���:�����:$+�:;,��#6�#6��3��=� �����$���,%��%�1�0��� ��&��0��+��&����
��L"������  

�3��!���&$�&����:�� �#��,����N��:;
�#6���1�3�3&����� ����#6�3&�������0��#6�#�����3�� O ��� 

��,��#6�!-��&1�0����3&�1�0 N=6��#�3��!���&$�&�1M�$&�� 20 - 60%  
����=��&�:���#��,���31�3�#6

�N������� '�>=��=���3� 9 ���� +�:;,��#6���:���#����$�,%�+�0������ :$�3�����$
���
;,�+�������:���#

���>=� 100 - 1,300% �&��,%�������0� N=6��%�+�0:���#�	�:
�0������#6&�6� ��;&:&�����0���,%� 
���

�����3��6%� 1�3�����>����$�,%�����1�0���. >0��#�����$���,%�&&�'��:;,��#6���:����;&�%����

�:��!��� '��%�+�0����!U�������&&�N���
���&����:���!-�/�+�0��;,&���:��������� ���:;,����:��'� 

���������  ����������
�#�&����:�� �#
3� pH �6%���� !����� 3.0 - 4.5 +�$��:;,��#6�#6�#

�3��!���&$�&��%���>�� 
3� pH &�'�6%�>=� 3.0 
3�
����
*� ��;&����%�1MMQ� (electrical 

conductivity) �����6�1!�#
3��6%� (�0&���3� 1 mmhos/N�.) ��3+�$��:;,��#6&�'�#
3����>=� 4.7 mmhos/

N�. N=6�+�����#6������� �%����$���!���:;

3�����%�1MMQ�1�3
������ 2 mmhos/N�. �#!�����


���$&����1�����'������� ��3��;6&�%���
��
%�����!-�
3� &�����3�� C/N (C/N ratio) ��0�:$�3�

�#
3������� ��6�
;& �#
3�1�����'��6%������;6&�!�#�$��#�$��$
3��&�
���$&� �����,�+����:��'=��#


���'%��!-��0&�+
0!���1�����'� �#?���M&�M&��� ����!����N#���6%���� �#
3� Cation Exchange 

Capacity (C.E.C.) ������ &�'>=� 100 meq/��� 100 ���� ����>=�+����:���#!�����&����#�����>�

&��3�!-�'%������� N=6������>�!-����3�?���&����+�0��$:;
1�0 �#!������
��N#�� �!����N#�� 

�������#�N#���#6����!�#6��1�0�6%� (exchangeable K, Ca, Mg) ��;6&�'���#���/�:�������6%���;&�#
3� 

base saturation �6%���� +����:��������'��?���&�����&��#6'%��!-��3&����'��4���$���&�:;
 

����<:��&�3����6��&���� ���������# 
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 !"4���&����:��+�����%��������� ���:���#�����$���,%��#6�����;6&�'���	�::;,��#6�!-��#6

��3��=� �������$���,%�&&�1�0��� ���:���#�	�:�!-���������3�!���  ��;6&�#�����$���,%�����%�

����:��!�����;,&���:��'������ �������������%�+�0����!"4������=������&����:;
 �������0�

�&#���&��0�1�0�;��0� +����#�#6�#�����$���,%�&&��������1!�%�+�0:;,��#6��0���&�3�������*� �#

�
����0���&�����#6&3&���3���� 1�3�����>��$�,%������&��
�;6&�'�����1�0 ���N��1�0+�43 O &�'

�!-�!"4��+����+
0�
�;6&�'�������;6&�'�����:���# base saturation �6%� �%�+�0�#'��?����#6�#!��'�$��

�6%�1!�0��  ����1M1��0
3��K����0�1�0�3�� 

�0&1�0�!�#�$+�����%���������+����:��   �&�'��!"4�����&�!���
��%����$��� �����

+����:����0� ��;6&:�'����>=��0&�# �*:$�3�+����:���#�0&1�0�!�#�$+�����%��������� ���!1�0����#, �#

��;,&����#6&3&���3�������%����$����'��4���$���&����:;
 ����<:��:;
K����#�� �#!������,%�+����

��� '=�1�3:$!"4��
����
�#���&�:;
'���������,%� �#
3� C.E.C ��� �%�+�0�����>��*$?��� 

&�����#6+�3��+����1�0�����3�!��� �����4��#�?���&�����3�� O �#�0&���� +����:��1�3:$������

�=�?���&���� �
3� M&�M&��� ��3���$
3��+�0�!-�!����
������=,� ���:������!-����3�?���&����

'%�����������<:��1�����'�'��N��&����#����>����3���,� '��
����$����#6�#�&����:����,� �%�+�0

�����>+
0���:���%���������1�0 ����0&�
%��=�>=����'�����+�0������� �
3� 1�3��$���,%�&&����

����1!'��%�+�0:;,��#6��,���0� &��'��!-�������+�0���������� �������1M1��01�0�3�� �
��
#�	:����

�
�;����
��#$�&�')�W����������
��%�  

���)&9�������)B�� ��)���
"��-��)*�%� +�:;,��#6��
� Nigeria Lame Estate N=6��#


����=��&����:����������$ 0 - 25 N�., 25 - 150 N�. ��������3� 150 N�. �����>+�0/�/���

�<�#6� 13 !@ 
;& 2.5 ���/1�3/!@ +���
�  Ajamu Estate �#
����=��&�:�� 1 - 4 ���� +�0/�/��� 3.8 

���/1�3/!@ ���)&9��)!)B�� /�/���!�����,%�����#6!���+����:���&�!����������N#� �<�#6� 7 !@ 
;& 

4.21 ���/1�3/!@ ('%�����0�!��� 26 �0�/1�3)     �3��/�/����<�#6��&�!����� 3.25 ���/1�3/!@ ��;6&

�!�#�$��#�$/�/����<�#6�+����:����$�����6�1!  '���0&���
����������,%����!�����&������N#�

:$�3� ���!���!����+�N�����
:;,��#6��3� 750,000 ������� ��,��!-�:;,��#6:��>=���3��0&��� 50 '���*�

1�0�3����!���!�����,%����+����:�������>+�0 /�/����#6�����3�+������6� O 1! ��0�3�'��0&������


3&��0�������3�!��� +�����#6&��������*$��#6����3��#6�#������:$�3������>+�0/�/���1�01�3�0&�

��3� 15 !@  

  �$�,���$�
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        1). '%�����0��3&1�3 +����:���#6
����=��&�:��!������ (1 - 2 ����) :���=� (1 - 3 ����) 

���:���=���� (3 �����=,�1!)  
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0�
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���#��������$�&�����:���!-���6�'%��!-�&�3����6��3&���!���!�����,%����+����:��
��,�������'��0&�

+
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