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Executive Summary 

Project Title: Study on Mangosteen Flowering as Water Stress Induced 

  

Early season of mangosteen production is a grower requirement for higher fruit quality with 

good price improvement. Water stress induced  by simulated temporatory waterlogging or mild-drought 

stress with above ground covering shealth under canopy could be provide for orchard practice, 

however, the limitation is the complicated procedure and of management with higher expense 

Objective: 

1. To  confirm that simulated temporatory waterlogging or mild-drought stress by above 

ground covering shealth under canopy to physiological change and induce early season of 

mangosteen 

2. To induce the earlier flowering and harvesting before rainy season for leading to marketable 

price fruit quality 

Methodology: 

1. Simulated temporatory waterlogging for about 30-75 days continuously in mid September 

2008 and 2009 

2. Mild-drought stress by above ground covering shealth under canopy for about 40-60 days 

continuously in mid September 2008 and 2009 

Result: 

 Both procedures can induce the physiological change and earlier flowering of mangosteen about 3-5 

weeks (the succeesful procedure depends on optimum periodical procedure) 
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บทคัดยอ 

 ดําเนินงานทดลองโดยการทวมขังน้ํา และการคลุมโคนตนมังคุดอายุ 10 ป โดยทําการทดลอง

จํานวน 4 แปลงในพ้ืนที่อําเภอเขาคิชฌกูฎ จังหวัดจันทบุรี ในป 2551 ถึง 2552 พบวา ตนมังคุดที่ไดรับ

สภาวะเครียดน้ํา จากการทวมขังน้ําและการคลุมโคนตน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของมังคุด

ในชวงปลายฤดูฝนเดือนตุลาคม ทั้งป 2551 และ 2552 โดยคา leaf water potential, leaf chlorophyll index, 

CO2 assimilation, chlorophyll fluorescence และคา soil water potential ท่ีระดับดินลึก 60 เซ็นติเมตร มีผล

ตอการออกดอกของมังคุด ในแปลงทดลองที่ดําเนินการ 2 ปตอเนื่องกันดวยการทวมขังน้ําที่ระดับความ

ลึก 30 เซนติเมตร พบวา การทวมขังน้ําโดยธรรมชาติในชวงเดือนกันยายน และการขังน้ําบริเวณโคนตน 

นาน 30 วัน มีแนวโนมชวยใหมังคุดมีการออกดอกเร็วกวาตนที่ไมขังน้ํา ประมาณ  3-5 สัปดาห และ

สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดกอนตนที่ไมขังน้ํา ประมาณ 1-2 สัปดาห เปนที่นาสังเกตวาการทวมขังนํ้าโดย

ธรรมชาติ มีแนวโนมชวยใหการออกดอกมากกวาทรีตเมนทอ่ืน  อยางไรก็ตามการขังน้ํา นาน 75 วัน  จะมี

การออกดอกชา และมีการออกดอกนอยกวาตนที่ไดรับการขังน้ํา นาน 30 วันและตนควบคุม สวนแปลง

ทดลองที่ดําเนินการในป 2552 เพียงปเดียว ทุกทรีตเมนตมีการออกดอกไมแตกตางกัน แตตนมังคุดที่

ไดรับการขังนํ้านาน 30 วัน จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดมากกวาทรีตเมนตอ่ืนในชวงตนฤดู สําหรับการ

คลุมโคนมังคุดอยางตอเนื่องนาน 50 วัน และมีการใหน้ําชลประทานชากวาปกติ 50 วัน ทําใหการออก

ดอกชากวา และมีการออกดอกนอยกวาตนที่ไมคลุมโคนตน และมีผลตอการเจริญเติบโตของผลมังคุด ซึ่ง

ทําใหผลมังคุดมีขนาดเล็กลง  สําหรับการไมคลุมโคนตน และมีการใหน้ําชลประทาน 2 เทาในอัตรา 16 

ลิตร/นาที/ตน ในชวงปลายฤดูฝน มีแนวโนมชวยใหการออกดอกมากกวาการใหน้ําในอัตราปกติ 8 ลิตร/

นาที/ตน  จึงมีปริมาณผลผลิตสูงกวาในทรีตเมนตอ่ืนๆ และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดมากในชวงตนฤดู

และกลางฤดู 
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Abstract 

 The experiment of 10 years mangosteen by simulated temporatory waterlogging condition and 

above ground covering shealth were modified in 2008-2009 of 4 field trials in Amphur Kao Kitchakud, 

Chanthaburi province. Result showed that, water stress as affected by waterlogging and above ground 

covering shealth at the end of rainy season about late of October 2008 and 2009 induced physiological 

change as leaf water potential, leaf chlorophyll index, CO2 assimilation, chlorophyll fluorescence and 

soil water potential at 60 cm as affect to flowering of mangosteen. In mangosteen trial field as 2 years 

continuously conduced by 30 cm depth waterlogging, natural waterlogging during September and  30 

days temporatory waterlogging trended to induce earlier flowering than trees no waterlogging about 3-5 

weeks and could be 1-2 weeks early harvesting. It is remarkable that natural waterlogging trended to 

induce more flowering than other treatments. However, the waterlogging implement of too long period 

at 75 days affected to later and lower flowering than 30 days temporatory waterlogging and control. In 

mangosteen trial field as only in 2009 conduced, all treatments were no different flowering, but 30 days 

temporatory waterlogging could be more harvesting than other treatments in early season. For 50 days 

above ground covering shealth under canopy and  50 days late irrigation affected to later and lower 

flowering than tree no covering and affect to fruit growth as small fruit. For no covering and 2 times 

irrigation rate at 16 litres/min./tree in late rainy season trended to increase higher percentage of  

flowering than the normal rate at 8 litres/min./tree, therefor had higher yield than other treatments and 

could be more harvesting in early and mid season. 
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สารบัญตาราง 

ตารางที ่                หนา 

1                แสดงระดับความเครียดของน้ําในใบมังคุด (18 ต.ค.51 และ 3 ม.ค.52)            12 

2                แสดงคา leaf chlorophyll index (SPAD meter) หลังจากหยุดการทวมขังน้ํา 5 วัน 

                  (23 ธ.ค.51)                                                                                                                            13 

3                แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ 

                  ไดรับน้ําทวม เปรียบเทียบกับตนควบคุม ในการทดลองป 2551                                           21 

4                แสดงการเปลี่ยนแปลงขนาดของผลมังคุดหลังจากการไดรับน้ําทวมขังในชวงกอน 

                  ออกดอกป 2551                                                                                                                    24 

5                แสดงระดับอุณหภูมิภายในดินที่  8 วันหลังจากคลุมโคนตน (16 พ.ย.51)                            33 

6                แสดงระดับความเครียดของนํ้าในใบมังคุด (3 พ.ย.51 และ 9 ธ.ค.51)                                   34 

7                แสดงคา leaf chlorophyll index (SPAD meter)  หลังจากหยุดคลุมโคน 5 วัน (3 ม.ค.52)    34 

8                แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดคลุมโคน 5 วัน (2 ม.ค.52)                 35 

9                แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังจากหยุดคลุมโคน 4 วัน (1 ม.ค.52)      36 

10              เปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ไดรับน้ํา   

                  ชลประทานเปรียบเทียบกับตนควบคุม                                                                                 38 

11              แสดงการเปลี่ยนแปลงขนาดของผลมังคุดหลังจากการไดรับน้ําชลประทานในลักษณะ  

                   แตกตางกันในชวงกอนออกดอก                                                                                         41 
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สารบัญตารางผนวก 

ตารางผนวกที ่                หนา 

1                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 1 วัน (5 ต.ค.51)                  56 

2                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 6 วัน (10 ต.ค.51)                56 

3                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 14 วัน (18 ต.ค.51)              57 

4                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 25 วัน (29 ต.ค.51)              57 

5                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 6 วัน 

                               (9 พ.ย.51)                                                                                                                  58 

6                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 8 วัน 

                               (11 พ.ย.51)                                                                                                                58 

7                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 14 วัน  

                               (17 พ.ย.51)                                                                                                                59 

8                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 32 วัน  

                               (5 ธ.ค.51)                                                                                                                  59 

9                             แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 37 วัน  

                               (10 ธ.ค.51)                                                                                                                 60 

10                            แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 44 วัน  

                               (17 ธ.ค.51)                                                                                                                  60 

11                            แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 45 วัน  

                                (18 ธ.ค.51)                                                                                                                  61 

12                            แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังสอง 13 วัน  

                                (31 ธ.ค.51)                                                                                                                  61 

13                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดกอนขังน้ํา (4 ต.ค.51)                         62 

14                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังขังน้ําครั้งแรก 26 วัน  

                                 (30 ต.ค.51)                                                                                                                 62 
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สารบัญตารางผนวก (ตอ) 

ตารางผนวกที ่                หนา 

15                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 9 วัน 

                                (12 พ.ย.51)                                                                                                              63 

16                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 12 วัน 

                                (15 พ.ย.51)                                                                                                              63 

17                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 32 วัน 

                                (5 ธ.ค.51)                                                                                                                64 

18                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 33 วัน  

                                (6 ธ.ค.51)                                                                                                                 64 

19                            แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 37 วัน 

                                (10 ธ.ค.51)                                                                                                               65 

20                            แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนต 

                                ที่ไดรับน้ําทวมเปรียบเทียบกับตนควบคุม                                                                65 

21                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่ 26 วันหลังการคลุมโคนตน (4 ธ.ค.51)       66 

22                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  43 วันหลังการคลุมโคนตน (21 ธ.ค.51)    66 

23                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  5 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (2 ม.ค.52)       67 

24                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  13 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (10 ม.ค.52)   67 

25                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  18 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (15 ม.ค.52)   68 

26                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  24 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (21 ม.ค.52)   68 

27                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  42 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (8 ก.พ.52)     69 

28                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  44 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (10 ก.พ.52)   69 

29                            แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  52 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (18 ก.พ.52)   70 

30                            เปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ไดรับ 

                               น้ําชลประทานเปรียบเทียบกับตนควบคุม                                                                  70 
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สารบัญตารางภาพ 

ภาพที่                     หนา 

1                แสดงแนวคันดินและการขังน้ําในตนมังคุดในการทดลอง ป 2551 และ 2552                          8 

2                แสดงการดําเนินการขังน้ํากับตนมังคุดตามทรีตเมนตที่กําหนดในการทดลอง 

                  ป 2551 และ 2552                                                                                                                      9 

3                แสดงการคลุมโคนตนมังคุดในการทดลองป 2551                                                                    9 

4                แสดงติดตั้ง tensiometerโคนตนมังคุดป 2552                                                                           9 

5                แสดงการคลุมโคนตนมังคุดในการทดลองป 2552                                                                    9 

6                แสดงติดตัง้ tensiometerโคนตนมังคุดป 2552                                                                           9 

7                แสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (Co) ความชื้นสัมพัทธ (%) ปริมาณน้ําฝน (mm)  

                  (ต.ค.) 51,52)จากสถานีตรวจวัด อุตุนิยมวิทยาการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
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คํานํา 

           มังคุดเปนไมผลที่มีศักยภาพสูง แตการผลิตในปจจุบันยังมีปญหาอยางตอเนื่องมาโดย

ตลอด โดยเฉพาะอยางยิ่งสภาพราคาตกตํ่าในชวงที่ผลผลิตออกมามาก ประกอบกับคุณภาพของผลผลิตซึ่ง

เกิดเน้ือแกวยางไหล ในชวงที่ฝนตกชุกทําใหเปนอุปสรรคตอการคัดเลือกผลมังคุดที่มีคุณภาพเพ่ือการ

สงออก ในปจจุบันแนวทางการแกไขปญหาดังกลาวยังไมสามารถดําเนินไดอยางเปนรูปธรรม 

           เปนที่ทราบกันดีวามังคุดที่ออกดอกติดผลในชวงตนฤดูกาลนั้นเกษตรกรจะสามารถขาย

ไดราคาท่ีสูงกวาในชวงกลางหรือปลายฤดูกาลอยางเห็นไดชัด ดังเชนในฤดูกาลผลิตมังคุดป 2551 ของ

จังหวัดจันทบุรี ตนเดือนเมษายนเกษตรกรจะขายมังคุดเกรดคุณภาพไดถึง 105-110 บาท/กก. มังคุด

คุณภาพตํ่า (ตกไซด) จะมีราคา 35-40 บาท/กก. แตเมื่อถึงชวงตลอดเดือนพฤษภาคม ซึ่งฝนตกชุกมังคุด

เกิดเนื้อแกวยางไหลมากราคามังคุดเกรดคุณภาพจะลดลงเหลือ 18-20 บาท ในขณะที่มังคุดคุณภาพตํ่า (ตก

ไซด) จะมีราคาเพียง 5-8 บาท/กก. แมวาชวงปลายฤดูกาลผลิตมังคุด ตลอดเดือนมิถุนายนราคามังคุดจะ

สูงขึ้นไดอีกเพียงเล็กนอยเทานั้นคือ มังคุดเกรดคุณภาพ 30-35 บาท มังคุดคุณภาพตํ่า (ตกไซด) จะมีราคา

10-14 บาท/กก. (สํานักงานเกษตรจังหวัดจันทบุรี, 2551) 

           ในทางปฏิบัตินั้นไดมีผลิตมังคุดเร็วกวาฤดูกาลปกติในบางพื้นที่ซึ่งเอ้ืออํานวยเชนภาคใต 

ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช จะมีฝนทิ้งชวงประมาณเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม ซึ่งเปนระยะที่เพียงพอ

สําหรับกระตุนใหตนมังคุดเกิดสภาพเครียดน้ําและออกดอกได และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดประมาณ

ปลายเดือนธันวาคมคิดเปนผลผลิตนอกฤดูประมาณ 5% ของผลผลิตทั้งหมด ราคาท่ีขายไดประมาณ 120-

140 บาท/กก. (ธนาคารกรุงเทพ จํากัด, 2551) ซึ่งจากการศึกษาของพงษศักดิ์ (2547) พบวาการใชแผน

พลาสติกคลุมโคนตนมังคุดสามารถชักนําใหมังคุดออกดอกไดเร็วกวาปกติประมาณ 2 สัปดาห ซึ่งโดย

ปกติในพืชยืนตนหลายชนิดมีรายงานวาการควบคุมใหน้ําโดยการกักน้ํา (regulated deficit irrigation) ซึ่ง

เปนวิธีการบังคับใหตนพืชไดรับชวงขาดน้ําในระยะตนฤดูกอนการออกดอก เพ่ือชวยลดการเจริญทางดาน

กิ่งใบลง และตามดวยการใหน้ําในระดับปกติ ซึ่งการกักน้ําในชวงเวลาและระดับที่เหมาะสมดังกลาวจะ

ชวยใหพืชมีการออกดอกและติดผลไดเปนอยางดี แตการกักน้ําในชวงระยะเวลาที่ยาวนาน หรือกั กน้ําใน
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ระดับรุนแรงเกินไปจะทําใหการออกดอกจะถูกยับยั้งในพืชหลายชนิด ตามรายงานของ Goode และ 

Ingram (1971) ที่มีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องเปนเวลา 2 ใน 4 ป จากสวนแอปเปลที่ไดรับน้ําฝนตาม

ธรรมชาติรวมกับการใหน้ําระบบชลประทาน พบวาในชวงดังกลาวตนแอปเปลจะมี การออกดอก

แปรปรวนไปถึง 71% เชนเดียวกับการปลูกพีแคนนัท (Carya illinoensis) ทางตะวันออกเฉียงใตของ

สหรัฐซึ่งเม่ือมีการใหน้ําชลประทานในระดับที่เพียงพอจะชวยใหมีการออกดอกกอนฤดู และผลผลิตเพิ่ม

สูงขึ้น (Worley, 1982; Stein et al.,1989) โดยท่ีระยะแหงแลงชวงตนฤดูรอนชวงสั้นๆ จะมีผลในการ

กระตุนการเกิดตาดอกและยับยั้งการพักตัวของตาดอกในพืชหลายชนิด เชนในโกโก ปกติจะมีการออก

ดอกเพียงเล็กนอยในชวงฤดูแลง แตจะมีการออกดอกดกมากหลังจากที่ไดรับน้ําหรือดินมีความชื้นใน

ระดับปานกลางในชวงตอมา (Sale, 1970a) และในสภาพที่อากาศมีความชื้นสูงตนโกโกจะมีการออกดอก

ดกกวาในสภาพความช้ืนในอากาศตํ่า (Sale, 1970b) มีรายงานวาในมะนาวเปอรเซีย (Citrus latifolia) ซึ่ง

เปนพืชที่ตองการความเครียดน้ําในระดับสูงจึงจะสามารถชวยกระตุนการออกดอกไดดี (Southwick and 

Davenport, 1986) สวนในพืชเขตรอนนั้นกลไกการออกดอกเนื่องมาจากการกักน้ํานั้นนาจะมีความ

แตกตางกันออกไป โดยการกักน้ํานาจะมีผลทั้งการกระตุนหรือยับยั้งการออกดอก ซึ่งการออกดอกของ

พืชลักษณะนี้การแตกใบออนของพืชจะไมมีผลตอการยับยั้งการออกดอก(Davenport,1994) แตกลับพบวา

ในพืชพวกสมนั้นการใหน้ําคอนขางมาก จะทําใหมีแตการแตกใบออน โดยสมจะออกดอกไดก็ตอเมื่อมี

การกักน้ําในระดับและชวงเวลาที่เหมาะสม และนาสังเกตวาสมที่มีใบคอนขางนอยจะตอบสนองตอการ

กักน้ําเพื่อบังคับการออกดอกไดดี ดังนั้นใบจึงไมนาจะจําเปนตอการบังคับการออกดอกในสม (Southwick 

and Davenport, 1986) เชนเดียวกันในมะมวงจะออกดอกไดหลังผานชวงแหงแลงระยะสั้นๆ (Gongolly et 

al., 1957) อยางไรก็ตามความเครียดน้ําไมนาจะมีผลโดยตรงกับการออกดอกของมะมวง แตกลับมีผลใน

การยับยั้งการเกิดตาดอกมากกวา ซึ่งตามปกติใบของมะมวงจะมีผลตอการออกดอก ดังนั้นทฤษฎีที่กลาว

วาใบออนจะไปมีผลยับย้ังการออกดอกจึงไมนาจะเปนจริงในมะมวง (Singh,1960;Davenport,1990,1994) 

ซึ่งกลไกการออกดอกแบบน้ีพบในลิ้นจี่เชนกัน (Menzel, 1983; Menzel and Simpson, 1990) ในกาแฟ

ความเครียดน้ําจะชวยในการลดการพักตัวของตาดอก กอนการกระตุนการออกดอกดวยฝนหรือการใหน้ํา 

(Piringer and Borthwick, 1955) การปลูกสมเลมอน (Citrus limon) ในหมูเกาะซิชิลีของอิตาลีเกษตรกรจะ
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มีเทคนิคการกักน้ําในชวงฤดูรอนจนกระท่ังใบเร่ิมเหี่ยวเพื่อกระตุนการออกดอกของสม  (Barbera et al., 

1985) โดยสมเลมอนแตละสายพันธุตอบสนองตอการกักน้ําแตกตางกันคือสายพันธุ Eureka, Femminella, 

Villafranca และ Fino จะตอบสนองตอการกักน้ําไดดีกวาสายพันธุ Lisbon หรือ Interdonata (Shalhevet & 

Levy, 1990) นอกจากนั้นการไดรับความเครียดน้ําในชวงหลังการเก็บเกี่ยวจะมีผลตอการออกดอกในฤดู

ถัดไป โดยในพีช (Prunus persica) พบวาตนที่ไดรับความเครียดน้ําหลังการเก็บเกี่ยวจะมีการออกดอก

เพิ่มขึ้นถึง 40 % ในปตอมา (Larson et al., 1988) เชนเดียวกับในแพร (Pyrus communis) การกักน้ําในชวง

ที่มีการเจริญของผลจะทําใหผลผลิตในฤดูถัดไปเพ่ิมสูงขึ้น (Mitchell et al., 1984, 1986) ในอังกฤษมีการ

กักน้ํากับแอปเปล 2 ระยะคือ ระยะแรกชวงดอกบานปลายเดือนกรกฏาคม ระยะที่สองชวงกลางเดือน

กันยายน ดวยเทคนิคนี้จะสามารถผลิตแอปเปลได 2 รุน (Jones, 1987) 

จากการสังเกตในสภาพธรรมชาติตนมังคุดที่ถูกน้ําทวมบางพื้นที่ จะมีการออกดอกไดกอนฤดูกาล

ปกติ ซึ่งมีรายงานวาในไมผลหลายชนิดเชน สม (Labanauskas et al. 1972), แอปเปล (Olien 1989) อโวกา

โด (Slowick et al. 1979), บลูเบอร่ี (Herath and Eaton 1968) และชมพู (Hsu et al. 1999; กาญจนา, 2547) 

สภาพน้ําทวมขังจะมีผลตอการเปล่ียนแปลงของสัดสวนของระดับคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนซึ่งมักจะ

มีความสัมพันธกับการกระตุนการออกดอกและติดผลในพืชเหลานี้ได อยางไรก็ตามการทวมขังของนํ้า

มักจะทําใหเกิดผลกระทบในดานลบกับพืช เชนในสม ‘Miyauchi’ iyo (Citrus iyo hort. Ex Tanaka) ซึ่ง

ไดรับน้ําทวมในชวงสั้นๆ ประมาณ 1 เดือน ในชวงปลายเดือนกรกฏาคม พบวาน้ําทวมจะมีผลตอการ

เจริญเติบโตของผลและคุณภาพผลในปที่ไดรับน้ําทวม โดยขนาดผล น้ําหนักผล ปริมาณกรด ปริมาณ

ของแข็งท่ีละลายนํ้าได ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในตนสมที่ไดรับน้ําทวมขังจะมีการออกดอกในฤดู

ใบไมผลิถัดไปสูงขึ้น แตเปอรเซ็นตการติดผลลดลงถึง 2 เทา และการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต

ในปถัดมาลดลงอยางเห็นไดชัดทั้งขนาดผล นํ้าหนักผล ปริมาณกรด ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 

ปริมาณน้ําตาล และตนสมที่ไดรับน้ําทวมจะไมมีการออกดอกในอีกปถัดมา (Bhusal et al.,2003) 

ในการทดลองครั้งนี้เพื่อเปนการพิสูจนสมมติฐานที่วา ทั้งการชักนําใหตนมังคุดเกิดสภาวะเครียด

น้ําไดเร็วขึ้นโดยไดรับสภาวะเครียดจากความแหงแลงและสภาพน้ําทวมขัง จะสามารถกระตุนใหมังคุด

ออกดอกไดเร็วขึ้นกวาตนควบคุม 
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วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาผลของสภาวะเครียดน้ํา จากการทวมขังน้ํา และการคลุมโคนตนตอการเปลี่ยนแปลง

ทางสรีรวิทยาและออกดอกของมังคุดในชวงปลายฤดูฝน เพ่ือนําไปปรับใชกับเกษตรกรชาวสวนเพื่อเพิ่ม

มูลคา และคุณภาพผลมังคุดตอไป      

2. เพื่อใหสามารถควบคุมการออกดอกของมังคุดใหเร็วขึ้น และเก็บเกี่ยวมังคุดไดกอนชวงฝนตก

ชุก ซึ่งทําใหผลมังคุดสามารถจําหนายไดราคาดี และมีคุณภาพดี  

 

วิธีทดลอง 

ในชวงเดือนมิถุนายน 2551 ทําการคัดเลือกตนมังคุดอายุประมาณ 10-12 ป ในพื้นที่เดียวกัน

จํานวน 12 ตน ที่มีความสมบูรณใกลเคียงกัน โดยเปนมังคุดจากสวนของเกษตรกร ต.พลวง อ. เขาคิชฌกูฎ 

จ.จันทบุรี ในสภาพท่ีลุม 2 แปลง จํานวน 24 ตน และ แปลงมังคุดของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 2 แปลงในสภาพท่ีดอน 2 แปลงอีก จํานวน 24 ตน รวมเปน ตนมังคุดทั้งหมด

ที่ใชในการทดลองทั้งสิ้น 48 ตน การเตรียมความพรอมของตนมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว โดยการใหปุยและ

นํ้าอยางสมํ่าเสมอเชนเดียวกับวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร 

แบงการทดลองออกเปน 2 สวน คือ 

การทดลองท่ี 1 การใหนํ้าทวมขังเพื่อบังคับการออกดอกของมังคุด 

ใชพื้นที่สวนมังคุดของเกษตรกร ต.พลวง อ.เขาคิชฌกูฎ จ.จันทบุรี โดยการคัดตนมังคุดในแปลง

ปลูกที่มีอายุประมาณ 12 ป จํานวน 12 ตน โดยในชวงปลายเดือนกันยายน 2551 ซึ่งเปนชวงปลายฤดูฝน

ตนมังคุดผานการสะสมอาหารพรอมออกดอก และตนมังคุดในทรีตเมนตที่ไดรับน้ําทวมขังโดยธรรมชาติ

จะไดรับน้ําทวมขังในระยะนี้ สําหรับทรีตเมนตที่มีการขังนํ้าบริเวณใตทรงพุมจะทําคันดินสูงประมาณ 80 

เซ็นติเมตร แลวใชพลาสติกใสแบบ LLDPE มาปูแนบติดทับตั้งแตขอบดานนอกของคันดิน คลุมทับไป

จนตลอดแนวคันดินที่ทําเปนขอบรอบตนมังคุดทั้ง 4 ดาน เพื่อปองกันการพังทลายของขอบคันดินและ
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ปองกันการร่ัวซึมของนํ้า และมีการควบคุมระดับน้ําใหคงที่ตลอดการทดลองเพื่อเลียนแบบการทวมของ

น้ําโดยธรรมชาติ (สําหรับขังน้ําตนมังคุดจํานวน 12 ตน) เม่ือเตรียมคันดินรอบโคนตนมังคุดที่กําหนด

พรอมแลว ในวันที่ 4 ตุลาคม 2551 เร่ิมดําเนินการขังน้ําตนมังคุดตามทรีตเมนตที่กําหนด โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ CRD ประกอบดวย   

ทรีตเมนตท่ี 1 ตนควบคุม (ไมไดรับน้ําทวมขังโดยธรรมชาติ และการขังน้ํา) 

ทรีตเมนตท่ี 2 ไดรับการทวมขังของน้ําโดยธรรมชาติในชวงกลางเดือนกันยายนระดับลึก 

          30 เซ็นติเมตร เปนเวลา 15 วัน (ตนมังคุดซึ่งปลูกในบริเวณเดียวกับแปลง 

                       ทดลอง และไดรับน้ําทวมขังเปนประจําทุกป โดยในปที่ทดลองมีชวงระยะ 

                       การทวม และระดับความลึกของน้ําตามที่ระบุขางตน) 

ทรีตเมนตท่ี 3 ขังน้ําลึก 30 เซ็นติเมตร ใตทรงพุมตนตอเน่ือง เปนเวลา 30 วัน (ระดับความ              

                        ลึกของน้ํา และระยะเวลาใกลเคียงกับความลึกของการทวมน้ําในสภาพ

ธรรมชาติ) 

ทรีตเมนตท่ี 4 ขังน้ําลึก 30 เซ็นติเมตร ใตทรงพุมตนตอเน่ือง เปนเวลา 75 วัน (ระดับความ              

                        ลึกของน้ํา และระยะเวลาที่นานกวาการทวมของน้ําในสภาพธรรมชาติ) 

 

โดยในการทดลองปแรกเร่ิมดําเนินการขังน้ําในทรีตเมนตที่ 3 และ 4 ในวันที่ 4 ตุลาคม 2551 

พรอมกัน และในทรีตเมนตที่ 3 หยุดขังน้ําในวันที่ 11 พฤศจิกายน 2551 สวนทรีตเมนตที่ 4 หยุดขังนํ้าใน

วันที่ 18 ธันวาคม 2551 (การขังน้ําและรักษาระดับน้ําที่เกิดการร่ัวซึมดวยการเติมน้ําดวยน้ําคลองที่ดูดผาน

ทอ PVC ขึ้นมาเติมในชวงเชาและเย็นในชวงเวลาเดียวกันในแตละวัน) 

สวนการทดลองปที่สองทําการทดลองซ้ําในตนมังคุดตนเดิม โดยเร่ิมดําเนินการขังน้ําใน 

ทรีตเมนตที่ 3 และ 4 ในวันที่ 24 ตุลาคม 2552 พรอมกัน และในทรีตเมนตที่ 3 หยุดขังน้ําในวันที่ 

23 พฤศจิกายน 2552 สวนทรีตเมนตที่ 4 หยุดขังน้ําในวันที่ 7 มกราคม 2553 (การขังน้ําและรักษาระดับน้ํา

ดวยการเติมน้ําดวยน้ําคลองท่ีดูดผานทอ PVC ข้ึนมาเติมในชวงเชาและเย็นในชวงเวลาเดียวกันในแตละ

วัน) นอกจากน้ันการทดลองในปที่สองไดเพิ่มแปลงทดลองที่  2โดยใชพื้นที่สวนมังคุดเกษตรกร ต.พลวง 
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อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี ซึ่งมีสภาพเปนพื้นที่ดอน ไมมีการทวมของนํ้าโดยธรรมชาติ วางแผนการทดลอง

แบบ CRD โดยคัดเลือกตนมังคุดที่มีอายุประมาณ 10 ป จํานวน 12 ตน 

 ทรีตเมนตที่ 1 ตนควบคุมไมขังน้ํา 

 ทรีตเมนตที่ 2 ขังน้ําลึก 30 เซ็นติเมตร ใตทรงพุม นาน 30 วัน 

 ทรีตเมนตที่ 3 ขังน้ําลึก 30 เซ็นติเมตร ใตทรงพุม นาน 60 วัน 

ทรีตเมนตที่มีการขังนํ้าใตทรงพุมจะทําคันดินโดยน้ําดินบรรจุในถุงพลาสติกใส PE ขนาด 10x15 

นิ้ว มาวางเรียงรอบทรงพุมเปนรูปวงกลมจํานวน 3 ชั้น สูงประมาณ 40 เซ็นติเมตร นําแผนพลาสติกใส

แบบ LLDPE มาปูแนบติดทับตั้งแตขอบดานนอกของคันถุงบรรจุดิน คลุมทับไปจนตลอดแนวคันถุง

บรรจุดิน  เพื่อปองกันการพังทลายของขอบคันถุงบรรจุดิน และปองกันการร่ัวซึมของนํ้า และมีการ

ควบคุมระดับน้ําใหคงที่เชนเดียวกับการทดลองในแปลงที่ 1 

การทดลองท่ี 2 การคลุมโคนตนเพื่อบังคับการออกดอกของมังคุด 

ใชพื้นที่แปลงมังคุดของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี  ต .พลวง 

อ.เขาคิชฌกูฎ จ.จันทบุรี เนื่องจากแปลงทดลองเปนที่ดอน ดินมีลักษณะเปนดินรวนปนทราย ไมสามารถ

ขังน้ําได จึงเลือกใชการควบคุมสภาวะเครียดน้ําโดยใชวิธีการคลุมโคน และการใหน้ําชลประทาน ในชวง

ตอเนื่องจากปลายฤดูฝน ทําการคัดตนมังคุดในแปลงปลูกที่มีอายุประมาณ 10 ป จํานวน 12 ตน โดยวาง

แผนการทดลองแบบ CRD และดําเนินการตามทรีตเมนตที่กําหนด ในชวงปลายเดือนกันยายน 2551 

ทรีตเมนตท่ี 1 คลุมโคนตนมังคุด โดยทําการปรับแตงคันดินโคนตนมังคุดเปนเนินสูงประมาณ 

15 เซ็นติเมตร และใชวัสดุที่หาซื้อไดงายในทองตลาดซึ่งมีคุณสมบัติในการปองกันไมใหน้ําฝนไหลซึมลง

สูดินดานลาง แตน้ําในดินสามารถระเหยผานได จึงใช  แผนผากระสอบสานขนาด 4x6 ตารางเมตร คลุม

โคนตนบนมูลดิน โดยคลุมตอเนื่องเปนเวลา 50 วัน เนื่องจากมังคุดเปนพืชที่มีระบบรากลึก ตองใช

ระยะเวลากักน้ําใหเกิดความเครียดที่ยาวนานกวาปกติ  โดยทําการคลุมโคนตนตั้งแตวันที่ 8 พฤศจิกายน 

2551 ถึงวันที่ 28 ธันวาคม 2551 
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ทรีตเมนตที่ 2 ไมคลุมโคนตน เร่ิมใหน้ําตนมังคุดดวยหัวน้ําเหว่ียง อัตราที่เกษตรกรใชตามปกติ 8 

ลิตร/นาที/ตน เปนเวลานาน 1 ช่ัวโมง ทุกสัปดาห เร่ิมในชวงตนเดือนพฤศจิกายน 2551 ซึ่งเปนชวงที่ตน

มังคุดมีความสมบูรณเต็มที่ และยังเปนชวงที่ยังมีฝนตกอยู  

ทรีตเมนตท่ี 3 ไมคลุมโคนตน เร่ิมใหน้ําตนมังคุดดวยหัวน้ําเหวี่ยง อัตราสูงกวาปกติ 2 เทาที่ 16 

ลิตร/นาที/ตน เปนเวลานาน 1 ช่ัวโมง ทุกสัปดาห เร่ิมในชวงตนเดือนพฤศจิกายน 2551 

 โดยในทรีตเมนตที่ 1 หลังจากเอาแผนพลาสติกออกแลวใหน้ําในอัตราปกติ 8 ลิตร/นาที/ตน  เปน

เวลานาน 1 ช่ัวโมง ทุกสัปดาห เชนเดียวกับในทรีตเมนตที่ 2 

โดยการใหน้ําในทรีตเมนตตางๆตามอัตราท่ีกําหนดจะใชระดับความดันน้ํา 0.5 กิโลกรัม/ตาราง

เซ็นติเมตร 

สวนการทดลองปที่ 2 ทําการทดลองซ้ําในตนมังคุดตนเดิม และเพ่ิมแปลงทดลองอีกหนึ่งแปลง 

ซึ่งอยูในบริเวณใกลเคียงกันและมีอายุตนใกลเคียงกัน โดยเปนแปลงมังคุดของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี โดยในชวงหลังฤดูการเก็บเกี่ยวมังคุดในเดือนกรกฎาคม 2552 ทํา

การตัดแตงกิ่ง และบํารุงรักษาตนมังคุดดวยการใสปุยและฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลง และ

ดําเนินการตามทรีตเมนตที่กําหนดคือ 

ทรีตเมนตที่ 1 คลุมโคนตนมังคุดเปนรูปเต็นท โดยทําโครงไมไผเปนรูปจั่วสามเหลี่ยมทาบติดกับ

ตนมังคุดที่ระดับสูงประมาณ 50 เซ็นติเมตร และใชแผนผากระสอบสานขนาด 4x6 ตารางเมตร มุงคลุม

ทับบนโครงหลังคา โดยคลุมตอเนื่องเปนเวลา 50 วัน โดยทําการคลุมโคนตนตั้งแตวันที่ 16 ตุลาคม 2552 

ถึงวันที่ 5 ธันวาคม 2552 

ทรีตเมนตที่ 2 ไมคลุมโคนตน เร่ิมใหน้ําตนมังคุดดวยหัวน้ําเหว่ียง อัตราที่เกษตรกรใชตามปกติ 8 

ลิตร/นาที/ตน เปนเวลานาน 1 ช่ัวโมง ทุกสัปดาห เร่ิมในชวงกลางเดือนตุลาคม 2552 

ทรีตเมนตท่ี 3 ไมคลุมโคนตน เร่ิมใหน้ําตนมังคุดดวยหัวน้ําเหว่ียง อัตราสูงกวาปกติ 2 เทา ที่ 16 

ลิตร/นาที/ตน เปนเวลานาน 1 ช่ัวโมง ทุกสัปดาห เร่ิมในชวงกลางเดือนตุลาคม 2552 

 โดยในทรีตเมนตที่ 1 หลังจากเอาแผนพลาสติกออกแลวใหน้ําในอัตราปกติ 8 ลิตร/นาที/ตน เปนเวลานาน 

1 ชั่วโมง ทุกสัปดาห เชนเดียวกับในทรีตเมนตที่ 2 
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ทําการเก็บขอมูลไดแก 

1. ระยะเวลาการออกดอก หลังจากการหยุดตกของฝนในชวงปลายฤดูฝน 

2. เปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุด โดยการนับจํานวนตาดอกของมังคุดที่ทยอยออกมาในแตละ 

    สัปดาห แลวนํามาคํานวณเปรียบเทียบกับจํานวนตายอดท้ังหมดของมังคุดในแตละตน 

3. ผลผลิตของมังคุด โดยช่ังน้ําหนักผลผลิตตอตน 

4. คาความเครียดน้ําในใบ (leaf water potential) โดยเก็บตัวอยางใบมังคุดในชวง 10.00-11.00 น.  

     แลวนํามาวัดดวยเคร่ือง pressure chamber 

5. คาความเครียดน้ําในดิน (soil water potential) ท่ีระดับความลึก 30 และ 60 เซนติเมตร 

6. คาดัชนีคลอโรฟลในใบ (leaf chlorophyll index) โดยใชเคร่ือง SPAD meter 

7. คา leaf gas exchange ซึ่งวดัในที่มสีภาพอากาศปลอดโปรงชวง 10.00-11.00 น. ซึ่งเปนชวงที่ 

   ปากใบมีการเปดสูงสุดไดแก คาการสังเคราะหแสง (photosisthesis : Pn)  

                     คาการคายนํ้า (transpiration : Tr) 

         คาเหน่ียวนําปากใบ (stomatal conductance) 

โดยใชเคร่ือง portable gas exchange ADC รุน LCi  

                  

                                  ภาพที่ 1  แสดงแนวคันดนิและการขังน้ําในตนมังคุดในการทดลอง ป 2551 และ 2552 
a b 
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                       ภาพที่ 2 แสดงการดําเนินการขงัน้ํากับตนมังคดุตามทรีตเมนตที่กําหนดในการทดลองป 2551 และ 2552 

   

ภาพที่ 3 แสดงการคลุมโคนตนมังคุดในการทดลองป 2551       ภาพท่ี 4 แสดงติดตัง้ tensiometerโคนตนมังคุดป 2551 

           

  ภาพที่ 5 แสดงการคลุมโคนตนมังคุดในการทดลองป 2552  ภาพที่ 6 แสดงติดตั้ง tensiometerโคนตนมังคดุป 2552 

a b 

2551 
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ภาพท่ี7 แสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (Co) ความชื้นสัมพัทธ (%) ปริมาณน้ําฝน (mm) (ต.ค. 51,52) 

จากสถานีตรวจวัด อุตุนิยมวิทยาการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 

 

 

 

 

 

 a 

  b 

2552 

2551 
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ผลการทดลอง 

การทดลองท่ี 1 การใหนํ้าทวมขังเพื่อบังคับการออกดอกของมังคุด 
 

ความเครียดของนํ้าในใบ 

              ความเครียดของน้ําในใบมังคุดกอนการทดลองไมมีความแตกตางกัน หลังจากดําเนินการขังน้ํา

กับตนมังคุด 2 สัปดาห พบวาความเครียดของนํ้าในใบมังคุดจะมีคาลดต่ําลงอยางเห็นไดชัดโดยเฉพาะ

อยางยิ่งในทรีตเมนตที่ไดรับการทวมขังของนํ้าเปนเวลา 30 วัน ซึ่งเปนชวงที่มังคุดมีใบคอนขางแกจะมีคา

ความเครียดของนํ้าในใบแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ในขณะท่ีทรีตเมนตที่ไดรับ

การทวมขังน้ํา นาน 75 วัน ซึ่งเร่ิมไดรับการทวมน้ําพรอมกัน กลับมีคาความเครียดของนํ้าในใบสูงกวา 

โดยไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนควบคุม และตนที่ไดรับน้ําทวมขังตามธรรมชาติในชวงกลางเดือน

กันยายน เน่ืองจากตนมังคุดในทรีตเมนตนี้มีการแตกใบออนและการขังน้ําอยูในชวงใบยังไมแกเต็มที่  

และเปนที่นาสังเกตวาในทรีตเมนตนี้ที่ไดรับการทวมขังของนํ้ายาวนานถึง 2.5 เดือนนั้นกลับไมมีการลด

ต่ําลงของคาความเครียดของนํ้าในใบแตกตางจากตนควบคุมแตอย างใด เมื่อหยุดการขังของนํ้าแลว 

(ตารางท่ี 1) และเห็นไดชัดวาในทรีตเมนตที่หยุดการขังน้ําเร็วกวาจะมีความเครียดของนํ้าในดินลดระดับ

ไดต่ํากวาในทรีตเมนตที่มีการขังน้ําลาออกไปอีก 1.5 เดือน (ตารางท่ี 3) ตนมังคุดที่ไดรับการทวมน้ํา

ธรรมชาติและตนควบคุม มีคาความเครียดน้ําเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากสภาพดินแหงเพิ่มมากข้ึนหลังจากท่ี

หยุดขังแลว ซึ่งในชวงระยะเวลาดังกลาวไมมีฝนตก สวนตนมังคุดที่ขังน้ํา 75 วันแลว ยังคงสภาพ

ความเครียดตอเน่ืองจากการขังนํ้า จึงสงผลใหมังคุดออกดอกไดเร็วขึ้น 
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ตารางท่ี 1 แสดงระดับความเครียดของน้ําในใบมังคุด (18 ต.ค.51 และ 3 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 

ความเครียดของนํ้าในใบมังคุด (MPa) 

กอนการทดลอง หลังจากเร่ิมขังน้ํา 

ตอเนื่องได 14 วัน  

หลังหยุดขังน้ําในทุก 

ทรีตเมนต 16 วัน 

ตนควบคุม -0.36 - 0.39 a+ - 0.66 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตาม

ธรรมชาติ 
-0.38 - 0.55 a - 0.66 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตอเนื่อง

นาน 30 วัน 
-0.37 - 0.91 b - 0.72 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตอเนื่อง

นาน 75 วัน 
-0.37 - 0.46 a - 0.64 a 

F-Test NS ** * 

CV. (%) 2.64 21.02 20.08 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

*     =  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

คาดัชนีชี้วัดคลอโรฟลลในใบ  

 คาดัชนีชี้วัดคลอโรฟลลในใบมังคัดที่ทําการทดลองในแตละทรีตเมนตมีคาที่ใกลเคียงกันยกเวนใน 

ทรีตเมนตที่ตนมังคุดไดรับน้ําทวมขังนาน 75 วัน จะมีคาตํ่าสุด เน่ืองจากตนมังคุดในทรีตเมนตน้ีมีการแตก 

ใบออนและตนมังคุดที่ไดรับการขังน้ําตอเนื่องกันเปนระยะเวลานานจะทําใหรากพืชขาดอากาศในการ 

หายใจ และขาดพลังงานท่ีใชในการเคลื่อนที่ของธาตุอาหาร ทําใหการเคลื่อนที่ของไนโตรเจนลดลง จึงทํา 

ใหมีคาดัชนีชี้วัดคลอโรฟลลในใบมีคาแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับตนมังคุดในทรีต 

เมนตอ่ืน (ตารางที่ 2) แสดงวาตนมังคุดที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติจะมีสีใบเขมสุด นาจะมี

แนวโนมวาตนมังคุดในทรีตเมนตน้ีมีการสะสมอาหารไดสูงและพรอมตอการออกดอก จึงมีการออกดอกสูง

กวาทรีตเมนตอ่ืน 
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ตารางท่ี 2 แสดงคา leaf chlorophyll index (SPAD meter) หลังจากหยุดการทวมขังน้ํา 5 วัน (23 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
คา SPAD 

ตนควบคุม 65.46 ab+ 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 69.04 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 64.93 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 62.15 a 

F-Test ** 

CV. (%) 9.05 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

** = มีความแตกตางทางสถิติทีค่วามเช่ือมั่น 99% 

 

การเปลี่ยนแปลงของคาการแลกเปลี่ยนกาซในใบ (leaf gas exchange) 

 อัตราการคายระเหย (transpiration rate) 

 การวัดอัตราการคายระเหยน้ําของใบมังคุด จะเลือกวัดในวันที่มีสภาพอากาศปลอดโปรง มี 

แสงแดดสองเปนปกติ มีเมฆคอนขางนอย และชวงเวลาที่วัดอยูระหวางเวลา 10.00-11.00 น. มังคุดจะมี 

การเปดปากใบสูงสุดในรอบวัน และชวงหลังจากหยุดขังน้ํา ในตนที่ทําการทดลองในทรีตเมนตตางๆ มี 

คาอัตราการคายระเหยนํ้าเปลี่ยนแปลงขึ้นลงโดยตลอด เน่ืองจากคาการเปดปากใบขึ้นอยูกับปจจัย 

สภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ แสงแดด และความชื้นสัมพัทธของอากาศจึงทําใหคาอัตราการคายระเหย 

ของตนมังคุดมีแนวโนมลดลงในทุกทรีตเมนต ซึ่งคาการเปดปากใบมีความสัมพันธกับคาความเครียดของ 

น้ําในใบ หลังจากหยุดขังน้ํา ตนมังคุดที่ไดรับการขังน้ําและตนควบคุมจะมีคาการเปดปากใบและคา 

ความเครียดนํ้าของใบลดลง ซึ่งในระยะน้ีตนมังคุดจะเร่ิมออกดอกเพ่ิมขึ้นดวย (ภาพที่ 8)  
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ภาพท่ี 8 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา transpiration rate ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

 

คาการเหน่ียวนําของปากใบ (stomatal conductance) 

 คาการเหนี่ยวนําของปากใบในตนมังคุดที่ทําการทดลองในแตละทรีตเมนต มีการเปลี่ยนแปลงขึ้น 

ลงตลอดเวลา และในชวงทายของการเก็บขอมูลคาการเหนี่ยวนําของปากใบมีคาลดลงอยางเดนชัดในทุก 

ทรีตเมนต (ภาพที่ 9) ซึ่งแสดงวาในชวงแรกของการขังนํ้านั้นปากใบมังคุดจะเปดมากกวาชวงหยุดขังน้ํา  

ซึ่งเกิดจากในชวงแรกของการขังน้ํามีอัตราการคายระเหยและความเครียดของนํ้าในใบท่ีมีคาต่ํา แสดงให

เห็นวาในชวงแรกตนมังคุดที่ไดรับน้ําทวมขังจะมีระดับความเครียดที่ต่ํากวาชวงชวงหยุดขังน้ําซึ่งตน

มังคุดเร่ิมแทงตาดอก 

 

                                                                                                                   

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

 natural waterlogging 
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ภาพท่ี 9 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา stomatal conductance ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

 

คาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซด (CO2 assimilation) 

 คาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซดเปนคาที่แสดงถึงกระบวนการสังเคราะหของพืช พบวา 

ในตนมังคุดที่ทําการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงของคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซด เพ่ิมขึ้นและ 

ลดลงเปนชวงๆ โดยมีขอนาสังเกตวาในทรีตเมนตที่มีการทวมของน้ําตามสภาพธรรมชาติและทรีตเมนตที่ 

ไดรับการขังน้ํานาน 30 วัน พบวาคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซดจะมีคาลดลงตลอดชวงการขังน้ํา  

และกลับมีคาเพิ่มสูงขึ้นอยางเดนชัดหลังการหยุดขังน้ําแลว (ภาพที่ 10) ซึ่งสอดคลองกับการเก็บขอมูลคา 

ความเครียดของน้ําในใบที่มีคาลดตํ่าลง  คาอัตราการคายระเหยและคาการเหนีย่วนําของปากใบ ท่ี 

คอนขางตํ่า และคา chlorophyll fluorescence ในสวนของคา Fv และ Fv/Fm ที่ลดตํ่าอยางเห็นไดชัด  

ในชวงหลังหยุดขังน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งในตนที่ไดรับการขังนํ้านาน 30 วัน โดยท่ีคา leaf chlorophyll  

index หลังหยุดการขังนํ้ามีคาสูงกวาทรีตเมนตอ่ืนเชนกัน ดังนั้นดังนั้นตนมังคุดจึงมีความพรอมในการ 

ออกดอกมากกวา จึงออกดอกไดเร็วกวา ในขณะที่การเพิ่มขึ้นและลดลงอยางรวดเร็วของคาการนําเขากาซ 

คารบอนไดออกไซดนาจะเกิดจากการปดเปดปากใบ ตนมังคุดที่ไดรับน้ําทวมขังตามธรรมชาติ และการ 

ขังน้ํานาน 30 วัน จะมีคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาทรีตเมนตอ่ืน ทําใหมีการสะสมอาหาร 

ไดมากขึ้น เมื่อไดรับสภาพความเครียดจึงมีการออกดอกสูงกวาทรีตเมนตอ่ืน คาการนําเขากาซ 

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

 natural waterlogging 
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คารบอนไดออกไซดมีความผันแปรเกิดขึ้นเน่ืองจากในชวงเร่ิมขังน้ําตนมังคุดที่ไดรับการขังนํ้าทุกทรีต 

เมนตจะมีคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซดต่ํากวาตนควบคุม เพราะตนมังคุดที่ไดรับการขังนํ้าจะเกิด 

สภาพเครียดจึงทําใหการสังเคราะหแสงดลลง สวนตนมังคุดที่ไดรับการขังน้ําโดยธรรมชาติและการขังนํ้า 

นาน 30 วัน จะมีคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาทรีตเมนตอ่ืน เพราะตนมังคุดหลังจากผาน 

การขังน้ําแลวจะสามารถฟนสภาพตนได และดินยังมีความชื้นสูงอยู จึงทําใหการสังเคราะหแสงเพิ่มขึ้น 

สวนตนควบคุมเกิดสภาพความเครียดเน่ืองจากความชื้นในดินลดลง และตนที่ไดรับการขังน้ํานานมาก 

ปากใบจะปดทําใหการเคลื่อนท่ีของนํ้าและธาตุอาหารลดลง จึงมีการสังเคราะหแสงลดลง ซึ่งขอมูลที่ได

สามารถนําไปใชอธิบายการสรางและการสะสมอาหาร เพ่ือใหตนมีความสมบูรณสามารถชักนําการออก

ดอกไดงายและเร็วขึ้น 

 

 
ภาพท่ี 10 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา net assimilation rate ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

  

การเปลี่ยนแปลงคา chlorophyll fluorescence 

 ทั้งกอนและระหวางการทวมขังของน้ํา ตลอดจนหลังการทวมขังของน้ําเห็นความแตกตางของคา 

chlorophyll fluorescence ทั้ง Fo (minimal fluorescence) Fm (maximal fluorescence)  Fv (variable fluorescence)

และ Fv/Fm (potential quantum yield) ไดไมเดนชัดนัก และพบความแตกตางทางสถิติของคา Fo และ Fv/Fm 

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

natural waterlogging 
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(ภาพที่ 11 และ 14, ตารางผนวกที่ 13-19) โดยเห็นไดชัดวาในทรีตเมนตที่มีการทวมขังน้ําโดยธรรมชาติ 

และทรีตเมนตที่ไดรับการขังน้ํานาน 30 วัน จะมีคาFv และ Fv/Fm ที่ลดต่ําอยางเห็นไดชัด ในชวงหลัง

หยุดขังน้ํา  นาจะเกิดจากตนมังคุดในทรีตเมนตดังกลาวผานพนสภาพความเครียดแลว ซึ่งจะมีผลทําใหตน

มังคุดมีการเตรียนสภาพความพรอมสําหรับการดอกไดดีขึ้น ในขณะที่ทรีตเมนตที่ไดรับการขังน้ํา นาน 75 

วัน และตนควบคุมมีคาดังกลาวคงที่ ซึ่งนาจะเกิดจากตนมังดุดดังกลาวกําลังอยูในสภาพเครียดอยาง

ตอเน่ือง 

 
ภาพท่ี 11 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา Fo ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

 

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

 natural waterlogging 
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ภาพท่ี 12 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา Fm ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

 

ภาพท่ี 13 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา Fv ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

 

 

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

 natural waterlogging 

 natural waterlogging 
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ภาพท่ี 14 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา Fv/Fm ของตนมังคุดที่ทดลองในป 2551  

 

การออกดอก 

          จากการศึกษาผลของนํ้าทวมขังที่มีผลตอการออกดอกของมังคุด พบวาแปลงทดลองที่ 1 ทั้ง 2 ป ใน 

ทรีตเมนตที่มีการทวมขังของนํ้าตามธรรมชาติกลางเดือนกันยายนเปนเวลา 15 วัน และการขังน้ํานาน 30 

วัน จะเร่ิมออกดอก หลังจากฝนทิ้งชวงในปลายฤดูฝนนาน 41 วนั เมื่อเปรียบเทียบกับในทรีตเมนตที่มีการ

ทวมขังน้ําตอเน่ือง นาน 75 วัน จะมีการออกดอกชากวา คือเร่ิมออกดอกท่ีระยะ 62 วัน หลังจากฝนทิ้งชวง 

ในขณะท่ีตนควบคุมมีการออกดอกชาที่สุด คือ 69 วันหลังฝนทิ้งชวง แสดงวาตนมังคุดที่ไดรับน้ําทวมขัง

โดยธรรมชาติ และการขังนํ้านาน 30 วัน จะมีการออกไดเร็วกวาตนควบคุมประมาณ 3-5  สัปดาห และทุก 

ทรีตเมนตมีการออกดอกสูงท่ีสุดในชวง 69 วันหลังฝนทิ้งชวง โดยในตนควบคุมมีการออกดอก 13.5% 

และตนที่ไดรับการขังน้ําโดยธรรมชาติมีการออกดอก 25.4% สวนตนมังคุดที่ไดรับน้ําขังนาน 30 วัน และ 

75 วัน จะมีการออกดอก 8.4% และ 2.9% ตามลําดับ ทั้งนี้ตนมังคุดที่ไดรับน้ําขังตามธรรมชาติและการขัง

น้ํานาน 30 วัน จะมีการออกดอกสูงกวาทรีตเมนตอ่ืน (ตารางท่ี 3) สําหรับการทดลองในปที่ 2 พบวาผล

การทดลองสอดคลองกับการทดลองในปแรก สวนแปลงทดลองที่ 2 พบวาตนมังคุดในทรีตเมนตควบคุม 

จะมีการออกดอกไดเร็วกวาตนที่ขังน้ํานาน 30 และ 60 วัน แตตนมังคุดที่ไดรับการขังนํ้าในระยะเวลา

ดังกลาวมีการออกดอกสูงมากกวาตนควบคุมในชวงกลางฤดู สวนตนควบคุมจะมีการออกดอกมากในชวง

ปลายฤดู (ภาพที่ 19)  

   

 30 วันหยุดขังน้ํา 75 วันหยุดขังน้ํา แริ่มขังน้ําทุกทรีตเมนต 

 natural waterlogging 
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ภาพท่ี 15  แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดในแปลงทดลองท่ี 1 หลังจากไดรับน้ําทวมขังในป 2551 

   

 
ภาพท่ี 16 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกสะสมของมังคุดในแปลงทดลองท่ี 1  

       หลังจากไดรับน้ําทวมขังในป 2551  แปลงที่ 1 

  

 

Days after End of Rainy Season 2008 

Days after End of Rainy Season 2008 
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ตารางท่ี 3 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ไดรับน้ําทวม

เปรียบเทียบกับตนควบคุม ในการทดลองป 2551 

ทรีตเมนต วันหลังจากฝนทิ้งชวงในชวงปลายฤดูฝน 

41 48 55 62 69 76 83 90 

ตนควบคุม 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 a+ 4.9 ab 2.1 0.4 

ตนทีข่ังนํ้าธรรมชาติ 0.2 0.1 2.4 15.4 25.4 b 12.9 c 1.6 0.1 

ขังน้ํานาน 30 วัน 0.1 0.0 1.0 10.1 8.4 a 8.4 b 0.8 0.0 

ขังน้ํานาน 75 วัน 0.0 0.0 0.2 2.3 2.9 a 1.8 a 0.7 0.0 

F-test NS NS NS NS ** ** NS NS 

C.V. (%) 241.8 225.8 298.1 119.1 68.3 49.4 110.5 124.0 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

 

ภาพท่ี 17 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดในแปลงทดลองท่ี 1 หลังจากไดรับน้ําทวมขังในป 2552   

Days after End of Rainy Season 2009 
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ภาพท่ี 18 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกสะสมของมังคุดในแปลงทดลองท่ี 1  

       หลังจากไดรับน้ําทวมขังในป 2552                     

                

 

 

ภาพท่ี 19 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดในแปลงทดลองท่ี 2 หลังจากไดรับน้ําทวมขังในป 2552 

Days after End of Rainy Season 2009 

Days after End of Rainy Season 2009 
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ภาพท่ี 20 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกสะสมของมังคุดในแปลงทดลองท่ี 2  

        หลังจากไดรับน้ําทวมขังในป 2552                     

 

การเจริญเติบโตของผล 

               การเจริญเติบโตของผลมังคุดในชวง 1-3 เดือนแรกน้ันมีแนวโนมวาตนมังคุดที่ไดรับการขังนํ้านาน 

75 วัน จะมีการเจริญของผลท่ีเร็วกวาที่สุด ซึ่งสังเกตไดวาผลมีขนาดใหญกวา นาจะเปนเพราะในทรีตเมนต

นี้มีจํานวนผลตํ่าสุด โดยท่ีมังคุดที่ไดรับการทวมขังของน้ําตามธรรมชาติจะมีการเจริญของผลชาที่สุด 

(ตารางที่ 4) ซึ่งอาจจะเนื่องจากในทรีตเมนตนี้มีการออกดอกท่ีนอยจะมีการเจริญของผลที่เร็วกวา ในทรีต

เมนตที่มีการออกดอกที่ดกกวา (ตารางท่ี 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Days after End of Rainy Season 2009 
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ตารางท่ี 4 แสดงการเปลี่ยนแปลงขนาดเสนผาศูนยกลางของผลมังคุดหลังจากการไดรับน้ําทวมขังในชวง

กอนออกดอก (ซม.) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 

ขนาดเสนผาศูนยกลางผลมังคุด (ซม.)   

ระยะหลังจากการออกดอก  

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 

ตนควบคุม 1.92 b+ 3.23 ab 4.72 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 1.82 a 3.07 a 4.40 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 1.89 ab 2.96 a 4.46 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.93 b 3.43 b 4.96 b 

F-Test * ** ** 

CV. (%) 4.73 6.62 8.39 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

ผลผลิต 

 จากผลการทดลอง พบวา การทวมขังน้ําที่มีตอการออกดอกของมังคุด ในแปลงทดลองที่ 1 ทั้งป 

2 ป ทรีตเมนตที่ไดรับการทวมขังโดยธรรมชาติและการทวมขังน้ํานาน 30 วัน จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิต

ไดกอนตนที่ไมทวมน้ํา ประมาณ 1-2 สัปดาห ในขณะที่การทดลองในแปลงที่ 2 ตนมังคุดที่ขังน้ํามีการ

ออกดอกและเก็บเกี่ยวผลผลิตที่ไมแตกตางกับตนควบคุม ทั้งนี้ตนมังคุดที่ไดรับการทวมขังน้ําโดย

ธรรมชาติ และการขังน้ํานาน 30 วัน จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในปริมาณมากกวาทรีตเมนตอ่ืน

ในชวงตนฤดูและกลางฤดู สวนป 2552 แปลงทดลองท่ี 2 ตนมังคุดที่ไดรับการขังน้ํานาน 30 วัน จะ

สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดมากกวาทรีตเมนตอ่ืนในชวงตนฤดู (ภาพที่ 21-31)  
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ภาพท่ี 21 แสดงจํานวนผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการออกดอก 

    ของมังคุดในป 2551 

 

ภาพท่ี 22 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการ   

                 ออกดอกของมังคุดในป 2551 
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ภาพท่ี 23 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการออกดอก      

                 ของมังคุดในป 2551 

 

 

 

ภาพท่ี 24 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการ   

                 ออกดอกของมังคุดในป 2551 
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ภาพท่ี 25 แสดงจํานวนผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการออกดอก 

    ของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 

 

 

ภาพท่ี 26 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการ   

                 ออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 



28 

 

ภาพท่ี 27 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการออกดอก      

                 ของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 

 

 

 

ภาพท่ี 28 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการ   

                 ออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1)  
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ภาพท่ี 29 แสดงจํานวนผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการออกดอก 

    ของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 

 

 

 

ภาพท่ี 30 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการ   

                 ออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 
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ภาพท่ี 31 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการออกดอก      

                 ของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 

 

 

 

ภาพท่ี 32 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองผลน้ําทวมขังตอการ   

                 ออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 
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การทดลองท่ี 2 การคลุมโคนตนเพื่อบังคับการออกดอกของมังคุด 

ความเครียดของน้ําในดิน 

               การคลุมโคนตนมังคุดอยางตอเน่ืองนาน 50 วัน มีผลใหระดับความชื้นในดินลดลงคอนขางชา

กวาในทรีตเมนตที่มีการใหน้ําตามปกติ และ 2 เทาของปกติ อยางเห็นไดชัด (ไมไดแสดงขอมูล) เน่ืองจาก

แผนผากระสอบสานสามารถปองกันการร่ัวซึมของนํ้าฝนเขาสูพื้นที่ใตทรงพุมของมังคุดอยางไดผล แต

หลังจากนั้น 3 สัปดาหความช้ืนในดินจะลดลงต่ํากวาในตนที่ใหน้ําชลประทานตามปกติในดินระดับที่

ระดับความลึก 30 เซ็นติเมตร ในขณะที่ระดับความลึก 60 เซ็นติเมตร ยังมีความชื้นเหลืออยู โดยการ

สังเกตจากการเปล่ียนแปลงของคาความเครียดน้ําในดินที่วัดจาก tensiometer (ตารางผนวกท่ี 21) แมวา

หลังจากการหยุดคลุมโคนตนแลวในทรีตเมนตที่มีการคลุมโคนตนจะมีคาความเครียดของนํ้าในดินที่ลด

ต่ําอยู (ตารางผนวกท่ี 23) นาจะเกิดจากการใหน้ํากับตนมังคุดในทรีตเมนตน้ีมีความชื้นสะสมไมเพียงพอ 

ตางจากทรีตเมนตที่มีการใหน้ํามาอยางตอเน่ือง จึงมีคาความเครียดน้ําสูงกวา การใหน้ําชลประทานอยาง

ตอเนื่องทุกสัปดาหจะมีผลทําใหคาความเครียดของนํ้าในดินเพิ่มขึ้นและลดลงอยูตลอดเวลา อยางไรก็ตาม

ในชวงที่มังคุดมีการออกดอกอยางเต็มที่นั้นจะมีคาความเครียดของน้ําในดินที่ระดับลางลดลงต่ําสุดอยู

ในชวง 0.81-0.88 MPa แมในตนที่ไดรับน้ําชลประทาน 2 เทาของอัตราปกติก็ตาม (ตารางผนวกที่ 25 และ 

26) ในชวงระหวางการคลุมโคนตน ในมังคุดที่คลุมโคนตน การเปลี่ยนแปลงระดับความเครียดของนํ้าใน

ดินที่ระดับความลึก 30 เซ็นติเมตรมีคาลดตํ่ากวาในทรีตเมนตอ่ืนอยางเห็นไดชัด ในขณะที่ความเครียดนํ้า

ในดินที่ระดับความลึก 60 เซ็นติเมตร มีคาไมแตกตางกันกับทรีตเมนตอ่ืนมากนัก (ภาพที่ 33 และ 34) คา

ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 30 เซ็นติเมตร จะบอกความชื้นในดินที่ระดับดินชั้นบน ซึ่งเปน

บริเวณท่ีมีรากของมังคุดอยูหนาแนน สวนคาความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 60 เซ็นติเมตร จะ

บอกความชื้นในดินที่ระดับดินชั้นลาง ซึ่งปกติตนมังคุดจะมีระบบรากลึกกวาไมผลชนิดอ่ืนๆ 
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               วันที่เก็บขอมูล 

 
ภาพท่ี 33 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา soil water potential ที่ระดับลึก 30 เซ็นติเมตร ของตนมังคุดที่ 

                ทดลองคลุมโคนตนเพื่อบังคับการออกดอกในป 2551  

                                                                      วันที่เก็บขอมูล 

 
ภาพท่ี 34 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคา soil water potential ที่ระดับลึก 60 เซ็นติเมตร ของตนมังคุดที่ 

                ทดลองคลุมโคนตนเพื่อบังคับการออกดอกในป 2551  

 

 

หยุดคลุมโคนตน 
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อุณหภูมิในดิน 

                     ตนมังคุดที่ไดรับการคลุมโคนตนจะมีอุณหภูมิดินสูงกวาตนที่ไดรับน้ําชลประทานโดยเฉพาะ

อยางยิ่งตนที่ไดรับน้ําชลประทาน 2 เทา ของอัตราปกติ ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีความแตกตางของ

อุณหภูมกิวา 5 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 5) 

 

ตารางท่ี 5 แสดงระดับอุณหภูมิภายในดินที่  8 วันหลังจากคลุมโคนตน (16 พ.ย.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
อุณหภูมิภายในดินที่บริเวณโคนตนมังคุด 

(องศาเซลเซียส) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน 30.00 b+ 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ 28.00 ab 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา 24.88 a 

F-Test * 

CV. (%) 7.22 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ความเครียดของน้ําในใบมังคุด 

                    ความเครียดของนํ้าในใบมังคุดทั้งกอนและหลังการคลุมโคนตนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

ในทรีตเมนตตางๆ (ตารางที่ 6) การคลุมโคนตนมังคุด ตอเนื่องนาน 50 วัน ทําให ความชื้นในดินลดลง มีคา

ความเดรียดดินสูงขึ้น แตไมมีผลทําใหคาความเครียดของของนํ้าในใบลดลงแตกตางจากการไมคลุมโคนตน 

ดังนั้นการคลุมโคนตนไมสามารถชักนําใหตนมังคุดมีคาความเครียดของนํ้าในใบลดตํ่าลงมากเทาที่ควร 

นาจะเปนสาเหตุใหตนมังคุดในทรีตเมนตนี้มเีปอรเซ็นตการออกดอกตํ่าและออกดอกชา  การทดลองน้ี

แตกตางจากการทดลองทวมขังน้ําท่ีชวงทายการทดลองคาความเครียดน้ําในใบเพ่ิมขึ้นอยางเห็นไดชัดเจน 

 

 

 

 



34 

ตารางท่ี 6 แสดงระดับความเครียดของน้ําในใบมังคุด (3 พ.ย.51 และ 9 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 

ความเครียดของนํ้าในใบมังคุด (MPa) 

กอนคลุมโคนตน 5 วัน  
หลังหยุดคลุม 

โคนตน 30 วัน 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.73 - 0.32 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.81 - 0.38 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.76 - 0.29 

F-Test NS NS 

CV. (%) 21.02 68.48 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

คาดัชนีชี้วัดคลอโรฟลลในใบ  

                   ตนที่ไดรับความเครียดน้ําจากการคลุมโคนตน จะมีคาดัชนีชี้วัดคลอโรฟลลในใบสูงกวาตนที่ไม

คลุมโคน จึงสีใบเขม ใหผลการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 ตนมังคุดที่ไดรับความเครียดจากการ

ทวมขังน้ําโดยธรรมชาติและการขังนํ้านาน 30 วัน จะมีคานี้สูงเชนเดียวกัน สวนตนมังคุดที่ไดรับน้ําในอัตรา

ที่สูงคือ 2 เทาของอัตราปกติ จะมีผลใหมีสีเขียวของใบจางลง โดยใหคาดัชนีคลอโรฟลลในใบตํ่ากวาอยางมี

นัยสําคัญยิ่งกับทรีตเมนตที่ใหน้ําในอัตราปกติ (ตารางท่ี 7) แตเปนที่นาสังเกตวาในตนมังคุดไมคลุมโคนตน

จะมีคาดัชนีคลอโรฟลลในใบมีคาต่ําอยางเห็นไดชัด นาจะเนื่องจากแปลงมังคุดที่ใชทดลองการทวมขังของ

น้ําจะมีความอุดมสมบูรณของดินสูงกวาสีใบมังคุดจึงเขมกวา 

ตารางท่ี 7 แสดงคา leaf chlorophyll index (SPAD meter)  หลังจากหยุดคลุมโคน 5 วัน (3 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
คา SPAD 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน 63.23 c+ 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ 58.35 b 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา 54.81 a 

F-Test ** 

CV. (%) 9.91 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

** = มีความแตกตางทางสถิติทีค่วามเช่ือมั่น 99% 
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การเปลี่ยนแปลงของคาการแลกเปลี่ยนกาซในใบ (leaf gas exchange) 

     มีแนวโนมวาในทรีตเมนตที่คลุมโคนตนอยางตอเนื่องจะใหคา อัตราการคายระเหย (Tr) คาการ

เหนี่ยวนําของปากใบ (Gs) และ คาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซด (Pn) ต่ํากวาในทรีตเมนตอ่ืน ในขณะ

ที่ในทรีตเมนตที่มีการใหน้ําในอัตราปกติจะใหคาดังกลาวสูงสุด แตไมพบความแตกตางทางสถิติ (ตารางท่ี 

8) จะเห็นไดวาตนมังคุดท่ีมีการคลุมโคนตนตอเนื่องนาน 50 วัน จะมีคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซด 

ต่ํากวาทรีตเมนตอ่ืน เนื่องจากตนมังคุดอยูในสภาพเครียดจากการขาดนํ้าเปนระยะเวลานานจึงทําใหมีการ

สังเคราะหแสงต่ํา มีการสะสมอาหารนอยกวาตนที่ไมคลุมโคน  เปนที่นาสังเกตวาในทรีตเมนตที่คลุมโคน

ตนจะมีคาการนําเขากาซคารบอนไดออกไซดที่ต่ํากวาทรีตเมนตอ่ืนอยางเห็นชัด และต่ํากวาในการทดลอง

ขังน้ํา นาจะเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมของแปลงมังคุดที่ทดลองคลุมโคนตนมีสภาพอุณหภูมิที่สูง และมี

สภาพที่โลงตนมังคุดจึงตองปรับตัวดวยการปดปากใบ คา Pn จะบงบอกความสามารถในการสังเคราะหแสง 

ถาคานี้มีคาสูง จะทําใหการสังเคราะหแสงเกิดขึ้นไดดี และมีการสะสมอาหารไดมาก ซึ่งสงผลตอการออก

ดอกไดดี และผลมีการเจริญเติบโตไดดี 

ตารางท่ี 8 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดคลุมโคน 5 วัน (2 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน 0.53 0.01 1.19 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ 0.66 0.02 1.28 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา 0.61 0.02 1.22 

F-Test NS NS NS 

CV. (%) 55.86 0.00 78.16 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

การเปลี่ยนแปลงคา chlorophyll fluorescence 

                 การคลุมโคนตนอยางตอเน่ืองจะใหคา Fo ตํ่ากวาทรีตเมนตที่มีการใหน้ําทั้งอัตราปกติ และอัตรา

มากกวาปกติ 2 เทา โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และมีคา Fm ที่ต่ํา ในขณะที่ คา Fv สูง 

จึงมีผลใหคา Fv/Fm ในทรีตเมนตที่คลุมโคนตนมีคาสูงกวาทรีตเมนตอ่ืน แมวาจะไมมีความแตกตางทาง

สถิติ (ตารางท่ี 38) ซึ่งตรงขามกับตนมังคุดที่ไดรับน้ําทวมขังในการทดลองที่ 1 ซึ่งจะมีคา Fv/Fm ลดตํ่าลง

อยางเห็นไดชัด 
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ตารางท่ี 9 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังจากหยุดคลุมโคน 4 วัน (1 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน 382 a+ 1553 1171 0.749 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ 401 b 1561 1160 0.737 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา 404 b 1561 1157 0.735 

F-Test ** NS NS NS 

CV. (%) 7.70 15.82 20.92 6.04 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

การออกดอก 

          จากการศึกษาผลของการใหน้ําชลประทานตอการออกดอกของมังคุด พบวา แปลงทดลองที่ 1 ปที่ 1

ทรีตเมนตที่มีการใหน้ําในอัตราปกติ จะมีการออกดอกที่เร็วสุดคือ 19 วันหลังฝนทิ้งชวง ในปแรก ในขณะ

ที่ทรีตเมนตที่มี การคลุมโคนตนตอเน่ืองนั้น มังคุดจะมีการออกเร็วรองลงไปคือ 26 วันหลังฝนทิ้งชวง แตมี

การออกดอกที่ต่ํามากเพียง 0.1% ในขณะที่ทรีตเมนตที่มีการใหน้ําอัตรา 2 เทา ของอัตราปกติจะมีการออก

ดอกชาสุด คือที่ 40 วันหลังฝนทิ้งชวง แตในทรีตเมนตนี้จะมีเปอรเซ็นตการออกดอกสูงกวาในทรีตเมนตอ่ืน 

ในปที่ 2 ตนมังคุดทั้งสองแปลงทุกทรีตเมนต มีการออกดอกที่ไมแตกตางกัน โดยตนมังคุดที่ไมคลุมโคน 

และไดรับน้ําชลประทาน 2 เทา จะมีการออกดอกมากกวาทรีตเมนตอ่ืนในชวงกลางฤดู และมีเปอรเซ็นตการ

ออกดอกสูงกวาทรีตเมนตอ่ืน ทั้งนี้จะเห็นวาตนมังคุดที่คลุมโคนตอเน่ืองกันเปนเวลานาน ตนมังคุดจะเกิด

สภาพความเครียดมากเกินไป จะทําใหเกิดการออกดอกชาในชวงปแรก สวนการใหน้ําชลประทานทําใหตน

มังคุดมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง ตนมังคุดดังกลาวจึงมีความพรอมในการออกดอกไดมากกวาตนมังคุดที่

คลุมโคน (ตารางท่ี 10)  
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ภาพท่ี 35 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดในแปลงทดลองที่ 1 หลังจากคลุมโคนตนและไดรับการ 

                 ใหน้ําในป 2551     

 
ภาพท่ี 36 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกสะสมของมังคุดในแปลงทดลองที่ 1  

        หลังจากคลุมโคนตนและไดรับการใหน้ําในป 2551                                    

ground covered+1x irrigated 

 ground covered+1x irrigated 

Days after End of Rainy Season 2008 

Days after End of Rainy Season 2008 
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ตารางท่ี 10 เปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ไดรับน้ํา   

                   ชลประทานเปรียบเทียบกับตนควบคุม 

ทรีตเมนต วันหลังจากฝนทิ้งชวงในชวงปลายฤดูฝน 

19 26 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96 103 

คลุมโคนตน (ควบคุม) 0.0 0.1 0.0 0.1 0.3 1.3 1.9 a+  4.2 a 4.7 1.8 0.3 0.0 0.1 

ไมคลุมโคน ใหน้ําปกต ิ 0.1  0.0 0.2  0.1 0.7 2.0 4.7 ab 6.7ab 4.4 0.3 0.0 0.0 0.0 

ไมคลุมโคน ใหน้ํา 2 

เทา 

0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 3.7 7.6 b 10.0b 5.1 0.7 0.0 0.0 0.0 

F-test - - NS NS NS NS * * NS NS - - - 

C.V. (%) - - 399.7 504.3 256.1 231.2 114.4 68.6 87.2 244.8 - - - 

+  = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรทีเ่หมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

 -   = ไมสามารถวิเคราะหทางสถิติเนื่องจากไมมีความแปรปรวนในขอมูล 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ   *    = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 ในการทดลองป 2552 ไดดําเนินการทดลองซ้ํากับตนมังคุดเดิมในแปลงทดลองที่ 1 พบวาตนมังคุด

ทุกทรีตเมนตจะมีการออกดอกแบงเปน 2 ชวง โดยมังคุดจะเร่ิมออกดอกท่ี 21 วันหลังจากฝนหยุดตกในชวง

ปลายฤดูฝน โดยในทรีตเมนตที่มีการคลุมโคนตน และใหน้ําในอัตราปกติจะเร่ิมมีการออกดอกเทากับตน

มังคุดที่ไมคลุมคนตนและมีการใหน้ําอัตรปกติคือ 0.3% สวนตนมังคุดที่ไมคลุมโคนตนและใหน้ําในอัตรา 2 

เทาของปกติจะมีการออกดอก 0.5% หลังจากนั้น  สัปดาหตนมังคุดจะมีการออกดอกสูงขึ้น โดยในทรีต

เมนตที่คลุมโคนตนและใหน้ําอัตราปกติจะมีการออกดอก 1.1% ซึ่งใกลเคียงกับตนมังคุดที่ไมคลุมโคนตน

และใหน้ําในอัตรปกติที่มีการออกดอก 1.0% ในขณะที่ตนมังคุดที่ไมคลุมโคนตนและไดรับน้ําอัตราเพิ่มขึ้น

เปน 2 เทาจะมีการออกดอกสูงกวาคือ 2.8% และตนมังคุดสวนใหญจะมีการออกดอกในชวงที่สองสูงกวา

ชวงแรกมาก คือหลังจากฝนหยุดตกแลว 63 วันตนมังคุดทุกทรีตเมนตจะมีการออกดอกสูงสุด โดยตนมังคุด

ที่คลุมโคนตน และใหน้ําในอัตราปกติจะมีการออกดอก 5.9% ตนที่ไมคลุมโคนตนและใหน้ําอัตราปกติจะมี

เปอรเซ็นตการออกดอกสูงสุดคือ 8.2% สวนตนมังคุดที่ไมคลุมโคนและไดรับน้ําอัตราเพ่ิมเปน 2 เทา 

ของอัตรปกติจะมีการออกดอก 7.1% และมีแนวโนมวาตนมังคุดในทรีตเมนตน้ียังคงมีเปอรเซ็นตการออก

ดอกสูงกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ ในชวงทายของฤดูกาล (ภาพที่ 5) 

 สําหรับในแปลงทดลองท่ี 2 นั้น ตนมังคุดจะเร่ิมออกดอกที่ 56 วันหลังจากฝนหยุดตก โดยตนมังคุดที่

คลุมโคนตน และไดรับน้ําอัตราปกติจะมีการออกดอกเทากับตนมังคุดที่ไมคลุมโคนตนซึ่งไดรับน้ําอัตรา
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ปกติคือ 2.6% สวนตนที่ไมคลุมโคนตนและไดรับน้ําในอัตราเพ่ิมขึ้นเปนสองเทาจะมีการออกดอกสูงกวาคือ 

3.2% ตนมังคุดทั้งหมดจะมีการออกดอกสูงสุดที่ 63 วันหลังฝนหยุดตก โดยตนมังคุดที่คลุมโคนตนจะมีการ

ออกดอก 16.1% ตนมังคุดที่ไมคลุมโคนตนและไดรับน้ําอัตราปกติจะมีการออกดอกสูงสุด 24.1% ในขณะที่

ตนมังคุดที่ไมคลุมโคนตน และไดรับน้ําพิ่มขึ้นเปนสองเทา จะมีการออกดอก 20.1% หลังจากนั้นการออก

ดอกของมังคุดในทุกทรีตเมนตจะลดตํ่าลง  โดยที่ทรีตเมนตที่มีการใหน้ําเพ่ิมขึ้นเปนสองเทา จะมีการออก

ดอกลดลงในอัตราที่ต่ํากวาทรีตเมนตอ่ืน (ภาพที่ 6) 

  

 

ภาพท่ี 37 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดในแปลงทดลองที่ 1  

                 หลังจากคลุมโคนตนและไดรับการใหน้ําในป 2552   

Days after End of Rainy Season 2009 

ground covered+1x irrigated 
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ภาพท่ี 38 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกสะสมของมังคุดในแปลงทดลองที่ 1  

                 หลังจากคลุมโคนตนและไดรับการใหน้ําในป 2552 

       

 

     
ภาพท่ี 39 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดในแปลงทดลองที่ 2 หลังจากคลุมโคนตนและไดรับการ 

                ใหน้ําในป 2552     

Days after End of Rainy Season 2009 

Days after End of Rainy Season 2009 

ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x irrigated 
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ภาพท่ี 40 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกสะสมของมังคุดในแปลงทดลองที่ 2  

                 หลังจากคลุมโคนตนและไดรับการใหน้ําในป 2552                     

     

 

 

การเจริญเติบโตของผล 

               การเจริญเติบโตของผลมังคุดในชวง 1-3 เดือนแรกน้ันมีแนวโนมวาตนมังคุดที่ไดรับการคลุมโคน

อยางตอเนื่อง จะมีขนาดผลที่เจริญชาที่สุด โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเดือนแรกของการเจริญเติบโตซึ่งพบ

ความแตกตางทางสถิติกับในทรีตเมนตที่ไดรับน้ําในอัตราปกติ และ 2 เทาของอัตราปกติ ถึงแมวาตนมังคุด

ในทรีตเมนตที่ไดรับการคลุมโคนอยางตอเนื่องจะมีผลที่ดกนอยกวาในทรีตเมนตอ่ืนอยางเห็นไดชัดก็ตาม 

(ตารางท่ี 11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Days after End of Rainy Season 2009 

ground covered+1x irrigated 
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ตารางท่ี 11 แสดงการเปลี่ยนแปลงขนาดของผลมังคุดหลังจากการไดรับน้ําชลประทานในลักษณะ  

                   แตกตางกันในชวงกอนออกดอก 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ระยะหลังจากการออกดอก 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน 1.74 a+ 3.16 a 4.90 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ 1.86 b 3.41 ab 4.98 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา 1.88 b 3.44 b 4.97 

F-Test ** * NS 

CV. (%) 5.76 10.19 4.47 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

ผลผลิต 

 การคลุมโคนตนมังคุดไมไดมีผลทําใหมังคุดสามารถเก็บเกี่ยวไดเร็วกวาการไมคลุม 

โคนตน แตเปนที่นาสังเกตวาในทรีตเมนตที่ไมคลุมโคนตน แตใหน้ําในอัตราสูงกวาปกติ 2 เทา จะมี 

ปริมาณผลผลิตสูงกวาในทรีตเมนตอ่ืนๆ จากการทดลองทั้ง 2 ป โดยเฉพาะอยางยิ่งในป 2552  

ไดผลในลักษณะดังกลาวทั้งสองแปลง (ภาพที่ 41-52) ท้ังนี้ตนมังคุดที่ไมคลุมโคน และใหน้ําชลประทาน 

2 เทา สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในปริมาณมากกวาทรีตเมนตอ่ืนทั้งในชวงตนฤดูและกลางฤดู 
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ภาพท่ี 41 แสดงจํานวนผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการออก  

                  ดอกของมังคุดในป 2551 

 

 

 

ภาพท่ี 42 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการ

     ออกดอกของมังคุดในป 2551 

 

ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x 
irrigated 
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ภาพท่ี 43 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการออก  

                  ดอกของมังคุดในป 2551 

 

 

 

ภาพท่ี 44 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอ   

                  การออกดอกของมังคุดในป 2551 

 

ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x irrigated 
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ภาพท่ี 45 แสดงจํานวนผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการออก  

                  ดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 

 

 

 

ภาพท่ี 46 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการ

     ออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 

 

ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x 
irrigated 
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ภาพท่ี 47 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการออก  

                  ดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 

 

 

 

ภาพท่ี 48 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอ    

     การออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 1) 

 

ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x irrigated 
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ภาพท่ี 49 แสดงจํานวนผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการออก  

                  ดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 

 

 

 

ภาพท่ี 50 แสดงจํานวนผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการ

    ออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 

 

ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x 
irrigated 
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ภาพท่ี 51 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดที่เก็บเกี่ยวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอการออก  

                  ดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 

 

 

 

ภาพท่ี 52 แสดงนํ้าหนักผลมังคุดทั้งหมดที่เก็บเก่ียวตลอดฤดูกาลจากแปลงทดลองการคลุมโคนตนตอ    

     การออกดอกของมังคุดในป 2552 (แปลงท่ี 2) 

 

 
ground covered+1x irrigated 

ground covered+1x irrigated 
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วิจารณ 

จากการศึกษาผลของความเครียดน้ําจากการขังน้ําและการคลุมโคนตนที่มีผลตอการออกดอกของ

มังคุดตอเนื่องในชวงป 2551 และ 2552  พบวา ตนมังคุดที่ไดรับการขังน้ําโดยธรรมชาติและการขังน้ํา

นาน 30 วัน มีคาดัชนีชี้วัดคลอโรฟลลในใบมีคาสูงสอดคลองกับตนที่คลุมโคนตน แตมีคาความเครียดน้ํา

ในใบ การนําเขากาซคารบอนไดออกไซด และคา chlorophyll fluorescence แตกตางจากการคลุมโคนตน 

อาจเนื่องมาจากการคลุมโคนตน ทําใหเกิดสภาพเครียดเกิดขึ้นชาๆ จึงทําใหมีการตอบสนองทางสรีรวิทยา

ไมแตกตางในแตละทรีตเมนต และตนมังคุดที่ทําการทดลองอาจจะมีความสมบูรณของตนที่แตกตางกัน 

สวนการขังน้ําสภาพเครียดจะเกิดขึ้นไดรวดเร็ว และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของมังคุด

มากกวาการคลุมโคนตน จึงเห็นความแตกตางในแตละทรีตเมนตไดชัดเจน  

สําหรับการออกดอกของมังคุด พบวา วิธีการทวมขังน้ําโคนตนและการคลุมโคนตน มีผลตอการ

ออกดอกของมังคุดที่แตกตางกัน โดยตนมังคุดที่ไดรับน้ําทวมขังจะมีการออกดอกชากวาการโดย

ธรรมชาติและการขังน้ํา นาน 30 วัน มีแนวโนมทําใหตนมังคุดมีการออกดอกไดเร็วกวาตนควบคุม 

ประมาณ 3-5 สัปดาห เพราะวาสภาพน้ําทวมขังจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของระดับ

คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน ซ่ึงมีความสัมพันธกับการกระตุนการออกดอกในพืชหลายชนิด (กาญจนา, 

2547) การขังน้ํารอบโคนตนมีความแตกตางจากการทวมขังน้ําโดยธรรมชาติ กลาวคือ การขังน้ําโดย

ธรรมชาติเปนทวมขังน้ําจากแมน้ํา ซึ่งสามารถทวมขังไดทั้งพื้นที่และตอเนื่องกัน จึงทําใหตนมังคุดไดรับ

ความเครียดตอเน่ือง ในขณะที่การทวมขังน้ํารอบโคนตน อาจจะมีรากของตนมังคุดเพียงบางสวนที่ไมได

รับสภาพความเครียดจากการขังน้ํา และอาจจะมีการร่ัวซึมของนํ้าออกจากคันดินทําใหการควบคุมระดับ

น้ําทําไดยาก จึงไดรับสภาพความเครียดนอยกวาการขังน้ําโดยธรรมชาติ จึงมีการออกดอกนอยกวาการ

ทวมน้ําตามธรรมชาติ สวนการคลุมโคนตน นาน 50 วัน และมีการใหน้ําชลประทานหลังจากฝนท้ิงชวง

นาน 50 วัน ไมมีผลทําใหการออกดอกของมังคุดเร็วขึ้น ซึ่งทําใหการออกดอกชากวาการไมคลุมโคนตน

และมีการใหน้ําปกติ  เชนเดียวกับตนมังคุดที่มีการขังน้ํา นาน 75 วัน จะเห็นไดวาตนมังคุดที่ไดรับสภาพ

เครียดทั้งจากการทวมขังน้ําและการคลุมโคนติดตอกันนาน ทําใหการออกดอกชามากข้ึน เนื่องจากตน

มังคุดที่ไดรับความเครียดในชวงระยะเวลาท่ีนานเกินไป และรุนแรงเกินไปจะทําใหการออกดอกถูกยับยั้ง
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ได (พงษศักดิ์, 2547) แตมีขอนาสังเกตจากการทดลองน้ีวา มังคุดตนที่ไมคลุมโคนตนซึ่งมีการใหน้ํา

ชลประทานในอัตราสูงขึ้น 2 เทาจะใหผลผลิตที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Sale (1970 b) ที่กลาว

วาโกโกจะมีการออกดอกดกในสภาพท่ีมีความชื้นดินสูง  ท้ังนี้การทดลองไมคลุมโคนตน และที่มีการให

น้ําชลประทาน ในแปลงทดลองท่ี 1  สามารถออกดอกไดเร็วกวาการขังน้ําทุกวิธีการท้ัง 2 ป เน่ืองมาจาก

แปลงทดลองมีสภาพเปนที่ดอน ดินมีลักษณะเปนดินรวนปนทราย  ไมเหมาะสําหรับการทวมขังน้ํา  การ

ใหน้ําชลประทานจึงเปนการกระตุนใหมีการพัฒนาของตาดอกไดดีขึ้น สวนแปลงทดลองท่ี 2 เปนที่ราบ 

ดินมีสภาพชุมน้ํา จึงมีชวงระยะการออกดอกไมแตกตางจากการขังน้ํามากนัก ดังนั้นในสภาพแปลงปลูกที่

เปนที่ดอน การใชวิธีการใหน้ําชลประทานตอเนื่องหลังจากฝนหยุดแลว  นาจะเหมาะสมสําหรับการ

กระตุนการออกดอกของมังคุด สวนการทวมขังน้ํา นาจะใชไดกับสภาพแปลงปลูกที่เปนที่ลุม ดินชุมนํ้า 

แตการทําคันกั้นน้ํา ตองใชตนทุนสูง และมีการจัดการคอนขางยุงยาก จึงไมอาจนํามาใชไดในสภาพแปลง

ปลูกมังคุดทางการคา 

 อยางไรก็ตามในการทดลองคร้ังนี้ ทั้งการบังคับทวมขังน้ําและการคลุมโคนตนมังคุดนั้น 

ดําเนินการที่คอนขางลาชา ซึ่งถามีการเตรียมความพรอมและดําเนินการที่เร็วกวานี้ นาที่จะสามารถ 

บังคับใหมังคุดมีการออกดอกติดผลที่เร็วกวานี้ได แตเมื่อพิจารณาจากขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาของชวง 

เดือนตุลาคมทั้งของป 2551 และป 2552 นั้นชวงปลายเดือนตุลาคมยังคงมีฝนตกอยู  ดังนั้นในชวงดังกลาว 

ตนมังคุดในแปลงทดลองจึงยังไมนาที่จะเกิดความเครียดน้ําตามธรรมชาติในชวงปลายฤดูฝนมากนัก 

อนึ่งเทคนิควิธีการดําเนินการเพื่อบังคับสภาพน้ําในมังคุดนั้นจําเปนที่จะตองดัดแปลงเทคนิคหรือ 

วิธีการใหดีกวานี้ เชนการขังน้ําเพื่อบังคับการออกดอกของมังคุดนั้นจําเปนตองหาวิธีปองกันการร่ัวซึม 

ของนํ้าออกทางดานลาง และดานขางของคันดินดวย จึงทําใหระดับความรุนแรงเน่ืองจากความเสียหาย 

ของตนมังคุดที่เกิดจากการขังน้ํานาน 75 วันไมเกิดขึ้น ในสวนของการคลุมโคนตนนั้นการคลุมโคนตน 

ในลักษณะทําเปนกระโจมจะมีความเหมาะสมกวาการการคลุมโคนในลักษณะวางแผนผากระสอบสาน 

คลุมแบนราบไปกับพื้น ซึ่งวิธีการดังกลาวจะใหผลในการควบคุมการระบายความชื้นในดินบริเวณพ้ืนที่

ใตทรงพุมของตนมังคุดไดดีกวา ดังเชนการทดลองในปที่สอง (ป2552) ซึ่งไดมีการทําโครงไมไผใหมี

แกนสันกลางสูงประมาณ 1 เมตร แลวจึงนําแผนผากระสอบสานมาคลุมทับใหมีลักษณะเปนรูปกระโจม  
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ในการใชน้ําทวมขังเพื่อบังคับการออกดอกของมังคุดนั้นจะเห็นไดชัดวาการทดลองในแปลงที่ 1 ซึ่งเปน

แปลงในสภาพพ้ืนที่ลุมที่มีน้ําทวมถึงไดในสภาพธรรมชาติ ในปแรก (ป2551) พบวาในทรีตเมนตที่มีน้ํา

ทวมตามธรรมชาติในชวงปลายเดือนสิงหาคมจนถึงตนเดือนกันยายน ในระยะเวลาประมาณ 10 วัน จะมี

ผลทําใหการออกดอกของมังคุดเร็ว และมีประสิทธิภาพดีกวาการขังน้ําโดยใชมูลดินที่ทําขึ้นแมวาจะใช

เวลานานกวาคือ 30-75 วันก็ตาม สวนการทดลองซ้ําในแปลงเดียวกันในปที่สอง (ป 2552) ในทรีตเมนต

เดียวกันนี้ น้ําทวมในสภาพธรรมชาติเกิดในระยะเวลาคอนขางสั้น คือเกิดน้ําทวมในชวงกลางเดือน

กันยายนเพียงระยะเวลาแค 3-5 วัน ซึ่งนาจะสั้นไป จึงมีผลทําใหการออกดอกของมังคุดในทรีตเมนตที่มี

การทวมของน้ําตามสภาพธรรมชาติมีการออกดอกคอนขางนอยกวาในปกอน  ซึ่งการทวมของนํ้าตาม

สภาพธรรมชาตินั้นแมวาจะเกิดในชวงเวลาสั้น แตมีประสิทธิภาพสูงเนื่องจากเปนการทวมของน้ําอยาง

ตอเน่ือง ตางจากการทวมขังของนํ้าโดยใชคันดินกั้นน้ําซึ่งมีการร่ัวไหลของนํ้าคอนขางมาก ตองมีการเติม

น้ําทุกวัน เพื่อรักษาระดับน้ําใหคงที่ตลอดเวลา ซึ่งดําเนินการไดยากมาก 

  การเก็บเกี่ยวผลผลิต ตนมังคุดที่ไดรับการทวมขังน้ําโดยสภาพธรรมชาติ และขังน้ํานาน 30 วัน ใน

แปลงทดลองท่ี 1 ทั้ง2 ป จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วกวา 1-2 สัปดาห สวนในปที่ 2 แปลงทดลองท่ี 2 

ทุกทรีตเมนตมีการเก็บเกี่ยวในชวงระยะเวลาเดียวกัน แตตนมังคุดที่ไดรับการขังน้ําจะสามารถเก็บเก่ียว

ผลผลิตไดปริมาณมากในชวงตนและกลางฤดู สวนการคลุมโคนตนและการใหน้ําชลประทานทุกทรีตเมนต

จะเก็บเกี่ยวผลผลิตในชวงระยะเวลาเดียวกัน ทั้งนี้การไมคลุมโคนและใหน้ําชลประทาน 2 เทา จะสามารถ

เก็บเกี่ยวผลผลิตไดในปริมาณมากกวาทรีตเมนตอ่ืนในชวงตนและกลางฤดู 

 

สรุป 

1. ตนมังคุดที่ไดรับสภาวะเครียดน้ํา จากการทวมขังน้ําและการคลุมโคนตน มีผลตอการเปล่ียนแปลงทาง  

    สรีรวิทยาของมังคุด โดยคา leaf water potential, leaf chlorophyll index, CO2 assimilation, chlorophyll   

     fluorescence และคา soil water potential ท่ีระดับดินชั้นลาง มีผลตอการออกดอกของมังคุด 

2. ตนมังคุดที่ไดรับน้ําทวมขังโดยสภาพธรรมชาติ และการทวมขังน้ํา นาน 30 วัน มแีนวโนม ชวยใหมังคุด 

    มีการออกดอกเร็วขึ้นประมาณ 3-5 สัปดาห สวนการทวมขังน้ําดวยวิธีดัดแปลงจากธรรมชาติ เปน  

    ระยะเวลา ถึง 75 วัน สงผลกระทบตอการออกดอกชาและมีเปอรเซ็นตการออกดอกนอยกวาทุกทรีตเมนต 



52 

3. การคลุมโคนมังคุดอยางตอเน่ือง และมีการใหน้ําชลประทานชากวาปกติ 50 วัน จะมีผลตอการออกดอก 

    ชาและทําใหการเจริญเติบโตของผลมีขนาดเล็กลง สวนการใหน้ําชลประทานตอเนื่องในชวงปลายฤดูฝน  

    มีผลทําใหการออกดอกไดเร็วขึ้น และมีเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดมากกวาการคลุมโคนตน และ 

    การใหน้ําชลประทานในอัตราที่สูง    มีแนวโนมชวยใหเปอรเซ็นตการออกดอกของมังคุดสูงกวาการให 

    น้ําในอัตราปกติ 

 4. การเก็บเกี่ยวผลผลิต ตนมังคุดที่ไดรับการทวมขงัน้ําโดยสภาพธรรมชาติ และขังน้ํานาน 30 วัน จะเก็บ 

     เก่ียวผลผลิตไดเร็วกวา 1-2 สัปดาห และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดปริมาณมากในชวงตนและกลางฤดู  

     สวนการคลุมโคนตนและการใหน้ําชลประทานทุกทรีตเมนตจะเก็บเกี่ยวผลผลิตในชวงระยะเวลา 

     เดียวกัน ทั้งนี้การไมคลุมโคน และใหน้ําชลประทาน 2 เทา จะสามารถเก็บผลผลิตไดในปริมาณ 

     มากกวาทรีตเมนตอ่ืนในชวงกลางฤดู 
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ตารางผนวกท่ี 1 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 1 วัน (5 ต.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.48 b+ 0.07 b 1.25 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 1.09 ab 0.05 ab 3.38 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 0.64 a 0.03 a 2.62 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.09 ab 0.05 ab 1.50 a 

F-Test ** * ** 

CV. (%) 59.20 81.48 101.92 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

*     =  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

 

ตารางผนวกท่ี 2 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 6 วัน (10 ต.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 0.77 a+ 0.05 a 4.27 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 0.86 a 0.08 b 2.19 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 1.37 b 0.06 ab 3.15 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.47 b 0.06 ab 3.63 ab 

F-Test ** ** ** 

CV. (%) 42.21 51.54 69.46 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกท่ี 3 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 14 วัน (18 ต.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.95 b+ 0.11 a 1.59 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 1.74 ab 0.12 ab 2.36 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 1.30 a 0.12 ab 2.62 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.74 ab 0.16 b 2.67 

F-Test ** * NS 

CV. (%) 35.17 57.87 82.97 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

*     =  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 4 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากขังน้ํา 25 วัน (29 ต.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคดุกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.85 b+ 0.14 2.55 

ตนที่ไดรบัการทวมขงันํ้าตามธรรมชาติ 1.38 a 0.14 1.96 

ตนที่ไดรบัการทวมขงันํ้านาน 30 วัน 1.14 a 0.12 2.34 

ตนที่ไดรบัการทวมขงันํ้านาน 75 วัน 1.31 a 0.11 2.93 

F-Test ** NS NS 

CV. (%) 38.69 71.51 89.77 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 



59 

ตารางผนวกท่ี 5 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 6 วัน (9 พ.ย.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคดุกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.27 ab+ 0.13 ab 1.80 

ตนที่ไดรบัการทวมขงันํ้าตามธรรมชาติ 1.01 a 0.10 a 1.47 

ตนที่ไดรบัการทวมขงันํ้านาน 30 วัน 1.45 b 0.14 b 2.46 

ตนที่ไดรบัการทวมขงันํ้านาน 75 วัน 1.55 b 0.14 b 1.50 

F-Test ** * NS 

CV. (%) 32.84 50.61 102.38 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

*     =  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 6 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 8 วัน (11 พ.ย.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.72 b+ 0.15 1.45 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 1.24 a 0.09 1.01 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 1.30 a 0.08 0.93 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.42 ab 0.06 1.54 

F-Test * NS NS 

CV. (%) 44.66 163.43 102.51 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

*   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 7 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 14 วัน (17 พ.ย.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 0.89 a+ 0.04 a 1.82 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 0.67 a 0.03 a 3.60 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 1.39 b 0.07 b 1.52 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.26 b 0.05 a 1.73 a 

F-Test ** ** ** 

CV. (%) 41.86 65.43 87.12 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

 

ตารางผนวกท่ี 8 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 32 วัน (5 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.10 a+ 0.05 1.51 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 1.01 a 0.05 1.59 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 1.00 a 0.05 3.25 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.43 b 0.06 1.13 a 

F-Test * NS ** 

CV. (%) 54.06 65.80 92.42 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

*     =  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 9 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําคร้ังแรก 37 วัน (10 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 0.89 0.03 1.75 ab+ 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 0.77 0.03 0.92 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 0.66 0.04 2.54 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 0.74 0.03 1.94 ab 

F-Test NS NS ** 

CV. (%) 52.51 0.00 84.23 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 10 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําครั้งแรก 44 วัน (17 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.20 0.05 1.31 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 0.84 0.03 1.06 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 0.96 0.04 1.39 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 0.84 0.03 1.08 

F-Test NS NS NS 

CV. (%) 46.07 78.60 73.47 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 11 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําครั้งแรก 45 วัน (18 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 0.59 ab+ 0.02 ab 1.18 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 0.44 ab 0.02 ab 2.09 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 0.69 b 0.03 b 2.03 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 0.40 a 0.01 a 1.60 

F-Test ** ** NS 

CV. (%) 35.05 41.27 74.02 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมคีวามแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 12 แสดงคา leaf gas exchange ในใบมังคุดหลังจากหยุดขังน้ําครั้งสอง 13 วัน (31 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
leaf gas exchange 

Tr Gs Pn 

ตนควบคุม 1.02 0.05 3.02 b+ 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 0.95 0.05 1.69 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 0.98 0.04 1.88 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 1.05 0.04 1.72 a 

F-Test NS NS ** 

CV. (%) 45.75 41.27 65.59 

+     = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 13 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดกอนขังน้ํา (4 ต.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 432 1652 1220 ab+ 0.738 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 433 1453 1020 a 0.686 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 418 1616 1198 ab 0.702 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 406 1669 1263 b 0.744 

F-Test NS NS * NS 

CV. (%) 11.67 20.44 28.68 15.39 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 14 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังขังน้ําครั้งแรก 26 วัน (30 ต.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 433 b+ 1644 1210 0.730 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 386 a 1617 1232 0.760 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 427 b 1655 1228 0.740 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 432 b 1633 1201 0.729 a 

F-Test ** NS NS * 

CV. (%) 10.53 13.09 18.06 6.05 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 15 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 9 วัน (12 พ.ย.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 473 a+ 1720 b 1247 b 0.715 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 652 b 1693 b 1041 ab 0.619 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 638 b 1515 a 876 a 0.565 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 441 a 1590 ab 1149 b 0.701 b 

F-Test * * ** ** 

CV. (%) 55.16 18.62 33.49 25.82 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 

 

 

ตารางผนวกท่ี 16 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 12 วัน (15 พ.ย.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 404 b+ 1621 1181 0.710 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 416 ab 1592 1176 0.722 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 403 a 1626 1223 0.745 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 420 ab 1717 1297 0.753 

F-Test ** NS NS NS 

CV. (%) 10.89 17.32 23.64 11.47 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 



65 

ตารางผนวกท่ี 17 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 32 วัน (5 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 433 b+ 1644 1210 0.730 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 386 a  1617 1232 0.760 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 427 b 1655 1228 0.740 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 432 b 1633 1201 0.729 a 

F-Test ** NS NS * 

CV. (%) 10.53 13.09 18.06 6.05 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 18 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 33 วัน (6 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 428 1628 1200 0.727 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 424  1667 1243 0.739 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 417 1558 1141 0.714 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 415 1610 1195 0.732 

F-Test NS NS NS NS 

CV. (%) 9.24 18.83 25.65 9.72 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 19 แสดงคา chlorophyll fluorescence ในใบมังคุดหลังหยุดขังน้ําคร้ังแรก 37 วัน (10 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
chlorophyll fluorescence 

Fo Fm Fv Fv/Fm 

ตนควบคุม 408 ab+ 1611 ab 1203 ab 0.735 ab 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ําตามธรรมชาติ 398 a 1716 b 1318 b 0.762 b 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 30 วนั 434 b 1492 a 1058 a 0.688 a 

ตนที่ไดรับการทวมขังน้ํานาน 75 วนั 420 ab 1624 ab 1204 ab 0.731 ab 

F-Test ** * ** ** 

CV. (%) 8.82 19.02 25.83 9.68 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

ตารางผนวกท่ี 20 แสดงเปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ไดรับ 

                             น้ําทวมเปรียบเทียบกับตนควบคุม 

ทรีตเมนต วันหลังจากฝนทิ้งชวงในชวงปลายฤดูฝน 

41 48 55 62 69 76 83 90 

ตนควบคุม 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 a+ 4.9 ab 2.1 0.4 

ตนที่ขังน้ํา

ธรรมชาติ 

0.2 0.1 2.4 15.4 25.4 b 12.9 c 1.6 0.1 

ขังน้ํานาน 30 วัน 0.1 0.0 1.0 10.1 8.4 a 8.4 b 0.8 0.0 

ขังน้ํานาน 75 วัน 0.0 0.0 0.2 2.3 2.9 a 1.8 a 0.7 0.0 

F-test NS NS NS NS ** ** NS NS 

C.V. (%) 241.8 225.8 298.1 119.1 68.3 49.4 110.5 124.0 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

**   = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกท่ี 21 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่ 26 วันหลังการคลุมโคนตน (4 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.48 - 0.42 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.33 - 0.60 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.20 - 0.53 

F-Test NS NS 

CV. (%) 66.68 63.53 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 22 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  43 วันหลังการคลุมโคนตน (21 ธ.ค.51) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.30 - 0.16 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ  - 0.29 - 0.15 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.11 - 0.21 

F-Test NS NS 

CV. (%) 125.06 172.73 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 23 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  5 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (2 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.70 b+ - 0.68 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.40 ab - 0.47 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.35 a - 0.67 

F-Test * NS 

CV. (%) 39.22 26.46 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 

 

ตารางผนวกท่ี 24 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  13 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (10 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.17 - 0.17 a+ 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.08 - 0.47 ab 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.29 - 0.62 b 

F-Test NS * 

CV. (%) 119.25 69.20 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 25 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  18 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (15 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.37 - 0.49+ 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.07 - 0.44 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.32 - 0.81 

F-Test NS * 

CV. (%) 88.65 37.31 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 26 แสดงระดับความเครียดของนํ้าในดินที่  24 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (21 ม.ค.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.33 - 0.52 a+ 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.27 - 0.63 ab 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา  - 0.33 - 0.88 b 

F-Test NS * 

CV. (%) 74.97 29.20 

+ = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

* = มีความแตกตางทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 27 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  42 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (8 ก.พ.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.12 - 0.22 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.09 - 0.16 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.09 - 0.27 

F-Test NS NS 

CV. (%) 91.96 39.66 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 28 แสดงระดับความเครียดของนํ้าในดินที่  44 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (10 ก.พ.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.09 - 0.35 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.16  - 0.24 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.10 - 0.31 

F-Test NS NS 

CV. (%) 51.39 43.96 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 29 แสดงระดับความเครียดของน้ําในดินที่  52 วันหลังหยุดคลุมโคนตน (18 ก.พ.52) 

ทรีตเมนตชวงมังคุดกอนออกดอก 
ความเครียดของนํ้าในดินที่ระดับความลึก 

30 เซ็นติเมตร (MPa) 60 เซ็นติเมตร (MPa) 

คลุมโคนตนตอเน่ืองนาน 50 วัน - 0.57 - 0.33 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ําอัตราปกติ - 0.30 - 0.49 

ไมคลุมโคนตน ใหน้ํามากกวาอัตราปกติ 2 เทา - 0.44 - 0.79 

F-Test NS NS 

CV. (%) 43.22 56.65 

NS = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

ตารางผนวกท่ี 30 เปอรเซ็นตการออกดอกในแตละชวงเวลาของตนมังคุดในแตละทรีตเมนตที่ไดรับน้ํา   

                   ชลประทานเปรียบเทียบกับตนควบคุม 

ทรีตเมนต วันหลังจากฝนทิ้งชวงในชวงปลายฤดูฝน 

19 26 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96 103 

คลุมโคนตน 

(ควบคุม) 

0.0 0.1 0.0 0.1 0.3 1.3 1.9 a+ 4.2 a 4.7 1.8 0.3 0.0 0.1 

ไมคลุมโคน ใหน้ํา

ปกต ิ

0.1  0.0 0.2  0.1 0.7 2.0 4.7 ab 6.7ab 4.4 0.3 0.0 0.0 0.0 

ไมคลุมโคน ใหน้ํา 

2 เทา 

0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 3.7 7.6 b 10.0b 5.1 0.7 0.0 0.0 0.0 

F-test - - NS NS NS NS * * NS NS - - - 

C.V. (%) - - 399.7 504.3 256.1 231.2 114.4 68.6 87.2 244.8 - - - 

+  = คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรทีเ่หมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT 

 -   = ไมสามารถวิเคราะหทางสถิติเนื่องจากไมมีความแปรปรวนในขอมูล 

NS = ไมมีความแตกตางทางสถิติ   *    = มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 


