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������ 4.13 ������ �	
����
������� 
���� �.������ �.������ ���	����������������

�
�����!�" 

2.  �	
��	������
�������������������������	
���
�������������������	����
� 

�!#��!�!��$���%��!��&��!#��!�����$����������'�$��! �����(���)�� �)���
$�������	��� ���*+)�)����!��

,���"�!�$���$��-��!��'�*�
�$��-�%�����)��!�$�	�!
�! ����	�����-���!#��!�!��$���% �/�

!��+�����(�)����*�!������� ����!��+��!�/�!��	������(�)����()���������!���!#��0(�

+����*
)
�����-���!#���������1�����  

 ����!�������-��!��$���%��""���!�����!��$�!��
��,�����2�
����	*
) 0(���!����������


�������1"�!+�$�����-����3 �
$� !������%��+��!
����	 !�������2���(��4(
��,��
����	 ��&�

�)� 0(������!��*
)�������!���!#��*�!���5��!��!��"�(6���7-)����$����"����&� 

     

������ 4.14 !��,�����2��������1-��!��$��!#��!� 
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3.  �	
��	�������!��	��	��!��� ��"��	
��	�����#������������$%��$�
�

!���&'  �!#��!�!��$���%��!��&��!#��!�+��!)��+�)�
��*+)�����$���/�!��+�$�����-����3*�!��

��&��8����������
��8$����(���0�0���!��������������!��-��+�$�������3
����!��&��!#��!�

,7)�������������$��!��+�$�������
!��*�	/%���� 

 �!#��!�!��$���%"�	����������������+�$�������
!��
����� �
$� !��'�$�,�9�� !��

�(!��*
)�������!���!#��0(�!��*
)���
����	 !��*
)����'	�*�!���5��!��!��"�(
���6���7-)�� 

�!#��!�!��$���%���:""����/%�*���/���	/%������������8�;�����������
�����-����3'() !�$���/�!��'�$�,�

9���!#��!�!��$���%��!��&��!#��!�������������&�-������� '�$�)����$������*+)��)��$��
$� ���!��

!��	/%��������������8�����'()�	����<�� 2 ���%� !��'�$�,�9��0(�+�������!��+��!9�������8���

'()��/���"�!����*�!�����������!	����"�*
)����*�!��+��!9��*���  �$����/���'-�/����������8

���'()��"��&��	������	/%������7$*��-��;��7����(��>?��
����!��$���%!4"�����?!*�	���+�!���������

*�!��*
)���(��	����
����������!4"�	����������*+)����%������	������7��1�	/��*+)�����8*
)

���!��'()���(
����7!
���+���  

 ����
��-�%����!�����������'()(���������� 4.2 
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�������� 4.2 ����!�������-��
�����$�������*�"��+��(����3� 

�(����( 

!&)�����#��� 
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�(��	���#�����
�-��	
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�(���#����������	
��

�
������������������� 

�(��	���#��� 

���������	��

$%��$�
�!���&' 

�(��	���#��� ������������$���-)�-)� �	/����$�

!��'��7���( �����/�����$�
�������

-������� 
����������")�����

�� 

	������(�)����0(����
��

�!#���������1��*
)*�!�����

�� *
)�������!���!#����$����

"����&� 

�����������
�����

-��!��!��-)�� ��&�


������������$�����

+��!��
�!�� 

!&)������	���#�

�� 

1. !��"�(!���6#9��


��-)����
	/
 

� +��!9�� 1 ���(�+1 +�/��,�

9�� 

� ��(��  

� '-�%����! ��%�'�) 2 ���(�+1 �	/��

�$�*+)��
	/
��! 
�)�B�(��C$�

+D)� 

� ��$���%���-)�
�)���(����!��� 


�)�����	/%���� 

�+��!9�� 2 ���(�+1  �-?%��%��

	�)����$���%��+��!
����	'�

	�)��!�� �����9��0(�*
)�8����

9��*+)"� 

 

�+��!9�� 1 �(/�� 

���(��0(�*
)�8��(�� 

2. !��������(�� ���(��
	/
 ����(��+�)�(��*+)

���� 
�!�$���%�� 

�����/�!0(�*
)����()���7!"�%� 


����'�)�7����+������4"*����  

�����/�!0(�*
)�8'8

���( �7� ���$�� ��$��

*+)�%��
+)�!$��+�$�� 

3. !���	��!�)� !��

��7! 

�

$-)�� 1 �/� +�)�-)�� 1 �/� 

�+�$��-)��0(�*
)���/���+�$��-)�� 

4. !��(7
���!#� *
)��2�
�����������$���-)�-)� �(!��*
)��2�����  +����*
)��2�


����	��!-?%� ������*
)��2�

����$��������+1(�� 

B�(����'	�'�$
���

	�!���(�,-��%�,

�����	4( 

7 -10 ������%� *�$��2�����  

5. !���!4��!���� �")���8�!������(-)���$�0��������� 

6. ,�,����$�'�$ �80-100 8���$�'�$ 

7. �)����!��,��� 
(������!��0(��!#��!�) 

5000-6000 ����$�'�$ 2000 ����$�'�$ 2500 ����$�'�$ 
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$0��(!����5�5����6�!���: +&	���� ��(�789� 

 �����%�
�$��3�������'()�����*�������DD�������  !���+��
����"�!�*��< 	.6. 2398  

���*+)!��,���-)��-��'���!�(!���������
���"�!!��,����	/�����
�	 (subsistence economy)  ���

��!���)�-��!���$�������6*�-���-�"��!�(  ���7$�����6�#3!�"
����P( (open economy)  �����

!��*
)�������*�!��
�!�������  
����P(���(!���)�
������  "�-)��!�����&�����)��$���!���

�����D-�������6'��  
��'��'()!�����&�,7)�$���!-)�����*+D$-��0�!  ,�,���-)������	���-?%�*�


$��
�!��%�!�("�!!��-���	/%����*�!���	����7!  0(�
���������*
)���0�0���!��,���
��(�%��(�� 

(	�	���1  ��������1,  2545:  5-7)  ��(��)��!��!��6?!#�-��  ���	  �����������1 (2545)  ���

	��$�!$��������0�!���%���� 2  �6�#3!�"'��-?%���7$!��-)����&�+��!  *�
$���6���#���  2473  


���������-���!��,���-)��0(�!��-���!��*
)���(��  
��*
)����!��,���-)�����
��������!����


��"�'�$'()*
)���0�0���!��,���-)������*+�$���  8?�
�)�$�"�������:D+�()��
�����  
����!4

���'�$'()��!��������0�0���()�����/���"�!���$�
����*
)  ��*
)
�$����!���������"�!��(������&���

+�$��  ��/���"�!
���������1���+��$��  ����87!  !��(7
�����  ���8?�!�����(-)���$�������6*�

������%�!4���'�$����8�����	�	���	����"�������,�,���"�������!R  !��,���-)��-��
���������

��&�!��,����	/�����
�	��&��$��*+D$ 

!���������
���!�������-)��"�!!��,���
�����
�	  ���7$!�������-)���
��	���
�1'()

�!�(-?%�
��
	�$+���'���$����(��4�  ��/��!��	����0���!��
����������������7��1��!-?%�  

*�
$��
,�	�����6�#3!�"S  B������ 2-3 (	.6. 2510-	.6. 2519) ���*+)��!��*
)	����1-)�����*+)

,�,����7� (high yield variety)  !��*
)�������*�!���5��!��!��"�(6���7-)��  
��!��*
)���/�����$�


��!���!#��  !���������
�����%�!�(-?%�������$���-)��*��-�
����������!���  
����'()������1

�����7)-)��
�(*+�$0(�!�����������*
)	����1-)�����*+),����
���7�  ��&����	����1�7!,�����87!

��������	����10(���!��"��  �����8��7!'()���(��%��<  ���*+)�����8�����-)��'()8?� 5 ���%�*���� 2 

�<  *�
/��	����1 !- 1 �����&�	����1-)��	����1
�!-��'�� ��!"�!��%
�������*
)����!�������+�$��
��

�%�����	/���(�:D+�!��-�(
���
�����  ���!��!��!��*
)���/���"�!�*�!���!4��!����  ��!��*
)

�������*�!���5��!��!��"�(6���7	/
��$����4���� (����� "���1����, �(
����1  ��-!�����(, 
�� ��6�#31  

��%�����D
��, 2544;  ,$��	���  ��������!7�, ������1  ���	�
��, 
�� �����  6�����
��, 2544;  

���	�6  ����1����, 2545;  Isvilanonda and Hossain, 2000: 137-149)  !��8$����(���1�����7)


�(*+�$��%'()�!�(-?%�*��-���
����������!���0(���67��1��"��-)����	���������&�
+�$�8$����(
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�����7)��&����%�
�!*���/���!�������+�$���%����  �����&�"�(������)�-��!���!�(-?%�-��
�(���1�����7)

!�������*��
��	���
�1*���������$����!��� 

!���������
���(��!�$�����)��*+)�+4�'()"�!���	7(
����*�	/%������"��(����% 

“��������	
�
����
���������� ���������������������������� ����������	
�
�	
 100 ���
���
������
� ���!�
"��
�	
 #����
���$�������!�%���"��
���$�� ���!�
�����!�&
!�'�! ���!�

�������������
��#�
(������!�&�� �
�����!)��)�*��&�����
��� ���
�(���������������” 

+���"�!������1�����7)-)��
�(*+�$'()�-)��7$!��$�"��+��(*�	/%����
����������!���!$�*+)�!�(

!���������
�������!��,���-)��*�	/%����  !����������'()��!���%�-?%�  ��!��*
)	����1��������
!��

�$������  
����,���-)��'()��!-?%�
�$!4�!�(,�!����*�!������������)���:D+�*+)��!��
�!��
��

,7)�!����-)���)�������(���
!)'-  ,�!����-�����1�����7)-)��
�(*+�$*�	/%������
�������

"��+��(����3����	�"�!!�������"*����%���%��(����% 

�#��+'
,�
� 	����1-)����&�+��*"+��!*�!��������-�
������� !��*
)	����1-)��-��
����

�)����/�!*
)	����1-)�����87!��������	����1���	/��!�������*��-�
�������0(��B	�� �����!#��

�����D�/��)����%� *+),�,����7� 
���)������$�0��
��
��� !��!��-)��"���!��������	����1-)��


�������!"��+�$��*+)!���!#��!� 0(���+�$�����*�	/%���� �
$� "��+��(����3�"���67��1��"��-)��

��
���� 
��67��1��"��-)����	������� ���+�)����*�!����������	����1��/��'()	����1-)��
�)�!4"���!���$�

�$�'����67��1���4(	����1-)����
����  ���!��-����$�'�����!#��!�*�"��+��(������,�(
�� 

!�����!��,������4(	����1-)����&�!�����!�����������(�$��
���)��*
)������&���
�!���$��-)��

�7�(����%�!��!��-)��"?����+�)����+��!*�!��������	����1  
��!�����	����1-)��  ���4(	����1"?���&���/���

-��+�$�������
!����&�+��!���"����������4(	����1�����	(�  

�����)��!��	����1-)����"�������! 
��������+��!+��� !����(���������)��!��

	����1-)����%��
�������� 
��
��(	����1���
�����)��!����&���/������!�����'()��!��/���"�!������,��


��'�������	
�(�)�� �7����!�6 ���8?�!��
�-��!����/�!*
)	����1-)��-��
���� !��,������

'�$�	���	���%�*��
�������� 
��
��(	����1���
�����)��!����&��:D+�*�!���-)�8?����4(	����1(�-��

�!#��!� "�!-)��7�-�����+�$����
!��0(�,7)������!��67��1���4(	����1-)����
���� ��/������"�(

���
������-)�� � �+����������!#��6����1 ������ 28 �!���� 2552 '()*+)-)��7�'�)(����% 
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“)�#�����$��!�����"�%-� ��#�����$�	
�
���!��� 3.5 ������ /�
�	
�
 1 "���! ����#�����$ 1 2�4 
/�
��
"��)�#�����$�	
�
 3.5 ������ )6�����
 20 ��8&/��� 1 2�4 "�
����!�
�)�#�����$�
)��"�%-� 
���!)6����
!������$�'� 7,300 ��� �����
�������	
"���!����� �
��	
8���<&�$� 2 %= 5 "���! �����!"4>�,�

�% ���?4��
��&��#��+'
,�
� �%@������!
��
6�
�,�!����
�,�
�������6�����$�!,�
�8���<#
()�
#�����$�"�%-� ��
�&����&��#��+'
,�
� AB$!�����&��#��+'
�&���
�
�?4��
�����,�
� ?���C
#,�!?4��

��
�&��������$�&� "�� 5,200 ��� )�%=���(2551) ���!%�(��?�&�� 1 ������ AB$!�
���$�'� ���)�#�����$
,�!�"�%-��������
�A�����&��#��+'
,�
����!�
! ���. ���!�
!���������! �������	
���
����!�&
����� 
%=��$�&��A����%���/B! 200 ��� AB$!/�
������&��)6� 7000 ���/ 1 2�4 %&4�#�����$�"�%-�)6�,�
�#��+'
���
�
?4��
��&��#��+'
,�
���$)�&���$�'� 50 ��8&���� %�(�
>���/B! 3% “ 

�������!�����"�����$�'��	/��
!)�:D+����4(	����1-)��*�$	�!�������)��!�� 

“C
"��-������	
&�!#���$�(�&����&��#��+'
,�
�#��+'
����$��G�����(&!%&4������$�%�(��?���
�	
��������������,���	
������(��( �����!������'��
!C
"���6�)���&�� ��&�!�&��)�*�)�&���
�
��
"���'#��>�'�� AB$!���������#4�)�C
#���"��)��&
�H ��$�������%@�/'!,
��&�� �"�
����$��������
,�!
�,
 �
!����
�,�
��(&!�%�����!,����
��&��,�!C
"���6� AB$!��
)6���������
 GAP "���
�
%K������
���G����$���
(�� ��
�(�� GAP �
!��
���&��#��+'
 )����������!�&(�������!��
��&�!
�&����� 8�!������4�������#��+'
,�
���������
��
������! ���������%@�8"�!�
���$�(�	
����%�#�$��(����,
��
���&��#��+'
,�
�” 

�:D+����4(	����1-)����""�'�$*
$�:D+�*�()����������$���%�
�$��&��:D+�*�()��
��(

-��	����1-)������!#��!��)��!��*�
�$��W(7
���$�,��$��:D+�-)����
	/
 (��-)���(�+4�-��,7)

���������4(	����1-)�� (����% 

 “��&��#��+'
,�
�)����!�&
��������
��-
� "�����$�!��(��,�!6
��
 6
��
��
�	
���
�������#�
(�'�"������!"	
�B!/B!�&�������4!�'� �����
,���4&��$�"�
���������!�����%&�
 /4����!����
�%&�
 �����"�
�%@�����$�,�!�4�%�(���+'���� ������
�%@�����$�,�!"�
�����4� ����
�
���$��
�(�	
#��+'

,�
�)����"'>C
#�������
�(���!�	
)����(����$!���� ��(����$�����$!8���
��(�������,�
�#��+'
���� 
,�
��
�'���� ...���$�2�4��$�&����,�
�#��+'
 6���
� 80 ������#��+'
��$��  �
#����
��$�� ���%�
�K��

,�
�6���
� 80 ����&�����! 80% ,
������� �#�
("��%,�
� 75 �������&�� ..."'>����4�������
 #��+'

����������(��%���4�,�
!&�
!��
! #��������%@�,�
��(�� ���/�
"'>�����
"'>�� 75 ��� "'>�
����!
�����"'>,
��������&�� 6
��
��������$�(���#��+'
����&�� �#�
(#��+'
��������	
���� ���,�
���� �	
�
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����&
�"���! AB$!�%@�%M������$6
��
���!�
���4��&�� #��+'
,�
�����#����(�
��
� �#�
(�
!�����
�
6�
��������!�����)���	
 �������%@�"�
����!�
�,�!6
��
 ���&��	
)��,�
��������(�
�” 

"�!���!�$����"��+4�'()�$����4(	����1-)������������	���'�$�����8!��"��'����
����'()

��$������8?� ��%���%���!��!��-)��!4'()������	��������"�"�(��%�67��1-)��
��
� �	/�����+�)����,���

���4(	����1-)��*+)���������	���	����"�*
)!����$������8?� ���+��!!��
�)�����!����%8/��$���&��������(�

8)�+�!
������6�!���	*�!��,������4(	����1'()��� 
�$67��1-)��
��
�*�"��+��(����3�>?������7$8?� 

22 67��1 ���'�$��67��1-)��
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�*(�����6�!���	*�!��,������4(	����1-)��*+)�������	������!��!��

-)��!��+�(����3��'�)  
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���
N
!  !��*
)	����1-)�����*+),�,����7�  0(�!��+�$���%����  
��*
)��2�������$�!��

�"��D����0�  ���*+)-)����!��
�!!�
�$�(� *+),�,����$�'�$�7�  ��/���!4��!����-)��
����"�")���8

�!������(  >?��"���%��6#9��*��� �6#9��
����>�����
�$���%�$�,��$�!��������(��*�����$�'�  

�6#9��"�'�	��,��'8���*+)'8'()'�$(�  
���)����������������-�����! 
����"?�
!)�:D+�()��

!���,�9�� 

!���,�9��'()!�����&��:D+�*�!���������/���"�!����'9�$�,�!�����$�����
�(�)��  

�����%�!��������(��
��"��������1*�(����������0�
�1 "?�������	����������1'�$*+)
�����,�

9��  
�$
�����������!���,�9����/���"�!!����$������*+)��4��	/��*+)���!��W(7�%��+��! ���8?�*+)

��)�!���$��
$���  ���!��!��!��+��!9�������$����"����*+)!��+��!'�$���7��1"����*+)�)�-)�����

'() 
����"�����!��!����%�$� �����>�� (�������!��$�-��
�����$�'���% 

“�����!���!�	
)������ �
����"�
�6�
 ��	
�
��������&�� ��4����������� ���!���%'O����
!����� 
���!���!�	
��	
�
����%@�2�4�����&	
�
�” 

8?�
�)�$�
�������������!���,�9��  
�$!4	��$�
������������������*�!��+��!9�� 

(���
$�
�������+�?��'()��$�*+)9:��$� 

“�������&�!8����!���* "�����$��,�
��&��Q����(��
N
!��
������ �B!�� 10 ��� N
!���!
�������	
�6����!���%�(�
> 10 ��� N
!�(���
��	
�(����	
 �&����
�/%MR�����$	
)�������!��� 10 ����&��
�	
��������
� �'��%'O��%������(,�
��,����&��” 
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��+������+�� 0(���"��"�!!��")���8'8��  
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,
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)���#�$��	
���,�
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�)"������
�����"�!�����
!��*�!��"�(!��-)����
	/
  
�$
����!4������*�!��"�(!��

-)��(�( (����% 

 ”#����$������� 6��!���$���������G
�� �	
"�*��$�'���/
���
,�
�������
�#�����������( 
#����$��������������G
���%@����
�&�!"'>��
N
!�&��N��$8����&��,�
������!H�&
��%@�,�
���� 
�N��$8�������������������
)����&�����!#���
�����"'>���
��� 10 �����)�����#����� #����� 
10-15 ���#���� 15 ��������	
,B�������6� 7 ��� #� 7 ����*�
�
!6������
���!�� ,�
�%�(�
���$��

%&4����
���!��,�
����#����!�� �#�
(<(����#�����$�(!���
�<#
(,�
���� 8%��!��!����B�,B�����
��$	
����,�
�����(����*!��!
������%�(�
> 1 ������/�&��&��"�
��&�"�
���������� 7 ��� 
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�,�!��� ���������6�����!��	
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������ 2 "���!���
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��!"�!��%,7)��"�����	��$�������	�����
!)�XD+�-)��(�(  -)���()� 0(�'()��!�����
��

+��/� �	/��
!)�:D+� (��!������  4.1 

!��*
)�8(����*�	/%���������!������(���
��  	��$��)�-)����
	/
�(����!!�$�  90  

����1�>4��1      ��/�������������!����+�$���%����  
!)�:D+�
�����-�(
���*�!��(����'()��&�

��$��(�  
�����-)�'�(7
��$��  !��*�$��2�  !��"�(0��
���  ��(-)����'()��(�!��(��4�  �(�)����

��(-)����'()���4(	����1-)�������������Y��(���(���!��!�����4(	����1-)��-��67��1��"��-)�� 

 -���	/%����,������4(	����1'()�$��  �:""�������8(����  6  
8�
������-��  �:!(��'()�����  

15-20  '�$  
���8(����  4  
8�
���(�����  �:!(��'()�����  6-8  '�$   �$�")���:!(��'�$��  800-

1,000  ���  (������4(	����1
���$��:!(��) 

 ��(�������"�!���4(	����1��������Y  ������!�)�������7��1
-4�
����&�+��*"!�������(��*+)

�����4" 

 !�)��$��  ����  16-18  ���  ��/�����'��:!(��*������������(��(�  ������(�������  -���:!

(�����%��������  5  �>�������  �8(����������'()��(��4�  �)�-)��9Z[�     �����4�  ��
$������!��


�!!����  '()"������)����*+)     �����! !���:!(���/%�  '�$�!��  2  �>�������  -)��
�!!���4�  


�!!���! 

 !��(��8��   '()"�����!���!  ��&�+��!���!���$�"�'()�����!  (250-300  ����$�

�>�������)  ��!#���(���%��  5-10 �>�������  
$��-)��
�!!�8?���!���  ������%����!��/��*!�)

�!4��!���� 
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	������ 4.1 !��
!)�:D+�-)����
	/
-��+�$�������
!�� 

$�����	����(���9���� 

������	��789�5�*���!���  ��(!������/!������� 

�&�+�	����� 1 �
0����� 2550 ���� 14.00 �. 

* 9�����(��� 20610 �&)� 6 	��	��5������� 

 �/���/���"�!��3������$�!��!������	���
�1'()�(�����'���(���!�����"�����-)�����/�!������ �< 2550 

���"��+��(����3�
��'()��������XD+�!��-�(
������4(	����1-)��
���:D+�-)��(�(/-)���()���! !��!���)�

���*�"?�'()�
�D+�$���������!����-)�� '()
!$ ,7)
��!�������!#��
���+!��1 ���1!����������)� �������	/��

!���!#��
���+!��1!���!#�� 
�������
����'�� ���
��+��/� 0(���,7)������!���$������!���)�����)�

!���!#�� ��&������� �	/��
!)�:D+�(��!�$�� *������� 1 ��8����� 2550 0(���,�!�����
������'()(����% 

 1. �789�5�*���!��� ��/���"�!�!#��!�-�(
���	����1-)�����"�������	����7! ���*+)�)��>/%�	����1-)��

"�!	$��)�����'� >?��,���	����1-)��'�$'()�����	 ��/��������	����7! �$�,�*+)��-)��	����1'�$(�+�/��������!!���$� -)��

��
	/
 (-)��(�( -)���()� 
��-)��
(�) ,����7$ 0(�*�������%���"��(��!���8�!������(-)�� ���*+),�,���()�������

����+�� >?�����4(-)��(�( -)���()� ���+�$�*���-)�����������7$*�(�� 	�)�����"���!��&���
	/
*�W(7�$�R '� 

 !��!��"�(-)��(�(/-)���()� +�!��!������(��4!�)�� �����$�!��"�(0(�!��8���)���!"�!
��� 
�$+�!

��!������(���
�� �!#��!�����(!����7!-)�� 1 W(7 0(�*�
�$���<�����7!-)���	��� 2 ���%� �	/����$��*+)-)��

(�(/-)����!-?%�+�(
�)� 
���)�������������(�8�!����-)��!$����!���%����"����!���!���� �	/���5��!��-)��(�(/-)��

�()������(��!���8
	�$!��"���7$
�������! 

 2. �789��&�-��!���?�%������� ,7)
��!��!��-)�� !�������!#��
���+!��1 '()
")��$�!������

�!#��
���+!��1��67��1-���
��,���	����1-)�� "����� 23 67��1 ,������4(	����1-)��'()�<��"����� 7000-

100,000 ��� 
�$!4���'�$�	���	�!�������)��!��������������<�� 1 �)����� ���*+)��	$��)�����$��+�/��������!�$�

	$��)�8��-�����	����1-)�����'�$�$��'()�����	��"��+�$�� !�������!#��
���+!��1"?�'()���!���$������*+)

�!#��!������7$*�
�$�������(������!����%�67��1-)��
��
��	/��,������4(	����1-)�����'()�����	 0(�!��!��-)����&�

,7)"�(+�	����1*+) -����%'()������������< 2551 
�)�"����� 1000 67��1 >?�������5�+���������'�)��%�
�$�< 2543 

"��)����67��1-)��
��
���%���%� 7000 67��1 
�$��/���"�!-�(���������������� ���*+)��!��"�(��%�67��1 4000 67��1

(��� �< 2551)  >?��"��)����!���$������
��,��!(����$��"���"�� ��!"�!��%'()���	����
��DD���	����1	/
������

���"���	$��)�����$��������!��,������4(	����1*+)'()����3�� 

 ��%���% !��!��-)��'()���!��,������4(	����1-)���	/����!"��+�$��*+)�!#��!� 
��������+�/����"�"��+�$��

��!"����� 5,181 ��� 
�!��&�	����1
�����1 "����� 1,713 ��� 	�#��0�! 2 "����� 18 ��� 
����	������� 1 

"����� 3,450 ��� 
�$*�
$��W(7]��!#��!�"�������7!-)��	����1	�#��0�! 2 ��/���"�!���������� �����7�-��

�)�-)��'�$�7���!���*+)�)�-)��'�$�)� 
��*+),�,���(� 
�$+�!�	����7!
$���(/��!����	���1 >?����&�
$��W(7+��� 

�!#��!�"���7!	����1�������� 1 
����	������� 1 ��/���"�!��&�-)������)��$��+�!��]�+��W(7"����*+)�!�(����

����+�� 
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�8�!������(-)�����*
)��7$*��:""��������&�,����(�(
�����(�)�(�(
���0(���'�� 0(�!��

���
�%��$��"�!�$�������6�����!��
��(�(
������!��1*+)�+���!�����	�)����*���/��'�� 

	��$�����3���8�!������('�$��!��!��+�(���*+)�8�!������(���,�����!��������+��!+���

0(��B	��-��(-���8�!������(���������"���-��(!�)���	/���	���	/%�����!������(��!-?%� ���������&�

,�!����������/� �%��+��!�8���!(��������� !���������(�����%�!��*
)
��!��-��$� (�����

�")�-��0�����,����8�!������(��$�*+)9:��$� 

“����������>U
�%@��
��-
� �������������"�
�%&��C�����6���
 ����� 3 �������
 ��$!���
�������!��$"�����'�& �"�
���"	
�B!/B!"�
�%&��C���&����������'�����������"���! �<�$�������
! 6����
��
! "�����)�*����� �
!"�����������#�$����,�
� �&����&
,���
����"��)�*����8�����"���&�����
8������ "���V��
��������&�����
"���&������"��)�*� /�
����/���$���<�$����6�����
�&� ���!�������
�'��
���������
�	
�����
!�V��
��	
��� 1. "�
�%&��C��   2. ��	
����”  

*�������-����!��
�!��()�����/���"�!�!�!���!#�� '()�������+4���(��)��!���$�  

 “�(���������
�"��$�!�����&����
�&��,B���
 8������)�*��(��
����
�)�<��������������
��!�
��-
� ���
!�"��$�!���$����� ����	
���� 120 ��!��
 ��/
���
����	
�%@�,�
����������%&�
 
�&��������
!�%&!�
��
���%&!�&��H��!�������%&!)�*����
 USA ���/�
��
���
��
%�B�G
�
���
�&���	
����
��-
�,B���
����
�
�/���%M*�
��!������"���,�
!6�����” 

 ,7)���!��!���8�!������(-)��*�"��+��(����3���6�!���	�7���! "������8��)�������


�����6��������� 1 !��
-$�-������8���8�!������(-)����(�������6 (��	��� 4.15) 

   

������ 4.15 6�!���	-��,7)���!��!���8�!������(-)�� 
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!��
���7�
��!�����(-)����,7)���!��!�������D'()
!$ 0���� 
��0�����
���7� "�!!��

�����#�10����  
��0�����
���7� 	��$�0>$�����7)-)������D���-�(+��'����*+)!���
/����$����1

�����7)"�!!��,������7$!��
���7�'�$���7��1 �/� ,�,���-)�����/�!"�!
����'�$�����8�����


���7���&�,������^1'()  ��/���"�!����������������-��-)�� 0�����
���7�"?��)�����-)��"�!���

�������� +�/��+�/��-)���
�� 

!���
/����$����1�����7)*+)
����*�"��+��(����3������������7!-)���$��-)�0�����
���7�

!4���'()��!��/���"�!�:""��*�()��!��,��� 2 �:""���/� ��������*�!����7!-)�����	����1���0�����

�)��!��  
�������	-��,�,���-)��  !�$���/�-)�������	�)��*
)����*�!����7!���8?� 120 ��� 

+�/������� 4 �(/�� 
����"?�'�$��/�!���"���� 
�$"���/�!-)�������������%�!�$��/������� 3 �(/��

�	/���	������!��,�����%���%�	/��,����
���7���(�$�+�$��	/%����  ���!��!��,�,���-��-)�������	
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���� 
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"
�������)"��"�
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�
�
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 6 ��������
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���
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�����(����&�&������� ��� 80 /�!������” 
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)	����1-)�����������%���0(�'�$����?�8?������	*�!�����0�����*+)-)���$��

*+D$����-)������0��������!#����%
����%���%�  0����"?�'�$��*"���"���!��
�!	����1-)��+�� !��	����1
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	������ 4.3 !��	�������	����1-)��-����!
� 

���������("�!!�������#�1,7)���!��!�� �!����!���8������1�����7)()��!��
���7�


��!�����( ����'()(���������� 4.16 

���������	
��
�����
�������
�	���������   ����	
����!��"#$��#���%�$�����&�'(�
��#��� 2 ($���#��� ������ 

1.  ��#���%�$��&�'(�)*.�*.304  �*���(���+	�+	��+��,�    �$��(�-#��,���*/������*��  90-
100 ��# 67�'�'�	+(&�8�!�$� 1,500 �	������+�����  <#<$#+�������!����  �*���=�!
�8>#%�$��%,�8$#��$�  �!�	��( 23-24 %   ��&�6#�������*����#���%�$���#���
��#$<   
�	=�����  ���,�%�$��$���	# 7 �	��	��+� (����$+�B$#�$���$����$�%�$�%���<�) �7�$!
(D$7�����	�����!'&�8�!����$���$#�$7$����<�-��$��8��&8%�$��8>#'�	+�����6#�$�(��$�
�&���$��	/� �
�# �(�#�E���+*F��  �(�#7�*/  ��!�8G� 

2.  ��#���%�$��&�'(�  )*.�*.357  �*���=�!���#  ���  67�'�'�	+(&�8�!�$� 1,500 
�	������+����� <#<$#+�������!����  �8>#��#���%�$�#��� �!�	��(<*/ 16-17 %  �������*����#
���%�$�8<���$#*  ��!%�$�7���!�	  �+�����*��	/#7��     


$�%���&�%����	=�<�*��$���/#6
��$%�$�<�-� 2 ��#���7$�8�&�6#�8��%��
$�#$<*/��&�
6#�%+�!��
�8�!<$#
!67�'�'�	+���+/D$���$ 1,000  �	������+�����
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����*�!����7!��� 
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�
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�
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���0�����*������6!��-)��
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,�
����8C"��
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��"�
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�
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'�$*+)��
+�$����	�!���-��6���7-)��   
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1.3 !��
���7�,�,���  �
$� !�����-)��!�)����!+����!"��+�$��*�	/%����������-�

�����^� 

1.4 !����+�)�>/%����/�����$�
��*�!��������$��!���*
)���*�!��$�  0(�!��$�
����
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$� ��2� ������6���7	/
 !�����!��$�>/%�
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��
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���!#�� �
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1.8 !����7!-)�����������������)��!��-��0�����
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� 

1.9 !��"�(��%�����,���-)���B	��	/%�������,���-)�����6�!���	-��	/%����
����
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2. �
���'�������
��4����$��,��! 

2.1 ���
�,�!�!"
��%�"��!�������!/�$� 

2.1.1 !����������!�������-��!��$��!#��!���$�������/� �
$� !����������

��������"�(>/%����/�����$�
��!���!#���$��!��� !����������!-)���	/��,������4(	����1 
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	�$
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2.2 ���
�,�!����
�,�
� �&(�����!
��<#
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��&��,�
� 

2.2.1 !��
$���+�/������
�!��   0(�!��]j!����  !��*+)�����?!#�  !��������

!��,������4(	����1 !�����
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����! 

2.2.2 �8����!��6?!#� 	�������	��!����#�1*��
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� 

*+)�!�(���/�-$���	/��
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�
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 2.3.2 �$���/�!��+�$�������
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���7� !��	����67��1
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 2.3.3 	�������/���"�!�!�!���!#�� �
$�	�����8(��������+�����!��	����1-)��

-��!��!��-)�� 

3. !��-�����/����0�����	/��!��	����!��,���-)��-�������6 
��"��+��( �
$�!������

�0����0���!�����"�����-)�����/�!*+)��
$�����!�����>/%�-)����������	-��
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	��$���$��5����6�$6%����� 

 "�!�7�
��!���
/����$����1�����7)*���)��������)�-)��"��+4��$���,7)�!����-)��+��! 3 ]_�� 

'()
!$ +�$�����
�����1!������&�
+�$������7)-)�� ���1!��!�����$���)��8��� 
�������!
� !��

�
/����$����1�����7)�)����6��!��-�����/��� +�������� ,��!(��"�!+�$������$��R '�	�)��R !�� 

��$��'�!4����	/��*+)�+4�!���
/����$�*��
��!���/����������7)�7$!��$���5�+���+��!�/�
����������


�(�"����'��7$!���;�����*�	/%������$����&��7����� ,7)��"��"?�'()�������+1
�����!���/����������7)�7$


���� ���*�)���8����"���$�!���/����������7)-)���7$
����������7�
����$��'�? *�()��
+�$�

�����7) (*��? +�$�����*(?) ��/%�+� (��/�����'�?)  !�����!��
������!���/����������7) (
$�����

*(? ����!����$��'�?) ���������(-��!���������+1
�$���$����(���$�'���% 

 � �9�%�5����6�!��� "�!�7�
��!���
/����$����1�����7)������!�$����-)���)� 	��$���


+�$������7)-)������!����-)��!��
����*�"��+��(����3� '()
!$ 67��1��"��-)����
���� 67��1��"��-)��

��	�������  67��1���4(	����1-)����
���� �+����������!#��6����1 ������-�!��
	�
�� ��!"�!��%

�����+�$������/��������+�)����*�!����&�67��1������7)()��!������� �
$� �7�����-)��-��D ��&��)�  
��

�����
���������&��!#��!�(��($���%�*�"��+��(����3� 
��	/%����*!�)����� �����&�
+�$������7)�
��

�;����� (practical Knowledge) *�()��!�����������!���-��
���� ��!"�!��%�����!��$��!#��!�

����������!����)��!�����!��������7)"�!�����!���1 (experiential learning) 	�����7�
��!��

�������&�!��$�������!)��+�)�*�!��*
)!��$�
$���(�)����*�!�������>?��8/��$���&�
+�$������7)*�

!����������"��
/���0����+�$��
����()��!�����'() (farmer to  farmer)  
+�$������7)�����D���

!�$����"�
$���
/����$�
���/����������7)*+)!��
����'()��&���$��(� ��%���%+�$�����+��!���*�

"��+��(����3����"��
/����$��/����������7)��+�$��!��$��+�$���%'()(���������+�)�����������7$
��8/�

��&�!�'!+��!*�!��-�����/���!���/����������7)�/�������������
�!�����" ���+���!�����!��


������!���/����������7)"�'()!�$��*�+��-)��$�'� �����!��$�-��,7)�!����-)��*�+�$����������7)

-)�� *�3���!����&�
+�$������7)-)�� ��(���$�'���% 
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�%@�!
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������"8�8&�� �"�%-��%@��,�#�����$����� �'#��>�'�� �����������(���%���%�'!#��+'
 ��
!
������"���'��
,
 3 ?4��
�(���!�%@� %�'��4�&C
"�&
!���&�
!, %�
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"�(������, 
�'#��>�4�&�(�����”  

 “!
��������$�'#��> /�
#4�/B!#��+'
,�
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�#��+'
 ��$��
��
������!�� �, 7, �, 21, 
�, 23, �'#��>�'�� 60, �'#��>�'�� 90, �'#��>�'�� 1, �'#��>�'�� 2, ,�
����
����'#��>, 
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�'#��>�'�� 3 �������	
&�!�	
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�'���� �������$�!��"8�8&���
��	
�
���
���	
��
������$�'#��>�&��������"8�8&��%�(������$�!%'O�, ��6#�6, �
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���4(	����1-)��*
)���  ���+�������!���$������!��,������4(	����1-)��*+)!��!��$�
����"�!�$��

���������(�$�'�*�+��-)�!�����!��
������!���/����������7)�$�'� 

�������� 5.2  ���
/��67��1-)��
��
�*�"��+��(����3���%� 24 67��1 
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����+6���$%��$�
�

��(��
��&�-��!���

����� 

$0������&)� �C��� 

	%��&)� 

������(-��+6��� !���

����� 

/#����

$���
	 

(���) 

��)������D�9��� 	��

	�(/���&�-��  

��)����

���  

(?�%) 

�&�-��!��� 

�����
� 

9�6%��� �#��� 

1. �.������  

1 
�)�������#� 

10 
�����#� 2543 

����������3 ��!

�������3 25 1,4,6-13 �.�����#� 1,000 ���������� 3 

2 �)��(���7� 9 (���7� 2544 ����
)� ��#1�)�� 25 1,3,5,6,9 �.(���7� 1,000 ���������� 1 

3 �)�����'���_� 10 ���'���_� 2544 ������
 '��
��7 25 3,6,10 �.���'���_� 200 ���������� 3 

4 
�)�����+��� 

5 
���+��� 2544 

��������1 ��-��!�" 25 

4,5,10,16,17 

�.���+��� 1,000 ���������� 1 

5 
�)�����+��� 

6 
���+��� 2544 

��������� "���!#� 30 

6,11,12,14,21 

�.���+��� 1,200 ���������� 3 

6 
�)�������!�� 

8 
�����!�� 2545 

������(�#31 0�!-	����1 22 

7,8,10,14,15 

�. �����!�� 2,000 ���������� 1 

2. �.	#�����$� 

7 �	
��	
���
� 5 �	
���
� 2543 �
������ �������� 14 5,7,9,12 �.�	
���
� 

8 �	
������

� 8 �����

� 2544 �
�������� �
���	
 20 1,2,8 �.�����

� 2,000 ����
� 1 

9 
�	
��	
�������� 

8 
�	
�������� 2544 

�
���
 ��!"� 43 
1,2,8 �.�	
�
������� 500 ����
� 1 

10 �	
������!��� 21 �����!��� 2544 �
�����! �������� 13 10,11,21 �.�����!��� 700 ����
� 1 

11 �	
��
��#��� 3 �
��#��� 2544 �
���������$ ���%# 21 1-9 �.�
��#��� - -

12 �	
�
���&�
����
 1 
���&�
����
 2544 �
�'�("�� '�(�����	
 25 2,5,6 �.
���&�
����
 - ���������� 1 

13 �	
���(������ 8 ��(������ 2545 �
��������� ��(���)$ 29 6,8,9,15,20 �.��(��� 850 ���������� 1 
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3. �.������	�
 

14 �	
��
��
�*+
 3 �
��
�*+
 2543 �
�'�(�#�,#- ���/�,#-
�0$ 32 1-5 �.�
��
�*+
 5,000 
���������� 

35 

15 �	
�������
 8 ������
 2544 �
�
#�#�� 2�,#-0��"
 25 1-8 �.������
 4,500 ���������� 1 

16 
�	
��
���	
*+
 

5 
�
���	
*+
 2545 

�
��#����#� '37��
�
 25 1-5 �.�
���	
*+
 800 
���������� 

35 

17 �	
�0����
2�,#- 4 0����
2�,#- 2546 �
������
� 2�,#-�����9�� 40 2-5 �.0����
2�,#- 4,000 ���������� 1 

4. �.����
� 
18 �	
��	
���( 2 �	
���( 2544 �
����#� �
�0��2�,#-��	
 25 1-4,7,8 �.�	
���( 1,000 ���������� 1 

19 �	
�"������
 9 "������
 2544 �
�
#�� �#&
�
�
 42 6,8 �."������
 1,500 ���������� 1 

20 �	
���
��� 15 ��
��� 2545 �
���
� �������� 25 1,2 �.��
��� 1,000 
���������� 1

����
� 1 

5. �.����� 
21 �	
��
�:

�

�;9�� 
8 �
�:

��;9�� 2544 �
����#� ��(�����$ 43 1,6,8  

�.�
�:

��;9�� 
1,650 ���������� 1 

22 �	
���(��(����� 2 ��(��(����� 2545 �
��#� ��	������� 21 1,2,4,6,7,9,10,12 
�.��(��(����� 

1,200 ����
� 1 

6. �.�������� 
23 �	
�:���2�� 5 :���2�� 2546 �
������ /�,#-:�
�� 25 1-8 �.:���2�� 4,000 ���������� 1 

7. �.������� 

1 �	
���(�����	� 2 ��(�����	� 2545 �
�<��� ��9��'�(�
 26 1,2,9 �.��(�����	� 2,589 
����������

1,2 
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)6�����
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�
)6�����
�/�
���
������
���
��!�"�
������
���� 
 �%����������9��($�5����6%����������%��/�		���#��� 

6��!���Q�����������$���
%��! ��!����6��!��
! ��%�(6
���#��+
�&��������6
��
6����	
��4� 
180 "� �����)�%&��)��6
��
6����	
)���6�*�#�$����G������$��4�)���!����
�&����G����!�����

�
���� �
! �%�. ������,�
���!"��
�#�$���� 60 "� ������%]
 100 "�%�
�K�����$�������!"�
��$�
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���$��
"������
��&��#�
(2�+�b��6,�!6
��
6����	
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������ 6.1 !���
�����!����"�� 

�����#$������  �� 4 -�%���� (����%

� ?B�G
�����,�!�!"
"�
��4�,�
�C
�)����!8A��'%�
�  0(�
�$�!��6?!#���&� 2 �$��

(����%  

�������  6?!#����1�����7)*�!������� 2 ���� ��+�$������!��������
��	���
�1 !��

����!���������)����������������+�� 0(�!���������+1��!���"�!-)��7�������7�� *
)


�����8����&�+��! �����()��!�������#�1 !������!����	"��� !�������!��$� 
��!��

�������+1!��������$�� "�!!��$������$���$�'���% (��	��� 6.2)

� ����!��������
��	���
�1 ��$���$���"��"���/�!������������>?����&�������

�����!��,���-)����!�����(*�����������#�  
�)���$�
���$���/���*+)��
���������!�������:""��!��

,����$��!�� ���"����� 30 ��

� ����!������������)����������������+�� ��$���$���"��"�*� 2 	/%���� '()
!$ 

����������!�� ������������ 20 �� 
��������+�����(�Y ������	�����^� 20 �� ����!�^1

!����(��/�!	/%���������)����������������+�� 

������$��! 6?!#����1�����7)*�����!��
���7�
��!�����( ()��!���������+1��!���

"�!-)��7�������7��  *
)
�����8����&�+��! 
�������#�1,7)���!��!��0���������()��!��

�����#�1 �����%�!������!����	"��� 
��!���������+1!��������$��  *���������/�� ���������

��� 
��������!��
	�
�� ��$�
���$���/���*+)��0���������!�����!��,����$��!�� "����� 6 
+$� 
��

,7)���!��!��0����� *����������	��� ��$�
���$���/���*+)'()0����������,������^1�$��!�� 

"����� 4 
+$� (��	��� 6.2)
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��4�  ���!��6?!#�!��
����
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,7)���!��!��"�!!��$������$��-)���)� 

� ���"�
(�
6��!��
!,�!�!"
"�
��4�)����!8A��'%�
�,�!���"�
,�
�  0(����-)��7�����$��

-)���)����������+1

� ���"�
(�
�4%����
��6�$������!"
"�
��4�)������
!���"�
,�
� "�(������(�������("�!

,7)�!����-)�� ���!��()��
���� ,7)���!��!�� ���
��"�!+�$�����()��-)�� �����!
� 
��

��!��"�����"����� 47 ��  ��������$���7�
��!���
/����$����1�����7)*���)��������)�-)���$�����

-)�� �	/����	�!#1
������
���7�
��
��-)������
��!�����1*�!���
/����$����1�����7)-��"��+��(

�$�'� 
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��$���!��	���
/&� 

,�!����"��	��:D+�*�!��,���
��!��"�(!������)��!���
/����$����1�����7) 4 ()�� '()
!$ 

()�����4(	����1-)�� ()��!��,���+�/�!��"�(!��  ()�����/�����$�
��!���!#�� 
��()��,�,���
��

!��"�(!�� (��	��� 6.3) 

 

������ 6.3 �:D+�*�!��,���
��!��"�(!������)��!���
/����$����1�����7) 

�:D+�!��,���
��!��"�(!������)��!���
/����$����1�����7)��%� 4 ()�� �����8�
/����$�

���1�����7)'()"�!,7)�!����-)�� 3 ]_�� '()
!$ �!#��!�  �����3  �����!
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�$���:D+���

���������(
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 ����!��"�(!���
/����$����1�����7)-)����%�����'()(����% (��	��� 6.4) 

 

������ 6.4 ����
�����!��"�(!���
/����$����1�����7)-)����%����� 

,�"�!!��6?!#�6�!���	  �:D+� 
�������)��!�����1�����7)  -��
����
��

,7)���!��!�� ������������+1
$���$��-�����1�����7) 
���������+1+��7�
��!���
/����$����1

�����7)*�+$��0>$������-������)�-)��  ����'()(���������� 6.1 
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"�!!��������,�!����"��  ,7)��"��	��$����1�����7)*�!�������"��+��(����3���

�����!#���B	��  ��%�����()����/%�+������7) 
��!�����!����������7)'�*
) >?���$�,��$�!��,���

����)�-)�� ,7)�!����-)��������"��)����������-)�*"!$����&����(��
�! ��!#��-�����1�����7)������

������(����% 

1.  �!"
"�
��4�)������
!���"�
,�
���"�
��%@�#&��� ��!�����������������:""��()��

�6�#3!�" !����/�� 
������� ��7$���(���� �
$�*�()�����������$�*+�$"�'�$������� *������


�����*�!�������"��(����$��
�$��� !����������������1�����7)*�!����������*
)
������)��

"��-)���
�����  ����!���������"��!��")���������!-?%� ���8?���"�����������*+D$�����>/%�

+�/��
$���������
��"�(!������
�������&�,/�*+D$+����)��'�$ !���
/����$����1�����7)���

����?�8?��:""��()�������
��!����/���$��()��"����*+)!���
/����$������7)��7$��	/%�3��-�����	

������&�"���
���;�����'()!����!����$�� 

2. 6
��
���
�#�S�
�!"
"�
��4����
!������$�! 0(�'()���!��+��������"�!+�$������$��R 

0(��B	�������3���*+)���������D0(�"�(��%���&�!��!��-)�� (7
�!��,���-)����%����� ��6������

���'�)*��
���0������&���������+����� 
�$�����(-�(*�����;�������/���()��������B	��-���)��8���

�$��!�� �	/�����������/�
�����+��(!���
/����$����1�����7)�������$���/���"�!��!3���(�������!��

	������
�)� 0(�+�
�����*+)�!�(!�����$���$��-��
��
���$��
�)"�����*
$�	/���
�����������


�(����������4"-��+�$�������������
�)�"�!'� 
�$���	���������7)-)��*�
��
����'�$���4"

��$�����7��1 !��"�(!��*�
�$���)������)��������
�!�$��!�� �)����6�������/(+��$� ��������)�����

��*
$������1�����7)�	�����$���(���
�$��������D�����&�!�����!��*�!��������7)-��
��
� !��

6?!#���"���
���;�����!��*�	/%����
�$��
+$�"��)����!��6?!#��	��������	/�������8�(�������
��+�

�����;���������+�����
�!�$��!�����	/%�3��-���� ���	��!��������7$�$��!����%�!���
/���0�����*�

"��+��(!�����
��"�!���/�-$�������! 

�����$�����(�*�!�����������1�����7)-)�����	��/� !��������'>�1���1�����7)��/���-)��-��

!��!��-)�� !���
/����$�!��-�������7)�������7$��%"������$��'�*+),7)�!����-)�� +�/�!��$���5�+���

�����8�-)������$���$��*+)��!����-?%� �����$��'����"�
�!����������/���'+������7)'()���!��

�8��!���1 +�/����'��7$!���
/���0�������7)*�
��
��
���;�����'()��$��'� �����+�$���%��""��)����!��

6?!#���"��!�����!���+�$���%�	/��+����
������+������$�'� ��&��)� 
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��	��� 6.5 ���'>�1-��!��!��-)���!����!�����1�����7)-)�� 

�����:  http://www.brrd.in.th/rkb/ 

3. 6
��
�����8���%����%&�$���!"
"�
��4�)��
��	
�
��$����"8�8&����$�4!,B�� -)��)�	�*�

�����"����%	��$�
������
��0�)����"�*
)+��!��
�!��*�!���������$���-)�-)�-?%� �	/���(�)����!��

,��� !���5��!��6���7-)�� 
��
!)�:D+�-�(
���
����� +�$������B	�����()��-)��"��-)�8?�


������!����-?%� 
��"���!���������
����!*�	/%������!-?%������/�����"�!!��!��+�(�0����"�!

�$��!��� (�������$��
��0�)����!�����"��!�(-?%��$�'���% 

� 
����"���!�����!��$�!��,������4(	����1-)��'�)*
)���+�/�"��+�$�� 
��	����'��7$!��

,������4(	����1-)���7!,��*
)��� 0(���!���
/����$������7)!��+�$������B	����������3 

�����!
� �8����!��6?!#�*��)��8�����!-?%�  �������$��!����&����/�-$�������!��	�����7�
��

��"�!67��1-)��
��
� +�/�����+!�"
��
�>?����"����!!��*�
/���/�� 

� 
����"����������������!����7!-)������(!��*
)���4(	����1 ��!���!!�)����������  ��(

�)�!�)�!$�����'���7! 
��*
)���/���(����  ��"��!��(�(
����8(������&����	����1'�����������
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�+�����!�����		����1-)��
��	/%������-����/��'�� 0(������$���/�"�!+�$�������
!�� 

�����!
� 
��
���� 

� 
����*
)���/�����$�
��*�!������� �
$� �8��(�� �8(���� �8	$��� 
���8�!������(-)��

��$���-)�-)�-?%� �$���8'8�(�����"��������+�)����'�+�/��(!��*
)�8'8�(�������/���"�!�8��(��

�����8������'()
����%�+�( ���0�0���!�������+�$���%������������7�
��'���!��,��,���

��+�$��!�������(��!����+�$��%����*
)����(����
�$����������/�!
�����������
��+�$���%���� �8

	$���"�87!	������
��������/���	$������*
)
�����	$��$����/�����/���"�!!��-�(
����� 
���8

	$��������8������'()��(��4�!�$� 
�����(���"�!���������!!�$�  ��/��8?�"�(����)���� 
��

����������	��+�$�����/�����$�
��*�!�������!��!��*
)
�����
�����/�����$�
��
���(��'�$


�!�$��!��  ���/�����$�
��!�����������*+�$"��-)���
�������%�+�( 

� ��!��*
)��2� 
������������+��!��
�!�� 
����"��!��,��,���!��!��*
)

���
����	 0(�"���!�����"���(����$����������� ��!�����"
����� �������$����&�����
��

��!������?!
�!��������$��!�� 0(�"�(!����$����&������$��!��*�	/%����*+D$+����)��'�$ 

� ���/�-$��
�����������-)�
-4������8,�?!!�����!��+�$������$������!���!#��*�

�)��8��� �8����!��6?!#� 
�����1!�����+���$���)��8��� �����3���,��!(��
�������
��*+)

���/�-$���������-)�
-4���!����-?%� ��%�!��!��+�(�0����
��!�����;�����!��*�	/%���� 

	 !��,���-)��-��
�����������������$�!�����!��
���7�0(���!��"���/�!����+�$��

!��$�
���� ,7)���!��!��
���7�+�/�����+!�"
��
� ��"���*��7�
��-������,���-)�������"�

�B	��	/%����  +�/��$��!�������!
�0(���	����1-)���B	�����+���!��
���7���*+)
����
���$��-)�

����0�����
���7�-�������!
�0(���� 


 ��!����)���7��$��	���-��-)����!-?%� ��!"�!!��
���7�,������^1�	/����-��	
�)�  

!����)���7��$��	���*��
���$��������
��
+�$�������7)"�
�(�"�-?%� 

 4. �
�#�S�
��"8�8&����
�#��+'
,�
��	
����#�����$�
6&%�(�
��(���$��6�$���������
��%�
�4%�
�,B�� 	����1-)�����	����-?%���*+�$"�������?�8?����������()��!��
���7� *�-���(���!��

�����8��7!'()��$���$���/���*�����
������� *+),�,����7���!-?%� 


��0�)�!���������
�������!����������!�$������&���6������,7)�!����-)��"��)����%���� 


����!��$��87!��6��� *+)�+�����!��!���������
������!������!�(-?%�  ��!����$�����)��
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�����������
����(����!��*�!���-)������$���$��*�!�����!��,���-)��*+)��(���!��!��

�������
��� !��+�
�����*+�$R *�!���
/����$����1�����7)������)����!��6?!#��$�'���$��

�$���/��� 
��+��!+��� !�'!�����D*�!��	�����/�!��	������*+)�������	*�!��������7)

�����8�
/����$������7)�-)�()��!��'()'�$�$�������1�����7)"�	����'���$��'� �����/����������/�-��

!��	�������
�)"��� 

!���$����(/�	��	���
/&� 

 
�)�0�)�!���������
���!��,�������)�-)�����!�$������%�+�(�$�,�*+)!���
/���0���/�����

�����7)�)����!���������
�����%���/%�+�
������!�� "��+��(����3������8�$������
����������

!���
/����$��/����������7)-)����%�
�$!��!��+�(�0����-)�� !����	/%�����;�����!���	/��!��	����


��
�
����*�
�$��
+$�'()  -)�����*�!���
/����$��/����������7)-)��  ��(���$�'���% 

!���$����
�	����-���	���������%�$���$��5����6�!���$6%����� 

!��	��������)�-)����%�
�$!�����!��,���8?�!��
���7��)��*
)�����7)+��!+���()��

���!��!��  !���/����������7)���������������	"?��)����7$���*�)!�����$���$��"�!+���]_��"?�"�

�����8	����'()��$����������  (����%��7�
������+������/�  ��������%�
&�������
������  
0(��������!����!#��"��+��(��&�
!�+��!  �$��!���8����!��6?!#�*��)��8���  +�$�����!��!��

-)��*�"��+��(  	�����
��	/%�����B	�� (local specific development) �
$� 	/%����,������4(	����1-)��  

	/%����-)���	/��!���$���������
������6�!#��  	/%����!��"�(!�����
������  	/%����������)�
��+�/�

67��1������7)�����!������� ���������(!��	������(����% 

1. 	���&E���
5�!������+&	����!����)���� 

	����
��
�
���������6�!���	 
��*
)3�����	��!��(�������8�
��
�  ��)��

�7��$��	���-������)�-)��  0(�!��	������&�����-)���������!��!#�1�B	��	/%����  '()
!$  

� ��"�,�
��#�$��
����!���$�� �
�������4� �&(�
���'���G
  �
$����������+�

����(�Y  ��6�!���	*�!���$���������
������6�!#�������8-���6�!���	���7$��/���-)��'()  ()����&�

	/%����(��	����
����	/��!���!#��0(��B	��  ��7$*!�)!�����	�+����  �����8	����!����7!

-)���	/��!���$�������� �	/����&�
+�$�������7)���+�������
�*���/��+���
�����������'�'()'�$��!��! 
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� ��"��&����&��#��+'
,�
� �
$��������������!��  �������������� >?��	��$���

6�!���	*�!��,������4(	����1-)��()��!����������"�!���1!��!�����$���)��8���  
��+�$�����

-��!��!��-)��*�	/%���� 0(��B	��!�����!��$�!������-)�
-4�-��
����  ��!"�!��% 2 ��������!�$��

����""���	/%�����/����!>?��"��)����!��6?!#������"*����(���$�'� 

� ��"��&��,�
�"���!�� 
��
�
������7!-)�������	
�������	����

��&�,������^1-)��-��
��
��������!��!#�1 *
)���	��!��������7$��&�3��*�!��	���� �
$� 0����


��
� 0����	������
��������1 �����
���7�,������^1 �
$� ���-)��!�)�����(������"�8��

��DD�!�6 -)��!�)����!+����! -���$��"�!-)�� 

� ��"��&��,�
�"'>C
#�#�$�%]��8�!!
��%��4% �����3 
���� 
��

,7)���!��!��0�����
���7��$���/�!�� 0(�0�����!��+�(
��(	����1-)������)��!��  �����3,���

���4(	����1 !��$�
�����,���-)���$�0����� 

2. 	���&E���(�������  !��"�(!�����!��$�
���������	/%������(!��
���������!�����

��*+)����������*�!��"�(!��
��������*!�)�����!�� 
��"�(!����&��������
�����-��(*+D$ 

�	/��
$���(�)����!��,���()��!��*
)���/�����$�
��!��� 
��!��"�(!��6���7-)�� �
$� !��
!)�:D+�

-)����
	/
  ��"	�����$���&�!����7!-)��
��(	����1�(���!���	/���
/����$�!��0�����
���7� 

3. 	����(��$&��&�-���(�������%���5�5����6���
���	  �	/����)�������7)�����-)�*"
!$


����*�!�����!����
�	!�������  
��!��"��+�$������)�-)��  "��+��(�����!�����
����	���1

�
����!����-)�8?�
����
��,7)�!����-)��*�+��!+����7�
��
����$���$���/���*+)����$��8��!���1

!������� '()
!$ !�����
����	���1()��	����1-)��*+)�-)�*"
��'�$*+)
����+���
/�����"�*
)	����1-)�����

'�$'()����3�� 

4. 	��/&��&)�+6����$��$
�5��!��� �	/����&�
$�����*�!��!��"������)����,���'()-��"��+��(


��
$��*+)-���3��,7)���0������)�-)��  ��%���%��"��!����)�������$���/�!��,7)���!��!��*�!��

"�(��%�67��1
�(�����)���!��!#�1-��"��+��(  ��"�7���!�����!�"!��!���$��������-��"��+��( 
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5. 	��/&�	�����$�5� ��(������!�����@��&�-��!��� 

� ()��������1 (demand side) -�����4(	����1��������!�����!��,���������/�������!��

�����)��!�� �����8-���3��!��,������4(	����1"�!�����3'��7$�����!
� 
��!��$�
����  

���*�)!������������3��!��,���-��!��!��-)�� 

� ()�������� (supply side) �$������
��	�������0�0���!�����������(!��*
)

���4(	����1-)�� �
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$� �8�!������(-)���������������	�7�-?%�  ��-��(
������3��������(���  !��	�����8

(����*+)��������7!�+�����!��	����1-)��  ����87!��  	�����8	$����$���("�!
�������������

'�)
�)�*+)������������	
������3���7�-?%� 

 ����'!�("������!�"���   

  � ��"��	�����!��(��67��1-)��
��
������6�!���	*+)��&��)�
��  !��,������4(

	����1-)�� 
��!��*
)���0�0���-)�� 0(�
��
����$���$�� ���*�)�����/���������������!����!#��

"��+��(��&��")���	 

  � ��"��
��	��������!�������
�����
����/������	/�����	/%������
���*+D$

*+)�����8"�(!��-)��*��
������  ��%�
�$����!��"�(!���%��  !����(��/�!	����1���"����'��7$

!�����(-)����(����  !�����+��"�(!��
���  !��*
)��2� 



 
��������	
����
���������������������������������������������!	�"�	#���
$� 

192

  � ��"��
��	����!����)���7��$��	���"�!��8�
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��
�  !��	����!���$���������
������6!���!#���!����!��-)��  0(��B	��*�
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�
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0
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!��+�(
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���  
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��  ���*+)'()-)�������&�
�����*�!��(������!���/�����

�����7)-)��-��"��+��(����3����
�(�"�-?%� 0(�*�������
���������+4�	)��*�!��	����!���/�����

�����7)-)��*� 3 ����(4� '()
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1. !��	����67��1-)��
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���$�������/�  

2.   ��"�����0�0�������+�����!��
��
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 3.    !��"�(!������)�-)��  

 ,7)��"��'()�������+1���������(�	�������*� 3 ����(4�-)���)� �	/�����'��7$!���;�����*��
��
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 -)�����
��  �?���������-����������������������./�"#��
,����5*#
�������*�% 
�����$"�
�" 0
�(��#������(������?��
 ���������A��./�"#	
����
,����5*#
����*��� )�"�%
0��$������%2 

-���&����)�������?���(����'2�$%&�*��� 0
� (.�.�. $%&�
��0
,� ��%"� 1-2 0���*+)��&��)�
��

*�!��,���
��!���/����������7)-���,��7$
��
����/�-$�� 
-�%���3(��$��%"�
(������?���,�0
�����
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(�./�"#
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����������
(�./�"#��
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��� +�"������������������ �����/�$%&"�&�"'�  
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!��!��-)��.  ���.  56%���	���H
�&�
���	���	
�������$#�9�&�	����
����@��&�-��!��� GAP: 

Seed.  !��!��-)��  !�������!#��
���+!��1. 

!��!��-)��.  2550.  +6���!��������.  !�����	�+����: 0��	��	1
������+!��1!���!#��
+$�

�����6'�� "��!�(. 

!��!��-)��.  2551. 56%���������	���#���
����  F5��	��$%��$�
�	����
�!��� �C 2551. 

��!������!��!���������")�+�)����  ���*�)
,��;�����!��0���!���$������!��,���-)�� �< 

2551. 

!��!���)����*�. 2550.  ���-+�$���!���?�� �C 2550-2554 (online).  

http://www.dit.go.th/contentdetail.asp?typeid=16&catid=104&ID=1539, 8 !����	���1 

2551 

���	�6  ����1����.  2545.  �&E�-���!�����$&�5�?��:  	��5���6%��(	�������������.  

!�����	�+����: ���#�� ��!>1 
��(1 �"��1��� 	������
��� "��!�(. 

��6��  
-����, 	��	���1 �(
�����1 
�� 
����� 	�!��.  2545.  	�(���	��������6� 5���9��� 

������	���&E�� ��(�789�!��!����/.  !�����	�+����: ���#�� 	���������	

��
�!�� "��!�(. 

��6���1  ����������1. 2550. F���	����L�$&���&�$#�9�&�!�����(!���F��. 0���!���/���	/��

��
��6?!#� �/���	/��!�����%��
�	���(�!�$�. 

�����  "���1����, �(
����1  ��-!�����( 
�� ��6�#31  ��%�����D
��.  2544.  ������	���
/&�  

��������(�F������	���&E��	���	
������&�����  	�*�+,	
���5	���.  

�����
��6�#36����1!���!#��
�����	��!� �+����������!#��6����1. 

,$��	���  ��������!7�, ���6  �
�D��!#�, �����  �����������36�� 
�� ����� 6�����
��.  2539.  

������	���
/&������� 	��+,	
��789���	����
���(	������5��������9��.  

�+����������!#��6����1 !��
	�
��. 
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,$��	��� ��������!7�, ������1  ���	�
��, 
�� �����  6�����
��.  2544.  ������	���
/&������� 

/�	�
���	����)�����$6%�
���	������9�%��	���#���!���: ��$(����	����&��&�

!�������?�� ����������%���5	���.  �+����������!#��6����1 !��
	�
��. 

	�
�����1  ���������.  2544.  “�7���:DD�'��: ��!�+�)�-��!��������7)���87!�����”.  �����5���

/�		��$&���� $&�5��9%�	��������6�  	����(��	��$&�5�+�$�����(���
��+�$���

������&E��5�*������
�.  ������#�16����1
�������6����1 �+������������6��.  47-

73. 
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$� ��	������� 3 !��(���"(��1 ��/��!$������7)"�!!��*����-��(���"(��1  

��	������� 3 ��������������4" 
���������� ����'�$���"��!��'�  -)���������'�$���"��!��'�
����"�

�����!!�$� �	����$� 1 �<��)����'() 3 ���%� 0(������)������8!��+�('()�$����"�+�$��-)��'+� �!����
$��

'+� �	����$�*� 1 �< ����� 3 ���%� ����)��!��+�(*+)'()�$�"�*+)-)����!
$��'+� ������
$�����(������(!4,�

�"�"�!�����!���1"��� 8)���� 3 ���%� �)��'�$*
)-)����������!�� 100 ��� +�/���4���� 105 ��� 8)� 120 ������

'�$�����8���'() 3 ���%�*� 1 �< 
�$8)� 120 ��� �)����� 5 ���%�*� 2 �< �)����
$��	�! �	/��*+)-)����! -)��

���"������+�$��*��(/��������� ���"��!���������� 
$����!��!�6!4"�'�$�)��"�( 
�)���������#��� 


$����!�6�)��"�(-)��"�'�$�$����,� 
�)�'��!����!�!}��� -)����!+��(�)��
�)� ,�,���!4'�$-�(���


�$���  ���������+��� �	/��"��!����!$��+���*+)-)����!!$��W(7+��� !4"��!���������������(/��

	W6"�!��� �)��(/��������� 8)��!�(��&�-)��������� 100 ��� ��������%��'�$�$�������8���'() 3 ���%� 
�)�"�

���������"�+��!9��'() *� 1 �< ��"���'() 1 ���%� �	/��"�*+)�����7$*��4��-����� 
�$8)��!�(��&� 2 �< ��4����'() 

5 ���%� ���,�	�����
�����!��$����������4(	����1*+),� 

 

  �+.��.�%�����*:  �
�D�$�� ,�. ������1 

 

 ��.$��&��� (+6������@��&�-��!����������) :  "�-�������$�*��$��-��"��+��(����3� �����
+�$�

�����7)+��!��/���-)����7$ 3 67��1()��!�� �/� 67��1��"��-)����	������� �����7$*!�)����3� 67��1��"��-)����
���� 
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��67��1���4(	����1-)����
���� B���%���&�
+�$����1�����7)()��-)�������7$*!�)����3���!�����( >?�������8���

"�+������7)�����%'() �:D+������"���1������*�	/%������%� "��+4��:D+�()�����4(	����1-)�� '�$
�$*"�$�

���4(	����1-)�����'()��%��������	(�+�/�'�$ 
+�$����4(	����1-)��'�$�$��
/��8/� �	�����&�8��-��'�$�����������

��'���%���%� ���(7-)��7���$��R ���,����������	/�����!��!���������+1�:D+� *�()����%0(��B	��*��-�

����3� ,���������%�+�(�������/���<���
�)��< 51 ���,$���� 8)��< 50 ��!!�$���%��! *�	/%����"��+��(

����3� ��	/%�����������%�+�( 3.5 
��'�$ 8)������ 1 ���%� ��4�	/%���� 1 W(7 0(�*
)�����!��*
)���4(	����1 >?��

��('�)������! �/� 20 !�0�/'�$ 
���)�������!!�$���%� ���8����?�� ������,�'��"��!�� 50 !�0�/'�$ ()��  

� ������ 1 �	�������'�$
�$*"*� 5% !����! !4�)���,/��'�)  

� ������ 2 �,/���!�,/��+�7 �7�� 8)���&��������,/����!+�$��  

�����%��&�!���	����)����0(������� 8)������(*�	/%��������� 3.5 
��'�$ *
)����� 20 !�0�/'�$ 1 W(7 

	/%������)��!��*�	/%������*�����3� �)��*
)��$���)�������( 7300 ��� 
�$���'�$'()������%��(��� 
�$��"���

0(��B���� 2 �< 5 ���%� !4�)���7��-)�'� 
�$67��1���4(	����1-)�� ��&�+�$�������
!��-��!��!��-)��

���,�(
����/���-)��0(��B	��*�	/%��������3� ���,������4(	����1-)�� >?��������4(	����1+��!��"�!67��1��"��

-)�� ���,������4(	����1-)���������%��/���"�!�)��<����-)��'()-?%��7���&��������!���1*����
���� B���%�

6�!���	-��67��1���,�����4������� �/� 5200 ��� *��<��% ��%������6,��� 1 
����� >?����!�����( 
�$*�	/%����

-������3���%���!��>/%����4(	����1-)����%���� ���. ��%�����$�������� ���
��"��+�$����%�+�����%� �<���


�)�>/%�'�'�$8?� 200 ��� >?��8)������
�)�*
) 7000 ���/ 1 W(7 ��7!	/%��������3�*
)-)��	����1(�"�!67��1���4(

	����1-)�����*!�)�����( 50 !�0����� ������'�$8?� 3% !4������:D+�����(4��$� '�$�7)
+�$����4(	����1-)�� 

+����4(	����1(�'�$'()  

����(4� 1 '�$�����$���
+�$����4(	����1-)�� ����� ���. ��%�+�( 92 ���. 0(�������  �� ���.

���������>/%����4(	����1-)��"�!67��1 ����. !4�/� ���. ��������!�$�-�������� 
�����. ������ ���

	��� ���!4	��������"��������� ���. ��%����'�	�����)��8��� ��%���������>/%����4(	����1-)��"�!67��1


��!4��%���&����
�!
�$
�������� ���. �$��������	����1-)��'���$�'�
"!9����$�'�"$��-�( 
�$�����8


$���+�/�����)��'() ��""�-��*�������$����
�$-���('� 20-50% 
�)�
�$��� ���. ���4"
�)���/��

���
�!���'�
�)������!4��!�������
�!!4������4(	����1-)�����/� B���%�*
)���� 3 �< �����!$�!4'�$+�( ����

*+�$!4����! ,�!4��(+����$�*����� 3 �< ����$�"����	/%�������*
)-)��	����1(�*�	/%��������3�'()��!!�$� 30% 

�����&����+��!  

!$��"�,$��'����
������$�-)��	����1���(����'()'� �!#��!�������'()���'�$��! �����8��(	����1

��(�$�'() 
�$
������$�'�$����!�� 3 ���%� 8)��!�� 3 ���%� !4���"�>/%�	����1*+�$�-)��� �	���"��!�(	����1��

-?%��� 
�$�:D+�������'�$'()�/����'�$���!�!4�
�)����������$���/���B���%������)��!��	����1-)�����"������
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�$�'����!4�)��>/%�8)��!4��$�-)��"���!��	�!���-���������+�?�� 30-45 ��� B���%�
����!4�)��>/%� �:D+�

"���R
�)�8)������)��!��-����%������6 	����1-)����7!�)��*
) 1 �)����� ���+��� 1 W(7!����%��< >?��������

'�$	��	��������3,���'() 1 
����� !4'()-�������!
���
$�� ��!������!��!��-)����� 
������+����!4

�)��'��$��()��*������%!4�/�67��1-)��
��
���������
�!67��1-)��
��
����$����7$()�� 67��1-)��
��
��/�


+�$�R +�?��-��!�����!��!��"��-)��	����1(�*�	/%���� �����3!4���������:""��!��,��� 
�)�67��1-)��
��
�

!4��!�����!��"�(!��'()-)���-)��� �����$��-)�����'()�$�'�*+)67��1���4(	����1-)����
�����������+1*+)9��
�)�!4

!��"��*�	/%����'�  

(������!��0(� -�*+)����,$���!#���������!#��"��+��(-?%�'�'() +�/��$�,$��67��10(���� 67��1

"�������!������!#��"��+��(>?��
$��������*�	/%�����-)�'�'() 
�)��<��� 2 ���!��!��-)��!4�����������

�$���!���%�+�?�� 	�,$���<��� 3 !4(������!������	/��"�'()!��"�� �����%!4��&�"�(�����������8
!)�:D+�*�

�)��8���'()*���(��+�?��*�!��*
)-)��	����1(� ��!������!��!��-)��!�����"���������>?��
�$�����������3'�$��!�����

	����"�,������4(	����1-)��	����1(�����!#��!�"�����7!'()���������6'�����'�$'()
�$�����-)�"��!�(

����
�� !4�)������������������!
�*+),��� 
+�$�,���*+D$*!�)�)������/���	������� >?���(������%	7(*�

��	����/�*�+���R ���'�$'()��&�8��-��
�)� ��)������+)���(���-���-� ���!��!��-)��"���'�������

-���!��,���-�������!
� >?�����*
)����$��$� GAP �/�!���;�����!���!#������+����� ����� GAP 

���()��-)����� ���+������0�� ���"��� GAP ���()�����4(	����1 *��$��������
��!4�������$�
+�$�,�����% 

0������%,7)������	����1-)����%'(),$��!�������� �����%!4��&�0���!�����"�����$�'��	/��"�
!)'-()�����4(	����1

-)�� 

 

�+.��.�%�����*: -)����������% *���/���-��	����1-)�� !��������4(	����1(� �����7)'�$'()-�(��7$���

!��"�(!���$������$��'�*+)����8?� *+)'()-)������������	��������� >?���$�� ,�. !4��!�$�67��1!4��6�!���	*�

!��,������4(	����1+��! 
�$!4'�$	� >?����!������"�
"!"$���/�*+)��� ���. >/%�
�)�!4
"!�$� 
�)���!����/� 

+���*+)�$���/����� ��$���
$� �����!
� >?��!4"������� GAP >?��"�'()����������7��1��4�R ��%
�)�!4(7
�'()

����'� >?��!4��(��)��!���������6�1>?���$��!4��!�$�-)��8�����-����7$ "���R
�)�����������	(�!4����� 
�$�$���

��!+���R �")�'�$������3�� >?������$�"���������'�������"�"�(!����$��'� �
$� ��/���!��!��!���+����!

�$��+�?�����"�+��������*+)���4(	����1!4�$�"���&������$��'�*+)�!#��!��!4����4(	����1���'()��$���������	 

���+�?��>?����)����
�)���%�67��1-)��
��
�*�����3�!4+������$��(�R �$�67��1-)��
��
�������
�)�'(),���

�����$���/��� >?�������%���!"�*+)��)�'��$��'+�������"�"�(!��'() *��"���&��")���	���
�������$��'�

*+)
�(�"�-?%� 8)����"����������!#��!��!4�	����1��� +�/���/���-������(4�67��1-)��
��
���
�$���'+��)�������(



 
��������	
����
���������������������������������������������!	�"�	#���
$� 

212

�$��$�"�-����$�'�+�/���$��'� !4���!"�9:���������
��-���!#��!�0(���� 
�)��$���)��!�����*�

�$������!����-)�� 

 

5�*��(��� (�H
5�$��5������?��): ���	��:D+�	����1-)�����-�(
���"���R
�)�,������

��7$ 15 �<���
�)�,$����	����1-)�����'�$-�(
��� 	����1-)��������������	���	�>?��0(�(7"�!!��,���	����1

-)��"�!67��1�$��R 
�)� ���,���-)�������	��!��
�$�� 1 ���%�����!#��!����'����!���	����7!"�*
)'()

8?� 3 W(7!���!4��!���� 
�$�:""������%'�$*
$��$����%����+�����'�$*
$�	����$� *�������&�"���
�)�	/%���������

!����-�
�������!4��������7��1"���������( -)������/�-)��(�('()
	�$����('�������!
�����-��

�!#��!� �:""����0(�������&�"�����-)��(�(��!
������ �������%�
�$ 5%-50% 8/��$�
	)����������)�����

!���$�*
)���������� 3 �(/�� ����%�����(7�$�	/%��������'�-���!#��!���%�+�( 8)���-)��(�(����7$ 5% 

�!#��!��)����(	����1-)������!'� 1 W(7*
)���� 3 ��$� -)��(�("���R ���!4����7$��!���+������	����1 >?��

���	����1��!*�)��������%���&��:D+��!#��!��7)(��$�8)������(-)��(�(�������6"�!����������+4�
�)����!4

���'�$�����8���'����	����1-)��'() �����%�/����+�����	����1-)�����'�$	� �	����!#��!��)��'�+�	����1-)��

"�!����/���� >?��	����1-)�����'()"�!����/����%�"�!67��1'�$	�!4�)��'�+�	����1"�!-)������� >?��-)�������!4�)��(7*+)


�$*"!$���$�-)��(�(��)�(�(*�)���'�$��
�$ 
�)��8�!��������-)�'��!������!
�$���	�����'��)�����>?��������%�

�!#��!�!4��(�$�-)��-�����������'�$�����8���"����	����1'() ������"�
�$�	/%����>�! 5 '�$��&�	����1-)�� 
�$

���!4'��"��:D+�*���/����!������( ����)��'�$����(�:""������%!4�������$����0�0�����/������/����!������(���

	������/�������!�������������4(	����1-)���������7$ �	�������!��,������,���
��������'�$'() ��6

���!����7!'�$
�$��� ��7!
�)�'�$��!��	�!(�� 
�$*�-���(���!�������!����/�������	�!()�� 

���0�0������*+)�!#��!��)�������������8 �����!��'�$+��('�$���	�!����$��R 	����1-)��(�(!4"������( 

�����%�/��:D+� 

 

�+.��.�%�����*: "��+4��$���/���-��	����1-)��'�$	� 
�$�$��!4�'�$'() �����%���&�+��! �!4�'�'()

��/���"�!�:D+�-)��(�( -)���� -)��(�(!4�!����!��'�$	�!��� ���/����!������( !4'�0����/����$��R ����%���!"�-�


�(R �$�8)�"�
!)���	����1-)����7! >?��"���R ����$�'�$	� ��/�����"�!�!4�'�$'() 
�)�$���
!��"�,���'()

��������$��(��+�/���!-?%� ���"������$��'�(�*+)��&�����!��
�(R �������$�"�����$� �
$� "�-�����$��'�

"���"����'��$� "�0����$��'� 

 

5�*��(���: ���+�����'�$	� "���R ��/���"�!�$�������%����67��1,���-)���������7$ 
�$�!#��!�'�$

�)��!�����	����1��%���/���"�!�$�*����W(7���"�����!�6���'�$�+����� ��$���
$�8)�+�!�$�*��"�+�$��
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-)��*+)'()'�$���!���� ���*
)-)��	����1	�#��0�!2 �����+�$����%�
�$������ 14 	W#���� '�'()'�$���!������!

�")� 
�$8)����"�!W(7��%
�)�,�,���"��!�� 
�)�8)�+�!
$��W(7+��� ��!��+�$��-)���������(/�� 

	W6"�!��� 
$����%�)��*
)	����1-)�����'�$�$��'()����3���/�-)������1 17 +�/���	������� 4 �����%�	���

�$��-)�����"��)�������!�6+��� '���� 
�������� �
/%��� �����%�)�����'()(��!#��!��7) 
�$�����	-)��'�$

�$��(� 
�$�!#��!�!4�)����7!�	���*+),�,�����7$*��!�^1 80-90 8��'() 8)���7!*�W(7��%�$����/���!��+���%��

�$��R !4���)��	����'���/���R 

 

�+.��.�%�����*: !4'()����(4��$�	����1����!#��!��)��!�������%�/�	����1(�������"���7!'()*�

������������+�����!��!��"�(!��*��� �����%�")���	�$�"���&�67��1��"��-)�� 

 

��. ���� (+6����
/&�!�������-���) : !$���/�����!"�-�*+)-)��7��	��������!����!��	����1-)�����'()

-)��7���87!�)����!��/��� 
�$-?%���7$!��!���;����� �	��B���%�"��+4��$�!��"�(!����!$�����(��+�?�����+���

��/���	����1-)��
�)�����"������"�	7(8?��$� !�$����"�'()	����1-)�� 1 	����1 �)��8/��$��!#��!�'��0
�(������( 

�	����$�*�!��6?!#���"��	����1-)�� 1 	����1 ������(������!��'�$����!�$� 10-15 �< �	����$�����)��!�����"�

6?!#���!R()��-��	����1-)��*+)��&����0�
�1�!#��!���!�����( �
$�	����1-)������������)�����0�� 
��� 

*�����3����(��+�?�� 	����1-)������������	 	����1-)����������8��7!'()��!R
+$�*�����+�?�����"�"��'()�$�

	����1-)��	/%���/��-������$��*+D$ "���&�	����1�����7!'()W(7�(�����/� ���< 
�$�$���"�!,�!��(���������

�$��!����+�$����!��"��
���!#��!� ���*+)���	�����	����	����1-)����7$��$����������� "�!������'()	����1

-)����������8��7!'()���(�< 
�)�8/��$��!#��!����!���0
�(���( �	���	/%��������
���������7$������

!�����%�+�(*�	/%���������� 25% -����
�������"���7$*����!�����&��$��*+D$ "��+4��$��!#��!�

����/��R "���7!'()W(7�(����/����< �
$���7!-������ 105 B���%���������"���7! ���� 105 ��!�����( 

�	�����&�-)�������6�����%��]��$����!W(7���'�$'()���8)�'�$����
�������  

!�����8?���/���	����1-)�� ��$����������*+)�����$�!�$�"�'()-)�� 1 	����1 ��!��"���)����"��*���!

�7�
�������(�$�-)��	����1�����!����&�-)����������0�
�1 ��&�-)������������	(� ,�,����7� �)�����0��'()*�

��(��+�?�� ���8?�"�������	����1 "?�"�,$��!�����!����!��"�� *�+����$��8���$� ���'�$*
)!����(�$����

���0�0���
����	�)�� �����+�$���%��!��(���������
�$8)���/��'+�$!4���-)�������!����(�$��������������!�$�-)�� 

GMOs "�-��-)��'�$'()��� B���%���&�-)�!��+�(���
�(�"���! ��/������2 *������"��*�()��+)���;�����!��

���!4��7$*�+)���;�����!��!4�)��,$��!�����!���(���*�	/%����(����%� -)��
�$��	����1���6?!#������7!*�

	/%������"���R 
�)�!4!��"����!'���7!*�	/%�����!#��!�*�+���R
+$��	/��"�6?!#��$����"���*����	

-���!#��!�'()'+� ��&����������*�-���!��+�/����$� ��%���%��%���%����"�	7(�����$�-)��	����1�$��R���
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��!'��$��*+D$ ��'�����0��-)�����"�	�"���������	!$�� ����+�?�������7!-)���	/�����0��
�)�

+���"�!��%��+�/�8?�-�� 
�$ � �����%��/���"�!�$�-)����&�	/
�6�#3!�" ���(��+�?��-�������6'����+���

�< (����%�!4��&�!������	/��!���)� ���!4'()����$���$��'�!4'()-�*+)��7!-)��'()���(�<
�$�$�"�!������9:�

�:D+��$��R ��/���-)����
	/
 -)��(�( -)���()� >?��"��$�'�
�)����1�����7)��/���!����7!-)��-��!��!��-)��

�����
����� 
�$�$��"��;�����+�/�'�$ �$���)��	�"�����+�/��!���$���)����'+� ��%�R ����7)�$�"��)��	�!(�� 


�$��/��	�!
�)����'�$'()��7!-)���	���B���%���/�������7!
�)���%� 50 '() 50 ��)�'+� !��!��������"�	����(��

-�����!��"�(!��-����������+�$���%!4��$�������!�$��	7(���$��!#��!���&�,7)�������7) �����&�,7)�����$��

��&�,7)�;�����
�)������$��+�?�����������4"-��	����1-)��'����"�!�!#��!���%���%�8)��$��'�$���'���7!�$�

'�$�;�����*��"���� ���!4��7$*�+�%�*�+)�� 	7(8?�-)������$� ����1�$��R ��$����������*+)�����	�����&����

�������!���$�-)�����	����1��+��� 
�$'�$��
��� �$��������'+� �	���B���%�	����1������������"���&�	����1

����3�� ���������0(�,$��!�����!��-�����!���!�� ��!����+�6�������!'�"�!��������(�$���&�

	����1��������8����'()!��	/%����0(��!#��!����'���7!
�)��!#��!�"�������)�������(*�!��*
)��C$�


���*
)������� �/����0�0���+�/��$���
�!�������4(���4"��7$*�	����1-)��
�)� ����/���/���$�����'��$����7!

��� 
�$��/���:D+�������/�!��"�(!�� 
�)���	�"������$������$���$�-)��������� -)��������%� 

+��!+�����! �����	����1-)����!
��(�������)��!��
�$�$������	�"�����$� ��/��-)��������%� '�$��0����


��� ��!'�
�)��:D+�!4�)��!�����+����������'()'+� ��$���
$� -)������1 17 ������	7(8?� ����$�

��	��� 4 ������'�$�������
�$��	��� 3 8)���&�	����1�������������3��-��!�����"����!�6*+)�������

��$���
$��<���,$���������-)����!'��B���	���!�����*�+��� 80 �< ��7$ 5 ���	����1 �
$� ���� 80 
����� 

80 �+�$���%��&��)� 
�)�!��������-)����+���*����!���-����%���'()	����1
�)�>?����&�	����1�����"�!����1

17  >?����!��$���+�/������117 
�$������'�$'()������	����1��$���%���� �����7$*�!���(���*�	/%�������!���

��%�+�( *�67��1-����� 7 
+$� >?��67��1��"��-�����"������ ��	��� 
����� ��
���� B��
������ 

	�����6�������� 
�)�!4����+���
������ ��/��,$��!�����!����%�+�(�	/��*+)�!#��!��������$�	����1

��%��&���$��'��)��
�$���,$������/���!#��!�'���7!
�)�!4�!4�	����1�$�'���� ��������!�$���&�	����1-��67��1

��%�67��1��% “'�$���$�” 	����1!��!��-)����$���(���*����!�$�������*+)
/���/����*+)�!�����!���8����������!����(

	����1 �
$� ��	��� 3 �!�("�!!����(	����1�����	���
�)����!��"��'���7!������!
+$�*�67��1��"��-������	/��

,$��!���������	*�	/%���� �	���B���%�!�$�"�'()	����1-)�� 1 	����1 �)��-����D��*+)-)��7��	���������/���

	����1-)��!�����	����1����1 17 �����%�����	����1�����&��7!����1 17 ��&����	����1 �����%���!���!�����67��1

!�����	�"����!���$����"���!�<��%'+� �	����$��)������	��%�  

	7(8?�	����1���"������
���7� �$��*+D$
�)������	 ��$���
$� -)������ 105 ��&�-)�������(��(

�����	���(��+�?�� 
�$,�,���'�$�7� ��)���!�$�-��(���!��$����7$*���R �(���!����&�'�'�$'()���!4�)����
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-)�"��!�( ��$���
$�	����1��������
���7���$���
$������)�����)��!�������	��!��!#��+�?��!4"���&�-)��

	/%���/����&�+��! 
�$�$�,�,���"�'�$�7��	���B���%���������-)����������������	����1*+),�,����7������	

!4"���&���!��$��+�?�� �	���B���%�"��$�'�
�)�"�! ,�. 67��1���4('()
")�*+)�����$������)��!��	����1-)��

������������	���-?%� 
�$-�����!4	�������$������������4(	����1-)��"�'�$'()+��(�������67��1��"��+�/�67��1���4(

��$���%� ��!��-���*+D$67��1-)��
��
��	/��*+)
��
��!#��!�*�
+�$���%� �����8,���	����1-)��'()���*�

��(��+�?��0(�,$��-�%����!��8$����(�����7) 
�)���	?�������!
� ���!4�/���&�����������	�����
$��!����7$

���(�����	/�����,����0�
�1"��!'��7$,7)������'���7!��!�����( *�()���)����!��,��������)���/�����%��!

!������-����%�����0���!�����"�6?!#��	���,�,���
���(�)����0(���&��0����-����3���
��!������

���!4!�����(������!����7$*�	/%���� 10 "��+��( !4"�*
)��
�!���$��R ��$���
$�  

� ���4(	����1(�  

� �(���������4(	����1���*
)  

� !��*
)��2�����$��������+1(��  

� !��"�(!��
������87!�)��  

� !���5��!��0��
���!#��,��,���  

�+�$���%��&�-�%�����������(���*�	/%���� 10 "��+��(���!���*��<��%0(�������'()��������������� "�!

�����"��
+$�
����$��!��!��!��-)�� 	/%������������%�+�(��&�	/%����-���!#��!� ��""���&��	����$�-)�"��!�(

-�������!�"��!�(-��+�����$�� !��!��-)�����8/�!�����(��'() 2 �< "�!����+�?����������7$!����
�!��

�!#�� 
�)����!4��+�$�����-��!���$���������'()-���3��'�*�	/%������!
+$��	���B���%������%"�
")��$�

���1�����7)��/���-)�����!��!��-)��!4��	������*+)�$�������*"�-)�'���(�$�
�)�*�67��1��!
+$����"���

67��1���!��
����>?��-�������
�D��!�$����*"�-)�'���(�$����8��'()����	���
�$�$�"�*+)�����!��'�+�

�$�����(���� ��"������!�	����$���%������6�����7!-)����7$������ 57 �)��'�$ ������!���������7$

'�$!�� 100 �� 
�)���!��"��*�67��1"���
�$ 1-2 �� !4��"�*+)-)��7��	������������%��$��'�!4�����&���������$�

�7��*"��$���������+��������6'��8)�'�$'()��!�$�����
$��!����7$�����%*�!���$�-)����!���  1 -��0�!��+���

�< ���	�����+��!��������-����� ��/����!���������
��
�!�������������(�+4�>?��!��
��!��
��������7)

�$���'��/��:D+��(�������"�!���'������������������!���'����
,�*������"���$�'���/���R "�!!����"�����

��������"����$���(��� ���!4�������
,�!��������	��������'�����*
)B���%�'�$����'������(�$���&��:D+�

��$����9:��� 

 

�+.��.�%�����*: !�������`�!4����?!�$�'����&������6����$�-)����!��!�����(*�0�! ��&���'����

�$��7��*"��!R �����%�������'()�)�������% �/�����$���!#��!�	7(��/���
!)�:D+���/������/����!������( �/�"�
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-�*+)]_�����/���"�!�!�����$�"����'()'+� ���/����!������(���
!)�:D+�-)��(�(-)���()��$����	����1-)�����

�+�����!��!��"�(!��*����:""���� �$�� ,�.���� 	7(�$�!��	�������	����1-)��*
)������� "�]�!

����(4���%*+)'���( �/�	����1-)������+�����*����:""������������������+�����"���7! �$�'���/���������

����3��	����1-)�� >?��]_����!
�!4	7(�$����:D+���7$ *���/���-�������$��'�"�+��������*+)�!#��!�'��!4�

	����1-)��'()��� �(����"��"������(4��$�67��1-)��
��
���������8���'()'+�*�����3� �
�D	��+���	7(�$�

*�����(4��+�$���% 

 

5�*$��&	
� : *����-��67��1-)��
��
� -)��7���/���-��!�����!�-��67��1���4(-)����
����

����������$�W(7��%��	����1-)����'��)�� �$��*+D$"��������� 1-2 ���	����1 ���
")�*+)���67��1-)��
��
�

���� 
�$67��1-)��
��
�!4���'�$�����8"�*
)���!��"�!67��1���4(-)����
����'()��/���"�!�$� �����)��!��

-�����
�!'�$���!�������
!��,������4(	����1 ��$���
$��$�
$�����67��1-)����
������-)��
�����1 
����-��

����)��!��	�#��0�! 2 	�67��1���	�#��0�! 2 '()
�)� ����������B���!4�)��!�����	����1����/��
�)� >?��

�����)��!��'�$���!��>�!�� ����7)�$�-)��(����!4���!*
)���!*+)67��1-)������0� 
�)�!4����+��!+���-��

��*�	/%���� �����)��!��
������$���!#��!��+�����(�Y!4���!���)��*���/���-��	����1-)��������'���)�8?�

'�$*
)	����1-)��	����1��% 

 

5�*�&��&�: -������ ,��$�!��!��-)����/���	����1��(��(��7$
�)�
�$�$�!��
���!��!��!��-)��'�$

�����8��!��
�-��
����'() �/���/������
����	���1��&���/���*+D$ �
$� �����!�$���
����� 
�$���'�$'()

�$��)���$�	����1��%�)�������'��)�� 0(������!��������!��������!��
�(�"� �����%���'�$����'��������� >?��

	�!��
�-)��'���!�� ��!�����%-)��'����+�(>?�������%-)��'�(���(!4'�$�!�� 50 8�� >?���!#��!����+�$��'�

��4����'�$�!�� 50 8�� ���)����(�����% �/� 10 '�$'() 2 �!���� ��/���"�!*�!���)������$��R ������

!��
������%����-)�'�$8?��!#��!� ,�"�'�>/%�-)�� 1 �!���� ��7$���( ����)������'
)���( 
�)��<��%,�'�$'()

>/%�,�0������	$��)�'�>/%���)���!�$�����7!�-��� ��&�D���-������'
) >?������	������� 4 ��!�� >?��,�����

��	������� 3 !��
�	�!��%����������� �	����$�'�)��������!����/���R 
�)�!��!��-)���)���/����'���!��

>�!��$����!��
�-���!#��!��$������%(�"����+�� �	����������'�(����(� '()���
�$0C#����)����+�/���� 

“���'�$���” 
�$-)���)����!'()'�$���!����!�$� �������%���$�������0��0��*+)���4" ����+4�+�/�����$��)����

��&���$��'�  

���!"�]�!!��!��-)����!��/���+�?��>?���������7$��/���+�?����)���!�$� 	����1-)�����(�'�$���+�$���!4�

���4(�!�� 3 ���%� ��&���'����,������,�"��'()������,�'�����!��!��!��-)����/�� 10 �<���
�)� 8)���&�!��

"�(!��!4(�*�!����(��/�!	����1-)��	����1��%*
)'()���(���� ,����*
)8?� 6 ���%� ,�!4���*
)'()�������)��
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!��
��$�*
)
�)�-)��"/( (��"/( *
)
�)����:D+� *
)
�)�'�$'(),�,��� ���!��
�+�/����$� ���+�����%����$�

*
)'�$�!�� 3 ���%�,��$����-�( 
�$8)������!��"�(!�� >�! 1 '�$ ��(	����1-�����8)����(�!4�����8�!4�'�)'()

!��
������%������!��
�
����'�$'() 8?��<�������
�)����� 2 ���%��������
�)�,�"��'() 10 �<���
�)�!��!��

-)�����*+)��(	����1 �(������%�����(��"/(-?%�����!
�)� +��������$����"���!��!��
� �
$� ��/���<���
�)�

!��	�������(������!����!����/��� *�$��2���������)��!��-��(�� �/�������(��'���"�����4" (��-�������"��� 

P,K �7���!��� ���!4
�$�*�$
�$ N !4*�$  N  '�'�$�� 14 !!. '()-)����!�� 98 8�� 0(����*
) N ��$���(��� �<


�!���:D+��/� N ���"����+���4� �<+���R ���!4����������*�$0(�!��
�$�*�$ N *��7����*�$
�)���7$'()>�! 3 

�(/�����!4�$�"�(�����
�)�!4���:D+���7$��/����?��/�!���$���/��� *���/�����������4"'�
�)�	����*
) 1 crop 

	� crop2 *��"���(7(��*+)�����!������-�(�����$���/���*���/���(��()�� �	����$�+��*"+��!�����%��/�����

*
) N,P,K �������+�/�*�(�����4"
�)� ��/�����'����"(�� ,��$�+�����*�*"��"�?!8?�+��(�� ,���&�

������,���!����$���7$R ��8?�*+)�!#��!���������((�����0(����'�$������������� �/��$�+�)����
�$���

+���'�$���������� 
�)���/���������&�!�(��&�($������)��
�(!�$���% �:D+�������&�!�(��&�($��-�����

�����% 	/%������$����!������0
�(���� 0(��������(�$�!��0(��%���$��>�! 4 ���%� 4 �< �<��� 5 !4���:D+�
�)�'�$

�	��%�����(!4�
/%�������%���$� 
�$�����%-�����0
�(� 3 �<�%��"��$�� 1 +� ���!4���0
�(� !4������'�$�$���+4�

�:D+���/���(��!�� 
�$�����%"�!���'��
4�(��*������,���%�+�( pH 4.8 ������ 80%  

 

�+.��.�%�����*: -����D��-�(�����%��(�?� �����%���!"�������/���	����1-)��!$���	�������!

+�����/��� �
$� ���/����!������("�'�	7(�$�*�����(4����/�����$�
������%���������?!'�)�����%87!�)��'+� ���

�+�/��!��'�$�$�����!����+�$��,7)*
)!��,7),��� �/� ,7)*
)��!�$�,7),���!4���,���'()'�$�����������)��!�� 

>?��,7),���!4��!�$����"����
��������(�B	��!���!4�����! �	����$���/���-��!��,������4(	����1-)��*
)

������� ��������&�����(4�+�?��>?������)������7$ ����%���!"��"����/���!���$������67��1-)��
��
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�$��	����1��!��	�!��� ��$���)�� 4-8 ���(�+1 �	���B���%�	����1(���$��'�!4��7!'�$'() *�
$����������

!��
�%�
�(!4�)��>/%� *������,�������'()����$�8)�"���7!-)��,�,����7��)��>/%���!���%�8)�>/%���!���%�'()

���4((������	(� 
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�)�����,�,����7���%���%� '()'�$���!����+�(
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$��+���"�(�)��"�(-)�����4(�����!

+�/�����	����1
����� 1 ��!�����%
���)��'�$���!��7!���"��+��(�	
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�)�
�$W(7]�
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�'�$��7!
����� 1 �����,���
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���� �	
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�)�!��
�'������	������� 1 
8��+�����(�Y��&�����1 35 >?����&�D���	��

�)��!����	������� 1 W(7]�,�,���(�
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�$��/��������	 ,�,��� ��&����
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8)��$��*+)��2�87!"��+������$�'���$�*
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�)�� 2 8��!4	��	��� ��	������� 1 (���!W(7 	�#��0�!2 !4(���!W(7 �� !- 31 ����$�"�
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��$�'+�$ ����8�� ���
�)�-���	�������$��0C#�� �)��0C#������R 

 

�+.��.�%�����*: �����(�$�����(4���/���	����1-)���$�"�'()-)��7�	������ �������/������

�!����-)��
�$R ��/������/����!������( ��$����������	7(�������(4���&�
�$���+�?���������������&���/���-��

�0����()��>?��!4�+4�()�������!�$��)����� ��. ��9:��+4�()������%���!"�-�'�����(4�!��,����!����-)��

!���!#��!�0(���� ��7!-)����$��'�*+)(� �(�)�����$��R ������'+��)�������(�$�"����'() ��/�����2� ��/���(�� 

0��
����$��R -)����
	/
 !4"���7$*�!��$���% ��*��"���P(����(4�!$��'+� �:D+�+��!R��������(�$�-�( 

 

5�*�&��&�: �/���/���(�� 
�$��/���!����7!-)���!#��!���(��(
�)� '�$��*��'�
���)��'()�	���

�����������
�$���-�(��/���!�����+�?�� �/�*���/���-��(��������'�$��!�����"+�/���"��"���R (��-�������

�:D+���'�>?����&���!#�����!��	�������(�������7$�����%�����&���!#��
�$��&�"�(R 	����4"
�)����'�$

�$���/������'�$��!����(��)��!��
�����!4'�$��!��
�����$������%(��-�����*�"��+��(����3�'�$��*��8?� 5 

��� �:D+�������/��)��*�$��2�����-?%� �����%�!#��!���!���-)�*"�$������%��!
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$�����	�("��������1 ���	�(��2� ��2��������1�����	�( ������'����" �7�����(������(
��(��

�����(!4'�$�!�� 1:1:1 ���'�*�$-)�������� 
�(��$�-)�����'�$'()!����2�����
����$�'+�$ -)��7������%!4����)��

��!��!�����������+�?��!��*+�$ ��/���������!����7! ,��$�'�$���:D+�
�)� �	����$���$���
$�-)�� 1 �!���� 

"�'() N ��$�'+�$ P  K ��$�'+�$ >?��-)��7�
�$�������!!4'�$���!�� 
�$����$�!4'�$���!��
�)�-)��7���!����/� 
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���4( ��$��*�$��2� 8 !�0� ��7$*����4( 4 !�0� ��7$*�����)�
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�(�

�$�����,���2� �����%���-�(-)��7�	�!��%8)�����,�9��+��!��'�!4"�'()��2���! 4 !�0� ,��$����-�(��!����*�

!��*�$�����7)�-)�'� 8���$�8)��!#��!��7)�$�����2�*�9��*� 1 '�$ ��%� 4 !�0� ,��$����,�!4"��)���� �$���/���
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,�
��
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���*�$'�*�
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�����$���� ���. *���/���8���$��-)��"� 100% 
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��,����!4	���������+�/��!����)�+��������+)� ��&�
�5������+)����*+)
�!�$��"�!���/����)� 
�)�,�!4��

������-���"���7$�����% 
��,�!4�
/���$������%"�
$�������6'��-��������*+)	���)��
���� 
��	���)��

��
!�� 
$�������6
������]_�9:���!W�������%'�'() 
�)�,�!4�
/���$���!!����/����9:����'�$�$���(+�� 

!�$����%��)�����!��&�!�����*"*+) ���,�����!�����%!4��"�!	�!�$����%�+���!4���!��&�!�����*"*+)�$����

�������/��R ���
�!�$��
�)�-�*+)�$��9:�]_��������'�'() ,�!4�
/���$�*��<8�('�����0�!�)��!����+�� *+)

�������!��(�	����%�����"�+�(0�!
�)�
�$-)�����'�$+�( 
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�+.��.�%�����*: ��&�]_�������(�����+!������
�!�$��
������!��!#�1
����!��

���
����	���1 !�����( �� 3 ����(4�������"�	7(*��$����%�/� ��/���-�� 0�����$����:D+�"�!�0����-��

�����3 
�)�!4
!)��$��'��	/��
$���!#��!�'()!����!����(4�����+�/��$�0����-)��
��
������&�'�'()'+�*�

����3� -����������(4�"�!]_��0����!$�� �����������!�$���$���-)�"��!�(��&��0���� �����3�%������7$���

"��������!+�/������$��'��$� 

 

5�*���&$: !$���/��,������8��������
���'�$�����$�����-)�����*
) *
)-)�� amylase �7�*
$'+� 

 

5�*�
�����: *
$���� 

 

5�*���&$: �	���B���%�*����!�������3����'�$'(),���-)������� amylase �7� 
�)�!4���

���!��+�("���&�	����1���� 	����1�$�� ��!��+�( ������
�������%�0������������3� 
�$�)��*
)	����1-)��"�!

"��+��(�/�� 

 

5�*�
�����: *
$���� 
�$�����%�������>/%������
�����)��
�)� ���+���"�!��"���1�-)�'�������#��

,����0�����,�������)�
�)� 

 

5�*���&$: ���������&�	����1
��������� �	���B���%� amylase !4����7���7$ 
�$�����%�����-��

	����1-)�� ���	����1-)�� 3 �(/��'���$�� �	
����� ��
���� �	���B���%��$�'�>/%�!4�+�/���+�$�� 8���$�,���

����-)����%� “,���” 
�$,�*+)'�$'() 

 

5�*�
�����: �)��������$� �����%�����/��)�����������!!�$�+����<!$�� 	�(��+4�*��$��	����-��

���4(	����1 ��/��������
�!0�����*
)-)��	����1	/%���/�� �+�/������� !- ���4"
�)����+�����!��	����

	����1
�����-?%��� 
�)�!4��7!!������ ��!��,�����0���� 0����!4-���-)��� 0����!4'�$�7) +�/������0�����7)
�$!4

-��*+)��� ��)�!4
!)-����)�0(�!������
�5�������*+)-)��-��'()�)���� �����%*�����!���������"��7)�?!

�+�/�����+������ '�$�7)�$�
�5���'��)��
��'�$'()���B	��
�5����"�������+������'�����
��'�+�(��� 

B���%������%,�!4	�����+�-)������� amylase ���� >?��'�$������!>?�������%	�+�'()�)�� �!4�*+)�!$� 	�����

��(�(
������+�?��!4�)����!�$�-)����'�!4*
)'()�!#��!�+�/�0���������!�$������%'�$'()(7��'�,��!��

+�(
�)������-��
�)�,�"������$��'� 
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5�*���&$: ���,�	�(	��'��	�������3� 0����8)�,���-)�����������
����)��!������-)�������

�����%����+�/��)��0�� �����7��1!���)� �����('�$-�� �����������%0(���� ���,����'�$������1 8���$����'�8?�

'()����-)��
�)�����(� ����!$���)��*
)-)�������	(� ����-)���$�������%�������(��7$��� 950 ��� �/�

-)��-������(������$���!
�$8)�-����&�����-)�����< �$�0�����������
���'() 1,200 – 1.400 ��� 

�	���B���%�"���0����������
����% 
�)�!4��-)�����0����$���(��� '�$�-)�0���!�����"������	���0���!�����

"�����'�$�����8���� amylose '()  �$����	-)���+�/�� '�$���)��'-$���� 
�!+�!���� �$�,$�� servayer ���

-)��'()!4,$�� !4��&�+�)����
�$�����% 8���$������%0����������-)�����0�����*��+�/�����%� “�+�/���” �	���

����-)��-?%��� 14,000-15,000 ��� �����% ���*+)��)�	��'���&�
8�R �	���B���%���)����'�$'() 
�)������%

����"�����-��(��%�(������)���-��-)�����0��-��'�$'() !4"�+��'���/���R ��$����/����� ����3�!4��0���� 

2 0�����!�����"�+��'� 8���$��:D+�-��0������'+� 8)���/��'+�$����*(���-)����0���!�����"�������7$ �	/��"�

	�������-)��*+)�!#��!� !4'�$�����8	����+��!���� �	���B���%�,�!4'�$������-)�������(�B	��


�����'() 
�)�!4-��'()����*+)!��������
��� ����!$��0���������-��*+)!��0��!��������� �	���0����'�$�7)�$�

-)���$��-�� 1,200 ���
�$,�-����7$ 950 ��� ,�-��*+)��� 980 ��� (�*"'()!��'� 30 ��� ���!;�$�

'�����!����*+)�7�-?%���!�?(�?� 	�����!�����7�-)���$��-��'�$�� !4�������-)��-��,����?��!4�$�'� 

!������������-�(��)�+�( ,�����$�0��!��������� -�������(���'() '�>/%�-)��
-4���'�0�� 
�$��-��*+)

��)�+�7����87! �	���,7)���!��!�����!'()!4����$��-)�'� 

 

�.��
88�: -)�����	�#��0�!-)������!#��!��$��*+D$��7! -)��
-4� ��'�0���7� �
$� 
����� 1 

+�/� ��	��� 1 ��'�0��"���(���(���!�� 28-29 �7� 
�$�������'������)�����$��!�� 
������7)�?!�$�

�����+!�����������)�"�
����!!�$� 
�$*������
�����"�!��
��(�� �	�������7!��/��
�)� �	���

0������ '()�)�� �	������4((�(���� B���%���)������7!��	��� 1 ���� ����%-)���$��*+D$�����'�0�� 28-

30 �������'�0�����!���!4����	���+�/�-������ ��'�0������R  �
$��������� 1 �7)�?!����3���7!!��

�)���	���'�$��0�������>/%� 8)���7!�������� 1 *+)'()(��)����7!
8���	��� �	�����0�����
���7����>/%����

-)��-���$���! ��'�0������ B���%���!�����%-)����������7!!4"�����'�0���7� 
�$�$�"�'���������+!���
�5�

*+)'()(� -?%���7$������ 

 

�+.��.�%�����*: ��/���"�!���0����'()���,�!������/���"�!�0����-��-)�� ����"�����-)��

�7��!#��!�
����! 0����!���$�-)��"��$���!�	������*+)����	�� ���������)�����!4'�$�� ����%!4���

������0����!�����"�����-)��*+)�+����� �/�'�$*
$���
�������!'� ����7!!4��7$'() �!#��!�!4��7$'() 
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�����>/%�!4��7$'()��������% ����%��/���-��!����)���7��$��	���"�!-)��������)����7$��&�!��"��!�(	/%�������'�$'()

��7!-)���������'�0���+�����!��!��
���7� ��&�'�'()'+����"���0"��1�$������$��'�*+)-)����	/%�������

�+�����!��!��
���7� �
$� ��"��!����(�)�	����1+�/���7!�B	��	/%������0������� ���"���&��0����-��

"��+��('+�? �(�������"�'�0�����"��+��(�$����'()'+� ����%"�	7(8?�����(4�-��0����
��
�>?�����
+$�!4���'() 


�$�$��*+D$�)���!���!���� ��%�'�)��&����������1 ����%*�����3�"����'()'+� ���'+� ��$��'� 

 

5�*����_�
� �	
��	�����%�$�!�	���#���: ���+���67��1-)��
��
� 
���)�����
�)�*+)


���)�����
��-�� -)��-�������&�-)��������"����-)��+������!4'�$'+� ,�!4'()���-)��+���������


��6�� �����/�����-)��
��
�������+�����(�Y !4���*
)'�$'() �����'�$'()����3�� !4���'�$'(),���$������� 

 

�+.��.�%�����*: �/���&��:D+���/���!�����(��&�+��!*
$'+�? ��/���	����1-)�� 

 

5�*����_�
�: !4��	����1-)��+��!+��� !4���'���!4'�$����>/%� 

 

�+.��.�%�����*: 	����1-)�����'�$���!�������)��!��-�����( �/����"�+�-)��������(�)��!��

!4'�$��*�	/%���� 

 

5�*����_�
�: 	/%����-�������������! -)���)����&�-)�����< 

 

�+.��.�%�����*: 8)�'�+���"�!����/��!4'�$'+� �����&�'�'�$'() B���%�0����-)��*�����3�

��)��R !��67��1-)��
��
� ���"�	�!�!4�'�)+�/����"���0���!������$�����'+� 

 

5�*$��&	
*� �/��9������$%��$�
�	���	
��: �/�0����-)��
��
�'()�������������"�!,7)�$�*+)

����
�)����!4�(�������-)�� ���!;�$������	'�$'() ��/���"�!�$����'�$�����/����/����"����!��(��!'� 


�$�$�-)��*�	/%������$����
�)���������	�������7!'��� 	���0������!�$���&���(���+���� ��&��)��'-$"���&�

��/%�
�5���-�� 	�+��"�
B� �(�����-)��
��+����� ���+���%��"�
B� �%���)�+�)� 	�
+)�"�
-4� 
�$����%

�����������0����*+)�����8
�!��� 
�!
!��*+)����(-?%� ������ 1 �!���� 2552 �(�����-)��+�����


��6��"�!
���������B��� �����	!����"�!!�������������%���� 3 !4*
)'()(� ��/���
�$�$������!�)�����*+)

(��	������'�$�����/������!��(��!'� ���0������!�$����/��������%���7��$�+���
�� ���!���$�"��)��>/%�

-)�����<���� �	���-)�������'�$����'�$��7! ���(�+1���
�)�-�������!95�	����1	�#��0�! 2 ����-)�� ����� 
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5 !����� "���*
)+�/�!����� 	�#��0�! 2 �������
��*
)���0��'() !4��(�$�0����!4�)��,��!(��*���!#��

�
/���0��!��0���!�� SML �	����$� SMLs "����)���)�-��
��
� *����&����
�!!4���-)������ !4	�����

*
)���0�
�1 '�$*+)��&����������1 

 

�+.��.�%�����*: �
/���0��!�� SMLs �/���������&�'�'()�+�/��!�� 8)����+�	����1����+���!4

�)��8�� �
$� 	����1+�����
��6��������,$��!���(�����+���+�+�/�+�	����1��!	/%����
��!4��������

���/���"�!� 
���
/���0��!�� SMLs �$�"�"�(!��*����
+$� ������(4��/����!'+����"������ 

 

5�*���*�
�� $�	: *����-�� ��!. *�����3���&�	/%�����$��-)��'()������ �/���+����$��


��
� ��
!���-)���
$���+�/�(7
���$��(���! -)��+�����
��6�����,7)�$�*+)������/�����3�
��'()���

����
$���+�/�"�!!��-)�����(�����$�-)��'��!��7$���B��
����������+�?�� !4�����$�-)�����
��6�����

��!����$���� 2 ��$�
�!-)��
!$'���( 	�����!��
�)�!4�������7!���%���� 2 '�$'() ���!4'�$'() 	�(��")�-��-)��

	��-��D!4��������-)��!�����*+�$ !4��&�-)�����
��6���+�/��!�� !4����7!��! 26 '�$"�!�(�� 3 '�$ ����%	�'()

-)������(��%!4��&�-)�����< 
�$,�,������� 6 '�$ '()�� 1.5 �!���� '()���!����������"�!����+!�"
��
�
��

�+!��1�;��7����(�� !4���>/%�-)��*��������!�� �(������%�
�!0����	�����^�������'�$	�)�����/���"�!� ��


!������7$���� !4���>/%������(���!�/� ����$�0������(���!�/� ��
���������)������-����!$�� !4���-)��


����)��B���'��������(���!�/� ��&�0��������(���!��	�����^� ���!;�$�����!��!4��
!���_���7$���� 

������-)�8�� 	�����	��	1���	���*+)(7(��$���&�-)�����(���	�# '�$*�$���� ��&�-)��+�����
��6�� !4'()

-)���$��-)��(� 0(���)�����!���� *+)'()-)��(�-?%�
�$!4-�(��!-?%� "��+�/�����-)����$������?�� 	�(�����

+�����!4���>/%�-)��"�!����B���*��������!���+�/���(�� 
�$8)�+�!��+��%!4-�(��� !4�����!8���$�

-)�����
��6�����(������!���$�'� +�/��:(����� '�$�����$�"�����-)�����
��6���$���$��'� 

 

�+.��.�%�����*: ���!*+)"��+��("�(!����'����*+D$R 

 

5�*���&$: -)�����
��6�� �$�"�!��������/�!��&�-)��!�)�� 
	4�8��-��(�!�$� 8���$����'�8?���

'�$'() ���	���+4�'+�0����
��
� ���/��������'()"�!0���!�����"���������&����������1 -�('�$'(),� *�!��

"�(!�����
�)�-�(��� 8)����'���������)������$��!�� ��&��)� ���� 1,800-1,900 ��&�����-)������ 900 

��� 8)�'()������!!�$��)�!4-�(��� 8���$����/�����(!��(����(�������'�$��$�'+�$ 3 
�� 
�$

���!��1���������$�!��	�'������ 4 
����� 
�$8)���!�$�-)��-?%���7$!�����/�����(!��('�$*
$���� �����%

0�����)��*
)���/�������� �����!�$�'�$�����/����������% 5 �)����� 0����,�������'�$���!>/%� �	���>/%�'������!
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������ ���������1"$�� �	���B���%�8)�>/%���
�)�'�$'()*
) "�('�)���� �	���B���%�8���$�0����
��
�"�	����

��)�'+� “'�$��)�����” 8)�"����'() ���
�$-)��!�)��
�)�
	�8��-�� 
�$�)��>/%����/���
	�
�)���&���DD�!�6

���"����*+)-)��!�)��'�$�+�4�+/� 

 

�+.��.�%�����*: ���"��+��(!4�����$����%����-)��!�)�� 

 

5�*�
�����: 9:���/������/�����-)�� 	���-)��
�)����:D+���/���-)�����"����'�-�� ,���(���

	����
(����-��*�+���*+)��'������������-)��!�)����! >?����/��>�!��7$��!�$�*+)���-)���������-)��

!�)��,��$���(��(�?� �$�*+)+����&�-)��!�)����!-������	��������%*����(�����%��!����������( ��)�+���

�( 
�$���'�$��-)��!�)����!�(-�� ��)����*�"��+��(����3��(�����'�"��+��(�$��R���������6 -?%��+�/� 

��*�) ���-)��!�)�����-��*��)�����( 2-8 �(/�� �����

$�%�� 6-8 
���0�� "��$���$����! ��/����!���4"

����
)�+��-)��
�)�*�$
	�-���(R,���(�$������%"��$���('() �����%��&���/���-���6�#36����1 -)��8���� 

5 !�0� �/� 5000 !��� ��$�!��8���� 50 !��� ��$�!�����$� 50 !��� 
�$�'() 100 8�� -)�� 5 !�0�
�$���&�!��'() 

100 !�� -)��+������8���� 100 ��� 8)��!�(
�$���&� 100 !�� ��$�!��!���� 2 ��� +����&�-)��-��-��

����(�"���� 5-7 ��� 
�$-)��!�)����!�����8-��'() 9-10 ��� ���*+)���7��$��	���-?%� ������ 5-6 

��$���� �����%,���(�$�*��
���6�#36����1�����8���'()
�)�8)��!�(�����%���'�$��"��+��('+���� ������!$��

�����&�,7)��� 
��!4"�*+)(�*�����
�)�
���7���������'�()�� "���&����+)�-�������� 
��,�!4�
/���$���!��

��7$'()�	�������!�����-)��'�$����'��'�$���-)��
��!4�������+��-)��-��'�$-��!����7$'()0(�'�$-�(��� 

 

��.$��&���: !4��&��$��+�?�����!��!��-)������������7$ 8)�,$���� 2 ������1�����'()�����-)��

!�)����! ��&�!��
����
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�	����� �. 
�	$����%�
�����%�

	�������&�
����	
�"���	��	� 

'(
)�(!����#� 
����	 : �*	�(�
	�����	)����'(
)�(!����#�  

 
�#����������5��'�  

��
"�� '�(����#��
� �9��2����-2���
� ��
�� ��
�=� 
��E�"#� 
1 ���	

�'�9�� �
���F��0$  ���

�#� �����!���9�� ��9���:�'F� �	

�'�9��  30,000-50,000 ���/'K 

2 �����
���;�#�;��
���)������ ��������  ���. 
���(�! ��9���:�'F� �	

�'�9��  36,000  ��
��� 

3 ���	

�'�9�� ���BE��L� (1993),���. ��
��
 ��9���:�'F� �	

�'�9��  3,000-5,000 ��� 

4 ���	

��#"������������
 2����B�������#,���. ����'
�2�� ��9���:�'F� �	

�'�9�� 3,725.15 ��
��� 

5 ���	

������������
 2��������:� �����
� ��9���:�'F� �	

�'�9�� 500,000  ��
��� 

6 ���	

��#"������������
 ���������
�#��$,���. 2����(�"9�� ��9���:�'F� �	

�'�9��  24  ��
���/
�� 

7 ���	

��#"������������
 �
����#� ��
��
 ��9���:�'F� �	

�'�9��  4,200  ��� 

8 ���	

��#"������������
 2����������@���L
",���. �����
� ��9���:�'F� �	

�'�9�� 2,400  ��� 

9 ���	

��#"������������
 2�����������#������$ �
�'N
� ��9���:�'F� �	

�'�9��  1,800  ��
��� 

10 ���	

��#"������������
 2�����#
B������,���. ,���0
�
 ��9���:�'F� �	

�'�9�� 4,800  ��
��� 

11 ���	

��#"������������
 2�����
�2�: ����"#��"� ��9���:�'F� �	

�'�9��  6,000  ��
��� 

12 ���	

��#"������������
 �#�,�
,���. �����
� ��9���:�'F� �	

�'�9��  300  ��
��� 

13 ���	

��#"������������
 ��?���
�L
" �	
�����	 ��9���:�'F� �	

�'�9��  170  ��
���/'K 

14 ���	

��#"������������
 ����#�����
�����,���. ����"#��"� ��9���:�'F� �	

�'�9�� 14,400  ��
��� 

15 ���	

 2������:����������,���. 
���(�! ��9���:�'F� �	

�'�9��  7,200  ��
��� 

16 ���	

��#"������������
 �
��9�  �
�����,#0#�#���$ ����"#��"� ��9���:�'F� �	

�'�9��  3,000 ��� 

17 ���	

��#"������������
 2�����
�;� ��
��
 ��9���:�'F� �	

�'�9��  3,600  ��� 

18 ���	

 ��������,���. 
���(�! ��9���:�'F� �	

�'�9�� 7,200  ��
��� 

19 ���	

 2�����	

B��"� �
�	�� ��9���:�'F� �	

�'�9��  360  ��
��� 

20 ���	

��#"������������
 2�������BE��L�,���. ��
��
 ��9���:�'F� �	

�'�9��  4,800  ��
��� 

21 ���	

��(���	

�'�9�� �
����#���$  ������ E���
" ��9���:�'F� �	

�'�9�� 40 ���/
��  �	

�'�9���� 

     50-60 ���/
�� 

22 ��"�	

 �
����
�  �
��0#�#�#��C�$ ��('�(2�� ��9���:�'F� �	

�
�  6,000  ��� 

23 ���	

 2������"�,���(,���. 
���(�! ��9���:�'F� �	

�'�9�� 1,210 ��� 

24 ���	

��#"������������
 2�����
������ �
��: ��9���:�'F� �	

�'�9�� 24,000 ��� 

25 ���	

��#"������������
 2������)��,���,���. 
���(�! ��9���:�'F� �	

�'�9�� 20 ��
���/
�� 

26 ���	

��#"������������
 2���������$�����# 
���(�! ��9���:�'F� �	

�'�9�� 9,000 ��
��� 

27 ���	

 2����  �.������9�� �����
� ��9���:�'F� �	

�'�9�� 10,000 ��
��� 

28 ���	

 ���BE��L� (1993),���. ��
��
 ��9���:�'F� �	

�'�9��10,000 ��
��� 

29 ���	

 2�����
�#�������9�� ����'
�2�� ��9���:�'F� �	

�'�9�� 6 ��
���/
�� 
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��
"�� '�(����#��
� �9��2����-2���
� ��
�� ��
�=� 
��E�"#� 
30 ���	

 ���
 ����"#��"� ��9�� �	

�'�9�� 600 ��
��� 
31 ���	

 2������������# "���
���� ��9�� �	

�'�9�� 1,200 ��
��� 
32 ���	

 �#�#
�C�
 ����"#��"� ��9�� �	

�'�9�� 6,000 ��
��� 
33 ���	

 2�����
�#�������9�� ����'
�2�� ��9�� �	

�'�9�� 6 ��
���/
�� 
34 ���	

 2����B�����!��$ ,���0
�
 ��9�� �	

�'�9�� 3,600 ��
��� 
35 ���	

 ��?��#�����#�(2���
������	��) �����	�� ��9�� �	

�'�9�� 100 ��
��� 
36 ���	

 2�����������#������$ �
�'N
� ��9�� �	

�'�9�� 1,800 ��
��� 
37 ���	

 2�����
�;� ��
��
 ��9�� �	

�'�9�� 3,600 ��� 
38 ���	

 2�����
�2�: ����"#��"� ��9�� �	

�'�9�� 6,000 ��
��� 
39 ���	

 B�����#� (B�	�L�) ��('F���"��$ ��9�� �	

�'�9�� 645 ��
��� 
40 ���	

 2�����#���������9�� ������� ��9�� �	

�'�9�� 1,200 ��
��� 
41 ���	

 �#�,�
,���. �����
� ��9�� �	

�'�9�� 300 ��
��� 
42 ���	

 B�	������ ��
��
 ��9�� �	

�'�9�� 800 ��
��� 

43 
��
��	����� �P
����Q�
 �(������(
�!��#&� ,���
��$ 
���(�! ��9���:�'F� �	

���� 1,680 ��(��� �'+�����  

44 ��
�P
����Q�
 �
����#�  ��)$�
��
�#��$ ��(��(����� ��9���:�'F� '�
��	

 360 ��(��� 

45 ��
��	��P
����Q�
 �
�
���  
�0$=
��� �:�'F� ��9���:�'F� �	

���� 108,000 ��. 

46 ;���
�
����
$ ���#��
�
����
$ (1993),���. ��
��
 ��9���:�'F� �
�E��
���9�� 72,000 ��. '�
'N� 

     12,000 ��. �	

2�"'N� 180,000 ��. 

     ��
���" 12,000 ��. 

47 ;�#��
�
����
$ �'R�:�� ,���0
�
 ��9���:�'F� ��
 '�
��	

 600 ��� '�
'N� 120 ��� 

     �	

2�"  300  ��� E��
���9�� 180 ��� 

48 ;�#��
�
����
$ B�������#��
�,���. ��
��
 ��9���:�'F� �	

2�" 10,000 ��� '�
�	

 6,000 ��� 

     ��
�	

 2,400 ���  �
�E��
���9�� 

     2,400 ���  '�
'N� 1,920 ���  ����#�@$ 

     480 ��� 

49 ;���
�
���
�������&�����
$ 2=:
 *K",���. "���
���� ��9���:�'F� '�
'N� 3 ���/�"9�� �
�E��
 5 ���/�"9�� 

     '�
��	

 12 ���/�"9�� 

50 ;�#��
�;���	
���	
 �
�
����#� �?�'�
?�"��:,���. 
���(�! ��9���:�'F� �����" 150 ��� 

 �
�
����
$      
51 ;�#��
�
����
$ �
�
 ����#��: B��$,���. ��
��
 ��9���:�'F� ��
 240 ��� ���,
�� 24 ��� 
#�
�#� 

     12 ��� 

52 ;���
�
���
�������&����	� 
�C#��B��!��$,���. ������� ��9�� '�
'N� 1,080 ��� �
�E��
 2,760 ��� 

     '�
��	

 3,000 ��� ��
�(����" 

     1,224 ��� �����	� 480 ��� �
�
����#� 

     30 ��� '�
��A� 120 ��� 

53 ;�#��
�
����
$ ��?�����$ 2��"���$ ���"$ 
���(�! ��9���:�'F� '�
'N� 300 ��� �'+���9�'�
��	
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��
"�� '�(����#��
� �9��2����-2���
� ��
�� ��
�=� 
��E�"#� 

  ��:2�2���,���.   480 ��� �
�E��
���9�� 300 ��� �9��S 

     240 ��� 

54 ;�#���(��
���
��
�
����
$ :
�$�#��$��
�,���. ��(�(�����  ��9���:�'F� �	

2�" 20,000 ��� '�
��	

 5,000 

     ��� '�
'N� 5,500 ��� E��
 5,500 ��� 

55 ;�#��'+��	

�	

 �'+��	

�����
 @#2��� ��
�$�, ���. �����
� ��9���:�'F� �'+���� 10,000 ��� �'+��	

�����
 200 

 �'+���� T    ��� �'+��	

�	

 100 ��� 

56 ;�#���(�@��(�'+��	

 �
��
:�  '�(�/�,#��� �
�:

��;9�� ��9���:�'F� 
'�
��	

  7.5 ���/
��  �	

���� 7.5 ���/

�� 

     �	��	

 2 ���/
��  �	

�
�� 100 ��./
�� 

 

�#�������-�*R�  

��
"�� '�(����#��
� �9��2����-2���
� ��
�� ��
�=� 
��E�"#�
1 ���	

 �#��#0��"#-
�C�
 0
�
�
 ���,��U� 
�����
'(�  3,000  ���%"� 

2 ���	

��#"������������
 2����B*�#��B��!��$ 0
�
�
 ���,��U� 
�����
'(� 18,200 ���%"� 

            

 

�#�����5��&�+�� 


?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 
1 (�
�����
'(� )���%�F�������A�#  ���. ���
��*� �����".�% 
�����
'(�  25,000  ��� 

2 �4&�0
�(�
�����
'(� )���%�F�������A�#  ���. ���
��*� �(��/� 
�����
'(�  10,000 �. 

3 (�
�����
'(� ���
*�"  �/7���$�# ���
��*� �����".�% 
�����
'(� 2,500 ��� 

4 (�
�����
'(� ��"�B
����%"��� ����(��0S� .�%-�$(� �����".�% 
�����
'(�  15,000  ��� 

5 �%
��� �*������)���%���" ���"�
/ �����".�% 
�����
'(�  6,000  ���%"� 

6 �%
��� )���%�F�������A�#,���. ���
��*� �����".�% 
�����
'(�  11,070 ���%"� 

7 �%
��� �*��*������#�����-��0��� $���?�0���� �����".�% 
�����
'(����� 5% 821,196 ��� 

  ����$.�$",���.   
�����
'(����� 10% 354,175 ��� 

8 �%
��� ����7�*
 �(�0S� �����".�% 
�����
'(� 3,000  ��� 

9 �%
��� )���%����7��-�� .�%-�$(� �����".�% 
�����
'(� 100 ���%"� 

10 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%�U"����5#��!��"# $�����"� �����".�% 
�����
'(� 500 ���%"� 

11 �%
�������0"�0�
�0"��?� - .�%-�$(� �����".�% 
�����
'(� 1,000 ���%"� 

12 �%
��� )���%��)�� ���0���FR� �����".�% 
�����
'(� 1,500 ���%"� 

13 �%
��� )���%
���
�2�����7 
�����FR� �����".�% 
�����
'(� 500 ���%"� 
14 �%
��� )���%�U"����5#�����"# $�����"� �����".�% 
�����
'(� 500 ���%"� 
15 	
��(�����
���"��� 6% 0(��# )( (������%&"� .�%-�$(� �����".�% �?� 480 ��� �
��V� 288 ��� 0�R���%& 

   192 ��� 

16 	
���2?�����'� �2?�����'��$" ���. �����".�% �����".�% 3�&���
'(�  32,600  ���  �?�
��� 8,000 ��� 
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����
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�#����$������  


?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 
1 (�
�����
'(� )���%���/�!#������ ���
�� ������� 
�����
'(�  5,000  ���%"� 

2 �%
��� ���/�!#������ ������$4� ������� 
�����
'(�  4,000  ���%"� 

3 �%
��� )���%����7��� ���$*��
�� ������� 
�����
'(�  10,800  ���%"� 

4 
��
��� "/������,���. ���
�� ������� 
������  320 ��� 

6 ������*��*!+��
��� (
��
���) �$"W�,���. ������$4� ������� 
��� 100,000 ��� 

7 	
��(�����?���,��/� �(,� �(� $% F/X� (�����$�%��*Y�, $��
��� ������� 0�R�
������� 160 ��� 0�R�
���)��  

  ���.   �2?�����'� �2?���
�
/)�� ���3*0����
�&� 

     �
���� 0�R���
% �2?���
 3�&�
��� ��" 

8 $?�
��� 
���)��(���(� �$""%,���. ���
�� ������� �
�"
��� 14,400 ��. 
���)�� 8,500 

     ��. �2?���
$��" 3,700 ��. ��
'( 

     310 ��. 

9 	
��
����(����0�R�
������� �(,� �(� $% F/R� (�����$�%��*Y�, $��
��� ������� 
��� 160 ��� 0�R�
���)�� 50 ��� 

  ���.   0�R���
% 17 ��� 0�R���� 15 ��� 

     �2?�����'� 120 ��� ���3*��*���(���� 

     200 ��. 

10 $?�������%& $?�0�R����
�������  )��������%&�(�W�,���. "�"�� ������� ���
�������0
����
������%"� 

 
������%"�    �
�"
��������
�"
������%"�  

11 $?������Z�"��%["�������%& ����(�	
��+�!@#
���,���. (�(���7� ������� 
��� 12,000 ����(� 

12 $?�������%& ������%&���%"7$(�,���. (�(���7� ������� �
�"
������� 180 ��� 

13 $?������Z�"��%["�0��� �$"��A����6#)�����$#,���. "�"�� ������� �
�"
��� 1,800 ����(� 

14 $?�(�������0�R� ������%&���%"7�$",���. (�(���7� ������� �
�"
��� 1,200 ��� 

15 $?�0��06 0�R�
������%"� 0�R�
���
���� 

(*��������0��06����7��" ���. ���
�� ������� �
�"
������%"� 480 ��� �
�"
������� 

     384 ���  
�����
% 12 ��� 
������� 540 ��� 

16 	
������	��(��������#�2?� ��*��$����6(������$�%"
, ���
�� ������� 0�R�����?����
�� 20,000 ��� 

  ���.   �
�"
������� 2,000 ���  

     �
�"
������%"� 9,500 ���  

     �2?���
$��"
�� 960 ��� 

17 	
��0�R�
������� 
������%"� �$"(����(�# ����&�0�
��6#F
��, (�(���7� ������� 
������� 
������%"� 

18 	
��0�R�
�������0
�
������%"� ����(�(����(�#F/�, ���. �������� ������� 
�������0
�
������%"� 13,000 

19 	
��0�R�
������� 0�R�
������%"� (*��������0�R��$", ���. �������� ������� �
�"
������� �
�"
������%"� 33,000 

20 	
���*������%2 ���&��% 0��)�� ,���. �(����,� ������� �
�"
������%"� 37 ����(�� �
�"
��� 

     ���� 35 ����(� �2?���
$��" 8,640  

     ����(� ����2?���
 51,000,000 ��.  

     �*C"���"��������� 

21 	
��(�����?���,��/� F/X�)���6�6�&�,���. �������� ������� ���S��&� 480 ��� �
�"
������� 80 ��� 



 
��������	
����
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?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 

   �2?�����'� 32 ��� ���'&(���*�������8 

   8 ��� ��
'(0�� 1.5 ��� 3�&�
��� 10 ��� 

22 $?�������%&(�0�R������Z�"��%["� )�����	
��+�!@#(�����$" ���. ���
�� ������� 0�R�
�����
% 9,960 ��� �
�"
������� 

    13,992 ��� 

23 	
��
������%"� )W��F/R�,���. $��
��� ������� 0�R�
���)�� 360 ��� 0�R�
��� 360 ��� 

   0�R���
%  360 ��� 

�#��������6� 


?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 
1 �%
�������0"�0�
�0"��?� ����*�����  ���*��A���" �����
�� �(��/� 
�����
'(�  120  ���%"� 

2 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���'0�����������7,���. ������� �(��/� 
�����
'(�  9,600  ���%"� 

3 �%
���0"�0�
��?� ��2�����/�!#������� �(���� �(��/� 
�����
'(� 1,200 ���%"� 

4 �%
�������0"�0�

0"��?� �
%&"�W��W� 
?���" �(��/� 
�����
'(� 1,500 ��� 

5 �%
�������0"�0�

0"��?� ��2��W�
�� ���"���� �(��/� 
�����
'(� 220 ���%"� 
6 $?�0��060
�0�R�
��� �.�W��(*�"����0��06  ���. ������� �(��/� �
�"
���  2,000  ��./��� 

     720 ��� ,�$��%� 7.2 ���,���F(%� 21.6 ��� 

 

�#����	#�����$� 


?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 
1 �%
������0"�0�
�0"��?� )���%����#)��(?���" $*��������)�� �?�0��0�� 
�����
'(�  7,200  ���%"� 

2 �%
��� )���%)��3��� �����A�� �?�0��0�� 
�����
'(� 10,000 ��� 

3 �%
��� )���%�����(�,���. ����%&�*� �?�0��0�� 
�����
'(�  900 ���%"� 

4 �%
�������0"�0�
�0"��?� )��%������ $*��
/��� �?�0��0�� 
�����
'(� 1,800 ���%"� 

5 �%
��� ��"��A�� $*��������)�� �?�0��0�� 
�����
'(� 600 ���/��'(� 

6 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%
�������7��!��"# $*��������)�� �?�0��0�� 
�����
'(�  1,200  ���%"� 

7 �%
��� ����#)��(?���" ����2?��
%"� �?�0��0�� 
�����
'(� 4,500 ���%"� 

8 �%
��� )���%��A�������,���. �(�
�(" �?�0��0�� 
�����
'(� 5,000 ��� 

9 �%
��� (�
�����
'(� ��
%"���%"���,� $*��������)�� �?�0��0�� 
�����
'(� 8,000 ��� 

10 �%
��� )���%�����*����'(� $*��
��� �?�0��0�� 
�����
'(� 24,000 ��. 

11 �%
�������0"�0�
�0"��?� ��
%&"���%"���,� $*��������)�� �?�0��0�� 
�����
'(� 1,000 ���%"� 

12 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%
�������7�*
 �����A�� �?�0��0�� 
�����
'(� 96,000 ��. 
13 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%�
%&"�W�&���,� $*�����)�� �?�0��0�� 
�����
'(� 3,600 ���%"� 
14 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%)���?����*
 �����A�� �?�0��0�� 
�����
'(� 350 ���%"� 
15 �%
�������0"�0�
�0"��?� ����-#��!��"# ����%� �?�0��0�� 
�����
'(� 20,600 ��. 
16 �%
�������0"�0�
�0"��?� �������7 ����%&�*� �?�0��0�� 
�����
'(� 48 ���%"� 
17 	��(��������# ��(�
�� F\���
,���. $*��������)�� �?�0��0�� �
�"
��� 7,000 ��� 
���)�� 5,000 
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?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 

     ��� �?�
��(%"� 4,000 ��� ���3�&���
'(� 

     3,000 ��� �
��V� 800 ���  

     �?������2?���� 2,000 ��� ]
] 

�#����������


?���� ����(������� �9��2����-2���
� �?��
 (?��+( ���3*��� 
1 (�
�����
'(� $�%��A�� ���+���"# ����
� 
�����
'(�  150-300  ���/��� 

2 
��%&"����	
��	
$����-������ 
(��'� 

)��(�
�������������� ����
� ����
� 
�����
'(� 1,200  ���%"� 

3 (�
�����
'(� ��"��"".  (�.�"�����"# �(��/� ����
� 
�����
'(�  500  ���%"� 

4 �4&�
�����
'(� ��"�*�.����G �̂�5���*��� ����
� ����
� 
�����
'(� 2,000 ��� 

6 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%����������� ����
� ����
� 
�����
'(�  480  ���%"�/��'(� 

7 �%
��� �̂�5���*��� ����
� ����
� 
�����
'(� 250 ���%"�/��'(� 

8 �%
�������0"�0�
�0"��?� B�&��?��W,� ������$�� ����
� 
�����
'(�  740  ���%"�   

9 �%
�������0"�0�
�0"��?� )���%�F����7���+�-%,���. ���+�-% ����
� 
�����
'(�  5,000  ���%"� 

10 �%
��� ��*��0$�������,���. ����/
  ����
� 
�����
'(�  2,320,000 ��. 

11 �%
��� $�%��A�� ���+���"# ����
� 
�����
'(�  1,000 ���%"� 

12 �%
��� )���%�������7 ����
�� ����
� 
�����
'(�  1,200  ���%"� 

13 �%
��� $��
�����-��+�$�,���. ����
�� ����
� 
�����
'(�  1,500.40 ���%"� 

14 �%
��� )���%�F�����A��,��� ������$�� ����
� 
�����
'(�  600 ���%"� 

15 �%
�������0"�0�
�0"��?� 5�77��������� (2521),���. ���+�-% ����
� 
�����
'(�  800 ���%"�/��'(� 

16 �%
����4&� )���%����$� �$���� ����
� 
�����
'(�  2,400 ��� 

17 �%
���  (�
��� )���%
��� 5�77���A�#,���. ������$�� ����
� 
�����
'(�  9,500  ���%"� 

18 �%
��� �?�����$" ����
�� ����
� 
�����
'(� 3,600 ���%"� 

19 �%
��� ����$*� ����$��V� ����
� 
�����
'(� 1,300 ���%"� 

20 �%
��� )���%�F �.�F_`(�F/5�77���,���. ����/
 ����
� 
�����
'(� 7,200 ���%"� 

21 �%
��� �
����"�'�	
 ������$�� ����
� 
�����
'(� 4,320 ��� 

22 �%
��� �$"0��$(� ������$�� ����
� 
�����
'(� 1,000 ���%"�/�\ 

23 �%
��� )���%)�����!% ���+�-% ����
� 
�����
'(� 2,400 ���%"� 
24 �%
��� )���%�/
$���"# ����$��V� ����
� 
�����
'(� 200 ���%"� 
25 �%
��� �
("�%)�� ����
� ����
� 
�����
'(� 240 ���%"� 
26 �%
��� (�*!����7	
����� ����
�� ����
� 
�����
'(� 200 ���%"� 
27 �%
��� )���%(?���"�*����'(� ����
� ����
� 
�����
'(� 100 ���%"� 

28 $?�0�R�
������%"�0
�0�R�
���
���� 

6��F
��(*��������, ���. ����
� ����
� �
�"
�������-
������%"� 8,640 ��� 

     �2?���
 864 ��� 	��/�� 45 ��� 	�F/ 45 ��� 

     �
/)�
� 45 ��� 
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