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The serious drought situation in the Eastern Region in B.E. 2548 was caused 

by lacking of main water sources and high variability of rainfalls in the Region thus 

unable to support the expansion of industry in Rayong Province. This situation 

prompted the necessity to develop new water resources management tools to create 

the appropriated solution alternatives in the area together with the social processes to 

build up understanding of all stakeholders on the problems and the agreeable and 

implementable solution alternatives. Therefore, the research project “the Development 
of the Area-based Water Resources Information System with the Decision Support 
System and Social Process in Rayong Province: Phase I” was initiated, developed and 

implemented the System with the participation of the local administrative organizations 

(LAO). The LAO provided and keyed in inputs on water and its related resources into 

the System through the network thus created an updated and trustworthy database. 

Subsequently the LAO used the processes data from the System to prepare an up-to-

date water resources management plan, particularly for the estimation and assessment 

of local water conditions and preparation of emergency plan, and as a tool for 

supporting the development activities of the local districts. However, after the initial 

implementation of Phase I, it was found that the developed System was not yet fully 

capable of integrating and linking with the potential improvement activity in the 

coordination of the network at the river basin level. 

 

This Research Study Phase II Project expanded the development of the Water 

Resources Information System to improve its efficiency and effectiveness in supporting 

users of all levels (policy/operation/local) by implementing it with the collaborations and 

supports of users in the local districts. These improvements were divided in 3 elements: 

 

1) The improvement of the System’s data/information. By regularly up-dating it to 

maintain the continuity of various databases, previously developed during 

Phase I, all of which were taken from the Provincial Operation Center (POC) and 

since POC had reduced its role in maintaining the databases. In this Study 

Phase data/information has been updated together with certain software of the 

Systems. Furthermore the System was improved to fit and support various 



needs of users on water data/information in the local districts such as: the 

operation of water trucks; the village water supply system; the reserved water 

sources; and the agro-information of the local districts in order to directly 

facilitate the resolving of the problems of the local districts together with the 

development of the data verification system. 

2) The improvement of engineering techniques. In Phase I various tools were 

developed to assist the analyses and decisions on the assessment of water 

balance in Rayong Province. Such tools included: data input-output; data 

calculation and estimation; as well as data display systems. The estimations 

covered: rainfalls; runoffs and inflows into reservoirs. The analyses covered: 

quantity of reserved water sources; shallow and deep groundwater usages; 

domestic, agricultural and industrial water usages. After actual implementation 

of the System in the local districts certain improvements in the calculation and 

engineering techniques were added, including advanced forecasting and 

assessment of future water situation and water usages, alternatives in water 

allocation that were more appropriate and accessible by users. 

3) The improvement of the data and knowledgebase system. Through the study on 

various social organizations which had roles or participated in the decision-

making processes to develop the water users database and through the study 

of the past and present proposed solution alternatives in the district, as divided 

by regions, river basins and district, the knowledge base system that supported 

participatory mechanism was improved. This was achieved through the 

preparation of various user manuals such as: the User Manual for the Water 

Resources Information, the Water Supply System, the Program Q-GIS, etc. to 

impart knowledge to users and theirs associates. This knowledge base covered 

and responded to the needs of the local districts. It comprised curriculum on the 

guidelines for resolving water resources problems for the practitioners/operators 

in 3 subjects, i.e. (1) the preparation of the district water account; (2) the 

construction cost estimation for a small weir, the estimation of water quantity in 

the water pond, and the guidelines for solving water problems using village 

maps; (3) the preparation of water supply map of the village.  In addition the 



methods for comparative analysis on the economics and benefits of two solution 

alternatives for water shortages, i.e. constructing village water supply and 

running water trucks were prepared and disseminated. 
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���"# 1 

����� 

 
1.1 ������@����,�
9���B1*� 

 ����M���������������!"�+�A��*#���..�+��B �.$. 2548 .����&�.����������
�
������.��A��

A���.���$	"�+-,X�(�'*�*������ �'�/�+-,��������������!"�+-,��)'�/�,+%,�!"�*'��Z �*�*'����� ��
����#

A��.)*��-����SL���
���+%,�!"���� ��&�.����*����
��
��J��.)*��-����+����-����#
.�	"�+-,

.)*��-�����
����
�
*��.
'�������E� ��
����#�/��
�
.)*��-�����I�*����
SL����U�.)*��-����	
�

*,.����+%,�!"���� +-,��U�.)*��-��������������  �*'��&�.�����-�'��!"�-���+��&!�	
��
.
�'+��V��)����


�"���� ��#�A��������������.�X��
��� 	"�+-,(�'�����M�.����*'.����
�
*�������'��(�,   

��,�'�	��A����9���(�,�
�
��$L�;����	�������,(��V�-����<*��!"�+�A��*#���..�.
'����U�

�#���)'��!"� ���	�!��
�������/���,(�+��#
#
��+���&�.����-��-�'��!"������+��&!�	
� �*'�V�-�+����

��������!"�
�����
.
'��*'.��&�.�  ������$L�;��M��A����#���	������������!"�+��&!�	
����-����#
.� 

(��#��$�����$��*�� �)6��������-���	
���
, 2548) (�,��)����-*)��������V�-������������!"�+�

�&!�	
� ��
�
��#��E�������� 5 -���,.�&.  

1) �A��#X�	
����
�
�����(�  

2) ����������*,.����+%,�!"�������L!�.
'�������E���#�����'��/�	
����(�,   

3) ������-��������.'����E��!"� T (�'�����M����*��(�,	��*���M�����������*,.����+%,�!"���#

�A��X�(�, 

4) �����'�%,��.�����"��������������J���-�'��!"� 	"�+-,����-�'��!"��"��.�  

5) �������#���*&.�A�
��#��#��������������������
,�	
��-��#��   

.
'��(��E*�� /����$L�;���)��'� -�'�
����.���9XY�
��

� (�'.���H.������#��,(��V�-������'��

�,��*,�+-,-��(���
�'�
  /�,�
�'��(�,�'����

����#*,.���,����
�	��	+��������	��H.������#��,(�

�V�-��'�����A����9 ��
A����9�.�*,.��-E������"�����.�����
�'���'����#�����I��.���+-,/�,�
�'��

(�,�'����

(�,��,����
�	��	+���#�������
�'���'��+�������*'�� Z *�!��*'�����*,� ��&�.��,��������,�+�

.���
SL�������#���  ���	�!�����H.������������
,�	
�.���#�����L!�+�.���*    
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���$L�;�����
�
!�L�(�,�"��#��������	$��&�.���������	���
����!"��%���&!�	
� SL��*'.(��
!�#

��

��'� “�#��T 	
�(�,������$L�;�+��#
#	
� 1 A�
+*,������� “�����J���#��������	$��&�.���

������	���
����!"��%���&!�	
���,.��#��������)����*�����+���#��#������	�������+��������&!�	
�

���-����#
.�” SL��*'.(��
!�#��

��'� “����(�)�������� 1” ��
.���������-���'��*"��� (.�*.) ��U�/�,�"�

��,��,.����!"�+��&!�	
���
/'���#�����&.�'�
	"�+-,�,.�����U��V��)�����#(�,�������%&�.���������#%�%� 

��#�����M�"��,.��������#���/�����#��(�����/����������+��&!�	
�(�,	���M�������  

��
����#+���&�.��.�������������M��������!"�+��&!�	
���&�.�*�

�����H.����/����	�A�
�'��-�,� 

��#�����M+%,�#��T ��U����&�.��&.������)�����"���������.�*"���(�,  .
'��(��E*��/����	��.�+%,

����#
#������'�
���
����(�'%�����+�����"�(�/��/�����#�%&�.��
������������$��
A��+����

��#���������&.�'�
+��#����)'��!"� 

����"�����������$L�;�����
������� “���������������	���
����!"���
����"��#��

������	$	���
����!"��%���&!�	
��'���������
�'���'��	�������(���#
)�*�+%,+��&!�	
����-����#
.�” SL��*'.(�

�#��

��'� “����(�)�������� 2” ��U�����"��#��T (���#
)�*�+%,��������'�����/�,+%,+��&!�	
�  ��
���	��.�

������������-���������!"�+��&!�	
� .�*. �"��'.� ��
.�$�
�#��T ��U����&�.��&.������)�  ��&�.������)�

������ ��#�V���
������)�.&��Z �"�-���+%,��U��	��

���&�.��J��������)���#�
�
/�����"����������� 

.�*. .&����#-�'�
���	
���
�
��,.�+��%����4���# ��&�.+-,���������#������������������	
�.
�'+�

."����-�,�	
��.� .�*. ��#�'������#����W���*��.����-��� �%'� �������%���#	���#
.� ��#

-�'�
���.&��+����-��� ��&�.+-,����������,�+�+���*��.�������-����#��*��.����������	���
����!"� 

��#��J��*'.
.�����#��������	$��&�.������	���
����!"��%���&!�	
�	
��
.
�'���� ��
���������)�

�'����������#����/��.�9���,.��� (Database) +-,�����M����ML�.�����#�.�+����*�����+�+��,��

�����#����$��
A������������!"� ����*,.����+%,�!"� *�.���.���������,�,���K-��
 -�&.�K�#��

��,��

����������!"���&�.��U�9��������, (Knowledge base) +����������)�����������#-��V�-���#

*�����+� ��&�.�"���#��E�(���J�������,��������������J����#�������!"� ���	�!������#�����������	
�(�,

�
����W���*�+��&!�	
���#��#������	"���U�%)�.���������,�������������������M��������!"��.��&!�	
�

�#�����&!.�*,� SL�������M+%,��U�9��+������#������#��J���������	
�S��S,.�-�&.
��������'�/�,+%,�!"�+�

�#����&!�	
��#�����M�"��������(�,�.���
�"���� ��
����#�&!�	
�	
�*,.�������������)����/�,�
�'��(�,�'����

/

/�,+%,�!"� -��
XY�
	
���
�
��,.�+�.���* 
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1.2  �
'C&���
��� 

1. ��&�.M.��	��

��������"� “�#��������	$” (�+%,���+��&!�	
���
����
�'���'���.�

%)�%�+����������	���
����!"� 

2. ������)���#��J��*'.
.��#��T +-,�
�
����������M�.��������*,.���������,$��
A��

�.�/�,+%, +-,�-��#�����/�,+%,�#���*'��Z  

1.3 /+��/'����=�7��,���-"�������������  

 �����������
�
.�����#�.����$L�;�-��
�'����#�.���� ��
�)'���,�+-,/�,+%,	��.�+%,

�#��T 	
���J���L!�+�%'���#
#����	
� 1 ��#�"��#��T (�+%,��� ���	�!�������)���#��,(��,.���+�

�#��T +-,�
������U��V��)�����#	�����
 ��#�
�����-��#�����/�,+%,���+��*'�#�#���+-,���	
��)� 

�.���*���$L�;��.���)'������)�(�,���*'.(��
!  

1. ��)'�����,���'��������#������)����M'�
	.����+%,�#��T ��#�,.�����'%)�%� 

- $L�;��,.����&!�9����#��������&!�9��A�
+��&!�	
�.����U��V���
+�����������

����������������	���
����!"� ��
+%,��U�9��+�����"��#��T��������)������J��

������� ��#��J���'��*��*'.�#-�'��/�,+%,����#��T 

- $L�;����	��+���#������#��	4�A����#/���#	��.������J���������*'.

/�,��
�
��,.�//�,	
��
�'��(�,�'����

 

- $L�;����	��+�����'���������+%,�#��T ��&�.��U�9��	���������+����*'.
.�+�

����#����������-E����/�,��
�
��,.� .���"�(���'����
�'���'��+��������������-��

�������!"�	
������L!�+��&!�	
� 

- $L�;����	��+����M'���!"�-�������
�'���'�� ��&�.+-,�������M'���)�+������� ��#

�	��	����
�'���'��*�����;�#����#�.��&!�	
� 

2. ��)'�����,�����������)��#��T ��&�.��U��-�'��,.����,��	���
����!"�+��&!�	
� 

- �������,.���������*��	���,��A���$��*�� ��#�������.� 

- �������,.���������*���,���A��.)*)-.)	���	
�  

- �������,.���������*���,�����+%,��#�
%��+�	
����  

- ���/����,.������%
������&.�+��&!�	
� ��,���+��#��T 

- �������,.���������*���,���������	��.�%
���#�����  
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- ��#�������+%,�!"� (Water Use) +�A����;*����� ���.)��A�����A� .)*��-���� 	'.��	
�
� 

��#A���#������$��������,.� +��#���A����� 

- ��#����������-��!"� (Supply) ����-�'��!"�/����� ��#�-�'��!"�+*,��� 

- ��������#��E��V�-����������	���
����!"� 	
���U���#��E�����#�%���&!�	
� 

- �����������������������!"�	
��
.
�'��,�+��&!�	
� 

- ��������*�9��	����$����� �������#�$�;9$��*�� ��&�.+%,+������#����

����"��.����	����������� 

- �����������-E���#����������
�'���'�� ��#���M'���!"�-�������
�'���'����&�.��,��

���	��9��+����+-,�����"����+�����
�'���'�� 

3. ��)'�����,�����������)��	����	���,����$����� 

- ������)����&�.��&.���������������!"��'��-�,���#�"�(���#�����M�������+�.���* 

- ������)����������#-���#��#�����������!"� 

- ������)����������#-���#��#�������������+%,�!"� 

- ������)��������"����	����&.�+�����������!"�+-,�
�����-��#����#��,�ML�/�,+%,���

����L!� 

4. ��)'�����,�����������)��#��T ��#�,.����.�9��������,  

- $L�;�.�����	������� 	
��
�	��	 -�&.�
�'���'��+����*�����+� ��&�.��U����	���.�

%)�%�-�&.�&!�	
���!�Z ��&�.��,����U�9���,.�����)'�/�,+%,�!"� 

- $L�;����	��+������,(��V�-�+��&!�	
� *�!��*'.�
*ML��V��)��� ��
��'�*��A���A�� �)'�

�!"� ��#�&!�	
�*"��� 

1.4 �!���"#�=�7� 

���$L�;�����
�
!�
�.���*�&!�	
�$L�;�-��� �&. ���-����#
.� ��
�
��
�#�.

�*��*����	
� 1-1 

��#���	
� 1-1  
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'�����"# 1-1 ��
�#�.

��"����*"����
�*��."��A.+��&!�	
����-����#
.� 

 

	
��� :  http://th.wikipedia.org/wiki/ ���-����#
.���# http://www.thaitambon.com/ 

 

 

����"# 1-2 /����#������+�����"������������
 

1.4 ��	�����"#%�)���������� 

 ��
�#�.

��.��������	
�(�,�"������������(�,*��*����	
� 1-3 

 

	
�*�
� +���9+ '���,

�#
.� 1.��&.��#
.� �%������, *#��, �,����, �����#���, �!"��.�,

�"����	.�, �%������, ��*�����, �,�����, ������#, 

	����

2.  �,����� �"����	.�, ���, �,�����

3. ���� -,�

��, �.���L�, 	�����

�, 	)'����
���, ��.����

, ������, ���-�,�, %�����, ����O,., �,����, ����!"�

��#����, ���*��)�, �.����

4. ������	�� ������	��, %)����, ���*��.
�
�, �Y�
)�+�

5. �,���'�
 -�.����, %����, ����)*�, *����, -�.��#�.�, 

�,���'�


6. ������� �������, �#-��, -�.�(�', ��'�!"���,, ���
����, 

*���	4�@

7. ���%#��� �!"���U�, -,�
	���.�, %"�O,., ����,.


8. ������J�� ������J��, �������, ����'�
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�������������� ��#�.��,�
 ��&!.-������,��-�,�����"��������

*�.�%'���������
  )1 �.�  .51 –  31 �.�  .53 ( ����
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� ���"# 1 ����� ��'��ML� ��'��ML� ������U��� ��*M)��#���� �.���*�&!�	
�$L�;� ��4
���

�"������������
  �������	
�(�,�"�������� ��#��&!.-���
��� 

� ���"# 2 ����������*��	
��������(�	
�*�
����+� ��'��ML� �M��������,�������

�.��V�-�	���
����!"�+��&!�	
����-����#
.� 

� ���"# 3 ������#����
��-�9��/+�����; ��'��ML� /�����"���������.����$L�;�

�,��*'�� Z ����
! 

- ���������)�������,���#��������	$��&�.���������	���
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- ���������)�����������"����.�,.���������	$ 

- ������)��,.����,�����������	���
����!"� 

- ���������)��	����	���,����$����� 

- ���������)��#��9���,.���.���������, 

� ���"# 4 ����"���"#%�)	������=�7� ��'��ML� �����������"���������'��������#
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2.1 
C��������)��

���/+��B1*���
���������(��!���"#	
�*�
����+� 

��������	�
������
�����
������������������������ ��!���"#$���%���&��� ("� ��)�*�%+� �"
��&)�*�
����� 4 ��&)�*����� ,��-�+ 

1) 
������
����������.��)�&/�0���$����������������� �"��&)�*�
�����,��-�+ -�%1���
������-������� ��!���"# ���������%���&-%�)�&�%��,�+)(!#���#� �������)�0�������
2����3-�&2���56
������ -�&-�%1������-�+�(0����� ��7�-// ��+ 

2) ��&
/���
����(5�(�6+����$��������� ���)��!#��,�%������������.��)�&���$��
������
 ��7�-//6+��8 

3) ���������
������/��&/%����$��������� ,��-�+ 2��&�����"# )�&/�/�����
�
&��5��������5+�����(��9�:��&)�6&%����� �����������������0#�-�&�7�-//�����5+�
�7� (����� �2���7� (�����6+��8 

4) �7� ��/�0�����/���$��������� ,��-�+ 1������(���&��� �����&��
+%�27�02�� -�&���;�	

��������#��J��	���
����!"�A��*#���..� �"���� (-�&. East Water) 

 �-6+�&��&)�*��"����&)�"������"� 

2.1.1 ��������	
�������
����������������

�����
��������� 

)�!#��0$��
� �2���%� ������������������.��)�&���/�0���$����������������� ��!���"#
$���%���&�����$-/+�,��)�;� 2 ��5+������ ,��-�+ �����)�!#����0��
���� ������-����������)�!#����$��
�%��6������ (������"#)�0#��������$���������6�%���(5�(� �56
������  �-6+�&�!���"#�5+������+�� 
��&��/��/������-��+����)�*/����6���5��"#)�"����   ��/�%��6������ (�����2�� ��5+����� -�&�5
2��
���� ��+��,��*6�� �����)�!#����0��
���� �"�%��
�����<���/�=60������� (����������&(�(� ��!���"#
$���%���&�������9�:��5+��������� ��+-�&�5+�������&-
��  1��$��������	� ��&�&�"# 1 �/%+�  �)�6�!���"#
���)�6)��/������&��� ,�+%+�$&)�;�/�0)%
6������ �������� -�&�������� ��&(�(�
+%� ��+$����
-��+�������%�6�)�� ����)�!#�����5�12� ����%)�!��-�&���)�	6� ����	
&�������/+�6!�� -��%+� ��!���"#
$&�"�&//��&���*6�� 1��$&)�*�,��%+� /�0)%
�!���"#�������� )?��&
+%��"#��7+���)�6)��/������&���
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���� �"����/+�6!��
+%�/5�����7+)�;�$���%���� -�& �/��6��/� �&/5,%� �3������7�6��/�%+��5����%)�!���"
����/+�6!�� )(+� 6��/�6���� �./����+�� )�;�6��1 

�%��
�����<����
2���!���"#��/��0��
����9�-�&�����&$��6�%���9� (-�%������
��.�����)�	6�-�&
���
�$���%���&���,
��������)��	3�0$���)�	6�) �!���"#�"#�"9�6��&�%+�� 80-
120 %��6+��H ��&��/��%��!���"#/��
+%�������)2���%�-�� /����+�� )�!�� -�&�0#����)2�%��$����� �!���"#
�"#1���
�"#9�6��&�%+�� 60-80 %��6+��H ��&��/��%��!���"#/��
+%�������)2�)�!�� ��%�-�� /����+�� 
-�&/���?�� �!���"#�"#�"1���
9�6�����%+���!�)�+���/ 120 %��6+��H ��&��/��%��!���"#/��
+%�����0#�
���)2�%��$�����-�&-��� -�&�!���"#�"#�"1���
9�6������%+� 60 %��6+��H ��&��/��%��!���"#/��
+%����
���)2�)�!�� /����+�� -�&/���?�� 

�������� 2-1 ��0��
����9�-�&�����&$��6�%���9� ��!���"#$���%���&��� 

������!� ("
����!����#$�%) $���&$ 

����%+���!�)�+���/ 120 %��$����� -��� 

80-120 )�!�� ��%�-�� /����+�� �0#����)2�%��$����� 
60-80 )�!�� ��%�-�� /����+�� /���?�� 

�����%+� 60 )�!�� /����+�� /���?�� 

 

��%����	
&���$����-��+������5�12����6�)�������+�%�%����)�"��������� $���7������/
��0��
����6��<���(�60 ,�+%+�$&����9� ��!����� �-��+�����<���(�60 ����-�+���� -�&�7 ���� ��+�%�!�  ��H
 ��"#��0��
����9��"����� $&,�+)�0������������-������� -�&(�%/���)(!#�%+���� �-��+�����6��
<���(�60������"������+�)�"�����7+ /+�����6!��$&�"����)�"����6+���� (��5�12� ��&��/���#� ����7�$�����

��2�	
�)$�&��� -�&���
������5+��7� (����� ("� ��)�*�6�����%+�  �(+%�%0�=60���
����� ��H 2548 �"#�+��
�� �7� (����� �2�����%)�!��-�&2��)�	6�  �/�0)%
)�66������-�&�������� �0,����/����&�/������ 
)���&��&(�(�
�����$����-��+��������6�)�� ��&��/��/������)�	6��!(,�+ (
�/�&��,���
������������������������������������������������������������
1 �,.�������/���J��*"��� %
!+-,�-E��'� +���* .�*.�%������ �
�'.�!"�*&!� 1,549 �'. .�*.*#�� �
 2,523 �'. .�*.�!"��.� �
 811 �'. ��# .�*.*���� 

�#�)�'�	)�������&.��
�'.�!"�*&!� +���#	
� .�*.������# ��,�#�
�!"���#�� 100% �*'�E
���
�'.�!"�*&!� 471 �-'� �%'���

���� .�*.	���� 	
��
�!"���#����&.�

	)�-��'�,�� �*'�E
���
�'.�!"�*&!� 947 �'. (	
��� �/���J��*"����%������, �/���J��*"���*#��, �/���J��*"����!"��.�, �/���J��*"���*����, 

�/���J��*"���������#, ��#�/���J��*"���	����) 
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���&����)  �)�66������,�+,��6���������������� -6+��&)�*�
������"#�7� (����� �)�66������ ���%��
������!�
)�!#�����
0�<0 ���� (����� ��+��)�*/����K�#���3,�� ��
��������//�0	�����$���������2��6&%�����  �
+%�
�����&(�(�
������������,� (���&1�(��,�� -6+�7�$�������������+�
7/���� (,�+)�0� 4 �0�%)  ��
&�"#
������������
+%������0#�,�+
�����
7/����)�!#����)�0������&����7+/���,�� K�#� ���"6)���"���
)��!#��,�%)�!#�)�"������
0�<0 ���� (�������� ���. �)�66������ -6+ ���$$5/��  %�6�5��&
������)�"������
����)�;����)�"������-�&-/+�����&1�(��$��/�0	�����$���������2��6&%����� �������0#�����%+� 

�!���"# �)�6)�!�� ()�6)��/������&���) K�#�)�;�-��+��"#��7+�����-�&�����
0(���"#���-�+����� 
��&(�(� (������5�12�$���&//��&����������&��
+%�27�02�� K�#� (�����$���+��)�*/����������� -�&
�������,��)�;�����  ��H ��"#��0��
���� ��+��)�*/����)��+��"��")�"���� $&,�+)�0���������������� -6+
 ��H�"#)�0�2�%&2��-��� )(+� ��H 2548 ���� ��+��)�*/����,�+)�"�����"#$&
+� ���&//��&�� $���"�����
������&��,�+,�� ��!�,��%�� )%�� 1-2 %�� K�#�)��/������&���-���������%����$��������-$�$+��6��
���%)�!��6+��8 -6+�*���,�+)�"���� 


�����/�!���"#���9�:��5+�������&-
��$��������	� ��&�&�"# 2 �/%+� 
+%� ��+)�;�(5�(�
���)�	6�
+%� ��+ �"�+��)�*/������&-
��-�&�+��)�*/����)��
0�16�����/�%��6���������� )�0��"#�+��)�*/����
��&-
��K�#�)�0#��+�
���� ��H 2543  (��"�-��������E��!"���#�'��!"�+-,��'�&!�	
�%���#	�� 	
��#�����L!�+-�'+�

��*."��A.������	�� , ����."��A.���%#�����#."��A.���� �'��!"�����"�-���/��*�!"���#��+���*�	$���

*"���	�����

� �)��A����	)'����
��� �)��A�����)�	�A�' ��#�)��A��������!"���#���� ��#�'��!"�+-,

�&!�	
����#��
!
���*���!"� ��
����#�����
!
��),�����������!"���#���� ��
�
�#���'��!"�XVC�S,�
��U���.��'�

�!"� �����M�'��!"�(�,+��'���&!�	
����Z ��ML��"��!"���#���� ��,���'.
����.����, �������,��-�.�-�,� 

�'��!"�(�
���&!�	
����#����+�*"�����#���� �,���� ��#	�����

�  �"�-����&!�	
�	��XVC��
!�#�'.��,��


���"����*'.����'��!"���
�#�������,�M'�� ��U��#��	'.�'��!"� �'��!"�+-,���*"���%)���� ������	�� ���

*��.
�
� ��#���-�,�2 	��XVC��)'��!"���#����	
�/'������#%�%�+��&!�	
�(�'��#���V�-���&�.�����������

�!"������� +��V��)���A����9�L��
����"������������/���!"��,���)'������#����(�
����.�+-�' SL��

�'.+-,�����,.�����;����������#�,.����
,�+��&!�	
���U�.
'����� ����,.���������A�;����������-E�+�

������������������������������������������������������������
2 �������.'����E��!"���#����."��A.������	�� ���-����#
.� ���%���#	�� ��#	�����;*���#�-���� 

http://www.muangklang.com/love_prasae_river_warasan/embankment_prasae.html 
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 �V��)���
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�����������&�.�����!"��	'���!� ��#M,�-��

������������&�.���#%�%�+��&!�	
��#*'.*,��-�&.(�'��!���

�(�
����U���&�.�	
�*,.�*��*�� �*'�������.�M��

�������%���#	�� (�,+-,�����-E��'� ���������������&�.�����!"�(�,��!��'��#�"��������+�%'��	
�����A�
��,�

�L!�  

 �����������-������� �2��6&%������"��7��&/5,%���+��(��)$� �-����.��)��	3�0$-�&

����-�+�(�60 ?/�/�"# 5 (�.�.2525-2529) %+�)�;����$����� ��!���"#�"#$&6���-��,�3 ��%�)�65�����+�% 
1��������.��-��+����� �$���%���&���$���%����$���7���.������)�!#�%�6�5��&
��� ����
��/
�5�
2���56
������ ,��-�+ �+��)�*/�����������,�� �+��)�*/��������+-�' ��#��������'.��,�����	'.

�%&�.��
��-�'��!"���#�)'��!"�����#����&�./���!"������'�!"�����#���������+��&!�	
�%��)�
4 ������%��
���-�������,����/�%��
������������ 2�����������2��-��� ��H 2548 �
&��3��6�",������60 ���. 
)�!#�%���"# 9 
0����� 2548 �"#�"��6+����$��������� �2��6&%����� -�&��� ���7��"
+%�,��
+%�)
"�����8 
9M�� ���%��
� $��������$��������� �2��6&%������������ �60 ���.�����+�%�"�� ��)�0�1�������"#

���������1������,��-�+ 1�������+�
+�����$��-�+����/���&��-�+��/����& 1������%���+�
+�����$��
�+��)�*/����/����&-�����&��(�/5�"-�����&������� ������	�����&�/
0#�-%������+��)�*/��������
��%� 1������%���+��������-�+�����&���-)(!#��6+��&//�+��������-��/6��5��"#��/�+� )��/����/6�
�5� 1������%���+��������������/��-���������7-�0���56
��������/6��5� �����1��
7/���� 1������
%���+��������$���+��)�*/�������� ��+-�+��)�*/�����������,�� )�;�6�� 

$��
�060��� (�����������(���&��� �)�62��6&%����� ��&�&)%�� 5 �H (2544-2548) �!���"#
(�/5�"-�&�&����"�%��6������ (�����)�!#�����5�12�-/�012� )�	6�����-�&�56
������ )�0#�����)�;� 2 

)�+�6�%  ��
&)�"�%���6�����&
/��/2�%&-���-������ ��)�0�%0�=60���
��������� �$���%���&��� $�
��3/��6���)�����(+%�)��!�)�!#�,�+ ��)�0�2�%&���-�������1��)?��&����
�����/2���56
������ 1��
��/���� �����;�	��������#��J��	���
����!"�A��*#���..� �"���� (-�&. East Water) )�����/�0���

������������������������������������������������������������
3 �/���J���$�;9�����#������-'�%�*� ����	
� 5 �'��	
� 4 �		
� 2 �����J���&!�	
�������-���%�
XVC�	#��*#���..� -�,� 123-125;  

http://www.nesdb.go.th/plan/data/plan5/data/M4_2.doc 
4 “����*�

������,�V�-�A�
��,�+��B 2549” [online] available from http://www.eastwater.com/datamanager/aboutus/drought_prevention.aspx 
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+�����)���
7+�&//�+� ��0���56
��������/6��5�-�&�!#� 8 

��6����)��+��"���%�)�;���6�����"#
��/
�5�����������)���
7+�&//�56
�������"#��3��&��
���%+�$&

�����)�0#���0��
���� ��-�+��5+��56
������,������%+� 2.2 �����7�/����)�6� 
+%���6���� ��&�&
��%����$&�"����������$��)�!#����&-
��-�&%���+�,��"#�+��)�*/�������� ��+ ��)(!#��6+�,����"#�+��)�*/
�����������,�� �&�&�����&��
 30 �01�)�6�  

��+��,��*6�� ���-������� ����	
&�"#��+�%������6��,�+,����/��������/-�&�%��)(!#���#�$��
�7��"
+%�,��
+%�)
"�������� )�!#��$����&(�(� ��!���"#)�*�%+� ��5+�)�N����������"#$&,����/��&1�(��$��
1������6+��8 )��+����� 2��)�	6����� ��!�-��-6+���%)�!�� -6+)�;�1����� ��0���56
����������%+� 
���$���"� �������)�0���������+�% �*,�+,�����%��)�*�(�/��!�-$�� ����&(�(���!�������������
�����0#����/�+%����� ,�+%+�$&)�;����6����+�
7/�����"#������/�� ���������7 ����������/����-�+�����&��� 
��!�����O�����(���&��� �)�6)��/������&��� )�!#���&(�(���/�7�$��)�0����6+�6���������)�0����
�����+�% -�&����)�"��6+�2����3 �+��"���)$�������"#��3 ��!���"#�*�"-�%1���,��������&1�(�����
2���56
����������%+� $���+� ��)�0��%�����-���-�&�%��,�+,%�%�� $�"#)�0�������/2����3�"#�7)��!��%+�
�+%��!���/2��)��(�/�56
������ $��������%�����-���)�!#�����/�0���$�����-�&���-�+�(0�����  �
��
"%0�=62��-��� ��H 2548 �/%+��"���)��!#��,�%�������$����5+���&(�(� 3 ��5+� �)�6�!���"#��������
,��-�+ ��5+�6+�6������
7/�����"#������/�� ���������7 -�&��������&���  

 ���$$5/�� �/%+���0��
�����"# (� �����5�12������)�;������ 1��)?��& �(+%�=�7-��� �"#
������&��$&,���+�� ���� �/+�6!��$&����6����0��
���� �-��+�����<���(�60  �/���!���"#$&�"���	
&
�0)�	 )(+� )�66��/���/�� �"/+��7����)�+�$���%���� -�&
��������)�*/����,����0��
��� K�#� �(+%�
%0�=60�H 2548 )$�����/+��7����)��+�����
������������,��)�;�)�0������� -6+���
7/����$��/+��7����K�#��"
�%���������%+�����/+�6!�����(�%/��� ��� ������/+�6!�������&(�(��!#�8 -���6��,���%� ���$��
�����)�!#������&�/6+�����/+�6!��-��% �������/�0���
+%������0#�����"������%� �)�!#���%������2�����
/+��7���� -�&����"#��/���5�����%0#��+��$���%������� ����� �6��/�(���5���5�1����+��)%������%�  

���$�������)�!#������ �/+��7����-��% ��$$5/�� 6��/���/�����)�(0�������"#2���56
������
��������-��+��������6�)�� )�!#���6���5� 1��)?��&)�!#�)��"�/)�"�/��/�����+�����6+���+%� ��0��
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��
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��*� 
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����!"�����-�'��!"��.�A���.�%���%'�
�-�&.��+�%)�%��,�
 ��#��&�.��#���V�-����(�'(�,���

.�)��*���.���������.�	,.�M��� /�,�"�����������������'����&�.��..�)��*(�
���"�������

��#�)	4$�������-��� ��
+-,�-*)/��'� ����"�������������'��	"���&�.+%,�!"�+���*����	'���!� ��#
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.�)��*���.���������.�	,.�M����.� 
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"���	�$��6��/���/�� ("� ��)�*������������-���-�&���-�+�(0������&�%+��2���56
������
��/(5�(� ��7�-// ��+ �"#���)�0����1�� (�
��/��6�%-�����)�;��"#�+�)(!#��!� ��&��/��/(!#�1��������7�
����-9�6����&��(����0 �����"�)�!#���-��6���$���� ��!���"# -�&)
����&1�(��-��)��"#�� ��7�-//
���
�<��
7�12��"#$&$�� �� �����6  


�����/-��+������"# (� ����/�012����� )�!#��$��)�6�5+��������� ��+�"1������56
��������7+
$���%���� ��&(�(�$��,�+,%�%�� $ ��5
2�������"#$& (� ����/�012� ,�+%+�$&)�;�����9� ��!�����/+�6!���"#
�����"
"
�0�)��*� (-��) ��!�������&�� ()?��& �)�6�"#�"������&��) $��K!��������/�012�6+����� 
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"��"#,�+�+�����/��/��
�� �������� ��� ���5
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"-�� )�;�6�� 
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�%�����-��������������)�+����� ��&)�*��"#
������%+��"#�+� ��)�0��%�����-��� �%���%���&-%�-�&
�%��,�+,%�%�� $�����&(�(�6+���3-�&2���56
������)�;�)�!#���%��)�+�)�"�� ����)������-�&/��!�
 (����������"#�"��7+$����� �-6+�&2��
+%� �
���� 1��)?��& �
������
���$$5/���"#-
���������"#
2���56
������ 1��/�0	���"
��%�)6��� �"#�"�20
0�<0Q)��!�2�����%)�!��-�&)�	6����� ����	
&
�����+�%����6�� 1$����"#������6+������.��/��!��3��������������"#�"��7+$����� $��)�;�)�!#����� ���

����<���20/�� ����$��������� )�!#� ���7��"
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+%�)
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����-�&
������2����&(�(�6+��8��%� ,���"1���
)�����-�&�"
+%� ����$�����������%�����-������
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7+����!��RST��%��)(!#���#� -�&�%��
,%�%�� $�&�%+���7��� �
���� 

1��
�5������������-������������)�;��������������!���"#$���%���&��� 1��)?��& ��!���"#
���)�6(���&��� �"#����"-�%1���������-������� -6+��+��,��*6��$�����
���%$2��
��� �/%+�
(�%/���
+%� ��+�"-��+��������6�)����&��/��/�����������������0#�)���"/�/�� ����(+%�/��)��
�%��)�!������,��/���/��
+%� ��)%���!���"#/�0)%
��������6���+�� �)�6)��/�� �"#��#���������&��)�;�
����  -�&$&,����/����&�/��+����� ���
"���-������� 
�����/ �
������
��"#�����"���)�"�����"#$&
$��
�� ���5�9M��,�� 1����60�*,�+)�0�)�;��%�����-��� -6+����"#��&(�(� ��!���"#�"�%���%���&-%����
���)�0�������2����3-�&2���56
�������"#)�"#�%)�!#����/���$����������5��7�-// ("� ��)�*�%+� �%��
���-���)�!#���������,�+�560 -6+������"#$&�&�5)�;��%�����-��� �������-�������,��6���)%�� ���$������ 
�7�-//���-
%���-��+��������2���56
������-// ��+ �"#����U ��!���"#�����$)�;�
�)�65����%��
���-��� �����6,��)(+���� 
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2.1.2 ���������	'$�*+�*�,��&�/���*��
�/��#$����

������� 

 �%�����������2����3 �����N����������2��-��� ��H �.�. 2548 ��%��������/�������� �
-�+�����&��� -�&����������$��������/�� ���������7 -�&�+��)�*/������&-
��)�!#�)����&//�+�
+��������
/�0	���"
��%�)6��� �7�%0���	�%0$��
�$����&(�(� ��!���"#��+����� �)�!#���%��,�+)�;�<��� -�&���
)�!����&1�(�� ���56
������ 1�����)��!#��,�%�"#)�0����� ��!���"#�"�������(5��5����������+��(��)$� -�&
����U0)
<1�������5�)$�&/+�/�����"#(�%/���)(!#�%+��"%�6�5��&
������� �����������,�(+%�)��!�
2���56
������ 1��2����&(�(��"#��/)��!#����������$����������" 2 ��5+����� �!���5+��"#��7+��������
-�& �)�6)��/�� �"#�7�
��%+��7��5����1��6��$��1������
7/���� ��H �.�. 2548 -�&��5+��������������
�����+��)�*/������&-
���"#�"����������-�&
�������<�06��&��/�1�/�� ��5��&��/   

��&)�*����6+�
7������5+��"#��7+������������ )�;�)�!#������������������
7/����$��������/�� 
���������7 -�&-�+�����&���  ���
"������/�� ��&(�(� �6��/�)�0��/%���&��%�����"#/�0	���"
6�%�
)6��� �+�
�����+�)�!#��������$��������/��,�(+%�2���56
������ �$���%�� )�!#��$��)�*�%+�$&��� ��
(�%/���)�!������)�!#��$�����-��������"# (��5�12�/�012� -�&1���"#2����3��!�$���%���&���)��,�+)��
-$����/�� �(5�(���/��-���������7 �����/�+���+%�����%+� $&���������
+%��"�,� ����/�0����/6��5� 
���$�����)�0��/%���&��%��������-��% ��5+���&(�(����,��
+�����
!�,������+%����6+��8 �"#)�"#�%���� 
-�&�"���-$���������/%5.0
��(0��"#)�������/R������� ��!���"# (������1���� ,������ �+%���/ 
%. �
�!���"#) ��� ��
��2�	
�����
!��0��� �����&
����/
!#��%�(�)�!#��+�����6��������1������� ��

�<��
(�,���+%���/�7������������-�+�(0������"#)�0����� )�;�6�� ���#� ��"#
5��7�%+���(���$���%�����(&��
1�������������$��������/�����,�6�����)�"������ )�!#����	����" ��)
"��+�� -�&6+���2������$��
,�����
�5�%+� ���"���
7/����$��������/��,��/�0)%
9��6�%
5����� ��!�9�������0#% 
+%����)��!#��,�%
��
"���������7 
�����/���)��!#��,�%�������/��
"������/�� �!����6��
0� $-�&������)�0����,�+,��
�+����&/%�����"
+%��+%������&(�(�-�&���	�����&�/
0#�-%������+�� ��&(�(�$��%06����%�-�&
)�*�%+���0��
���� ����� ��
&����$��)�;�6����",%�)�!#���+�)�"���2��)�	6�����1����/ ����������
7/
����,� ��2���56
������$&��� ��2��)�	6����� �/�0)%
����)�!����������0#����� 

 



2-9 
�


�����/���)��!#��,�%��
"��������&��� )�;�����$������"#��&(�(��/%+��"����+�
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-�&
7/���/,� (� ��0���56
������-�&(5�(�)�!#���2��&����+��)�*/�����������-�&�+��)�*/����
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 ��
&�"#9M����31����%����
��������(���&����&���("�-$�%+� �"#�+����,������������%��)��� $��/
�7����(5�(���+��,�+)�;������� �"���-$�� ������)����6�" -�&��%����(5�(�/��-�+� ��,����/�7� 
+%�
��&)�*�������	�����&�/
0#�-%��������� ���6������)�0�����+���*,�+
�������/�!���/������"#$&
)�0����� �=�7-���,�� -�&��/���%+�����+�
��������/(�#%���% �-�+�����&���$&,�+�+� ��)�0�����&�/6+�

0#�-%���������&//�0)%���������-6+��+�� � )�!#��$����0��
�����"#,����,��������������)�+�)�0� ()�!#�%��
��/��0��
���� �(+%�6#��
5� �!� 6 �7�/����)�6�6+�%0���") �"���������/(�#%���%�����+�%$&����)�"�� 4 )�!��
 �=�79�)�+����� ��+��,��*6��$�����6�%$
�/����7��/%+����("�-$������+�%,�+��$��� ����&(�(� �
�!���"#)(!#� $,�� -6+���/�+� ��)�0��%���%���&-%�������� )���&��&/%�������)�0�����"#�+����)�;�,�
��+��)�+��"/ �������"
+%��+%���/�7�-�&��/R������0�)�*�$����&(�(� ���)��!�$���"� ��&)�*��"#9M��
��&(�(�-�&2����&(�
���� ���%��
��������)�;�)�!#������&//�0)%��������� (��������/ – �������
�&��� )�;��&�&����%+� 10 �01�)�6�) 1��)���%+��������$��6������,���������� $&��� ����0��
����$!�
��������������� 
+��� ������)�*��5�)�����,��������� -�&�%��
��������-�+���� ����)$!�$��/,�+����)
"�
 �)�6(5�(����
7+�&)�$&���� )�!#��$��,�+)(!#� $%+�9M����3$&���)�0����)?��& �=�79� -�&���)�*�%+�
������)�0����6�����)
�������+�% ���%��
�������/����&1�(�����9M���56
����������%+�2��
���%)�!��-�&)�	6����� ��!���"#  

 ��"#
5�
�5�,��%+���&)�*����������������&(�(�����
����5+�)�;�)�!#��)�"�%��� �!���������
-�+�(0�����$��2�����%)�!��/)�	6�����,� ��2���56
������ �%��,�+)
��2��)�+�)�"�� ����$��
��
���� ������)�0������+���%/���1��,�+�"������	�����&�/
0#�-%����� �������060����"
+%��+%����
��&(�(� ��� �����)��!#��,�%���� 3 ��5+��+%��!���� 1���+%��!���/��5+��7��������1�������������$��)�!#��
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���#� )�;��"#�+�
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 �/�0)%
�!���"#�������� �"#)�;�)(+��"� 
�5�,��%+�
+%����#�)�;�)���&������)�0�������2����3�"#�"-�%1���%+�

+�����&�/6+���&(�(�-�&
0#�-%��������� ��%�-6+)�0����� �)�6�!���"#�������������+�%  ��
&�"#���
���)�0���� �/�0)%
�!���"#6������ -�&�������� )�;����)��!#��,�%-�&/��!�������� ��&��/��$)$�/5���
����%+� )(+�  �)�6 �.��%�-�� �")?��&����5�)$�&/+�/����)�0#�)60� )�!#�)60����� ���&//�56
������ 
K�#�)�!#�(�%/���,������� $���"����5�)$�&/+�/����)�!#�/��)���%��)�!������ ��(�%/��� ��!���"# ($.�.
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�) ����U0)
<�0 ���"����5�)$�&/+�/���� ��!���"#6��/������&��� (���

������5+��7� (�������������)  ����U0)
<�0 ��)(!#���+� �/+�/���� �)�66��/�/��/56� ()�!#��$��)���%+�
$&)�;����)�!����&1�(�� ��/�0	���"
6�%�)6��� -�&���RN������6+��������������������/�0���
+%�
�����0#� ��
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5�)�0�, �����������/�0���
+%�6��/�/��
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��2�	
�) 
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0�<0 ���� (����� 

����&�/�"#
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1���%�#�%06�%+� ������)�0���������+�%����6��)�;����)�!����&1�(�� ��2���56
������ -�&,�+ ���%��
�+%��!���/������)�0�����"#�"-�%1���)�!����&1�(����!��"�%��)�"#�%�����//�0	���"
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&�"#
��&(�(� 1��)?��&
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(���&���1��
0��)(0� 
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�����"# )�"#�%������/���$��������� ��5+������&���/���� ��+�"#
�����,��-�+ 
�
&��5��������5+�����(��9�:��&)�6&%����� �����������������0#� ()��/��/�/6.) -�&��5+��7� (����� �
)�6(���&���  $����������	�
�����
�5�
���2��-�&/�/�����-6+�&������,������"� 

 /��$�+��������+#�����*��!04�������"
�$$� ���/��5��!���"#$���%���&��� (�/5�" $���/5�" 
6��� -6+�6�������6���&)/"�/
�����������3��6�" %+���%����/�0���������������-�+�(�60 �.�.2532 

��&��/��%��7�-��$�� 

1) �'����%���	
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.������.�/�,+%,�!"�+���*%���#	��	
�%����� ��
����#��&�.����������

��	

�����&!�	
��.���*

%���#	�� 	
��
����#��)'�.�%
� (�%'� ��)'���;*���	"��� ��)'�/�,��������#��) SL��(�'�
 “*��*�” +�9��#

/�,(�,�������������!"����A����9 ��#(�'�
 “�&!�	
�” +-,����ML�����*,.�����!"�	
����(���'�.���������.�

	,.�M��� 

/��.����$L�;�+����!��
! ���'� XVC��)'��!"���#����(�,�
������*�!���)'�/�,+%,�!"��%'���� �
��)'�/�,+%,�!"�

%���#	����.��'��!"�XVC�S,�
 ��#��)'�/�,+%,�!"�%���#	��	'.�'��!"�XVC���� ��&�.���	�������*,.�����.�

/�,+%,�!"�	�!��'.���#�#-�'������'��!"� ��&�.������+-,��

��.*'.����*,.���� ���	�!��
�'���'��+�����'��!"�

��#�"��)����;� �'����������
�'���'���.���#%�%�+�������-���������!"�%���#	�� �������/����

+%,�!"� ��#���V�-���������
,��.���#%�%�+���&�.����+%,�!"�+����.)��A�����A� �����;*� ��#.&��Z 

.�����/�,+%,�!"�%���#	�� �
A���������"���������'��������%���#	��+�����'��!"���#

�"��)����;� ����"���������H.������#����	�A�
����!"� �������)��)�A���!"���
�
*���	���;*���	
�

(�,�������*'�*�!������)'�/�,+%,�!"�T SL����
�#�.

���#��!�*.��#�
�*�*'�����(� 

 �����!� �L���'��(�,�'� .�����	�������	
���
�
��,.��������������)'��!"�+���*�)'��!"��#
.�/��.�

+-�' ��
����#+�A����#%�%�
�����������,���E� (�'(�,������������)��	'�	
���� 	�!�+��#����-A�� 

�&.��#.�)��������)'��!"� ��#��)'�/�,+%,�!"�+��#����)�A�� .���������.��'��	,.�M����L����
��U�

.�����-���	
��
$��
A��+����������/��,�V�-���&�.��!"�+��#���	,.�M���(�,�����'� 	�!�
����U��&!�	
�	
���)'�

/�,+%,�!"�	)���)'������M����..�ML��V�-���#����*,.����(�,	���ML���'���)'�/�,+%,�!"�+���*%���#	��.
�

�,�
 

�����"#
5� ��$��+�%,��%+� �%�����-��� ���
"���$����������"#)�0�����6���-6+�H �.�. 2548 -�&
�%���%���&-%� -�&�%��,�+)(!#���#� �������)�0�������2����3���)�;������<�����%�����-���
�����+�% ("� ��)�*����3��������"#)�0�$���%��
�����<�)(0������$�"#,�+)�+�)�"����� �&�%+���7� (����� �2��
���%)�!����/)�	6��� -�&��3�"#�7����%+�)�!����&1�(�� ����/2���56
����������%+�  ��
&�"#������
��&(�(��"#)�"#�%������/��� (����� �2����&(�(��������%��)���-�*� )��!��+���"#����������$����������"#
,�+)�;�<����"���	
&�%�6�%)?��&�0$ �
&��5��������5+��������,�+�"�����$��+��-��$�0� ������������

+%������0#� ����)�;������������"#�"����2�� �������)�0����)�!#�-������� ����$��������� ��&��/
(5�(��"#��7+���)�6)��/�� ������)�0����)�!#�
+�)
�0� ��)�0��%����&
���%���+%��!��&�%+��������
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�����������0#���/��&(�(� ��!���"#$��$&)�;�-�%���)�!#���.������2��-�&����"
+%��+%����
��&(�(� ����$���������,�� 

21.4 67�8���������
�����

������� 

  ��!���"#$���%���&����"�7� ��/�0�����!�$��
������ ����/�7� (� ��!���"# 1����7+ ��%����/�0�(�/���
1������(���&����&��� �����&��
+%�27�02�� -�&���;�	.
�	��.�*.�� $����������	�
�����
�5�

���2��-�&/�/�����-6+�&�7� (�/�0���-6+�&���,������"� 

��������,���������+� ���%���#	��+�9��#	
���U��M��������������!"�-����.�(	
 

�
�	��	 	
��"���� �&. ���+-,�,.��� ���	"�������,�+� ��#����&�.��������#%�%�+��&!�	
� �'��	�!���,��

��#�������
�'���'���.���#%�%�SL��M&.�'���U���&�.�	
��"������� �.������!�
���
-�,�	
�������)�	�!�

����#��� ���&�.��&.���&�.�+%, *�.���������,��	
����*������*,.����	
��������#%�%�  

�*'��#��

�����������%���#	��+��&!�	
�*,.���U�/�,���-�,����.��&�.�������<* ��#�����#��

�V�-�����������!"�����L!���&�.
Z �V�-�	
���+��&!�	
�$L�;� �%'� �V�-�������*'.*,���������/���!"�

�#-�'���)'��!"���#A�
+��)'��!"� �V�-��,�����%��%
%)�%�	
�(�,���/���#	� ��#���/��%.��'�+%,�'�
+�

�'���'���#��(FFH��.��#���'��!"� ��U�*,� ���	�!���&�.�	
�A�������;*��-E��'�%���#	���.�+�..�-'��

(�%'�
�-�&.A��.)*��-���� 	"�+-,A����;*�(�'�.+�.
'�����  

�����+-,���A�;���.�/�,."���
����������%���#	���#
.� ��'���'� ������<*A�
��,� �B 

2548 	
���9���(�,	)'�����#����"�����-�$����&�.��,���,(����<*�+-,A��.)*��-���� 	"�+-,A����;*�

(�'�.+�.
'����� �V�-������������!"��.���;*����
����� 10 �B ��ML�����
!�E
��(�'(�,��,(��V�-�

������ �L���U�%���+-,������������
,��#-�'��A����;*����� ��#A��.)*��-��������L!� ����
!

��������'.��,��*'��Z �L�M������,�� (�'+-,�����'���&.����#��;*����.��'��#�.��!"�(�%'�


.)*��-���� �V�-��
!��U��V�-�+-�' +����-����#
.�SL����9����#+-,������+������'��
! 

��������
$��9���9�� �����#��+����-����#
.� �
�����#���"���� 6 �-'� �&. ���

��#���'��A���A�� 4 �-'� ��#�.��,�
 �����#���#
.� �����#������!"���#���� �����#���,��

�����#�����#������'�	
�������"���������'.��,�����E���!� �.�����
!
���
�����#���	$��� 2 �-'� �&. 
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�	$���*"�����&.����� ."��A.���� ��#�����#���	$���*"���������� �,.�������'��!"���#�'�


�!"��.������#��A���A�� +��B�.$. 2552 ����������	
� 2-1 

�����#���'��A���A���#
.���U�-�'�
���-�L��	
�������#��������&�.��!"��"�-���.)��A� - 

����A�+-,���������&.���#A��.)*��-����+����-����#
.� ��
�
���;�	 
�����.���S� 
�	
��*
!�� �"���� -�&.


�
� SL����U����;�	����.����;�	.
�	��.�*.�� ��U�/�,���-���������#��/��*�!"���#���#
.� ��#���#
.�

	"��"�(�(�,��&.��# 10-14 �,����	 ���-�����	#�)��H���(�,������
�
'.�+-,��U���#���
��'�

�#�����#�	$*��*'.��� �������"�����,.���+��B �.$. 2550 ���'� ����������*,.�����!"���#���.�

�#
.�������L!�.
'�������E���#.
�'	
���#��� 80,000 ��.�./��� +���#	
��"�������/��*����)��.���#��

�#
.� 50,000 ��.�./��� �L��'�/���#	�+-,%���#
.�(�,���������&.��,.� ��A. (�,��'��"��������

��,�V�-��#���!"���� �#��/��* �#��	'.�'��!"� ��#�#��	'.�'�
�!"���
��� �*'����#���	
�(�,������

���.)�-�)��.���9����
.
�'�,.
�L��"���U�	
�*,.�+-,���;�	�.�%���U�/�,�"��������������)� ���-*)-���	
�%��

�#
.�(�,���������&.��,.���!������  

	'.�'�
�!"�SL����U�	'.��'�%����-�E�.������#�
	
��
.�
)���+%,��������'� 20-30 �B 	"�+-,	'..)�

*���!"���#��(-�%,���#(�'(-� ML���,�
/�,+%,�!"�������L!� 300-500 ��
/��&.� �*'���������/��*
���	'����� 

�L�������U��,.�����;���������'� ������-����#���#
.�	
������M	"��"�(�(�, ����)��.���#�	$ �*'%��

�#
.�����(�'(�,������������)�+������,�V�-��*'.
'��+� -��*'.(��
����L!������'��!"��#*,.��
���

���&�.�(-�����,����'�.� 

 ���7
�	
�����,��
G����
���������9��'��
�++� 	���
� ��9����
�*���#��9��*�
��&�.

���	
� 12 ���
�
� �.$. 2535 +-,���*�!����;�	��������#��J��	���
����!"�A��*#���..� �"���� (-�&. 

East Water) ��
�
�����#���'��A���A��M&.-),� 100 % ��&�.���/��%.�+������J����#����#��	'.�'�

�!"���
-�����

�-�'�
�����

�+��&!�	
�%�
XVC�*#���..� ��#��U�/�,���/��%.�-���+������J���-�'��!"�

��#�������#��	'.�' ��!" � +-, ��

��.�������*,.�����.�/�, +%,�!" �  ��
�
���	"���������

��#	���������� ��&�.���-����#����"������������#��	'.�'��!"���
-���+�A��*#���..� ��U�

�#
#���� 30 �B *'.��+��B �.$. 2539 ���;�	T (�,����A����U����;�	�-�%� ��#�"�����������.��


-),�������.����;�	T ��'�����	)�	���(� ��#
&����	#��

�-���	���
��-'���#�	$(	
+��B �.$. 2540 ���

���	
� 2-2 
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����"# 2-2 ������*�!����;�	��������#��J��	���
����!"�A��*#���..� �"����  

 

 ���;�	.
�	��.�*.�� (�,�����	4������9���+����+%,�!"����.'����E��!"�+��&!�	
����-����#
.�   ���

������������'�
�#��	'.�'��!"���#�-�'��!"�+��&!�	
�    +��V��)������;�	T�'��!"�+-,��'/�,+%,�!"�+��&!�	
� 3 

���-���%�
XVC�*#���..�+�.�*����#��� 620,000 �����$����*�*'.��� -�&.��#��� 18.6 �,��

�����$����*� 

2.2  �6'��������(�)�����,�������*��+$����H����� 

2.2.1 ����=�7��)���6'��������(�)���� 

���$L�;��<*��������+%,�!"�+��&!�	
����-����#
.��
��*M)��#������&�.$L�;��<*��������+%,

�!"���&�..)��A�����A� ��#���+%,�!"���&�.�����;*�+��V��)����������
�'���'��+�������-���������!"��.�

�&!�	
�*��.
'�� ���/����$L�;���������&!�9��+��&!�	
����'� ���+%,�!"���&�.���.)��A�- ����A���#���+%,�!"�

��&�.�����;*��.���#%�%�+��&!�	
��'��+-�'��������+%,�!"��������#�"���/��*��#��-��'�,�� ��#

���
	
��!"���&�.�����;*���������+�%'��-�,���,��#�
���%'�
�-�&.�����M���	)��!"����.���������.��'��

	,.�M��� (.�*./�	$���) ����"��������$L�;��������"�����,.������+%,�!"���&�.���.)��A�-����A� ���+%,

�!"���&�.�����;*�  ���	�!�$L�;��A���V�-�	
������L!� �����,(��V�-����-�'�
���	
���
�
��,.� *�.���
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�����L��.+���#����
���
�'�
�'��!"���#�� ��&�.�"�����'����������!"�+��&!�	
��-��#�� ��
���+%,

����.�M�������)'�*��.
'��+��&!�	
����-����#
.� ��.���)��)'��!"���.�+-�'��#�)'��!"���#���� 

2.2.2 ������*��+$����H�����(��!���"#�=�7� 

 ������$L�;�+��#
#	
� 1 ���'� ������-��������	���
����!"��.����-����#
.���'�*���A��

	��.)	���	
��)'��!"������M��'�..���U��)'��!"�-���(�,  2 �&!�	
��)'��!"� (�,��' �&!�	
��)'��!"���.�+-�' (��'�!"�

�#
.�)  �����&!�	
�����!"���#��� 1,800 *�.��. ��#�.��,�
 .'����E��!"��.����
  .'����E��!"�-�.�

���(-� ��#.'����E��!"���.�+-�'   �&!�	
��)'��!"���#���� �����&!�	
�����!"���#��� 1,500  *�.��. 

��#�.��,�
  .'����E��!"���#������#.'����E��!"���.��#�.�  

 ������-��������	
���
�
��,.�����!"�+��-�'���E�����!"�����������#����+-�'+��&!�	
��)'��!"� 

�&. .'����E��!"� .�����������!"�+��"��!"�-��� ��#����������!"���&�.�'�
�!"���#�������!"�+-,�����)'�/�,+%,�!"�

	
�(�,�����#�
%����
*�����.'����E��!"� �%'� �������%���#	����#�����#�� ��U�*,� SL���"�-��+-,�&!�	
�

�-�'��
!��U��&!�	
�+���*%���#	��  .
'��(��E*��+��.���*�&!�	
��)'��!"���!�
���
�&!�	
�	
�(�'(�,�����#�
%��

����#��%���#	�� -�&. �&!�	
��.���*%���#	�� SL������������!"���U����%'�
�-�&.*��.��.�

%���,��+��*'�#%)�%���#����%'�
�-�&.���-�'�
���	,.�M�����#���-��� �%'� .���������.��'��

	,.�M��� (.�*./�	$���)��#-�'�
�����%���+����-���  

������-���������!"�+��#����)'��!"��
-�'�
���-���	
����/��%.���
*�� (�,��' ���	���
����!"�

��#���%���#	�� +����-����#
.�-�'�
���	�!��.��
���	����#-�,�	
�+�������-���������!"�	
�

�*�*'����� ��)����	��+�������-���������!"�+��*'�#�)'��!"����*'.(��
!   

1. ������*��	
��������,&$������,+�(*1$ 

 ���/����$L�;�+��#
#	
� 1 ���'�������-���������!"��)'��!"���.�+-�'��U�������-��������

.'����E��!"��.����
 -�.����(-���#��.�+-�' �'�������&�.+-,�
��#��	4�A�����+%,�!"����	
��)� 

�V��)���.'����E��!"�	�!�����-'��#��
�!"����"��!"���

�����&. ��'�!"���.�+-�'  �
�����,���#���%&�.��
�

�#-�'��.'����E��!"���
�#��	'./���!"��.���
 – -�.����(-� ��#-�.����(-� -��.�+-�' ��&�.���� 

�M�*��,.����������!"�	
� (-���,�.'����E��!"��.����
��#��.�+-�'+�%'��<��X��
��������� 

��#��

�����#�����E�����!"�+�.'����E��!"�%'��<��X��E.
�'+��#���	
�����L�	"�+-,.'����E��!"��.����
��#

��.�+-�'�
���������M+������E�����!"�+�%'��<��X��,.
�� (�'�����M��E�����!"�+�%'��<��X�(�,(�,�L�

*,.��#��
�!"��,����"��!"����� ��#	
�.'����E��!"�-�.����(-�����M�*��#�
���������M+��������!"�

+�%'��<��X�(�,�����'�.'����E��!"��.����
��#��.�+-�' �L�	"�+-,�����������/���!"��L!�  
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1)  ��*M)��#�����.�.'����E��!"� 

.'����E��!"��.����
	"�����'�
�!"�+-,����M��
/��*��#�� *.��'�!"���, $��
���J��������� 

���;�	 (	
�	FFI*,� �"���� .)��A�����A���#����.)*��-�������*��)�-��*-
���
/'����,�	'.�!"����

�.����;�	 ��������#��J��	���
����!"�A��*#���..� �"���� (�-�%�) -�&. East Water  

.'����E��!"�-�.����(-�	"�����'�
�!"�+-,��� �&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
  �"���������#��

�#
.� ���.)*��-��������#  ���;�	 (..����
S
 �"���� (�-�%�) �#������$��	,�
�!"�  ����.)*��-����

���*��)���#.'����E��!"�-�.��,.��
/'����,�	'.�!"�����.����;�	 East Water 

.'����E��!"���.�+-�'	"�����'�
�!"�+-,��� �&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
�-'�+-�' ��#��������+%,

�!"�������X�
�,���'�
  

2)  ����������!"� 

+�A��#��*��"�������%���#	���#
.��#�������!"�+�.'����E��!"�	
��
+-,���/�,+%,�!"�*��	
�������

�������!"�	
��"�-��(�, ��
�
���*��*���,.�����#*����.��,.����������!"���U���
��� �"�-�����)'�/�,+%,

�!"�	
��
���/���!"� -�&.����!"�����"��!"���.�+-�'�������-�&.X�
�,���'�
(�+%,��!� �������%���#	��

�,���'�
�#�
���*��*����#*�������#����!"�-�,�X�
�,���'�
��#�������!"�/'��X�
�,���'�
��U�

��#�"�	)���� SL�������	
�+%,+����*��*���A�����+%,�!"��.���)'�/�,+%,�!"��-�&.X�
�,���'�
�&. �#���

�!"�-�,�X�
�,���'�
 *,.�(�'*�"���'��#��� +10.2 �	�. (�#������X�
 +11.47 �	�.)  ��&�.����M,��#���

�!"�-�,�X�
*�"���'��#���	
��"�-��(�,�
!�'�/�+-,�#������!"���&�./��*�!"���#���.��"���������#���#
.�

SL����U�/�,+%,�!"�	
��
��	4�+����+%,�!"���U�.��������(�'�����M����!"���&�.�"�(�/��*�!"���#��(�,  	���������

%���#	���,���'�
�#��,�+-,XY�
�������!"��.��"�������%���#	���#
.�+-,�
����#��
�!"�..����

.'����E��!"������"��!"���.�+-�'��&�.������#����!"���#�������!"�+��"��!"�  

���*�����+���&.�.'����E��!"���&�.�#��
�!"����.'����E��!"�+-,�����)'�/�,+%,�!"��-�&.X�
�,���'�
 

��
��*��!"�	
��#��
����.�+-�'�#M���#��
..������.'����E��!"�-�.����(-���&�.+-,��U�(�*��

��*M)��#�����.�.'��T ��!� �*'��&�.����.'��T 	�!�����-'������M�#��
�!"���+��"��!"���.�+-�'(�,	"�+-,

���*�����+���&.�.'����E��!"���&�.�#��
�!"��L��
����
&�-
)'�����L!� �.����.'����E��!"�-�.����(-�

��,� �����M�#��
�!"����.'����E��!"��.���
��#.'����E��!"���.�+-�'���������-�&.	��	����

�#��
�!"����.'����E��!"�-�.����(-���&�.�#����!"�+�.'����E��!"�	�!��.�.
�'+��#���	
�+��,��

�����#���

��E����-�&.�
�������!"��,����.'����E��!"� 	"�+-,.'����E��!"�-�.����(-������M��E�����!"��"��.�(�,+%,(�,

����L!� 
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�.�����!"�	
��
��E����.
�'+�.'����E��!"�	�!�����-'�+��&!�	
��)'��!"���.�+-�'��,� �V��)����"�������

%���#	���#
.��#(�,�"��������!"�	
�(-���,���+���.�+-�'����&!�	
�����!"�X��#-�'��	,�
.'����E��!"�

ML�X�
�,���'�
����#�.�����������+�������-���������!"� �!"������'���������X�	
�*���+��&!�	
�

��,����
����U��!"�/�������,�(-���������+��"��!"���.�+-�'  

+��A��#���<*�����%'� ���
�B �.$. 2548 �"�������%���#	���#
.�(�,��#�����M��������!"�

�'��-�,���#(�,�
�����,��*&.�+-,�����;*���+��&!�	
��������%���#	��X�
�,���'�
	�����&�.+-,��

������#����   ��,��*&.�(�
����)'�/�,+%,�!"���
.&��Z +-,�
������-��-�'��!"�������*��   ��E�����!"�+-,��

��.

*'.���.)��A�����A� �����#%)��'�����-�'�
���	
���
�
��,.�+����-�����# �XH�*��*���M��������!"�

.
'��*'.��&�.�    

2. ������*��	
��������,&$���������
�� 

 /����$L�;�+��#
#	
� 2 ���'� ������-���������!"��)'��!"���#������U�������-��.'����E��!"���#

������#��.��#�.� (.'����E��!"�����)�) .'����E��!"���#�����
�&!�	
�����!"�X� 603 *����������*� ������

�!"�	'����
�
 294 �,�������$����*� �����) 248 �,�������$����*� �
�&!�	
�%���#	���.�.'����E��!"���#

���� 137,000 (�' ��#�"�����
�
�&!�	
������.
� 38,000 (�' ������	
� 2-3 .�*�������#�-
 1,821 �������*�/�B 

������X����
�
 1,597 �������*�/�B �������!"�+%,��� 228 �,�������$����*� ���*����	
� 2-2 

2.1) ��*M)��#�����.�.'����E��!"���#���� 

� ��&�.��J���-�'��!"�+��������)'��!"���#���� +-,�
�!"���

��.�"�-����'��!"�+-,�&!�	
�

���#����+���*������� ��#��� 137,000 (�' +-,�����M�����/�/��**'.(�' 

� �H.��������)��!"��.��!"���E� 

� ��U��-�'��!"�����"�-���.)��A�- ����A� 
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'�����"# 2-2  �-�'��!"���#����������+%,�!"�+��)'��!"���.�+-�' 

�*,$����� ��	�������(�)���� *����*'& 

.'��T �.����
 1. �M��
/��*��#�� *.��'�!"���, 

2. $��
���J��������� 

3. ���;�	 (	
�	FFI*,� �"���� 

4. .)��A�����A���#����.)*��-���� 

���*��)�-��*-
� 

 

 

 

- �'�����.'��T -�.����(-� 

.'��T -�.����(-� 1. �"���������#���#
.� 

2. �&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
 

3. �#������$ 

4. ���;�	 (..����
S
 �"���� (�-�%�) 

5. ���.)*��-��������# 

6. .)��A�����A���#����.)*��-���� 

���*��)�-��*-
� 

7. .)��A�����A���#����.)*��-���� 

-�.��,. 

- �'����� side flow 

- �'����� side flow 

- �'����� side flow 

- �'����� side flow 

- �'����� side flow 

- �'�����.'��T �.����
 

.'��T ��.�+-�' 1.�&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
�-'�+-�' 

2. ���+%,�!"��-�&.X�
�,���'�
 

- �'�����.'��T -�.����(-� 
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����"# 2-3 ������-���������!"��#����)'��!"���.�+-�' 
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:    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	
���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-4 �&!�	
�%���#	���.�.'����E��!"���#���� 

2.2)  ����������!"� 

���������+�.'����E��!"���#����+-,���/�,+%, ��
�
�������-����.����������#�������*'.(��
! 

(1) ��&�.�-�������#.������#�.� ���������).'����E��!"� 248 �,�� ��.�. ��#�.��,�
 

��&�.�-���  ��� 24 ��*�  
�� 2,500 ��*� ,	"�������I�%'.����*�"����  7  ��*�  
�� 

1,600 ��*�, .�����#��
�!"��,�,.����	'.�'��!"����"��!"�������#.����	'.�'��!"�XVC�S,�
 

(2) �M��
����!"� ��#�.��,�
 ���&�.�����!"�����,�
�.�*.��(FFH� �"���� 5 ���&�.� 

 �������!"�(-�/'��	'.�'��!"���#���  10.50  ��.�/����	
 

(3) �#���'��!"�XVC�S,�
 ��U���.��'��!"�����
��	�!���!�  23.723  ������*�  �'��!"�+-,�&!�	
�

%���#	��  54,000  (�' 

Zone 3

Zone 2

Zone 4
Zone 1

�������	
���
������

���
�����		���
������� 137,000 ���

���
�����		���
������
�������������
���
���
����! 38,000 ��� (Zone 1-4)

������
�����		���
���"#������$�����
 175,000 ���  

��		���
������
������������� 4 "%


���
�����		���
������� 137,000 ���
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(4) �#���'��!"�XVC���� ��U�	'.�'��!"�����
��	�!���!�  25.824  ������*�  �'��!"�+-,�&!�	
�

%���#	��  83,000  (�'  

(5) �#���'��!"��'���
�
������*��  4  �S� �'��!"�+-,�&!�	
�%���#	��  38,000 (�'  

 

���
$���
�����&�����
$���
�����&��  66
  "#�����
��"#�����
����������  '$�*�$������'$�*�$������

��		���
���+./�%&����		���
���+./�%&��
#9�����
���#������#9�����
���#������  23.72323.723  ����..

���
���;*&���
���
����!���
���;*&���
���
����!
54,00054,000  ������

��		���
���+./������		���
���+./����  
������
���#������������
���#������  25.82425.824  ����..

���
���;*&���
���
����!���
���;*&���
���
����!
83,00083,000  ������

�����
*$���
�����
*$���
  �9���#��
����	�9���#��
����	    
��&�����

����	���
��&�����

����	���

#����<�#����<�                        2424 ��..

#������#������                      2,5002,500  ��..

�=�
��<	
����=�
��<	
���
��&����#��
����	��&����#��
����	

��		���
������
���������������		���
������
�������������
���
���;*&���
���
����!���
���;*&���
���
����!

38,00038,000  ������

 

	
���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-5  �������-����.����������#���� 

 	�����������#����(�,�'��!"���
.�$�
�����,�M'��+-,�����;*���+��&!�	
����#�����,��XVC�S,�
 

��#��� 54,000 (�' *�!��*'�B 2549 �"�-����&!�	
�XVC�����.���'�!"���#����SL����U�	
���� 	���������(�,

�'.��,���#���'��!"���U�	'.�-�E� �"���� 3 �M� ���� 1.40 ��*� ����
�����	�!���!� 25.824 ������*� 

�'��!"���
�������,�
���&�.�����!"� �"���� 5 ���&�.� +-,����&!�	
�%���#	�� 83,000 (�' ��
����'.��,����,�

���E���&�.��&.������� 2552 ��#�����M�'��!"�+-,�����;*��� *"���%)���� *"�����*��.
�
� *"������

���	�� *"�����#���� *"���	�����

� ��#*"������-�,� +���*."��A.������	�� ��'� 83,000 (�' ��#	"�

+-,���/�(�,	
��"����*���.�..�/�+�%'��<����,� �B 2552 �
!(�,����!"�(�.
'���*E�	
������� 2-6 
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���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-6  �#��	'.�'��!"�XVC������#XVC�S,�
�.����������#���� 
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 �.�����
!
���
�
�#���'��!"�������*�� 4 �S����*'.(��
! 

� �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 1 �
�&!�	
�%���#	��   5,000  (�'�"���������'.��,��+�

�B����#���  2552 – 2553 ���;�#�����#�.��,�
 .��������)�����'�
�!"�  1  

�-'�, �M��
����!"�  1  �-'�, �#��	'.�'��!"�����
�����  13.60  ��.,�)��'�
�!"�  3  �-'� 

��#�
!.
�'�#-�'������'.��,�� ������	
� 2-7 

 

	
���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-7 �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 1 

� �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 2 �&!�	
�%���#	��   9,000  (�'�"���������'.��,��+�

�B����#���  2553 – 2554 ���;�#�����'���U�  3  *.�  ������	
� 2-8��#�.��,�
 

'�����"# 2-3 ���;�#�.��#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 2 

������ '+��"#  1 '+��"#  2 '+��"#  3 

.��������)�����'�
�!"� 1  �-'� 1  �-'� 1  �-'� 

�M��
����!"� 1  �-'� 1  �-'� 1  �-'� 

�#��	'.�'��!"� 9.0 ��. 6.0 ��. 2.0 ��. 

�)��'�
�!"� 4  �-'� 3  �-'� 2  �-'� 



2-31 
�

 

	
���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-8 �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 2 

� �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 3 �&!�	
�%���#	��   14,000  (�'���;�#���

��#�.��,�
 �M��
����!"�  1  �-'�, �#��	'.�'��!"�����
�����  10.88 ��., �)��'�
�!"�  6  

�-'� ������	
� 2-9 

 

	
���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-9 �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 3 

� �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 4 �&!�	
�%���#	��   10,000  (�' �"���������'.��,��

+��B����#���  2552 – 2553 ���;�#�����#�.��,�
 X�
	��!"�  1  �-'�, �M��


����!"�  1  �-'�, �#��	'.�'��!"�����
�����  8.40  ��., �)��'�
�!"�  5  �-'� ������	
� 2-10 
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���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 

����"# 2-10 �#��	'.�'��!"��'��	
��
�
������*���S�	
� 4 

'�����"# 2-4  �&!�	
���������'��!"���#�"��)����;���#���� 

,���
� +���9+ '���, �!���"#C!+��+� �!���"#��7'� �!���"#  ��. LBM�O)�� (%�$) LBM�/�� (%�$) 

1 ������	�� %)���� 104,193 76,378 8,695 - 8,695 

2 ������	�� ���*��.
�
� 38,063 32,500 14,142 - 14,142 

3 ������	�� ������	�� 25,354 16,788 13,351 - 13,351 

4 ������	�� ���-�,� 43,407 41,278 16,659 - 16,659 

5 ���� 	�����

� 47,582 34,156 20,105 2,080 18,025 

6 ���� ��#���� 67,252 41,283 31,386 19,258 12,128 

7 ���� �,���� 46,575 44,113 19,983 19,983 - 

8 ���� 	)'����
��� 37,574 37,574 3,523 3,523 - 

9 ���%#��� %"�O,. 39,464 39,464 9,156 9,156 - 

  ��� 481,488 363,543 137,000 54,000 83,000 

  	
���: ��������'��!"���#�"��)����;���#���� 
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3. ������*��	
����+$����H��������"�
����C$���+� 

/����$L�;� ���'� +��&!�	
�*"���*#����!��
������-��.'����E��!"�-,�
-����� SL��.
�'���&!�	
�	
�

��U�A�����,�����.��&!�	
���#X�
��,�*���"��!"�	
�(-��������A�����,���� 	
�(�,������M'�
�.�+-,���

.���������.��'��*"���*#����#.���������.��'��	,.�M����,������������;� A�
+*,������-��

������	
����'�+� �
��#��	4�A����#���/��%.�*'./�,+%,������+-,����L!� ���	�!��'������+-,��#%�%� A��

��#%������ ��#%)�%��
�'���'��+����*�����+� �'���"��������*��*��*����.� ������	
� 2-11 

 

 
 

����"# 2-11  .'����E��!"�-,�
-����� -��'	
� 11 *. *#��  

��
������-��������.'����E��!"�-,�
-������
!�#.
�'+����������.���#�������-��'�,��	
�

���*�!��L!�-�&.��)'�/�,+%,�!"� ��'����+%,�!"��'������#-�'��*. *#�� ��#*. �,�����  ��
�
��������'���������
! 

� �����,���,.*�����
�
�������+%,�!"� 

� ����"�-���/����+%,�!"�+�<����,�   

� ���*��*���/����+%,�!"� 

� �����#����/����+%,�!"��.��*'�#-��'�,��  

�  �����'���&.�.���;W�+�����"��)����;�.'����E��!"��,����������#����#��� 

�V�-����+%,�!"�	
��"����	
���+��&!�	
� �&. +�%'��<����,��������!"�+�.'����E��!"��
(�'��

��.*'.���

����A���#.)��A�  

 /����$L�;�����
%
!��#��E��"������
�
����%)�%���
�.�.'����E��!"��
���;�#��'���
��,��

��#�������
�'���'��+�������-���������!"�+�.'����E��!"�SL����U�*��.
'��	
��
	
�%)�%������M���-��
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�������-�'��!"�(�,�.�  �.�����
!
�����'�%)�%�
��+%,��#�
%��.'����E��!"�+�-��
��*M)��#�����,�
���  �%'�  

�����#��-+%,��#�
%����&�.��U��-�'�.�-����#��
��*���!"���&�.�������
(�,+���.�����  ��#���/'.�-
'.�+�

��
����#+�<����,�  
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���"# 3 

������#����
��-�9��/+�����
��
���� 

 

 �������$L�;�����
+��#
#	
� 1 	
�/'����(�,��J���#��������	$��&�.������	���
���

�!"�T SL����U��#��	
���J����
��#����������
�'���'���.�/�,�
�'��(�,�'����

/��#%�%� ��


.���������-���'��*"��� (.�*.) ��U�/�,�"���,��,.����!"���#�,.���.&��Z+��&!�	
�	
���
�
��,.�/'��

�#�����&.�'�
 	"�+-,�,.���+��#��������	$��U��V��)�����#(�,��������%& �.�� �����

��#%�%� ��#�����M�"��,.��������#���/�����#��(�����/����������+��&!�	
�(�,	��

�M�������  ��
����#+���&�.��.�������������A���!"�+��&!�	
���&�.�*�

�����H.����A�


�'��-�,�  ��
�����M+%,�#��T��U����&�.��&.������)�����"���������.�*"���(�,  .
'��(��E*��

/����	��.�+%,����#
#����� !����'�
���
����(�'%�����+�����"�(�/��/�����#

�%&�.��
��������������,��$��
A��+������#���������&.�'�
+��#����)'��!"�   
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*'��Z (.�*., �������%���#	��T, /�,+%,.&��Z	
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�
��,.�)  *��������,�����+%,����#��T ������	
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���
•�,.�������-�'�	
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•��;*����-���
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•�H.���� ��#����	���4���A�
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•	���
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��&���������*��
-� �������������*��
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3.1 �
'C&���
��� 

1) ��&�.��,(���#������)��#��T ����������$L�;�����
�#
#	
� 1 

2) ��&�.������)��#��������)���&�.�����J��������-���������!"� 

3) ��&�.������)��'��*��*'./�,+%,+-,�'�
�L!� 

4) ��&�.���;��,.���+-,����	�����
��#��U��V��)��� 

5) ��&�.	��.���������"��'.�����"��,.����������J��+%,���	,.�M��� 

6) ��&�.������)��	������#���&�.��&.	���,����$����� 

7) ��&�.��U�����������,.���	���(���#�,.���	
���
�
��,.�	���,���!"����-�'�
���	
�

��
�
��,.���&�.+%,�,.�����U��V���
������)����*�����+� 

3.2 ���,��+"��������������� 

 ���$L�;���,(���#������)��#��T+��'��	
�
��(�'�������+-,�
�����-��#�� �'�
*'.

���+%,��� ��#�����,�ML��.�/�,+%,���(�,����L!� ��
�
��
�#�.

����*'.(��
! 

� ������)�������,���#��T  

� ������)�����������"����.�,.���������	$  

� ������)��,.����,�����������	���
����!"� 

� ������)��	�������������#-�	���,����$����� 

� ������)��#��9���,.���.���������, 

���������)���#��,(������'���,��*,���!��"����������
��#�������
�'���'���.�/�,+%,

+��&!�	
�$L�;�	�!���!� ��#�������������,.������-�'�
�����%���+��&!�	
������
�#�.

�	
�

�#��
���+�-���,.*'.(� 

3.3 �����
���&�����
�)������
��
������!#+���	
������
��������� 

�'������
!��#�.��,�
 ������;�����	�����
��#��U��V��)����.��,.�����&�.���;�����

*'.��&�.��.��,.������9���,.���+���������#
#	
� 1 (Phase 1) ��&�.����������,�������,.���

	�!�-��	
�(�,�"������$��
��W���*�������-��� (POC) �*'+�A�
-���$��
������'��(�,���	��	���

	"������	"�+-,	���������*,.�*��*'.�.�,.������-�'�
���+��&!�	
���������)��,.�����
*�� 
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�'�/�+-,*,.��
���$L�;�������*��ML�	
����.��,.������;�#�.��&!�	
��,�����+%,�!"� -�&..)����� 

(Water Demand) �,.���������-��!"� -�&..)�	�� (Water Supply) �,.���������-�'��!"�+��&!�	
�

��#���	"��/�	
��-�'��!"� ���$L�;��#������%&�.��
�9���,.��� ��#������	"�9���,.��� *��

���;�#���+%,�.��������+��&!�	
� 

�.�����
!
���
���������)��#��������)���&�.�����J������������!"����������,��

���� ��&�.�����#��T.�$�
S.F*�����	
���U�����/
���' (Freeware) �L��"���U�.
'��
���	
��#*,.�

������)�S.F*�����+-,	�����
 ��&�.��,(��V�-�	���	�����.�*��S.F*������.� ���ML�*,.�	��.�

���	"�����.�S.F*�����+-�'�����(����	"�����.��#��T�'�+-,/�	
�/������-�&.(�' �.�����
!

�
���������)����������&!.-� (Interface) ���.
'�� +-,�-��#�� ��#�.���,.�����,.�"����	��

�,.���	
������M���-���(�, (/�	
�(�,������$L�;�) ��&�.���;����	"�����.��#��T 

+��#
#	
� 2 �.����$L�;�	���������(�,������)�-�,��.-����.��#��T��&�.�����

��#��	4�A�� ����%�������#��,�+�(�,�'�
*'.�����,�+%,����"�-���/�,+%,��� ��
������
�
�-�,�

-�������������	
� 3-2 ��U�-�,�-���+-�'������	
� 3-3 

 

 

����"# 3-2 -�,��.����-�,�-����#��������	$��&�.����������!"� (�����'�) 
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����"# 3-3 -�,��.����-�,�-����#��������	$��&�.����������!"� (���+-�') 

1.  �����
���&�����
�)��/)+��,(��!���"# 

�����& �.�(�	
 ��������*,.��������,.����& !�9��+��&!�	
 ���
*��.� ����� !����

��
���������,���,.����&!�	
 �+��#������	"�+-,*,.�-�	
��� ��#���;�#������,����&�.

�"���+%,+-,�.���,.��������*,.�����.��#��T �%'� ��
�#�.

��.���*�&!�	
 ���U�

%'������ ���ML���U��,.���	
�*'.��&�.����%)��,.���+��#�� ��
������$L�;�����%&�.��
�

�,.��� ��#������	"�9���,.��� ��
����,.���	
 �*,.������
��
�#�.

����*����	
� 3-1 

*'.(��
! 

2. �������&��
�7����� 

- ������)� S.F*����� �#��T+-,	�����
 

S.F*������#��	
�(�,�"�����������������)���#�.��,�
 

2.1) S.F*������#��9���,.��� PostgreSQL �'����� plug-in Postgis �������	
�+%,

��.��%��� 8.1 (���U���.��%��� 8.3 

2.2) %)��������	"������'�'�
 MS4W (WebServer-MapServer) ��� ��.��%��� 

2.2.1 (���U���.��%��� 2.3.1 
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'�����"# 3-1   ������
���������,���,.���	
�������)�+��#��T  

�!#+/)+��, �*,$��"#�� ����9�

/)+��, 

����C"#(�

���

	
���H� 

	��

����=�7�

�����"# 1 

�U�"#��
�

��@��B		&�
�

,$�
&� 

1. /)+��,�
#�%� 

�"������#%���+���*

��#��A���A�� ��


*"���  

�����#���'��A���A��/

����������.�/���

��J��%)�%� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2550 

�"������#%����.�

��*��#��A���A�� ��


*"���  

�����#���'��A���A��/

����������.�/���

��J��%)�%� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2550 

2. +&'&��������� / +&������� 

�������!"�X���
��� 

��
�M��
 �B �.$. 2538-

2548 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2548 2548 

�,.���X���
��� ��


�M��
  

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2548 2548 

�,.����!"�	'���
��� ��


�M��
 �B �.$. 2512-

2547 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2547 2547 

�,.����!"�	'���
��&.� 

��
�M��
 �B �.$. 2510-

2548 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ��&.��# 1 

���!� 

2548 2548 

�,.����������!"���	�

�,���,�� ( side flow) 

�,���'�
 �B �.$. 2539-

2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2549 2549 

�!"��#�-
���
�
��
�M��
 

�B �.$.2549 

���.)*)��
���	
� *���� ��&.��# 1 

���!� 

2549 2549 

�"�������	
�X�*���


�M��
 �B �.$. 2549 

���.)*)��
���	
� *���� ��&.��# 1 

���!� 

2549 2549 
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'�����"# 3-1  ������
���������,���,.���	
�������)�+��#��T (*'.) 

 

�!#+/)+��, �*,$��"#�� ����9�

/)+��, 

����C"#(�

���

	
���H� 

	��

����=�7�

�����"# 1 

�U�"#��
���&�

��@��B		&�
�

,$�
&� 

3. �*,$������"#�
G�� 

�,.���.'����E��!"��.�

���
��
��� �B �.$. 

2540-2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2549 2551 

�,.���.'����E��!"��.�

���
��
��&.� �B �.$. 

2540-2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ��&.��# 1 

���!� 

2549 2551 

�,.���.'����E��!"���.�

+-�'��
��� �B �.$. 

2548-2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2549 2551 

�,.���.'����E��!"���.�

+-�'��
��&.� �B �.$. 

2548-2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ��&.��# 1 

���!� 

2549 2551 

�,.���.'����E��!"�-�.�

���(-� ��
��� �B 

�.$. 2540-2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ����# 1 

���!� 

2549 2551 

�,.���.'����E��!"�-�.�

���(-���
��&.� �B 

�.$. 2540-2549 

�������%���#	��

�#
.� 

*���� ��&.��# 1 

���!� 

2549 2551 

�������!"�/'��X�


�,���'�
 

�������%���#	��

�#
.� 

 *���� ����# 1 

���!� 

2550 2551 

4. ��7'����� 

�,.���������#�����&% 

��
."��A. 

����'������

�����;*�/�"�������

��;*�."��A. 

*���� �B�# 1 ���!� 2549 2548 

�&!�	
������;*� .���������-���'��

���-���/�"�������

��;*�*"���-."��A. 

GIS/

*���� 

��&.��# 1 

���!� 

2548 2548 
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'�����"# 3-1  ������
���������,���,.���	
�������)�+��#�� (*'.) 

 

�!#+/)+��, �*,$��"#�� ����9�

/)+��, 

����C"#(�

���	
���H� 

	������=�7�

�����"# 1 

�U�"#��
���@�

�B		&�
�,$�
&� 

5. +&'
�*���� �,�����������  

������.)*��-���� ��


*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

����,�.)*��-������


*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

�"����.)*��-���� ��


*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

��
%&�.��������'�*��

��*��#�.����

.)*��-���� 

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2549 2549 

����	)�.)*��-������


��#�A	 +�*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

����,�.)*��-������


��#�A	 +�*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

������.)*��-������


��#�A	 +�*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

�"����.)*��-������


��#�A	 +�*"���  

���������

.)*��-���� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2548 

��
%&�./�,+%,�!"� .
�	��.

�*.�� 

���;�	  

.
�	��.�*.�� 

*���� �B�# 1 ���!� 2548 2551 
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2.3) S.F*���������/�A���/�	
� p.Mappper ��� ��.��%��� 3.1.0 (���U���.��%��� 

3.2.0 

2.4) S.F*���������A�����F jpGraph ��� ��.��%��� 2.2.0 (���U���.��%��� 2.3.3 

A�
-��������������)�S.F*�������,� �
���*����.����	"��������#��T ��#���'�

������
�
��!�*.�����
! 

1) 	��.�����"���,� ��,(� ��#�,���,.�������#�� ���'�	"����(�,�
��#��	4�A�� 

��
(�'�
�,./������ 

2) 	��.��������/�A���/�	
� �,.������ Vector �)� ��,� ��#���-��


�-�
�
��%&�.�*'.���A���/�	
� ���ML�����%&�.�*'.��� WebMap Service (�,

��
(�'�
�,./������ 

 
 

����"# 3-4 -�,��.�����/�	
� 
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3) 	��.��������/��,.����M�*���U�A�� ���F���*'��Z (�,��
(�'�
�,./������ 

 

 
 

����"# 3-5 -�,��.�������F����"��������'���!"�	'� 

 

4) 	��.������

��,.�����������U�*���� (�,��
(�'�
�,./������ 

 

 
����"#  3-6 -�,��.����*�����,.����.�.�*. 
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3.4 �����
���&��������������
�+/)+��,
��
���� 

����,.���.��#+����$L�;��#
#������ML����	
�/�,+%,�#��T������"��#��T(�.,��.��+�

���+%,����,��*'��Z �L��
���������)��'��*��*'./�,+%,��&�.+-,�����M�&�.������/�,+%,(�,�'�
�L!�	�!�+�

��&�.�-���-��'�.��,.��� ��#���.,��.��ML��,.��� ��
�
���������)����*'.(��
! 

 

3.4.1 �������
�+/)+��,
��
����9�����
'�� 

 

 
 

����"# 3-7 -�,��.����A���/�	
�-����.��#��T 

 

������	
� 3-7 *��.
'���'��	
�������*�� (�,��' 

� ��,�������*���'�� (Scalebar) ��&�.%'�
+-,/�,+%,	
��"�����,.��������M(�.,��.���#
#

����"�����,.���(�, 

� ��,������,.���	)� 1 *����������*� (Gridline) ��&�.%'�
+-,/�,+%,�����M�"��"�����,.���(�

��#��������&!�	
���
��#���(�, 

� ��,�M����
-��� ��&�.+-,/�,+%,�����M�"��"����(��#�)*"��-�'�(�,+��&!�	
� 

 

��&
������������


��&
����

��&
=
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3.4.2 �������
�+/)+��,
��
������!#+���	
���� 

 

 
����"# 3-8 -�,��.�������F��#�/�A�������,.��� 

 

������	
� 3-8 (�,�������,� �'�����)� ��#�'�*�"��)� ��&�.����+-,�-E�%'��������U�(�(�,

+�%'���������	
������U��'����
�
 ��&�.+%,��U�.
���4
+������#������A��#	
���U�(�(�,+�.���* 

3) ���������)��'��������.���������-���'��*"��� (.�*.) 

 

 
 

����"# 3-9  -�,��.����*"��-�'�	����,��'�������� .�*. 
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3.5 ��
���&�/)+��,�)�����	
������
��������� 

  

�����&!.-�	
�(�,��'������,�ML���,�#��T�#�
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3.6 �)�������
���&������������������ 

 �����������#
#	
� 1 (�,��,�����&�.��&.	
�%'�
������#-���#%'�
*�����+���
�
���������������

�������!"�+��������&!�	
����-����#
.� ���&�.��&.�����'����#�.�(��,�
 �#��+��'���.� �#�����-�'��,.��� 

�#������"������#���������,.��� ���(�ML��#������/�*'��Z �������������#���������#-�

�������!"��
-��
�'��(�,��' ������������������!"�X� ������������������!"�	'� ���������#-�

�������!"�+��-�'��!"��"��.� ���������#-����+%,�!"�����'.�!"��������#�'.�!"�*&!� �����������

�������!"�(-���,�.'����E��!"� ���������#-����+%,�!"�.)��A�����A� ���������#-����+%,�!"���;*����� 

���������#-����+%,�!"�.)*��-���� 

 +��#-�'������"��������	��.���#+%,�#��T (�,���,.�����*�����#���SL��(�,	"�+-,�#��T 

����'������
���$L�;�*'.��&�.-����	����J����#������)��#��+-,+%,���(�,�

����L!� ����,.�����*

�����'��	
������L!�+�%'���������	��.��#��T �L��
������+����������)��#������"������#�	�����,��

��$������L!� ��&�.+-,���������#-��,����$�������#����������!"��
������'�
"�����L!� �'�/�+-,��#%�%�

��#-�'�
���+��&!�	
������M+%,/�����"���������'���"�(�%'�
+����*�����+�+�����������!"�+��&!�	
�

(�,.
'���-��#�� 

��-"��������������=�7� 

1) 	�	����#������#-����	�������J��������)��	�����,����$����� 

2) ���.��#���	�����$L�;���&�.��J��������)��	�����,����$����� 

3) ��J����#������)��	�����,����$��������	����&.�	
�(�,�"����. 

3.6.1 ��
���&����!#+��!+������������������,$��*�)��,����%��������
C�������(�+���' 

���������)����&�.��&.���������������!"��'��-�,���#�"�(���#�����M�������+�.���* 

+����$L�;����!��
!�#$L�;����	�����������)����������#-��M�*��!"�X���
��&.���#�����������X���


��&.��'��-�,� ��&�.�����,.���X�	
�+%,��U��,.���+�����"������������#
#	
� 1 ��U��,.���+�.�
* �V��)���

�������T (�,��#��������'���&.������%���#	����&�.�.�,.���X�������*�� ��#���'��,.����!"�X�

���.'����E��!"�+��&!�	
��#
.��
������U��V��)��� �
��������,.���+-,��U��V��)����.��,.���X���
.�	�*
� 
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�����!�	����)'��L��"��,.����!"�X����.'����E��!"�	
��
������U��V��)�����+%,+�9���,.�����&�.�������#��	4�A��

������������������!"�X��'��-�,���#	"�+-,�����#�����M�������+�.���*�
������'�
"�����L!� 

����"����������X�	
�/'�����������(�,���
�
�!"�X�+��&!�	
��,�
��4
�.�	
���� (Thiessen Method 

-�&. Thiessen Polygon)  SL����4
������
�
�!"�X�+��&!�	
�
�����
.
���4
-�L��	
���
�+%,�&. ��4
�����

���,�%�!�

�!"�X� (Isohyte Method)  �����!�	����)'�����"����$L�;���#���

��	

���4
���
�
�!"�X�+��&!�	
��,�
��4


�.�	
���� �����4
��,�%�!��!"�X� ��&�.���

��	

�������'�
"��.�	�!� 2 ��4
��#�"�/�������$L�;���

��#
)�*�+%,+������������������X�+-,�

����L!�*'.(� 

1. ���"����"����-"��,"#�����L�(��!���"#�)����-"/+��"
�
�(Thiessen Method *�!+ 

Thiessen Polygon) �
���-"����/"���
)��
������L� (Isohyte Method) 

���-��'����
�
�.��"!�X� (Effective depth of rainfall) 

+����$L�;����)��.��"!�+��&!�	
��.'�����"!�+� Z �'����
�
�.��������"!�X�	
�M��*,.��


�����"���� ��#�#�'�/�*'.�����#�������)��.��"!� ��*�+��&!�	
�$L�;��#�
�M��
����"!�X�.
�'-��
 Z 

�M��
 ��#�������W�����4���%�*�	
��������"!�X�	
�*�+��*'�#�������#�
�����*�*'����� �����!� 

�'����
�
	
�M��*,.��.��������"!�X��.��&!�	
��.'�����"!��L��
�����"���������#�����M�"��'����
�
�.�

�!"�X��
!(�	"��"����+��'��.&��Z*'.(�(�, �%'� ������X�+%,���(Effective Rainfall)+��*'�#*"���, ���

�"�����������!"�	'��,�
����"��.� Rainfall-Runoff ��U�*,� ���-��'����
�
�������"!�X�	
�M��*,.� 

(Effective uniform depth (EUD) of precipitation) �.��&!�	
�$L�;�+� Z �����M	"�(�, 3 ��4
 ����
! 

1) ��-"��,"#��,/���' (Arithmetic mean) ��4
�
!�#+-,�'����
�
	
�M��*,.� M,�-���M��
���

�!"�X��
�����#��
*��.
'���-��#����#��.���)��&!�	
��	'�Z��� �'����
�
�������"!�X�

	
�M��*,.� (EUD) (�,���/�����.��������!"�X�	)��M��
-���,�
�"�����M��
 ������	
� 
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�
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 �'����
�
����

���&!�	
��.��

%&�.M&.���	
��)

�,�%�!��!"�X�+

(Arithmetic m

method)  �

��.���)��&!�

X�	
��	'���� (

(Elevation c

%�!��"!�X�	
�.

��"!�X��.��&!

��,���!� Z 	"�

����"!�X��-

�*'�#�&!�	
� ��
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����"# 3-24 ���&�.��&.����&!�	
� (Planimeter) 

3) ��-"��,"#�%��
� (Theissenmethod) ��4
�
!+%,+����
	
��M��
����!"�X�+��&!�	
��)'��!"��
���

��#��
*��.
'��(�'��U��#����#(�'��.���)��&!�	
��	'� Z ���.
'��	���ML� ���-��'��!"�X�

���
�
	"���
�����,�*���%&�.��M��
����!"�X�	
�+��,��

����+-,��U��������-�
�
� �����!�

�����,���'���L���#
#��,�*����#�����,�+-,*�!��������*'�#�,���.��������-�
�
�	
�

��,���L!� �#(�,���-��
�-�
�
� (Polygons) -��
Z ��� ����&!�	
�	
�.
�'A�
+����-��


�-�
�
��*'�#��� ��#�"�����&!�	
������'����U��,.
�#�.��&!�	
�����"!�	�!�-�� /����

�#-�'���������!"�X�	
��*'�#�M��
����&!�	
�	
��"���������'�� �#��U��'����
�
�!"�X��.�

�&!�	
����-��
�-�
�
���!� Z �"�����%'���

�����
!������-��
�-�
�
�	)���� �'����
�


�������"!�X��-�&.�&!�	
�����"!�	�!�-���&. /�����.��'����
�
	
����
�
�!"�-���*���&!�	
��.�

���-��
�-�
�
��*'�#��� ����������	
� 3-26 ��#*����	
� 3-26 

��
	���(���,��M��
����!"�X������#��
*�����.
'��(�'��U��#�� (�'��.���)��&!�	
�.
'��

�	'�Z���.
'��	���ML� �����!����-��'����
�
�������"!�X�+��&!�	
��'��+-�'��
�+%, 2 ��4
�&. 1. ��4
���
�
��


�����

���,�%�!��"!�X�  2. ��4
���
�
(	��� SL��+��*'�#��4
�#�
�,.�
��#�,.�,.
 �������*����	
� 3-3 
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����"# 3-25  ��,�%�!��"!�X�	
��	'���� (Isohyetal contour)  

 

'�����"# 3-2 /�����.��'����
�
	
����
�
�"!�-���*���&!�	
��.��*'�#�&!�	
�
'.
 

 

A B C D E 

��,�%�!��!"�X� �'����
�
 �&!�	
�  ��.���SE�*��.��&!�	
�	�!�-�� �'����
�
	
�M'���!"�-��� 

S�. S�. 

*�.

��. ��.���SE�*� S�. 

        (B x D) / 100 

5.5 5.6 1.1 0.8 0.045 

5.0 - 5.5 5.25 7.6 5.3 0.278 

4.5 - 5.0 4.75 10.6 7.4 0.352 

4.0 - 4.5 4.25 9.5 6.7 0.285 

3.5 - 4.0 3.75 8.6 6 0.225 

3.0 - 3.5 3.25 8.3 5.8 0.189 

2.5 - 3.0 2.75 10.7 7.5 0.206 

2.0 - 2.5 2.25 12.3 8.6 0.194 

1.5 - 2.0 1.75 15.1 10.6 0.186 

1.0 - 1.5 1.25 23.8 16.7 0.209 

0.5 - 1.0 0.75 31.2 21.8 0.164 

< 0.5 0.3 4.0 2.8 0.008 

���   142.8   2.34 
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����"# 3-26 ��4
���
�
(	��� (Theissen method) 

 

'�����"# 3-3 /�����.��'����
�
	
����
�
�!"�-���*���&!�	
��.��*'�#�&!�	
� 

 

A B C D 

�������!"�X�	
�

�M��
 �&!�	
�  ��.���SE�*��.��&!�	
�	�!�-�� 

�'����
�
	
�M'��

�!"�-��� 

S�. *�.��. ��.���SE�*� S�. 

      (A x C) / 100 

5.76 16.9 11.9 0.685 

4.81 16.1 11.4 0.548 

4.11 3.4 2.4 0.099 

3.86 1.6 1.1 0.042 

3.45 19.3 13.6 0.469 

1.89 2.5 1.8 0.034 

1.75 12.0 8.5 0.149 

1.46 19.8 14 0.204 

1.03 18.0 12.7 0.131 

0.65 17.0 12 0.078 

0.46 6.0 4.2 0.019 

0.21 7.2 5.1 0.011 

0.29 2.0 1.4 0.004 

��� 141.8   2.474 
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 ���

���	
� 3-28 	"�+-,����������	
�	��.���#���

��	

�������
�
������X�+��&!�	
�	�!� 2 ��4
�L!�  
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������X��,�
��4
(	��� (�,��'��&!�	
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���������X� ������	
� 3-29 �����!�

�"��������'���&!�	
�*'.�M��
X�+��*'�#*"�����#�"�������X����
�

,.�-��� 30 �B+��*'�#�M��
��

�"���� *��.
'������'���&!�	
�*���M��
�!"�X��������*����	
� 3-5 

������
�
������X��,�
��4
��,�%�!��"!�X��	'� (�,��'��&!�	
�����"����*�����;�#A�����#�	$�&.

%' �������.��� �-����#
.�	
��
A� ����� � (�� � ���	
�  3 -27) ��#�����)����/' ����, ���	��	�$

*#���..���

��-�&. (���	
� 3-28) �����!��L���'��&!�	
��"������#%)��M��
���������X�..���U� 2 �'���&.  

1) �)'��!"���.�+-�' ��#�.��,�
."��A.��&.�((�'���*"�����, ����, �#��� ��#�"����

	.�) �,���'�
 �,����� ���������#������J��  

2) �)'��!"���#���� ��#�.��,�
."��A.���� ������	�� ����."��A.���%#��� ��#���*"�����, 

����, �#��� ��#�"����	.� 

 ��
�����

���,�%�!��!"�X��	'������#�"��������'���&!�	
�*"���*'.������X����
�
	
�(�,������

��

���,�%�!��!"�X�+��*'�#��&.���#+��*'�#�)'��!"� *��.
'����,�%�!��!"�X��	'��������+����	
� 3-30 ��# 

3-31 /�����"�����������*����	
� �-1 ML� �-9 (A��/���) �����*�*'���.�������X����
�
��


��&.��.�	�!� 2 ��4
������U��,.
�#���*����	
� �-10 ML� �-18 (A��/���) 
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����"# 3-29 �M��
����!"�X�.,��.����#�.���*�&!�	
�����!"�X�+����-����#
.� 

 

'�����"# 3-5 *��.
'������'���&!�	
��
�*���M��
����!"�X� 

 

'���, +���9+ 


�
$���!���"#���'��
C��"�
�����L� 

48012 48022 48092 48121 48141 48160 48172 ��� 

��*����� ��&.� 0.223 0.777 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 

�,����� ��&.� 0.499 0.501 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 

*#��  ��&.� 0.998 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 

-�.�(�'     ����

��� 

0.000 0.000 0.187 0.000 0.813 0.000 0.000 1.000 

-�.����    �,���'�
 0.000 0.000 0.000 0.035 0.678 0.150 0.137 1.000 

����)*�    �,���'�
 0.000 0.039 0.000 0.000 0.118 0.563 0.280 1.000 

%����        �,���'�
 0.000 0.803 0.000 0.000 0.000 0.093 0.104 1.000 
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��&�.��������,.
�#�����*�*'���.�������X����
�
�,�
��4
(	�����#��,�%�!��!"�X��	'��*'�#."��A.

��#	���	�!����-����#
.� �����M��)�(�,����
! 

1) +���9+��!+� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
�����*�*'�� 38.8 

% ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. �<;A��� �
�����*�*'�� 4.5 % ��#

*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ���� �
�����*�*'�� 26.9 % *"���	
��


�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. *#�� �
�����*�*'�� 8.9 % 

2) +���9+�,����� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ������ �
�����*�*'�� 

39.4 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ���
�
� �
�����*�*'�� 5.5 % 

��#*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ���
���� �
�����*�*'�� 26.9 % 

*"���	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. *���	4�@ �
�����*�*'�� 8.4 % 

3) +���9+�����
G�� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
����

�*�*'�� 17.6 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. �<$����
� �
����

�*�*'�� 5.1 % ��#*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ������J�� �
����

�*�*'�� 10.0 % *"���	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ����'� �
�����*�*'�� 

6.6 % 

4) +���9+�����)���$�� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
����

�*�*'�� 32.5 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. �<$����
� �
����

�*�*'�� 2.1 % ��#*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. -�.��#�.� �
����

�*�*'�� 11.8 % *"���	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ����)*� �
�����*�*'�� 

7.5 % 

5) +���9+�)����� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
�����*�*'�� 

24.0 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. *)���� �
�����*�*'�� 5.1 % ��#

*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ��� �
�����*�*'�� 22.5 % *"���	
��


�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. �"����	,.� �
�����*�*'�� 6.6 % 

6) +���9+��,� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
�����*�*'�� 

24.2 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ��;�
� �
�����*�*'�� 5.5 % 

��#*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. �.���� �
�����*�*'�� 20.3 % *"���

	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ��������#����!"���#���� �
�����*�*'�� 8.0 

% 
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7) +���9+�
�	
���� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
�����*�*'�� 

45.7 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. �<;A��� �
�����*�*'�� 3.0 % 

��#*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ���*��.
�
� �
�����*�*'�� 12.6 % 

*"���	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. %)���� �
�����*�*'�� 6.3 % 

8) ��#�+���9+�/������ ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �
����

�*�*'�� 33.5 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ��;�
� �
�����*�*'�� 

6.0 % ��#*"���	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ����,.
 �
�����*�*'�� 19.8 % 

*"���	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. %"�O,. �
�����*�*'�� 12.6 % 

9) ��&�.�������	�!����-����#
.� ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. 4������ �


�����*�*'�� 30.9 % ��&.�	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ���
�
� �
����

�*�*'�� 6.0 % ."��A.	
��
�����*�*'�����
�
���	
��)��&. ."��A.��&.� �
����

�*�*'�� 15.6 % ."��A.	
��
�����*�*'�����
�
�,.
	
��)��&. ������J�� �
�����*�*'�� 

8.7 %  

��������)��'������*�*'���.�������X����
�
�,�
��4
(	�����#��,�%�!��!"�X��	'����
�
��


��&.����'��'����
�
	�!����-����#
.��
�'������*�*'����#��� 12.3 %  

�"�-�������"����������X����
�
��
*"�����#X���������+�.���*�'��-�,� 3 ��&.�+�

-���  ” ���&�.��&.������#-���#%'�
*�����+�” +�-���,.
'.
 “�����#�����������!"�X�” ������	
� 3-32 

���'�*,.�������������E�+�����"������&�.%'�
��)'�/�,+%,��������M*�����+�+�����"������������

*'��Z+���!�*.�*'.(��,�
���������E����
����L!� ��#��&�.����������/�����"�����'������*�*'��

�.�������X����
�
�,�
��4
(	�����#��,�%�!��!"�X��	'����
�
	�!����-����#
.�	
��
�'������*�*'��

��#��� 12.3 %  
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����"# 3-32 -�,��.����"����������X����
�
�'��-�,� 3 ��&.�+���E�(S*� www.cuwater.org 

 

3.6.2 ��
���&�����������*��,������������������ 

�V��)������������#-��������!"�	'�+%,�,.����!"�	'�����M��
����!"����"�����������!"�	'�*��

����'���&!�	
���
+%,9���,.�������M��
����!"�	'�+��,��

�SL���
������'�
"�+��#���-�L�� �*'
�����
�,.��



�&.�M��
����!"�	'�	
���#��
*���&!�	
�*'��Z �
�"�����,.
�'�/�*'.������'�
"�+�����"����(�, �����!�

��#����
�L��
������+����������#-��������!"�	'��,�
����"��.����*$��*��   ��
+%,�,.���������X�

����M��
����!"�X�	
��
�"�����M��
�����'��M��
����!"�	'� ��#�"�/����4�	
�(�,�������"����

���

��	

����/����4�����M��
����!"�	'����� ��&�.��U����	��+����������)�����"����+-,�

����L!�*'.(� 

	&����
��� 

 ��&�.������#-��������!"�	'��,�
����"��.����*$��*��   ��
+%,�,.���������X�����M��
���

�!"�X����

��	

����/����4�����M��
����!"�	'�����  

/+��/'����=�7� 

1) ��&.��)'��!"���.�+-�'/�#
.���U�*���	�������

��	

��������!"�	'� ��&�.������U��)'�

�!"�	
��
�"�����M��
����!"�X���#�M��
����!"�	'����	
��)�+����-����#
.� 
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2) ��&.�+%,��#�������,.����������!"�X���#�������!"�	'�*�!��*'�B �.$. 2520 ML� �.$. 

2547 

3) ���

��	

��,.��� 3 %'������ �&. �B �.$. 2545, 2546 ��# 2547 

  

/
��'+�����=�7� 

1) ��������#������#-��������!"�	'���
�)'��!"�
'.
 (Sub basin) ����,.����!"�	'����
�
 30 

�B (*�!��*'�B �.$. 2520 ML� �.$. 2547) ��#�B �.$. 2545  2546 ��# 2547 ��
�B�����'��

��U�*���	��B�!"���� �!"���*� ��#�!"��,.
 

2) �"�����������!"�	'�����������!"�X��,�
����"��.� NAM Model ��
��&.��,.��� 4 

%'������ �&. 1. ���
�

,.�-��� 30 �B 2.�B �.$. 2545 3.�B �.$. 2546 ��# �B �.$. 2547 

����"��.� NAM MODEL ����������	
� 3-33 

3) �
��'�����������#-��������!"�	'���
�)'��!"�
'.
 ����,.����!"�	'����
�
 30 �B ��
��&.�

�,.��� 3 %'������ �&. �B �.$. 2545, 2546 ��# 2547  

4) ���

��	

��������!"�	'��������"�����,�
����"��.����*$��*����#�,.����M��


����!"�	'� 

5) ��)�/� 
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����"# 3-33 ����"��.� Nam Model  


�&�4,����=�7� 

 ��#����
�������,.����������!"�	'�+��&!�	
��)'��!"���.�+-�'/�#
.�������%���#	����#

������#-��������!"�*���)'��!"�
'.
 ������������#-����'� �)'��!"���.�+-�'/�#
.��
�������!"�	'����
�


	�!��)'��!"���#��� 576 �,�� ��.�./�B �&!�	
��)'��!"�
'.
.'����E��!"��.����
 (KY.4/4) �
�������!"�	'����
�


���	
��)���
�
�'���#��� 163 �,�� ��.�./�B ��#�&!�	
��)'��!"�
'.
��.��#���� (KY.4/8) �
�������!"�	'�

���
�
�,.
	
��)���
�
�'���#��� 0.2 �,�� ��.�./�B ��#�)'��!"���.�+-�'�
�������!"�	'�����)�+���&.�

*)������#��� 176 �,�� ��.�. ��#�,.
	
��)�+���&.��)�A����4���#��� 6.8 �,�� ��.�. �����'�
�)'�

�!"���.�+-�'����������	
� 2 *���������������!"�	'����
�
��
�)'��!"���#��
��&.��������*����	
� 3.6-

3.11 
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'�����"# 3-11 ���

��	

��������!"�	'��#-�'���,.�������M��
����!"�	'���#����"��.����*$��*�� 

�)'��!"�����
'.
 �-���)'��!"� 

�	.���

�!"�X� 

�������!"�	'���
�B���
�
.�,�� ��.�. 

���
�

,.�-��� 30 �B �B �.$. 2545 

(*�.��.) 
����M��
���

�!"�	'� 

���

����"��.� 
% 

����M��
���

�!"�	'� 

���

����"��.� 
% 

1. X�
��.��!"���� KY.1/1 9.45 2.70 2.09 -22.68% 2.77 2.12 -23.51% 

2. .'����.�+-�' KY.1/2 218.00 53.14 47.79 -10.06% 55.60 48.88 -12.09% 

3. ��.�+-�'���.'����.�+-�'ML��M��
 Z.15 KY.2/1 13.14 3.60 2.90 -19.55% 3.80 2.95 -22.47% 

4. ��.�+-�'����M��
 Z.15ML��)��������.�

�Y�-��
 
KY.3/1 17.37 

4.99 3.82 -23.38% 4.96 3.89 -21.48% 

5. ��.��Y�-��
���*,��!"�ML��)��������.�

+-�' 
KY.3/2 50.17 

14.35 11.01 -23.26% 13.67 11.25 -17.71% 

6. ��.�+-�'����)��������.��Y�-��
ML��)�

�������.��#���� 
KY.4/1 4.96 

1.45 1.09 -25.10% 1.50 0.72 -51.71% 

7. .'��T-�.����(-� KY.4/2 408.00 128.19 140.81 9.84% 135.19 234.93 73.78% 

8. ��.��#�������.'��T-�.����(-�ML��)�

�������.��"���� 
KY.4/3 14.56 

4.68 5.75 22.78% 4.19 3.88 -7.39% 

9. .'��T�.����
 KY.4/4 291.00 163.62 100.43 -38.62% 5.14 167.56 3159.99% 

10. ��.�A�(	����.'��T�.����
ML��)������

��.��,.
 
KY4/5  26.57 

7.40 3.97 -46.32% 7.44 4.05 -45.61% 

11. ��.�(	��,.
���*,��!"�ML��)��������.�A�

(	� 
KY.4/6 18.05 

5.28 1.81 -65.63% 153.31 1.22 -99.21% 

12. ��.��"��������)��������.��,.
ML��)�

�������.��#���� 
KY.4/7 8.34 

2.44 94.69 3780.54% 2.46 2.13 -13.56% 

13. ��.��#��������)��������.��"����ML��)�

�������.�+-�' 
KY.4/8 0.74 

0.22 5.26 2291.03% 0.24 0.11 -54.97% 

14. �)'��!"��-�&.�,��-����'� KY.4/9 13.43 3.73 2.96 -20.65% 3.88 3.01 -22.39% 

15. �)'��!"�����,��-����'�ML��)��������.�

+-�' 
KY.4/10 11.86 

3.38 2.62 -22.61% 3.44 2.66 -22.70% 

16. ��.�+-�'�����.��#����ML�X�
�,���'�
 KY.5/1 14.53 4.14 4.87 17.53% 4.18 0.66 -84.10% 

17. ��.������#������*,��!"�ML�X�
-,�

�� KY.5/2 17.52 4.86 5.86 20.65% 5.00 0.80 -83.98% 

18. ��.������#������-�

��ML�X�
�,��

�'�
 
KY.5/3 33.15 

9.69 11.08 14.34% 9.20 1.52 -83.52% 

19. ��.�+-�'���X�
�,���'�
ML��M��
 Z.1 KY.6/1 94.15 26.88 31.44 16.95% 24.95 4.31 -82.74% 

20. X�
�L�*,�%�� KY.7/1 19.15 5.04 55.47 1000.52% 5.44 7.60 39.68% 

21. ��.�+-�'����M��
 Z.1ML��)��������.�

	���� 
KY.7/2 166.15 

43.09 5.08 -88.21% 42.94 0.96 -97.77% 

22. .'��T��.�	���� KY.7/3 150.70 37.68 32.48 -13.80% 39.12 2.52 -93.55% 

23. ��.�	�������.'��T��.�	����ML��)�

�������.�+-�' 
KY.7/4 40.00 

8.63 9.83 13.95% 11.01 9.85 -10.55% 

24. ��.�+-�'����)��������.�	����ML��)�

..� 
KY.8/1 30.94 

6.49 7.61 17.26% 8.61 7.62 -11.53% 

25. X�
��.�
�
*� KY.9/1 9.93 2.49 2.45 -1.46% 2.91 2.44 -15.99% 

26. ��.�
�
*����X�
��.�
�
*�ML�X�


�,��*#���.� 
KY.10/1 69.89 

17.55 17.17 -2.17% 18.77 17.21 -8.33% 

27. ��.�
�
*����X�
�,��*#���.�ML��)�

..� 
KY.11/1 52.25 

10.96 12.84 17.16% 14.21 12.86 -9.47% 

      576.67 623.18 8.06% 583.93 557.71 -4.49% 



3-45 

'�����"# 3-11 ���

��	

��������!"�	'��#-�'���,.�������M��
����!"�	'���#����"��.����*$��*�� (*'.) 

�)'��!"�����
'.
 �-���)'��!"� 
�	.���

�!"�X� 
�������!"�	'���
�B���
�
.�,�� ��.�. 

      �B �.$. 2546 �B �.$. 2547 

    (*�.��.) 
����M��
���

�!"�	'� 

���

����"��.� 
% 

����M��
���

�!"�	'� 

���

����"��.� 
% 

1. X�
��.��!"���� KY.1/1 9.45 2.83 1.09 -61.31% 1.33 3.64 173.99% 

2. .'����.�+-�' KY.1/2 218.00 56.83 25.26 -55.56% 26.69 84.06 214.97% 

3. ��.�+-�'���.'����.�+-�'ML��M��
 Z.15 KY.2/1 13.14 3.88 1.52 -60.76% 1.82 5.07 178.41% 

4. ��.�+-�'����M��
 Z.15ML��)��������.�

�Y�-��
 
KY.3/1 17.37 

5.06 2.01 -60.23% 2.38 6.70 181.44% 

5. ��.��Y�-��
���*,��!"�ML��)��������.�

+-�' 
KY.3/2 50.17 

13.95 5.81 -58.33% 6.55 19.35 195.37% 

6. ��.�+-�'����)��������.��Y�-��
ML��)�

�������.��#���� 
KY.4/1 4.96 

1.53 0.48 -68.90% 0.72 1.23 70.39% 

7. .'��T-�.����(-� KY.4/2 408.00 142.01 174.28 22.72% 96.36 80.63 -16.32% 

8. ��.��#�������.'��T-�.����(-�ML��)�

�������.��"���� 
KY.4/3 14.56 

4.28 2.55 -40.45% 2.01 6.57 226.95% 

9. .'��T�.����
 KY.4/4 291.00 176.61 124.30 -29.62% 130.11 57.51 -55.80% 

10. ��.�A�(	����.'��T�.����
ML��)������

��.��,.
 
KY4/5  26.57 

7.60 2.09 -72.48% 3.57 6.96 94.97% 

11. ��.�(	��,.
���*,��!"�ML��)��������.�A�

(	� 
KY.4/6 18.05 

5.25 0.80 -84.76% 2.47 2.06 -16.49% 

12. ��.��"��������)��������.��,.
ML��)�

�������.��#���� 
KY.4/7 8.34 

2.51 1.40 -44.36% 1.18 3.60 205.18% 

13. ��.��#��������)��������.��"����ML��)�

�������.�+-�' 
KY.4/8 0.74 

0.25 0.07 -71.61% 0.12 0.18 52.52% 

14. �)'��!"��-�&.�,��-����'� KY.4/9 13.43 3.96 1.56 -60.71% 1.86 5.18 178.43% 

15. �)'��!"�����,��-����'�ML��)��������.�

+-�' 
KY.4/10 11.86 

3.52 1.37 -60.96% 1.65 4.57 177.18% 

16. ��.�+-�'�����.��#����ML�X�
�,���'�
 KY.5/1 14.53 4.27 1.58 -63.09% 2.00 0.36 -82.08% 

17. ��.������#������*,��!"�ML�X�
-,�

�� KY.5/2 17.52 5.10 1.90 -62.74% 2.40 0.43 -81.99% 

18. ��.������#������-�

��ML�X�
�,��

�'�
 
KY.5/3 33.15 

9.39 3.60 -61.71% 4.41 0.82 -81.46% 

19. ��.�+-�'���X�
�,���'�
ML��M��
 Z.1 KY.6/1 94.15 25.47 10.21 -59.91% 11.96 2.32 -80.58% 

20. X�
�L�*,�%�� KY.7/1 19.15 5.56 18.02 224.11% 2.61 4.10 57.04% 

21. ��.�+-�'����M��
 Z.1ML��)��������.�

	���� 
KY.7/2 166.15 

43.83 2.14 -95.12% 20.59 0.43 -97.92% 

22. .'��T��.�	���� KY.7/3 150.70 39.93 36.54 -8.50% 18.76 5.01 -73.32% 

23. ��.�	�������.'��T��.�	����ML��)�

�������.�+-�' 
KY.7/4 40.00 

11.24 11.33 0.78% 5.28 5.87 11.11% 

24. ��.�+-�'����)��������.�	����ML��)�

..� 
KY.8/1 30.94 

8.79 8.76 -0.32% 4.13 4.54 9.88% 

25. X�
��.�
�
*� KY.9/1 9.93 2.97 2.81 -5.32% 1.39 1.46 4.78% 

26. ��.�
�
*����X�
��.�
�
*�ML�X�


�,��*#���.� 
KY.10/1 69.89 

19.16 19.79 3.30% 9.00 10.25 13.89% 

27. ��.�
�
*����X�
�,��*#���.�ML��)�

..� 
KY.11/1 52.25 

14.51 14.80 1.98% 6.81 7.66 12.53% 

      620.29 476.07 -23.25% 368.16 330.56 -10.21% 
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��	

��#-�'�����+%,�,.�������M��
����!"�	'���#����"��.����*$��*�������M

�
���
�#�.

�(�,����
! 

 1. ������

��	

��������!"�	'����
�

,.�-��� 30 �B �#-�'�����+%,�,.�������M��
����!"�	'���#

����"��.����*$��*�� /�����"�����������!"�	'����
�
	�!��)'��!"�����M��
����!"�	'��"����(�, 576 

�,�� ��.�. ��#��&�.�	

����/�����"�����,�
����"��.����*$��*��(�, 623 �,�� ��.�. ��
�
�'�

�����*�*'��	
� 8 % �*'��&�.���������
�)'��!"�
'.
���'��������!"�	'�+�����)'��!"�
'.

�����
�'�(�'

�.���,.�����'�����M��
����!"�	'� *��.
'���%'� �&!�	
��)'��!"���.��"��������)��������.��,.
ML��)�

�������.��#���� (KY.4/7)  �
�'������*�*'��ML� 3,780 % �����!�����"�(�+%,�#*,.��#����#���+����

�&!�	
��)'��!"�
'.
 

 2. ��&�.���

��	

�/��������!"�	'����
�

,.�-��� 30 �B��,� ��#����
(�,	��.���#���

��	

�

�,.����������!"�	'�*'.��&�.�.
� 3 �B ��
��&.��,.����B �.$. 2545 2546 ��# 2547 ��
�B�����'����U�

*���	��B�!"����, �!"���*� ��#�!"��,.
 *���"������#�,.��������'���
����*'.��&�.����  

���/����	��.����'� �������!"�	'����
�
	�!��)'��!"��������"�����,�
�M��
����!"�	'���#���

�"�����,�
����"��.����*$��*��+��B �.$. 2545, 2546 ��# 2547 �
�����*�*'����� -4.5%, -

23.2% ��# -10% *���"���� ��#��&�.���������
�)'��!"�
'.
���'� �������!"�	'�+��)'��!"�
'.
����)'�

�!"��
�'�(�'�.���,.�����%'���

����/��������!"�	'����
�

,.�-��� 30 �B��,� 

�����!��L���)�(�,�'�����"�����,�
����"��.����*$��*��
�����
�,.�"����+�����'���&. +����

�&!�	
�	
��
����.'.�(-��#-�'���������!"�*,�	)���#����������*,.�����!"�+�-��
������� 
��.���#

(�'�����M+%,/����4��������"�����,�
����"��.����*$��*��(�, -�&.-���
�����"���U�	
��#*,.�+%,

/�����"���� ����#�����	

�����"��.�+-,�
�����.���,.�����&!�	
���!�Z���
����L!�  

���
	
�+%,����"��.����*$��*���"�����������!"�	'����
�
	�!��&!�	
��)'��!"� ���'��
����

/��������#��� 4 -23 % ��#����
�
�������'����+%,�������!"�	'�����M��
����!"�	'������'� 

��&�.�����,.�������M��

�����
�����'��%&�.M&.�����'��������"��.����*$��*�� �*'+�.���*-��

�,.����������!"�	'��
���M'�
�.��,.����'�%,� .���
�������+%,/�����"�����������"��.�

���*$��*��+����%'������ 

 

/)+�
�+��� 
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��
���������M���
�
��������!"�X���U��������!"�	'� �
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���

�,�
��� �"�-����&!�	
�	
��
����.'.�(-�	����
A�� .��(�'�-��#�������"��.����*$��*�������)'� 

�&!�	
����-����#
.�	
��
����S��S,.����+��,�����+%,	
���� (�'�'��#��U��&!�	
���;*����� 	
�.
�'.�$�
��#

�&!�	
�.)*��-���� �����!����+%,����"��.����*$��*�����%���.���
�����-��#������&!�	
����-���
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�#
.��E��U�(�, *��.
'���%'� ����"��.� SWAT �
���+%,�,.������+%,	
����, �#�����������.��&!�	
� ��U�

�,.����"���,�+�����"��.��,�
 �����!� ��#����
�L��
������	
��#+%,����"��.� SWAT �L!���&�.+-,���

�"�����������!"�	'��
������'�
"����
����L!�  

3.6.3 ��
���&�����������*��,�����������������(�)���� 

���������)����������#-���#���������+%,�!"� +����$L�;��"��������+� 2 -���,.�&. ����*,.����

�!"���&�..)��A�����A� ��#����*,.�����!"���&�.�����;*����� �*'�#-���,.�
��
�#�.

�����
! 

1) ���������)�����*,.�����!"���&�..)��A�����A� �����������#
#	
� 1 �,.������+%,�!"�	
�+%,

+�����"������U��,.�����)�*������!"�	
��"�-�'�
+��*'�#�B SL��
���������	�����
*'.

�-*)������V��)��� ��)'����(�,��#�����&�.�.�,.������-�'�
��������#���'��A���A�� 

��* 1 ��&�.+-,(�,�,.���	
��
������U��V��)������	
��)� ��&�.+-,����"�����
������'�
"����


����L!� -������+��'���
!(�,�"����������,� 

2) ���������)�����*,.�����!"���&�.�����;*� �����������#
#	
� 1  ���+%,�,.���+��'��

�&!�	
���;*������"����"�������������+%,�!"��.��&% ��U��,.���	
�(�'�
������U��V��)��� 

��)'�����L�(�,��#����.�,.������	��-�'�
�����;*�."��A. ��#.���������-���'��

*"���	
���U����&.�'�
�.���)'���� �%'� *#�� �#-�� ������� ��*����� �,���� ��#��

�� ��U�*,� ��&�.+-,�,.����
������U��V��)�����#�����$��
A��+�����"�������������+%,

�!"��.��&%+-,�
������'�
"�����L!� 

���������)�����*,.�����!"���&�.�����;*� ��U��,.���.
��'��	
�	����)'�����"����������)��&. 

���	�	�����+%,�!"��.��&%�����)'���;*���	
������&%(�'��#���������)����+%,�'� Crop Coefficient 

(KC) +��&%(�' ������..�����+��&!�	
����'� ��)'���;*���	
������&%(�'�
�<*���������!"�����&%/���

�

%'������-�L���	'���!� �����!����������)�����"����+��'���.��������+-,�!"��.��&% �L��'�/�*'.�'�����

*,.����+%,�!"��.��&% ��#��������#
#	
� 1 ���+%,�'������#��	4�@���+%,�!"��.��&% (Crop Coefficient 

(KC) +��&%(�'��U�������
�
���+%,�!"��.��&%(�'	)�%���+-,�
���+%,�!"��	'����-��SL��+�������U����� �&%(�'�*'

�#%����
���+%,�!"�(�'�	'���� +���������
!�L�$L�;���#������)����+%,�!"��.��&%(�'�
�
'.
*����
%���

�.��&%	
�����+��&!�	
��%'� 	)��

� �#�'�� ����#�� ��U�*,� ��#��)'�����"�/�����#
)�*�+%,+��'������

*,.�����!"���&�.�����;*���&�.+-,����"�����
������'�
"�����L!� 
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1. �����������(�)����/+��!�	���,&$���7'����"#�,���!�%�$�,������
���&����(�)�$� KC 

(��!�%�$�,�%�)4, 

����"�������+%,�!"�+��&!�	
���'�..���U�-��
�'���&. ���+%,�!"���&�..)��A�����A�, ���+%,�!"�

��&�..)*��-���� ��#���+%,�!"���&�.�����;*� ��������E��,.���A������+�-��
Z�&!�	
�	������-���

���'� �����;*�������
����#�,�� �&%(�' ��#(�,/� ��U���;*�����	
���,����
(�,+-,�����#%�%�+�

�&!�	
�(�,��U�.
'���
 ��#+�-��
Z��.�������
(�,�����;*�������U���
(�,-����.���.����� �����!����

���-��!"���&�.�����;*��L���U�����	
��"�������+��&!�	
����-��� ��#����"�������+%,�!"��.��&%�L���U�

��#������-�L��	
���#����
+-,�����"������#*,.����������)�����"����+-,�
��#��	4�A���

����L!� 

�'������#��	4�@�&% (Kc) ��U��,.����"���,�	
��"����+�����"��������*,.����+%,�!"��.��&% (ET) 

��
+����-����#
.��
�&!�	
�+-�'��#�
������X�*���#��
�*�*'����� �����!����������+%,�"!��.��&%�L�

�*�*'�����*���A��A���.���$�.��*'�#*"��� ����"�����,.����'������#��	4�@�&%�����M�"����(�,

���-��
	<;K
 7 	<;K
�&. Modified Penman, Blaney-Criddle, E-pan, Thornthwaite, Hargreaves, 

Radiation ��# Penman-Monteith �*'+����$L�;��
!��&.�+%,	<;K
  Penman Monteith +�����"���� 

��#��&.�+%,������� CROPWAT �.� FAO +�����"������&�.%'�
+-,�
��#��	4�A�����
����L!� 

������� CROPWAT ��U��������	
���
�+%,��&�.����"��������*,.����+%,�!"��.��&%

��J���L!���
 FAO (The Food and Agriculture Organization of the United Nations) �
���;�#(�'

S��S,.� +%,����'�
��#�����M�����*'��,.����"���,�(�, ��
����#.
'��
��������M�����*'��'�

�����#��	4�@�&% (�,��U�.
'���
 *��.
'�����+%,������� CROPWAT �"��������*,.����+%,�!"��.��,��+�

*"���*#������������	
� 3-35 

 ���������)��'������#��	4�@�&% (�,���������������,.�������'��*'��Z �%'� �	������#

�������
������%���#	��, ����.�M���,.������+%,�!"��.��&%���%���#	�����-����#
.�, ���

�.�M���,.������+%,�!"��.��&%�����;*�."��A., ����.�M���,.��������,�-�,�	
�.���������-���'��

*"��� ��#�	�������*'����#�	$ ��&�.�"��,.���	�!�-������#
)�*�+%,�����M��)�(�,���*����	
� 3-12 

��#��&�.�"��,.����A��A���.���$��#������X����
�
��
*"����������"�����,�
��,�%�!��!"�X��	'�

��#�"�����&!�	
������;*������;*�."��A.����#
)�*�+%,�'������������ CROPWAT �����M�"����

����������*,.����+%,�!"��.��&%��
*"���(�,���*����	
� �-19 ML�*����	
� �-26 
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����"# 3-35 *��.
'�����+%,������� CROPWAT �"��������*,.����+%,�!"��.��,��+�*"���*#�� 

'�����"# 3-12 �'������#��	4�@�&% (Kc) 	
��"����+����-����#
.� 

%����&% 
�'������#��	4�@�&% (Kc)  

%'����� %'������ %'��	,�
 

�,�� 1.10 1.15 0.95 

	)��

� 0.90 1.38 0.90 

���# 0.50 1.10 0.65 

����"��#-��� 0.30 0.80 0.30 

��)� 0.50 1.10 0.65 

�#�'�� 0.90 1.10 0.90 

�#��,�� 0.74 0.82 0.74 

����)� 0.50 1.10 0.65 

.,.
 0.40 1.25 0.75 

����#�� 0.50 0.30 0.30 

������!"���� 0.90 1.00 1.00 

�.��.� 0.50 1.10 0.65 
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 �������"��������*,.�����!"��.��&%���������� CROPWAT ���'��&%�
����������

*,.�����!"�	
������� ��;*�����#-�'�
�����9(�'�����M�"��������-��!"���+-,��

��.*'.����*,.����

(�, �*'��&�.�������ML�	<;K
��#�<*��������+-,�!"��.���;*���	
�(�,�������.�M��+��&!�	
�*'��Z 

���'���;*���+-,�������!"�����&%(�'*�����������	
��"����(�,��#�
�������,.
��'���������'����

+-,�!"��.���;*���SL����U�A����V���%���,���#+-,�!"���

���&�.(�'+-,*,�(�,*�
��#+-,�������!"�	
�

�����'���*�+�%'��..�/�/��*  

2. ������������(�)����/+��!����(�)/)+��,������������������/+�L���)���$���,�	�����

�!���"#��7'�����/+�L���)���$��  

X�
��U�.����%�$��*����#�A	-�L�� ��,���L!�	��*,��!"��.��"��!"�4���%�*� 	"�-�,�	
�	��!"� 	
�

(-���*���"��!"�+-,�
�#������ �������M(-���,���.��'��!"�(�,*��������	
�*,.���� +�<�����

���#���� �'���!"�	
��-�&.�#(-��,��,�����X�
(� X�
	)��-'�*,.���,��+-,�
�����������. �"�-���	��!"�

+-,�'���,���.��'��!"�(�, +��&!�	
��)'��!"��#
.��
X�
	
��"����	
�	"�-�,�	
�	���#�'��!"�+��&!�	
���;*���������

�&.X�
�,���'�
 

X�
�,���'�
.
�'+����������.����%���#	�� �'.��,���L!�+��B �.$. 2493 ��,����E�+��B �.$. 

2495 *��X�
��U�X�
-���'. ��� 25.0 �. ��,�� 48.0 �. �'��!"�/'����#*��'��!"�S,�
��#��� ��.���)��&!�	
�

*"�������)*�, �,���'�
, *����, ��*�����, -�.��#�.�, -�.�*#���, �!"��.� �&%+���*%���#	��

�'��+-�'��U� �,��, �&%(�' ��#/�(�,  

+��V��)�������*���*���A��.)*��-������#�"������#%����'�/�+-,����*,.����+%,�!"��


����������L!� ����,.�������������������!"��.����%���#	�����'� X�
�,���'�
(�,����!"�������

���������
�
�B�#��#��� 50 �,�� ��.�./�B ��#�"�-��������#���#
.���#��#��.&��Z (�,������

�������!"���#��� 20 ��.�./�B �����!���&�.������������!"������,���'�#����#�� �L��
������	
�$L�;�

���������+%,�!"�+��&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
��&�.�"�������������+%,�!"������.��&% -���
������

�!"�	
�/����,���'�&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
�����������*,.����	
��	,���� �������!"��'�����������'��

�����M��������U�	����&.�+�������-��!"������&�.���.)��A�-����A�+��&!�	
��,��	,�
�!"�(�,+�.���* 

	&����
��� 

 ��&�.$L�;����������+%,�!"��.��&%+��&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
 ���

��	

�������������

�������!"����%���#	�� 
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/+��/'����=�7� 

1) �������,.����&!�	
���;*�����A�
+�X�
�,���'�
����'����%�����#�-�'��,.���

*'��Z�%'� ���%���#	��, �"���������;*�."��A. ��#�,.���������	$A���$��*��(GIS) 

��
+%,�,.���*�!��*'�B �.$. 2545 ML� �.$. 2551 

2) �������,.�������������������!"����X�
�,���'�
	�!��&!�	
�%���#	��XVC�S,�
��#XVC�

���������%���#	�� ��
+%,�,.���*�!��*'�B �.$. 2545 ML� �.$. 2551 

 

/
��'+�����=�7� 

1) *����.���#������#-��&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
 ��
�����&.�����#�&!�	
�+���*

%���#	��X�
�,���'�
 ��
+%,�,.��� �.�. 1-45 ������%���#	��, �&!�	
���;*�����

	�!�*"�������"���������;*�."��A.���-����#
.� ��#�,.������+%,	
��������#��

������	$A���$��*�� (GIS) ���'��������#-���#�������'���&!�	
���;*�������
*"��� 

2) �"��������*,.����+%,�!"��.��&%��
%����&% ��#�"��������������*,.����+%,�!"�

���
�
��
��&.� +��*'�#*"��� 

3) ���

��	

�����������*,.����+%,�!"��.��&%���
�
��
��&.��������������'��!"��.�

X�
�,���'�
 

4) ��)�/���#���.��#���	������������!"� 

 

4,����=�7� 

1. '��	
+��,��������*��!���"#�,������L���)���$�� 

 �-�'��,.����&!�	
���;*�����+����-����#
.�	
�+%,+����������#-��
	�!���!� 3 �'���*'�#�'���


��
�#�.

�����
! 

1.1 �,.����&!�	
�%���#	������������%���#	�����-����#
.� -�&.��

��,.���+��'���
!�'� 

�.�. 1-45 ��U��,.���	
������"�����&!�	
����#�������	�!��&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
 �


�������
�
������.��,.�����
�����-� SL��M&.�'���U��,.���	
���U��V��)������	
��)� �*'�


�,.��

�&.(�'�����M�
�%����&%(�,�#�.

������� ��#(�'�
��,.������#������
*"��� 

1.2 �,.����&!�	
���;*���������"���������;*�."��A.���-����#
.� ��U��,.���	
�(�,������

��E��,.����.�*"��� �,.����
�����#�.

�+��,�������&!�	
���
%����&% �*'�
������U�

�V��)����,.
��&�.�����
������
�
������,.�����

��B�#���!� 
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1.3 �,.����&!�	
���;*���������#��A���$��*��������	$ (GIS) ��
+%,9���,.���������

��J��	
���� ��U��,.���	
�����*"��-�'�	
�*�!��.��&!�	
�(�,�#�.

�	
��)� �-E�A������.��&!�	
�

(�,�'�
��#�����E��*'�
�,.��

�&.�
������U��V��)����.��,.����,.
	
��)� �&.�
���������)�

9���,.�����#��� 4 �B/���!� 

 ����,.����&!�	
���;*���������-�'�*'��Z SL���
�)���'���#�)��,.
*'�����*��	
���'����	�!�*,� 

��&�.�"���������#-��'����������M��'��&!�	
�%���#	�����
�
��
*"���*��������
��&.�*'��Z��
+%,

9���,.����B �.$. 2550-2551 (�,���*����	
� 3-13 

2. ����������')+����(�)����/+��!���������!� 

����"��������*,.����+%,�!"��.��&%��
	���(���,��#�L!�.
�'��������&.�+%,�'������#��	4�@�&% 

(Kc) +�����"���� +����$L�;����!��
!�#��&.�+%,	<;K
  Penman Monteith +�����"���� ��#��&.�+%,

������� CROPWAT ��
�"����*����
%����&%, ��
*"������
�
��
��&.� ��
���+%,9���,.����&!�	
�

�����;*��B �.$. 2550-2551  
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� 50 % �#�
����*,.�����!"����
�
	�!��B 19.0 

�,�� ��.�./�B ��
�#�.

��������*����	
� 19 

3.���"����"������������')+����(�)����/+��!���,"#������!+��
����������
$�����/+�L��

�)���$�� 

 ��#����
(�,�������,.�������������'��!"�/'��X�
�,���'�
XVC�S,�
��#XVC���� ��
��&.�+%,

�,.�������������!"��B �.$. 2551 ��U�9����&�.�����
�������!"��
 ������

��	

��������*����	
� 20 ��# 21 
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4. 
�&�4,�,��
�+������������	
�
������ 

��
��*���#��	4�A��%���#	����&�.�
�������&!��.���
*�#�
�'�.
�'	
���#��� 50% ��U�.
'��

�,.
 �*'��&�.�.�M���,.�������������%���#	�����-����#
.� ���'��&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
�


��#��	4�A��%���#	��+��&!�	
�ML� 70% �����!������M��)�����������*,.�����!"��.��&%+��&!�	
�

%���#	��X�
�,���'�
(�,����
! 

1) �&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
XVC���� (�,�������������������!"����
�
��&.��# 1.7 �,�� ��.�. 

-�&.�
���������	�!��B 21.4 �,����.�. �
����������'��!"�����)�+���&.��)�A����4��"���� 

3.5 �,�� ��.�. ��#�
�������'��!"�*�"��)�+���&.����K����"���� 0.72 �,�� ��.�. ��&�.

���

��	

��������*,.����+%,�!"��.��&%���'�  

� 	
���#��	4�A��%���#	�� 70% �#�
�������!"��'������ 13.1 �,�� ��.�./�B  

� 	
���#��	4�A��%���#	�� 60% �#�
�������!"��'������ 11.7 �,�� ��.�./�B  

� 	
���#��	4�A��%���#	�� 50% �#�
�������!"��'������ 9.8 �,�� ��.�./�B �*'������

�!"�+���&.����K����#��������!"���#��� 12,762 ��.�. SL���#*,.��'��!"�������L!�

�����*�+���&.��
! -�&.���
�������.
��,��-�L�����'� �&%
��������!"���#��� 2 %  

2) �&!�	
�%���#	��X�
�,���'�
XVC���� (�,�������������������!"����
�
��&.��# 2.4 �,�� ��.

�. -�&.�
���������	�!��B 29.1 �,�� ��.�. �
����������'��!"�����)�+���&.���;�
��"���� 

3.6 �,�� ��.�. ��#�
�������'��!"�*�"��)�+���&.����K����"���� 1.1 �,�� ��.�. ��&�.

���

��	

��������*,.����+%,�!"��.��&%���'�  

� 	
���#��	4�A��%���#	�� 70% �#�
�������!"��'������ 15.5 �,�� ��.�./�B �*'������

�!"�+���&.��)�A����4��#��������!"���#��� 54,589 ��.�. SL���#*,.��'��!"�������L!�

�����*�+���&.��
! -�&.���
�������.
��,��-�L�����'� �&%
��������!"� 2 % 

� 	
���#��	4�A��%���#	�� 60% �#�
�������!"��'������ 11.7 �,�� ��.�./�B �*'������

�!"�+���&.����K����#��������!"���#��� 475,254 ��.�. SL���#*,.��'��!"�������L!�

�����*�+���&.��
! -�&.���
�������.
��,��-�L�����'� �&%
��������!"� 19 % 

� 	
���#��	4�A��%���#	�� 50% �#�
�������!"��'������ 9.8 �,�� ��.�./�B �*'������

�!"�+���&.����K����#��������!"���#��� 1.06 �,�� ��.�. SL���#*,.��'��!"�������L!�

�����*�+���&.��
! -�&.���
�������.
��,��-�L�����'� �&%�����M����!"�(�,�'��-�L��

-�&.��#��� 43 %  
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3) ���/������)�����,. 1 ��#�,. 2 ��#�������.�M���,.�����#��	4�A��%���#	�����

�������%���#	���#
.����'� ��#��	4�A��%���#	��X�
�,���'�
�
�'�.
�'	
���#��� 

70% �#�'�/�+-,�
�������!"��'������ML� 28.6 �,�� ��.�./�B -�&.��#��� 13 �,�� ��.�. 

+�%'��<����,� �*'
����*,.��'�
�!"������+���&.����K�����#��� 12,762 ��.�. -�&..��

���(�,�'���,�&%�#����!"���#��� 2 % �*'�&%�E
���������M������*���*(�, 

4) ����������!"�	
��
�'��-�L���L!�.
�'���������,.��.��������%���#	�� �������%���#	��

���-����#
.��
��#��	4�A��%���#	�����ML� 70 % ����'��
������-����������#�����#��

%���#	��	
��
 �'�/�+-,��;*���+��&!�	
�%���#	�������M/��*/�	����;*�����(�,��U�

�"������� ��#-�����
���������-,���,�+�����B �!"��'����������'���E
���������M/��

��,���'�������.&��Z �%'� .)��A�-����A� -�&. A��.)*��-���� (�, �*'.
'��(��E*��

��#��	4�A��%���#	��(�'����#�
�'�*�"���'� 50% ��&�.�����#�'�/�+-,�!"��
�������

����������+���&.��)�A����4� SL���#�
�������������ML���#��� 1 �,�� ��.�. 

5) ����,.����.�. 1-45 ������%���#	�� �B �.$. 2545-2550 ��#����
(�,��,��

����������4��#-�'���&!�	
������;*���#����������*,.����+%,�!"����
�
��
��&.�	�!��&!�	
�

%���#	��X�
�,���'�
XVC������#XVC�S,�
 ��&�.��U����	��+�����������!"�*�������&!�	
�

��;*�����+��*'�#�&!�	
���
��&.�  ����������4��#-�'���&!�	
������;*���#����������

*,.����+%,�!"����
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����/��%.�

�.�/�,�K���*����	,.�M��� �*'��&�.��.����������#��������!��#��U�-�,�	
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3.7.2 ��$�!+����+�����^��
'���� 

 �������"���������.��������T (�,�
������	"���'�&. ��&�.�'������.���������,+-,��� 

.���������.��'��	,.�M��� (.�*./�	$���)  

 1. ��'�&. ���"����

�����������������	������	��������� ��
�
��&!.-���
�
������!�*.�

���+%,�#��T 	
���J���L!� �"�-���/�,+%,���+��*'�#�#��� ��*M)��#������&�.�/
���'�������#��	
�

��J���L!� +-,���.���������.��'��	,.�M��� (.�*./�	$���) +����-����#
.���#-����'��#��T 

�#�����M�"�(���#
)�*�+%,����&!�	
��.�/�,+%,(�,��U�.
'���
 

 2. ��'�&. ���
��'������"����	
����6��� ��
�
��&!.-���
�
����������-��������
!"�+��#���

	,.�M��� ��
���
�*��.
'���&!�	
��.�*"���*#�� ����U�*��.
'�� SL����U�.�*. *,�����.�

�������T  �
��*M)��#������&�.��U����	�����/�,	
��W���*����+��&!�	
����-����#
.�+�������-��

�������!"� 

 3. �%���.��
����!�����'�	
����	������

/��/�'�.*
��� ��
�
��&!.-���
�
�������������

���-����#�"��)����;��#����#��-��'�,�� ���	�!�����'��'�
��&�.+-,�������!"���#����#���

������)��)�A���!"� ��
������������,�����-���-��
-�'�
��� (�,��' ���	���
����!"� 

���	���
����!"������ ��#�����#��A���A�� ����#�����U���&!.-�+��.�����
!  �


��*M)��#������&�.+-,/�,�W���*����(�,�"�(���#�.�����"����������#��J���#����#��+��&!�	
� 

 4. ��'�&. ���"���/�#��� Quantum GIS ��
�
��&!.-���
�
������!�*.����+%,����.�

������� +�����"�(�+%,��

��,.���A�� �,.���*���� �������/�*���� �������/����F  

��#�"����.�,.���(�,+��������/�	
� �
��*M)��#������&�.��,����,�-�,�	
�+-,�
���������M��,��

�,.����#��������	$A���$��*�� ������9���,.���+-,���-�'�
���������L!� �����M��,���/�	
�

�.���*��&�.�"�����,.����.�*"���(�, 

 

3.7.3 *,
�
�'����+��������������)%/�B1*���	�����)���*,$����� 

 ��������
!��U����.������	�������,(��V�-���������,���-�'��!"� SL����U�	����&.�

+������,(��V�-�*�������-��#���.��&!�	
��*'�#*"��� SL���������(�,���	"�	����&.�-�&.

���&�.��&.��&�.�'������+-,/�,+%, (�������
+��&!�	
�) �"�(�+%, ��
��#�.��,�
 3 -�����*����*'.(��
! 
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1) ������	"����%
�!"�+��&!�	
�*"���  

2) �����#���������'.��,����&�.���	"����������,��X�
 ��. ��#����"����

�������!"�+���#��E��!"� ��,.����.��#���	�������,�V�-��,�
���+%,�/�	
�*"���  

3) ���	"��/�	
���#��-��'�,��-�&.��.�%���#	��  

*,
�
�'��"# 1 ���	
�����
1�"����(��!���"#'���,  

 �����,���-�'������E��!"�+��&!�	
�*"�������'��
�����"������U�.
'��
���+�������-��

�������!"�+��&!�	
� -��+��&!�	
�+��
�-�'������E��!"�+����������
'.��'�/�*'.$��
A��+����

��J���&!�	
���;*����� �-�'������E��!"������'���.�����#��U��-�'��!"�	
��"����+�A��

��;*�������,� 
�������M��J����U��-�'��!"�*,�	)��.���#��-��'�,��(�,.
��,�
 

�
'C&���
���/+�*,
�
�'� 

1) ��&�.�"������#���	L�*"��-�'�, ���������)��#�������!"��.��-�'������E��!"�  

2) ���	"����%
�!"�+��&!�	
�*"���  

3) �����,.���*"��-�'�	
�*�!��-�'��!"�+-,.
�'+��������#��������	$A���$��*��(GIS)  

+&������"#(�)  

1) ���&�.��&.�.�*"��-�'����&!�/����� (GPS)  

2) �	�����#
#	��  

3) ���&�.��.�����*.��	
��
%����#���/��#��� Pentium III -�&.�
��'�  

4) ������� Quantum GIS (QGIS)  

5) �,.���������	$A���$��*���&!�	
�*"��� 

���������"#����$�	�%�)�
� 

/�	
�(�,���������$L�;�+�-�����*��
! �������
+��&!�	
���,��'��.����
�,.������%
�!"�+�

�&!�	
�*"����.�*����*����	
� 3-19 ��#�.��,�
 �,.�������*"��-�'� ������#�������!"���E�

��� ��U�*,� �������
+��&!�	
��"�(�+%,��#�
%��+�������-���������!"�+��&!�	
�(�, 
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'�����"# 3-25 �,.������%
�!"�+��&!�	
�*"���*#�� 

 

 

*,
�
�'��"# 2 ���������������$+
�)����!#+	
�����������
�)��L�� �/. �,����������

����������(�
����H�������)+��
�+��������������)�B1*��)�����(�)�4��"#'���,  

 ������	"����������,��X�
 ��.-�&.��#�����E��!"�������E� ��U������J��$��
A��

�,���-�'��!"�.
'��-�L��SL����
�	"����.
'�����'-��
 ����"�����������!"�	
�����'��#�����M

�����E�(�,�L���U���!�*.�-�L��	
��#	"�+-,	���ML�$��
A��������� ��#��&�./����������"����

�'�+%,�'�
��&�.����'.��,�� 
'.��'�/�+-,	���ML�������U�(�(�,+�������*�!�������� �����!����

.���+�-�����*��
!�#��,�����"�����������!"���
�����#
)�*�+%,������,�,����$������'�����

�������#��������	$A���$��*�� (GIS) /'��������� Quantum GIS (QGIS) ��#�"����

�'�+%,�'�
+�������*�!��������/'��������� Microsoft Excel  

�!#+

�*,$�

����

����9�

�*,$�����

4�)�
�4��

�+�

*��$�"# �!#+

*��$�)��
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����"# 3-59 ������,��X�
 ��. 

�
'C&���
���/+�*,
�
�'� 

1) �"�����'�+%,�'�
+�������*�!����������,��X�
��,�/'��������� Microsoft Excel  

2) ��#�����������!"�+���#�����E��!"�������E���
�����#
)�*�+%,������,�,����$�����

�'������������#��������	$A���$��*�� (GIS) /'��������� Quantum GIS 

(QGIS)  

3) ���.��#���	�������,�V�-��,�
���+%,�/�	
�*"���  

+&������"#(�)  

1) ���&�.��&.�.�*"��-�'����&!�/����� (GPS) ���
*,.�����,.��������  

2) ���&�.��.�����*.��	
��
%����#���/��#��� Pentium III -�&.�
��'�  

3) ������� Quantum GIS (QGIS)  

4) ������� Microsoft Excel  

5) �,.���������	$A���$��*���&!�	
�*"��� 

6) ������X����
�
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'�����"# 3- 26 *�����"��������#�������'.��,��X�
 ��.   

 

 

 

  

 ���+%,���*�����"��������#�������'.��,��X�
 ��. ���*����	
� 3-20 �����M

+%,���(�,��
�
��!�*.�����
! 

1) ��&.���������.����X�
*�������-��#��+��&!�	
� 

2) ��&.��/'���� Excel +-,*���������������X�
 

3) ��.���������)�'.��,��+��V��)�����+��M��
�-�&.�*����
���*'��Z ��


�����M.,��.��(�,������(S��*'��Z�%'� www.buildingmart.org ��U�*,� 

4) ������� Excel �#�"��������#���	�!���!�..�����&�.+%,+����*�����+�*'.(� 

 

 

 

�����������
�����

������� ���� ��� ����!���� 12 ��. ����!���� 6 ��. ��� ���
�"�

#��!�$�
%���&�$'� 

1.5"x6"x3.5
"

#�� 
1.5"x3"x4

"

#�� 
1"x8"x4"

#��
�� 10
��. ��%&

���/*�� ���/��.�.���/��.�. ���/���� ���/���� ���/!!.���/��.� +,�� +,�� +,�� +,�� !!.
100 250 350 116 35 25 360 350 350 450 350 30

���������	
���� 
������ ���� ���
��������� 12 

��.
��������� 

6 ��. ��� �������

�����!�
"�#�$�!%� 

1.5"x6"x3.
5"

��� 
1.5"x3"x

4"

��� 
1"x8"x4"

���
�� 
10 ��. �#"$

�. *�� ��.�. ��.�. ���� ���� !!. ��.�. +,�� +,�� +,�� +,�� !!.
6 350 35 55 340 12 50 12 30 50 35 20 25
7 380 40 60 360 12 55 12 30 50 35 20 25
8 415 45 65 380 14 60 12 35 50 35 20 25
9 450 50 70 400 20 60 14 40 50 40 25 30
10 485 55 76 420 20 65 14 45 50 40 25 30
11 520 55 82 440 24 70 14 50 60 40 25 30
12 555 60 87 460 28 70 16 55 60 40 30 36
13 590 65 95 480 28 75 16 55 60 40 30 36
14 620 70 100 510 32 80 16 55 60 40 30 36

���������	
���� 
������ ���� ���
���������
 12 ��.

���������
 6 ��.

��� �������

�����!�
"�#�$�!%� 

1.5"x6"x3.5
"

��� 
1.5"x3"x

4"

��� 
1"x8"x4"

���
�� 
10 ��.

�#"$ �������&

�. ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
6 35,000  8,750    19,250    39,440      420           1,250   4,320     10,500          17,500   15,750     7,000    750    159,930
7 38,000  10,000  21,000    41,760      420           1,375   4,320     10,500          17,500   15,750     7,000    750    168,375
8 41,500  11,250  22,750    44,080      490           1,500   4,320     12,250          17,500   15,750     7,000    750    179,140
9 45,000  12,500  24,500    46,400      700           1,500   5,040     14,000          17,500   18,000     8,750    900    194,790

10 48,500  13,750  26,600    48,720      700           1,625   5,040     15,750          17,500   18,000     8,750    900    205,835
11 52,000  13,750  28,700    51,040      840           1,750   5,040     17,500          21,000   18,000     8,750    900    219,270
12 55,500  15,000  30,450    53,360      980           1,750   5,760     19,250          21,000   18,000     10,500  1,080 232,630
13 59,000  16,250  33,250    55,680      980           1,875   5,760     19,250          21,000   18,000     10,500  1,080 242,625
14 62,000  17,500  35,000    59,160      1,120        2,000   5,760     19,250          21,000   18,000     10,500  1,080 252,370
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���������"#����$�	�%�)�
� 

�����M�"�������,	
�(�,���-�����*��
!�"�����'�+%,�'�
/ �'��!"���� *�!�����#���+����

������������,��X�
��,�/'��������� Microsoft Excel (����������������!"�	
�����'��#

(�,���+���#�����E��!"�������E� �'�+%,�'�
+�������*�!���������'.��,��X�
��. ��#���

��#
)�*�+%,����/�	
�*"�����&�.��,�V�-��!"�+��#���*'.(�  

*,
�
�'��"# 3 	
�����4��"#�����*��$�)��  

 ��������E���������'.��,����#��-��'�,��-�&.���	'.��#�� ��
��*��#�����E�+�

��������#��;(�-�&.�/'���#��;�
���	���(� ��#��&�.�"�������#�.�����/�	
���&�.��*"��-�'�

	
�*�!���#���������	'. ���'�����%&�.��
��.��,.����
�,.
�'�/�+-,(�'�����M����	
�*�!�	
�%�����

(�, �����!����.���+�-�����*��
!�#��,�(�	
�������
�
������,.���*"��-�'�	
�*�!��.���#��

-��'�,����#���	'.��#�����+��/'���#��;����'�,.����������#��������	$A���$��*�� 

(GIS) ��&�.��U����&�.��&.%'�
+��������/����-���������!"����(�ML��������/�*'.���	'.��&�.

�����$��
A�����+-,�������.���#��-��'�,��(�, 

�
'C&���
���/+�*,
�
�'�  

 ������)��������*"��-�'���#��-��'�,����#���	'.��#�������������#��;��'

�������#��������	$A���$��*�� (GIS)  

+&������"#(�)  

1) ���&�.��&.�.�*"��-�'����&!�/����� (GPS)  

2) ���&�.��.�����*.��	
��
%����#���/��#��� Pentium III -�&.�
��'�  

3) ������� Quantum GIS (QGIS)  

4) �,.���������	$A���$��*���&!�	
�*"��� 

5) ���������#��-��'�,����#���	'.��#��+���������#��;  

���������"#����$�	�%�)�
� 

 /�,	
���,��'��.���+�-�����*��
!�
�,.������;�#�.��/�	
�������#��-��'�,����#���

	'.��#��+��������#��������	$A���$��*�� (GIS) �������
+��&!�	
��"�(���#
)�*�+�������-��

����������!"� 

 



  3-89 

3.7.4 ��������������,!+�(�������*��	
�������� �,���)%/�B1*������"#/����,� 

������$L�;��.��������T (�,����/������J����%�
��&�.�*&.�A�
 ��#��#�.����

*�����+���
������)�+-,�
���U� 3 �,���&. �,��.)��A�����A�  �,�������;*� (+���*��#�.�

��*%���#	��)  	���,��.)*��-����  ��#��J����%�
�"�-��������&.��������+��#��� .�*. 

�'� ���������J���-�'��!"�(-��#�-��#����'���� ��
�
��������U� ������,.��,���!"����  

�,���	���� ��#�,���$�;9$��*������� �*'���$L�;��.��V��)���(�,���V�-�+����$L�;� /�

�.����$L�;����'� ���������#�/����������	
��"���+%,+��&!�	
����-����#
.�+��V��)����


����-���-��
��#�
������	
�%����� 	����#/�,����
�L�(�'�����M�����.�������

��	

�

��
��,��*��%
!�����#��	4�A���,�
��%�
	����$����� ����� �$�;9�����#�)�A���!"� -�&.�"�

��4
�����#���������#������������#-�*���"����%�!� (Analytic Hierarchy Process, AHP) ��

+%,��#����(�, �����!���&�.+-,�.���,.�������������#�/����������	
�+%,.
�'+��V��)��� 	��

��#/�,����
�L�+%,��4
������

��	

�*,�	)�/�'�+%,�'�
�#-�'�����+%,�M���	)��!"� ��#�#����#��

-��'�,�� ��&�.*�����+��'�	����&.�+�	
�	"�+-,�������������#����/����������(�,.
'���
��#��	4�A��

�,�
*,�	)�	
�*�"�	
��)� 

+������#����	����&.� 	����#/�,����
(�,�"����	�����+%,�!"�*�.��������,(��V�-�

�����������!"�+�.�*. *#������U����
$L�;� �V��)��� .�*.*#��+%,�!"�����-�'��!"�

��4���# �#����#��-��'�,��+��M����������*� ��#+%,�M���	)��!"�+��M�������%'��A�


��,� ��&�.�������;�#�&!�	
��.�.�*. ��U�	
�����%�������U��'��+-�' �L�(�'�
�&!�	
�	
��#+%,�����E��!"� 

�����!���&�.ML�%'��-�,���,��#�
�V�-������������!"�	
��)���� 	����
�.���������-���'��

*"���*#�� ��
	�
� �����#�'�� (�,	"�-����&.ML�T��T ��
���9��*�
 �.*.	.	��;�� ��&�.�.���

���������)�����#����'.��,��.'����E��!"�-,�
�#�F[.���&�.��,(��V�-������������!"�

��*�!��*'���
�B �.$. 2547 �"�-���/������&�-�,��.�����"����������!� 	�����%���#	��

(�,���*�!�����#�����&�.$L�;������-��#���.����������,�+�����#����B 2549 �"�-���

��������'.��,��.'����E��!"���.�-,�
�#�F[.���U��������.'����E��!"����������
�����)��#��� 5 

�,�� ��.�. +%,����#��� ��#��� 100 �,����	 *�!�.
�'+��&!�	
�.�*. *#�� *"����� ."��A.��&.� 

���-����#
.� -����������"���E����#	"�+-,�&!�	
�*#���
�-�'��!"��"��.�+��&!�	
�����L!�  

��&�.�����-�'��!"������U��V���
-���	
��"���+%,�������	����&.�+����	"����������#

����/�����������!"� �����!��L���'�����������..���U� 2 ���
 �&. 
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���
	
� 1 ���
(�'�
�-�'��!"���� (�A���V��)����.�.�*. *#��) 

���
	
� 2 ���
�
�-�'��!"���� (�
����'.��,��.'����E��!"�) 

���"�"# 1 ���"%�$�"�*,$��������  

+��M�������%'��A�
��,�SL���#*�����%'����&.� ��;�
� – �<;A����.�	)��B .�*.

*#���#��#���V�-�A�
��,�	
��)���� 	�!��
!��&�.�������;�#�&!�	
��.�.�*. *#��(�'�
�&!�	
�

�"�-��������E��!"� ����"����������,(���&�.����	�������&.��,.� 	��.�*. *#���#���	"�

��������H.������#��,(��V�-�A�
��,�  ��
�#	"�-����&.��&�.�.��#��$��U��&!�	
�A�
��,����

/�,�'���%������-��� ��#��&�.(�,�����,��������L��"�����#���	
�(�,���*�!�(�,����,�V�-�(�, ��


S&!.�!"�����.�%���,��"�+�'�M���	)��!"�(�����'�
+-,�����#%�%�	
���&.��,.� �"�-����&!�	
�	
�(�'�


�-�'��!"���� ���+%,�M���	)��!"��L���U�	����&.�	
��
	
��)� +������,(��V�-�A�
��,�+�%'������

��!�ZML���,�'�������$L�;����

��	

��'�+%,�'�
+����+%,�#����#��-��'�,�� ��#�M���	)��!"� 

�#���'����+%,�#����#��-��'�,���#�
*,�	)�	
�M����'����+%,�M���	)��!"�+��#
#
���E*�� 

���"�"# 2 ���"�"�*,$��������  

�����������A�����+%,�!"��.�.�*. *#��-���
�-�'��!"���� ��'�..���U����+%,�!"�+�

�M�������%'��A�
��,� ����M���������*�  


C��������$��9
��,)� �"�-��+-,%'��A�
��,�	
������L!��
�#
#������#��� 57 ��� 

(*����#��$�.���������H.������#��,(��V�-�A�
��,�+�.�*. *#�� �B 2550) ����������

*,.����+%,�!"�+�%'��A�
��,� ���*��.�*�����+%,�!"�+�%'����������!"��	'���� 30 ��*�/��/��� 

(����'�������������.�	,.�M��� ��#	����-��(	
) +�.�*. *#�� �
�"������#%��� 17,746 

�� �����U�����������*,.����+%,�!"��	'���� 53,238 ��*�/��� -�&. 533 ��.�./��� -�&.�����U�

���������+%,�!"�+��#
#���� 57 ����	'���� 30,381 ��.�. 

�C����&����� 

���+%,�M���	)��!"���&�.�'�
�!"�+-,�����#%�%�+�%'��A�
��,���U�����"�����	
�	��.�*.

������+-,�����#%�%���&�.����	��V�-������������!"� ��
(�'(�,��

���E����������#%�%�

*������#���	
����*�!��L!� �����!�*,�	)�	
������L!��L���U�����#���	
�-�'�
����.���9��U�/�,�'�


SL��(�,�����E�A�;
�����#%�%� 	����#/�,����
(�,�"����*,�	)��.��M���	)��!"� *'.���������

+%,�!"�*'. 1 ��.�. ��&�.�"���+%,���

��	

����	����&.�.&��+�����H.������#��,(��V�-�A�
��,� 

��
�
��
�#�.

� ����
!  
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1) *,�	)���	
� �	'���� 1,720,000 ��	 ��#�.��,�
  

� �����M������������ 6000 ��*� ����  1.7 �,����	  

� (��
	���(� 	��.�*. �#�
�M���	)��!"��.�*��.� -�&.�����M�.
&����

-�'�
���.&��Z(�, ��
	�����%
��,� �#(�'�"������M�������U��'�+%,�'�
 

.
'��(��E*�� �����'��M�����U�*,�	)�	���,���$�;9$��*�� SL��*,.��"������

���*,�	)�.&��) 

� �'�S'.��"��)� �	'���� 20,000��	 (�����������H.������#��,(��V�-�A�
��,� 

�B 2550) 

2) *,�	)����/�� �	'���� 33 ��	*'.��.�. (���������A�;����,�-�,�	
����.�*. *#���'�

+%,+�����'�
�M�!"������*� 6,000 ��*� (6 ��.�.) �
�'�+%,�'�
��#��� 200 ��	�����U� 

33 ��	*'.��.�.) 

3) +�%'��A�
��,� (57 ���) ��#%���+�.�*. *#�� �
����*,.����+%,�!"� �	'���� 30,381  

��.�.  

 ����"�����'�+%,�'�
�.��M���	)��!"����
���*,�	)���	
���#(�'���*,�	)���	
��


���*����	
� 3-27  

'�����"# 3-27   ����������*,.����+%,�!"� *,�	)��.��M���	)��!"�+�%'��A�
��,� 

�C����&�����  �"')��&����"# %�$�"')��&����"# 

	������� (+�'.'���)  17,746 17,746 
���������(�)����'$+�
� (0.03,�.  533 533 

���������(�)����'$+ 57 �
� (,�.�.)  30,381 30,381 

')��&����"# (���)  TFC 1,720,000 0 
')��&����4
� (33���/,�.�.) TVC 1,002,573 1,002,573 

')��&���� TC 2,722,573 1,002,573 

����/��'$+*�$��  P 0 0 

���%�)��� TR 0 0 

	
���: �������"���� 
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���+%,�M���	)��!"��
�'�+%,�'�
���
�
*,�	)���	
��	'���� 2,722,573 ��	 ��#�
�'�+%,�'�


���
(�'�
*,�	)���	
��	'���� 1,002,573 ��	 

�����*��$�)��  

�������"�����A�����+%,�!"�+��V��)����.���#%�%�+����-����#
.� ��
-�'�
�K���*�

����-�'��!"� �)6��������-���	
���
 �B 2552 ���'��#����#��	
�+%,+����-����#
.��#��U�

�#����#������������������ +�������*,�	)�/�'�+%,�'�
�.��#����#��-��'�,�� �
��
�#�.

�

����
!  

1) *,�	)���	
� �	'���� 1.5 �,����	 ��#�.��,�
  

� �'��'.��,�� �	'���� 1.5 �,����	 

� �'��!"���� – (�'�
 

� �'�	
���� – (�'�
 (	
������4���# 	
����������) 

2) *,�	)����/�� �	'���� 2.35 ��	 ��#�.��,�
  

� �'�(FFH�  �	'���� 1 ��	/��.�. 

� �'�S'.��"��)� �	'���� 1.1 ��	/��.�.  

� �'����-�������� (O&M) �	'���� 0.25 ��	/��.�.  

 �����!"���#��-��'�,�� 7 ��	/ ��.�. (���/�����"�����A�����+%,�!"�+����-����#
.�) 

+�%'��A�
��,� (57 ���) ��#%���+�.�*. *#�� �
����*,.����+%,�!"� �	'���� 30,381��.�.  

/�����"�����'�+%,�'�
�.���#��-��'�,�����
���*,�	)���	
���#(�'���*,�	)���	
��
���

*����	
� 3-22 

��&�.�������*,�	)���#��
���������/��*�!"���#��	
������� 30,381��.�.(������

����*,.�����!"�+�%'����������!"�) �#���'�+��#
#�����*,����/��*�!"���#�� *,�	)�*'.-�'�


�.��#����#��-��'�,���#�����'���
���*'.-�'�
��� �L�	"�+-,��#��-��'�,���
������	)�*'.

-�'�
	
����+����/��*�!"���#��+�%'��*,� ��&�./��*�!"���#����ML�-�'�
	
� 322,581 ��.�. SL��

��U����������/��*	
�	"�+-,�#����#������������������ML��)��),�	)� �#����#���L��#

������
�"�(� (����"�����)��),�	)� ��U�����"����-����������/��*	
�	"�+-,*,�	)�	�!�-�����

���/��* (TC) �	'������
���(�, (TR) -�&.�"�(�������/��*�	'����$��
� ��
����"�����)��),�	)�

�.��#����#��-��'�,���������� �
����
! 7Q= (1,500,000) + (2.35Q) -�&. Q=322,581 ��.�.) 
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*,�	)�
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�"# 3-28   �����

A�
��,

�������

���� (.�*. 

�����+%,�!"�*

�����+%,�!"�*

��
*'.-�'�


�,��� 

���	
� (�����

����/�� (2.3

���� 
 �������"����

����"����*

� ��

��&�.���



��	)��!"� ���

����!"�	
���#

���	)��!"��#�


� �
*,�	)��	'

���"�"#%

��&�.���



����"# 3-60 ��

 

������*,.��

�,� 

�,/����,�

*#��) 

*'.��� (0.03�

*'. 57 ��� (��


  

�'��'.��,��-�

35��	/��.�

� 

*�$�����(�)

��"�"#�"')��&�


��	

�	��

����$L�;���

#%�%�+�.�*

�
*,�	)� �	'�

���� 1,537,5

�$�"')��&���


��	

�	���

��

��	

��#

���+%,�!"� *,�	)�

�� 

��.�.) 

�.�.) 

T

��	)  T

.) T

T

)��������� �

����"# 

��&.�+�����

��'����+%,�M�

*. *#��*,.�

��� 2,135,2

531 ��	 �����

��"# 

��&.�+�����

#-�'�����+%,

 3-93 

� ��#��
����

 �"'

 

 

 

P 

TR 

TFC 1

TVC 

TC 1

�,����(�)�C

��,(��V�-�A�

���	)��!"��
*,�

����+%,�!"�+�%

46 ��	 +��

���	
� 3-60 

�,(��V�-�A�


%,�!"���#����

.���#��-��'�,

')��&����"# 

17,746 

533 

30,381 

7 

212,667 

,500,000 

71,395 

,571,395 

C����&����� 

A�
��,��#-�'�

�	)�	
������'��

%'��A�
��,�SL�

��#	
����+%,

�
��,��#-�'��

���������

�,����������

%�$�"')

1

3

21

7

7

�����+%,�!"��

���+%,�#���

S��	'���� 30,

%,�!"���#���

����+%,�!"� 

������� ��#

��������� +

')��&����"# 

7,746 

533 

30,381 

7 

12,667 

0 

71,395 

71,395 

��#�� ��#�

��#�� ������

381��.�. �

���������

#�M���	)��!"�

+�%'��

��+%,

�� � 

��+%,

����

� 



 

�M�

��	

���

���

�
��

�����!

����

�M�

����

���

�!"�+�

�#


�C�

��#�� �

��	)��!"��
*,�

	 +���#	
���

�*,.����+%,�

�"# 3-61 ���



������

�#(�'�
*,�	)�

��!������	)�+

��������!"�

� 
C

�������

����������

�������*,.

��.�	,.�M��� 

�%'�����*� �

# 303 ����	'�

����&����� 

*,�	)�/�

1) *,�	

��#���+%,�M

�	)�	
������'��

��+%,�!"���#�

�!"�+�%'��A�



��	

�*,�	)

���

��	

�

��	
� ���'���

+��#����#

�(�,.
'��
���
&

C��������

�����������

*� ��������

.�����!"�+�%'

+�.�*. *#�

�	'���� 1,774

���� 537,825

�'�+%,�'�
�.��

	)���	
� �	'���

� �����M�

M���	)��!"� +

���+%,�#����

���������

��,� (57 ���) 

��#-�'�����

*,�	)�/�'�+%,�

��+%,�M���	)

#��-��'�,���L

�  

��'� 

���������#�

���%'������	


���������*�

�� �
�"�����

4,600 ��*�/�

5 ��.�.  

�M���	)��!"� 

�� 1,720,000

�����������

 3-94 

+����
	
�(�'�"

�#�� ��
���

����������

�	'���� 30,3

�+%,�!"���#��

�'�
+����+%,

	)��!"��
*,�	)�

���U�	����&.

����/������

	
�(�'����A�
�

*� �	'���� 100

��#%��� 17

��� -�&. 177

�
��
�#�.



0 ��	 ��#�.

� 6000 ��*� 

�"�*,�	)���	
�

�+%,�M���	)��!"

� �
*,�	)���


381��.�. ���

���������

%,�M���	)��!"�

����/��*	
����

.�	
��),��'�	
��

�������!"�+��

�,� SL���	'����

0 ��*�/��/���

7,746 �� ���

75 ��.�. - &

� ����
!  

.��,�
  

����  1.7 �,

���"���� �

�!"��#�
*,�	)� 


� 71,395 

���	
� 3-61 

��������� 

���#��#��-

���'��#����

�)� 	�!�
����U�

���
�M����

� 303 ��� ( 

�  .,��.�����

��!� �
������

�&.�����U����

,����	  

�#�-E�(�,�'��

�	'���� 1,002

��	 *'.����

��#�M���	)�

-��'�,�� 	�!��

�#��-��'�,��

������,(��V�

������*� �"�

360 – 57 

� ����'������

�����*,.��

�������+%,�

��+%,

2,573 

���

 

��!"� 

��
	
�

���� 

�-�

�-��

���) 

����

��+%,

�!"�+�
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� (��
	���(� 	��.�*. �#�
�M���	)��!"��.�*��.� -�&.�����M�.
&����

-�'�
���.&��Z(�, ��
	�����%
��,� �#(�'�"������M�������U��'�+%,�'�
 

.
'��(��E*�� �����'��M�����U�*,�	)�	���,���$�;9$��*�� SL��*,.��"���

������*,�	)�.&��) 

� �'�S'.��"��)� �	'���� 20,000��	 (�����������H.������#��,(��V�-�A�


��,� �B 2550) 

2) *,�	)����/�� �	'���� 33 ��	*'.��.�. (���������A�;����,�-�,�	
����.�*. *#�� 

�'�+%,+�����'�
�M�!"������*� 6,000 ��*� (6 ��.�.) �
�'�+%,�'�
��#��� 200 ��	 

�����U� 33 ��	*'.��.�.) 

3) +�%'���M����������*� (303 ���) ��#%���+�.�*. *#�� �
����*,.����+%,�!"� 

�	'���� 537,825 ��.�.  

����"�����'�+%,�'�
�.��M���	)��!"����
���*,�	)���	
���#(�'���*,�	)���	
��
���*����	
� 3-29 

'�����"# 3-29    ����������*,.����+%,�!"� *,�	)��.��M���	)��!"�+�%'����*� 

�C����&�����  �"')��&����"# %�$�"')��&����"# 

�"������ (.�*. *#��)  17,746 17,746 

���������+%,�!"�*'.��� (0.03��.�.)  533 533 

���������+%,�!"�+��#
# 303 ��� (��.  537,825 537,825 

*,�	)���	
� (��	)  TFC 1,720,000 0 

*,�	)����/�� (33��	/��.�.) TVC 1,774,823 1,774,823 

*,�	)���� TC 3,494,823 1,774,823 

������
*'.-�'�
  P 0 0 

��
(�,��� TR 0 0 

	
���: �������"���� 

 ���+%,�M���	)��!"��
�'�+%,�'�
���
�
*,�	)���	
��	'���� 3,494,823 ��	 ��#�
�'�+%,�'�


���
(�'�
*,�	)���	
��	'���� 1,774,823 ��	 
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�����*��$�)�� 

+�������*,�	)�/�'�+%,�'�
�.��#����#��-��'�,�� +��M���������*� �
��
�#�.

�

����
!  

1) *,�	)���	
� �	'���� 1.5 �,����	 ��#�.��,�
  

� �'��'.��,�� �	'���� 1.5 �,����	 

� �'��!"���� – (�'�
 

� �'�	
���� – (�'�
 (	
������4���# 	
����������) 

2) *,�	)����/�� �	'���� 2.35 ��	 ��#�.��,�
  

� �'�(FFH�  �	'���� 1 ��	/��.�. 

� �'�S'.��"��)� �	'���� 1.1 ��	/��.�.  

� �'����-�������� (O&M) �	'���� 0.25 ��	/��.�.  

 �����!"���#��-��'�,�� 7 ��	/ ��.�. (���/�����"�����A�����+%,�!"�+����-����#
.�) 

+�%'���M���������*� (303 ���) ��#%���+�.�*. *#�� �
����*,.����+%,�!"� �	'���� 537,825 ��.�.  

���*����	
� 3-30 

'�����"# 3-30 ����������*,.����+%,�!"� *,�	)� ��#��
����.���#��-��'�,��������������

���� +��M���������*� 

�������,/����,��  �"')��&����"# %�$�"')��&����"# 

�"������ (.�*.*#��)  17,746 17,746 

���������+%,�!"�*'.��� (0.1��.�.)  1,775 1,775 

���������+%,�!"�+��#
# 303 ��� (��.�.)  537,825 537,825 

������
*'.-�'�
  P 7 7 

��
(�,��� TR 3,764,775 3,764,775 

*,�	)���	
� (�����'��'.��,��-�,����	)  TFC 1.5 0 

*,�	)����/�� (2.35��	/��.�.) TVC 1,263,889 1,263,889 

*,�	)���� TC 2,763,889 1,263,889 
	
���: �������"���� 

 ��&�.�������*,�	)����+%,�!"������#��-��'�,��	�!����
	
����*,�	)��'��'.��,����#(�'�
*,�	)�

�'��'.��,�� �#���'����
�
*,�	)���	
� ML���,�'����+%,�!"�����#����#��-��'�,���#�
*,�	)�	
���� 

�*'�����M�&�	)�(�,�'.�	
��#ML��)��),�	)� �'��+����
(�'�
*,�	)���	
� �#����#��-��'�,���#�


�"�(�*�!��*'%'�������*,����/��* ��&�.������
���*'.-�'�
�����'�*,�	)�*'.-�'�
 �����!������	)�+�
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�#����#��-��'�,�� 	�!�����'.��,��+-�' -�&.������)�+-,�
�)�A���
 �L���U�	����&.�	
��),��'�	
��)� 

	�!�
����U������,(��V�-������������!"�(�,.
'��
���
&�  

���"����"����*�$�����(�)��������� �,����(�)�C����&����� 

���"�"#�"')��&����"# 

��&�.���

��	

�	����&.�+����+%,�!"�+��M����������*��#-�'�����+%,�!"���#�� ��#

���+%,�M���	)��!"� ������$L�;����'����+%,�M���	)��!"��
*,�	)�	
������'����+%,�#����#�� 

������� � �������!"�	
���#%�%�+�.�*. *#��*,.����+%,�!"�+�%'�����*��	'���� 537,825 ��.�. 

���+%,�M���	)��!"��#�
*,�	)� �	'���� 3,494,823 ��	 +���#	
����+%,�!"���#����������

�������� �
*,�	)��	'���� 2,763,889 ��	 

���"�"#%�$�"')��&����"# 

��&�.���

��	

�	����&.��#-�'�����+%,�!"���#�� ��#���+%,�M���	)��!"� +����
	
�(�'

�"�*,�	)���	
����"���� �#�-E�(�,�'����+%,�M���	)��!"��
*,�	)�	
������'����+%,�#����#�� ��


���+%,�M���	)��!"��#�
*,�	)� �	'���� 1,774,823��	 +���#	
����+%,�!"���#����������

�������� �
*,�	)���

� 1,263,889 ��	  


�&�4,���
����	���(�)���� 

���/�������

��	

�*,�	)�/�'�+%,�'�
+����+%,�M���	)��!"���#��#��-��'�,�� 	�!�+�

�M�������%'��A�
��,���#+��M���������*� 	�!�+����
	
��"�*,�	)���	
�SL��(�,��'�'��'.��,�� ��#

���"������+�����"���� ���'����+%,�!"�����#����#��-��'�,���
*,�	)�/�'�+%,�'�
	
�*�"���'�

���+%,�M���	)��!"� �����!������	)�+��#����#��-��'�,���L���U�	����&.�	
��),��'�	
��)� 	�!�
����U�

�����,(��V�-������������!"�(�,.
'��
���
&�  

���!#+��!+(����	
����+���������) 

 �����!��"��,.���.���������,*'��Z 	
�(�,�/
���'��#M'�
	.�+���������#%)�T ��

��������,���'�#��������	$��&�.���������	���
����!"� SL����U����&�.��&.	
���J���L!���&�.���

�,�-���#�/
���'.���������, SL��/�,+%,�����M�"�(���#
)�*�+%,��&�.+-,��U�(�*����H�-��
�.�

�����J��+��*'�#�&!�	
� ��
�#��T �#�
�'��%'�
+-,�
�����,�� ����������#�� �/
���' M'�


�.� ��#���
�
�������,	
���U���#�
%�� ��&�.+-,�����M�"�(���#
)�*�+%,+��M�������*'��Z (�,

	������ ��#	���-*)����� ��#�#��T %'�
+����������������,����(�,�'�
��#�#����L!� SL��
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���&�.��&.�
!�#��U���#�
%����'/�,+%, 	"�+-,��U�/�,+%,	
��
������, �����M�'�M'�
������,+-,�)�����(�,

�����E� �
����������.���� ��#��J��.
�'*�.�����  �������#��	4�A����#��#��	4�/�  

�������&�'�(�)������)	����	����*,
�
�'����+��������������)%/�B1*��)���*,$����� 

 ����"����������I�-�����*����.������	�������,�V�-��,���-�'��!"��
�)���#����

��&�.�����	��;#��#��#�"��	�����

	
��
����	�����
+-,���/�,�K���*����+� .�*. ��&�.�#�"�������,

��#�	����	
�(�,������.����"�(���#
)�*�+%,+������,�V�-��,���-�'��!"�+��&!�	
�-�&.�����M

�"�(���#
)�*�+%,��������#�"�	
�(�,�L���#	"�.
�'��,�+-,�
��#��	4�A�����
����L!� /����4���#���

��#
)�*�+%,������.����
��
�#�.

�����
! 

1. *,
�
�'����	
�����
1�"����(��!���"#'���,  

     ���.���-�����*����	�������,�V�-��,���-�'��!"��,�
-�����*�	
� 1 �
 .�*. 	
���,�

�'����#�"�������������
!(�,��' .�*.*#��, ��*�����, *����, ����O,., 	�����

���#���*�

�.
�
� ����"�����������!��
!(�,��������'���&.��U�.
'���
���-��
A���'�� (�,��' ��,�-�,�	
�

.�*. ,�"����, /�,+-�'�,�� ��#%���,��+��&!�	
� ����������	
� 3-63 ML� 3-66 ������	"����%
�!"����!�

�
! ��#����
(�,��#�"����&�.��&.	
��
����	�����
��#�
�����"�����"�-��������E��,.��������&. 

���&�.� GPS (Global Positioning System) 

 ���������E��,.����-�'��!"��.���9�%'� �%% 2 �. �#(�'��E��,.���	
��
�����#�.

��#���

*"��-�'�	
�*�!��.��-�'��!"� ��&�.�������&�.��&. GPS �
����	
���� ��#���'� .�*. +�-��
�&!�	
�
��

(�'�
���&�.��&.�
!+%,��� �����!�����'��������������
!�.���#����
(�,+-,/�,����
���	)�*"���	
���,��'��

�������(�,-��+%,��#+%,���&�.��&. GPS ��E��,.������� ��
*��.
'��/����4�����(�,������	
� 3-19 

�*'�����#
)�*�+%,��&�.+-,�
��#��	4�A�����
����L!��"���U�*,.�����#��������	$��,���%'�


��&�.+-,�-E�A��%�������#�
���������E� �����M%'�
+-,*�����+�(�,�
��#��E����
����L!� SL���#

�"����.*'.(�+�-�����*�	
� 2  

2. *,
�
�'��������������������(�
����H�������)+��
�+������������

��)�B1*��)�����(�)�4��"#'���,  

+�-�����*�	
� 2 �
!��#����
(�,�"����.���+%,�������������	$ Quantum GIS +�����"�

�,.������%
�-�'��!"����-�����*�	
� 1 ��,���'�#���/�	
�����*.� ��&�.%'�
�,.����
����%��������


����L!���#�����M	���ML�$��
A�������E� �����#��
*���.���#�!"� ���(�ML�*"��-�'���,�	��

�!"�	
�+��,��

������#�!"� ��&�.�����M�"�(�%'�
*�����+���#���-���������-�'��!"�*'.(� -�����*�
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� 2 �
!�
������
�
��
����-�����*�	
� 1 �
!��#����
(�,����*��.
'�����*�����+�+�����'��!"���#

����"�����'��!"������&�.�'��'�
�!"�+�<����,� ��
+%,*��.
'��*"���*#�� 

 

 
 

����"# 3-62 �������.���������	"����%
�!"���'/�,+-�'�,��*"���	�����

� 

 

 
����"# 3-63  �������.���������	"����%
�!"���' �"������#/�,+-�'�,��*"�������O,. 
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����"# 3-64 �"����.��#�%��/�,+-�'�,��*"���	�����

���,��'������������	"����%
�!"� 

 

 
 

����"# 3-65 �"����.��#�%��/�,+-�'�,��*"������*��.
�
���,��'������������	"����%
�!"� 
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����"# 3-66 ����*"��-�'��������'��!"� .�*.*#�� 

 

'�����"# 3-31 �����������E��!"�+��&!�	
�*�����	
� 3-66 

�!#+ 

1,
�7�� 
��)�� ��� ,=� 

���
�����

�B		&�
� 
��������H��
� 

��������H�

�
��B		&�
� 

�. �. �. ,�.�. ,�.�. ,�.�. 

��#�!"� A 380 120 24 14 1,094,400 638,400 

��#�!"� ��
 �. B 26 37 12 10 11,544 9,620 

��#�!"� ��
 �. C 20 15 6 1 1,800 300 

 

'�����"# 3-32 �#
#	����#�'�+%,�'�
����'��!"� 

 

�!#+ 

1,
�7�� 

�������%��,
�

	��
������ A 

�$������
�

'$+��"#�� 

���,��'� ��� 

��#�!"� A 0 0 

��#�!"� ��
 �. B 1.6 22.4 

��#�!"� ��
 �. C 1.8 25.2 

*.�*���������!"�����M�'��!"�������
�
 14 ��	/������*� 
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����'��!"���&�.+-,��

��.*'.��#%�%�+�<����,���
���*��#�'�*���"��.�.�%���,��

+��&!�	
� ��
%���,�������M
&�������"���	
� .�*. ��#.�*.�#����'��!"�+-,*���.����-�&.

*���"����	
�(�,��	#��

�(�, �*'����'��!"�+-,��#%�%�+��&!�	
� .�*.(�'�
�,.��������'.�!"�+�

�&!�	
� ��#�������!"������E��V��)���+��'. �V�-�	
�*�����&. �������!"�	
������M�'�(�,�����


�	'�(-�' -�&.���%'�
%���,��	
��
������&.��,.��'.�-�&.(�' ��#���*�!�����#����	'�(-�' �,.���

����������+�-�����*�	
� 1 ��#�����#
)�*�+%,+�-�����*�	
� 2 �
!�����M%'�
*�����+�(�,ML�

�����������-��#��+�����'��!"�, �"����+�����'��!"�%'�
%���,��+��&!�	
� *��.
'������������

	
� 3-67 

���*����	
� 3-31 ��# 3-32 �#�-E��'���#��E��!"� A �
$��
A��+�����'��!"�	�!���!� 0.63 

�,�� ��.�. �����M�'��!"�+-,�����#��E��!"���
 �. ��# ��
 �. (�,.
'���.��

� ��
��#��
 �. 

�����M�'��!"�(�,�����.
� 1,924 ��.�. �L��#�*E���#�!"� ��#��#��
 �. *,.��'��!"� 1,500 ��.�. 

�L��#�*E���#�!"� 

 ���
	
���
 �. ��#��
 �. �
������#����	
��#*,.�����!"���&�.����	�������,� �#�-E�

(�,�'� .�*.����#%'�
�-�&.��
 �. �'.� ��&�.������
 �. �
�����������E��!"��-�&.��

� 300 ��.

�. �	'���!� +���#	
���
 �. 
�����
�������!"������E�ML� 9,620 ��.�.  

 �������.�M���,.��������,�-�,�	
� .�*. *#�� ���'� ����"��M���!"��'��!"�+-,���

��#%�%�+��&!�	
� ��
�+%,�M���!"����� 6 ��.�. +�������'��!"� ��#�
���������M�'��!"�(�,

����)�����# 8 �	
�
�/��� (�����'.
�!"�����M��'��#�!"��#+%,��������.����� �L�(�'�����M

�"���������'��!"�(�,�����'��
!) �����!�-��
�����'�-�� .�*. *,.�����'��!"������#�!"� A ��'��#

�!"� B (��
 �.) ��U����� 1 ��� ���
�
����# 8 �	
�
� ��# �'��!"������#�!"� A ��'��#�!"� C (��
 �.) 

��U����� 1 ��� ���
�
����# 8 �	
�
� �����M�"�����'�+%,�'�
����#�'��!"���������#�!"� A ,��#

�!"�B ��#��#�!"� C (�,	�!���!� 380.8 ��	 

 ���*��.
'�������'�� ���*�����+��'��!"���&�.����	�A�
��,��#�
$��
A������L!���#

�����M%'�
��#%�%�+��&!�	
�	
�(�,���������&.��,.�(�,*���)�����L!� �"���U�*,.��
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3.6) �"�������&�.��&.���&�.�+%,+�����"��������+-,����%'�
�-�&. /�,��#��A�
��,� �%'� 


����-�# �M���	)��!"� ���&�.�����!"�  �"������,�-�,�	
��.�	����%��� -���
(�'

��

��.�#�.������������)�-�&.�,���.�%����	
�+� �"�����	'�+� 

3.7) �"����-��'�,��	
�����'��#��������!"� ��&�.	����"���� �"����/�A��-��'�,�� 	
�

*,.�+-,����%'�
�-�&. ��
+-,�
�,.���*'��Z 	
�M��*,.���#%����� �%'� �"����

������&.�/�"������#%��� �&!�	
������;*� �#
#-'���.��-�'��!"� T�T ��&�.��
���

+-,-�'�
�W���*����+-,����%'�
�-�&.	)�-�'�
(�,	����,.���	
�M��*,.� *����� 

��&�.+-,�����M�"�-���/�������+-,����%'�
�-�&.��U��-�'��!"�M���(�,.
'����U�

�#��  
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3.8) �)��.��#��
�!"���&�.��I�	���!"� �������������	
��#�)��.�*,.��
�������!"�+�

�&!�	
�*�.�	�!���.�	�!���
 ��#�
�������!"���

��.�"�-������/���!"���,��&!�	
�

�����;*� �%'� ����)�*#�.���������.���&�.��I�	���!"�+-,��,���.�S.
�'��!"� ��,�

��'�&!�	
������;*� ��U�*,� 

4) �"�����M��	
���,��	'.�#��
�!"� ��&�.�H.������#���&!�	
��!"�	'����� 

��������/+�����=�7���	�����!��V�� 

1)  	"�+-,(�,����,.����,��*'��Z 	
�(�'��
�����E�(�, �"���������.
'����U��#�� 

2) 	"�+-,.���������.��'��	,.�M��� (.�*.,�	$���)(�,��,����#��������	$��&�.����������!"� +�

����"�(�+%,��#�
%��+��&!�	
� 

3) 	"�+-,	����'� /�,+%,�!"�+��&!�	
��
������,����*�#-��� *�.���������*�"��L�+-,�"��L�ML�

�'�������U��"���� ��
��,���#�������
�'���'��+����������	���
����!"�.
'��
���
&� 

4) ��,������������4��#-�'���������T ��#.����������.��'��	,.�M��� (.�*. ,�	$���) 

5) 	"�+-,	����A���V�-� +������,�(�%'�
�-�&. 

'�����"# 4-2 ��)��A���V�-��.�.�*. /�	$��� 

+�'. /�����, �B1*�������!#+���

+&��9�- ����9� 

�B1*�������!#+

�����7'� 

�B1*������$�� �B1*��&�9��

���� 

.�*. *#�� / / / / (�!"���'.
) 

.�*. ������� / / x x 

.�*. ��*����� / / x x 

.�*. �,���'�
 - / / - 

.�*. *���� / x - - 

�	$���*"������ x / x / (�!"���'.
) 

.�*. �"����	,.� x / - - 

.�*. ���
���� / / / - 

.�*. -�.�(�' x / - - 

.�*. �#-�� / / - - 

.�*. -�.��#�.� / x / - 

.�*. �,����� - / - - 

�	$�����&.����*��)� - x - - 
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'�����"# 4-2 ��)��A���V�-��.�.�*. /�	$��� (*'.) 

�	$���*"����,����� x x - x 

.�*. ������� x / - - 

.�*. �Y�
)�+� / x - / 

.�*. ���*��.
�
� 

 

 

 

x 

 (�
�#����#��

���	)�-��'�,��) 

/ - - 

.�*. ��#���� / x - - 

�	$���*"����,���� / x - / 

 

.�*. ���-�,� / - - - 

 

.�*. ��.���� 

 

 

 

x 

 (�
�#����#��

���	)�-��'�,��) 

x - - 

.�*. �.���� x / - - 

.�*. ������ / x x - 

 

4.2.2 ��	�����"# 2 
$��
���(*)��������������; %�����&�'�(�)��� 

���/�����"���������.��������T +�����'��������#������)�����
�'���'���.�%)�%���
���

�"��#��������	$��&�.������)����*�����+��������	
��
����	������
��
������
� ��������� 4-2  +��#���

.���������.��'��	,.�M���(�	$���/.�*.) +����-����#
.� (�,�
���������������#�/�����"��������

*���"������!�*.���#��#������+-,���������-��#�����	,.�M��� ��#���������M�.�	,.�M���	
������M�#

�"��������(�, ��
�)'���,�+-,������#�������
�'���'��+�����'��������#���.�/�����"�������� 

A�
+*,����"��������-���	
��"�����&. ����������,.����.��*'�#.���������.��'��	,.�M��� (.�*./�	$���) 

��&�.�"�����U����	��+�����'��������#������)� ���	�!������#%)��%���W���*������&�.������
�
�������,

�'������#-�'��A����9��#A����#%�%� /�����"����������U�(�*��	
����-���(�, SL�����'� ���

�"���������.�.���������.��'��	,.�M���(�	$���/.�*.) �"����������
%)�%�.�$�
����
�'���'���.�

	)�XY�
 	�!�A����9 ��
.���������.��'��	,.�M����#��U�.������"����	
��#%'�
������&�.������J���.�

	,.�M��� �-E��V�-���#����*,.�����.���#%�%�+�	,.�M����.�*����	
��)� 
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����"# 4-2 ������,���#�� 

�����������"��#��T ���'��������#������)�����
�'���'���.�%)�%���!� ��U������,������


�'���'��+������J���#��������	$ ��&�.���V�-�����-����#���+��,.����.�XY�
��%��� ��,��

�����%&�.����*'.�#��	
���J������,.����.���#%�%� ��#+-,�#�������M*.���.�����*,.�����.�

/�,+%, ��
����#+�A��������&.���#A����;*�(�,.
'���	,���� ��#��U������,��$��
A���.���#%�%�+�

�&!�	
� ��
���$L�;���#��#�����,�����&.�'�
�.���#%�%�+��&!�	
� ��#$L�;���#�������,��

��#��������E��,.��� ��
��I��.���+-,%)�%�(�,*����.� ��#��

���,�<*��������+%,�!"��.�*� 

*�.����V�-�	
���
�
�������+%,�!"�+�%)�%� ��
�%&�.�'� ����
�'���'���.���#%�%��#�"�(���'�����J��

�#��	
������M*.���.��V�-���#����*,.�����.���#%�%�(�,.
'���	,���� ��#����������,��

$��
A���.���#%�%��#�"�(���'����
�'���'��+���#������*�����+�(�,.
'���
����-��
�,�
 

�
'C&���
���/+���	���� 

1) $L�;����	��+�����'���������+%,�#����&�.��U�9��	���������+�����
�'���'�� 

2) ������)�����
�'���'����
+%,�#����U��&!�9��+����������)��,���,.��� ��#���&�.��&. 

3) $L�;����	��+������J�����������#��,������
�'���'��+�	)�A���'�� 

4) �'�����������J�����������&�.���.*'.���-��� ��#+%,+�����#����������-E����

/�,��
�
��,.���
+%,�#����U�9��+����������)� 
�
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SL������"���������'������T �#(���,.�������$L�;���������&!�9��+�������-������������!"���#

�A���V�-�+��&!�	
� 	���������T (�,�"��#��T 	
���J���L!����/
���'+-,���.���������.��'��	,.�M��� 

(.�*./�	$���) ��#-����	����&�.�"��#��T ��+%,+�����'��������#������)���%'�
��,(��V�-�+��&!�	
�

(���,.�Z ��� ��&�.�����#��T 	
���J���L!���*�!��*'���$L�;�+��#
#	
� 1 ��U��#��T 	
���J���L!������

����
�'���'���.���#%�%� ��
.���������-���'��*"��� (.�*.) ��U�/�,�"���,��,.����!"�+��&!�	
�/'���#��

���&.�'�
	"�+-,�,.�����U��V��)�����#(�,�������%&�.���������#%�%� ��#�����M�"��,.��������#���/�

�����#��T (�����/����������+��&!�	
�(�,	���M������� �����!��L��������*'.
.����$L�;�+��#
#	
� 

2 �
! ��
����"��#��T ���/
���'+-,��U�	
���,�����#�'������+-,�������+%,�#��T ��U����&�.��&.������)�

����"���������.�.���������.��'��	,.�M��� (.�*./�	$���)  ��
���+%,��#�������
�'���'��	��

����� ��#�"�/����$L�;��
!��������)�������+��'���,.��� (database) �.��#��T ��&�.+-,�-��#��*'.

���+%,��� ������	
� 4-3 

 

����"# 4-3 ���$L�;���
����"��#��T ���'��������#������)�����
�'���'���.�%)�%� 

�


$��
�������������; %�����&�'�(�)����
�4�)(�)�������
��)+�C�#� 

���	������'��������#������)�����
�'���'����
���+%,�#��T +-,���.�*./�	$��� ��
�)'�+-,

��������
�'���'��+������J�������������������!"�+��&!�	
�$L�;� ��#��J���#��+-,�
�����-��#��

������+%,�����#*.���	
���&�.������-���������.�	,.�M��� ��#��&�.���
��#���������U�.
�'�.�%)�%� 

���	�!�/�,+%,�����M�
�'���'��+���#������*�����+�	
���
�
��,.��������������!"� ��
�
��!�*.����

�'��������#������)�����
! 
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/
��'+����
$��
����,�
�
�
�&����C$���+����(�)����;  

1) �'��������#������)�+-,����������
+��&!�	
� (.�*./�	$���) 3 *"���+��&!�	
� ��&�.��U�9��

�.����&.�'�
�����

���,  

2) �'��������#������)������.
� 3 *"��� ��&�.��U�9���.����&.�'�
�����

���, 

3) �'��������#������)������.
� 6 *"���  

4) �
�
/����&.�'�
�����

���,�/
���'	�!����-��� ��#-�'�
���	
���
�
��,.� ������	
� 4-4 

 

����"# 4-4 ����
�
/�����"���������'��������#������)����M'�
	.����+%,�#��T 

 ����"���������'��������#%�������4���#	��.�+%,�#��T +-,����������
+��&!�	
� 3 *"��� �&. .�*. 

*#�� .�*. ������� ��#.�*. �#-��  SL��	�!� 3 .�*. (�,�����������&.���U��'��-�L���.����$L�;�+�

�#
#	
� 1 ��&�.��#�"�������,���.��#��T ��#	��.����+%,�#��T ���	�!��������,.���+��&!�	
���

������)��#��T +-,�
��������������
����L!� /�����"�����������'� .�*. 	�!� 3 .�*. �
������+���#

�-E���#�
%���.�����"��#��T (�+%, ��)�/�����"�����������������A�;��  �������*����	
�  4-3 

���/��.�����'������T �,��*,� 	���������T ���'� .�*. *#���
$��
A����#���������

������	���
����!"�	
��'���+� �
�)�����*�	
��#��U��������
+��&!�	
�(�, �����!�	���������T �L�(�,�����&.�
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+-,��U�.�*. *,���� �"�-���.�*. ���������U��&!�	
�(�,�������%'�
�-�&.�������.)*��-����

�'.��,����� 	"�+-,(�'��#���V�-������� �����!��L�(�'�
������+�	
��#+%,�#��T ��#�"�-���.�*. �#-��

��!���&�.������,�-�,�	
��.�.�*. �
�"�����,.
��#�A���&!�	
��
�!"���� �L�(�'�
������+�	
��#+%,�#��T 

�%'����  

 �������	
��������T�"��������*'.��(�,��'����'��������#������)������.
� 3 *"��� ��&�.��U�

��,����U�9���.����&.�'�
�����

���, �,�
����/
���'��#��#%�������4��#��T ��#�"����+%,�#��T 

+-,��' .�*. ��*����� SL����
��,��'��+����$L�;��#
#	
� 1 .�*. ��#������# .�*. �,���� SL��.
�'+�

�&!�	
��)'��!"���#���� /�����"�����������'�  	�!� 3 .�*. �
������+���#�-E���#�
%���.�����"��#��T 

(�+%, ��)�/�����"�����������������A�;��  �������*����	
�  4-4  

*'.��(�,�"���������'��������#������)������.
� 6 .�*. �,�
����/
���'��#��#%�������4�

�#��T ��#�"����+%,�#��T +-,��'   ���*��.
�
�  *����  �Y�
)�+� �,����� -�.��#�.� ��# �,���'�


���'�. 	�!� 6 .�*. �
������+���#�-E���#�
%���.�����"��#��T (�+%, ��)�/�����"��������������

���A�;��  �������*����	
�  4-5  �������"�����������'� .�*. ��*����� ��!��-E������"������&�.��!"�

��#�
����������!"���
��������#�������
�'���'�� �&. +��&!�	
��
���%'�
�-�&.%����;*����,�
���	"�

�#��	'.�'��!"�+��&!�	
�  *'.���������T(�,�"���������'��������#������)� �,�
����/
���'��#

��#%�������4��#��T ��#�"����+%,�#��T +-,��.���)����-��� ��)�/�����"�����������������A�;��  

�������*����	
�  4-6 

���/�����"���������,��*,� ���'� ��������'��������#������)�+-,����������
+��&!�	
� (.�*. /

�	$���) ��!��*'�#	
��
������+���#���FV��������
��U��'��+-�' �*'��&�.����������������A�;���*'

�#.�*./ �	$��� ��!� �����'���&.+�����"��#��T ��+%,+�����W���*������!��'.��,��
�� 	�!��
!

��&�.������-���-��
��#��E�*���A���&!�	
� ��,�-�,�	
��W���*���� +���&�.��.��,.���+��#��T 	��

.�*./ �	$�����&.�	�!�-�� �
������+�����*'���	
�#�
�V�-���&�.���,�-�,�	
���.��,.��� ��#�


�,.�����*�'�	)�.�*. / �	$��� �-E������"�����.��,.���+�-�'�
������ ��&�.�����'��V��)��� �,.���+�

-�'�
�����!��'��+-�'.
�'.
'����#�����#��
 ��#+����
	
��#+%,�,.���-�&.�
-�'�
���*'��Z ��-��,.��� 

�#	"�+-,
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+-,�)�����+�	,.�M����
�.������#����)
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1) ���/���������/N�
	!������	����� 1 +����	
� 26 �<$����
� �.$. 2551 � -,.��.�����*.�� 
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�
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 ��*� ���������)� ���

1.1 �����#����.��M��	
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1.2 �����#����.������	#��

���,��'����� 93 7   - 100

1.3 ��������!�*.�����"������������� 75 21 4 100

1.4 ���+-,�.���+�����"����.�,.����-E� 75 21 4 100

1.5 ���.4���
/ �"����./����$L�;� 86 14  - 100

�"�M�� 

�,.����-E�
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���������&�.��U����	��+����*�!�����#�������'.��,�� 

� �"�M����
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���'�#��T (website) +-,��U�	
���,�����#��U��'��-�L��+����

�W���*����+�������+-�'.
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������#�������
�'���'����#���
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���	
�(�

�!���"#) +����M'�
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#������������#%)���)'�
'.
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1. �$��')+����(*)�������; 	
�����&�(���!#+�(�+"� 

- �����,(��#����#����#����'�
�!"�+��#����#�� (.�*. ��*�����) 

- �#�������J���-�'��!"��������� (.�*. �,�����) 

- ����������!"���&�..)��A� - ����A� (.�*. ��) 

- ����"�����!"���

 �
#���X.
 (.�*. �"����	,.�) 

- �������
��&�.���������,.� / �����.��!"� (.�*. *#��) 
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1) ����4����	
��������(��!���"# �����*,���
�"�����,.����-�'��!"�+��&!�	
��.��������
 ��#�"�

�,.����"����"����/�������!"�+��&!�	
���&�.�"�(���'�������/���#���	"��,.���.�������
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��,.� 

2) ��
+��,�+������(�)���!#+��!+(������)%/�B1*��������(�)�4��"#'���,�,�

���%�(�)%�) ��U��������	
�	���������T (�,����'���������&�.��&.��#�	����+-�'��%'�
+�

������	"��/�	
�%)�%� ��U������#
)�*�+%,�/�	
�%)�%���&�.�����

���, �����M�"�-�������*

�&!�	
����+%,��#�
%�����	���
����!"� �%'� �"��!"������-�'��!"�	
�%���,��+%,��#�
%�� ���

	'.�#����#��-��'�,�� ��U�*,� ��
�#�.

�(�,.4���
(�,+��������	
� 2 .������+%,

���&�.��&.+������,(��V�-��!"���
+%,�/�	
�*"���  
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3) 
�&�4,������������� �#
#�����.����������U����� 3 ��&.� (*)���� 2552 – 4������ 

2552) ��)�/�����"��������	
�(�,	"�-���������E���!����������,� 

4) �4����$������)(*)�
�'���,+!#�(��!���"#	
�*�
����+� 	���������T �"��,.���	
��,�/
���'

��'�#��T ��&�.��U���#�
%�����*"���	
��
�A���V�-���,�
��L���� 

 '�����"# 4-11 ��!�*.�����"����������#������������,���������
+�����������!"�+��&!�	
����-����#
.� 

 

� ���������������,���������
+�����������!"�+��&!�	
����-����#
.� 	
�	���������(�,��,�(�

�'��������#������)�+-,���.�*. �"��'.������'���,��*,���!� �����M��)���U��������-��� 3 �������

�,�
����&.  

1)   �������	
� 1 �"������#�������,.����-�'��!"�+��&!�	
� 

2) �������	
� 2 .������+%,���&�.��&.+������,(��V�-��!"���
+%,�/�	
�*"��� 

3) �������	
� 3 .������	�������,(��V�-���������,���-�'��!"� 

4.3.1 ��	�����"# 1 
����	�,�������/)+��,�*,$�����(��!���"# 

 -������	
�(�,.�*. ��,��'�������,���������
+�����������!"���,��������T�L�������"��������

X��.�����#M'�
	.�������,+-,����������
+��&!�	
���&�.+-,�-E������"������#�������,.����-�'��!"�+�

�&!�	
��.�*� ��#������)����&�.��&. GPS ������	
� 4-7 SL����U����&�.��&.+������E������	
�*�!��.��-�'��!"�+�

�&!�	
� ���	�!���
���������#�����L��.��-�'��!"�  

 �������
+��&!�	
�(�,��,��'���"��������+������E��,.����'�����	
��������
	
���U�/�,M'�
	.����+%,

���&�.��&.��,.�	�!������.��,.����-�'��!"�*�����F.���������	
� 4-8 SL����U����F.���	
�..����(�,��


���	���
����!"� +��#
#��� �����!��������
+��&!�	
��L��"��������*'.�����E���!� +�����"��������

�����'�� ���'� �������
+��&!�	
�+-,�����'���&.��#�������,.����-�'��!"�(�,���M,����&.��#	)�.�*. 

1 ����/�����������!"�+��&!�	
�

2 	��.���#.������+%,���&�.��&.+������,(��V�-��!"���
+%,�/�	
�*"�����#�"�(�+%,(�,

3 ��)�/�����"��������

4 �/
���'������,+-,���*"���.&��+��&!�	
����-����#
.�

,���
��"# ��	�����������������
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����+�
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4.3.2 ��	�����"# 2 +������(�)���!#+��!+(������)%/�B1*��������(�)�4��"#'���, 

 ��������
!��U������#�"����&�.��&.-�&.�	����+-�'��,���%'�
�-�&.+�����������!"�+-,����������


+��&!�	
�(�,��

���,��#�"�(�+%, ���&�.��&.-�&.�	����+-�'%����
!�&. ������� Quantum GIS -�&. QGIS ��U�

������� Desktop GIS ��#�A	-�L��	
��
��#��	4�A��+�����"���+%,�������,.������A��� ���.
�'+���)'�

S.F*������-����I� (Free and Open Source Software: FOSS) 	
�+%,����'�
 ���;�#���+%,�����U���� 

Graphic User Interface SL���#���*'.���+%,��� (�'�'��#��U������

�+%,�,.���A�� �,.���*���� ���

����/�*���� �������/����F *�.��������M�&��,��,.��� ������#-��,.�����#�"����.�,.���(�,+�

�������/�	
�	
���
��� �)�����*���&!.�*,��.�������� Q-GIS 	
������M�"�����#
)�*�+%,������������

�!"�(�,��!��
����
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� �����M����%�!��,.����/�	
�(�, 

� �����M����*"��-�'� �)�*'��Z ���&!�	
� ��
.�$�
����"���,��,.������������
�
�.� ��&�.+-,

����W�)�+��/�	
�(�, 

� �����M����%�!��,.���-��
Z %�!��,.���(�, 

� �����M������
�#�.

���#���������%�!��,.���	
��"���,�(�, 

� �����M����������,.���(�, 
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 /����$L�;��.�������� ���
$L�;��&!�	
����-����#
.� ��
+%,�)'��!"���.�+-�'��#�)'��!"���#

������U��)'��!"�+�����"�������� �����M��)��	��

���&�.��U�*,���� (Model) 	
��-��#�� 

4.4.1 ����"�����������	
��������(��!���"#	������"
$���$��(��)+�C�#� 

 ���/����$L�;�(�,�"�����������������!"�+��&!�	
���M.���U��	��

� �������
�'���'���.�

	,.�M��� ����
!  

1)    ����������������!"�+��&!�	
���
	���(� ��#�.��,�
�����������#��-��'�,�� /�,������#

�������#����#����U�/�,�������#���-��'�,��-�&./�,+-�'�,�� ���������A�;�����'� �#����#��	
�+%,

.
�'+��V��)����
	�!�	
���U��#��*���������.��"���������'������J��%��	 (��%.) ���� ����
4�4���� 

���.����
  ���	���
����!"���#����������.� ���������A�;��+��&!�	
� ���'� �#����#��

-��'�,��	
��
���������+��V��)�����*�9���#(�'�-�&.�����#����#���'��A���A�� �'��+-�'�#+%,

��*�9����#���*����)�A���!"���
���.����
 �V�-�����������#����#���#��
�
�����#��	'.�!"�

	
�*,.��
���������)�S'.��S���U���#�"� SL���V�-��&���&�.����������'.��,����#��&.��M��	
����	'. 

����������#����#��+��&!�	
�	
������������&!�	
���#���V�-�A�
��,��'.��*'��&�.�����V�-�A�
��,��!"�

���	
�+%,+����/��*�#����#�����(�'��

��. ��&�.�����
���������+%,��� 	��.�*. *��.
'��

�"��������%'�
�-�&.��;K���
������-��!"������&�.�"���+%,+����/��*��#�� �.�����
!
�����'� ���

�������!"��,�
�#����#����#���V�-���
�
�����)�A���!"��'.��,����� ��&�.�����!"����	
�+%,��U��!"�

����� 	"�+-,��#���V�-��)�A���!"���U��
�-�&.� ��#�V�-���������������#����#�� 

2)  ����������������!"���&�.*.���.�����*,.���� ��U�������������J���-�'��!"� +��&!�	
��


�A���V�-������������-�'������E��!"� ����&!�	
�(�'�
�-�'������E��!"���&�.�.����X�	
�*����� 	�� 

.�*. *��.
'���L��
������������,����J���-�'��!"�������*��+��&!�	
�*���/������J�� 3 �B �%'�����)��'.

�!"�*&!� ����)��.���.� ��#�����,��.'����E��!"�������E� ��U�*,� +�����&!�	
���#���V�-��,��������

����	
�����"�-����"���������'.��,��  �&!�	
������
�
�����&!�	
��������%���#	�� �����-��#���.�A���

��#�	$ �������#��������,.� 	"�+-,�
�,.�"����+������J���-�'��!"�+��&!�	
�  ��#�����������"����

�/� 3 �B�.��*'�#.�*. �'��#�"����������&�.�+��'.��L!�.
�'����M��������V��)����.��*'�#�&!�	
� ��U�*,� 

�.�����
!	��	
����A������(�,�"�����-�'��!"�+��&!�	
� .�*. *#�� ����/�/�,.���+�A��/��� �   

3)  ����������������!"���&�.�����;*� ����������������	���
����!"���&�.�����;*� ��
���

��,���#������!"��,�
(FFH���U���������'������������%���#	�� �"�-���*��.
'��+��&!�	
� .�*. ��*�

���� ��U��������!"������.�%���#	����,�����.���;K���
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���*'��Z ��������)����������������!"�

+��&!�	
���#A���'�����+%,�!"�*'��Z +-,�
������'�
"�����L!�  

 �,�����������)��,.���.���������, ��
������	"���'�&.���+%,�#��������	$��&�.����������!"� 

������-������������!"� ������-���������#����#�� ��#���+%,������� Q-GIS +�����/
���'.���

������,��'/�,+%,��#/�,	
���
�
��,.� ��J��9��������,+-,�
������.���)���#*.���.�����*,.�����.��&!�	
� 

�.�����
!
��������#-������),�	)���#������#-���#�
%��	
�(�,������	����&.� 2 	����&.� �&. �����,(�/

���*�!��#����#��-��'�,�� ��#�����,(��V�-������������!"���
��������M���	)��!"� 

 ��)���
A���������'��������#������)����M'�
	.����+%,�#��T ��#�,.�����'%)�%�+����

$L�;�����
��������#
#	
� 2 ��
��,����#�������
�'���'���#-�'�� .�*. �	$���*"��� ��#-�'�
���-��� 
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(�,��' �������%���#	���#
.� ��������'��!"���#�"��)����;���#���� ��#�"������������#���'��A���A�� 

��&�. (1) $L�;��,.�����#��������&!�9��A�
+��&!�	
����	�!����������	"�����'������.�.���������-��

�'��	,.�M���  SL����U��V���
+������������������������-��������	���
����!"� ��
+%,��U�9��+�����"�

�#��T ��������)������J�����������#��J���'��*��*'.�#-�'��/�,+%,����#��T ��# (2) $L�;�

���	��+�����'���������+%,�#��T ��&�.��U�9��	���������+����*'.
.�+�����#����������-E�

���/�,��
�
��,.� .���"�(���'����
�'���'��+������������������!"�	
������L!�+��&!�	
�%)�%� 

/�����"�����������'� ����������������	���
����!"� ��,�������-��!"���&�.�����;*���#

.)��A�-����A� +-,�����#%�%�+��&!�	
�+-,��

��.�������*,.���� �,�
�����,���#����#��-��'�,�� 

�����,(��V�-��!"��������/A�
��,��,�
��������M���	)��!"� ��#��������,���#��	'.�'��!"�����M��
���

�!"��,�
(FFH� SL��.
�'A�
+*,���������#���/��%.��.�/�,���-���#���	,.�M���  

�,������'��������#������)� �/
���'��#��#�"����+%,�#��T +-,���/�,+%,+��#���	,.�M��� 

���'� +�A�����/�,+%,�-E������"�����.��,.���	
������M���*,.�(�,	
��
.
�'+��#��T ��#�"��#��T (�

��#
)�*�+%,���������
 .�*. *#��SL����U��&!�	
�	
��
�A���V�-���.���)�	)��,�� �,�
����"��#��T +�

�'���.�����"�����M��������!"����(���,.�����"��.��#��$��U��&!�	
�A�
��,� /�,+%,+�	,.�M�������-'�

	
��-E������"�����.��,.�����#�#��T �L���,.����FV���#+-,�����'���&.+����$L�;�����
 .
'��(��E*��

���'�����"�(�+%,�������+��&!�	
�
����U�(�(�,�'.��,��
�� 	�!��
!��&�.�����V���
-��
Z .
'�� �%'� 

��,�-�,�	
�.�*. ��#�	$���*"����'��+-�'
�����	��;#	���,�����+%,����.�����*.�� �
A��#���	
�

�'.��,����� ��#�
�)������,.
 ��U�*,�  

 /����$L�;�����
��)�(�,�'���,�'��#��T 	
���J���L!��#
��(�'�����M*.���	
��.�/�,+%,(�,

���M,��	�!�-�� �������T (�,$L�;���&�.�/��#��E��V�-�	
�*���������*,.�����.�/�,+%,+��#����&!�	
������

����L!� ��&�.+-,������#��	4�A����#��#��	4�/�	
��
�L!� �,�
���-����&�.��&.��#�	����+-�'Z ��%'�


������#-���,(��V�-���#�������!"�+��&!�	
���
$L�;���U���������"��'.���� .�*. 6 �-'�(*#�� ��*�

���� *����  ���*��.
�
� 	�����

� ��#����O,.) /�����"�����������'� ��������
!+-,��#�
%�����

�������
+��&!�	
� �����M�"��,.���(�+%,���(�,���� ��#+%,�'���������W���*�������-���������!"���
+%,

��#�.��������/���#���	"��,.���.���������&�.���.*'.���-�����#�'����%���	
���
�
��,.� ��,.�	�!�

�"��,.������"�����������!"�+��&!�	
�����'�
 ��#��U�����H.����/����	��V�-������������!"�

�'��-�,�(�,�
�L!���'����� 
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5.2 �����H��,�/)+����"#%�)	���������������������� 

 ������$L�;�����
(�,������V�-���#.)�����+������J��������� ���	�!��,.���.+����

�"��������*'.(�����
! 

1) ����'��������#������)����+%,�#��T ��#�,.��� �
���*'.(��
! 

� ����'��������#������)�����
�'���'���.�/�,+%,�#�����
��
 (���-���) ��#�#���/�,

�W���*���� 	���������T �"����������#��������,���	�����-�����&�.%
!�����
�# 

�.

��.��������T �*'.
'��(��E*����&�.����+�����"��������	�����-���(�,

�.�-��
+-,�������%���#	���#
.���U�/�,�W���*�����	� +�������!��L�	"�+-,���

����%&�.��
��#-�'��/�,+%,�#�����
��
 �*'.
'��(��E*��(�,��������%&�.��
����+%,���

�.��#��T �#-�'��.���������-���'�����-����#
.� (.��.) ���.����������.��'��

	,.�M��� ��
 .��. (�,+-,�����"������#�-E���#�
%���.��#��T ��#
���
����.�

�#��T (��������/��%.�+��'���.����������)��,.���+��&!�	
�+-,�
������U��V��)���

���
����L!� ��&�.��U���#�
%����#��U��-�'��,.���+����-����#
.�*'.(� 

� ����'������+-,�������+%,�#��T ��' .�*./ �	$��� ��
A��������'� .�*./�	$���

�
������+���#�-E���#�
%������#��T �*'��&�.�����'� 
����U���&�.�+-�'�"�-���

�,��.�*./�	$��� .
�	�!�������,+���&�.� internet 
���
�,.
 ��#�
A��#����,��.&��Z 

�'.��,����� 

2) ���������)��,.����,��	���
����!"�+��#��T �
���*'.(��
! 

� ���������)��,.��� ��
����%&�.�*'.�,.����#-�'�� Remote Sensor ����'��������&�.

�����	

��,.������	�!��.��-�'� (Sensor ����,.�������	

�) ����"��������

�����'����!���U�������,+-�'��#	���������T 
��(�'�
�����%
�
�%�� �L�	"�+-,
��(�'

����)*����*M)��#����	
�*�!�(�,	�!�-�� 

� ���������)��.���*�&!�	
� /�������	"�����"����A���������'� ���-����#
.��


�&!�	
��������.����	,.�M���	
�S!"�S,.��#-�'�� .�*. ��#�	$���+�*"�����

���� 

	"�+-,	���������T *,.��"��������������)��.���*�&!�	
� ��
����������,.������

����
4�4������#/����&.���������)���&�.+-,�-��#��*'.���+%,���+��&!�	
�  
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5.3 ���������"#%�)�
�	��������� 

1) �������+%,�������#��������	$��&�.����������!"�+��&!�	
� ��
-�'�
����#���%)�%� 

(.�*.) SL����U�/�,+%,-����.��������T �����M+%,�#��T ��&�.������)�������-��������

	���
����!"� ��#��������%&�.��
��#-�'�����+��#���	,.�M��� 

2) �����
���
!
�/�,M'�
	.�������,+��&!�	
� /�,+%,+��#���	,.�M�����U�*������+����M'�
	.����+%,

�#��T *'./�,+%,+��#���	,.�M���+��&!�	
��,�
����.� 

3) ����������������	���
����!"� ��U�����'�����������,������������������	���
����!"�

��&�.�*�

�*��/����&.����V�-� ��#�M��������!"���
�,.���	
���U��V��)��� 

4) �#��9���,.���.���������, ��U������,�������.���������,��������)�����������V�-� 

��#����������������	���
����!"�+��&!�	
���#�M��������,��	���
����!"��%����)'�

�&!�	
� 

5) ��J���#��9���,.����,��	���
����!"� ��U��#���,.����%���&!�	
����-����#
.�	
��
���

�������
�
� �
��#��	4�A����#�-��#��*'.���+%,���*������*,.������#�����"���U�

�.��&!�	
� 

6) ���&�.��&.�%&�.��
��,.��� ��U����&�.��&.�&�.�����,.����#-�'�� �#�����
��
 �#����W���*� 

��#�#���	,.�M��� 

5.4 /)+�
�+��� 

5.4.1 /)+�
�+'$+�������; 

1)  ����������������	"����%
�!"�	
���U�9���,.���	
��
��#�
%����#�����M�"�(�+%,��&�.%'�


���-���������!"�+��&!�	
�(�, SL���,.��������'������
��������E��,.�����#����+-,��U��V��)���

	)��#
#��&�.+-,	���ML��M��������!"�+��V��)��� �����!�+��&!�	
�����
�����E��,.����#����!"�

A�
+���#�!"�/�'.�!"�����# 1 ���!� -�&.+����
(�'�����M��#	"�(�,��&�.������#�!"�/�'.�!"��


�"������� �E���-���#�!"�/�'.�!"�	
������M��U�*���	��.�-��'�,�� ��#*��*�!����/�/'����

�#����!"� (Staff Gauge) ��#���	"����F�����) (Elevation-Storage Curve) �L!� ��&�.+-,

	���ML��M��������������!"�	
���U��V��)���+���)'�/�,+%,�!"� ��#��&�.�������!"�+��'./��#

��E����������
�"�����,.
 �#(�,�"����������,���&�.�.�������%'�
�-�&.����'����%���(�,

.
'��	��	'��	
 /'���,.�������#���	,.�M��� 
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2) �������"��������A���������'� A��#�����#�"��.���,�-�,�	
��������.��'��	,.�M����


�'.��,����� �����!�����'�����������������'���L�(�'�����M�"��������(�,��
�'�
 ��#�.�

���������+��.�%���,��+��&!�	
�	
�*,.������

���,�	�����

+-�'Z 	
��'�
*'.�����,�+���#�


��#�
%��*'.9���,.���-��'�,�� �����!�����
����'���������+%,�	�����

	
�	�����
��#+%,���

�'�
��&�.��J��9���,.����,���-�'��!"� �%'� �����E��,.���*"��-�'�	
�*�!��,�
���&�.� GPS ��#

*��*�!����/�/'�����#����!"� ��
/'������"����.+�%'�������#%)���#%���-��'�,����#�"�

*"��� ��&�.+-,��#%�%�+�	,.�M��������M��,�ML��	�����

	
�	�����
/'���������
�'����� 

3) ���/����*�!���)'�����
�#����
��%��.� LESA 	
���#�������"���E� �����!������#�"���#

����XV���&�.����.�)���;��-�'��!"�+-,�����)'��
��%������'������	"�����
�'�����A����#%�%�

����'���U���������#����W���*�	
��
�����'���+� ��,.�	�!�-����)'��
��%������'���
����

��+���#
���
	"��������
�'����� 	,.�M����#�
	
�����"�-������	"�9���,.���������L!� ��#�#�


�������
%)�%�	
��
���������M+�.���* 

4) �����J���#��������	$	)�������+-,�����"����	
��,.��� 	�!�+��������#��������	$

��&�.��������� (Management Information System, MIS) ��# �������#��������	$A���

$�*�� (Geographic Information System, GIS) 	�!��������M,��+���&!.-� ��.���)����

����/�	�!�����/�	
���#�,.����%���M�*� ��#�
����%�����+���
�#�.

��.��&!�	
�+��*'�#

%'������ �����!��#��T �L�(�,�)'���J��+-,�#��������	$�
9���.����	
������M	"����(�,	�!�

+�������&.�'�
 (Network) ��#���.���*.����E* (Internet) ��&�.+-,���������#�������,��

�,.��� ��
A�
+*,�������T ��U�/�,��������&!.-��,.�����&�.+-,	���ML�%)��,.���	
��"���U�*,.�

+%,+��#���"�-����"����������#�������/�A�
+*,��&!.-��.��������T 

5.4.2 /)+�
�+��� 

 *�.��#
#���� 5 �B 	
�/'����*�!��*'������<*A�
�!"���,�+��B �.$. 2548 +��&!�	
����-����#
.� 

������-������������!"� (�,��,�-���+���&�.�������-��!"��"�-������.)��A�-����A� ��#�����;*�����L!� 

��&�.+-,��

��.��#�.��������*,.���������#%���	
����������L!� ���	�!��
������,��,��.��������	��

�$�;9���+��&!�	
�	�!� *,��!"� �����!"� ��#���
�!"� +��*'�#�)'��!"� �-E�(�,����������*'��Z 	
��"����-��


������� �%'� 1�������+�
+�����$��-�+����/���&��-�+��)�*/����/����& 1������%���+�
+�����$���+��)�*/
����/����&-�����&��(�/5�"-�����&������� ������	�����&�/
0#�-%������+��)�*/����������%� 
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1������%���+��������-�+�����&���-)(!#��6+��&//�+��������-��/6��5��"#��/�+� )��/����/6��5� 
1������%���+��������������/��-���������7-�0���56
��������/6��5� �����1��
7/���� 1������%��
�+��������$���+��)�*/�������� ��+-�+��)�*/�����������,�� )�;�6�� 

��&�.
,.�(�.�
*%'���B �.$. 2547 �V�-�������������!"�������'.*���L!�.
'�������E� ����#	���

���������������!"�%���	
���

��'���U� “���<*�!"�” +��B �.$. 2548 ��&�.��������
�
*��	
�������L!�	�!��&!�	
�

.
�'.�$�
��#�&!�	
�.)*��-���� SL����U�(�*����
��
��J��.)*��-����+����-��� �'�/�+-,	���
����!"�

	
��
.
�'.
'���"������!�(�'�����M�.�����������
�
*�������'��(�, +�������!��������.)*��-�����-'�

��#�	$(	
 (��..) ��,�+-,/�,��#�.����+�����.)*��-�������*��)������+%,�!"����,.
�# 10- 40 

���	�!��*�

��/��"��.��!"����(�,+%,�.� XY�
/�,��#�.����.)*��-������!�..����*,�
,���#+-,�����-E�

�'� -��A��.)*��-����*,.���.�*�����/��*-�&.-
)����/��*�#	"�+-,��#�	$%�*��
������

-�
	��

�$�;9����������,�� +���#��

������
���9��*�
 (�*	.	��;�� %����*�) ..����W���4�V�-�	��	
 

��&�.(�'+-,����/���#	�*'.�����	)���#�����J��.)*��-����+��&!�	
� -��������!���9�����#-�'�
���

	
���
�
��,.�(�,..���*����*'��Z �"���������&�.��,(��V�-������'�� (�)����*� ����(����$�) 

.
'��(��E*�� ���	�������,(��V�-����<*�!"��.�A����9 (�,�)'���,�����'.��,���������*'��Z 

��&�.������-��!"���������*��+��#�� (Supply-sided Management) ��&�.*.���.�����*,.�����.�

A��.)*��-������U�-���.
'���-E�(�,%�� �%'� ������.�����,����&�.� (	"���) ��!���'�!"��#
.� ���/���!"�

����)'��!"�.&�����*�� ����)����#�'.�����������L!� T�T SL���,.���.�-�'���!�(�,�"�(���'��������
,���#

������&�.�(-�����,���,.���.�.���#%�%�-��
���
 ����%'� %)�%������'�!"��#
.�	
�����,���������

�'.��,��	"�����!���'�!"���#���/���!"� -�&.���	
�%���,��-��
."��A.���*�����	
�."��A.������&�.����,��

���/���!"����.'����E��!"���#����(�.'����E��!"�-�.����(-� ��U�*,�     

���
���<*�!"�A��*#���..� �-E�(�,%���'�A����9(�,�
�
��	)���M
	��	
��#��,���#�����

���-���������!"���&�.��U�-�����#������A��.)*��-�����'��#(�'�
�����������!"�+����/��* +�	��

��������"�-���A�������;*� A����9����(�'�
��
��
+�Z 	
�%�����ML�-�����#����'��#�
�!"�+%,.
'��

�.��

�+����/��*��#�������A� 	"�+-,��&�.�������<*�!"�+��B �.$. 2548 ���	
���9���(�,�)'��������!"���'

A��.)*��-����/'���#��	'.�'.� ��#	�!�A����;*�����(�,*��
M���������U��-*)+-,�&%/���

-�
 

��;*���*,.������
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(�,���/�/��*	�������;*���#�
�'�+%,�'�
����L!� 
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�'�+%,�'�
��U��"��������.����� �*'��&�.�����V�-������������!"�+��&!�	
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.�+��B �.$. 
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�'��!"� �*'�E(�'�
�!"���#��(-���ML��,����&.�+���&.� �.�����
!

%)�%���&.�����-'� ��
����#%)�%��..��	
��!"���#����,�(�'ML�
�����U���)'�%�
�.�	
���,�(�'ML��!"�+��#��

�������!"�������$��
�+�A��*#���..� ��&�.���

��	

��#-�'��A��.)*��-���� A����;*����� ��#

%)�%� �-E�(�,�'�A����9�
�
�����-��!"�+-,A��.)*��-�����'.���U�.�������� �����U�A���#	,.�ML�

�V�-�����(�'��U�4���+�����������!"���#��	4�+������,�ML��!"�	
������L!�.
'���-E�(�,%�� �����!���#��E�

�����������!"��L�.�����
��U�%�����������
,��.�������#
.�(�,.
�+�.���*.��+��, -��A����9

(�'�
���	������������!"�	
���U�4�����#�-��#��/���-*)��/�    

 ������#�"�����,��*,� �"�(���'�V�-���������
,�	
������������(�'���.A���	'��	

�+����

�������!"� �#-�'��/�,��#�.����.)*��-���������;*� �#-�'��-�'�
���-���	
�������&�.��!"������;*��� 

��#�#-�'������.)*��-���������;*�����#%)�%�+��&!�	
� ���	�!��K-��
 �#��

� ��#��#��$����

*'��Z -��
����	
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.
�'+��V��)���	
�(�'�.���,.����������U�����	
�*���������	�.�%)�%� SL���"�(���'���

(�'
.���������+�%)�%���#��,������(�'�%&�.+���#��������
,��#-�'����9���A����#%�%�.
'��

*'.��&�.�
����� 
���	���
����,.
��/�/���������������*,.����+%,	
����������L!� ��&�.������A����9	
�

��,�(�������(�'M��*,.���,��V�-��-�'��
!�L���&!.�����#������
(���&�.
Z  

 +���#��

������#��E������,(��V�-�+�%'�������'��	�!�+��,����4
�����#��#������ �'.+-,����

�"�M����#����(�'(�,���+����/�,�
�'��(�,�'����

-��
XY�
�'� A����9(�,��,(��V�-�+-,���	)�A���'��

(�,.
'���-��#����#.
'���
��������+�-�&.(�'  �'��)��"�*������.�$������.�+�����#���/%#�.

���������J��.)*��-����+���*�������*��)�-��
������� ���#��U��)�-
)�-�&.�������*&.�+-,

	)�A���'��	
���
�
��,.�*,.�-��������	�	����#������+�������-����������#���*�����+���
�
����

���+%,	���
��� -��*�����#��(�+����+%,	���
�����#���;���������,.���������J���&!�	
�A�
+*,

����*,.�����!"�	
��������
�*'�#���������L!� ��#/�������.�����#/���#	���&�.����������
�
�����

�.��A��A���.���$ �����!�+�A��+-�'����
!(�+���#���������-���������!"��.����-����#
.� 

-�'�
���A����9	
���
�
��,.��L��#*,.��"��L�ML�4���A����	
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+�������-��������	���
��� ��.��.�

�K-��
��#�K�#��

�	
���,������#��
."���� ��#����
�'���'���.�	)�A���'��+-,����L!� ���	�!�

-�	����,���K�#��

���#�*���+�������-��������	���
���A�
+*,�,.�"������#�����������

�'�����+-,(�, SL��.���"���U�*,.�������#��J����#������ ���&�.��&. �#��������	$ ��#�#�������
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A���.��)�������L!�+-,	���������	
�*,.������,(��V�-� ��#�.���,.�������	���$�;9������

��	
����-����#
.�*,.���� 

������$L�;�����
	
�/'������)�(�,�'� %)�%�+����-����#
.�(�,���/���#	� *�����+���#�#	,.�

����*'.�V�-��!"��*�*'�����*���&!�	
� �.�����
! /�,���-��+��#���%)�%��E+-,�����"����*'.�V�-�	
�

�*�*'����� �,.�"����	���,���"������ ��#�,.���*'��Z 	
�*,.��
�E����W+-,�-E� �*'+���#��

�������

/��/����#���,.���/������	$ ��#������$L�;�������#-�����
 �������������,��$��
A���.�

�)������+�%)�%�/.�	. +���#����������/���#��������,(��V�-� ���-�&.��'��#	"�+-,�*'�#%)�%�/

�&!�	
�-�	��..�+������,(��V�-��!"�(�,�
��#�-��#���L!� ��#�����M��,���,.���.*'.-�'�
�-�&.//�,	
�

��
�
��,.�(�,.
'���
-��������#��%��������L!� ���+%,�#����#��#���������$L�;�����
 ��#

������	$��#.���������,��&�.%'�
����/� �"�-����4
�����#*�����+�+�����"����������,(��V�-��!"�

����#���%)�%��L!���'�#������-��� �L���U���(�.
'��-�L��+������J����#
��#���$��
A���)�����(�

��,.�Z ��������,(��V�-��!"�+��#����&!�	
� 

 *'.��+��#
#�)�	,�
�.����$L�;�����
	���������T (�,���A�;��������
�
��)��.�����

����-E���
.�$�
��#����
�'���'�������+��&!�	
�$L�;�	
��
�'��(�,�'����

	�!��#���A����#%�%� 

A���.�%� ��#A����9 ��
�
����������-������������!"�+��&!�	
���#(�,��������������-E����	"���U�

-����&. “����	��$�#�!"��#
.�” ��
�
��
�#�.

��.��	�"���#������ ���A��/���	
� K �����M��)�

��U��,.���.��#*'.����������!"�+��&!�	
����-����#
.�+�.���*(�,���*'.(��
! 

1) *,.��
�*���+�����������!"� ���-��������	���
����!"� ��#���	��+����+%,�!"�	
���U�(�

.
'���
��#��	4�A�� �'.+-,������#�
%������)�*'.����� ��#��

�����E
&�-
)'�*��

�M�������(�,*�������-��#�� ��#��,��������U�4����#-�'��A��/�,+%,�!"�*'��Z ���

������A�;����+��&!�	
� SL��+-,�����-E��'� ��9
�����	�!��*�����#���&�.��&.+����������

	���
����!"� �L�	"�+-,������������
,��,������������!"���#���
��U��V�-��"����+�A��

��;*� 	�!�+��#-�'����#%�%��,�
��� �#-�'����#%�%������9 ��#�#-�'��-�'�
����.�

��9�,�
��� +���#��

�������������L!�.
'�������E��.�����*,.�����!"��.���&.���#

A��.)*��-���� 	"�+-,�����V�-����%'��%��	���
����!"��#-�'����&.����%��	 �V�-�

-���	
��#*,.�*�����+�+��#���V��)����E�&. “+�����(�,�!"���#���(�,�	'�(�” 
����U�	
��,����

+�.
�'+��V��)�����,�'��M������������������!"��#/'��(���,� �����!���&�.�H.������+-,����

�V�-��
!.
�+�.���*�L����	
��#�
�K�*�������������!"�	
�%����� 
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2) *,.��
������*�!��.�	)�%'�
�-�&. ��&�.��,(��V�-��!"�+-,/�,��&.��,.� ��&�.�����V�-�����

����'.�+���������E�A�;
 ��#�������������#���+��V��)��� 	"�+-,���-����#
.�(�'

�����M�����E�A�;
��#�"�����J���������&!�9����#�����	)�	���������#������H.�

�),���.���������,.���#�)�A��(�,.
'��	
�����#��U� ���������A�;����;*���+��&!�	
� 

SL��+-,�����-E��'� ��������#A��4)����	
��"��������.
�'+����-����#
.����*,.���

A�;
	
�

��
�
��,.�+-,������-���(�'++%'(���

A�;
	
���)��	�T ��&�.������*�!�.
�'+����-��� �����!�*,.�

��

A�;
+-,������#
.� �.������!�
���-E��'� A��.)*��-����*,.��
.#(���*.��	�

+-,����&!�	
��,�� �%'� ������*�!�-�&.����������#�����&�.��U������.�	)���J��%)�%� ��&�.

��U������	)�	������� ��#*,.���,���.���+-,A����#%��������,��'��+����������

����#��� ��#�#��	)���,.�	�!�	���
��� ��&�.F[\�F��A��	�������+����-����'����� 

3) *,.�������
�
*���.�A��.)*��-���� �������������#�
�
*���.�A��.)*��-����	
�

(�'�
�.���*	
���'%��(�,�'�/���#	�	"�+-,9��	���
���4���%�*���&�.��	���� 	�!��,��	
���� 

�Y�(�, �-�'��!"� ��#	#�� �������.�M��+��&!�	
� SL���-E��'�.)*��-����	
���,���+����-���

�#
.��'�	�!�/��
��#/���

+-,����&!�	
�  /��
�&. ��+��&!�	
� (�,�
���	"� ��#�#��

��4������A�	
��
  /���

�&.���.��&!�	
���,����
'�%��	���
���+��&!�	
� ����'���-E��'� 

.)*��-����(�'�"���U�*,.����� �*'(�'���	
��
�
��*�&!�	
������ ����#�#	"�+-,�V�-�	
�����

����,���#
����,(�'*�	��M�����L!���#
����'�����,(�����L!���'�����  

��)�(�,�'�+�.���* �L�
���-E����	
��#*,.���(�,��#�������,����#��������J��$��
A���.�

-�'�
���+��&!�	
�+-,��,���E����
����L!�.
�.
'��*'.��&�.� ��&�.������
����������M��#����M�#+����

����/���,(��V�-��!"� (���,.�Z ��������,(��V�-��.��#���-�'�
�����9	
��
-�,�	
����/��%.���
*��  

SL��M,������M/��/���/�����������(�,	�!�+��%����#������� ������, A����V���	,.�M��� �,.���/

������	$ �	������	
����*'��Z ��#��#������$L�;�����
	�!�+��,���	������$����� �$�;9��������

��#��������,.� (+���#��E�	
�
��*��,����#(�'���M,��������� ��#/-�&.+���#��E�	
�*,.�	"�S!"�) (�, ���

(�,�'��#	"�+-,������#��������#��(��������/���,(��V�-��!"��'�����	
���,���E� �
��#��	4�A����#

��#��	4�/����
����L!�(�, SL���#�'�/�+-,�����,(��V�-��,��������-��������	���
����!"���#	���
���

.&��Z 	
���
�
��,.��
-������ ��U��#�� 
&�-
)'� �������
�
���#*.���.�*'.������
�
�����(�,.
'��

�-��#�� ��U��V��)��� 	��*'.�M������� ��#�������,�������%&�.+���#����+��.�/�,�
�'��(�,�'����
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A���'��(�,���
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5.5 ��
�&��,�������
��*�
�+���' 

�	��

�	
�(�,������$L�;�����
���������������	���
����!"���
.�$�
�#��������	$���

������	���
����!"��%���&!�	
�	
���U��V��)���+����������)� ��
�����,����#�������
�'���'���.�%)�%� 

	
�(�,�"������������)�(�,�'� ��#��/��"���E�*���/����	
��"�-��(�,��&�.������������+�������� 4 �,�� 

(�,��' 

1. �
��������'��������#������)����M'�
	.����+%,�#��������	$��#�,.����,�����

���-���������!"������L!�����+��&!�	
��.� .�*. 	
��"�-��+-,��U��&!�	
���������"��'.� 

2. �
����������������)�������,����#����������#��	4�A���.��#��T ��
����#+��'��

�.�����������"����.�,.�)� ��#���������)�������	"��/������J���-�'��!"���#���

��,(��V�-�	
���
�
�����!"��.� .�*. �"��'.� 

3. �
����������������)��	������#���M'�
	.�������,	���,����$����� ���������)�

���&�.��&.�"�-������������������!"��'��-�,� ����"�����,.����-�'��!"�+��#����&!�	
�

%)�%� ���������#-���#��#�����������!"� ���������+%,�!"� ��#�#��9��������, ���

���	"��/�	
��-�'��!"��#���%)�%���#�/�	
��#����#��-��'�,�� ��#���%
�-�'��!"��.�

.�*. SL���������	�!�-�� �"��������/'����#�������
�'���'���.�%)�%���#�������


	,.�M�����#���������)�	���,����%��������'����%���+��&!�	
���#��������%����/

�������
�.��������T 

4. �
������������J����#������)��#��9��.���������, �
����/
���'�,.���.���������,/'��

	�������������"����+��&!�	
� �����#%)��%���W���*������&�.+-,����������,������	"���� 

��#/'��	����E�(S*��.������������
 �
������	"���'�&.��#�.�����W���*���� -�����*�

���.������	�������,(��V�-��!"�+��#���%)�%� ���������	�$��*���#������+����

���-��������/��,(��V�-���
�
�����!"����/�,�
�'��(�,�'����

	
�-���-��
 

�	��

��"����	
�(�,����������T +�	��.,.� �&. ��#������	
��������,�������/)�(	�$���
� 

(Common Understanding) ���'��*�
��
���) (Awareness) �����
�4���+� (Accountability) ��#

����%�)��!�+��!#+(	/��!#+�
#� (Trust) �.�	)�A���'��	
���
�
��,.� ��
�
������������#�������������-��

������	���
����!"� ��
.�$�
�,.���	
��
�&!�9�����������"��L���#A����V���	,.�M��� /�������,.���
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��#�,.���	$	
���U����4�����#/'����#������$L�;�������#-�.
'����U�������*��-������	��

��%���� /'����#������	"�����'�����+�������#���M��M��-��&.+���	
��4���# ���	�!��
���

�"��������+�����'����
*���.�/�,�
�'��(�,�'����

�.� SL��	"�+-,���������%&�.����+��"�*.� %'�
��A��

��������
,�	
��
���*'���� ��#���������#�
��#�.���#
.����+��/���J����#��4
��,(��V�-��!"��.�

%)�%�����#�����9���,.�����#�,.�	E������.��&!�	
���#�
����%&�.��
��,.����,��*'��Z +-,�-E�(�,

.
'���U����4��������'�	
���
��U��� 

�	��

���#��#������������

���,	
��"����.
���#���-�L�� 	
��#�"�(���'�����"���E���#����


���
&��.������J���-�'��!"��.�%)�%� �&. ��#��������J��	���
�����);
� SL��(�,��' �����,���������


�.�%)�%� SL��*,.��
����"��������.
'����U��#�� �
����/���!�*.����	"����	
�(�'
)'�
��-�&.

����S��S,.�������(� �
-�����*�	
���
�
��,.���#*.���.���
*��	�!�����V�-�����#�.�%)�%���#

�V�-��.��&!�	
��)'��!"���
��� ��#�
��'�&.����W���*����	
�(�'����S��S,.�����(������#�����M��,�+�(�,

�'�
 *�.����
����
��*��,�
�)�����	��(	 (Incentive) +-,��������
�'���'�� �
��*��4���# ��#

�-E���#�
%��+����	"���������'�����+����;�#	
�	)�A���'��(�'�'��#��U�%)�%� .�*. .������'��

��%���+��&!�	
� ��#�����%����/�������
 ��&�.+-,(�,��� ��'��V���#�.&!.��#�
%��+��,��+��,��-�L�����

�������	)�Z �������	
��"��������(���,.�Z ���	)�XY�
+�������

���� 

�"�-������	����#�������	
�����"��������*'.+�.���* (�,��' 

� �������,����#*'.
.� ��#��J����#����������/���#�#��9���,.���/9��������, 

�#��� .�*. +-,�
�����%&�.��
��.���,.�����/��#������-�����# .�	. ��#+-,�
����

���������#��U��V��)������
����L!���#.
'��*'.��&�.� 

� M'�
	.� ������
�
�������,��#��#�������+���&�.�������-��������/����������!"���#

����
�'���'��+�����������!"�+��#������-�����#	,.�M��� +-,���-�'�
�����# .�	.	
�

��+���#��,����U����&.�'�
�!"��#������-�����#(�'����S��S,.�����(���� 
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