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��+�#
 
������������!�"�#
 (Kc)  


��	��
 
��	
��	 
��	���� 

���� 1.10 1.15 0.95 

�,/�$�� 0.90 1.38 0.90 

/	�� 0.50 1.10 0.65 

��������*��	 0.30 0.80 0.30 

��,� 0.50 1.10 0.65 

�����	 0.90 1.10 0.90 

������� 0.74 0.82 0.74 

��	�,+ 0.50 1.10 0.65 

���� 0.40 1.25 0.75 

������+ 0.50 0.30 0.30 

���:�������� 0.90 1.00 1.00 

��	
�	 0.50 1.10 0.65 
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4. )�(�0�$��&)��$��$���	
�	�%/�)����
	 

�+��
��������!�H��
�������/�#%��$
��+�+�#�����
�$�'��$�����;��$%������ 50% /�G�����	

���� ���/�#%����?������;�'�
���	
��
�������'�	*��+����	 ������#���$%
�������L�����������$

������!�H��
����������#���$%?@	 70% +�	���������?��,��������������	
��������	�#
���#���$%


�������L����������>+�+�	�$� 

1) �#���$%
�������L����������LI[	��� >+����������
��'�+�������/U�$%�/+#���� 1.7 ���� ��.�. 

*�#��$������������	�N 21.4 ������.�. �$������
����	�����;	�,+��/+#��
,�H����!:'����� 

3.5 ���� ��.�. ����$��������	�����%���,+��/+#��
�
D���'����� 0.72 ���� ��.�. /�#%�

/��$��/�$��
���������	
���
�������	�#
�����  

� �$%������!�H��
������� 70% '��$��������������/
�� 13.1 ���� ��.�./�N  

� �$%������!�H��
������� 60% '��$��������������/
�� 11.7 ���� ��.�./�N  

� �$%������!�H��
������� 50% '��$��������������/
�� 9.8 ���� ��.�./�N ���������

������/+#��
�
D���'���+�������������� 12,762 ��.�. F@%	'����	��	����/��%��@��

'�
�
����/+#���$� *�#�
��$��'�����$
+���*�@%	����� �#
��	�	��+���������� 2 %  

2) �#���$%
�������L����������LI[	��� >+����������
��'�+�������/U�$%�/+#���� 2.4 ���� ��.

�. *�#��$������������	�N 29.1 ���� ��.�. �$������
����	�����;	�,+��/+#��/�<���'����� 

3.6 ���� ��.�. ����$��������	�����%���,+��/+#��
�
D���'����� 1.1 ���� ��.�. /�#%�

/��$��/�$��
���������	
���
�������	�#
�����  

� �$%������!�H��
������� 70% '��$��������������/
�� 15.5 ���� ��.�./�N ���������

������/+#��
,�H����!:'���+�������������� 54,589 ��.�. F@%	'����	��	����/��%��@��

'�
�
����/+#���$� *�#�
��$��'�����$
+���*�@%	����� �#
��	�	��+���� 2 % 

� �$%������!�H��
������� 60% '��$��������������/
�� 11.7 ���� ��.�./�N ���������

������/+#��
�
D���'���+�������������� 475,254 ��.�. F@%	'����	��	����/��%��@��

'�
�
����/+#���$� *�#�
��$��'�����$
+���*�@%	����� �#
��	�	��+���� 19 % 

� �$%������!�H��
������� 50% '��$��������������/
�� 9.8 ���� ��.�./�N ���������

������/+#��
�
D���'���+�������������� 1.06 ���� ��.�. F@%	'����	��	����/��%��@��

'�
�
����/+#���$� *�#�
��$��'�����$
+���*�@%	����� �#
�����?��+����>+�����*�@%	

*�#������� 43 %  
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3) '�
J�
����,�'�
��� 1 ������ 2 ���'�

�����?������;�������!�H��
�������'�


���	
��
�����������	����� ������!�H��
�������L�����������$�����;��$%������ 

70% '���	J��*��$��������������/
��?@	 28.6 ���� ��.�./�N *�#������� 13 ���� ��.�. 

��
��	B+;���	 �����	�	���	'�������/��%���/+#��
�
D��������� 12,762 ��.�. *�#���'

��+>+��������#
'���+���������� 2 % ����#

Q��	�	�����?/'��&/�����>+� 

4) 
��'�+��������$%+$����*�@%	�@����;�
�������������	���	
��
������� ���	
��
�������

'�	*��+����	�$������!�H��
��������;	?@	 70 % �������$
�����*��'�+
�����+;������


��������$%+$ ��	J��*�/
<��
����#���$%
������������?J���J���	/
<��
���>+�/�G�

'�������
 ���*�

��$/
�������*�	���	����	�N ��������/
����	����
Q��	�	�����?J��

/����;�
�'
����#%�E /
�� �,��H�-����H� *�#� H���,���*
��� >+� �������	>�
Q���

������!�H��
�������>�����'��$����%��
��� 50% /�#%�	'�
'���	J��*������$������+

�����;	��
��/+#��
,�H����!: F@%	'��$��������+����?@	������ 1 ���� ��.�. 

5) '�
����;�'.�. 1-45 '�

��
������� �N �.M. 2545-2550 �����'��>+�����	

����������!:��*���	�#���$%
��/
<������������������	
���
�����/U�$%����/+#�����	�#���$%


�������L����������LI[	������LI[	F��� /�#%�/�G������	��
��'�+�������������+�#���$%

/
<��
�����������#���$%���/+#��  ����������!:��*���	�#���$%
��/
<���������������

���	
���
�����/U�$%����/+#����+	+�	�;��$% 3-36 

5. ���&)��$�� 

/�#%�����#�
��H�����	�$%�$��
��/
�+�@��������� ��%	�$%������'��
����\��=������;��*��	����

���#���$%/��
�������L�����������#�
��'�+�����&
$���/
Q��������������	/
<��
� �����
�:'�



�'
���+�	
����'�����*�����?@	M�
�H��
�
/
Q�����H����/��
������� ��������?
�
/
Q�����/�G�

�*��	���������	>���
���*������	 ��	J��*�/�#%�/
�+H�����	�$%�$����'��/�G����	J������>�
���
�'
����#%� 

/
<��
����#���$%'���	�	�$�����
���*������	 
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3-40 �������
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������!:��*��

������!:��*��

�	�#���$%
���

���#���$%
��

�	�#���$%
���

���#���$%
��
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3-45 �������

3-46 �������
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3-47 ������

3-48 ������

������!:��*���

������!:��*���

�	�#���$%
���

���#���$%
��

�	�#���$%
���

���#���$%
��
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3-50 ������

�����!:��*���

�����!:��*���

�	�#���$%
����

���#���$%
��
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��
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3-51 ������

3-52 ������

������!:��*���

������!:��*���

�	�#���$%
���
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��
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3.7  �	���/!��(
��!!C	��������
�*��	���� 

 
��������,	����_ 
���
����+����'�������;���	=�������;� (Knowledge Management) 

'��/�G�'����	��������;�*�#������	��
��'�+
���$%J������
�/�G�����;����
��
����+����' �+�

=������;��	�:�����;�'�
����*�J;��$����/
$%�����	����$�����'
����+����' >+���'���������	�$%

/�G������
�:���H��
���:����E ���?@	�����	���
��'�+
��/*����������	>����+*�#�J�+���


D*��� ��/�$�� ������
��*�+�$%/
$%�����	�$
+��� +�	����=������;��	�:�����;�'@	/�G����������&

*�@%	���*������� ���/�G�������	/�����*������$�������;��:��%	�@�� 

             �����+��
��'�+
��=�������;������	
��_  ���	
��'�+������	����������;� 

�����/�M ��������;��$%'��/�G���
�����*��'�+
���������#���$%  �+�������'�+
�,��J;��
� 

�����/�M ��������;��$%�@	�$ '�
����'@	�
�
�����
����
���$����������	J;��$%/
$%�����	/�#%�*�

�������	
�� ���?�����+ �
��+��'�

�����
����������+����	���L̀
����  J�'�



��?�����+'��b��
�����������,	/�#��*� *�#�����	/�#��*��*���$%���	
�� '�+/
Q��������$%�*�

J;��
��#%������?�
�*�#��#����>+�  ��
��+��/���
��?�����+>+��$
�����
����+�����+���/���J�

��	
��?�����+�������/����'��	J;��
�+�����/���/+$��
�� 

�/������	��
	&���
	� 

1) �����������/����*: �I&*� ��
���f�����	�����I'',������#���$%  

2) ���/��������	/�#�
��
�����*��'�+
������
�>��I&*�������+���� 

3) /J���������;��	�:�����;� 

4) '�+����;��#� 

5) ��\��=������;��	�:�����;��*��$����/*��������J;��
� 

3.7.1 �������
�*��	���� ���&�D��E%%/����	�)�/!)�(��	���)#���#�� 

����;��	�:�����;�����?#����/�G�*���'�����&��
���f�����	��?��*�
�����+�����;��$%

?;
���	����'���	J��*�
���f�����	������>�����B�!�"J����>�+��� F@%	
�����	�����,��,�����

��
�H�����:�$%���	��M��
������	�����;� 
��'�+
�������;� ���
�����jI	F@%	
�����
����
�@��  
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�����;����	��
/�G� 2 ���/H� 

� ��	�������"E
���#���/��� ( Tacit Knowledge ) �#� �����;��$%/
�+'�
�����
���: 
��

/�$���;� *�#��������:���	 E �!������
��>+���
 ��������?��\��������	�I�>+�  

� ��	��������/�$%�
 ( Explicit Knowledge ) �#������;��$%/�G�/*�,/�G�J� �����??�����+

��
�����;�������	 E >+� /
�� *��	�#� �;��#� /�
��� F$+$ �$F$+$ /�G���� 

J���	
��+��/���
��'�+*�����;��	�:�����;��$%������
�/�G��I''����
��������,�
���$

������������ ��	���	
��_ >+�M@
<��������������;��	�:�����;���'�
���
�
�*�#�
�,��J;��$%�$

����>+�����/�$����#���$%  �+��
������	
���$����������*���	���	
��_ ���J;��f�����	�����#���$% 

����������������	
�������;��$%�������	/����
���f�����	�����#���$%�+�J;��$%�$�����;�����

/
$%��
�&���*������;��
�J;��f�����	�����#���$% /�#%�	'�
�����;��$%/
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���	 758491 1399

520

420 12 35 10 4200 2 840 0
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�
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002 3 210103
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2101
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���	 758229 1399
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350 10 35 12 4200 3 1050 0
��  
�


*���

27/05

/2552

CU_WRSRU �
�������
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600 20 30 10.5 6300 3 1800 0
��  
�


*���

27/05

/2552

CU_WRSRU �
�������

004 3 210103

06

����*��	

���?

2101

03

���	 758205 1398

946

375 15 25 9 3375 4 1500 0
��  
�


*���

27/05

/2552

CU_WRSRU �
�������

005 3 210103

06

����*��	

���?

2101

03

���	 758232 1398

866

400 20 20 9 3600 4 1600 0
��  
�


*���

27/05

/2552

CU_WRSRU �
�������

006 3 210103

06

����*��	

���?

2101

03

���	 758326 1398

713

375 15 25 1.5 562.5 1.5 562.5 0
��  
�


*���

27/05

/2552

CU_WRSRU

007 3 210103

06

����*��	

���?

2101

03

���	 758260 1398

460
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5
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�������
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���	 758109 1399
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������ 3-59 ���	����	L�� ��. 

�/�7(���)
�*��
4�/�)��� 

1) ����������
�'�����
��'�+���	���	
������	L������J�������
�� Microsoft Excel  

2) ���/������������������
�
/
Q��������+/�Q
�+�
������,
�:�
������;�+�����M�
���

����
���;�������������/�MH;��M����: (GIS) J�������
�� Quantum GIS 

(QGIS)  

3) /�����������	
���
��I&*�+���
���
��J��$%�����  

�(����*������  

1) /��#%�	�#���
����*��	���#��J����
 (GPS) 
��$���	
������;�/����  

2) /��#%�	������/���:�$%�$
��������J���+�� Pentium III *�#�+$
���  

3) ����
�� Quantum GIS (QGIS)  

4) ����
�� Microsoft Excel  

5) ����;������/�MH;��M����:�#���$%����� 

6) ������L�/U�$%�  
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�	�	
��� 3- 26 ����	������	�������
��
������	L�� ��.   

 

 

 

  

 
���
�	������	������	�������
��
������	L�� ��. '�
����	�$% 3-20 �����?

�
�	��>+��+��$�������+�	�$� 

1) /�#�
�����;	��	���L���������/*��������#���$% 

2) /�#�
�J��	�� Excel �*���	
�������;	���L�� 

3) 
��
�������+,
������	���I'',����	���?��$/*�#�	������
�����	E �+�

�����?���	��	>+�'�
/��>F+:���	E/
�� www.buildingmart.org /�G���� 

4) ����
�� Excel '�������	����������	������
��/�#%��
���
����+����'���>� 

 

 

 

��������	
��
����

�����
� ���� 
�� �
������� 12 ��. �
������� 6 ��. ��� 
���
��

�������
��!
"��#� 

1.5"x6"x3.5
"

��� 
1.5"x3"x4

"

��� 
1"x8"x4"

������ 10
��. 
!�"

$��/%	& $��/�$.�.$��/�$.�. $��/���� $��/���� $��/��.$��/�$.� '(�� '(�� '(�� '(�� ��.
100 250 350 116 35 25 360 350 350 450 350 30

���������	
���� 
������ ���� ���
��������� 12 

��.
��������� 

6 ��. ��� �������

�����!�
"�#�$�!%� 

1.5"x6"x3.
5"

��� 
1.5"x3"x

4"

��� 
1"x8"x4"

���
�� 
10 ��. �#"$

�. %	& �$.�. �$.�. ���� ���� ��. �$.�. '(�� '(�� '(�� '(�� ��.
6 350 35 55 340 12 50 12 30 50 35 20 25
7 380 40 60 360 12 55 12 30 50 35 20 25
8 415 45 65 380 14 60 12 35 50 35 20 25
9 450 50 70 400 20 60 14 40 50 40 25 30
10 485 55 76 420 20 65 14 45 50 40 25 30
11 520 55 82 440 24 70 14 50 60 40 25 30
12 555 60 87 460 28 70 16 55 60 40 30 36
13 590 65 95 480 28 75 16 55 60 40 30 36
14 620 70 100 510 32 80 16 55 60 40 30 36

���������	
���� 
������ ���� ���
���������
 12 ��.

���������
 6 ��.

��� �������

�����!�
"�#�$�!%� 

1.5"x6"x3.5
"

��� 
1.5"x3"x

4"

��� 
1"x8"x4"

���
�� 
10 ��.

�#"$ �������&

�. $�� $�� $�� $�� $�� $�� $�� $�� $�� $�� $�� $�� $��
6 35,000  8,750    19,250    39,440      420           1,250   4,320     10,500          17,500   15,750     7,000    750    159,930
7 38,000  10,000  21,000    41,760      420           1,375   4,320     10,500          17,500   15,750     7,000    750    168,375
8 41,500  11,250  22,750    44,080      490           1,500   4,320     12,250          17,500   15,750     7,000    750    179,140
9 45,000  12,500  24,500    46,400      700           1,500   5,040     14,000          17,500   18,000     8,750    900    194,790

10 48,500  13,750  26,600    48,720      700           1,625   5,040     15,750          17,500   18,000     8,750    900    205,835
11 52,000  13,750  28,700    51,040      840           1,750   5,040     17,500          21,000   18,000     8,750    900    219,270
12 55,500  15,000  30,450    53,360      980           1,750   5,760     19,250          21,000   18,000     10,500  1,080 232,630
13 59,000  16,250  33,250    55,680      980           1,875   5,760     19,250          21,000   18,000     10,500  1,080 242,625
14 62,000  17,500  35,000    59,160      1,120        2,000   5,760     19,250          21,000   18,000     10,500  1,080 252,370
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�������*����	��#	%�:���/! 

�����?��������;��$%>+�'�
*��
�;���$�����������
�'���/ ���������� ���		���������
��

'�+���	
������	L������J�������
�� Microsoft Excel >���+
���:�����������$%��+���'�

>+���������
�
/
Q��������+/�Q
 ����
�'�����
��'�+���	���	
��
������	L����. ���
��

����,
�:�
�	���J��$%�����/�#%��
��I&*���������+�����>�  

4�/�)������ 3 %/��
	$0��������	4��#!�	�  

 
��'�+/
Q��������
������	�����*�;�����*�#������������ �+��
��'�'�+/
Q���

�;����
��+�<>�*�#��J��
��+�<�$�����%�>� ���/�#%������+;���
��
���J��$%/�#%�+;����*��	

�$%���	������
����	��� �����
��/
#%����	��	����;��$������	J��*�>�������?��+	�$%���	�$%
�+/'�

>+� +�	����
��������*��
�;���$�'�/���>��$%
��/��$%�����	����;�����*��	�$%���	��	�����

*�;�������������������'�
���J��
��+�<�	�;�����;��;�������������/�MH;��M����: 

(GIS) /�#%�/�G�/��#%�	�#�
�����
����	�J����*��'�+
���������>�?@	
����	�J����������/�#%�

/��%�M�
�H��
���*����
����	�����*�;�����>+� 

�/�7(���)
�*��
4�/�)���  

 ������,	
����+	����*��	�����*�;�������������������'�
�;����
��+�<�;�

�;�������������/�MH;��M����: (GIS)  

�(����*������  

1) /��#%�
�#���
����*��	���#��J����
 (GPS)  

2) /��#%�	������/���:�$%�$
��������J���+�� Pentium III *�#�+$
���  

3) ����
�� Quantum GIS (QGIS)  

4) ����;������/�MH;��M����:�#���$%����� 

5) ������������*�;����������������������;����
��+�<  

�������*����	��#	%�:���/! 

 J;��$%/�������������*��
�;���$��$����;���
<����	�J��$%��+	�����*�;�����������

�����������;�������������/�MH;��M����: (GIS) ��
��'�����#���$%���>�����,
�:��
�����*��


��'�+
������ 
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3.7.4 �	����&����	
&�������	�!��4	�%/��	���
	 $��$��:��EI4	��
	����	�$��� 

'�

��M@
<���	���	
��_ >+���	�J�
����\��+�
�$/�#%�/�#��H�� ������
��
��

��+����'�+�������,	�*���
/�G� 3 +����#� +����,��H�����H�  +���
��/
<�� (��/�������


/��
�������)  ��	+����,���*
���  �����\��+�
�$���*���
��/�#�
���	
������+�� ���. 

��� ���	
����\���*��	����>*�'�/*�����
���
�� �+���
/
�{:/�G� ���������+�������+��  

+���/����� ���+���/M�<=M����:��	�� ���
��M@
<���	�I'',���>+����I&*���
��M@
<� J�

��	
��M@
<������ 
�'
�������J�
��'�+
���$%������
����#���$%'�	*��+����	���I'',����$

����*��
*�������$�;�����$%
�+/'� ��	���J;���'��'@	>�������?��	
���
��/��$��/�$��

�+�����	���
$���+������!�H��+���+�
�$��	��M�
��� ��	�� /M�<=
�'����,�H������ *�#����

��!$
�����/������
�����
����/����*:������+��
��� (Analytic Hierarchy Process, AHP) ��

�
����/���>+� +�	����/�#%��*���+����	
��
�'
�������J�
��'�+
���$%�
���;����I'',��� ��	

���J;���'��'@	�
���!$
��/��$��/�$������,�/����
�'�����*���	
���
��?����,
���� ������������

*�;����� /�#%���+����'�����	/�#�
�+�$%����*�/
�+
�'
��������	�J�
��'�+
��>+�����	�$������!�H��

+�������,��$%�%���$%�,+ 

��
�����/�����	/�#�
 ��	���J;���'��>+���������	
���
��������+'�
���
�>��I&*�


����+�������������. ���	��/�G�
��$M@
<� �I'',��� ���.���	�
�����'�
�*��	����

��!���� ���������*�;��������?��
���:��
�� ����
��?����,
�������?��
���:
��	H��

���	 /�#%�	'�
��
<���#���$%��	���. /�G��$%���/
�	/��/�G������*&� '@	>���$�#���$%�$%'��
�
�
/
Q����� 

+�	����/�#%�?@	
��	*������	'��$�I&*�
����+���������$%�,���	 ��	���
�	�:
�����*������

��������	 �����$� ��	
��'��	 >+����*��	�#�?@	_��_ ���
��=����$ �.�.�.��
<�� /�#%������


��������,�	�������
������	���	/
Q�����*�����/j~�	/�#%��
�>��I&*�
����+��������

�����	��������N �.M. 2547 ���*���J������#�*�����	
��+��/���	������ ��	
��
�������

>+�'�+���		�������/�#%�M@
<�����/*�������	���	
��������	��������N 2549 ���*���

���	
��
������	���	/
Q��������	*�����/j~�	/�G����	
�����	/
Q��������+
��	�$����',������ 5 

���� ��.�. �
�	������� ������ 100 ������� ���	��;����#���$%���. ���	 �����/� ���/H�/�#�	 

'�	*��+����	 *�
���	
�����/�Q'�	'�����*��#���$%���	�$�*��	���������	���#���$%��
�@��  

/�#%�	'�
�*��	����+��/�G��I''��*��
�$%������
���'������	/�#�
��
�����
�'
������

��	�J�
��'�+
������ +�	����'@	���	
����'������
/�G� 2 
��$ �#� 
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��$�$% 1 
��$>���$�*��	����+�� (�H���I'',�����	���. ���	) 


��$�$% 2 
��$�$�*��	����+�� (�$
��
������	���	/
Q�����) 

������� 1 ����:�#��$4�#
��
	��!  

���?��
���:
��	H�����	F@%	'���	
��
��	/+#�� /�<��� – �B<H�����	�,
�N ���.

���	'�������I&*�H�����	�$%�,���	 ���	�$�/�#%�	'�
��
<���#���$%��	���. ���	>���$�#���$%

���*���
�
/
Q����� 
��+��/���
���
�>�/�#%����/������/+#�+���� ��	���. ���	'�'�+���

���	
���b�	
������
�>��I&*�H�����	  �+�'����*��	�#�/�#%������
�M/�G��#���$%H�����	'�


J;������

��'�	*��+ ���/�#%�>+�����'�	
�����'@	���	��������$%>+�'�+���	>�����
��I&*�>+� �+�

F#������'�
/�

������������?����,
����>��'
'����*�
�����
�
��$%/+#�+���� ���*����#���$%�$%>���$

�*��	����+�� 
���
��?����,
����'@	/�G���	/�#�
�$%+$�$%�,+ ��
���
�>��I&*�H�����	��
��	/���

����E?@	������'�

��M@
<�/��$��/�$������
�'�����
���
����������*�;����� ����?����,
���� 

'������
���
����������*�;�����'��$����,��$%?;

���
���
��?����,
�������������
Q��� 

������� 2 ������$4�#
��
	��!  


����'�����H��
���
�������	���. ���	*�
�$�*��	����+�� ���	��
/�G�
���
�������

�?��
���:
��	H�����	 
���?��
���:�
��  

)7	��	��*�#�
L/�$��
 
��*�+�*�
��	H�����	�$%/
�+�@���$����/��������� 57 ��� 

(������
�M��	���	
���b�	
������
�>��I&*�H�����	�����. ���	 �N 2550) ����������

���	
���
�������
��	H�����	 ��+��������
���
�������
��	��+��������/���
�� 30 ����/��/��� 

(
����	/����
���
���	���	?�%� 
�����	�*�+>��) �����. ���	 �$'��������
�
� 17,746 

�� ��+/�G��������������	
���
�����/���
�� 53,238 ����/��� *�#� 533 ��.�./��� *�#���+/�G�

������
���
�����������/��� 57 ���/���
�� 30,381 ��.�. 

�7!���(���
	 


���
��?����,
����/�#%�'��������*�
�����
�
���
��	H�����	/�G�
��+��/����$%��	���.

���
���*�
�����
�
�/�#%����/���I&*�
����+�������� �+�>��>+�/�$�
/
Q�/	��'�
���
�
�

���	��������$%'�+���	�@�� +�	��������,��$%/
�+�@��'@	/�G�	��������$%*����	����	��=/�G�J;�'���

F@%	>+�'�
/
Q�H�<$'�
���
�
� ��	���J;���'��>+�����������,���	�?����,
���� ���������
��

�
�������� 1 ��.�. /�#%�������
�/��$��/�$��
����	/�#�
�#%���
���b�	
������
�>��I&*�H�����	 

�+��$�����/�$�+ +�	�$�  
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1) ����,��	�$% /���
�� 1,720,000 ��� ���
��+���  

� �����?+��/���	���+ 6000 ���� ����  1.7 �������  

� (�+���%�>� ��	���. '��$�?����,
������	��/�	 *�#������?���#�'�


*����	���#%�E>+� �+���	��&
$���� '�>����������?�����/�G�����
�'��� 

����	>�
Q��� ��������?'�+/�G�����,���	+���/M�<=M����: F@%	���	��������


������,��#%�) 

� ���F�������,	 /���
�� 20,000��� ('�
���	
���b�	
������
�>��I&*�H�����	 

�N 2550) 

2) ����,����J�� /���
�� 33 ��������.�. ('�

�����H�<�:/'��*����$%'�
���. ���	���

�
���
��'����?����������� 6,000 ���� (6 ��.�.) �$����
�'��������� 200 �����+/�G� 

33 ��������.�.) 

3) ��
��	H�����	 (57 ���) ���
�
������. ���	 �$�������	
���
����� /���
�� 30,381  

��.�.  

 
������������
�'�����	�?����,
����
��$��+����,��	�$%���>����+����,��	�$%�$

+�	����	�$% 3-27  

�	�	
��� 3-27   �������������	
���
����� ����,���	�?����,
������
��	H�����	 

�7!���(���
	  ������(��
��� :�#������(��
��� 

%
	����� (�!�.���
)  17,746 17,746 
����	��	������
	�#��/� (0.03�!.  533 533 

����	��	������
	�#� 57 �/� (�!.�.)  30,381 30,381 

����(��
��� (!	�)  TFC 1,720,000 0 
����(�$��0/� (33!	�/�!.�.) TVC 1,002,573 1,002,573 

����(���� TC 2,722,573 1,002,573 

�	�	�	��#�4�#��  P 0 0 

�	�:����� TR 0 0 

�$%��: '�

�������� 

 

  



  3-92 


���
��?����,
�����$����
�'���
��$�$����,��	�$%/���
�� 2,722,573 ��� ����$����
�'���


��$>���$����,��	�$%/���
�� 1,002,573 ��� 

����	4��#!�	�  

'�

�������'�H��
���
��������I'',�����	���
�
���'�	*��+����	 �+�*�����D�����


���*��	���� ',���	
��:�*��������� �N 2552 ���������������$%�
���'�	*��+����	'�/�G�

��������������+�����+
��	 ��
����+����,�/����
�'�����	���������*�;����� �$�����/�$�+

+�	�$�  

1) ����,��	�$% /���
�� 1.5 ������� ���
��+���  

� ���
������	 /���
�� 1.5 ������� 

� �������+�� – >���$ 

� ����$%+�� – >���$ (�$%+����!���� �$%+�����'��) 

2) ����,����J�� /���
�� 2.35 ��� ���
��+���  

� ���>jjb�  /���
�� 1 ���/��.�. 

� ���F�������,	 /���
�� 1.1 ���/��.�.  

� ������*��'�+
�� (O&M) /���
�� 0.25 ���/��.�.  

 �������������*�;����� 7 ���/ ��.�. ('�
J�
�������'�H��
���
�������'�	*��+����	) 

��
��	H�����	 (57 ���) ���
�
������. ���	 �$�������	
���
����� /���
�� 30,381��.�.  

J�
������������
�'�����	�����*�;�����
��$��+����,��	�$%���>����+����,��	�$%�$+�	

����	�$% 3-22 

/�#%���'��������,����������'�

��J�������������$%������ 30,381��.�.(������

�������	
��������
��	��+��������) '������������/��%����
��J������������ ����,����*����

��	���������*�;�����'��;	
������������*������
 '@	����*������*�;������$
����+�,����

*�����$%�;	��
��J��������������
��	��� /�#%�J������������'�?@	*�����$% 322,581 ��.�. F@%	

/�G�������
��J����$%����*���������������+�����+
��	?@	',+�,���,� ���������'@	'�

/��%��$
��>� (
��������',+�,���,� /�G�
��������*�������
��J����$%����*�����,����	*�+'�



��J��� (TC) /���
��������>+� (TR) *�#�
��>�'�

��J���/���
��M;��: �+�
��������',+�,���,�

��	���������*�;��������+
��	 �$+�	�$� 7Q= (1,500,000) + (2.35Q) *�#� Q=322,581 ��.�.) 
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��� 3-28   �����

H�����

$!!!	�	

���� (���. 

��
���
������

��
���
������

������*����

+���� 

��	�$% (�����

����J�� (2.3

���� 
 '�

��������

�!&���!��4

� ��

/�#%�/��$�

���,
���� '�


��������$%���

����,
����'��$

	 �$����,�/��

�������:

/�#%�/��$�

������ 3-60 /�

 

���������	


��	 

	���	���	

���	) 

������ (0.03�

��� 57 ��� (��

�  

���
������	-�

35���/��.�

� 

4�#	
�	����

������������(�

��/�$����	



��M@
<���

�
�
������

�$����,� /���

�
�� 1,537,5

�#������(��


��/�$����	/

��$��/�$����


���
����� ����,�

	
 

��.�.) 

�.�.) 

T

���)  T

.) T

T

���
	����	 $

��
��� 

/�#�
��
���

����
���
��?�

�. ���	���	


�� 2,135,2

531 ��� +�	�;


��� 

/�#�
��
���

�*���	
���
�

 3-93 

� ����������

 ���

 

 

 

P 

TR 

TFC 1

TVC 

TC 1

$���	�����7

�
�>��I&*�H�

����,
�����$���

	
���
�������


46 ��� ���

�;��$% 3-60 


�>��I&*�H��


������������

�	�����*�;���

����(��
��� 

17,746 

533 

30,381 

7 

212,667 

,500,000 

71,395 

,571,395 

7!���(���
	 

H�����	��*���

��,��$%�;	
���



��	H�����	F@%

����$%
���
�

�����	��*���	

����+����

���������+��

:�#����

1

3

21

7

7

�	
���
������


���
������

F	/���
�� 30,


�����������

	
���
����� 

��+
��	 ���

����+
��	 �

����(��
��� 

7,746 

533 

30,381 

7 

12,667 

0 

71,395 

71,395 

����� ���


����� ��'���

381��.�. 


�����+���

��?����,
����

��
��	

���
�

�� � 

���
�

���+

� 



 

�?�

���

���

���

�$��

+�	���


���

�?�

����

�
�

������

���

�7!

����� �

���,
�����$���

� ������$%
�

����	
���
��

��� 3-61 /��$�

'�

��

��>���$����,�

����
���	�,��

��+��������

� )7


����'�

��
���:��


����������

���	���	?�%� 

�
��	��
�� /

� 303 ���/���

!���(���
	 

����,�/�

1) ����

���
���
��?

��,��$%�;	
���


���
���������

������
��	H��

��/�$������,

/��$��/�$��

�	�$% �����
�

���������

�>+�����	��%	�#

7	��	��*�

���
��'�+
�

�� ��'����'

�	
��������
�

�����. ���

/���
�� 1,774

�
�� 537,825

����
�'�����	�

�,��	�$% /���
�

� �����?+

?����,
���� �


���
�������

�������+�

���	 (57 ���) 

���*���	
��

����,�/����
�'

���
��?����,

���*�;�����'@

�  

���� 


�'
�������

'�

��	/����$

�	/�����
��

�	 �$'������

4,600 ����/�

5 ��.�.  

�?����,
���� 

�� 1,720,000

+��/���	���

 3-94 

��
��$�$%>����

���� �+�
��

�����+
��	

/���
�� 30,3

��
����������

'�����
���
�

�,
�����$����,�

	/�G���	/�#�

��	�J�
��'�

�$%>��/
�+H���

�� /���
�� 100

���
�
� 17

��� *�#� 177

�$�����/�$�

0 ��� ���
�

+ 6000 ���� 

�������,��	�$%

��
��?����,
���

	 �$����,�/�$

381��.�. +�	

������+��


��?����,
����

�
��J����$%�;	

�
�$%�,������$%�

'�+
��������


��	 F@%	/���
��

0 ����/��/���

7,746 �� +�	

75 ��.�. * #

+ +�	�$�  

��+���  

����  1.7 ��

�������� '

����'��$����,� 

�	 71,395 

�;��$% 3-61 

����+
��	 

���������*

	
���������

�,+ ���	��	/�G�


��$�?��
�

� 303 ��� ( 

�  ���	��	'�


���� �$������

�#���+/�G����

������  

'�/*Q�>+����


/���
�� 1,002

��� �������

����?����,


*�;����� ���	


����*�;�����

�
���
�>��I&

��:��
�� 
��

360 – 57 


 
����	/����

��������	


����
���
��

���
�

2,573 

���

 


���� 

��$�$%

���
 

&*�

�*�+

���) 

�
��

���
�

������



  3-95 

� (�+���%�>� ��	���. '��$�?����,
������	��/�	 *�#������?���#�'�


*����	���#%�E>+� �+���	��&
$���� '�>����������?�����/�G�����
�'��� 

����	>�
Q��� ��������?'�+/�G�����,���	+���/M�<=M����: F@%	���	�����

���
������,��#%�) 

� ���F�������,	 /���
�� 20,000��� ('�
���	
���b�	
������
�>��I&*�H��

���	 �N 2550) 

2) ����,����J�� /���
�� 33 ��������.�. ('�

�����H�<�:/'��*����$%'�
���. ���	 

����
���
��'����?����������� 6,000 ���� (6 ��.�.) �$����
�'��������� 200 ��� 

��+/�G� 33 ��������.�.) 

3) ��
��	�?��
���:��
�� (303 ���) ���
�
������. ���	 �$�������	
���
����� 

/���
�� 537,825 ��.�.  


������������
�'�����	�?����,
����
��$��+����,��	�$%���>����+����,��	�$%�$+�	����	�$% 3-29 

�	�	
��� 3-29    �������������	
���
����� ����,���	�?����,
������
��	�
�� 

�7!���(���
	  ������(��
��� :�#������(��
��� 

'������� (���. ���	)  17,746 17,746 

������
���
����������� (0.03��.�.)  533 533 

������
���
����������� 303 ��� (��.  537,825 537,825 

����,��	�$% (���)  TFC 1,720,000 0 

����,����J�� (33���/��.�.) TVC 1,774,823 1,774,823 

����,���� TC 3,494,823 1,774,823 

����������*����  P 0 0 

���>+���� TR 0 0 

�$%��: '�

�������� 

 
���
��?����,
�����$����
�'���
��$�$����,��	�$%/���
�� 3,494,823 ��� ����$����
�'���


��$>���$����,��	�$%/���
�� 1,774,823 ��� 

 

 



  3-96 

����	4��#!�	� 

��
����+����,�/����
�'�����	���������*�;����� ���?��
���:�
�� �$�����/�$�+

+�	�$�  

1) ����,��	�$% /���
�� 1.5 ������� ���
��+���  

� ���
������	 /���
�� 1.5 ������� 

� �������+�� – >���$ 

� ����$%+�� – >���$ (�$%+����!���� �$%+�����'��) 

2) ����,����J�� /���
�� 2.35 ��� ���
��+���  

� ���>jjb�  /���
�� 1 ���/��.�. 

� ���F�������,	 /���
�� 1.1 ���/��.�.  

� ������*��'�+
�� (O&M) /���
�� 0.25 ���/��.�.  

 �������������*�;����� 7 ���/ ��.�. ('�
J�
�������'�H��
���
�������'�	*��+����	) 

��
��	�?��
���:�
�� (303 ���) ���
�
������. ���	 �$�������	
���
����� /���
�� 537,825 ��.�.  

+�	����	�$% 3-30 

�	�	
��� 3-30 �������������	
���
����� ����,� �����������	�����*�;����������+�����+


��	 ���?��
���:�
�� 

$!!!	�	���	���	
  ������(��
��� :�#������(��
��� 

'������� (���.���	)  17,746 17,746 

������
���
����������� (0.1��.�.)  1,775 1,775 

������
���
����������� 303 ��� (��.�.)  537,825 537,825 

����������*����  P 7 7 

���>+���� TR 3,764,775 3,764,775 

����,��	�$% (�������
������	-�������)  TFC 1.5 0 

����,����J�� (2.35���/��.�.) TVC 1,263,889 1,263,889 

����,���� TC 2,763,889 1,263,889 
�$%��: '�

�������� 

 /�#%���'��������,�
���
�����'�
�����*�;��������	
��$�$%��+����,����
������	���>���$����,�

���
������	 '������
��$�$����,��	�$% ?@	������
���
�����'�
���������*�;�����'��$����,��$%�;	 

��������?�#��,�>+�
����$%'�?@	',+�,���,� ������
��$>���$����,��	�$% ���������*�;�����'��$


��>����	���
��	/��%����
��J��� /�#%�	'�
���������*�����;	
�������,����*���� +�	����
���	�,���



  3-97 

���������*�;����� ���	
��
������	�*�� *�#�������,	�*��$�,�H��+$ '@	/�G���	/�#�
�$%�,������$%�,+ 

���	��	/�G�
���
�>��I&*�
����+��������>+�����	��%	�#�  

&����!&���!��4�#	
�	������
	����	 $���	�����7!���(���
	 

�������������(��
��� 

/�#%�/��$��/�$����	/�#�
��
���
��������?��
���:��
����*���	
���
���������� ���


���
��?����,
���� '�

��M@
<������
���
��?����,
�����$����,��$%�;	
���
���
���������� 

��'���� � �����������$%���
�
������. ���	���	
���
�������
��	��
��/���
�� 537,825 ��.�. 


���
��?����,
����'��$����,� /���
�� 3,494,823 ��� ������$%
���
���������������+��

���+
��	 �$����,�/���
�� 2,763,889 ��� 

�������:�#������(��
��� 

/�#%�/��$��/�$����	/�#�
��*���	
���
���������� ���
���
��?����,
���� ��
��$�$%>��

�������,��	�$%�������� '�/*Q�>+����
���
��?����,
�����$����,��$%�;	
���
���
���������� �+�


���
��?����,
����'��$����,� /���
�� 1,774,823��� ������$%
���
���������������+��

���+
��	 �$����,�/�$�	 1,263,889 ���  

)�(�0��	�)
	��%�	������
	 

'�
J�
��/��$��/�$������,�/����
�'�����
���
��?����,
������������*�;����� ���	��

�?��
���:
��	H�����	������?��
���:�
�� ���	��
��$�$%�������,��	�$%F@%	>+��
����
������	 ���

������������
�������� �����
���
�����'�
���������*�;������$����,�/����
�'����$%�%��
���


���
��?����,
���� +�	����
���	�,������������*�;�����'@	/�G���	/�#�
�$%�,������$%�,+ ���	��	/�G�


���
�>��I&*�
����+��������>+�����	��%	�#�  

&�����
������	�%/��	��
�*��	���� 

 '�
�����������;��	�:�����;����	E �$%>+�/J��������?�����+��
��'�+���
,�_ ��

������/����;����������/�M/�#%�
��'�+
��������
����� F@%	/�G�/��#%�	�#��$%��\���@��/�#%�
��

���*����/J������	�:�����;� F@%	J;��
������?���>�����,
�:�
�/�#%��*�/�G�>����/�b�*�����	


����\����������#���$% �+�����_ '��$����
����*��$
������	 ������'�+���� /J����� ?���

��� ���/��$%�������;��$%/�G������
�: /�#%��*������?���>�����,
�:�
����?��
���:���	E >+�

���/��� ������/*�,
���: �������_ 
�����
��'�+
�������;�/
�+>+�	��������+�
�@�� F@%	



  3-98 

/��#%�	�#��$�'�/�G������
�:�
�J;��
� ����*�/�G�J;��
��$%�$�����;� �����?��	?��������;��*��,���
�>+�

��+/�Q� �$����/'��&	�
	�� �����\����;����+/���  /��%�������!�H�����������!�J�  

�	�����(��*�����	����%	���%����4�/�)����	��!��$���	
�	�$��:��EI4	��	�$4�#
��
	 

 
��+��/���	��/��+*��
�;��
�����������	
���
��I&*�+����*��	�����$',+����	�:

/�#%�/��%���
<����������/�������$�$%�$������������*�
��J;��D�����	���� ���. /�#%�'���������;�

���/������$%>+�'�

���������>�����,
�:�
���
���
��I&*�+����*��	�������#���$%*�#������?

���>�����,
�:�
�
��	�����'���$%>+��@	
�������;������*��$������!�H����
��%	�@�� J����!:���
��

����,
�:�
�'�

�������$�����/�$�++�	�$� 

1. 4�/�)����	�%/��
	!/I����
	����������
	!�  

     
������*��
�;�������	
���
��I&*�+����*��	����+���*��
�;���$% 1 �$ ���. �$%/���

�������+��/���
�'
����$�>+��
� ���.���	, �������&, �����, /������, ��	/
�$�������	��

/�$%�� 
��+��/���	������	�$�>+�������������#�/�G�����	+$'�
*���H������ >+��
� /'��*����$%

���. ,
�����, J;��*&����� ���
���������#���$% ��+	+�	�;��$% 3-63 ?@	 3-66 
��'�+�����&
$��������	

�$� �����'��>+�������/��#%�	�#��$%�$���������������$���������&���*���
��/
Q�����;���%��#� 

/��#%�	 GPS (Global Positioning System) 

 /+��
��/
Q�����;��*��	������	��=/
�� 


 2 �. '�>��/
Q�����;��$%�$������/�$�+��+��

����*��	�$%���	��	�*��	���� /�#%�	'�
/��#%�	�#� GPS �$�����$%�;	 �������� ���. ��*����#���$%��	

>���$/��#%�	�#��$��
�	�� +�	����
����	/����
�'
����$���	�����'��>+��*�J;���'��'�
�,
������$%/�������


�'
���>+�*�+�
�����
�/��#%�	�#� GPS /
Q�����;�'��	 �+��������	J����!:��+	>+�+�	�;��$% 3-19 

���
������,
�:�
�/�#%��*��$������!�H����
��%	�@��'��/�G����	
�����������/�M/�����
���

/�#%��*�/*Q�H��
�+/'�����$������+/�Q� �����?
����*���+����'>+�+$���/�Q���
��%	�@�� F@%	'�

���/������>���*��
�;���$% 2  

2. 4�/�)����	��
	�������	���
	��)��&�J!��
	�����&)��$��$���	
�	�

$���EI4	�����	����$0�����
	!�  

��*��
�;���$% 2 �$������'��>+����/���
���
�����
�������/�M Quantum GIS ��
�����

����;���&
$�*��	����'�
*��
�;���$% 1 /����;������J��$%+�'���� /�#%�
�������;��$����
�+/'���


��%	�@����������?����?@	M�
�H��
�
/
Q� 
��
��'�������	������� ���>�?@	����*��	/�����	

�����$%�
��/�$�	
��������� /�#%������?���>�
�����+����'������*��'�+
���*��	�������>� *��
�;��



  3-99 

�$% 2 �$��$����/
$%����	
��*��
�;���$% 1 �$������'��>+���+	�������	
����+����'��
����	�������


������������������/�#%���	'���������B+;���	 �+��
��������	��������	 

 

 
 

������ 3-62 
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�������
��'�+�����&
$�����
�J;��*&������������	/
�$�� 
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� 
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�$��/�������
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���'�+�����&
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������ 3-65 ���/������/
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������ 3-66 ��+	����*��	
��'�+��	���� ���.���	 

 

�	�	
��� 3-31 ������
�
/
Q��������#���$%����;��$% 3-66 

���� )/I�/�'�* 
���	
 �	� �,� 

���/!��
	

�E%%(!/� 
����	�&�J!�/� 

����	�&�J!

�/��E%%(!/� 

�. �. �. �!.�. �!.�. �!.�. 

������� A 380 120 24 14 1,094,400 638,400 

������� ��� 
. B 26 37 12 10 11,544 9,620 

������� ��� �. C 20 15 6 1 1,800 300 

 

�	�	
��� 3-32 ������	�������
�'���
����	���� 

 

���� )/I�/�'�* 

�����	
:���/!

%	�)����
	 A 

�#	��
	�/�

�#�&����� 

����&��� !	� 

������� A 0 0 

������� ��� 
. B 1.6 22.4 

������� ��� �. C 1.8 25.2 

*�����
��
����������?��	������+/U�$%� 14 ���/
���/��� 
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����	����/�#%��*�/�$�	��������
�
���B+;���	�+���
��'���	����������	
������

���#���$% �+�
�����������?�#%�����'���	�$% ���. ������.'�'�+��	�����*�������/��*�#�

������+���$%>+��	��/�$��>�� ���
����	�����*����
�
����#���$% ���.>���$����;����+���������

�#���$% �������������
�
/
Q��I'',�������� �I&*��$%������#� �����������$%�����?��	>+�'��	�$

/���>*�� *�#����
���
�������$%�$����/+#�+����
���*�#�>�� ���������		�������/���>*�� ����;�

'�

�'
�����*��
�;���$% 1 ���
������,
�:�
���*��
�;���$% 2 �$������?
�����+����'>+�?@	

����������/*�������
����	����, ���+����
����	����
���
���������#���$% �������	��+	+�	�;�

�$% 3-67 

'�
����	�$% 3-31 ��� 3-32 '�/*Q�������/
Q����� A �$M�
�H����
����	�������	���� 0.63 

���� ��.�. �����?��	�����*�
�����/
Q�������� 
. ��� ��� �. >+�����	��/�$�	 �+������� 
. 

�����?��	����>+�/��%��$
 1,924 ��.�. '@	'�/�Q�������� ��������� �. ���	��	���� 1,500 ��.�. 

'@	'�/�Q�������� 

 
��$�$%��� 
. ������ �. �$��������	�:�$%'����	
������/�#%����/���������	 '�/*Q�

>+���� ���.���'�
���/*�#���� �. 
��� /�#%�	'�
��� �. �$������
�
/
Q�����/*�#�/�$�	 300 ��.

�. /������� ������$%��� 
. ��	�	�$����������
�
/
Q�?@	 9,620 ��.�.  

 '�

�����?������;�'�
/'��*����$% ���. ���	 ����� 
������?��������	�����*�
��

���
�
����#���$% �����
��?���������+ 6 ��.�. ��
������	���� ����$���������?��	����>+�

�;	�,+����� 8 /�$%��/��� (
�����������'�
�?�;��������'��
�/������������� '@	>�������?

+��/���
����	����>+���

����$�) +�	����*����������*�
 ���. ���	
����	����'�
������� A �;����

���� B (��� 
.) /�G�/��� 1 ��� /U�$%������ 8 /�$%�� ��� ��	����'�
������� A �;�������� C (��� �.) 

/�G�/��� 1 ��� /U�$%������ 8 /�$%�� �����?����������
�'���/U�������������'�
������� A ,���

����B ���������� C >+����	���� 380.8 ��� 

 '�
�������	+�	
���� 
����+����'��	����/�#%����/��H�����	'��$M�
�H����
�@�����

�����?
������
�
����#���$%�$%>+��������/+#������>+���	',+��
�@�� '��/�G����	�$����;����	

���+,������ �������*��	 ����	/
��
�'

���$%>+�+��/���
��>�� +�	������B+;���	����
��?@	�$� 

�����'��'@	*��	�������;��$%>+�����
�������'����	�$�'��$�����
�:��� ���. ���>�?@	�����?
����*�

��+����'
�����/���I&*�>+�+$��%	�@�����>� 

 
��$*��
�;��
�����/�������
������	/�#%�'�+������	
������	L�� ��. ���� �����'��

/�Q	/*Q����
����	�������/�#%�
������	L��������� ���. �$
�������������$%�������	/���


����$%���'�/�G� +�	����
������	>j�: Excel 
������������L�� ��. ����		���(����	�$% 3-20)  
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/�#%�/�G������	��
����	��������$%�$����
��
����
�@�� �����	J�
����	���������


��
������	L�������?�$����/�G�>�>+���
�@�� ���'�

�����'����J���\�� 3 �N��	 ���.

�$%����
�'
��� �������	>���$���	
������	L�����	E���#���$% +�	����
������*��
�;���$�'@	��	>��

/*Q�J����!:������$� �����	�����'��
Q��+*��	���'��$�����
�:���J;�/���������'�����>�������� 

3.  %/��
	$0��������	4��#!�	�  

'�
*��
�;���$% 2 �$%/�G�
��������/�����
�����/�������;���������$%/�G���
<��',+ 

*��
�;���$% 3 �$�'�/�G�
��������/�����
������	/���
�������;�'�
',+�$%���/��� ����	/�G�/������

',+���	E/�#%�/�G����������/�����������  

�+���
��������������������*�;����� ��
��;� ���;����
��+�<>�*�#�

�J��
��+�<�$�����%�>� *�#�+$�$%�,+��''���;����;����>j�:+�'����������
�� AutoCad F@%	'�

>���$����*��	��
�+��>j�:/�$�/�G������*&� +�	����*�
 /'��*����$% ���. �����?��+	/�����	���

���������*���;����;���	���������/�M>+� 
Q�����?�������;��������$�
�����+����'��
��

���*��'�+
���������>�������� 

/�#%���'��������;��$% 3-68 ��� 3-69 '�/*Q�>+��������������������*�;��$% 14 

��	��������	 �$����>�����/�#%�	
�� ���>�������?+;����/����'�+�	��� /�#%���������$�/���

��@
<����
��	��!� ���.���	 ��������
��	��	�	���	�
�/�����
�����+��H����;����

������� +�	����*�
�$
��/��$%�����	����*��	J;��f�����	������ ������	J��*�/
�+�����,�	��


��
���������;�>��
����>�  

'�

��/����������������
����+���
��/
Q���
�+����������� �+��$ ���. �$%

/�������
�'
����#� ���.���	, ���.�������& ��� ���.����� �+��$% ���.����� '�/�G�
��

'����
�+������	��	����F@%	�$*��

��/
��/+$��
��
��
��'������������� 
�'
���
����
����

��+	+�	�;��$% 3-70 ��� 3-71 

/�#%��������;��$%>+�'�

�������'H������/����;�����
�� Quantum GIS �������	/���


������������������ ���������;�+�	
�����$����	������
��/���?@	����;� �����?����>+����

�������������*�;����������,���#���$%*�;�����*�#�>�� *�#��������*�
���	
������	������

�����/��%����+��/���
������	/��%������/��>*� J�
������	�����������*�;��$% 14 ��+	���;�

�$% 3-72 
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 ���.���	 *��
'�
+��/���
������	�J��$%������

�����*�;�����+�������
�� Quantum GIS /�$���������� /'��*����$% ���. �$�����+�$%'�/
Q�

��
�+����/�#�����������
���*�;� /�#%�	'�
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���*��'�+
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����$���������	���I&*�'�

��������	���� ��
��	
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 ���. /�#%�
����
��I&*�+��������,��H�����H� �+�����

+�	
����������'��$�����������*�;�������+J���*�����������
Q��� 
Q��	>���������$%'�������

�����*�;����� /�#%�	'�
��>+����	
��/�$�/	�������������� '�
�I&*�/�#%�	�?��	�����$%>�������?��	

����>+�/
�� 8 ����	/��� ����I&*�����/*Q��
������	����	
�,��+�	
���� ������	J�������/��
��

��	�������*������
�
� �+����
�
��$%�$����/+#������'��	E ��	�	>�������?��	����>+�����	

������	�$ +�	������������$� /'��*����$% ���. ���	 '�/��%�/
Q���
�+����/�#�����*�;�/�#%�����

����*��	�����
����;������$%����������� ��������$%>������������� /�#%������?�
�����;����

���������/�M�$%J���
������ /�����
�����+����'��
��'�+���+��
����	���� �+������+�$%�$���

����������+J������>���������������� /�#%��$��������	�:������'�
 ���. ��
�,���$���''�

>+����
����'����'�+��	����������/��
��	*��	 ���'�'�+��	�����*�
�����$%�$����/+#������

��

���
���  

��	�����'��'@	*��	��������������
���$�/'��*����$%�$%J���
������ '������?�
�/�����

���	E �����?
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3.7.5 ��/!��(
�������
�*��	���� &������!)��
��	����
�	���
0����� 

 '�

��M@
<��������$% 1 >+���\��=������;��	�:�����;��@���� F@%	/�G�=������;��$%>+�

'�

��������/�
���
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��M@
<���'���������$% 2 /�G�
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�*��	���	E �*�/�G��;�����$%/*�������%	�@�� '�

��+��/���
���������$% 1  


��M@
<��������$% 2 �$�>+�������,	���/��%�/�������;��	�:�����;�'�

��M@
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������

���� '�
�*��	����;����	E  /�#%�������	�������	
������*��$����/*�����
��J;��
�  �+�
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<��������$% 1 +�	����	�$% 3-33 �������/����;�������/���:��

�;������	 Document File �����
��'�+/
Q�'����	����@	?@	*��������'����	>j�:+��� '@	>+�

����/��$%���;������	>j�:��;����;������	 PDF file ���	�$�/�#%��+���+��	>j�:����;��*��$���+

�$%/�Q
�	 ���?@	/�#%�������+�
��
����+	����;����/J�������	����/��#����� Internet �+�
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��+;�����'�+
��

����,	��
<�������������� ����	�	�:
��
���	�������	?�%� (���./ /�M���) '�����*�
��J;��*&�����/�G�

J;�+;�� (���.���	, ���H�<�:) ��	*�;�����������I&*���+�,���
��'�+
����������� ������	

��	�#��*����. +;�� ������. >����� /�#%�	'�
�,���
�>��/�$�	�����>���$/������	�������#%�E (���. ��	

��+, ���H�<�:) ��	���. //�M��� /�G�J;�+;�����'�+
������/�	 (���.
�	+��, ���H�<�:) ���

������I&*�/�#%�	�������
��
��/�����+;�������������	*����	����

�� (���.��	*���, ���H�<�:)  
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2. )7	��	��*@(�&@�� 

��
��	�?��
���:U,
/U��*�#��$%/�$�
���
����� “�#�
L/�$��
” ��	��	���./ /�M��� ����� ��	

���. '�������I&*�H�����	����	�,���	 �����	J��*����
�
�����������������/+#�+���� 

/�#%�	'�

����+���������,��H�- ����H� ����+�/U��������$%�
���
��/
<��/�G�����	��
 /�#%�	'�


�#���$%�����*&���	'�	*��+����	/�G��#���$%/
<��
��� ���/�G�
��	
��/
<��/��%��*�J�J�������*�����

���	
���
������$��������
 �+���
������I&*���
��	/+#�� /�<���- �B<H��� ��	�,
�N  

���*���
��+��/���	��/�#%��
�>�������/������/+#�+�����*��
����
�
�������� ���. '�'�+���

���	
���b�	
������
�>��I&*�H�����	 ���'���N ����$����/
#%����	
���,�!M����:���	
��/��	+����
�>�

�I&*�����/+#�+������	���
�
� �+��$���?,����	�:+�	�$� 

1) /�#%�
���/*�#�������/������/+#�+������	���
�
��$%��+���������,��H� - ����H� 

2)  /�#%�
���/*�#�������/������/+#�+������	/
<���$%��+���������
���	
��/
<�� 


���'
'��������,��H� - ����H��������/�#%�
��/
<���*�J;��$%�����H��������� ��	�	�:
�

�
���	�������	?�%� (���./ /�M���) +��/���
��
���/*�#��+�
���
��?����,
�������>��'
'����*�
��J;��$%

������I&*� �+�������	�:
��
���	�������	?�%� '����	�����'�H�������*���*���;����H�������

�
�	�� ���'�+*������*��
��$�$%�?>���� ��	���.//�M��� '�������
���/*�#�������,��?����,


����'�
�����
	���b�	
��������/����!���H��'�	*��+����	 F@%	>+��������
���/*�#�'�
���	
��


�����������	 �*���������
��
���/*�#����
�
��������  J;��$%�����H��'����#%�������	/�#%���

����
���/*�#�
�����./ /�M��� �+����,���?,����	�:�$%���	
�� 

�*��	�����$%�����
���/*�#���'�

��F#������'�
�*��	������*�;�������	����� (���. ���	, 

���H�<�:) �+��
�	��������$%���	>��/�#%�
���
�>��I&*�H�����	  

3. )7	��	��*�#�
4��	 

 '�

��M@
<���	���	
����'��_ ����� 
��+��/���	����	�	�:
��
���	�������	?�%� 

(���./ /�M���) ����'����	�$
����	�J������+
���:�?��
���:>�����	*���
���/���/�#%�'�+

���	
��/ �J�	�� ���'�+���	���������
��+��/���	�� �+�
����	�����	��
���b�	
�����

�
�>��I&*����	������������������  F@%	
��+��/���	�� �$�������+�	���>��$� 
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1) ��	�J������'�#���$% ���'�����������������*��	����!���
�������*��	�����$%'�+����	�@��

���#���$% ����$/�$�	�����*����
����+ B+;���	 *�#�>�� 

2) ��	�J������'�*��	����
��	���'��*�;��������H�
��
�
/
Q��������	E /
�� ?�	/
Q����� ���

������+�� ��������#�� ���������*�;����� _�_ ����$'�����/�$�	��*�#�>�� ������	�H��

�����������	������������#���$% ���	��	
�����������H;��H�������	���	?�%� 

3) 
��+��/���
����	�J�/�#%��
�>��I&*���
��	�?��
���:H�����	 �$
��/��$��
��+�������

�������
���*�����
���/*�#� +�	�$� 

3.1) ���	�:���
�������!:�*���<D��
���������	���*��+ 

3.2) �����'�*��	����!���
��� /�#%�*�',+�$%�����?����	/�G��*��	����
�%����� /
�� ����� 

L�� 
��������� _�_ ���+��/���
��
������	 �+��*����
�
��$����������
��

+��/���
��
������	 /�#%�����	'������@
��
���
���������	���*��+ 

3.3) ���/�������/�G�>�>+���	���	
�� ���/���$%>+�
������	/�G��*��	����
�%����� *�


/*Q���� �����?
������	/�G��*��	����?���>+� '�������	
��>�/����*�'�	*��+ /�#%�

��'������	�*�*����	���$%���J�+
�� '�+*�	�������+��/���
���*�/�G��*��	����?��� 

/�#%�/�G������
�:��	���
�
���������� ���>� (���	
��
������	���	/
Q�����*���

��/j~�	��	���. ���	 ) 

3.4) '�+����J�
��/�����;
�#
B+;���	������
�������!:������
��������#�'�
���
�
�

���#���$% (���. ���	, ���H�<�:) 

3.5) '�+����J�
��
���
��������#���$%���	*�+ ������	�J�
���'
'�������/�#%�
���/*�#� 


��$/
�+�?��
���:H���,���	  

3.6) �����'/��#%�	�#�/��#%�	�
���
��+��/���
���*�����
���/*�#� J;������H�����	 /
�� 

�����*�� �?����,
���� /��#%�	�;�����  
����	/'��*����$%��	��	��

�� *�
�$>��

/�$�	��'������
��������,�*�#�'��	/�

�'�
�$%�+ '�����/����+ 

3.7) �����'*�;������$%��+���'���+�������� /�#%�����'����� '�����/�H��*�;����� �$%

���	�*�����
���/*�#� �+��*��$����;����	E �$%?;
���	���
�+/'� /
�� '�����

����/�#��/'��������
�
� �#���$%
��/
<�� ����*��	��	�*��	���� _�_ /�#%����	��

�*�*�����f�����
���*�����
���/*�#��,
*����>+���������;��$%?;
���	 ��	
�� 

/�#%��*������?
��*�+�J�	��
���*�����
���/*�#�/�G��*��	����?���>+�����	/�G�

����  
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3.8) �,+��
���������/�#%�/��+��	���� ��'�������/���$%'��,+��
���	�$������������

�#���$%���+���	���	���	��� ����$����������/�$�	�����*���
��J������/����#���$%


��/
<�� /
�� 
���,+��
��+����
���	/�#%�/��+��	�����*�/������	F����	���� /���

�;��#���$%
��/
<�� /�G���� 

4) �����'�?���$%����	������������ /�#%��b�	
������+�#���$%����������	 

�������*��
�	�+,�'	��%��������C	� 

1)  ����*�>+��������;�+������	E �$%>��/��'�+/
Q�>�� ���������������	/�G����� 

2) ����*��	�:
��
���	�������	?�%� (���.,/�M���)>+��;�'�
���������/�M/�#%�
��'�+
������ ��


�����>��
������
�:���#���$% 

3) ����*�������� J;��
��������#���$%�$�����;��������*��
 ���+'���;
'������@
�*�����@	?@	

�������/�G������& �+�/���
�����
���$����������
��'�+
��������
���������	��%	�#� 

4) ����	����������!:��*���	���	
��_ ����	�:
���
���	�������	?�%� (���. ,/�M���) 

5) ����*������H���I&*� ��
��/���>�
���/*�#� 

�	�	
��� 4-2 ��,��H���I&*���	���. //�M��� 

�!�. /&�+!	� �EI4	��
	&�����	�

�(��L�- !���L� 

�EI4	��
	&����

�	�&�'�� 

�EI4	��
	�#�� �EI4	�(�L	�

��
	 

���. ���	 / / / / (����
����) 

���. ���
�+	 / / x x 

���. �������& / / x x 

���. �������� - / / - 

���. ����� / x - - 

/�M����������� x / x / (����
����) 

���. �����
���� x / - - 

���. �����	�� / / / - 

���. *��	>�� x / - - 

���. ��*�� / / - - 

���. *��	����
 / x / - 

���. ������	 - / - - 

/�M���/�#�	������,+ - x - - 
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�	�	
��� 4-2 ��,��H���I&*���	���. //�M��� (���) 

/�M������������U�	 x x - x 

���. ������� x / - - 

���. ����,��� / x - / 

���. ��	��/�$%�� 

 

 

 

x 

 (�$���������

����,
*�;�����) 

/ - - 

���. 
������ / x - - 

/�M�������������� / x - / 

 

���. ��	*��� / - - - 

 

���. ���	�;� 

 

 

 

x 

 (�$���������

����,
*�;�����) 

x - - 

���. 
�	+�� x / - - 

���. ��	��+ / x x - 

 

4.2.2 ��%������� 2 )#
&)����4�&����	��
	��!!Q :�����(��*���
	� 

'�
J�
��+��/���	����	���	
��_ ��
����	/�������������,�
���$����������	
,�
��+�
��

������������/�M/�#%�������,�
����+����'�������	
��
����	������
��
������
� ��������� 4-2  ����+��

�	�:
��
���	�������	?�%�(/�M���/���.) ��'�	*��+����	 >+��$
��'�+
�'
�������J�
��+��/���	��

������+������������
�����
���*�/
�+����/*�����
�����	?�%� ������������?��	���	?�%��$%�����?'�

+��/���
��>+� �+��,�	/����*�/
�+
�����
���$����������
�������������/����J�
��+��/���	�� 

H�����
��+��/���	��*��
�$%�����&�#� 
������������;���	������	�:
��
���	�������	?�%� (���.//�M���) 

/�#%������/�G������	��
����	/�������������,� ������	'�+���
,�/
�	�f�����
��/�#%���
/��$%�������;�

����
����*���	H����=���H�����
�
� J�
��+��/���	��/�G�>�����$%��+*��	>�� F@%	����� 
��

+��/���	����	�	�:
��
���	�������	?�%�(/�M���/���.) +��/���	���+�
,�
���M��
���$����������	

�,
L��� ���	H����= �+��	�:
��
���	�������	?�%�'�/�G��	�:
������&�$%'�
������/��#%��
����\����	

���	?�%� /*Q��I&*�����������	
����	���
�
������	?�%���	����
�$%�,+ 
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•����;�'�
�*��	�$%/J���������
�$%/
$%�	���	

•���	
��
�������'�	*��+

•�����'�	*��+

•
���,�,���������

•/
<��'�	*��+

•�?���'�	*��+

•�b�	
�� ������/����!���H��'�	*��+

•������
�!���
��� �����%	��+����'�	*��+

•
����		���,���*
���

•�����,���*
���

•����!�K��% �����%#<C%:�
��# (POC)

��������	
�/��
�����	
����

����������	
��

����������������
����
(POC)

���	���
�������	
����

���	��
����������

����������	
���
����	� 

�������
������
���������������������
-� ���!�����!��"�# $�%����� #�&�������
�
-�&�������
����'�

!�"#�"������$����

!�"#�"���������������

!�"#�"�����!�"#�"��%��&��

!�"#�"	� �'�

(��)������*��
-��
�����+��� (POC)

��&���������*��
-� �������������*��
-���	
��
���

��
$
�����*��
-,������+�������
-�����
'�����*��
-��". (�����&����
��)
��
$��&�����*��
-���������(���(��
- Eastwater
-������"��&����

- ��1"���
- ��"��&����
- ���+�+���
)+
�*�������
- �� (�'�*��

�
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��
��
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���
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��
��
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��
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�����
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���
���������_ ����	/�������������,�
���$����������	
,�
����� /�G�
������	
���$

����������
����\�����������/�M /�#%��+�I&*�����*��+����	������;���	L�����

�� ����	

����/
#%���%���������$%��\��'�
����;���	���
�
� ����*����������?������	�������	
����	

J;��
� �+�/U�����H������/�#�����H��/
<��>+�����	���'��	 ���/�G�
������	M�
�H����	���
�
���

�#���$% �+�
��M@
<��������������	/��#�������	���
�
����#���$% ���M@
<����/��������	


�����
��/
Q�����;� �+�/��+��
���*�
,�
�>+����'��� ���/�$���;��B��
���
���
�������	�� 

���+'��I&*��$%/
$%��
��
���
�������
,�
� �+�/
#%���� 
���$����������	���
�
�'����>��;�
����\��

�����$%�����?������	�I&*�����������	
����	���
�
�>+�����	���'��	 ���
��/��������	

M�
�H����	���
�
�'����>��;�
���$����������
�����
����+����'>+�����	�$����*���+��� 

�/�7(���)
�*��
��%���� 

1) M@
<������	��
����	/����
���
�����/�#%�/�G�=����	������+��
���$�������� 

2) ������,�
���$���������+��
�����/�G��#��=����
��������,�+�������;� ���/��#%�	�#� 

3) M@
<������	��
����\��
�'
����������	
���$�����������,
H������ 

4) ��	/����
����\��
�'
���/�#%�/������'�	*��+ ����
���
����+�������+/*Q�'�


J;�/
$%�����	�+��
�����/�G�=����
��������,� 
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F@%	
��+��/���	����	/����_ '�>������
��
��M@
<�
�'
����#��=����
�����*��
��'�+
���������

�H���I&*����#���$% ��	���	
��_ >+��������_ �$%��\���@����/J������*�
���	�:
��
���	�������	?�%� 

(���.//�M���) ���*������	/�#%��������_ ���
���
����	/�������������,���
����
�>��I&*����#���$%

>������E 
�� /�#%�	'�
����_ �$%��\���@�������	���
��M@
<��������$% 1 /�G�����_ �$%��\���@����'�



���$����������	���
�
� �+��	�:
�����*����������� (���.) /�G�J;����/�������;��������#���$%J�������

/��#���������*�����;�/�G��I'',������>+����
��/
#%���%�'�
���
�
� ��������?�������;�
��������J�

'�

����_ >���	�J�
��'�+
�����#���$%>+�����?��
���: +�	����'@	/
�+
�������+
��M@
<��������$% 

2 �$� �+�
���������_ ��/J������*�/�G��$%�;�'�
�����	/�����*�/
�+
���
�����_ /�G�/��#%�	�#�������,�


��+��/���	����	�	�:
��
���	�������	?�%� (���.//�M���)  �+�
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)#
&)����	��
	��!!Q :�����(��*���
	��/!0��������/!�H�!/���	� 


����	/�������������,� /J��������������
���
�����_ �
�*����	���$%/
$%�����	 ���#���$%

'�	*��+����	 ����/
�� ���	
��
�����������	 ���	
����	�����������,	��
<�������: �����
	��

�����/�� 1 
��,�$ �����
	���b�	
��������/����!���H��'�	*��+����	 �$%���
�����/H��
�	 ���

�	�:
�����*������'�	*��+����	 /�G���� ���>+��$
��/
�&���	
��
�����������	 ���	
����	�������

����,	��
<�������: ��������
	�������/�� 1 
��,�$ /�G������
���
��'�+���
,�/
�	�f�����
�����	 3 

����	 /�#%�?�����+�	�:�����;���
�����*��'�+
������������	�I������
���: �*�
��J;��
�����_ ����+��

���	?�%� 

'�
J�
����	/����+�	
���� ���	
��_ �$���?,����	�:��
��?�����+/ ?����������_ �*�
��

J;��
���+���f�����
�� �#� ��+������'�	*��+����	*�#�J;������

��'�	*��+/�G�J;�+;�� ��	���	
��_ >+���

/�����/�#%��'�	�����/�$�+�*�J;������

��'�	*��+���� ���/�#%�	'�
H���	����	��	J;������

��'�	*��+�$

��
 ���/��%	/���+���	����*��	>+�>����� '@	>+����*����*����	
��
�������/�G�J;����J�+
�������

=����$% /�G�J;�+;�����J�+
��/�#%�	�����+���	 ������	
��
�����������	>+��*����������#���
��

M@
<���'�����+����+ 

'�
/*�,J�+�	
�������	��� ��
��+��/���
��������������	
��_ '@	>+���'����/�#�
 ��'. 

����	 /�G�������  /�#%�	'�
/*Q������'. �$*����$%+;�����J�+
������	��>�����	
��������

����
��
 

����$�����������
��J;��f�����	������+�����	?�%����/���?@	���
�
����#���$%/�G�����	+$ '�

��
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��	/�������
�������!:����_ �*�
����'. ����������� J����
D������
��'. /*Q����������&��	����;�

�$%'�+��;�������_ /�G�����	��
 /��������$�������	
���$%'��*���'. /�G�M;��:�������;����	E �$%�$��;���

'�	*��+�+��$%J������$
��'�+���	M;��:/��#�����/�#%��
�>��I&*������	/����
���$����������
����\��

���	?�%� (Clinic Center)  /�G�M;��:�����	����;�'�	*��+>������ �����	��+����;�/�#%�	������;� +�	����/�#%��$

����;�'�
����_ ��'. '@	���+$�$%'����+;������_ ���>� 

�������	>�
Q��� �+����/�Q''��	����
��?����������_ �*�
����'. �������>+�/�$�	��	���� 

/����/�#%�	'�
����;���	����/�G�/�#%�	��	+���/�������M�
��� ��	���	
��_ '@	���	+;��������J�+
��

�������$���;� ���*�������;���	/�#%�	�$%>��F��F�����
��
 ��	���	
��_ >+�?�����+�����;��*�
����'. ���>� 

4.2.3 ��%������� 3 7#	����&�������W��	�$4�#
���	�	�&�����/G�	��%������	��	�%/��	���
	 

 
��+��/���	��/�#%�?�����+�����;� �+��$���?,����	�:/�#%�J;��f�����	��'�>+���������;�>������
���


���f�����	�� /�#%��*����	��>+�	��������+�
 �+��
������;��$%?;
���	 ������� �+���!$
���$%+$�$%�,+ �$

������������$%�,+ ���*��+ (/��� ������
�) �$������!�H���;	 /�G�����
����$%'������F@%	����

H��H;���' ������,
������������,���
�����	�� ?���	�:
��+�$��!$
�����*��'�+
�������;��$%+$J�

�����
��$%/
�+�@��'�>+�
��J;��f�����	���+���	 
��+��/���	��?�����+�����;����	���+��
��?�����+

+�	���>��$� 

 1) �	�7#	������	������4�#	
4�#��
	����&��������
�/!0���H�!/��
	������
7��� 

 �������$�/�G�
��?�����+�����;��+�*����	����

��F@%	��	���	
��_ >+�/
�&J;��$%�$*����$%���J�+
��

�H���I&*�+����������#���$% �#� ���	
��
�����������	 ��/�G������
�?�����+�����;� �?��
���:

�������#���$%'�	*��+ ���+'����/���
��+��/���	�����H���*����$%���J�+
����	���	
��
�������

����	 J�
��+��/���	������� 
��?�����+�����;�+�����!$
���$� ����*����
�
����J;����*����+��

���	?�%��$����/����'/
$%��
��
���f�����	�� �+���	���	
��
�����������	>+�
$��'	��/�#%�	
��

'�+��������*�
��H���,���*
���F@%	/�G�/�#%�	�$%�$������+���	
��������*��
����
�
����#���$%>+����

���� ������	
��
�����������	���+$
���/*�#����,
/�#%�	�$%���
�
����#���$%���	
�� '�

��

?�����+�����;�+�����!$+�	
���� ����*�/
�+
��/
#%����	��*���	J;����*����+�����	?�%����J;�+;��������
�

�������#���$% �������	�$%/�G��;�!����#���������	������������/�Q'��
��'�+������	
��/�#%��
�>��I&*�

���#���$% �$%����
�����	
��
�����������	 
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2) �	�7#	������	������4�#	
0���H�!/��
	������
7��� 

 '�

��+��/���	����	���	
��_ ��>+�����*�@%	 ������$ ���. �$%�$M�
�H��������������?

��
�����*��
��'�+
�������$%������' ����*����������#�
����	���	
��_ ���+����+ '@	>+���'����

��+/�#�
��/�G� ��������
��?�����+�����;� �#����. ���	 �+�'�+�*���	���. ���	>+�/������$����

������
��?�����+�����;�+���
�����*��
��'�+
������ ���;������	�������	�� �+����	
��_ >+�'�+

/��$���
,��+��*����. ���	 /�G������
������/����;����
��'�+
���������#���$% ������	
���������_ 

�$%��\����	���	
��_ ������,
�:�
�
��
���f�����	�� �
�J;��f�����	����+�����	?�%� J�
��+��/���	��

����� J;�/�������*�#�J;��f�����	�����#���$% /��������+/*Q���
���
�>��I&*����#���$%��	�� /�#%����

�����	�*���������	/�#%����>������
��
��I&*� F@%	/*Q�>+���� 
��?�����+�����;��+���!$
���$� ����*�

J;��f�����	������+��/+$��
������
/��$%�������;���	���
�/�#%��J;��f�����	������+��/+$��
�� 

J���	
��+��/���	��/�#%�����	
�����
��/�$���;�����
�� �+�'�+
�'
�����
/��$%�������;��+�

��!$
��'�+���
,�/
�	�f�����
�� /�#%�/�G�/��$�*��,���
������	?�%��$��
�������;+�,�
��  >+���
/��$%��

�����
���:  /�$���;�+�����/�	���J;��$%�$�����
���:����*���������� (Learning by Doing/Guided 

Experiences) F@%	/�G���!$*�@%	�$%�����?
���,���*�/
�+
����
/��$%��
��/�$���;���*���	
����������	��
��

'�+
��
�'
���+���������*���	��
��'�����#���$% �+��$
��'�+���
,�/
�	�f�����
��'����� 3 ����	����$

�����/�$�+ (H��J��
 	) +�	���>��$� 

1) ������;*
�;���A�)�,�������1�#&% 1 ������$% 26 �BM'�
��� �.M. 2551 � *��	������/���: 

2 
��� 2 �����/
<� '���
���
 �����M�
���M����: �*����������;��� �+�
��������

���	
��_ �������I&*�
�����*��'�+
���������#���$%���������������+/*Q�/
$%��
��


��'�+������
��������#���$% 3 ���. �#�  ���	  ���
�+	 ��� ��*��  ������/�������;�

��
�
����*�����/�#%�	 
��'�+
����������� �+�/
�& J�. 
�	��
�
�������
����� /�� 

1 (�,��B<D: ����$'��@
'��) /�G������
�  ��������*�����/�#%�	
�����*��'�+
��������

��+��
,�
� ���������$%/
$%�����	 �+� *��*������	
��
������� (�,���M�
+�" ����H��) 

J�
�����
,��+��������� ���. �$�������'������
��������;�/��%�/�����/�#%�	
��

���*��'�+
�����������*�;�����   
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2) '�
J�
�����
,�����	�$% 1 ���	��� /�G��$%����	 ������;*
�;���A�)�,����:����1�#&% 2 ������$% 

23 �
���� �.M. 2552 � ��	�������: �. /
�	/��� '. ����	 �+��$
��������*�����/�#%�	 


�����*��'�+
���������,	��
<���������� �+� J�. 
�	��
�
�������
����� /�� 1 (�,�

�B<D: ����$'��@
'��) /�G������
������� J�
�����/���
�����
,� '�
���F�
?����	

J;�/����������
,����������?�� �$J���+	�������	�$% 4-7 ������/�������#%�E +�	�$� 

�	�	
��� 4-7  ��,������+/*Q����H�������	
�����
,�/
�	�f�����
������	�$% 2  

+$ �
�� ���������,	 ���

1.1 ������+�
��	�?���$%'�+	�� 86 14   - 100

1.2 ������+�
��	
���	��/�$��/�������	�� 93 7   - 100

1.3 �;�����������
��+��/���
������� 75 21 4 100

1.4 
���*���
����
�����/��������+/*Q� 75 21 4 100

1.5 
���!����/ ���/���J�
��M@
<� 86 14  - 100

���?�� 

�����+/*Q�

 

� ���/��%��;��#�
���
����/��$��
������
��J������������ /
�� ������������/���>� 

'���������$�������/���>� /�G���� ��/�Q�>F�:  

� �����,�
��:�$%�
� /
�� �����I���;����� ����������	E �;�����,� ����$����
��	�*�

��'����/�#%�/�G������	��
�����		�������
��
������	 

� ���?��/
$%��
��/�#%�	�������+�����?�	�
��
���$% �
� ��
��J������������ 

(�����/�$�+��;���H��J��
 �) 

�������	���	
��_ >+�'�+ ������;*
�;���A�)�,�������1�#&% 3 ������$% 25 ��?,���� �.M.2552 � 

*��	������/���: ��������/���������	 �. ������+;� �. /�#�	 '. ����	 �+�/
�&�	�:
��
���	����

���	?�%� (���.//�M���) ��'�	*��+����	���	*�+ 53 ���. //�M��� ��/����������
,���*�����/�#%�	 “
��

����,
�:�
����������/�M/�#%�
��'�+
��������
�������
��'�+
����������+�����	?�%�” �+��$

���?,����	�:/�#%����������	
�� ���/J���������_ (website) �*�/�G��$%�;�'�
���/�G�����*�@%	��
��

�f�����	�����;�����*���$
�;����*�@%	  �����
/��$%�������;�/
$%��
��
�����
���$�����������
��

���*��'�+
��������
���������+�����	?�%��+��$������'�
���. ���	 /�G����&����
 (�/���%/���

�������) ��
��?�����+�����;���������
���:��
�����*��'�+
���������#���$% /�#%��*�J;�/����������
,����
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jI	����;� ������+	������+/*Q�������/������ ��
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�$��$
�����	
�,��������
/�G� 2 
�,�� /�#%�

���/��������;������
/��$%��������+/*Q�����
�� /��������	�	�:�����;� ��/�#%�	
����\�����	
���*��	

�������+/�Q
 /�#%�
�����*��'�+
������/�#%�
��/
<�� ���
����\�����	
�����������*�;����� /�#%�
��

���*��'�+
������/�#%�
���,��H�-����H� J���,���	���/���'�
���F�
?����	J;�/����������
,����

������?�� �$J���+	+�	����	�$% 4-8 ������/�������#%�E +�	�$� 

�	�	
��� 4-8  ��,������+/*Q����H�������	
�����
,�/
�	�f�����
������	�$% 3  

�
	7	� ���/!��
��	����&4J� (������) 

��
�$%�,+ ��
 ���
��	 ���� �����$%�,+ 

1.  
���
��'�+���
,�
�,�����������$�����;� 

����/����'��/�#%�	�$%'�+���
,�
�,��������


�������>*� 

 

 

6 

 

 

17 

 

 

50 

 

 

22 

 

 

6 

2. ����>+���������;�����/����'��/�#%�	�$%'�+���
,�

��
����/�$�	�+ 

 

6 

 

61 

 

28 

 

6 

 

0 

    

3. ������+��������?��������;��$%>+�>��
�

�����
�:>+�/�$�	�+  

 

11 

 

67 

 

22 

 

0 

 

0 

4. �����
����'��
�,��>+��������*������;���*���	
��

���
,�
�,������ 

 

6 

 

78 

 

17 

 

0 

 

0 

5. �����
���
���������$�����;���*�����
��

���
,�
�,������ 

 

11 

 

83 

 

6 

 

0 

 

0 

6. ����/���
��'�+���
,�
�,������ 6 50 33 11 0 

7. *�������
�����
,�
�,�������$����/*����� 6 61 33 0 0 

 

���&)��$�� 

1. �#	����
�	��4����
�	�Q %/�����(���&����
����� 

- 
���
�>�������������
��'������������������ (���. �������&) 

- ����
����\���*��	����/
�����+ (���. ������	) 

- 
��'�+
������/�#%��,��H� - ����H� (���. /�) 

- 
��
��'�+����/�$� ����;�L�� (���. �����
����) 

- 
����'��/�#%�	��%	��+���� / 
��
��	���� (���. ���	) 
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��'�+����J�	��+���������
�������/���������'�	*��+����	 ( J;���+�����. ) 

 

2. ��	����&4J�$�����&)��$��&����&��� 

- ���'�+���
,��,
�N 

- /�G����	
���
������
�:>+������������	+$ �+��$�������?���+���������
����� ��/��

'�	*��+����	 ( J;���+�����. ) 

- ���������
D*����������;�/
$%��
��������
����� ( J;���+�����. )  

J���	
��+��/���	��
��?�����+�����;�����
�� �+�
��'�+���
,�/
�	�f�����
���$%
������

���	����+�H����� ����� J;�/����������
,������$�������' 
��?�����+�����;��+�
��+��/���	��

�����?����	
�����
��/�$���;�����
��'�

�����
���$�������� �+�������+ ������	�J� ���������+����' 

�+�
��>+��������;���������$%?;
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��'�+���
,��$����
���
���,��
�����	������
��

��*���	�	�:
��
���	�������	?�%� (/�M���/���.) ���H����= >+�����+��*�@%	 �+�/U������#���$%�$%��;�

���������J�+
����	���	
��
�����������	���� �$������+����	
������
���#��#������	���	
��


�����������	��
��/����������
�>��I&*��*�
,�
� �+��	�:
��
���	�������	?�%�>+�����/���

���/+Q��������	
��+���
�����*��'�+*��*��	�������
���
�>��I&*�/�#%�	���������	?�%� >+�����
��


��*�+�J�	�� ����������;� ���/�������;����
�'
����$%�������� ����������*�/*Q���� ��%	�$%

�����&��	
���f����� ��'�
���
�
� �����	?�%� ���	+��/���
���+�
,�
� ��M��
���$����������	�,


L������	H����=���/�

� �+��	�:
��
���	�������	?�%� (/�M���/���.)/�G��	�:
��$%�����&�$%'�
���

���/��#%��
����\����	���	?�%� /*Q��I&*�����������	
����	���
�
������	?�%� ������	*����	���$%

/
$%�����	/�����
���������,��*����	?�%��
��+��
$�������/�G���;���
��%	�@��  

���/!�	�&��	�#������(�&��
�H�!/���	� 
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�J;��$%>+��������/+#�+���� �+�
��+��/���	��+�	
�������	���
�M/��+/�G��#���$%H�����	�$%
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���:����+�	�;��$% 4-13 ����;��$% 4-14 ���
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���
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/�#%����#%�/�#%�	/��+�#���$%H�����	 ���/�#%�	'�
�N�.M. 2553 ��	'�	*��+����	>+����
�M/��+

/�G��#���$%H�����	���	'�	*��+ '@	����*����. >�����	�#%���/��+�#���$%  ����	>�
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���/+�����. ���	 >+�'�+������/������	
���
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J�
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��	���/��
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���/������ �������	>�
Q������	
��
�����������	>+�*���!$�$%'�
���/*�#����. ���	 

+���
��'�+������/������	
��     “ ���������	����+�������>jjb� ����*��	���
����� 

�. ���	- *�����/j~�	 �. ������	 �. /�#�	 '. ����	 ”  �$%�����?
���/*�#����. ���	>+�

��	',+ ���/�G�
���
�>��I&*����������>+� ���
����	����������	�
�����/������ 

���*�
���	
��
�������/������$��������
���������,����. ���	 �����?�+

����/����*������	>+� ������
�
���	>+���������
�:/�Q��@�� ���'�

�����
��

������	�����N �.M. 2553 ��������	'@	>+����	�������H������J��f�����
�� >��

/�����Q	 '�����/	�� 50 �������  
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��'��	���#���$%+�	
�������	��� ?#�>+����/�G��������/�Q'��
��

��	/�����*�/
�+
���$�����������/
�+
��/
#%����	���	����;����
�����	����	��=������
�
�>+���


��%	�@�� 

�	���&��	�4*�E%%/������0��#��	���)#���#�������/!���
7��� 


����/����*:����;��$%>+�'�

�������'�H����+������	+���/M�<=
�'�����	����	�#���$%M@
<� 

������I''���$%��	J����
���$�����������
��+����I''�����	E +�	�$� 

� /�M 

� ��+��
��M@
<� 

� �?��H����
,�
� 



4-40 
�

� H;�����/�� 

� ��
$�*��
 

� ��
$���	 

� �I&*�'�

���
������
�:������
����� (/
<��/�,��H�����H�) 

� �����;�����/����'/
$%��
��
�����*��
��'�+
������ 

� M�
�H����	���
�
�������. 

 

 

 



5-1 
�

!���� 5 

!�)�(� $�����&)��$�� 
 

5.1 !�)�(� 

 1)  �	�)#
&)���$��)�/!)�(��	�7#	�����	������!!)	�)�&�+$��������)�#�(��� 

 J�
��+��/���	������� 
�'
���+���
��'�+
���������#���$% �$������+����	
�����������+��

�#���$%�+��$
��'�+���+�����������&�����!$
���
�>��I&*�����/�#%�
��/
<�� ����,��H�����H�
���/�G�

*��
 �$���������H;��H��������������*�;����� �$���������	����'�
�?��$�;�����+�������>jjb� 


��	*������	�$
����%	�?����,
����
���/*�#����
�
��$%/+#�+����  
��+��/���	��+�	
����/�G�H���	��

��	J;����*������+�����	?�%���
�����*��'�+
���������#���$% F@%	���	
��_ >+������M@
<���/����*:���

����	
�����
������������/�G��������	 ��
����	/�������� _ �*�
��J;��
�����+�����	E ���J;��
��$%

/
$%�����	  

 ��+���
����	/�������������,�
��?�����+
���
����������/�M�������;��;�
,�
�+���


�����
���$����������	��	�����	
������;�������/�������;�����+��	�
�/��#%�	�#� �$
��/�������

��+/*Q� ������+ ������+����' ��������f����� ��	J;��
�����+�����	?�%� �$
���	/
�+
������,
�:�
�����_ ��

�#���$%�������	�$%��������	��
���f�����	���
�>��I&*�H�����	�*�
�����
�
� ������	/�G�������/�$%

/�$��	���#���$%��
��?�����+�����;���������
���:��
�����*��
��'�+
�������*�
��������#%�E 

��
'�
�$��	�:
�����*������'�	*��+ (��'.) ��=���J;��
���+��������>+�/�Q	/*Q������
�:���

���������&��	����;�'�
����_ �����+	����������$%'���	/�����*�
��J;��
�����+�����	?�%������#�
��

��
����\�������+����;�/*����$�+��� 

 /�#%�	'�
���
�'
���
����	/�����*�/
�+
���
�����_ ��
���
�>��I&*����'�+
���������#���$%

���� ��	>�������?����'��:�*�
��J;��
�>+���
��
 ��	���	
��_ '@	>+�M@
<��������$%��	
���������	
��

��	J;��
�/��%��@�� /�#%��*�/
�+������!�H�����������!�J��$%+$ +���
��*�/��#%�	�#����/������*��E ��
���

�
�>��I&*����'�+
���������#���$%��	J;��
� '�+
�'
���
����	/�����+��
�/��#%�	�#�*�#�/�����
�����
��

���*��'�+
������ L̀
�������?�����+�����;��*�
����
��'�����#���$%�*�/*Q����������&����$����������


������������;��*��	�������#���$%��	��/�	 ������,�/��#%�	�#�
��*�+����*��	 GPS ������/�����

�*��E �#� ����
�� Quantum GIS *�#� QGIS /�����
���������,	=������;�
�����*��'�+
�������*�
��

��
��'�����#���$%/�#%��*�/�$���;�������>��
�	�� ����,+����'�+���������	���
�'
���
���
�>��I&*�

+����*��	���� F@%	/�G���	/�#�
��
���
�>��I&*��������/*�������	�#���$%���������� 



5-2 
�

 J�
��+��/���	�������
���*�/
�+�����
�:
����
��'�����#���$%F@%	�����?�������;�'�
����_ >�

�
����
��
����	�J����'�+������/������	
����\���*��	����/�#%�/������'�	*��+���������

���$%

/
$%�����	 ��������	�����?�������;������
��
���������������������#���$%���	���E /�G�
���b�	
��/

���/���I&*�
����+�����������	*���>+�	���+����
�@�� �$
���	��	J;��$%�$����>+�����/�$����#���$% 

�������	/
�� J;��*&�������	�������	/
�$���$%/�������+��/���	��/
Q�����;��*��	�����$�������+$���/*Q�

�����
�:������������&��	����;��$�/�#%������������>����*��	�#��$%����������;�/U���*�;�������	

�� 

 2) �	��/G�	�#������!!)	�)�&�+&�����	�!��4	�%/��	���/��	����
	&��
������� 

 ���������/�M/�#%�
��'�+
��������
�����/
�	�#���$%?;
��\��'�

��M@
<��������$% 1 F@%	��	

�$����;����/��#%�	�#�>�����?������*���J;��
��,
��+�� +�	����'@	>+��$
�������+�����\������_ +���
��

����	
�����
��/�#%��*�/
�+
���$����������	J;��
�����+�����	E >+��$�?���$%���/��$�$%'�������+ ��+	

������+/*Q� �������
���
��+��/���	��   J�
��+��/���	������� ��+���
��������,	���������/�M

/�#%�/�G��*��	����;�+���������
��������#���$% >+��$
��������,	���	����	*�������	���������/�M 

������,	�;����
�����/�������;������/�M ������
�����/�������;������/�MH;��M����:���
��

���/�������;������/�M/�#%�
��'�+
�� �*��$�;�����$%/*�������
�@�� ������,	����;�+���
��'�+
��

������
����� ���	����;�+���
��'�+
��������
������$%>+�'�

������������;�'�
*����	����

�� 

����;��$%>+�'�

�������'H������ �$
���������;���
����\�������+���+/�#%��*�/*��������

�����?�
�
�����	?�%� ��������	���/�������$ Remote Sensor ������,
�:�
� ����$
�����'�������;�

/�#%������������/�G��I'',��� ���/��%�������!�H����	������
�@��  

  +���
��������,	/��������/��#%�	�#���	+�����M�
��� >+��
� ����;�L� ����;�
���
������,��H�- 

����H� �������;��#���$%/
<�� F@%	>+�������������#�'�
*����	�����	E ��������,	��+
���:����������

���#���$%���H������
���
��������	E �*��$�������������
�@��  

 +���
��������,	����;��	�:�����;� �+�
��'�+����;��#�
���
����������/�M/�#%�
��'�+
������ 


�����*��
��'�+
������ 
�����*��'�+
����������� ���
���
�����
�� Q-GIS ��
��/J������	�:

�����;��
�J;��
����J;��$%/
$%�����	 ��\��=�������;��*��$����������,����������	�������	
����	�#���$% 

��
'�
�$���	��/����*:�����,���,������/����*:�����
�:�$%>+����'�
��	/�#�
 2 ��	/�#�
 �#� 
���
�>�/

'�+���	���������*�;����� ���
���
�>��I&*�
����+���������+�
����%	�?����,
���� 

 ��,��+�H�����
����	/�������������,�
��?�����+
���
�����_ �������;��;�
,�
���
��

M@
<���'�����	
�������$% 2 �+�����	
�����
���$����������*���	 ���. /�M�������� ���*����	��*��
 



5-3 
�

>+��
� ���	
��
�����������	 ���	
����	�����������,	��
<�������: ��������
	��
�����������H;��H�� 

/�#%� (1) M@
<�����;����
�'
����#��=��H�����#���$%������	�;����
�����	������
����	�	�:
�����*��

�������	?�%�  F@%	/�G��I''����
����'����
�'
���
�����*��'�+
��������
����� �+��
�/�G�=����
�����

����_ ��������,�
����\��
�'
��������\��������+�����*���	J;��
�
������_ ��� (2) M@
<�

�����	��
����	/����
���
�����_ /�#%�/�G�=����	������+��
�������+��
����+�������+/*Q�

'�
J;�/
$%�����	 ������>��;�
���$����������
�'
���
��'�+
�������$%/
�+�@�����#���$%
,�
� 

J�
��+��/���	������� 
�'
���
��'�+
��������
����� /���
��'�+*�����/�#%�
��/
<�����

�,��H�-����H� �*�
�����
�
����#���$%�*�/�$�	��
���������	
�� +���
������	���������*�;����� 


���
�>��I&*�������+����/H�����	+���
����%	�?����,
���� ���
��'�+����	���������	����'�
�?��$�;�

����+���>jjb� F@%	��;�H�����
��+;��������J�+
����	J;����*����+�����	?�%�  

+���
����	/�������������,� /J��������������
���
�����_ �*�
��J;��
�����+�����	?�%� 

����� ��H�����J;��
�/*Q����������&��	����;��$%�����?'�����	>+��$%�$��;�������_ ����������_ >�

����,
�:�
�	��'��	�+� ���. ���	F@%	/�G��#���$%�$%�$�H���I&*�������,��,
+��� +���
���������_ ��

������	
���������?��
���:�������>������
����������
�M/�G��#���$%H�����	 J;��
������	?�%���	�*�	

�$%/*Q����������&��	����;��������_ '@	��������jI	����*����������#���
��M@
<���'�� ����	>�
Q���

�����
�����>��
�	��'��	���#���$%��	/�G�>�>+��������	��
 ���	�$�/�#%�	'�
�I''��*���E ����	 /
�� 

/'��*����$%���. ���/�M�������������*&���	��+��
<���	+���
���
�	��������/���: �$H���	���$%

�������	��
 ����$�,���
����� /�G����  

 J�
��M@
<���'����,�>+��������������_ �$%��\���@��'���	>�������?����'��:��	J;��
�>+�

���?������	*�+ ���	
��_ >+�M@
<�/�#%�	/���/+Q��I&*��$%��	
���������	
����	J;��
�����+���#���$%/��%�

��
�@�� /�#%��*�/
�+������!�H�����������!�J��$%+$�@�� +���
��*�/��#%�	�#����/������*��E ��
���

��/����*:�
�>��I&*����'�+
���������#���$%�+�M@
<�/�G����	
��������	
�� ���. 6 �*�	(���	 ����

���& �����  ��	��/�$%�� ��	/
�$�� ���/������) J�
��+��/���	������� 
�'
����$��*������
�:
��

��
��'�����#���$% �����?�������;�>��
�	��>+�'��	 ����
�����
��
���f�����	�����*��'�+
�������+��
�

���
��
����	�J����'�+������/������	
��/�#%�/������'�	*��+���������

���$%/
$%�����	 ��������	

�������;����������������������#���$%���	��� ���/�G�
���b�	
��/���/���I&*�
����+��������

���	*���>+�+$�@��
���/+�� 



5-4 
�

5.2 ���&�J�$�����������:��%	��	��
	&���
	����
�	� 

 '�

��M@
<���'��>+���
���I&*�����,�������
����\�����	
�� ������	���/�����
��

+��/���	�����>�+�	�$� 

1) 
����	/�������������,�
���
�����_ �������;� �$+�	���>��$� 

� 
����	/�������������,�
���$����������	J;��
���+�������� ('�	*��+) �����+��J;�

�f�����
�� ��	���	
��_ +��/���
��������	��/�������	'�	*��+/�#%�
$��'	����� 

/�$�+��	���	
��_ �������	>�
Q���/�#%�	'�
��
��+��/���	����	'�	*��+>+�

���*����*����	
��
�����������	/�G�J;��f�����	����� ����	����	'@	����*���+


��/
#%����	��*���	J;��
���+�������� �������	>�
Q���>+�/
�+
��/
#%����	
���
�	��

��	����_ ��*���	�	�:
�����*������'�	*��+����	 (��'.) 
���	�:
���
���	����

���	?�%� �+� ��'. >+��*����������&���/*Q������
�:��	����_ ������+$������

����_ >�+;�����J�+
����������	
��������,	����;����#���$%�*��$����/�G��I'',���

��
��%	�@�� /�#%�/�G������
�:���/�G��*��	����;���'�	*��+����	���>� 

� 
����	/�����*�/
�+
���
�����_ �
� ���./ /�M��� �+�H���������� ���.//�M���

�$�������'���/*Q������
�:'�
����_ ���/�#%�	'�
��� ��	/�G�/�#%�	�*�����*���

���	���.//�M��� �$
���	�����;���/�#%�	 internet ��	�$���� ����$H���	��+����#%�E 

�������	��
 

2) 
��������,	����;�+���������
�����������_ �$+�	���>��$� 

� 
��������,	����;� �+�
��/
#%���������;���*���	 Remote Sensor 
������
��	/�#%�

����/�$������;�'�
���	��	�*��	 (Sensor 
������;�+��/�$��) 
��+��/���	��

+�	
��������/�G������;��*�������	���	
��_ ��	>���$����/
$%��
�& '@	����*���	>��

����,������?,����	�:�$%���	>�����	*�+ 

� 
��������,	���/���#���$% J�'�

�����	�������'H����������� '�	*��+����	�$

�#���$%
���
���	������	?�%��$%F���F�����*���	 ���. ���/�M����������/+$��
�� 

����*���	���	
��_ ���	+��/���
��������,	���/���#���$% �+�
������������;�'�



����!�!�
�����J�	/�#�	��������,	/�#%��*�/*��������
���
�	�����#���$%  

 

 

 

 



5-5 
�

5.3 �������*���:���/!%	����
�	� 

1) /
�+
���
�	��'�
���������/�M/�#%�
��'�+
���������#���$% �+�*����	����+��
,�
� 

(���.) F@%	/�G�J;��
�*��
��	���	
��_ �����?�
�����_ /�#%�������,�
�����*��'�+
��

������
����� ���/
�+
��/
#%����	��*���	
������+�����	?�%� 

2) /
�+�$%/�$��	J;�?�����+�����;����#���$% J;��
�����+�����	?�%�/�G����
��	��
��?�����+
���
�

����_ ���J;��
�����+�����	?�%����#���$%+���
��/�	 

3) 
�'
���
��'�+
��������
����� /�G�
����	/����
������	
�'
���
��'�+
��������
�����

/�#%�/��$�����/����#�
���I&*� ����?��
���:�����+�����;��$%/�G��I'',��� 

4) ����=������;��	�:�����;� /�G�
������	/�����	�:�����;���������,�
��'�+
���I&*� 

�����
���:
��'�+
��������
��������#���$%����?��
���:+���������
�����/
�	
�,��

�#���$% 

5) ��\������=������;�+���������
����� /�G���������;�/
�	�#���$%'�	*��+����	�$%�$
��

����/��$%�� �$������!�H�����/*��������
���
�	������������	
���������'��/�G�

��	�#���$% 

6) /��#%�	�#�/
#%����	����;� /�G�/��#%�	�#��#%�
��	����;���*���	 ��+�������� ��+���f����� 

�����+�����	?�%� 

5.4 ���&)��$�� 

5.4.1 ���&)���#����
�	�Q 

1)  '�

�'
���
��'�+�����&
$�����$%/�G�=������;��$%�$�����
�:��������?���>��
�/�#%�
���

���*��'�+
���������#���$%>+� F@%	����;�+�	
��������$
��'�+/
Q�����;���������*�/�G��I'',���

�,
����/�#%��*�����?@	�?��
���:�������I'',��� +�	�������#���$%����$
��/
Q�����;���+������

H�����������/������������ 1 ����	 *�#���
��$>�������?
�����>+�/�#%�	'�
�������/��������$

'�������
 
Q���*��������/��������$%�����?/�G���������	*�;����� �����+���	/��/�J����+

��+������ (Staff Gauge) ���'�+���
��j����', (Elevation-Storage Curve) �@�� /�#%��*�

����?@	�?��
���:�����������$%/�G��I'',�����
�,��J;��
����� ���/�#%����������������/���

/
Q�
�
/��%��$'��������� '�>+�+��/���
���'�	/�#%����������
���/*�#�'�
������

��>+�

����	������	�$ J�������;�'�
��+�����	?�%� 
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2) '�

��+��/���	��H����������� H���	�����'����	/'��*����$%
���
���	�������	?�%��$

�������	�;	 +�	����
����	/����
�'
�����	����'@	>�������?+��/���
��>+��+�	��� ���
��


���������'��	
���������#���$%�$%���	
��/�$���;�/�������$�*��E �$%	������
��/����'����$

�����
�:���=������;�*�;����� +�	��������$
����	/����
���
�/�������$�$%�����������
�	��

	���/�#%���\��=������;�+����*��	���� /
�� 
��/
Q�����;�����*��	�$%���	+���/��#%�	 GPS ���

��+���	/��/�J����+��+������ �+�J���
�����/�����
��	
�����
,����
���*�;��������'��

����� /�#%��*����
�
������	?�%������?/���?@	/�������$�$%�������J���
����'������
�� 

3) '�
J�
�����	
�,����'����+��/���
���	 LESA �$%������������/�Q' +�	����
�����������

��;
LI	/�#%�	
����,��
<:�*��	�����*�
��
�,��/���
�����;�
��
�������'������
��H�����
�
�

������/�G������+�������f������$%�$����������' ��������	*�

�,��/���
�+�	
�����$����

���'������+$���	����'������
�� ���	?�%�'��$�$�	�����*���'�+���=������;�/��%��@�� ���'��$

��
��'��
,�
��$%�$���������?������� 

4) 
����\�����������/�M�,
�;�����*����������&�$%����;� ���	���;�������������/�M

/�#%�
��'�+
�� (Management Information System, MIS) ��� �;�������������/�MH;��

M���: (Geographic Information System, GIS) ���	�������?�����/�#��*� ������,�
��

��+	J����	����J��$%�������;�/
�	�?��� ����$����
�+/'��������/�$�+��	�#���$%�������


��	/��� +�	��������_ '@	>+��,�	��\���*����������/�M�$=����	����$%�����?���	��>+����	

�����/��#����� (Network) ���������/���:/�Q� (Internet) /�#%��*�/
�+
��������
��+���

����;� �+�H��������	
��_ /�G�J;�������/�#��*�����;�/�#%��*�����?@	
,+����;��$%'��/�G����	

�
����������*���+��/���	�����
����+	J�H�����/�#��*���	���	
��_ 

5.4.2 ���&)��$�� 

 ���+����/��� 5 �N �$%J��������	���/
�+��B�H���������	���N �.M. 2548 ���#���$%'�	*��+����	 


�����*��
��'�+
������ >+�/���*��
��/�#%�	
��'�+*��������*���
���,��H�-����H� ���
��/
<����
�@�� 

/�#%��*�/�$�	�������	����������	
��
�����
�
��$%/��%���
�@�� ������	�$����/��������	
�'
�����	

/M�<=
�'���#���$%���	 ������� 
��	���� ����������� ��������,������ /*Q�>+�'�
���	
�����	E �$%�����&*���

���	
�� /
�� ��������	
�	��
�������	�
���������-
	�������
�������� �����������	
�	��
�����
	������
�
��������-��������������-������������� ����!�"�#�������$%���&�'
�
	�������
����
�(��� 
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�����������	
#���
����	�
�����
�-��)%
�*	
�����	
&
�����-���*���&��%���+	� ���������*���& 
�����������	
#���
����
������-��
��
��(,-�$��
�*��(�������*���& ��'
�����,��
�� ����������
�	
#���
�����
	�������
����
�.(/	-
	�������
��(�
����0(� ��1�*'� 

/�#%�����>��+$�
��	�N �.M. 2547 �I&*�������+��������/��%�
������@������	��+/�Q� '�
����%	

/
�+
����+��������
��+�$%/�$�
���/�G� “��
B�����” ���N �.M. 2548 /�#%�	'�

����������$%/��%��@�����	�#���$%

��;���M������#���$%�,���*
��� F@%	/�G�>������������\���,���*
�����'�	*��+ ��	J��*�������
�����

�$%�$��;�����	'��
�+����>�������?��	���
��
���������+�	
����>+� ��/�������
�������,���*
����*�	

���/�M>�� (
��.) �'�	�*�J;����
��
���������,���*
���������,+�+
���
������	������ 10- 40 

������	/��$���J������	����+��>���
�/�	 L���J;����
��
���,���*
���������
��������	����*�����/*Q�

��� *�
H���,���*
������	�+�����
��J���*�#�*�,+
��J���'�����*����/�M
����$����/�$�*����	

/M�<=
�'���������� �����/+$��
�����
��=����$ (���.��
<�� 
������) ��
���f�/�!�I&*�����$ 

/�#%�>���*�/
�+J�
�������
���	�,����
����\���,���*
������#���$% *��	'�
������=������*����	��

�$%/
$%�����	>+���
����
�����	E '�������
/�#%��
�>��I&*�+�	
���� (�,
����: ��'�>���	M:) 

����	>�
Q��� �����	
���
�>��I&*���
B�������	H����= >+��,�	/���
��
������	���	
�����	E 

/�#%�
��'�+*�������/��%�/��������� (Supply-sided Management) /�#%�������	�������	
����	

H���,���*
���/�G�*��
����	/*Q�>+�
�+ /
�� 
��/���
������	/�#%�� (�����) 
��������������	 
��J������

'�
�,�������#%���/��� 
���,+/'�������+��/��%��@�� _�_ F@%	���/���/*�������>+����>��;�������+���	���


��/��#%��>*���+�������/�����	���
�
�*���
��$ +�	/
�� 
,�
���
�����������	�$%��+�������	
��


������	�����
�������������
��J������ *�#�
���$%
������*������/H�������
���$%���/H��
�	/�#%���+����


��J������'�
���	/
Q�����������:>����	/
Q�����*��	���>*� /�G����     


��$��
B�����H���������
 /*Q�>+�
�+���H����=>+��������,
��?$��	�$%'�����	����
��

���*��'�+
������/�#%�/�G�*��
���
��
��H���,���*
������'�>���$
����+����������
��J��� ����	


���
�����*���H��
��/
<�� H����=
���>���$�������+E �$%
�+/'�?@	*��
���
�����'��$�����
�����	

��/�$�	��
��J������
������H� ����*�/�#%�/
�+��
B��������N �.M. 2548 
���$%��=���>+��,�	'�+��������
�

H���,���*
���J����������
��� ������	H��/
<��
���>������?�
���'�/�G�/*�,�*��#
J�/�$�*�� 

/
<��
����	�;&/�$����>+�'�
J�J�����	
��/
<������$����
�'����;	�@�� 



5-8 
�

���*���
,�
�/�#�	��/��/�#�	���#���$%H���������
>+��������'�
�����������/�#�	 F@%	�$

����
�'���/�G�'�������
������� ���/�#%�/
�+�I&*�
����+�����������#���$%'�	*��+����	���N �.M. 

2548 
�������� ���'��$
��'���/	��'���������� ���
Q>���$���������>*���?@	����/�#����/�#�	 ��
'�
�$�


,�
�/�#�	��	�*�	 �+�/U���
,�
�����+�$%���������/���>��?@	��%	/�G�
�,��
������$%/���>��?@	����������

'�+
������������M;��:��H���������
 /�#%�/��$��/�$����*���	H���,���*
��� H��/
<��
��� ���


,�
� /*Q�>+����H����=������'�+*������*�H���,���*
���
���/�G����+����
 ���/�G�H��������?@	

�I&*�����>��/�G�!�����
��'�+
������������!���
��/���?@	�����$%/
�+�@������	/*Q�>+�
�+ +�	�������/+Q�


����+��������'@	��'
���/�G�
���������+���	��	��	������	>+��$
�����������
�� *�
H����=

>���$�����	
��'�+��������$%/�G�!������/*�����/��/*�,��J�    

 '�
���������&���	��� ���>��;��I&*�������+���	�$%/
�+'�
����>��/���H��/���/�$����
��

'�+������� ��*���	J;����
��
���,���*
���
��/
<�� ��*���	*����	��*��
�$%+;��/�#%�	����
��/
<��
� 

�����*���	�����,���*
���
��/
<��
����
,�
����#���$% ������	
D*��� ��/�$�� ������
�MU���

���	E *���U����$%�$��;����I'',����$%>����+����	
������/�G�'��	�$%��	
���������	
,�
� F@%	���>��;�
��

>��������'�
����
,�
��������	����>��/
#%��'���������+���	��*���	��=
��H�����
�
�����	

���/�#%�	������ ��%	������
������	J
J��
���������������	
���
��$%/��%���
�@�� /�#%������+H����=�$%

/���>�'�+
��>��?;
���	�����I&*�/*����$�'@	/�#����	����������>�/�#%��E  

 �����/+$��
�����/+Q�
���
�>��I&*���
��	+�	
�������	��+�����!$
�����
�����
�� 
���*�/
�+

���?���������>��>����	�''�
J;��$����>+�����/�$�*���L������ H����=>+��
�>��I&*��*�
���,
H������

>+�����	/*������������	�$������%��'*�#�>��  ����,+�����+�����	M���
���	��
����	��/
���

���	
����\���,���*
�����/������������,+*������	
�� +;'�/�G�',+*�,+*�#���&&��/�#���*�

�,
H�������$%/
$%�����	���	*��
����������
�����
����
�����*��'�+
�����
����+����'/
$%��
��


���
�������
� *�
��
����
�>
��
���
�������
������
<���%	��+����'�

����\���#���$%H�����

�������	
�������$%�������$���'�/��%���
�@�� ���J��

����
�����J�
����/�#%�	'�

��/��$%�����	

��	�H��H;����
�M +�	������H���*&�'�
�$�>���
�����
�����*��'�+
��������	'�	*��+����	 

*����	��H����=�$%/
$%�����	'@	'����	����@	?@	!���H�����$%+$��
�����*��'�+
��������
� 
�����	


D*������
D��/�$���$%/���
��
��'�������' ���
���$����������	�,
H�������*���
�@�� ������	

*���	����	
D��/�$�����
��
���
�����*��'�+
��������
�H��������'��
�+��������������

����
���*�>+� F@%	��''��/�G����	���������\��
�����
�� /��#%�	�#� ���������/�M �������/��%�
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M�
�H����	�,����
��@���*����
��/����$%���	
���
�>��I&*� �����+����	
�������	/M�<=
�'���

���$%'�	*��+����	���	
�� 

'�

��M@
<���'���$%J�������,�>+���� 
,�
���'�	*��+����	>+����J�
���� ��+����'���������


�������I&*�������
���	
������#���$% ��
'�
�$� J;����*������+��
,�
�
Q�*����������&����I&*��$%

��
���	
�� ���'��
�+��	+���
����	�� �������;����	E �$%���	�$
Q���
f�*�/*Q� ��������/+$��
��
��

J��J�����������;�/�����/�M 
�����
��M@
<���/����*:��'�� 
��
��/��������	M�
�H����	

�,����
���
,�
�/���. ��
�����
����	�J����'�+
���
�>��I&*� +;/*�#�����'�����*������
,�
�/

�#���$%*���	��
��
���
�>��I&*�����>+�+$���/*������@�� ��������?����	���/������*����/*�#�/J;��$%

/
$%�����	>+�����	�$*��

�������
�
����
�@�� 
���
��������
�����
��
��M@
<���'�� ���

�����/�M����	�:�����;�/�#%�
�����	�J� 
��*�+��!$
�������+����'��
��+��/���
���
�>��I&*�����

'�
��+��
,�
��@���;���+��'�	*��+ '@	/�G�
�>
����	*�@%	��
����\������
��+��M�
�H���,���
�>�

�����E 
��
���
�>��I&*���������+���#���$% 

 ������������,+������	
��M@
<���'����	���	
��_ >+����H�<�:��
/��$%���,���	����

��+/*Q��+���M��
������$��������
�������#���$%M@
<��$%�$����>+�����/�$����	��+��H�����
�
� 

H��/�

� ���H����= /
$%��
��
�����*��
��'�+
���������#���$%���>+�������������+/*Q�'�+���/�G�

*��	�#� “�������M����������	” �+��$�����/�$�+��	�������������& +�	H��J��
�$% D �����?��,�

/�G����/���������
��'�+
���������#���$%'�	*��+����	�������>+�+�	���>��$� 

1) ���	�$
��
���
��'�+������� ���*��'�+
��������
����� ��������	��
���
������$%/�G�>�

����	�$������!�H�� 
���*�/
�+�����
�:�;	�,+�����	�� ���/+$��
��
Q�#+*�,�����

�?��
���:>+��������/*����� �������	����/�G�!�����*���	H��J;��
��������	E '�



�����H�<�:�����#���$% F@%	�*�����/*Q���� ��=��	��+���	
��
����/��#%�	�#���
��'�+���

������
����� '@	����*�/
�+������+���	+���
��'�+����������
���/�G��I&*������&��H��

/
<�� ���	����*���	���
�
�+���
�� ��*���	���
�
�
����= �����*���	*����	����	

��=+���
�� �����/+$��
��
��/��%��@������	��+/�Q���	�������	
��������	/�#�	���

H���,���*
��� ����*�/
�+�I&*�
��
��	
�	������
�������*���	/�#�	
��
��� �I&*�

*��
�$%'����	��+����'�������I'',���
Q�#� “������>+�����������>+�/���>�” ��	/�G��$%���	��

�'��;����I'',����������?��
���:
����+��������'�J���>����� +�	����/�#%��b�	
�����*�/
�+

�I&*��$��$
�������'@	����$%'��$
D
��
�
��'�+��������$%
�+/'� 
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2) ���	�$
��'�+���	
�	�,�
���/*�#� /�#%��
�>��I&*������*�J;�/+#�+���� /�#%�	'�
�I&*�����

�
����	��
��'�+/
Q�H�<$ ���
��'�+���	����������I'',��� ����*�'�	*��+����	>��

�����?'�+/
Q�H�<$����������\�����
���#��=�����
���	�,���	��	�����
���
�b�	

�,�����	��%	��+��������,�H��>+�����	�$%���'�/�G� '�

�����H�<�:/
<��
����#���$% 

F@%	�*�����/*Q���� ��		�����H��!,�
�'�$%+��/���
����;���'�	*��+����	������	/�$�H�<$�$%

/
$%�����	�*�
��'�	*��+>����
�>�/�$�H�<$�$%
�,	/��_ /�#%���		�����	��;���'�	*��+ +�	�������	

/�$�H�<$�*�
��������	 ��
'�
������	/*Q���� H���,���*
������	�$��>���������

�*�
���#���$%���	 /
�� 
��'�+���	*�#�'�+���	�������/�#%�/�G�/	��
�	�,���\��
,�
� /�#%�

/�G�
���	�,���	��	�� ������	����	��
���*�H�����
���	��/���������
��'�+���

	������� �����+��,���������	������
� /�#%�j~��j;�H����	��	����'�	*��+����
�� 

3) ���	�+
�����������	H���,���*
��� '�

��/��%�������������	H���,���*
����$%

>���$���/���$%���
�+>+���	J�
��������*�=��������
�!���
���/�#%�������	 ���	+����$%+�� 

���>�� �*��	���� �����/� '�

�����?�����#���$% F@%	/*Q�����,���*
����$%/�������'�	*��+

����	��	���	J�+$���J�/�$��*�
���#���$%  J�+$�#� �����#���$% >+��$	����� �������

��!���;��H��$%+$  J�/�$��#�����
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