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Abstract 
 

The objective of this research was to develop a decision support system (DSS) for 

enterprise management in an agricultural community in Northeast Thailand. The first period of the 

project consisted of data collection regarding social and economic issues, factors of production and 

the condition of the environment in the sub-district of Songyang, Mahachanachai district of 

Yasothon Province. Data was collected from 240 families (30 per village from eight village) and 

entered into a database for DSS development. Community water management emerged as an issue 

and the researchers facilitated interviews and meetings to solve problems, and through liaison with 

provincial authorities, were able to procure a budget allocation for improved water management. 

The community has taken up this process as a pattern for further expansion.  

 

In the second period, the raw data were presented to the community for verification and 

necessary adjustment and correction. This brought both the community and other organizations to 

understand the data, and the researchers heard opinions and ideas which were entered into the 

database. From here, the community and the various committees involved with it accepted the 

problems and needs present, and the researchers were able to establish a process for solving them 

such as study tours, community problem-solving and field days.  An information system was 

developed from this data sets. 

 

In the final period, a DSS was developed, which consists of the website of the local 

subdistrict administration, an economic and a social database, an electronic document system, a 

decision support system for water management and for crop production. The system has been 

tested by both the community and organizations involved. System Ability to support need of user, 

the correcting process, convenience, simplicity and security systems have all been evaluated by the 

chief of operations of the subdistrict office, administrative officers of the subdistrict, the water 

pumping station officer, the farmer and general user. The Average scove of System Ability was 

83.6%. The DSS has been adjusted according to user comments and stands ready for expansion 

and improvement at http:// www.agri.ubu.ac.th/songyang   
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�$,��,�
K�8��$���-�$�&���-�$�
7�,��
7!�����,��
�"��8��
��;���
7�$���
����
C�
7!��

��
��-$���" A,!���K������,�#���� ;��������,�#�����������
.��!!�����B�
C��A���
���


��B�
C7 ��
*+�%��

"�
�� ���,���,6�J��$���,�� ������$��,�" ��
�
7�$�$��
�6�7,
���

	8� ��
;���
7A"��>	
��"��
B

,���� 6�7
7"7�#�����6��#�	
��"��
��-�$��
����6�7�
���
 

�$�����
.���;��"���,�
K�8���!��C)>��-�$�&��
-$��-$��K������$�����
.��!,���T��:�������

�$��-.�	
���-�$�8�,��
���	�����-$��#��X 6���;��
7��A�
6�
,�#�"����
�7�>	����-$���-�$��


��!���;�;���
6��&��:���	
���,�7�,����K������$�����
��!;��-.�	
���.� A,!������������,��

;���

"����	
���.�6�7
7!��*��"����$�����������,�� �
�$,;��A�
6�
,�#�"�
7�,���76�� 

GMP ��-�$�8�&���T�6��	��;���
�
���
��
7����
�����$�����������,�� 6�7A,!�����,

"����;���

"�������,�#�������
�"&!� 
�"�#�" 	
�!��	8���� ��
.��� 6�7�������,"���� 

�$�����
.���;����,�
K����
�7�>�������,"�����$��-.�	
�����K������$�
�"�#�"6�7
���

������ ��-�$�8�����
�8���C�������,"����,���T�6��	��;���
6��&����,"����A!"��
����,
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�"&!��!
�"�#�" A�
6�
, “6����$��
!��K> ��$
>���� 1.0” �
.��@��!��"A�
6�
, Microsoft 

Visual Basic ��$
>���� 6.0 
#�,��� A�
6�
, Map Objects ��$
>���� 2.3 �+�	8�;�����,��,�
K�$�

�#��A���$�������;�� (graphic user interface) ,
,����#�A�
6�
, “�.8��#�� ��$
>���� 1.2” ��
�7

��,�
K�

"�;���-��������
�7�> 6�76�!���;�
��6��	
��������&!� �$�����
.A�
6�
, “6����

$��
!��K> ��$
>���� 1.0” ����#��K��$$�6��;����T�
7�����!��-�$;�����;�� (users) ��,�
K�8����� 

6��&� 6�7�
���
��/����$,��	
�,
$"�#;�A�
6�
, “6����$��
!��K> ��$
>���� 1.0” &!�!��" 

A�
6�
, “6����$��
!��K> ��$
>���� 1.0” ��,�
K;����T�
7������������
��!���;������-.�	
�

!�����
�
���
��!��
6��&����,"����;��-.�	
�������!$��
!��K>��.�6�#
7!���,�#������K+����
�,

	�.�������! A!"�,-�$��@��A�
6�
, “6����$��
!��K> ��$
>���� 1.0” �8��
J�6���&!�;�����;�����

��#�"���	�$�K���	!�$�;��;��6�#��#�"���	�$�K����-$$��>��
�
���
�#��������!$��
!��K>6�7

��
-$�#�"$��>�
��@����,��;�������!$��
!��K> �����!��
�
7���
#�,,-$
7��#���������"���

��#�"���	�$�K���S+����T����;��A!"��
�8�A�
6�
,“6����$��
!��K> ��$
>���� 1.0” ,�;����T�

��
-�$�,-$;���
��@������
7�8�	
���
�"���$������
�8���!6�����;���$!���$��������

��$�	J��
��;��-.�	
�(�[� 6�7 �C7, 2551) 

A�
6�
,“
7��
"��*
%/���” $$���T� 2 6��	�� �-$
7��A�
6�
,	
���
"�!��" 

Microsoft Visual Basic 6.0 
#�,���A�
6�
, Map Objects 2.3 ��,-$�A�
6�
, “6����$��
!��K> 

��$
>���� 1.0” 6�7$
�6��	���-$��
��@��
7��6��	
�����
-$�#�"$���	$
>��J� (Internet Map 

Server) !��"S$L�	6�
>
������! S+��	�.� 2 6��	��	
�;��;���
��@��A�
6�
, “
7��
"��*
%/���”

�
. �7�#�";�����;��&,#�8���T���$�,
�#�;���#�";���
S-.$�����	B>A�
6�
,
7�����	*��,�*���
>;��


#�,;���
��!��.�;�����A�
6�
,“
7��
"��*
%/���” 	�.��
.A�
6�
,“
7��
"��*
%/���” 6"�

$$���T� 3 ��!��,��-.$������-$ “	
��"��
 ��"B

,���� 6�7��,��” “��������” 6�7 “A�
��#�"

	#$��	
�"�6�7�
���
” (�[� 6�7 �C7, 2551) 

�C7��%�
*���
> ,����"���"��
"�;�,# &!���@�� &!���@��A�
6�
, 2 A�
6�
,&!�6�# 


7��
#�,��!���;� (
��.) �8��
������
�7�>��
��!���;�	���&�	
�&,#;����$,�������-.�	
� 6�7

A�
6�
, MCDA-GIS  

 A�
6�
, 
��. ��T�A�
6�
,	
�$8���"���,�7!��;��6�#���
#�,��!���;��8���!

A�
��
�����
��!���;�S+���
7�$�!��" ���K��
7���> ������C)> 6�7	����-$� �$�����
.&!�;��

��B
��
 Analytic Hierarchy Process (AHP) 6�7 Fuzzy AHP ;���
����
�7�>��
��!���;� 

A�
6�
,,
�
�L��	
��#�"$$�6��A�
��
��� ����
�7�> 6�76�!�����
���#��.8��������,�8����

�$�������C)>6�7	����-$� 6�7��$!����
����
�7�>���,$#$�&���$�������C)>	
�;��;�


7����
��!���;�  
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;�A�
6�
, MCDA-GIS &!�
����
��@��A!";����%� Visual Basic 6�7
7�����K�	
���T�

$��>�
7�$� �$�
7�� ArcGIS A�
6�
,�
.,
�#����!�#$������;����T���%�&	" ��,�
K����
�7�>

��$,���
7��	�����$
>�
-$
����$
> ���;����,�
K�8���!���K��
7���> ������C)> ��$�8���! 6�7�#�

�.8��������,�8�����$�������C)> �����.��+��8�����6�7�	
"���
"�,��
/����.���$,��	
�;����T�

������C)> ��-�$6���:�����#�"��!6�7�#���#���$,��	
�,
���,6�!�#����� A!",
6���8��$�;����-$�

��,���,��,�7�,���������C)>	
�;��;���
��!���;� (�,B
 , 2550) 

��
���#����,�8����������C)>$��	8�&!�A!"
7�� ���. (�,B
 6�7�C7, 2550) 6���

�#��#��������C)>6�7�#��.8��������,�8�������,�8����,�"��A�
6�
, MCDA-GIS ��
����
�7�>

��
��!���;������-.�	
�$�*�"�
!���,��,�
K�$�
7����,���
���	* ���;��$����-$���B
��
 Simple 

Additive Weighting (SAW) �
-$ TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to an 

Ideal Solution) ;���
����
�7�>��
��!���;�	�.��$���B
��T���B
��
,��
/��	
���",;������
�7�>��


��!���;�6�����"������C)> �$�����
. 
7��"����,�
K6�!������B>��T�6��	
���-�$�8�&�;��;�

��
��
C���

#�,�����$,��$-��&!� (�,B
, 2550) 

6���8��$�6�7��
����
�7�>�
7�����
��!���;���T�$��>�
7�$�	
��8�����$�
7��

����������
��!���;� !����.���
��-$�6���8��$��
-$��B
��
����
�7�>,�;��;�
7����
��!���;�

�+���T���.��$�	
��8���� 6���8��$�6�#�7
7��,
��
$$�6��6�7���K��
7���>6���#����� ��


��-$�
7��;!
7����+����
�8��+�K+��8�!����.�;�	����%�
 ���;��	
��"��
	
�,
$"�#6�7���,��$���


��$,���$�6�#�7
7�� ;��K����
C>	
�,
��$,���,��
C>6�7���;��,
���,����;�;��
7�����
	
�

���!�+.�;�
7��!
�$ $��;��6���8��$����������;�
7������������
��!���;�&!�$"#��&
�J��,

����K����
C>	
���$���
6���:�����
�"���$�������,
�#��&!��#����
"	
�,
���"���K��
7���>6�7

���,��J�&,#�
���� $
�	�.���$,��;������
�,�C,
�8�����8���! ��
;����B
��
����
�7�>��
��!���;�

6�����"������C)>�7��,�7�,��#� ��-�$�����$-.$$8���";�����!��
,
�#��
#�,�$������!���;�;�

��
�8���!���K��
7���> ������C)> 6�7���,�8�����$�6�#�7������C)>"����;����
����
�7�>,


A$���	
��7&!�
����
"$,
�����	��E��"	
���
�"���$� (�,B
 �$�7����>, 2548) 

 

1.3 �����&*��' (Chi basin)  
  

��#,�.8��
$"�#	������7���$$���
"����-$�$��
7�	*&	" ���!�������.8���	����������" 

S+����T��������:��.8��$���#,�.8� ������6�7��#,�.8��
 �-.�	
�	
���T������S+����T�����.8��
.$"�#	��	�*���-$ 

�7���$$� 6�7�7������$���#,�.8� ��#� �	-$����������
��
C> ��T�����8����!6,#�.8��$�6�76,#�.8�

�
   �	-$�����������T�����8����!6,#�.8��8����6�76,#�.8�"�� 6,#�.8��
&�����������!��"��,��#��������! 

�$�6�#� ,����
��, 
�$"�$J! "A�B
 6�7&��&��

�����6,#�.8�,��;����������!$���
��B��
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�-.�	
���#,�.8��
$����,�-.�	
� 12 ������! �-$ ������!��"��,� ��

���
,� �$�6�#� ��" $�!
B��
 

��$�����8��� ,����
��, 
�$"�$J! ������B�> �����
 "A�B
 6�7$���
��B��
 ���!�-.�	
���#,�.8�

�
7,�C 49,477 ��
����A��,�
 �
-$�
7,�C 30.92 ����&
#��!��T� 9.7% �$��-.�	
�	�.��
7�	* ,


�8��.8�����	
��8���� �-$ �8��.8��
 �8��7��� �8��
7��� �8������ ���"��,�,$ �8��.8��$� ���"��" �8�

�7��
"� �.8��
�, �8��.8����� ���"��"���
 �8���� �8������! 6�7�8��.8�"��   �-.�	
��#��;��#��T�	
�


�����  �
7���
;��-.�	
���#,�.8��
7,�C 6,709,330 �� �-�&
#
�$"�7 23.5 ���&,� 
�$"�7 22.2 

6��#��.8�
�$"�7 2.8 	
���#,6�7	�#�����B

,����
�$"�7 2.7 �-.�	
���,��
�$"�7 1.4 6�7�-����6�7

&,�"-����
�$"�7 0.2 ,
�
�,�C�.8�E�
�"�F���
�" 
7��#��  800-1,500  ,,. ,
�
�,�C�.8�	#�
�"�F���
�"

�#$��#�"����6�7�-.�	
�
7��#�� 4.0-9.7 ���
/����	
/�
.�,. ;������:�������
�,�C�.8�	#�	�.��,!

;���#,�.8��
&������#6,#�.8�,�����
�"�
7,�C  8,752 ���� ��.,./�F  �:������,
��
��@��6��#��.8�

���!;��# 6 A�
���
 ���!���� 69 A�
���
 6�7���!��J� 305 A�
���
 6�7$-��X (A�
���


E�"�.8���� 
7���.8��7$�! ��$��#��.8� 	8���A�
���
����.8�!��"&LLM� ��!�
7 W�W) 


�,  2,160  A�
���
  ,
�-.�	
����
7	��
�,	�.���.��
7,�C1.86  ����&
# ��,�
K�����J��.8�&!� 

�
7,�C  4,246  ���� ��.,. (�
,���
7	��, 2550; �
,�#���
�,��C�������6�!��$,, 2550) 
��
$�����;����,�	����
!�!	
�"�#����
7	��#$
7������*�>��#,�.8��
 ��$!����K


�
����$���,��	�.� 2 E:���
,�A!"��$! 	�.��
.�:����#��X	
����!�+.������
!�!	
�",
,��,�" &!�6�# 

K��	
�;������
;��,�#�����8�
�! �����
�,�.8��
���	��" �.8��
7����#�&,#�7$�! 	8���"��K
�
���

����
7,� 	
��8������T���
�7�,�!��	B���,�� ;���
��!��
	
��"��
 �������,
�
�����$"�#����� 

$�*�"6,#�.8��
��T�6��#�$���
,���� 6�7������	
����!�+.�;���#,�.8�&,#�$-.$�
7A"��>�#$�� 6�7

����>�	#���.� 6�#"����T�6��#����7���B�>��� �
-$���B�>�-�	
����!�+.�����7K���!��" ��-�$�����-.�	
����

6�#�;������#,�.8�,
���%C7��T������#�	�, 	
���T����%C7���*%�$��-.�	
� �:��������
	8���"A!"��


;���
7A"��>6����������,
,���+.� 	8�;��
7������*�>���#��
.�!���
-�$" X 6�7�7��"&�;�	
���!

(�����-$��,�>�����!��
, 2546)  
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�!!'( 2 
���,G�#��3����$%&�:��)��",�#:��	

�������*���
����  

�*�"8��6�����
� 	
�6�
���
/� 
 
2.1 �3�����3�����8�$ 
 

�8�����"�� �!�,��T��,�#�����+.�����8����-$�
 A!",
��
6"��8����,-�$���	
� 24 �����, 2521     

�8�����"�� ��T��8�����+��;� 10 �8����$�$8���$,����7��" �."A�B
 ��.�$"�#	��	�*�7���$$���
"�;�� 

�$�$8���$ �#�����	
��#���
$8���$,����7��" �
7,�C 12 �,. 6"���
���
$�$$���T� 8 �,�#���� ,
 6 

���� �-$ �����
���6�M� ����S8� ������"�� ����A����� ����!����� 6�7�����#$�+�  �8���,
	
���.�	�*

���-$��!��� $��.LM��"�! $.,����7��" �."A�B
 	��	�*;����!��� $��.�.8�$�$, $.��$��� �."A�B
 �#��;�

	�*�7���$$���!��� $��.�-$�
 $.,����7��" �."A�B
 6�7 ;�	�*�7�������!����-.�	
� $��.������8� $.


�%
&*� �.*

�7��% ���%C7��,��
7�	* ��T�	
�
����!�$
"� ����!����T�!��
#����	
�"��,�7�����


���������$,,7�� ���%C7��,�$���* ,
 3 (!� �-$(!�E���.�6�#�!-$��(%���, K+��!-$����"�"� (!����� 

��.�6�#�!-$������, K+�,�
��, 6�7(!�
�$���.�6�#�!-$���,�����B> K+��!-$��,%�"� 

�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 ,
�-.�	
�	�.��,!�
7,�C 32.8 ��
����A��,�
�
-$

�
7,�C 20,500 &
#  �
7�$�!��"�,�#����	�.��,! 8 �,�#���� �K��	
��8�����
7�$�!��" *��">�!J���J��#$�

��"�

"��8���� 4 6�#� A
��

"��
7K,*+�%��8���� 5  6�#� A
��

"�,�B",*+�%��"�"A$����8����  2  

6�#�  *����K���8���� 6 6�#�  6�7 8 �K��
$��,�"�8���� 1 6�#� 	�.��
.*��">�
���
6�7K#�"	$!

�	�A�A�"
��
��%�
�
7�8��8��� ��.�$"�#�,�#	
� 3 6�7$��>��
�
���
�#���8��� ��.�$"�#�,�#	
� 8 

�8�����-.�	
��$��8���	�.��,!�8���� 20,500 &
# ;��8�����
.��T��-.�	
�	
�$"�#;�����.�.�.�8���� 

2,397 &
#  ��$,���$��
,��@����,���F �.*. 2548  &!��8�6���-.�	
�K-$�
$���,�$���
��	B��	��
����


��T�
�"�,�#����	�.��,!
�, 15,911 &
# 6�7�8�6����T��-.�	
���
��%�
��T�
�"�,�#����	�.��,!
�,     

16,695 &
# (�
,��
��@����,��, 2548) 
��
�
7�$�$��
������$��
7���
��"�� �-$ ��
�
7�$�$��
�	8��� �#��;��#���������$,

,7����-�$��" 6�7�����������
"�����#����-�$&������$� �-.�	
���T�!��
#����	
�" ��,�76�#��
	8�������

�$,,7�� �-.�	
�����#��$"�#;��-.�	
����
7	�� S+��,
�K��
����.8���.�$"�#	
��8����-$�
 ��,�
K����.8����6,#�.8�

�
&!���$!	�.��F !����.��+����#�,
��%�
�
���
�"	8��� 2 (!� 	�.����F6�7���
��  $��
�
$��
7���


�
7�$�$��
� ��#� 	8�&
#,���8��7���� ����"�����������
."�A�  �$�����
.;��8�����"��,
���#,	$����$�

���#,��

 ���#,*��">�

"�
��������C)>������;���,��  ,
��
������,�7�

��:�� �����J! !$��$�  ���#,����

&,�&�#"#�� ���#,��
"
7&���$"  ��T���� 
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             �.$��>��
�
���
�#���8�����"��              �.���#,*��">�,�J!���B�>������,�� 

 
             �.��",	8���;��-.�	
���#,                            �.��",����,���8��7����;��-.�	
�!$� 

 
�. *��">�

"�
��������C)>������;���,��      �. &,�&�#"#��	
�
$��
�8���#�" 

 
8�$!'( 2.1  �����-.�	
��8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
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8�$!'( 2.2  6��	
�$�C������!�#$6�7����	���,���,�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
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8�$!'( 2.3  6��	
��$������
���
$��8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
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�����!'( 2.1   ���!�-.�	
�;��8��� 6�7�-.�	
���
��%�
�F �.*. 2549 �8�6����,
�"�,�#����  
 

6���!'( �%(�6����3�� $%&�!'(!
&�6�� (@��) $%&�!'(���"�#�� (@��)  
1 ��"�� 2,838 2,400 

2 �
���6�M� 3,217 2,869 

3 S8� 3,149 2,659 

4 �#$�+� 2,000 2,050 

5 !����� 1,480   947 

6 �
���6�M� 4,569 3,213 

7 A����� 1,600 1,310 

8 ��"�� 1,647 1,247 

���                   20,500                   16,695 
	
�,� : �
,��
��@����,��, 2548 

 
�����!'( 2.2   �
�,�C�.8�E��8�����"����.�6�#�F �.*. 2541-2549  
 

�F �.*. 
�!-$� 

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 
�
�,�C���
�" 

,.�. 0 0 0 2 0 0 24 0 0 3 

�.�. 24 0 70 0 0 2 9 0 28 15 

,
.�. 0 93 5 87 17 84 50 41 46 47 

�,.". 36 159 287 29 20 58 38 70 77 86 

�.�. 224 282 418 261 176 184 112 146 - 225 

,�.". 154 136 422 249 255 286 222 200 177 233 

�.�. 72 244 390 264 281 72 340 189 211 229 

�.�. 249 158 462 433 512 398 255 300 295 340 

�.". 138 326 154 326 309 214 175 340 161 238 

�.�. 90 109 96 129 40 10 2 33 197 78 

�.". 62 10 0 34 0 0 0 18 - 16 

B.�. 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 


�, 1,048 1,515 2,305 1,815 1,610 1,307 1,226 1,336 1,193 1,511 

	
�,� : �
,��
��@����,��, 2548 
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8�$!'( 2.4 �
�,�C�.8�
�"�!-$�E����
�"
7��#���F �.*. 2541-2549 

 

 �
�,�C�.8�E����
�";�����8�����"���F �.*. 2541-2549 ,
�#��
7,�C 1,511 ,�����,�
�#$�F A!",


E����,�8���,$;��#���!-$��(%���,-���"�"� 6�#;�����F,
E���!;��#���!-$��
�[��, 	�.��
.,
�#��E�

6���;�
7��#���!-$��(*����"�-��,�����B> 

��!!��;��8�����"�� �
7�$�!��" ��!!��
�$"�$J! ��!!��A�
�� 6�7 ��!!��������B�> A!"�-.�	
�

�#��;��#��T���!!��
�$"�$J!,
��
�8����!����7�$��$�����7�$���-.$�"���7,�	��K,���-.�����$���


���
�"���6�#�!�� �����-.�	
�
���

"�K+��#$�����
���

"� ,
���,��!��� 0-2 % ��

7��"�.8��#$�������� 

��
&���#��$��.8������!����� ��
S+,�#��&!��$��.8��������K+���� ��T�!���+�,�� !������T�!��
#����

	
�"�
-$!��	
�"��!��
#�� �
�.8���� ���	��
-$�
�.8���� !���#����T�!��
#�����
"���	
�"�
-$!��
#��

��	
�"$������.�!��
#����!�����
"��
-$!�����
"� �
�	����.8����$#$��
-$�	����,�� ����!�
7�


�.8���������-$��
-$�
�.8������6!���$! �'���
�"�!����T��
!��!,��K+���T��
!��J���$" (pH 5.0-6.5) ;�

!����6�7��T��
!��!,��K+���T��
!��J���$" (pH 4.5-6.5) ;�!���#��  ��
;���
7A"��>	
�!����,�7�8��
��

��
	8��� �����-�&
#�
-$�-����;�(!�6���  !��"������-.$!��	
��#$�������T�	
�" ���,$�!,�,��
C>

�#$�������8� 	8�;����
�"��#$��
��!�.8�;�(!����7���� !����.����;��	8�����
,
��
���
7	�������#�"6�7,


��
�
���
���,����	����"���6�7����,���,$�!,�,��
C>�$�!�� A!"��
;�#���"�-��! ���"�$� 6�7���"��,


����,�+.� ��������-�A!"$�*�"�.8�E� ��
��-$�
7"7��������	
���,�7�,��-�$�!$��
���
�"��$���
��!6���

�.8�  

 ��!!��A�
����T���!!��	
�,
�-.�	
�
$���,� S+����!!��A�
��,
�8����!����7�$��$�����7�$���-.$

�"���7,�	��K,���-.�����$���
���
�"���6�#�!�� �����-.�	
���T������-���$���!��J���$" ,
���,��!��� 

2-5% ��

7��"�.8�!
������� ��
&���#��$��.8������!��������� ��
S+,�#��&!��$��.8�������� 

��T�!���+� !������T�!��	
�"��!��
#���
-$!��
#����	
�" �
�.8�������,�
-$�.8���� !���#����T�!��
#��
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���
"���	
�" �#��;��#,
$�����!�����
"�&,#���� 35 % �
�.8�����
-$�
�.8���������-$� $�����
�	���

�.8���� �
�	��
-$�
�	����,��;�!���#���+���&� ����!�
7�
 �.8����6�#�
-$�
���-$���6!� ��";����,

�+�,����#� 100 S,. ������!�� $������$����J��7�,;�!���#�� �'���
�"�!����T��
!��!K+���T��
!

��J���$" (pH 5.5-6.5) ;�!����6�7��T��
!��!,�� (pH 4.5-5.0) ;�!���#�� ��
;���
7A"��>	
�!����,�7

�8��
�� �-�&
# ��#� ,���8��7���� ����A�! ����L��� $�$" 6�7K����#��X ,����T��-.�	
������J�
���
-$�������

�

C  
 
2.2 �3�����3��",�#:��	)��

��� 

 


�%[
;��8�����"��,
�

���
�%	
�&!�"��"K���/�� ,����$8���$�!�$�!, ������!$���
��B��
 6�7

$8���$$�	�,�
����" ������!*

�7��%  �
7���
;��8�����"��,
	�.���.�  3,896  ��  ��T���"  1,883  ��  

6�7����  2,031  �� �
���
-$�	�.��,!  939  �
���
-$�  �,�#	
�  6  ,
�8�����
7���
,��	
���! �-$ 781  ��  

6�7�,�#	
� 6 ,
�8�����
���
-$�,��	
���!  �-$  175  �
���
-$� ���,���6�#��$��
7���
;��8������
�"  

118.7 ���#$��
����A��,�
  (�
,��
��@����,��, 2548) !����
��	
� 2.3 

�
7���
;��8�����"��  �#��;��#�
7�$�$��
�	����
��%�
  A!",
����

,��
��%�
	
�

�8����  &!�6�#  	8���  993  �
���
-$�  
$���,�  �-$  
������  445  �
���
-$�  ��
."�A�  326  �
���
-$�   S+��  


�"&!����
�"�#$�
���
-$��+�,������
�
7�$�$��
�	����
��%�
��T�����  6�7,
�
7���
���

�#���
7�$�$��
�
������	�.�;�6�7�$������
��%�
  S+��
�"&!������
�����-��#$�
���
-$� 111,978 

��	/ �F 
�"&!������
��
."�����>�#$�
���
-$� 79,672 ��	/ �F 6�7,

�"&!������

�������#$�
���
-$�  

39,750 ��	/ �F  

 �:������,
���#,$$,	
��">��-�$��
��%�
�8���� 8 ���#, 
������;��,�#���� �8���� 49 6�#� �K��


�
���
�.8�,�� 14  6�#� A
��
���! 10 6
�,�� 28 6�#� ���#,��%�
�
��"�� 1 ���#, ,
���#,��
��
"
&���$"

�8���� 80 �������
-$� ���#,��!�"J���-.$���6�7K��,-$�8��
J�
�� ,
�8�������
 30 ���� ,
���#,������,

�7�

��:�� �����J! !$��$�  6�7���#,����&,�&�#"#�� 
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8�$!'( 2.5  6��	
�6�!���!!��;��8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
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�����!'( 2.3 �8�����
7���
6�7�
���
-$��8�����"�� �F �.*. 2548   

 

	*����+������ 6���
!'( �%(�6����3�� 

��� 67�� ��� ��
�"�%�� 
  1 ��"�� 253 275 528 124 

  2 �
���6�M� 226 238 464 123 

  3 S8� 228 266 494 128 

  4 �#$�+� 260 281 541 117 

  5 !����� 148 138 286  70 

  6 �
���6�M� 364 417 781 175 

  7 A����� 235 216 451 106 

  8 ��"�� 169 182 351  96 

���        1883         2013        3896 939 
	
�,� : �
,��
��@����,��, 2548 

        
�����!'( 2.4 �8�����
���
-$�	
��
7�$�$��
�;��8����F �.*.2548 �8�6����,�,�#����$��
� 

 

���'$ 6���!'( �%(�6����3�� 
!*��� "�'&���� �
�	3�� 

1 ��"�� 124 80 85 

2 �
���6�M� 123 55 55 

3 S8� 128 60 10 

4 �#$�+� 117 1 117 

5 !�����  70 28 13 

6 �
���6�M� 175 52 39 

7 A����� 100 - 30 

8 ��"��  96 50 96 

��� 933 326 445 
	
�,� :  �
,��
��@����,��, 2548 
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8�$!'( 2.6  6��	
�6�!���
;���
7A"��>	
�!��	����
��%�
�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
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2.3 �����"����6�,
��8�$���$
J��!3��1�(� 
 
 $��>��
�
���
�#���8�����"�� &!��
7,����$,���#��X 6�7����
�7�>A$��� ��$�8���!S+����T��:���"

����6�!��$,��"�$� 6�7��!6�J� ��!$#$� S+����T��:���"��";�$��>�
�$��8���!���
. 

 
2.3.1 	��)�>��������� &!�6�# ��
�
���
����$�$��>��
�
���
�#���8���,
�$���� ��
�
���


��!��
"+!����B

,������ ,
��
��!A�
��
�����";�	
���,�7�,6�7�$!���$������
��� ��
6�#������


,$��,�"����	
�
����!�$�	
���!��� �
7����,
�#��
#�,,���+.�;�
��6���
7���, ��,�
K6��&��:���

6�7�$���$����,��$���
�$��
7����&!�$"#��,
�
7��	B���� ���
7,�C�
���,���,��$���
�$�

�
7���� ,
��
��!�
7��*��"6�
#��$,���#����
�$�	��
����
 �$�����
.,
��

�,���#,�$��
7����

	���,�#���� �
7����	���,�#����;�����,
#�,,-$;���
6���:�����T�$"#��!
   

 

2.3.2 	�������������� &!�6�# ��
�
���
����$�$��>��
�
���
�#���8��� ,
������
��$" &,#

��
"��$�����
�'�������
�����-�$����,
��
K#�"A$���
��� 	8�;��,
�������,,���+.� �#��;��#"��&,#,


�
7����
C>;���
�'�������� �C7����
���
$��>�
���
$��#��	�$�K���6�7����
7����"��&,#,
���,
��

���,����;�;��	��	����	
��$����$� ��
-�$�,-$ $���
C> ��
-�$�;���8�������&,#��
"��$6�7&,#	���,�"  ,


��
A$� 6��&� ���
�"�6������
7,�C�#$"X ��
��"6�
#��$,���#����
�$�	��
����
&,#��T��:������ 

��!������
 &,#,
��
����!�$�A!"�
� �$�����
.;�!�����

�,���#,�$��
7�������#� ,
����

,;�

��
!8�������
�$����#,&,#�#$��-�$� ���#,&,#���,6�J��$ �
7�����#��;��#,
/��7"���� �	�A�A�"
;���


�����$���%�
�
&,#��
"��$ 6
�����#��;��#��!��C��� 6��#��.8���-�$��
��%�
&,#��
"��$ �
7���


�#��;��#&!�
����
*+�%�;�
7!����8� �������,
�8�����!��$"�� �
7����"��&,#,
���,
���
-�$���
$��
��%>

!��6�7�.8� 

 

2.3.3 ����
�������� @�3)�� !����*
%/���6�7A�
��
����-.�/�� ��,��,
�8����"���A!% 1 ��" 

���,"�� 8 ��A��,�
 ��
�,���,
7��#���,�#�����#$������7!�� ,
��

�,���#,$��
�	���,�#���� ,
���#,

�������"$��	

">�
7�8��8��� &!�
����
�����������*��">�
���
6�7K#�"	$!�	�A�A�"
 �.��"�� �-.�	
��#��

;��#���������$,,7�� !�������,6�7��C����
��� ��,����T�����,���	 ,
��
�#�"���-$��-.$������ ,
��,�

�:���	�$�K��� ,
���,����

"�
�$";���,�� ,
�K���
���
��B�
C��� 1 6�#� ,
�K��*+�%���.��-.�/���-$

A
��

"��
7K,*+�%� 5 6�#� A
��

"�,�B",*+�%��"�"A$��� 2 6�#� �
7����,
���,��;�;�!���

��
�,-$� ;�!���	
��"��
B

,����6�7����6�!��$, ����!��$"�#;���C)>!
 ,
�-.�	
����$"�#;�����	
�

�,��
C> ,
��
�������"$��	

">�
����;��;���,��  
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2.3.4 ��+
����������� @�3)�� !����*
%/���6�7A�
��
����-.�/�� ��,��,
�:����.8���-�$

��
��%�
;�(!�6���,
&,#��
"��$ ����	���,���,��K#�"������	����
��%�
"��&,#!
�$ ���	����
����

��� �
7�����#��;��#�#$�����,

�"&!���8� ������	����
��%�
&,#6�#�$� !�������,6�7��C����
��� 
����,�#����
7���
7��&,#!
 	8�;��&,#,
�.8�$��A�� �
�A��$"#����
"��$ ,
��
$�"�6
���� ,
��
6�
#


7��!�$�"������! ,
������"��!��-.$�$!�> ��,��"��&,#���,6�J��$ ,
�#���",;���
�������,+��,� !���

	
��"��
B

,����6�7����6�!��$, ��,����!��
!�6��$�;�;�#;���

��%�!��	
�K����B
 �-.�	
����,
��$"       

,
��
;����
��,
;���
��%�
 !�����
�
���
 �[
7��
"���$������,
��
���
�"�6�����$!���� 	8�;��

��������	
�����'���������� 
7����$,��&,#��T��:������ ��$!���:�����������;���
��!�

�
-$�����#�"����

$�!�����$�
�/���&,#6�#�$� 
 

 �����
����
�7�>��!6�J� ��!$#$� A$��� $���

� �$�$��>��
�
���
�#���8�����"���$�
��

�
7�!J�;���
��@��$��>��
�
���
�#���8�����"�� !���
.�-$ ��
��@��A�
��
����-.�/�� ����	��;���


�,���,��K#�"������	����
��%�
 ��
�!���	����
����6�7����,�������#$&
#;������+.� ��!��
	��6�7

��
.���;���!�� ,
��@��	
��"��
;���$!���$������,��:���	�$�K����$����$� ��$!���#���
�,��

�

�
7��C
6�7��,��:���	�$�K��� L���L�*
�B

, ��CB

, ����,��C�#�	���
7��C
6�7��@�B

,;���+����6�7

��-.$������ 	�.��
.&!��8�����
����
�7�>,��
��*��"����$��8���	
��$-.$$8���"�#$��
��@�� ��T� 3 !��� �-$ 

1. �3��",�#:��	)������
�3��$%&�:�� �-.�	
��$��8���$"�#;����	�#�����
�$�&�� ��,��
7�	*	�����T�	
�


�����	���$����-$6�7	�*�7���$$���T�	
�!$� 20 % �$��-.�	
�	�.��,! 
7!�����,�������
7!���.8�

	7�� 200 �,�
 ��,�7�8��
����
�����-�&
#6�7&,�"-���� ��T�	
�
����#,��,6���7�������
"�;�� 80% �$�

�-.�	
�	�.��,! 
7!�����,������
7!���.8�	7�� 117 ��,�76�#��
	8��� ���%C7!����T�!��
#����	
�" 

�
7����,
$��
������-$ 	8��� �#��;��#	8����F�7�
�.� ,
����,�����	
�	8����
��������J���$" A!",


��$�8���!	
�6��#��.8�&,#��
"��$;�(!�6������������.�(!�	8��� �
7�����#��;��#�+��#����� ��$���$��
�

��
�,	8� ��#������-�����
�� ��
."�����> ,
�:���"��
�#���
�,$��
��%>��@�B

,�-$�
7��C
�����.�&L 

����	���,���,�7!������K+�	���,�#���� ,
&LLM�;��	���
���
-$�  �.8����!��,
;�	���,�#���� A	
*��	>

��B�
C7����K+�	���,�#���� 

 2.�3��

���)�����8�$�'��� ��K
��
!8������
�����,���8�����"��"��;��
��6����
!8������
���

��";���#���",���,��-�$6��!�.��!�, 6�7,
��
�#�"���-$��-.$������ !���7��&!��������
�����$� ��$�����
� 

�
-$�
7��C
����!-$� 	
�6�#�7��,��"�����'������-��#$���,�$"#����
#��
�! ����

,��";���,���#��,
��



�,���#,��-�$	8�����

,
#�,�����T�	����
6�7&,#��T�	����
 ��,���8�����"��&!�
����
�����������

��#�"����#��X ��#� �
,�#���
�,��
��%�
 �
,��
��@����,�� 

 3. �3��!�
$����/�������)��
�(�)���3�� *��"����$��-.�	
� �-.�	
��$��8�����"���
7,�C
�$"

�7 80 �$��-.�	
�	�.��,!��,�76�#��
�������� �
7,�C
�$"�7 20 ��,�7�8��
����
."�����> 
�$"�7 20 ��,�7

6�#��
�����-�&
# 
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�!!'( 3 
���,G�#��3�������"�#������*���
���� 

�*�"8��6�����
� 	
�6�
���
/� 
 
3.1 �3����$%&�:�� 
 
 �����$,���$��8���������%�
$8���$,����7��" ���#��8�����"�� ,
�-.�	
�	8���
��%�
	�.���.� 

19,620 &
# ��-$�	�.��,!�
7�$�$��
�	8�����T�
�"&!����� 
$���,� �-$ ��
	8�&
#,���8��7���� �
7,�C 

2,808 &
# �#��;��#����
����;�	
�!$� �
���C
�,K��
�,��$����
7	�� �
-$ ��,����� ,������


�������"���������  A!"A���-.$��T�����>	
���%�
�
�8�����"����",��
."� 	�.��
.������
��
."�����>�$�

��%�
�
�7��T�;�
���$���
��
."���-�$�8���#�"����,
�"&!�6�7�8�,��&�;��;�#;�&
#��

 
�����!'( 3.1 ��
;���
7A"��>�$��-.�	
���
��%�
�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 �F 2549 

 

�-.�	
���
��%�
 �8����(&
#) 

	8��� 14,904 

	8�&
# 2,808 

&,��� 1,697 

�-���� 130 

"����
� 81 


�, 19,620 

 	
�,� �8���������%�
$8���$,����7��" 

 

�����!'( 3.2 �8������
��
."�����>;��8����F �.*.2548 

����

��� 	*������
�"�%�� 	*�����
�
A� 326 1,345 

��T!-&�# 232 1,880 

���
    54   380

�
7�-$  13   137

	
�,� : �
,��
��@����,��, 2548
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1. ��

",!�� 6�7��#������ 

  2.;�#���" 16-16-8

 4. ��J���
�"�

 3. ;�#���" 16-16-8 �
-$ 46-0-0

 3. ��J���
�"�

1. ��

",!�� 6�7��#������ 

  2.;�#���" 16-16-8

  2.;�#���" 15-15-15

1. ��

",!�� 6�7���� 

 3. ��J���
�"�

3.2 ��1'�'���"�#���� 
 
 ��%�
�
;��8�����"�� ,
����#��	
�"����!���,
��	��������
!�����
��%�
 ��-�$����&,#&!�
��

��
E��$�
,	8����,����;�;����,
��	��������
 ����#����"E��$�
,*+�%�!����6�#,
��
�8����,
��,�;��

;��-.�	
���
��%�
�#$�������$" �+�,���������:����!�,X ,
�#���",;���
;�����"��,
 S+��	8�;�����	����


������� ��!��
�
7�,��*��"����$����$� ��T���������+��	
�	8�;����%�
�
�
7���:������7��!	�� 

�,-�$
���������	����
��%�
����8� 

 ��K
�
����$���%�
�
�+.������
	8���A!"$�*�"�.8�E���T����� A!"�����������B�>���!$�,7�� 105

��-�$�8���#�" 6�7�����������
"����B�> ��.6 &��
���
7	�� ,���
7���:�����
��!6����.8�;���
���� 

��,
��
��@��A�
���
����.8�!��"&LLM�����������" P 6/1 �
��,;���
���
;��#���F �.*.2548 	8�;���:�����


��!6����.8��!�� �-.�	
��$���%�
�
�
���C	#$�#��.8���������,�
K	8����
�� ��,�
K�����,�:�������-�

&!�A!"��
�����,
7!�"�.8�  6�#��
;���
7A"��>�����$����
7	��"��$"�#;����8���!&,#��J,�
7��	B���

��-�$����"����!��
��!�
�����$�S$"��-�$�8��.8��#���������%�
�
 ,
��
"��
���C	#$�#��.8������� �
-$ ����,� 

�	#���.�	
�&!�
���
7A"��> ��-�$���� ��%�
�
;��
���C!����#��&,#"��"$,	
��7
7��"�.8�;�6�����;��6�#

6���������
"� ��
�7��
��#����"	
�;�#;����$����7&��$$�&���,�
76��.8� ��%�
�
"����!

�
7����
C>;���
��!��
�.8���-�$������T�
7"76
�	
��
��,&!�;���.8����
7	��

�����!'( 3.3 �'�	��	����
�����-�;��8�����"��  �F �.*.2550 
 

��	���� �.�. �.$. �'.�. "�.�. $.�. ��.�. �.�. 
.�. �.�. �.�. $.�. /.�.
�������F 

 

             

�������
��             

,���8��7����             
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3.3 �������)��������!�����"�#�� 
 
 �8���������%�
$8���$,����7��" ������!"A�B
 &!��8�
����$,���F��
���� 2549/2550 ���#� 

�8�����"�� ,
�8�����,�������	8����F	�.��,! 4,536 
�" ,
�-.�	
���J���
�"�&!��
�� 14,904 &
# ��T��-.�	
�����

���������$,,7�� 11,178 &
# 6�7�������
"� 3,726 &
# S+��&!�������	�.��,!�
7,�C 6,150 ��� �
7�$�!��"

���������$,,7�� 4,614 ��� 6�7�������
"� 1,536 ��� A!";��-.�	
���#,,
���������
�" 416 �.�/&
# �����$,

,7���
7,�C 416 �.�/&
# �#���������
"�,
������ 416 �.�/&
# ;��C7	
��-.�	
�!$�,
�������������
�" 409 

�.�/&
# 	�.��
.�����$,,7��,
������ 409 �.�/&
#6�7�������
"�,
������ 408 �.�/&
# 

��
�����$���%�
�
�8�����"���+.������
����������T����� A!";���
�������F�7�
��,��

",!��

6�7��#���,�J!���B�>;��#���!-$��,%�"� �:��������%�
�
�#��;��#��",��
����!��"��B
��
��#��,����#�

��
�:�!8���-�$�����:�����
��!6
����;���
���� ��%�
�
�7��
�8�
��
��%�A!"��
;�#���" 2 �#�� A!"

�#��6
�;��!-$�,�K���"�;�#���"���
 16-16-8 6�7�#��	
� 2 ;��!-$�������,K+������!-$����"�"� ;����"

���
 16-16-8 �
-$ 46-0-0  	�.��
.�������FS+���#��;��#��T��������B�>���!$�,7�� 105 S+����T����B�>���� �
-$ 

,
$�"���
��J���
�"�"�� �7��J���
�"�&!�;��#���!-$��(*����"�    �8��
����
�����������
����%�
�
�7�
��,

��

",!��6�7��#���,�J!���B�>����;��#���!-$�,�
��,  ,
��
;�#���"��+���
�.�;��#�������!-$���,�����B>K+�

���"�!-$�,
���, A!"�7��J���
�"�;��#���!-$��(%���, 	�.��
.;���
�������
����%�
�
�7;�����B�>����	
�

,
$�"���
��J���
�"���.��#��;��#��T����B�>�����-.��,-$� �
-$ ���B�>�������
"� �������������
���#��;��#��T�

��
������-�$�
�A�� 

,���8��7������T��-��*
%/���$
����!��+���$��8�����"���$������
�������� 	�.��
.;��F��
����

2549/2550 ,
�8������%�
�
	
�����,���8��7�����
7,�C 95 
�" �8���� 106 6��� ,
�-.�	
�����
�, 480 

&
# �#��;��#��T���
����;�	
�!$� ���76������6����� �#������	
���%�
�
��",���� �-$ �#���!-$�

��,�����B�>-,
���,  A!"�#�	#$����B>���
K�7 ��	 300-500 ��	 ��%�
�
�8�
��
��%�A!";�#���"���
 15-

15-15 ;��#���!-$��(%���, �
-$;��#��	
�,���8��7�����
��,6��;� A!"��%�
�
�7��J���
�"�;��#���!-$�

,�
��,-��,�����B> ;���
������.��#��;��#��%�
�
&,#,
��
;����
��,
�8���!*��
��-� �:���	
����#��

;��#�-$ �:���
���
��S-.$����8� �:���	#$����B�>,

���6�� �:������"��,
,

���6�� �:�����
���!A
�

A����#� 6�7 �:���	
����!�����
����	8���"�$����� ���	����
�����
7,�C 1,400-1,500 ��	  ��
��"

�#��;��#��"��T�,��!�� A!"��"	
����,�� ��"����#$��������� �
-$��"����#$���;��,�#���� 
���

�
7,�C 1-3 ��	�#$��A��
�, 
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�!!'( 4 
���,G�#�+F		
�)��
8�$�������!�����"�#�� 

 
4.1 ���
*���	�3���� 
 

A�
���
����"&!��8�
����$,��A!"��!	8�6���8�
����$,�����%C7	���*
%/���-����,�$�
7��

��
��%�
;��8�����"�� ��-�$*+�%��:���"6�7������
����	����
��%�
�$��8�����"�� $8���$,����7

��" ������!"A�B
 ;��F��
���� 2550/51 S+��*+�%������
�8�
����$,���$���%�
�
 240 �
���
-$� �
-$ 30 

�
���
-$��#$�,�#���� 	�.��
.����
*+�%�&!��8����$	
� http://www.agri.ubu.ac.th/songyang 

 
4.2 +F		
��������!�����"�#������*���
���� 
 

 �����
�8�
����$,���$���%�
�
;�!����:���"��
����	����
��%�
�$��8�����"�� A!"�8�6��

�
7�!J���
*+�%�$$���T� �:���"!���	
�!��6�7	
��"��
 !���6
���� �:���"!���	�� 6�7�:���"!������,
��

�	�A�A�"
��
���� S+��&!�����
*+�%�!���
. 

 1. �3��!'(���)��!�
$���� 
 	
�!����T��:���"	
��8����;���
�����$���%�
�
 �����
�8�
�����#���%�
�
�8�����"��,
��


�-.�	
�K-$�
$����"�-.�	
�6�����
���� A!"6���6
�	
�,
���!;��#	
���!,
�#����
�" 11.75 &
# 	�.��
.�-.�	
� 

49.34% ��T��-.�	
�,
A��! 45.03% ��T� ��.3 6�7,
�-.�	
�;�����'�
��	
�!��(���.) 5.63%  ���#���%�
�


��#� 82.51% ��T������$��-.�	
���
���� ,
��%�
�
 10.89% 	
�;���-.�	
��$�����	8���
���� 6�7 ,
��%�
�


��
"� 6.60% S+����#��-.�	
��$���%�
�
���$-��;���
����  �-.�	
�����	����
��%�
��#� 95.01% ��T��-.�	
��� ,


�-.�	
������-�&
#;��#��	
����-$��
"� 4.99% ����!����#� 49.85% ��T�!��	
�" 
$����-.�	
� 45.16% ��T�!��


#�� ,
�-.�	
���T�!�����
"���
"� 4.99%  �-.�	
�����	����
��%�
�#��;��#��T�	
�
����#, ,
��
"� 9.94% 

�	#���.�	
���T�	
�!$� 

 	��!����.8����#� �-.�	
���#��
+�� �-$ 56.44% ��T��-.�	
�S+��,

7�����
7	�� �C7	
�$
� 43.56% ��T�

�-.�	
���
����	
�"������$�$�*�"�.8�E�;���
���� 	�.��
.�,-�$����
C��-.�	
�	�.��,! ���#���#� 14.85% ��T��-.�	
�

$�*�"�.8����
7	����T����� A!"��%�
�
	
�&!�
���.8��$��
"�;���
����,
��
"� 22.99% 	
����-$��#� 

77.01% ��T��-.�	
�S+����%�
�
"��,$��#���T��-.�	
���!�.8�;���
���� !�����C����.8�;���
������.� ��%�
�


��#� 83.52% &,#���:�����C����.8� ,
��
"� 16.48% ���:���!��6�7�.8���J, 
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 2. �3��)����� 
 ��%�
�
;��-.�	
��8�����"����#� 16.87% ��T���%�
�
	
�,
��
"��",����	�$�	
�$-�� 	�.��
.�
$��
��

��%�
�
 ��#� 52.48% ��T��
$��
�����!��J�,
�,���� 2-4 �� ��%�
�
	
�,
�
$��
�����!���� 5-6 ��

,
�
7,�C 35.64% �#���
$��
�����!;��# ���! 7 ���+.�&�,
��
"� 11.88% ;�A�
��
����
7���


�8�����"�� ���#� �
7���
	
�,
�#��$�"� 18- 40 �F S+����T���"	
���T�6
��������;���
����,
K+� 39.54% 

;��C7	
��
7���
;���" 40-65 �FS+����T���"	
�&!������,�
7����
C>,
 28.09% ��"�!J�	
�,
$�"���8���#� 18 �F,
 

25.50% �#����"�
�	
�,
$�"�,����#� 65 �F ,
��
"� 6.87% A!"��!�#��
7��#����*��"/���� $"�#	
� 

50.56/49.44% �
7���
S+����T���������
$��
����#�  88% ,
$��
�	8��� A!"��#�,
� 83% ,
$��
�	8���

��#���� ��������
$��
��	
��#�����,
�
7,�C 9% �C7	
���#�,
�	
��#�����,
�
7,�C 15% �������

�
$��
��	
�,
$��
�
�������
-$�����" �#��,
��
"� 1% �	#���.� ����$������%�
�#��;��#��",&�	8����

�
���	�W 43.85%  
$���,��-$ ��
�������";�������! 39.57% ��,!��"������� ����7���$$� 6�7 

������!$-��;�����7���$$���
"����-$ ��,�8�!�� A!",
&�	8�����#���
7�	* ��
"� 1.60% 

 3. �3��!�� 
 �����
�8�
��!���	
��">����$��
7���
;��8�����"�� ���#� 	
��">��������-$����	
�$"�#$�*�"

	���
���
-$�,
�������$�*�"  	�.��
. �
���
-$� 96.23% ,
A	
	�*�>	
���,�
K
��
���#����
�#��X6�7 82.01% ,


A	
*��	> S+��	�.� 2 	
��">�����T��#$�	���8�����$���;���,��	
�
��
����!�#$�#����
�#��X 6�#��T����	��

�#�;���#�"�8����	
����!�+.���#����  !���"������7 ���#� �
���
-$��8���� 92.05% ,

K���
"��"��> �C7	
� 

67.36% ,
���
"��6�7 23.85%  ,

K"��>  !�����
-�$����
��	����
��%�
 ���#� ,
�
���
-$��
7,�C 

53.56% 	
�,

K&K�!����, ,
��
"� 3.77% 	
�,

K6	
���$
> ;��C7	
�,
��
"� 9.62% �	#���.�	
�,
��
-�$�����.8� 

�#�;���#�"�$��
$��
�� 46.87 % K��;����T��#�$���
 14.42% ��T��#�;���#�"�$����
 11.48% ��T��#�&LLM� 

4.39% ��T��#��
7�� �#��	
����-$��T��#���-.$��� ��
-�$�$��A�� 6�7$-��X  

 �
7���
;��8�����"��,
������
.������
�" 117,934 ��	�#$�
���
-$� ��
�8�
�����#��
7���


��T��
.
�, 23,115,000 ��	 ��� 196 �
���
-$�A!" 54% ��T���
.B����
��-�$��
��%�
6�7���
C>(B��.) 

6�#�,-�$����
C�,���#� ���#� ��T�"$!�����#� 81% ;��C7	
� 38% ��T���
.�$�	���#��X ��!��T�,����
.��
"� 

10% �#����
.�$�
7����.�,
�
7,�C 6% ��!��T�,����
.�
7,�C 2% 	
����-$��T���
.�K������
����$-��

6�7���
C> 	�.��
. 48% ��T���
.��
"�6�#��!
"� 38% ��T���
. 2 6�#�A!",
 14% 	
���T������
.K+� 3 6�#�;�����

�!
"���� 
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8�$!'( 4.1  6�!�,���#�6�7��!�#����
.�����%�
�
�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 

 

 4. �3��"!������'������� 
 �����
�8�
���
7���
;��8�����"�� ���#� �
7���
��#� 90.32% �#����
*+�%�
7!���
7K, ,
 

41.62% 	
��#����
*+�%�
7!��,�B",��� ,
��
"� 7.65% 6�7 0.21% 	
�,
��
*+�%�
7!��,�B",6�7$�!,*+�%�

��,�8�!�� 

 �����$,����%�
�
	
��8�
��;���
��������"�$����� 5 �F ���#� ��
�,�8����6�����������

	�.��,!,
��
�����������F!��"��B
��
��#���8���� 1,514 6��� ,
����!��"��B
�:�!8���
"� 67 6��� �C7	
���

�
����%�
�
	�.��,!����������
"� 67 6���	�.��,!����!��"��B
��#�� &,#,
��
����!��"��B
��
�:�!8�  

                 
 
8�$!'( 4.2  6�!���B
��
���������$�6������������$���%�
�
�8�����"��"�$����� 5 �F 

 

�������	
 

���

�


�
��

��
�	


��
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 ��%�
�
�8�����"���
7���:�����!���,����;�;���
;�����" ;��
-�$� ���! �
�,�C 6�7

�#��������
;�����" ,
�#�;���#�"!������"�#$&
#�
7,�C 6,035 ��	  ��
���������#��;��#�$���%�
�
�8���

��"����,
��
;����
��,
�8���!*��
��-���$",��  ��
��J���
�"��#��;��#;��
K��
�"���! 

 ������
���������$��8�����"����.� ���#� ��%�
�
��",���������������B�>���!$�,7�� 105 ��-�$

�8���#�" �C7	
������������
"� ��#� �������
"����B�> ��.6 S+����%�
�
��",������-�$��J�&���
�A�� 

�$�����
.,
��
�����������B�>���B�>�-.��,-$� ��#� ���B�>����6��  �����
�����$���%�
�
 198 �
���
-$� ;�

�-.�	
� 562 &
# ;���,�J!���B�>�
7,�C 14,016 ��A��
�, �#��;��#��%�
�
 54.55% ��J��,�J!���B�>&��	8����B�>

�$� S-.$�,�J!���B�>�����#�"���
����
 20% 6�7	
����-$S-.$�,�J!���B�>����#$���6�7��-�$����� 25.45% 

27%

3%

9%

3%

3%

12%

6%

12%

24%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

�������	 


����
�����
��

��������

��������
����

������!��������	���"

�
���
��������

���	#��������

��$���	#���
$�

�%��&��'�"�()�
	#

 
8�$!'( 4.3  6�!���������
��-$����B�>�����$���%�
�
�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 

11.11%

16.65%

5.56%

5.56%

11.11%

27.78%

5.56%

11.11%

5.56%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

��$����$�������������

'�����*%��

��������

+�'�,��

���$�����������	������

*���
-����

��
,.�
/��$���	#��

%��������

�)-�
���

 
            

8�$!'( 4.4  6�!��:�����
��J��,�J!���B�>�����$���%�
�
�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
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4.3 
8�$�������!�����"�#������*���
���� 
 

 �����
�8�
����$,���$���%�
�
;�!���������
����	����
��%�
�$��8�����"�� ���#� �#��

;��#��.�,
$��
�	8�����T����� ,
����#���$��-.�	
�A!"����7;�	
�!$���",����,���8��7����  

 ��
�������F�$���%�
�
�8�����"��	
�;����$,�� ���#� 65.43% �$���������T���
������-�$

�8���#�" ���-$�8���� 34.57% ;���
�A�� A!" 98.10% ���������������B�>���!$�,7�� 105 �����������
"�

��
"� 1.70% 6�7���B�>$-��X 0.20%  �#��;���
�������
�� ���#� 61.54% �$���������T���
������-�$

�8���#�" ���-$�8���� 38.46% ;���
�A�� A!" 41.45% ���������������B�>���!$�,7�� 105 �����������
"�

�
7,�C 26.23% 6�7���B�>$-��X 32.32% 	�.��
.�
�,�C���������F,
�8���� 910,066 ��A��
�, ;��C7��

�
��,
��
"� 33,359 ��A��
�, �,-�$
�,������	�.����F6�7���
������!��"������#� 65% �$�������	�.��,!

��T���
������-�$�8���#�" A!" 59% �$�������	�.��,!��T���
�������������F	
�������-�$�8���#�" �C7	
�

"$!�8���#�"���
����!��T� 6% �$�������	�.��,!�	#���.� 6�7 35% �$�������	�.��,! ��T�������	
�����

��-�$;���
�A�� A!"��T�������������F 31% 6�7���
�� 4% 	�.��
.���������	�.��,!���#����������F��T�

�������������B�>���!$�,7�� 105 �8���� 892,766 ��A��
�, ;��C7	
����
��,
��
�����������B�>���!$�

,7�� 105 ��
"� 5,918 ��A��
�, �	#���.� ��
�����������
"��#��;��#��T���
������-�$�
�A�� A!"���#�,


������ 15,500 ��A��
�,;����F 6�7 22,826 ��A��
�,;����
�� 

 �����:�����
�������� ���#� ��%�
�
 76.15% ���:���E�6���/	�.��#�� 91.21% ,�����:���

E�,���� ,
��
"� 10.34% ���:����.8�	#�, �$�����
.��%�
�
"�����:���!�����C��� �
�,�C6�7
���

�,�J!���B�> �:������",

���6�� 	�.��
. 54.39% �$���%�
�
��J��#��:���	
����!�+.���,�
K�����,!�6�6��&�

&!� 
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�!!'( 5 
����
�
���	��������������	
�����&*� 

 
5.1 �3���������&*���+��!�� 
 

�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 ��T��8���	
�,
�-.�	
�&!�
���
7A"��>����K��
����.8�

!��"&LLM� A�
���
 A��-�
-,�� ����������" (P6/1) S+����.�$"�#	
�
�,6,#�.8��
 �
���C����������" �8����-$�
 $8���$

,����7��" ������!"A�B
  �
$����,�-.�	
� 35,500 &
# �$��-.�	
� 16 �,�#����;� 5 �8��� �-$  �8����-$�
 

�8�����"�� �8����.8�$�$, ;����$8���$,����7��" ������!"A�B
 6�7�8���6�� �8���!�# �$�$8���$
�*


&*� ������!*

�7��% A!",
��
-�$�����.8����! 1.65 ��.,./����	
 �8���� 5 ��
-�$� ,
��$��#��.8��8���� 13 

��" �
7�$�!��"��$��#��.8���";��#�8���� 10.85 ��A��,�
 6�7��$��#��.8���"S$"�8���� 40 ��A��,�
 

A!"��$��#��.8�,
�
�,��
���,�������! 8.20 ��.,/����	
 (����	>, 2547) 

 

   
 
8�$!'( 5.1 ��
-�$�����.8�6�7��$��#��.8��$��K��
����.8�!��"&LLM� ����������" (P6/1) 

 

�#�;���#�";���
����.8�!��"&LLM���.�	���
,���
7	����T����;����
$�!�����#����+��6�7$
��#��

��+��&!�
�������%�
�
����$;���.8�  	�.��
.;���
;���.8����
7	����.�,
��$����;���
����.8���
��%�
 S+��

	8��+.�
7��#���,�������;���.8��
-$��%�
�
����$;���.8� S+���

"��#�”����$;���.8�” ����
7B���$
>!�K��
����

������" (P6/1) S+���

"��#� “���;��;���.8�” A!",
��$����	
�����$;���.8��7�#�"�8�
7�����#�;���.8���,�#�

�
76�&LLM���,	
�	�����;��;���.8��8���!�-$��!��,��#�"&LLM�	
��
��';�,���$
> $��
���#�"�7 60 �����> 

(����������>) 	�.��
.����$;���.8��7�8������#��
76�&LLM� ,��8�
7;�����;��;���.8� ��";� 30 ��� �����.�6�#���

��!	��"�$���
��J���
�"���������
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��$����
7	���$��K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1 6�#��-.�	
����#,���;���.8�$$���T� 4 

AS� A!"AS�	
� 1 �
7�$�!��"�������!$� ����S8� ����!����� ������"�� ������$���� ����*�
���@�� 

����!���� ���������$"  ,
��$��#��.8����,"��
�, 13.462 ��A��,�
 ,
�8����”	#$�#��.8�������” ( farm 

turnout) �
-$ “����,�”  25 6�#� AS�	
� 2 �
7�$�!��"����A����� �����#$�+� ������$����!�� �����.8�

$�$,��$"  ,
��$��#��.8����,"��
�, 14.917 ��A��,�
 ,
�8����	#$�#��.8�������  40 6�#�AS�	
�  3 

�
7�$�!��"����*�
���@�� �������;��# ������$�S8�  ������$��$ ����A��6�� ,
��$��#��.8����,

"��
�, 16.321 ��A��,�
 ,
�8����	#$�#��.8�������  43 6�#� AS�	
� 4 �
7�$�!��"�����
���6�M� ������&� 

�����
7�!�  ������$�A��� ,
��$��#��.8����,"��
�, 16.434 ��A��,�
 ,
�8����	#$�#��.8�������  47 6�#�  

	�.��
. ����7;�����8�����"��,
��$��#��.8����,"��
�, 22.276 ��A��,�
 ,
�8����	#$�#��.8�������  32 

6�#�  �:��������%�
�
&!�;���
7A"��>����K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1 &!�&,#��J,�
7��	B���� 

,
����7�-.�	
��
���C	#$�#��.8��������	#���.�	
�&!�
���
7A"��> ;��F �.*.2550 	���
,���
7	��&!��8�
��

6�7���6����-�$��!	8���$�S$"������#6������$���%�
�
 ��-�$�"�"��
;���.8�;��	���K+�6�#�:������"����!

���
7,�C;���
!8�������
 

�K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1 &!�
��
�,�����:�����
;���.8��$���%�
�
;��:������ 

���#� ,
��$�S$"&,#	���K+� ,
���,��$���
��$�S$";�6���!�, ��$���
����,�����,6�7��$���
����,�!���

���,-$�$�6����$� 	�.��
.��
�
7��"�.8�&,#	���K+���	��6����7&!�
������7�-.�	
��
���C����,���-�$����

�����$���&,#"$,;����$��#���.8� ��%�
�
,
��$���
;��,
��	"��
,�;�����,
��,�$�
,��-�$
��6��	��

�
���
��
��!��
�.8�6�7�#���
�,$��
�

�����!'( 5.1 ��$����
7	��;�����8�����"�� �$��K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1  

 

���!��$� ���,"��(�,)

��$���";��# 7.103

��$���"S$" 5.597

��$���"6"�S$" 3.200

��$���"6"�S$" 0.968

��$���"S$" 1.885

��$���"S$" 2.000

��$���"S$" 0.235

��$���"S$" 1.288


�,	�.���.� 22.276

	
�,� : �K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1 
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�����!'( 5.2 �8����	#$�#��.8��������$���$����
7	���K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1  

 

A��	
� �-�$��$� �8����	#$�#��.8������� 

MC-�,� 6 

MC-1L 5 

MC-1L-IL 14 

1 

��� 25 
MC-1L(�,�) 8 

MC-1L1R 11 

MC-1L-2R 12 

MC-1L-3R (E:�� R) 9 

2 

��� 40 
MC-1L(�,�) 14 

MC-1L3R (E:�� R) 8 

MC-MC-1L-4R 9 

MC-1L-5R  9 

MC-1L2R 3 

3 

��� 43 
MC-�,� 3 

MC-1L 4 

MC-2L 8 

MC-3L 15 

MC-4L 11 

MC-1R 6 

4 

��� 47 
	
�,� : �K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1 
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�,� : A�
���
�'�������
������.8�	
� 7 $.�
7��
�-��� �.$���
��B��
 
 

8�$!'( 5.2  6��	
�6�!�	#$�#��.8��������$��K��
����.8�!��"&LLM� ����������" P 6/1 
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�,� : A�
���
�'�������
������.8�	
� 7 $.�
7��
�-��� �.$���
��B��
 
 

8�$!'( 5.3  6��	
�6�!�AS����#,���;���.8��$��8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 

Zone 3

Zone 4
Zone 1

Zone 2

��"��

� ��$ �$,

� -$� 


)��!'()
���K��������3��3�&*�����*���
����  �*�"8��6�����
� 	
�6�
���
/� 
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�,� : A�
���
�'�������
������.8�	
� 7 $.�
7��
�-��� �.$���
��B��
 
 

8�$!'( 5.4 ��
$$�6��
7����$�S$"�#��.8����
7	���$��
,���
7	��S+��&!��8�
��*+�%�;�6�#�7


�"6����$���%�
�
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5.2 ���,G�#��3���������3�&*� 
 

��
*+�%�&!��8�
����$,��������6	��C7�

,��
�
���
���#,���;���.8� �K��
����.8�����������" 

(P6/1) �8���� 24 �� (57.14% ����8����	�.��,! 42 ��) ;��F��
���� 2550/51 ;��-.�	
�   �.��"�� $.,��

��7��" �."A�B
 �-$������!$���
��B��
6�7*

�7��% K+��K����
C>�:���"��
����	����
��%�
6�7��


;���.8��$����#,���;���.8��8�����"��6�76��	����
6��&��:�����
;���.8��$���,�� !���
. 

1. �8�
���:����:���"��
����	����
��%�
 10 !����-$ ��
���! ��
�
$��
$��-.�	
� ���,
��;�

��
���� ��C���!�� ���B�>�-�/���B�>����> 6
���� 	�� *��
��-� �.8�	#�,��� ��
��!�.8� A!"*+�%�;�!����:���

	
���%�
�
�
7��,����$"��
"�;! A!"6�#���T� 5 
7!�� �-$ ,��	
���! ,�� ������� ��$" 6�7��$"	
���!  

6�7�8�
���8�!�����,�8�����$��:���"��
����	����
��%�
 A!";����!�8�!�����,�8�����$�	�.� 10 �:���" 

2. �8�
���:�����
;���.8�	
���%�
�
���#,���;���.8��8�����"�� &!��:���	
���%�
�
�������$�

���
7	���#��.8�6�76��	����
6��&��:����.8����
7	��	
���%�
�
��-$� 

�,-�$	
���:����:���"��
����	����
��%�
 6�76��	����
6��&��:�����
;���.8� �8���$,��	
�

&!�,�����
�7�>6�7�
������
*+�%� 6�7�8����$��
�
7��,��-�$
��L:����,��!��J�
��
�,���$�#$��,�� 
 

   
 
8�$!'( 5.5 ��
�
7��,���#,���;���.8��8�����"�� ��-�$�8�
���:�����
;���.8����
7	���$���%�
�
���	
� 30 

,�
��, 2551  

 
4.3 �����,G�#��3���������3�&*� 

 

�����
�8�
����$,��������6	��C7�

,��
�
���
���#,���;���.8� �K��
����.8�����������" (P6/1) 

;��F��
���� 2550/51 ��,�
K�
������
*+�%�&!�!���
. 
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1. +F76�+F		
��������!�����"�#�� 
 �����
*+�%���$,���:����:���"��
����	����
��%�
������6	��C7�

,��
�
���
���#,���;��

�.8� ���#� �:�����C���!�� ,
�#� 4.13 ��� 5 ��T��:����:���";���
����	
���%�
�
�#��;��#;��-.�	
�

�
7��,��	
���! ��-�$���� �����-.�	
�;��8�����"���#��;��#,
�:���!����J,	
�	8�;����
�����-�&,#

��,�
K����&!���J,*��"��� A!",
�:���	�� ��
��!�.8�6�7*��
��-� ��!��,,� �-$ 3.78, 3.70, 6�7 3.57 

��,�8�!�� A!";��-.�	
��8�����"��,
�:�����$";�!�����
�
$��
$��-.�	
�6�7��
	#�,��� (���	
� 5.6) 

 ;�$
�!�����+���������
C�
7!�����,���,�8�����$��:���"��
����	����
��%�
�$���%�
�


���#,���;���.8��8�����"�� ���#� �:�����
��!�.8���T��:���	
���%�
�
�#��;��#��J��#���T��:���	
��8����

	
���!�8��
����
����	����
��%�
 A!",
�#� 7.96 ��� 10 6	��:�����C���!��	
���%�
�
;�����,�8����


$���,�A!",
�#� 6.52 6�7,
�:���	�� *��
��-� 6�76
����	
�,
�8�!�����,�8�����8�!��
$���,� �-$ 6.48, 

6.30 6�7 6.09 ��,�8�!�� 	�.��
.�:�����
�
$��
$��-.�	
���T��:���	
���%�
�
;�����,�8������$"	
���! �-$ 

2.17 (���	
� 5.7) 

2. +F76������3�&*� 
 ��
��!�.8���T��:���	
���%�
�
�8�����"��;�����,�8����,��	
���! 	�.�	
���T��-.�	
�S+��,
��$�

���
7	��&���#��  �,-�$�8�
���:�����
;���.8��$���%�
�
 ���#� �:�����
�8��.8�,�;����T��:���	
�

��%�
�
;�����,�8����,��	
���! �-$ 3.45 ��� 5 A!";�����,�8�����$��:��� �#��.8� �
�,�C�.8� 6�7 ��


�
���
��!��
�.8� ;��8�!��
$���,� �-$ 3.25, 2.95 6�7 2.75 ��,�8�!��  

;���
6��&��:�����.���%�
�
���;���.8�,
���,��J�!���
. �-$  
�$"�7 63.64 �$���%�
�
��J��#���


6��&��:�����
;���.8�A!"��
	8���$�S$""#$"�����$����
7	��	
�,
$"�# (��$�&��&�#) S+����
6��&�

��B
��
!����#�� �8���T���$�;��������	���
7,�C 5,000 ��	/&
# S+���8���T���$�;�����
7,�C,����#� 70 

������	 ���6��&�!��"��B
��
!����#���8��
���8�����"�� 	�.��
.��$�;��
7"7����!8�������
�#$�
���&,#��$"

��#� 1 �F ;���
6��&��:���	
�	8�&!��#�"��,�
K����,�
7��	B������
;���.8��$���%�
�
A!"��
	8���$��#�

�.8�������$����
7	�� ��T���B
��
6��&�	
���%�
�

�$"�7 40.91��J��#���,�
K6��&��:���&!�
$���,� 


�$"�7 31.82 ��%�
�
��J��#���
6���:���!��"��B
��
����,�8��������,� 6�#��
6��&��:���

!����#��,
�#�;���#�"�
7,�C 100,000 ��	�#$����,���+����! S+��;���
��!�
�����$����
7	��&!��8���C

�8����6�7�8�6��#�����,�	
���,�7�,�$���$��#��.8�6�#�7��" ��
����,�8��������,��7�#����#$��


�
���
��!��
�.8� A!"�7���!�:�����
&,#&!�
���.8��$��-.�	
��
���C���"��$��#��.8�  �$�����
.
�$"�7 4.55 

��J��#���B
��
������.8���,�
K�#�"6���:���&!�  6�#��
6��&���B
��
�
.&,#��,�7�����$����
7	��	
�,
��


���
�"�6���
7!���
�,�C�.8�;���$��+.����#$" 
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�. 6�7 �. ��
6��&��:���A!"	8���$�������$����
7	���$����#,���;���.8� 

    �. ��
6���:���!��"��B
������.8�        �. ����,� 

 

8�$!'( 5.8  ��
;���.8��$����#,���;���.8��8�����"�� 

 

5.3 )��!�����	
�����&*�"$%(����"�#�� )��)��!����������������3+������� 
 

 �������
*+�%�
#�,����$�����
7���� $��.��"�� �������"���,.$���
��B��
 6�7��������	
�

�����#�"������
7	��;��-.�	
� ��,�
K�8���!6��	����
��!��
�.8���-�$��
��%�
 ��T� 2 
7"7 �-$


7"7"����T���
��@��
7����$�S$""#$"��,	
��
,���
7	��&!�$$�6����
�
7��"�.8�;�6�#�7
�"

6����$���%�
�
 S+���8���T���$�
$�$"���
7,�C 	�.��
.;�
7"7��.�,
��
�8���!6��	��A!"	8���$�

������$����
7	�� ��-�$����,�-.�	
�&!�
���
7A"��>����.8����
7	�� 

;���
!8�������
�������"���,.$���
��B��
 6�7��"�$��>��
�
���
�#���8�����"�� &!��8����$

6��	����
6��&��
7��	B������
;���.8���-�$�$
����
��������;�	
��
7��,6����	����@���*
%/���

������!"A�B
 ���	
� 18 B�����, 2550 C *�������������!"A�B
  �����
�
7��,	
�,

$�����#�
����


������!��T��
7B��&!�;�����,��J��#� 
7�����
7	���#���;����K
�
���6�7�(���

,�$���%�
�


���
�"�&� ��%�
�
�7,
��
����,
$���
��������A!";�����B�>����	
�,
$�"���J���
�"���.� 6	���
�����������B�>
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�$,,7�� 	8�;���#����#$��
����6�7��C����$������$,,7�� ��J���
*+�%������B�>�-�����������
	8���

�����$,,7�� ��-�$����;��#��6��� 	�.��
.����#�
����
������!"A�B
&!�;����
�����������
7,�C�#�"���-$

����
7����"6��� �$��
7	
��6
����6�7����!���
����, �8���� 200,000 ��	 6�#�8�����"�� A!"

$��>��
�
���
�#���8�����"��&!��8�,���������;����%�
�
��!��$�������$����
7	�� ��T�


7"7	���
7,�C 7 ��A��,�
 �,-�$��!�8���C�
#��X �
7,�C��
&!��#�,
��	8�;����%�
�
;�(!���
����

���
���F 2551 ��,�
K������������,�+.���#� 400 &
# ��!��T�,���#�&,#��$"��#� 3,200,000 ��	  

 �����
	8����
#�,���	
����!�+.��$�����
7���� $��>��
�
���
�#���8�����"�� S+��
#�,;����$,��

�:���	
����!�+.�;��-.�	
� �������"����K������
*+�%� S+������,�����
�7�>�:���6�7��
6��&�	
���T�
7����

/���$���$,����-�$��6��	��;���
��!���;� �8�6��	����-$��#��X,�;����%�
�
"-�"����
��!���;� 6�7

�8���	
�&!����$�#$��������	
������#�"���
7!��������! ��-�$���#$�	����������;���
6��&��:��� S+��

��
	8����
#�,����$�6�#�7����#��!����#����T�6��	����
	8����	
�!
;���
��!���;����-.�/�����,

��$���
�$���,����T����� 
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�3�)�����	
�����&*�)��������	
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A�
���
 "
7������������
��!���;��$���,���#$��
����	����
��%�
;��-.�	
���#,6,#�
�$�

���"�.8�"  &!�*+�%��:����
7��	B������
;���.8���$����
7	�� �8�����"�� $8���$,����7��" ������!

"A�B
 ���#��:������;��-.�	
��8�����"��,

7����$����
7	��	
��#$�
���6�����
J�;�
7"76
� S+��

��%�
�
��,�
K;���
7A"��>�����$����
7	��A!"����7�
���C��!�#�"�.8�;��������$����
7	�� 

��
;���.8����
7	���
7������$"�#����7�
���C!����#�� ��-�$������!6������
7,�C��
��@����$�

S$"�
-$��$�&��&�#�C7�������"&!� ����&�
#�,
��L:�6�7��	���#�"6��&��:���!����#�� ��$!��&!���@��

���6����
��!��
�.8���-�$��
��%�
�$� �8�����"���+.� 

	
,�������";��6��	��
#�,����" (Soft System Method: SSM) ;���
6���:��� S+�����$6�7��@��

A!" Checkland (1981) ��T���B
��
�$-.$��
6���:���A!"��
��
C���
$��>���,
��6�76����!�$��������

�������
7������������
��!���;� (
��.) ��,�
K
��
�,��$,��,-$�$�6�7,-$��+��!�����"��� �
���� 

6�7����,�*
%/�������;�/���!
"���� S+��	8�;���
���	����-$�;���
6���:���	
�,
A$���;���
"$,
���$�

�����
�"���$�	��E��" ;�
7"7���!-$�6
��$�A�
���
����"W �C7�������"&!�
#�,��@�����6�� ��-�$��
6��&�

�:����
7��	B������
;���.8��$���%�
�
��"�� A!"�
7�$�!��" 4 ��.��$� &!�6�# ��.��$���

��L:�6�7

�
.6���:��� ��.��$���
��!�8�!���:��� ��.��$���
�
���/����$,��6�7��.��$���
6���:��� A!",



�"�7�$
"!��-.$����!���#$&��
. 

 

6.1 �
&��������
�LF�)���'&)	�+F76� 
  

 ��.��$�6
���T���

��L:�6�7�
.6���:���;���
;���.8� �C7�������"��T����!8�����������

��L:�A!"

$��>��
�
���
�#���8�����"��;����
���������K��	
���!�
7��,6�7�
7��� ��
��!�,�"�������8�

������� ���#,���;���.8� 6�7��#�"���	
� ��
�"���$�;��-.�	
�  ��#� ��������	
� ��%�
�8��� ��������	
��
,

���
7	��	
������,!�6���
����.8�  A!"�������",
�	��	��T����!8�����������

��L:��:��� S+���
7�$�&�

!��"�����$;���
$���
�"!���
. �-$ ��$,��
7�����
7	��	
�,
$"�#;��:������ ��
;���.8��$���,��;��:������ 

�:����$����#,���;���.8� ���
7	�	
�,
�#$��,�� ��
,
�#��
#�,�$���#�"���6�7$��>�
�#��X �A"��"�$�

��#�"���	
���
�"���$� ��$!����
6��&��:���	
����!�+.� A!"���#,���;���.8�,
�	��	��T�����7	�$�����$�

�:���	
����!�+.� ��#�"���	
���
�"���$�;��-.�	
� 6�7 $��>��
�
���
�#���8��� ,
�	��	;���
�
.6���A"��" 

6����� �:���$���

���
!8�������
�#��X A!",
���#,�������	
�,
�	��	�7	�$�,�,,$����
7	�	
�,
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�#$��,�� ;��C7	
��������"S+��,
�	��	���!8�����������
 ��$�
��
�,��$,��6�7���,��!��J� ����
�7�>

�:���6�7������ ��-�$�
��;����J��
7�!J��:���6�76��	����
6��&� A!"��T�6��	��6�7�A"��"


#�,���;���
�'������#$&� 

 

 
8�$!'( 6.1 ��.��$���

��L:�6�7�
.6���:��� 

 

6.2 �
&�������	
��*��
�+F76� 
  

 ��.��$���
��!�8�!���:��� ��T���.��$�	
��8����;���
6��&��:����$���,�� ��-�$�����:���	
�

���!�+.���T��:���;�!�����
��@���$���,�� ���!����$��:�����,�
K6��&�&!��#�" ���!�����$�$�*�"

$8������
��!���;��$���#�"���	
������,!�6� ���!�����$�
$$�*�"���
7,�C  !����.��+��8���T�	
���$�,


��
��!�8�!�����,�8�����$��:��� 6�7�8�!��;���
6��&��:��� S+��;���.��$��
.�C7�������"��T�

���!8�������
A!"$�*�"��$,��	
�&!������
*+�%�����"��$,���#��X ��#� ��$,��	����"��� ��$,��	���*
%/���

6�7����, ��$,�����
7	��#$��,��6�7����6�!��$, ��$,�����������

��L:� 6�7��$,�������
	8�

6���$�K�,��%�
�
���#,���;���.8�  ��$!����$,�������
�
+�%������
�"������-�$��!�8�!���:���&!�$"#��
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K����$� A!"6�#���
6��&��:���$$���T� ��
6��&��:���
7"7��.� 
7"7���� 6�7
7"7"�� �,-�$&!�

6��	����
6��&��:���;�
7"7�#��X ��$��
7���$��>��
�
���
�#���8��� ��-�$��!�
7��,��#�"���6�7

	��E��"	
���
�"���$���-�$�
���
����
��!�8�!�� ��-�$;��6�#�7�#��&!����6��  �8���!��T��A"��";���
6��&�

�:���  

 

8�$!'( 6.2 ��.��$���
��!�8�!���:��� 

 

6.3 �
&�������
�3��:���3���� 
  

 ������$���
�8�!�����,�8�����$��:��� �������"��$��8���$,���#��X �����
*+�%�6�7��$,�����

��
,
�#��
#�,�$���,��6�7��#�"���	
���
�"���$�,���!	8�/����$,����-�$��T���
-�$�,-$�#�";���
6��&�

�:���  A!"��T���

��
�,��$,�����;���.8� ��$,���-.�	
�S+��&!�
�����
7	� ��$,����
����	����
��%�
 6�7

��$,���:���"��
���� A!"��$,��6�#�7!���,
��;���
�8���!�#��.8�������
6��&� 	8�;��
7��/����$,��

!����#����,�
K�#�";���
��!���;� ��-�$6��&��:���	
����!�+.�&!� 

 
6.4 �
&�������)�3@�+F76� 
  

 ��.��$���
6��&��:��� S+���
7�$�&�!��"��
6��&��:���
7"7��.� 
7"7���� 6�7
7"7"�� 	��

E��"�7,
�#��
#�,;���
6��&��:��� A!"6�#�7E��"��$��8���!��T��A"��"6�7�
���6��	��;���
�'����� 

�8���!,��
��
��
�
7��������!��;����
6��&����!�+.�$"#���#$��-�$� ��$!��6�������
-$�#�"6�7���,


#�,,-$;���
6��&��:��� ��#� �8�����"��&!��
7����$
�����
7,�C�#�"���-$����
7����"6��� �$�
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7	
��6
����6�7����!���
����, �8���� 200,000 ��	 ��-�$�8�,��#�"���-$��
6��&��:���;���-.$���� 

	8�;��,
��
��!��$�������$����
7	�� ��T�
7"7	���
7,�C 7 ��A��,�
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!8�������
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�
���
�#���8��� 	�.��
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�
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-�$����
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��
�
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��
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7���6�7����������
!8�������
6��&� 6�7�$"�
7����

��!��,��
6��&��:��� ;��C7	
����#,���������$��#�"	8����,����;������,�� ��$!����!��,�EM�
7���

�:���	
��7���!�+.� A!"�������",
�	��	;���
��!��,��
6��&�  ;����$,������������
6��&� 6�7

�
7�,������
6��&� 
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6.4 )��!�����!*���������
����8��+������)���
���	
� 
 

1. 
��L:��:���  ��T�6��	���
��,�����-�$
��	
���:��� ��
	8����
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�
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�
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�����!'( 8.1  ����
*+�%������������$���%�
�
�8�����"�� $8���$,����7��" ������!"A�B
 �F��
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�.*.2550-2551 

     

�,�#���� 
�������F 2550 

(�� ./&
#) 

�������
�� �F2550 

(�� ./&
#) 

�������
�� �F 2551 

(�� ./&
#) 

��"�� 395.9 463.5 349.2 

S8� 372.7 532.8 400.7 

!����� - 499.4 415.9 

�
���6�M� 2 384.5 508.6 380 

�
���6�M� 6 - 553.1 407.5 

�#$�+� 411.0 566.1 441 

A����� 350.7 - - 

���������
�" 382.9 520.6 399.1 

 

�����!'( 8.2  ����
*+�%���C����$�!��;���
���������$���%�
�
�8�����"�� $8���$,����7��" 

������!"A�B
 �F��
���� �.*.2551 

 


�"��
 ��C�,�����$�!�� 

pH 4.7 

Organic Matter 1.0 

Total Nitrogan 0.1 

Availuble P 8.8 

Availuble K 30.2 

Sand (%) 64.1 

Silt (%) 35.6 

Clay (%) 0.2 

Soil texture Sandy loam 
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