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Abstract 

The following report is the overview of the research project “Implementation of DSSARM-

TKR 1.0 in flooded-prone areas of Paw river, Kalasin province” supported financially by The 

Thailand Research Fund (TRF). The duration of the project was from 1st May 2008 – 30th April 

2010. The project consisted of 4 sub-projects. In flooded-prone areas of Paw river. the first 3 

sub-projects either generated a GIS database, or collected socio-economic information on flooding 

impacts and adaptation of farmers in terms of income generating activities, or use crop modeling to 

predict better crop replacement for dry-season irrigated rice. The last sub-project received all 

information from the first 3 sub-projects and used them as inputs to develop the decision support 

system “DSSARM-PAW for agricultural development in flooded-prone areas of Kalasin 

province”.  

This overview also gives the objectives, methodologies and results and conclusions of all 

sub-projects and explains how these linked to the main objectives of the mother project. This 

overview discusses on benefits and limitations of applying the “DSSARM-TKR 1.0-Paw river 

basin” in different hierarchical levels of this basin system. It also suggests how this program could 

be used together with other available data sources or existing computerized database programs for 

rural development. Small suggestions for essential future works are mentioned at the end.  
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�[Q3���������5���5��+�	�����	�'�'����1'�$�/������������� �������� ��3�6��1'�1�'$��'+�	
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	���3�6��

2. #	�6����
���08���������

������������	
���
����	�� ���� -�������� 1 .����������������� ���������� �&�3�&,��!�"�#�
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����&����&�$��'����$���
�1�'��&������	�'�'�������$�/��+�	�'����$�/�� �,
+���	1�'�2�

��'�����'�����0�����+�,����+3������������$,�
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�����	
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���82�"�����$�9� $���'�&,���0��1�'�2�

�	�������$�982�"9����
����3�&����$�%�3�&�������&*���	����&���������&,�"��� ���������

82�"�����$�9�&,���0��1�'�2�,�����
8�����$�%���	�
��
���3�&�������+:�������+�	���
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3���
���'����&,���7��+��� 3��' ������&��1�'�2��3��0��1�'�2���������16����	�'�,��
�&��1�'�2� 2 

����� ��' (1) 1�'�2����"
82�"���+3���'���+�	 (2) 1�'�2���������16���3�������96�/���� ����&��
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3��
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����+�	������� ���$���'���'1�'�2����3��
 map sheets $1��,��
�&� �����&�$����
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��"3����������� 1�'�2����$�/���&�3�&,  ����&���6��&,���+:������������������	,&��������+��

+�	5���5��+�������&� �,
���0��+:����82�"��	$�9 '&������� 1:50000 ������+:�����3��  

���+:����,&������+�	��������6�/��&�:2��2���������� ($���3������1'��&0 '��. '��
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$�/����7,��&� �����",$3<�����	+���[Q3������������$�/����$'� ��',�������&��&������
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�������� 

 

2. ���2B�4�0�8�������F�����*2�4F�($.��
	���08�%�����������J �� 9 
�"��� ��!=&��	�1������$����"���#�G�"�G�� 

���1�'�2����. 2 � �\  56��$�%�1�'�2����"
82�" �����;�"$���	3
�2�������:�"�3��'��
7,�

�����'��&�$��'���'�\1'�+���	3�2������������ 10 ����� ����"#�����"$���	3
�������1'� KKU-

FORD Cropping Systems  Project (1982) +�	 Conway (1985) 56��$�%���������='
���

3
�� +��$��
��'����	����� ��3�2���������41'�+���	�����������[Q3���������5���5�� �����

��	�'�'����'	7����� '����73�����������&Q�����'
$����, �,
�"���=�����2�������:�"� 

+�	��'
�	1'���&�$��'������	�'�'�����&��4 :����7,��	���$�%�1�'�2�����0�������������1&��

��'7� 
                            

3. ���
	�+�4
������08�1��.��%�������.��*$��%�����!8��. 08�.�����"�����!��
�L/%���"���#�G�"�G�� 

 

��+���	�����������[Q3���������5���5��  7,��&�8�/=
:2�+��3�2�����+�	$���3������ '��. 

$���
��&���	�&�"+�	��$3��1'��������� ��',���������+�� +�	����;�����$�", ����$��
3�
���

7,��&� ��',�������&��&�1'�$�/�����������	�'�'�����&�������$�/��+�	�'�

���$�/�� ���	3���������	�������� 7,�1'��'��3�$�/������,+:����+�,�$1���������5���5�� 

+�	�	,&�'���4��',��+:������������	�
��
���,"�������$�/�� �,
��,����+:�������1
�


�3Q����+:����82�"��	$�9 '&������� 1:50000 ������+:�����3�� �'�������
&�7,��'�;��

1�'�",$3<�+�	$��'+�	�����+���[Q3���������+�	+��������$�"����
7,��������	�'�'����

1'�$�/���� 

 

4. ���
	�+�4
�*�4������&	���	#*��8�*��!�#�	��������8�8����.�����
��	��	#*��!8*�(&��"���#�G�"�G�� 

 

��+���	������������������5���5��  7,�+���3�2�����''�$�%� 2���	$8� ��' 3�2�����������������

��������+�	3�2������������7������ ���3�&�3�2��������������������������<+���
�'
''�$�%� 3 ��	$8� ��' 
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3�2��������$�",�����������  )����������&�$��'�������������$��
3�
����������������'
�	 80 1'�

��&�$��'��&��3�,��3�2�����   (3�2��������$�",���������������  )����������&�$��'�������������$��
3�


�����������'
2��	3������'
�	 50-80  1'���&�$��'��&��3�,��3�2�����   (+�	3�2��������$�",��������

��'
  )����������&�$��'�������������$��
3�
�������������'
������'
�	 50 1'���&�$��'��&��3�,��

3�2�����   ($���'��7�$�<�1�'�2�8������ �,
�&�8�/=
$�/�������	,&���&�$��'�1'�+���	

3�2���������	$,<�$���
��&������	�'�'���� :���	�����8&
��������+�	�����&��&�$���'$�",����

����5���5�� �,
��7�$�<�1�'�2������96�/���&������������� 41 3�2����� +�	������&�'
������	,&�

��&�$��'�����&�8�/=
�������� 238 ��&�$��'� ��	�'�,��
��&�$��'��������7������������ 10 

��&�$��'� +�	��&�$��'������������������ 228 ��&�$��'� ,��$�"�����,
���+���'�;��$�%�3�&� 

+�	���$�=}
�	,&���������$��'�$�/����$���'�&�8�/=
����&,����1'�:2�7,��&�:���	�� 

5.   ���
	�+�4
���	#*��8�*�(��B�����&	��($����8������!��	��	#��
+��+	���"���#���

���:�1'�����������	,&���&�$��'�$���
��&������	�'�'���� :���	�����8&
��������

+�	�����&��&�$���'$�",��������5���5��  7,�����������"��������	,&���&�$��'�1'�$�/���������

�"�������8�����$�/��+�	�"������'�8�����$�/��������&�/=	$,��$�%��"$9/�����

��&��&����8��8&
�������� ��1&���'���� �6��&,$��'�$�/����������"�����$,��,&������ $���'

�&�8�/=
1�'�2�$�"��6����"������&��4 ���������������&�8�/=
+���6������������� �,
�����'�

��	$,<����;��������3�,7�� �,
������;�����
$�N,������'�;�� 56��'�9&
�&����
�&�� 8 (��� 

'	7� ���73� ���7� $���'�, '
���7� $����, ;��) ������&�����;��  +�	������&�$���������"�����

��������� +�	
&�7,��&��"�&,���+3��� GPS 3�2�����1'�$�/���� +�	�;�������	�'��"�����1'�

$�/�����&�'
������96�/� ������&�'
������	,&���&�$��'�����������&�8�/=
$��	�6�����&�������

������ 21 ��&�$��'� ��	�'�,��
��&�$��'���	�'�'������8�����$�/�� ������ 15 

��&�$��'� +�	��&�$��'������	�'�'�����'�8�����$�/�� 6 ��&�$��'� 

7,��������"$���	3
1�'�2�����0�����$9�/0�"�+�	�&��� ���$��'������	�'�'���� +�	

�����&��&�1'�$�/��������������������� �&�����	,&������ �	,&�3�2����� �	,&���&�$��'�� +�	

�	,&��"�����+����<����3�����;6������&��&�#
�	3�����[��&
+�	$���'�71����4 �����:���'���

�&,�"���1'�$�/���� 56��1�'�2�,&�����������;����������	�'����3�+�����+��71�[Q3�

���
$3��'$�/����$1����������������5���5��7,� �'�������1�'�2����7,����&�������
8�� ���8�� 

$9�/0�"�+�	�&��� 1�'�2����:�"����+���	��", ����~"�&�"1'�$�/���� �[��&
+�	$���'�71

����4 �����:���'����&,�"���1'�$�/���� 
&������;�������	
���
���+�	���$�"��$�"�$1��7���

�	����&���������&,�"����“����������������”�56���	���
�3��	����&���������&,�"���������

���������2�=
 +�	����	�"�#"8�����
"��16�� 
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���������8���! 3 : ���2B�4�������!��"���#�.�����*��8����������8�8���� 
 ���*�4����������!��"���#�08�������"���# (������*�����! 4) 

 

�������
�'
�������
�"$��
� $�",��1$�%�3&�3����������   ���&�;���	���
 3 ��	��� ��' 

1) $���'96�/����������������+�	�&,���1'�$1�������������������������������� 2) 96�/�:���	��1'�

���������������'�	�����:�:�"�1'�1���3'��	�" +�	 3) 96�/��	�����:�"�������$��'�'���4���

7�����1��� 56���	����&��&�;���	���
��1�' 3 1'��������3�&� 96�/����$��'�������&,������

��	�'�'������8�����$�/��1'���	���������������������1'���������$�� ,&���1&���'����96�/�

,&���'7���� 

 

1. 2B�4�������!��"���#�.��$	&�"�.1���!.
&�08�*0�������!��"���#���������"��"���#  
�������
�'
���7,����8��;��
,��$��
��������\ �.9. 2543 ;6� �\ �.9. 2550 ���,��$��
�  

             RADASAT-1 +�	 LANSAT-5  ��������+���������+��1'����$�",��������5���5��

���'� 8 �\ $�%� 4 �&���������+��  

 

2. 2B�4�1������08���"���#���!����8�������1�1�(�08�0��#%8����( 
2.1 ��#$
8�0�8���������!��"���#���!=&�$��+��6���&�#*�����	�0�8�����"���#�$�(�
08�$	�%#	& 

 7,����1�'�2�����������������&�3�&,��!�"�#�
���\ �.9. 2546-2550 $�%��&�+��96�/� �,


7,��&�1�'�2��������&����$�/���&�3�&,+�	�����'��&�:�������96�/�8��;��
,��$��
� �,


���������������,&������'
2���������������������	���������  
 

2.2 ���*�(�������!����0��#��!*
��%��$����"���#� 

���1&���'����:����� 7,���������������������1'��&�3�&,��!�"�#�
�&�'
2���$1���������������

����	��������� �,
�������������������'������������ 16 ����� �� 5 '��$8'1'��&�3�&,��!�"�#�
 

����&��7,���	$�"����������2�1����&��3�,1'��&��16 ����� �,
���+��8��;��
�\ �.9. 2549 +�	

$���'�����5�'��&��&�+:������������������� �6������;��	$�"����������1���$��
3�
�����������1'� 

16 ����� ���\ �.9. 2546, 2547, 2548, 2549, 2550�

2.3 ������*�(�1�1�(�0��#%8����(��!*
��%���&�������$"��8� 

����������'�:�:�"�1���3'��	�" �,
������������2�1������\ �.9.2549 +�	��"��=

���������\$,�
��&� ���3�,�3���2�1����,
�"#����3����1������&���� 1 $,�'��Z/8��� ������
$���
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������+�	���1'�����"�����$�/�� ���:����7,�����������'�:�:�"�+�	����+������1'�

:�:�"�1���3'��	�"�������=:�:�"�1���3'��	�"���$��
3�
 +�	�2�������$9�/0�"����$��
3�
 

(= ����1�
 8,000 �����'�&�) �

2.4 ������*�(�1�1�(�0��#����	��&�������$"��8� 

7,�����������'������2�1�������&� �,
���1����&�#�
�����=���� ���3�,�3����������2�

1�������&�$�%�����$,�
��&�����������\�&��3�, $���'����'
2���$1�����	��������� �����;�3�����

����	���7,���',Z,2$��	��2� ���3�,���$�/������2��,
����"#����3������$,�'�����$,�'�

������ ������
$���������+�	���1'�����"�����$�/�� 3�&����7,�:�:�"�1�������&�������

����'� 
&�7,���	$�"��2�������$9�/0�"�1'�1�������&� (= ����1�
 6,000 �����'�&�) $���'

�����$���
�$��
��&��2�������$9�/0�"�1'����'������'���������2��,+���������������&���

�&�;���	���
1�'��'7� 

3. 2B�4��������1�(�������*��8�8�!�J��!=�����0��#����	� 

3.1 ����	&*��8����*��!8����.��0��#����	� 

 7,��&,$��'�������$��'���������;�������2������������������,&������ �,
$V��	�����2�

���3�&�Z,2��������$�%�3�&� �'�$3��'�������������&����$�/�����~"�&�"'
2�+������[����&� ���

���$��'�����"���=�7,�+�� �&�����	3�&� ;&���"�� 1�����,$���
��&��
 +�	'�'
 56��$�%����7�����

$��"Q$�"���7,�,������,'� 

 

3.2 ����	&*��8�������!*��!8�������.��0��#����	� 

 7,��&,$��'������������	�����2�������$��'�+������&� �,
$�%��������������������;2���������

�&�� 16 ����� �� 5 '��$8'1'��&�3�&,��!�"�#�
 $�=}
������������&,$��'��������������	��2����+��

����&��	+�������&�16��'
2��&�#������"1'����$��"Q$�"���1'�+���	��� �,

6,+�����1'����

��2��������,,"����$3��	���,
����&*�����,"�$�%�3�&��������' 

  3.2.1 ������!*%���
�
"�%�	������	�
"���%�	�%�	�����"��� 

 $�=}
������������&,$��'��������$���'��2��&��&�����	3�&�3�&��������� ��' ��,,"� $�%�

�������,,"� 17, 18, 21, 22, 24 $3��	���3�&��&�����	3�&� 6 $,�'�3�&��� (�������,,"�

�������� 17 $�%�,"�$3��
�7��$3��	��)  
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  3.2.2 ������!*%���
�
"�%�	�����0��#��&*�����
	�#�%�	�����"��� $�=}
��������

����&,$��'��������$���'��2�1�����,$���
��&��
3�&��������� ��'��,,"����'
2������������ (Lowland) +�	 

flood plain �������,,"������2�7,� ��' 4, 5, 6, 7, 15, 16, 17, 21  
  3.2.3 ������!*%���
�
"�%�	�����6	!#�(
�%�	���  
 ���$��'��������$���'��2�;&���"��3�&��� ���$�=}
$,�
��&�����&,$��'����������2��&�

����	3�&�3�&���������  

  3.2.4 ������!*%���
�
"�%�	�����8�8���������!�� 
 $�=}
������������&,$��'��������$���'��2�'�'
����������� ��' ��,,"� 7������������,,"�$�<� 

(20) +�	
�$����������,,"���� 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (flood plain) +�	$����
����������,'����7��

$3��	�&�������������2�'�'
+�� '
���7��<��� '�'
�����2����������,&������'��$���
���'����

$��
3�
7,� 3���\�,$�",��������1&� 

 

���������8���! 4 : ����	7�� ���.��� “����
�	�
�������	&
(��$*��!8�	7��
������*�4����������!��"���#� �"���"���# $.��'
(�)�� �
��-������"���#” (������*�����! 2) 

�������
�'
��������'���
�  3�����
'' $�%�3&�3����������   $�%��������
�'
���

����&Q'
���
"��$���	$�%�1&���'���,���
1'����,��$�"�����"�&
1'���������3Q� $���	$���
�1�'�

�&��&�;���	���
1�'��� 5 1'���������3Q� �=	�"�&
7,��,
'�9&
��	�����=
+�	�2�+��1'����

�&��6� �&,���+�	$��
����������+��� �	�� ����.-��������J 1.0 �������������������������

���96�/� �"�&
����&����� ��' ����&,����	����&���������&,�"���$���'�&*��������$�/����

��������������� ���������� �,
�&,���1�'�2������������7,����+3������� 4 ��'�:�����������'� 

,&,+��� ��	���:� �"$���	3
 �&�$���	3
 �&,���1�'�2�+�	��&�����1�'�2��3�'
2����"�&,$,�
��&� 

+���$�"��$���'3����$���
��&���������	�'�'��������������������� ���$1��1�'�2��������+��� 

“�	����&���������&,�"���$���'�&*��������$�/������������������� ���������� �.��!�"�#�
 ��

��-�����������” 3��' “�	������-����������� (DSSARM-Paw)” �6�$�%�$����'���'��������� 

''�+�� ��&����� +�	�&*��$�%��	��0��1�'�2������������&Q��' 0��1�'�2��	�������$�9

82�"9����
 +�	���������$���'��
��&�0��1�'�2��	�������$�982�"9����
��$���'3����

3���3��
 �&��$���'����:�"�1'�$�/���� ��&�
���,"� +3������� $���'�3������������; +�	

�	,����������7���	
���
��������,������� 4 '���&��
&������;���$1��1�'�2����$���
�1�'���$���'3�

$V��	���������'����1'�:2���� 56�����$�%�$����'���'���
������"$���	3
������� �,
$�%�0��1�'�2�

�������$�%��"���&�:2���� �3������;���������
 �=	�"�&
7,�����	������&*��16�����7��2���':2����

�,
��� $���'����&*��������$�/��1'��&�3�&,��'7� 
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�������
�'
�����1&���'������,��$�"����,&���� 

1. ���*������������ 

�������	
���
������������� 56���������������� �~"�&�"�����1&���'����$���
�1�'�2�

+�	���1�'�2�$1�����+��� ����. ��'�'�9&
:2��������2�+�	����$1��������	�������"$���	3


,���������,2+�	�"$���	3
1�'�2�$�"���������'����� $���'������'����$���"�������"$���	3
 

���3�&��������� �����&����� +�	���$�"��$�"���
�	$'�
,1'�1�'�2��,
����&�/�	��������

���+���,��� GIS 

�������	
���
����	������ �,
�������������� �~"�&�"������&�/=	:2������� “�	����

��-����������� (DSSARM-Paw)” ������������:2������3��':2��&*���	�� 7,�������	��0��1�'�2�

�������16�������'����3��'$���'3����������������'����1'�:2���� $���':2������1�'�2�$�"��$�"� 3��'

$���'��1�'�2����+3���'�������	$�%���	�
��
��':2����$'� �<�����;��&�����+�	+��710��1�'�2�7,� 

56��:2�������	����'�������+�	������	��������������
 �	,��+��:2������� $���'�3�:2����7,��&�1�'�2����

���;���
"��16�� �����$��
��2�����������	���<���$��������$��
��2�7������&� ��
�	$'�
,+�����

��������	�
��
��� “�	������-����������� (DSSARM-Paw)” $���'+���[Q3������������������ 

���������� ,&�+�,�������� 3 ��$���'�:2��������	�� 

2. ���*��8����.��� GIS *��!8������ 

���+��� ����. 7,�$��'������,���+��� ARCGIS 1'� ESRI $�%�3�&������������ 

�,
�����+���
�'
�������&Q��' ArcMap +�	 ArcCatalog +����&*��$�%����+��� ����. 

(�	����&�����������+:�����&,�����&�
���$���'���$�/��+�	��"���) �,
���92�

�"�&


$���'$�"��:�:�"� �=	$�/��9����
 �3��"�
��&
$��
��3�� 56�����$�%����+������+���� “�	��

����-����������� (DSSARM-Paw)” 

3. 0�8��� ���$	&���0�8��� *��!8�"�*0��“�����
��-������"���# (DSSARM-Paw)” 
+���7,�$�%� 5 1&���'�,&���� 

1. �����	�����0�8���.�����$	&���0�8���*���8���� (+�,���
�	$'�
,,&���
���

$������ 2 ����� 1 3��� 1-19) 

1.1 ���+�,�1�'�2��,
��� ArcMap �&�'
������+�,�+:����1'�$1������ 
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+����! 1 8��+�,�+:�������$��'�7�� ��' 1'�$1��������'��	,&������

 

1.2 ����	���	���"�&,$�"����+3��� (XY Coordinate System)�,
��� 

ArcCatalog 56��1�'�2�$�"��������+���	�&��1�'�2���'����3�,�"�&,�3�'
2����	��

�"�&,$,�
��&� 

1.3 �������� Field ���3�&�$�"��$�"���
�	$'�
,1�'�2�1'��&��1�'�2��,
��� 

ArcMap :2���������;$�"��$�"���
�	$'�
,���� 4 $1��7�7,�$���'��1�'�2������&������3��

�<�����;$�"��$1��7����&��1�'�2�$,"�7,� ���+����! 2 ��'��&��7������+3��������1'�

�&��1�'�2� +��$���'�������&�����1�'�2�+�	����+3���1'�1�'�2��<�����;$�"��$�"�

��
�	$'�
,��7�7,�
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+����!  2   +�,�:��&�#
�������"��
��
�	$'�
,1�'�2�$�"��$�"��,
:2���� 

1.4 ��������=����� Field: ArcMap�

1.5 ��� �� Field ���7����'����: ArcMap 

2. ���#(*����%�*�(�G�8��	� (Identity) ��1&���'����;�'���$�%�1&���'��������������&Q

'
������ $���	�&��1�'�2�����&��1�'�2�������$1���	��'�����
�	$'�
,1'��3&������ �3&�'��$8' +�	

�3&��&�3�&, $�%�����3�6��1'������'��;�#"��
'
2�,��
$���'���$�%� �&���Q+� (Key) 3��'1'�$1�

'���'"� �����$��
����+:����$���'���+�,�1�'�2��� “�	������-����������� (DSSARM-Paw)” 
(��
�	$'�
,,&�$������ 2 3��� 19-24) 

���''�+���	,&�1'�$1�1�'�2�'���'"��3��� 2 �	,&��&�� 
• 1�'�2��	,&���� 1 $�%�1�'�2�1'�$1��&�3�&, 
• 1�'�2��	,&���� 2 $�%�1�'�2�1'�$1�'��$8' 
• 1�'�2��	,&���� 3 $�%�1�'�2�1'�$1������ 
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���
��  3  �
���	���������������	���	�����!��"��������
	�#	�$��#%&��	�'!������������(� 
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�

�

+����! 4  +�,������&��&�#
�	3���������1�'�2�'��$8'+�	3�2����� 

 

+��������������7,�96�/�1�'�2�;6��	,&���&�$��'� +�	�	,&�3�2����� �,
����&,���+:���� 

3��'1'�$1�3�2�����,��
 ,&��&��3��:2������1�'�2�����&,$�<�7,�;6����	,&�3�2����� 56��$�%�����<

�����;���7,� $�%����''�+���	,&�1'�$1�1�'�2�'���'"��3��� 4 �	,&��&�� �,
1&��+�� :2�������

���$�%���'����������&��&�#
�	3�����&��1�'�2�+:����3�2����������'
2��&�1�'�2������'����$�"��$�"� 

��������;$���'��
��&�7,�'
���7� ,&�����������+���1������ +��$�"��$�"�'���&��1�'�2���'�	,&�

3�2����� $���  ���&�'
���1'�3�2������&�� �"����������;���$���'��
��&�7,� ��' “��!808�%�������” 

+�	 “�%	
08�%�������” $���'����1�'�2�$�"��$�"�$�%�1�'�2�1'�3�2������&��$'� $���'$�N,,21�'�2�

+:����1'�3�2����������'�����	������������'#"��
+:����,&�+����! 5  ��������������	�'�7�

,��
 “���'1'�3�2�����” +�	 “�3&�1'�3�2�����”  '
2�+��� 3��
&�7�����3&�3�2����������;������

0��1�'�2���� 2 � 7,� 
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���
��  5   �
��������������$(����*�'+& 
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3. ���
�������.�����.
&�0�8��� (Style) ���+�����������	�'��������&Q�����

+�,�1�'�2� $��
���� Style 56��:2����1�'�2����������$�%������'������������ Style 1'��&��1�'�2�

��'�����	���$1���2���	���������$1���&��1�'�2������+���(��
�	$'�
,,&�$������ 2 3��� 24-30) 

4. ���
����F��0�8���
��
�*�2 (Geodatabase) 

4.1 �������� Geodatabase: ArcMap 

4.2 ����3�,�&��1�'�2�: ArcMap 

5. ����"�0�8���*0��
��  “�����
��-������"���# (DSSARM-Paw)” .���	�4
�08�
“�����
��-������"���#” 

5.1 ������1�'�2�$1���2� “�	������-����������� 

7,�$��'��
�	$'�
,1'����,��$�"������+���	1&���'���$������ 2 ����� 1 3������ 43-73 
1'��������
�'
��� 4 �,

��&�'
���1'�1�'�2�����&� ���'��&������� “�	������-����������� 

(DSSARM-Paw)” ���$���
�1�'� ���,&�1&���'���������$1��1�'�2� �,
����,&�+����! 6(�)-+����! 
6(�) 

 

+����! 6(�)  3���������������$1�� �	������-����������� 
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+����!  6(0) +�,�1&���'�������1�'�2�$1���2����+��� �����

 

+����!  6(�) +�,�1&���'�������1�'�2�$1���2����+��� ���� 

 

1

2

2

1
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+����! 6(�) +�,�1&���'���3�������+3����&��1�'�2� 

 

+����! 6($) +�,�1&���'���3����������$���'�1'�$1�1�'�2� 

1

2

3
4

5

6

1

2

3

4
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+����! 6(�) +�,�1&���'���3�������������3�,��

5.2 �&�/=	1'�“�	������-�����������” �&�/=	+�	���������;1'�“�	��

����-�����������” +�,�7,�,&��&�'
�������
���$������ 2 ����� 2 3��� 74-83 $��2�����+�,�:�

,&�+�,���+����! 7(�)-+����! 7(�) 

���� �� �

+����!  7(�) �&��1�'�2��� ����  ����-����
������ ������������3���
������� 4 

1

2

3

4
5
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+����! 7(0) ���+�,�+:���� 

 

���
�� 7(�) +�,����������������5���5�� :�:�"�1���$V���
��
3�2����� +�	1'�$1�3�2����� 
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���
�� 7(
) �"#����������1�'�2� 
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���
�� 7(�) :����������1�'�2� +�	����&,$�<�7�
&�7��
 excel 

 

���
�� 7(�) ����"��
8��+:���� 
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6. ���*��!8�0�8���*�(!�*�(������.��8�!�J �	�0�8��������.1���! 

7,�+�,��"#����$���'��
�1�'�2����$�<�7�����2������ (spreadsheet) �&�0��1�'�2�$�"��������

,��
 �,
+�,��&�'
����"#����$���'��&��	3����1�'�2�$�"��$�"�1'�3�2��������'
2����2�+������� 

Excel �&�+:����1'�$1�3�2����������'
2����2�+��1'� GIS �,
�"#����$���'������&��&�#
 

(Relationship) +�	3����1�'�2�8�� ��'����������3�,�"�&,�3�1�'�2�8�� (Rectification) ��'� 

$���'$���'��
��&�1�'�2����2�+:����7,� (��
�	$'�
,,&�$������ 2 3��� 50-73) 

 7. ���PQ�8��� 

�������J7,�:�"��2���'�������	�� ����-�����������+�	7,����'����������	�� ����-

������������3�+��$���3������1'��&�3�&, '��$8' '��. +�	3���
���1'��&0 $'��� ���$���
�1�'� $���'

$�",���+��$����
� $��
��2������&� $3<��"9���+�	+���������������	�
��
��'7� �,
���$��� 2�

�&� �,
��:2�$1���&�������'������3���
������������	,&��&�3�&,��!�"�#�
 +�	'�� 5� �&�3�&,

1'�8���	�&�''�$V�
�$3��'���$���
�1�'��&���������"�&
�����&������,
��� ���. 56��:����7,����

���$1�����'�������3�������� ���+�������-����������� $�%��	���������	�
��
�����,������

���7������	�
��
 :2����7,�$3<���"� �������,�'���� �2�+������������&�����&�1�'�2�'���4 ���

3���
������� $��� ������1�'�2��&Q����&�$��'�$1���	�� +��:2�����	�������&���$���'����������
��

���5��'�"1�"�#"O1'����+�����'�1����2�(��
�	$'�
,,&�$������ 2 3��� 109-112) 

5. 1����2B�4� 
 

  �����;����:����96�/� ����&�;���	���
1'��������3�&�,&����: 

1. 2B�4�0�8�������F��������+�� 08�������!��!=&��	�1������$��
+����"���#�  

������������,��$�"�����,
�������
�'
��� 1 $�%�������$������
�82�"�����$�9 �&,���

0��1�'�2�,�����
8����������;���$�%���	�
��
���3�&����$�"����
7,�������$�/����������

+:�������+�	����&,������,"� 1'�����������7,��&�:���	������8����������5���5���� 5 '��$8'

1'��&�3�&,��!�"�#�
 7,�+�� '��$8'$��'� ,'���� ����7�
 _�'��&
 +�	 ��'���� �,
���������

���1�'�2����"
82�"56��3���
���'����&,���7��+��� +�	 ������&��1�'�2��3��0��1�'�2���������16��

��	�'�,��
�&��1�'�2� 2 ����� ��' (1) 1�'�2����"
82�"���+3���'���+�	 (2) 1�'�2���������16���3��

�����96�/���� ����&��1�'�2���0��1�'�2�7,�:�����������'�+�	�&,$���
� (preprocessing) 

���3�&����$�<��&�/� ��3��
�2�+�� 7,�+�� �����&�+��1'�$1��������96�/�+�	1'�$1�'��$8' 
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�����&�+��1�'�2�+3�������+�	������� ���$���'���'1�'�2����3��
 map sheets $1��,��
�&� ���

��&�$����
��	���"�&,'���'"� +�	 / 3��' �����&�+���������,$����'����82�"9����
 �&�����

$���'�3�����&��1�'�2���0��1�'�2���������;�����	�
��
�����&�7,�'
���;2���'�$3��	�� �,


�����;���+:����1'�1�'�2�����45�'��&�$���'3������&��&�#
�&�7,�$���'�	��'���������+�����

��-����������� �

�����3�����������$3��	�����3�&���2����+���	��", +�	�����$�"��:�:�"���� �&�;2�

���3�,�,
�8�������
8�� 7,�+�� 82�"��	$�91'�������� ����'�,����2�=
1'�,"� 56�������;

�	��7,������,,"� +�	+3���������������;���7������	�
��
7,� ����1�'�2������
8��'���4���:���

��������'�+�	�&,$���
��,
�������
�'
��� 1 7,�+�� �"�����������,"�/���������,"� 1�'�2��	,&�

����$3��	��1'�,"����3�&������2����  1�'�2�1'�$1���������
�'
1'����������������'
2� 56�����

+���
�'
��7�'���	���
�3������;���+:��&,�����&�
��������	,&���'�;"��7,�,�16�� 

�'������� �������
�'
��� 2 +�	 3 7,�96�/�1�'�2������
8����������������� �,
��

�	3���������	�������� �������
�'
��� 2  7,�������+:����+�,�$1���������5���5����,�,


$�/����1'�+���	�������� 9 ��������$��'�7��$���'96�/� �����������
�'
��� 3 7,�96�/������������

����+�	�&,���+:����+�,�1'�$1�����������������������������������1�'�2�8��;��
���,��$��
� 

56��1�'�2�����&�� 2 �������
�'
�<�',���'��&� �
 

2. 2B�4�0�8�������F�����*2�4F�($-
	���.�����*��8����������8�8������.��
�8�+�����*�4��08�*�4����������!��"���#� 

�������"$���	3
1�'�2������������7,��&��������&����$�/���&�3�&, +�	��&������,


8��;��
������������������,��$��
� ���'��&�������'��&�$���3������3���
���'���41'��&�3�&,+�	

�����'��$8'  7,�������� 18 '��$8'1'��&�3�&,��!�"�#�
 ���$�",���������	3�����\ �.9.  2543-

2550 (8 �\)  �,
��$1���������������������5���5������\1'��&�3�&,��!�"�#�
��'������������ 13 

������� 5 '��$8' +�������96�/����7,��&,$��'�������� �,
$��'�  9 ����� $�%��&�+����

������96�/�����
�	$'�
, +�	�&�$�%������56������������",�&�����������+�	��������� 7,�+�� �����

3���+�	�����3��
��#"O '��$8'$��'���!�"�#�
 �����'���$���+�	�������,� '��$8'
�����, �����

3�&�$��'�+�	�����$������ '��$8'����7�
 �����$3���'�'
 '��$8'��'���� ��������9"��$�"�+�	

���������� '��$8'_�'��&
 ���$��':����,��$�"����������,&�1&��,&����

 ������������������8��;��
,��$��
��������\ �.9. 2543 ;6� �\  �.9. 2550 �&��+�� �\ 

�.9. 2543 ;6� 2550 ����� ���������������1'��&�3�&,��!�"�#�
+�������&�7���+���	�\ ���'� 8 

�\ �\ �.9. 2549 �����������������������, (23,604.71 7��) �\ �.9. 2544 ����������������2���, 

(169,698.15 7��) ��������������������3Q�'
2���$1������������	��������� 56��'
2�����������
�'
���
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��������'�����+�	���������������� 4 ���������������5���5��$�%���	�������\���&�3�&,��!�"�#�
 ��

������ 1,674.41 7�� '
2����������'��$8' 5 '��$8' 11 ����� ��$1�'��$8'����7�
 '��$8'$��'� 

'��$8'��'���� '��$8'_�'��&
 +�	'��$8'
�����, ������,&��

 :���	��1'�����������'�	�����:�"�1������������ 16 ����� �� 5 '��$8'1'��&�3�&,

��!�"�#�
 ��� ���������1���$��
3�
�����������1'� 16 ����� ���\ �.9. 2546, 2547, 2548, 

2549, 2550 �",$�%���'
�	 45.1, 39.0, 17.2, 6.5, +�	 12.7 1'����������2�1����&��3�, 

8�
3�&�3&����������2�1������$��
3�
����������� �,
���1�'�2������������������1������\ �.9. 2546-

2550 �������� 15,845.13,   17,602.73,  23,907.43,  26,971.08,  +�	25,189.42 7�� 

������,&� 7,�:�:�"�1���3'��	�"������    7,494,7  7,349,3  9,362,8   10,325,7   +�	 

9,768,7 �&� ������,&� :�1'������������������96�/����:��3�:�:�"�1���3'��	�"$��
3�
������ 

12,740,5  12,885,9  10,872,5  9,909,6  +�	 10,466,5 �&� �",$�%��2���� 101.9,  

103.1,  87, 79.3, +�	 83.7 ������� ������,&� �

���#(*����%�0�8������(�+��(08��"���.��%���������*0���"���#�G�"�G�� 

���1�'�2����"
82�" ���2� �\ 2548 $���
��&������	�'�'����1'�$�/����+�	

�;��8��1'�3�2����� �����;�����=����2�������:�"����(��
7,����)��'��&�$��'�1'�+���	

3�2����� 56���������	��'�;6������&���&��1'���&�
���+�	�'����������	�'�'������3�2�����

�&��4 ����� �2�������:�"����1'�3�2������&��3�,���96�/������3Q����2�������:�"�'
2����	,&�

�������;6��2� �������' ��'
�	 51 1'�������3�2������&��3�, (54 3�2�����) ���2�������:�"�

��� 50,000-100,000 ���/��&�$��'�/�\ ��'
�	 29 1'�������3�2������&��3�, (30 3�2�����) 

���2�������:�"�����2����� 100,000 ���/��&�$��'�/�\ +�	'����'
�	 20 1'�������3�2�����

�&��3�, (21 3�2�����) ���2�������:�"������������ 50,000 ���/��&�$��'�/�\ 56����
7,������3Q�

7,���������������\ +�	����&� �'����� ��' ���$���
��&�$���' +�	����
7,��'�8��$�/����

�������&����� $���'�"���=������	��
1'��"������	3������&�$��'����2� $�'�
$5<��
��&�$��'����

��� �������3��
3�2�����$�'�
$5<��
��&�$��'������2�1������\��������� 90% 1'���&�$��'�

�&��3�,    �'�����$�'�
$5<��
��&�$��'�������1�������&� $���
��&�$���' +�	����"������'�8��

$�/�� (3&�;���� �&����� J�) $���'����1�'�2�8���&��7��	,&�3�2�����56��$�%�1�'�2����"
82�" 7��

�&��&�$3�����=
�[����&� �&��
&�7����1�'�2�$���
��&������",$3<�+�	����&,�"�����$���'�����41'�

$�/���� �6���'����&�8�/=
$�/�������������1'� 9 ��������$��'�7���
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���
	�+�4
�������&�$	&��������&��#���(&*%;� 

����������������&��+����+���	����� 7,��&,��	����	,������",$3<���������:2���������

(�&�+��1'�+���	3�2�����)$���'�����'�+�	
��
&�+�	$�"��$�"�1�'�2�$�"��6� ����� �������96�/�

1'� 9 ������� 5 '��$8'����&,$��'�7�� ��������3�2������&��3�, 111 3�2����� ���\ �.9. 2551 

������������3�$�",�������$��
3�
������$�/���&��3�, 42,560 7�� (31.1 %1'����������/$�/��

�&��3�,)�����3Q�$�%��������������\ ��'������������ 100 3�2����� ����&�$��'����7,��&�:���	��

����������������� 4,924 ��&�$��'� (41.1%1'���&�$��'��&��3�,)�����:2���������+�	$�/����

7,��3�1�'�2������$3��3�&��������3�$�",�������� ��' ����	��
��������$�"�''������$1��'�������

�������������3�&� ����&���"��=��������	����7����1'�$�/������������'
2�+�����	�'��&�����

3���������������
3�&�,&������ 1=	��������	��
��+������7,���� �6�����3���������	��
�����$1��'�$'�'

���$1������7����+�	����$��'�1'�$�/���� �,
$V��	��$1������������1'� �����3��� �����3��


��#"O '��$8'$��'���!�"�#�
 �����'���$��� �������,� '��$8'
�����, �����$������ �����3�&�$��'�

'��$8'����7�
 +�	�����$3���'�'
 '��$8'��'���� ����������������������� '��$8'_�'��&
 �����

:2���������7,��3�����$3<������$3��1'����$�",���������&��$���'��������&��&������1'�����&�3�&,

��!�"�#�
���	,&�����������&��&������1'�����&�3�&,��'
$'<, $���'������+������������"��=����<�	$'�'

�������������&�3�&,��!�"�#�
 ��$3�����$�",��������'����	���3�6����'����&,�	������	��
�������

7���&��&�#
�&� ��	�'��&�����������
�&��+��������7����������'
����''�7���'�������$1��'�������

�	���'
����''��� $���'���$1��'����������'
����''��������3�����3����&�+�	$1������7����1'�

$�/���� ����������&��&�������<$�%���$3��3�6���������3�$�",��������7,�,��
 ����������&��&��������

�������3�6��'���	���:�����3�$�",���������������'���7,�

��$���'������	�'�'����������$�/��$���'���[Q3��������� ����8������������+������

�&�����3�$�",��������	�
��
1'����,"� +�	������&,�"����������	�'�'�������+�������&� 

$�/����$������������������$�%������������&������������&��3�, $�/���������3Q��	$���
���'��������

�\ +���	�������&�7,�'
�����'
 1 ��&�� +��������������3��'����\������������+3�������$���'���$�/��

$��
��'+�	��'�����	���:���$1��7������������+�	����������	�����������'
�����&��+��

����\$�/�����	�����;�������&�7,�;6��'���&�� ������������������2������,
7����$���'���$�/��

$�/��������������&��,
'�9&
�2�����7����+�	7,��&�����$��
��'�<�����;�������&� 1-2 ��&��7,�  

$�/�������7,��&�����$��
��'�&������������'
2�������� 3����'�����������&� 2 ��&�� $�/�����	��'�

���$���$���
�,"�3�&��������������������,�&��� $���'����	7,���$������3�&��������&�7,��'���&��+�	

�����;$�<�$���
�1���7,���'���������	����1�����,����'� �,
���$�/����'�������$����
��&�#�
1���$�%�

�&�#�
'�
��&�� ����$�/�������'
2����
��'��������  �&�7,�����7��$��
��'+�	'���������&�7,�$��
�
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��&��$,�
�$����&�� $���$,�
��&��&�$�/��������������&��,
�2�����$'����+3�������#������"�	�����

��&�7,�$��
�3�6����&��$����&�� ����$�/�������7����+3�������$�
 �����3Q�������\�,
'�9&
������

$����&�� ��1=	��������� ������$�/��������������&� 2 ��&�� 
&�����������'
'
2� 

�'�������������\+�	����&�+���$�/���������
�	��2�:&������&�3��'��2�:&�

������������������������������7��;6�3��'��2������������3�&������������ ����$�/���������
���

����������1���7,��&�����$��
3�
+������������",+������3��'��+3��������<�	3&���$���
�$�%,71�56������3�

����
7,����,� +�����$���
�$�%,71���'���+�����������	,&�3�6�� ;��3��$�/������+�������

��&�$��'���'
��������<�	�&�$���
��&�  ���3�&�3�2������8��������������������$��
�������� 

����3�2�����/��&�$��'����������������$�%����,'�$�/�����<�	��2����7�� �&�����	3�&� 


������ �	���� $�/���������
�������2����'�
��&�� $��� 1�����, ;&���[�
�� +����� �	$1�' 

+�	�[� $�%���� �'�������������\+�	����&�+���$�/����3��
��
�<�	��'������2�:&�$���'�3�

����
7,�$�"��16�� ���������	�'�'�����'�8��$�/������� ��' $
<�:�� ���1�
 +�	�&������&��7� 

56�������	�'�'����,&������16��'
2��&�����&,�"���1'�$�/����+�	����'�$3<���'��������	

��	���������$�<� ��	�'��&���	�����=
�����'
2�+���+�	��������������������
7,�8�
��

����� $��� $�N,������1��,
�'���������� $��� ������$
<�:�� ��75$�"������"� J�J ��3�2�����

$,�
��&� '������8��$�/��+�	�'�8��$�/�����'
����<$���'�2��&� $��� �����2�:&������&� 

:&��������� �<�	��+�������3�2������&�7�1�
��' $�%���� 

��,����&��� :2�$1��������	���$��������	��������������������&��&�#
���,���'�&� +���	��

$����",��'�&���'
������+����'� $���'������'�''�7�3���
7,��'�������� �,
$V��	'
���
"������

���������������+�	�",����	$���
�1���7��7,� ������
��$���'�+���������'
�� $���'�����������2�

+����3����+�	��������$����'��&��$�<�$���
�1���  +��
&������+��$����
�+������,
���$�"�$�%�

�&���������=����$�<�$���
�1���$3��
�$���'���7���"�8�   �&�+��$�/����$�������"�����
6,$3���
�

�"���1'��������������'��	$�=�

����"��'��'��"���� $���	�����"�&�#�
$,�
��&� +3���$�"��2����$�"�����&Q���$���
�1�'��&������	�'�

'����7,�+�� #�����$���'���$�/��+�	�3��=
 �3��=
���$�/�����$���
�1�'� �'����$�"�����

��	���3�2����� $�"��������SML+�	$�"��2� “�1��”����&0��� $�"���������������������1'�

'��.  
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���
	�+�4
�*�4��������&	���	#*��8��&����.��
8�6��
 

�������&�8�/=
$�/�������	,&���&�$��'� �,
$��'����3�2�����������	,&���������

+�������&�  +�	����&,������&�$��'����$�",����������+���	3�2����� ������ 238 ��&�$��'��� 9 

����� ����� $�/���������3Q� (��'
�	 71.1) ���������$�/�����$�%������� $�",��������5���5��'
2�

$�%���	��� +�	$�%���������7,��&�:���	���������������������, ��1=	���$�/�������7,��&�

:���	���������������'
�����, ��'����������������+�	��,'� (��'
�	 21.4) 3��'����,'�$��
�

'
���$,�
� (��'
�	 5.9) �

;6�+����������$�%��[Q3�3�&�+��$�/���������3Q����������'
�	 80 7,��3�����$3<����

�����'��&�+��71�[Q3���������������Z,2���&�����7,�
�� ������
$3��'���,������,������������ 

��' ����&,�������$���'���$��	��2������3���+����3�$��
��' 56���[Q3�������������&��������'

����7��$��
��'������������&�3��'��2����3���+��� �

�������&��&�1'�$�/�����&�� ����� �����3Q���'
�	 94.1 ��&�$����
�������������\

��$����������&� $���'����:�:�"�1������\�&�$��
3�
+�	��������������7�������;����	������\7,� 

3�����������������1������\��7��7,�:�:�"� $�/����7,�3&�����������1�������&�3�&�����������

�,��  $�/���������
;6��&��������&�7,�;6��\�	 2 ��&�� +�	��;6���'
�	 5.9 7�������;����&��

���\+�	����&� $���'���������������$��
�+���$,�
�+�	$�%�������������",��������������1&���',�&���\ 

3��'7��������$���'����,�����3���+��� �6���'��������&�$����
�7���	�'�'����'���4��',�&���\ �3�

$1���&��8��������� �8�����$9�/0�"� +�	��&�
���1'���&�$��'� $��� ���$���
�$�%, $��	$3<, 

�&������&��7� �'$���' +�	���1�
 $�%���� $���$,�
��&�$�/����������$3���&�1������\$���	�������� 

�<��'�3�'����$��"�������Z,2��,��
$����&��

���*��8�����8�8����*��!8��	��	#�	��L/%���"���#� 

����&��"�&
7,��&�8�/=
$�/����;6�����&,�"���$��'��"�����+�	$���'�71����&Q�����

��	�'��"��������$�/�� 13 �"����� +�	�"������'�$�/�� 4 �"�����  $�������;����

�[��&
������3�,���$��'�������&,�����	�'�'������8�����$�/��+�	�'�8�����$�/����

�	,&���&�$��'�����������������\�&��16��'
2��&����$�/������
�&���������������$��
�'
���$,�
�   ��$��
�

��,'�'
���$,�
�  3��'������&���������������+�	��,'�  +�	��+3�������$���'���$�/��$��
��'

3��'7�� �
;��3����+3�����������	���$��
��'+�	��������'
�������3�������$�/���&��+������\ 

$�/��������������&���<�	�����;�������&�7,�  1-2 ��&��  ;���������7������������	���3��'����'�

����	����3�����7��$��
��' +����+3�������'��� $��� ��' 3�'� ��	 3��' ������,�� $�/�������
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��
�	�������&��&��,
��2����'�
��&��������������'
  $���  :&������&�+�	:&���������  56��'����2�

���1'�3�'� 3��''����2����������,'� 

  $�/�����������,'��������7�������<�����;����&�����\+�	����&�7,�;������������	���

$��
��' �����������,'�$�/�����<��2����7�� $��� �&�����	3�&� 3��'��2������",'��� $��� 


������ �	���� ;&���[�
�� �	$1�' �[� 1�����, �,
���������+�	+�����$�%��&����3�,   

            $�/���������
���$�/���,
��2����:&���",����4 $���'3���$��
�:�:�"����Z,2��� 

���3�&��"��������$���
��&��
$�/������$1���������������� $�/���������;��	�'��"��������

$���
��&��
7,� 7�����$�/�����	�������������+�	/3��'���,'� ���$���
����
$�/�����	��'���+�����

��	������3�&�$���
�+�	��'�������������3�&����'
$���
� �������$���
��&�7�����$�%���'��������������&� 

$���	$�/���������;1&�7�����'�+�	$���
�3Q�����3��&��"�7,� �������$���
�$�%,71�����������

$���'�71��'����+�����'
�����'
 2 ��+�	��'�����������"�+3����������3�&�$���
� 

���3�&������	�'�'�����'�8�����$�/���&���<�	������+�������&�''�7�  $��� 

�"���������'$���'������$�%��	��'���+�����'
�����'
 2 ��;6��	�������'$���'7,� ������1�
7�����

�	1�
:&�+�	'�3����������3��'1�
:�7�� $�/���������	�'�'�����������$�
$�%���'���+�������

��'� �������&����+�	$3<��������
7,�,����������1�
�"����,&������  ��������&�����  $�/�������

��'�����&����������3Q��&���	���[Q3����������������������',:�:�"�1���$��
3�
����',  ��

�����������"���'
  +�	1�,��&�
���$���'������$�/��'���4  ����3�����"�����&�$��'������
��'�

''�7��������&������������������3��'7�����3�2�����  3��'�����&�3�&,  16��'
2��&�$���'�71����&��1'�

+3������ �&�/=	��������� ������� +�	$���'1��
Q��"�"��

���������
(8��:���)1'���
�������������
�'
��� 3 7,����$��'����&�'
���1'��";�

���"�1'���&�$��'�$�/�����������	�'�'��������4 �	�&�$��7,���������&�$��'�������$��'���

�"������������ 1 �"����� +�	�"��������$�/�����3���������&Q��������,(�"�����3�&�) ��' 

�����2�1��� $���	1�����''�3��3�&� +�	����"�����'���4 $���'1�
�3�7,�$�"����3�&�������
 +���	

��'���&�������"�+���	������&,+������3�����"���������4'
����',���'��&���$���'�$��� 3��

$�%��"�����3�&��<�����&���� +���������&�$��'�7���' �<��'�����+������'���&�$��'���$�"�� 

3������"�����&�$��'����,����"������������ 1 '
��� �<��'���&�$����������"���������4

�,
7��+
��$����&�  ����&��$���'����$�%�1�'�&�$��$���	�����+���[Q3�$�/������$���'�'�����,
��

�"�����3��'�"#�����3��4��$�"�� ��'��	�&�$���'����+
��$����&��������"�����$,"� 
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0�8
���

���7,��������"�&
��'���+��71�[Q3����������&�����7,�
�� ;6�+��������������	$�%��[Q3�

3�&�'����	���3�6��������������$,�',��'��3��&�$�/�������������,&������ $�/���������3Q�

�����;��&��&��3�$1���&��8����������7,� +�����1�,+�����������	���$���'��2������Z,2+��� 

(1�������&� +�	���:&�'�
��&��) $���'�,$�
:�:�"�3��'��
7,�������$�/�����$��
3�
�����������

��&�$�%��[Q3��������&Q����� ;��3�������+��71�[Q3�,&������7,��<�	$�%�������$���[Q3����

$�",�����������7,����	
	
����'7� �,
$V��	'
���
"������=����
&�+��71�[Q3�����������Z,2��

7��7,� 

 3. ���2B�4����*��8�������������*��!8�&.��0��#����	�����&8���������!��"���#� �

���:����96�/�1'��������
�'
��� 3 ���$��'��������	�'�'�������$�/�����������

��������'�����3�6����'�����2��������,'�+��1�������&� �,
��$���'�71��������������'�$�%���

,'� +�������;$����
�+���$�%����,'�7,� +�	
&���7,��&���������	��� �����;����������

,&������ ����2����7��7,� 3�������;��2����7��'���4 7,�:�:�"�������2����1�
�����,�2�����1���

����&� �<'��$�%��������1'�$�/�������������7,� 

:�����������'������2�1�������&��&�#�
�����=���������������,'�(���$���'�71��������

��+���)1'��������������������������� ����� �����;�3�:�:�"�1������������ 30,747.12 �&� �

 �'���������2�1�������&�+��� ������$��'���������;�������2�����������,
$V��	���

��2����3�&�Z,2�������� 7,�+�� �&�����	3�&� ;&���"�� 1�����,$���
��&��
 +�	'�'
 :����������

$�=}
����&,$��'����������2���� �,

6,+�����1'�����&*�����,"�$�%�3�&� ����� �
 �������$3��	���3�&��&�����	3�&� 6 $,�'�3�&���+�	;&���"��3�&��� �������� 11,984.28 

7�� ���������2�1�����,$���
��&��
3�&���7,��������� 19,502.25 7�� +�	���������2�'�'
7,������� 

12,772.90 7�� :��������'�:�:�"�������$��'������ �
 �������'����$��"Q$�"���+�	:�:�"��&�����	3�&� ����&�����	3�&��&�#�
�	
'� 5 ����� 

�����2��&�����	3�&��,
'�9&
����������,"� �3�:�:�"��,
��� 8,654.30 �&� +�������2��&�

����	3�&����������3���������	������$3��	�� �3�:�:�"��,
��� 17,059.28 �&��
 �������'����$��"Q$�"���+�	:�:�"�1�����,$���
��&��
 ���1�����,�&�#�
�����=1 �3�����

����	�����',Z,2��2� :��������'�:�:�"������ �����2�1�����,$���
��&��
�,
����3�����

����	��� �3�:�:�"��,
��� 13,407.92 �&��
 �������'����$��"Q$�"���+�	:�:�"�;&���"�� ���;&���"���&�#�
7���� 9 �3���������	��� 

:��������'�:�:�"������ �����2�;&���"��3�&����,
����3���������	��� �3�:�:�"��,
��� 

2,225.12 �&� 
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�������'����$��"Q$�"���+�	:�:�"�'�'
 ���'�'
�&�#�
 K84-200 7���3���������	��� 

:��������'�:�:�"������    �����2�'�'
�����������1��� �3�:�:�"��,
��� 132,024.41 �&� 
'
���7��<��� '�'
�����2����������,&������'��$���
���'����$��
3�
7,� 3�������������������,&������

$����&��\ �.9. 2546 $���'�"$���	3
�����&�������������$3��	�����3�&������2�'�'
 ����� ���������

���7��$���
���'���$�",�������������� 6,348.76 7��$����&���

$�������;3�����'���������2����7����",�,+��1�������&������������,'� �,
���

�����=�2����:�:�"����7,��&�1'����+���	��",,��
����2=���:�:�"��&�������'3���
���[����&�

1'�����&�� +���������,&��������$���
�$��
��&��2����:�:�"�1'�1�������&���������=�,
�"#�

$,�
��&�  3���",�	���$��"������2����'���$���'�,+��1�������&�'
�����"��&�+��� �����6�/�;6�

����$�%�7�7,�+�	'���������,�'������&�$�/������'�����	���������$��"���������� 

4. $	&�"�����
�	�
�������	&
(��$���������8�8������������!��"���#��

�������
�'
��� 4 7,��&,����	����&���������&,�"����������	�'�'�����������������

���� �,
���1�'�2����7,��&�����������
�'
��� 1, 2 +�	 3 ���:�����������'� ,&,+��� 

��	���:� �"$���	3
 �&�$���	3
+��� $1��7�$�<������+��� “�	����&���������&,�"���$���'

�&*��������$�/������������������� ���������� �.��!�"�#�
 ����-�����������” �,
$�<��&�/�

1�'�2����8����������;$��
����$����'���'�����������
  �,
'�9&
��	�����=
+�	�2�+��

1'�����&��6�+�	$��
����������+��� �	�� ����.-��������J 1.0  96�/� �"�&
 �&*��

0��1�'�2�+�	�&,����	����&���������&,�"�������������������� �,
$�"��$���'3���������	�'�

'��������������������� +�	����	�����7,��&*�����7��2���':2�����,
��� $���'�3�$�",��������	�
��


��'7��

$�%��������&�$������������	����&���������&,�"���(DSS)��������������������������&�/=	���

+������7�����������	����&���������&,�"��������������������+�	�	����&���������&,�"���

���&�3�&,1'�+������7,������+��� ��' ���������������������������	$,<��[Q3�����&,$����$���'��������� 

��1=	��� DSS���'��&��$�%����������0��1�'�2����"
82�"���3���
������� 4 +�	������1�'�2�

�0�82�"�����	$,<�����&��"�&
�3����������,
$���$V��	���:�"�1���+�	�����+������'�

:�:�"� ,&��&������=�����6��&������;������	������-������������	�����;���
��������+:� 

�&,�"���������������������� 4 1'�:2���"3����������
��#9����
$���'����&*�� 

:2���	�'���� �&��"����� �&�96�/� 3��'+��+�������:2���������7,�3��'7�� +�	'
���7� $���'���'��


�����2��������&*���	�� DSS����������������������� ,&��&��$���'�3���������;��,&������ �"�������'�
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����6�;6�+�	,��$�"������1&��+����'$���'�1�'�2� ��'�������1�'�2������'
2���	�&,��	��
'
2����

3���
�������4 ��������$���'��
� ��&�����1�'�2��3��&���&
;2���'� '���&��
&��������&,$�<�

1�'�2�$�"��$�"�$���'��'����������	$,<��[Q3������������������ 1�'�2��&��3��
7,�;2��&*�� 

��&�����+�	�&,$�<�$�%��	��0��1�'�2����� �,
'"�+�	�&*��$�"��$�"�������+������+����'

�	����&�����&,�"��� ����. 1.0�1'��3��"�
��&
$��
��3�� �

:2��&,���3�&�����	�� DSS�����&*��16������	$�%�$����'���'������
��	�'�����&,�"���1'�:2����

$���
�1�'� $���'�&,���������������+���[Q3������������������1'�����������7,� �,
���
�3�:2�����	�� 

DSS��� �����;3�+�����$���'+��71�[Q3����$�/������	��'
2����,��������	�'�'����

���$�/��+�	�'����$�/�� +�	�����&��&�'���41'�$�/��������������������� �'��������	�� 

DSS� 
&������;��&����� +��$����
�1�'�2��	���7��"$���	3
�	3����3���
��� '��
������4 ���

$���
�1�'�7,� ������	������ ����-�������� 1.0 	
���
�!"
������� ���
������ #.��$�%
&�'  $���'

���
��	�'�����"���=� ���
��	�'�������+:� ��&����'��������8�
���+:�
��#9����


�&�3�&,���\ 2554 $��� ��������&��'
2�������� '��$8' �, ��1��,����������7,��&�:���	���&��'
���7� 

��
�	$'�
,'
2���$������ 2 $���'������&����� �&*�����7�������+��� ����-�������� ���+�����

��-����������� ������� 3 3��� 89�

�'����7,���� �	����&���������&,�"���$���'�&*��������$�/������������������� �������

��� �.��!�"�#�
 ����-����������� (DSSARM�Paw) $�%�$����'���'3�6��������	��0��1�'�2��������

����&Q��' 0��1�'�2��	�������$�982�"9����
  +�	���������$���'��
��&�0��1�'�2��	��

�����$�982�"9����
��$���'3����3���3��
 �&��$���'����:�"�1'�$�/���� ��&�
���,"� +3���

���� ���96�/��	�����:�"�1��� ;&���"�� '�'
 �&�����	3�&� �����;���1�'�2������'
2��������

+������'����:�"�������$�/�� �'������� 
&�������96�/�1�'�2����$9�/0�"� �&��� +�	

�����	�'�'����+�	�����&��&�1'�$�/���������������������  $���'�3������������; +�	

�	,����������7���	
���
��������,������� 4 '���&��
&������;���$1��1�'�2����$���
�1�'���$���'3�

$V��	���������'����1'�:2����� 56�����$�%�$����'���'���
������"$���	3
������� $���'����&*�����

���$�/��1'��&�3�&,��'7�� �&�����$���'�3�����&*��$����'���'����	�����;'
2�7,�'
���
&��
�� +�	

7,��&������&�����'
�����'$���'� �6����������������,
���"��������$�",�����	�������������'

�	3����:2���	�������&�3�&, ���:2���� +�	����&��"�&
 �,
�[������",$3<�+�	1�'$��'+�	���

$�/����,��
�

�
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6. 
����#� 
 

  ����1'����+�	�"���=
������+�������-����������� �������"�&
1'����������������;

��������
�����+���[Q3���������+�	���$��"������	�'�'����1'�$�/���������������������1'�

����������7,�'
���7� �	���$'����+�������-����������� �����
������"$���	3
������� �����+�	

��&�$��'�'
���7� ��1�'����&,'	7����� +�	�	���$'����+���������������&*������'���4�����


$��"�������"$���	3
'
���7� �
 

���.���L/%���"���#��
 

 $��7�������;������+�������-����������������$��'+���[Q3����������������������7,�

�,
��� $���	7�������+���
�'
���$���
�1�'��&�'����"�
� +�	7�������+�����������=+�	$��'

���$��'�����4������&,�"���   +�����+�������-�������������1�'�2�+:������������
�'
1'���������

���56�������;�������������&���"��=������$���'�����=��"��=����73�������2�3��
+�	+���������

$���
�1�'��&����������������������41'��������� �
'
���7��<��� ���+���J��+:�������������������� 2 +3���1�'�2� ��'���8��;��


,��$��
�+�	�������&�8�/=
�����:2����$�/�������������1'�+���	����� +�	��1�'�2�+�	

1�'�",$3<�1'�$�/����������������$�����	�&�"+�	��$3��1'��������� :���	��1'����+��71����4

������3���
���1'��&0,��$�"������+��� $�/����7,�$��'+���������	�'�'��������=����7��

�����;����&,�[Q3�����������Z,2��7,� +�	
&�$��'+�����+��71�[Q3����������3�3�,7����

�������  
 ,&��&��3����'����+��71�[Q3�����������"� ���$�"Q�&�'����"�
�+�	$�/����������[Q3�

�������+:��&�$���3���������$���
�1�'��,
������+�������-�����������$�%����'�������$��'1�'�2����

$���
�1�'� $���'���������$1���������&� +�	���7��2�����&,�"��������&� �,
3�&�����	�����;�,1�'

1&,+
������4���'��$�",16��3�&����,��$�"����+��71�[Q3���������+����
  �

���*��8����������8�8������+�����*�4��.���8�+��*�4��  
 

����=�������\;2���������$��
3�
  ���+�������-�����������+�	��
����"�&
1'�

�������J7,���
������$��'�1'�$�/�����������	�'�'��������~"�&�"'
2������������������  �,


��$���'�71�����
8��1'���&�
���1'���&�$��'�$�%�3�&�$���'���� $��� �����;��������3�����&�

$��
��'3��'7�� ����,'��������7������3��'7�� �����,'�3��'7��  ��+3�������$��
��'$���'��2�:&�

3��'7��  �����;3������������+3�������#������"1��,�3Q�$���'$���
�$�%,3��'7��  J�J  ����$���'�71

���$9�/0�"��������&Q7,�+���	,&�����1'�:�:�"������, +���������&�$��'� 1��,�������;�'

��'�  $�"����+�	+3���$�"��3��2�
�� +3�������'�8��$�/����������;$1��;6�7,� J�J  ����
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$���'�71����&���7,�+�� 3������1'�����"�����&�$��'� �����������$���'�����������&� 

�����&��&�#
$�"��"��+�	$���'Q��" J�J  �,
+���	�"�������$���'�71����&Q�������3��"�����

��	��:����$�<��
�������
�'
��� 2 ($9�/0�"�-�&���) 7,�$�<�1�'�2��"�&,+�,����+3�������������������

�"�����$�/��+�	���+3���$��'�1'�$�/�����������"���������4 +�	���+�������-��������

���7,��&��6��"�&,+�,����+3���3�2����������$�/��������"���������4����+:���� 56�������;

�����5�'��&�3������&��&�#
�&���=�&�/=	'���41'��������������"$���	3
������� �,
�������-����

�������$�%����'�����
       '
���7��<���  ���+�������-�����������
&�7�������;�'������&�$��'�$�/���������

��&�
���$����&�� $������ �������"������,4 $���'7,��&���
7,������'��&�$��'��2���,  �&�����

$���'��������&,�"����	,&���&�$��'��&�������5&�5�'� 
�����:2��"�&
�	$�<�1�'�2�7,��	$'�
, +�	

$1����$���'�71$V��	1'���&�$��'��&��4 56��'��$����
�+���������$��� +�	$���'�71����[��&


8�
�'�'���4�������	�� ;6�+���������"�&
1'��������J�	����$���'�71$���'�������$�/������

��������3���������&Q�&������2�1���*�<�3�&� +���3�$�"���
7,�����"��������$�/��+�	�'�

���$�/�� �����&�
���������� ����&���[Q3�+�	�'��������  (56����8����������;���������

$�%�+1������&,�"���'
���3
��,&����$��'����
����"�&
+�	�� ����-�����������) 

 

����"�*8����.����
��-������"���# ����#������#(*����%�������! ��#��	�
.%���0�8���.�����.���8�!�J��!���������	7�������

 

     ��'7���� �	���$��'����	������+��� ����-����������������&����+���$�<�1�'�2�

'���4������"$���	3
�������$���'�	���[Q3� 3��������������[Q3� 3���&�$��'�������[Q3� ��'�����	

,��$�"����+��71�[Q3������&�$�/�����
       �,
�&��7� ����&*�������&��� 2 �2�+�� ����&*���,
������3�,�������$�%�3�&� 

$��� �&*���������+�	$�/������������� ���+���[Q3�+�	�'������7,��������"$���	3
������� $��� 

�"$���	3
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������+��� ����-����������������;

��������7,��&�� 2� ��	$,<� �
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,1'�1�'�2�
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$���'��������  1�'�2����$�/�� 1�'�2����$9�/0�"�+�	�&������$���
�1�'� 56��������"$���	3
�	,&�

��� �&����3�2�����$�%�3���

�'
$���'96�/������	��
�&�1'�1�'�2����$��������������������3��'

'��$8'  �����;3�1�'�2������,1'�3�2�����7,����1�'�2����"
82�" ���2�. 56��3�2��������'
2��'�$1�
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