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กิตติกรรมประกาศ 
 

 สําหรับการทํางานและศกึษาวิจัยจนไดงานวิจัยช้ินนี้ออกมาออกมานั้น ไดรับความชวยเหลือใน
ดานตางๆ ทัง้จากบุคคลหรือหนวยงานตางๆ มากมาย ทําใหการดาํเนินงานเปนไปอยางราบรื่นและ
ประสบผลสําเร็จในที่สุด จึงขอกลาวคําขอบคุณมา ณ ทีน่ี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูทรงคุณวุฒิและเจาหนาที่ทุกทานจากสํานกักองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) และบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จาํกัด (มหาชน) ที่ใหความสําคัญและความใสใจในโครงการวิจัย
เพื่อส่ิงแวดลอมนี้ โดยใหการสนับสนุนในดานตางๆ ทั้งการประสานงาน คําแนะนํา เงินทุน รวมไปถึง
ความชวยเหลือตางๆ จนทําใหงานวิจยัช้ินนี้ประสบความสําเร็จ  
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยที่ปรึกษาโครงการ ผศ. ดร. ชิตชล  ผลารักษ และอาจารยที่ปรึกษา
รวมทั้ง 2 ทาน คือ ดร. ทัตพร  คุณประดิษฐ และ ดร. ประสิทธิ์ วังภคพัฒนวงศ ที่คอยใหความชวยเหลือ
ทั้งแนะแนวทางในการทํางานวิจยั การออกภาคสนาม การคนควาขอมูลตางๆ และขอเสนอแนะที่เปน
ประโยชน รวมท้ังไดตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง ๆ ตลอดระยะเวลาที่ทําการวิจยั จนทําใหงานวิจยันี้
สําเร็จลุลวงไปดวยด ี
 ขอขอบคุณ คุณอิสระ  ธาน ีคุณทินพันธุ  เนตรแพ คุณชญานนันท จติมณ ีคุณทรงยศ กุลสุทธิ์ คุณ
พิทักษ เสพวสุิทธิ์ คุณซาโตมิ อินาดะ และสมาชิกหองปฏิบัติการวิจยัตัวช้ีวัดทางชวีภาพของแหลงน้ําจืด 
(Freshwater Biomonitoring Research Laboratory) ทุกทานที่ใหความชวยเหลือในระหวางการวิจัย ไมวา
จะเปนคําแนะนําตางๆ การออกเก็บตวัอยางภาคสนาม รวมไปถึงการวิเคราะหชนิดของสัตวไมมกีระดูก
สันหลังขนาดใหญ 
 ขอขอบคุณ คุณประดษิฐ เสมณี และเจาหนาที่หองปฏิบัติการของ ดร. ทัตพร  คุณประดิษฐ ทกุ
ทานที่ใหความชวยเหลือในการเก็บตวัอยางและวเิคราะหผลการวิจัยในสวนของสาหรายขนาดใหญ อีก
ทั้งใหหยิบยืมอุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหปจจัยทางกายภาพ - เคมีของน้ํา 
 ขอขอบคุณ คุณพรววิรรณ โพธาสินธุ รวมไปถึงพี่และเพื่อนภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมทกุทาน ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บตวัอยางและวิเคราะหผลการวจิัยในสวน
ของพืชพรรณริมฝงน้ํา อีกทั้งสรางความสนุกสนานตลอดการออกภาคสนาม 
 ขอขอบคุณ เจาหนาที่ทุกทาน จากที่ทําการอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ อ. เมือง จ. เชียงใหม และ
จากศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ต. ปาเมี่ยง อ. เภอดอยสะเก็ด จ. 
เชียงใหม ที่ใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวกในดานของขอมูลและการสํารวจพื้นที่ที่มกีารสราง
ฝายชะลอน้ําบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม 
 ขอขอบคุณ กํานันไพบูลย จาํหงษ คุณปรชัญา ประจันบาล และชาวบานหมูบานทาปาเปา ต. ทา
ปลาดุก อ. แมทา จ. ลําพูน ที่ใหความชวยเหลือในดานขอมูลและการสํารวจพื้นทีท่ี่มีการสรางฝายชะลอ
น้ําบริเวณหมูบานทาปาเปา รวมไปถึงการตอนรับที่นาประทับใจ 
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 ขอขอบคุณ คุณบรม อนุรักษกุลกิจ ที่ใหหยิบยืมเครื่องพิมพเอกสาร และความชวยเหลือตางๆ ที่
เอื้อประโยชนตองานวิจยันี ้
 ขอกราบขอบพระคุณ เหลาคณาจารยทกุทาน ที่คอยอบรมสั่งสอนและใหความรูตลอดมา 
 ขอกราบขอบพระคุณ คณุพอ คุณแม และเหลาคณาญาติทุกคนที่คอยใหกําลังใจและใหการ
สนับสนุนตางๆ  
 สุดทายนี้ ขอขอบคุณและขออุทิศผลบุญหรือประโยชนใดๆ ที่เกิดจากงานวจิัยนี้แด คุณอุระพงษ 
พงศราศี เจาหนาที่บริษัท ปนูซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ผูประสานงานและคอยใหความชวยเหลือ
ในตอนเริ่มตนและเปนหนึ่งในผูที่ทําใหเกิดโครงการวิจัยนี้ขึ้น 
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หัวขอโครงการ  ผลของฝายชะลอน้ําตอความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาด- 
   ใหญ สาหรายขนาดใหญ และพืชพรรณริมฝงน้ํา 
สัญญาเลขที่  RDG 5150005 
ชื่อผูวิจัย  นายทศพล   โฆษิตพล 
อาจารยท่ีปรึกษา  ผศ. ดร.ชิตชล ผลารักษ  
อาจารยท่ีปรึกษารวม ดร. ทัตพร  คุณประดษิฐ 
   ดร. ประสิทธิ์ วังภคพัฒนวงศ 
 

บทคัดยอ 
 

 การสรางฝายชะลอน้ําเปนการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติวิธีหนึ่ง แตอยางไรก็ตาม การ
สรางฝายชะลอน้ํานั้นกเ็ปนการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศอยางหนึ่งอีกดวย ในงานวิจยันี้จึงทําการศกึษาถึง
ผลของฝายชะลอน้ําที่มีตอคุณภาพน้ําดานตางๆ และความหลากหลายสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
สาหรายขนาดใหญ และพืชพรรณริมฝงน้ํา โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากหลายและการ
เปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา ประชากรของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ สาหรายขนาดใหญ และ
พืชพรรณริมฝงน้ําในบริเวณโครงการสรางฝายชะลอน้ํา รวมไปถึงศึกษาถึงความสัมพันธระหวางปจจัย
ทางชีวภาพ ปจจัยทางกายภาพและปจจัยทางเคมีในบริเวณที่สรางฝายชะลอน้ํา ทําการศึกษาจากกลุมพื้นที่
ศึกษาบริเวณอุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม จํานวน 23 จุดศึกษา และกลุมพื้นทีศ่ึกษา
บริเวณ อ. แมทา จ. ลําพูน จํานวน 11 จุดศกึษา โดยแบงชวงเวลาการศึกษาและเก็บตวัอยางเปน 2 ฤดู คือ 
ฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 – เดือนเมษายน พ.ศ. 2551) และฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม – เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2551) สํารวจและศึกษาชนิดของฝายชะลอน้ําในแตละจุดศึกษา ทําการศึกษาปจจยัทาง
กายภาพของน้าํอัน ทางเคมี และทําการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ สาหรายขนาด
ใหญ แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว และไดอะตอมในแตละจุดศึกษา เพื่อนํามาศึกษาชนดิและความ
หลากหลาย กําหนดแปลงศึกษาพืชพรรณริมฝงน้ําบริเวณขางลําน้ําที่สรางฝายชะลอน้ําและสํารวจชนิด 
จํานวน ความหนาแนน และความถี่ของตนไมในแปลงศึกษา จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดทั้งหมดไปวิเคราะห
ความสัมพันธและผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการสรางฝายชะลอน้ําในแหลงน้ําตอไป 
 จากการศึกษา พบวาในฤดูแลงฝายชะลอน้ําบางจุดไดแหเงไปแลว อีกทั้งในบางจดุยัง
เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศน้ําไหลกลายเปนระบบนิเวศน้ํานิง่อีกดวย ในสวนของคุณภาพน้ําที่ไดเมื่อเทียบ
ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ (2538) พบวาพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. 
เชียงใหม และพื้นที่ อ. แมทา จ. ลําพูนนั้น ระดับคณุภาพน้ําโดยรวมของทุกจุดศกึษาและทั้ง 2 ฤดูอยู
ในชวง 2 – 4 หรือคอนขางดีถึงคอนขางเสีย พบวาคุณภาพน้ําในฤดฝูนดีขึ้นเมื่อเปรียบกับฤดูแลง สําหรับ
การศึกษาสิ่งมชีีวิตตางๆ พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญทั้งหมดจากจุดศึกษาและเก็บตวัอยางจาก 
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2 พื้นที่ศึกษา จํานวน 15 อันดับ 53 วงศ โดยมีจํานวนชนิดและปริมาณของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาด
ใหญในฤดูฝนมากกวาฤดูแลง สวนสาหรายขนาดใหญ แพลงกตอนพชื แพลงกตอนสัตว และไดอะตอม
พื้นทองน้ํา พบวามีการเปลีย่นแปลงทั้งจํานวนชนิดและปริมาณโดยพบในฤดูแลงตามจุดที่มีน้ําขัง สวน
ในฤดูฝนจะพบเกือบทุกจดุ แตมีจํานวนชนิดและปริมาณในบริเวณตนน้ํามากกวาปลายน้ํา สําหรับพืช
พรรณริมฝงน้ํานั้นพบวามีความหนาแนน ความถี่ และความเดนของตนไมในแปลงศึกษาใกลเคียงกัน แต
ในบริเวณเหนอืจุดที่สรางฝายชะลอน้ํา มีความหนาแนนของตนไมมากกวาบริเวณที่อยูใตฝายชะลอน้ํา 
จากผลการศึกษาที่ไดนัน้ พบวาฝายชะลอน้ํามีผลกระทบในเชิงลบตอระบบนิเวศลําน้ําและสิ่งมีชีวติในลํา
น้ํา เนื่องจากฝายชะลอน้ํามสีวนในการทําใหความเร็วของกระแสน้ําลดลง จึงทําใหลักษณะทางกายภาพ
และทางเคมีของลําน้ํามีการเปลี่ยนแปลง สงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในลําน้ํา อยางไรก็ตามควรศึกษาผลใน
ระยะยาว เพื่อเปนการติดตามตรวจสอบลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปของระบบนิเวศและสิ่งมีชีวติในลําน้ํา 
และใชผลการศึกษาดังกลาวเชื่อมโยงสูผลกระทบของการสรางฝายชะลอน้ําที่มีตอระบบนิเวศลําน้าํใน
ระยะยาวตอไปได 
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Abstract 
 

 Check dam is one way to conserve and recover natural resource, however it changed the 
ecosystem, too. This research was aimed to investigate the impact of check dam on the changes of 
physical, chemical and biological components of aquatic ecosystem. Aquatic macroinvertebrate, algae 
and riparian vegetation were also used as bioindicators for these changes. The selected study sites were 
located in the areas of Suthep - Pui national park, Chiang Mai province (23 study sites) and Mae Tha 
district, Lamphun province (11 study sites). Physical - Chemical factors were measured along the study 
period which were dry season (November 2007 to May 2008) and wet season (June 2008 to October 
2008). In addition, aquatic macroinvertebrates, macroalgaes, phytoplanktons, zooplanktons and diatoms 
were collected from field whereas sorting and identifying were conducted in laboratory. Selected area 
along stream and study about type, number, density and frequency of riparian vegetation. Finally, 
statistical data analysis was introduced to find the correlation and impact of these factors. 

In Dry Season, some study sites have been drought for long time. Some study sites have 
completely changed from running water to standing water ecosystem. Water quality which comparison 
between physical – chemical factors and biological factors which referred to Surface Water Quality 
Standards of Thailand (1995), the average water quality of all study sites in Suthep - Pui national park, 
Chiang Mai province and Mae Tha district, Lamphun province were moderate to fairly poor levels. The 
water quality in dry season were lower than wet season. The physical and chemical parameters were 
varying from time to time. For biological data, 15 orders 53 families of aquatic macroinvertebrates 
were identified. It as found that the diversity and abundant of macroinvertebrates in wet season was 
higher than in dry season. In dry Season, the type and amount of macroalgaes, phytoplanktons, 
zooplanktons and diatoms were changed in some places and almost entire in wet season which have 
more type and amount in upstream than downstream. Riparian vegetation has a similar in density, 



 ฉ 

frequency, and dominant of trees in some study sites, but the upper sites of check dam has a density of 
trees more than the lower. From the result of the study, check dam has a negative effect to stream 
ecosystem and aquatic organism because check dam slow down the water velocity. It changes the 
physical – chemical factors that effects to aquatic organism. However, we should check characteristics 
that changed in ecosystem and aquatic organism for long-term study and use the result to relate to the 
effect of building check dam to stream ecosystem. 
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1 จุดศึกษาและเก็บตัวอยางในกลุมพื้นที่อุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ–ปุย จ. เชียงใหม 
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4 ระดับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (2537) ในฤดูแลงของกลุมจุดเก็บ
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จังหวดัเชยีงใหม  และบริเวณอําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน  เปนระยะเวลา 1 ป  
ตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551 80 

14 แพลงกตอนพชืที่พบบริเวณจุดเก็บตวัอยางอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัด
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18 จํานวนตน พืน้ที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดน

สัมพัทธ ความหนาแนนสมัพัทธ ดัชนคีวามสําคัญทางนิเวศวิทยาสมัพัทธของ
พรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner 
Index) พื้นที่ศกึษาที่ 1 94 

19 จํานวนตน พืน้ที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดน
สัมพัทธ ความหนาแนนสมัพัทธ ดัชนคีวามสําคัญทางนิเวศวิทยาสมัพัทธของ
พรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner 
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20 จํานวนตน พืน้ที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดน
สัมพัทธ ความหนาแนนสมัพัทธ ดัชนคีวามสําคัญทางนิเวศวิทยาสมัพัทธของ
พรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner 
Index) ในแปลงตัวอยางควบคุม (control transect) ในพืน้ที่ศึกษาที่ 3 103 

21 จํานวนตน พืน้ที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดน
สัมพัทธ ความหนาแนนสมัพัทธ ดัชนคีวามสําคัญทางนิเวศวิทยาสมัพัทธของ
พรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner 
Index) ในพื้นที่ศึกษาที่ 4 107 
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 สารบาญตาราง (ตอ)  
   

ตารางที่ ชื่อตาราง หนา 
22 จํานวนตน พืน้ที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดน

สัมพัทธ ความหนาแนนสมัพัทธ ดัชนคีวามสําคัญทางนิเวศวิทยาสมัพัทธของ
พรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner 
Index) ในพื้นที่ศึกษาที่ 5 114 

23 สรุปชนิดพันธุของไมยืนตนที่มีคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยาสูงในแตละ
พื้นที่ศึกษา 135 

24 จํานวนไมยนืตน จํานวนชนิดของพันธุไม (number of species) คาดัชนีความ   
หลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H´) ความสม่ําเสมอของ
ชนิดพันธุไม (Evenness)   การปกคลุมของรมเงาไมยืนตน (canopy cover) และ
สหสัมประสิทธิ์ความเหมือนของชนิดพันธุไมที่พบในแตละพื้นที่ศึกษา 136 
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ภาพ ชื่อภาพ หนา 
1 แผนที่แสดงลาํน้ําในบริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชียงใหม ที่ใช

ในการศึกษา 23 
2 แผนที่แสดงลาํน้ําในบริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม ที่ใชใน

การศึกษา 24 
3 แผนที่แสดงลาํน้ําในบริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม ที่ใชใน

การศึกษา 25 
4 แผนที่แสดงลาํน้ําในบริเวณหมูบานทาปาเปา ต. ทาปลาดุก อ. แมทา จ. ลําพูน ที่

ใชในการศึกษา 26 
5 ลักษณะของลําน้ําหวยทางเขาน้ําตก บริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. 

เชียงใหม และจุดศึกษาและเก็บตัวอยาง 29 
6 ลักษณะของลําน้ําหวยมวงคาํ บริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. 

เชียงใหม และจุดศึกษาและเก็บตัวอยาง 30 
7 ลักษณะของลําน้ําหวยทฤษฎีใหมหวยตึงเฒา บริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แม

ริม จ. เชียงใหม และจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง 30 
8 ลักษณะของลําน้ําหวยหก บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม 

และจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง 31 
9 ลักษณะของลําน้ําหวยมวง บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม 

และจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง 31 
10 ลักษณะของลําน้ําหวยหลังบาน บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชยีงใหม 

และจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง 32 
11 ลักษณะของลําน้ําหวยฮอมจอม หมูบานทาปาเปา ต. ทาปลาดุก อ. แมทา จ. ลําพูน 

และจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง 33 
12 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมนิ้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษาอุทยาน

แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม  ในฤดูฝน 34 
13 ความเปนกรด – ดางของน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษาอุทยาน

แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 35 
14 คาการนําไฟฟาของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางของเขตพืน้ที่ศึกษาอุทยานแหงชาต ิ

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูฝน 36 
   



 ฏ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ ชื่อภาพ หนา 
15 คาความขุนของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศกึษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูฝน 37 
16 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศึกษา

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม  ในฤดูฝน 38 
17 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูฝน 39 
18 ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในแตละจดุเก็บ

ตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษาอทุยานแหงชาตดิอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูฝน 40 
19 ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละจุดเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษาอุทยาน

แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 41 
20 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมนิ้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แม-

ทา จ. ลําพูน ในฤดูแลง 42 
21 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมนิ้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แม-

ทา จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 43 
22 ความเปนกรด - ดางของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา 

จ. ลําพูน  ในฤดูแลง 44 
23 ความเปนกรด - ดางของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา 

จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 45 
24 คาการนําไฟฟาของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา   

จ. ลําพูน  ในฤดูแลง 46 
25 คาการนําไฟฟาของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา   

จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 47 
26 คาความขุนของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศกึษา อ. แมทา จ. ลําพูน 

 ในฤดูแลง 48 
27 คาความขุนของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศกึษา อ. แมทา จ. ลําพูน 

 ในฤดูฝน 49 
28 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดูแลง 50 
   



 ฐ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ ชื่อภาพ หนา 
29 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 51 
30 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แม

ทา จ. ลําพูน  ในฤดูแลง 52 
31 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แม

ทา จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 53 
32 ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในแตละจดุเก็บ

ตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดูแลง 54 
33 ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในแตละจดุเก็บ

ตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 55 
34 ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละจุดเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แม

ทา จ. ลําพูน  ในฤดูแลง 56 
35 ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละจุดเก็บตัวอยางของเขตพื้นที่ศึกษา อ. แม

ทา จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 57 
36 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดูแลงโดยใชขอมลูคุณสมบัติของน้ําใน

การวิเคราะห 60 
37 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดูฝนโดยใชขอมลูคุณสมบัติของน้ําในการ

วิเคราะห 61 
38 จํานวนอันดับ (Order) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบใน

กลุมพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูฝน 65 
39 จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญที่พบใน

กลุมพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูฝน 66 
40 รอยละของอันดับที่พบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพื้นที่

ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดฝูน 66 
41 จํานวนอันดับ (Order) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบใน

กลุมพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดแูลง 67 
42 จํานวนอันดับ (Order) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบใน

กลุมพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูฝน 68 
   



 ฑ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ ชื่อภาพ หนา 
43 จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญที่พบใน

กลุมพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดแูลง 68 
44 จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญที่พบใน

กลุมพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูฝน 69 
45 รอยละของอันดับที่พบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพื้นที่

ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูแลง 69 
46 รอยละของอันดับที่พบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพื้นที่

ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูฝน 70 
47 Species Diversity Index และ Evenness ของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง ใน

เขตพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดฝูน 71 
48 Species Diversity Index และ Evenness ของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง ใน

เขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดแูลง 72 
49 Species Diversity Index และ Evenness ของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง ใน

เขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดฝูน 73 
50 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดูแลงโดยใชขอมลูวงศของสัตวไมมี -

กระดกูสันหลังขนาดใหญในการวเิคราะห 76 
51 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดูฝนโดยใชขอมลูวงศของสัตวไมมีกระดกู

สันหลังขนาดใหญในการวเิคราะห 77 
52 Layout การวางแปลงศึกษาเพื่อศกึษาผลของการสรางฝายชะลอน้ําที่มีตอพืช

พรรณริมฝง 84 
53 ฝายชะลอน้ําและจุดวางแปลงศึกษา 85 - 86 
54 การกระจายของจํานวนตนไมแยกตามชั้นขนาดเสนรอบวงที่ระดับอก (1.3 เมตร 

จากพื้นดิน) และพื้นที่หนาตดัรวมของแตละชั้นขนาดเสนรอบวง 120 
55 การกระจายของจํานวนตนไมแยกตามชั้นความสูงของตนไม (เมตร) 121 
56 การกระจายของจํานวนตนไมแยกตามชั้นความกวางของทรงพุม (เมตร) 122 
57 crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 1  (zero metre close to water) 123 
58 crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 2  (zero metre close to water) 124 
59 crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 3 (Control transect) (zero metre close to water) 124 
60 crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 4 (zero metre close to water) 125 



 ฒ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ ชื่อภาพ หนา 
61 crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 5 (zero metre close to water) 125 
62 ภาพจําลองการปกคลุมพื้นที่โดยพืชขนาดเล็กในพื้นที่ศกึษาที่ 3 126 
   
   
   
   
   
   
   
   

   
 

 



บทที่ 1 
บทนําและวัตถุประสงค 

 
1. บทนํา 

มนุษยนั้นจําเปนตองพึ่งพาทรัพยากรธรรมชาติเปนอยางมาก เนื่องดวยในแงของการดํารงชีวิตที่
ตองนําทรัพยากรมาแปรรูปในอยูในรูปของปจจัยที่สําคญัทั้ง 4  คือ อาหาร เสื้อผา ที่อยูอาศัย และยารักษา
โรค ซ่ึงยังไมรวมถึงการนําทรัพยากรมาใชในแงอ่ืนๆ อีก จากการทีป่ระชากรมนษุยเพิ่มขึน้อยางรวดเร็ว
นั้น ทําใหเราตองดึงเอาทรัพยากรเหลานี้ออกมาใชมากขึน้ เพื่อใหตอบสนองตอความตองการของมนุษยที่
มากขึ้นตามดวย แตผลที่ตามมาคือแหลงทรัพยากรที่มีนัน้เสื่อมโทรมลงอยางรวดเรว็ ทําใหปจจุบนัตองมี
การดูแล ฟนฟูและอนุรักษแหลงทรัพยากรที่มีอยูนัน้ไมใหเสื่อมโทรมลงและสามารถนํามาใชไดอยาง
ยั่งยืนตลอดไป 
 สําหรับดิน น้ํา และปาไมนัน้ ถือเปนทรัพยากรที่สําคัญอยางหนึ่งและมคีวามสัมพันธเช่ือมโยงกัน 
ซ่ึงจะเหน็ไดจากการที่เมื่อทรัพยากรใดมีปญหา ก็จะสงผลกระทบไปสูอีกทรัพยากรหนึ่ง ดังนั้น ในการที่
จะทําการฟนฟูและอนุรักษนั้น เราจึงควรมีการจัดการกับทรัพยากรทั้ง 3 อยางเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ
มากที่สุด ในประเทศไทยนัน้ไดมวีิธีการฟนฟูทรัพยากรทั้ง 3 อยางมีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง นัน่คือการ
สรางฝายชะลอน้ําบนพื้นทีสู่ง ดังที่ศูนยศกึษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลปา
เมี่ยง อําเภอดอยสะเกด็ จังหวัดเชียงใหม (2550) รายงานไววา ในป 2526 วาปาในพื้นที่ศูนยศึกษาฯ เกิด
ไฟปาสรางความเสียหายประมาณ 200 ไรตอป แตหลังจากมีการนําระบบการกระจายความชื้นเริ่มเขาผืน
ปา (สรางฝายชะลอน้ํา) ปจจุบันในระยะ 10 ปหลังการพัฒนาไมปรากฏวามีไฟไหมปาเกิดขึ้น และมีความ
หลากหลายของพืชพรรณอาหารธรรมชาติเพิ่มขึ้นเพียงพอกับชุมชนอีกดวย ถือวาการสรางฝายชะลอน้ํา
นอกจากจะเปนการอนุรักษน้ําแลว ยังเปนการฟนฟดูินและปาไปในตวั อีกทั้งการสรางฝายชะลอน้ําใน
พื้นที่สูงยังชวยกักน้ําบางสวน เพื่อปองกันการเกิดน้ําทวมในพื้นที่ลุมดานลาง และรวมไปถึงประโยชนใน
ดานการชลประทานสําหรับชุมชนในพืน้ทีสู่งอีกดวย ประโยชนอันมหาศาลของฝายชะลอน้ําเหลานี้ 
สรางกระแสการสนับสนุนจากทั้งภาครัฐและเอกชน ในชุมชนในพืน้ที่สูงไดมีการสรางฝายขึ้นอยาง
กวางขวาง ทั้งในเชิงจํานวนและรูปแบบ อยางไรก็ดี การสรางฝายดังกลาว มีทั้งรูปแบบที่เหมาะสมกับ
สภาพลําน้ําและระบบนเิวศโดยรวม และมีทั้งที่สรางขึ้นโดยคํานึงถึงเพียงงบประมาณในการสราง แต
มิไดคํานึงถึงผลกระทบในเชงินิเวศวิทยาแตอยางใด 
 ในธรรมชาตินัน้ ระบบนิเวศน้ําไหลหรือแมกระทั่งระบบนิเวศอื่นๆ จะมีความคงที่ของ
ส่ิงแวดลอมและสิ่งมีชีวิตตลอดเนื่องจากปจจัยตางๆ ในสิ่งแวดลอมคอนขางคงที่ แตเมื่อมีปจจยัอ่ืนๆ เขา
ไปในระบบจะทําใหระบบนั้นเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซ่ึงระบบอาจมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจนถึง
เปลี่ยนไปเปนระบบนิเวศอีกชนิดเลยก็ไดขึน้อยูกับปจจัยที่เขามานั้นรุนแรงเทาใด เมื่อมองในแงของ
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ส่ิงมีชีวิตนั้น ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดจะมีการปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมในระบบนิเวศระบบหนึ่งไดอยาง
เหมาะสม ทําใหระบบนิเวศแตละระบบมีชนิดของสิ่งมีชีวิตแตกตางกนัออกไป แตถาหากระบบนิเวศหนึ่ง
เกิดมีการเปลีย่นแปลงไปจากสภาวะเดิม จะทําใหสังคมสิ่งมีชีวิตเดิมมกีารเปลี่ยนแปลงไปโดยที่อาจจะลด
ความหลากหลายของจํานวนชนิดลง หรืออาจมีส่ิงมีชีวิตชนิดใหมเขามาแทนที่ กระบวนการดงักลาว
เรียกวาการเปลี่ยนแปลงแทนที่ (Succession) จากกระบวนการนีน้ั้น ส่ิงมีชีวติบางชนิดที่คอนขางมี
ความจําเพาะเจาะจงกับระบบนิเวศหนึ่งๆ เมื่อระบบนิเวศเปลีย่นไปอาจทําใหส่ิงมีชีวิตนั้นลดจาํนวนลง
หรือสูญพันธุได 
 การสรางฝายชะลอน้ําก็เปนกจิกรรมหนึ่งของมนุษยทีไ่ปเปลี่ยนแปลงปจจัยตางๆ ในระบบนิเวศ
น้ําไหล เนื่องจากเมื่อมีการสรางสิ่งกีดขวางลําน้ําขึน้จะไปทําใหแหลงที่อยูอาศยัเดิมแตกแยกออกไป 
(Habitat Fragmentation) ทาํใหระบบนิเวศเดิมถูกแบงออกเปนสวนๆ ซ่ึงกลุมประชากรของสิ่งมีชีวิตใน
น้ําก็จะถูกแบงออกดวย สงผลใหความหลากหลายทั้งในเรื่องชนิดพนัธุและรวมไปถึงความหลากหลาย
ทางดานพันธกุรรมลดลง นอกจากนี้ ยังเปนการสรางสิ่งกีดขวางการเดินทางของสิ่งมีชีวิตซ่ึงอาจมีผลตอ
การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแงของการหาอาหาร การหลบหนีศัตรู รวมไปถึงการผสมพันธุอีกดวย  
 เมื่อมองในแงของปจจัยอ่ืนๆ อันไดแกปจจัยทางกายภาพและปจจัยทางเคมีนั้น นณณ (2550)  
รายงานวา ระดับน้ําที่สูงขึ้นหลังจากการสรางฝายนั้นจะทําใหน้ําไหลชาลง ซ่ึงจะสงผลตางๆ ดังนี้ 
  1. อุณหภูมิของน้ําสูงขึ้น เนือ่งจากน้ําที่ไหลชาลงจะมีการหมุนเวยีนมวลน้ําไปสัมผัสกับ
อากาศนอยลง สงผลใหการระเหยของน้ําลดลง และมีการสะสมความรอนที่ผิวน้ํามากขึ้น 
  2. ออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา (Dissolved Oxygen; DO) ในน้ําจะนอยลงเนื่องจากอณุหภูมิ
ของน้ําสูงขึ้นและการหมนุเวียนมวลน้ําไปสัมผัสกับอากาศนอยลง 
  3. ตะกอนที่สะสมอยูทายฝายจะเปลี่ยนแปลงทําใหสภาพพื้นทองน้ําเปลี่ยนแปลงไป คือ 
จากที่ควรจะเปนกรวด หนิและทราย จะเปลี่ยนเปนตะกอนดินและโคลนแทน ทําใหสังคมของสัตวไมมี
กระดกูสันหลังขนาดใหญที่อยูตามหนาดนิเปลี่ยนไป สงผลกระทบไปถึงหวงโซอาหาร อีกทั้งการที่มี
ตะกอนในน้ําจะทําใหทัศนวิสัยในน้ําลดลง สงผลใหพืชน้ําไดรับแสงนอยลงทําใหประสิทธิภาพในการ
สังเคราะหแสงลดลง อีกทั้งยังสรางความลําบากในการมองเห็นของผูลาในน้ํา และตะกอนที่สะสมมาก
ขึ้นเรื่อยๆ นัน้นานไปจะทาํใหแหลงน้ําตืน้เขินดวย สุดทาย ตะกอนที่เปนพวกอินทรียสารจะเกดิการทับ
ถมมากขึ้นทําใหกิจกรรมการยอยสลายของแบคทีเรียมากขึ้น ทําใหมคีา BOD (Biological Oxygen 
Demand) สูงขึ้น และยังทําใหน้ํามีคาความเปนกรดมากขึ้นเนื่องจากการคายกาซ CO2 จากกจิกรรมของ
แบคทีเรียที่มากขึ้นนั่นเอง 
  4. ระดับน้ําทีเ่พิ่มสูงขึ้นนั้นจะแผออกจากลําน้ําเดิมซ่ึงจะไปทวมรากพืชที่อยูริมฝงน้ําทํา
ใหขาดกาซ O2 และเนาตายลง เมื่อตล่ิงขาดพืชที่จะเปนตวัยึดแลวก็จะทาํใหเกิดการพังทลายไดงายขึน้ 
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  5. สังคมของพืชน้ําจะมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากกระแสน้ําไหลชาลง โดยพืชจะมกีาร
เจริญไดดีขึ้นสงผลใหมวลชีวภาพ (Biomass) เพิ่มขึ้น แตในขณะเดยีวกนัเมื่อพืชน้ําตายลงก็จะทําใหลําน้ํา
ตื้นเขินไดเร็วยิง่ขึ้นเชนกนั 
 จะเห็นวาการสรางฝายชะลอน้ํานั้นมีผลกระทบตอระบบนิเวศของลําน้ํา โดยผลกระทบนั้นจะมี
มากหรือนอยนั้นขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ของฝายชะลอน้ํา เชน ความสูง ชนิด รูปราง เปนตน ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาและวิจัยเพื่อเก็บขอมูลของผลกระทบของฝายชะลอน้ําที่มีตอระบบนิเวศน้าํไหล ทั้งในดาน
ส่ิงแวดลอม และดานของสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศ ทั้งนีเ้พื่อใชในการประเมินความเสี่ยงของผลกระทบที่
จะเกิดขึ้นตอระบบนิเวศจากการสรางฝายชะลอน้ํา อีกทัง้ยังเปนการลดผลกระทบทีจ่ะเกิดขึ้นดวย
เนื่องจากมฐีานขอมูลที่เพียงพอที่จะทําใหทราบวา การสรางฝายชะลอน้าํดวยชนิดหรือรูปแบบใดมี
ผลกระทบตอระบบนิเวศนอยที่สุด ทั้งนี้ตองไมลืมวาระบบนิเวศนัน้ประกอบไปดวยส่ิงแวดลอมตางๆ 
และส่ิงมีชีวิต ซ่ึงทั้ง 2 องคประกอบนี้ตางก็ถือเปนทรัพยากรอยางหนึ่งเชนกัน ดังนั้นการจะฟนฟู
ทรัพยากรใดทรัพยากรหนึ่งควรจะพิจารณาถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับอีกทรัพยากรอืน่ๆ ที่เกี่ยวของดวย 
เพื่อใหเกิดทางเลือกที่ดีที่สุดและความคุมคาในการดําเนนิงานระยะยาว 

นอกจากนี้เปาหมายของยุทธศาสตรการพัฒนาบนฐานความหลากหลายทางชีวภาพและการสราง
ความมั่นคงของฐานทรัพยากรและสิ่งแวดลอม ตามแผนพัฒนา ฯ ฉบับที่ 10 ซ่ึงมีแนวทางดังนี้คือ 1) การ
รักษาฐานทรพัยากรธรรมชาติและความสมดุลของระบบนิเวศ เพื่อรักษาสมดุลระหวางการอนุรักษและ
การใชประโยชน 2) การสรางสภาพแวดลอมที่ดีเพื่อยกระดับคุณภาพชวีิตและการพฒันาที่ยั่งยืน และ 3) 
การพัฒนาคุณคาความหลากหลายทางชีวภาพและภูมิปญญาทองถ่ินตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง ซ่ึง
มิเพียงแตความสําคัญในระดับประเทศเทานั้น แตยังรวมไปถึงพันธะกรณีระหวางประเทศ เชน อนุสัญญา
วาดวยความหลากหลายทางชีวภาพ (Convention on Biological Diversity, CBD) ที่มีเปาหมายหลัก
อันหนึ่งเพื่อลดอัตราการสูญเสียองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ รักษาสมดุลของระบบ
นิเวศ และ ปกปองความรูดั้งเดิม (หรือภูมปิญญาพื้นบาน) ในป พ.ศ. 2553 (ค.ศ. 2010)  
  ดวยเหตนุี้ทางคณะผูวจิัยจึงเล็งเห็นถึงความเรงดวน ในการศึกษาถึงผลกระทบของการสรางฝาย
ในรูปแบบตาง ๆ รวมถึงรูปแบบที่เหมาะสมตอสภาพลําน้ําแบบตางๆ โดยมุงเนนศกึษาถึงผลกระทบตอ
ดานความหลากหลายทางชวีภาพ ในระบบนิเวศแหลงน้ํา เชน สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
สาหราย ไดอะตอม พืชริมน้ํา เปนตน 
 ดวยเหตดุังกลาว ทางคณะผูวิจยัจึงเห็นวาควรมีการศกึษาวจิัยเร่ืองผลกระทบที่มีตอระบบนิเวศ
แหลงน้ําทั้งเชงิกายภาพ และชีวภาพ ประกอบกับการศกึษารูปแบบที่เหมาะสมของการสรางฝายชะลอน้ํา
ในพื้นที่สูงอยางเรงดวนและจริงจังเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดอยางแทจริง 
 ดวยเหตนุี้หากพิจารณาในเชงิระบบนิเวศทีม่ีทั้งองคประกอบทางกายภาพ (ส่ิงไมมีชีวิต) และ
องคประกอบทางชีวภาพ ซ่ึงประกอบดวยส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนดิ มีการแลกเปลีย่นสสาร แรธาตุ และ
พลังงานกับสิ่งแวดลอมโดยผานหวงโซอาหาร (Food Chain) มีลําดับของการกินเปนทอดๆ ทําใหสสาร
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และแรธาตุมีการหมุนเวยีนไปใชในระบบจนเกดิเปนวัฏจักร ทําใหมีการถายทอดพลังงานไปตามลําดับ
ขั้นในหวงโซอาหารเปนชวงๆ ได สําหรับในเขตพืน้ทีสู่งที่มีการสรางฝายชะลอน้ํานั้น มักมีการสรางใน
ลําน้ําไหลที่มขีนาดเล็กจนถึงขนาดปานกลาง โดยส่ิงมีชีวิตจําพวกหนึ่งที่มีอยูมาก และเปนสวนสําคัญใน
หวงโซอาหารของระบบนิเวศน้ําไหล คือส่ิงมีชีวิตพวกสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
(Macroinvertebrate) โดยกลุมของสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญที่มีมากทีสุ่ดคือกลุมของแมลงน้ํา 
ซ่ึงมีอยูเปนจํานวนมาก และไมมีแมลงน้ําชนิดใดที่มีลักษณะเหมือนกนัเลย สวนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
กลุมอ่ืนๆ ไดแก กุง ปู หอย และไสเดือนน้ําจืด เปนตน นอกจากสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่มี
สวนสําคัญในระบบนิเวศน้ําไหลแลว ยังมีพืชพรรณริมฝงน้ํา (Riparian Vegetation) ที่มีสวนสําคัญตอ
ระบบนิเวศน้ําไหลอีกดวย โดยแหลงน้ําไหลสวนใหญไดพลังงานสวนหนึ่งทีใ่ชในระบบนิเวศจากผูผลิต
บนพื้นดนิ เนื่องจากผลผลิตเบื้องตนในแหลงน้าํมักถูกพัดพาไปกับกระแสน้ําสูลําธารตอนลางนั่นเอง 
นอกจากนี้พืชที่ขึ้นริมน้ําสวนใหญจะเปนพืชที่รากสามารถทนน้ําทวมไดดี เชน ไครน้ํา ไทรบางชนิด เปน
ตน รากของพชืเหลานี้บางสวนจะยืน่ลงไปในน้ําเพื่อดูดซมึน้ําและแรธาตุ แตในดานหนึ่งก็เปนที่อยูอาศัย
ของสัตวน้ําและยังชวยยึดหนาดินไวดวย นอกจากนี้ยังพบวาสวนตางๆ ของพืชที่หลนลงไปในน้าํนั้นยัง
เปนสวนสําคญัในระบบนเิวศคือ เปนอาหารใหกับปลาบางชนิด เปนที่หลบภยั ซุมโจมตีเหยื่อ และยังทํา
หนาที่ชะลอน้าํอีกดวย (นณณ, 2550) 
 
2. วัตถุประสงค 

 1) เพื่อศึกษาความหลากหลายและการเปลี่ยนแปลงประชากรของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
สาหรายและพชืพรรณริมฝงน้ํา บริเวณโครงการสรางฝายชะลอน้ํา 
 2) เพื่อศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของปจจยัทางกายภาพและปจจยัทางเคมี บริเวณโครงการสรางฝาย
ชะลอน้ํา  
      3) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยทางชวีภาพ ปจจยัทางกายภาพและปจจยัทางเคมีบริเวณ
โครงการสรางฝายชะลอน้ํา 
 



บทที่ 2 
ทบทวนเอกสาร 

 
ฝายชะลอน้ํา (Check Dam) 
 สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2550) ได
กลาวไววา ฝายชะลอน้ํา หรือฝายตนน้ํา หรือฝายตนน้ําลําธาร หรือฝายกั้นน้ํา หรือฝายแมว หรือฝายชะลอ
ความชุมชื้น คือส่ิงเดียวกัน เรียกดวยภาษาอังกฤษวา Check Dam คือ ส่ิงกอสรางขวาง หรือกัน้ทางเดิน
ของลําน้ํา ซ่ึงปกติมักจะกัน้ลําหวยลําธารขนาดเล็กในบริเวณที่เปนตนน้ําหรือพื้นที่ทีม่ีความลาดชันสูง ให
สามารถกักตะกอนอยูได และหากชวงที่มนี้ําไหลแรงก็สามารถชะลอการไหลของน้ําใหชาลง และกักเก็บ
ตะกอนไมใหไหลลงไปทับถมลําน้ําตอนลางซึ่งเปนวิธีการอนุรักษดนิและน้ําไดมากวิธีการหนึ่ง 
 สําหรับรูปแบบของฝายชะลอน้ํานั้น ไดถูกแบงออกเปน 3 ลักษณะดวยกัน (นณณ, 2550) ไดแก 

1) ฝายแบบผสมผสาน เปนฝายแบบดั้งเดมิ กอสรางโดยใชวัสดุในพืน้ที่ เชน ไมไผ ไม หิน และ
กระสอบทราย เปนตน ฝายในลักษณะนี้สวนใหญจะสรางในพื้นที่ลําธารตนน้ํา (First Order Stream) ซ่ึงมี
ความกวางไมเกิน 5 เมตร และเนื่องจากทาํจากวัสดุธรรมชาติจึงอาจจะตองมีการรื้อเพื่อซอมแซมทุกๆ ป
กอนฤดูน้ําหลาก ระดับน้ําหนาฝายและหลังจะตางกนัไมมากนักเนื่องจากตัวฝายจะไมปดทึบเพราะทําจาก
วัสดุธรรมชาติ ทําใหมกีารไหลผานของน้ําในทุกระดับของฝาย นอกจากนั้นตวัฝายยังเปนที่อยูของสัตว
น้ําบางชนิดดวย ฝายในลักษณะนี้ตองมีการรื้อสรางใหมอยูเสมอถาหากวัสดที่ใชทําซ่ึงเปนวัสดุจาก
ธรรมชาติเร่ิมผุพัง ทําใหระบบนิเวศลําธารไดมีโอกาส Re-set ระบบทุกครั้งที่มีการรื้อฝายออก ดงันั้นฝาย
แบบผสมผสานซึ่งเปนฝายแบบดั้งเดิมที่เปนภูมิปญญาทองถ่ินของไทย จึงจดัเปนรูปแบบของฝายที่
รบกวนธรรมชาตินอยที่สุด 

2) ฝายแบบกึ่งถาวร เปนฝายที่สรางในพื้นที่ Second and Third Order Stream เมื่อลําธารมีขนาด
ใหญเกนิกวา 5 เมตรหรือมีปริมาณน้ํามาก ฝายลักษณะนี้จะมีการขุดฐานราก ใชเหล็กเสนผูกเปนโครง 
แลวใชหินขนาดใหญจดัเรียงใหเปนลักษณะของฝาย แลวเทปนูซีเมนตลงไปตามชองวาง ฝายจะเปน
ลักษณะปดทบึ ใหน้ําไหลผานไดเฉพาะดานบนเทานัน้ ฝายลักษณะนี้ระดับน้ําหลังฝายและหนาฝายจะมี
ความแตกตางกันมาก ซ่ึงจะทําใหระดับของน้ําหลังฝายสูงขึ้นมาก เปนการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศลําธาร
แบบ "กึ่งถาวร" ตามอายุการใชงานของฝาย 

3) ฝายแบบถาวร มีลักษณะใกลเคียงกับฝายแบบกึ่งถาวร แตมีการวางรากฐานและเทคอนกรีต
อยางมีมาตรฐาน ทําใหมีความคงทนถาวร เหมาะที่จะสรางในพื้นที่ Second and Third Order Stream มี
ผลกระทบและเปลี่ยนแปลงตอระบบนิเวศลําธารเปนอยางมากและอยางถาวร 
 ฝายชะลอน้ํานัน้มีประโยชนมากมาย อาทิเชน  
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 - ชวยลดความรุนแรงของการเกิดไฟปา เนือ่งจากการกระจายความชุมชื้นมากขึ้น สรางระบบการ
ควบคุมไฟปาดวยแนวปองกันไฟปาเปยก (Wet fire Break) 
 - ชวยลดการชะลางพังทลายของดิน และลดความรุนแรงของกระแสน้ําในลําหวย ทําใหระยะ- 
เวลาการไหลของน้ําเพิ่มมากขึ้น ความชุมชื้นมีเพิ่มขึ้นและแผกระจายความชุมชื้นออกไปเปนวงกวางใน
พื้นที่ทั้งสองฝงของลําหวย 
 - ชวยกักเก็บตะกอนและวัสดุตางๆ ที่ไหลลงมากับน้ําในลําหวยไดดี เปนการชวยยดือายุแหลงน้ํา
ตอนลางใหตืน้เขินชาลง คุณภาพของน้ํามีตะกอนปะปนนอยลง 
 - ชวยเพิ่มความหลากหลายทางดานชีวภาพใหแกพืน้ที ่
 - ทําใหเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวน้ํา และใชเปนแหลงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคของมนุษย 
และสัตวปาตางๆ ตลอดจนมีน้ําใชเพื่อการเกษตรกรรมอกีดวย 
 
การศึกษาคุณภาพน้าํจากปจจัยของน้ําทางกายภาพและทางเคม ี
 1) อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมเิปนลักษณะทางกายภาพของน้าํอยางหนึ่งที่มคีวามสําคัญ 
เนื่องจากอณุหภูมิมคีวามสัมพันธโดยตรงกับแสง  เมื่อแสงสองผานลงไปในน้ํา  พลังงานแสงจะ
เปลี่ยนเปนพลังงานความรอน การเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิในแหลงน้ําจะผันแปรตามความเขมแสง  ถา
ปริมาณความเขมแสงมากจะมีผลทําใหอุณหภูมิน้ําเพิ่มขึน้  นอกจากนีอุ้ณหภูมิของน้าํตามธรรมชาติจะผัน
แปรตามอุณหภูมิอากาศ โดยขึ้นอยูกับฤดกูาล  ระดับความสูง  สภาพภูมิประเทศ กระแสลม  ความลึก  
ความเร็วของกระแสน้ํา และสภาพแวดลอมทั่วไปของแหลงน้ํา (ศิริเพญ็, 2543) 
 อุณหภูมิของน้าํตามธรรมชาติจะแปรผันตามอุณหภูมิอากาศ  และระยะเวลาที่น้ําไดรับพลังงาน
จากแสงอาทิตย  โดยปกติอุณหภูมิน้ํามีคาสูงสุดชวงบาย  และมีคาต่ําสุดชวงดึก การแบงชั้นของอุณหภูมิ
ในแมน้ําลําธารมักไมชัดเจนเหมือนอุณหภมูิในแหลงน้ํานิ่ง  เนื่องจากกระแสน้ําชวยผสมผสานใหน้ําใน
แมน้ํามีอุณหภมูิเดียวกัน ตัง้แตผิวน้ําจนถงึพื้นทองน้ํา ฤดูกาลเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตออุณหภูมิของน้ํา 
(Goldman and Horn, 1983)   สําหรับประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอนอุณหภูมิน้ําจะเพิ่มสูงขึ้น ตามระยะทาง
ที่น้ําไหล (ธีรพันธ, 2523) 
 2) ความเปนกรด – ดาง (pH)  pH  ของน้ําเปนปจจยัที่สําคัญอยางหนึ่งตอระบบนิเวศน้ํา  เปนคาที่
บอกใหทราบถึงความเขมขนของสภาพความเปนกรด - ดางของสารละลาย  โดยจะเปนตัวบงบอกความ
เปนกรดดางของน้ําและเปนตัวควบคุมละลายของคารบอนไดออกไซด  แอมโมเนยีม  เหล็ก  และพวก 
Trace Elemente  และมีอิทธิพลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิต (ศิริเพ็ญ, 2543)   ในน้ําบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 25 
oC จะม ี pH ของน้ําธรรมชาติมีคาอยูระหวาง 4.00 - 9.00 แตชวง pH ที่เหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตมีคาอยู
ในชวง  6.00-8.00 น้ําธรรมชาติสวนมากมีคา  pH มากกวา 7.00 เนื่องจากมีปริมาณอิออนพวกไบ
คารบอเนตและคารบอเนตเปนองคประกอบอยูดวย (นนัทนา, 2539) สภาวะความเปนกรดดางของน้ํามีผล
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ตอคุณภาพน้ํา  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา  อีกทั้งยังบอกถึงคุณสมบัติการ
กัดกรอนของน้ําดวย  (ศนูยวิเคราะหและทดสอบสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมภาคเหนอื, 2540) 
 3) คาการนําไฟฟา (Conductivity) บอกถึงความสามารถในการนํากระแสไฟฟาของน้ําตัวอยาง
ซ่ึงจะ มีคามากหรือนอยขึน้อยูกับความเขมขนทั้งหมดของสารอาหาร  ที่มีประประจุที่ละลายในน้ํา
ตัวอยางอณุหภูมิขณะที่ทําการวัด  ชนิด  ความเขมขนและจํานวนประจุของสารที่มีประจุ  จากคาการ
นํากระแสไฟฟาจึงสามารถใชในการคาดคะเนผลของประจุไฟฟาตางๆ ที่มีผลตอสมดุลทางเคมีและทาง
กายภาพที่ผลตอพืชและสัตว  และอัตราการสึกกรอนของสารตางๆ  (มั่นสิน, 2545) 

4) คาความขุน (Turbidity) ความขุนของน้ําเกิดจากสิ่งแขวนลอยที่มขีนาดแตกตางกัน  อาจ
เปนพวกสารอินทรีย อนินทรีย แพลงกตอน และส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ส่ิงเหลานี้จะทาํใหเกิดการกระจายตัว 
(Scattered)  และดูดซึม (absorbed) ของแสงแทนที่จะปลอยใหแสงผานไปเปนเสนตรง ส่ิงแขวนลอยที่
เปนความขุนในน้ําจะเปนสิ่งใด ขึ้นอยูกับการที่น้ําไหลผานไปสัมผัสกับวัตถุใดหรือพื้นผิวใด (มัน่สิน, 
2545) น้ําในแหลงน้ําไหล เชน แมน้ํา ลําธาร จะมีความขุนมากกวาน้ําในแหลงน้ํานิ่ง   ความขุนของน้ํา
ทางปลายน้ําจะมากกวาตนน้าํ การที่น้ํามีความขุนมากทําใหแสงผานไปไดนอยมีผลตอการเจริญเติบโต
ของพืชอาหาร ซ่ึงสงผลตอปริมาณอาหารของผูบริโภคในแหลงน้ําดวยสภาพแวดลอมทางเคมี 
 5) ปริมาณของแขง็ท้ังหมดที่ละลายในน้ํา (Total Dissolved Solid: TDS) ของแข็งที่มีอยูในน้ํา
ทั้งหมด (Total Solids) หมายถึง สารที่เหลืออยูภายหลังจากการระเหยเอาน้ําออกดวยไอน้ําและทําใหแหง
ที่ 103 – 105 oC ซ่ึงประกอบดวยของแข็งแขวนลอย (Suspended Solid) และของแข็งที่ละลายน้ํา 
(Dissolved Solid) โดยปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําหมายรวมถึงของแข็งทั้งที่เปนสารอนินทรีย 
(Volatile Solid) และของแขง็ที่เปนสารอินทรีย (Fixed Solid) (นนัทนา, 2539) 
 6) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) กาชออกซิเจนเปนสิ่งที่สําคัญและ
จําเปนตอการดํารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิตในน้ําสามารถดํารงชีวิตอยูไดดวยการอาศัยออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (ศิริ
เพ็ญ, 2543)  ซ่ึงมาจากการละลายออกซิเจนจากอากาศหรือผลผลิตสุดทายของกระบวนการสงัเคราะห
แสงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของพืชน้ําตางๆรวมทั้งแพลงตอนพืชดวย (นนัทนา, 2539)  ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําเปนปจจยัเคมีเบื้องตนที่จําเปนที่ตองศึกษาอยางยิ่ง เพราะปริมาณออกซิเจนมีความสัมพันธ
อยางใกลชิดกบัสิ่งมีชีวิต โดยจะเกีย่วของกบักระการตางๆ ของปฏิกิริยาทางชีวเคมี  กลาวคือ  พืช  สัตวใช
ออกซิเจนในหายใจและเมือ่สังเคราะหแสงก็จะไดออกซิเจนออกมา (ศิริเพ็ญ, 2543)  ปกติน้ําที่คุณภาพดีที่
อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 30 oC จะมีออกซิเจนละลายในน้ําประมาณ 70 mg/l (ศูนยวิเคราะหและทดสอบ
ส่ิงแวดลอมอตุสาหกรรมภาคเหนือ,  2540)  
 7) ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (Biochemical Oxygen Demand: 
BOD) BOD เปนปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลาย เมื่อแหลงน้ําถูกปนเปอนจาก
กระบวนการนี้  แบคทีเรียจะไดรับพลังงานเพื่อใชในกาเจริญเติบโต  ซ่ึงผลผลิตของการออกซิไดซจะได
คารบอนไดออกไซดหรือแอมโมเนียม  (ศิริเพ็ญ, 2543) การวัด BOD จะทาํภายใตสภาวะที่เหมือน
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ธรรมชาติมากที่สุด โดยจะ incubate ที่ 20+1 oC เปนเวลา 5 วันเพราะเปนอณุหภูมใิกลเคียงกับน้าํทั่วไป
และ nitrification bacteria เจริญไดชา ถาเวลานอยกวา 5 วันออกซิเจนจะถูกใชไปนอยมาก (กรรณิการ, 
2525) คา BOD เกินกวา 10 mg/l ถือวาเปนน้าํเสียจากพระราชบญัญัติน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม
กําหนดวากอนปลอยลงสูแมน้ําลําคลองตองมีคาไมเกิน 20 mg/l ในแหลงน้ําธรรมชาติควรมีคา BOD ไม
เกิน 6 mg/l (คามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข, 2537) 
 8) ปริมาณสารอาหารในน้ํา (Nutrients) 
      ไนเตรท – ไนโตรเจน (Nitrate – Nitrogen) ไนเตรทเปนสารประกอบไนโตรเจนที่สําคัญใน
แหลงน้ํา ซ่ึงจลิุนทรียสามารถนําไปใชเปนแหลงไนโตรเจนสําหรับนําไปใชในการเจริญเติบโต ไนเตรท
เกิดจากการทีส่ิ่งมีชีวิตปลอยของเสียที่มีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเมื่อส่ิงมชีีวิตตายลง โปรตีน
ภายในสิ่งมีชีวติจะถูกยอยสลายเปลี่ยนเปนแอมโมเนีย ถามีปริมาณมากเกินความตองการ แอมโมเนียจะ
ถูกออกซิไดซ โดยแบคทเีรียไปเปนไนไตรทและไนเตรทไป ในน้าํผิวดินมักพบปริมาณไนเตรทนอย 
มักจะมีคาต่ํากวา 0.1 mg/l นอกจากไนเตรทเขาสูแหลงน้ําจากการเนาเปอยของสิ่งมีชีวิตแลว ยังมาจากปุย
ที่ใชเพื่อทําการเกษตรกรรมและน้ําเสยีอีกดวย (มั่นสิน, 2545) 

ปกติน้ําในธรรมชาติจะมีปริมาณคอนขางต่ํา โดยจะพบความเขมของ ปริมาณไนเตรต
ไนโตรเจน ไมเกิน 10 mg/l (นันทนา , 2539)  ปริมาณไนเตรตไนโตรเจนทีม่ากกวาปกติอาจเปน
เครื่องบงชี้น้ํานั้นไดรับการปนเปอนจากปุยสัตว  หรืออุจจาระ  หรือสารอินทรียที่เนาเปอยแลว (ณรงค,  
2525) 
      แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (Ammonia – Nitrogen) อยูในรูปของ แอมโมเนียม เชน (NH4)2CO3 

หรือแอมโมเนยีมอิสระปกตจิะอยูในน้าํธรรมชาติในปริมาณนอยกวา 1 mg/l ซ่ึงจัดเปนสภาพที่ไมมีพิษ
เกิดขึ้น แตในสภาพที่ความเขมขนสูงจะเกดิพิษตอส่ิงชีวติโดยไมเพิ่ม pH ของน้ําใหสูงขึ้นดวย (ศริิเพ็ญ, 
2543) เมื่อมีปริมาณความเขมขนของแอมโมเนียมไอออนสูงจะสงผลให pH ของน้ําสูงขึ้นตามดวย และ
จะสะสมไวในดิน แพลงคตอนพืชและพชืน้ําบางชนิดมีความสามารถในการดูดซบัแอมโมเนียไดดี แต
สัตวน้ําสามารถขับแอมโมเนียออกจากรางกายได (รุงนภา, 2546 อางถึง Goldman and Horne, 1983) 
      ออรโธฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส (Orthophosphate – Phosphorus) อาจอยูในรปูที่ละลายน้ํา
หรือซากพืช ซากสัตวซ้ึงเขาปะปนในน้ําธรรมชาติและน้ําโสโครกไดหลายทาง  เชนเติมลงในน้าํประปา
เพื่อปองกันการตกตะกอนของ CaCO3 จากน้ําที่ใชสารซักฟอก จากปุยที่ใชในการเกษตรที่ถูกชะลางตาม
ฝน (ชัยชนะ, 2532)   โดยทั่วไปน้ําทีไ่มอยูในยานชุมชนจะมฟีอสเฟตนอยกวาน้ําทีอ่ยูยานชุมชน เพราะ
ชุมชนมีการทิง้น้ําโสโครกลงสูแหลงน้ํามาก (กรรณิการ, 2525) ในแหลงน้ําผิวดินธรรมชาติจะพบ
ฟอสฟอรัสในปริมาณต่ํา ในแหลงน้ําทีไ่มอุดมสมบูรณจะพบฟอสฟอรัสประมาณ 0.002-0.010 mg/l 
ฟอสฟอรัสจะตกตะกอนกับเหล็ก แคลเซียม อลูมิเนียม และโซเดียมได และบางสวนจะถูกดูดซับโดยดิน
เหนยีวใตทองน้ํา (ธเนศ, 2539 อางถึง Stumm and Morgan, 1970) 
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การศึกษาคุณภาพน้าํโดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
 ในแหลงน้ําทีค่อนขางสะอาดจะพบวามีสารเคมีเจือปนอยูหลายหลากชนิด ซ่ึงสวนใหญมี
แหลงกําเนิดตามธรรมชาติ สารเหลานี้มีความเขมขนที่ต่ํามาก สภาวะเชนนี้ทําใหส่ิงมีชีวิตในน้ําหลาย
ชนิดเจริญขึ้นได แตปริมาณของสัตวในแตละชนิดจะมนีอยเนื่องจากขีดจํากัดดานปจจัยอาหาร สมดุลทาง
นิเวศวิทยาเชนนี้เรียกวามีประชากร “หลากหลาย (Diverse)” ชนิดพนัธุ เปนลักษณะของแหลงน้ําที่พึง
ประสงคเพราะเปนสมดุลแบบเสถียร ในทางตรงกนัขาม แหลงน้ําที่ปนเปอนดวยมลพิษอาจมีความ
หลากหลายนอยลง เนื่องจากชนิดพนัธุของสิ่งมีชีวิตนอยลง แตปริมาณของสัตวในแตละชนดิจะมีมากขึ้น 
จากหลักการเกี่ยวกับผลกระทบของมลพิษตอระบบชีววทิยาในน้ํา อาจนําไปใชประยุกต เพื่อใชในวิธีการ
ทางชีววิทยาเพื่อติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา หรือเพื่อจะวัดผลกระทบของน้ําเสียอันใด
อันหนึ่งได (ฉตัรไชย, 2539) 
 สวนแหลงน้ําจืด กรมควบคุมมลพิษ (2548) รายงานวา ในการประเมินคณุภาพน้ําของแมน้ํา
นอกจากใชตวัแปรทาง เคมี กายภาพ และแบคทีเรียในการวิเคราะหคณุภาพในแมน้าํแลว ปจจุบนัมีการ
พัฒนาตรวจสอบมลพิษแหลงน้ําโดยใชส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํานั้นๆ เปนดัชนีรวมชีว้ัดระดับมลพษิของ
แหลงน้ํา หลายประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา และออสเตรเลีย เลือกใชสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาด
ใหญในการประเมินคุณภาพสิ่งแวดลอมของแหลงน้ํานั้นๆ เพราะสามารถบงชี้ความเปนพษิของแหลงน้ํา
ในสถานการณจริงที่มีตอส่ิงมีชีวิตในน้ําได สัตวไมมกีระดูกสันหลังขนาดใหญ ไดรับความนยิมในการ
นํามาเปนขอมลูรวมในการประเมินคุณภาพแหลงน้ํา โดยอาศัยหลักการที่วาชมุชนสัตวไมมกีระดกูสัน
หลังขนาดใหญจะเปลี่ยนแปลง เมื่อคุณภาพของสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไป และยังมีความเหมาะสมใน
ดานตางๆ คือ  
  - สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในแหลงน้ําเคลื่อนที่ไดนอย มีแนวโนมอาศยัอยูใน
สถานที่เดียว จงึไดรับผลกระทบโดยตรงจากสภาวะมลพษิของแหลงน้าํบริเวณนั้นๆ 
  -  มีความหลากหลายและมีการแพรกระจายกวาง สามารถพบไดในทกุแหลงน้ํา 
  - มีความไวตอการถูกรบกวนและฟนตัวชา ทําใหสามารถตรวจสอบผลกระทบที่เกดิขึ้น
ไดแมเวลาจะผานไป ซ่ึงการตรวจวดัคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคม ี เปนการตรวจวัดปริมาณสารของตัว
แปรหนึ่งๆ ณ ชวงเวลาขณะตรวจวดัเทานัน้ 
  - มีขนาดใหญ สามารถตรวจพบไดงาย 
  - มีอายุขยัยาว สวนใหญมีอายุประมาณ 1 ป ทําใหตรวจสอบไดตลอดปหรือทุกชวงเวลา
ของการเก็บตวัอยาง 
  - เปนอาหารของสัตวน้ําหลายชนิด จึงมีความสําคัญในหวงโซอาหารคือมีผลตอความชุก
ชุมของสัตวน้าํ 
 สําหรับขอจํากดัของการใชสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญในการประเมินคุณภาพน้ําคือ ใน
ฤดูฝนซ่ึงเกิดภาวะน้ําหลาก สัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญจะถูกพัดพาไปกับกระแสน้ําทําใหพบ
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ชนิดและจํานวนของสัตวหนาดินลดลงและเก็บตวัอยางไดยากเนื่องจากน้ํามีปริมาณมาก (กรมควบคุม
มลพิษ, 2548) 
 สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ หมายถึงสัตวไมมีกระดกูสันหลังที่ไมสามารถผานตาขาย
หรือตะแกรงที่มีรูหรือชองที่มีเสนผานศูนยกลางขนาด 500 ไมครอนได (Wetzel and Likens, 2000) สัตว
ไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญอาจเรียกไดหลายชื่อตามแหลงขอมูลตางๆ เชน สัตวหนา-ดิน สัตวไมมี
กระดกูสันหลังหนาดนิ สัตวไมมีกระดูกสันหลังประเภทเบนธอส และ Macroinvertebrate เปนตน สัตว
ไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญแบงออกเปนหลายกลุม มีรูปรางลักษณะแตกตางกันออกไป การ
ตรวจสอบคุณภาพน้ําโดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ จึงจาํเปนตองจําแนกวาเปนสัตวชนิดใด 
เพราะสัตวแตละชนิดมีความทนทานตอมลพิษไมเทากนั กลุมของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่มี
มากที่สุดคือกลุมของแมลงน้ํา ซ่ึงมีอยูเปนจํานวนมาก และไมมแีมลงน้ําชนิดใดที่มลัีกษณะเหมือนกันเลย 
สวนสัตวไมมกีระดกูสันหลังกลุมอ่ืนๆ ที่ใชบงชี้คุณภาพน้ําไดแก กุง ปู หอย และไสเดือนน้ําจดื เปนตน 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
 ในการใชสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญบงชี้คุณภาพของแหลงน้าํ จะนําชนดิของสัตวไมมี
กระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบไปเทียบกบัดัชนีชีวภาพ แลวแปลผลออกมาเปนคุณภาพน้ําอีกท ี ดัชนี
ชีวภาพ ใชนบัความไวหรือความทนทานของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดหรือแตละกลุมที่มตีอมลภาวะ และให
คะแนนสิ่งมีชีวิตเหลานัน้ ซ่ึงไดผลรวมเปนเครื่องบงชี้มลภาวะของแตละจุดศึกษา ขอมูลที่ใชอาจเปน
ขอมูลเชิงคุณภาพ (มี - ไมมี) หรือเชิงปริมาณ (Mason, 1996 อางโดย วลัยลิกา, 2542) 
 มีการพัฒนาดชันีทางชีวภาพเพื่อใชประเมนิคุณภาพน้ําไวหลายดัชน ี สําหรับงานวิจยันี้ไดใช 
Biological Monitoring Working Party score (BMWP score) เปนดัชนบีงชี้คุณภาพน้าํ ซ่ึงดัชนีนี้เร่ิมใชใน
อังกฤษโดย National Water Council ในป ค.ศ. 1981 จําแนกตวัอยางในระดับวงศแลวใหคะแนนตั้งแต 1 
ถึง 10 คะแนน หาคะแนนรวมของแตละจุดที่ศึกษาไดเปนคา BMWP score หาคา Average Score Per 
Taxa (ASPT) โดยนําคา BMWP Score ของแตละจุดหารดวยจํานวนวงศทั้งหมดที่พบในจดุนั้นๆ ที่ใช
เปนอินดิเคเตอร ซ่ึงคา ASPT มีคาไมเกิน 10 (วัลยลิกา, 2542) 
 หลังจากนัน้ ไดมีการปรับปรุง BMWP score ขึ้นมาใหมใหเหมาะสมกับสภาพภูมิศาสตรแตละ
แหง เชน เขตรอน มีดัชนีของอินเดียทีไ่ดรับการปรับปรุงโดย Zwart et al. (1995) สําหรับประเทศไทยได
มีการปรับปรุงดัชนีนี้มาใชกบัแมน้ําปงโดยการวจิัยของกชกร แสนนาม และ Steve Mustow ในป พ.ศ. 
2540 เพื่อใหเหมาะสมกบัพื้นที่ทั้งในดานการจัดการลุมน้ําและการใหคะแนนสิ่งมีชีวิตแตละวงศ (ธัญ
ลักษณ, 2541 อางโดย วัลยลิกา, 2542) 
 
สาหรายขนาดใหญ (Macroalgae) 

สาหรายขนาดใหญเปนสิ่งมชีีวิตพวก benthic algae อีกกลุมหนึง่ที่สามารถใชเปนดัชนีบงชี้
คุณภาพน้ําได Whitton and Martyn (1995) กลาววาสาหรายชนิดทีย่ึดเกาะ (benthic algae) เปนสิ่งมีชีวิตที่
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สามารถใชบงบอกสภาพแวดลอม (biological indicator) ของแหลงน้ําอยางแมนยํา โดยสาหรายขนาด
ใหญจะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ตางกันไดไมเหมือนกนั บางชนิดจะพบไดในน้าํที่มีสารอาหาร
นอยหรือน้ําสะอาดเทานัน้ สวนบางชนิดจะพบไดในน้ําที่มสีารอาหารมากหรือน้ําที่มีลักษณะเปน 
eutrophic โดย Benavides (1994) กลาววาในแมน้ําที่ถูกทําใหเกิดมลพิษจะพบสาหรายขนาดใหญใน 
Division Cyanophyta ไดแก Plectonema spp., Pleuocapsa spp. และ Oscillatoria spp. เปนสปซีสเดน  
นอกจากนี้สาหรายขนาดใหญในกลุมสาหรายสีเขียว เชน Stigeoclonium lubricum และ Stigeoclonium 
tennue พบไดบอยในแหลงน้ําที่มีลักษณะเปน eutrophic (Palmer, 1970) สาหรายขนาดใหญบางชนิดยัง
สามารถที่จะใชทํานายการปนเปอนของลําน้ําได เชน Vaucheria bursata ซ่ึงเปนสาหรายที่พบในแหลงน้ํา
ที่มีแนวโนมวาจะมีลักษณะเปน eutrophic โดยจะเปนสิง่มีชีวิตชนิดแรกๆ ที่เจริญขึ้นมาเมื่อแหลงน้ําถูก
ปนเปอนจากมลพิษ สาหรายขนาดใหญบางชนิดจะพบไดทั่วไป เชน Cladophora spp. ที่สามารถพบใน
แหลงน้ําที่มีสภาพน้ําคอนขางดีจนถึงน้ําเสีย (Entwisle, 1989; Gardarsky, 1986) แตก็สามารถนําไปใช
เปนดัชนีบงชีส้ภาพน้ําที่ถูกปนเปอนได โดย Cladophora spp. จะสามารถสะสมสารพวก     
organometallic complex ใน        neutrallipid ซ่ึงเมื่อนํา Cladophora ที่เก็บสะสมสารเหลานี้มาศกึษาดกู็
จะเห็นความสมัพันธของการปนเปอนของสารจําพวก organomettalic ในแหลงน้ําได (Wong et al., 2005) 

ไดอะตอมพืน้ทองน้ํานั้นสามารถนํามาเปนดัชนีบงชี้คณุภาพน้ําในระบบน้ําไหลไดอยางดี ดังเชน 
โดยมีการใชไดอะตอมในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตางๆ โดยเฉพาะระบบนเิวศน้ํา
ไหล และสามารถการประเมินการเกดิสภาพ eutrophication  ในแหลงน้ํา และการปนเปอนจาก
สารอินทรียตางๆ ลงสูแหลงน้ํา (Benavides, 1994) สําหรับการศึกษาในประเทศไทย ในการใชไดอะตอม
พื้นทองน้ําเปนดัชนีบงชี้คณุภาพน้ํานั้น Peerapornpisal et al. (2000) ซ่ึงไดศึกษาไดอะตอมพื้นทองน้ําใน
ลําน้ําแมสา ดังที่ไดกลาวมาไดพบวาไดอะตอมพื้นทองน้ําที่สามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําที่มี
สารอาหารแบบ eutrophic และมีสารอินทรียสูง ไดแก Gomphonema parvulum (Kützing) Grunow และ 
Nitzschia palea (Kützing) Grunow และ Gomphonema augur Ehrenberg นอกจากนี้ Kunpradid et al. 
(2004) รายงานถึงการศึกษาความหลากหลายของไดอะตอมพื้นทองน้าํในแมน้ําปงและนานและเลอืกได
อะตอมพื้นทองน้ําที่มีความสมัพันธกับคุณภาพน้ํา 30 สปซีส มาสรางเปนดัชนีบงชีคุ้ณภาพน้ํา Ping and 
Nan Diatom Index โดยใชสาหรายขนาดใหญในดัชนีสามารถบงชี้คุณภาพน้ําตั้งแตระดับ Oligotrophic 
status ถึงระดับ Eutrophic statusเมื่อนํามาใชประเมิณคณุภาพน้ําในแมน้ําปงและแมน้ํานาน พบวาสามารถ
บงชี้คุณภาพน้าํไดอยางเหมาะสมสอดคลองกับคุณภาพน้าํทางกายภาพและเคม ี

จากงานวิจยัทีผ่านมานั้น แสดงใหเห็นถึงแนวโนมที่จะสามารถใชส่ิงมีชีวิตในการที่จะตดิตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ํา และบงบอกสภาวะความอุดมสมบรุณของระบบนิเวศในแหลงน้ําได อยางไรก็ตาม
จากงานวิจยัทีผ่านมายังคงเปนการศึกษาแบงแยกในแตละกลุม และยังไมมกีารศกึษาในแบบองครวม
ตามลําดับขั้นของกลุมส่ิงมีชีวิตตามระบบนิเวศ ซ่ึงจะทําใหไดกลุมส่ิงมีชีวิตที่สามารถใชเปนดัชนีที่
ชัดเจน ถูกตองและแมนยํามากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การใชกลุมส่ิงมีชีวิตในการติดตามตรวจสอบ และบงชี้
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สภาพแวดลอมของน้ํานี้ยังสามารถใชไดกบัทุกๆพื้นที ่ ไมวาจะมีลักษณะของจุดศึกษาที่แตกตางกัน
อยางไร เนือ่งจากสามารถใชส่ิงมีชีวิตที่พบไดในทุกกลุม และจะยิ่งทวีความถกูตองมากยิ่งขึน้เมื่อใช
ส่ิงมีชีวิตหลายกลุมในการเปนดัชนีรวมกัน และรวมกับการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ
และเคมี ซ่ึงการใชส่ิงมีชีวิตในการประเมินคุณภาพน้าํที่มีผลตอสุขอนามัย การฟนฟูระบบนเิวศและ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของชุมชนสามารถที่จะดําเนินการไดภายในชุมชนเนื่องจากมีคาใชจายนอยและอาศัย
บุคลากรในชมุชนนั้นเองในการดําเนินการ 
 
พืชพรรณริมฝงน้ํา (Riparian Vegetation) 
 พื้นที่ริมฝงแมน้ําสาขา (Riparian zone) เปนพื้นที่ที่มีพืชพรรณหลากหลาย และมีภูมิอากาศ
ประจําถ่ินที่มีความสําคัญอันเกิดจากสภาพของแหลงน้ําและสภาพภูมิประเทศรวมกัน มีอิทธิพลตอระบบ
ของสิ่งมีชีวิตในน้ําและแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตบนบก เปนพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพอยู
ในพื้นที่สูง  ทั้งบนบก  ในน้ํา และรอยตอระหวางผืนดินและน้ํา  โดย Land & Water Research & 
Development Corporation (LWRRDC) (1999) ไดใหความหมายของพื้นที่ริมฝง หมายถึง พื้นที่ใดๆ ที่มี
อาณาเขตติดตอกับแมน้ําหรือลําธาร  ทั้งที่เปนแหลงน้ําถาวรหรือลําธารเฉพาะฤดูกาล  รวมถึงพื้นที่รอบ
ทะเลสาบ  หนอง  คลอง  บึงตางๆ และพื้นที่ชุมน้ําอันเกิดจากการทวมขัง  ซ่ึงมีความสัมพันธกับแหลงน้ํา
ในขณะเกิดน้ําทวม พื้นที่ริมฝงนี้มีความสําคัญทางนิเวศวิทยาในดานการชวยปกปองผลกระทบจากผืนดิน
ลงสูแหลงน้ํา โดยเฉพาะพืชพรรณริมฝง หรือปาริมน้ํา (riparian vegetation)  มีบทบาทที่สําคัญมากตอ
นิเวศวิทยาของลําน้ํา รมเงาที่ไดจากตนไมชวยทําใหอุณหภูมิน้ําเย็นลง ตนไมและพืชพรรณริมฝงรวมทั้ง
ตนที่ลมลงในลําน้ํา หรือตามโพรงรากลวนเปนที่อยูอาศัย และเปนแหลงกําบัง หลบภัยของสิ่งมีชีวิตในน้ํา
ไดอยางดี ใบไมที่รวงหลนก็จะถูกจุลินทรีย เชน แบคทีเรีย รา และสัตวเล็กๆ เชน ตัวออนแมลงและหอย 
ยอยสลาย ธาตุอาหารบางสวนก็ละลายไปตามสายน้ํา พืชน้ํา เชน แพลงกตอนพืชไดดูดซึมไปใช ตอมาก็
กลายเปนอาหารแกปลาและสัตวน้ําอื่นๆ ตัวออนแมลงบางชนิดก็เปนอาหารของแมลงชนิดอื่น และปลา
ตอไป นอกจากนั้นตนไมริมน้ําหลายชนิดมีผลเปนอาหารของปลา  เชน               ไครนุน (Salix  
tetrasperma Roxb.) มะเดื่ออุทุมพร (Ficus racemosa  L. var. racemosa) ชมพูน้ํา (Syzygium megacarpum 
(Craib) Rathakr. & N.C. Nair) และหวา (Syzygium albiflorum (Duthie&Kurz) Bahadur & R.C.Guar) 
เปนตน  นอกจากนี้ตนไมริมฝงแมน้ํายังชวยลดการกัดชะของดินโดยชวยลดความเร็วของน้ําที่ไหลบา ลง
สูแมน้ําลําธาร ชวยใหน้ําซึมลงดินไดมากขึ้น ชวยใหน้ําในดินไหลหลอเล้ียงลําน้ํา ลําธาร ชวยปองกันน้ํา
ทวมและลดตะกอน ชวยรักษาคุณภาพของลําน้ํา พรรณพืชริมน้ําจึงสําคัญยิ่งตอระบบนิเวศของแมน้ํา ลํา
ธาร ซ่ึงมีหนาที่ (function) เชื่อมโยงสิ่งมีชีวิตบนบกและในน้ําเขาดวยกัน 
 ปจจุบันการเสื่อมโทรมของปาตนน้ําไดทวีความรุนแรงจนเขาสูภาวะวิกฤต  เนื่องจากการบุกรกุ
แผวถางปาเพือ่การอยูอาศัย การเกษตรทีม่ากเกินพอดี  และการตดัไมทําลายปา กลายเปนสาเหตุสําคัญที่
ทําใหธรรมชาติเสียสมดุล  เห็นไดชัดจากอุทกภัยทีเ่กิดขึน้ ในชวงฤดฝูนหลายตอหลายครั้ง นําพาความ
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สูญเสียมาสูผูคนที่อาศัยบริเวณลุมน้ําตางๆ  และปญหาภัยแลง ลําหวยที่เคยไหลตลอดปในหมูบานกลับ
แหงขอด น้ําในอางเก็บน้ํามปีริมาณนอย และมีตะกอนสะสมมาก ปญหาเหลานี้ลวนเกิดจากปาตนน้ําถูก
ทําลาย ซ่ึงสงผลผลกระทบตอแมน้ํา ลําธารโดยตรงตามมาดวย หากมองในระดับนิเวศของพืน้ที่ริมฝงจะ
เห็นไดวา หากพรรณพืชตามริมฝงไดถูกตัดฟน การบุกรุก และรุกลํ้าลงในลําน้ํา  จะสงผลใหระบบนิเวศ
น้ําเปลี่ยนไปดวย  เชน น้ําจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น สัตวน้ํามคีวามเครียดและอาจแพรพนัธุไดนอยลง  ปญหา
การพังทลายของดินโดยรอบ หรือตล่ิงถูกน้ําเซาะพัง เชน เกิดจากการกอสรางหรือจากพื้นที่เพาะปลูกที่มี
การกัดชะหนาดิน นําเอาดินตะกอนลงสูแมน้ํา  นอกจากนี้ น้ํายังพดัพาปุยสวนเกนิลงสูแมน้ํา ทําให
สาหรายและพชืน้ําเติบโตรวดเร็ว ซ่ึงพืชน้ําเหลานี้ทําใหระดับออกซิเจนในน้ําผันแปรไดมาก การกอสราง
ฝายชะลอน้ํา  จึงเปนแนวทางหรือวิธีการหนึ่ง ในการฟนฟูระบบนิเวศของปาไมบริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธาร
ใหฟนคนืสภาพทางนิเวศที่เหมาะสมตอการเปนแหลงตนน้ําลําธารและความหลากหลายทางชีวภาพแก
สังคมของพืชและสัตว ซ่ึงปกติมักจะกัน้ลําหวยลําธารขนาดเล็กในบริเวณที่เปนตนน้าํ หรือพื้นที่ทีม่ีความ
ลาดชันสูงใหสามารถกักตะกอนอยูได และหากชวงทีน่้ําไหลแรงก็สามารถชะลอการไหลของน้ําใหชาลง 
และกกัเก็บตะกอนไมใหไหลลงไปทับถมลําน้ําตอนลาง ซ่ึงเปนวิธีการอนุรักษดินและน้ําไดดีอีกวิธีการ
หนึ่ง  ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาการใหน้ําตอพืชพื้นลางในปาเต็งรังบริเวณหวยฮองไคร (สุทธาธร, 
2543)  พบวา ปริมาณน้าํในดนิเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งซ่ึงมีผลตอลักษณะและโครงสรางของปา 
จากการทดลองใหน้ําแกปาเต็งรังซ่ึงเปนปาผลัดใบ ในบริเวณศูนยศึกษาเพื่อการพัฒนาหวยฮองไครอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ ซ่ึงไดรับการใหน้ําในชวงฤดูแลงเปนเวลา 8 ป โดยทาํการสํารวจชนิดและ
ปริมาณของพชืพื้นลางในแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 ตารางเมตร จํานวน 80 แปลง ใน 4 พื้นที่ ไดแก 
บริเวณสันเขาและหุบเขาในพื้นที่ที่ใหน้ํากบับริเวณสันเขาและหุบเขาในพื้นที่ที่ไมมกีารใหน้ํา จาก
การศึกษาพบวา  จํานวนชนดิของพืชพื้นลางบนสันเขาทัง้สองพื้นที่เทากับ 39 ชนิด สวนในบริเวณหุบเขา
ของพื้นที่ที่ใหน้ําและไมไดใหน้ํามีจํานวนชนิดเทากับ 52 และ 63 ชนิดตามลําดับ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Hill’s number, N1 และ N2) และความสม่ําเสมอในการกระจาย (Evenness, Modified Hill’s 
ratio) ของสังคมพืชพื้นลางพบวามีคาสูงสุดในบริเวณหุบเขาของพื้นที่ไมไดรับน้ํา (36.2, 31.5, 0.9 
ตามลําดับ) และต่ําสุดบริเวณสันเขาของพื้นที่ที่ไดรับน้าํ (16.3, 11.3 และ 0.7) อยางไรก็ตามในพื้นที่ที่
ไดรับน้ําพบวา  พืชสามารถเจริญไดดีกวาพื้นที่ทีไ่มไดรับน้ํา แตการสรางฝายตนน้ําหรือฝายชะลอน้ํา
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศจําเพาะของลําธารอยางหลีกเลีย่งไมได  ดังนั้น การสํารวจและ
ประเมินความหลากหลายของพืชพรรณริมน้ําจึงสามารถเปนตัวช้ีวัดความอุดมสมบูรณของแมน้ําและปา
ไม  โดยเฉพาะบทบาทของฝายชะลอน้าํตอความหลากหลายและความอุดมสมบูรณของพืชพรรณริมฝง  
มุงชี้ใหเห็นถึงคุณสมบัติของระบบนิเวศลําธารและพรรณพืชริมฝง  ผลกระทบที่เกดิขึน้ตอระบบนิเวศริม
ฝง  เปนขอมูลพื้นฐานผนวกรวมกับขอมูลในสวนอื่นเพื่อหาแนวทางการอนุรักษตนน้ําและแมน้าํสาขา  
และการจดัการฝายชะลอน้ําในประเทศไทย 



บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการวิจยั 

 
1. ขอบเขตการวิจัย 
     1.1 ระยะเวลาในการวิจัย 
 ทําการศึกษาและวิจยัตั้งแต 1 พฤศจิกายน 2550 จนถึง 31 ตุลาคม 2551 โดยแบงการศึกษา
ออกเปน 2 ชวงตามลักษณะของฤดูกาล คือ ชวงแรก ทําการศึกษาในฤดูแลง (1 พฤศจิกายน 2550 ถึง 30 
เมษายน 2551) และชวงที่ 2 ทําการศึกษาในฤดูฝน (1 พฤษภาคม 2551 ถึง 31 ตุลาคม 2551) 
 
2. การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคม ี
     2.1 อุปกรณและสารเคมี 
 1) Alcohol 70% 

2) Nessler reagent 
3) น้ําแปง 
4) Sulfuric acid (H2SO4) 
5) Alkali-Iodide-Azide reagent 
6) Manganous sulfate 
7) Sodiumthiosulfate (Na2S2O3) 
8) Polyvinyl Alcohol Dispersing agent 
9) Phos Ver 5 Phosphate Regent Powder pillow 
10) Nitra Ver 3 Nitrate Reagent Powder pillow 
11) Mineral stabilizer 

 12) ขวด BOD ขนาด 300 ลบ.ซม. 
 13) TDS meter 
 14) Erlenmeyer flask ขนาด 250 ลบ.ซม 
 15) บิวเรต(Burette) 
 16) บีกเกอร (beaker) 
 17) กระบอกตวง 
 18) หลอดหยด (dropper) 
 19) เทอรโมมิเตอรแบบปรอทแกว 
 20) กระดาษกรอง Whatman เบอร 1 
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 21) กรวยกรอง 
 22) Spectrophotometer 
 23) PH meter 
 24) Incubator 
 25) Conductivity meter 
 
     2.2 วิธีการวิจัย 
 2.2.1 การศึกษาปจจัยทางกายภาพ 
 1) อุณหภูมิน้ํา ใชเทอรโมมิเตอรจุมวัดที่ระดับความลึก 10 ซม. โดยมีหนวยเปนองศาเซลเซียส 
 2) คาของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (Total dissolved solid: TDS) โดยใชเครื่อง TDS meter ยี่หอ 
WTW รุน LF330 วัดที่ระดบัความลึก 10 ซม. จากผิวน้ํา มีหนวยเปน mg/l 
 3) คาการนําไฟฟา (Conductivity) ใชเครื่อง Conductivity meter ยี่หอ WTW รุน LF330 วัดที่
ระดับความลึก 10 ซม. จากผิวน้ํา มีหนวยเปน μS/cm 
 4) ปริมาณความขุนในน้ํา (Turbidity) วัดโดย ใชเครื่อง Spectrophotometer ยี่หอ HACH รุน 
DR/2004 มีหนวยเปน NTU 
 2.2.2 การวิเคราะหทางเคมี 
 1) วัดความเปนกรด - ดางโดยใช pH meter ยี่หอ WTW รุน LF 330 

2) Dissolve Oxygen (DO) โดยใชวิธี Azide Modification of Iodometric Method (APHA 
,AWWA and WEF, 1992) โดยเก็บตวัอยางน้ําใสลงในขวด BOD เตมิสารละลาย Alkaline Iodide Azide 
reagent (AIA) 1 ml. และ manganous sulfate 1 ml. ปดจุกโดยไมใหมฟีองอากาศ แลวเขยาตั้งทิ้งไวใหมี
ตะกอน 2 ใน 3 ของขวด แลวเติมกรดซัลฟูริกเขมขน 1 mlล. ปดจุกเขยาใหตะกอนละลายหมดนําน้ํา
ตัวอยางจากขวด DO มา100 ml ไตเตรทดวย sodiumthiosulfate 0.0021M โดยใชน้ําแปงเปน indicator 
บันทึกปริมาตรของ sodiumthiosulfate ที่ใชไปคํานวณหาคา DO จากสมการ 
   คา DO (mg/l) = ปริมาณ Na2S2O3 ที่ใช X 2 
 3) Biochemical Oxygen Demand (BOD5) นําน้ําตวัอยางใสขวด BOD 2 ขวดแรกมาตรวจหา DO 
กอน โดยมีวิธีการหาเหมือนกับขอ 4.2 สวนอีกขวดนั้นนาํไปบมในที่มดื อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสเปน
เวลา 5 วัน หลังจากนั้นนํามาหาปริมาณออกซิเจนที่เหลือ โดยใชวิธีเดยีวกับการหาคา DO คํานวณหาคา 
BOD5 โดยใชสมการ 
    BOD5 = DO0 –DO5 

โดยที่  
 DO0 = ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําที่ไตเตรทไดในวันแรก 
 DO5 =ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ไตเตรทไดในวันที่ 5 
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4) ปริมาณสารอาหาร 
  เก็บตัวอยางน้าํ 1 ลิตร วิเคราะหปริมาณสารอาหารดวยเครื่อง Spectrophotometer ยี่หอ 
HACH รุน DR/2400 
  4.4.1 แอมโมเนียม - ไนโตรเจน (Amonia nitrogen) ใชวิธี Nessler method 
  4.4.2 ไนเตรท - ไนโตรเจน (Nitrate nitrogen) ใชวิธี Cadmium reduction method 
  4.4.3 ฟอสเฟต - ฟอสฟอรัส ใชวิธี Ascorbic acid method 
โดยวิธีการวิเคราะหสารอาหารทั้ง 3 ชนิดโดยละเอยีดดูไดในภาคผนวก ง 
 
3. การศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
     3.1 อุปกรณและสารเคมี 
 1) Pond net 
 2) Stereomicroscope 
 3) Alcohol 70 % 
 4) กะละมัง 
 5) ถุงพลาสติกและยางรัด 
 6) ปากกาเคม ี
 7) ดินสอ 
 8) กระดาษกนัน้ํา 
 9) กลองถายรูปแบบดิจิตอล 
 10) Petri dish และ Forceps 
 11) ขวดเก็บตวัอยาง 
     3.2 วิธีการวิจัย 
 3.2.1 วิธีการทางภาคสนาม 
 1) ใช Pond net เก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญโดยวิธี Kick method 
(McCafferty, 1981) โดยทําการเก็บตวัอยางใหครอบคลุมกับถ่ินที่อยูอาศัยแบบตางๆ ที่มีทั้งหมดในแตละ
จุดเก็บตวัอยาง และในการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในแตละจุดเก็บตวัอยางนั้น จะ
ใชเวลาในการเก็บตัวอยางอยูในชวงเวลาระหวาง 5 - 10 นาที 
 2) นําสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญและตะกอนบางสวนใสกะละมัง แยกเศษซากใบไมและ
กิ่งไมบางสวนออกและเทสวนที่เหลือใสถุงพลาสติก เติม Alcohol 70 % รัดปากถุงดวยยางรัด เขียนเลขจุด
สํารวจกํากับไวดวยปากกาเคมี 
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 3.2.2 วิธีการภายในหองปฏบิัติการ 
 1) นําตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่ไดมาแยกออกจากเศษซากใบไมและกิ่งไม จากนั้นนําไป
จําแนกถึงระดบัวงศ (Family) โดยใช Stereomicroscope และหนังสือชวยจาํแนกของ McCafferty (1981), 
Merritt and Cummins (1984), Dudgeon (1999) และ Sangpradup and Boonsoong (2002) 

 2) วิเคราะหผลทางคุณภาพ โดยใช BMWP score ใหคะแนนสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญ
แตละวงศทีพ่บตามรายการดัชนีชีวภาพสตัวไมมีกระดกูสันหลังในน้ําจืดของไทย (Mustow, 2002)  แลว
นําคะแนนที่ไดมารวมกนัในแตละจุดสํารวจ นั่นคือคา BMWP score จากนั้นนําคาทีไ่ดมาหารดวยจํานวน
วงศที่มีคะแนนของแตละจดุศึกษาจะไดคา ASPT ซ่ึงจะนําไปวิเคราะหคุณภาพน้ําตอไป 
 3) วิเคราะหความคลายคลึง (similarity) ของแตละจดุศึกษาโดยการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
MVSP รุน 3.1 สราง Dendrogram โดยการทํา Cluster Analysis ที่ใชวงศของสัตวไมมีกระดกูสนัหลัง-
ขนาดใหญที่พบในฤดูแลง (1 พฤศจิกายน 2550 ถึง 30 เมษายน 2551) และในฤดูฝน (1 พฤษภาคม 2551 
ถึง 31 ตุลาคม 2551) 
 
4. การศึกษาสาหรายขนาดใหญ 
     4.1 วิธีการศึกษา 
 4.1.1  แพลงกตอนพชื 

ใชวิธีทําใหเกดิความเขมขนหรือหนาแนนโดยการกรองน้ําจากจดุเก็บตัวอยางแตละจุด ดวย
ปริมาตร 10 ลิตร ผานตาขายแพลงกตอนขนาดชอง 10 ไมโครเมตร โดยกรองใหเหลือราว 100 มิลลิลิตร 
ถายใสขวดสีชา แลวเก็บรักษาดวยน้ํายาลูกอลราว 7-8 หยด หลังจากนั้น นําน้ําไปวินิจฉยัใหถึงระดับสป
ชีสหรืออยางต่ําตองถึงระดับสกุล ดวยหนังสือหรือเอกสารที่เกี่ยวของเชน ลัดดา (2542), Huber-
Pestalozzi (1938, 1983), Desikachary (1959), Prescott (1970), Whitford and Schumacher (1969), John 
et al.(2002) และเอกสารวินจิฉัยเกีย่วกับแพลงกตอนพืชที่พบในเขตรอน เชน Islam et al., (1993), Rott 
and Lenzenweger (1994) ในการนับจํานวนของแพลงกตอนพืชจะใชวิธีตกตะกอนและศึกษาดวยกลอง
จุลทรรศน inverted microscope ดวยวิธีของ UtermÖhl (1958) ทําการวาดรูปและถายรูปแพลงกตอนพืชที่
พบทุกสปชีสและจัดทําขนาด (scale) ของแพลงกตอนพชืแตละชนดิไวดวย 
 4.1.2 แพลงกตอนสัตว 
        ใชวิธีทําใหเกิดความเขมขนหรือหนาแนนโดยวิธีเดยีวกับการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชทุก
ประการ แตเก็บรักษาดวยน้ํายาฟอรมาลิน 2% หลังจากนั้นนาํไปวนิิจฉัยใหถึงระดับสปชีสหรืออยางต่ํา
ตองถึงระดับสกุล ดวยหนังสือหรือเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก ลัดดา (2541), Kudo (1977), Farmer (1980), 
Pennak (1989), Wallace and Snell (1991) และ Williamson (1991) เปนตน ในการนับจํานวนใชวิธีนับ
ทั้งหมด (whole count) ทําการวาดรูปและถายรูปแพลงกตอนสัตวที่พบทุก สปชีส และจัดจําแนก (scale) 
ของแพลงกตอนสัตวแตละชนิดไวดวย 
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 4.1.3 สาหรายขนาดใหญ   
  เก็บตัวอยางสาหรายขนาดใหญที่สามารถมองเห็นดวยตาเปลา ที่มีลักษณะเปนเสนสาย 
กอนเมือก พุมและคราบ โดยใชอุปกรณเก็บทีเ่หมาะสมดึงทัลลัสโดยพยายามใหติดสวนที่เปนโฮสด
ฟาสต (hold fast) ออกมาดวย ศกึษาปริมาณความหนาแนนของสาหรายขนาดใหญโดยใชวิธีการ Semi-
line Transect  รวมกับการใช Quadrant และกลองสองใตผิวน้ําเพื่อคํานวณเปอรเซ็นการปกคลุมพื้นผิว 
(covering percentage) แลวคํานวณเปนน้าํหนักแหง หลังจากนั้นเก็บรักษาตวัอยางดวยน้าํยา Formalin 4%  
หรือ Glutaraldehyde 2 %  
 4.1.4 ไดอะตอมพื้นทองน้าํ  
  การเก็บตวัอยางไดอะตอมพืน้ทองน้ํา ใหใชวิธีสุมเก็บจาก substrate แบบตาง ๆ เพื่อเปน
ตัวแทนของแตละจุดเก็บตัวอยาง โดยใช cutout area quadrate ขนาด 3 เซนติเมตร X 3 เซนติเมตร ทาบลง
บนกอนหินบริเวณทีจ่ะเก็บไดอะตอม แปรงคราบสีน้ําตาลบนกอนหนิในบริเวณของ quadrate ที่เลือกไว
แลวเทสวนของคราบสีน้ําตาลที่แปรงแลวลงในกลองพลาสติก ชะดวยน้ําในแหลงน้ํานั้นจนคราบสี
น้ําตาลไหลลงในภาชนะที่รองรับหมด เมือ่กลับไปยังหองปฏิบัติการ ใหทําความสะอาด ฟรัสตูลของได
อะตอมโดยการใชกรดแกทําลายออรกาแนลสตาง ๆ ในเซลล เพื่อใหเหลือแตฟรัสตูลซ่ึงใชในการวินิจฉัย
จีนัสและสปซีสของไดอะตอม การวินิจฉัยสปซีสของไดอะตอม ใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา ทั้งลักษณะ 
รูปรางของเซลล ฟรัสตูล และองคประกอบอื่น ๆ โดยศึกษาจากกลองจุลทรรศนเลนสประกอบ และกลอง
จุลทรรศนแบบอิเลคตรอน 
 4.1.5 วิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณ คุณภาพน้ํา รวมกับปจจัยอ่ืนๆ เชนชนิดและปริมาณ
ของสิ่งมีชีวิตกบัการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้าํและความอดุมสมบูรณของแหลงน้ํารวมถงึความตองการการ
ใชน้ํา 

4.1.6 วิเคราะหความสัมพันธระหวางคณุภาพน้ําทางกายภาพ และเคมี กับชนิดและปริมาณของ
ส่ิงมีชีวิต  
 
5. การศึกษาพืชพรรณริมฝงน้ํา 
     5.1 วิธีการวิจัย 

1. กําหนดพื้นที่ศึกษาพืชริมฝงลําธารที่มีการสรางฝายชะลอน้ํา  เพื่อศึกษาผลของการสราง 
ฝายชะลอน้ําตอองคประกอบของสังคมพืชและความหลากหลายชนิดพรรณพืชริมฝง  ตลอดจนแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงพืชพรรณปกคลุมดิน โดยวิธีการเปรียบเทียบพื้นที่ลุมน้ําแบบคู (paired watershed) โดย
ใหพื้นที่ศึกษาในบริเวณที่มีการสรางฝายเปน treatment watershed และพื้นที่ที่ที่อยูเหนือการสรางฝายขึ้น
ไปเปน controlled watershed จํานวน 3 พื้นที่  โดยในแตละคูตองเปนพื้นที่ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน เชน 
ลักษณะสังคมพืช ความสูงจากระดับน้ําทะเล เปนตน  

2. กําหนดจุดวางแปลงศึกษา (vegetation transect) ในแตละพื้นที่ศึกษา ดวยวิธีการสุมอยาง 
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งาย (simple random sampling) ใหครอบคลุมพื้นที่ตลอดลําธารชวงที่มีการสรางฝายชะลอน้ํา  โดย
กําหนดใหแปลงศึกษามีขนาด 20 x 50 ตารางเมตร  วางขนานกับลําธาร  จากนั้นวางแปลงตัวอยางและ
กําหนดจํานวนแปลงตัวอยางโดยพิจารณาจากกราฟที่แสดงความสัมพันธกันระหวางจํานวนแปลง
ตัวอยางกับผลรวมของชนิดพันธุไม กลาวคือจํานวนแปลงตัวอยางที่นอยที่สุดจะเทากับจุดที่ผลรวมของ
ชนิดพันธุไมเพิ่มขึ้นอีก 

3. ศึกษาองคประกอบของสังคมพืชและความหลากหลายชนิดพรรณพืชริมฝงในแปลงศึกษา  
โดยจําแนกเปนการศึกษาไมยืนตน และพืชปกคลุมดิน  ดังนี้ 
3.1  การศึกษาองคประกอบของสังคมพืชและความหลากหลายชนิดของไมยืนตน 

1) ศึกษาตนไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนที่ระดับอก (1.30 เมตร จาก 
พื้นดิน, girth  at  breast  height, GBH)  มากกวาหรือเทากับ 10 เซนติเมตร  โดยวัดเสนรอบวงของลําตนที่
ระดับอกดวยสายวัด  ประมาณความสูงของทั้งตน (overall  height)  ความกวางของเรือนยอด (crown  
width) ดวยสายตา  และวัดตําแหนงที่ตนไมแตละตนปรากฏในพิกัดของแกน x และ y               

2) สํารวจและเก็บตัวอยางพรรณพืชริมฝง  นํามาวินิจฉัยเพื่อจัดจําแนกพรรณพืช   
ตรวจหาชื่อวิทยาศาสตรของพืชจากเอกสารรูปวิธาน ไดแก Keng (1969), Backer and van den Brink 
(1963) และ Smitinand and Larsen (1970-1996) และจัดเก็บตัวอยาง   

3) วิเคราะหขอมูลลักษณะของสังคมพืช  โดยอาศัยหลักการวิเคราะหคุณลักษณะ 
ของสังคมพืช (Plant Community Characteristics) ซ่ึงประกอบดวยขอบเขตและวิธีการ ดังนี้ 

  3.1) การจัดทําบัญชีรายชื่อชนิดพันธุไม (Species List) บัญชีรายช่ือ 
ชนิดพันธุไมทีจ่ัดทําขึ้นนี ้ จะประกอบดวยรายละเอียดตางๆ คือ ช่ือสามัญ(Common Name) ช่ือ
วิทยาศาสตร (Scientific Name) ไดแก ชนิด (Species) สกุล (Genus) และวงศ (Family) ทั้งนี้เพื่อเปนการ
ประเมินจํานวนของพันธุไมที่ปรากฏอยูในสังคมพืชที่ศึกษา 

3.2) การประเมินคาความสําคัญของชนิดพันธุไม (Importance Value)   
ในการจําแนกความสําคัญของชนิดพันธุไมที่ปรากฏในพื้นที่ศึกษา จะดําเนินการโดยใชคาดัชนี
ความสําคัญ(Importance Value Index หรือ IVI) มาเปนตัวช้ีวัด ทั้งนี้เพื่อทําใหเห็นภาพรวมความสําคัญ 
ทางนิเวศวิทยาของพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง ที่แสดงถึงความสําเร็จทางพันธุกรรมของชนิดพันธุไม ในการ
ครอบครองพื้นที่นั้น ซ่ึงจะมีคาตั้งแต 0 – 300 ชนิดพันธุใดที่มีคาดัชนีความสําคัญสูง แสดงวาชนิดพันธุ
นั้นเปนชนิดพันธุเดน และมีความสําคัญในพื้นที่นั้น (อุทิศ, 2542) ซ่ึงสามารถคํานวณคาดัชนีความสําคัญ
ไดจากความสัมพันธของคาตางๆ ของแตละชนิดพันธุ ดังนี้ 

 
ความหนาแนนของพืชชนิดนั้น           =                  จํานวนตนของพืชชนิดนัน้ทั้งหมด 
(Density)                                         พื้นที่แปลงตัวอยางทั้งหมดที่ทําการศึกษา 
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ความหนาแนนสัมพัทธของพืชชนิดนั้น   =             ความหนาแนนของพืชชนิดนัน้  
(Relative Density)                                            ความหนาแนนรวมของพืชทุกชนิด      
 
ความถี่ของพืชชนิดนั้น       =       จํานวนแปลงตัวอยางทีม่ีพืชชนิดนัน้ปรากฏ  
(Frequency)                                                     จํานวนแปลงตัวอยางทั้งหมดที่ทําการศึกษา 

 
ความถี่สัมพัทธของพืชชนิดนั้น         =                คาความถี่ของพืชชนิดนั้น  
(Relative Frequency)                                     ผลรวมของคาความถี่ของพืชทุกชนิด 
 
ความเดนของพืช                          =          พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของพืชชนิดที่กําหนด 
(Dominance)                      พื้นที่แปลงตัวอยางที่ทําการศึกษา 
 
ความเดนสัมพทัธของพืชชนิดนั้น       =                ความเดนของพืชชนิดนั้น  

     (Relative Dominance)                   ความเดนรวมของพืชทุกชนิด 
 

     ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา (IVI)   =    ความถี่สัมพัทธ + ความหนาแนนสัมพทัธ + ความ  
      เดนสัมพัทธ 

 
ดัชนีความสําคัญทางนิเวศสมัพัทธ      =      ดัชนีความสําคัญทางนเิวศวิทยาของพชืชนิดนัน้  
                                                                                ดัชนีความสําคัญทางนิเวศพืชทุกชนิด       
            3.3) การประเมินคาความหลากหลายของชนิดพนัธุ (Species Diversity) เปนคาที่

แสดงความมากนอยของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในระบบนิเวศ ความหลากหลายชนิดมีความสัมพันธกบัความ
เดนของพืช และจะเพิ่มมากขึ้นตามการทดแทนของพันธุพืช กลาวคือ ในชวงแรกของสังคมพืชจะพบพืช
เพียงไมกี่ชนิด แตชนิดพันธุจะเพิ่มขึน้เรื่อยๆ และเมื่อถึงชวงสุดทาย (Climax Stage) จะมีพืชที่เปนพืชเดน
เพียงไมกี่ชนิด ความหลากหลายชนิดพนัธุสามารถคํานวณไดโดยใชดชันีของ Shannon-Weiner (Krebs, 
1985) ดังนี ้

      Shannon – Wiener Index,        H(S)  =  ∑
=

−
s

i
ii PP

1
2 ))(log(  

เมื่อ  H   =      Shannon-Weiner Index 
S  =      จํานวนของชนิดพันธุ 
Ni   =      Importance Value สําหรับพืชแตละชนิด 
N   =      Importance Value รวมของพืชทุกชนิด 

 X 100 

 X 100 

 X 100 

 X 100 
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3.4) การวิเคราะหการจําแนกชั้นของสังคมพืช (Stratification) ศึกษาลักษณะเชิง
คุณภาพ (qualitative characteristics) โดยวาดรูปแสดงโครงสรางของปา (profile diagram) ของแตละ
แปลงทางดานบน (top view structure) หรือการปกคลุมของเรือนยอด (crown cover chart) เปนการเขียน
แผนผังจุดที่ตั้งของตนไมทุกตนในแปลงพรอมกับขอบเขตของเรือนยอด โดยขอมูลท่ีไดจะแสดงใหเห็น
ถึงสภาพการปกคลุมของเรือนยอดของตนไมและชนิดของโครงสรางหมูไม (stand structure) 
    3.2 การศึกษาการปกคลุมของรมเงาไมยืนตน (canopy cover) และการปกคลุมดินของพืชขนาด
เล็ก ไดแก  ไมพุม ไมลมลุก  หญา และวัชพืชขนาดเล็ก โดยการทําแผนที่แปลงศกึษา (quadrat-charting 
method) ของพืชคลุมดินทีพ่บในแปลงศึกษา และการประมาณการครอบคลุมพื้นที่ (Cover) ดวยสายตา 
โดยใชมาตราสวนการปกคลุมของ Braun-Blanquet method (Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974) 
ดังนี ้

มาตราสวน %  พื้นที่ปกคลุม 
0 ไมพบพืชชนดิใดปกคลุมพื้นดินเลย 
1 พบพืชปกคลุมพื้นที ่< 5%  
2 พบพืชปกคลุมพื้นที ่= 5 -10%  
3 พบพืชปกคลุมพื้นที ่= 10-25% 
4 พบพืชปกคลุมพื้นที ่= 25-50% 
5 พบพืชปกคลุมพื้นที ่= 50-75% 
6 พบพืชปกคลุมพื้นที ่= 75-100% 

 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
1. จุดศกึษาและเก็บตวัอยาง 
 จากการสํารวจเพื่อที่จะเลือกจุดศึกษาและเก็บตัวอยางสําหรับงานวจิัยครั้งนี้ ไดกําหนดวาจํานวนจดุ
ศึกษาและเก็บตัวอยางของแตละพ้ืนท่ีจะอยูในชวง 5 – 7 % ของจํานวนฝายชะลอน้ําท้ังหมดที่มีอยูในพื้นที่
ศึกษานัน้ๆ และในแตละจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางที่เลอืกมานั้น จะมีการบนัทึกขอมูลที่จําเปนตอการศกึษา
ครั้งนี้ไวดวย เชน พิกัด ความสูงจากระดับน้ําทะเล ประเภทฝาย ลักษณะการมีนํ้าในฤดูแลงและฤดฝูน เปนตน 
 สําหรับพื้นที่ศกึษาในเขตอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม นั้นมีจํานวนฝายทั้งหมด
ประมาณ 300 ฝาย และไดมกีารเลือกจุดศกึษาและเก็บตวัอยางในเขตพื้นที่นี้จํานวน 23 จุดดวยกัน โดยคิดเปน 
7.7 % ของจํานวนฝายทั้งหมดในเขตพื้นที่ศึกษา สําหรับจุดศึกษาและเก็บตวัอยางในพื้นที่น้ีไดเลอืกพื้นที่ยอย 
3 พื้นท่ี ไดแก 
 1) บรเิวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชยีงใหม พิกัดของพื้นที่ศึกษาอยูระหวาง N 18° 
48.632’, E 98° 57.118’ ถึง N 18° 48.657’, E 98° 56.100’ ความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูท่ี 630 ถึง 610 เมตร 
 2) บริเวณอางเก็บน้ําหวยตงึเฒา อ. แมริม จ. เชยีงใหม พิกัดของพื้นที่ศึกษาอยูระหวาง N 18° 
51.314’, E 98° 56.838’ ถึง N 18° 51.302’, E 98° 56.818’ ความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูท่ี 457 ถึง 455 เมตร 
 3) บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชยีงใหม พิกัดของพื้นท่ีศึกษาอยูระหวาง N 18° 56.941’, E 
98° 48.812’ ถึง N 19° 57.589’, E 98° 49.231’ ความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูที่ 900 ถึง 850 เมตร 
 สําหรับแผนทีล่ําน้ําทีใ่ชในการศึกษานั้นไดแสดงไวในภาพ 1,2  และ 3 สวนรายละเอยีดของจุดศกึษา
และเก็บตวัอยางดังแสดงในตาราง 1 
 สําหรับพื้นที่ศกึษาในเขต อ. แมทา จ. ลําพนูนั้นมีจํานวนฝายทั้งหมดประมาณ 200 ฝาย และไดมีการ
เลือกจุดศึกษาและเก็บตวัอยางในเขตพืน้ทีน้ี่จํานวน 11 จุดดวยกัน โดยคิดเปน 5.5 % ของจํานวนฝายทั้งหมด
ในเขตพืน้ท่ีศกึษา สําหรับจุดศึกษาและเก็บตัวอยางในพื้นที่นี้ไดเลือกพื้นท่ีศึกษาในหมูบานทาปาเปา ต. ทา
ปลาดุก อ. แมทา จ. ลําพูน พิกัดของพื้นทีศ่ึกษาอยูระหวาง N 18° 27.454", E 98° 13.040" ถึง N 18° 27.480", 
E 98° 13.007" ความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูที่ 540 ถึง 520 เมตร สําหรับแผนที่ลาํน้ําที่ใชในการศึกษานัน้ได
แสดงไวในภาพ 4  สวนรายละเอียดของจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางดังแสดงในตาราง 2 
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ภาพ 1 แผนทีแ่สดงลําน้ําในบริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชียงใหม ท่ีใชในการศกึษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                หวยทางเขาน้ําตก (2 ฝาย) 
         หวยมวงคํา (3 ฝาย) 
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ภาพ 2 แผนทีแ่สดงลําน้ําในบริเวณอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม ที่ใชในการศกึษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

              หวยทฤษฎีใหมหวยตึงเฒา 
       (10 ฝาย) 



 
 

25

 
 
 
 

 
ภาพ 3 แผนทีแ่สดงลําน้ําในบริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม ที่ใชในการศกึษา 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

                หวยหก (1 ฝาย) 
        หวยมวง (3 ฝาย) 
        หวยหลังบาน (1 ฝาย) 
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ภาพ 4 แผนท่ีแสดงลําน้ําในบริเวณหมูบานทาปาเปา ต. ทาปลาดกุ อ. แมทา จ. ลําพนู ที่ใชในการศกึษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    หวยฮอมจอม (10 ฝาย) 
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ตาราง 1 จดุศกึษาและเก็บตวัอยางในกลุมพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม จากการสาํรวจ 

ลกัษณะ
การมีน้าํ 

สถานที่ตั้ง 
ชื่อ 

ลําหวย 
ชื่อจดุ
ศึกษา 

ประเภทของ
ฝาย ฤดู

แลง 
ฤดู
ฝน 

M1 แบบผสมผสาน - - หวยทางเขา
น้ําตก M2 แบบผสมผสาน - - 

M3 แบบผสมผสาน - - 

M4 แบบผสมผสาน - - 

น้ําตกมณฑาธาร  
ต. สุเทพ อ. เมือง  
จ. เชียงใหม หวยมวงคํา 

M5 แบบผสมผสาน - - 

RS5 แบบผสมผสาน - - 
RS4 แบบผสมผสาน - - 
RS3 แบบผสมผสาน - - 
RS2 แบบกึ่งถาวร - / 
RS1 แบบกึ่งถาวร - / 
LS3 แบบกึ่งถาวร - - 
LS2 แบบกึ่งถาวร - / 
LS1 แบบกึ่งถาวร - / 
MS2 แบบถาวร - / 

อางเก็บน้ําหวย
ตึงเฒา อ. แมรมิ 
จ. เชียงใหม 

หวยทฤษฎี
ใหมหวยตึง-
เฒา 

MS1 แบบถาวร - / 
SS1* แบบถาวร - / 
SS2* แบบถาวร - / หวยหก 
SS3* แบบถาวร - / 
SSS1 แบบกึ่งถาวร - / 
SSS2 แบบกึ่งถาวร - / หวยมวง 
SSS3 แบบกึ่งถาวร - / 

SSN1** แบบกึ่งถาวร - / 

น้ําตกตาดหมอก 
อ. แมริม จ. 
เชียงใหม 

หวยหลังบาน 
SSN2** แบบกึ่งถาวร - / 
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 หมายเหตุ - *   = ศึกษาจากฝายเดยีวแตแบงเปนจุดกอนไหลเขาฝาย จุดหนาฝาย และจุดหลังฝาย 
       **  = ศึกษาจากฝายเดียวแตแบงเปนจุดหนาฝาย และจุดหลังฝาย 
 
ตาราง 2 จดุศกึษาวจิัยและเก็บตวัอยางในกลุมพื้นที่ อ. แมทา จ. ลําพนู จากการสํารวจ 

ลกัษณะ
การมีน้าํ 

สถานที่ตั้ง 
ชื่อ 

ลําหวย 
ชื่อจดุ
ศึกษา 

ประเภทของ
ฝาย ฤดู

แลง 
ฤดู
ฝน 

H1A แบบผสมผสาน - / 
H1B แบบผสมผสาน - / 
H1C แบบกึ่งถาวร - / 
H2 แบบถาวร - / 
H3 แบบถาวร / / 
H4 แบบถาวร / / 
H5 แบบถาวร / / 
H6 แบบถาวร - / 

H7* แบบถาวร / / 
H8** แบบถาวร / / 

หมูบานทาปาเปา 
ต. ทาปลาดกุ  
อ. แมทา  
จ. ลําพนู 

หวยฮอมจอม 

H9** แบบถาวร - / 
 หมายเหตุ - *   = จุดศึกษาและเก็บตวัอยาง H7 ในฤดแูลง นํ้าในจุดเก็บตัวอยางถกูแบงออกเปน 2 
สวน จึงมีการเก็บตัวอยาง 2 จุดยอยคือ H7-1 และ H7-2 
        ** = ศึกษาจากฝายเดียวแตแบงเปนจุดหนาฝาย และจุดหลังฝาย 
 
 จากตาราง  พบวาจุดศกึษาและเก็บตวัอยางที่ไดในพื้นท่ีศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย    จ. 
เชียงใหมนั้น พบรูปแบบของการสรางฝายชะลอน้าํทั้ง 3 รูปแบบอนัไดแก ฝายแบบผสมผสาน ฝายแบบกึง่
ถาวร และฝายแบบถาวร สําหรับขอมูลการมีนํ้านั้นพบวา ในฤดูแลง จุดศึกษาและเก็บตัวอยางในพื้นที่นี้ไมมี
น้ําเลย สวนในฤดฝูนนัน้พบวามีน้ําในบางจุด สําหรับลักษณะของลําน้ําและจุดศกึษาและเก็บตวัอยางนัน้
แสดงดังภาพ 5 ถึง 10 
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 จากตาราง  พบวาจุดศกึษาและเก็บตวัอยางที่ไดในพื้นท่ีศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูนนัน้ พบรูปแบบของ
การสรางฝายชะลอท้ัง 3 รปูแบบเชนกนั ไดแก ฝายแบบผสมผสาน ฝายแบบกึ่งถาวร และฝายแบบถาวร 
สําหรับขอมูลการมนี้ํานั้นพบวา ในฤดูแลงมีน้ําบางจดุ แตในฤดูฝนพบวามนี้ําทกุจุดศกึษาและเก็บตัวอยาง 
สําหรับลักษณะของลําน้ําและจุดศกึษาและเก็บตัวอยางนัน้แสดงดังภาพ 11 
 
 

 

 
ภาพ 5 ลกัษณะของลาํนํ้าหวยทางเขาน้ําตก บริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชียงใหม 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
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ภาพ 6 ลกัษณะของลาํนํ้าหวยมวงคํา บริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชยีงใหม 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
 

 
ภาพ 7 ลกัษณะของลาํน้ําหวยทฤษฎีใหมหวยตึงเฒา บริเวณอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
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ภาพ 8 ลกัษณะของลาํน้ําหวยหก บริเวณน้าํตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
 

 
ภาพ 9 ลกัษณะของลาํนํ้าหวยมวง บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
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ภาพ 10 ลกัษณะของลําน้ําหวยหลังบาน บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
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ภาพ 11 ลกัษณะของลําน้ําหวยฮอมจอม หมูบานทาปาเปา ต. ทาปลาดุก อ. แมทา จ. ลําพนู 

และจดุศึกษาและเก็บตวัอยาง 
 

หมายเหตุ ภาพ 5 – 11 แสดงเฉพาะลักษณะของลําน้ําและทิศทางการไหลของน้ํา แตไมไดแสดงลกัษณะความ
กวาง ความชัน ความลกึ และระยะหางของฝายชะลอน้ําแตละฝายไว เนือ่งจากไมไดทําการศกึษา 
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2. คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมี 
 จากการวิเคราะหคุณสมบัตินํ้าทางกายภาพและทางเคม ี ในแตละจุดศึกษาและเก็บตัวอยางนั้น มีการ
ทําการวัดและวิเคราะหเฉพาะจุดศกึษาและเก็บตัวอยางทีย่ังมีปริมาณนํ้าอยูเทานั้น ดังนั้นในแตละจดุศึกษา
และเก็บตวัอยางบางจุดอาจไมมีผลคุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมีเลย หรืออาจมีเพียงในฤดใูดฤดู
หน่ึงก็ได เปนตน สําหรับผลการศกึษาที่ไดนั้นจําแนกออกเปนเขตพืน้ทีศ่ึกษาไดดังนี ้
     2.1 เขตพื้นที่อุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม 
 2.1.1 อุณหภูมอิากาศและอุณหภูมินํ้า 
 จากการศึกษาวิเคราะหอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิของน้าํของแตละจุดเก็บตัวอยาง ในเขตพืน้ที่
ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดแูลงไมมีผลการศกึษาเนื่องจากทุกจุดเก็บ
ตัวอยางในเขตพื้นที่นี้ไมมนํ้ีา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดฝูนในจดุเกบ็ตัวอยางบางจุดที่มีน้ําเทานัน้ และผล
การศกึษาพบวา อุณหภูมิอากาศของจุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 23.5 – 29.5 oC สวนอุณหภูมิน้ํา
ของจุดศึกษาทีท่ําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 21.5 – 28.6 oC และมีความแตกตางของอุณหภูมินํ้าโดยแบงกลุม
จุดศึกษาและเก็บตัวอยางได 2 กลุมคือ กลุมของจุกศึกษาและเก็บตวัอยางบริเวณอางเก็บ-นํ้าหวยตึงเฒา อ. แม
ริม จ. เชยีงใหม (RS2 – MS1) มีอุณหภูมิของน้ําสูงกวา 25.0 oC และกลุมของจุดศึกษาและเก็บตวัอยางบริเวณ
น้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม (SS1 – SSN2) มอุีณหภูมิของน้าํต่ํากวา 25.0 oC  ดังแสดงในภาพ 12 
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ภาพ 12 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศกึษาอทุยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.2 ความเปนกรด – ดาง (pH) 
 จากการศึกษาวิเคราะหความเปนกรด - ดางของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยาง ในเขตพืน้ท่ีศึกษาอุทยาน
แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดแูลงไมมีผลการศกึษาเนื่องจากทุกจุดเก็บตัวอยางในเขต
พื้นที่นี้ไมมนี้ํา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดฝูนในจดุเกบ็ตัวอยางบางจุดที่มีน้ําเทานัน้ และผลการศึกษาพบวา 
ความเปนกรด - ดางของน้ําในจุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 5.44 – 6.99 ดังแสดงในภาพ 13 
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ภาพ 13 ความเปนกรด – ดางของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ท่ีศึกษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.3 คาการนาํไฟฟา (Conductivity) 
 จากการศึกษาวิเคราะหคาการนําไฟฟาของน้ําของแตละจดุเก็บตวัอยาง ในเขตพืน้ท่ีศึกษาอุทยาน
แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดแูลงไมมีผลการศกึษาเนื่องจากทุกจุดเก็บตัวอยางในเขต
พื้นที่นี้ไมมนี้ํา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดฝูนในจดุเกบ็ตัวอยางบางจุดที่มีน้ําเทานัน้ และผลการศึกษาพบวา 
คาการนาํไฟฟาของน้ําในจดุศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 69.7 – 219.0 μs/cm และพบวากลุมของจุด
ศึกษาและเก็บตัวอยางบริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม (RS2 – MS1) มีความผนัแปรของคา
การน้ําไฟฟาอยางมาก ดังแสดงในภาพ 14 
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ภาพ 14 คาการนาํไฟฟาของนํ้าในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพืน้ท่ีศึกษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.4 คาความขุน (Turbidity) 
 จากการศึกษาวิเคราะหคาความขุนของน้ําของแตละจุดเกบ็ตัวอยาง ในเขตพื้นท่ีศึกษาอทุยาน
แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดแูลงไมมีผลการศกึษาเนื่องจากทุกจุดเก็บตัวอยางในเขต
พื้นที่นี้ไมมนี้ํา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดฝูนในจดุเกบ็ตัวอยางบางจุดที่มีน้ําเทานัน้ และผลการศึกษาพบวา 
คาความขุนของน้ําในจุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 34 - 215 NTU และพบวากลุมของจุดศึกษาและ
เก็บตัวอยางบริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม (RS2 – MS1) มีปริมาณคาความขุนของน้ํา
โดยสวนใหญ มากกวากลุมของจุดศึกษาและเก็บตวัอยางบริเวณน้ําตกตาด-หมอก อ. แมริม จ. เชียงใหม (SS1 
– SSN2) ดังแสดงในภาพ 15 
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ภาพ 15 คาความขุนของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ที่ศึกษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.5 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําของแตละจุดเก็บตวัอยาง ในเขตพืน้ที่
ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดแูลงไมมีผลการศกึษาเนื่องจากทุกจุดเก็บ
ตัวอยางในเขตพื้นที่นี้ไมมนํ้ีา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดฝูนในจดุเกบ็ตัวอยางบางจุดที่มีน้ําเทานัน้ และผล
การศกึษาพบวา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในจุดศึกษาที่ทาํการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 28 - 102 
mg/l ดังแสดงในภาพ 16 
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ภาพ 16 ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นทีศ่ึกษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.6 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้าํ (DO) 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของแตละจุดเก็บตัวอยาง ในเขตพืน้ที่ศกึษา
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดูแลงไมมผีลการศึกษาเนื่องจากทุกจุดเกบ็ตัวอยางใน
เขตพื้นที่น้ีไมมีนํ้า จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดูฝนในจุดเก็บตัวอยางบางจุดที่มีนํ้าเทานั้น และผลการศึกษา
พบวา ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําในจุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 0.8 – 7.2 mg/l และทุกจุด
ศึกษาและเก็บตัวอยางในบริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม (RS2 – MS1) มีปริมาณ
ออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํานอยกวา 4.0 mg/l ดังแสดงในภาพ 17  
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ภาพ 17 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ที่ศึกษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.7 ปริมาณออกซิเจนทีแ่บคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD) 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรยีใชในการยอยสลายสารอินทรยีในน้ําของแตละ
จุดเก็บตวัอยาง ในเขตพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดูแลงไมมผีล
การศกึษาเนื่องจากทุกจุดเกบ็ตัวอยางในเขตพื้นที่น้ีไมมนํ้ีา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดูฝนในจุดเก็บตัวอยาง
บางจุดท่ีมีน้ําเทานั้น และผลการศึกษาพบวา ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียใน
น้ําในจดุศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 0.5 – 6.1 mg/l และพบวากลุมของจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยาง
บริเวณอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม (RS2 – MS1) มีปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรยีใชในการ
ยอยสลายสารอินทรยีในน้ํานอยกวา 3.0 mg/l ทุกจุด สวนกลุมของจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางบริเวณน้ําตกตาด
หมอก อ. แมริม จ. เชียงใหมนั้นพบวาม ี 3 จุด (SS1 – SS3) ท่ีมีปรมิาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอย
สลายสารอนิทรียในน้ําสูงกวา 5.0 mg/l ดังแสดงในภาพ 18 
 
 
 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

RS2 RS1 LS2 LS1 MS2 MS1 SS1 SS2 SS3 SSS1 SSS2 SSS3 SSN1 SSN2

ลําดับฝายท่ี

BO
D 

(m
g/l

)

 
ภาพ 18 ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอนิทรยีในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ท่ี-

ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 2.1.8 ปริมาณสารอาหารในน้ํา 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณสารอาหารในน้ําของแตละจุดเก็บตวัอยาง ในเขตพืน้ท่ีศึกษาอุทยาน
แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม พบวา ในฤดแูลงไมมีผลการศกึษาเนื่องจากทุกจุดเก็บตัวอยางในเขต
พื้นที่นี้ไมมนี้ํา จึงมีแตผลการศึกษาเฉพาะฤดฝูนในจดุเกบ็ตัวอยางบางจุดที่มีน้ําเทานัน้ และผลการศึกษาพบวา 
ปริมาณสารอาหารในน้ําในจดุศึกษาที่ทําการวดัคาไดมีคาดังนี้ ไนเตรท - ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 0.9 – 4.1 
mg/l ซึ่งถือวาเปนสารอาหารท่ีมีปริมาณมากที่สุดเมื่อเทยีบกับสารอาหารชนิดอ่ืนๆ สวนออรโธฟอสเฟตมีคา
อยูในชวง 0.02 – 0.55 mg/l และแอมโมเนยี - ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 0.08 – 0.86 mg/l ดังแสดงในภาพ 19 
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ภาพ 19 ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาต-ิ 

ดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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     2.2 เขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู 
 2.2.1 อุณหภูมอิากาศและอุณหภูมินํ้า 
 จากการศึกษาวิเคราะหอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิของน้าํของแตละจุดเก็บตัวอยาง ในเขตพืน้ที่
ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน พบวา ในฤดแูลง  ผลการศกึษาเฉพาะจดุท่ีทาํการศกึษาไดพบวา อุณหภมูิอากาศของ
จุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมคีาอยูในชวง 30.0 – 38.5 oC สวนอุณหภูมนิ้ําของจุดศึกษาท่ีทําการวัดคาไดมีคาอยู
ในชวง 25.0 – 34.5 oC ดังแสดงในภาพ 20 
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ภาพ 20 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมนิ้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศกึษา อ. แมทา จ. ลําพูน 

 ในฤดแูลง 
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 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดที่ทําการศึกษาไดพบวา อุณหภูมิอากาศของจุดศึกษาทีท่ํา
การวัดคาไดมีคาอยูในชวง 29.5 – 31.0 oC สวนอุณหภูมนิ้ําของจุดศึกษาท่ีทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 22.5 – 
28.0 oC ดังแสดงในภาพ 21 
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ภาพ 21 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมนิ้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพื้นที่ศกึษา อ. แมทา จ. ลําพูน 

 ในฤดูฝน 
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 2.2.2 ความเปนกรด – ดาง (pH) 
 จากการศึกษาวิเคราะหความเปนกรด - ดางของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยาง ในเขตพืน้ท่ีศึกษา     อ. 
แมทา จ. ลําพูน พบวา ในฤดูแลง  ผลการศึกษาเฉพาะจดุท่ีทําการศึกษาไดพบวา ความเปนกรด - ดางของน้ํา
ในแตละจุดศกึษาท่ีทําการวดัคาไดมีคาอยูในชวง 6.47 – 6.92 ดังแสดงในภาพ 22 
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ภาพ 22 ความเปนกรด - ดางของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ท่ีศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู 

 ในฤดแูลง 
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 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดท่ีทําการศึกษาไดพบวา ความเปนกรด - ดางของน้ําในแต
ละจุดศึกษาทีทํ่าการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 5.96 – 7.06 ดังแสดงในภาพ 23 
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ภาพ 23 ความเปนกรด - ดางของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ท่ีศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู 

 ในฤดูฝน 
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 2.2.3 คาการนาํไฟฟา (Conductivity) 
 จากการศึกษาวิเคราะหคาการนําไฟฟาของน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยาง ในเขตพื้นที่ศกึษา อ. แมทา จ. 
ลําพูน พบวา ในฤดูแลง  ผลการศกึษาเฉพาะจดุที่ทําการศกึษาไดพบวา คาการนาํไฟฟาของน้ําในแตละจุด
ศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 153.2 – 192.2 μs/cm ดังแสดงในภาพ 24 
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ภาพ 24 คาการนาํไฟฟาของน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน 

 ในฤดแูลง 
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 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดท่ีทําการศึกษาไดพบวา คาการนาํไฟฟาของน้ําในแตละ
จุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมคีาอยูในชวง 31.4 – 103.6 μs/cm และพบวาเฉพาะ 4 จุดศึกษาและเก็บตวัอยางแรก 
(H1A – H2) มคีาการนาํไฟฟาของน้ําต่ําวา 40.0 μs/cm ดังแสดงในภาพ 25 
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ภาพ 25 คาการนาํไฟฟาของน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน 

 ในฤดูฝน 
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 2.2.4 คาความขุน (Turbidity) 
 จากการศึกษาวิเคราะหคาความขุนของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยาง ในเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. 
ลําพูน พบวา ในฤดูแลง  ผลการศึกษาเฉพาะจดุที่ทําการศึกษาไดพบวา คาความขุนของน้ําในแตละจุดศึกษาที่
ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 5.83 – 43.10 NTU สังเกตวาจากตนน้าํไปปลายน้ํานัน้มีแนวโนมของคาความ
ขุนของน้ําลดลงเรื่อยๆ ดังแสดงในภาพ 26 
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ภาพ 26 คาความขุนของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลาํพูน 

 ในฤดแูลง 
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 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดท่ีทําการศกึษาไดพบวา คาความขุนของน้ําในแตละจุด
ศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 32 - 84 NTUดังแสดงในภาพ 27 
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ภาพ 27 คาความขุนของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลาํพูน 

 ในฤดูฝน 
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 2.2.5 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยาง ในเขตพืน้ที่
ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน พบวา ในฤดแูลง  ผลการศกึษาเฉพาะจุดที่ทําการศกึษาไดพบวา ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายในน้ําในแตละจุดศึกษาทีท่ําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 70 - 91 mg/l ดังแสดงในภาพ 28 
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ภาพ 28 ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นทีศ่ึกษา อ. แมทา  

จ. ลําพูน  ในฤดแูลง 
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 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดที่ทําการศึกษาไดพบวา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลาย
ในน้ําในแตละจุดศึกษาที่ทําการวัดคาไดมคีาอยูในชวง 18.9 – 61.0 mg/l และพบวาเฉพาะ 4 จุดศึกษาและเก็บ
ตัวอยางแรก (H1A – H2) มีปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายในน้ํานอยกวา 20.0 mg/l ดังแสดงในภาพ 29 
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ภาพ 29 ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางของเขตพื้นทีศ่ึกษา อ. แมทา  

จ. ลําพูน  ในฤดูฝน 
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 2.2.6 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้าํ (DO) 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยาง ในเขตพื้นท่ีศึกษา อ. 
แมทา จ. ลําพนู พบวา ในฤดูแลง  ผลการศึกษาเฉพาะจดุที่ทําการศึกษาไดพบวา ปรมิาณออกซิเจนที่ละลายใน
น้ําในแตละจดุศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 2.4 – 5.0 mg/l ดังแสดงในภาพ 30 
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ภาพ 30 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลาํพูน   

ในฤดแูลง 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

53

 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดที่ทําการศึกษาไดพบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา
ในแตละจุดศกึษาท่ีทําการวดัคาไดมีคาอยูในชวง 3.4 – 7.2 mg/l ดังแสดงในภาพ 31 
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ภาพ 31 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางของเขตพืน้ที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลาํพูน   

ในฤดูฝน 
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 2.2.7 ปริมาณออกซิเจนทีแ่บคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD) 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรยีใชในการยอยสลายสารอินทรยี ในแตละจดุเก็บ
ตัวอยาง ในเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน พบวา ในฤดแูลง  ผลการศึกษาเฉพาะจุดที่ทําการศึกษาไดพบวา 
ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรยีใชในการยอยสลายสารอนิทรียในแตละจดุศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาอยูในชวง 
1.6 – 4.2 mg/l ดังแสดงในภาพ 32 
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ภาพ 32 ปริมาณออกซิเจนทีแ่บคทีเรียใชในการยอยสลายสารอนิทรยีในแตละจดุเก็บตวัอยาง 

ของเขตพื้นทีศ่ึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู  ในฤดแูลง 
 
 
 
 
 
 



 
 

55

 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดที่ทําการศึกษาไดพบวา ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรยีใช
ในการยอยสลายสารอินทรยีในแตละจุดศกึษาที่ทําการวดัคาไดมีคาอยูในชวง 2.8 – 5.0 mg/l ดังแสดงในภาพ 
33 
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ภาพ 33 ปริมาณออกซิเจนทีแ่บคทีเรียใชในการยอยสลายสารอนิทรยีในแตละจดุเก็บตวัอยาง 

ของเขตพื้นทีศ่ึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู  ในฤดฝูน 
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 2.2.8 ปริมาณสารอาหารในน้ํา 
 จากการศึกษาวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรยีใชในการยอยสลายสารอินทรยี ในแตละจดุเก็บ
ตัวอยาง ในเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน พบวา ในฤดแูลง  ผลการศึกษาเฉพาะจุดที่ทําการศึกษาไดพบวา 
ปริมาณสารอาหารในน้ําในจดุศึกษาที่ทําการวดัคาไดมีคาดังนี้ ไนเตรท - ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 0.5 – 1.0 
mg/l ออรโธฟอสเฟตมีคาอยูในชวง 0.58 – 0.97 mg/l และแอมโมเนยี - ไนโตรเจนมคีาอยูในชวง 0.26 – 0.66 
mg/l ในฤดนูีพ้บวาโดยรวมแลวมีปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจน และปริมาณออร-โธฟอสเฟตมากใกลเคยีงกัน 
ดังแสดงในภาพ 34 
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ภาพ 34 ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพื้นท่ีศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู   

ในฤดแูลง 
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 สําหรับในฤดฝูนนัน้ ผลการศึกษาเฉพาะจุดท่ีทําการศกึษาไดพบวา ปริมาณสารอาหารในน้ําในจุด
ศึกษาที่ทําการวัดคาไดมีคาดงันี้ ไนเตรท - ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 0.9 – 1.8 mg/l ซึ่งถือวาเปนสารอาหารที่
มีปริมาณมากที่สุดเมื่อเทียบกับสารอาหารชนิดอ่ืนๆ สวนออรโธฟอสเฟตมีคาอยูในชวง 0.53 – 0.77 mg/l 
และแอมโมเนยี - ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 0.11 – 0.40 mg/l ดังแสดงในภาพ 35 
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ภาพ 35 ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละจุดเก็บตวัอยางของเขตพื้นท่ีศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู   

ในฤดูฝน 
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     2.3 คุณภาพน้ําจากการวิเคราะหโดยใชคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี 
 เมื่อนําขอมูลคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมีบางชนดิ ไดแก ความเปนกรด – ดาง (pH),   ปริมาณ
ออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา (DO), ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD), ไนเตรท 
– ไนโตรเจน และแอมโมเนยี – ไนโตรเจน ที่วดัไดในแตละจุดศึกษาและเก็บตวัอยาง ไปเทยีบกับมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ (2537) ตามภาคผนวก จ แลว ทําใหสามารถระบุมาตรฐานคณุภาพน้ําตามที่ได
กําหนดไวในมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินไดดังตาราง 3, 4, และ 5 
 
ตาราง 3 ระดับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผวิดนิ (2537) ในฤดูฝนของกลุมจุดเกบ็ตวัอยางอุทยาน
แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม 

ระดับมาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลงน้ําผวิดิน (2537) จุดศกึษา
และเก็บ
ตวัอยาง 

pH DO BOD 
Nitrate - 
Nitrogen 

Ammonia - 
Nitrogen 

สรุป 

RS2 2 - 4 4 3 2 - 4 - 4 
RS1 2 - 4 4 2 2 - 4 - 3 - 4 
LS2 2 - 4 4 4 2 - 4 2 - 4 4 
LS1 2 - 4 4 2 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
MS2 2 - 4 4 4 2 - 4 - 4 
MS1 2 - 4 4 2 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
SS1 2 - 4 2 - 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
SS2 2 - 4 2 - 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
SS3 2 - 4 2 - 2 - 4 2 - 4 3 - 4 

SSS1 2 - 4 4 4 2 - 4 2 - 4 4 
SSS2 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
SSS3 2 - 4 4 4 2 - 4 2 - 4 4 
SSN1 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
SSN2 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
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ตาราง 4 ระดบัมาตรฐานคณุภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (2537) ในฤดแูลงของกลุมจดุเก็บตวัอยาง อ. แมทา จ. 
ลําพูน 

ระดับมาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลงน้ําผวิดิน (2537) จุดศกึษา
และเก็บ
ตวัอยาง 

pH DO BOD 
Nitrate - 
Nitrogen 

Ammonia - 
Nitrogen 

สรุป 

H3 2 - 4 4 3 2 - 4 - 4 
H4 2 - 4 4 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H5 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 

H7-1 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H7-2 2 - 4 4 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H8 2 - 4 4 - 2 - 4 2 - 4 4 

 
 
ตาราง 5 ระดบัมาตรฐานคณุภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (2537) ในฤดฝูนของกลุมจดุเก็บตวัอยาง อ. แมทา จ. 
ลําพนู 

ระดับมาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลงน้ําผวิดิน (2537) จุดศกึษา
และเก็บ
ตวัอยาง 

pH DO BOD 
Nitrate - 
Nitrogen 

Ammonia - 
Nitrogen 

สรุป 

H1A 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H1B 2 - 4 4 4 2 - 4 2 - 4 4 
H1C 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H2 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H3 2 - 4 3 4 2 - 4 2 - 4 3 - 4 
H4 2 - 4 2 4 2 - 4 2 - 4 2 - 3 
H5 2 - 4 2 - 2 - 4 2 - 4 3 
H6 2 - 4 2 4 2 - 4 2 - 4 2 - 3 
H7 2 - 4 2 4 2 - 4 2 - 4 2 - 3 
H8 2 - 4 2 - 2 - 4 2 - 4 4 
H9 2 - 4 2 4 2 - 4 2 - 4 2 -3 
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     2.4 การวิเคราะหความคลายคลึง (Similarity) โดยใชขอมูลคุณสมบตัิของน้ําทางกายภาพและทางเคมี 
 จากการวิเคราะหความคลายคลึง โดยใชขอมูลคุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมีที่ไดจากจุด
ศึกษาและเก็บตัวอยางในแตละฤดูมาวิเคราะห Cluster Analysis โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร MVSP รุน 3.1 
ไดผลดังแสดงในภาพ 36 และ 37 
 

 
ภาพ 36 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดแูลงโดยใชขอมูลคุณสมบัติของน้ําในการวิเคราะห 

 
 จากภาพ 36 จะสามารถแบงกลุมของจดุเกบ็ตัวอยางในฤดูแลงได 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ไดแก จดุศึกษา
และเก็บตวัอยาง H8 กลุมท่ี 2 ไดแก จุดศกึษาและเก็บตัวอยาง H7-2, H5, H7-1 และ H4 และกลุมที่ 3 ไดแก 
จุดศึกษาและเก็บตัวอยาง H3 
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ภาพ 37 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดฝูนโดยใชขอมูลคุณสมบัติของน้ําในการวิเคราะห 

 
 จากภาพ 37 จะสามารถแบงกลุมของจดุเกบ็ตัวอยางในฤดูฝนได 4 กลุม คือ กลุมที่ 1 ไดแก จดุศึกษา
และเก็บตวัอยาง LS1 และ LS2 กลุมท่ี 2 ไดแก จุดศึกษาและเก็บตวัอยาง MS1, MS2 และ RS1 กลุมที่ 3 ไดแก 
จุดศึกษาและเก็บตัวอยาง H1A, H1B, H1C, H2 และ H3 และกลุมท่ี 4 ไดแก จุดศึกษาและเก็บตวัอยางท่ีเหลือ
ทั้งหมด 
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3. การศึกษาสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญ 
 จากการเก็บตัวอยางสัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญในฤดแูลง (เดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง เดือน
เมษายน 2551) และฤดฝูน (เดือนพฤษภาคม 2551 ถึง เดอืนตุลาคม 2551) จากจดุศึกษาและเก็บตวัอยางทั้งใน
กลุมของบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม และกลุมของบริเวณหมูบานทาปาเปา ต. ทาปลา
ดุก อ. แมทา จ. ลําพนู พบวา สัตวไมมกีระดูกสันหลังขนาดใหญทีพ่บทั้งหมดจากจุดศึกษาและเก็บตัวอยาง
จาก 2 พื้นที่ศกึษา มีจํานวนทั้งสิ้น 15 อันดับ 53 วงศ โดยแบงเปนกลุมของจุดศึกษาและเก็บตวัอยางบริเวณ
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดูแลงไมพบสัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญเลย สวนใน
ฤดฝูนนัน้ พบสัตวไมมีกระดูกสันหลงัขนาดใหญในพ้ืนที่ศึกษานี้เปนจํานวน 13 อันดับ 39 วงศ สวนกลุม
ศึกษาและเก็บตัวอยางบริเวณ อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดแูลงพบสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในพื้นที่
ศึกษานี้เปนจํานวน 7 อันดับ 25 วงศ สวนในฤดฝูนพบสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญในพื้นท่ีศกึษานี้เปน
จํานวน 10 อันดับ 35 วงศ ขอมูลอันดับและวงศของสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญที่พบแสดงในตาราง 6 
ตาราง 6 สัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญที่พบจาก 2 กลุมพื้นท่ีศกึษาและเก็บตวัอยาง (หมายเหตุ - = ไม
พบสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญ, / = พบสัตวไมมีกระดกูสันหลงัขนาดใหญ) 

กลุมพื้นที่ศกึษาและเกบ็ตวัอยาง 

อุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ – ปุย 
จ. เชียงใหม 

หมูบานทาปาเปา 
ต. ทาปลาดกุ 

อ. แมทา จ. ลําพูน 

Phylum 
     Class 
          Order 

Family 

ฤดแูลง ฤดฝูน ฤดแูลง ฤดฝูน 

P.Annelida 
 C.Oligochaeta 

All - / - - 

Viviparidae - / - - P.Mollusca 
 C.Gastropoda 
  O.Mesogastropoda Hydrobiidae - / - - 

  O.Basematophora Ancylidae - / / - 
 C.Pelecypoda 
  O.Veneroida 

Sphaeriidae - / - / 

P.Arthropoda 
 C.Crustacea 
  O.Decapoda 

Parathelphusidae - / - / 
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Heptageniidae - / / / 
Leptophlebiidae - / / / 
Ephemeridae - / / / 
Ephemerellidae - - - / 
Caenidae - / / / 

C.Insecta 
  O.Ephemeroptera 

Baetidae - / / / 
  O.Plecoptera Perlidae - - - / 
  O.Megaloptera Sialidae - / - - 

Leptoceridae - / / / 
Hydropsychidae - / - / 
Polycentropodidae - - / / 
Goeridae - - / / 
Brachycentridae - - - / 

  O.Trichoptera 

Grossosomatidae - - - / 
Coenagrionidae - / / / 
Corduliidae - / / / 
Libellulidae - - / - 
Macromidae - - / - 
Aeshnidae - / - - 
Protoneuridae - / - - 
Chlorocyphidae - / - / 
Platystictidae - / - - 

  O.Odonata 

Gomphidae - - - / 
Gerridae - / / / 
Nepidae - / / / 
Naucoridae - / / / 
Notonectidae - / / - 
Corixidae - / / / 

  O.Hemiptera 

Veliidae - / / / 
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Belostomatidae - - / -  
Pleidae - - - / 
Dytiscidae - / / - 
Gyrinidae - / - - 
Helodidae - / / - 
Hydrophilidae - / - / 
Elminthidae  / - / 
Scirtidae - / - - 

  O.Coleoptera 

Psephenidae - - - / 
Chironomidae - / / / 
Culicidae - / / / 
Simuliidae - / - / 
Tipulidae - / - / 
Ephydridae - / - - 
Ceratopogonidae - - / / 

  O.Diptera 

Athericidae - - - / 
  O.Lepidoptera Pyralidae - - - / 
  O.Orthoptera Gryllotalpidae - / - - 

รวมจํานวนอนัดับ (Order) ที่พบ 0 13 7 10 

รวมจํานวนวงศ (Family) ท่ีพบ 0 39 25 35 
 

จากตาราง 6 พบวา สัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญทีพ่บในกลุมของพื้นท่ีศึกษาและเก็บตวัอยางที่
หมูบานทาปาเปา ต. ทาปลาดุก อ. แมทา จ. ลําพูน นั้น พบวามีความแตกตางของชนิดสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
ขนาดใหญทีพ่บระหวาง 2 ฤดู โดยมวีงศของสัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญบางชนิดที่มีในฤดแูลงแตไม
พบในฤดฝูนไดแก Ancylidae, Libellulidae, Macromidae, Notonectidae, Belostomatidae, Dytiscidae และ 
Helodidae สวนวงศของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่ไมพบในฤดแูลงแตพบในฤดฝูนนัน้ไดแก 
Sphaeriidae, Parathelphusidae, Ephemerellidae, Perlidae, Pyralidae, Hydropsychidae, Brachycentridae, 
Grossosomatidae, Chlorocyphidae, Gomphidae, Pleidae, Hydrophilidae, Elminthidae, Psephenidae, 
Simuliidae, Tipulidae และ Athericidae 
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     3.1 จํานวนอนัดับ (Order), วงศ (Family) และรอยละของอนัดบัที่พบของสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาด
ใหญในแตละจดุศึกษาและเกบ็ตวัอยาง 
 จากการเก็บตัวอยางสัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญในฤดแูลงและฤดฝูน ของแตละจุดศึกษาและ
เก็บตัวอยางนัน้ มีรายละเอยีดของชนิดวงศ (Family) และจํานวนตวัทีพ่บในแตละวงศ แสดงไวในภาคผนวก  
และเมื่อนําขอมูลจํานวนอนัดับ (Order), วงศ (Family) และรอยละของอันดับที่พบของสัตวไมมีกระดกูสัน
หลังขนาดใหญในแตละจุดศึกษาและเก็บตัวอยางมาสรปุ จะไดผลจําแนกเปนเขตพืน้ท่ีศึกษาดังตอไปนี ้
 3.1.1 เขตพื้นที่อุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม 
 สําหรับเขตพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ จ. เชียงใหมนั้น พบจํานวนอันดบั (Order), วงศ 
(Family) และรอยละของอนัดับที่พบของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญเฉพาะในฤดฝูนดังแสดงในภาพ 
38, 39 และ 40 
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ภาพ 38 จํานวนอนัดับ (Order) ท้ังหมดของสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพื้นที่ศึกษา

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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ภาพ 39 จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสนัหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพืน้ที่ศึกษาอุทยาน

แหงชาติดอยสเุทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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ภาพ 40 รอยละของอนัดับท่ีพบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญท่ีพบในกลุมพ้ืนท่ีศึกษา 
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
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 3.1.2 เขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู 
 สําหรับเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูน นั้น พบจํานวนอันดับ (Order), วงศ (Family) และรอยละ
ของอันดับที่พบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญทั้งในฤดูแลงและฤดฝูน ดังแสดงในภาพ 41 ถึง 46 
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ภาพ 41 จํานวนอนัดับ (Order) ท้ังหมดของสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพื้นที่ศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดแูลง 
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ภาพ 42 จํานวนอนัดับ (Order) ท้ังหมดของสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพื้นที่ศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดฝูน 
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ภาพ 43 จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสนัหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพืน้ที่ศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดแูลง 
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ภาพ 44 จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสนัหลังขนาดใหญที่พบในกลุมพืน้ที่ศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดฝูน 
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ภาพ 45 รอยละของอนัดับท่ีพบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญท่ีพบในกลุมพ้ืนท่ีศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดแูลง 
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ภาพ 46 รอยละของอนัดับท่ีพบของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญท่ีพบในกลุมพ้ืนท่ีศึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดฝูน 
 

     3.2 Species Diversity Index และ Evenness 
 จากการวิเคราะห Species Diversity Index และ Evenness โดยใชขอมูลสัตวไมมีกระดกูสันหลัง
ขนาดใหญไดจากจุดศึกษาและเก็บตวัอยางในแตละฤดูมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร MVSP รุน 
3.1 ไดผลจําแนกเปนเขตพื้นที่ศึกษาดังนี ้
 3.2.1 เขตพื้นที่อุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม 
 สําหรับเขตพื้นที่ศึกษาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ จ. เชยีงใหมนั้น มี Species Diversity Index และ 
Evenness ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญของแตละจุดศึกษาและเก็บตวัอยางเฉพาะในฤดฝูน โดยคา 
Species Diversity Index มีคาอยูระหวาง 0.122 – 2.489 สวนคา Evenness มีคาอยูระหวาง 0.088 – 1.000 
สังเกตวาจดุศกึษาและเก็บตวัอยางในกลุมของอางเก็บน้าํหวยตึงเฒา (RS2 – MS1) มีคา Species Diversity 
Index และ Evenness ใกลเคียงกัน โดยเฉพาะจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง LS2 นั้นมีคา Evenness สูงกวาคา 
Species Diversity Index สวนจุดศึกษาและเก็บตวัอยางในกลุมของน้ําตกตาดหมอก (SS1 – SSN2) จะมีคา 
Evenness เปนสัดสวน 1 ใน 2 ถึง 1 ใน 3 ของคา Species Diversity Index และเปนที่นาสังเกตวาจดุศกึษาและ
เก็บตัวอยาง SS1 นั้นมีคา Species Diversity Index และ Evenness นอยกวาจุดอ่ืนๆ (ต่ํากวา 0.5) ดงัแสดงใน
ภาพ 47 
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ภาพ 47 Species Diversity Index และ Evenness ของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง ในเขตพื้นทีศ่ึกษา

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน 
 
 3.2.2 เขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพนู 
 สําหรับเขตพื้นที่ศึกษา อ. แมทา จ. ลําพูนนั้น มี Species Diversity Index และ Evenness ของสัตวไม
มีกระดกูสันหลังขนาดใหญของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยางทั้งในฤดูแลงและในฤดูฝน โดยในฤดแูลงนั้น 
มีคา Species Diversity Index อยูระหวาง 0.754 – 2.146 สวนคา Evenness มีคาอยูระหวาง 0.363 – 0.810 และ
พบวาทุกจุดศกึษาและเก็บตวัอยางมีคา Evenness เปนสัดสวน 1 ใน 2 ถึง 1 ใน 3 ของคา Species Diversity 
Index  ดังแสดงในภาพ 48  
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ภาพ 48 Species Diversity Index และ Evenness ของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง ในเขตพื้นทีศ่ึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดแูลง 
 

 จากภาพ 48 จะเห็นวาจุดศึกษาและเก็บตัวอยาง H7-2 นั้นมีคา Species Diversity Index และ 
Evenness นอยกวาจุดอ่ืนๆ ซึ่งเมื่อนําไปวิเคราะหหาความคลายคลึงในสวนถัดไปจะพบวามีความสอดคลอง
กัน (ภาพ 50) คือจุดศึกษาและเก็บตวัอยาง H7-2 น้ันมีความแตกตางอยางเห็นไดชัดเมือ่เทียบกับจดุศกึษาอื่นๆ 
 สําหรับในฤดฝูนนัน้ มีคา Species Diversity Index อยูระหวาง 0.994 – 2.288 สวนคา Evenness มีคา
อยูระหวาง 0.467 – 0.901 และพบวาทกุจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางมีคา Evenness เปนสัดสวน 1 ใน 2 ถึง 1 ใน 
3 ของคา Species Diversity Index ยกเวนจุดศึกษาและเก็บตัวอยาง H1B มีคา Evenness เปนสัดสวน 2 ใน 3 
ของคา Species Diversity Index ดังแสดงในภาพ 49 
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ภาพ 49 Species Diversity Index และ Evenness ของแตละจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง ในเขตพื้นทีศ่ึกษา 

อ. แมทา จ. ลําพูน  ในฤดฝูน 
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     3.3 คุณภาพน้ําจากการวิเคราะหโดยใชวงศของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญ 
 เมื่อนําขอมูลของสัตวไมมีกระดูกสันหลงัขนาดใหญท่ีพบในแตละจุดศกึษาและเก็บตัวอยาง ไปหา
คะแนน BMWP Score และคา ASPT แลว ทําใหสามารถระบุมาตรฐานคุณภาพน้ําตามที่ไดกําหนดไวใน
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (2537) และลักษณะคณุภาพน้ําไดดังตาราง 7, 8, และ 9 
 
ตาราง 7 คะแนน BMWP Score, ASPT, ระดับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผวิดิน (2537) และคุณภาพน้ํา
จากการใชสัตวไมมกีระดกูสนัหลังขนาดใหญในฤดฝูน ของกลุมจดุเกบ็ตวัอยางอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – 
ปุย จ. เชียงใหม 

จุดศกึษาและ
เก็บตวัอยาง 

BMWP 
Score 

ASPT 
ระดับมาตรฐาน
คุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําผวิดนิ 

คุณภาพน้ํา 

RS2 27 5.4 3 คุณภาพปานกลาง 
RS1 11 3.7 4 คอนขางสกปรก 
LS2 16 5.3 3 คุณภาพปานกลาง 
LS1 11 5.5 3 คุณภาพปานกลาง 
MS2 18 4.5 3 – 4 คอนขางสกปรก - ปานกลาง 
MS1 16 5.3 3 คุณภาพปานกลาง 
SS1 16 4.0 4 คอนขางสกปรก 
SS2 26 4.3 3 – 4 คอนขางสกปรก - ปานกลาง 
SS3 16 4.0 4 คอนขางสกปรก 

SSS1 42 5.3 3 คุณภาพปานกลาง 
SSS2 28 4.7 3 - 4 คอนขางสกปรก - ปานกลาง 
SSS3 55 4.6 3 - 4 คอนขางสกปรก - ปานกลาง 
SSN1 101 5.9 3 คุณภาพปานกลาง 
SSN2 58 5.8 3 คุณภาพปานกลาง 
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ตาราง 8 คะแนน BMWP Score, ASPT, ระดับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผวิดิน (2537) และคุณภาพน้ํา
จากการใชสัตวไมมกีระดกูสนัหลังขนาดใหญในฤดแูลงของกลุมจดุเกบ็ตวัอยาง อ. แมทา จ. ลําพนู 

จุดศกึษาและ
เก็บตวัอยาง 

BMWP 
Score 

ASPT 
ระดับมาตรฐาน
คุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําผวิดนิ 

คุณภาพน้ํา 

H3 73 5.6 3 คุณภาพปานกลาง 
H4 78 6.0 3 คุณภาพปานกลาง 
H5 74 6.7 2 – 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 

H7-1 37 4.6 3 - 4 คอนขางสกปรก - ปานกลาง 
H7-2 86 6.6 2 - 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
H8 106 6.6 2 - 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 

 
 

ตาราง 9 คะแนน BMWP Score, ASPT, ระดับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผวิดิน (2537) และคุณภาพน้ํา
จากการใชสัตวไมมกีระดกูสนัหลังขนาดใหญในฤดฝูนของกลุมจุดเก็บตวัอยาง อ. แมทา จ. ลําพนู 

จุดศกึษาและ
เก็บตวัอยาง 

BMWP 
Score 

ASPT 
ระดับมาตรฐาน
คุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําผวิดนิ 

คุณภาพน้ํา 

H1A 67 6.1 2 – 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
H1B 23 5.8 3 คุณภาพปานกลาง 
H1C 45 6.4 2 – 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
H2 48 6.0 3 คุณภาพปานกลาง 
H3 95 5.9 3 คุณภาพปานกลาง 
H4 79 6.6 2 – 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
H5 83 6.4 2 – 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
H6 33 5.5 3 คุณภาพปานกลาง 
H7 90 6.4 2 – 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
H8 54 6.0 3 คุณภาพปานกลาง 
H9 79 6.1 2 - 3 คุณภาพปานกลาง - คอนขางดี 
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     3.4 การวิเคราะหความคลายคลึง (Similarity) โดยใชขอมูลวงศของสัตวไมมกีระดกูสันหลังขนาดใหญที่
พบในแตละจดุศึกษาและเกบ็ตวัอยาง 
 จากการวิเคราะหความคลายคลึง โดยใชขอมูลวงศของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบในแต
ละจุดศึกษาและเก็บตวัอยางในแตละฤดูมาวิเคราะห Cluster Analysis โดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร MVSP 
รุน 3.1 ไดผลดังแสดงในภาพ 50 และ 51 

ภาพ 50 ความคลายคลึงของจุดเก็บตวัอยางในฤดแูลงโดยใชขอมูลวงศของ 
สัตวไมมกีระดูกสนัหลังขนาดใหญในการวิเคราะห 

 
 จากภาพ 50 จะสามารถแบงกลุมของจดุเกบ็ตัวอยางในฤดูแลงได 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ไดแก จดุศึกษา
และเก็บตวัอยาง H7-2 กลุมท่ี 2 ไดแก จดุศึกษาและเก็บตัวอยาง H7-1 และกลุมท่ี 3 ไดแก จุดศกึษาและเก็บ
ตัวอยาง H5, H8 และ H3  
 
 
 
 
 

1 

2 
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ภาพ 51 ความคลายคลึงของจุดเก็บตัวอยางในฤดฝูนโดยใชขอมูลวงศ 
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลงัขนาดใหญในการวิเคราะห 

 
 จากภาพ 51 จะสามารถแบงกลุมของจดุเกบ็ตัวอยางในฤดูฝนได 5 กลุม คือ กลุมที่ 1 ไดแก จดุศึกษา
และเก็บตวัอยาง SS1 กลุมท่ี 2 ไดแก จุดศกึษาและเก็บตวัอยาง H8 กลุมท่ี 3 ไดแก จดุศึกษาและเกบ็ตัวอยาง 
SS3 และ SS2 กลุมที่ 4 ไดแก จุดศกึษาและเก็บตัวอยาง H5 และ H3 และกลุมที่ 5 ไดแกจดุศึกษาและเก็บ
ตัวอยางที่เหลอืทั้งหมด 
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4. สาหรายขนาดใหญ 
     4.1 แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว และไดอะตอมชนิดเดนที่พบ 
ตาราง 10 แพลงกตอนสตัวชนิดที่พบมากในจุดเก็บตัวอยางในบริเวณอ.แมทา จ.ลําพนูและอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหม เดือนตลุาคม 2550 ถึงเดือนกนัยายน  2551 

ฤดกูาล อ.แมทา จ.ลําพูน ดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหม 

ฤดแูลง 
- Ptygura  furcillata(Kell.) 

 
ไมสามารถเกบ็ตัวอยางได 

ฤดฝูน 
- Paramecium spp. 

 
- Leprotintinnus spp 

 หมายเหตุ   บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหมในฤดูแลง ณ เวลาที่ทําการเก็บตวัอยาง
ไมมีน้ํา 
 
ตาราง 11 แพลงกตอนพืชชนิดท่ีพบมากในจดุเก็บตวัอยางในบริเวณอ.แมทา จ.ลําพูนและอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหม เดือนตลุาคม 2550 ถึงเดือนกนัยายน  2551 

ฤดกูาล อ.แมทา จ.ลําพูน ดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหม 

ฤดแูลง 
-Gonium  pectorale  Mueller 

-Trachelomanas  ceber var.spinosa 
 

ไมสามารถเกบ็ตัวอยางได 

ฤดฝูน 

-Diatomella  balfouriana Greville 
-Gomphonema  gracile  Ehrenberg 

-Melosira  varians  Agardh 
 

-Gonotozygon aculeatum Hastings 
-Spirogyra sp. 

 หมายเหตุ   บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหมในฤดูแลง ณ เวลาที่ทําการเก็บตวัอยาง
ไมมีน้ํา 
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ตาราง 12 ไดอะตอมชนิดที่พบมากในจุดเกบ็ตวัอยางในบริเวณ  อ.แมทา จ.ลาํพูน และอุทยานแหงชาติ    ดอย
สุเทพ-ปุย จ.เชียงใหม เดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551 

ฤดกูาล อ.แมทา จ.ลําพูน ดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหม 

ฤดแูลง 
-Cocconeis  placentura  Ehrenberg 

-Brachysira cf. brebissonii Ross in Hartley 
 

ไมสามารถเกบ็ตัวอยางได 

ฤดฝูน 
-Brachysira cf. brebissonii Ross in Hartley 

-Surirella  angustata  kutzing 
-Stauroneis anceps Ehren berg 

 หมายเหตุ   บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จ.เชียงใหมในฤดูแลง ณ เวลาที่ทําการเก็บตวัอยาง
ไมมีน้ํา 
   

     4.2 ลกัษณะพื้นทองน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยาง 
 จากการศึกษาลักษณะพื้นทองน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยาง ซึ่งทําการวัดทัง้หมด 31 ครั้ง โดยทําการ
เก็บตัวอยางในฤดฝูนในบริเวณ อ.แมทา จ.ลําพูน 11 จุด  และ อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จ.เชียงใหม  14  
จุด  แตในฤดแูลงสามารถทาํการเก็บตวัอยางในบริเวณอ.แมทา จ.ลําพนู 6 จุด และไมสามารถเก็บตัวอยางใน
บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสเุทพ-ปุย จ.เชียงใหม  ทั้งนี้เนื่องจากในฤดแูลงไมมนี้ํา  และในสวนของพื้นทอง
น้ําในแตละฤดกู็ตางกัน  โดยที่ในฤดฝูนในบริเวณ อ.แมทา จ.ลําพูนลักษณะฝายจะมีนํ้าไหลตอเนื่องกันอยู
ตลอดตะกอนพื้นทองน้ําจึงมีนอย เมื่อเทียบกับในฤดแูลงที่เปนน้ํานิง่มีตะกอนพื้นทองนํ้ามาก  ในจุดเก็บ
ตัวอยางในบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จ.เชียงใหม  ในฤดแูลงไมสามารถเก็บไดเนื่องจากไมมีน้ํา
และในฤดูฝนมีน้ําแตเปนลกัษณะของน้ํานิง่มีการไหลของน้ําที่นอย 
 
     4.3 ผลการกระจายของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสตัว ไดอะตอมพื้นทองน้ํา และสาหรายขนาดใหญ 
 จากการศึกษาชนิดของแพลงกตอนสัตว  แพลงตอนพืชและไดอะตอมจากจุดเก็บตัวอยางบริเวณ
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จังหวดัเชียงใหม  และบรเิวณอําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน  เปนระยะเวลา 1 ป  
ตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551 มีผลดังน้ี (ขอมูลชนดิของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว 
และไดอะตอมพื้นทองนํ้าโดยจําแนกแยกพื้นที่อยาละเอียดแสดงในภาคผนวก ซ) 
 แพลงกตอนสตัวทั้งหมดใน  4 Class  17  Species  จากจุดเก็บตัวอยาง 31 ครั้ง โดยพบจากจดุเก็บ
ตัวอยางบริเวณอําเภอแมทา  จังหวัดลําพนูในฤดแูลง 4  ชนิด  และในฤดฝูน 5  ชนิดและจากจุดเก็บตัวอยาง
บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสเุทพ - ปุย จังหวัดเชยีงใหมในฤดฝูน   12    ชนิด   
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ตาราง 13 แพลงกตอนสตัวที่พบบริเวณจดุเก็บตวัอยางอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จังหวดัเชยีงใหม  และ
บริเวณอําเภอแมทา  จังหวดัลําพนู  เปนระยะเวลา 1 ป  ตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551 
 

ลําดับตามอนกุรมวธิาน 

Phylum  Protozoa 
 Class  Ciliata 
  - Tintinnopsis elongata  Daday 
  - Tintinnopsis  lobiancoi Daday 
  - Parafavella robusta jörgensen 
  - Leprotintinnus spp 
  - Tintinnopsis cylindriata  Kofoid and Compbell 
  - Cyttarocylis  mucromata Kofoid and Compbell 
 Subclass  Holotricha 
  -Paramecium spp. 
  - Stentor spp. 
Phylum Cnidaria 
 Class  Hydrozoa 
  - lensia subtitoides 
  - stephanomia bijuga(Delle Chiaje) 

 

Phylum Rotifera 
 Class  Monogononta 
  -  Trichocerca longiseta(Schrank) 
  -  Ascomorpha saltans Bartsch 
  -  Ptygura  furcillata(Kell.) 
  -  Ascomorpha ecaudis ( Perty)   
 Class  Digononta 
  - Philodinavas  paradoxus(Murray) 
Phylum Annelida 
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 Class Crustacea 
  -  Phronima sedentarius ( Forskál) 
  -  Moina macrocopa (Straus) 

 
 แพลงกตอนพชืท้ังหมด  32  Species  จากจดุเก็บตวัอยาง 33 ครั้ง    โดยพบจากจดุเก็บตัวอยางบริเวณ
อําเภอแมทา  จังหวัดลําพูนในฤดแูลง 14  ชนิด  และในฤดฝูน  10 ชนิดและจากจุดเก็บตัวอยางบริเวณ
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จังหวัดเชียงใหมในฤดูฝน   19    ชนิด   
 
ตาราง 14 แพลงกตอนพชืท่ีพบบริเวณจุดเก็บตวัอยางอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จังหวัดเชยีงใหม  และ
บริเวณอําเภอแมทา  จังหวดัลําพนู  เปนระยะเวลา 1 ป  ตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551 

ลําดับตามอนกุรมวธิาน 

Division Cyanophyta 
 - Anabaena spioides Klebahn 
 - Pseudanabaena sp 
Division  Chlorophyta 
 - Clasterium leibleinii kutz 
 - Gonium pectorale Mueller 
 - Gonotozygon aculeatum Hastings 
  - Gonotozygon monotaenium De Bary 

Division  Chlorophyta 
- Isthmochloron gracile chodat 

 - Microspora flucosa west & west 
 - Pandorina morum Bory 
 - Triploceras gracile  Bailey 
 -  Ulothrix sp 
 - Spirogyra sp. 
Division  Euglenophyta 
 - Phacus longicauda(Enrenberg) Dujadin 
 - Phacus pleuronectes (Müller) Dujardin 
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 - Trachelomanas cebea var. Spinosa 
 - Trachelomonas volvocina Eaus De flandre 
 - Trachelomanas pulcherrima Playfair 
Division  Bacillariophyta 
 -  Brachysira cf. brebissonii Ross in Hartley 
 - Brachysira cf. neoeilis Lange-Bertalot 
 - Bacillaria paradoxa Gmelin 
 - Cymbella gracilis vas. lunata W.Smith 
 - Diatomella balforiana Greville 
 - Epithemia sarex kutzing var. Sarex 
 - Encyonema cf. neomesianum Krammer 
 - Fragilaria crotoren sis kitton 
 - Fragilaria crotonesis 
 - Gomphonema gracile Ehrenberg 
 - Gyrosigma scalproides(Rabenhorst)  

Division  Bacillariophyta 
- Hydrosera triquetra wallich 

 - Melosira varians Agardh 
 - Navicula viridula Kützing 
 - Pinnularia mesolepta (Ehrenbera) Smith 

  
จากการศึกษาพบไดอะตอมทั้งหมด  24  Species จากจุดเก็บตวัอยาง 31 ครั้ง โดยพบจากจดุเก็บ

ตัวอยางบริเวณอําเภอแมทา  จังหวัดลําพูนในฤดูแลง 9  ชนิด  และในฤดฝูน  18 ชนดิ  และจากจุด
เก็บตัวอยางบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวดัเชียงใหมในฤดฝูน   13    ชนิด   
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ตาราง 15 ไดอะตอมที่พบบริเวณจุดเก็บตวัอยางอุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ - ปุย จังหวดัเชียงใหม  และ
บริเวณอําเภอแมทา  จังหวดัลําพนู  เปนระยะเวลา 1 ป  ตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551 

ลําดับตามอนกุรมวธิาน 

Division  Bacillariophyta 
 - Achnanthes chilensis var. subaequalis 
 - Anomoeoneis costata (Kutz) Hustedt 
 - Actinella punctata Lewis 
 -  Brachysira cf. neoexilis Lange- Bertalot 
 - Brachysira cf. brebissonii Ross in Hartley,  
 - Brachysira cf. neoacutas Lange – Bertalot,  
 - Bacillaria paradoxa Gmelin 
 - Cymbella gracilis var. lunata W.Smith 
 - Cocconeis placentura Ehrenberg 
 - Cymbella affinis Kutz Lanceolata (Her.) van Huerck 

Division  Bacillariophyta 
- Diploneis elliptica (kutz.) Cleve 

 - Diatomella balforiana Greville 
 - Encyonema neomesiamum Kramme 
 - Eunotia sudetica (O.Mul.) Hustedt 
 - Frustulia rhomboids (F.hr.) de Toni 
  - Gomphonema gracile Ehrenberg 
 - Gyrosigma spencerii (Smith) Cleve 
 - Navicula angusta Grunow 
 - Pinnularia acrosphaeria Brebisson  
 - Pinnularia legumen  
 - Pinnularia maior Kutzing 
 - Pinnularia mesolepta W. Smith,  
 - Surirella angustat kutzing,  
 - Stauroneis anceps Ehren berg 
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5. พืชพรรณรมิฝงน้ํา (Riparian Vegettation) 
โครงการผลของฝายชะลอน้ําตอความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ  สาหราย 

และพืชพรรณริมฝงน้ํา ไดดําเนินการศึกษาและเก็บขอมูลภาคสนามเปนระยะเวลา 1 ป              ในพื้นที่ที่มี
การสรางฝายชะลอน้ํา จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดลําพูน  โดยในสวนของการศึกษา              พืชพรรณริมฝง
น้ํา (Riparian vegetation) มีวัตถุประสงคเพื่อจัดจําแนกพรรณพืชไมยืนตน  และศึกษาลักษณะสังคมพืชทั้งใน
เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  โดยพิจารณาจากองคประกอบและโครงสรางปา           ในพื้นที่ที่มีการสรางฝาย  
ใชวิธีการสํารวจสังคมพืชแบบวางแปลงตัวอยางโดยการเลือกแบบเจาะจงบริเวณ (Stratified Sampling)  
แปลงตัวอยางที่ใชขนาด 20x50 เมตร  วางขนานกับลําธาร  เลือกแปลงตัวอยางหรือพื้นที่ศึกษาริมฝงบริเวณ
เหนือฝายชะลอน้ํา (Upstream transect) และบริเวณใตฝายชะลอน้ํา (Downstream transect)  และภายในแปลง
ขนาด 20x50 เมตร  แบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10  เมตร เพื่อศึกษาตนไมท่ีมีเสนรอบวงที่ระดับอก (1.30 
เมตรจากพื้นดิน, Girth at Breast, GBH)  เทากับหรือมากกวา  10  เซนติเมตรขึ้นไป   ลักษณะพื้นที่
ทําการศึกษาและจุดวางแปลงศึกษา (ภาพ 52, 53 และตาราง 16) ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 52   Layout การวางแปลงศึกษาเพือ่ศึกษาผลของการสรางฝายชะลอน้ําท่ีมตีอพชืพรรณริมฝง 
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ภาพ 53   ฝายชะลอน้าํและจดุวางแปลงศึกษา 

A. ฝายชะลอน้าํแบบผสมผสาน และลักษณะพื้นท่ีริมฝง พืน้ท่ีศึกษาที่ 1  
B. ฝายชะลอน้าํแบบผสมผสาน และลักษณะพื้นทีร่ิมฝง พ้ืนที่ศึกษาที่ 2  
C. ฝายชะลอน้าํแบบกึ่งถาวร และลกัษณะพืน้ที่ริมฝง พื้นที่ศึกษาที่ 3 

 
 
 
 

A

B

C
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ภาพ 53   ฝายชะลอน้าํและจดุวางแปลงศึกษา (ตอ) 

D. พื้นที่ศึกษาควบคุม (control transect) พ้ืนท่ีศึกษาที่ 3 
E. ฝายชะลอน้ําแบบผสมผสาน และลกัษณะพื้นท่ีริมฝง พ้ืนท่ีศึกษาที่ 4  
F. Upstream transect และ Downstream transect พื้นที่ศึกษาที่ 5  
 

 
  

 

E

F Upstream transect Downstream transect 

D
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ตาราง 16 พื้นท่ีศึกษา ความสูงจากระดบัน้าํทะเลและพกิดัทางภูมิศาสตรของแปลงศึกษา   
 

พื้นท่ีศึกษา แปลงศึกษา 
ความสูงจาก
ระดับน้าํทะเล 

พิกดัทางภูมิศาสตร 

Upstream transect 630  เมตร N 18° 48.632" 
E 98° 57.118"  

พื้นที่ศึกษาท่ี 1   
บริเวณน้ําตกมณฑาธาร   
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปยุ  
จ.เชียงใหม 

Downstream 
transect 

610  เมตร N 18° 48.657" 
E 98° 56.100"  

Upstream transect 455  เมตร N 18° 51.314" 
E 98° 56.838"  

พื้นที่ศึกษาท่ี 2   
บริเวณอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา อุทยาน
แหงชาติดอยสเุทพ-ปุย  
จ.เชียงใหม 

Downstream 
transect 

455  เมตร N 18° 51.302" 
E 98° 56.818"  

พื้นที่ศึกษาท่ี 3  น้ําตกตาดหมอก อ. 
แมริม จ.เชียงใหม 

Control transect 861  เมตร N 18° 56.941" 
E 98° 48.812"  

Upstream transect 900  เมตร N 19° 57.620" 
E 98° 49.384"  

พื้นที่ศึกษาท่ี 4   
น้ําตกตาดหมอก อ. แมริม 
จ.เชียงใหม Downstream 

transect 
880  เมตร N 19° 57.589" 

E 98° 49.231"  
Upstream transect 540  เมตร N 18° 27.454" 

E 98° 13.040"  

พื้นที่ศึกษาท่ี 5    
บานทาปาเปา  ต.ทาปลาดกุ   
อ.แมทา  จ.ลําพูน Downstream 

transect 
530  เมตร N 18° 27.480" 

E 98° 13.007"  
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     5.1 ผลการศึกษาเชิงปริมาณ 
5.1.1 องคประกอบของสังคมพืชและความหลากชนิดของไมยนืตนในแปลงศึกษา 

จากการวิเคราะหสังคมพืช  โดยใชวิธีการวางแปลงศึกษา (Transect method) ขนาด 20x50 เมตร  
ภายในแบงเปนแปลงยอย ขนาด 10x10 เมตร จํานวน 10 แปลง  แสดงรายชื่อของพันธุไมที่สํารวจพบทุกพ้ืนท่ี
ศึกษา (ตาราง 2) และสามารถระบุชนิดพรอมทั้งใหช่ือวิทยาศาสตรได  102  ชนิด  46 วงศ จากจํานวนชนิด
พันธุไมที่พบทั้งหมด  108  ชนิด  526  ตน  พบวา ตนไมสวนใหญอยูในวงศ  Euphorbiaceae (9 ชนิด)  
รองลงมาที่สําคัญ  ไดแก  Rubiaceae (7 ชนิด), Anacardiaceae (6 ชนิด)  Luaraceae และ Dipterocarpaceae (4 
ชนิด)  ตามลําดับ  และแสดงองคประกอบของสังคมพืชพรรณริมฝง ไดแก จํานวนตน  พื้นทีห่นาตดัรวม ความ
หนาแนน ความถี่  ความเดนสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ ความถี่สัมพัทธ และดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาสัมพัทธของพรรณไมริมฝงในแตละพ้ืนที่ศึกษา (ตาราง 17 - 21) ดังนี้ 
 
ตาราง 17    รายชื่อพันธุไมท่ีพบในแปลงศึกษาพืชพรรณริมนํ้า พื้นที่ศึกษาจังหวัดเชียงใหมและลําพูน  
              ป พ.ศ. 2550 

No. ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 

1 ปรู Alangium salviifolium Wangerin Alangiaceae 

2 มะกอกหนัง   
มะมือ 

Choerospondias  axillaris (Roxb.) Burtt&Hill Anacardiaceae 

3 รักนอย Gluta obovata Craib Anacardiaceae 

4 ออยชาง Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 

5 มะเหลี่ยมหิน, 
มะผด 

Rhus chinensis Mill. Anacardiaceae 

6 รักขี้หม ู Semecarpus cochinchinensis Engl. Anacardiaceae 

7 มะกอก, กูก Spondias pinnata (L.f) Kurz. Anacardiaceae 

8 โมกหลวง Holarrhena pubescens (Buch.-Ham.) Wall. ex                  
G. Don 

Apocynaceae 
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ตาราง 17 (ตอ) 

No. ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 

 9 โมกมนั Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 

10 หาขาว  เนาใน Ilex umbellulata  (Wall.) Loesn. Aquifoliaceae 

11 คันหามเสือ Aralia montana Blume. Araliaceae 

12 - Vernonia sp. Asteraceae 

13 กะพวมมะพราว Vernonia arborea Ham. Asteraceae 

14 แคหางคาง Markhammia stipulata Seem. Bignoniaceae 

15 แคหิน,  
แคทราย 

Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb. Bignoniaceae 

16 แคทราย Stereospermum neuranthum Kurz Bignoniaceae 

17 งิ้ว Bombax ceiba Linn. Bombacaceae 

18 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 

19 ตะคร้ํา Garuga pinnata Roxb. Burseraceae 

20 มะแฟน Protium serratum (Wall.ex Colebr.) Engl. Burseraceae 

21 มะคาโมง Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib Caesalpiniaceae 

22 เสี้ยว Bauhinia sp. Caesalpiniaceae 

23 มะคาแต Sindora siamensis Teijsm. ex Miq. var. maritima (Pierre) 
K.& S.S.Larsen 

Caesalpiniaceae 

24 รกฟา Terminalia alata Heyne ex Roth Combretaceae 

25 สมอภิเพก Terminalia bellirica (Gaertn.) Roxb. Combretaceae 

26 มะเกลือเลือด Terminalia mucronata Crai & Hutch. Combretaceae 

27 สาน Dillenia obovata (Bl.) Hoogl. Dilieniaceae 

28 สานหิ่ง Dillenia parviflora Griff. Dilieniaceae 

29 รัง Shorea siamensis Miq. Diptercarpaceae 

30 เหียง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. Dipterocarpaceae 

31 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. var. grandifolius Kerr Dipterocarpaceae 
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ตาราง 17 (ตอ) 

No. ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 

32 เต็ง Dipterocarpus turbinatus Gaertn. f. Dipterocarpaceae 

33 พลับดํา Diospyros variegata Kurz Ebenaceae 

34 มุน Elaeocarpus lanceifolius  Roxb. Elaeocarpaceae 

35 มะเมา Antidesma acidum Retz. Euphorbiaceae 

36 เหมือดโลด Aporosa villosa Baill. Euphorbiaceae 

37 เติม, ประดูสม Bischofia javanica Blume. Euphorbiaceae 

38 เปาหนาม Bridelia retusa (L.) A.Juss. Euphorbiaceae 

39 เปลาหลวง Croton oblongifolius Roxb. Euphorbiaceae 

40 ไครมด Glochidion acuminatum Müll.Arg. var.siamense Airy 
Shaw 

Euphorbiaceae 

41 ปอแตบ Macaranga denticulata (Bl.) Muell. Euphorbiaceae 

42 มะคังดง Ostodes paniculata Blume. Euphorbiaceae 

43 มะขามปอม Phyllanthus emblica L. Euphorbiaceae 

44 กอแปน Castanopsis indica (Roxb.) A.DC. Fagaceae 

45 กอเอียก Lithocarpus polystachyus (A.DC.) Rehder. Fagaceae 

46 ติ้วขน Cratoxylum formosum (Jack) Dyer subsp. pruniflorum 
(Kurz) Gogel. 

Guttiferae 

47 ติ้วเกลีย้ง Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume Guttiferae 

48 กระบก Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn. Irvingiaceae 

49 คาหด Engelhardtia serrata Blume var. serrata Juglandaceae 

50 คาหด Engelhardtia spicata Bl. var. colebrookeana Ktze. Jugalandaceae 

51 สัก Tectona grandis L.f. Labiatae 

52 หม่ี Litsea sp. Lauraceae 

53 หมีเหม็น Litsea glutinosa (Lour.) C.B.Rob. Lauraceae 

54 กะทัง, หมี่โปง Litsea monopetala (Roxb.) Pers. Lauraceae 
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ตาราง 17 (ตอ) 

No. ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 

55 ไก Machilus sp. Lauraceae 

56 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. Loganiaceae 

57 ตะแบก 
เปลือกบาง 

Lagerstroemia duperreana  Pierre Lythraceae 

58 จําป Michelia baillonii (Pierre) Finet & Gagnep. Magnoliaceae 

59 เหมือดจี้ Memecylon scutellatum Naudin. Melastomataceae 

60 เสียดกา Chukrasia tabularis Juss. Meliaceae 

61 เลี่ยน Melia toosendan Siebole & Zucc. Meliaceae 

62 กางขี้มอด Albizia odoratissima (L.f.) Benth. Mimosaceae 

63 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa Mimosaceae 

64 ไทร Ficus sp. Moraceae 

65 เดื่อหวา Ficus auriculata Lour. Moraceae 

66 เดื่อปลอง Ficus hispida L.f. Moraceae 

67 - Myrica esculenta Buch.-Ham. ex D. Don Myricaceae 

68 ไมหาขาว Syzygium albiflorum (Duthie & Kurz) Bahadur & 
R.C.Guar 

Myrtaceae 

69 หวา Syzygium cumini (L.) Skeels Myrtaceae 

70 เก็ดดํา Dalbergia assamica Benth. Papilionaceae 

71 เก็ดเขาควาย, 
กระพี้เขาควาย 

Dalbergia cultrata Graham ex Bentham var. cultrata. Papilionaceae 

72 เก็ด Dalbergia ovata R.Grah. Papilionaceae 

73 กระพี้จัน่,  
ขะเจาะน้ํา 

Millettia macrostachya Coll.& Hemsl. 
var.macrostachya. 

Papilionaceae 

74 ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz Papilionaceae 

75 เหมือดคนตัวผู Helicia nilagirica Bedd. Proteaceae 

76 เฉียงพรานางแอ Carallia brachiata ( Lour.) Merr. Rhizophoraceae 
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ตาราง 17 (ตอ) 

No. ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 

77 - Prunus arborea Blume. Rosaceae 

78 คํามอกหลวง Gardenia sootepensis Hutch. Rubiaceae 

79 กวาว Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale Rubiaceae 

80 มะตาเสือ Morinda citrifolia Linn. Rubiaceae 

81 ยอปา Morinda pubescens J.E. Smith Rubiaceae 

82 สะแหลงหอมไก Rothmannia sootepensis  (Craib) Bremek. Rubiaceae 

83 - Tarennoidea wallichii (Hook.f.) Tirveng.& Sastre Rubiaceae 

84 แขงกวาง Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC. Rubiaceae 

85 ชาสาน Saurauia napaulensis DC. Saurauiaceae 
86 สานเห็บ Saurauia roxburghii  Wall. Saurauiaceae 

87 กอมขม Picrasma javanica Blume Simaroubaceae 

88 ตุมเตน Duabanga grandiflora Walp. Sonneratiaceae 

89 ปอขนุน,  
มักลิ้นอาง 

Sterculia balanghas L. Sterculiaceae 

90 สําโรง Sterculia foetida L. Sterculiaceae 

91 กํายาน Styrax  bensoides Craib. Styracaceae 

92 สารภีปา Anneslea fragrans Wall. Theaceae 

93 ทะโล Schima wallichii (DC.) Korth. Theaceae 

94 ไก Ternstroemia gymnanthera (Wight & Arn.) Bedd. Theaceae 

95 เลียงมนั Berrya cordifolia (Willd.) Burret Tiliaceae 

96 ปอเลียง Colona floribunda (Kurz) Craib Tiliaceae 

97 ปอเลียงฝาย Eriolaena candollei  Wall. Tiliaceae 

98 ยาบ Grewia eriocarpa Juss. Tiliaceae 

99 หัด Celtis tetranda Roxb. Ulmaceae 

100 สักขี้ไก Premna tomentosa L. Verbenaceae 
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ตาราง 17 (ตอ) 

No. ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 

101 ผาเสี้ยน Vitex canescens King Verbenaceae 

102 กาสามปก Vitex peduncularis Wall. ex Schauer. Verbenaceae 

103 Unk001 - - 

104 Unk002 - - 

105 Unk002 - - 

106 Unk003 - - 

107 Unk004 - - 

108 Unk005 - - 
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ตาราง 18 จํานวนตน พื้นที่หนาตัดรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา
สัมพัทธของพรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index) พื้นที่ศึกษาที่ 1 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal area 

(m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

1 Anneslea fragrans Wall. 2 0.005 1.000 1.000 4.348 1.835 0.328 2.170 
2 Aporosa villosa Baill. 2 0.014 1.000 0.500 2.174 1.835 0.887 1.632 
3 Berrya cordifolia (Willd.) 

Burret 1 0.102 0.500 0.500 2.174 0.917 6.404 3.165 
4 Bombax ceiba Linn. 1 0.001 0.500 0.500 2.174 0.917 0.050 1.047 
5 Celtis tetranda Roxb. 1 0.038 0.500 0.500 2.174 0.917 2.423 1.838 
6 Cratoxylum cochinchinense 

(Lour.) Blume 10 0.048 5.000 1.000 4.348 9.174 3.049 5.524 
7 Dalbergia assamica Benth. 1 0.005 0.500 0.500 2.174 0.917 0.289 1.127 
8 Dillenia parviflora Griff. 1 0.004 0.500 0.500 2.174 0.917 0.243 1.111 
9 Dipterocarpus obtusifolius 

Teijsm. ex Miq. 13 0.080 6.500 1.000 4.348 11.927 5.020 7.098 
10 Dipterocarpus tuberculatus 

Roxb. var. grandifolius Kerr 3 0.012 1.500 0.500 2.174 2.752 0.727 1.884 
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ตาราง 18 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal area 

(m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

11 Dipterocarpus turbinatus  
Gaertn. f. 4 0.317 2.000 1.000 4.348 3.670 19.968 9.329 

12 Engelhardtia serrata Blume 
var. serrata 3 0.017 1.500 1.000 4.348 2.752 1.083 2.728 

13 Engelhardtia spicata Bl. var. 
colebrookeana Ktze. 2 0.004 1.000 0.500 2.174 1.835 0.243 1.417 

14 Gardenia sootepensis Hutch. 1 0.001 0.500 0.500 2.174 0.917 0.085 1.059 
15 Haldina cordifolia (Roxb.) 

Ridsdale 1 0.003 0.500 0.500 2.174 0.917 0.181 1.091 
16 Irvingia malayana Oliv. ex A. 

Benn. 4 0.182 2.000 1.000 4.348 3.670 11.465 6.494 
17 Lagerstroemia duperreana  

Pierre 1 0.001 0.500 0.500 2.174 0.917 0.066 1.053 
18 Litsea sp. 1 0.003 0.500 0.500 2.174 0.917 0.201 1.097 
19 Litsea monopetala (Roxb .) 

Pers. 20 0.071 10.000 1.000 4.348 18.349 4.491 9.063 
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ตาราง 18 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal area 

(m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

20 Lithocarpus polystachyus 
(A.DC.) Rehder. 1 0.217 0.500 0.500 2.174 0.917 13.654 5.582 

21 Markhammia stipulata Seem. 1 0.003 0.500 0.500 2.174 0.917 0.181 1.091 
22 Memecylon scutellatum 

Naudin. 1 0.002 0.500 0.500 2.174 0.917 0.145 1.079 
23 Premna tomentosa L. 1 0.013 0.500 0.500 2.174 0.917 0.802 1.298 
24 Rothmannia sootepensis  

(Craib) Bremek. 1 0.007 0.500 0.500 2.174 0.917 0.451 1.181 
25 Shorea siamensis Miq. 5 0.168 2.500 1.000 4.348 4.587 10.557 6.497 
26 Stereospermum colais (Buch.-

Ham. ex Dill.) Mabb. 7 0.134 3.500 1.000 4.348 6.422 8.453 6.408 
27 Terminalia alata Heyne ex 

Roth 4 0.009 2.000 0.500 2.174 3.670 0.542 2.128 
28 Styrax  bensoides Craib. 3 0.057 1.500 1.000 4.348 2.752 3.572 3.557 
29 Tarennoidea wallichii (Hook.f.) 

Tirveng.& Sastre 1 0.001 0.500 0.500 2.174 0.917 0.072 1.055 
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ตาราง 18 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal area 

(m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

30 Terminalia bellirica (Gaertn.) 
Roxb. 1 0.010 0.500 0.500 2.174 0.917 0.614 1.235 

31 Terminalia mucronata Crai & 
Hutch. 6 0.053 3.000 1.000 4.348 5.505 3.351 4.401 

32 Vitex peduncularis Wall. ex 
Schauer. 1 0.001 0.500 0.500 2.174 0.917 0.072 1.055 

33 Wendlandia tinctoria (Roxb.) 
DC. 3 0.004 1.500 1.000 4.348 2.752 0.246 2.449 

34 Wrightia arborea (Dennst.) 
Mabb. 1 0.001 0.500 0.500 2.174 0.917 0.085 1.059 

35 Unk001 2 0.066 1.000 0.500 2.174 1.835 4.151 2.720 
 Total 109 1.653 55.500 23.500 100.000 100.000 100.000 100.000 

คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H´ )  =  3.09 และ ความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness)   =  0.94 
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 จากผลการศกึษา พบวา  คาความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิดในแปลงศึกษารวมกนัท้ังหมดโดย
เฉลี่ย  109 ตน/2,000 ตารางเมตร  พันธุไมท่ีมีคาความหนาแนนสูง ไดแก กะทัง/หมี่โปง Litsea monopetala 
(Roxb.) Pers. (20 ตน/2,000 ตารางเมตร), เหียง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. Ex Miq.) (13 
ตน/2,000 ตารางเมตร), ติ้ว (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) (10 ตน/2,000 ตารางเมตร) และแค
หิน (Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb.) (7 ตน/2,000 ตารางเมตร)  ตามลําดับ หรือมีคา
ความหนาแนนสัมพัทธเทากับ รอยละ 18.18, 11.81, 9.09 และ 6.36 ตามลําดับ   

คาความถี่ของพันธุไมท่ีพบในแปลงศึกษา พบวา มีพนัธุไมที่มีคาความถี่สูงสุด ไดแก สารภปีา 
(Anneslea fragrans Wall.), ติ้ว (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume), เหียง (Dipterocarpus 
obtusifolius Teijsm. Ex Miq.), เต็ง (Dipterocarpus turbinatus  Gaertn. f.), คาหด (Engelhardtia serrata 
Blume var. serrata), กระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn.) , กะทัง/หมีโ่ปง Litsea monopetala 
(Roxb.) Pers., รัง (Shorea siamensis Miq.), แคหิน (Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb.), 
กํายาน (Styrax  bensoides Craib.), ตะแบกเลือด (Terminalia mucronata Crai & Hutch.) และแขงกวาง 
(Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC.)  แสดงวาพันธุไมเหลานี้จะมีการกระจายตวัอยูท่ัวไปของพื้นทีป่าริมฝง   

สําหรับคาผลรวมของพื้นที่หนาตัดลําตนท่ีระดับ 1.3 เมตร ของตนไม  ซึ่งจะใชพิจารณาถึงความ
เดนของพันธุไม  พบวา ในแปลงศึกษามีไมเต็ง (Dipterocarpus turbinatus  Gaertn. f.), กอนก (Lithocarpus 
polystachyus (A.DC.) Rehder.), กระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn.) และ ไมรัง (Shorea 
siamensis Miq) เปนพืชเดน  มีคาความเดนรอยละ 19.97, 13.65, 11.47 และ 10.56 ของพันธุไมทุกชนิด
รวมกันตามลําดับ 
 สําหรับคาความถี่สัมพัทธ  ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพัทธ  และดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาของพรรณไมพื้นท่ีศึกษาที่ 1 พบวา  ไมเต็ง (Dipterocarpus turbinatus  Gaertn. f.) มีคาดัชนี
ความสําคัญทางนิเวศวิทยาสมัพัทธมากที่สดุ คือ รอยละ 9.329  ของพันธุไมทกุชนิดรวมกัน  รองลงมาไดแก  
Litsea monopetala (Roxb.) Pers., เหียง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq.), ไมรัง (Shorea 
siamensis Miq.) และกระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn.) ตามลําดับ แสดงวาสังคมพืชพันธุพ้ืนที่
ริมฝงของพื้นที่ศึกษาที่ 1  ไดรับอิทธิพลจากพันธุไมเหลานี้มากกวาพนัธุไมชนิดอ่ืน ซึ่งมีอิทธิพลทาง
นิเวศวิทยานอย  โดยมีคาผนัแปรอยูในชวงรอยละ  1.0 – 9.0 และจากการใชคา Shannon-Wiener diversity 
index (H´) และ Evenness index เพื่อพิจารณาความหลากชนดิ และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม ใน
พื้นที่ศึกษา พบวา คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index; = H´)  เทากับ  3.09 
และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness) เทากับ  0.94 
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ตาราง  19      จํานวนตน พื้นที่หนาตัดรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ ดัชนีความสําคัญ 
                      ทางนิเวศวิทยาสัมพัทธของพรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index) พื้นที่ศึกษาที่ 2 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

1 Albizia odoratissima (L.f.) 
Benth. 

1 0.0336 0.500 0.500 3.571 1.429 1.312 2.104 

2 Antidesma acidum Retz. 1 0.0032 0.500 0.500 3.571 1.429 0.124 1.708 

3 Bombax ceiba Linn. 1 0.0259 0.500 0.500 3.571 1.429 1.009 2.003 

4 Canarium subulatum 
Guillaumin 

1 0.0013 0.500 0.500 3.571 1.429 0.052 1.684 

5 Colona floribunda (Kurz) 
Craib 

1 0.0010 0.500 0.500 3.571 1.429 0.038 1.679 

6 Cratoxylum cochinchinense 
(Lour.) Blume 

2 0.0173 1.000 0.500 3.571 2.857 0.674 2.368 

7 Croton oblongifolius Roxb. 2 0.0100 1.000 0.500 3.571 2.857 0.392 2.273 

8 Engelhardtia serrata Blume 
var. serrata 

1 0.0681 0.500 0.500 3.571 1.429 2.658 2.553 

9 Garuga pinnata Roxb. 1 0.0144 0.500 0.500 3.571 1.429 0.561 1.854 
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ตาราง 19 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

10 Lannea coromandelica (Houtt.) 
Merr. 

1 0.0719 0.500 0.500 3.571 1.429 2.803 2.601 

11 Morinda pubescens J.E. Smith 2 0.0061 1.000 0.500 3.571 2.857 0.239 2.223 

12 Ostodes paniculata Blume. 1 0.0780 0.500 0.500 3.571 1.429 3.045 2.682 

13 Phyllanthus emblica L. 1 0.0008 0.500 0.500 3.571 1.429 0.031 1.677 

14 Protium serratum (Wall.ex 
Colebr.) Engl. 

3 1.0318 1.500 1.000 7.143 4.286 40.255 17.228 

15 Pterocarpus macrocarpus Kurz 2 0.0971 1.000 0.500 3.571 2.857 3.788 3.405 

16 Semecarpus cochinchinensis 
Engl. 

2 0.1076 1.000 0.500 3.571 2.857 4.198 3.542 

17 Sterculia foetida L. 3 0.0034 1.500 0.500 3.571 4.286 0.132 2.663 

18 Stereospermum neuranthum 
Kurz 

1 0.0072 0.500 0.500 3.571 1.429 0.280 1.760 

19 Strychnos nux-vomica L. 1 0.0008 0.500 0.500 3.571 1.429 0.031 1.677 

20 Tectona grandis L. f. 29 0.4174 14.500 1.000 7.143 41.429 16.285 21.619 
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ตาราง 19 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

21 Terminalia mucronata Crai & 
Hutch. 

5 0.3924 2.500 1.000 7.143 7.143 15.311 9.866 

22 Vitex canescens King 6 0.1352 3.000 1.000 7.143 8.571 5.275 6.996 

23 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 
var. xylocarpa 

2 0.0386 1.000 1.000 7.143 2.857 1.507 3.836 

 Total 70 2.5631 35.000 14.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H´ )  =  2.37 และ ความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness)   =  0.76 
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 จากผลการศึกษา พบวา  คาความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิดในแปลงศึกษารวมกันทั้งหมดโดย
เฉลี่ย 70 ตน/2,000 ตารางเมตร  พันธุไมที่มีคาความหนาแนนสูง ไดแก สัก (Tectona grandis L.f.) (29 
ตน/2,000 ตารางเมตร), ผาสาน (Vitex canescens King) (6 ตน/2,000 ตารางเมตร) และมะเกลือเลือด 
(Terminalia mucronata Crai & Hutch.) (5 ตน/2,000 ตารางเมตร) ตามลําดับ หรือมีคาความหนาแนน
สัมพัทธเทากับ รอยละ 41.43, 8.57 และ 7.14 ตามลําดับ  

คาความถี่ของพันธุไมที่พบในแปลงศึกษา พบวา มีพันธุไมที่มีคาความถี่สูงสุด ไดแก ไมสัก
(Tectona grandis L.f.), ผาสาน (Vitex canescens King), มะเกลือเลือด (Terminalia mucronata Crai & 
Hutch.), มะแฟน (Protium serratum (Wall.ex Colebr.) Engl.) และไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 
var. xylocarpa) แสดงวาพันธุไมเหลานี้จะมีการกระจายตัวอยูทั่วไปของพื้นที่ปาริมฝง   

สําหรับคาผลรวมของพื้นท่ีหนาตัดลําตนที่ระดับ 1.3 เมตร ของตนไม  ซึ่งจะใชพิจารณาถึงคาความ
เดนของพันธุไม  พบวา ในแปลงศึกษามีมะแฟน (Protium serratum (Wall.ex Colebr.) Engl.),           ไมสัก  
(Tectona grandis L.f.), มะเกลือเลือด (Terminalia mucronata Crai & Hutch.) และผาสาน (Vitex canescens 
King) เปนพืชเดน  มีคาความเดนรอยละ 40.26, 16.29, 15.31 และ 5.28 ของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน
ตามลําดับ 
 สําหรับคาความถี่สัมพัทธ  ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพัทธ  และดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาของพรรณไมในพื้นที่ศึกษาที่ 2 พบวา ไมสัก (Tectona grandis L.f.) มีคาดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาสัมพัทธมากที่สุด คือ รอยละ 21.62 ของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน  รองลงมาไดแก มะแฟน 
(Protium serratum (Wall.ex Colebr.) Engl.), มะเกลือเลือด (Terminalia mucronata Crai & Hutch.), ผาสาน 
(Vitex canescens King) และไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa) ตามลําดับ แสดงวา
สังคมพืชพันธุพ้ืนท่ีริมฝงของพื้นท่ีศึกษาที่ 2  ไดรับอิทธิพลจากพันธุไมเหลานี้มากกวาพันธุไมชนิดอ่ืน ซึ่งมี
อิทธิพลทางนิเวศวิทยานอย  โดยมีคาผันแปรอยูในชวงรอยละ 1.7 – 21.6 และจากการใชคา Shannon-
Wiener diversity index (H´) และ Evenness index เพ่ือพิจารณาความหลากชนิด และความสม่ําเสมอของ
ชนิดพันธุไม ในพื้นท่ีศึกษา พบวา คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index; = 
H´)  เทากับ  2.37 และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness) เทากับ 0.76 
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ตาราง  20      จํานวนตน พื้นที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี ่ความถี่สัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ ดชันีความสําคญัทาง
นิเวศวิทยาสัมพัทธของพรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index) ในแปลงตวัอยางควบคมุ (control 
transect) ในพื้นที่ศึกษาที่ 3 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

1 Afzelia xylocarpa (Kurz) 
Craib 

5 0.171 5.000 1.000 3.846 7.692 4.470 5.336 

2 Bombax ceiba Linn. 1 0.011 1.000 1.000 3.846 1.538 0.301 1.895 

3 Bridelia retusa (L.) A.Juss. 1 0.011 1.000 1.000 3.846 1.538 0.301 1.895 

4 Castanopsis indica (Roxb.) 
A.DC. 

1 0.378 1.000 1.000 3.846 1.538 9.895 5.093 

5 Cratoxylum cochinchinense 
(Lour.) Blume 

1 0.018 1.000 1.000 3.846 1.538 0.460 1.948 

6 Dalbergia assamica Benth. 5 0.169 5.000 1.000 3.846 7.692 4.408 5.315 

7 Dalbergia cultrata Graham ex 
Bentham var. cultrata. 

1 0.264 1.000 1.000 3.846 1.538 6.897 4.094 

8 Dillenia parviflora Griff. 3 0.444 3.000 1.000 3.846 4.615 11.622 6.694 

9 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 
var. xylocarpa 

2 0.634 2.000 1.000 3.846 3.077 16.587 7.837 
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ตาราง 20 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

10 Eriolaena candollei Wall. 4 0.022 4.000 1.000 3.846 6.154 0.581 3.527 

11 Glochidion acuminatum 
Müll.Arg. var.siamense Airy 
Shaw 

1 0.010 1.000 1.000 3.846 1.538 0.255 1.880 

12 Grewia eriocarpa Juss. 1 0.001 1.000 1.000 3.846 1.538 0.035 1.807 

13 Holarrhena pubescens 
(Buch.-Ham.) Wall. ex G. 
Don 

4 0.220 4.000 1.000 3.846 6.154 5.757 5.252 

14 Lithocarpus polystachyus 
(A.DC.) Rehder. 

13 0.955 13.000 1.000 3.846 20.000 24.973 16.273 

15 Morinda citrifolia Linn. 1 0.002 1.000 1.000 3.846 1.538 0.060 1.815 

16 Saurauia roxburghii Wall. 3 0.026 3.000 1.000 3.846 4.615 0.686 3.049 

17 Schima wallichii (DC.) Korth. 3 0.053 3.000 1.000 3.846 4.615 1.392 3.285 

18 Sterculia foetida L. 1 0.012 1.000 1.000 3.846 1.538 0.317 1.900 

19 Styrax  bensoides Craib. 2 0.034 2.000 1.000 3.846 3.077 0.896 2.606 
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ตาราง 20 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

20 Tectona grandis L. f. 1 0.003 1.000 1.000 3.846 1.538 0.083 1.823 

21 Terminalia alata Heyne ex 
Roth. 

2 0.136 2.000 1.000 3.846 3.077 3.551 3.491 

22 Ternstroemia gymnanthera 
(Wight & Arn.) Bedd. 

1 0.010 1.000 1.000 3.846 1.538 0.255 1.880 

23 Terminalia bellirica (Gaertn.) 
Roxb. 

1 0.005 1.000 1.000 3.846 1.538 0.141 1.842 

24 Vitex peduncularis Wall. ex 
Schauer. 

1 0.008 1.000 1.000 3.846 1.538 0.200 1.862 

25 Unk002 5 0.221 5.000 1.000 3.846 7.692 5.777 5.772 

26 Unk003 1 0.004 1.000 1.000 3.846 1.538 0.101 1.828 

 Total 65 3.823845 65 26.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H´ )  =  2.90 และ ความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness)   =  0.89 
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 การศกึษาผลของฝายชะลอน้าํตอพรรณพืชริมนํ้าในพืน้ท่ีศึกษาที่ 3 พบวา เปนฝายกึ่งถาวร และ
บริเวณพืน้ท่ีรมิฝงเปนพืชขนาดเล็กปกคลมุพื้นที่ ไดแก  ผักปลาบน้ํา (Commelina bengalensis L.), คลาหรือ
แหยง (Donax canniformis K. Schum.) และกลุมวัชพชืพวกหญา (Gramineae) นอกจากนี้ยังพบพวกกลวย 
(Musa sp.) และไผ (Gramineae) บริเวณริมนํ้า (แสดงภาพการปกคลมุพ้ืนที่โดยพืช           พื้นลางของพื้นที่
ศึกษาที่ 3 ในภาพ 8) จึงไดวางแปลงศึกษาในแปลงศึกษาควบคุม (Control transect) ซึ่งอยูบริเวณเหนือฝาย
เพ่ือดูองคประกอบพรรณไมของพ้ืนที่  จากผลการศึกษา พบวา  คาความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิดใน
แปลงศกึษารวมกันทั้งหมดโดยเฉลี่ย 65 ตน/2,000 ตารางเมตร  พันธุไมที่มีคาความหนาแนนสูง ไดแก กอนก 
(Lithocarpus polystachyus (A.DC.) Rehder.) (13 ตน/1,000 ตารางเมตร), มะคาโมง (Afzelia xylocarpa 
(Kurz) Craib) (5 ตน/1,000 ตารางเมตร), เก็ดดํา (Dalbergia assamica Benth.) (5 ตน/1,000 ตารางเมตร), 
Unknown002 (5 ตน/1,000 ตารางเมตร), ปอเลียงฝาย (Eriolaena candollei Wall.) (4 ตน/1,000 ตารางเมตร) 
และ โมกหลวง (Holarrhena pubescens (Buch.-Ham.) Wall. ex G. Don) (4 ตน/1,000 ตารางเมตร)  
ตามลําดับ หรือมีคาความหนาแนนสัมพัทธเทากับ รอยละ 20.0, 7.69, 7.69, 7.69, 6.15 และ 6.15 ตามลําดับ  

สําหรับคาผลรวมของพื้นที่หนาตัดลําตนท่ีระดับ 1.3 เมตร ของตนไม  ซึ่งใชพิจารณาถึงคาความเดน
ของพันธุไม  พบวา ในแปลงศึกษาควบคมุมีกอนก (Lithocarpus polystachyus (A.DC.) Rehder.) เปนพืชเดน  
มีคาความเดนสัมพัทธ เทากบั 24.97 รองลงมาไดแก ไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa), 
สาน (Dillenia parviflora Griff.), กอแปน (Castanopsis indica (Roxb.) A.DC.) และกระพี้เขาควาย 
(Dalbergia cultrata Graham ex Bentham var. cultrata.) มีคาความเดนรอยละ 16.59, 11.62, 9.90 และ 6.90 
ของพันธุไมทุกชนิดรวมกันตามลําดับ 
 สําหรับคาความถี่สัมพัทธ  ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพทัธ  และดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาของพรรณไมในพื้นที่ศึกษาที่ 3 ในแปลงควบคุมนี้ พบวา กอนก (Lithocarpus polystachyus 
(A.DC.) Rehder.) มีคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยาสัมพัทธมากที่สุด คือ รอยละ 16.27 ของพันธุไมทุก
ชนิดรวมกัน  รองลงมาไดแก ไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa), สาน (Dillenia 
parviflora Griff.) และ Unknown002 ตามลําดับ แสดงวาสังคมพืชพื้นท่ีริมฝงของพื้นท่ีศึกษาที ่ 3  ไดรับ
อิทธิพลจากพนัธุไมเหลานี้มากกวาพันธุไมชนิดอ่ืน ซึ่งมีอิทธิพลทางนิเวศวิทยานอย  โดยมีคาผันแปรอยู
ในชวงรอยละ 1.8 – 16.3 และจากการใชคา Shannon-Wiener diversity index (H´) และ Evenness index เพื่อ
พิจารณาความหลากชนิด และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม ในพื้นท่ีศึกษา พบวา คาดัชนีความหลากหลาย
ของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index; = H´)  เทากับ  2.90 และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม 
(evenness) เทากับ 0.89 
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ตาราง 21 จาํนวนตน พืน้ที่หนาตดัรวม ความหนาแนน ความถี ่ ความถี่สัมพทัธ ความเดนสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ ดชันคีวามสําคญัทาง
นิเวศวิทยาสัมพัทธของพรรณไมริมฝง และดชันีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index) ในพื้นที่ศึกษาที ่4 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

1 Alangium salviifolium 
Wangerin 

2 0.013 1.000 1.000 3.333 1.550 0.415 1.766 

2 Albizia odoratissima (L.f.) 
Benth. 

2 0.081 1.000 0.500 1.667 1.550 2.578 1.932 

3 Aporosa villosa Baill. 6 0.115 3.000 0.500 1.667 4.651 3.688 3.335 

4 Bauhinia sp. 1 0.011 0.500 0.500 1.667 0.775 0.367 0.936 

5 Bischofia javanica Blume. 2 0.597 1.000 0.500 1.667 1.550 19.053 7.423 

6 Bombax ceiba Linn. 3 0.028 1.500 0.500 1.667 2.326 0.888 1.627 

7 Carallia brachiata ( Lour.) 
Merr. 

2 0.133 1.000 0.500 1.667 1.550 4.260 2.493 

8 Choerospondias  axillaris 
(Roxb.) Burtt&Hill 

3 0.161 1.500 0.500 1.667 2.326 5.158 3.050 

9 Colona floribunda (Kurz) 
Craib 

3 0.098 1.500 0.500 1.667 2.326 3.118 2.370 
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ตาราง 21 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

10 Cratoxylum cochinchinense 
(Lour.) Blume 

3 0.029 1.500 0.500 1.667 2.326 0.935 1.643 

11 Dalbergia assamica Benth. 3 0.046 1.500 1.000 3.333 2.326 1.469 2.376 

12 Dalbergia cultrata Graham ex 
Bentham var. cultrata. 

1 0.003 0.500 0.500 1.667 0.775 0.102 0.848 

13 Dalbergia ovata R.Grah. 4 0.144 2.000 0.500 1.667 3.101 4.600 3.123 

14 Dillenia obovata (Bl.) Hoogl. 1 0.006 0.500 0.500 1.667 0.775 0.185 0.876 

15 Dillenia parviflora Griff. 4 0.032 2.000 1.000 3.333 3.101 1.022 2.485 

16 Elaeocarpus lanceifolius  Roxb. 2 0.024 1.000 0.500 1.667 1.550 0.755 1.324 

17 Engelhardtia serrata Blume var. 
serrata 

2 0.048 1.000 1.000 3.333 1.550 1.533 2.139 

18 Engelhardtia spicata Bl. var. 
colebrookeana Ktze. 

4 0.121 2.000 0.500 1.667 3.101 3.874 2.881 

19 Eriolaena candollei Wall. 5 0.068 2.500 1.000 3.333 3.876 2.172 3.127 

20 Ficus auriculata Lour. 6 0.137 3.000 1.000 3.333 4.651 4.376 4.120 
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ตาราง 21 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

21 Gardenia sootepensis Hutch. 1 0.015 0.500 0.500 1.667 0.775 0.470 0.971 

22 Gluta obovata Craib 2 0.320 1.000 0.500 1.667 1.550 10.221 4.479 

23 Helicia nilagirica Bedd. 1 0.003 0.500 0.500 1.667 0.775 0.102 0.848 

24 Ilex umbellulata  (Wall.) 
Loesn. 

4 0.033 2.000 0.500 1.667 3.101 1.055 1.941 

25 Litsea glutinosa (Lour.) 
C.B.Rob. 

1 0.002 0.500 0.500 1.667 0.775 0.057 0.833 

26 Litsea monopetala (Roxb .) 
Pers. 

1 0.018 0.500 0.500 1.667 0.775 0.586 1.009 

27 Lithocarpus polystachyus 
(A.DC.) Rehder. 

1 0.002 0.500 0.500 1.667 0.775 0.057 0.833 

28 Machilus sp. 2 0.009 1.000 0.500 1.667 1.550 0.282 1.166 

29 Macaranga denticulata (Bl.) 
Muell. 

3 0.117 1.500 0.500 1.667 2.326 3.751 2.581 

30 Markhammia stipulata Seem. 1 0.005 0.500 0.500 1.667 0.775 0.172 0.871 
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ตาราง 21 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

31 Melia toosendan Siebole & 
Zucc. 

1 0.003 0.500 0.500 1.667 0.775 0.102 0.848 

32 Michelia baillonii (Pierre) 
Finet & Gagnep. 

1 0.003 0.500 0.500 1.667 0.775 0.102 0.848 

33 Millettia macrostachya Coll.& 
Hemsl. var.macrostachya. 

1 0.003 0.500 0.500 1.667 0.775 0.102 0.848 

34 Morinda citrifolia Linn. 3 0.099 1.500 1.000 3.333 2.326 3.162 2.940 

35 Morinda pubescens J.E. Smith 1 0.001 0.500 0.500 1.667 0.775 0.031 0.824 

36 Phyllanthus emblica L. 2 0.021 1.000 0.500 1.667 1.550 0.662 1.293 

37 Prunus arborea Blume. 3 0.018 1.500 1.000 3.333 2.326 0.575 2.078 

38 Rhus chinensis Mill. 8 0.118 4.000 0.500 1.667 6.202 3.761 3.876 

39 Saurauia napaulensis DC. 1 0.007 0.500 0.500 1.667 0.775 0.229 0.890 

40 Saurauia roxburghii Wall. 2 0.056 1.000 0.500 1.667 1.550 1.780 1.666 
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ตาราง 21 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

41 Sindora siamensis Teijsm. ex 
Miq. var. maritima (Pierre) 
K.& S.S.Larsen 

3 0.008 1.500 0.500 1.667 2.326 0.262 1.418 

42 Sterculia balanghas L. 1 0.040 0.500 0.500 1.667 0.775 1.282 1.241 

43 Styrax  bensoides Craib. 1 0.006 0.500 0.500 1.667 0.775 0.199 0.880 

44 Syzygium albiflorum (Duthie 
& Kurz) Bahadur & R.C.Guar 

4 0.022 2.000 1.000 3.333 3.101 0.703 2.379 

45 Unk004 1 0.001 0.500 0.500 1.667 0.775 0.031 0.824 

46 Unk005 3 0.067 1.500 0.500 1.667 2.326 2.125 2.039 

47 Vernonia sp. 1 0.005 0.500 0.500 1.667 0.775 0.159 0.867 

48 Vernonia arborea Ham. 2 0.028 1.000 0.500 1.667 1.550 0.900 1.373 

49 Vitex peduncularis Wall. ex 
Schauer. 

12 0.194 6.000 1.000 3.333 9.302 6.196 6.277 
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ตาราง 21 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

50 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 
var. xylocarpa 

2 0.011 1.000 0.500 1.667 1.550 0.337 1.185 

 Total 129 3.131 64.500 30.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H´ )  =  3.67 และ ความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness)   =  0.94 
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 จากผลการศกึษา พบวา  คาความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิดในแปลงศึกษารวมกนัท้ังหมดโดย
เฉลี่ย 129 ตน/2,000 ตารางเมตร  พันธุไมท่ีมีคาความหนาแนนสูง ไดแก ผาสาน (Vitex peduncularis Wall. 
ex Schauer.) (12 ตน/2,000 ตารางเมตร), มะผด (Rhus chinensis Mill.) (8 ตน/2,000 ตารางเมตร), เหมือด
โลด (Aporosa villosa Baill.) (6 ตน/2,000 ตารางเมตร),  เดื่อหวา (Ficus auriculata Lour.) (6 ตน/2,000 
ตารางเมตร) และ ปอเลยีงฝาย (Eriolaena candollei Wall.) (5 ตน/2,000 ตารางเมตร)  ตามลําดับ หรือมีคา
ความหนาแนนสัมพัทธเทากับ รอยละ 9.3, 6.2, 4.7, 4.7 และ 3.9 ตามลําดับ  

คาความถี่ของพันธุไมที่พบในแปลงศึกษา พบวา มีพันธุไมที่มีคาความถี่สูงสุด ตัวอยางเชน ผาสาน 
(Vitex peduncularis Wall. ex Schauer.), เดื่อหวา (Ficus auriculata Lour.), ปอเลียงฝาย (Eriolaena 
candollei Wall.), สาน (Dillenia parviflora Griff.)  และไมหาขาว (Syzygium albiflorum (Duthie & Kurz) 
Bahadur & R.C.Guar) พรรณไมเหลานี้ มีคาความถี่สัมพัทธ เทากับ 3.33 แสดงวามีการกระจายตัวหรือพบ
ในทุกแปลงศึกษา 

สําหรับคาผลรวมของพื้นท่ีหนาตัดลําตนที่ระดับ 1.3 เมตร ของตนไม  ซ่ึงจะใชพิจารณาถึงคาความ
เดนของพันธุไม  พบวา ในแปลงศึกษามีไมเติม (Bischofia javanica Blume.), รัก (Gluta obovata Craib), 
ผาสาน (Vitex peduncularis Wall. ex Schauer.) และมะมือ (Choerospondias  axillaris (Roxb.) Burtt&Hill) 
เปนพืชเดน  มีคาความเดนรอยละ 19.05, 10.22, 6.17 และ 5.16 ของพันธุไมทุกชนิดรวมกันตามลําดับ 
 สําหรับคาความถี่สัมพัทธ  ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพัทธ  และดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาของพรรณไมในพื้นที่ศึกษาที่ 4 พบวา ไมเติม (Bischofia javanica Blume.) มีคาดัชนีความสําคัญ
ทางนิเวศวิทยาสัมพัทธมากที่สุด คือ รอยละ 7.42  ของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน  รองลงมาไดแก  ผาสาน 
(Vitex peduncularis Wall. ex Schauer.), รัก (Gluta obovata Craib), เดื่อหวา (Ficus auriculata Lour.), มะ
ผด (Rhus chinensis Mill.) และเหมือดโลด (Aporosa villosa Baill.) ตามลําดับ แสดงวาสังคมพืชพันธุพ้ืนที่
ริมฝงของพื้นที่ศึกษาที่ 4  ไดรับอิทธิพลจากพันธุไมเหลานี้มากกวาพันธุไมชนิดอ่ืน ซึ่งมีอิทธิพลทาง
นิเวศวิทยานอย  โดยมีคาผันแปรอยูในชวงรอยละ 0.8 – 7.4 และจากการใชคา Shannon-Wiener diversity 
index (H´) และ Evenness index เพื่อพิจารณาความหลากชนิด และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม ใน
พ้ืนที่ศึกษา พบวา คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index; = H´)  เทากับ  3.67 
และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness) เทากับ 0.94 
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ตาราง  22      จํานวนตน พื้นที่หนาตัดรวม ความหนาแนน ความถี่ ความถี่สัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ ดัชนีความสําคัญ 
                      ทางนิเวศวิทยาสัมพัทธของพรรณไมริมฝง และดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Weiner Index) ในพื้นที่ศึกษาที่ 5 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

1 Afzelia xylocarpa (Kurz) 
Craib 

1 0.1494 0.500 0.500 2.128 0.662 3.800 2.197 

2 Albizia odoratissima (L.f.) 
Benth. 

2 0.0308 1.000 1.000 4.255 1.325 0.783 2.121 

3 Anneslea fragrans Wall. 1 0.0032 0.500 0.500 2.128 0.662 0.081 0.957 

4 Antidesma acidum Retz. 5 0.0222 2.500 0.500 2.128 3.311 0.565 2.001 

5 Aralia montana Blume. 2 0.0055 1.000 0.500 2.128 1.325 0.140 1.197 

6 Bauhinia sp. 2 0.5771 1.000 0.500 2.128 1.325 14.675 6.042 

7 Canarium subulatum 
Guillaumin 

4 0.1392 2.000 0.500 2.128 2.649 3.540 2.772 

8 Celtis tetranda Roxb. 2 0.0153 1.000 0.500 2.128 1.325 0.389 1.280 

9 Choerospondias  axillaris 
(Roxb.) Burtt&Hill 

1 0.0127 0.500 0.500 2.128 0.662 0.324 1.038 
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ตาราง 22 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

10 Chukrasia tabularis Juss. 1 0.0062 0.500 0.500 2.128 0.662 0.159 0.983 

11 Colona floribunda (Kurz) Craib 10 0.3522 5.000 1.000 4.255 6.623 8.956 6.611 

12 Cratoxylum cochinchinense 
(Lour.) Blume 

16 0.2593 8.000 1.000 4.255 10.596 6.594 7.148 

13 Diospyros variegata Kurz 1 0.0183 0.500 0.500 2.128 0.662 0.466 1.085 

14 Engelhardtia serrata Blume var. 
serrata 

2 0.0323 1.000 0.500 2.128 1.325 0.821 1.425 

15 Engelhardtia spicata Bl. var. 
colebrookeana Ktze. 

2 0.0570 1.000 0.500 2.128 1.325 1.449 1.634 

16 Ficus sp. 2 0.7892 1.000 0.500 2.128 1.325 20.068 7.840 

17 Ficus hispida L.f. 1 0.1744 0.500 0.500 2.128 0.662 4.435 2.408 

18 Gardenia sootepensis Hutch. 4 0.0251 2.000 0.500 2.128 2.649 0.638 1.805 

19 Haldina cordifolia (Roxb.) 
Ridsdale 

2 0.1889 1.000 1.000 4.255 1.325 4.803 3.461 

20 Helicia nilagirica Bedd. 17 0.1435 8.500 1.000 4.255 11.258 3.649 6.388 
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ตาราง 22 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

21 Markhammia stipulata Seem. 3 0.0652 1.500 0.500 2.128 1.987 1.658 1.924 

22 Memecylon scutellatum 
Naudin. 

3 0.0227 1.500 0.500 2.128 1.987 0.577 1.564 

23 Morinda citrifolia Linn. 2 0.0211 1.000 1.000 4.255 1.325 0.537 2.039 

24 Myrica esculenta Buch.-Ham. 
ex D. Don 

3 0.1005 1.500 1.000 4.255 1.987 2.556 2.933 

25 Picrasma javanica Blume 9 0.1134 4.500 1.000 4.255 5.960 2.884 4.366 

26 Rhus chinensis Mill. 2 0.0386 1.000 0.500 2.128 1.325 0.982 1.478 

27 Spondias pinnata (L.f) Kurz. 6 0.0821 3.000 0.500 2.128 3.974 2.088 2.730 

28 Sterculia balanghas L. 1 0.0018 0.500 0.500 2.128 0.662 0.046 0.945 

29 Stereospermum colais (Buch.-
Ham. ex Dill.) Mabb. 

15 0.2359 7.500 0.500 2.128 9.934 5.999 6.020 

30 Stereospermum neuranthum 
Kurz 

2 0.0043 1.000 0.500 2.128 1.325 0.109 1.187 
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ตาราง 22 (ตอ) 

No. Scienctific name 
Number of 
individuals 

Total 
basal 

area (m2) 

Density 
(ตน/แปลง) 

Frequency 
Relative 

Frequency 
(%) 

Relative 
Density 

(%) 

Relative 
Dominance 

(%) 
IVI (%) 

31 Syzygium albiflorum (Duthie 
& Kurz) Bahadur & R.C.Guar 

4 0.0267 2.000 1.000 4.255 2.649 0.679 2.528 

32 Syzygium cumini (L.) Skeels 1 0.0039 0.500 0.500 2.128 0.662 0.098 0.963 

33 Tectona grandis L.f. 5 0.0139 2.500 0.500 2.128 3.311 0.353 1.931 

34 Terminalia mucronata Crai & 
Hutch. 

5 0.0175 2.500 1.000 4.255 3.311 0.445 2.671 

35 Vitex peduncularis Wall. ex 
Schauer. 

3 0.0523 1.500 0.500 2.128 1.987 1.330 1.815 

36 Wendlandia tinctoria (Roxb.) 
DC. 

6 0.1230 3.000 0.500 2.128 3.974 3.128 3.076 

37 Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 
var. xylocarpa 

3 0.0078 1.500 0.500 2.128 1.987 0.198 1.438 

 Total 151 3.9326 75.5000 23.5000 100.0000 100.0000 100.0000 100.0000 

คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H´ )  =  3.23 และ ความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness)   =  0.89 
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 จากผลการศกึษา พบวา  คาความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิดในแปลงศึกษารวมกันทั้งหมด
โดยเฉลีย่ 151 ตน/2,000 ตารางเมตร  พนัธุไมที่มีคาความหนาแนนสูง ไดแก เหมือดคนตัวผู (Helicia 
nilagirica Bedd.) (17 ตน/2,000 ตารางเมตร), ติ้วเกลีย้ง (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) (16 
ตน/2,000 ตารางเมตร), แคหินหรือแคทราย (Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb.) (15 
ตน/2,000 ตารางเมตร), ปอเลียง (Colona floribunda (Kurz) Craib) (10 ตน/2,000 ตารางเมตร) และ กอม
ขม (Picrasma javanica Blume) (9 ตน/2,000 ตารางเมตร) ตามลําดับ หรือมีคาความหนาแนนสัมพัทธ
เทากับ รอยละ 11.3, 10.6, 9.9, 6.6 และ 6.0 ตามลําดับ  

คาความถี่ของพันธุไมที่พบในแปลงศึกษา พบวา มีพันธุไมที่มีคาความถี่สูงสุด ตัวอยางเชน 
เหมือดคนตัวผู (Helicia nilagirica Bedd.), ติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume), ปอ
เลียง (Colona floribunda (Kurz) Craib), กอมขม (Picrasma javanica Blume) และมะเกลือเลือด 
(Terminalia mucronata Crai & Hutch.)  พรรณไมเหลานี้ มีคาความถี่สัมพัทธ เทากับ 4.3 แสดงวามีการ
กระจายตัวหรือพบในทุกแปลงศึกษา 

สําหรับคาผลรวมของพื้นที่หนาตัดลําตนที่ระดับ 1.3 เมตร ของตนไม  ซ่ึงจะใชพิจารณาถึงคา
ความเดนของพันธุไม  พบวา ในแปลงศึกษามีไทร  (Ficus sp.), เส้ียว (Bauhinia sp.), ปอเลียง (Colona 
floribunda (Kurz) Craib), ติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) และ           แคหิน 
(Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb.) เปนพืชเดน  มีคาความเดนรอยละ 20.1, 14.7, 9.0, 
6.6 และ 6.0 ของพันธุไมทุกชนิดรวมกันตามลําดับ 
 สําหรับคาความถี่สัมพัทธ  ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพัทธ  และดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาของพรรณไมในพื้นที่ศึกษาที่ 5 พบวา ไทร (Ficus sp.) มีคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา
สัมพัทธมากที่สุด คือ รอยละ 7.84 ของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน  รองลงมาไดแก ติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume), ปอเลียง (Colona floribunda (Kurz) Craib), เหมือดคนตัวผู (Helicia 
nilagirica Bedd.), เส้ียว (Bauhinia sp.) และแคหิน (Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb.) 
ตามลําดับ แสดงวาสังคมพืชพันธุพื้นที่ริมฝงของพื้นที่ศึกษาที่ 5  ไดรับอิทธิพลจากพันธุไมเหลานี้
มากกวาพันธุไมชนิดอ่ืน ซ่ึงมีอิทธิพลทางนิเวศวิทยานอย  โดยมีคาผันแปรอยูในชวงรอยละ 0.9 – 7.8 
และจากการใชคา Shannon-Wiener diversity index (H´) และ Evenness index เพื่อพิจารณาความหลาก
ชนิด และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม ในพื้นที่ศึกษา พบวา คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ
ไม (Shannon-Weiner Index; = H´)  เทากับ  3.23 และความสม่ําเสมอของชนิดพันธุไม (evenness) เทากับ 
0.89 
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     5.1.2 การกระจายของพนัธุไมตามลาํดบัชั้นขนาดความโตของลําตน  ทรงพุม และความสูงของไม
ยืนตนท่ีพบในแปลงศึกษา (Tree stem girth, crown width and  height, class distribution) 

การกระจายของตนไมตามลําดับชั้นเสนรอบวงของลําตนที่ระดับอก (GBH) ในแปลงศึกษา ดัง
ภาพ 54 พบวา รอยละ 90 ของไมยืนตนในแปลงศึกษามีชวงเสนรอบวงของลําตนอยูระหวาง 10-79 
เซนติเมตร  รองลงมาไดแก ตนไมที่มีขนาดเสนรอบวงลําตน 80-149 เซนติเมตร  แสดงใหเห็นวา ไมยืน
ตนในปาริมน้ําทุกพื้นที่ศึกษาสวนใหญมีขนาดเล็ก และเมื่อเปรียบเทียบขนาดของไมยืนตน  ระหวางแปลง
ศึกษาเหนือฝายชะลอน้ํา (Upstream transect) และแปลงศึกษาใตฝายชะลอน้ํา (Downstream transect) ใน
ทุกพื้นที่ศึกษาดวยแผนภูมิ พบวา  ไมยืนตนในแปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ํามีแนวโนมของขนาดเสนรอ
บวงมากกวาไมยืนตนในแปลงใตฝายชะลอน้ํา 

การกระจายของตนไมตามลําดับชั้นความสูงของตนไมในพื้นที่ศึกษา ดังภาพ 55  พบวา ไมยืน
ตนที่พบในทุกพื้นที่สวนใหญ มีความสูงอยูในชวงระหวาง 1-7 เมตร และ 8-14 เมตร  แสดงใหเห็นถึงการ
กระจายของตนไมตามชั้นความสูง โดยพบวาจํานวนของตนไมจะลดลงตามชั้นความสูงที่เพิ่มขึ้น  และ
เมื่อเปรียบเทียบขนาดของไมยืนตน  ระหวางแปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ํา (Upstream transect) และ
แปลงศึกษาใตฝายชะลอน้ํา (Downstream transect) ในทุกพื้นที่ศึกษาดวยแผนภูมิ พบวา ไมยืนตนใน
แปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ํามีความสูงสวนใหญอยูในชวงระหวาง 8-14 เมตร และไมยืนตนในแปลง
ศึกษาใตฝายชะลอน้ํา สวนใหญมีขนาดความสูงในชวงระหวาง 1-7 เมตร 

การกระจายของตนไมตามลําดับชั้นความกวางของทรงพุมตนไมในพื้นที่ศึกษา ดังภาพ 56 พบวา 
ไมยืนตนที่พบในแปลงศึกษาสวนใหญมีความกวางของทรงพุมอยูระหวาง 0.5-4.5 เมตร   รองลงมาไดแก 
ความกวางของทรงพุม 4.5-8.5 เมตร โดยพบไมยืนตนที่มีความกวางของทรงพุมมากกวา 10 เมตร ใน
แปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ํา ในพื้นที่ศึกษาที่ 3, 4 และ 5 เทานั้น  
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ภาพ  54  การกระจายของจาํนวนตนไมแยกตามชั้นขนาดเสนรอบวงที่ระดับอก (1.3 เมตร 
จากพื้นดิน) และพื้นท่ีหนาตดัรวมของแตละชัน้ขนาดเสนรอบวง 

Upstream transect 
 

Number of  individuals 

Girth class (cm) 

Downstream transect 
 

10 – 59              60-109            110–159            160–209           210–259          >259 
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ภาพ 55 การกระจายของจาํนวนตนไมแยกตามชัน้ความสูงของตนไม (เมตร) 

 
 
 
 
 

Downstream transect 
 

Upstream transect 
 

Number of  individuals 

    1 - 8               9 - 16                  17 - 24                 > 24 

Height class (m) 
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ภาพ 56 การกระจายของจาํนวนตนไมแยกตามชัน้ความกวางของทรงพุม (เมตร) 
 
 
 

0.5-4.5           4.6-8.5           8.6-12.5   12.6-16.5        16.6-20.5         >20.5 

Width  class (m) 

Number of  individuals 

Upstream  transect 

Downstream  transect 
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     5.2 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพ 

โครงสรางสังคมพืช (Composition and Floristic structure) 
การศึกษาโครงสรางของสังคมพืชโดยการวาดภาพแสดงลักษณะโครงสรางปาแนวดิ่ง  

(vertical structure) ของสังคมพืชในพื้นที่ศึกษา  เปนการแสดงการจัดเรียงของชั้นเรือนยอดของพืชตาม
ความสูงจากพื้นดิน และการปกคลุมของเรือนยอดของตนไมในพื้นที่ โดยการวัดความสูงของตน  ขนาด
ของเรือนยอดและตําแหนงของตนไม  ในการศึกษาครั้งนี้ไดเขียนภาพโครงสรางเรือนยอดของไมยืนตน 
แสดงการปกคลุมพื้นที่ของเรือนยอดหรือการใหรมเงาทุกพื้นที่ศึกษา แสดงในภาพที่  3 - 7 และแสดง
ภาพจําลองการปกคลุมพื้นที่โดยพืชขนาดเล็กหรือพืชที่ไมใชไมยืนตนในพื้นที่ศึกษาที่ 3 (แสดงในภาพที่ 
8)  และแสดงบัญชีรายช่ือตนไมในแปลงศึกษาในตารางภาคผนวก ฌ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพ  57   crown cover chart  พื้นท่ีศึกษาที่ 1  (zero metre close to water) 
 
 
 

Upstream transect 

Distance (m) 

Distance (m) 

Downstream transect 

10m 

 0m 

10m 

 0m 

10m 20m 30m 
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ภาพ  58   crown cover chart  พื้นท่ีศึกษาที่ 2  (zero metre close to water) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  59  crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 3 (Control transect) (zero metre close to water) 
 
 

Upstream transect 

Distance (m) 

Distance (m) 

Downstream transect 

10m 

 0m 

10m 

 0m 

10m 20m 30m 

Control transect 

Distance (m) 

10m 

 0m 
Distance (m) 

10m 20m 30m 
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ภาพ  60  crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 4 (zero metre close to water) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  61  crown cover chart  พื้นที่ศึกษาที่ 5 (zero metre close to water) 

Upstream transect 

Distance (m) 

Distance (m) 

Downstream transect 

10m 

 0m 

10m 

 0m 

10m 20m 30m 

Upstream transect 

Distance (m) 

Distance (m) 

Downstream transect 

10m 

 0m 

10m 

 0m 

10m 20m 30m 
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ภาพ  62 ภาพจําลองการปกคลุมพืน้ท่ีโดยพืชขนาดเลก็ในพื้นท่ีศึกษาที ่3 
 
 จากภาพจําลองการปกคลุมของพืชขนาดเลก็หรือพืชพื้นลางในพื้นที่ศกึษา พบวา เมื่อวางแปลง
ศึกษาขนาด 20x50 เมตร มพีืชขนาดเล็กขึน้ปกคลุมเต็มพื้นที่ หรือรอยละ 100  โดยในแปลงศึกษาเหนือ
ฝายชะลอน้ํา พื้นที่รอยละ 70  ถกูปกคลุมโดยหญาและเฟรน รองลงมาไดแก กลวยและผกัปลาบน้ํา รอย
ละ 30  สวนในแปลงศกึษาใตฝายชะลอน้ํา พบวา พื้นที่รอยละ 80 ถูกปกคลมุดวยพืชจําพวกกลวย 
รองลงมารอยละ  10 ของพื้นที่ถูกปกคลุมดวยคลาหรือแหยง และจําพวกหญาอีกรอยละ 10 เชนกนั 
 

Check dam 

หญา, เฟรน 

คลา  
(Donax canniformis K. Schum.) 
ปลาบน้ํา  
(Commelina bengalensis L.) 

ไผ (Gramineae) 

ปอสา  
(Broussonetia papyrifera (L.) Vent. 

กลวย (Musa sp.) 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลการวิจัย 

 
 จากการศึกษาวิจัยผลของฝายชะลอน้ําที่มตีอระบบนิเวศ โดยมีการศกึษาสิ่งมีชีวิตกลุมเปาหมาย
ไปที่สัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญ สาหรายขนาดใหญ และพืชพรรณริมฝงน้ํา อีกทั้งยังศึกษาผลของ
ฝายชะลอน้ําทีม่ีลักษณะของน้ําในลําธาร อาทิเชน ลักษณะการมีน้ําในแตละฤดู คณุสมบัติของน้าํทาง
กายภาพ คณุสมบัติของน้ําทางเคมี และคณุภาพของน้ํา เปนตน ทําการศึกษาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอย
สุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม และ อ. แมทา จ. ลําพูน โดยแบงชวงทําการศกึษาและเก็บตวัอยางเปน 2 ฤดู คือ 
ฤดแูลง (เดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนพฤษภาคม 2551) และ ฤดฝูน (เดือนมถิุนายน ถึง เดือน ตุลาคม 
2551) สําหรับผลทีไ่ดดังแสดงในบทที่ 4 นั้นสามารถนํามาอภิปรายไดดังนี ้
 
1. ผลของฝายชะลอน้าํตอลกัษณะการมีน้าํของลําธาร 
 จากผลการสํารวจฝายชะลอน้ําในพืน้ที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหมนัน้ ในแตละ
พื้นที่ศึกษายอยพบวาลักษณะการมีน้ําในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันดังตอไปนี ้
 สําหรับจุดศึกษาและเก็บตวัอยางบรเิวณน้าํตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชยีงใหม นั้น มีจุด
ศึกษาและเก็บตัวอยางรวมกนั 5 จุดดวย แบงเปนจุดศกึษาในหวยทางเขาน้ําตก 2 จุด และหวยมวงคํา 3 จุด 
ลักษณะของฝายชะลอน้ําในบริเวณนี้เปนแบบผสมผสาน (ภูมิปญญา) ทั้งหมด จากการสํารวจทัง้ในฤดู
แลงและฤดฝูนพบวา ไมมนี้ําทั้ง 2 ฤดู สําหรับบริเวณน้ําตกมณฑาธาร ต. สุเทพ อ. เมือง จ. เชียงใหม นั้น 
มีลักษณะของพื้นที่เปนปาเตง็รัง จึงทําใหลกัษณะภูมิอากาศแหง สงผลใหปริมาณน้ําในพื้นทีน่ี้มีนอย และ
ดวยลกัษณะของฝายแบบผสมผสาน (ภูมิปญญา) ทีย่อมใหน้ําไหลผานได (นณณ, 2550) จึงทําใหไมพบ
ปริมาณน้ําในพื้นที่นี้ทั้ง 2 ฤดู 
 สําหรับจุดศึกษาและเก็บตวัอยางบรเิวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชียงใหม นั้น 
ทําการศกึษาในหวยทฤษฎใีหมหวยตึงเฒา โดยมีจดุศึกษาและเก็บตวัอยางทั้งหมด 10 จุดดวยกัน ลักษณะ
ของฝายชะลอน้ําที่สรางในพืน้ที่นี้มีทั้ง 3 ลักษณะ คือ แบบผสมผสาน (ภูมปิญญา), แบบกึ่งถาวร และ
แบบถาวร จากการสํารวจพบวาในฤดแูลงพื้นที่ไมมีน้ํา แตมีน้ําเปนบางจุดในฤดูฝน โดยลกัษณะของน้ําที่
พบคือเปนแองน้ําในแตละจดุ ไมมีความตอเนื่องของลําน้ํา ซ่ึงถือเปนลักษณะของระบบนิเวศน้ํานิง่ ไมใช
ลักษณะของน้าํไหลที่ควรจะเปนสําหรับลําธารหรือระบบนิเวศน้ําไหล และพบวาจุดที่ไมมีน้ํากกัเก็บไว
ไดนั้นเปนจดุที่มีการสรางฝายชะลอน้ําแบบผสมผสาน (ภูมิปญญา) ซ่ึงเกิดจากการที่ฝายชะลอน้ําชนิดนี้
ยอมใหน้ําไหลผานไดเชนเดียวกับกรณีของฝายชะลอน้าํบริเวณน้ําตกมณฑาธาร สําหรับหวยทฤษฎใีหม
หวยตึงเฒานี้มกีารสรางฝายชะลอน้ําแบบผสมผสาน (ภมูิปญญา) ไวบริเวณตนลําน้ํา สวนบริเวณทายลํา
น้ํานั้นมกีารสรางฝายชะลอน้ําในรูปแบบกึ่งถาวร และฝายชะลอน้ําแบบถาวรตามลําดับ ผลดังกลาวนี้



 128 

แสดงถึงลักษณะการเก็บน้ําในหวยทฤษฎใีหมหวยตึงเฒาวา เมื่อมีน้ําไหลมาจากตนลําน้ํา น้ําจะไหลผาน
ฝายชะลอน้ําแบบผสมผสาน (ภูมิปญญา) ลงไปสูทายน้ํา และจะถกูกักเก็บไวโดยฝายชะลอน้ําแบบกึ่ง
ถาวร และฝายชะลอน้าํแบบถาวร ตามลําดบั  
 สําหรับจุดศึกษาและเก็บตวัอยางบรเิวณน้าํตกตาดหมอก อ. แมรมิ จ. เชียงใหม นัน้ มีจดุศึกษา
และเก็บตวัอยาง 8 จุดศกึษาดวยกัน โดยแบงเปน 3 จุดในหวยหก, 3 จดุในหวยมวง และ 2 จุดในหวยหลัง
บาน ลกัษณะของฝายชะลอน้ําที่สรางในพืน้ที่นี้มี 2 ลกัษณะดวยกัน คอื แบบกึ่งถาวร และแบบถาวร จาก
การสํารวจพบวาในฤดแูลงไมมีน้ํา สวนในฤดฝูนพบวามีน้ําทุกจดุ และน้ํามีการไหลอยางตอเนื่องซ่ึงเปน
ลักษณะของระบบนิเวศน้ําไหล 
 จากการสํารวจฝายชะลอน้ําในพื้นที่ อ. แมทา จ. ลําพูน พบวามีจดุศึกษาและเก็บตวัอยางจํานวน 
11 จุด โดยทําการศกึษาในหวยฮอมจอม หมูบานทาปาเปา ต. ทาปลาดกุ ลกัษณะขงฝายชะลอน้ําในพื้นที่
นี้พบวามี 3 ลกัษณะดวยกันคือ แบบผสมผสาน (ภูมิปญญา), แบบกึ่งถาวร และแบบถาวร จากการสํารวจ
ในฤดูแลงพบวา มีน้ําในบางจุด โดยมลีักษณะเปนแองน้ําในแตละจุด และขาดความตอเนื่องของลําน้ํา ซ่ึง
ถือเปนลักษณะของระบบนิเวศน้ํานิ่ง และพบวาในจุด H7 นั้นมกีารแหงของน้ําจนถูกแบงออกเปน 2 สวน
ในจุดศึกษาเดยีว สวนในฤดฝูนพบวามีน้ําทุกจุดและมีความตอเนื่องกนั ซ่ึงถือเปนลกัษณะของระบบนิเวศ
น้ําไหล  
  
2. ผลของฝายชะลอน้าํตอคณุสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 
 จากผลการศกึษาและวิเคราะหคุณสมบัติของน้ําทั้งทางกายภาพและทางเคมี ในพื้นที่อุทยาน
แหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม นัน้ สามารถทําการวัดคาไดเฉพาะฤดฝูนเทานั้น และจากผลที่ได
พบวา คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมีปจจัยตางๆ ในพืน้ที่ศกึษานี้มีความแตกตางกันไปตามลํา
น้ํา โดยพบวากลุมของจดุศกึษาและเก็บตวัอยางบริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา อ. แมริม จ. เชยีงใหม มี
ความแตกตางของคุณสมบัติของน้ําที่ทําการวดัได ซ่ึงแตกตางจากกลุมของจดุศึกษาและเก็บตัวอยาง
บริเวณน้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. เชยีงใหม โดยพบวาอุณหภูมิอากาศ อุณหภมูิน้ํา คาการนาํไฟฟา 
(Conductivity) คาความขุน (Turbidity) ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) และปริมาณ
สารอาหารในน้ําของจุดเก็บตัวอยางบริเวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาสวนใหญ มีปริมาณสูงกวาบริเวณน้ําตก
ตาดหมอก สวนปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา (DO) และปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอย
สลายสารอนิทรีย (BOD) ของจุดเก็บตวัอยางบรเิวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาสวนใหญ มีปริมาณนอยกวา
บริเวณน้ําตกตาดหมอก ซ่ึงผลการวเิคราะหความคลายคลงึของจุดเก็บตวัอยางโดยใชขอมูลคุณสมบัติของ
น้ําในการวิเคราะห (ภาพ ) ก็พบวา กลุมของจุดเก็บตวัอยางบรเิวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒานี้กถ็ูกแบงออก
จากกลุมจดุเกบ็ตัวอยางกลุมอื่นๆ โดยจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง LS2 และ LS1 ถกูแบงออกเปน 1 กลุม 
และจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง RS1, MS2 และ MS1 ก็ถูกแบงออกเปนอกี 1 กลุมเชนกนั สวนจุดศกึษาและ
เก็บตัวอยาง RS2 และกลุมของจุดเก็บตวัอยางบริเวณน้ําตกตาดหมอกนั้นกถ็กูจัดอยูในกลุมเดียวกัน ซ่ึง
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ลักษณะการแบงกลุมดงักลาวนั้นเกิดจากความแตกตางของลักษณะน้ําในแตละพื้นที ่ โดยบริเวณอางเก็บ
น้ําหวยตึงเฒานั้น น้าํสวนใหญที่อยูหลังฝายมีลกัษณะเปนแองน้ํา แตบริเวณน้ําตกตาดหมอก น้ํามีการ
ไหลอยางตอเนื่องไมมีลกัษณะของการเปนน้ํานิ่ง ซ่ึงลักษณะดังกลาวจึงทําใหมีการถายเทของสารตางๆ 
ในน้ําจากจดุหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งได จึงมปีริมาณสารตางๆ ของน้ําในบรเิวณน้ําตกตาดหมอกนอยกวา
บริเวณอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒาที่ไมมีการถายเทของน้ํา 
 สวนผลการศกึษาและวิเคราะหคุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมี ในพื้นที ่ อ. แมทา       
จ. ลําพูน นัน้ สามารถทําการวัดคาได 2 ฤดู โดยในฤดแูลงนั้นทําการวัดคาไดเฉพาะจดุศึกษาและเก็บ
ตัวอยางที่มนี้ําเทานั้น โดยคาที่ไดพบวา มคีวามแตกตางกันออกไปในแตละจดุศึกษา ซ่ึงคาบางชนิดไมมี
ความใกลเคยีงกัน เกดิจากในฤดแูลงที่มีปริมาณน้ํานอย ทําใหน้ําขังอยูในบางบริเวณเทานั้น ซ่ึงบางจุด
ศึกษามีปจจัยตางๆ ที่สงผลตอคุณสมบัตขิองน้ําไมเทากัน จึงสงผลใหปริมาณสารในน้ําของแตละจุด
แตกตางกัน ดงัเชนจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง H7 ที่ในฤดูนี้ถกูแบงออกเปน 2 สวน และในแตละสวนก็มี
คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมแีตกตางกัน เปนตน สวนในฤดฝูนสามารถทาํการวดัคาไดทุก
จุดศึกษา โดยคาที่ไดพบวา คุณสมบัติของน้ําทุกคาในแตละจดุศึกษาและเก็บตวัอยางมีความแตกตางกัน
ในทุกจุด ซ่ึงลกัษณะของลําน้ําสายเดยีวกนัและมีความหางในแตละจดุศึกษาไมเกนิ 10 เมตร ไมควรจะมี
ความแตกตางของแตละปจจยัมากนกั แตผลการศึกษาทีไ่ดนั้นแตละคาในแตละจุดศกึษามีความแตกตาง
กัน และไมตอเนื่องกัน ซ่ึงอาจเกิดจากการทีฝ่ายชะลอน้าํที่กั้นน้ําในแตละจุดทําใหลาํน้ําถูกแบงออกเปน
สวนๆ และเกิดการแตกแยกของถิ่นที่อยูอาศัย (Habitat Fragmentation) ขึ้น เกดิเปนถิ่นที่อยูอาศัยที่มี
ลักษณะเฉพาะในแตละจุด สงผลใหในแตละจุดศกึษามีคณุสมบัติของน้าํแตกตางกันไป 
 เมื่อนําผลการศึกษาของ อ. แมทา จ. ลําพนู มาเปรยีบเทยีบระหวาง 2 ฤดู พบวา อุณหภูมิอากาศ 
อุณหภูมิน้ํา คาการนําไฟฟา (Conductivity) และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) ในฤดแูลง
มีคามากกวาในฤดฝูน สวนคาความขุน (Turbidity) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) ปริมาณ
ออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (BOD) และปริมาณสารอาหารในน้ําในฤดแูลงนั้น 
มีปริมาณนอยกวาในฤดฝูน จากผลดังกลาวเชื่อมโยงไปถึงเรื่องของลักษณะของน้าํที่มีความแตกตางกัน
ในแตละฤดู โดยในฤดแูลงน้ําในแตละจดุศึกษามลีักษณะเปนน้าํนิ่ง สวนในฤดฝูนมีลักษณะเปนน้ําไหล 
ลักษณะของน้าํนิ่งนั้นจะไมมีการหมุนเวียนของสารในน้ําและมกัจะไมไดรับปจจยัภายนอก ดงันั้นเมื่อ
ปริมาณน้ํามีนอยลง จึงสงผลใหปริมาณสารบางชนดิมีความเขมขนมากขึ้น สําหรับลกัษณะของน้ําไหลจะ
มีการถายเทปริมาณสารจากจุดหนึ่งไปยังจดุหนึ่ง จึงทําใหปริมาณสารบางชนดิมีนอยเมื่อเทียบกบัแหลง
น้ํานิ่ง นอกจากนี้ นติยา (2546) กลาววา แหลงน้ําไหลมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกวาแหลงน้ํานิ่ง 
เนื่องจากเกิดกระแสน้ําวนและคลื่น ตลอดจนการปะทะกับฝง ทําใหมีการผสมกบัออกซิเจนทีผ่ิวน้ํามาก
ขึ้น จึงพบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในฤดฝูนมมีากกวาในฤดแูลง 
 จากผลการศกึษาคุณสมบัติของน้ําในทกุจุดศึกษายังพบวา แตละจุดศกึษามีปริมาณไนเตรท – 
ไนโตรเจน สูงอีกดวย ซ่ึงเกิดจากการที่ฝายชะลอน้ําลดความเร็วของกระแสน้ําลง สงผลใหมีการสะสม
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ของปริมาณสารอาหารมากขึ้น ซ่ึงกรรณกิาร (2525) กลาววา ไนเตรท – ไนโตรเจน เปนสารอาหาร 
(Nutrient) สําคัญสําหรับ Photosynthetic Autotrops และยังเปน Growth Limiting Nutrient ดังนั้นการที่
ปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจนมีมากอาจสงผลใหพืชน้ําเจรญิเติบโตอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะมีผลตอคุณภาพน้ํา
และส่ิงมีชีวิตในน้ําได 
 เมื่อพิจารณาลกัษณะความคลายคลึงของจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยาง โดยการใชคุณสมบัติของน้ํา
ทางกายภาพและทางเคมใีนการวิเคราะห พบวา จุดศกึษาและเก็บตวัอยางบรเิวณ อ. แมทา จ. ลําพนู ในฤดู
แลงนั้น จุดศกึษาและเก็บตวัอยางถกูแบงออกเปน 3 กลุมดวยกัน (ภาพ ) โดยพบวากลุมทีถู่กแบงนั้นถูก
แบงตามลําดับของลําน้ํา โดยเปนกลุมของตนน้ํา (H3) บริเวณกลางลําน้ํา (H4, H5, H7-2 และ H7-1) และ
บริเวณปลายน้าํ (H8) สวนในฤดฝูนนัน้พบวามีการแบงในลกัษณะเดยีวกันคือ กลุมของตนน้ํา (H1A, 
H1B, H1C, H2 และ H3) และกลุมของบรเิวณปลายน้ํา (H4, H5, H6, H7, H8 และ H9) 
  
3. ผลของฝายชะลอน้าํตอความหลากหลายของสัตวไมมีกระดกูสันหลงัขนาดใหญ  
 จากผลการศกึษาความหลากหลายของสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญ พบวา สัตวไมมี
กระดกูสันหลงัขนาดใหญทัง้หมดจากจุดศกึษาและเก็บตวัอยางจาก 2 พื้นที่ศกึษา มีจํานวนทั้งสิ้น 15 
อันดับ 53 วงศ โดยแบงเปนกลุมของจดุศกึษาและเกบ็ตัวอยางบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย     
จ. เชียงใหม ในฤดูแลงไมพบสัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาดใหญเลย สวนในฤดฝูนนัน้ พบสัตวไมมี
กระดกูสันหลงัขนาดใหญในพื้นที่ศึกษานีเ้ปนจํานวน 13 อันดับ 39 วงศ สวนกลุมศกึษาและเก็บตวัอยาง
บริเวณ อ. แมทา จ. ลําพนู ในฤดฝูนพบสตัวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญในพื้นที่ศกึษานี้เปนจํานวน 7 
อันดับ 25 วงศ สวนในฤดแูลงพบสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในพื้นที่ศกึษานี้เปนจํานวน 10 
อันดับ 35 วงศ 
  ผลการศึกษาสตัวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญ จากจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางในพืน้ที่
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม เฉพาะในฤดูฝน พบวามีความแตกตางของชนิดและวงศของ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในแตละลําน้ํา โดยจุดศึกษาและเก็บตัวอยางบรเิวณอางเก็บน้ําหวยตึง
เฒา อ. แมรมิ จ. เชียงใหม และจดุศกึษาและเก็บตวัอยางในหวยหก น้ําตกตาดหมอก อ. แมริม จ. 
เชียงใหม มีจาํนวนอนัดับและจํานวนวงศนอยกวาเมื่อเทยีบกับจดุศึกษาและเก็บตวัอยางบรเิวณอ่ืนๆ ซ่ึง
เกิดจากจุดศกึษาและเก็บตวัอยางบรเิวณอางเก็บน้ําหวยตึงเฒานั้น มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําใน
ปริมาณที่นอย โดยนันทนา (2542) กลาวไววา ถา DO มีปริมาณทีต่่ํากวา 3 mg/l จะเปนอนัตรายตอ
ส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับการที่บริเวณนีพ้บหอยฝาเดยีวเปนหลัก โดยหอยฝาเดยีวในน้ําจืด
มักจะพบอยูในน้ําเสียเปนสวนใหญ (McCafferty, 1981) สวนจดุศึกษาบริเวณหวยหกบริเวณน้ําตกตาด
หมอกนั้น จากการสํารวจพบวาเปนจุดที่มกีระแสน้ําไหลแรงกวาลําหวยอ่ืนๆ ซ่ึงสัตวไมมีกระดกูสันหลัง
ขนาดใหญจะถูกพดัพาไปกบักระแสน้ํา ทาํใหพบชนิดและจํานวนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ
ลดลง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
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 สําหรับผลการศึกษาสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญ จากจุดศึกษาและเก็บตวัอยางในพื้นที่ อ. 
แมทา จ. ลําพนู พบสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญทั้ง 2 ฤดู โดยในฤดแูลงมีจํานวนอนัดับและจํานวน
วงศของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญสวนใหญนอยกวาเมื่อเปรยีบเทียบกับฤดูฝน เนื่องจากลักษณะ
ที่เหมาะสมกวาในฤดฝูนคือมีปริมาณน้ําทีพ่อเหมาะ ทําใหพบจํานวนอันดับและจํานวนวงศของสัตวไมมี
กระดกูสันหลงัขนาดใหญมากกวาในฤดแูลงที่มีปริมาณน้ํานอย เมื่อดลูักษณะการพบสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังขนาดใหญในแตละจุดศึกษาและเก็บตัวอยางแลวพบวา จากบริเวณตนน้าํไปถึงบริเวณปลายน้ํา  
(H1A → H9) พบชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลงัในแตละจุดคลายคลึงกันทั้ง 2 ฤดู แตมีความไม
ตอเนื่องของจาํนวนชนิดและจํานวนตวัของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ ทัง้ที่เปนลําน้ําเดยีวกัน
และแตละจุดมคีวามหางกันไมมาก ทั้งนี้เกดิจากการที่คณุสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ําในแตละ
จุดมีความแตกตางกัน ซ่ึงสงผลตอการเจรญิของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญในแตละจุดทําใหพบ
ชนิดและจํานวนตวัแตกตางกันไปในทุกๆ จุดศึกษาและเก็บตัวอยาง 
 เมื่อนําผลของสัตวไมมีกระดูกสันหลงัขนาดใหญไปวิเคราะห Species Diversity Index และ 
Evenness แลวพบวา ในทกุๆ จุดศึกษาจาก 2 พื้นที่มี Species Diversity Index พอสมควร และมี Evenness 
ในสัดสวน 1 ใน 2 ถึง 1 ใน 3 ของ Species Diversity Index โดยพืน้ที่ อ. แมทา นั้นในฤดูแลงมีความ
หลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในแตละจุดนอยกวาในฤดฝูนเพยีงเล็กนอย ซ่ึงทําให
ทราบวาในแตละจุดศึกษาและเก็บตวัอยางนั้น มีความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังพอสมควร 
แตในจุดศกึษาและเก็บตวัอยาง SS1 นั้นเปนจุดที่มี Species Diversity Index และ Evenness ต่ํากวาจดุอื่นๆ 
มาก ซ่ึงเปนเพราะการพบจาํนวนชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังนอยมาก แตมีจํานวนตวัของชปีะขาว
วงศ Baetidae มากกวาสัตวไมมีกระดกูสนัหลังชนิดอื่นๆ หลายเทาตวั จึงทําใหความหลากหลายในจุดนี้
ต่ํากวาจุดอื่นๆ 
 เมื่อเปรยีบเทียบขอมูลสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบจาก 2 พื้นที่พบวา ในฤดฝูนมี
จํานวนชนิดและปริมาณของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญโดยรวมมากกวาในฤดูแลง โดยมสัีตวที่
พบเพิ่มขึ้นมาในฤดฝูนมากกวาที่พบเฉพาะในฤดูแลงอีกดวย ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณสารอาหารที่มีมากกวา
ในฤดฝูนสงผลใหผูผลิตมีปริมาณมากขึ้นและผูบรโิภคก็จะมีปริมาณมากขึ้นตามดวย สําหรับเรื่องนี้มี
การศกึษาโดย Peter et al. (1993 อางโดย  วราภรณ, 2546) ทําการศึกษาถึงผลของการเพิ่มปริมาณสารไน
เตรทและสารฟอสฟอรัสที่มตีอกระบวนการทางชีววิทยาและประชากรในแตละระดบัขั้นในสายใยอาหาร
ของระบบแมน้ําเปนเวลา 4 ฤดรูอน ผลพบวามวลชวีภาพของสาหราย ผลผลิตของแหลงน้ํา และปริมาณ
คลอโรฟลลสะสมเพิ่มขึ้น สวนประชากรของไดอะตอมเปลี่ยนแปลงเลก็นอย และเปนผลใหกลุมแมลงน้ํา
มีอัตราการเตบิโตอยางรวดเร็ว 
 เมื่อนําขอมูลสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบ ไปวิเคราะหความคลายคลึงของจุดศึกษา
และเก็บตวัอยาง พบวาไมมีความสอดคลองกับการวิเคราะหโดยใชขอมูลคุณสมบัติของน้ําทางกายภาพ
และทางเคม ี แตมีความสอดคลองกับรอยละของอนัดับที่พบในแตละจุด โดยพบวาจดุศึกษาและเก็บ
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ตัวอยาง SS1, SS2, SS3, H3, H5 และ H8 ซ่ึงเปนจุดศึกษาที่ถูกแบงออกจากจากจดุศกึษาอื่นๆ นั้นเปนจุด
ศึกษาที่มีความแตกตางของรอยละของอนัดับของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญที่พบแตกตางจากจุด
อ่ืนๆ เมื่อเทยีบในลําน้ําเดยีวกัน 
  
4. ผลของฝายชะลอน้าํตอคณุภาพน้ํา 
 จากการวิเคราะหคุณภาพน้ําโดยการใชคณุสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคม ี และขอมลูสัตว
ไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญ พบวา คุณภาพน้ําที่ไดในแตละจดุศึกษาจากการใชขอมูลท้ัง 2 มีความ
สอดคลองกัน ตรงตามที่รัชดาภรณ (2547) ไดศึกษาเปรยีบเทียบความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพ 
เคมีและสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญในบางบรเิวณของลําน้าํแมสา อ. แมริม จ. เชียงใหม พบวา
ปจจัยทางกายภาพและเคมีมคีวามสอดคลองกันกับสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญ ดวยการวิเคราะห
ทางสถิติ สําหรบัในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม ในฤดฝูนนัน้ ทุกจุดศกึษาและเก็บ
ตัวอยางมรีะดบัคุณภาพน้ําโดยรวมอยูในชวง 3 – 4 หรือปานกลางถึงคอนขางเสีย ตามมาตรฐานคุณภาพ
น้ําในแหลงน้ําผิวดิน (2538) สวนพื้นที ่อ. แมทา จ. ลําพนูนั้น พบวาในฤดแูลง ระดบัคุณภาพน้ําโดยรวม
ของทุกจุดศึกษาและเก็บตวัอยางอยูในชวง 3 – 4 หรือปานกลางถงึคอนขางเสีย สวนในฤดฝูนอยูในชวง 2 
– 4 หรือคอนขางดีถึงคอนขางเสีย ซ่ึงถือวาคุณภาพน้ําในฤดฝูนดีขึ้นเมื่อเปรยีบกับฤดูแลง ซ่ึงเกดิจากการ
ที่ปริมาณน้ําฝนไหลแรงและปริมาณน้ํามาก จึงทําใหคุณภาพน้ําในจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางดีขึ้น (รัชดา
ภรณ, 2547) 
 จากคุณภาพน้าํที่วิเคราะหไดนั้น เมื่อนาํไปเปรยีบเทยีบงานวิจยัของวัลยลกิา (2542) โดย
เปรยีบเทียบกบัคุณภาพน้ําจากลําน้ําหวยแกวบนดอยสุเทพที่ไมมีการสรางฝายชะลอน้ํา และมตีนกําเนดิ 
ลักษณะลําน้ํา ที่ตั้ง และความสูงจากระดับน้ําทะเลใกลเคียงกับลําน้าํที่ใชในการศกึษาครั้งนี้ อีกทั้งยังมี
การรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยไมมากนัก พบวาลําน้าํหวยแกวนัน้มีคุณภาพน้ําอยูในชวง 2 – 3 หรือ
ปานกลางถึงคอนขางดี เมื่อเปรียบเทียบกบัลําน้ําทีใ่ชในการศกึษาครั้งนี้แลวจึงทาํใหทราบวา คณุภาพน้ํา
ในลําน้ําที่มีการสรางฝายชะลอน้ํานัน้มีคุณภาพแยลง เนื่องจากการสรางฝายชะลอน้ําจะทําใหน้ําไหลชา
ลง สงผลใหปริมาณสารตางๆ ในน้ํามีมากขึ้น คุณภาพน้าํจึงดอยลงจากเดิม ดังนัน้จึงกลาวไดวา ฝายชะลอ
น้ําเปนกจิกรรมหนึ่งของมนุษยที่เขาไปรบกวนลักษณะเดิมของลําน้ํา ซ่ึงทําใหคุณภาพของน้าํในลําน้ํา
เปลี่ยนไปดวย 
 
5. ผลของฝายชะลอน้าํตอสาหรายขนาดใหญ 
 จากขอมูลการสํารวจที่ได สามารถสรุปไดวา แพลงตอนกพืช  แพลงกตอนสัตว และไดอะตอม  
มีการเปลี่ยนแปลงทั้งชนิดและจํานวนเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม  กลาวคือ เมื่อส่ิงแวดลอมมีการ
เปลี่ยนแปลงกลุมสิ่งมีชีวิตก็มีการเปลี่ยนตาม ดั้งนั้นฝายทดน้ํามีผลทําใหกลุมสิ่งมีชีวิตขางตนที่กลาวมี
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การเปลี่ยนแปลงและมีจํานวนและความหลากหลายที่ลดลง     และในชวงฤดูแลงซึ่งน้ําไมไหลก็จะพบวา
มีปริมาณและความหลากหลายของแพลงกตอนพืช  แพลงกตอนสัตว และไดอะตอมที่นอยกวาในฤดูฝน 

ในฤดฝูนที่น้ําบริเวณฝายทดน้ํา ไดมีการไหลอยางตอเนื่องพบวาส่ิงมีชีวิตบริเวณฝายสวนตนน้ํา
จะพบความหลากหลายของแพลงกตอนพชื  แพลงกตอนสัตวและไดอะตอมมีความหลากหลายทั้งในดาน
ของชนิดและจํานวนมากกวาฝายที่อยูถดัไปในปลายลําน้าํ 
 ในฤดูแลงลําน้าํไมมีน้ําไหลอยางตอเนื่องจะพบน้ําไดในสวนที่มฝีายกันน้ําไวเทานั้น  และพบวา
ส่ิงมีชีวิตกลุมของแพลงกตอนพืช  แพลงกตอนสัตวและไดอะตอม  ในฝายแตละฝายในลําน้ําลาํเดียวกัน
พบวาส่ิงมีชีวติที่กลาวมาขางตนมีความแตงตางกันโดยเปนคนละกลุมกั้น 
 ดังนั้นฝายทดน้ํามีสวนสําคญัอยูมากในการเปนตวัควบคุมความหลายหลาย ของแพลงกตอนพืช  
แพลงกตอนสตัวและไดอะตอม ในลําน้ํา  ฉะนั้นการสรางฝายควรมองประโยชนโดยรวมวาจะคุมแคไหน
และผลระยะยาวจะเปนอยางไร 
 เนื่องจากการสรางฝายมีขอดีตรงกอใหเกิดความชุมชื้นแตเกิดผลเสียตรงทําลายความหลากหลาย
ของแพลงกตอนพืช  แพลงกตอนสัตวและไดอะตอม  ซ่ึงพบวาขอดีที่เกิดขึ้นนั้นเปนประโยชนอยางมหา
สารเมื่อเทียบกับผลเสียที่เกิดขึ้น  แตขอมูลที่เราทราบกันเพียงระยะเวลาสั้นๆ  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษา
ขอมูลในระยะยาววาผลจากการสรางฝายชะลอน้ําเมื่อเวลาผานไปนานขึ้นจะเปนอยางไร 
 
6. ความหลากหลายของพชืพรรณริมฝงน้าํบริเวณท่ีสรางฝาย 

จากการสํารวจความหลากหลายของชนิดพันธุพืชของพื้นที่ริมฝง  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล
ของฝายชะลอน้ําตอพรรณพืชริมน้ํา โดยการวางแปลงศึกษาแบบเจาะจงบริเวณ ไดแก บริเวณเหนือฝาย
ชะลอน้ํา และใตฝายชะลอน้ํา  บริเวณที่วางแปลงศึกษาตองเปนพื้นที่ธรรมชาติสมบูรณ  สามารถเปน
ตัวแทนของพืชทั้งหมดในพื้นที่นั้นได  มีความสม่ําเสมอของหมูไมตัวอยาง และไมถูกบุกรุกทําลายแปลง
ศึกษา  มีขนาด 20x50 ตารางเมตร โดยบันทึกชนิดพันธุพืชท่ีปรากฎในแปลงศึกษา  จัดจําแนกและใหช่ือ
วิทยาศาสตรโดยการตรวจเอกสารอนุกรมวิธานในหองปฏิบัติการ  และจัดทําบัญชีรายช่ือพันธุไมของแต
ละพื้นที่ศึกษา นอกจากนี้ไดวิเคราะหและนําเสนอลักษณะทางนิเวศวิทยาของชนิดพันธุพืช ไดแก ความ
หนาแนน ความถี่ ความเดน และคาความสําคัญทางนิเวศวิทยาของทุกชนิดพันธุพืชที่พบในแตละหมูบาน  
โดยอธิบายคาตางๆ ดังนี้ 

ความหนาแนน (Density)  เปนคาที่แสดงถึงจํานวนตนของพันธุชนิดไดนั้นเฉลี่ยตอหนวยพ้ืนที่
หรือตอแปลงสุมตัวอยางทั้งหมด  หรือคือจํานวนประชากรของพืชชนิดหนึ่งๆ ในปา คาจะมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการดวยกัน เชน ขนาดของตนไม ความสมบูรณของพื้นที่ และอิทธิพลของ
มนุษย  ซ่ึงโดยทั่วไปแลวไมที่มีขนาดใหญยอมมีคาความหนาแนนนอยกวาไมขนาดเล็กในสภาพสังคมที่
สมบูรณเทากัน ดังนั้นจึงอาจพบวาในพื้นที่ที่มีสภาพปาถูกรบกวน  มีไมที่มีขนาดของลําตนขนาดใหญ
จํานวนนอย ดังเชน การสํารวจไมยืนตนในทุกพื้นที่ศึกษา พบวา สวนใหญมีขนาดลําตนหรือความโตของ
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ตนนอย  สําหรับคาความถี่ (Frequency) แสดงถึงลักษณะการกระจายของพืชแตละชนิดในสังคมพืชที่
ทําการศึกษา  พันธุไมที่มีความถี่สูงแสดงวาเปนพันธุไมที่พบกระจายอยูทั่วไปทั้งสังคมพืช การประเมิน
คาความถี่นั้นจะตองคิดเปนคาของชนิดพันธุแตละชนิดที่ปรากฏในสังคมพืช สามารถบอกถึงการกระจาย
ของไมนั้นๆ ในสังคมพืชนั้นๆได โดยไมที่มีคาความถี่มากแสดงวามีการกระจายอยางกวางขวางในสังคม 
สวนไมที่มีความถี่นอยแสดงวามีการกระจายแคบหรือเปนไมที่หายากในสังคม  ดังนั้นไมบางชนิดอาจมี
ความหนาแนนคอนขางสูงแตมีคาความถี่ต่ําก็อาจเปนได ทั้งนี้เนื่องจากไมชนิดนั้นคอนขางจะปรากฏอยู
เปนกลุมในพื้นที่แคบ ๆ หรือพบในบางพื้นที่เทานั้น (species list) 

ความเดนของพืช (Dominance)  เปนคาที่คํานวณจากขนาดของลําตนของตนไม หรือวัด 
ในรูปของพื้นที่หนาตัด ซ่ึงไมใหญวัดที่ระดับอกโดยวัดเปนคาเสนรอบวง (Girth at breast height, GBH ) 
และเปลี่ยนเปนคาพื้นที่หนาตัดตามสูตรทางคณิตศาสตรซ่ึงขนาดของลําตนจะสัมพันธกับขนาดของเรือน
ยอดไม  คาความเดนจะชี้ใหเห็นถึงอิทธิพลของพันธุไมชนิดนั้นที่มีตอสังคมพืชที่ขึ้นอยู  เชน ไมที่มีเรือน
ยอดปกคลุมกวางขวางก็ยอมแสดงวามีการแกงแยงในดานแสงสวางไดดีกวาไมที่มีพื้นที่เรือนยอดปกคลุม
นอย พื้นที่หนาตัดของตนไมแสดงใหเห็นไดถึงผลผลิตจากปา ซ่ึงสามารถเปลี่ยนคาเปนปริมาตรของสวน
ตาง ๆ ได คาความเดนนี้เปนตัวช้ีที่สําคัญถึงการแสดงออกของไมแตละชนิด (species performance)  

การวิเคราะหคาความหนาแนน ความถี่ และความเดน ถือไดวาเปนลักษณะในเชิงปริมาณที่เปน
พื้นฐานของการวัดและเปรียบเทียบสังคมพืช คาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา (Importance Value 
Index, IVI)  เปนคาที่แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลโดยรวมทั้งหมดทางนิเวศวิทยาของพืชชนิดนั้น  โดยเปนคา
รวมของความถี่สัมพันธ  ความหนาแนนสัมพัทธ  และความเดนสัมพัทธ  มีคาตั้งแต 0-300  สวนคาดัชนี
ความสําคัญทางนิเวศวิทยาสัมพัทธ  เปนคาเปรียบเทียบเปนรอยละของคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา
ของพันธุไมชนิดนั้นๆ ตอพันธุไมทั้งหมด  คาดัชนีความสําคัญของพันธุไมในสังคมเปนคาการแสดงออก
ของไมแตละชนิดในสวนที่สัมพันธกับไมอ่ืนๆ ในสังคมนั้น พันธุไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงยอมแสดง
วามีอิทธิพลในสังคมพืชนั้นมากกวาพันธุไมที่มีคาดัชนีความสําคัญต่ํากวา  และคาดัชนีความสําคัญนี้
ประเมินมาจากสังคมพืชของแตละพื้นที่เทานั้น พันธุไมชนิดเดียวกันแตอยูคนละสังคมกันหากมีคาดัชนี
ความสําคัญเทากันก็มิไดหมายความวาไมชนิดนั้นในสองสังคมมีจํานวนตนเทากัน หรือกระจาย
เหมือนกัน หรือมีขนาดใหญโตเทากัน  แตจะแสดงวามีลําดับความสําคัญในสังคมที่ระดับเดียวกัน   และ
จากการศึกษาทําใหไดทราบถึงชนิดพันธุของไมตนที่มีคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยามากที่สุดในแต
ละพื้นที่ศึกษา ดังนี้ 
 
 
 
 
 



 135 

ตาราง  23 สรปุชนิดพนัธุของไมยนืตนท่ีมีคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยาสูงในแตละพืน้ท่ีศึกษา 

 ชนิดพันธุไม 

พื้นที่ศึกษาท่ี 1 

ไมเต็ง (Dipterocarpus turbinatus  Gaertn. f.) 
 กะทัง (Litsea monopetala (Roxb.) Pers.  
เหียง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq.) 
ไมรัง (Shorea siamensis Miq.)  
กระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn.) 

พื้นที่ศึกษาท่ี 2 

ไมสัก (Tectona grandis L.f.)  
มะแฟน (Protium serratum (Wall.ex Colebr.) Engl.)  
มะเกลือเลือด (Terminalia mucronata Crai & Hutch.)  
ผาสาน (Vitex canescens King)  
ไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa) 

พื้นที่ศึกษาท่ี 3 

กอนก (Lithocarpus polystachyus (A.DC.) Rehder.)  
ไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa)  
สาน (Dillenia parviflora Griff.)  
Unknown002 

พื้นที่ศึกษาท่ี 4 

 ไมเติม (Bischofia javanica Blume.)  
ผาสาน (Vitex peduncularis Wall. ex Schauer.)  
รัก (Gluta obovata Craib) 
เดื่อหวา (Ficus auriculata Lour.) 
มะผด (Rhus chinensis Mill.)  
เหมือดโลด (Aporosa villosa Baill.) 

พื้นที่ศึกษาท่ี 5 

ไทร (Ficus sp.)  
ติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  
ปอเลียง (Colona floribunda (Kurz) Craib) 
เหมือดคนตัวผู (Helicia nilagirica Bedd.) 
เสี้ยว (Bauhinia sp.)  
แคหิน (Stereospermum colais (Buch.-Ham. ex Dill.) Mabb.) 
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และจากการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณทั้งหมด พบวา พื้นที่ศึกษาที่ 1, 2, 4 และ 5 ตางก็มีพรรณ
พืชริมฝงปกคลุมหรือใหรมเงาแกพื้นที่และลําธาร  อยูในมาตราสวนระหวาง  5 - 6 (รอยละ 50 – 100) 
(ตาราง 19) เนื่องจากเปนการศึกษาเพียงระยะเวลา 1 ป  การเปลี่ยนแปลงหรือผลอันเกิดจากการสรางฝาย
ชะลอน้ําที่มีตอพรรณพืชริมฝงยังไมเห็นการเปลี่ยนแปลงมากนัก  คณะ ผูศึกษาจึงไดทําการวางแปลงใน
พื้นที่ศึกษาเหนือฝายชะลอน้ําและใตฝายชะลอน้ํา ซ่ึงพบแนวโนมจากขอมูลและการสังเกตวา จํานวนตน
และความหนาแนนของไมยืนตนตอพื้นที่ของแปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ําสวนใหญจะมีคาสงูกวาแปลง
ศึกษาใตฝายชะลอน้ํา  ซ่ึงสงผลใหมีรมเงาปกคลุมพื้นที่มากขึ้นไปดวย อันเปนสิ่งสําคัญตอระบบนิเวศ
ของลําธารในแงของการรักษาอุณหภูมิของน้ําในลําธาร  ตลอดจนบทบาทของพรรณพืชโดยตรงในการ
รักษาความชุมชื้นในดิน เก็บกักตะกอน และการปองกันรักษาตลิ่ง แตทั้งนี้ตองอาศัยระยะเวลาใน
การศึกษาผลตอไปในอนาคต เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณริมน้ําโดยเฉพาะไมยืนตนนั้น ไม
สามารถเห็นผลในระยะเวลาอันรวดเร็วได  

นอกจากนี้ผลการวิเคราะหมาตราสวนการปกคลุมพื้นที่ของรมเงาไม (canopy cover) โดยใช
มาตราสวนการปกคลุมของ Braun-Blanquet method  (Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974) จาก
ตาราง 24 พบวา พื้นที่ศึกษาสวนใหญถูกปกคลุมดวยรมเงาไมรอยละ 50-100 หรือในระดับ 5 และ 6 โดย
พบวาแปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ํา ใน 3 พื้นที่ศึกษาถูกปกคลุมดวยรมเงาไมในระดับ 6 ซ่ึงถือวาอยูใน
ระดับดีในดานนิเวศวิทยา และผลการวิเคราะหความเหมือนของชนิดพันธุพืชโดยใชสหสัมประสิทธิ์
สัมพัทธของ Sorensen พบวา ชนิดพันธุไมยืนตนที่พบในแปลงศึกษาเหนือฝายชะลอน้ําและใตฝายชะลอ
น้ํามีความเหมือนของชนิดพันธุอยูในชวงรอยละ 25 – 34  
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ตาราง 24    จํานวนไมยนืตน จํานวนชนิดของพันธุไม (number of species) คาดัชนคีวามหลากหลาย
ของชนิดพนัธุไม (Shannon-Weiner Index; =  H) ความสม่ําเสมอของชนิดพนัธุไม (Evenness) การปก-
คลุมของรมเงาไมยืนตน (canopy cover) และสหสัมประสิทธิ์ความเหมือนของชนิดพันธุไมท่ีพบในแต
ละพื้นท่ีศกึษา 

พื้นที่ศึกษา 
Number of 
individuals 

Number of 
species 

H Evenness 
Canopy 

cover 
Sorensen 

coefficient 

Upstream 58 21 2.63 0.86 5 1 

Downstream 53 26 3.04 0.93 5 

0.34 
(34%) 

Upstream 30 13 2.20 0.86 5 2 

Downstream 40 15 2.03 0.75 5 

0.26 
(26%) 

Upstream - - - - 5 

Downstream - - - - 5 
- 

3 

Control 65 26 2.90 0.89 6 - 

Upstream 78 35 3.37 0.95 6 4 

Downstream 51 25 2.98 0.92 5 

0.25 
(25%) 

Upstream 100 29 3.01 0.89 6 5 

Downstream 51 18 2.61 0.90 5 

0.30 
(30%) 

หมายเหตุ:  1) สําหรับ canopy cover  0: ไมพบพืชชนิดใดปกคลุมพื้นดนิเลย; 1: < 5%; 2: 5 -
10%; 3: 10-25%; 4: 25-50%; 5: 50-75%; 6: 75-100%. 
       2) พื้นที่ศึกษาที่ 3 พืชพรรณริมฝงเปนพืชขนาดเล็ก แสดงการปกคลุมของพืชพื้นลาง
เทานั้น 



บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัย 

 
 1. จากการสํารวจฝายชะลอน้ําในทกุพื้นทีศ่ึกษานัน้ พบวา ฝายชะลอน้ําไมไดกักเกบ็น้ําไวไดทุก
จุดในฤดูแลงที่มีปริมาณน้ํานอย หรือถึงแมจะสามารถกักเก็บน้ําไวไดในแตละจดุแตก็อยูในลกัษณะของ
แองน้ําที่ถกูแบงแยกออกเปนสวนๆ หรืออยูในรูปของระบบนิเวศน้ํานิง่แทน ซ่ึงถือวาผดิไปจากลกัษณะ
ปกติของระบบนิเวศน้ําไหลที่ควรจะเปนในลําน้ําทีเ่ปนลาํธาร ดงันัน้การสรางฝายชะลอน้ํานัน้ถือเปน
กิจกรรมหนึ่งของมนุษยที่เขาไปเปลีย่นแปลงระบบนเิวศใหเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  
 2. จากการศึกษาคุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมี พบวา ฝายชะลอน้ํามผีลตอคุณสมบัติ
ของน้ํา กลาวคือเมื่อฝายชะลอน้ํากัน้ลําน้ําไวทําใหน้ําไหลชาลง หรือกั้นจนเปลีย่นลักษณะน้ําไหลกลาย
ไปเปนลักษณะของน้ํานิ่งแทน การแลกเปลี่ยนสารในน้ําจากจดุหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งจึงเปนไปไดชา
หรือไมเกิดการแลกเปลีย่น สงผลใหปริมาณสารบางชนดิในน้าํเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การสรางฝายชะลอน้ํา
ยังทําใหคุณสมบัติของน้ําในแตละจุดเกดิความแตกตางและไมตอเนื่องขึ้น ทําใหเกดิลักษณะของถิ่นที่อยู
อาศัยที่มีลกัษณะเฉพาะในแตละจุด ซ่ึงลกัษณะดังกลาวจะมีผลตอคุณภาพของน้ําและสิ่งมีชีวิตในน้าํ 
 3. พบสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญทั้งหมดจากจดุศึกษาและเกบ็ตัวอยางจาก 2 พื้นที่ศึกษา 
มีจํานวนทั้งส้ิน 15 อันดับ 53 วงศ แบงเปนพื้นที่บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย     จ. เชียงใหม 
ในฤดูแลงไมพบสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ สวนในฤดฝูน พบสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาด
ใหญเปนจํานวน 13 อันดับ 39 วงศ สวนพืน้ที่บริเวณ อ. แมทา จ. ลําพนู ในฤดฝูนพบสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังขนาดใหญเปนจํานวน 7 อันดับ 25 วงศ สวนในฤดฝูนพบสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญเปน
จํานวน 10 อันดับ 35 วงศ พบวาการสรางฝายมผีลตอความหลากหลายของสัตวไมมกีระดกูสันหลงัขนาด
ใหญ โดยมผีลทําใหคุณสมบัติของน้ําในแตละจุดเกิดความแตกตางและไมตอเนื่อง สงผลใหการเจรญิของ
ชนิดและจํานวนของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญในแตละจุดแตกตางกันออกไป ถึงแมจะเปนลํา
น้ําเดียวกนัและมีความหางในแตละจุดไมมากก็ตาม 
 4. คุณภาพน้ําจากการวิเคราะหดวยคุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคม ี และจากการ
วิเคราะหดวยขอมูลสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญมีความคลายคลึงกัน และคุณภาพน้ําเมื่อเทียบตาม
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (2538) พบวาพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จ. เชียงใหม 
ในฤดฝูน ทุกจุดศึกษาและเก็บตัวอยางมีระดับคุณภาพน้าํโดยรวมอยูในชวง 3 – 4 หรือปานกลางถึง
คอนขางเสีย สวนพื้นที ่ อ. แมทา จ. ลําพนูนั้น ในฤดแูลง ระดับคุณภาพน้ําโดยรวมของทุกจุดศกึษาและ
เก็บตัวอยางอยูในชวง 3 – 4 หรือปานกลางถึงคอนขางเสีย สวนในฤดฝูนอยูในชวง 2 – 4 หรือคอนขางดี
ถึงคอนขางเสยี ซ่ึงถือวาคณุภาพน้ําในฤดูฝนดีขึ้นเมื่อเปรียบกับฤดูแลง นอกจากนี้พบวาการสรางฝาย
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ชะลอน้าํมีผลตอคุณภาพน้ํา โดยฝายชะลอน้ําทําใหน้ําไหลชาลง สงผลใหปริมาณสารตางๆ ในน้ํามี
ปริมาณเพิ่มขึน้ จึงทําใหคุณภาพน้ําโดยรวมเปลี่ยนแปลงไปจากปกต ิ
 5. สาหรายขนาดใหญ แพลงกตอนพืช แพลงตอนสัตวและไดอะตอม พบวามีการเปลี่ยนแปลงทั้ง
ชนิดและจํานวน โดยในฤดูแลงพบแพลงกตอนพืช ไดอะตอม และแพลงกตอนสัตวในบริเวณที่มีน้ําขัง
เทานั้น ซ่ึงเปนขอดีของฝายชะลอน้ําที่สามารถกักเก็บน้ําในฤดแูลงไวได ทําใหยงัสามารถพบสิ่งมีชีวิต
ดังกลาวซึ่งมีความสําคัญตอระบบนิเวศลําน้ํา สวนในฤดูฝนพบแพลงกตอนพืช ไดอะตอม และแพลงก
ตอนสัตวในทกุๆ จุดของลาํน้ํา แตพบวาในบริเวณตนน้ํานั้นจะมีจํานวนชนิดและปริมาณของสิง่มีชีวิต
ดังกลาว มากกวาบริเวณปลายลําน้ํา เกดิจากการทีฝ่ายชะลอน้ําทําใหลําน้ําไหลชาลงและกักเก็บแพลงก
ตอนพืช ไดอะตอม และแพลงกตอนสัตวไว จึงทําใหพบจํานวนชนิดและปรมิาณในบริเวณตนน้าํมากกวา
บริเวณปลายลาํน้ํา 
 6. จากการศกึษาพืชพรรณรมิฝงน้ําในบริเวณลําน้ําที่มกีารสรางฝายชะลอน้ํา พบวาตวัแปรตางๆ ที่
ทําการศกึษา เชน ความหนาแนน ความถี่ และความเดนของตนไมในแปลงที่ทําการศึกษามีความใกลเคยีง
กัน แตพบวาพืชพรรณรมิฝงน้ําที่อยูเหนือบริเวณที่สรางฝายชะลอน้ํามีความหนาแนนของตนไมสูงกวา
พืชพรรณรมิฝงน้ําที่อยูใตบรเิวณที่สรางฝายชะลอน้ํา ซ่ึงอาจบงชี้วาฝายชะลอน้ํามผีลทําใหความชุมชื้น
ของดินสูงขึ้น สงผลใหมีความหนาแนนของตนไมสูงตามไปดวย อยางไรก็ตามขอมลูยงัเปนขอ
สันนิษฐานเนือ่งจากมีขอมูลการศกึษาเพียง 1 ป การเปลีย่นแปลงของพืชพรรณรมิน้าํโดยเฉพาะไมยืนตน
นั้น ไมสามารถเห็นผลในระยะเวลาอันรวดเรว็ได 
 7. สําหรับการศึกษาผลของฝายชะลอน้ําที่มตีอสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ สาหรายขนาด
ใหญ พืชพรรณริมฝงน้ํา รวมไปถึงการศกึษาคณุภาพของน้ําในบริเวณที่สรางฝายชะลอน้ํานัน้ ใน
การศกึษาปที่ 1 จะเห็นวาผลการศกึษาที่ไดสวนใหญพบวา ฝายชะลอน้ํามีผลกระทบทางลบตอระบบนิเวศ
แหลงน้ําและสิ่งมีชีวิตในน้าํมากกวาผลทางบวก อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาขอมูลผลกระทบของฝาย
ชะลอในพืน้ทีเ่ดิมเพิ่มเติมตอไป เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศหรือปจจัยบางชนิด เชน ตนไม 
สังคมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ หรือสาหรายขนาดใหญนัน้ อาจตองศึกษาผลในระยะยาว
เพื่อเปนการตดิตามตรวจสอบลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปของระบบนิเวศและสิ่งมีชีวติ และใชผลการศึกษา
ดังกลาวเชื่อมโยงสูผลกระทบของการสรางฝายชะลอน้ําที่มีตอระบบนเิวศลําน้ําในระยะยาว อีกทั้งควร
ทําการศกึษาปจจัยบางชนิดเพิ่มเติม ไดแก ความเร็วของน้ํา ปริมาตรของน้ําที่ไหล ลกัษณะตะกอนพื้นทอง
น้ํา เปนตน ซ่ึงจะทําใหเห็นผลกระทบของฝายชะลอน้ําทัง้ในแงดีและไมดีไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
ผลคุณสมบตัขิองน้ําทางกายภาพและทางเคมี 

 
ตาราง 1 คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมีดานตางๆ ของจุดเก็บตัวอยางบรเิวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จ. เชยีงใหม ในฤดฝูน ป พ.ศ. 2551 

จุดเก็บตัวอยาง คุณสมบัติที่ตรวจสอบ 

RS2 RS1 LS2 LS1 MS2 MS1 SS1 SS2 SS3 SSS1 SSS2 SSS3 SSN1 SSN2 

Air Temperature (oC) 28.0 29.5 29.5 29.0 29.3 29.0 27.5 28.5 28.5 26.5 23.5 28.0 25.0 24.0 

Water Temperature (oC) 27.6 27.9 26.5 26.8 28.6 27.3 21.8 22.6 23.1 21.5 22.0 23.5 22.5 23.0 

pH 6.39 6.50 6.17 5.44 6.91 6.35 6.95 6.78 6.99 6.78 6.52 6.61 6.63 6.77 

TDS (mg/l) 47 102 28 35 85 87 72 76 75 56 41 45 46 39 

Turbidity (NTU) 104 97 205 168 111 86 34 48 42 87 56 61 53 41 

Conductivity (μs/cm) 99.0 219.0 59.9 74.1 180.8 184.0 121.0 129.0 125.0 101.2 89.7 98.4 78.0 69.7 

DO (mg/l) 2.2 2.0 3.4 2.6 3.8 0.8 7.2 7.1 7.2 3.6 4.2 3.8 4.4 4.0 

BOD (mg/l)  1.6 1.2 2.2 1.4 2.9 0.5 5.7 5.6 6.1 3.0 3.3 2.6 3.3 2.8 

Nitrate - Nitrogen (mg/l) 2.4 2.2 3.2 4.1 1.4 2.4 1.6 1.7 1.6 2.6 1.0 0.9 1.1 1.0 

Ammonia - Nitrogen 
(mg/l) 

0.54 0.77 0.38 0.13 0.86 0.42 0.28 0.08 0.37 0.44 0.16 0.11 0.14 0.21 

Orthophosphate (mg/l) 0.31 0.29 0.41 0.40 0.55 0.40 0.18 0.18 0.19 0.02 0.07 0.08 0.09 0.08 
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ตาราง 2 คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมีดานตางๆ ของจุดเก็บตัวอยางบรเิวณ อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูแลง ป พ.ศ. 2551 

จุดเก็บตัวอยาง คุณสมบัติที่ตรวจสอบ 

H3 H4 H5 H7 - 2 H7 – 1 H8 

Air Temperature (oC) 36.6 35.5 30.0 35.1 38.5 31.5 

Water Temperature (oC) 25.0 34.5 27.5 27.5 30.5 26.4 

pH 6.49 6.55 6.92 6.47 6.60 6.84 

TDS (mg/l) 80 73 74 80 70 91 

Turbidity (NTU) 43.10 15.42 23.39 14.34 6.83 5.83 

Conductivity (μs/cm) 172.8 153.2 157.9 169.8 155.7 192.2 

DO (mg/l) 2.8 4.4 5.0 2.4 3.4 3.4 

BOD (mg/l) 1.6 3.8 3.0 3.0 2.2 4.2 

Nitrate - Nitrogen (mg/l) 0.8 0.7 1.0 0.9 0.5 0.5 

Ammonia - Nitrogen (mg/l) 0.66 0.28 0.26 0.33 0.38 0.41 

Orthophosphate (mg/l) 0.97 0.71 0.58 0.76 0.72 0.65 
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ตาราง 3 คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพและทางเคมีดานตางๆ ของจุดเก็บตัวอยางบรเิวณ อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูฝน ป พ.ศ. 2551 

จุดเก็บตัวอยาง คุณสมบัติที่ตรวจสอบ 

H1A H1B H1C H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 

Air Temperature (oC) 30.0 29.5 29.5 30.0 30.0 30.5 30.0 31.0 30.0 30.0 29.5 

Water Temperature (oC) 24.5 24.5 24.5 25.0 25.5 26.5 26.0 28.0 27.8 22.5 26.0 

pH 6.76 5.96 6.47 6.28 6.67 6.78 7.05 6.48 6.74 7.06 6.51 

TDS (mg/l) 18.9 19.5 19.2 18.9 30.2 58.3 51.1 50.9 56.0 55.2 61.0 

Turbidity (NTU) 32 47 42 68 32 74 67 72 69 84 42 

Conductivity (μs/cm) 31.5 32.6 32.3 31.4 50.5 97.9 76.1 102.0 94.5 92.9 103.6 

DO (mg/l) 5.9 3.4 4.9 4.9 5.4 6.4 7.2 6.1 6.8 6.2 6.8 

BOD (mg/l) 2.9 2.8 2.9 2.9 3.0 3.8 4.4 3.5 3.6 5.0 3.4 

Nitrate - Nitrogen (mg/l) 1.8 1.6 1.0 1.4 1.3 1.1 1.4 1.2 1.1 0.9 1.4 

Ammonia - Nitrogen (mg/l) 0.27 0.35 0.11 0.25 0.19 0.40 0.26 0.23 0.20 0.25 0.18 

Orthophosphate (mg/l) 0.56 0.66 0.56 0.59 0.53 0.60 0.56 0.63 0.59 0.65 0.77 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อและจํานวนตัวของสตัวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบ 

 
ตาราง 4 รายชือ่และจํานวนตวัของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบบริเวณอุทยานแหงชาตดิอยสุเทพ - ปุย จ. เชียงใหม ในฤดูฝน ป พ.ศ. 2551 

จุดเก็บตัวอยาง Phylum 
  Class 
    Order 

Family 
คะแนน 
BMWP 
Score 

RS1 RS2 LS1 LS2 MS1 MS2 SS1 SS2 SS3 SSS1 SSS2 SSS3 SSN1 SSN2 

P.Annelida 
 C.Oligochaeta 

All 1 - - - - - - - - - - - 1 - - 

Viviparidae 6 1 1 3 1 1 1 - - - - - - - - P.Mollusca 
 C.Gastropoda 
  O.Mesogastropoda Hydrobiidae 3 - - - - - - - - - - - 6 - - 

  O.Basematophora Ancylidae 6 - - - - - - - - - - - - - 2 
 C.Pelecypoda 
  O.Veneroida 

Sphaeriidae 3 - - - - - - - - - - - 33 22 1 

P.Arthropoda 
 C.Crustacea 
  O.Decapoda 

Parathelphusidae 3 - 2 - - - - - - - - - - - - 

C.Insecta Heptageniidae 10 - - - - - - - - - - - - 4 4 
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Leptophlebiidae 10 - - - - - - - - - - - - 2 2 
Ephemeridae 10 - - - - - - - - - - - - 4 - 
Caenidae 7 - - - - - - - - - - - - 2 - 

  O.Ephemeroptera 

Baetidae 4 - - - - - - 617 105 169 19 20 6 15 4 
  O.Megaloptera Sialidae 4 - - - - - - - - - - - - 22 - 

Leptoceridae 10 - - - - - - - - - 1 - 2 2 -   O.Trichoptera 
Hydropsychidae 5 - - - - - 1 3 1 - - - - - - 
Coenagrionidae 6 - - - - - - - - - - 1 3 - - 
Corduliidae 6 - - - - - - - - - 2 1 1 4 - 
Aeshnidae 6 2 - - - - - - - - - - - 2 - 
Protoneuridae 3 - - - - - - - - - - - - 1 - 
Chlorocyphidae 6 - - - - - - - - - - - - 1 - 

  O.Odonata 

Platystictidae * - - - - - - - - - 3 - 1 - - 
Gerridae 5 1 - - - - - - - - 3 - 1 - 1 
Nepidae 5 - - - - - - - - 1 - - - - - 
Naucoridae 5 - - - - - - - - - 1 - - - - 
Notonectidae 5 1 - - - - - - - - 1 2 2 15 2 
Corixidae 5 - - - - - - - - - - - - 7 1 

  O.Hemiptera 

Veliidae * - - - - - - - - - - - - 2 6 
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Dytiscidae 5 1 - 1 - 1 - - - - - - 5 - - 
Gyrinidae 5 - - - - - - - - - - - - 1 - 
Helodidae 5 - - - - 1 - - - - - - - - - 
Hydrophilidae 5 - - - - - - - 1 - - - - - - 
Elminthidae 5 - - 1 - - - - 1 - - - - - - 

  O.Coleoptera 

Scirtidae * - - - - - - - - - 1 - - - - 
Chironomidae 2 - 2 - - 3 - 6 39 26 41 4 8 7 - 
Culicidae * - - - - - - - - - - - 1 4 - 
Simuliidae 5 - - - 1 - 3 4 16 9 - - - - 20 
Tipulidae 5 - - - - - - - - - 2 1 1 4 3 

  O.Diptera 

Ephydridae * - - - - - - - - - - - 1 - - 
  O.Orthoptera Gryllotalpidae * - - - - - 1 - - - - - - - - 
จํานวนอันดับ (Order) ทั้งหมด 4 3 2 2 3 4 3 4 3 6 4 9 8 5 

จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมด 5 3 3 2 4 4 4 6 4 10 6 15 19 11 

คะแนน BMWP Score รวมทั้งหมด 27 11 16 11 18 16 16 26 16 42 28 55 101 58 

คา ASPT 5.4 3.7 5.3 5.5 4.5 5.3 4.0 4.3 4.0 5.3 4.7 4.6 5.9 5.8 
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ตาราง 5 รายชือ่และจํานวนตวัของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบบริเวณ อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูแลง ป พ.ศ. 2551 

จุดเก็บตัวอยาง Phylum 
  Class 
    Order 

 
Family 

คะแนน  
BMWP  
Score 

H3 H4 H5 H7 - 2 H7 – 1 H8 

P.Mollusca 
 C.Gastropoda 
  O.Basematophora 

Ancylidae 6 1 12 - - - 2 

Heptageniidae 10 - - - - 1 4 
Leptophlebiidae 10 - - 16 - 7 9 
Ephemeridae 10 - 1 2 - 7 15 
Caenidae 7 1 9 17 - 3 2 

P.Arthropoda 
 C.Insecta 
  O.Ephemeroptera 

Baetidae 4 38 48 11 83 164 57 
Leptoceridae 10 - 1 18 2 1 12 
Polycentropodidae * - 1 1 - - - 

  O.Trichoptera 

Goeridae 10 1 - 2 - - 1 
Coenagrionidae 6 1 1 2 - 7 5 
Macromidae 6 3 1 - - 1 - 
Corduliidae  6 4 7 - - 26 10 

  O.Odonata 

Libellulidae 6 4 5 - 1 - - 
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Gerridae 5 1 1 - 3 - 1 
Nepidae 5 1 - 1 - - - 
Naucoridae 5 - - - - - 1 
Notonectidae 5 2 19 1 4 10 11 
Corixidae 5 1 10 2 3 - 22 
Belostomatidae * - - - 1 - - 

  O.Hemiptera 

Veliidae * 1 - - - - - 
Dytiscidae 5 - - - - 7 1   O.Coleoptera 
Helodidae 5 - - - - 3 - 
Chironomidae 2 74 91 9 267 39 39 
Ceratopogonidae * 3 - - - - - 

  O.Diptera 

Culicidae * 2 1 - - - - 
จํานวนอันดับ (Order) ทั้งหมด 6 6 5 5 6 7 

จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมด 16 15 12 8 13 16 

คะแนน BMWP Score รวมทั้งหมด 73 78 74 37 86 106 

คา ASPT 5.6 6.0 6.7 4.6 6.6 6.6 
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ตาราง 6 รายชือ่และจํานวนตวัของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่พบบริเวณ อ. แมทา จ. ลําพูน ในฤดูแลง ป พ.ศ. 2551 

จุดเก็บตัวอยาง Phylum 
  Class 
    Order 

Family 
คะแนน 
BMWP 
Score 

H1A H1B H1C H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 

P.Mollusca 
 C.Pelecypoda 
  O.Veneroida 

Sphaeriidae 3 - - - - - 1 4 - - - - 

P.Arthropoda 
 C.Crustacea 
  O.Decapoda 

Parathelphusidae 3 - - - 1 - - - - - - - 

 C.Insecta 
  O.Plecoptera 

Perlidae 10 3 - 3 1 1 - - - - - - 

Heptageniidae 10 1 2 - - - - - - - - - 
Leptophlebiidae 10 - - - - - 1 1 - 1 - - 
Ephemeridae 10 - - - - 28 42 12 - 8 19 5 
Ephemerellidae 10 2 - - - 1 - - - - - - 
Caenidae 7 1 - - 6 5 1 1 - 2 3 1 

  O.Ephemeroptera 

Baetidae 4 10 - 1 12 18 10 3 - 5 4 3 
  O.Trichoptera Leptoceridae 10 - - 1 1 1 7 6 1 3 1 3 
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Georidae 10 - - - - - 2 28 - 5 - 2 
Hydropsychidae 5 5 - 4 7 - - - 20 1 - 17 
Polycentropodidae * - - - 1 4 3 2 - 2 2 3 
Brachycentridae 10 - - - - - 1 - - - - - 

 

Grossosomatidae * - - - 1 1 - - - - - - 
Coenagrionidae 6 - - - - - - - - 1 - - 
Corduliidae  6 - 2 - - 2 - 1 1 1 1 7 
Gomphidae 6 - - 1 - 3 - 1 - - - - 

  O.Odonata 

Chlorocyphidae 6 1 - - - - - - - - - - 
Gerridae 5 2 - - - 7 6 1 4 5 3 7 
Nepidae 5 - - - - 1 - - - 1 - - 
Naucoridae 5 - - - - 1 - - - - - - 
Corixidae 5 - - - - 42 67 17 - 13 185 24 
Veliidae * 4 2 1 - 1 - - - - - 5 

  O.Hemiptera 

Pleidae 5 - - - - - - - - - - 2 
Hydrophilidae 5 - - 1 - - - - - - - - 
Elminthidae 5 1 1 - - - - - - - - - 

  O.Coleoptera 

Psephenidae 5 - - - - 2 - - - - 2 4 
  O.Diptera Chironomidae 2 - 9 - 72 89 - 153 1 34 60 9 
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Culicidae * - - - 2 - - 1 - 1 9 1 
Simuliidae 5 - - - - - - - - - - 33 
Ceratopogonidae * - - - - - - 2 - 1 1 - 
Tipulidae 5 3 - 4 7 4 12 3 1 2 - -  
Athericidae * - - - - - 1 - - - - - 

  O.Lepidoptera Pyralidae * - - - - 1 - - - - 1 - 
จํานวนอันดับ (Order) ทั้งหมด 6 5 7 5 8 6 6 4 5 5 6 

จํานวนวงศ (Family) ทั้งหมด 12 5 8 11 19 13 16 6 17 13 16 

คะแนน BMWP Score รวมทั้งหมด 67 23 45 48 95 79 83 33 90 54 79 

คา ASPT 6.1 5.8 6.4 6.0 5.9 6.6 6.4 5.5 6.4 6.0 6.1 
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ภาคผนวก ค 
ตาราง Biological Monitoring Working Party (BMWP) 

 
ตาราง 7 BMWP score ( Mustow, 2002) 

Order Family BMWP score 
Cl. Tricladida Dugesiidae 5 
Cl. Oligochaeta All 1 

Erpobdellidae 3 
Clossiphoniidae 3 
Hirudidae 3 

Cl. Hirudinea 

Piscicolidae 4 
Curbiculidae 3 

Cl. Bivalvia 
Shaeriidae 3 
Hydrobiidae 3 
Triaridae 3 
Viviparidae 6 
Ancylidae 6 
Lymnaeidae 3 

Cl. Gastropoda 

Planorbidae 3 
Atyidae 8 
Palaemonidae 8 Decapoda 
Parathelphusidae 3 
Corydalidae 4 

Megaloptera 
Sialidae 4 
Baetidae, Siphonuliidae 4 
Caenidae 7 

Ephemeroptera 
Ephemerellidae, Ephemeridae, Hepageniidae, 
Leptophlebiidae, Potamanthidae 

10 
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ตาราง 7  (ตอ) 

Order Family BMWP score 
Aeshnidae, Calopterygidae, Chlorocyphidae, Corduliidae, 
Coenagrioniidae, Libellulidae, Cordulegastridae, 
Gomphidae, Macromiidae 

6 Odonata 

Protoneuridae 3 
Nemouridae 7 

Plecoptera 
Perlidae 10 
Aphelocheiridae 10 Hemiptera 
Corixidae, Gerridae, Pleidae Hydrometridae, Mesoveliidae, 
Naucoridae, Nepidae, Notonectidae, 

5 

Goeridae, Lepidostomatidae, Leptoceridae, Molannidae, 
Odontoceriidae, Brachycentridae, Phryganeidae 

10 

Philopotamidae, Psychomyiidae 8 
Rhyacophilidae 7 
Hydroptilidae 6 

Trichoptera 

Hydropsychidae 5 
Coleoptera Chrysomelidae, Curculionidae, Dryopidae, Dytiscidae, 

Elminthidae, Gyrinidae, Haliplidae, Halodidae, 
Hydrophilidae, Psephenidae 

5 

Chironomidae 2 
Diptera 

Simuliidae, Tipulidae 5 
 
 
 
 
 
 
 
 



 158

ภาคผนวก ง 
วิธีวิเคราะหปริมาณสารอาหารในน้ํา 

 
การวิเคราะหปริมาณสารอาหาร  (High  company , 1991) 
     1. วิธีวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนดวยวิธี Nessler method 
        1) กรองน้าํตัวอยางดวยกระดาษกรอง  GF/C  แลวตวงน้ําตวัอยางปริมาตร  25 ml.  ใส  
flask ขนาด 150 ml.  และตวงน้ํา  deionized  ปริมาตร  25 ml.  ใสใน flask  150 ml.  อีก  flask 
 2) เปดเครื่อง  spectrophometer  DR/2010  หลังจากเครื่องมือผานขั้นตอน SELF – 
TEST  แลวเครื่องจะแสดง  Method ใหกด  380 READ/ENTER  เครื่องมือจะแสดงความยาวคลื่น 
425 nm. จากนัน้กด READ/ENTER เครื่องมือจะแสดง mg/INH3NeSS 
 3) หยด miniral stabilizer 3 หยด ลงไปในน้ําตัวอยางและ blank  เขยาเบา ๆจากนัน้เติม 
polyvinyl alcohol dispersing agent  3 หยดเขยาเบา ๆใหสารเคมีเขากัน 
 4) เติม Nessler reagent 1 ml. เขาใหสารเคมีเขากัน 
 5) กด SHIFT TIMER เพื่อตัง้เวลารอใหสารเคมีเกิดปฏิกริิยา  เมื่อครบ 1 นาทีเครื่องมือ
จะสงเสียงเตือน 
 6) รินน้ําใน flask ที่เปนน้ํา deionized  ลงใน cuvette ใสลงไปในชองวดัแสงปดฝาแลว
กด zero  เครื่องมือจะแสดงขอความ  Wait และ 0.00 mg/INH3NeSS 
 7) เปลี่ยน cuvette เปนน้ําตัวอยางกด ENTER  เครื่องมือจะแสดงขอความ  Wait  
จากนั้นจะแสดงปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน  ซ่ึงเครื่องมือนี้สามารถวัดปริมาณแอมโมเนยีได
ชวง 0 – 2.5 mg/I NH3NeSS   
 
     2. วิธีวิเคราะหปริมาณไนเตรทไนโตรเจนดวยวิธี Cadmium reduction method 

1) กรองน้ําตวัอยางดวยกระดาษกรอง  GF/C  แลวตวงน้ําตัวอยางปริมาตร  25 ml.  ใส  
flask – ขนาด 150 ml.   

2) เปดเครื่อง  spectrophometer  DR/2010  หลังจากเครื่องมือผานขั้นตอน SELF – TEST  
แลวเครื่องจะแสดงขอความ Selected Program  ใหกดหมายเลข 355 แลวกด ENTER เครื่องมือจะ
แสดงขอความความยาวคลื่น 500nm. ปรับความยาวคลื่นไปที่ 500 nm. จากนัน้กด ENTER 
เครื่องมือจะแสดง  mg.l-1NNO3N 
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3) ใสNita Var 5 Nitrate Reagent power Pillow กด SHIFT – TIMER แลวเขยาflask เมื่อ
ครบ 1 นาทีเครื่องจะสงเสียงเตือนใหหยดุเขยา กด SHIFT – TIMER อีกครั้งแลวตั้ง flask ทิ้งไวเมื่อ
ครบ 5 นาทีเครื่องมือจะสงเสียงเตือนอีกครั้ง  และแสดง mg.l-1NNO3N 

4) เปดฝาเครือ่งมือใสน้ําตัวอยางที่ไมไดเติมสารใด ๆ ลงในชองวัดแสงปดฝาเครื่องมือให
สนิท กด zero เครื่องมือจะแสดงขอความ  Wait และ 0.00 mg.l-1NNO3N เปลี่ยน cuvette ที่ใส Nita 
Var 5 Nitrate Reagent power Pillow เขาไปกดREAD/ENTER  เครื่องมือแสดง Wait  และบอก
ปริมาณไนโตรเจนไดในชวง 0.00 – 30.0 mg/lNNO3N 

 
     3. การวิเคราะหปริมาณ Soluble reactive phosphorus ดวยวิธี Ascorbic acid method 

1) กอนการทาํวิเคราะห SRP ควรลางเครื่องแกวดวย HCl 10% กรองนาตัวอยางดวย
กระดาษกรอง  GF/C แ ลวตวงน้ําตัวอยางปริมาตร 25 ml. ใสใน flask แลวใส Phos Ver 3 
Phosphate Reagent power Pillow อีก flask หนึ่งเอาไวเปรียบเทียบไมตองเติมสารใด ๆ  

2) เปดเครื่อง  spectrophometer  DR/2010  หลังจากเครื่องมือผานขั้นตอน SELF – TEST  
แลวเครื่องจะแสดง  Method ใหกด  890 READ/ENTER  เครื่องมือจะแสดงความยาวคลื่น 890 nm. 
จากนั้นกด Phos Ver 3 Phosphate Reagent power Pillow เครื่องมือจะแสดง mg/l PPO3-4PV หรือ
mg/l PV  

3) flask Phos Ver 3 Phosphate Reagent power Pillow กด SHIFT – TIMER แลวเขยา flask 
เมื่อครบ 1 นาที เครื่องมือจะสงเสียงเตือน 
4) เปดฝาเครื่องมือใสน้ําตัวอยางที่ไมไดเตมิสารใด ๆ ลงไปชองวัดแสง  ปดฝาเครื่องมือใหสนิท  กด 
zero เครื่องมือแสดง Wait และ0.00 mg/l PPO3-4PVหรือmg.l-1 PV ใหเปลี่ยน cuvette ที่ใส Phos 
Ver 3 Phosphate Reagent power Pillow เขาไปกด READ/ENTER เครื่องมือแสดง Wait และบอก
ออรโธฟอสเฟตซึ่งเครื่องมือนี้วัดปริมาณออรโธฟอสเฟตไดในชวง0.00 – 0.25 mg/l PPO3-4PV 
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ภาคผนวก จ 
วิธีคํานวณคา BMWP Score, ASPT และเกณฑการประเมินคุณภาพน้าํ 

 
วิธีการคํานวณคา BMWP score และ ASPT 
 1. เก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญแลวนาํไปจําแนกถึงระดับวงศ (Family) 
 2. นําชื่อวงศที่พบไปหาคาคะแนนจากตาราง BMWP index จากนั้นรวมคะแนนทัง้หมด
ภายใน 1 จดุเกบ็ตัวอยางก็จะไดคะแนน BMWP score 
 3. นําคะแนน BMWP score ที่ไดจากขอ 2 ไปหารจํานวนวงศที่พบและมีคะแนนภายใน 1 
จุดเก็บตวัอยาง คาที่ไดคือคะแนน ASPT 
ตัวอยาง 
 จากการเก็บตัวอยางพบวงศของสัตวไมมีกระดูกสันกลังขนาดใหญดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หมายเหตุ  -  คือไมมีคะแนน 
 จากตารางพบวา จํานวนวงศที่พบคือ 7 วงศ แต Polymitarcyidae ไมมีคะแนน จึงไมนําไป
คํานวณ ดังนัน้จํานวนวงศทีน่ําไปคํานวณจะเทากับ 6 
  คะแนน BMWP score คือ 4 + 10 + 6 + 6 + 2 + 3 = 31 
  คะแนน ASPT คือ 31 / 6 = 5.2 
 วิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ําคอื นําคา ASPT ที่ไดไปเทยีบกับตาราง 17 จะไดคุณภาพน้ํา
ออกมา เชน จากตัวอยางไดคา ASPT เทากับ 5.2 เมื่อนําไปเทียบกับตาราง 17 พบวาคุณภาพน้ําอยูใน
ระดับปานกลาง และเมื่อนําไปเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ป 2537 พบวาอยูในระดับที่ 3 คือ แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจาก

Order Family BMWP score 
Baetidae 4 
Ephemeridae 10 

Ephemeroptera 

Polymitarcyidae - 
Odonata Gomphidae 6 
 Lestidae 6 
Diptera Chironomidae 2 
Decapoda Palathelphusidae 3 



 161

กิจกรรมบางประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชือ้
โรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน และการเกษตร เปนตน 
 
ตาราง 8 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย (ASPT) จากการศึกษาสัตวหนาดนิ กับมาตรฐานคุณภาพน้าํใน
แหลงน้ําผิวดนิ 

คะแนนเฉลี่ย (ASPT) มาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลงน้ําผิว
ดิน* 

คุณภาพน้ําท่ัวไป 

1 - 2 ระดับ 5 น้ําสกปรก 
3 - 4 ระดับ 4 น้ําคอนขางสกปรก 
5 – 6 ระดับ 3 น้ําคุณภาพปานกลาง 
7 – 8 ระดับ 2 น้ําคุณภาพคอนขางด ี
9 - 10 ระดับ 1 น้ําคุณภาพด ี

  
 * มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ป 2537  กําหนดไว 5 ประเภท หรือ 5 ระดับ แตละระดบัมีรายละเอียดดังนี ้
ระดับ 1 ไดแกแหลงน้ําที่คณุภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุก
ประเภทและสามารถใชประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 
 2) การขยายพนัธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
 3) การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา 
ระดับ 2 ไดแกแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับ- 
     ปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 2) การอนุรักษสัตวน้ํา 
 3) การประมง 
 4) การวายน้ําและกฬีาทางน้าํ 
ระดับ 3 ไดแกแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับ- 
     ปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 2) การเกษตร 
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ระดับ 4 ไดแกแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อ 
 1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับ- 
     ปรุงคุณภาพน้ําเปนพเิศษกอน 
 2) การอุตสาหกรรม 
ระดับ 5 ไดแกแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อการ
คมนาคม 
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ภาคผนวก ฉ 
ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 

 
ตาราง 9 มาตราฐานและวิธีการตรวจสอบคณุภาพแหลงน้าํผิวดนิท่ีไมใชทะเล 

การแบงประเภทคุณภาพน้าํตาม
การใชประโยชน 
แหลงน้ําประเภทที่ 

พารามิเตอร คาทางสถติ ิ หนวย 

1 2 3 4 

ก. ลักษณะทางกายภาพ
และชีววิทยา 

      

1. อุณหภูม ิ - °C ธ ธ’ ธ’ ธ’ 

2. pH - - ธ 5-9 5-9 5-9 
3. DO 20% - lie 

มิลลิกรัมตอลิตร 
ธ 6 4 2 

4. BOD 80% - lie มิลลิกรัมตอลิตร ธ 1.5 2 4 

- 5,000 20,000 - 5.โคลิฟอรมแบคทีเรีย 
- Total Coliform 
- Fecal Coliform 

80% - lie MPN/100 ml 
- 1,000 1,000 - 

พารามิเตอร หนวย 
คาสูงสุดที่ยอมรับใหมีในแหลง

น้ําประเภทที่ 2, 3 และ 4 
ข.สารประกอบอินทรีย(organic 
compound) 

  

6.ไนเตรทในรปูไนโตรเจน(NO3-N) 
มิลลิกรัมตอลิตร 5 

7.แอมโมเนียในรูปของไนโตรเจน(NH3-
N) ″ 0.5 

ค. สารเปนพิษ (Toxic substances)   
8. ฟนอล (Phenol) ″ 0.005 
9. สารหนู (As) ″ 0.01 
10. ไซยาไนด (CN) ″ 0.005 
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ตาราง 9  (ตอ) 
 

ง. โลหะหนัก (Heavy metal)   
1. ทองแดง (Cu) มิลลิกรัมตอลิตร 0.1 
2. นิกเกิล (Ni) ″ 0.1 
3. แมงกานิส (Mn) ″ 1 

พารามิเตอร หนวย 
คาสูงสุดที่ยอมรับใหมีในแหลง

น้ําประเภทที่ 2, 3 และ 4 
4. สังกะสี (Zn) 

มิลลิกรัมตอลิตร 1 

5. ปรอททั้งหมด (Total Hg) ″ 0.002 
6. แคดเมียม (Cd) ″ 0.005*,0.05* 
7. โครเมียม (Cr) ″ 0.05 
8. ตะกัว่ (Pb) ″ 0.05 
9. คารังสีแอลฟา เบ็กเคอเรลตอลิตร 0.005 
10. คารังสีเบตา ″ 1 
ฉ. สารเคมีที่ใชปองกันและกําจัดศัตรูพืช   
11. DDT ไมโครกรัมตอลิตร 1 
12. BHC ″ 0.2 
13. Dieldrin ″ 0.1 
14. Aldrin ″ 0.1 
15. Heptachlor and Heptachlor epoxide ″ 0.2 
16. Eldrin ″ ตองตรวจไมพบ 
 
 แหลงที่มาขอมูล : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออก
ความในพระราชบัญญัติและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ืองกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ ตีพิมพในราชกิจจานเุบกษาฉบับประกาศทั่วไปเลม 111 ตอนที่ 16 ลง
วันที่ 24 กุมภาพันธ 2537 
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ระดับ 1   ไดแก แหลงน้ําที่มีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรม
ทุกประเภทและสามารถใชเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อ
ตามปกติกอนการขยายพนัธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพืน้ฐานการอนุรักษระบบนิเวศของ
แหลงน้ํา 

ระดับ 2  ไดแก แหลงน้ําทีไ่ดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชเปน
ประโยชนเพื่อการอุปโภค และบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อตามปกติ และผานกระบวนการ   
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอนการอนุรักษสัตวน้ํา การประมง การวายน้ํา และกฬีาทางน้ํา 

ระดับ 3 ไดแก แหลงน้ําทีไ่ดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชเปน
ประโยชนเพื่อการอุปโภค และบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อตามปกติ และผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอนการเกษตร 

ระดับ 4  ไดแก แหลงน้ําทีไ่ดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใชเปน
ประโยชนเพื่อการอุปโภค และบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อตามปกติ และผานกระบวนการ
ปรับปรุงคณุภาพน้ําทั่วไปกอนการอุตสาหกรรม 

ระดับ 5     ไดแก   แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถใช
เปนประโยชนเพื่อการคมนาคม 
 
หมายเหตุ  
ธ  เปนไปตามธรรมชาติ 

ธ’  เปนไปตามธรรมชาติแตเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน 3 °C 
*  ที่มีความกระดางในรูป CaCo3 ไมเกินกวา 100 mg/l 
**  ที่มีความกระดางในรูป CaCo3 เกินกวา 100 mg/l 
P20  คาเปอรเซ็นตไทลที่ 20 จากจํานวนน้ําตัวอยางทั้งหมดที่เกบ็มาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง 
P80 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 80 จากจํานวนน้ําตัวอยางทั้งหมดที่เกบ็มาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง  
MPN เอ็มพีเอ็น หมายถึง Most Probable Number 
% - lie คาเปอรเซ็นตไทลที่ไดจากการนําตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เกบ็มาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง  
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ภาคผนวก ช 
ภาพสตัวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญท่ีพบ 

 
Phylum Arthropoda 

Class Insecta 
Order Ephemeroptera 

 
ภาพ 1 Heptageniidae 

 
ภาพ 2 Ephemeridae 

 
ภาพ 3 Leptophlebiidae 

 
ภาพ 4 Baetidae 

 
ภาพ 5 Caenidae 
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Order Trichoptera 

 
ภาพ 6 Leptoceridae 

 
ภาพ 7 Leptoceridae 

 
ภาพ 8 Goeridae 

 
ภาพ 9 Polycentropodidae 

 
 

Order Odonata 

 
ภาพ 10 Coenagrionidae 

 
ภาพ 11 Macromidae 

 
ภาพ 12 Corduliidae 

 
ภาพ 13 Libellulidae 
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Order Hemiptera 

 
ภาพ 14 Gerridae 

 
ภาพ 15 Veliidae  

 
ภาพ 16 Naucoridae 

 
ภาพ 17 Notonectidae 

 
ภาพ 18 Corixidae 

 
ภาพ 19 Belostomatidae 

 
ภาพ 20 Nepidae 
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Order Coleoptera 

 
ภาพ 21 Dytiscidae (Larva) 

 
ภาพ 22 Dytiscidae (Adult) 

 
ภาพ 23 Helodidae 

 
 

Order Diptera 

 
ภาพ 24 Chironomidae (Larva) 

 
ภาพ 25 Chironomidae (Pupa) 

 
ภาพ 26 Ceratopogonidae 

 
ภาพ 27 Culicidae 
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Phylum Mollusca 
Class Gastropoda 

Subclass Pulmonata 

 
ภาพ 28 Ancylidae 
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ภาคผนวก  ซ 
ชนิดและจํานวนแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว และสาหรายที่พบ 

  
ตาราง 10 ชนดิและจํานวนแพลงกตอนสตัวที่พบชวงฤดแูลงบริเวณจุดเก็บตัวอยาง  อําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน   

 
                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 

  ลําดับ            ชนิด    H3  H4  H5  H7/1  H7/2  H8 
   

1. Ptygura  furcillata(Kell.)   -  1  -  4  -  - 
2. Tintinnopsis lobiancoi Daday  -  1  -  -  -  - 
3. Philodinavas  paradoxus(Murray) -  -  2  -  -  1 
4. Moina macrocopa (Straus)  1  -  -  1  -  - 
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ตาราง 11 ชนดิและจํานวนแพลงกตอนพืชที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551)ในชวงฤดูแลงบริเวณจุดเก็บตัวอยาง  อําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน   
                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 

  ลําดับ            ชนิด      H3  H4  H5  H7/1  H7/2  H8 

1.  Epithemia sarex kutzing var. Sarex   -  1  4  -  -  1 
2. Clasterium leibleinii kutz     -  1  6  4  -  - 
3. Pandoring morum Bory     -  12  -  -  -  - 
4. Ulothrix sp.      -  1  1  -  -  - 
5. Cymbella gracilis vas. lunata W.Smith   -  7  -  -  -  - 
6. Phacus pleuronectes (Muller) Dujardin   1  -  -  -  -  - 
7. Gonium pectorale Mueller    50  -  18  20  25  19 
8. Trachelomonas cebea var. spinosa   40  10  -  21  15  17 
9. Hydrosera triyuetra wallich    16  -  -  -  -  2 
10.Gomphonema gracile Ehrenberg    -  -  20  -  -  - 
11. Fragilaria crotonesis     -  -  -  10  -  1 
12. Pinnularia mesolepta(Ehrenbera) Smith   -  -  -  8  -  - 
13. Pseudanabaena sp     -  -  -  -  5  - 

      14. Microsporm flucosa west & west    -  -  -  -  -  2 
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ตาราง 12 ชนดิและจํานวนแพลงกตอนสตัวที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551) ในชวงฤดฝูนบริเวณจุดเก็บตัวอยาง  อําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน   
 

                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 
  ลําดับ            ชนิด    HA1 HB1 HC1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9   

1.  Paramecium spp.     1   -   -   -   1   -   -   -   -   -   -  

  

2. Cyttarocylis  mucromata Kofoid    1   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

 and Compbell     

3. Moina macrocopa (Straus)    -   1   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

  

4. Ascomorpha ecaudis ( Perty)    -   1   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

5. Philodinavas  paradoxus(Murray)   -   2   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตาราง 13 ชนดิและจํานวนแพลงกตอนพืชที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551) ในชวงฤดฝูนบริเวณจุดเก็บตัวอยาง  อําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน   
 

                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 
  ลําดับ            ชนิด    HA1 HB1 HC1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9   

1.  Pinnularia mesolepta(Ehrenberg)  18   -   3   -   1   -   -   1   -   1   - 

 Smith           

2. Diatomella balforiana Greville    16   10   9   8   3   2   3   -   -   2   1  

  

3. Gomphonema  gracile Ehrenberg  30   8   10   5   3   2   2   1   -   2   3   

4. Fragilaria  crotonesis Kitton    20   -   4   -   -   -   3   -   1   -   1 

5. Melosira varians Agardh    14   2   4   3   2   2   3   1   2   2   - 

6. Pandoring morum Bary  4   -   1   -   -   -   -   -   1   -   - 

7. Cylindrocystis crassa De Bary   8   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

  var.  Crassa  

8. Closterium leibleinit kutz  3   2   -   3   1   -   -   1   -   -   - 

9. Spirogyra sp.    -   -   1   -   -   -   -   -   1   -   1 

10. Dismidfum baileyi (Ralts) Nordsted -   -   -   -   1   -   -   1   -   -   1 
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ตาราง 14 ชนดิและจํานวนแพลงกตอนสตัวที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551) ในชวงฤดฝูนบริเวณจุดเก็บตัวอยางบรเิวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-
ปุย จังหวัดเชยีงใหม   

 
                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 

  ลําดับ            ชนิด    LH1 LH2 MS1 MS2 RF1 RF2 HS1 HS2 HS3 SSN1 SSN2 SSS1

 SSS2 SSS3 

1. lensia subtitoides    - - 1 2 - - - - - - - - -
 - 
2. Trichocerca longiseta(Schrank) lateral  - - - - 1 - - - - - - - -
 - 
3. Tintinnopsis elongata Daday   1 - - - - - - - - - - - -
 - 
4. Tintinidium lobiancoi Daday   - - - - - 1 - - - - - - -
 1 
5. Parafavella robusta Jörgensen   - - - - - 1 - - - - - - -
 - 
6. Stentor spp     - - - - - 1 - - - - - - -
 - 



 176 

7.  Ascomorpha saltans Bartsch   - - - - - 1 - - - - - - -
 - 
8. Leprotintinnus spp    - - - - - - - - 2 2 - - -
 - 
9. Paramecium srp    - - - - - - - - 1 - - - -
 - 
10.Phronimopsis spinifera claus   - - - - - - - - - - - - -
 1 
11. Tintinnopsis cylindriata Kofoid   - - - - - - - - - - - - 1
 - 
      and Compbell 
12. Phronima sedenta rius ( Forskal)  - - - - - - - - - - 1 - -

 - 
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ตาราง 15 ชนดิและจํานวนแพลงกตอนพืชที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551) ในชวงฤดฝูนบริเวณจุดเก็บตัวอยางบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-
ปุย จังหวัดเชยีงใหม   

 
                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 

  ลําดับ            ชนิด    LH1 LH2 MS1 MS2 RF1 RF2 HS1 HS2 HS3 SSN1 SSN2 SSS1

 SSS2 SSS3 
1. Brachysira cf. brebissonii Ross in Hartley - - - - - - - - - 1 - - -

 - 

2. Gomphonema gracile Ehrenberg  - - - - - - - - - 1 - - -

 - 

3. Encyonema cf neomesianum Krammer - - - - - - 1 - 2 - - - -

 - 

4. Melosira varians Agardh   - - - - - - - - 2 - - - -

 - 

5. Navicula viridula Kutzing   - - - - - - - - 3 - - - -

 - 

6. Gomotozygon aculeatum Hastings  - - - - - - - - - - - - -

 6 
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7. Spirogyra sp.    - - - - - - - - - - - - 4

 2 

8. Isthmochloron gracile chodat  - - - - - - - - - - - - -

 1 

9. Gyrosigma scalproides(Rabenhorst) - - - - - - - - - - - - -

 1 

10. Brachysia cf neoeilis Lange- Bertalot - - - - - - 3 - - - - - -

 - 

11. Anabaena spioides Klebahn  - - - - - - 1 - - - - - -

 - 

12. Trachelomonas volvocina Eaus De flandre - - - 1 - - - - - - - - 1

 - 

13. Fragilaria crotoren sis kitton  - - - - - - - - - - - - 1

 - 

14. Gomotozygon monotaenium De Bary - - - - - - - - - - - - 5

 - 
15. Diatomella balforiana Greville  - - - - - - - - - - - - 2

 - 
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16. Trachelomanas pulcherrima Playfair - - - - - - - - - - - - 1

 - 

17. Triploceras gracile  Bailey   - - - - - - - - - - - - 1

 - 

18. phaus longicauda(Enrenberg) Dujadin - - - - - - - - - - 1 - -

 - 

19. Bacillaria paradoxa Gmelin  - - - - - - - - 1 - - - -

 - 
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ตาราง 16 ชนดิและจํานวนไดอะตอมที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551)ในชวงฤดูแลงบริเวณจุดเก็บตัวอยาง  อําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน   
 

                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 
  ลําดับ            ชนิด     H3  H4  H5  H7/1  H7/2  H8 

1. Gomphonema gracile Ehrenberg   -  -  -  24  20  6 
2. Cocconeis placentura Ehrenberg   -  -  4  12  18  5 
3. Surirella anjustata Kutzing   -  -  -  12  9  - 
4. Brachysira cf. brebissonii Ross in   4  5  12  12  8  - 
 Hartley 
5. Diatomella balforiana  Greville 4  -  -  4  5  - 
6. Pinnularia maior Kutzing   -  -  -  4  4  - 
7. Pinnularia acrosphaeria Brebisson  -  6  44  -  2  - 
8. Eunotia sudetica (O.Mul.) Hustedt  4  -  8  -  -  - 
9. Bacillaria paradoxa Gmelin   4  -  -  -  -  1 
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ตาราง 17 ชนดิและจํานวนไดอะตอมที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551) ในชวงฤดฝูนบริเวณจุดเก็บตัวอยางบริเวณอําเภอแมทา  จังหวัดลําพูน   
 

                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 
  ลําดับ            ชนิด    HA1 HB1 HC1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 

1.Brachysira cf. brebiss onii Ross in Hartley 76 40 20 28 32 14 12 8 8 0 4 
2.Brachysira c. neoacutas Lange – Bertalot 4 - - 4 8 - 8 12 12 8 16 
3.Gompnonema gracile Ehrenberg  - 1 - - 4 4 - - 4 4 8 
4.Frustulia rhomboids (F.hr.) de Toni  4 - - 4 - 3 - 8 4 8 12 
5.Achnanthes chilensis var. subaequalis  4 - - 4 8 8 12 4 - 1 - 
6.Pinnularia acrosphaeria Brebisson  16 12 - 4 8 8 12 4 - 1 - 
7.Anomoeneis costata (Kutz) Hustedt  4 - - - 4 - - - - 4 - 
8.Pinnularia legumen Her.   8 - 4 - - - 8 - 4 - - 
9.Gyrosigma spencerii (Smith) Cleve  0 - - 4 - - - - - - 8 
10.Navicula angustata Grunow   4 - 12 40 36 44 88 48 36 20 16 
11.Surirella angustata kutzing   44 36 40 36 28 60 80 48 20 32 20 
12.Bacillaria paradoxa Gmelin   5 - - 4 4 8 12 4 8 8 20 
13.Diploneis elliptica (kutz.) Cleve  16 20 12 12 16 20 12 16 12 20 32 
14.Actinella punctata Lewis   - 4 - - 4 - - 4 - 4 4 
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15.Brachysira cf. neoexilis Lange- Bertalot 4 4 - - 4 - - 12 - - 20 
16.Cymbella gracilis var. lunata W.Smith  4 - - 8 - 4 - 4 4 - 16 
17.Cocconeis placentura Ehrenberg  - - - - 4 4 8 - 12 4 - 
18.Diatomella balforiana Greville   - 4 8 4 - 4 16 4 12 8 - 
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ตาราง 18 ชนดิและจํานวนไดอะตอมที่พบ(ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน  2551) ในชวงฤดูฝนบริเวณจุดเก็บตัวอยางบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย  
จังหวัดเชียงใหม  

 
                                                                                  จุดเกบ็ตัวอยาง 

  ลําดับ            ชนิด    LH1 LH2 MS1 MS2 RF1 RF2 HS1 HS2 HS3 SSN1 SSN2 SSS1

 SSS2 SSS3 
 

1.Brachysira cf. brebissonii Ross in  - 4 - - - - - 4 12 - - - -
 24 
   Harttey 
2.Bacillawia paradoxa Gmelin   - - - - - 6 - - - - - - -
 12 
3.Navicula angustata Grunow   - - - - - - - - - - - - 4
 20 
4.Surirella anjustata Kutzing   - - - - - - - - - - - 8 -
 24 
5.Gyrosigma spencerii (Smith) cleve  - - - - - - - - - - - - -
 4 
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6.Cymbella affinis Kutz Lanceolata   - - - - - - - - - - - 8 8
 4 
    (Her.) van Huerck 
7.Diatomella balforiana Greville   - - - - - - - - - - - 4 -
 4 
8.Pinnularia mesolepta W. Smith   - - - - - - 4 4 - - - 8 12
 - 
9.Stauroneis anceps Ehren berg   - - - - - - 16 12 8 - - 4 4
 - 
10.Pinnuria acrosphaeria Brebisson  - - - - - - - 4 - - - - 1
 - 
11.Cocconeis placentura Ehrenberg  - - - - - - 4 8 - - - - -
 - 

12.Encyonema neomesia mum Krammer  - - - - - - 4 - - - - - -
 - 
13.Surirella angustata Kutzing   - - - - - 3 12 8 8 - - - -

 - 
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ภาคผนวก ฌ 
รูปแพลงกตอนพืชท่ีพบ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่    29 แพลงกตอนพชืบางที่พบในจุดเก็บตัวอยางแมทา 

 (1-4) Amphora spp., (5) Frustulia vulgaris ( Brébisson) Lange-Bertalot, (6-7) Caloneis 
spp., (8) Gyrosigma sp. (9) Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve, (10-13) 
Navicular sp. 

 

Scale bar = 10 μm 
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ภาพที่    30 แพลงกตอนพชืบางที่พบในจุดเก็บตัวอยางแมทา 
 (1) Oocystis sp., (2) Cosmarium sp., (3) Cosmarium ehrenbergii, (4) Peridinium sp. (5) Euglena  
limnophila  Limmerman, (6) Oscillatoria sp. 

 
 
 

1 2

3 4

5 6
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ภาคผนวก ญ 
ภาพตัวอยางพันธุไมบางชนิดและขอมูลพรรณไมท่ีพบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                       Duabanga grandiflora (Roxb. ex DC.) Walp. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                 

Ilex umbellulata  (Wall.) Loesn. Holarrhena pubescens  (Buch. Ham.)              

Wall ex G. Don 

  Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 
Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume 

 

Lithocarpus polystachyus (A.DC.) Rehder 
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Choerospondias axillaris (Roxb.)  
 B.L. Burtt & HillB.L.Burtt & Hill         

 

Dillenia parviflora   Griff. 
 

Styrax benzoides Craib 
 

Strychnos nux-blanda A.W.Hill 
 

Aralia montana Blume. Syzygium albiflorum (Duthie & Kurz)  
Bahadur & R.C.Guar 
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ตาราง 19 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 1 (Upstream transect) ของสงัคมพชืพื้นท่ีศึกษาที่ 1  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
1 Dilpar 22 10 2 0.004 

2 Litmon 24 10 2 0.005 

3 Memscu 17 6 3 0.002 
4 Styben 65 8 6 0.034 
5 Styben 49 8 4 0.019 
6 Shosia 96 20 8 0.073 
7 Diptur 22 10 3 0.004 
8 Rotsoo 30 4 3 0.007 
9 Diptur 160 20 10 0.204 

10 Cracoc 16 7 3 0.002 
11 Termuc 48 15 4 0.018 
12 Diptur 106 20 7 0.089 
13 Cracoc 12 7 2 0.001 
14 Litmon 14 6 3 0.002 
15 Wentin 11.5 3 2 0.001 
16 Garsoo 13 3.5 2 0.001 
17 Annfra 22 4 3 0.004 
18 Dipobt 89 12 4 0.063 
19 Litmon 13.5 4 2 0.001 
20 Dipobt 40 10 3 0.013 
21 Litmon 11 6 3 0.001 
22 Litmon 14 6 3 0.002 
23 Termuc 17 8 2 0.002 
24 Litmon 38 9 2 0.011 
25 Litmon 37 12 3 0.011 
26 Litmon 10 5 2 0.001 
27 Cracoc 24 6 4 0.005 
28 Cracoc 21 7 4 0.004 
29 Wriarb 13 7 1 0.001 
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ตาราง 19 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
30 Terbel 35 10 1 0.010 
31 Litmon 15 6 2 0.002 
32 Litmon 17.5 6 2 0.002 
33 Litmon 11.5 6 2 0.001 
34 Cracoc 14.5 6 3 0.002 
35 Litmon 31 10 3 0.008 
36 Lit sp. 20 6 2 0.003 
37 Wentin 15 5 1 0.002 
38 Dipobt 63 13 2 0.032 
39 Irvmal 117 13 6 0.109 
40 Irvmal 54 10 4 0.023 
41 Irvmal 18 4 2 0.003 
42 Engser 11 3 1 0.001 
43 Dipobt 24 7 2 0.005 
44 Dipobt 28 8 2 0.006 
45 Litmon 27 3 3 0.006 
46 Litmon 10 3 3 0.001 
47 Cracoc 40 7 2 0.013 
48 Dipobt 18 4 0.5 0.003 
49 Celtet 69.5 11 4 0.038 
50 Stecol 17 8 2 0.002 
51 Stecol 54 8 3 0.023 
52 Termuc 39 8 2 0.012 
53 Bomcei 10 3 2 0.001 
54 Dipobt 24 7 2 0.005 
55 Stecol 42 6 2 0.014 
56 Shosia 58 6 2 0.027 
57 Shosia 67 11 4 0.036 
58 Stecol 48 12 5 0.018 
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ตาราง 20 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 2 (Downstream transect) ของสังคมพืชพื้นที่ศึกษาที่ 1  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
1 Cracoc 24 8 3 0.005 

2 Litmon 21 5 3 0.004 

3 Pretom 40 8 2 0.013 
4 Stecol 54 8 4 0.023 
5 Dipobt 257 14 8 0.526 
6 Unk001 50 7 3 0.020 
7 Cracoc 27 9 2 0.006 
8 Unk001 76 12 5 0.046 
9 Termuc 33 9 3 0.009 
10 Dalass 24 6 2 0.005 
11 Styben 22 6.5 2 0.004 
12 Litmon 23 5 5 0.004 
13 Termuc 24 8 2 0.005 
14 Shosia 55 10 3 0.024 
15 Litpol 165 16 8 0.217 
16 Termuc 30 7 4 0.007 
17 Tarwal 12 4 2 0.001 
18 Dipobt 23 7 3 0.004 
19 Vitprd 12 4 2 0.001 
20 Bercor 113 12 7 0.102 
21 Litmon 11 3 3 0.001 
22 Litmon 12 4 3 0.001 
23 Apovil 38 7 3 0.011 
24 Diptur 50 6 3 0.020 
25 Diptub 13 2 1 0.001 
26 Diptub 16 6 1 0.002 
27 Diptub 32 7 4 0.008 
28 Irvmal 77 11 5 0.047 
29 Stecol 46 10 4 0.017 
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ตาราง 20 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
30 Stecol 67.5 12 5 0.036 
31 Litmon 21.5 4 4 0.004 
32 Dipobt 17 6 2 0.002 
33 Lagdup 11.5 4.5 3 0.001 
34 Wentin 12 4 2 0.001 
35 Marsti 19 6 2 0.003 
36 Cracoc 30 8 4 0.007 
37 Shosia 31 10 5 0.008 
38 Terala 14 6 2 0.002 
39 Litmon 25 7 3 0.005 
40 Dipobt 24.5 6 3 0.005 
41 Terala 22 12 6 0.004 
42 Dipobt 126 12 6 0.126 
43 Terala 12 6 2 0.001 
44 Engspi 14 6 2 0.002 
45 Terala 16 6 2 0.002 
46 Halcor 19 6 3 0.003 
47 Cracoc 25.5 7 4 0.005 
48 Annfra 13 4 1 0.001 
49 Dipobt 31.5 5 2 0.008 
50 Engser 44 6 0.5 0.015 
51 Engser 10 3 1 0.001 
52 Apovil 18 7 2 0.003 
53 Engspi 17 5 2 0.002 
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ตาราง 21 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 1 (Upstream transect) ของสงัคมพชืพื้นท่ีศึกษาที่ 2  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
1 Tecgra 31 10 4 0.008 
2 Engser 92.5 15 7 0.068 
3 Termuc 54 10 4 0.023 
4 Phyemb 10 5 2 0.001 
5 Vitcan 69.5 13 7 0.038 
6 Ptemac 23 12 1 0.004 
7 Tecgra 25.5 7 3 0.005 
8 Tecgra 25 8 3 0.005 
9 Proser 87 12 8 0.060 
10 Albodo 65 13 6 0.034 
11 Antaci 20 7 4 0.003 
12 Termuc 105 15 7 0.088 
13 Ptemac 108 15 8 0.093 
14 Termuc 69 13 8 0.038 
15 Tecgra 37 12 4 0.011 
16 Semcoc 108 9 7 0.093 
17 Tecgra 104 13 7 0.086 
18 Semcoc 43 8 4 0.015 
19 Xylxyl 54 10 5 0.023 
20 Tecgra 32 10 5 0.008 
21 Vitcan 90 13 7 0.064 
22 Steneu 30 9 3 0.007 
23 Proser 70 13 5 0.039 
24 Vitcan 40 10 4 0.013 
25 Tecgra 81 15 8 0.052 
26 Tecgra 26 6 4 0.005 
27 Vitcan 45 10 3 0.016 
28 Lancor 95 15 8 0.072 
29 Tecgra 13 3 3 0.001 
30 Tecgra 82 20 8 0.054 
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ตาราง 22 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 2 (Downstream transect) ของสังคมพืชพื้นที่ศึกษาที่ 2  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
1 Tecgra 20 6 2 0.003 

2 Tecgra 39.5 15 3 0.012 

3 Tecgra 51.5 10 3 0.021 
4 Termuc 117 15 6 0.109 
5 Tecgra 50 15 4 0.020 
6 Ostpan 99 13 7 0.078 
7 Tecgra 13 6 2 0.001 
8 Morpub 24.5 7 2 0.005 
9 Vitcan 16 6 2 0.002 
10 Tecgra 11.5 3 2 0.001 
11 Cracoc 10 7 2.5 0.001 
12 Tecgra 14.5 5 1.5 0.002 
13 Strnux 10 4 1.5 0.001 
14 Termuc 130 13 10 0.135 
15 Tecgra 10 5 2 0.001 
16 Morpub 13 6 1 0.001 
17 Tecgra 11 4 3 0.001 
18 Tecgra 45 6 3 0.016 
19 Bomcei 57 8 3 0.026 
20 Croobl 19 6 3 0.003 
21 Tecgra 20 4 1.5 0.003 
22 Tecgra 50 15 4 0.020 
23 Tecgra 32 7 4 0.008 
24 Vitcan 13 4 3 0.001 
25 Proser 70 13 7 0.039 
26 Tecgra 43 2 1.5 0.015 
27 Colflo 11 6 2 0.001 
28 Tecgra 79 20 7 0.050 
29 Cracoc 45.5 18 5 0.016 
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ตาราง 22 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
30 Stefoe 13.5 6 3 0.001 
31 Stefoe 12 5.5 3 0.001 
32 Tecgra 14 6 2.5 0.002 
33 Stefoe 10 4 2 0.001 
34 Tecgra 19 6 2 0.003 
35 Tecgra 15 4 1 0.002 
36 Cansub 13 4 3 0.001 
37 Garpin 42.5 8 4 0.014 
38 Croobl 30 9 5 0.007 
39 Xylxyl 44 13 6 0.015 
40 Tecgra 13.5 5 2 0.001 
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ตาราง 23 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 1 (Control transect) ของสงัคมพืชพื้นท่ีศึกษาที่ 3  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

1 Dilpar 210 10 12 0.351 
2 Greeri 13 4 2 0.001 
3 Duaban 205 20 9 0.335 
4 Duaban 194 25 15 0.300 
5 Styben 40 2.5 1.5 0.013 
6 Dalcul 182 25 8 0.264 
7 Holpub 80 15 6 0.051 
8 Holpub 55 12 4 0.024 
9 Holpub 108 15 8 0.093 
10 Erican 28 9 6 0.006 
11 Casind 218 14 8 0.378 
12 Litpol 49 8 5 0.019 
13 Holpub 81 15 7 0.052 
14 Afzxyl 15 4 1.5 0.002 
15 Litpol 97 23 8 0.075 
16 Erican 22 7 3.5 0.004 
17 Afzxyl 72 15 4 0.041 
18 Litpol 105 22 7 0.088 
19 Saurox 53 17 6 0.022 
20 Afzxyl 73 15 7 0.042 
21 Bomcei 38 10 3 0.011 
22 Litpol 156 20 10 0.194 
23 Litpol 38 10 9 0.011 
24 Vitprd 31 10 8 0.008 
25 Afzxyl 67 20 4 0.036 
26 Unk002 105 25 7 0.088 
27 Terala 100 23 5 0.080 
28 Dalass 68 15 8 0.037 
29 Dalass 125 20 6 0.124 
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ตาราง 23 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

30 Schwal 31 8 6 0.008 
31 Unk002 40 10 5 0.013 
32 Unk002 64 15 6 0.033 
33 Unk002 68 17 6 0.037 
34 Saurox 17 5 2 0.002 
35 Litpol 95 20 8 0.072 
36 Terala 84 20 7 0.056 
37 Afzxyl 79 25 7 0.050 
38 Styben 52 8 5 0.022 
39 Gloacu 35 8 4 0.010 
40 Schwal 54 12 5 0.023 
41 Terhey 26 7 3 0.005 
42 Tecgra 20 5 2 0.003 
43 Dilpar 79 15 7 0.050 
44 Schwal 53 30 15 0.022 
45 Dalass 20 5 2 0.003 
46 Unk003 22 2 0.5 0.004 
47 Dilpar 74 15 7 0.044 
48 Cracoc 47 10 4 0.018 
49 Tergym 35 17 5 0.010 
50 Litpol 93 20 5 0.069 
51 Litpol 89 23 2.5 0.063 
52 Dalass 11 2.5 2 0.001 
53 Dalass 20 2.5 2 0.003 
54 Litpol 75 20 6 0.045 
55 Briret 38 4 2.5 0.011 
56 Unk002 80 18 3 0.051 
57 Litpol 78 25 7 0.048 
58 Litpol 114 25 7 0.103 
59 Saurox 14 7 2.5 0.002 
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ตาราง 23 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

60 Stefoe 39 15 5 0.012 
61 Litpol 100 25 7 0.080 
62 Litpol 105 25 8 0.088 
63 Morcit 17 7 2 0.002 
64 Erican 36 8 3.5 0.010 
65 Erican 15 5 2.5 0.002 
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ตาราง 24 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 1 (Upstream transect) ของสงัคมพชืพื้นท่ีศึกษาที่ 4  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

1 Engser 65 9 5 0.034 
2 Lieumb 40 7 2 0.013 
3 Choaxi 128 12 5 0.130 
4 Lieumb 36 9 3 0.010 
5 Pruarb 29 7 3 0.007 
6 Choaxi 53 8 3 0.022 
7 Choaxi 33 7 2.5 0.009 
8 Erican 27 6 3 0.006 
9 Erican 50 9 4 0.020 
10 Gluobo 176 20 10 0.247 
11 Bisjav 45 9 4 0.016 
12 Bisjav 270 25 15 0.580 
13 Colflo 98 20 10 0.076 
14 Dilpar 20 7 2 0.003 
15 Cracoc 34 10 3 0.009 
16 Milmac 20 7 2.5 0.003 
17 Elalan 40 9 4 0.013 
18 Meltoo 20 7 2.5 0.003 
19 Colflo 16 4 0.5 0.002 
20 Ver sp. 25 7 2.5 0.005 
21 Bomcei 29 7 3 0.007 
22 Unk004 11 4 0.5 0.001 
23 Bau sp. 38 6 4 0.011 
24 Morpub 11 4 2 0.001 
25 Litglu 15 4 2 0.002 
26 Saunap 30 7 1 0.007 
27 Alasal 38 9 4 0.011 
28 Saurox 76 8 3 0.046 
29 Saurox 35 10 3 0.010 
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ตาราง 24 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

30 Lieumb 24 8 1.5 0.005 
31 Xylxyl 13 7 2.5 0.001 
32 Xylxyl 34 10 3.5 0.009 
33 Verarb 54 13 5 0.023 
34 Carbra 25 8 3 0.005 
35 Carbra 127 12 5 0.128 
36 Colflo 49 12 5 0.019 
37 Erican 57 10 3.5 0.026 
38 Syzalb 13 7 2 0.001 
39 Lieumb 26 2 0.5 0.005 
40 Gluobo 96 25 8 0.073 
41 Ficaur 92 25 7 0.067 
42 Ficaur 47 8 3 0.018 
43 Albodo 57 7 2.5 0.026 
44 Erican 25 10 5 0.005 
45 Unk005 58 15 5 0.027 
46 Albodo 83 20 5 0.055 
47 Dalass 55 12 4 0.024 
48 Ficaur 29 8 0.5 0.007 
49 Dalass 20 5 0.5 0.003 
50 Morcit 70 10 5 0.039 
51 Verarb 25 10 3 0.005 
52 Garsoo 43 9 3 0.015 
53 Cracoc 29 9 3.5 0.007 
54 Cracoc 41 9 3.5 0.013 
55 Dilpar 51 10 5 0.021 
56 Apovil 20 8 3 0.003 
57 Dilpar 29 7 4 0.007 
58 Vitprd 45 10 3 0.016 
59 Bomcei 45 8 3 0.016 
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ตาราง 24 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

60 Elalan 37 10 5 0.011 
61 Apovil 54 8 4 0.023 
62 Bomcei 25 8 2 0.005 
63 Vitprd 44 9 4 0.015 
64 Phyemb 42 6 2 0.014 
65 Vitprd 83 9 3 0.055 
66 Vitprd 75 10 4 0.045 
67 Apovil 33 10 2.5 0.009 
68 Vitprd 33 10 2.5 0.009 
69 Apovil 43 8 1 0.015 
70 Apovil 85 8 2.5 0.058 
71 Syzalb 42 8 3 0.014 
72 Unk005 63 15 4 0.032 
73 Phyemb 29 9 4 0.007 
74 Vitprd 24 8 3.5 0.005 
75 Unk005 32 9 4 0.008 
76 Apovil 32 9 4 0.008 
77 Vitprd 36.5 9 3.6 0.011 
78 Vitprd 38 8 2.5 0.011 
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ตาราง 25 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 2 (Downstream transect) ของสังคมพืชพื้นที่ศึกษาที่ 4  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

1 Engspi 67 25 6 0.036 
2 Dalova 117 25 10 0.109 
3 Rhuchi 14 5 2 0.002 
4 Engspi 35 9 4 0.010 
5 Engspi 40 9 5 0.013 
6 Dalova 62 10 6 0.031 
7 Litpol 15 5 2 0.002 
8 Micbai 20 4 2.5 0.003 
9 Macden 22 4 2 0.004 
10 Engspi 89 15 5 0.063 
11 Engser 42 10 5 0.014 
12 Dalova 19 7 3 0.003 
13 Dalova 14 4 1.5 0.002 
14 Helnil 20 4 2 0.003 
15 Syzalb 20 5 2.5 0.003 
16 Sinsia 22 7 4 0.004 
17 Dalcul 20 6 3 0.003 
18 Litmon 48 8 4 0.018 
19 Macden 51 7 5 0.021 
20 Mac sp. 18 7 2 0.003 
21 Macden 108 25 7 0.093 
22 Pruarb 31 7 2 0.008 
23 Pruarb 20 6 1.5 0.003 
24 Sinsia 16 4 1.5 0.002 
25 Styben 28 8 5 0.006 
26 Syzalb 20 7 2.5 0.003 
27 Stebal 71 12 6 0.040 
28 Morcit 78 10 4 0.048 
29 Dalass 48 10 4 0.018 
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ตาราง 25 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

30 Morcit 38 10 4 0.011 
31 Erican 38 7 3 0.011 
32 Marsti 26 6 2 0.005 
33 Dilobo 27 7 3 0.006 
34 Sinsia 17 8 3 0.002 
35 Mac sp. 28 8 2 0.006 
36 Ficaur 55 9 8 0.024 
37 Vitprd 17 5 0.5 0.002 
38 Rhuchi 28 9 4 0.006 
39 Rhuchi 53 10 5 0.022 
40 Rhuchi 53 13 7 0.022 
41 Rhuchi 58 15 7 0.027 
42 Rhuchi 43 8 4 0.015 
43 Rhuchi 24 9 4 0.005 
44 Ficaur 43 12 4 0.015 
45 Ficaur 28 10 4 0.006 
46 Dilpar 11 6 1 0.001 
47 Vitprd 43 10 3 0.015 
48 Vitprd 28 6 3.5 0.006 
49 Vitprd 22 8 2.5 0.004 
50 Rhuchi 49 12 6 0.019 
51 Alasal 14 5 2.5 0.002 
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ตาราง 26 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 1 (Upstream transect) ของสงัคมพชืพื้นท่ีศึกษาที่ 5  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
1 Colflo 114 10 7 0.103 
2 Fic sp. 142 20 10 0.161 
3 Fic sp. 281 20 10 0.629 
4 Rhuchi 40 12 3 0.013 
5 Wentin 19 8 2.5 0.003 
6 Memscu 16 8 1.5 0.002 
7 Wentin 23 1 3 0.004 
8 Wentin 56 10 3 0.025 
9 Halcor 150 20 7 0.179 
10 Aramon 21 6 1.5 0.004 
11 Wentin 30 10 3 0.007 
12 Cracoc 57 12 4 0.026 
13 Chutab 28 10 2.5 0.006 
14 Wentin 18 8 2 0.003 
15 Memscu 45 6 0.5 0.016 
16 Garsoo 13 6 2.5 0.001 
17 Cracoc 34 10 2 0.009 
18 Wentin 101 13 4 0.081 
19 Engspi 74 13 5 0.044 
20 Engser 43 12 7 0.015 
21 Cracoc 10 8 2 0.001 
22 Myresc 16 7 3.5 0.002 
23 Stecol 46 12 4 0.017 
24 Stecol 40 6 2 0.013 
25 Stecol 50 15 4 0.020 
26 Cracoc 32 10 2 0.008 
27 Helnil 22 8 2 0.004 
28 Helnil 27 7 2.5 0.006 
29 Stecol 132 13 6 0.139 
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ตาราง 26 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
30 Albodo 50 15 5 0.020 
31 Syzalb 25 8 3 0.005 
32 Helnil 88 8 3 0.062 
33 Helnil 45 10 4 0.016 
34 Helnil 36 9 4 0.010 
35 Picjav 35 10 5 0.010 
36 Helnil 14 7 3 0.002 
37 Myresc 12 5 1.5 0.001 
38 Picjav 20 8 1.5 0.003 
39 Marsti 83 15 5 0.055 
40 Marsti 34 10 3 0.009 
41 Cracoc 27 10 3 0.006 
42 Marsti 12 7 2 0.001 
43 Memscu 24 8 3 0.005 
44 Termuc 21 7 2 0.004 
45 Termuc 15 7 2 0.002 
46 Antaci 11 5 1.5 0.001 
47 Stecol 10 6 1 0.001 
48 Spopin 43 12 4 0.015 
49 Cansub 53 12 4 0.022 
50 Helnil 31 10 4 0.008 
51 Cansub 16 8 2 0.002 
52 Helnil 17 7 3 0.002 
53 Cansub 16 8 2 0.002 
54 Spopin 19 10 4 0.003 
55 Spopin 16 8 3 0.002 
56 Cracoc 50 13 4 0.020 
57 Cracoc 67 15 5 0.036 
58 Aramon 16 7 2.5 0.002 
59 Cansub 119 10 7 0.113 
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ตาราง 26 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
60 Colflo 82 9 7 0.054 
61 Diovar 48 15 4 0.018 
62 Engser 47 15 4 0.018 
63 Tecgra 10 5 1 0.001 
64 Helnil 31 8 4 0.008 
65 Tecgra 30 9 3 0.007 
66 Helnil 19 9 2.5 0.003 
67 Choaxi 40 15 4 0.013 
68 Garsoo 39 10 3 0.012 
69 Tecgra 20 8 2 0.003 
70 Stecol 33 10 4 0.009 
71 Stecol 22 8 3 0.004 
72 Rhuchi 57 10 5 0.026 
73 Stecol 33 8 3 0.009 
74 Tecgra 14 7 2.5 0.002 
75 Antaci 24 9 3 0.005 
76 Antaci 30 8 3 0.007 
77 Antaci 13 6 2 0.001 
78 Engspi 41 12 5 0.013 
79 Garsoo 21 9 3 0.004 
80 Spopin 75 13 6 0.045 
81 Garsoo 32 10 3 0.008 
82 Helnil 16.5 7 2.5 0.002 
83 Stebal 15 7 2 0.002 
84 Stecol 19 8 2 0.003 
85 Spopin 17 9 3 0.002 
86 Termuc 21 9 3 0.004 
87 Spopin 44 12 3 0.015 
88 Stecol 24 8 3 0.005 
89 Stecol 19 8 2 0.003 
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ตาราง 26 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 
90 Stecol 21 8 2 0.004 
91 Stecol 19 8 2 0.003 
92 Morcit 23 8 2 0.004 
93 Syzcum 22 8 4 0.004 
94 Antaci 32 15 6 0.008 
95 Cracoc 24 15 6 0.005 
96 Stecol 31 15 6 0.008 
97 Cracoc 11 5 2 0.001 
98 Cracoc 117 15 6 0.109 
99 Stecol 13 4 1 0.001 

100 Tecgra 12 4 1 0.001 
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ตาราง 27 ขอมูลไมยืนตนแปลงศึกษาที่ 2 (Downstream transect) ของสังคมพืชพื้นที่ศึกษาที่ 5  
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

1 Picjav 53 8 2.5 0.0005 
2 Cracoc 14 7 3 0.0007 
3 Picjav 16 5 2 0.0003 
4 Cracoc 12 5 2 0.0003 
5 Picjav 73 10 5 0.0020 
6 Celtet 20 6 3 0.0007 
7 Picjav 14 5 3 0.0007 
8 Picjav 23 6 4 0.0013 
9 Colflo 25 10 4 0.0013 

10 Bau sp. 241 10 5 0.0020 
11 Syzalb 30 10 3 0.0007 
12 Syzalb 23 8 3 0.0007 
13 Helnil 27 7 3 0.0007 
14 Helnil 22 6 2 0.0003 
15 Cracoc 24 8 3 0.0007 
16 Annfra 20 7 3 0.0007 
17 Colflo 48 6 3 0.0007 
18 Helnil 10 3 2 0.0003 
19 Colflo 16 4.5 2 0.0003 
20 Colflo 116 13 5 0.0020 
21 Cracoc 28 10 4 0.0013 
22 Cracoc 56 12 5 0.0020 
23 Fichis 148 10 7 0.0038 
24 Celtet 39 10 7 0.0038 
25 Xylxyl 15 5 2 0.0003 
26 Termuc 27 10 3 0.0007 
27 Colflo 35 8 4 0.0013 
28 Colflo 20 8 3 0.0007 
29 Syzalb 36 10 4 0.0013 
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ตาราง 27 (ตอ) 
No. Tag Code GBH (cm) Height (m) Width canopy (m) Basal area (m2) 

30 Helnil 18 8 1.5 0.0002 
31 Colflo 75 10 4 0.0013 
32 Xylxyl 23 4 3 0.0007 
33 Albodo 37 8 3 0.0007 
34 Picjav 47 6 3 0.0007 
35 Helnil 13 6 1 0.0001 
36 Halcor 35 7 4 0.0013 
37 Morcit 46 10 2 0.0003 
38 Steneu 10 4 1.5 0.0002 
39 Colflo 25 8 3.5 0.0010 
40 Picjav 36 9 4 0.0013 
41 Afzxyl 137 13 8 0.0050 
42 Vitprd 62 13 7 0.0038 
43 Helnil 30 8 3 0.0007 
44 Vitprd 49 9 5 0.0020 
45 Steneu 21 7 3 0.0007 
46 Myresc 68 9 4 0.0013 
47 Xylxyl 15 2 1 0.0001 
48 Termuc 19 8 3 0.0007 
49 Cracoc 10 5 1 0.0001 
50 Vitprd 18 6 4 0.0013 
51 Bau sp. 120 8 5 0.0020 
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