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Executive Summary 

Project Title:  Area-based Cooperation Research for the Development of Mangosteen   

  Production for Export in 5 Provinces (Nakhon Si Thommarat, Trung,   

  Patthalung, Songkhla and Satun) of Southern Thailand. 

Proposes’s name; organization, telephone, fax number and e-mail address: 

  Sayan Sdoodee 

  Department of Plant Science 

  Faculty of Naturnal Resoures 

  Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla 90112 

  Tel: 074-286150 

  Fax: 074-558803 

  E-mail: sayan.s@psu.ac.th 

 

 Five provinces (Nakhon Si Thommarat, Trung, Patthalung, Songkhla and Satun) of southern 

Thailand are defined as suitable areas for mangosteen production because of humid tropic climate. 

Therefore, mangosteen growing area in the 5 provinces covers 100,000 rais. Nakorn Si Thammarat is the 

biggest area compared with the remaining provinces and it is also the center of mangosteen market. With 

the support from government to increase mangosteen export, cold storage for post-harvest was established 

at Lan Saka district in Nakorn Si Thammarat. However, the limitations of export are: 1) low standard of 

fruit quality, 2) climate variation causing low yield with poor fruit quality and 3) no good linkage between 

farmers and exporter even the middle man.  

 According to the problem statement, an area-based cooperation research for the development of 

mangosteen production for export in the 5 provinces had been conducted during 2008-2010. It was found 

that the improvement of cultural practice through good agriculture practice (GAP) could enhance amount 

of high standard quality of mangosteen fruits for export. Whereas the conventional practice caused low 

yield with poor fruit quality. Besides, the evidence of climate variation was found during the experimental 

period. In 2008, off-season flowering occurred around October because of the drying period during July-

August, 2008.  This led to off-season mangosteen harvest during January-February 2009. The farmers who 

produced off-season mangosteen, could get the good price of mangosteen for export. There, the farmers 

should be trained under the extension program of GAP. Conversely, in 2009 off-season flowering occurred 

earlier in September, this resulted in earlier harvest during rainy season (November – December).                      



Most of the fruits were disorders because of translucent flesh disorder and gamboge. Therefore, this impact 

may be alleviated by irrigation management. If the farmers can produce off-season mangosteen, this will 

reduce the impact of price crisis during in-season production. In the 5 provinces, phenological 

development of mangosteen were different between the Western area (west parts of Nakorn Si Thammarat, 

Trung and Satun) and Eastern area (the East parts of Nakorn Si Thammarat, Phatthalung and Songkhla) of 

peninsular. This leads to potential benefit of  in-season and off-season production.  

 In case of mangosteen-fruit marketing, the cooperation among the farmers will strongly support 

the marketing system between the buyers and farmers. Under the project, there were 4 meetings among the 

farmers, exporter, government officers and researchers. They discussed to find out the solution of 

marketing problems. The “forward market” will be the marketing system that both of the farmers and 

buyers satisfy. However, the farmers have to improve fruit quality as export standard with good planning 

of production. Then, forward market will be developed leading to the confidence between the buyers and 

farmers. Besides, the marketing system needs to be supported by the government officers with good 

policy. Then, the mangosteen production for export in the 5 provinces will be sustainable. 
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Abstract

In the 5 provinces (Nakorn Si Thammarat, Trung, Patthalung, Songkhla and Satun) of southern 

Thailand, it is defined as high potential areas of mangosteen production for export. However, there have 

been some limitations; such as 1) poor fruit quality for export, 2) climate variation causing low yield and 

fruit disorders and 3) the problem of marketing system. Therefore, the experimental of area-based 

cooperation was conducted during 2008-2010. The result showed that the improvement of production by 

good agriculture practice (GAP) could enhance standard fruit quality for export compared with the 

conventional practice by the farmers. Besides, climatic variation resulted in phenological change of 

mangosteen. For example in 2008, alternate-bearing occurred leading to low yield of in-season produce. 

However, off-season flowering occurred in Nakorn Si Thammarat and Patthalung, then the farmers could 

get the high price of mangosteen. In 2009, there were high yield of in-season mangosteen leading to price 

crisis. Off-season mangosteen in 2009 occurred earlier leading to harvest during rainy season (November-

December) with high fruit disorders of translucent flesh and gambage. From the phenomenon in the both 

years, it points out that there are potential benefit in-season and off-season production. Therefore, it is 

possible to improve production for export with good management of cultural practice. In case of marketing 

system, there are some problem in the linkage between the farmers and buyers, and it needs to be improved 

in the both sides. Finally, the farmers should be transfered the technology for fruit quality improvement as 

export standard and off-season production. Under the marketing system, they should be honest in 

cooperation, this will lead to a forward market. Furthermore, it needs the support from government 

officials with good policy for collaboration among the stakeholders. Then, the mangosteen production for 

export in the 5 provinces of southern Thailand will be sustainable. 
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<+�<�~� ��?*�Z������

�*��	�
#��Q 2552 ���*�Z 113,300 ����
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��
�*�� ��$��=�

�����%!�� ��?��Z+���`����������V�*&����+�� #������
����"��
�	�%�&'��*��+ ���/�� </����/�

��^� ��]�
����*&��]
��������������</��
��/����_�<����^��?%���/* ���#"$����!*�*����� 
?�'?�/
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�
�/**���*���������&��#�$��
�=�#�+������*�Z�
]
��}X��	*�V��
]
���/�	* �Z��&����"��
����`��

������� ���"��
����</���=/��^���*&����+��#�+����
]
�*?�������V��
]
��}%�?���� 

 1.2.2 ����
"�!,�
����������%��� /*�&^��
>���
���!����$��=���	#�$ ���#"$��?
����+��#����"��


�	�%�&'��*��+ ���/�� </����/� ��]�
�����]^��&�����#"����^�
�=�#�
$�����/*�
���]
���� 
?�'?�/�
�/*

*���*�����

���&���"�]
 �����#"$����*��#�+������*�Z�
]
��}%�?�����V��
]
�*���	* 

 1.2.3 ���"%�"��+!�/�� ��_�
&��`����"�V���&����>/��
/��XZ�
���% #�+�����^�<���/���
]
���/�	*

��_��$�!����?^��
]
��}%�?���� *&�
�����&�����
���!
$���>/�����
�������<���������"*������$
� 

�"~�!
$����$
*=/�
����"��
�	�%�&'��*��+ !
$<�� �����|��$
� "<���&��" �&��	/]�
��V^��̀����?��Z<"/*

��/�*��� �*]�
����&�  25 ��/�	* �.%. 2505 �����_����'��*+��?�&����<���&���
�&� �	���?
�V^�#����"��


�	�%�&'��*��+ 
&�/=�"�V�� 	]
 �����|��$
� "[
�������" �&��	/]�
��V^��̀���*]�
����&� 15 �}%�?���� �.%. 

2535 ��_��$� 

 ���"���}
=��/ ���"��
�����	#�$*& 2 }
=��/ 	]
 }
=�$
� 
�=����*�Z+����
]
���*�����'��V�

�/���
]
��}X��	* }
=��
�=����*�Z+����
]
��}X��	*�V��
]
�'����	* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 1 <>��&�<�
�/��XZ��=*?�����%�
� 14 ���"��
��	#�$ 
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      (�)              (+) 

 

                                 
      (�)              (�) 

 

����&� 2 <>��&�<�
�/��XZ��=*?�����%�
����"��
�	�%�&'��*��+ (�) ���"��
���/�� (�) ���"��
���� (	) 

</����"��
���/� (�)  
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(	) 

 

����&� 2 (��
) <>��&�<�
�/��XZ��=*?�����%�
����"��
��=/ (�) 

 

1.3  
.��*
��?9*���&�1=��	 

 ���!
$"/���
����+�����	#�$����#"����_����!
$�����	��X�����* !
$<�� ��������/=��]+ 

|V����X�����/=��������*���&���
 �
�/�*� 	]
 ����/=��$�� ��/�*�^��*�� �]+>�� !*$>/ </�!*$�]��$� 

!
$<�� ����&�� ���� /
��
� *��	�
 ����/&^������� ���*� </��"*]
�<����_�������� ���"�������/=�*��	�
#� 

5 ���"��
��	#�$ ����� ���"��
�	�%�&'��*��+*&��]^
�&�*��	�
�]��$�*���&���
 93,342 !�� ��]^
�&�#"$>/ 71,199 

!�� >/>/?� 42,435 ��� >/>/?���
��]^
>/�&�#"$>/ 596 �?�/���* �
�/�*�	]
 ���"��
���/�� ���� ���/� </�

��=/ (����������%�X{�?������X��, 2552) ��������!�����%�X{�?�<�����_�������"��
 ����!
$
���&^ 

 1.3.1 
.��*
��?9*���&�1=��	+��	
�%�
#���&��'�����) �V^�
�=������	��X�����* 
�+&�"/��

�&����	���
����+��� 	]
 ���������������� ����� ������*���$�� !*$>/ ��/�*�^��*�� ������*� </�

����/&^������� ���>/��������������%�X{�?�</����	*	�����]
� #� �.%. 2547 (�����������?�?���"��


�	�%�&'��*��+, 2547) ����� �$
�/� 30.3 �
�	�����]
���^�"*
#����"��
 *&�����������%�X{�?�</�

���	*��_�>=$��������X�� 
&��$
�/� 35.3 ��_�	�����]
��&�*&�������#�/��XZ�/=��$�� |V������
�
$��

>=$��?���?����?+�+&� (13.7 %) </�>=$��?���?���#����������>/?� 	������X��</�	��������!� (21.6 %) 

�����&��"/]
�$
�/� 34.4 *&���������_�>=$
����?�'���?��
����
��&�!*�#+������X�� (19.5 %) </�>=$!*�!
$

��?���?���#��+?��%�X{�?� (14.9 %) ��X�����*��_���	���>/?��&����	���
����"��
�	�%�&'��*��+                

#��Q �.%. 2549 *&*=/	��>/?���Z\�*�/��*���"��
 34,161 /$����� "�]
�$
�/� 29.06 �
�*=/	��>/?���Z\�

��^����"��
 �]+�%�X{�?��&������������/=��&����	�� 	]
 ������� |V��#+$�]^��&������/=�*���&���
���*�Z                      
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�$
�/� 57.28 �
��]^��&��/=���^�"*
 �
�/�*� 	]
 �$�����Q (�$
�/� 22.93) �����&��"/]
����
�
$�� 

*���$�� !*$>/ </���/�*�^��*�� ����%������ ������&���_��&��?�*�/&^���
���X����#����"��
�	�%�&'��*��+ 

	]
 �	 ���� ����]
 !�� </���_
 (����������%���������"��
�	�%�&'��*��+, 2550) ������*� 
�=�#����

�]^��&� 6 
����
 	]
 
����
��
* 
����
�?+/ 
����
���%�/� 
����
�*]
��	�%�&'��*��+ 
����
������� </�

�]^��&�
����
"��!�� 
����"���*���"��
�	�%�&'��*��+ �
�����#"�� (�$
�/� 22.97) 
�=�#�
����"���*

!*$ </�>/?���Z\����!*$ �
�/�*� (�$
�/� 22.83) 
�=�#�
����"���*��� �����Z?+����* #��Q �.%. 2549 

*&��������
����������
��*�����^��?^� 4,290 <"��  

 1.3.2 
.��*
��?9*���&�1=��	+��	
�%�
#�
*�"� �Q 2550 *&>/?���Z\�*�/��*���"��
 33,259               

/$����� "�]
 60,677 �����
	� |V���*]�
���<��������� ����� ������X�����* ���/������� </�������!*$ 

��_��������>/?��&�������!
$#"$���"��
��_�
��
��<������Q ���"����
���	�����X�� ���!
$�
����"��


����#"����*����������������� �������/&� ���|�
*����������� �
�#+$������		/</��
�#+$

	�����]
� >/�������
�����
�	�����]
���X��#������&���_���?��
 ����� #��Q 2548/49 	�����]
���X��

��	#�$ *&���!
$��?��
���'?��X�� 111,935 �����
	�����]
� *&���!
$��?��
���'?	�����]
� 193,809 ��� 

"�]
���*�Z 66,831 �����
	���
�Q �����
���	�����X�����* #��Q 2550/51 ���"��
���/��*&�]^��&�                

��������X�� 1,422,530 !�� 	?
��_��$
�/� 66.46 �
��]^��&���^�"*
 #������&^��_��]^��&��/=��������*��

�&���
������ 847,534 !�� 	?
��_��$
�/� 59.58 �
��]^��&������X�� �
�/�*���_��]^��&��/=��$�� 289,601 !�� 

	?
��_��$
�/� 20.35 �&��"/]
��_��]^��&��/=�!*$>/ !*$�]��$� �]+!�� �]+>�� </��]^��&�
]��� �+�� ��
�/� ��
��$� 

����"�$��/&^������� 	
��%������ �� ����=
 !*$

�!*$���
�� 	�����]
���X��</�<�������X�� �Q 2550 

���"��
���/��*&	�����]
���X�� 89,774 	�����]
�	?
��_��$
�/� 59.08 �
�	�����]
���^�"*
 ��?�*�V^����                 

�Q 2549 ������ 4,044 	�����]
�	?
��_��$
�/� 4.72 �
�*&<�������X����/&�� 2.31 	���
	�����]
� 

(�����������X�����"��
���/��, 2549) 

1.3.3 
.��*
��?9*���&�1=��	+��	
�%�
#
�+�� ���"��
���/�*&�]^��&������X����^��?^� 2,815,902

!�� 	?
��_��$
�/� 60.93 �
��]^��&���^�"*
 *&>=$����
�
�+&������X�� 407,917 	� ������ 151,591 

	�����]
� �]+�%�X{�?��&����	�� !
$<�� ������� 1,802,862 !�� *=/	�����>/?� 71.76 /$����� *&�]^��&��/=�

��]
����
����
����$�
����
�?�"�	� 
����
��?���� </�
����
����
 �$�� *&��]^
�&��/=� 414,984 !�� 

>/>/?��Q/� 313,806.12 ��� *=/	�����>/?� 1,390.76 /$����� |V��*&�]^��&��/=�#����
����
����$�
����


���
� �
�����&^�~*&����/=� *���$�� ���� ����&�� ��/���
 *�*��� �$*�
 ���� </��$*��� �������>/?�

*��	�
 ���"��
���/�*&�]^��&��/=� 4,013 !�� >/>/?��Q/� 1,961 ��� *=/	�����>/?� 40.49 /$����� |V��*&�]^��&�

�/=�#���]
����
����
����$�
����
�?�"�	� ��?���� ����
 </�
����
���<��?�'�� 
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1.3.4 
.��*
��?9*���&�1=��	+��	
�%�
#!�
� *=/	��>/?���Z\���* (GPP) �
����"��
����#��Q 

2549 *&*=/	�� 60,212 /$����� *=/	��>/?���Z\���/&����
	� (���!
$��/&����
	���
�Q) ������� 92,714 �����


	���
�Q ��_�/��
���&� 6 �
���	#�$ /��
���&� 21 �
������% 
����"���*�&�*&>/?���Z\�*�/��*�=��&���
                   

5 
��
��<�� !
$<�� �����X�� ���/������� </�������!*$ *&*=/	�� 7,888 /$����� ��������� �������/&� 

���|�
*<|*������� ����������� �
�#+$������		/</��
�#+$#�	�����]
� *&*=/	�� 3,699 /$�����                 

������*� 3,430 /$����� ���>/?� *&*=/	�� 2,856 /$����� </��������� �����&���~��?�	$�</�                      

���	*��	* *&*=/	�� 1,405 /$����� ���������%�X{�?� �&����	���
����"��
���� !
$<�� ������� ��_��]+

�%�X{�?��&�������!
$#"$<�����+�+���_�
����*�� �/=�*���&���
�&� 
����
���"/&�� ������^�� ���"��
����                 

*&
�Z�����?
��
���+���̀�����/
��
�*��*"��*���
?��
&�#����
����
�?��� ������ ���"/&�� ��������� 

</��?��
����
"�
������ *&	��*������*�Z 119 �?�/�*�� �V�
�
*�*�=�Z�!�
$����������/����+�?
                   

<��'������	�� !
$<�� <��
&��� [/=

!�
� ����"?�</�<�!��� *&*���&�
����
"$���

 ��/�*�^��*�� �/=�*���&�


����
�?���</�
����
����?�%X |V��*&�]^��&��?
��
������"��
����&� ����� *&��*�������� � #����
����
������ 


����
���"/&�� 
����
�?��� |V���
�+�!
$�����*������~�#�<��/��Q ���"�������/=�*��	�
#����"��
����            

*&�]^��&��/=� 6,523 !�� �]^��&�#+$>/>/?� 4,684 !�� >/>/?���* 5,537 ��� *&*=/	�����>/?� 56 /$����� 

(�������%���"��
����, 2553) 

 1.3.5 
.��*
��?9*���&�1=��	+��	
�%�
#
!�� ���+������"��
��=/*&���!
$��/&�� 95,857 �����


	���
�Q (�Q 2550) /��
���&� 6 �
���	#�$ </�/��
���&� 23 �
������% >/?���Z\�*�/��*�
����"��
 26,851            

/$����� 
�+&�"/�������X�� 
�+&��
� 	$��/&� 	$���� �]^��&��]
	�
���]�
�����X�� 595,960 !�� "�]
                     

�$
�/� 33.96 �
��]^��&���^�"*
 ����#"����_��]^��&����������� 385,422 !�� �
�/�*���_��]^��&��/=�                     

�$�����Q 82,425 !�� �]^��&��/=���/�*�^��*�� 78,220 !�� </�!*$>/ 29,196 !�� >/!*$�&�*&+]�
��&��</�������!
$

#"$<�����"��
*�� !
$<�� /
��
� ���������&�� ����&�� �]^��&������/=��]+�%�X{�?��&����	�� !
$<�� �������         

���"��
��=/*&�]^��&��/=����������* 385,422 !�� 	?
��_��$
�/� 64.67 �
��]^��&���������X����^�"*
 �
�*&

�]^��&��/=�������
�=����
����
 #"$>/>/?���* 81,284.84 ��� </���*���������!
$#"$<�����"��
*&*=/	����* 

6,236.17 /$����� �$�����Q �]^��&��/=���_�
��
�� 2 �
����������� 82,425 !��	?
��_��$
�/� 13.83 �
�

�]^��&������X����^�"*
  �]^��&��/=�����#"����
�=�#��]^��&�
����
/��= 
����
�*]
���=/ </�
����
	���
� 

��*���������!
$#"$������"��
*&*=/	�� 420.7 /$����� ��/�*�^��*�� 78,220 !�� 	?
��_��$
�/� 13.12 �
�

�]^��&���������X�� #"$>/>/?���* 155,079.92 ��� ������!
$#"$<�����"��
*=/	����* 555.19 /$����� �]^��&�

�/=����
����
 �
�
����
	����"/�*&�]^��&��/=�*���&���
 	?
��_��$
�/� 43.29 �
�/�*�
����
*���*&�]^��&�

�/=��$
�/� 29.84 </�
����
	���
�*&�]^��&��/=��$
�/ 0.85 �
��]^��&��/=���/�*��^����"��
 ���������

>/!*$#����"��
��=/ ����_���������
��&�*&�]^��&�������
�/~� 1-5 !�� *&�]^��&��/=���* 29,196 !�� �]^��&�

�/=�*&
�=�����!����
����
 +�?
!*$>/�&��?�*�/=�!
$<�� ���� /
��
� *��	�
 ����&�� �$*�
 ��_��$� #"$>/>/?�
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��* 37,267 ��� 	?
��_�*=/	�� 383.22 /$����� ���"�������/=�*��	�
 �]^��&��/=���* 2,630 !�� #"$>/>/?�

��* 590 ��� 	?
��_�*=/	����* 9.68 /$�����  

 

������&� 1 ���&����&����]^
�&��]��$� >/>/?� </�>/>/?���
��]^
�&�#"$>/ �
��]^��&������/=�*��	�
#� 5 ���"��
 

�Q 2551-2552 

��]^
�&��]��$� (!��) >/>/?� (���) 
>/>/?���
��]^
�&�#"$>/ 

(�?�/���*) ���"��
 

2551 2552 2551 2552 2551 2552 

���� 5,964 5,636 1,942 3,273 401 684 

�	�%�&'��*��+ 95,247 93,342 20,738 42,435 300 596 

���/�� 14,200 13,802 596 6,808 65 716 

���/� 5,351 5,373 2,352 4,060 550 938 

��=/ 2,630 2,574 590 1,199 328 649 

�&�*�: ����������%�X{�?������X�� (2552) 

 

2. ������!�
��"#$�.��$!/

���>/?�*��	�
#���	#�$ �̀�"���]�
�>/>/?�	�Z���������_��`�"�"/���&���_��$
�����
#�
$�����

���

� �
�����&^����+]�
*���!��V��`�"�>/>/?�/$��/�
#�����Q 
���+���?�}�?��	�>/>/?�������*��

#�+����
]
��?�"�	* 2550 �?���&^��_�>/�]���]�
�*����	��*<�������
��=*?
���% �����_�
&��`�"�"�V��

�&����>/���<����
���>/?�*��	�
��]�
������

� ��������#"$*&/��XZ�>?����? (����Z"� </�	Z�, 2544)               

>/<��#�+�������+�� *&�̀�"���]^
<�$����!"/ �������
�
���	<*/�%���=*��	�
�&����	�� �+�� ��/&^�![  

!�<
� </��$�*��	�
*&���#"$>/��$��Q (alternate bearing) !
$ �$�"����
�����
����&�
& �����=*?
���%

<������ ����
���������
������>/?��&�!*��"*���* �V�*&�̀�"���
���

�

��$
�"�]
!*�

�

�

#�����Q"�]


�

�+$� 
���&���?
�V^�#��Q 2549 |V������� *��	�
#���	#�$����#"��!*�

�

� ��]�
����                

#��Q 2548  *��	�


�

�*��</�>/*&���
�/~����

�!
$�$
���������
>/!*�!
$*���{�� (���
&, 2549)  

+����/���Q 2548 �V��$��Q 2549 *&����+�� �����#"$*��	�
!*�

�

�#�+���}
=��/ <���/��*&���#"$ 

>/>/?��
�}
= ���>/#"$��~���&���>/>/?�!
$#�+���*���	* 2550 �"/���&^��_��`�"��&���X�������!*���*���

������������������Z��+���&^ 
����^����#"$	��*�=$<����X������+���/
�`�"��&^!
$ �+�� ���!�$>/
����

�"*���* (Sdoodee </� Phonrong, 2006) ��]�
#"$��X������*�����
������!
$
����*&����?�'?��� 

������?*�����*�/��*��������	�Z���>/>/?� �����

��	���/�&���>/?��&��=��$
���*��^��
���K�����

�
��]+#"$�����V� �����

��	���/�&�����
���������
%���=�]+*��	�
<��>�*>��� ������?*#"$*&���>/?�
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*��	�
�
�}
=#�����&�*&%������ (����<�
/$
*�
]^

�����)  ��*���>/?�*��	�
!
$#���?*�Z�
�"*���
�

�&�>/>/?�����#"��*&	�Z���
&  *&���
#"��!
$*���{��������

�
$�� �?��!�������^������
���'���
�"��

#"$����$�*��	�

�����"*���*��+���#"$>/*��	�
*&	��*�*�=�Z����
#"����+��?
& "�]
+���#"$���#"$

�����	*&����?�'?����=�
$�� (�`���� </�	Z�, 2545) 

��Z&	�Z����
�>/>/?���������*���{��������

� 	]
*��	�
�&����

����������%!
$ �$
�                      

*&	�Z���
& >/�$
�*&���
#"�� (�^��"���*������ 70 ���*/>/) >?�>/��
�
 !*�*&������/���
���	</�

<*/� >?�>/�&��/��*'��*+��? ��/]
�>/*&	��*"������/�� ��/]
�!*�<�~� !*�*&
�������!"/�&���/]
�                  

��]^
���#��&�����/������������ </�!*�*&
������]^
<�$�"�]
��]^
+̂�� (����Z"� </�	Z�, 2544; ��</�

�*��, 2545) <��#��`�������/�������>/*��	�
*&
����>?
���?*�� ��]�
����	��*<�������
��=*?
���%  

�+�� *&����+��#�+�����~���&��� �����#"$>/*&
������]^
<�$�</����!"/|V����_��`�"����	��#�������

� 

(+����K�� </� ��+��?, 2537) �
������
������]^
<�$��&����#"$��]^
>/��/&���<�/�!�*&/��XZ���_���]^
<�~�

#�</���
� (�?�
� </�	Z�, 2542) |V�� ������� (2539) �]�������
������]^
<�$���?
��������/&���<�/�

������
��^��#�>/��_����"�����	�� </��������
/
��
� Sdoodee </� Limpun-Udom (2002)                      

�&����"��
���/������ �$�*��	�
�&�!
$����^��*���
���������#"$��]^
<�$�</$��$����<��*�����>/#"$*&
����

���!"/</�>/<����**�
$�� �
�����&^�����
�������&�!*�
&#������Z&�&��/�
�#"$
?�<"$�*��</$�#"$

�^��*���&�
&���~��*������#"$��?
>/<��</����!"/!
$*���V� 80 ��
���|~��� (%=����?����]+����������&, 

2540) 
����^����	��	�*	��*+]^�#��������*��	�

�����"*���*��*���/
�`�"��&^!
$ (���&, 2545) 

�������>?
���?�
�>?�>/�&���_��`�"����	�� 	]
 
����>?�/�� ��]�
���������$����/���
���/&^�![                      

������%V�X��
�
��� </�	Z� (2549) �&����"��
�	�%�&'��*��+ ����� ��*���	��	�*������/���
�

��/&^�![!
$�
�#+$���
������"�&�� </����#+$�^���&
����&�������*�$�*��	�
<�����#+$������<*/�|V����

��_������+��*����
���>/?�*��	�
��]�
������

����#�$����Z\����>/?��&�
& "�]
 Good Agricultural 

Practice (GAP) 

���#+$��	���/�&��]�
����
��	�Z���>/>/?��V�*&	��*���	���
������
�����?���?'&�����������

���������>/?�
�����"*���*��+�����?�*����?�'?������>/?�#"$>/>/?�*&	�Z����=��V^����>/#"$!
$

>/�
�<���=��V^�
$�� (��?���</� 	Z�, 2543) ��]�
������?*�Z>/>/?��&����

�!
$����*����&�� �$
�/� 

10 �
�>/>/?���* ������!*������>/�����~������&�	���*]�
���&����&�������	�����

��
������%!��

��*���>/?�*��	�
��]�
������

�!
$
&���� (����������/�������+�
�	�����!*$>/</�>/?���Z\����!*$>/, 

2539) ���"���/��XZ��=*?�����%�
���	#�$��_�	���*����&��

��� </�*&�]^��&�
�=��=�
�=��/���]^��&� ���#"$

+������

�

� </������~���&���������� 	]
 ��	#�$�̀��������� (
��
�*��) 

�

���
���	#�$                      

�̀�������

� (
���!��) �
��&����

�

���!/�����]^��&��
���/�*����+�*�� ����X���'��& 

�	�%�&'��*��+ ����������V����'?��� |V����_����"��
/�����
�~��*&���

�

�/���&���
 �
������^�                      
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���<"/���/=�#���	#�$�����*���#"$>/>/?��
�}
=��/!
$ �+�� ���"��
�	�%�&'��*��+ #�
����
��"*

	&�& 
����
/����� 
����
�*]
� </�
����
���%�/� ��*��^�#����"��
���/�� #��]^��&�
����
%�&����� 
����


%�&�	�?���� ��^��&^��]�
����
?�'?�/�
������=*?�����%�&�*&�=����=� ���#"$��?
	��*<"$�</$�#�+���

�����	* �V� �?�"�	* �&���*��������$�#"$

�

�!
$ ���#"$��*�����~���&���>/>/?�!
$#�+����/���Q�V�

�$��Q   ('��*%��
?�, 2536; 
�
*��, 2548) 
����^��$�"��*&���<�����#"$��X����"��!�>/?�*��	�
�
�}
=��

���!��=����/
�`�"�>/>/?�/$��/�
���"���>/>/?�#�}
=��/!
$ ������������_����������>/>/?�#��
��Q 

�
�����&^����������	�>/>/?�*��	�
�
�}
=*&��	��=�����>/>/?�*��	�
#�}
=��/ 2-3 ���� (����Z"� </�

	Z�, 2544) ����$
*=/
���/���<�
�#"$�"~����*&	��*��_�!�!
$�&�����K�����>/?�*��	�
#���	#�$�&����!��=�

������

� �$�"��*&�����
���
������_����� �
�����&^��+���/
�`�"�>/>/?�/$�}
=��/
$��  ��^��&^��_�

�����#����"��
�������&</����
�*&�����K��
������_�����</�*&<>���?���?����&�
&!
$�����^��
� �
�*&

����?�	���"��̀�"�
��<>��=*?�	����$���`�"��������
����*��	�
 (����&� 3) |V�����#"$!
$>/>/?��&�*&

	�Z����=�
�������>/!��=�	��*�+]�
*����
�>=$���|]^
</�>=$����
�������

� /
�`�"�	��*��
<�$�                 

#���]�
�!*�*&>=$���|]^
"�]
�=��
��	� </�*&>/>/?����

���*}
=��/!
$��*����"*�� 
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�6�
������
$����+���!��#�#��

��?*�Z������

�*&�$
������&�	����_�

��?*�Z>/>/?�!*��*�����*
 *��	�
	�Z���
&*&��?*�Z!*���&���
���	��*�$
�����
��/�
 ���>/��
���?�	$���$��=��/�
!*��"*���*

�`�"����

�

�!*�

�*�����*
#����� �Q

����]

��������~����X�

!*��"*���*

*&���	/���	�Z��� ��X�����#+$�?���������>/?��&�

�"*���*!
$!*�	���$��

��
�/���'����
$��

���������?*����/�


�&�
&

Specification �
� 

Qualities ���"���

�/�
�����!*�

+�
���

����?�	���"�
$��

����/�
���!*���_�

����

know-how ���>/?��&��"*���*!*�	���$�� ���>/?�*��	�
	�Z���
&*&�$�������>/?��=� ��X�����������!*�*&	��*�=$��]�
�

���>/?�*��	�
	�Z���
&

��
�?��������
����

��~���&����&��"*���*#�

���>/?�*��	�
	�Z���
& 

(!*���_���]^
<�$� >?�/�� 

�/�)

�����~���&���

!*��"*���*

>=$>/?�</�>=$	$�

��?���?"/����~�

��&���!*��=��$
�

�$�������>/?��=�

��]�
����
?��/=�

��
	��*
�
*

�*�=�Z�

���>/?�*��	�


	�Z���
&#+$<�����

*��#��Z��&�

<�����"����

�`�������>/?�

��	�<�� (���� 

����	*&��
����

�����
%���=�]+ 

�/�)

<��#�
�
�!*�

��$
*�����?
�`�"�


$�����
�������]+

	��<�����#�

������	��*

��
�
���

�"/]
��&�>?�>/

#����>/?����


#"�����<���
�>/

!*���$
*������#"$

��?�*�$�������>/?�

<>��=*?�	����$���`�"��������
����*��	�


 

 

����&� 3 <>��=*?�	����$���`�"��������
����*��	�
 

�&�*� : ����������/��'?���+�
�	�����!*$>/</�>/?���Z\����>/!*$  (2539) 
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3. ����9������9��+��
.��.�������&!������
���$����9J+���
��"# 

 �����/&���<�/������=*?
���% (climate change) 	]
�����/&���<�/�#
 � �
�
���% |V����?
���

�?����*�
�*��X�� ��^�������</����
$
*�&���?
�V^�
����+$� � 
�����#"$��������
��
��������%�/�

��/&���<�/�!� �
��"�]
�������/&���<�/��
�'��*+��?#�+�����/��
&����� |V�������/&���<�/�

�=*?
���% (climate change) �/��$
� (global warming) </�������]
������ (greenhouse effect) ��_���]�
�

�
&����� �̀�����&����#"$��?
�����/&���<�/��
�
�Z"�=*?��*�����?
�V^�!
$"/�����"�� �+�� ����	/]�
����

�
���/]
��/� �&�*&
?�'?�/#������/&���<�/������=*?
���%#���
��/$��-���/$���Q �̀�������	�� � �&�

��
#"$��?
�����/&���<�/������=*?
���% �+���/��������
��
��?����&�*&	��*<������ ���	���
��/�

�
�
��
��?��� 
�	�����
��
��������% "�]
��?*�Z���|���� � �&�*&
�=�#�+�^��������% 	��*��*���

#�������$
�<���
��������% </��]^��&�>?��/� �^��#�*"��*��� 	��*+]^� 	��*�	~* ��*�V����

!"/��&���
��^��#�*"��*������>/�������

�Z"�=*?�/��
���� <>���^��<�~���^��/� </����

��/&���<�/��
���/]
��/� �"/���&^/$����_��`�������	��#������/&���<�/������=*?
���%|V��������*&

>/�������
�]+>/��������X���
���� (Chinvanno and Snidvongs, 2007) 

 /��XZ��=*?�����%�
���	#�$��_�	���*����&��

��� </�*&�]^��&�
�=��=�
�=��/���]^��&� ���#"$+���

���

�

� </������~���&����
�*��	�
������� 	]
 ��	#�$�̀��������� 

�

���
���	#�$�̀�������

� 

�
����

�

���?�*����]^��&��
���/�*�������"��
+�*�� ���"��
����X���'��& ���"��
�	�%�&'��*��+ 

�������^��V����"��
���'?��� |V����_����"��
�&�*&���

�

�+$��&���
 </������������"��
��*���#"$

>/>/?��
�}
=!
$ �+�� ���"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� ��^��&^
����]�
�*����
?�'?�/�
�����

�=*?�����%�&�*&�=����=� ���#"$��?
	��*<"$�</$�#�+����
]
������	* �V��
]
��?�"�	* ���#"$��*���

�����$�*��	�
#"$

�

�!
$ ���#"$��*�����~���&���>/>/?�!
$#�+����/���Q�V��$��Q ('��*%��
?�, 2536;  


�
*��, 2548) |V���

	/$
���� "?��� </�	Z� (2531) ���������!*$>/�$
����	��*<"$�+���"�V����
����



�

� �+��#�����&�� �$
����+���</$���� 10-20 ��� |V����������_�>/
& �
������^� '��*%��
?� (2536)     

�������� *��	�
#�
����
�*]
� ���"��
�	�%�&'��*��+ ��
����

�

�!
$���	��*<"$�</$���� 2 �
]
� 

|V��*&��?*�Z���	�����"��^���=�������?*�Z�^���� <�
�#"$�"~������?*�Z�^���&��]+!
$�����?*�Z�^���&��]+

�=���&�!�!*��*
�/��� ���>/#"$�]+��
�^�� 

 ���

�

��?
>/!*��*�����*
 (alternate bearing) ��_��`�"�#�����%�X{�?��&����	�����!*$�]��$�

"/��+�?
 (Hoad, 1984) |V��
��*&���"��*����>/>/?�}
=��/��
�"�$��&�*&������*�� 
�Z"�=*?���� </�

����	��*�	�&�
�^��!*���&���
 (Bangerth </�	Z�, 2006) !
$*&���<�$�̀�"�
$�������
<���������*�$�

</����#+$����	*& (Hoad, 1984) ���"���*��	�
*&�̀�����&����	��
�=��
��̀�����&���*������	��#"$*��	�


�



�!
$ 	]
 ���#+$���+�/
������?���?����
��]+ �
��*��</�	Z� (2540) !
$%V�X�>/�
�
��������

!������� </�������/����#+$������	/�?�����|/��
���

�

� ����?
>/ </�	�Z���*��	�
 ����� 
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���#+$������	/�?�����|/��*���+�����#"$*��	�


�

�!
$ 9.8 ��
���|~��� *��	�
��_�!*$>/+�?
"�V��                 

�&�!
$���>/�������
����������
�^�� ����Z"� </�	Z� (2541) ����� ��?*�Z�^����*&	��*��*���'����

��?*�Z>/>/?�</�	�Z���>/ 	]
��?*�Z>/>/?���<��>����*��?*�Z�^����#�<��/��Q �
��Q �.%. 2535-

2538 ����� *��	�
�&��/=�#����"��
�	�%�&'��*��+ !
$�������������
�^��#�+����
]
�*���	*�V��
]
�

��*�����'� ���#"$�$�*��	�
��?
��������� </�

�

�!
$#�+����
]
�*&��	*�V��
]
��*X��� </���?�*��~�

��&���>/>/?�!
$#��
]
������	* �V��
]
��?�"�	* <��#��Q �.%. 2536-2537 *&�������������
���*��

��?�!� ���#"$*��	�


�

��$
� </����>/#"$>/>/?�/
/��"/]
 47.25 �?�/���*��
�$� </� 40.55 �?�/���*

��
�$� ��*/��
�� *��	�
*&������*
�"��!�$#�/���$�*�� 
����^�#��Q �.%. 2538 *��	�
�V�

�

�</�                

�?
>/*���V� 100.53 �?�/���*��
�$� ���"~�!
$����������������
��� </���?*�Z�^����*&	��*���	����


������?���?��� </�>/>/?��
�*��	�
 �
�����Z"� </�	Z� (2541) <����������
����

�

��$
�                      

�
���#"$�^�� ��]�
#"$��?
������*
�"�� "/�����

�

� </�#�+��������K���
�>/�$
�#"$�^��
����

��&���
 ��]�
#"$>/*&�����K��
������~*�&� </�#�+�����
������~���&���	��/
���#"$�^����]�
#"$>/*&	��*

"���*���V^� |V�������#"$>/>/?�*&	�Z���
&�?���V^� �
�����&^ ����Z"� </�	Z� (2541) !
$�������
/
�

�����
�^���
�*��	�
�������

�

� 2-6 ���
�"�"/�����

���?�*��������#"$*��	�

�=�#�������	�&�


�^�������?�!� �����#"$>/>/?�*��	�
/
/�
����*&������	�� <���$��������
�^���&���?
�V^���^�<��

���?�*���

���V� 2 ���
�"� ��*&

������/~��$
� <���$�*&���#"$�^����*��	�
[������!
$��~� *��	�
�~����*����?
>/!
$ ���

#"$>/>/?�!*�/
/�
����*&������	�� 
����^�	������������
���
��
�*��	�
 
����/�
�#"$�$�*��	�
#�+���



�

�
�=�#�������	�&�
�^����
��]�
� �+���
&����� 
�*�?�� </�	Z� (2539) <�������?�*��?*���	��������

���
�����"&����&��/���

 �$���
�����"&�����_���
�	���&�#"$�^�� �*]�
*��	�
[���������"~�����?���/���



��^���?�*�����V^� 
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��'����&K�1� 

 

1. ���&K�1�����	��6�!���! ����9������9���
�1�,*��LJ������ ��,����
���+�����
��"# 

 

��_������~��$
*=/#�������� 2 <�� 	]
 ���<��
�^��
?* "*���V�����&���X����!*�*&�����
���

�&�
& �+�� !*�#+$���� !*�*&�����
<����?�� </�!*�*&�����^����_��$� �������&�*&�����
����&�
& (GAP) ��_����

���&����&����]�
#"$��X�����"~���� �����^��
�<����^� *&	��*<���������
����!� ��^�
$��������?���?��� 

(	��*��_���

����
�
?�</�	��*+]^�
?� ��
���|~���<��>���������* �������?��"/����
�$�</�������>/

��
�?��"/�� ������>/��/&����
�$� </��^��"���>/��/&��) ��?*�Z </�	�Z���>/>/?�  

 

 1.1 &K�1�������!�
��"#���2#�$�
.��
��+����1!��� $�	
�%�
#���&��'�����) (�.����                     

�.*"��
� �.),��# �. *��&���) 	
�%�
#�
*�"� 	
�%�
#!�
� 	
�%�
#
!�� 

 %V�X����>/?�*��	�
�
�}
=#���������
���X����#����"��
�	�%�&'��*��+ (
.����                     


.������ 
.+�
�
 
. ���%�/�) ���"��
���/�� ���"��
���� ���"��
��=/ ���&����&����"�������*��	�
                  

2 <�� 	]
 ���<��
�^��
?* </����<�������
����&�
& (GAP) #� 5 ���"��
�&�������%V�X� 	]
 ���"��


�	�%�&'��*��+ (
.���� 2 ��� 
.������ 2 ��� 
.+�
�
 2 ��� 
.���%�/� 2 ���) ���"��
���/�� 2 ��� 

���"��
���� 2 ��� ���"��
��=/ 2 ��� ������%V�X�#�+����
]
������	*�V��
]
��?�"�	* 2552 |V����_�

+����&�*��	�


�

�#�}
=��/ �
����&����&��������?���?��� ��?*�Z</�	�Z���>/>/?��
����*��	�


<��
�^��
?*</����<�������
����&�
& (GAP) ��]�
��_��$
*=/�]^�{���
����*��	�
�&��������
/
� 

���<��
�^��
?* 7 ��� </����<�������
����&�
& 7 ��� #�<��/����������	�
�/]
����/�    

10 �$� ��
�?'&�
/
� (1 �$���
|̂��) 
����^�#+$ 10 �$���
��� ����������V��$
*=/	��	��*��_���
��_�
����
�


?� 	��*+]^�
?� ��
���|~���<��>���������* �������?��"/����
�$� ������>/��
�?��"/�� �^��"���>/��/&�� 

��
�� �|~���>?�>/ ��
�� �|~������
>/ ����$
*=/�&�!
$*����&����&�� (Comparison) �����?�?�
��?'&                  

T-test 

 

1.2 &K�1�����9������9���
�1�,*��LJ������ ��,����
���+�����
��"#�,%����
�����

#
C��#�� ��,
���,�����	
#���*��#� (GAP) *��������2#����$�	
�%�
#���&��'�����)��,	
�%�
#�
*�"� 

���%V�X������K������
�*��	�
 ��]�
���*��+]�
*���������<�������
������=*?
���% </$�

��*�������$
*=/
���/���!������

�=���X������]�
�����������>/?�*��	�
 </���]�
"�<�����/


>/��������	��*<�������
�����
���%��
���>/?�*��	�
#�
��	� ���"������%V�X�/��XZ����                      

[Q���/�& 	]
 ���%V�X������K������
�*��	�
#���������� �+�� ����<����

� �����?
>/ �������
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��K���
�>/ </����������~���&��� �
�%V�X������������������/&���<�/�/��XZ�����
� </�

����*?������K���
�>/ 

�]^��&���	#�$�
��/���V��
�/����
������%!����?�**&�����/&���<�/��
��+�
*���V^� �����

�̀������#�+���}
=�$
������*&����*�� <��+������?^�+����/����/&���!���_�+���*?������"�]
�����	* 

��������_��$

&�&���X������*&����������</$�*�#"$	��*��#����>/?�*��	�
�
�}
=*���V^� |V�����%V�X�

#��]^��&� 5 ���"��
�
���	#�$ �
� 2 ���"��
��?��Z�̀�������

��
���]
�����	�%�&'��*��+��_���?��Z�&�

!
$���
?�'?�/�
�*���*��������]^��&�
]�� ���#"$���?^�+���#��
]
������	*�V��
]
��?�"�	* 
����^�                     

+���
���/�����*��������$�#"$*��	�


�

�!
$#��
]
���������V��
]
���/�	* �V�%V�X������/&���<�/�

/��XZ����[Q���/�& </������K���
�>/*��	�
��"�������<��
�^��
?* </�������������
����&�
& 

(GAP) #��]^��&����"��
�	�%�&'��*��+</����"��
���/��  

 

 1. %V�X������/&���<�/�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�&�

��
�}
=��/#����"��


�	�%�&'��*��+ �������
����V��$
*=/������/������K�����<��/�+��� #���������� �
�*��	�
 ��^�<��

��?�*����

�

� ���������K���
�

� ���������K���
�>/ ���������~���&���>/>/?� |V�����>/?�

*��	�
�
�}
=�&����"��
�	�%�&'��*��+ ���"~�!
$����]^��&�������%V�X��&�
����
+�
�
 
����
���%�/� </�


����
/����� ��
�=�#�/$�����]
��������`�������

��
����"��
�	�%�&'��*��+ *&>/���#"$*��	�


�

�
�}
= 
����!��~��*<��/�
����
�&�*&*��	�


��
�}
=��^��~��*&������/�#������/&���<�/�/��XZ�

���[Q���/�&�&�<��������� |V���&^�
�=���������
����
�<��/���� </�/��XZ�����=*?
���%
$�� 
���$
*=/

������*��	�
�&�������%V�X�
���&^ 

1.  <�/� ���
��Z �����	� (NK1) 
����
+�
�
 ���"��
�	�%�&'��*��+ ���<�� GAP      

2. <�/� �������� 
�
*���������� (NK2) 
����
+�
�
 ���"��
�	�%�&'��*��+                    

���<��
�^��
?* 

3.  <�/� ����	&�� �*]
������� (NK3) 
����
���%�/� ���"��
�	�%�&'��*��+ ���<�� GAP 

4.  <�/� �������� "*]����"* (NK4) 
����
���%�/� ���"��
�	�%�&'��*��+ ���<��
�^��
?* 

5.  <�/� ��������]
 ���Z���� (NK5) 
����
/����� ���"��
�	�%�&'��*��+ ���<��


�^��
?* 

6.  <�/� ����?�+&������� *�+�?�� (NK6) 
����
/����� ���"��
�	�%�&'��*��+ ���<�� 

GAP 
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2. %V�X������/&���<�/�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�&�

��
�}
=��/#����/�� �������


����V��$
*=/������/������K�����<��/�+��� #���������� �
�*��	�
 ��^�<����?�*����

�

� �������

��K���
�

� ���������K���
�>/ ���������~���&���>/>/?� |V�����>/?�*��	�
�
�}
=�&����"��
���/�� 

���"~�!
$����]^��&�������%V�X���
�=�#���?��Z�
&����� </�
�=�#�/$��]
���� |V��*&>/���#"$*��	�


��
�}
= 


����!��~��*<��/�
����
�&�*&*��	�


��
�}
=��^��~��*&������/�#������/&���<�/�/��XZ����[Q���/�&

�&�<��������� |V���&^�
�=���������
����
�<��/���� </�/��XZ�����=*?
���%
$�� 
���$
*=/������*��	�


�&�������%V�X�
���&^  

1.  <�/� ����
����X�  !������ (PT1) 
����
%�&����� ���"��
���/�� ���<�� GAP 

2.  <�/� ������
?X{�  ���"�= (PT2) 
����
%�&����� ���"��
���/�� ���<��
�^��
?* 

3.  <�/� ����?���  �Z&��>/?���� (PT3) 
����
%�&�	�?���� ���"��
���/�� ���<�� 

GAP 

 #�����/]
�<�/��/=�#�<��/��]^��&��
�<��/����"��
#+$��Z\��&������X�����"/����^�>������
��*

�����
������<�� GAP </��?�
&���*�	������?����&^ ��*��^���_�����&���X����#�<��/��]^��&�#"$���

�
*��� �����#+$��_�<�/���'?���]�
�>�<���<����X����#�<"/����^� 

 

1.3 &K�1����!
#��# ��,�����"����!/��
��"#�������,!"/�������#��+���
��"#���2#�$�

	
�%�
#�
*�"� 

��_����%V�X������
�

 </�	/�*�	��$�*��	�
 ��]�
��_���������$�#"$�$�*��	�
��?
������	�&�


�^�� <����*�����
�>�����$�#�������* #����#��*]�
!
$���<����*&���	���^��
&�V^���]�
�����$�#"$��?
���

<����

� *&�?'&��� 
���&^ 

 

1. ������&�*</����	�
�/]
��$�*��	�
 ������%V�X������
�

 </����	/�*�	��$�*��	�
��]�


�����$����

�

��
��
/
�������*��	�
�&�
����
%�&�	�?���� ���"��
���/�� �$�*��	�

��� 16 �Q ����

�/=� 8 x 10 �*�� (����&� 4) �$�*��	�
*&���#"$�^��
$���������?���
�� ��?�*�������
/
�#�+����&�*��	�
                  

���!*�*&���<����

� |V��+����&��������
/
��$�*��	�
#�<����~*�&� <��������!*�

�

� �V�������	/�*                   

�	��$�</���
�

 |V�����	/�*�	��$� ��?�*	/�*�	��$� 3 ���
�"���
�

�

� 
$��>$��/���?��&���
����

���|V*>����
��^�� ���
 3 x 4 �*�� 	/�*�	��$�#�����&� 17 �
]
�������� 2551 �������^��V�����&� 10 

�
]
���/�	* 2551 ���	/�*�	��$���	/�*����������
������* |V�����
��&��/]
�#+$��
�������|V*>����
��^��

!
$ (����&� 5) ��_���������$�#"$�$�*��	�
��?
������	�&�
 (������#"$�$�*��	�
�����</$�) ��]�
�����$�#"$

��?
���<����

� ���"��������
�

 ����
�

�$�*��	�
���*�Z 1 �*�� ��
�

#�����&� 17 �
]
�

������� 2551 (����&� 6) �
/
�#��$��&�*&���
�$� </�������*#�/$�	&����� |V�������
�

�����#"$������*
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*��	�
����� <����
�>�����$�������*!
$
���������V� ��]�
���������&����&�����

�

�����$�*��	�
�&�!*�*&

���	/�*�	� </���
�

 �
�*&������<>�����
/
�<�����*�*�=�Z� (complete randomize design)                      

4 �?���
/
� <��/��?���
/
���� 9 |̂�� 
���&^ 

 

�?���
/
� 1 (T1) :    	��	�* (����'��*+��?)  

�?���
/
� 2 (T2) :    	/�*�	��$� </���
�

 

�?���
/
� 3 (T3) :    ��
�

 

�?���
/
� 4 (T4) :    	/�*�	��$� 

 

�
����?�$�*��	�
�$
��������<"$�</$� ��]�
������</����*
�"�����&�*���

�

� 	��*

������
�������*���#"$<����*�����
�>���#�������*!
$ #����#�������*�V������*&����+���#����

����	���"�<�� ���#"$>/*��	�
*&�����K��!
$
&�V^� </�#�+����&�������%V�X�*&���� �$�*��	�
*&#�<����~*�&�

<�����!*�*&���

�

� �V�#+$�?���
/
�
���/�����]�
�����$�#"$*��	�


�

��
�}
=��/!
$ 

�$
*=/�&�#+$#����%V�X� !
$<�� 

1.  ��?*�Z<������
� </����#�������**��	�
 

��������
��?*�Z	��*��$*<������
� </����#�������*
$���	�]�
���
��?*�Z	��*��$*

<��  (LI-250 : Light meter) �
���������~��$
*=/#��
������� 2 +����*� ��^�<����/� 8.00 �. 10.00 �.                  

12.00 �. 14.00 �. </� 16.00 �. ����$
*=/�&�!
$*�<�
���_����[��]�
���&����&����?*�Z<������
� </�

���#�������**��	�
 (�$�*��	�
�&�!*���
�

 </��$�*��	�
�&���
�

) 

2.  ������?���?���</���K������
�*��	�
 !
$<�� ����

�

� ��������?
>/</������K��

�
�>/ ������~���&���>/>/?� 

������%V�X�������?���?����
�>/*��	�
 �
������
���
�
���$�>���%=����/���
�>/

#���������� "/�����

���� |V��*��	�
��?�*�?
>/"/�����

���� 1 ��� </���K�����������>/�����*

������/����*�Z 13 ���
�"�"/��

���� �
�#+$��
����&���#������
��$�>���%=����/��>/   

("*���"�� : ��]�
��������&^��X����!*��	�������>/?��
�}
= �������
	��*�=$#����

	��	�*�V���#��������?���<��*&�������*�������?+����) 

 

2. ���
=</���X��$�*��	�
 #"$�^��
$���������?���
�� ������������^����]�
��
�����^�������?��Z���

���*  </�#�������?���%������=�� 12-12-17 #�+����&�*��	�
*&#�
�
� ��]�
+���#"$#�<����~� </�*&���#�������=�� 

15-15-15 ��]�
����������?���?����
��$� #�+����&�*��	�
��?�*�?
>/#�������=�� 13-8-30 ��]�
������>/  
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����&� 4 ����<�/�*��	�
�&��������
/
� 
����
%�&�	�?���� ���"��
���/�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 5 ���	/�*�	��$�*��	�

$��>$�#��/���?����
 3 x 4 �*�� ��]�
�����$����

�

�
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����&� 6 /��XZ����#�������**��	�
�&�!*�*&�����
�

 (�) </�/��XZ�������*�
�*��	�
�&�*&��� 

��
�

 (�)  ���#�<�/�*��	�
�&��������
/
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 7 /��XZ�������*�
��$�*��	�
�&�!*�*&�����
�

 (�) </��$�*��	�
�&�*&�����
�

 (�) 

 

 

 

 

 

 

 

(�) (+) 

(+) (�) 
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2. �����9�9���+��
.������&!��������!�
��"#$� 5 	
�%�
# (���&��'�����)  �
*�"� 
�+�� !�
� 

��,
!��) +��.��$!/ 

 

 ����V��$
*=/
�Z"�=*? ��?*�Z�^���� ���	�����"��^�� ��_�����
]
��������&
����?�*�?����]^��&� 5 

���"��
 ��]�
��_����<���
��]^��&��&�������%V�X�#�<��/�
����
 !
$<�� ���"��
�	�%�&'��*��+ 2 
����
 	]
 


����
���� (�̀��������� �.�	�%�&'��*��+) 
����
�*]
�  (�̀�������

��
� ���"��
�	�%�&'��*��+) </�

�&� ���"��
���� ���"��
��=/ (���<���]^��&��̀��
��
�*��) ���"��
���/� (���<���]^��&��̀��
���!��) 
���&^ 

  ����&
����?�*�?������"��
�	�%�&'��*��+ 
����
�*]
� ���"��
�	�%�&'��*��+ 

  ����&
����?�*�?������"��
�	�%�&'��*��+ 
����
���� ���"��
�	�%�&'��*��+ 

����&
����?�*�?������"��
���/�� 
����
�*]
� ���"��
���/�� 

����&����
���%��X��	
"��� ���"��
���/� 
����
"�
#"�� ���"��
���/� 

����&
����?�*�?������"��
���� 
����
�*]
� ���"��
���� 

����&
����?�*�?������"��
��=/ 
����
�*]
� ���"��
��=/ 

 

3. ���	
#��������������+��)��������
������9���9�����!.
�A��
��"# ��,*����*�����������&����1!� 

 

 %V�X��������	*</��%�X{�?��
�+��	&�&�� 
����
/����� ���"��
�	�%�&'��*��+ |V����_�

"*=��$���&�����
�
�+&�������>/!*$��_�����#"�� �
��&�*��	�
����#"���/=�*���� </��]��

*���^�<��

�*����������X <�
�#"$�"~��V����#+$�����+������$�*��	�
#�'��*+��? 
�������!��=������K����_�!*$

>/
?���&���&�*&	�Z����=�#�
��	� ������%V�X��
�����
���*��� 
.�.�. >=$#"���$�� </�>=$����/��* #�

<��/��?����* �+�� �/��*>$�*�
�$
* �/��*�*��!�� ��_��$� �
�
����?����#�+����
]
�*���	* 2553 "*=��$��

	&�&����^�
�=�#��]^��&��=� >/>/?�*��	�
��

�+$������]^��&���� ��	��=� �V������%V�X���]�
���*�>���������

�?���<��*&�������*��]�
��K�����>/?�*��	�
�
�}
=  

 

4. ���&K�1�����&
!����)*��
B��
6*������!��������!�
��"# 

 

�̀�����������%!����*���>/?�*��	�
���#�$ ‘‘�,�����	
#����"�.��: GAP �
��"#’’                    

(��*�?+������X��, 2550) ���#�$����
���/�����>/?�*��	�
�&�*&	�Z���</�!
$*���{����_��&��V��
#�

�
�	=�	$�</�>=$��?��	 |V��>=$>/?���*������!�#+$!
$��^����>/?�#�}
=��/</��
�}
=��/ </�#�<>�

	��	�*���>/?�*��	�
���#�$����
���/�����&����$
�����`�"��
�%���=�]+��^�<*/�</�!�%���=�]+ ��	�]+ 

</���+�]+ �V�*&���%V�X�%���=�]+�&����	���
�*��	�
 �����
���%���=�]+���#�$ ‘‘���������
���	�Z���: 
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GAP *��	�
’’ </������
���%���=�]+#�}
=��/</��
�}
=��/���#�$ ‘‘���������
���	�Z���: GAP 

*��	�
’’ 

 

 4.1 &K�1����	
#�������C�?L�
��"#.��$!/�,�����	
#����"�.��: GAP $�2#������,���2#���� 

��_����%V�X��$
*=/��]^
��$��
���/&^�![����
������]�
��_��$
*=/�]^�{��</�	��*�=$#����%V�X�

��^���
!��
���/&^�![*��	�
���#�$���������
���	�Z���: GAP #�}
=��/</��
�}
=��/ 

 4.1.1 �$
*=/����!��
���/&^�![ 

 4.1.2 �����
�����/&^�![���#�$‘‘���������
���	�Z���: GAP *��	�
’’ ���#�$�����&^*&<>�

	��	�*���>/?�|V��>=$>/?����$
�
����?������*<>��&����!�$ #�<>�
���/���*&��^��
����>/?� 4 ��^��
� 

!
$<�� 1. ������&�*�$�"/�������~���&��� 2. ������&�*�$���
����

�

� 3. �����
����$�����

�

�

�V���
���~���&��� 4. �����~���&���</������?���?"/�������~���&���#���� #������
������
���%���=�]+��^�

�$
�
����?����#� 2 ��^��
�
$����� 	]
 ������&�*�$�"/�������~���&��� </������
����$�����

�

��V�

��
���~���&��� 

 4.1.3 �����
�����/&^�![#�}
=��/</��
�}
=��/���#�$‘‘���������
���	�Z���: GAP *��	�
’’  

1) ���+�����#"$*��	�


�

�#�}
=</��
�}
=��/ ��
�*��	�
��

�

���+�����#"$

*��	�
<��#�
�
�#�+�����/��&��"*���* �
����"�
��/�#"$���

*&
��� 9-12 ���
�"��

&�*]�
��$��=�+���

</$� 

2) �����
���%���=�]+#�}
=��/</��
�}
=��/ %V�X����>/?�*��	�
#�}
=</��
�}
=�
�

��	#�$�̀�������

� 

 

 4.2 ���
B���	9�,)�������C�?L 

  ������������	�
�����
���������������������	�
��� 13 	� ��!"��#�
�$�%�� ����&�
�$�
���� ���$������'��(������ �
$�)����*�����&�
��(+ 
.'. 2548 ,-� ��*�������� 
.'. 2549 ���.(���������� 
�*�  
 4.2.1 ��0��#�������$�������$�*��3��� ��0��x��� ��)���# 20x20 �4�".��"� 53����0#�.�����#
���
�)���!�
��#�����6��-!��������
�)� ������ 4 ��#���/"0� ������ 10 "0�  
 4.2.2 �	��!����#������ 2 ��	��$+ 5�
����
��������!".���#����	"�����#������  
 4.2.3 ��9#30��6����$&6�. 	�.�������:������
�.���'��"�+5�
���%�%��� �$��.���������&�;
���'��(������ ����&���*�� ���$������'��(������ 4-!�$)�����5	�������	�
��� 2 �.%���"� 
 4.2.4 #���-����
�<���#�)�� ������ 5�
".�=�3�������� "����
�
�������������
*!�
�������0���������������
#��3���
������ 
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 4.3 ��������	
��
�������������	����������� 
����?���	��^��&^�
�
��?'&���	��	�*��/&^�![�
�!*�#+$����	*& ����
�
$������&
�^����?��Z���

���* ����&
�^����?��Z������*+���
������"�&���&�"/]
� ����&

$��������
�����&�* ���&����&��������

�&
������<*/�
?*?
��	/��?
 (imidacloprid) </�+�
	��	�* #����>/?�*��	�
�
�}
=#������X���� 

���"��
���/�� �
�*&����������	���]�
���&����&��>/���	��	�*��/&^�![#�*��	�

$���?'&���!*�#+$����	*&

</�#+$����	*&#����>/?�*��	�
�
�}
=�
����"��
���/�� 

4.3.1 �����&� /��XZ����*��	�
 </�������/��&�#+$�
/
� �������
/
�#����*��	�
�&�
����
  

%�&����� ���"��
���/�� ������ 2 ��� �
�����&� 1 ��_�*��	�

��� 15 �Q �/=����*���*���$�� (����&� 8�) 

</��
�� ���*&�]+�/=�+�?

]�� �+�� /
��
� /�*�
 ����&� 2 ��_�*��	�
 
��� 19 �Q �/=����*���"*�� 

(����&� 8�) ��?��Z�
�� ��_����������� 
����?�����
/
���"�����
]
�������� �.%. 2551 �V�                      

�
]
�*���	* 2552  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 8 /��XZ����*��	�
�&�#+$#�����
/
�|V���/=����*���*���$�� (�) </�"*�� (�)  

 

 4.3.2 ������<>��
/
� ����&
����^�� </�����
�
� ���<>�����
/
�<�����*#��/~
	 

(Randomized Complete Block, RCB) ��&��*��� ����
�
$���?'&���	��	�*��/&^�![�
�!*�#+$����	*& 3 �?'& 

���&����&���������	*&	]
������<*/� 
?*?
��	/��?
 </�+�
	��	�* <��/���&��*���#+$*��	�
 3 �$� �
�

��?�*�&
�������
�
�#�����

��=*����������?
>/
�
����
��$�>���%=����/�����*�Z 2-3 �|��?�*��

�
����/��
&�
�
�
�������#+$</�����&
������<�
�#�������&� 2 

 

 

� � 
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������&� 2 ��&��*����&�#+$#�����
/
� 
�������#+$ </��?'&���#+$ 

��&��*��� 
�������#+$ </��?'&���#+$ 

1. �&
�^����/�� �&
���������*
$���^����/����� 3 ��� �
���$��&
��?��Z

�*��	�
  

(����&� 9�) #"$+��* ������ 9-10 	��^� ��?�*�
]
��?�"�	* 2551 

2. �&
�^����/��+��� 
��

����"�&���&�"/]
� 

�&
����^���"*]
���&��*����&� 1 </��?
��^����
������"�&���&�"/]
����
 ��$�� x 

��� ������� 24 x 26 �?^� �&���
��	��*�=��V���/��������* 4 �?%/�$� (����&� 9�)     

3. �&
������
�����&�* 

(
���, 2549) 

�&
������
��������&�*|V�����&�*��������&�* 1 �?�/���*���/��
&�
</$�<+�#�

�"/$���� 2 ��
 1 	]� ��
��^���&�!
$���!�>�*�^��
���� 1 /?��/�^�� 20 /?�� �&
���

���� 7 ��� #"$����������* ������ 3-4 	��^� 

4. ���
?*?
��	/��?
 �&
���
���� 10 *?//?/?��/�^�� 20 /?�� ���� 7 ���#"$����������* ������ 3-4 	��^� 

5 	��	�* !*��&
����^��</�����
�
�#
� ��?��Z������* 

 

����&
����^����^�#+$<��
���^������������#"$�^�� (����&� 9	) �
�#+$"���&
<��
���=��&���*���

�������
/�

��^��!
$ (����&� 9�) ����������
��������&�*</�������<*/�
?*?
��	/��?
��^� �&
���


$���	�]�
����������"/�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 9 ����&
�^����?��Z

� (�) ����?
��^����
������"�&���&�"/]
� (�) ���#+$<��
���^�������
�^���&�

�?
��^�#�$�	��$�*��	�
 (	) </� "���&
<��
���=��&���*����������
/�

��^��!
$ (�) 

� 	 

� � 
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4.3.3 �������*?�</��?�	���"�>/����
/
� ����*?������$����/���
���/&^�![����
����/���&�

�������>?�>/*��	�
 (����&� 10) �
�����*?�>/ 2 	��^� 	]
 	��^��&� 1 �*]�
>/
�
�
������*�Z 2 �
]
�                   

(11 �.�. 2551) </�	��^��&� 2 #�����>/��� (6 *.	. 2552) �
����*>/*��	�
������ 10 >//�$� *�����*?�

��
���|~����]^��&�>?�>/�&��=����/�������/&^�![
$�������  (Visual Assessment) 
���&^�
��?'&�������*?���^�

��������
��]^��&�>?�>/�&�*&�
����/���
���/&^�![��^�"*
*���*���</$����&����&����_���
���|~����
�

�]^��&�>?�>/��^�"*
|V��	?
��_� 100 ��
���|~��� #���Z&>/�/~��&�*&�
����/���������>/#"����*&��
���|~���                     

�=����/���=�����>/#"����]�
����>/>/�/~�*&�]^��&�>?�>/��^�"*
�$
�����>/#"�� ���	��
���/���#�                      

�����&��*���*��?�	���"�	��*<�����������?�? (ANOVA) </����&����&��	����/&����"������&��*���


$���?'& Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 10 �
����/�� (%�+&^) �
���/&^�![��>/*��	�


4.4 ���*B����+������C�?L$�
���
��"#���#
C��#����,
���
��"# GAP 

���%V�X�������/���
���/&^�![#����*��	�
<��
�^��
?*</����*��	�
 GAP �
�������������

��$����/��>/*��	�
�
���/&^�![#����*��	�
�&�>/?�<��
�^��
?* </����*��	�
 GAP #�
����
������ </�


����
���� ���"��
�	�%�&'��*��+ #�}
=��/>/?����? �Q �.%. 2552 �
�*&����������	���]�
����*?�                     

	��*��&�"���
�>?�>/*��	�
�&���?
��������$����/���
���/&^�![��"�������*��	�
<��
�^��
?* </�                      

���*��	�
 GAP 

4.4.1 ���*��	�
�&�#+$#����%V�X�	��^��&^����
�
$�� 3 ��� #����"��
�	�%�&'��*��+ |V����^�
�=�#�


����
������ 2 ��� </�
����
���� 1 ��� �
��$
*=/����!��
�<��/����*&���/��
&�

���&^	]
 

1) ���*��	�
<��
�^��
?*
����
������: ��^�
�=��&�����/��"/����� 
����
������ ���"��


�	�%�&'��*��+ ��_�*��	�

��� 15-16 �Q ���
�]^��&� 5 !�� �����/=� 8 x 10 �*�� �/=����*����]++�?

]�� 

�+�� *���$�� /
��
� #"$�^���
�#+$������ �
�#+$�^����
 /��XZ��
�����!���_�����&���
������
=</</�

���!*�*&���������
����&�
& !*�*&������
�	��$� </�!*�!
$��
���%���=�]+ 
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2) ���*��	�
 GAP 
����
������: ��^�
�=��&�����/��"/����� 
����
������ ���"��


�	�%�&'��*��+ ��_�*��	�

��� 17 �Q ���
�]^��&� 5 !�� �����/=� 8 x 8 �*�� �/=�*��	�
+�?
�
&�� �?
��^�

�������#"$�^��<�����?���
��  

3) ���*��	�
<��
�^��
?*
����
����: ��^�
�=��&�����/!*$��&�� 
����
���� ���"��


�	�%�&'��*��+ ���
�]^��&����*�Z 2 !�� <���

���_� 2 �/��* 	]
 �/��*<����_�*��	�

���  17 �Q </�              

�/��*�&� 2 ��_�*��	�

���*������ 50 �Q ��^� 2 �/��*�&^
�=�#���?��Z�
&�����������*��	�
 GAP 
����
���� 

��]�
������_���$��
��
&����� �
����<��
�^��
?*!*�!
$��?���?
=</<��
����#
 �/�
���*'��*+��? 

4) ���*��	�
 GAP 
����
����: ��^�
�=��&�����/!*$��&�� 
����
���� ���"��
�	�%�&'��*��+ 

���
�]^��&� 6 !�� �����/=� 8 x 8 �*����_�*��	�

��� 16 �Q *&�����
����&�
& �+�� *&���#������ *&�������                

#"$�^�� </���<����?�� ��*��^��&
���������<*/�	������?/
���� 250 ���*/�^�� 100 /?�� 2 	��^� #�+�������                 



�

�  

4.4.2 �������*?�	��*��&�"���
�>?�>/*��	�
 ����*?�	��*��&�"���
�>?�>/*��	�
�&���?
������

���/���
���/&^�![ 2 	��^� 	]
 	��^��&� 1 #�����>/
�
� |V�����
>/*&��$�>���%=����/�����*�Z 1.5 �?^� �
�

����*?�#�����&� 21 �}X��	* �.%. 2552 	��^��&�  2 #�����>/���#�����&�   20 �?�"�	* �.%. 2552                    

�?'&����*?�#+$�������*?�
$������� (visual assessment) �
�����*?���
���|~����]^��&�>?�>/*��	�
�&�*&�
�

���/���
���/&^�![ �
��������*?�	��^��&� 1 ���*�$�*��	�
<�/�/� 10 �$� <��/��$����*>/������ 10 >/ 

�����������*?�	��^��&� 2 ���*�$�*��	�
<�/�/� 10 �$� <��/��$����*>/������ 5 >/ ��]�
����>/�&�������

�/]
�#��������*?�	��^��&� 1 ����!�������� <�����	��/]
�����*?�!
$#��������$�/� 5 >/#��������*?�

	��^��&� 2  

 4.4.3 �����~��$
*=/�����=*?
���% ��~��$
*=/���
����?�*�?����
��]^��&�%V�X� �������&


����?�*�?���
����
���� </�����&
����?�*�?���
����
�*]
� ���"��
�	�%�&'��*��+ "�������]^��&��&�%V�X�

���*�Z 15 �?�/�*�� �
���~��$
*=/��?*�Z�^����</�
�Z"�=*?��"�����
]
�*���	*�V��
]
��?�"�	* �.%. 

2552 ��]�
���*�#+$����
�����?���Z�#�>/����
/
� 

 4.4.4 ����?�	���"�>/ �����
���|~����]^��&�>?�>/*��	�
�&��=����/���
���/&^�![#����*��	�
                     

<��
�^��
?*</����*��	�
 GAP ��^� 2 �]^��&�%V�X�!��?�	���"�	��*<�����������?�? (Analysis of 

varience, ANOVA) </����&����&��	����/&����"���������^� 2 <�� </� 2 �]^��&�%V�X�
���/����
��?'& 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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5. ���&K�1��"�.�������!�
��"#+��
���
��"#���#
C��#����,
���
��"#��� GAP 

 

���������&����&��	�Z���>/>/?���"������� GAP </����'��*+��? �
�������������


	�Z������#��
�>/*��	�
"/�������^�*��	�
!�$#�"$
��&�*&
�Z"�=*? 29±2 
�%��|/�|&��	��*+]^���*���'� 

87±2 ��
���|~��� </�*&���������
���%
& *&<���������
��V�#��
��/�����   �
���^��?^�!�$#"$*&��K�����

���������������$��=���� 6 (�&*�����$*)   </�����?�	���"�	�Z����
�>/>/?�*��	�
 *&
���&^ 

 1. ������/��&�#+$#������K�����������������$��=���� 6 

2. ��?*�Z�
�<�~��&�/�/���^��!
$��^�"*
 

3. ��?*�Z��
�&�!�����!
$ 

4. 	���&�
+ 

5. ��?*�Z��
<
�	
���?� 

6. ��
�������?

������]^
<�$����!"/ 

7. 	��*"���
���/]
� 

8. ��
�����
��^��"�����]^
��
�^��"�����/]
� 

9. 	�Z��������������� 

�����������?�	���"�	�Z���>/>/?�*��	�
 9 	��   ��]�
#+$����*?�	�Z�����^����
$�� ��&��?��� 

�������	*& 	�Z	�������+����� </�����
*����
�>=$��?��	 ��]�
#+$���&����&��	�Z����
�>/>/?��&�!
$

�������&�*&���>/?�<��'��*+��? (
�^��
?*) </�<�� GAP (�����
����&�
&) !
$	�
�	/�*���
$�� ���!��=�

�����
����&�
&�
����*��	�
��]�
#"$!
$>/>/?��&�*&	�Z���#�
��	� 

 

5.1 �9�����*����"�.�������!+��
���
��"#*�����!���#
C��#����,
��������	
#���*��#� 

(GAP) 

���&����&��	�Z���>/>/?���"������� GAP (4 ��� 	]

����
������ ���� ���"��
��=/ </�

���"��
���/�) </����'��*+��? (3 ��� 	]
 
����
���� ���"��
��=/ </����/�) �������
/
�#�+���

�
]
���*�����'��V��
]
������	* 2551 ������*��	�
 18 ��� ��*�����~���&���>/>/?�!
$ 7 ��� ����

���*��	�
�&��"/]

&������� 11 ��� ���!*�

�>/>/?�#"$�����������?�	���"�	�Z��� 
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5.2 �9�����*����"�.�������!+���
��"#���2#�$�	
�%�
#���&��'�����)�9�����*����,%����


���
��"#*�����!���#
C��#����,
��������	
#���*��#� (GAP) 

���&����&��	�Z���>/>/?���"������� GAP (3 ��� 	]

����
+�
�
 /����� </����%�/�) 

</����'��*+��? (2 ��� 	]
 
����
/����� </����%�/�) �
����"��
�	�%�&'��*��+ ��]�
����
����


+�
�
�������
/
��������� GAP  

 

5.3 �9�����*����"�.�������!	�����!
#��# ��,�����"����!/��
��"#�������,!"/�������#��

+���
��"#���2#� $�	
�%�
#�
*�"� 

�
����������&����&��	�Z���>/>/?� ��"���� 4 �?���
/
�� /� 9 |̂��  ��]�
%V�X�	�Z���>/>/?��&�

!
$����������?���
/
�	��	�*���

�

��?
>/#"$>?
!�������?�
��$�*��	�
 �&�
����
%�&�	�?���� 

���"��
���/�� 
���& ̂

�?���
/
� 1 (T1) :    	��	�* (����'��*+��?)  

�?���
/
� 2 (T2) :    	/�*�	��$� </���
�



� ���*�Z 1 �*�� 

�?���
/
� 3 (T3) :    ��
�



� ���*�Z 1 �*�� 

�?���
/
� 4 (T4) :    	/�*�	��$� 

 

5.4 �9�����*����"�.�������!+���
��"#���2#�$�	
�%�
#�
*�"��9�����*����,%����
���
��"#*��

���!���#
C��#����,
��������	
#���*��#�(GAP) 

���&����&��	�Z���>/>/?���"������� GAP 1 ��� </����'��*+��? 1 ��� �&�
����
                     

%�&����� ���"��
���/�� 

 

5.5 �"�.�������!+���
��"#$�9J 2552 �9�����*����,%����
�����#
C��#�� ��,
���,�����

	
#���*��#� (GAP) 

���&����&��	�Z���>/>/?��������&�*&�����
������>/?�<��������� 2 <�� 	]
 >/?�<�� GAP 

</�>/?���*'��*+��? ������������"��
���� � ��* 18 ��� 
���&^ 

 

 
. �*]
�  ���"��
�	�%�&'��*��+       1 ��� (GAP) 

           
. ������  ���"��
�	�%�&'��*��+       1 ��� (GAP) 

 
. ����  ���"��
�	�%�&'��*��+      2 ��� 

          
. +�
�
  ���"��
�	�%�&'��*��+      2 ��� 

 
. ��+
�  ���"��
����       2 ��� 
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. %�&����� ���"��
���/��       2 ��� 

          
. �*]
�  ���"��
��=/       2 ��� 

 
. ����=*?  ���"��
���/�        2 ��� 

 

 

6. ������!��,���!��#�
��"#��������
����� 

 

6.1 ���

�.�1����1!��� ��,��/#B��������#/�����!��#�
��"# 

6.1 .1  #+$<���
���*�+? ��	����$ ����*��XZ� ��X����>=$�/=�*� �	�
#��]^��&� �� �"��


�	�%�&'��*��+ ������ 60 ��� ���"��
���/�������� 24 ��� ���"��
���� ��=/</����/����"��
/� 12 ��� 

��*��^��?^� 120 ���  

6.1.2 #+$<���
���*�+?��	����$����*��XZ�>=$����
����
$������/�
#������
��������#�

�]^��&�%V�X� ������ 24 ���  

6.1.3 ��*��XZ��+?�/V�>=$����
����
$������/�
*��	�
������ 5 ��� 

 

6.2 &K�1����#B��������#/��!��# ������� “�����	
������
�������������
���������!�
��"#�����

���
�����$� 5 	
�%�
# (���&��'�����) !�
� �
*�"� 
�+�� ��,
!��) +��.��$!/” 

 6.2.1 ��*��XZ��+?�/V�>=$����
����
$������/�
*��	�
������ 10 ��� 

6.2.2 <�����#������K��	��*��$*<�~��
��/��*��X���� ��]�
��$���=�<��������������

��"������X����>=$>/?�*��	�
#��/��* 5 ���"��
 �/��*��X���� ��
	$� </�>=$����
�������

���*���


����?��?����*�������/�
!
$
����*&����?�'?��� ���#�$�$
��/��&�+���#"$�������!
$�����+�����*���


�������?'��* >=$�?���!
$���"�
��
�<��	?
����?��� �
���������$��
�+�&+&^��
��*<��	?
�%�X{�?��
��&�� 

��]�
��$��	��**���	� �����]� #� 4 
$�� (���>/?� �%�X{�?� ���	* </��?��<�
/$
*) |V�����<������?�	���"� 



���_� 3 ����	]
 ��
����X���� ��
���/��* </���
��+�*+� 
���&^ (����&� 11) 

1) ����?�	���"�#���
����X���� �
��������?�	���"���*
�+�&+&^��
��*<��	?
�%�X{�?�

�
��&�� |V������
�
$�� 3 "/����� (	��*�
���*�Z 	��**&�"��>/ </����*&�=*?	�$*���) </� 2 ��]�
�!� 

(	��*�=$ </�	�Z'��*) #� 4 
$�� 
��������&� 3 
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������&� 3 ����?�	���"�	��**���	�#����>/?�#���
��[���*�
�>=$>/?�*��	�
 


�	�����
��%�X{�?��
��&��               �����* 

X M X R X SI X K X I X  S.D 
<�/

>/ *?�?�����K�� 

�
 

���*�Z 

*& 

�"��>/ 

�=*?	�$*���

#�����&�
& 

��]�
�!�

	��*�=$ 

��]�
�!�

	�Z'��* 

   

1.  
$�����>/?� �X MP �X RP �X SIP �X KP �X IP �X P ... ... 

2.  
$���%�X{�?� �X MEc �X REc �X SIEc �X KEc �X IEc �X Ec ... ... 

3.  
$�����	* �X MS �X RS �X SIS �X KS �X IS �X S ... ... 

4.  
$���?��<�
/$
* �X MEn �X REn �X SIEn �X KEn �X IEn �X Ev ... ... 

�����*
�	�����
� �X M �X R �X SI �X K �X I �X  ... ... 

S.D. ... ... ... ... ... ... ... ... 

���<�/>/ ... ... ... ... ... ... ... 
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����&� 11 ��
�����?�	���"����>/?�*��	�
��]�
������

�
����*&����?�'?��� 

 

���������&� 3 ��*���������_�<>����#�<��/�
$����^� 4 
$�� 	]

$�����>/?� 
$���%�X{�?�                 


$�����	* </�
$���?��<�
/$
* |V����*����?���Z��V�	��*��$
*#������*�/��*��]�
���>/?�                      

��]�
����/�
 </���]�
���

*��������
!� (����&� 12) 

 

�,#
���1!���/L����/��
������ 

 �����������,%������
����$� 4 #/�� 

� #/��������! 

� #/���&�1=��	 

� #/��

��� 

� #/��
�����#�/�� 

 �����������,%������
���� �
�����+����"�� $� 3 ��9��� 

� ��������"����1!��������������! 

� ��������"����1!�����������!��# 

� ��������"����1!��������������*�
��� 

�,#
���"����1!��� 

�,#
�)"�)� 

 �����������,%������)������� �
���� �
����� �,%������"�� *
C� 3 ��"�� 

.��$!/*�
�����+��)"�)� 

� *"�*���&�1=��	 

� *"�*��

��� 

� *"�*��
�����#�/�� 

�9Q�%��� 

�����!���"�.��!����!�=�����
����� 

��!��#����
������� 

��1!����������
����*�����?#/ 

������
�������������/ 

���������,%�������!��������
������
��"#�������9�,
�*'�.�� 
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�
�

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 12 	��*�*
�/<"��	��*�����]� #� 4 
$�� ��*
�	�����
��%�X{�?��
��&�� 

 

2) ����?�	���"�#���
���/��*��X���� �
��������?�	���"���*
�+�&+&^��
��*<��	?


�%�X{�?��
��&�� |V������
�
$�� 3 "/����� (	��*�
���*�Z 	��**&�"��>/ </����*&�=*?	�$*���) </�               

2 ��]�
�!� (	��*�=$ </�	�Z'��*) #� 3 �/��* 
���&^ (������&� 4) 

������&� 4 >/����?�	���"�	��*�*
�/�
�	��*�����]�#������?"����
���#���
���/��*��X���� 


�	�����
��%�X{�?��
��&��               �����* 

X M X R X SI X K X I X  S.D 
<�/

>/ *?�?�����K�� 

�
 

���*�Z 

*& 

�"��>/ 

�=*?	�$*���

#�����&�
& 

��]�
�!�

	��*�=$ 

��]�
�!�

	�Z'��* 

   

1.  
$�������?"�� �X MP �X RP �X SIP �X KP �X IP �X P ... ... 

2.  
$���%�X{�?� �X MEc �X REc �X SIEc �X KEc �X IEc �X Ec ... ... 

3.  
$�����	* �X MS �X RS �X SIS �X KS �X IS �X S ... ... 

4.  
$���?��<�
/$
* �X Men �X REn �X SIEn �X KEn �X IEn �X Ev ... ... 

�����*
�	�����
� �X M �X R �X SI �X K �X I �X  ... ... 

S.D. ... ... ... ... ... ... ... ... 

���<�/>/ ... ... ... ... ... ... ... 

�
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��9�,���

.����"/��
�*��#�

�"�'���������/

���%!"��

0
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#/��������!

#/��

���

#/��
�����#�/��

#/���&�1=��	
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���������&� 4 ��*���������_�<>����#�<��/�
$����^� 4 
$�� 	]

$�������?"��                         


$���%�X{�?� 
$�����	* </�
$���?��<�
/$
* |V�����$
�#"$�"~��V�	��**���	� �����]��
��/��* (����&� 13) 
�

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 13 	��*�*
�/<"��	��*�����]� #� 4 
$�� ��*
�	�����
��%�X{�?��
��&�� 

  

�
�"/��������"�
��
��	�<�� ��]�
#"$�����V���
���
�	��**���	�</������]�                     

#���
����X����/[���*�
�>=$>/?�*��	�
 </���
���/��*��X���� �
���
���<����
��_�<��*��������

���*�Z	�� (Rating Scale) 6 ��
��  
���&^ 

 

��
�� 5 "*���V� ��
��	��**���	�*���&���
 

��
�� 4 "*���V� ��
��	��**���	�*�� 

��
�� 3 "*���V� ��
��	��**���	�����/�� 

��
�� 2 "*���V� ��
��	��**���	��$
� 

��
�� 1 "*���V� ��
��	��**���	��$
��&���
 

��
�� 0 "*���V� ��
��!*�*&	��**���	� 

 

3) ����?�	���"�	��*�+]�
*�����"�����/��*��X���� �
��������?�	���"��+?�	�Z���              

�
��?���Z��V�	��*��]^
�=/ �+]�
*��� </��V���� ��"�����/��*��X������]�
���>/?� ��]�
����/�
 </���]�


���

*������ �
�
�%���������%�X{�?� ���	* </��?��<�
/$
*�
�+�*+� (����&� 14) 
���&^ 
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��#���#! 

 

 

 

 

����&� 14 	��*�+]�
*����
��/��*��X�������#�$	��*�*
�/�
����+�*+� 

 

  �������&� 14 ��*������!��=���������V�	��**&����?�'?���#����>/?�*��	�
��]�
                  

������

� �/

��/=�����
������K����]�
���!��=�	��**���	� </������]��
��/��*��X����>=$>/?�*��	�


��]�
������

���
!� (����&� 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���C���� �)������� 

 �&�1=��	)"�)� 

(Community Economy) 

*"�*���&�1=��	 

(Economic Capital) 

*"�*��

��� 

(Social Capital) 

*"�*��
�����#�/�� 

(Environment Capital) 

�����*�/��*��]�
���

>/?� 

�����*�/��*��]�


*

������ 

�����*�/��*��]�


����/�
 

�K���� (Interdependency) 

(Cooperation) (Linkage) 
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����&� 15 ����"*�����>/?���]�
������

�
����*&����?�'?���   

 

6.2.3 ������%V�X�<����������������*�/��*�
���X����>=$�/=�*��	�
��]�
������

�������                 

2 �/��* !
$<���/��*�����*>/>/?�>/!*$�$�����"*�� </��/��*	�
	�Z���*��	�
�$��%�/�#"*� �
�������

��*��XZ��+?�/V�������'���/��* ������ 2 ��� �
�#+$<���
���*�V���	����$�� </�#+$<���
���*�+?�

�	����$�� ��*��XZ��*�+?��/��* ������ 31 ��� �
���
�����
������*��XZ��?���Z���*���
�
��/��* 

���*&�������*�
��*�+?��/��* �/

��	��*��*���#����#"$�$
*=/�
���X���� 

6.2.4 ����.����
$+������*!��%���
$�)�����)���?"���=60	�6������� �.����
$+������!����
��#
������*��3������.����)� "�����������!���5�
��!��*�3�����)���?"����
*!������#���=�=�." ���� 
2 �6	5## 3�����)���#���=�=�."��0=�#0�����$��� 5�
���)�������&�
������#0��'����$�)  

6.2.5 <����������*�/��*
����*&����?�'?��� ��]�
��$���=�<����������������"������X����

>=$>/?�*��	�
���>=$����
����
$��������

� 

 
 

 
�/��*��]�
��� 



*������ 

 

�/��*��]�
��� 

�/�
 

 

�/��*��]�
���>/?� 

�9Q�%��� 

��X����>=$>/?�*��	�
 

*"�*���&�1=��	 *"�*��

��� 

*"�*��
�����#�/�� 
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�����*#��� 

 

1. ���&K�1�����	��6�!���! ����9������9���
�1�,*��LJ������ ��,����
���+�����
��"# 

 

��_������~��$
*=/#�������� 2 <�� 	]
 ���<��
�^��
?* �������&�*&�����
����&�
& (GAP)                    

*&���/��
&�
 
���&^ 

1.1 &K�1�����	��6�!���! ��,�����!�
��"#	��������!�
��"#���2#�$�
.��
��+����1!��� 

$�	
�%�
#���&��'�����) (�.���� �.*"��
� �.),��# �. *��&���) 	
�%�
#�
*�"� 	
�%�
#!�
� 	
�%�
#
!�� 

1) ������#��!�#����,�����E������������!+���
��"# 9J 2551-2552  

������%V�X����

�

��?
>/</������~���&����
�*��	�
 5 ���"��
 �����*��	�
*&���

�

���^�

#�</��
�}
=��/ ��^����<��
�^��
?*</����<�� GAP <��!*�*&	��*<���������*��#�+�����/��&�                



�

� ������%V�X��V�<�
�#"$�"~�#������*�
�<��/�
����
#����"��
���� � �
� ���"��


�	�%�&'��*��+ *&���

�

�#�}
=��/ #�
����
���� ������ +�
�
 ���%�/� +����
]
� ��*�����'��V�

�
]
��*X��� </���~���&���+����
]
�*?�������V������	* 2552 ���"��
����*&���

�

�#�}
=��/+���

�
]
�*&��	* </���~���&���#��
]
������	* ���"��
���/�*&���

�

�#�}
=��/+����
]
�*&��	* </�

��~���&���#��
]
������	* </����"��
��=/*&���

�

�#�+����
]
���*�����'�</���~���&���#�+���            

�
]
�*?������  �������

�

��
�}
=��/�
����"��
�	�%�&'��*��+ �����*&���

�

�#�
����
 

/����� +�
�
 ���%�/� |V��*&+������

�

�#�+����
]
��?�"�	* </���~���&���#�+����
]
� *���	*�V�

��*�����'� (������&� 1.1) </��*]�
!
$��������~��$
*=//��XZ����[Q���/�&#���������� �
�<�/�*��	�
#�

���"��
�	�%�&'��*��+ ���/�� ���� ��=/ </����/� #��Q 2551 – 2552 ����� ���"��
�	�%�&'��*��+ </�

���/�� *��	�
*&���

�

��
�}
=��/  
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������&� 1.1 <�
�����&�*��	�


�

�</�����&���~���&���>/>/?�*��	�
��^�*��	�
�&�

�

��
�}
=��/</� 

#�}
=��/�
� 5 ���"��
 �Q 2551-2552 

���

�

� �����~���&��� 
���"��
 

�
�}
=��/ #�}
=��/ �
�}
=��/ #�}
=��/

���"��
�	�%�&'��*��+ (
����
����) - 15 �.�. 52 - 25 *?.�. 52 

���"��
�	�%�&'��*��+ (
����
/�����) 4 �.	. 51 - *.	. - �.�. 52 - 

���"��
�	�%�&'��*��+ (
����
������) - 1 �*.�. 52 - 10 �.	. 52 

���"��
�	�%�&'��*��+ (
����
+�
�
) 6 �.	.51 1 �*.�. 52 *.	.- �.�. 52 1 �.	. 52 

���"��
�	�%�&'��*��+ (
����
���%�/�) 20 �.	. 51 1 �*.�. 52 *.	. - �.�. 52 16 �.	. 52 

���"��
���/�� (
����
%�&�����) 19 �.�. 51 23 �*.�. 52 '.	. 51 - *.	.52 1 �.	. 52 

���"��
���� (
����
��X��) - 20 *&. 	. 52 - 13 �.	.52 

���"��
��=/ (
����
�*]
�) - 20 �.�. 52 - 6 *?.�. 52 
���"��
���/� (
����
����=*?) - 12 *&.	. 52 - 5 �.	.52 

 

 

������%V�X����&����&����"��������&�#+$���� GAP </����<��
�^��
?* ����� #�����]^��&��&�

+�������
������������X��&�
&"�]
�/�
���*'��*+��? ���#"$*��	�
!*�

�

���*}
=��/ �+���&���#�


����
������ ���"��
�	�%�&'��*��+  

 

2) ��������9F���#�9F�#���+��#����,����)�C�#�� +��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#

���&��'�����) (�B��.����� *"��
� ),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!�� 

 ������&����&��	��	��*��_���
-
����
�
?��
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+ 

(
����
���� ������ +�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� ���<��
�^��
?**&	��	��*��_���
-
���

�
�
?������������<�������
����&�
& (GAP) #�����]^��&����%V�X��
�*&	����/&��������� 5.94 </� 6.09                 

|V��*&	��*<�����������?�? ��^��&^�������?
���>/��	$��������#+$�����	*&
������
��]�
�#���� GAP *&>/             

���#"$	��	��*��_���
�
�
?��=��������
�^��
?* (+�������, 2547) �/���������#+$�����	*&�=����*
                      


������
��]�
����>/#"$
?���_���
��?�*�V^� ���"���	��*+]^�#�
?�#�����]^��&��
����<�� GAP *&	���=�����

���<��
�^��
?*  *&	����/&��������� 35.00 </� 24.00 ��
���|~��� ��]�
����<�� GAP ��X����*&�����
���               

�&�
&�����+�� ���#"$�^��
������
��]�
����>/��
	��*+]^�#�
?���/&���=� (����&� 1.1) 
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����&� 1.1 <�
�	��	��*��_���
��_�
����
�
?�#����*��	�
 2 <�� 	]
                       </�                               

</�	��	��*+]�̂
?�#����*��	�
 2 <�� 	]
                        </�                            #� 4 
����
�
�

���"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� ���"��
���� </����"��
��=/

 

3) �9����XE�!��
�����*���"�� (%PAR) +��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#���&��'�����) 

(�B��.����� *"��
� ),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!�� 

������&����&����
���|~���<��>���������*�
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+ 

(
����
���� ������ +�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� ���<�� GAP �
�����]^��&�*&

��
���|~���<����
�>���������**���������<��
�^��
?* *&	����/&�� 18.25 </� 5.68 ��
���|~��� (����&� 1.2) 

|V��*&	��*<�����������?�? ��^��&^��?
��������
<����?�����#�������*</������
�

�
���X���� ���>/#"$

<��<

��*�����
�>�����$����#�������*�=��V^�</����>/#"$	��*+]^�#�
?�/
/�
$�� +���������?*���



�

���~��V^� (�� </� 	Z�, 2545 ; *���&, 2551)  
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����&� 1.2 <�
���
���|~���<��>������#�������* (%PAR) �
����*��	�
 2 <�� 	]
                     </�  

                                   #� 4 
����
�
����"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� ���"��
���� </����"��


��=/

 

4) 	B��������%�
�!��!/���,	B������!������%�
�+��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#

���&��'�����) (�B��.����� *"��
� ),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!�� 

������&����&���������?��"/����
�$��
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+ (
����


���� ������ +�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� !*�*&	��*<�����������?�? �
����<��


�^��
?**&�������?��"/���
���/&��*���������<�� GAP *&	����/&��������� 38.50 </� 38.39 �?�� ��*/��
�� 

���"���������>/��/&����
�?��"/���
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+ (
����
���� ������ 

+�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� *&	��*<�����������?�? �
����<��
�^��
?**&������>/

��/&����
�?��"/���$
��������<�� GAP *&	����/&���������  8.77 </� 20.30 >/ ��*/��
�� (����&� 1.3) |V��             

���*&�������?��"/����
�$�*��#����<��
�^��
?* <��>/>/?��������������<�������
����&�
& ��]�
����

�������?��"/����
�$�*����?�!������#"$������*<����V�<��<

��
���$�#�������*�$
� *&>/���#"$                      

�?�����#�������*!*���*���

�

��?
>/!
$</��?��#����#�������*��<"$�</�����"/��#��&���
 ���"���

���<��
�^��
?*#��]^��&�
����
������!*�

�

��?
>/ ��]�
��������
������
��]�
�#�+����
]
�*���	*�V�

*&��	* 2551 �������<�������
����&�
&��X����*&�����
<������
�

</����
�%X�?��#�#�$������*

�

*&>/���#"$	��*+]^�#�
?�/
/���?
������	�&�
�^�����>/#"$�$�

�

�!
$ (�� </��*��, 2545) 
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����&� 1.3 <�
��������?��"/����
�$��
����*��	�
 2 <�� 	]
                       </�                                       

</�<�
�������>/��
�?��"/���
����*��	�
 2 <�� 	]
                       </�                                          

#� 4 
����
�
����"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� ���"��
���� </����"��
��=/

 

 

5) 	B������������!��!/� (��) +��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#���&��'�����) (�B��.����� 

*"��
� ),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!��

������&����&��������>/��/&����
�$��
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+               

(
����
���� ������ +�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� *&	��*<�����������?�? �
����               

<��
�^��
?**&������>/��/&����
�$��$
��������<�� GAP *&	����/&���������  319.64 </� 717.63 >/ 

��*/��
�� ���"���>/>/?���/&����
�$��
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+ (
����
����                  

������ +�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� *&	��*<�����������?�? �
����<��
�^��
?*             

*&������>/��/&����
�$��$
��������<�� GAP  *&	����/&���������  26.66 </� 57.50 �?�/���*��
�$� 

��*/��
�� (����&� 1.4)
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����&�  1.4 <�
�������>/��/&����
�$� (>/) �
����*��	�
 2 <�� 	]
          </�     </�                                   

</�<�
�>/>/?���/&�� (��./�$�) �
����*��	�
 2 <�� 	]
                       </�                                    

#� 4 
����
�
����"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� ���"��
���� </����"��
��=/ 

 

6) �CB�%�
��������� (��
�) +��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#���&��'�����) (�B��.����� *"��
� 

),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!�� 

 ������&����&���^��"���>/��/&���
����*��	�
��^� 2 <�� #����"��
�	�%�&'��*��+ (
����
���� 

������ +�
�
 </����%�/�) ���/�� ���� </���=/ ����� *&	��*<�����������?�? �
����<��
�^��
?**&

�^��"���>/��/&�� �$
��������<�� GAP *&	����/&��������� 85.69 </� 99.65 ���* ��^��&^��?
��������
���

��
�������&�
&���>/��
��?*�Z </�	�Z����
�>/>/?� (����&� 1.5) 

����&� 1.5 <�
��^��"���>/��/&�� (���*) �
����*��	�
 2 <�� 	]
                   </�                   #� 4 
����


�
����"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
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��=/ 
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7) �9����XE�!������+��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#���&��'�����) (�B��.����� *"��
�              

),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!��

 ��
���|~���>?�>/�
����<�� GAP ����� ����#"����_�>?�>/���? (>?�*��) �$
�/� 83.26 </�                 

*&>?�>//���$
�/� 16.30 ��^��&^��X����*&�����
�������&�
&��&������%���=�]+���>/��
	�Z�������
��
�

>/ ���"�����
���|~���>?�>/�
����<��
�^��
?* ����� ��
���|~���>?�>/���? (>?�*��) *&	��#�/$�	&�����>?�

/��*&	����/&���$
�/� 57.57 </� 42.42 ��]�
����*&����/�
���*'��*+��? (����&� 1.6 </�1.7)

 

����&�  1.6 <�
���
���|~���>?�>/ ��"����              </�              �
����<�� GAP #� 4 
����
�
�

���"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� ���"��
���� </����"��
��=/ 

����&�  1.7 <�
���
���|~���>?�>/��"����             </�              �
����<��
�^��
?*#� 4 
����
�
����"��


�	�%�&'��*��+ </����"��
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��=/ 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

�.���� �.��	�
� �.����
 �.�	����� �.������ �.���� �.
���

&�����

&����(

��
��

!�"
#��

!&��
&�

��
�


��
 G

A
P

a

a
a

a
a

a

a

b

b
b

b b b

b

0

10

20

30
40

50

60

70

80

90

100

�.���� �.��	�
� �.����
 �.�	����� �.������ �.���� �.
���

&�����

&����(

��
��

!�"
#��

!&��
&�

��
�


��

���

�

��

a

a

a

a
a

a

a

b

b

b

b
b

b

b



44 

8) �9����XE�!����#��+��
���
��"#*
C� 2 ��� $�	
�%�
#���&��'�����) (�B��.����� *"��
�              

),��# ��,*��&���) �
*�"� !�
� ��,
!�� 

��
���|~������
>/<���

���_� 5 ���
 �
�#+$�^��"���>/	]
 ���
 E �^��"���>/*������ 110 ���*

���
 A �^��"���>/*������ 80-110 ���* ���
 B �^��"���>/*������ 70-80 ���* ���
 C �^��"���>/

*������ 60-70 ���* </����
 D �^��"���>/�$
����� 50 ���*����� ���<�� GAP ����#"����_����
 A 

�
�/�*���_����
 E, C, B </�D ��/&��������� 40.57, 25.57, 7.14, 7.00 </� 6.57 ��
���|~�����*/��
�� 

���"������<��
�^��
?* ����� ����#"����_����
 A �
�/�*���_����
 C, E, B </�D ��/&��������� 41.71, 

27.72, 14.71, 11.71 </� 8.14 ��
���|~�����*/��
�� (����&� 1.8 </� 1.9) 
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����&�  1.9 <�
���
���|~������
>/�
����<��
�^��
?*#� 4 
����
�
����"��
�	�%�&'��*��+ </�

���"��
���/�� ���"��
���� </����"��
��=/

���"����^��"���>/ ��
���|~���>?�</���
���|~������
>/ ����� �����^� 2 <�� ����]^��&�����
/
�

#"$	�Z���!�#��?%����
&�����	]
#"$�^��"���>/*������ 80 ���* </�>?�>/����#"����_�>?�*��*������               

95 ��
���|~��� ��^��&^���*&>/���*&��?*�Z������
���
������
��]�
�#�+����?
>/
�
�</�>/��K�� |V��*&>/

���#"$�������
�
���/&^�![/
/� (���&��!��, 2541) �������
>/����#"����_����
 1 �
�/�*�!
$<��

���
 2, 3, 4 </��?�%X ��^��&^��]�
������?*�Z>/>/?���
�$��������>/���#"$�^��"���>/�
���/&���=� 

 

1.2 &K�1�����9������9���
�1�,*��LJ������ ��,����
���+�����
��"#�,%����
�����

#
C��#�� ��,
���,�����	
#���*��#� (GAP) *��������2#����$�	
�%�
#���&��'�����)��,	
�%�
#�
*�"� 

1) �����/&���<�/�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�&�

��
�}
=��/#����"��
�	�%�&'��*��+

(����&� 1.10) ��^�<����?�*������K��������� � �+�� ����

�

� ���������K���
�

� ���������K��

�
�>/ ���������~���&���>/>/?� ����� ���"��
�	�%�&'��*��+*&��]
����"/����^��/����"�������"��
                    

���#"$<��������]^��&�

���_� 2 ���� 	]
 �]^��&��̀���������</��`�������

� |V���]^��&�
���/�����*&����

�=*?
���%��������
��������?*�Z</�����������
��� (����&� 1.11) ���>/��
���

�

��
�!*$>/

�*]
��$
� �]^��&��̀�������

�*&+���<"$�</$� 2 +���  	]
 �
]
�*���	*�V��
]
�*&��	* ��_�+����&�*��	�
                



�

�#�}
=��/ </��
]
������	*�V��
]
��?�"�	* ��_�+����&�*��	�
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��
�}
=��/ �����̀��

�������*��	�


�

�#�}
=��/��"�����
]
�'����	*�V���*�����'� �����/&���<�/�/��XZ����[Q���/�& 
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�*��	�
�
�}
=#����"��
�	�%�&'��*��+��^� 6 <�/� ����� 
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����&� 1.10 <>��&�<�
����<"����]^��&��&���*���>/?�*��	�
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=#����"��
�	�%�&'��*��+ 

       ����&� 1.11 <�
���?*�Z�^���� ������"��^�� ����
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� </�
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�9�� NK5 *��	�
��?�*��?
��

�+����$��
]
��?�"�	* 2551 *&�����K���
�

�</�>/#�+���

�
]
��$��
]
�������� �
�����

�������*�Z����&� 15 ������� 2551 *&���������K���
�>/#�+���

�
]
���������V��
]
�'����	* </�*��	�
��$��=����������~���&���#�+����
]
�*���	*�V��
]
���*�����'� 

�9�� NK6 *��	�
��?�*��?
��

�+����$��
]
��?�"�	* 2551 *&�����K���
�

�</�>/#�+���

�
]
��$��
]
�������� �
�����

�������*�Z����&� 13 ������� 2551 *&���������K���
�>/#�+���

�
]
���������V��
]
�'����	* </�*��	�
��$��=����������~���&���#�+����
]
�*���	*�V��
]
���*�����'� 

���"���<>�>��<�
�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�
�}
=#����"��
�	�%�&'��*��+��^� 6 <�/� 

<�
�!�$
��������&� 1.2 
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>/������&����&���������>/?�*��	�
�
�}
=�
���� 2 <�� 	]
 ���<��
�^��
?*</�

����&�*&�����
����&�
& (GAP) �
����"��
�	�%�&'��*��+ ����� *��	�
��*���

�

��
�}
=

#�|&��̀�������

�������^� ��^��&^��?
�����?
�����<"$�</$�*&��?*�Z�^�����$
����� 100 **./�
]
� 

#�+����
]
� �����	*-�?�"�	* ��*���+�����#"$*��	�


�

�!
$ (����Z"� </�	Z�, 2544;  

�� </��*��, 2545) ��_����                 

�

��
�'��*+��? |V����
���|~������

�

��?
>/

��*&	��*��*���'����	��*�*�=�Z��
��$�</�+���	��*�������
�	��*<"$�</$� |V������� �]^��&�


����
/�����</����%�/� *&+���<"$�</$�����������
����
+�
�
 ���>/#"$��
���|~������

�



��?
>/*������ �������<��
�^��
?*��*&��
���|~������                

�

��?
>/�$
��������

<�������
����&�
& (GAP) ��^��&���?
����$�*&������*<����V�<��<

��
���/�>�����$����#����

���*�$
�</�*&�?��"/��*�� ���#"$�?��#�!
$���<��<

���� ���#"$����?�'?���                         ���

����	���"�<����]�
��$��
�"������
$��  ���>/��
��
���|~������

�

��?
>/ (
��+��, 2542) 

 

2. �����/&���<�/�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�&�

��
�}
=��/#����/�� (����&� 

1.12) ��^�<����?�*������K���������� �+�� ����

�

� ���������K���
�

� ���������K��

�
�>/ ���������~���&���>/>/?� ����� ���"��
���/�� !
$<�� 
����
%�&����� </�
����
%�&

�	�?���� |V���]^��&�
���/���!
$���
?�'?�/�
������=*?�����%�&�*&�=����=����#"$��?
	��*<"$�</$� 

�
�+����
]
��?�"�	* �V�������� 2551            *&���+�����#"$*��	�


�

��
�}
= #��
]
�

������� </���/�	* �����/&���<�/�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�
�}
=#����"��
���/����^� 3 

<�/� ����� 
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����&� 1.12 <>��&�<�
����<"����]^��&��&���*���>/?�*��	�
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����&� 1.13 ��?*�Z�^���� 	��������"��^�� </�
�Z"�=*?��/&���=���
 – ������
 �
��
]
� *���	* �V� �
]
�

'����	* �Q 2551 �������&
����?�*�?������"��
���/�� ����//����� 
����
�*]
� ���"��
���/�� 
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�9�� PT1 *��	�
��?�*��?
��

�+����/���
]
��?�"�	* 2551 |V��#�+���
���/���*&���<��#�
�
�


$�� </�*��	�
��?�**&�����K���
�

�</�>/#�+����
]
�������� – '����	* �
�����

�������*�Z

����&� 19 ������� 2551 <����]�
����<�/��&^*&���
=</�$
� *&���#"$�^��#���?*�Z�$
�</�!*�	�
�#������
����

�*�����*
 �V����#"$*&�����K���
�>/+$� >/>/?��&�!
$�V�*&���
�/~� �
�!
$��?�*��~�>/>/?����*�Z�
]
�

*���	* �V� ��*�����'� 2552 |V����*������/�#������K���������

���� �V���~���&���>/>/?� ���*�Z 

13 ���
�"� ���"���	�Z���>/ ������^��"���>/��/&�� 68 ���* ��$�>���%=����/��>/��/&�� 5.2 �|��?�*�� 

	��*"���
���/]
���/&�� 6.1 *?//?�*�� ����	�Z������#��������?
��]^
<�$� 24%  �����?
���!"/ 

6.7% </������?
��]^
<�$����!"/ 9.3% |V��>/>/?�*��	�
�
�}
=��/��^�"*
!
$���*�Z 5  ��� ��� 150 �$� 

(��/&���$�/� 33.50 �?�/���*)  

�9�� PT2 *��	�
��?�*��?
��

����*�Z�$��
]
��?�"�	* *&��?*�Z

��$
� <��!*�	�
�*&�������

�
�

� #�+���������� – '����	* 2551 *&�����K���
�

�</�>/ �
�����

�������*�Z����&� 12  

������� 2551 |V��<�/��&^*&�����K���
�>/
������
��~� ��]�
������X����*&���#"$�^��
�����*�����*
 </�

*&���#������*=/��������*
$�� ���"���<�/��&^!*������*&���<��#�
�
�#�+�������?


�</�>/ <������?�*            

*&���<��#�
�
�+����
]
�*���	* 2552 ���������~���&���>/>/?� ��?�*��~���&���+����
]
�'����	* 2551 �V� 

*���	* 2552 |V����*������/�#������K���������

���� �V���~���&���>/>/?� ���*�Z 12 ���
�"� 

��]�
����<�/��&^��_�<�/��&�*&����/=�*��	�
���*����]+
]�� ���#"$�������*&	��*+]^��=� *&>/���#"$*��	�
*&


����>/<�����$�������*�� ���"���	�Z���>/ ����� *��	�
*&���
#"���
�*&�^��"���>/��/&�� 92 ���* 

��$�>���%=����/��>/��/&�� 5.4 �|��?�*��  *&	��*"���
���/]
�>/��/&�� 7.4 *?//?�*�� ����	�Z���>/

���#� �������?
��]^
<�$� 31.3% �����?
���!"/ 17.3% </������?
��]^
<�$����!"/ 17.3% |V��>/>/?�

*��	�
�
�}
=��/!
$��^�"*
���*�Z  6  ��� ��� 120 �$� (��/&���$�/� 54 �?�/���*) 

�9�� PT3  *��	�
��?�*��?
��

����*�Z�
]
�������� 2551 |V�������#�+����?�"�	* 2551                   

�$�*��	�
#�<�/�����$����*&���<��#�
�
� </�#��
]
�������� �V�'����	* 2551 ��_�+����&�*��	�
*&���

��K���
�

�</�>/ �
�����

�������*�Z����&� 26  ������� 2551|V��<�/��&^*&�����K���
�>/

*��	�
��~�</�>/*��	�
*&	��*�*�=�Z� ��]�
������X����*&���
=</�
����#������ </�#"$�^��
�����*�����*
 

<�������+����&���?�*�?


�</�>/
�
�*&��������
�

�</�>/*����]�
����*&����
����"��� <��
����!�                  

�~��*<�/��&^*&��?*�Z>/>/?���_�������*�� �
���?�*��~���&���>/>/?����*�Z+����
]
� '����	* 2551 �V�

*���	* 2552 |V����*������/�#������K���������

���� �V���~���&���>/>/?� ���*�Z 12 ���
�"� 

���"���	�Z���>/ �����*��	�
*&�^��"���>/��/&�� 88 ���* ��$�>���%=����/��>/��/&�� 5.4 �|��?�*�� *&                    

	��*"���
���/]
�>/��/&�� 7.1 *?//?�*�� ����	�Z���>/���#� �������?
��]^
<�$� 20% �����?
                  

���!"/ 2.5% |V��>/>/?�*��	�
�
�}
=!
$��^�"*
���*�Z 7.5  ��� ��� 130  �$� (��/&���$�/� 58 �?�/���*)   
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 ���"���<>�>��<�
�/��XZ����[Q���/�&�
�*��	�
�
�}
=�
����"��
���/����^� 3 <�/� <�
�!�$


��������&� 1.3 

������&����&���������>/?�*��	�
�
�}
=�
���� 2 <�� 	]
 ���<��
�^��
?*</�����&�*&���

��
����&�
& (GAP) �
����"��
���/�� ����� ���*��	�
 GAP *&��?*�Z>/>/?�*���������*��	�
<��
�^��
?* 

</�	�Z���>/���"������ GAP ��*&>/>/?��&�*&/��XZ�>?�>/�&�
& *&/��XZ�>?�/���&���?
���������/���
�

��/&^�![�$
� <���������&�>/>/?�*&��?*�Z*���~*&>/���#"$>/>/?��&�!
$*&�^��"��� </����
�/~��������

<��
�^��
?* ��]�
�������
�^��
?*��X����*&�����
����&�
&����#�+����&�*��	�
#"$>/>/?� <��	�Z���>/

����
��
����<��
�^��
?*��*&/��XZ��
�>/<�� ��]�
�����������*&	��*+]^�*��</�#�+����&�*&���

��K���
�>/*&������?*�Z*�� ���#"$>/>/?�*��	�
!
$���	��*��&�"�� ���"���	�Z������#��
�>/>/?�

��^����<��
�^��
?* </�����&�*&�����
����&�
& (GAP) *&	�Z���#�/$�	&����� 

���>/?�*��	�
�
�}
=�&����"��
�	�%�&'��*��+ </����"��
���/�� +&^#"$�"~����>/>/?�����#"��  

��~���&���#�+����
]
�*���	* �V���*�����'� |V���

	/$
���������%*��/�|&� </�
?��
�&�|&� (Osman and 

Milan, 2006) 
����^�<�
�#"$�"~���������=*?
���%��/&���<�/�+�
���*���V^� 
����^��]^��&��
����"��
�&^

�������_��]^��&��&���*���>/?�*��	�
�
�}
=!
$��*'��*+��? �
�!*��$
�#+$����	*&���	�����

�

� 
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����^��$�"��*&���>/?�*��	�
�
�}
=#��]^��&����"��
�	�%�&'��*��+ </����/�� ����_�<�����            

�&�+���/
�`���>/>/?�/$��/�
#�+���}
=��/���? �������&� 1.14 <�
�#"$�"~���� >/>/?�*��	�
#�

}
=��/�
��]^��&� 5 ���"��
 ��

��=��/�
#�+���*?�������V������	* �Z��&�>/>/?������	�����

�

�
������%!������?�*�=��V^�*���&���
#��
]
��}X��	* 
����^���	��&���X�������!
$�V�/
����/�                     

(������&� 1.4) �*]�
>/>/?��
���	#�$��?�*

��=��/�
�
���?�*#�+���*?������ |V����_�+����&���	��� ���>/

#"$>/>/?�*&��	�����*��</���_��+���&^����Q 

 

������&� 1.4 ��	�>/>/?�*��	�
�&���X�������!
$#�+����
]
��*X����V��
]
������	* 2551 </� 2552 

��	�>/>/?�*��	�
�&����!
$#�}
=��/  

�
]
� ��	�>/>/?� (���/�.�.) �
]
� ��	�>/>/?� (���/�.�.) 

          �*X��� 2551 33.14           �*X��� 2552 52.80 

          �}X��	* 2551 11.96           �}X��	* 2552 15.36 

          *?������ 2551 9.16           *?������ 2552 9.05 

          �����	* 2551 10.46           �����	* 2552 9.87 
 

�&�*�: 
�
<�/����	Z���������
����$
*=/!*$>/�%�X{�?� (2553) 

  

 <�����>/?�*��	�
�
�}
=�/������� �$�*&>/>/?�*��	�


�#�+����Q#"*����V����X�&� ��X����

�����!
$��	�
& 	]
 #�+����Q#"*���	��?�/���*/����*�Z 160 ��� </���	�
��/
/����V�+���

���X�&��&�*&��	����*�Z 50 �����
�?�/���* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����&� 1.14 <�
�
����	�
�����*��	�
#��Q 2548 �V��Q 2552  

�&�*� :  
�
<�/����%=����������% ��*������?*�����X�� (2553) 

*=/	�� (/$��
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����#+$#������%         ���

� � *=/	�� 



��

1.3 &K�1����!
#��#^��,�����"����!/��
��"#�������,!"/�������#��+���
��"#���2#�

$�	
�%�
#�
*�"�

���������&�*</����	�
�/]
��$�*��	�
¢��]�
%V�X������
�

¢</����	/�*�	��$�*��	�


��]�
�����$����

�

��
�}
=��/�
��
/
�������*��	�
�&�
����
%�&�	�?����¢���"��
���/��

�$�*��	�

��� 16 �Q¢�����/=� 8 x 10 �*�� >/����
/
�¢�����

1) 9������
�.�����^��,.��$�*���"���
��"#

��������
��?*�Z	��*��$*<������
�¢</����#�������*
$���	�]�
���
��?*�Z

	��*��$*<�� (LI-250: Light meter) £����&� 1.15) �
���������~��$
*=/#��
������� 2 +����*�

���̂<����/� 8.00 �. 10.00 �. 12.00 �. 14.00 �. </� 16.00 �. ����$
*=/�&�!
$*�<�
���_����[��]�


���&����&����?*�Z<������
�¢</����#�������**��	�
 (�$�*��	�
�&�!*���
�

¢</��$�*��	�
�&�

��
�

) �������
/
�¢����� �$�*��	�
�&�!*�*&�����
�

��?*�Z�
�<���&���
�>������

���**&��?*�Z�$
�*��¢���#"$���#�������*!*�*&	��*�����¢</�������*�
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3. ���	
#��������������+��)��������
������9���9�����!.
�A��
��"#^��,*����*�����������&����1!�

�������� �������� � ¢�� ��/�� ��/���_��&���^ ��
�"*=��$ ��	&�& �� ¢
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����/��&^
�=�"�������&�������
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/�����¢!�����?%���������&���"�]
���*�Z 8 �?�/�*��¢��]^
�&�

��^�"*
�
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�Z�����?
��
���
�����
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£����&� 3.1) *&/��XZ��=*?�����%��_��&�����+?�������̂
�=�#�"������
���]
�����	�%�&'��*��+ (���"/��)

|V��
�=�#��]�̂�&�
�����<"��+��?���"/��</�����������<"��+��?¢�$����]
���X�����̂
�=�#��]�̂�&�����+?����*&

/��	/
�'��*+��?������ 5 ���¢	]
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���¢	/
�#"*�¢	/
����+��¢	/
�/����!"/*��������*�����_�

/��	/
����"/��¢	]
	/
����
& (����̂��) </�	/
�"��
 ���������+�����^��?^� 8,761 	�¢+�� 4,308 	�

"�?� 4,453 	� (17 �*X��� 2548)

����&� 3.1 <>��&����̂"*=��$��	&�&�� 
����
/�����¢���"��
�	�%�&'��*��+
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�&�*�: Wikipedia (2010)
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"/������������	*&��
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>/
�
�¢*&	��*<������
����*&������	���?�������?�? (P<0.01)¢��"������&��*�����^� 2 ���¢</�	��
���/���

�
������&��*�����������+�
	��	�*
����*&������	�������?�? (P<0.05) ����$�����&
�^����/��§���
�����

�"�&���&�"/]
�#�����&� 2 �&�#"$>/!*�<�����������?�?���+�
	��	�*¢����&

$��������<*/�
?*?
��	/�

�?
*&��
���|~����]^��&�>?�>/�=����/����/&��������
������� 6.1±1.0 </� 7.8±0.9 #�����&� 1 </� 2 ��*/��
��

�*]�
���&����&����"������&��*����&�!*�#+$����	*&�����¢����&
�^����/��#"$>/!*�<�����������?�?�������&


�^����/��+���
������"�&���&�"/]
���^�  2 ���¢��������&
������
�����&�*����
���|~����=����/���=�����

����&
�̂����/��¢</�����&
�̂����/��+���
������"�&���&�"/]
�
����*&������	�������?�? (P<0.05) #�����&� 1

<��#"$>/�������$�*�������&� 2 £������&� 4.2) ����#�����>/��������¢�]�̂�&�>?�>/�&��=����/��!*�<������

�����?�?��"������&��*�����^� 2 ���¢<��
����!��~��*¢#�+�
	��	�**&	��
���/����=�������&��*���
]���

�
�����&#̂�*��	�
>/
�
����]�̂�&�>?�>/�=����/���=�����*��	�
>/���
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������&� 4.2 ��
���|~����]^��&�>?�>/*��	�
�&��=���/&^�![���/��#�����>/
�
�</�>/���#���&��*��������

������*��	�
 2 ���¢���"��
���/��

��
���|~����]�̂�&�>?�>/*��	�
�&��=���/&�̂![���/�� (	����/&��±SE)1/

����&� 1 ����&� 2��&��*���

>/
�
� >/��� >/
�
� >/���

1. �&
�^����/�� 8.6±1.4 c2/ 13.0±2.1 17.8±1.9 b 6.4±1.0

2. �&
�^����/��§���
��

����"�&���&�"/]
�

7.7±1.4 c 18.7±3.7 18.5±2.2 ab 2.8±0.7

3. �&
������
�����&�* 17.7±2.2 b 14.0±2.5 12.6±1.6 bc 3.6±0.8

4. ���
?*?
��	/��?
 6.1±1.0 c 13.2±2.5 7.8±0.9 c 4.7±1.5

5. 	��	�* 29.7±2.7 a 19.6±3.3 25.3±2.5 a 10.3±2.5

F-test ** ns ** ns

C.V. (%) 15.4 17.7 10.5 40.9
1/¢	����/&����� 30 >/, 2/ 	����/&���&�������
$�����
��X��&��"*]
����#�	
/�*���
&�����<��
����*&������	�����

��?�? (P<0.05)¢�
��?'& DMRT¢</�<�/�	���$
*=/�
��?'& square-root, ** <������
����*&������	���?�����

��?�? (P<0.01), ns= !*�<������
����*&������	�������?�?

>/����
/
�	��^��&^�����¢*&�����$����/���
���/&^�![!*����<��*�����¢��]�
������_�

����
/
�#�*��	�
�
�}
=¢���"~�!
$���#�����>/����
�+�
	��	�*¢*&��
���|~����]^��&�>?�>/�=����/��

��/&�� 19.6±3.3¢#�����&� 1 </� 10.3±2.5¢#�����&� 2 ��*/��
��¢#��Z��&���
���|~����]�̂�&�>?�>/�&��=����/��

�
���/&^�![�
�*��	�
#�}
=�&�
����
��"*	&�&¢���"��
�	�%�&'��*��+¢|V����~���&���#��
]
������	*

�.%. 2548 ��/&�� 33.9 £
���¢</�	Z�, 2549) �V����>/#"$	��
���/���!*�<�����������?�?��"������&��*���

#�����>/���¢
����^��V�	���
/
�|^��
&�	��^����*��	�
#�}
=#����"��
���/��

�V�<*$�����
�������$����/���
���/&�̂![!*����<��¢<�������&��*���#"$>/	��	�*��/&^�![


&����+�
	��	�*¢�V��/���!
$�������?'&������>/��
���/
��?*�Z�
���/&�̂![#�������**��	�
¢����&
����̂��

��?��Z������*���&����*]
�������/
�����¢<��<���������������*'��*+��?|V����*����
$����

�������$�*�������&
�^����$�������*|V���&
���
$��/����=�
$����¢���#"$�^����*�����$�!����

�¢�/&��/&^��

</�>/
�
�!
$�����V��������!
$�������*'��*+��?¢��]�
����

�*��	�
"��
$��#��
�

��=�
$��/����
�

������*¢����
����	��*<���
�<��
���^���&��������#"$���
�
�</������~*����
���/&^�!["/�
���

�

</�>/
�
�!
$¢�V��"~�!
$����]^��&�>?�>/�&��=����/���$
�����+�
	��	�*¢|V���

	/$
�������%V�X�
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<��������	��	�*��/&�̂![�
�#+$�������#"$�̂��¢�
��&
�^��������**��	�
��� 1-3 ���¢#�������?�*

�

�

��>/*��	�
*&���
��$�>���%=����/�����*�Z 2.0 �|��?�*��¢��"�����
]
��}X��	*�V��
]
�*?������

�¦%. 2549 �&�
����
��"*	&�&¢���"��
�	�%�&'��*��+ "/���������*?���
���|~����]^��&�>?�>/*��	�
�&��=�

���/�� 49 ���¢"/���&
�����¢����&
�̂����� 1-3 ���¢*&	��
���/�����/&�� 3.7-6.3% </�!*�<�����������?�?���

����&
���
?*?
��	/��?
¢
���� 10 *?//?/?��¥�̂�� 20 /?��¢�&�*&	����/&�� 2.2% <��#"$>/<������
����*&������	��

�����?�? (P<0.05) ���+�
	��	�*|V��*&	��
���/���������� 32.8%

>/����
/
�	��^��&^�����¢���������
������"�&���&�"/]
����
#"��*�#+$���*������

�&
�̂����� 3 ���¢!*�!
$+���/
�����$����/���
���/&�̂![<��
����#
¢�V�<*$���>/���%V�X����#+$���
�����

�"�&���&�"/]
����
#"�����
 24 x 26 �?�̂¢�?
��^� 4 �?%¢�
�������**��	�

��� 8 �Q�&���
��	��*�=� ¾¢�
�

������*¢��*���/
�����$����/���
���/&�̂![!
$
����*&������	�������?�? (P<0.01) �
�*��	�
�&��?
��^����
��


���/���*&��
���|~����]�̂�&�>?�>/*��	�
�=����/����/&�� 8.5% �Z��&�!*��?
���
��*&	����/&�� 20.4% (
���¢</�

	Z�, 2549) ��_�!�!
$����̀�������	���&�<�����������"���� 2 ����
/
�
���/���	]
¢��
������?
��^����
��

����"�&��¢|V��#����%V�X�	��^��&^!
$�?
��^����
������"�&���&���
��	��*�=� ½ �
�������*¢</����

���%V�X����<����������
���/&�̂![#�������**��	�
�����¢��?��Z�����

*&��?*�Z�
���/&�̂![*������


$��/����
�������* (
���¢</�	Z�, 2549) 
����^��V���_�!�!
$�������?
��^����
������"�&���&���
��	��*

�=� ¾¢�
�������**&����?�'?���#����
����/&^�![!
$*�������&���
��	��*�=� ½¢�
�������*¢
����^�"��

�$
��
/
�������
������"�&���&�"/]
�!�#+$	��	�*��/&^�![#�*��	�
¢	���?
��^��&���
��	��*�=� ¾¢�
�

������*¢<��
����!��~��*¢�?'&����&
̂��*&�$
�����
���*��	�
�&�*&
���*��</�*&������*�=�

��������&
������
�����&�*��^�¢+���/
�����$����/���
���/&^�![!
$�+���
&�����

������%V�X�#����������%�����¢�����&�*��*���!/���/&^�![!
$ #������%���'
��</�
�*&����/=�

�����&�*#�������</$����!����!�$#���]
��/=��]+������ 3 ������¥�]^��&� 3 �����[��¢��*������!/�

��/&^�![+�?
 Frankliniella occidentalis !
$
����*&����?�'?��� (Shipp and Gillespie, 1993) �
�����&^

Kenneth (2002) ���������¢�^��*�������&�* (garlic oil) ��*���!/�¢��/&^�
�
�¢��/&^�![¢</���/&^��������!
$

�V�<*$���#����%V�X�	���̂�&!̂
$#+$�����&�*�
���/��
&�
</$�<+�#��"/$���� 1 	]�¢</$���
��^���&�!
$¢|V����_�

����&��=����


�*��
�������/�/��*&���̂¢	]
�"/$����|V����_�<
/�
�
/�¢�~�����*���/
�����$����/���
�

��/&^�![!
$¢���#+$������/�/��+�?

]��¢�+��¢�
��*
/����|�¢����*������
�
������
��^��*���&�
�=�#�

�����&�*

�*�!
$¢|V��
����*&>/#����!/���/&�̂![#�*��	�
!
$
&����¢�V�	��*&���%V�X���
!�

�]�̂�&�>?�>/*��	�
�=����/��/
/��*]�

���>/*���V�̂��]�
������/&�̂![����$����/��>/*��	�


#�����>/
�
�������^�¢|V��#������&^*��	�
*&�]^��&�>?�>/�$
�¢
����^��]^��&�>?��&��=����/����*&	���=�

�*]�
���&����&������]�̂�&�>?����̂"*
¢#��Z��&�>/���|V��*&�]�̂�&�>?�>/���̂"*
�=��������������
�
�>/¢<��

�
����/����/&�̂![#"*�!*�!
$��?�*�V�̂¢
�����̂�]�̂�&�>?��&��=����/����*&	�������*]�
���&����&������]�̂�&�>?����̂"*
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�������	
��
���������������
�
����������	������
��� 	��
�!
���
"�����#�!	�
����
��"�����


$�
���%�&��	
#�
���
���
"��������
�
��
�%���
�'(���������	��")���	
���*)"*	��������	
�
���
�

��
"�����

4.4 ���������	
��
���������������������������������������� GAP

%+��,%-&���
����������)�./"��������
�
�0"�%���
�'(��*���)�./"�11")
�%"��#���*���)�./"

GAP �����
%2��/	�*�#�����
%2�3�
�#�)���)"�.�4��5����
$#��$	���������	��#���������*/�#�*"�

��!
�
���� 4.3 �1�	
#0"�2
������")1�
�%��
��
�
����%���
�'('�	�/�����
��)� -���0"��)��'+�)�./"

��2
.�!������������!��<"��
�+�!�-��������"�����!�"���	������	
�+�
�%"����/�2
�)�5,#-�����$	��

�����
�%��� %!�10!�����$")���	
�%+=�$	�����%���
�'($�1%��
��
�
�����)��1��1
"�/����%��
�

%��
�%������$�
�
��)��	�����	#+����1�)10"��)��'+��$	��%��
")���	
���+���
>�
�
?�����#���%+=�!)�%*���

������
���1
"���%��
��
�
����%���
�'(*����
�#-����
��
�*�
���.�
�%*���
����������)�./"��!�
"

�����*��%�@!������)���)"*���
����.�4��5����
$#��<"��
����!+�!�#��+B#�C4. 2548 �1�	


%+��,%-&���
����������)�./"��������
�
�0"�%���
�'(%3����%�	
�)1 33.9 %+��,%-&�!, (��) , 2549) -���.	
")���	
�

*����	
���
��"�����.�)
���
 (!
�
���� 4.3 ) +���
> 2 %�	
#*
%�!/��)��	
��%+=����
�
����
�4��@


.�)
���
#��?�!��
���$	�����"�����!�"���	����$	��%"������
.�#%�@
�� 2552 (2
���� 4.6)

%����%+���1%���1�
�%��
��
�
����%���
�'(����	
�*���)�./"�11")
�%"���)1*���)�./"

GAP �1�	
#*���)�./" GAP ��
%2�3�
��1%+��,%-&�!,��
����������)�./"��������
�
�0"�%���
�'(������	


*���)�./"�11")
�%"����	
����)�*�
.) �
�*��!� (P<0.01) ���>����*���)�./" GAP ��
%2��/	�*����

.	
")���	
�'�	�!�!	
���	
����)�*�
.) �
�*��!��)1�)�./"�11")
�%"��#$�
���%�&��	
#�������	
%+=�*���)�./"

GAP %������)�#�!	�
��)"�
�����!	��*���!�!	
��)�0"�%3�
��
��)"�
�4)!����$#���*	���!	�./>2
�

���������)�./"�!�!	
��)�#%������
���*���)�./" GAP ��
%2�3�
�'"�3�"�	�*
�O	
����.
�,1
���#�)!�


250 ��)�/�
�
 100 ��!�#���������"��#���>����*���)�./" GAP ��
%2��/	�*�'�	'"�.�1./�%���
�'(

�!	��	
��"#��������'�	�!�!	
��)1*���11")
�%"��

���
�.�1./�%���
�'(�)�./"2
��!���11 GAP �)
�#%�@!�����!����)"�
�.�1./�%���
�

'(�� 2 ����#"����)�#.��#�
�+R���)�%���
�'(%��
��
�
��1�	���������
�%!����!����)��
�%�&1%�����#���

�
�+R���)�%���
�'(��
�
�"��������������)�./"���"�����!�"��#0"��������!��1�	���)
�

���*�
���%���
�'(0"��
�%.
��1�	��������"�	��1����"
@������	���
*!���
�#����!����)1+���
>

%���
�'(#��
�1�	
����
���%�	
�)1�����
���	
 1 !)�!	���" ���3�"�	�"���*
�O	
��������"
0.����" 10%

%�*��� #�)!�
 10 �������!�/�
�
 20 ��!�#����*
�(T0+���� 5% %�*-�#�)!�
 10 �������!�/�
�
 20 ��!�#����

*
�'-%���,%�����U0(-
0��  6.25%/22.5% ��-� �)!�
 40 �������!�/�
�
 20 ��!�#����*
�.
�,01-)��(�
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20% ��-� �)!�
 50 �������!�/�
�
 20 ��!�#$��"�"$��"�����#0"�3�"�	��/�!������!��1�	��#��)��
�3�"�	�

*
�O	
����+R���)���
�)"%���
�'(.�)
�������� 1 *)+"
�,#�
��)��1+���
>%���
�'(%��� 1 !)�!	���"

!���3�"�	�*
�O	
����-
�
���.�)
� 0"�%����$��"���*
����'�	-
�
�)1�
�3�"�	�.�)
����%����+R���)�����

*��
�.�
�!�
��
�#*	�����������"�����!�"���)
�#���*�
���%���
�'(!)
��!	%�������"�������������

�
�/ 8 *)+"
�,#0"�*/	�*�
���!���)�./"*���� 10 !��#V#�� 10 "��������#0"�%.
�"����������1����"
@

������	���
*!���
�#����!����)1+���
>%���
�'(1����"
@������	���
*!��#.�
�%*���
���")1%4�@W���

%�	
�)1�����
���	
 1 !)�/ 4 "��#���� 4 ��#���3�"�	�*
�O	
����+R���)���
�)"%���
�'(")���	
���
�!��#��
���

3 .�)
� 0"�3�"�	�.�)
���� 1 �	��"��1
� 1 *)+"
�, .�)
���� 2 ����"��1
� 1 *)+"
�, ���.�)
���� 3 ��)�

"��1
� 1 *)+"
�, 0"��$���")1%4�@W���")���	
���
�!���
���
�>
���
�3�"�	�

��%�&�'"��	
��*���)�./" GAP ���4��@
��.�)
���
�)
� 2 *��#%�@!���'�	'"��)"�
�%���
�'(

!
����'"���
��"'�������1���
����!�)�./"2
��!���11 GAP �!	��	
��"#*
%�!/��������'"�*�1�
�

%��
���*��%������
��	
���������"�����!�"���	������)�./"#��?�!�1	��.�)
����'�	'"�3�"�	�*
�

+R���)���
�)"%���
�'(�!	��	
��"#�!	��	
�'��&!
���*���)�./" GAP ��
%2�3�
��)
�#'"�3�"�	�*
�O	
����

.
�,1
���#�)!�
 250 ��)�/�
�
 100 ��!�#���� 50 ��)�/�
�
 20 ��!�#-���*
�")���	
������
����$�3�"�	�+R���)�

��������1�	���������$���1�������!��1�	��#�����1���
����!�)�./"2
��!���11 GAP#�!	

�
����
�4��@
")��*"���!
�
���� 1 �1�	
*
�O	
����.
�,1
�������)!�
")���	
�*
�
��.�1./�%���
�'(

�)�./"'"�"�-���������!�!	
��
�*��!��)1�
�'�	�$�*
�%.���!	��	
��"#")��)
�*
�")���	
����%+=�*
�O	
����

���$��"��������%+=�������'"����
�.�1./�%���
�'(����>����%���
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�
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*���)�./"�11")
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%2�3�
��
�/ 17 +B#-���������/	�%!�
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!
�
���� 4.3 %+��,%-&�!,��
����������)�./"��������
�
�0"�%���
�'(��*���)�./"�11")
�%"�����*���)�./"

GAP ����
%2��/	�*�#�����
%2�3�
�#�)���)"�.�4��5����
$#��+B#�C4. 2552

�11*���)�./"
%+��,%-&�!,��
����������)�./"��������
�
�0"�%���
�'(

(Means ±SE)1/

�������	�� ������*/�

*���)�./"�11")
�%"����
%2��/	�*� 18.2±2.6 b2/ 18.6±2.8 c2/

*���)�./" GAP ��
%2��/	�*� 15.6±4.4 b 19.2±2.0 c

*���)�./"�11")
�%"����
%2�3�
� 17 +B 12.8±1.8 b 10.8±2.2 b

*���)�./"�11")
�%"����
%2�3�
� > 50 +B NA 13.4±2.1 b

*���)�./" GAP ��
%2�3�
� 2.4±0.4 a 3.9±1.6 a

F-test 6.816** 8.185**

CV (%) 68.5 52.8
1/ %3�����
� 10 !��, ** �!�!	
��
�*��!���� 99 % (P<0.01), SE= Standard Error, NA= no assessment

%������
�!���)�./"*���
�, 2/ !)��)�@�����!�!	
��)���.��)��,%"����)��!�!	
���	
����)�*�
.) �
�*��!�

(P<0.05) 0"���5� DMRT

2
���� 4.6 +���
>�
�
?�#�/>�2���*��*/"���!��
*/"#��
%2�3�
�#�)���)"�.�4��5����
$#����	
�%"���

���
.����%"���*���
.�#�C4. 2552
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�
��
�*�
����)�./"%����+��%����
�%��
��
�
������0"�%���
�'(���*���)�./"�11

")
�%"�����*���)�./" GAP ��*���)�./"��
%2��/	�*������
%2�3�
�#�)���)"�.�4��5����
$#��<"��
�

���!+�!�#�C4. 2552 ����
��
�+k�1)!�%����.�1./�%���
�'(���%�@!�����*���)�./" GAP �)�.�'�	'"�

+k�1)!�!
����1���
������1/'�������1���
����!2
��!���11 GAP �!	��	
��"#*2
�?�!�����
���	


+�!���$	�����"�����!�"���	��%+=�+l��)���������$	���".�
��/�������
�%��
��
�
����%���
�'(#*	���

���%�@!���!)"*����'�	3�"�	�*
�O	
����.�1./�%���
�'(!
������1/'�������1���
����!2
��!���11

GAP#�!	��	
�'��&!
�#�
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�O	
����.
�,1
���3�"�	����)!�
 50 ��)�/�
�
 20 ��!�#$	��+�)1+�/�

./>2
�������)�./"'"�$)"%��#�
����
���1
"���%���
�'('�	�/����#����
���
#�
����
��)"�
����"�#��*	��

$	���"+l �
��'"� .��#�����
%�@!������*)�%�!���+��%����
���1
"%1�
��!��%����+R���)�#��$	��

1��%�
+l �
")���	
�'"�

5. ���� �!���"#�
$�$��%������	
������������������������������������ GAP

5.1 �&�����������"#�
$�$��%	
������������'$��%�����������������������(�������'��

(GAP)

�
��
�%+���1%���1./>2
������!����	
�*�� GAP (4 *��#.����
%2��/	�*�#3�
�

�)���)"*!��#����)���)"*���
) ���*��5���$
!� (3 *��#.��#��
%2�3�
�#�)���)"*!��#���*���
)

��$	��%"������/�
�����%"������p
.� 2551 ��������!�)�./" 7 *��#�
�*���)�./"�����
�
�4��@
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���" 18 *��#���
�%+���1%���1./>2
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1. ����������'�+,�����
�-��������(����������/
�6�	,��78��� 6

!
�
���� 5.1 �*"�����%��
����$����
��)q�
�
�*/��
��)��)�./"%����!��������)��%��
*�	�)� 6 ��������!

�)�./"�
�  7 *��#����	
�*�� GAP (4 *��#.����
%2��/	�*�#3�
�#�)���)"*!��#����)���)"

*���
) ���*��5���$
!� (3 *��#.��#��
%2�3�
�#�)���)"*!��#���*���
)

�
����!
�)��)�./"

%����!��

����%��
����$����
�

�)q�
�
�*/�������)� 6 (�)�)

��
��������*
�
��

�)q�
�
�*/�

�
��)q�
�
�*/�

u%+��,%-&�!,)

GAP �/	�*� 2 5 50 100

GAP 3�
� 1 6 50 100

GAP *!�� 2 5 50 100

GAP *���
 1 6 50 100

5���$
!�#3�
� 1 6 50 100

5���$
!�#*!�� 2 5 50 100

5���$
!�#*���
 1 6 50 100

2. &����"	
��	;���'�����������,����<��
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���� 5.1 �*"�+���
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��
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'"��)
���"��������!�)�./"�
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�*�� GAP (4 *��#.��

��
%2��/	�*�#3�
�#�)���)"*!��#����)���)"*���
)���*��5���$
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%2�3�
�#�)���)"*!��#���
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3. &����"�����'�%�%�%��,

2
���� 5.2 �*"�+���
>��"���'!%!�!'"���������!�)�./"�
� 7 *�� ����	
�*�� GAP (4 *��#.����
%2��/	�*�#3�
�

�)���)"*!��#����)���)"*���
)���*��5���$
!� (3 *��#.��#��
%2�3�
�#�)���)"*!��#���*���
v0"� � ���

.	
%1����%1��
!�W
��
�.	
%3��������
���%.�
��,!)���	
���
���10-
�


4. �8�
��
+

2
���� 5.3 �*"�.	
��%�$��������!�)�./"�
� 7 *�� ����	
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%2��/	�*�#3�
�#�)���)"*!��#���

�)���)"*���
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%2�3�
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5.6&����"����
��
�=���

2
���� 5.4 �*"�+���
>��"��*.��,1����������!�)�./"�
� 7 *��#����	
�*�� GAP (4 *��#.����
%2��/	�*�#3�
�

�)���)"*!��#����)���)"*���
)���*��5���$
!� (3 *��#.��#��
%2�3�
�#�)���)"*!��#���*���
)0"�����

.	
%1����%1��
!�W
��
�.	
%3��������
���%.�
��,!)���	
���
���10-
�


6. ������������
������/�
��,�����<�

2
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%���� 0 ��
����'�	���
�
�%��
������
�'��

1 ��
�������
�
�%��
������
�'��%�&����� (2
���� 5� )

2 ��
�������
�
�%��
������
�'��+
���
� (2
���� 5� )

3 ��
�������
�
�%��
������
�'���
� u2
���� 5. )

7.6����<��	
��&�/
�

2
���� 5.6 �*"�.�
���
���%+������������!�)�./"�
� 7 *�� ����	
�*�� GAP (4 *��#.����
%2��/	�*�#3�
�

�)���)"*!��#����)���)"*���
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8.6����8������<�����/�
%8
����<����&�/
�

2
���� 5.7 �*"�*)"*	���
�
��)�%��
�!	��
�
��)�%+������������!�)�./"�
� 7 *��#����	
�*�� GAP (4 *��#.��

��
%2��/	�*�#3�
�#�)���)"*!��#����)���)"*���
)���*��5���$
!� (3 *��#.��#��
%2�3�
�#�)���)"*!��#���

*���
)0"�����.	
%1����%1��
!�W
��
�.	
%3��������
���%.�
��,!)���	
���
���  50 -
�


9. ��"#�
������&�����

./>2
��
��)1+���
�0"��������)�./"�
�*�� GAP ���#5���$
!�#'�	��.�
��!�!	
��)���

"�
��*$
!�#�����#���*�#�!	����.�
��!�!	
��)������
"�����#0"��)�./"������!�
�*�� GAP ����
"

.	����
��� 	��	
�)�./"������!�115���$
!�#����)
�%��
�2
�������
"�� 	#���.	����
�"��"�"�����
�

1��02.�
���	
�)�./"������!�
�*��5���$
!�

5.2 �&�����������"#�
$�$��%	
��������
�B�7��(��<���������C�����+�&�����������<�8��

�����������'$��%�����������������������(�������'�� (GAP)

%+���1%���1./>2
������!����	
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4
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4
�
) ����)���)"�.�4��5����
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1. ����������'�+,�����
�-�������������'��	,��78��� 6

!
�
���� 5.2 �*"�����%��
����$����
��)q�
�
�*/��
��)��)�./"%����!��������)��%��
*�	�)� 6 ��������!

�)�./"�
� 5 *��#����	
�*�� GAP (3 �+��#.����
%2�$���"#�
�*�
#���#�	
4
�
) ���

*��5���$
!� (2 �+��#.��#��
%2��
�*�
#����	
4
�
) ����)���)"�.�4��5����
$

�
��)"�
��
����!
�)��)�./"

%����!��

����%��
����$����
��)q�


�
�*/�������)� 6 (�)�)

��
��������*
�
��

�)q�
�
�*/�

�
��)q�
�
�*/�

u%+��,%-&�!,)

*�� GAP#���#�. $���" 4 3 50/50* 100

*�� GAP ���#�. �
�*�
 2 5 50/50* 100

*��5���$
!�#���#�. �
�*�
 2 5 50/50* 100

*�� GAP#���#�. �	
4
�
 1 6 50/50* 100

*��5���$
!�#���#�. �	
4
�
 1 6 50/50* 100

* ��
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��,
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3.6&����"�����'�%�%�%��,
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+
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��
. �
��
TL (GAP) : 	
� GAP �
��
. ������� TL (NA) : 	
�����������
��
. �������
TS (GAP) : 	
� GAP �
��
. ����	� MN (GAP) : 	
� GAP �
��
. ���
��������������

�
��
��"����1�	
#�����!�)�./"������!�
�*��������
��)"�
��
����!�11 GAP ���

*��5���$
!����!	����
���� ��.	
��%�$����%.����)� -���*�".�����)1+���
>��"���'!%!�!'"�

2
���� 5.34 �*"�.	
��%�$��������!�)�./"�
�*��#�)�./"�����
�
�4��@
�� 5 �)���)"#��� 18  *��0"�� ���.	
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5. &����"����
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�=���
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 �/
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)

TR (GAP) : 	
� GAP �
���. ���� TR (NA) : 	
�����������
���. ����
CA (GAP) : 	
� GAP �
��
. ��

� CA (NA) : 	
�����������
��
. ��

�
PT (GAP) : 	
� GAP �
���. ������ PT (NA) : 	
�����������
���. ������
SL (GAP) : 	
� GAP �
���. 	���� SL (NA) : 	
�����������
���. 	����
ST (GAP) : 	
� GAP �
���. 	��� ST (NA) : 	
�����������
���. 	���
CV (GAP) : 	
� GAP �
��
. �
�� CV (NA) : 	
�����������
��
. �
��
TL (GAP) : 	
� GAP �
��
. ������� TL (NA) : 	
�����������
��
. �������
TS (GAP) : 	
� GAP �
��
. ����	� MN (GAP) : 	
� GAP �
��
. ���
��������������

�
��
��"����1�	
#*	���� 	��������!�)�./"���!	����
���� ������!�
�*��������
��)"�
��
�

���!�11 GAP ��+���
>��"��*.��,1��*����	
��������!�)�./"������!�
�*��5���$
!�#-����*"����

./>.	
�
�02$�
�
����*����	
����)�./"������!0"��
��)"�
��
����!�11 GAP#%������
����
��
�

��	
����	��
����*�1)!�%+=�*
�!�
��
����-�%"$)���� ��"��*.��,1��

2
���� 5.35 �*"�+���
>��"��*.��,1����������!�)�./"�
�*��#�)�./"�����
�
�4��@
�� 5 �)���)"#��� 18  *��

0"�����.	
%1����%1��
!�W
��
�.	
%3��������
���%.�
��,!)���	
���
���10-
�
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6. ������������
������/�
��,�����<�
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%	
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%��
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%	
�+
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�%

���
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�!
�

TR (GAP) : 	
� GAP �
���. ���� TR (NA) : 	
�����������
���. ����
CA (GAP) : 	
� GAP �
��
. ��

� CA (NA) : 	
�����������
��
. ��

�
PT (GAP) : 	
� GAP �
���. ������ PT (NA) : 	
�����������
���. ������
SL (GAP) : 	
� GAP �
���. 	���� SL (NA) : 	
�����������
���. 	����
ST (GAP) : 	
� GAP �
���. 	��� ST (NA) : 	
�����������
���. 	���
CV (GAP) : 	
� GAP �
��
. �
�� CV (NA) : 	
�����������
��
. �
��
TL (GAP) : 	
� GAP �
��
. ������� TL (NA) : 	
�����������
��
. �������
TS (GAP) : 	
� GAP �
��
. ����	� MN (GAP) : 	
� GAP �
��
. ���
��������������

�
��
��"����1�	
#�
�%��"%��
������
�'����������!�)�./"������!�
�*��������
��)"�
��
�

���!�11 GAP ���*��5���$
!����!	����
����#����")1.�
��/�����!�!	
��)�'+#%������
�.�
�

�+�+������+���
>�
�
?�#���*2
�"������!�!	
��)�'+���!	����
����#������!	��*�������
%2�

%"����)�

2
���� 5.36 �*"���")1�
�%��"�
�
�%��
������
�'����������!�)�./"�
�*���)�./"�����
�
�4��@
�� 5 �)���)"

��� 18 *��#0"�� ���.	
%1����%1��
!�W
��
�.	
%3��������
���%.�
��,!)���	
���
��� 50 #-
�
(%���� 0 = '�	��

�
�
�%��
������
�'��, 1 = ���
�
�%��
������
�'��%�&�����, 2 = ���
�
�%��
������
�'��+
�

��
�, 3 = ���
�
�%��
������
�'���
�)
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7. ����<��	
��&�/
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TR (GAP) : 	
� GAP �
���. ���� TR (NA) : 	
�����������
���. ����
CA (GAP) : 	
� GAP �
��
. ��

� CA (NA) : 	
�����������
��
. ��

�
PT (GAP) : 	
� GAP �
���. ������ PT (NA) : 	
�����������
���. ������
SL (GAP) : 	
� GAP �
���. 	���� SL (NA) : 	
�����������
���. 	����
ST (GAP) : 	
� GAP �
���. 	��� ST (NA) : 	
�����������
���. 	���
CV (GAP) : 	
� GAP �
��
. �
�� CV (NA) : 	
�����������
��
. �
��
TL (GAP) : 	
� GAP �
��
. ������� TL (NA) : 	
�����������
��
. �������
TS (GAP) : 	
� GAP �
��
. ����	� MN (GAP) : 	
� GAP �
��
. ���
��������������

�
��
��"����1�	
#.�
���
���%+��������)�./"������!�
�*��������
��)"�
��
����!�11

GAP ���*��5���$
!����!	����
������.�
��!�!	
��)�'+#0"��1�	
#�����!�)�./"�
�*�����#�C!�)�

�)��/�#*���
#���*!��#������
��)"�
�*���11 GAP ��.�
���
���%+����������	
�����!�)�./"���'"��
�

*��������!�115���$
!� ���>������
��������V#�1�	
�)�./"����	
�*��������
��)"�
��11 GAP ���

*��5���$
!���.�
���
���%+��������%.����)�

2
���� 5.37 �*"�.�
���
���%+�����)�./"�
�*��#�)�./"�����
�
�4��@
�� 5 �)���)"#��� 18 *��#0"� � ���.	
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8. ����8��	
�����<�����/�
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TR (GAP) : 	
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���. ����
CA (GAP) : 	
� GAP �
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. ��

� CA (NA) : 	
�����������
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. ��

�
PT (GAP) : 	
� GAP �
���. ������ PT (NA) : 	
�����������
���. ������
SL (GAP) : 	
� GAP �
���. 	���� SL (NA) : 	
�����������
���. 	����
ST (GAP) : 	
� GAP �
���. 	��� ST (NA) : 	
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���. 	���
CV (GAP) : 	
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��)�%+��������)�./"������!�
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�)"�
��
����!�11 GAP ���*��5���$
!����!	����
������.�
��!�!	
��)�'+#0"�*	���� 	�1�	


�����!�)�./"�
�*��������
��)"�
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�
��)�%��
�!	��
�
��)�%+����*����	
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���
��
�4��@
./>2
������!�)�./"���*���)�./"�11")
�%"�����*���)�./" GAP#�1�	


./>2
�������%.����)�#.��#'�	��.�
��!�!	
��
�"�
��*$
!�#�����#*�#����)�@>�����V#����1��.�
�

�!�!	
�#.��#���)�./"�
�*��������
����!�11 GAP#��./>.	
�
�02$�
�
�"���	
#%��
�����"��*.�1��*��

��	
#���*)"*	������
�
��)�%��
�!	�%+�����
�*��������
����!�11 GAP �����0���*����	
*��5���$
!�

*	��+��%"&���%*�����%��"�
��
�
�%��
���������
�'��#�1�	
#�
��+�+������?�#0"�%3�
�

��	
�����?�!�$/���$	��%�&1%�����-����
���	�
�+R���)�

6. ���$��%������%����������
/'
����8�

�

���)������
%+=��
�4��@
"�
��
��)"�
�"�
��
����!����
�!�
"�)�./"���%�@!���#0.��*��
�

�
�!�
"#�����
�!�
"���+l �
"�
��
�!�
"�)�./"#����
���� 5 �)���)"#.��#�.�4��5����
$#!�)�#�)��/�

*���
#���*!��#")��
���%���"!	�'+��


6.1 ���$��%������(������,�����%���������	
���!%���

1) �#�
�����������!F��(	
���!%���

%�@!������+����)�./"���
�/.	����
�*��#%3���� 51.21 +B#���%���1�)
���"'"��)1�
�4��@
����11#���

*
�
���	
����%����'"�#0"����
�4��@
����")1+����4��@
+B��� 4-6 �
����*/"#����
���
�)��1�	


%�@!���'"��?z�
.�
����%����%!����%�&�'"��
�%�@!�������%��
%+=�*�
$����/	�%�@!���+��%2�!	
�#V

%�������%+�����%����������
�+����1�
$��#��	
�'��&!
�%������
��
��
�
%+=���$%4�@W���*�
.) ���

2
.�!�#��
���%�@!���*	���� 	��	
������ 65 +����1�
$����
*���
��
�
%+=��
$����)�#*	���
���


*���)�./"%+=��
$�����#��
����
�1�
�/��)�@
*���)�./"��2
.�!�'�	%������%�����2
.!��)����

���%�@!�����
*���)�./"%+=��
$����)�#�
���%���"��")�!
�
���� 6.1

!
�
���� 6.1 ��������
�W
�*	��1/..����%�@!���

������ (����� (n=120) �,
���


��� (&E)

< 30 5 4.2

31 – 40 21 17.5

41 – 50 28 23.3

51 – 60 42 35.0

> 60 24 20.0

.	
%3���� = 51.21, !��
*/" = 20, *��*/" = 89, SD.= 11.65
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!
�
���� 6.1 ��������
�W
�*	��1/..����%�@!��� (!	�)

������ (����� (n=120) �,
���

��������� �!�

'�	'"��)1�
�4��@
����11 1 0.8

��")1+����4��@
+B��� 4-6 46 38.3

��")1�)5��4��@
!��!�� 20 16.7

��")1�)5��4��@
!��+�
�U+�$ 32 26.7

��")1��/+��  
����+�*. 6 5.0

��")1+��  
!�� 14 11.7

*����	
��")1+��  
!�� 1 0.8


�+�
<���

*���
��
�
 78 65.0

*���)�./" 28 23.3

.�
�
� 5 4.2

��
�
$�
�1�
�
 3 2.5

*�������� 3 2.5

��)��
��)W��*
���� 1 0.8

����#V#%$	�#��
�
 2 1.6


�+�
�
�

'�	���
$����� 13 10.8

*���)�./" 92 76.7

*���
��
�
 9 7.5

.�
�
� 3 2.5

*��'���� 2 1.6

����#V#%$	�#*������'�� 1 0.8

����&I����+���J����/
��=����!%���*

5C�C*. 47 39.2

��/	�%�@!���������!�)�./" 31 25.8

��/	�%�@!���*��'���� 29 24.2

*���>,�
�%�@!� 14 11.7
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!
�
���� 6.1 ��������
�W
�*	��1/..����%�@!��� (!	�)

������ (����� (n=120) �,
���

��/	�'����1�
���
+
 14 11.7

��/	�%�@!��� 0.���
����)�%�����
�*	���� 2 1.7

��/	�%�@!���#!�
1�'��%���� 2 1.7

��
�%�!/ * *
�
��!�1'"��
���	
 1 ���

2) ���!"��,�����$��%������	
���!%���

%�@!���%���1�)
���"�����"�����.���%+=����!�%��#��
"���"�����.���%3���� 11.07#'�	#�����"��

")���	
�%+=�*���)�./" 7.22 '�	#��%�&�'"��	
%�@!������+����)�./"��2
.�!�*	���� 	%+=�%�@!����
��	��

")��
���%���"!	�'+��
 (!
�
���� 6.2)

2.1) 	���
/����'&�7�������	
���!%���

%�@!���*	���� 	���)�@>��
����.������"��%+=����!�%��#.�"%+=������� 99.2#�����%����

������ 0.8 ������.������"�����1�"
#0"���
������"��������.���")���	
�����
���%3���� 11.07 '�	#-����
�

����
������
������"�����������	
 10 '�	#�
����*/"#.�"%+=������� 68.2 ������
#'"���	 11 – 20 '�	 30 '�	

��
�'+#��� 21 – 30 '�	#.�"%+=������� 21.8 6.0 ��� 6.0 !
���
")1

!
�
���� 6.2 �������
����.������"��#����
��$����"��

������ (����� (n=120) �,
���

���!"����J/
��
���'���*

���"�����!�%�� 119 99.2

���"�����1�"
 1 0.8

(�������'���	
�%��
� M��8) (n=119)

< 10 79 68.2

11 – 20 26 21.8

21 – 30 7 6.0

> 30 7 6.0

.	
%3���� = 11.07, !��
*/" =1, *��*/" =60, SD.= 12.73

(��������������M�&��)

1-2 102 85.0

3-4 17 14.2

> 4 1 0.8

.	
%3���� = 1.50, !��
*/" = 1, *��*/" = 5, SD.= 0.82
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!
�
���� 6.2 �������
����.������"��#����
��$����"�� (!	�)

������ (����� (n=120) �,
���

��/�
��'���������M��8)

< 5 69 57.5

6 – 10 28 23.3

> 10 23 19.2

.	
%3���� = 7.22, !��
*/" = 0.5, *��*/" = 53, SD.= 7.72

%�@!�����*���)�./"#%3���� 1.50#�+��#0"�����
���*���)�./"!)
��!	 1 - 2#�+��#�
����*/"#.�"

%+=������� 85.0 ��%��
����*���)�./"#%3�����
��� 7.22 '�	#0"�%�@!��������� 57.5 ��%��
����*���)�./"����

��	
 5 '�	#�
����*/"#������
��%��
���� 6 – 10 '�	#.�"%+=������� 23.3 ��� 10 '�	��
�'+#.�"%+=������� 19.2

�
���������%�&�'"��	
%�@!�������
����+����)�./".	����
�����#����
��
�*)�2
@>,#�1�	


%�@!���1
�*	�������0��������%+�������������
����!�)�./"'+%+=���$$��"������������!�1������"���	


-����
�*	���!	����1���
����
��)"�
��)�./"%�����
�*	����

2.2) ���!"����&�7�������

�)�@>��
�+����)�./"���%�@!�����2
.�!�#��%���������� 27.5 ���+����)�./"��	
�%"���

���>����%�@!���*	���� 	������ 80.3 ����+����11�*��*
�#����*��*���#-���%+=���11�
�+������

'"��)1.�
������
!)
��!	*�)�01�
>#��$���%�@!�������+����	���)1�)�./"#'"���	#������#�/%����#%�
�

�����
�#%+=�!��#-����
�+����)�./"�11*�����
�)1�	
%+=�2���+l  
���%�@!���#���+l��/1)�'"��)1�
�

����)1�	
%+=���11�
����!���%��
�*�!	���11��%�4�,#%+=��
��$���)��
��'"�%��"+��*��5�2
�*��*/"

����	����%��".�
��)�����#����)
��)�$	���".�
�%*�����
�.�
��)��������
.
�����!���"���#�
���%���"")�

!
�
���� 6.3

(1) �
�+���%$��%"����#����+���%3�
��)�./"��	
�%"��� %�@!��������� 27.5 ���
�+���

�)�./"���%+=��)�@>�����
�+���%3�
��)�./"��	
�%"���#0"��)�./"���+������)�@>�")���	
����
�/!��%3����

15.42 +B#������
�����
�����
�/!)
��!	 11 – 20 +B#�
����*/"#.�"%+=������� 57.6 ������
���
�/������	
 10

+B#.�"%+=������� 33.3#�
�/!)
��!	 21 – 30 +B#����
���	
 30 +B��
�'+#������ 6.1#��� 3.0 !
���
")1

(2) �
�+����11�*��*
�#%�@!��������� 80.8 ���
�+����)�./"���%+=��)�@>�����
�

+����11�*��*
�#�1�	
#�)�./"���+������)�@>�")���	
����
�/!��%3���� 14.51 +B#-����
�����
�����
�/

!)
��!	 11 – 20 +B#�
����*/"#.�"%+=������� 55.7 ������
���
�/������	
 10 +B#.�"%+=������� 33.0 �
�/!)
��!	

21 – 30 +B#����
�/�
���	
 30 +B��
�'+#������ 8.2 ��� 3.1 !
���
")1 0"�'�����������+����*��)1�)�./"

�
����*/"'"���	#������#.�"%+=������� 59.8#������
#'"���	#�/%����#������ 35.1#%�
�#������ 29.9
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*�
��)1���*	���������
��)�@>��
�+����)�./"���%�@!�����2
.�!����*	���� 	%+=�*��

��
"%�&��������+����11�*��*
��)1'����$��"����#��
��������!�)�./"���%�@!����!	���
�����
���

����#-�����*	�������
��)"�
�����
���1��������!�)�./"%�����
�*	������!���/����*����
�

!
�
���� 6.3 �)�@>��
�+����)�./"

������ (����� (n=120) �,
���

���!"����&�7�*

�11%$��%"���� 33 27.5

�11�*��*
� 97 80.8


���%,���������'&�7������!"��+�����'�� (&E) (n=33)

< 10 11 33.3

11 – 20 19 57.6

21 – 30 2 6.1

> 30 1 3.0

.	
%3���� = 15.42, !��
*/" = 3, *��*/" = 40, SD.= 6.89


���%,���������'&�7����$��$��� (&E) (n=97)

< 10 32 33.0

11 – 20 54 55.7

21 – 30 8 8.2

> 30 3 3.1

.	
%3���� = 14.51, !��
*/" = 1, *��*/" =50, SD.= 8.08

+���	
���,$�
/'�N ��'&�7�$�����������*

������ 58 59.8

�/%���� 34 35.1

%�
� 29 29.9

����V#%$	�#*�� �����
� 7 5.8

��
�%�!/ * *
�
��!�1'"��
���	
 1 ���
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2.3) +8�������������;����'�����&����"$�$��%

0"��)��'+�����!�)�./"*
�
��%�&1%�����'"���$	��%"���%�@
��–�)��
�� 0"�<"��
�%�&1

%��������2
.!��)������%�����	�����	��$	��%"����<@2
.�–���p
.� *	��2
.�!����	��$	��%"���

���p
.�–�)��
��

*�
��)1$	��%��
%�&1%��������+���
>�����!�)�./"�)
���
����	�)1�)�@>�2����
�
4����!	��

��
���� -���+l��/1)��1�	
+���
>�
�
?�����
����2
.�!���.�
��+�+���.	����
��
�#!
�������
�.
"�
�>,�	


+���
>�
�
?���2
.�!���%�����
���
�#�*"����%�&�������0���.�
�%+=�'+'"��������
'+*�	�
�%+������+��

���$	������%��
���<"��
�#-���'"�*	�������1!	�+���
>�����!�)�./"��2
.�!� (*
�)>�,���.>�,

2548) ���
�4��@
.�)
���
#�1�	
#$	��%��
%�&1%�������<"���%�&1%�����!)
��!	%"������p
.����!/�
.�

*	���� 	��%�&1%�������$	��%"������p
.����*���
.�#�
����*/"#.�"%+=������� 53.2 *�
��)1$	��%��
���

<"��
��)
���%�&1%�����!)
��!	%"���5)��
.�����<@2
.�#-���*	���� 	��%�&1%�������$	��%"������
.����

�/�2
�)�5,#�
����*/"#.�"%+=������� 43.6 0"�+���
>�����!�)�./"���%�@!�����<"�%3���� 276.02 ��!	�

!��#�����!���<"��
�%3���� 214.45 ��!	�!��

3) ���(������,�����%���������	
���!%���

�)�@>��
���
��	
������!�)�./"���%�@!�������
���� 5 �)���)"#�1�	
#*	���� 	%�&1%����������!

%��#%������
��	
�����	�.�
.���
�����������#%������
�*	���� 	%+=�%�@!����
��	��#��+���
>�����!'�	

�
��)�#0"���
��	
��11.)"%��"%+=� 3 %��"#.��#%��" A  B ��� C 0"��
.
%3�����!	��%��"�!�!	
��)�

+���
> 6 1
�!	���0���)�#����
�$�
��%�������+%���*"�)���#�)
���
#%������
�+���
>�
���
��	
�!	�.�)
�

'�	�
��)� (!
�
���� 6.4)

3.1) +8
�������(��<�8��������	
���!%���

�����!�)�./"���%�@!���%�&1%��������!	��<"��
�#����$	���
��
���
��	
������
���
�#-���

���
�4��@
.�)
���
#�1�	
#%�@!�����
��	
�����)1�	�.�
.���
������������
����*/"#.�"%+=������� 75.0

������
���
��	
�����+�11����1�
�#'"���	#��
��	
�������1��02.0"�!��#������ 11.7 ��
��	
�����)1�	�.�


.���
��
�2
.��
�#������ 5.0#��
��	
�����)11��@)�*	�����)�./"0"�!��#������ 4.2#��
��	
����4���,

��1��������!�)�./"���!�
1�#������ 2.5#�����
��	
����4���,�	
���"%�.0�0������!�
1�#������ 1.7

!
���
")1

3.2) ��C����	��������

���
���
��	
��)�./"����)1�	�.�
�)�@>�!	
�V#��
�!��#%�@!�������5��
��
��)�./"����+�11

!	
�V#�!�!	
��)�'+#��5��
��
�0"�%�@!���%�&1%�����%������
��11.��%��"#�1�
����*/"#.�"%+=�������

55.0 ������
%�@!���%�&1%�����%�� ����
��11.)"%��"#.�"%+=������� 39.2 �������	�.�
����)1-�
�%+=����.)"

%��"�����
��"�
.
�)�./"!
�./>2
�����	�.�
%�&1%�����%��#.�"%+=������� 5.8#!
���
")1 �)
���
�
��
�
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*)�2
@>,���+����1�
�����.���
��
��
�!�
"�)�./"'"�!)
����*)�%�!�	
#%�>|,���
�.)"���./>2
�

�)�./"���%�@!����)1.���
��
��
�!�
"#%$	�#!)����1��@)�*	�����)�./"#����#�	�.�
.���
�#��.�
�

�!�!	
��)�#%������
������
��"%������)1./>2
��)�./"#�������
��"�
�
�+��%�4���-�
�#%$	�#���# ��+/z�#����

�/0�+#0"��!	��+��%�4�����
%��
���������
��"%������)1./>2
�����!�!	
��)� %$	�#+��%�4��������

.�
�*�
.) �)1��
"������)�./"#���>����+��%�4 ��+/z���%������.�
�*�1��>,�����#���#���./>2
�

2
����)�./" ")��)
��
���*	�%*������%�@!����)q�
�
����!�)�./"%�����
�*	����#��!���*	�%*���.�
����

.�
�%��
��%������)1�
!�W
�./>2
��)�./"%�����
�*	����

3.3) ������������'��!%�����,���

�����!�)�./"���%�@!���%�&1%�����'"����!	��<"��
�#���
.
�
�-�
��
���
��)�@>�!
�

./>2
���������!#0"��1	��
.
!
�./>2
������!���%+=�%��"!	
�V#'"���	

(1) %��" A -���%+=�./>2
���������!�)�./"���"����*/"#���
.
%3���� 36.58 1
�!	���0���)�

0"��
.
����")1./>2
�")���	
��
���	
 30 1
�!	���0���)�#�
����*/"#������ 46.5 ������
.���
.
����

��	
 20 1
�!	���0���)�#������ 37.2 ����
.
����	
� 21 – 30 1
�!	���0���)�#������ 16.3#!
���
")1

(2) %��" B -���%+=�./>2
���������!�)�./"���)�")1������
#���
.
%3���� 25.09 1
�!	�

��0���)�#0"��
.
����")1./>2
�")���	
�������	
 20 1
�!	���0���)�#������ 51.1 �
.
�
���	
 30 1
�

!	���0���)�#������ 28.9#����
.
����	
� 21 – 30 1
�!	���0���)�#������ 20.0 !
���
")1

(3) %��" C ���
.
%3���� 16.71 1
�!	���0���)�#0"��
.
����")1./>2
�")���	
�������	


10 1
�!	���0���)�#�
����*/"#.�"%+=������� 41.7#������
�
.
����	
� 10 – 201
�!	���0���)�#���

�
���	
 20 1
�!	���0���)�#������ 29.2 %�	
�)� !
���
")1

(4) ./>2
��)��'+����.��%��" ���
.
%3���� 18.55 1
�!	���0���)�#0"��
.
����")1

./>2
�")���	
�����	
� 10 – 20 1
�!	���0���)�#�
����*/"#.�"%+=������� 49.3 ������
�
.
������	
 10

1
�!	���0���)�#������ 28.0#����
���	
 20 1
�!	���0���)�#������ 22.7 !
���
")1

3.4) �7&������+��������	
�$7,O/�
Q
8
�,�

���
�-�
��
������!�)�./"���%�@!���#*	���� 	����+�11�
�$�
��%���������-�
������	�.�
��

�)�@>�����
��)1%���*"�)
���"�)������-�
�#.�"%+=������� 84.2#��1
�%����*	������������ 4.2#����	�.�
��


�����!'+�	���������$�
��%��������	%�@!�����2
���)�#����
���
��+�11�
�$�
��%���0"�'"��)1%���*"

2
���)�%�&1%����������! 0"��1	�%+=���"#������ 0.8 !
���
")1
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!
�
���� 6.4 �
��)"�
�!�
"�)�./"���%�@!���

������ (���� � (n=120) �,
���

���(��<�8��������

�	�.�
��1����������� 90 75.0

���1��02. 14 11.7

!)����1��@)�*	���� 11 9.2

��
��	
����4���,��1��������!�)�./"���!�
1� 3 2.5

��
��	
����4���,�	
���"%�.0�0������!�
1� 2 1.7

��C����	��������

%�@!���%�&1%�����%�� ����
��11.��%��" 66 55.0

%�@!���%�&1%�����%������
��11.)"%��" 47 39.2

�	�.�
%�&1%�����#.)"%��"�����
��"�
.
!
�%��" 7 5.8

������������'	����,

%��" A �
.
%3���� (1
�!	���0���)�) (n=43)

< 20 16 37.2

21 – 30 7 16.3

> 30 20 46.5

.	
%3����=36.58,#!��
*/" =4, *��*/" =120, SD.= 25.29

%��" B �
.
%3���� (1
�!	���0���)�) (n=45)

< 20 23 51.1

21 – 30 9 20.0

> 30 13 28.9

.	
%3����=25.09,#!��
*/" =3, *��*/" =90, SD.= 19.56

%��" C �
.
%3���� (1
�!	���0���)�) (n=24)

< 10 10 41.7

10 – 20 7 29.2

> 20 7 29.2

.	
%3����=16.71,#!��
*/" =2, *��*/" =40, SD.= 10.05

./>2
��)��'+#.��%��" �
.
%3���� (1
�!	���0���)�) (n=75)

< 10 21 28.0

10 – 20 37 49.3

> 20 17 22.7

.	
%3����=18.55,#!��
*/" =2, *��*/" =150, SD.= 17.73
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!
�
���� 6.4 �
��)"�
�!�
"�)�./"���%�@!��� (!	�)

������ (���� � (n=120) �,
���

6�7&������+��������	
�$7,O/�
Q
8
�,�

'"��)1%���*"�)
���"�)��� 101 84.2

'"��)1%���*"0"��1	�%+=���" 1 0.8

�
��	������%�&1%���2
���)� 5 4.2

6.2 ����%�����������#���%,

��11!�
"�)�./"��2
.�!�+����1"���0.��*��
��
�!�
"#���
����
�!�
"��������
�!�
"#")�

�
���%���"!	�'+��


6.2.1 D�����,�����%�����������#���%,

�)�@>��
�"�
%���5/����-�
��
��)�./"#����
���� 5 �)���)"#��
��� 24 �
�#+����1"��������1���

����������
��� 7 �
�#���������� 29.17 ���!)�������1��@)�*	�����)�./"#�����������
!)
��/"�)1-�
���

��
�����)���)"�.�4��5����
$ 1 �
�#���������� 4.17 *
%�!/�������
�������%��
�1��@)�*	������'�	

��/ 
!�����!)������
�.�����
���� %"����)�#%����+��0�$�,���
���1��������!����
����
�

����
��)
�%+=��	�.�
*	������� 16.67 ����	�.�
+����
����*/"#��
��� 15 �
�#������ 62.50 ")��
���%���"

��!
�
���� 6.5

!
�
���� 6.5 ��
������+����1�
����%+=���/	�!)���	
�

&���#�	
�$7,����������������%��� (����� (n = 24) �,
���

�����1��� 7 29.17

!)����1��@)�*	����#�
����
 1 4.17

�	�.�
*	� 4 16.67

�	�.�
+��� 15 62.50

1) 	,
�7���'��&	
�$7,����������������%���

���"�
%����
��
��
�!�
"*	���� 	������ 66.67 #%+=�%�4� ��#������
�/.	����
��
� %������
��
�"�
%���

5/�����)1-�
��)�./"#��
%+=�!����$�+��*1�
�>,���.�
�$�
�
 ���
����
�>
./>2
��)�./"#!��"��*��
�.�
�

%$���������
���
5/���� ���
�4��@
��")1+����4��@
#������ 29.17#�
����*/"#������
#.���)5��4��@


!��!��#������ 20.83 +��  
!��#������ 16.67 ��%���������� 8.33 %�	
�)
����'�	'"��)1�
�4��@
����11

������ 79.17 ��
5/�����)1-�
��)�./"�����'������V#%+=��
$����)�#*
%�!/����)1-�
��
��)�./"#%������
�%�&��	
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%+=�5/�������
�'"�"��
����*/" .�"%+=������� 50 ������
#.����.�
����.�
�$�
�
 #���
����
�>
./>2
�

����)�./"#������ 45

2) ���!"�������C����(O/�
	��������	
�$7,����������������%���

���+����1�
�*	���� 	��+��*1�
�>,���
�-�
��
��)�./"�
���	
 7 +B#������
���
�������'�	

%��� 2 .�#������ 75 ��%������"�
%����
��
��
�!�
"�������
"5/������
"�� 	#%$	�#!)����1��@)�*	����

�	�.�
�
�*	�#���������
���
����
���	
 6 .�#������ 12.5 �)
���
%������
����
��)1-�
��)�./"'�	���
�"�
%���

��������
��
�!�
"�
��)�#��%�����
��)1-�
�������./>2
�%������
��	
�!	�'+#����
�*	���� 	���$�

%�����
�����
������!%�	
�)
�#+���
>%����/���/�%������5/�����)1-�
��)�./"����
����	�)1�
.
�)�./"%+=�

*�
.) #��1
�%"������%+=��)�./"���<"�#�
�!�����%����/���/�%����#����%���*�
���'��'�	!��
��	
 1 ��
�1
�

!	�%"���

3) ��C�������O/�
���(��<�8��$�$��%������	
�$7,����������������%���

���"�
%����
�"�
��
�!�
"*	���� 	�)1-�
��)�./"�
�%�@!���0"�!��#������ 54.17 %��
���'"�

�)�./"�����./>2
�#+���
>�
�#����
.
!��
#������
���"�
%����
��
��
�!�
"0"�%3�
���/	��	�.�
+�����

-�
��)�./"�
�
�#�	�.�
�
�*	� ������ 58.33 #���%�����
��)1-�
��
�%�@!�������#�)�-�
��)�./"�
����

��1����������� %������
������1�������������*
�
����1��������!�)�./"'"�+���
>�
�#��
���������

!����
�-�
���+���
>�
�#%$	�#!)����1��@)�*	���������	�.�
�
�*	�'�	!���%*��%��
���
���1����)�./"

0"�*)"*	��������"�
%����
��
��
�!�
"����)1-�
��)�./"�
������1�����������.�"%+=������� 25

*�
��)1��5��
�$�
��%���%����-�
��)�./"#������ 87.5 �	
�%+=�%���*"�)��� *	����������� 16.67

���	
�%+=�%���%$���0"����	
�2
��� 15 �)�#����������	
�)
� *	����5��
��)1-�
����"�
%����
��
��
�!�
"��

�$���5��
�.)"���./>2
�#������ 87.5 0"����
�>
�
���������
"����)�./"#0"��)�./"�������
"%*����

1��+���
> 2 ��
� – 2 ��
�.����#���������)�#��'"��
.
"���	
�)�./"���%�&����/����#������#���������
�

*	�����"�
%����
��
��
�!�
"��������� 8 �$���5��
��)1-�
��)�./"�11.��%��" 0"����
�>
./>2
�

0"��������)�./"�)
���"�����
�
�
� *	����������� 8.33 �$���5��
�-�
��)
�*����+�11��*)"*	�� 50 : 50

���
��)1-�
������!�)�./"�)
���"

���"�
%����
��
��
�!�
"�����	���
��	
������!�)�./"����)1-�
��
#��
�$	���
�#-����!�!	
�

�)���
����	�)1+��%2�������"�
%����
��
��
�!�
" 0"���/	����%+=��	�.�
�
�*	����
�!	�����	�.�
+���

�
��)
��	�.�
+�������
��	
��)�./"!	�������1��02. �!	*�
��)1��/	����%+=������1���������������
��	
��)�./"

�����	!)����1��@)�*	�������/�����	�.�
�
�*	�#������ 20.8 ����
���
�)��1�	
���
���
��	
������
�.�


+�����
"�� 	 %$	�#0�!)*#.
�,(��, -���*�".�����)1�
�*)�2
@>,%$��������'"���	
������>������!�)�./"���

��./>2
�"����*��#�!	�)�'�	���%�>|,�����*	����'"�#%��
�����
"%�&�%���'+ �)�./"��/	���
�����.)"���
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����
�����/	�#0"�%�����)��	
 “�)�0�!)*” *	���)�./"���%�������'�	*
�
��*	��������*	������	��
� Modern

trade '"� �&�����*	�'+�
��)�!�
".�
*	�#%$	�#!�
"�)���W#!�
"'�#%+=�!��

*�
��)1��5��
�$�
��%���������.�
�������-�
��)�./"�1�	
���)
��	
�%���*"�)
���"#����	
�%���*"

1
�*	�����.�
�$�
��1
�*	��#�)
���
��
����	�)1+���
>�����!�)�./"���!���-�
��
�#!��"��%.�"�!.�
�

�	
%$��������������%��
���!�"!	�-�
��
��)�����	
����-�
��)1����
�#0"��
��
�*�
����1�	
#������ 87.5 ���.�


���	
�.	
�)�./"%+=�%���*"#��������� 20 #���	
�%+=�%���%$���#-���*	���� 	%+=��
��
��)�./"�����	�	�.�
�
�

*	�����1��@)�*	����

4) &����"����������O/�
������	
�$7,�����������,�����%���

%������
������!�)�./"����
���� 5 �)���)" ���)
���<"��
�������<"��
� ��
����
��)1-�
��)�./"���

���"�
%����
��
��
�!�
"���)
���<"��
�#������<"��
� 0"���<"��
����"�
%����
��
��
�!�
"��-�
��
�

�)�./"��$	��+���
>%"���#�<@2
.�#���!/�
.� *	�����"�
%����
��
��
�!�
"���-�
��
��)�./"���<"���

%����%���� 6 �
��
� 24 �
�#����%����%���������� 25 %����%���1�)1$	����<"�#�)
���
�
�%������
�
�+���
>

�)�./"���<"��
�����
�����������
.
*��#*	���������"�
%����
��
��
�!�
"���'�	��%����/��
�#����%+=�

.���
��������
"5/����%�&�#��'�	*
�
��-�
��
��)�./"'"���$	�����<"�%��
�����
��!����$�%����/���

�
�-�
��)�./"�
�����#+���
>�)�./"�������
��������)�*	������!���/��
�!�
"*����	
+�!�"��� 0"�+B 2550

����	
��
�)�./"���<"��
�����
���� 5 �)���)"#0"�%3�
����)���)"�.�4��5����
$#�����	��$	��+���
>

%"����<4���
�� – ���/�
��#")�!
�
���� 6.6#�!	�
��
�*�1�
�%�@!���������"�
%����
�!�
"'"����������

���!���)��	
������1�
�*2
���
�
4����+�+���#*	������<"��
��)�./"!��"����'��$��"!	
�#V#���
�

%+������+��'+�
��"�!#%$	�#��$	�����%"��%+=�<"��
�������)�./"�
���)1�������!����#�!	��$	�����'�	.����

�)�./"#��)1�������!�
� ��
����
�!	��
��
������
5/����-�
��
��)�./"

4.1) &����"������O/�
	����������B�7���	
�$7,����������������%���

+���
>�
�-�
��
��)�./"��
����	�)1+��%2�������"�
%����
��
��
�!�
"#����>����%+=�

!)����1��@)�*	��������+���
>-�
��
��)�./"��+���
>�
�#%�������%�������)1.�
�!����
����1��@)����

��
��"�
#-���1
��
���+���
>�
�-�
��
���	
 700,000 ��0���)�����1<"��
�����	
��
#�!	����>����%+=����

��1���#�	�.�
*	�#����#�	�.�
+���#����+���
>-�
��
�����%������
���/	�%��	
��
��-�
��
���'��$��"����#V

%$	�#*��0�#������#�	��"���#%����.�
���
���
���������!����".�
�%*�������
���
5/����

�
��
�*�
����1�	
��$	��<"��
�������)�./"����
#���"�
%����
��
��
�!�
"*
�
����
���

'"�%+=� 2 ��/	�#.��#��/	�!)����1��@)�#�����1���#����	�.�
*	�#����+���
>-�
��
��)�./"�
���	
 200,000

��0���)�#��/	���� 2 .��#��/	��	�.�
+�����+���
>-�
��
��)�./"������	
 10,000 ��0���)�#�)
���
.	
%3�������

+���
>-�
��
��)�./"��<"��
�������"�
%����
��
��
�!�
"�)
���"#%�	
�)1 214,181 ��0���)�
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4.2) &����"���O/�
	���������
�B�7���	
�$7,����������������%���

��$	�����<"��
�-��������-���
��)�./"�"��#%����%3�
���/	����%+=�!)����1��@)��������

��1�������
�����������
5/����-�
��
��)�./"#0"�+���
>�
�-�
��
��)�./".	����
�����0"������� 33.33 ��

+���
>-�
��
�#����	
� 150,000-200,000 ��0���)�#���#����	
� 50,000-100,000 ��. �)
���
+���
>-�
��
�

�)�./"���<"��
�%3����#%�	
�)1 156,300 ��0���)�#-���������	
+���
>���-�
��
���<"��
�

4.3) ��(����������%���	
�$7,����������������%���

%������
��)�./"%+=���'�����*
�
����
��	
�'"�%��0"�'�	��
%+=�!����������������

���1���
����
��)"�
� ��%�����>����!����
�*	��������%�&1�)�@
%��������
��	
�#��!������
���
���


.�
�*��
"#3�"�	��
�
�
O	
%$�
��������%.���1��}�-,%����.�
�*���
������"�
�/�
�%�&1�)�@
 �
��)
����

%�����)�./"1���/����	������1���/2)>|,#%����.�1./�./>2
����+R���)�+l �
�
�����1���%����

����	
��
���*	�#")��)
����1���
����
��)"�
��)�./"%�����
�*	������%+=����
������1��@)�*	����

!
�
���� 6.6 ��5��
��)1-�
�#+���
>#����
���
��������
�!�
"#�)
���������<"��
�

��B�7��� �
�B�7���

������ (�����

(n = 24) �,
��� (����� (n=6) �,
���

+8��������'���O/�


�<@2
.� –#*���
.� 7 29.17 0 0.00

�)��
�� –#!/�
.� 14 58.33 0 0.00

�<4���
�� –#�/�2
�)�5, 0 0.00 4 66.67

���
.� –#���/�
�� 0 0.00 2 33.33

��C�������O/�


-�
��11���./>2
� 5 20.83 5 83.33

-�
��11.��%��" 8 33.33 2 33.33

(�������'O/�
-	�� (��D�����)

������	
 10,000 6 25.00 1 16.67

10,000 – 50,000 0 0.00 0 0.00

50,000 – 100,000 0 0.00 2 33.33

100,000 – 150,000 0 0.00 0 0.00

150,000 – 200,000 0 0.00 2 33.33

�
���	
 200,000 5 20.83 0 0.00

%3����      214,181.00                 156,300.00
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!
�
���� 6.6 ��5��
��)1-�
�#+���
>#����
���
��������
�!�
"#�)
���������<"��
� (!	�)

��B�7��� �
�B�7���

������ (�����

(n = 24) �,
��� (����� (n=6) �,
���

���!"�������������(����������%���

'�	���
�"�
%�����������"#V 14 58.33 0 0.00

���
�"�
%���������� 7 29.17 6 100.00

.)"%��" 6 25.00 6 100.00

%.���1��}�-, 0 0.00 0 0.00

1���/2)>|, 1 4.17 0 0.00

%��
���
%+=�!�����%.������)��%�.0�0���#�������
�#���%��
�*�#�)
���
%�����"!���/����

.�1./�./>2
����'"��
!�W
��
�*	����#")��)
��
��
�*�
�����������������
�!�
"������"�
%����
�

�
��
�!�
"����1�	
*	���� 	������ 58.33 '�	���
���
��������
��
�!�
"�"#V#*	����������� 29.17 ��

�
�.)"���./>2
��)�./"%����+��0�$�,���
��
�!	������	���.�
%�������'"��
.
���"���
�#%$	�#�
�.)"%����

�)�./"�����./>2
�"�*	������	��
�.�
+����&��'"��
.
���"���	
�
������	�	�.�
�
�*	��)��'+ �!	�
�%+=�$	��

���<"��
����+���
>�)�./"������������
.
*��#���"�
%����
��
��
�!�
"�)
���"�����
�.)"���./>2
�

��	
���%���"#%��
��
�'�	���)"���)��
�*	�������
"�/�'"�

4.4) ����O/�
	����������B�7���	
�$7,����������������%���

�
.
-�
��)�./"������"�
%����
��
��
�!�
"#��$	������������!�)�./"�
�������$	��<"��
�

�)�./"#�����
.
-�
���������	
���<"��
� 0"��
����
�>
��
��"�
.
����
����	�)1./>2
�����)�./"#%$	� 1)

���#�����
�>
�	
����)�#�������%+=���
������������'�	   2) *�����)�./"��!���'�	*/�����"�1��%���'+

�)
���
����)1-�
�����>�*	���������.�
�*�
.) �)1�)�./"���������%+=����*
�*
�%���" 3) ��
"#��
"���

%��
�*�.��#%*����1�� 2- 2 ½#��
�  4) ���������1%��
������)�./"��!�����*2
�*�1��>,'�	��/"�
� ���

5) �)�./"�)
���!���'�	!�"������!�������#%������
���*	������%��"+l �
%+������&�%��
�����'"� �
�

./>2
��)�./""�����./>2
�%��
�*�!����
�*	����#�����)"�	
%+=�%��" A %�@!�����������
���'"��
.


*����	
�)�./"�����./>2
��
���	


�)
���
�
��
�*�
����
.
-�
��
��)�./"��<"��
�������<"��
� (!
�
���� 6.7) �1�	
#�
.
-�
�

�)�./"��<"��
�#���	����	
��
.
�
����*/".�� 25 1
�!	���0���)�#���������*/".�� 8 1
�!	���0���)� �
.


%3���� 12-15 1
�!	���0���)�#�!	�
�%+=��)�./"%��" A ��-�
����
.
+���
> 25-45 1
�!	���0���)�#��
����	

�)1*2
��!�
"���.�
�!����
���$	��%��
�)
�#V ���./>2
�#����
#%$	�#��
"%�&�#��-�
����
.
���
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�"��)���)�'+#%$	�#�
.
%��" B �"���
�%��" A +���
> 5 1
�!	���0���)� ��
����
.
-�
��)�./"%��" B

���	��� 25 1
�!	���0���)�

*�
��)1�
.
�
��)�./"��*����	
�
.
-�
�+���
> 3-5 1
� 0"��
.
�
�*��*/"#.�� 30 1
�!	�

��0���)� ����
.
�
�!��
*/"���	��� 15 1
�!	���0���)� �
.
�
�0"�%3���� 13-18 1
�!	���0���)� *�
��)1

�)�./"%��" A �����
.
�
�+���
> 25-45 1
�!	���0���)� %��" B �
.
+���
> 25-30 1
�!	���0���)�

0"�*�/+���"�
%����
��
��
�!�
"��'"�*	��!	
�����	
��
.
-�
�����
.
�
��)�./"+���
> 2-5 1
�!	�

��0���)�

4.5) ����O/�
	���������
�B�7���	
�$7,�����������,�����%���

�
.
-�
��
��)�./"���<"��
���*����	
��<"��
�+���
> 2-3 %�	
!)�#%������
������!��

+���
>�������>������.�
�!����
�0"�%3�
��
�*	�������
� ��
������"�
%����
��
��
�!�
"#%$	�#���

!������)"���)����
����
�>
./>2
�����)�./"��	
���%���"#%������
�
�$����
����
�>
��
��"�
.


�)
���
�
��
�*�
����1�	
#��+B 2550 �
.
-�
��)�./"���<"��
�*��*/".�� 160#1
�!	���0���)�

���!��
*/".�� 50#1
�!	���0���)� �
.
%3����+���
> 80#1
�!	���0���)�#�!	�
�%+=��)�./"%��" A ��-�
�

���
.
*����� 100-160#1
�!	���0���)� ���./>2
�����
#%$	�#��
"%�&�#��-�
����
.
����"��)���)�'+

%$	�#�
.
%��" B +���
> 70-90#1
�!	���0���)� �������	
�
.
�)�./"��*����	
$	����<"��
�#�!	�����!��

������
���!���/��
�!�
"*����	
��$	����<"��
�

!
�
���� 6.7 �
.
-�
��
��)�./"��<"�������<"��
���+B 2550

����O/�
 ��B�7��� �
�B�7���

�
.
�)1-�
�*��*/" 25 65.5

�
.
�)1-�
�!��
*/" 8 35

�
.
%3���� .��%��" 12-15 30-35

�
.
-�
�*�
��)1%��" A (����)�#����
" 2 1/2 ��
�) 25-45 90-150

�
.
-�
�*�
��)1%��" B (����)�#����
"%�&���	
 2 1/2 ��
�) 25 40-80

����	��

�
.
�
�*��*/" 30 160

�
.
�
�!��
*/" 15 50

�
.
�
� .��%��" 13-18 80

�
.
�
�*�
��)1%��" A (����)�#����
" 2 1/2 ��
�) 35-45 100-160

�
.
�
�*�
��)1%��" B (����)�#����
"%�&���	
 2 1/2 ��
�) 25-30 70-90
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6.2.2 &���#�	
�$7,�����������,�����%���

�
�0.��*��
��
�!�
"�)�./"2
.�!�#�1�	
#������%�������������11!�
"�)�./"!)
��!	�����!

�)�./"����
�*��������)��%.�������
�'+������1��02..�*/"��
�#*
�
����
���+��%2�������"�
%����
�

"�
��
�!�
"'"� 6 +��%2�#")���


1) �	�.�
��1�����������

�	�.�
��1�����������#��
����#�	�.�
-���*	���� 	%+=���������2�����
%�
���	�����	����!�����*���)�./"���

!�%�� �)��$�1�
����!�%��%+=�����)1-�
������!�)�./"!
�<"��
�#��
���
�����1��������!�)�./"�
����	�

���!#�����
�%�@!���0"�!���� 2 ��+�11#.�� 1) �11$)����0�#��� 2) �11%��
*��#0"��	�.�
��%��
'+

!�"!	��)1%��
���*���)�./"$	������)�./"!�"���	��%�&1%�����+���
> 1 %"���#*	���
.
-�
��
�%+=��
.
���!�

���)�����	
�%��
���*������	�.�
#�
��)
��	�.�
��%��
�
"������%�&1%����������!%���)
���"#�����!���

��1���'"�����
�����!'+��
��	
�������"�
%����
�"�
��
�!�
"����")1!	�'+%$	�#�	�.�
�
�*	����)���)"

�	�.�
�
�*	�!	
��)���)"#!)�������*	����#%+=�!��

2) ��/	�%�@!���

��/	�%�@!���#��
����#%�@!������+����)�./"����
���!)��)�%�������+l �
�
.
�����!

�)�./"!�!��
#%������
��
"��
�
�!	����#��
���
�����1��������!�)�./"���*�
$��#��
�
.)"%��"�)"$)
�

./>2
������
��	
�����)1���"�
%����
�"�
��
�!�
"#%$	�#�	�.�
�
�*	����)���)"#�	�.�
�
�*	���/�%��~

!)�������*	����#���*	����#%+=�!�� "�����5��
�+�����#����
���%�@!���������!���
�'"�%������
�

3) �	�.�
�
�*	�

�	�.�
�
�*	�#��
����#�	�.�
������
$���)1-�
���'��!
�<"��
�#���
.
�*�
�)��
������	���

��!����
#������
���
���)��
��)1�)�./"+���
> 2-4 .�#��
���
����)1-�
������!�)�./"�
��	�.�
��1���

��������#������/	�%�@!���#%������
��	
������	�	�.�
�
�*	���/�%��~#���!	
��)���)"#!��"���	�.�
�
�

+���

4) !)�������*	���� (���)

!)�������*	��������#���#��
����#�	�.�
�����
���
�����1��������!�)�./"�����	���*	����

0"�������)1-�
��1	�%+=��/"����
������	����!#%�����)1-�
������!�
�%�@!���#�	�.�
��1�����������

�	�.�
�
�*	����)���)"#0"��
�'"��)1%����	�����
�
����*	����%������1��������!�)�./"

5) ���*	����

���*	����#��
����#���"�
%����
�"�
��
�!�
"����)1-�
������!�
�!)����������*	����%��

����
�%�@!������1��@)�'"���
*)  
�	�����
'��#%������
�
%�������.	
0"��
�.)"%��"#%.���1��#�1'��
�


1���/2)>|,#%�����
�*	����'+!�
"!	
�+��%�4#%$	�#�	����#'!���)�#���# ��+/z�#%+=�!��
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6) �	�.�
�
�+���

�	�.�
�
�+���#��
����#�	�.�
����)1-�
������!�
��	�.�
*	����)���)"�������!	
��)���)"#%����

��
�����!'+��
��	
������	���1��02..�*/"��
�#-�����������
�.�
+�����
"�� 	 (Modern Trade) ����)1-�
�

�����!�)�./"�
�%�@!���������/	�%�@!���#%������
��	
�������1��02.0"�!��

6.2.3 <�,���'	
�$7,�����������,�����%���

���"�
%����
�"�
��
�!�
"�)�./"�����
����
�!�
""�
��
��)"$)
�./>2
�#�
��)1-�
�����
�

$�
��%���#!��"���
��)"%!�����)�./"%�����
�*	����#")���


1) ���(��+�����"#�
������

�
��)"$)
�./>2
��)�./"������"�
%����
�"�
��
�!�
"��.�
��!�!	
��)�!
�+��%2����

���"�
%����
�"�
��
�!�
"#-���*
�
��*�/+'"�")���


1.1) �����1�����������

�����1��������������
��)"$)
�./>2
�%+=� 2 %��"#")���


%��" 1 ����)�#��!�
���'"�'�	%��� 20% ��%�������.�1#��
"�� 9 ��!	���0���)�

%��" 2#��
"����V#���'�	�$	%��" 1

1.2) ��/	�%�@!���

��/	�%�@!��������1��������!�)�./"�
�*�
$��%������
�
.)"%��"!
�%�>|,�����/	�

��
��"#-����!	����/	���%�>|,�
��)1-�
�����!�!	
��)�#�!	*	���� 	������.)"+���
> 3 %��"#")���


%��" 1 �)�./"��%����#����)�#��.,+����1.�1#��
"�
���	
 95 ��)�!	���

%��" 2 �)�./"��%����#����)�#��.,+����1.�1#��
" 70-90 ��)�!	���

%��" 3 �)�./"!�%��"#.��#�)�./"���%�����
�%��" 1 ��� 2 �)
���" (���)�./""�
#���"�

��'�	.�1#���"��#��
����#�)�./"���%�&���
"������	
 50 ��)�!	���)

1.3) �	�.�
�
�*	����!)�������*	���� (���)

�	�.�
�
�*	����)���)"������*	���� (���) ����5��
�.)"%��"%+=� 10 – 12 %��"#��

%.������)�����
�.)"%��"#%���������
�
�'"���"%�&�#0"�%3�
���$	����������!���*�	!�
"�����V#�)�

��
����
�#��	
�.��#%��"�)�./"����)�#��%����#�� 2 %��"#�)�./"����)�#���"� 5 %��"#�)�./"����
��� 3 %��"

��� 10 %��"#")�2
���� 6.1
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2
���� 6.1 %�>|,�
�.)"%��"�)�./"����	�.�
�
�*	�������*	����

��	
�'��&!
��	�.�
�
�*	�#������#1
��
�����5��
�.)"./>2
�0"����
�>
�
�������

��
"#'"�%+=� 3 %��"#.�� (")�2
���� 6.2)

%1��, 1 ����)�#��%����#��.,+����1��.�1#�
�
��)�+���
> 100 ��)�!	���

%1��, 2 ����)��
�#��%����#��.,+����1.�1#�
�
��)�+���
> 85 ��)�!	���

%1��, 3 !�%��"#���%�����
�%1��, 1 ��� 2

2
���� 6.2 %�>|,�
�.)"./>2
��)�./"����	�.�
�
�*	�������
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2) ������O/�
������+��������

��5��
��)1-�
������!�)�./"#�
���
��	
�����
�$�
��%���������"�
%����
�"�
��
�!�
"�!	

���
���.�
��!�!	
��)�#")���


2.1) �����1�����������

�����1�������������!)
��/"�)1-�
������!�)�./"�
�%�@!����
��	�����1�
����!�%��

�)�@>��
��)1-�
�����
.
�)1-�
��!�!	
��)�!
�<"��
�#")���


2.1.1) ��<"� (���p
.����*���
.�) ���)1-�
��)�./"�11.����+B 2552 �)1-�
��
.


��0���)��� 6 1
�#������
�
.)"%��"%+=� 2 %��"#")���


%��" 1#����)�#��!�
���'"�'�	%��� 20% ��%�������.�1#��
"�� 9 ��!	���0���)�

%��" 2 ��
"����V#���'�	�$	%��" 1#��
�����!�)�./"���.)"%��"����#��
��	
�����	�.�


�
�*	�#0"�%��" 1 ��+���
> 30% ���+���
>�����!�����1���#�
�'"����
.
 12 1
�#*	��%��" 2 ��

+���
> 70% ���+���
>�����!�����1���#�
�'"����
.
 4 1
�

2.1.2) ���<"� (+�
�5)��
.�����/�2
�)�5,) ���)1-�
��11.)"%��"#%+=� 2#%��"

%�������<"�%������
����<"��)�./"���
.
*�� 0"���+B 2551 �)1-�
�%��" 1 �
.
 120 1
�!	���0���)�#�
�

����	�.�
*	����
.
 140 1
�#*	��%��" 2 �
.
�)1-�
� 35 1
�!	���0���)�#�
�����	�.�
�
�*	����
.
 40

1
�!	���0���)� (�	�.�
����
�����1��
1���/�������1�
�)

�)�@>�$�
��%����)
����
��)1-�
��)�./"�
�%�@!����
���
��	
��)�./"����	�.�
�
�

*	�������-�
��
�%+=�%���*"

2.2) ��/	�%�@!���

��/	�%�@!��������1��������!�)�./"�
�*�
$��%������
�
.)"%��"!
�%�>|,�����/	�

��
��"#-����!	����/	���%�>|,�
��)1-�
�����!�!	
��)�#�!	*	���� 	������.)"+���
> 3 %��"#")���


%��" 1 �)�./"��%����#����)�#��.,+����1.�1#��
"�
���	
 95 ��)�!	���

%��" 2 �)�./"��%����#����)�#��.,+����1.�1#��
" 70-90 ��)�!	���

%��" 3 �)�./"!�%��"#.��#�)�./"���%�����
�%��" 1 ��� 2 �)
���" (���)�./""�
#���"�

��'�	.�1#���"��#��
����#�)�./"���%�&���
"������	
 50 ��)�!	���)

�����!�)�./"�����/	�.)"%��"��������
��	
�0"���5��
�+�����#������
'+��
��	
�����	�.�


�
�*	�#����!)�������*	����#�)
���
��
����	�)1%.����	
��
��
�!�
"�����/	�#*�
��)1��/	������
��	
�0"�

��5��
�+�����#�
���/	�����1��������!���.)"���./>2
����%*�&���$	��%$�
#%��������	�.�
���*���%��
�


"�*��.�
�	��#�
��)
���%��
 17.00 �. ����/��)�#�
���/	���%+T"����	�.�
����-��+�����#0"�����%��"���

!����
�#��
���#����
.
���!����
�-�
�#�������
�%��0��4)��,#������0�������
.
+������
�0��4)��,
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�
��)
��
���/	���!)"*������
��	
�����	�.�
���%*���
.
�)1-�
�*��*/"���)��)
�V#*�
��)1�
.
+�����%3����

$	��%"������p
.����*���
.� 2552 �1	�!
�%��"'"�")���


%��" 1 �
.
%3������0���)��� 19 – 20 1
�

%��" 2 �
.
%3������0���)��� 15 1
�

%��" 3 �
.
%3������0���)��� 8 – 9 1
�

�1�	
�����!�)�./"%��" 1 ��� 2 *	���� 	%+=��)�./"���*	����'++��%�4���#*	��%��" 3

%+=��)�./"���*	����'++��%�4%���"�
�#%����*�
$������%�@!���������$	*�
$����
�)�./"�
�
��	
���/	�#!���

�	
�.	
1���
��)"�
������/	���0���)��� 1 1
�#%����%+=�.	
1���
��)"�
� (��
1) $�#.	
�
�
#.	
'(#0��4)��,)

0.50 1
�!	���0���)�#.	
.�.)"%��" 0.25 1
�!	���0���)�����)�%��
��/	� 0.25 1
�!	���0���)�#'��*�
��)1

�	
�+l������*�
$��!
���
����/��

��	
�'��&!
�1
���/	��
����
�1���
��)"�
�����!�!	
�#%�������%��
�*��)11��1����

��/	��)
�V#%$	�1
���/	���1��������!�
�*�
$��#%������
�
.)"%��"�����
��	
��)�./"%��" 1 ��� 2 ���

�	�.�
*	���!�
"'�#*	���)�./"!�%��"����
��	
�����	�.�
�
�*	���!�
"�)���W#%+=�!��#*�
��)1%�@!���

�����
�����!�)�./"�
��
��	
��	
���/	�*	���� 	��'�	'"��)1%���*"#%������
���/	�!������
�.)"������

+������
��	�.�
#%�����	�.�
+�����'"�������	
�%�������
���/	�#%������
�
����	
����*�
$��!	�'+#-����$�%��


+���
> 2 – 3 �)�

3) �	�.�
�
�*	����!)�������*	���� (���)

�	�.�
�
�*	����)���)"������*	���� (���) ����5��
��)1-�
�0"�!)
��/"�)1-�
��������	�

���!#%�����)1-�
������!�
��	�.�
��������%��
+����
%+=�*	���� 	#�!	'�	'"����%����/�'+�)1-�
�%�����!)����

���*	�����������#�����'"��)1%���1
�*	���
����*	�����
%+=�%����/���/�%�������
��)1-�
��)�./"�	��

�)�@>��
��)1-�
�*	���� 	-�
��
�"���%���*"

3) 	���%
����(���%�����������
/'
����8�

�

1��@)�*	����#%�����)1-�
������!�)�./"�
����*	���� 	����������1������������
��� 	#�


�	
��
�1���
��)"�
�%�����
�*	����#-�����.�
��!�!	
��)�!
�+��%�4�����
%��
#��	
�.��#��>�*	����'+

+��%�4���#�	����#'!���)�#*��.0+�,#���)
�!�����
��)"�
� +����1"���#�
�.)"���#��
���
.�
�*��
"

.)"��
"#1���/��1�	������*	�#")���
 (2
���� 6.3)

3.1) �
�.)"���

�	����%��
*�	���1���
�.)"���#!����������	
��)�./"����)��������
�����
�

�)��	��#0"�!���%������
.�)
��� 1 $��"#%�	
�)
�#�
��)
���
�)�./"%��*!�������� 1 %����.)"����)�./"��*�"�


���!�#���	��#���0"��$�*
�!
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3.2) �
���
.�
�*��
"���

1
�0���
��$��
�
��
���
.�
�*��
"#1
�0���
��$�����
�.���
.�
�*��
"�����

��������.)"�����
"'+������)�#-���!�����
�����
���
����
����)
�!����


3.3) �
�.)"��
"

�)�./"�	
�*
��
�'+�)�%.����������
"�)!0��)!��� 6 ��
"#0"��$��
�$)���
�
��)�

!	���#%+=�%�>|,���
���
��� u�
�%+=��)�./"����
����� 4 %��")

3.4) �
�%.���1���

�����!�)�./"�!	��%��"1���/��!����
��
*!��#$)���
�
��)����'"���
"1���/ 9

��0���)� ��
!����
�)�./"���$)���
�
��)������
�1�*
��
�#��
%����'+�/	��
�
�
%.���1���#�
��)
�%������!

�)�./"����!����
���������"
@'������ !�"*!��%���,!
�%��"���1��@)���
��"

3.5) 1���/��1�	�

�$�(���
�
$��"1
��/	��
�
����
"V#+T"�)1"�
�1�#����+T""������"
@���.�)
�

%�������.�
�$/	���	���)�./" �$�����
�+���
> 1-2 .� +T"!����
"������"
@���?
��
*!��#�����)""���

��
*!���)"������.�)
�

3.6) %�&1�)�@
%������*	����

%�&1�)�@
'�������������%.�������
.�
�%�&�%������1���/��
�!��.��%��%���,

2
���� 6.3 �)
�!���
��)"�
��)�./"%�����
�*	����
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6.2.4 ��J����%���������

�
��
�*�
������������	�-�
��
��)�./"#����
���� 5 �)���)"#��
�����
1���$	���
��
�

����
��)�./"����
���� �)�@>��
�����
������!�)�./"�
�%�@!�����������1��02.�� 4 $	���
�")���


(2
���� 6.4)

1) ��
��	
���������1��������������!)
��/"�)1-�
��)�./"����
���� ���>���������1�����������

1
��
���%��
'+�)1-�
��)�./"���*��%�@!���#�����!�)�./"�����1���'"�����
�
.)"%��"%+=� 3 %��"#.��

%��"*	����#!�%��"������"��#%������
��	
�����	�.�
�
�*	����)���)"#-����	�.�
�
�*	����)���)"����
�

����1��������!�)�./"�
��	�.�
��1����������������)���1��������!�
���/	�%�@!���#%������
�
.)"

���%��"���.�)
�#0"�.)"�)�./"%��"*	����%������
��	
����!)�������*	����#*	�����%��������
��	
�����	�.�


�
�*	�����/�%��~���!	
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.�)�%�������2
.%�@!�!	��
�'"��)
���"���.�)�%�������	����")1+
���
�#.�"%+=������� 57.51 0"�

*	���� 	%+=�.	
�$��	
�"�
��
�
�#.	
�
�4��@
���1/!���
� ���.	
%"���
�����
�*���*
�#.�"%+=�������

60.88, 25.36#��� 6.67 !
���
")1 ������.�)�%����%�@!�����*
�
��1���
��)"�
�'"�#�!	�&�)�'�	�)��.���

������2���./���)�%������#�
�.�)�%������.	
�$��	
���
"�� 	#%$	�.	
�)�@
��
1
�#.	
%�	
%����1/!�#%+=�!��

����
���
#�1�	
%�@!���*	���� 	#.�"%+=������� 66.67 ���
�������%���%�����
����/��
��
�%�@!�#%$	�

%��
�����#!	�%!��*��#-�
�+l��)��
����!#%+=�!��#0"���+B 2552#�)�.�����".�
�$�
��#%3����+���
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1
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�$�
��.��%+=��
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�#������*�
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�'"�!	�+B 0"����
����%����	
��
���/	����

��)��,%�����
����!#*���>,�
�%�@!�#����/����	1�
�#����/�%�����
�#�����/	�*)��������)��,#�&!
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7.3.2 ����������<=������'���6��'��/�6��������<��(��������8�������$�$��%�������
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���%.�
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��)��.�#�)�������")1��/	�#*
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�
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�������
������/	��
%+=�����%��
�
��
�#��
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�����!��'��1�
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%2��	
4
�
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.������� 2)

0"���
�
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@>,�11%�
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�#���*)�2
@>,����0.��*��
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��
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� (n=65) .�"%+=�*)"*	��!	�+��$
�������� 38.46 �1�	
#��/	���.�
��)��.�#�)��������
�
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�����")1�
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�
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>#��%�!/��#2���./���)�#%�����'�.�
����#%�����'�./>5���) ")�!
�
���� 6.11
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�
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���%.�
��,.�
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�*����
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��=&���
����!F��(

�
��� #�
���

X M X R X SI X K X I��%����
�-��
��

+���
>

��

%�!/��

2���./���)���

!)����"�

%�����'�

.�
����

%�����'�

./>5���

X S.D �&�$�

1. "�
��
�1���
� 3.723 4.149 3.951 3.177 4.52 3.931 1.402 �
�2

2. "�
�%4�@W��� 4.34 3.425 0.5 3.818 2.779 3.186 1.418 +
���
�3

3. "�
�*)�.� 4 4.333 2.4 1.557 5 2.944 1.973 +
���
�3

4. "�
�*�����"���� 3.655 5 2.02 4 2 3.486 1.562 �
�2

#�
���
��=&���
� 3.921 4.267 2.961 3.272 3.733 3.427 1.621 ���2

S.D. 0.728 0.783 1.896 0.966 1.341

����&�$� �
�2 �
����*/"1 +
���
�3 +
���
�3 �
�2

��
�%�!/: *NS .��#'�	��%���� (Non-Sufficient)
1/�)��.��
����*/" ����")1.����%3����#����	
� 4.168 - 5.00
2/�)��.��
� ����")1.����%3����#����	
� 4.167 – 3.335
3/�)��.�+
���
�#����")1.����%3����#����	
� 2.502 – 3.334
4/�)��.� ���� ����")1.����%3����#����	
� 1.669 – 2.501
5/�)��.�����*/" #����")1.����%3����#����	
� 0.836 – 1.668
6/'�	�)��.� #����")1.����%3����#����	
� 0 - 0.835
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�. 2
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������������� 1.1  �����		����
��	������
�����������!"	���#��$��!���%��&��	��� '�(#)�'* 2553                      

+ ���,�	,���'��-� �)�����	
�� #��$��!���%��&��	���  �	
�������� 30 	;�<���� 2553 
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������������������
�
�����!��� 

�
�����!��� !���	
� 6 �"���#����� 

�"����	��$��� %��!������$�
&�����' 

 

������(��� 

 ��<�	��	����;���"	�=������	�� ��;�	�����>���>�?�'*�.%. 2538 @�����;!#�������	���������������

��"	�=������$	�� ��
��,��"�'BC$���������;�����)� @���,����;�	"!�	����#�!��>���<�	%D��-������!��������� 

@���"!���=������=��<�#������<�EFG�ED ��
��,��"�'BC$�$��>�;� ,�(��������;�����)� ���	�#��"!�	����

��	��<�	��
����=��	����;� #������>��'H���<�	?�'B##<=�� @���	���#���-�<I;��� ��;!!������ �)�$�������'H�

'�(&����<�	 	�����<'�(���-$���?������=��	����;�	����	�������!��;&����'�(	D� ��
��?$�������"!����

����;�?������<�;&��	 "	��D��!���� "!�������	����#�;�����<+�������;� @���'B##<=����="!������<�	J 	�

���	���	,�K���������	����
���#���	��;�	����	��
��	���?����!)���;����,�(���=�;$��������

�+(���	��� ���	����	@
>�����- ������( ,�("!�?$����	�;!�$K���� ���$�<$���������<�	��	���!)�����D�"!�?�

'B##<=�� ���#��$������!)���;�������!�,��� �����>���D���=����D��)��'H�'B##���)���C ����'H����%���&� ��=�
����

�	��;�	�����������?! ���#����>�=����	��;�����?$C� ��D�!���?#	�������)����?���
����������=,�� #��

�����?$�?�'B##<=����<�	J	�#)�����	��;�	����� 145 ���  

 

����"�������� 

 ��<�	��	����;������������"	���	L!D���	��;#���	$���?����!)���;����!����> 

1.��=��	����;�����<	��,�(�<	��?�������� �!��)������=��	����;�#����
�������

�'H�,�("	��'H��	��;��)������!,������;���	�<+��������<�	 @���	���M�������<�	�;#��+�?�

��
�������;� $D ,�(���!�������;� @���	���>��;>� 3 ���! !����> 

���! 1  �;�	�� $D�������= ���!�>)�$���	������ 95 ���	����� 

���! 2  �;�	�� $D�������= ���!�>)�$��� 70-95 ���	����� 

���! 3 �;�!)� $D,!���=,�("	���= �<����! 
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$	���$�< : ���! 1-2  ���!������ (#�� Q�����) #)����'�(	�+ 50 % ���	���M����<�	 ('�(	�+ 15%  

                  ���	���M�����������) 

    ���! 3 ���!���?�'�(��% (���!"�) ,�(���������!����'�(��% (����!��	)  

 

 �����=��	����;� �D�����)�	���=��	 #(�����)��(���!)���;���� �;�����	�( 1-1.50 =�� (��>���D�����(

�%�
M�;# ,�(��������;�) �!�#(�)���;�������>"'?���'H������=,���+(!)���;���� !��	�����(����!!����> 

1). ��!�<+���  25 �.�. 

2). �����I����<�	  25  �.�. 

3). ���!)���;����  50 �.�. 

�)�$��=��>�������'�(	D� �D�'�(	D������)����'�(	D�����;��'H������� ��	������������<�	�)�$�! 

�!���	���'�(	D��	
���)����!D�;���� $�
�'�(	D�����������%���- �!��)�������������������������=@
>�?�

@��'�(	D�  

2. ��	�����-��
��������<���������
��?��D'���$<��!)���;���� �!���������"	���� 

�	����'H��	��;�#("!���=������(�=��� ,�(#(�����
�$<��!)���;���� ��������� 1 $<�� $<���( 100 =�� ,��"	�

��;� 50 $<�� @���$���	��;���<�	J "!��)�����������;�?$���=�����<�	J #("!���=����,=�����)�"�,�(�U�����
�

?$��'H��'��-�@K��-��	#)������;����$<������	��;�,�(��!������ ($���D��)�����;�	���	��� �!�"	�"!��'H�

�	��;� #("	�"!���=���U�����
� ��'�(����-!�������#(���'H�����	��;����"!����(�=���) ���#����>"!�	����

�)���;�"'���<��)�&<��;#���'<V� ,�(���)�#�!%���D�
� ��	��>��)������;�'<V��;�����- '<V�$	�������� ��
�����?�

�<	�����!��� �!������������������ ��<�	#(�)�����U�����
�?$����=�	��;� �!��)����$��������<�	 20% @�����=

"!����$������!)���;����!������� �'H�'B##��$�������!��!D!?$��	��;�	����	�D����&-��=��<�	J ��	��>��'H����

���;	�����M�����		���������%�
M�;#?��(!�=����<	�����!� ?�����D',==$���� ��
���#����<�	J "!�	�����)�

���)�"����"!�"'��I���<�����<	��?�!�������X ���; �����K=��� $����>)� ,�(���	��Y��<	�� �'H���� 

 

�)*!�+�,������� 

 #�������	��
+-'�(&����<�	 ,�(�	��;���<�	J �=��� ��<�	J �����	�'BC$�?���
�������<+���

����;� @����=�������;���������		���M�����������	�'�;	�+������� �)�?$����!�����<�	J �)����@
>����#��

�'H� ������������ �'H�����?$C� ����)����Q�>�������� �)�?$��;&����'�(	D�����"	�"!�����?$���<�	J	�����

����;�����'H�&��	 $�
��D�������<�	����<�?������;� ���#����> ���,���������������! ���������������

���������D� �!�	����<�&-�����=@
>�?������$	� (�!�"	�	������!���!) �)�?$���
�������=������$	��
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=������ ��
�����?$���=������ $��	�����;!�)���+,���������?$���=������ "!���=��������D��������?$���<�	J ���

����	����$��������<�	'�(	�+ 1-1.5 =�� ���	��>�$�������=������#(��=���=��������;� ,�("!���=��;������ 

��
���#����
���� 	����	#)��'H�����?��#����<���� ,�������"��K��	�K��="!������<�	!������� "!�	�$������=�;$��

��	��<�	���!� �
�	����������;#���	�����	���!��!D!�	��;�?$���D����	!)���;����"!� @���'B##���)���C��������;�

��
�������� ��"	�"!���>���D���=�D',==,�(�;&�������������!������>� ,����>���D���=�<+����������;�����'H�"'

��		���M��������!�������$�
�"	� ,�(#(�)������"�?$���
���� ��	�����;�����;�"!���	������!������

�������  

@���#������)���#?��=
>����� �=��� ��
����	����#�!���!��������;�,==&��	���; ��
���#��	�����)�

�����
��,==��	���� ���	��=�
��
����$�����;! ���; ������� '��-	 ,�("	����
��X(�<����� ������ 

�'H����) @����
�,���(��;! �������,����� ,�(���#�!���������	��� �)�?$���
���� @�������?$C�?��,�����

���?�������
�� "	���	����<�	������?����#�!���	���<!"!����������� ���	��>����#�!��� ���� �����,����;�� ���

?��'<V� ����=�����
���� "	�	���;��<��������?����#�!@
>�'<V� =����>������D	;����% ,�(�����D	;'�(��% ���

�'H�'B##���)���C���"	���	�����=�<	"!� �����������	���M�����	���<! ������
� �����
>���� $���'H��
>�������	�

���	��!��#("!���=����;�	���<!���	��<+���	������?��
>������= $�
�?���
�����������D	;����% ����=���?�

'B##<=�� ��������%����#(��!�!� @����'H����
=��
���	�#�����(������� �)�?$�Z���"	��'H�"'��	L!D��� 

#�������?$���
����"	���	�����=�<	�<+����������;� ?���
����������
>�,��� ,�(���"$����?� "!�  
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����������-��.������$���/!�� 

!���	
� 4 �"�������
0� �"����.�!��
�
 %��!������$�
&�����' 

 

������(��� 

 ��<�	��!�<+���	���<! ��;�	�����>���>�?�'*�.%. 2547 @�����;!#�������	�����������
�����D���;�	���<!?�

�
>����$	D���� 4 #)���� 20 ��� �!�"!���=������=��<�#��$���������I���<	�� ,�(����<�$	D�=��� ?�!���

����<�?�����D��
	��
��������=��<�!��������
�� ��	��>�����=�	���	�D�!��������;�#���)�������������;	

�����
�� �. ��$	���� ?����#�!��>���������	���<! ?�'* �.%. 2548 �!�����<'�(���-$�����������	��<�	��
��

�!'BC$����	,�����������������;������
����,���(���"!���= (��
���#���!;	��
�����)�����������;�

�!����"	�	������!���! �)�?$����������
����"!���=�'H���������$	�) ,�('BC$������������;�����)� (��!

�)���#?����������)�!�	��<+������ �D	����- �)�$�������'H�'�(&����<�	 @����'H��D����	����	�D�,�(���	�)���C

���?����=�;$�����-�� �����;�,�(���,'��D' �!�	�$������!)���;������
����=��	����;���
������!�

�;&����'�(	D� ,�� + 'B##<=�� "!�	����'��=�'�����#���D',==���'�(	D��'H����@
>�����!������==�;
���D�

������ ,��"	�"!�	�����)���CC�@
>��������$��� �!���<�	J�'H��D���!��
��=�;
�� $�
����!����;���� �!���%��

������%���-��
������������ $���=��� ���!"$�"!���������D�����#(��!�;�?#��
�����?$���=���!��>� @����
�

����'H����<�&-���"	��D���!�����=�;
��?!=�;
��$���� �����>��'H�����!���	������?������#������D��D���!

�����;����"!����!��� ���#����> ��<�	J 	��'\�$	��$���?����!)���;������
����!�<+���	���<!�<+���!� ,�(���

����;�?���������<�;&��	 ���#����>��<�	��!�<+���	���<! ?���	���'�(&����<�	J "!�	������	��<�	��
��

,��'BC$� ,�(��������������X ���; ?��������������������;�����)� "!�	������=��	����;���������! ��
���)�

�����;��'H��;����,'��D'	���<! ���� 	���<!��� �=D�	���<! �'H���� ��
��������?��<	�� #�"!���=�������������

�'H���<�	���,==����'H����-���<	�����!)���;����!��������I�� ���������;	!������	 	�%������ 	���;��,�(�(==

���=�;$��#�!������!� �!�"!���=�����=���#�����-���=�;$�������)�=�������� ?� '* �.%. 2550  

 

����"�������� 

 ��<�	��!�<+���	���<!	��;#���	$���?����!)���;����!����> 

1. ��=��	����;���������
�� �)������=��	����;�#����
�����
���� ��>�����'H�,�("	�

�'H���	��;� �!��)������=��	,==���������� ,�(�)������!,������;���		���M�������<�	 @���

�)����������
+(����;� $D ,�(���! @���	���>��;>� 11 ���! !����> 

���! 1  �;�	�� $D�������= ���!�>)�$��� 80-90 ���	����� 
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���! 2  �;�	�� $D�������= ���!�>)�$��� 70-80 ���	����� 

���! 3 �;�	�� $D�������= ���!�>)�$��� 65-70 ���	����� 

���! 4   �;�	�����	������ 30 % $D����� ($D,!�) ��= ���!�>)�$��� 80-90 ���	����� 

���! 5  �;�	�����	������ 30 % $D����� ($D,!�) ��= ���!�>)�$��� 70-80 ���	����� 

���! 6 �;�	�����	������ 30 % $D����� ($D,!�) ��= ���!�>)�$��� 65-70 ���	����� 

���! 7 �D�!�� �;�	�� $D����� ($D,!�) ��= ���!�>)�$��� 50-60 ���	����� 

���! 8 �D�!�� �;�	�� $D����� ($D,!�) ��= ���!�>)�$����������� 50 ���	����� 

���! 9 �D�	����
+(�'H���( 	���� 100%  

���! 10 �;���!)�(����	��='�(���) ���!�>)�$�����>�,�� 90 ���	�������>�"' 

���! 11 �;���!)�(����	��='�(���) ���!�>)�$����������� 90 ���	����� 

 

$	���$�< : ���! 1-3  ���!������'�(��% #)����'�(	�+ 15-20 % 

      ���! 4-11 ���!���?�'�(��% (���!"� ,�(=�����>����! 4-6 ������������! ���.) #)����

'�(	�+ 80-85%  

 �)�$��=��>�������'�(	D� �D�@
>���	����)����'�(	D��!�����	
���)����!D�;���� $�
���	���'�(	D�

����������%���-?���������������'�(	D� �!��)�����������������������@
>�?�@�� @�����������?$C������<�	J

�)����@
>����#(�D����������
��������'H����=<��� '�(	�+ 5-10 =��  

 �	
����<�	J "!��)����@
>��������=����,��� (@������?����
+(�����;��! ,�(��;���
�� ��>���D���='�;	�+ 

,�(���!;�����D�@
>�) #(�)����#�!�����;�������<�	 #)���� 1 =������;�����	 @������"!������> �'H����?��#���?�

���!)���;���� �!�	�����(����! !����> 

  1). ��!�<+���  30 �.�. 

  2). �����-����  25 �.�. 

  3). ��������;����=�C�� 20 �.�. 

  4). ����������   5  �.�. 

  5). �����I����<�	  5  �.�. 

  6). ���!)���;����* 15 �.�. 
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*������!)���;���� ��	���#)�,��"!�!����> �
� ������%���- �����(!�
 �<'��+-����X �����=,��

���	��� ,�(�����=�����$����	��� 

 ,��?�'B##<=�� @�����<�		�����;�����!�� �)�?$�"	���	����)����'�(	D�"!� #��"!�	�����;!�����=������ 

$�
� =�;
���D��������!���� �!����?��#���?����!)���;���������"�������!;	 

                       2. ��;�'<V��;�����-��
��?�����?���<�	 	������	�<���
���)������;�'<V��;�����-?��������?���<�	 

�!�����(!	��;��<�����	��;����	����	'�(���-#(��;�'<V��;�����-"��?����� ��
�����	�����;� ,���#��,#�#���'<V�

�;�����-���="'����D����<���	��!���������;����<� 

  3. ���=��<���;��<���������
��"!�?$��	��;��D��
	��;� ��
��?��?����#�!@
>�'B##�������;� @���

?�'B##<=����
����?��
>���� 	. 4 ��	����D��
	��;�������<�	�D�?��'�(����-,$����>)� "!� ����("	���;� 1,500 =�� 

 

�)*!�+�,������� 

#�������	��
+-'�(&����<�	 ,�(�	��;���<�	J �=��� #)�����	��;������	����;���
�����?�����

'�(	D� 	�,�����	�!�� ��
���#�����,����������D���������������������=@
>� �)�?$��	��;� ,�(��
�����D���;�

	���<!?��
>���� ��
�����#(���?$���=������ ,���	��;�����������	����;���
����� @���'B##<=��	�'�(	�+ 15 ��� 

����?$C�	����	��	���&-?���;����
�C��; ,�(��K��$K�������	�)���C�����<�	 '�(��=��=��
���� �����?�

���������<�	��=��	����;��'H�"'"!���� ��
���#����
��������?$C�	����#�!��������;�,==����	�	 

$�
����&��	���; ���"	�	����#�!�������'H�"'��	$����;����� ���� "	�	������,����;�� 	����?��'<V� '*�(���>� "	�

	��(==���?$��>)� �'H���� �!������$�<��?���
����������<�?����#�!������	����������D� �����?$�����;�������

��		���M����������� 	������ 15 – 20 % �������;���>�$	! ('�(	�+ 45 ���) @����)�?$���;!'BC$����

#)����'�;	�+����;���������		���M����������� (���! 1-3) 	�'�;	�+������������ #���)�?$���
����=��

�����
�����?������$	���=�������������!����("	��)����@
>����������<�	) ��
���#�����=�����������;�

,�("!���=��;�?������ ��	��>���#"!���=��;��D�����?���+����	������!���!  

!����>�#���'H����$�<?$����!�����<�	"!��)����@
>���� #���'H���<�	������������ $�
����,�����=�;
��

�'H�����?$C� ��
���#�����,�����=�;
���������;�	�)����@
>������=������ ,�(,	���� �!����	������ ����(

	�#)����'�;	�+����;����,����� @�����<�	"	���	�����!���+-'�;	�+����;�?�,���(����"!� ����("	�

��	���!��!D!?$��	��;�	���	����;����"!� 

,��?�'B##<=�� �=��� ��<�	"!�?$����	�)���C?������=��	����;��U��(�	��;����	����	@
�����������>� 

@���	���>��;>� 15 ��� ��
���'H������!'BC$�?������!���+-'�;	�+����;� ���!#� �	��;�!������� ��="!����

�'H��D���;�	���<!�<+���!� ,�("!���=	���M��	���<! GAP ,��'�;	�+����;�?�'B##<=���K	�"	�	���� ���#(�)�
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���@
>���� �!��;&����'�(	D��$	
��,���!;	"!� ��<�	#��"!�$��������!����'��=�'��������<�&-#�����'�(	D�

�'H����@
>��������;��!������==�;
���D�������,�� �!��D��)���<�	#(�)�$������?�����)���#���! ,�($�

���!?$���=��<�	 ,�(�)������!��
�����!���"!���=����=,��	������<! �!�'�(&����<�	,�(�	��;���<�	 	�

���	�$K���� ���<�&-��> �����!������<�	?������ ��
���#���!'BC$�����D���!���!��������!?!���!$���� 
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#��������%�0+���
���������.5����������������.5�����������/�  5  %��!���  

(���$�
&�����'  �����  .�	���  ����  +�,����)  ������/�
 

27  �
����  2551 

- !���,'��/!*�  �!���	0���0�	�#�#�0
��'����$�
��'�0   

��	0�������$�
&�����' (��/!*�) 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

�"�!����� 

08.00-09.00 �.  ���(�=��� 

09.00-09.30 �. ��>,#�����<'�(���-���������� 

 (�%.!�. ����+$-  �!<!�) 

09.30-10.30 �. =�������
��� “���	,'�'�����������D	;����%���	�����������;�	���<!” 

 (�%.!�. ����+$-  �!<!�) 

10.30-10.40 �. ��='�(�����$������/���
���!
�	 

10.40-12.10 �. =�������
��� “'B##<=��,�(��������!	���<!"��” 

 (������<���  ��<+����-) 

12.20-13.10 �. �����='�(�����$��������� 

13.10-14.30 �. ��	-��= 'BC$��($���� ��
���� ����;�����,�(������ 

14.30-14.40 �. ��='�(�����$������/���
���!
�	 

14.40-16.30 �. ��	-��= 'BC$��($���� ��
���� ����;�����,�(������ (���) 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 



201 

��%�������,'�������,!���������������� �%
�!�
�	
������ �����'���� ��
���<5=�������+�,��
������ 

#�����!)���;����#�!'�(�<	���	�($������<�	��
���� �#��$��������
�� ����;����� �D���=@
>�

����;�,�(�D�������"!��)������=��	���	D��=
>�����!��������;�,�(������!	���<!���!#�'BC$�!���

�����;�,�(������!	���<!�����
����?��
>���� 5 #��$��! �!�"!�!)���;����'�(�	;���!����> 

 �����%��
����>���>	� 4 ���� '�(��=!��� 1) ��������	,�(�%�
M�;#�����
���� 2) ���
+(���

��;�	���<!�����
���� 3) ���
+(������!	���<!�����
���� 4) 'BC$�,�(�������,�(!��������;� 

������!	���<!  

1.1. ���.�����+�,�$��>��%���������� 

 ��������	,�(�%�
M�;#�����
�����D�'�D�	���<! ?��
>���� 5 #��$��! �
� ���%��&��	��� ���� 

����<� ����� ,�(��D� '�(��=!������	D� ���< �(!�=���%��
� =�=��?�����	 ,�(���'�(��=����� 

@���	�����(����!!����������������� 3.1 

  1) ��0� +�,�,������$?��� 

  ��
����	����<�U���� 51.71 '* �!���(#����D�?����� 51 – 60 '* 	������<! �;!�'H������( 

27.4 �����	�	����<��D�?����� 41 – 50 '* �;!�'H������( 26.0 ���#����>�	����< ��>�,�� 60 ��>�"'    31 – 40 '* 

,�( �������� 30 '* �;!�'H������( 24.7  19.2 ,�( 2.7 ��	�)�!�= 	����%��
�?��(!�='�(�	%��
�'*��� 4-6 

	������<! �;!�'H������( 31.5 �����	�	����%��
�?��(!�=	�&�	%��
����'���/'��. �;!�'H������( 30.1 

�(!�=	�&�	%��
������� �;!�'H������( 16.4 �(!�='�;CC���� �;!�'H������( 12.3 �(!�=��<'�;CC�$�


�'��. �;!�'H������( 6.8 ,�(	����%��
��D������(!�='�;CC���� ,�("	�"!���=���%��
�?��(== �;!�'H�

�����( 1.4 ������� ��	�)�!�= 

2) ��'
.!���+�,��'
.������������� 

  ��
����'�(��=������)����������� �'H������$��� 	������<! �;!�'H������( 50.7 

�����	�'�(��=������)����	���<! �;!�'H������( 45.2 ,�('�(��=��������������M�;��$�;# ������ 

,�(���������=)���C�'H������$��� �;!�'H������( 1.4 �������  

  �)�$��=�������������
���� �=��� ����)����	���<! �'H���������	������<! �;!�'H�

�����( 43.8 �����	�'�(��=������)����������� �;!�'H������( 12.3 ������)������	 ("	���) �����( 

2.7 ������)����'��-	�>)�	�� ��������� ������( �����;�"�� ���(�$K!$D$�D '�D���� ,�(��=#��� ����

�( 1.4 ������� ,�(	���
�������"	�	�����������������( 31.5 ��	�)�!�= 
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3) �	��	/������ 

  ��
�����D�'�D�	���<!?��
>���� 5 #��$��! �'H��	��;���<�	��
�����D���;�	���<!	������<! �;!

�'H������( 43.2 �����	��'H��	��;���<�	��
�����;�"	��� �����( 37.8 �'H��	��;�&.�.�. �����( 29.7 

�'H��	��;��$��+-�����
�� �����( 6.8 ���#����>��'H��	��;���<�	��
���� ��������;#����
�����

������ ��<�	��
���� �)�=�"	������ ��<�	"	���=���#)�'� �;!�'H������( 1.4 ������� �!���
��������'H�

�	��;���<�	��
�����D�'�D�	���<!,�(	��)�,$�������X ?���<�	 	�#)���� 20 ��� "!�,�� �)�,$������	��� ���

'���
� '�(&����<�	 �$��CC;� ���'�(&����<�	"	��� '�(����	���&- ,�(�����<�����<�	 ��	�)�!�= 
 

��������������� 3.1 ���	D��
>�M������=<��������
���� 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

��0� (�A)   

< 30 2 2.7 

31 – 40 14 19.2 

41 – 50 19 26.0 

51 – 60 20 27.4 

> 60  18 24.7 

����U���� = 51.71, ��)��<! = 20, �D��<! = 89, SD.= 12.77   

�,������$?���   

"	�"!���=���%��
�?��(== 1 1.4 

�(!�='�(�	%��
�'*��� 4-6 23 31.5 

�(!�=	�&�	%��
������� 12 16.4 

�(!�=	�&�	%��
����'���/'�� 22 30.1 

�(!�=��<'�;CC�$�
�'��. 5 6.8 

�(!�='�;CC���� 9 12.3 

�D������(!�='�;CC���� 1 1.4 
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��������������� 3.1 ���	D��
>�M������=<��������
���� (���) 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

��'
.!���   

���������� 37 50.7 

���	���<! 33 45.2 

���������M�;��$�;# 1 1.4 

������ 1 1.4 

���������=)���C 1 1.4 

"	�	��������� 23 31.5 

���������� 9 12.3 

���'��-	�>)�	�� 1 1.4 

���	���<! 32 43.8 

'�D���� 1 1.4 

��=#��� 1 1.4 

�����	 ("	���) 2 2.7 

�����(����'���B����/���D���������*   

&.�.�. 22 29.7 

�$��+-�����
�� 5 6.8 

��<�	��
�����D���;�	���<! 32 43.2 

��<�	��
�������"	��� 28 37.8 

��<�	��
���� ��������;#����
����������� 1 1.4 

��<�	��
���� �)�=�"	������ 1 1.4 

��<�	"	���=���#)�'� 1 1.4 
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��������������� 3.1 ���	D��
>�M������=<��������
���� (���) 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

�"�+!���/���������������
���������� (n=20)  

'�(����	���&- 1 5.0 

���'�(&����<�	"	��� 1 5.0 

���'���
� 2 10.0 

'�(&����<�	 2 10.0 

�$��CC;� 2 10.0 

�����<�����<�	 1 5.0 

���	��� 3 15.0 

$	���$�< * ��	�����="!�	������ 1 ��� 

 

1.2. ����-,�
������������������������� 

 ���
+(�����;�	���<!�����
����?��
>���� 5 #��$��! '�(��=!��� ����
�����,�(���?�����!;� 

���
+(���'�D�	���<! 	�����(����!!����> (��������������� 3.2) 

 1) ���B5�����	
���� +�,���/'
	
���� 

 ��
��������?$C�	����
+(����
��������!;��'H��������� �;!�'H������( 98.6 ,�(	����������

�( 1.4 ����
��������!;����=;!� �!�#)�������!;�����
�����!�������	�#)�����U���� 12.88 "�� @��������(#��

���#)�������!;������������ 10 "�� 	������<! �;!�'H������( 60.0 �����	� "!�,�� 11 – 20 "��  30 "����>�"' 

,�( 21 – 30 "�� �;!�'H������( 29.2  7.7 ,�( 3.1 ��	�)�!�= 

 

��������������� 3.2 ���	D�����
��������!;� ,�(���?�����!;� 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

����-,���B5�����	
����   

���!;��������� 72 98.6 

���!;��
��X (���=;!�) 1 1.4 

%"����	
����B5�����	�=�!�� (���) (n=65)  

< 10 39 60.0 

11 – 20 19 29.2 

21 – 30 2 3.1 

> 30 5 7.7 

����U���� = 12.88, ��)��<! =1, �D��<! =60, SD.= 11.91   
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��������������� 3.2 ���	D�����
��������!;� ,�(���?�����!;� (���) 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

%"����	
������������ (���) (n=64)  

< 10 38 59.4 

11 – 20 19 29.7 

21 – 30 2 3.1 

> 30 5 7.8 

����U���� = 13.06, ��)��<! =2, �D��<! =60, SD.= 11.90   

%"�������������(+���) (n=72)  

1-2 55 76.4 

3-4 14 19.4 

> 4 3 4.2 

����U���� = 1.78, ��)��<! = 1, �D��<! = 7, SD.= 1.17   

��5=�	
����������(���) (n=72)  

< 5 30 35.1 

6 – 10 20 27.0 

> 10 22 29.7 

����U���� = 9.71, ��)��<! = 1, �D��<! = 60, SD.= 9.06   

 

 ��
�������!;�����'H��������� �U���� 13.06 "�� �!�	����!;��'H������������!����
���������

���� 10 "�� 	������<! �;!�'H������( 59.4 �����	�	����!�
����� 11 – 20 "�� 30 "����>�"' ,�( 21 – 30 "�� 

�;!�'H������(29.7, 7.8 ,�( 3.1 ��	�)�!�= 

��
����	����	���<! �U���� 1.78 ,'�� �!�	�#)�������	���<!��>�,�� 1 - 2 ,'�� 	������<! �;!�'H�

�����( 76.4 �����	�	�#)�������	���<!��>�,�� 3 – 4 ,'�� ,�(	������ 4 ,'�� �;!�'H������( 19.4 ,�( 

4.2 ��	�)�!�= �!�	���
>�������	���<! �U���� 9.71 "�� ��
���������( 35 	���
>�������	���<!�������� 5 "�� 	��

����<! �����	�	���
>���� 10 "����>�"' �;!�'H������( 29.7 ,�( 6 – 10 "�� �;!�'H������( 27.0  

 2) ����-,������������� 

 ���'�D�	���<!�����
����?��
>���� 5 #��$��! 	����'�D���>�?����
+(���'�D���;��!���� �
� '�D�

�U��(	���<!������!��� ,�(���'�D�,==��	���� �!�	�����(����!!����������������� 3.3 
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  2.1) ���'�D���;��!���� $�
�'�D��U��(	���<!������!���  

��
���������( 54.8 	����'�D�	���<!����'H����
+(������'�D��U��(	���<!������!��� 

�!�	���<!���'�D�?����
+(!�������	����<����U���� 16.15 '*   ,�(	������(#��������<��>�,�� 11-20  '*            

	������<! �;!�'H������( 70.0 �����	�	����<�������� 10 '* �;!�'H������( 22.5 ���<��>�,�� 21 – 30 '* ,�(

	������ 30 '*��>�"' �����( 5.0 ,�( 2.5 ��	�)�!�= 

2.2) ���'�D�,==��	���� 

  ��
���������(  45.2  	����'�D�	���<!����'H����
+(������'�D�,==��	���� �=��� 

	���<!���'�D�?����
+(!�������	����<����U���� 17.67 '* @��������(#��������<��>�,�� 11 – 20 '* 	������<! �;!

�'H������( 60.9 �����	�	����<�������� 10 '* �;!�'H������( 23.9 ���<	������ 30 '*��>�"' ,�(��>�,�� 21 – 

30 '* �����( 8.7 ,�( 6.5 ��	�)�!�= �!��������'H���;!���"	������'�D���	��=	���<! 	������<! �;!�'H�

�����( 39.1 �����	� "!�,�� �<����� �����( 28.3 ���( �����( 21.7 	(����� �����( 8.7 ,�(��( �����( 4.3 

��	�)�!�= 

 

��������������� 3.3 ���
+(���'�D�	���<! 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

��������F.�,������ (n=40) 54.8 

��0��
�������	
�����/�����-,�'����
�0� (�A)   

< 10 9 22.5 

11 – 20 28 70.0 

21 – 30 2 5.0 

> 30 1 2.5 

����U���� = 16.15, ��)��<! = 5, �D��<! = 40, SD.= 6.12   

�������+��������� (n=46)  

��0��
�������	
�����+��������� (�A)   

< 10 11 23.9 

11 – 20 28 60.9 

21 – 30 3 6.5 

> 30 4 8.7 

����U���� = 17.67, ��)��<! = 1, �D��<! =60, SD.= 10.90   
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�������� 3.3 ���
+(���'�D�	���<! (���) 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

'��������
���5��I 	
�����������������*   

������ 18 39.1 

�<����� 13 28.3 

��( 2 4.3 

���( 10 21.7 

	(����� 4 8.7 

$	���$�< * ��	�����="!�	������ 1 ��� 

 

 3) ���+��������������� 

 ��
��������?$C�?���(�('�D�	���<!���! 8x8 �	�� �;!�'H������( 53.4 @����'H��(�('�D���	

$����;����� ��>���>��
���#��	���<!�'H�"	������	�����<�	���!?$C� �#�;C��;=����� (��	������;	�����
��, 

2550) �����	�?���(�('�D����! 10x10 �	�� �;!�'H������( 11.0 �(�('�D����! 9x9 �;!�'H������( 6.8 

���#����>���	��(�('�D����	����!,��������� ��>���>��#��>���=��
>�������	���<! "!�,�� �(�('�D� 8x10 �	�� 

4x8 �	�� 6x8 �	�� 4x4 �	�� 4x10 �	�� 5x8 �	�� 6x6 �	�� 7x7 �	�� 7x8 �	�� ,�( 8x12 �	��  #)����

���	���<!�U���� 21.55 ���"�� �!�	�#)���������>�,�� 21 – 30 ������"�� 	������<! �;!�'H������( 35.1 @����'H�

#)����������"��!���������!�������=���	D������	������;	�����
�� (2550) ��������������#�!������

	���<! �!���������(�(�($����,���($�������?$��;!'�(	�+ 20-25 ������"�� ��
��?$���	����)����
���#���

����"'�)����"!��(!�� ���#����>�����=��� ��
����	�#)�������	���<!��>�,�� 10 – 20 ������"�� �;!�'H�

�����( 33.8 ,�(#)�������	���<!��>�,�� 30 ������"����>�"' �;!�'H������( 4.1 ��	�)�!�= 

 �)�$��=#)�������	���<!��>�$	!�U���� 178.64 ��� �!�#)��������������� 100 ��� 	������<! �;!�'H�

�����( 40.9 �����	���D���(#����D��($���� 101 – 200 ��� �;!�'H������( 31.8 	������ 300 ��� ,�(

�($���� 201 – 300 ��� �;!�'H������( 16.7 ,�( 10.6 ��	�)�!�= 

!������(����!?���������������� 3.4 
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��������������� 3.4 �D',==���'�D�	���<! 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

�,0,���� (����)   

"	��(=< 6 8.2 

8x8 39 53.4 

8x10 4 5.5 

9x9 5 6.8 

10x10 8 11.0 

�
��X ���� 4x4 , 4x8, 4x10 11 15.07 

%"�����
������� (�
�) (n=71)  

10 – 20 36 33.8 

21 – 30 32 35.1 

> 31 3 4.1 

����U����=21.55, ��)��<! =10, �D��<! =36, SD.= 5.85   

%"����������	�=�!��	
��
 (�
�) (n=66)  

< 100 27 40.9 

101 – 200 21 31.8 

201 – 300 7 10.6 

> 300 11 16.7 

����U����=178.64, ��)��<! =20, �D��<! =1,000, SD.= 154.26   

 

 4) �
�.��&�D������	
�/'
���� 

 ����?$C���
����@
>��;�����&<-	���<!��
��?��'�D� �;!�'H������( 58.9 ,�(��;��;�����&<-	���<!?����� 

�����( 37.0 �)�$��=�����;�����&<-���@
>���>� �U���� 30.84 =�������� �!�����!���������(#����D����� 21-30 

=�������� 	������<! �;!�'H������( 37.8 �����	������;�����&<-�������� 20 =�������� ����	������ 40 

=�������� ,�(��D��($���� 31-40 =�������� �;!�'H������( 29.7  21.6 ,�( 10.8 ��	�)�!�= @����;�����&<-���@
>�

	���>� �=��� ��
����	�,$���@
>��;�����&<-#����
�����
����?��
>���� 	������<! �;!�'H������( 58.1 �����	�

@
>�	�#�����&<-	���<!?�������� ,�(@
>�#�������)���� �;!�'H������( 2.3 ������� ��	�)�!�= (�����

���������� 3.5) 
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��������������� 3.5 ������&<-	���<!���?��'�D� 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

����.��&�D������	
�/'
����*   

��;��;�����&<-��� 27 37.0 

@
>� 43 58.9 

����(=��/���) (n=37)  

< 20 11 29.7 

21-30 14 37.8 

31-40 4 10.8 

> 40 8 21.6 

����U����=30.84, ��)��<! =3, �D��<! =100, SD.=16.95   

,$���@
>��;�����&-	���<!*   

#����
�����
����?��
>���� 25 58.1 

���&<-	���<!?�������� 1 2.3 

@
>�#�������)���� 1 2.3 

$	���$�< * ��	�����="!�	������ 1 ��� 

 

 5) '�������/������J���
�0�+�,�����-������ 

�)�$��=��������?������K=������	���<!,�('�;	�+����;�	���<!�����
���� �=�����
��������

�( 40  ��K=����;�?�����L!D��� ,�(	���
�������������( 19 ������>����	������K=������;����L!D���  

��
��������$�
�	���>���K=����;���>�?�,�(������L!D��� �!�	�����(����!!����������������� 3.6 ,�( 

��������������� 3.7 

�)�$��=����������K=����������;�	���<! �=��� ��������?�L!D�����>�#(	������K=��������>�,���!
��

���{��	����<���	 @�������?$C�#(��K=������?������!
�����{��	����;�$��	 	������<!    �;!�'H������( 

66.7 �����	���D��($�����!
���;�$��	���������� �����( 18.5 �($�����!
�������������<���	 ,�(

�($�����!
�����{��	���������� �����( 7.4 ��	�)�!�= 

 �)�$��=�����������L!D�����>�#(	������K=��������>�,���!
��&�����	����L
���	 @�������?$C�#(

��K=������?������!
��	����	����<	�����&- 	������<! �;!�'H������( 64.3 �����	���D��($�����!
��&�����	

����L
���	 �����( 28.6 ,�(�($�����!
��	����	���	����	 �����( 7.1 ��	�)�!�= 
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��������������� 3.6 ��������?������K=������ 

��0��� %"���� (n=73) �
�0�, 

'���������J���
�0�/�K�� (n=27)  

�.�.-�.�. 18 66.7 

�.�.-�.�. 2 7.4 

�.�.-�.�. 2 7.4 

�.�.-�.�. 5 18.5 

'���������J���
�0����K�� (n=14)  

&.�.-�.�. 4 28.6 

	.�.-�.�. 9 64.3 

	.�.-	�.�. 1 7.1 
 

�!�����;�	���<!?�L!D���	�'�;	�+�U���� 574.69 �������� �!�'�;	�+����;���(#����D��($���� 

401 – 600 �������� 	������<! �;!�'H������( 37.5 �����	�	�'�;	�+�����;��������� 200 ,�(	������ 600 

�������� �;!�'H������( 28.1 ������� ,�(	�'�;	�+�����;��($���� 201 – 400 �������� ��������<! �;!�'H�

�����( 6.3 ��	�)�!�=  

����;����L!D���	�'�;	�+�U���� 245.71 �������� �!�'�;	�+����;���(#����D��������� 200 ��

������ 	������<! �;!�'H������( 50.0 �����	�	�'�;	�+�����;��($���� 201 – 400 �;!�'H������( 35.7 	�

'�;	�+�����;��($���� 401 – 600 �������� ,�(	������ 600 �������� �;!�'H������( 7.1 ������� 

��	�)�!�=  
 

��������������� 3.7 '�;	�+����;��U����  

������/�K����� ���������K�� �����-�������F�
�0

(������
�) %"���� (n=32) �
�0�, %"����(n=14) �
�0�, 

< 200 9 28.1 7 50.0 

201 - 400 2 6.3 5 35.7 

401 - 600 12 37.5 1 7.1 

> 600 9 28.1 1 7.1 

����U���� 574.69 245.71 
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1.3. ����-,�
������������������������� 

 ���	D����#�!������!	���<!�����
����?��
>���� 5 #��$��! '�(��=!��� ���#)�$����	���<!?$���=

������ �;&�������	���<! ����	���<!������"!� ,�(�D',==����)��(��;�����D�@
>�/������ !������(����!?������

���������� 3.8 

 1) '���	�����%"�!���0���������������� 

 ����;�	���<!�����
������K=������?�,���(L!D��� #(	����#)�$�������$���$��� @���?����%��
�

���>���> �=���  ��
����#)�$����?$���=������������?������;��	������<! �;!�'H������( 62.2 ,�(	����

#)�$����?��D',==�
��=��� "!�,�� #)�$����?$��D�=�;����!���� �����( 5.4 #)�$����?$���=������������#��

������� #)�$�������%D��-������!�������������)�=� �����( 4.1 ������� ,�(#)�$����?$���==�;
��������

	���<!�!���� �����( 1.4 ��	�)�!�= 

 2) ��&
�����0������ 

 ?����#)�$����	���<!?���=���������
+(����X ������� ��
����	��;&�������	���<!?��D',==����X 

,���������"' �;&��������!���
������K=���������,�(���,==��!���! �=	������<! �;!�'H������( 56.1 

�����	���
������K=��������� ,�(���,==��(���! �;!�'H������( 33.3 ,�(?$��������D���=@
>��'H��D���!

���!,�(�)�$�!����	���<!��	�<+���,�(��������K=��������� �;!�'H������( 10.5 ��	�)�!�= 

 3) ����������	
���0��
 

 ����;�	���<!�����
������K=������"!�?�,���(L!D��� 	��������@
>����$������
+(��	�<+���

�������;� �!�,=��������	�<+�������;�����'H����!����X "!�,�� 

  3.1) ���! A @����'H��<+����������;�	���<!���!�����<! 	������U���� 27.52 =������;�����	 

�!�����?��(!�=�<+���!��������������� 20 =������;�����		������<! �����( 48.1 �����	��
�����

	������ 30 =������;�����	 �����( 29.6 ,�(�����($���� 21 – 30 =������;�����	 �����( 22.2 ��	�)�!�= 

  3.2) ���! B @����'H��<+����������;�	���<!?����!�=�����	� 	������U���� 20.70 =�����

�;�����	 �!�����?��(!�=�<+���!��������������� 10 =������;�����	 �����( 44.4����	������ 20 =��

����;�����	 �����( 29.6 ,�(�����($���� 11 – 20 =������;�����	 �����( 25.9 ��	�)�!�= 

  3.3) ���! C 	������U���� 13.78 =������;�����	 �!�����?��(!�=�<+���!���������D�

�($���� 6 – 10 =������;�����	 	������<! �;!�'H������( 38.9 �����	�����	������ 16 =������;�����	 

�����( 27.8 ������������ 5 =������;�����	 �����( 22.2 ,�(�����($���� 11 – 15 =������;�����	 ����

�( 11.1 ��	�)�!�= 

  3.4) �<+�������"'$�
���(���! 	������U���� 13.31 =������;�����	 �!�����?��(!�=

�<+���!��������������� 5 =������;�����	 	������<! �;!�'H������( 40.6 �����	�����	������ 16 =�����
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�;�����	 �����( 37.5 ������D��($���� 6 – 10 =������;�����	 �����( 15.6 ,�(�����($���� 11 – 15 =��

����;�����	 �����( 6.3 ��	�)�!�= 

 4) ���+�����'"��,���������
<5=�/.���
� 

 ?����@
>��������;�	���<!�����
���� ����?$C�	��D',==����)��(��;�����D�@
>�$�
�������?�

���
+(��������=��;��!��>�$	!��������@
>� �;!�'H������( 90.9 	��������������$�
������( 9.1 ����������)�

����;�"'����,���#���)��(��;�?$�,����
����?����$���  

 

��������������� 3.8 ���#�!������!	���<!�����
���� 

��0��� %"����  �
�0�, 

���%"�!���0������/!
���.���
� (n=57)  

������������?������;�� 46 62.2 

������������#��������� 3 4.1 

=�;
��������	���<!�!���� 1 1.4 

#)�$����?$��D�=�;����!���� 4 5.4 

#)�$�������%D��-������!�������������)�=� 3 4.1 

��&
�����0������ (n=57)  

?$���������=@
>��'H��D���!���!,�(�)�$�!����	���<!��	

�<+���,�(��������K=��������� 

6 10.5 

��
������K=���������,�(���,==��!���! 32 56.1 

��
������K=��������� ,�(���,==��(���! 19 33.3 

����������	
���0��
   

���!A �����U���� (=��/��.) (n=27)  

< 20 13 48.1 

21 – 30 6 22.2 

> 30 8 29.6 

����U����=27.52, ��)��<! =4, �D��<! =60, SD.=17.45   

���!B �����U���� (=��/��.) (n=27)  

< 10 12 44.4 

11 – 20 7 25.9 

> 20 8 29.6 

����U����=20.70, ��)��<! =3, �D��<! =90, SD.=18.83   
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��������������� 3.8 ������!	���<! (���) 

��0��� %"����  �
�0�, 

���! C �����U���� (=��/��.) (n=18)  

< 5 4 22.2 

6 – 10 7 38.9 

11 – 15 2 11.1 

> 16 5 27.8 

����U����=13.78, ��)��<! =2, �D��<! =30, SD.=10.10   

�<+�������"' ��(���! �����U����(=��/��.) (n=32)  

< 5 13 40.6 

6 – 10 5 15.6 

11 – 15 2 6.3 

> 16 12 37.5 

����U����=13.31, ��)��<! =2, �D��<! =30, SD.=10.31   

���+�����'"��,���������
<5=�/.���
� (n=55)  

"!���=��;��!��>�$	!��������@
>� 50 90.9 

�������,�����K=��;����$��� 5 9.1 

1.4. �)*!�+�,�
�����+�,�
���������+�,������� 

 ?������;�	���<!�����
����'�(�='BC$�!��������;�,�(������! @�����	�����<'"!� !��

����(����!?���������������� 3.9 

 1) �)*!��
��������� 

 'BC$�!��������;������
�����D�'�D�	���<!'�(�= ,�(��!�������=�������������	�  	<�;�(

"�� (2550) ������)�!�=��	���	�)���C "!�,�� 'BC$�����<������;��D� ���� ���'<V� ���,�������K=������ 	��

����<! �����	�"!�,�� 'BC$�����(����%,'�'��� 'BC$���!,�����;��<� ,����� 'BC$����,�(,	��

%���D�
�	�� 'BC$�����;�"	�"!��<+�����	������!������� 'BC$���!���	�D�,�(��������������;�

?$	�X ���� ���?�����������,����~��,	��$�
������	� 'BC$������
>����'�D�"	��$	�(�	 ���� �>)����	

�����>�'* ,�('BC$������;��
��X ��	�)�!�=  

2) �)*!��
��������� 

 'BC$�!���������!�����
�����D�'�D�	���<!'�(�= ������)�!�=��	���	�)���C "!�,�� 'BC$�������

�����������!����'���= �!����	������<! �����	�"!�,�� 'BC$���������;�����)� 'BC$�#)������������

����	�����#����;!����D���! ,�('BC$�������������/�D���=��	����;���
��������"	�'�;=��;��	�������

?���CC�@
>�-��� ��	�)�!�= 
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��������������� 3.9 'BC$������;�,�(������!	���<! 

�)*!��������+�,������� 
����F�
�0  

( x ) 
�"���������"���* 

'BC$�!��������;�   

��!,�����;��<� ,����� 5.73 3 

���,�(,	��%���D�
�	�� 5.60 4 

����<������;��D� ���� ���'<V� ���,�������K=������ 6.98 1 

����(����%,'�'��� 6.35 2 

����;�"	�"!��<+�����	������!������� 5.28 5 

��!���	�D�,�(��������������;�?$	�X ���� ���?��

���������,����~��,	��$�
������	� 

4.93 6 

�����
>����'�D�"	��$	�(�	 ���� �>)����	�����>�'* 2.65 7 

'BC$������;��
��X 1.50 8 

'BC$�!���������!   

������������/�D���=��	����;���
��������"	�'�;=��;��	

�������?���CC�@
>�-��� 

2.68 5 

�����������������!����'���= �!���� 4.16 2 

#)����������������	�����#����;!����D���! 3.18 4 

��������;�����)� 3.77 3 

��������������=���	�#������
��,����)�?$�����	���<!?�

#��$��!"	�!� 

5.00 1 

 

 ���#��'BC$������
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(���	�����(��A�
	��&,�

	
#,���8���&�” '�		�%,��	���	�
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�� �����=�	&���������:
� %<
����
���� �

� �����

�
��>�'
 �
?	�@��;%%���� ��������<
��
 

$+��'�%���0, 
4���� (��) �+���& 

1. ��!   

?

 87 62.60 

"+�� 52 37.40 

��� 139 100.00 

2. ����   

     �&<
��$
 20 �A 2 1.40 

20-30 �A 4 2.90 

31-40 �A 15 10.80 

41-50 �A 46 33.10 

51-60 �A 52 37.40 

�
���$
 60 �A 20 14.40 

��� 139 100.00 

3. �&������!<�-�   

    ���:��>�'
�A�	& 4 35 25.20 

 ���:��>�'
�A�	& 6 "�B� 7 13 9.40 

    ��C
��>�'
 34 24.50 

    ��?.-���. 18 12.90 

    ���++
��	��������$
 37 26.60 

    �B&� D  2 1.40 

��� 139 100.0 
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�
��>�'
 �
?	�@��;%%���� ��������<
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 (�$�) 

$+��'�%���0, 
4���� (��) �+���& 

4. ��#��   

��'���� 119 85.60 

��=�=
/��=��������F�= 2 1.50 

��=�$������F�= 1 0.70 

�"��!#�<
�����F�= 4 2.90 

����
?�
� 12 8.60 

         C����%�$����� 1 0.70 

��� 139 100.0 

5. *'�	�4����   

�����	C����
? 131 94.30 

������ 1 0.70 

���� 6 4.30 

���� 1 0.70 

��� 139 100.0 

%
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������	& 3.11 %
��
�%�����?�������
�
���?
�
���B&�� “����
��
�����������@�

��
����
�������������
������
�
�”�	��=��=
�$�����?����G�"�� 139 �� ��H����?

 %<
��� 87 ��

�����H��=�
�� 62.60 ���"+�� %<
��� 52 �� �����H��=�
�� 37.40  �	�

��
�$��"�$
� 51-60 %<
��� 52 �� 

�����H��=�
�� 37.40 ������
�	�

��
�$��"�$
� 41-50 �A �����H��=�
�� 33.10  �

��
���$
 60 �A %<
��� 20 

�� �����H��=�
�� 14.40  �

��
�$��"�$
� 31-40 �A �����H��=�
�� 10.80 �

��
�$��"�$
�  20-30 �A  %<
��� 4 

�� �����H��=�
�� 2.90  ��=�$�����?���$��@"+$%��
��>�'
@���������++
��	��������$
 %<
��� 37 �� 

�����H��=�
�� 26.60 ������
 %��
��>�'
@����:��>�'
�A�	& 4 %<
��� 35 �� �����H��=�
��  25.20  %�

�
��>�'
�������C
��>�'
 %<
��� 34 ��  �����H��=�
�� 24.50 %��
��>�'
�������?.-���. %<
��� 18 

�� �����H��=�
�� 12.90 �����=��=
����%��
��>�'
@���������:��>�'
�A�	& 6 "�B� 7 �=�
�	&��� %<
��� 

13 �� �����H��=�
�� 9.40  �����=�$�����?���$��@"+$�	�
?	���'���� %<
��� 119 �� �����H��=�
�� 

85.60 ������
����
?�
� %<
��� 12 �� �����H��=�
�� 8.60 �
?	��"��!#�<
�����F�= %<
���4  ��  ���

��H��=�
�� 2.90 ����	�����<
��
@� %��"��������	C����
? %<
��� 131 �� �����H��=�
�� 94.30 �����



272 

%��"������� %<
��� 6 �� �����H��=�
�� 4.30 %��"������� %<
��� 1 �� �����H��=�
�� .70 ���%��"���������

%<
��� 1 �� �����H��=�
�� .70 

 

2. �����	���>��+�������	���
�����?@�����  

 ���
��>�'
��	&
������
�����"I��=
��
����"
�%���
�JK����� /�
@"=�<
"����!L#@��
����

�=��������	G 

 ����������  �����
�"�

 

 4.21-5.00  ��@%�
��	&��� 

 3.41-4.20  ��@%�
� 

 2.61-3.40  ��@%�
���
� 

 1.81-2.60  ��@%�=�
 

 1.00-1.80  �=���������� 

 

�
�
��
������	& 3.12 ����%<
��� �$
������,�	&
 ( X ) �$
��	&
�����
��*
� (S.D.) �����!L#�<
"�� 

                          �������
�����"I��=
��
����"
�%���
�JK����� 
 

����&����� 
X  S.D.) 
,����������&���

�������
 

�
�����
��
�/�
��?�+�$�������
 4.23 .674 ��@%�
��	&��� 

"=�����?��/"=�������
 4.40 .634 ��@%�
��	&��� 

�������/��	
�@�"=�����?�� 4.24 .658 ��@%�
��	&���

����
��������	&���>� 4.14 .754 ��@%�
�

�
��=��������������	
���=
�����
 4.14 .708 ��@%�
�

�:
��	&�������
��
"
� 4.12 .753 ��@%�
�

�
"
�/�
����"
� 4.10 .801 ��@%�
�

���

�� 4.36 .626 ���
���%�����

��C	�� 4.32 .580 ���
���%�����

����� 4.23 .494 ���
���%����� 
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