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ABSTRACT 

 Accurate determination of the percentage dry rubber content (%DRC) of natural 
rubber latex (NRL) is very important for the rubber marketing because the cost of NRL 
is directly dependant on the %DRC. There are two widely used methods of 
determination of %DRC in field latex. One is carried out by the ISO methods which 
involve coagulation, creping, and drying for over 6 hours in a conventional oven. The 
other one is determined roughly by means of the hydrometer known as the ‘Metrolac’, 
which is an instantaneous method. So, it is desirable to devise a method for determining 
the %DRC of latex which will be both more rapid than the first method and more 
precise than the second one. The refractive index of latex, depending upon the 
volumetric number and size of the suspended rubber particles, offers a satisfactory 
criterion for the determination of the rubber content of latex. The experiment was done 
at room temperature using the refractometer to measured the refractive index of NRL 
compared to the NRL concentration. It shows the linear correlation which can be 
calculated the constant of a and b. The a and b constants of concentrated latex are differ 
from that of field latex because of the regularity of rubber particle size and impurity of 
the latex.  
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1.1 ����
���
"'&�����+�/���*�������	
� 

 �"$�#�����&���&����*��,��#������%�#���	��*(
&���"�#���#:7��(
�!���#'( 25-45 ��"��#:7��<

���A4-#�� �'()�:��'�������6<��&�#	 ��������
�!���"�#�����"$�#���&���#
���������	��
& 2 	�A& ���

	�A&����<���� �'(	�A&	���	�
�����7�����"$�#��%�#�
%���'� B���	�A&����<������
�	�A&
�,�/�� 

(ISO126:2005) �,7,�������	'�������<�������
�� *����
�	�A&�&���#
��%������4,������
9'�,

�"$�#�������7���"� �������(��<�����������"$�#�� �'(����$��	!���
�!�����
&�&�,����,�
��

��(<	����9'�,�"$�#����� ���!(�&�	�A&	���	�
�����7�����"$�#��%�#�
%���'� ����'����%B


��,��- ��
��=�$����	���	�
���
�������"$�#������#7���7�#���	'�����	���6	 *����
��&���#
������

�#7���	����	�����'47
��	�	�#��,'��*�9:�����"$�#�� B���	�A&���	���&"=���
7���	7���
�	�A&�&���&�#�,�� 

����(
&���'�&��7�������#�< �'(�7��&�	�����*(�<&�#��<���,�
�������XY�����"$�#�� ��7� �"$���Z� 

�"$�
(����	 �'(���'('�#��
%
��&# ��
�,�� �7�9',7��	�
�'����'����������
�!���"�#���&�

��	�	�	�������<�����&�=:��$����%�#%������&���<B�"��"$�#���� �'(���%������-�B6�,-���"�#���&�*4�

��<B�"��"$�#����%�#�������XY���"$�#������	#��������7���������	�
��&#��#�#7��
����"�,7�9:���<B�"�

�'(9:���#�"$�#���� ,'��*��4!@������"$�#�������# 

 �����	�*�#�&"*�����*��[���������
��	�����
�!���"�#�����"$�#��%�#��������������������B���

#���
7��#
&��#���	�*�#�&���'���&#����
��7��  

 

1.2   �
�0����
��� 

- �����������
<�,������4@��#���&���	�'�#�#:7���"$�#��A��
��,��&��#:7���:��"$�#���� �'(

�"$�#�����%�#���	���7�����&����������� 

- �����������	�
��
��������������[�����������	�������
�!���"�#��%�#����#�
<�,����

�������������4@��#���&���	�'�#�#:7���"$�#��  

 

1.3    �567% '�����8������	
� '&��&����%-+�%-��*��� 

1.3.1  �9�����$���;��� 

 �"$�#����
&'���!(��
������'	�&��	 
&�=��(��
������''�#�-������	�'�#�#:7��

,�	�'���&���
��"$� %�#���	����&#�	7� B&��
 (serum) 
&�	�
�����7��#:7�(�	7�� 0.975-0.980 ���
,7�


�''�'�,� 
&�7� pH ��(
�! 6.5-7.0 
&�	�
������(
�! 12-15 �B�,���#�- (centipoise) �'(��*
&
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�7������	���"��#:7��<���
�!����7	���(��<���"$�#�� ���A4-#�� ��#4#�� )�:��'�����&�#�� �'(

'���!(@:
���(�������':�#�� ��
�,�� B����7	���(��<,7��F ����"$�#���� ���������,�����&� 1.2

%�#��4@���"$�#����*(�#:7���@�	(��	�'�#�'(
&��(*4�&���
�'<*��9'�����,'���	'��$������

�@���#:7��� *��	7��@���	�'��
�'(�]**�#,7��F �&�
��<�	� ��7� �4!�@:
� �	�
��
���� B����$����

�������*�<,�	��
���������"$�#��  

 

������%- 1.2 �7	���(��<����"$�#���� (Blackley, 1997) 

�7	���(��< ����-�B6�,- (%�#�"$�����) 

����&���
������6���"��
�(Total Solid Content; TSC) 27 - 48 

���"�#������ (Dry Rubber Content; DRC) 25 - 45 

����	�%��,&� 1 - 1.5 

����	���B�� 1 - 1.25 

�&"�=�� �:�=�� 1 

�"$�,�' 1 

�"$� �7	��&���'��*���<100 

 

1.3.2  
!��������*���9�����  

  1.3.2.1 
!��*��+�<9���� 
&�7	���(��<�'�� F ����&" ��� 

  1.3.2.1.1 ��4@��#�� =:��7��4�
��	#���*$��	���
���'(%��,&�%�#%��,&�*(�#:7��"�����'(

��*
&%'�(<������ ��7� �
��&�B&#
 %��,��B&#
 �'(�������(���#:7���
�!�'6����#��(
�! 

0.5 % %�#��,���4@��#��*(��	�'�#���"$� ��(��<��	#�����(��<�	��_%�����-<�� 
&����

%�������������
&	7� ��%B��&� (cis-1,4 polyisoprene) 
&�	�
�����7� 0.92 ���
,7�
�''�'�,� 
&

�"$�����%
�'�4'�`'&�#�#:7���7	� 200,000-400,000 ���
,7�%
'  '���!(��4@��#����
��:��7������

�'
�'��#':���� 
&������4@���,�,7�����
���#:7�(�	7�� 0.04-4 �
���� ��������:��&� 1.1 

��4@��#���7	���+7*(
&�����
7���� 0.4 �
���� ������4@���`'&�#��(
�! 1 �
���� �
����$��"$�

#����
��]g���	#�	�
��6	�:�  �<	7� ��4@��#���&�
&������+7*(�#�,�	���*����"��"$���"�
��#:7

����<�B�����
��=�#���������
��"$�#����� �7	���4@��#���&�
&�����'6�*(���#:7��<����"$�#�� 

(Skim latex)  
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����%- 1.1 '���!(�&���
�����������4@��#��A��
��,� 

 

  1.3.2.1.2 %��,&� (Protein) %��,&��&��7��4�
�#:7,��9�	��<��������4@��#��
&�#:7��(
�!  25  

����-�B6�,-���%��,&���"��
��&�
&�#:7���"$�#�� %��,&��&��#:7���"$�#���7	���+7��
����� ��'H��':<:

'&� �'(_&	�� (�-Globulin �'( Hevein) �7	�����4������4@��#��
&%��,&��7��4�
�#:7��(
�! 1 %

�����4@��#�� �7	���+7��
��	� ��'H��':<:'&� B����
7'('�#���"$��'����,7'('�#����� �7�� ����

��'�� 
&�7� Isoelectric point �&� pH = 4.8 �����"���4@��#��*(�	
,�	����#7���	���6	�&� pH �����'H�

�':<:'&�'('�#���#�&��4� �$����<%��,&��&��7��4�
9�	��<��������4@��#��B�����
�%��,&��	�_&	�� 

��
��='('�#���"$���� 
&�7� Isoelectric point �&� pH = 4.5 *(�Z�������4@��#��
��	
,�	��� 

�7	���(��<���_&	��
&�$�
(=���#:7��(
�! 5% �'(��
���(�@� crystalline disulphide linkage 

�����"��!(�&��"$ �#����������:+��&#�@��*(�������<:���7�%�#%��,&��7	��&"*(�'�#,�	���

�����(��<�	��_%��B�'�H�-�'(����
��-�������$����
&�'�����
6�  

  1.3.2.1.3 ��
�� (Lipid) ��
���#:7�(�	7��9�	�����4@��#���'(%��,&� �7	���+7��
�����	�

H��%H�'�{� ���� �-Lecithin �$������&�#��%��,&�������(�#:7<�9�	�����4@��#�� �"$�#�����@�	(

�&���
��7�� ��7� 
&��
%
��&#�#:7 (��(
�! 0.6 % ��"���) H��%H�'�{�*(=:��_%���'B-��
����

��
���&�
&%
�'�4'#�	B���*(�	
,�	��<��
%
��&#�'�#��
��<:7 �$�����"$�#��
&�	�
��=&#�#�����"� �,7

��!&�&�
&��
%
��&#���
�!���# (��(
�! 0.2 % ���"$�#��)  ����_%���'B��*(������"����# �������


�	�
��=&#�����"$�#��*��*$���
�,�������
�<:7������������&��7	#�������6<������"$�#������
'��� 

 

  1.3.2.2 
!���%-=�!8;!��� 
&�7	���(��<�'��F ����&" ��� 

            1.3.2.2.1 �7	��&���
��"$������B�47
 �B�47
����"$�#��
&�	�
�����7���(
�! 1.02   ���
,7�


�''�'�,� ��(��<��	#�������,7��F ��� ���-%<�_���,��
�����	���Z��'(�"$�,�'
&�#:7���"$�#��

��(
�! 1% �"$�,�'�7	���+7��
�������	<�B���' (Quebrachitol)   

  1.3.2.2.2 %��,&��'(����(
�%� ��
��7	��&��#:7���B�47
����"$�#�� 
&�7� Isoelectric point �'�#

�7� %��,&��&�
&�7� Isoelectric point �:���
��=�'�#,�	�����(*4<	������
�����,4����"$�#���:+��&#

�@�� 
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  1.3.2.2.3 �7	����':��#�-�'(�������F ':��#�- (Lutoids) ��
���4@���&��7�������'
 ����

����97��:�#-�'����(
�! 0.5–3 �
���� �7��4�
��	#�#���<��F @�#���#���<��F �&"
&��"����'('�#�'(

����&���	�'�# 
&�7� pH = 5.5 �7	���+7��(��<��	#%��,&� %�#
&%��,&��&�'('�#�"$��#:7��(
�! 3 

% �'(
&�7	����%��,&��&��
7'('�#�"$��#:7��(
�! 2% ���*���&"#��
&�7	��������	�H��%H�'

�{���	�'�#�#:7��(
�! 0.5% �'(
&���%�'&H}��'���B���� B�����
��7	��$���+�&��$����#��
&�&

��'��������&�'"$��
�����
9����<���B��*�������� ':��#�-�7��4�
��	#���"��#�����"���&#	��
��=�������

���%
B������7�# �����"�����,�
�"$�'����"$�#����*(�$����':��#�-<	
�'(�,��7�# �!(�&�':��#�-

����������,�	
&9'�$�����"$�#��
&�	�
��������
��"��'(�
���':��#�-�,��	�
�����6*('�'� ����,�


��
%
��&#'����"$�#���� �<	7� �7	����':��#�-�'(����	�%'�(�
��&�B&#
*(�	
,�	��<

��
%
��&# �������,�,(�����
�,
�&�"$�,�'�'(�&
7	��#�,�	���*�����"�#���'(���(�	
����#:7

����'7����
��=�#�������    �������F %�#
����
���4@���H�#--	��'��� (Frey wyssling) ��
�����&�

�
7��7#��
&��4@����+7�	7�#�� �,7�	�
�����7����#�	7� 
&�:��7���7�������'
 
&9���'��
��<���

��"� 
&���
�!�
7
����� ��(��<��	# ����
6��&�	���%�,���#�- B����$����#��
&�&��'������
 ��
��=

�	
,�	��<��
%
��&#�'(�#�,�	���*��#��
��#:7���7	�����B�47
 

 

1.3.3  ������+�<9����'#��8��9�����  

  ��������
�!���"�#�����"$�#�� (Dry Rubber Content, DRC) 
&�	�
�$���+
��,7�����$����

����B�"���# �������<��<������4!@������"$�#�����������7���� �'(�������:,�9�
�����
& 

%�#���	��*(
& 2 	�A&�&��������������
�!���"�#�����"$�#�����	�A&����&�
&����$�����	���


�,�/�����' �����7� 

- BS 1672:1972   -  Methods of testing natural rubber latices  

- ISO 126:2005   -  Natural Rubber Latex Concentrate--Determination of Dry  

   Rubber Content 

- ASTM D1076-80  -  Specification for Rubber—Concentrated, Ammonia Preserved,  

   Creamed and Centrifuged Natural Latex 

 

%�#
&�'���������
*������$����#��*�<,�	��	#���'('�#����(B�,�� �'�	�7�#�&���
��97�<�� �7��

�$����<*�����%�#�,��<'
����B���,�������	'�
���	7� 6 ���	%
� �'(,���������#6�,�	*���$��������

�"$�������	#�����������'(��&#� �$�����$��	! %DRC *(��6����	7�	�A&����'7�	,�������	'����=���
�	7�

���
&�	�
�#�#�
����	�A&������7� %DRC �����6	��"�%�#���#7��(#(�	'�������$����#������ ���

����&�*(�������<�&��4!�@:
� 70oC A��
�� �6����4!�@:
��&��:���"��� �'(�	
��=��������7���"$����� 

�'(����&�#����	#':��'�"����� �,7����������'7�	#��
&�	�
#47�#���$����<���B�"���#�"$�#�����&�*4�
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��<B�"� �7	��&�	�A&������&���#
�������#7���	����	�� ������	��%�#����������
���<<�_%��
��,��-*47
'�

���"$�#�� ��&#����	7��
%���'� (Metrolac) ����'���%B
��,��- (Latexometer) �	����	�� ������*��

��
�	�A&����&��	���6	 ����4���!-�&��
7B�<B��� ����������:��&� 1.2 �$�������	����
��=�$�����&�*4���<

B�"��"$�#����  

 
 

        
 

����%- 1.2 �����������
���
%���'� �'(��������������	���7� %DRC ���"$�#�� 

 

������*���"$�#����
����9�
�(�	7����4@��#���'(�7	���(��<�������
�!���#��(*�#,�	�#:7��

B&���
 �����"��	�
=7	�*$����(����"$�#��*����
��	�
=7	�*$����(������9�
 (<4+A��
 ��A��4��#, 

2534) 

 

Sg = M/V 

�
���  Sg = �	�
=7	�*$����(����"$�#�� 

 Sr = �	�
=7	�*$����(�����4@��#�� 

 Ss = �	�
=7	�*$����(���B&���
 

 M = 
	'����"$�#�� (Cr + Cs) 

 V = ���
�,�����"$�#�� [(Cr/Sr) + (Cs/Ss)] 

 Cr = �"$����������4@��#�� (�"$�����������"�#��������"��
�) 

 Cs = �"$��������B&���
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�����"�  Sg = (Cr+Cs)/[ (Cr/Sr) + (Cs/Ss)] 

 Sg = [(Cr+Cs)SrSs] / (CrSs+CsSr) 

 

*���
��� �<	7��
������<�7��	�
=7	�*$����(����"$�#���� (Specific gravity, Sg) *(�$������
��=

�$��	!����-�B�,-���"�#������ (Cr) �&�
&�#:7���"$�#����� ����(���
����F ���
�����
��&����<�7��#:7

�'�	 %�#�7��	�
=7	�*$����(����"$�#��
&�	�
��
���A-��<���
�!���"�#�����"$�#�� ���������,����

�&� 1.3 

 

������%- 1.3 �����	�
��
���A-�(�	7���7��	�
=7	�*$����(��<�	�
���
���������"�#�����"$�#���� 

% Dry Rubber Content Specific Gravity 

25 0.992 

27 0.989 

29 0.987 

30 0.986 

32 0.983 

33 0.982 

35 0.98 

36 0.979 

38 0.976 

40 0.974 

 

�#7�����6,�
 	�A&���	����	#�
%���'�=���
7���	7���
�	�A&�&���&�#�,�� ����(�7��	�
=7	�*$����(�&�	�����

��*��'&�#���'���,�
�]**�#����F �&���&�#	���� �&�
��������*�����
�!���"�#�����"$�#����&#��#7����&#	 

���,7����&" 

- �4!�@:
� 

- ���-��(��<�����&��
7��7#�� 

- �������F �&�
&����,�
�,7�������%�#�*,�������
7�*,�� ��
�9'����"$���������"$�#��

����
��"������	�
�����	���� %DRC �&�	����� 

 

�����"��4���!-�&���
��=���������� %DRC ���"$�#������#7���	���6	�	7�	�A&���,�

�,�/�����' 

�'(����7��&���&�#�,���	7��������
%���'�*����
��&�,�������#7��
��  
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1.3.4  �567%�
;�%���#
�+#'
� 

 ����&����� (Refractive Index, n) �����,���7	��(�	7���	�
��6	���������4++������&#<��<

�	�
��6	��������,�	�'���&���������� �7�����&�����*���
7
&��7	# 

 

 
 

����%- 1.3 ��������������������97��,�	�'���&�
&�	�
�����7��,�,7����� 

 

����!&�&�����������97��,�	�'���&������7����#�	7���#��,�	�'���&�
&�	�
�����7�
���	7� ��7�

*���������#���"$� ����:��&� 1.3 ���*(
&�����'&�#�������,�
�	�
��
���A- Snell’s law  

 

�
�

sin
sin

2

1 �
n
n

 

 

�
���  
4
 � ��&#�	7� 
4
,���(�< 


4
 � ��&#�	7� 
4
����� 

 

�����,��������
 ��!&�&�����������97��,�	�'���&������7�
���	7���#��,�	�'���&������7����#

�	7� ��7� *���"$���#������� ����6#����
&����������������	#
4
�����,7��F �,7*(
&
4
������#:7�����


4
�&�
&�7� � = 90o B���*(��&#�	7�
4
	��),� (critical angle) B�������&����������*���7�
4
	��),��&"*(����

����(�����'�<�
� (total reflection) ���������:��&� 1.4 
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����%- 1.4 ����'���!(����(�����'�<��������	#
4
,7��F  

 
��7���&#	�����<�'���������������	������&������&���'7��$��������*(�'7�#������
��'�	97�� 

Prism �7���&�*(97����#�����,�	�#7�� ���<���7	�*(������� (
4
,���(�< < 
4
	��),) �'(���

<���7	�*(�(�����'�< (
4
,���(�< > 
4
	��),) ����&��(�����'�<*(=:�	����	# optical sensor 

B�����	�<7���,�(�	7���=<
���'(�=<�	7���6����7�����&�����  
 

 

����%- 1.5 �����'���������������
��	������&��������  

(�&�
�: www.hannainst.co.uk/page/refractometers) 

��'7��$���������&������������������&�����%�#���	���������&����*���'�� Na B���*(�������&�
&

�	�
#�	�'�����&#	,���(�<
&�7���7���< 589.3 nm ����&����*���'�� Na �&"*(��&#�	7� Sodium ‘D’ 

line �����"��7�����&������&�	�����*�������+'���!-���	7� nD ���*���&"�7�����&�����#����"��#:7��<

�4!�@:
��!(�&��$����	����	# �4!�@:
��&���
�
�,�/���$����<�������<��� 20oC �,7=��,������	���&�

�4!�@:
����� *(,����(<4�4!�@:
��&�	����	# ��7� 25
Dn  �
�#=���7�����&������&�	������&��@�	( 25oC �'(

�
����$����������	�
��
���A-�(�	7���	�
���
���������'('�#����,7��F ��<����&����� *(�<	7�
&

�	�
��
���A-������������,�����&� 1.4 
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������%- 1.4 �����	�
��
���A-�(�	7���	�
���
���������'('�#��'���'(�(��<�"$�,�' (Brix) ��<

�7�����&���������&�	������&� 20°C (�&�
�: http://www.topac.com/salinity_brix.html) 

Salt g/100g Refractive Index Brix % Saturation 

0 1.3330 0 
1 1.3348 1.3 
2 1.3366 2.5 
3 1.3383 3.7 
4 1.3400 4.8 
5 1.3418 6.0 
6 1.3435 7.2 
7 1.3453 8.4 
8 1.3470 9.5 
9 1.3488 10.6 

10 1.3505 11.7 
11 1.3523 12.8 
12 1.3541 14.9 
13 1.3558 15.1 
14 1.3576 16.1 
15 1.3594 17.2 
16 1.3612 18.4 
17 1.3630 19.5 
18 1.3648 20.6 
19 1.3666 21.7 
20 1.3684 22.7 
21 1.3703 23.8 
22 1.3721 24.9 
23 1.3740 26.0 
24 1.3759 27.1 
25 1.3778 28.1 
26 1.3797 29.2 

26.28 1.3802 29.5 0 °C 
26.31 1.3803 29.5 10 °C 
26.38 1.3804 29.6 20 °C 
26.50 1.3807 29.8 30 °C 

 

*(��6����	7��	�
���
���������'('�#��'���'(�(��<�"$�,�'
&�	�
��
���A-%�#,����<�7�����&���

�� ����������:��&� 1.6 ��
�9'������
&�����(#4�,-������������	������&����������������	�
���
���

����������,7��F ��7����,��,�
���
�!�"$�,�'����	
��������&��(#(�	'������6<,7��F (Walter, 

1992) �������������'(���
�!�"$�,�'�����9'����,7��F (Ball, 2006) �����������
�!�"$�,�'��

�	�-�&����*����47����A4-,7��F (Niskanen, 2008) ���	�����
�!��A���'�����'('�# (Jiménez 

Riobóo, 2009) ���	�����
�! isopropanol (Sadykhov, 1969) diethylene glycol (MacBeth, 1952) 

�'( propylene glycol (MacBeth, 1951) �����'('�# ��
�,�� ������*�����	���7�����&�������
��=

�$�����7�#�'(�	���6	  
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y = 559.52x - 745.72
R2 = 0.9998

y = 617.51x - 822.45
R2 = 0.9986
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����%- 1.6 ���H�����	�
��
���A-�(�	7���	�
���
�������"$�,�'�'(��'����<�7�����&�������� 

 

1.3.5  ������	
��
��$��
�� 

��<,�"��,7��&,*�=���]**4<�����
&���	�*�#*$��	�
���&��#�#�
�$����������������[��������

���	�����
�!���"�#�����"$�#�� %�# Gehman �'( Ward (1931) �����(#4�,-������������	���	�


�47� (Microturbidity) ���"$�#������������
�!���"�#�����"$�#�� *������#��"$�#���(�	7���97���'�-

��������
�!���"�#�����"$�#��%�#����7���:��	#�'���*4'�����- �'(���*����A�<�,� ���} �.�.1935 

�
�#�'� US 2024617 ,7�
� Schulz ���*����A�<�,�������������������	�����
�!���"�#�����"$�#�� 

���} �.�. 1984 %�#����$�����"$�#���	
,�	���%�#��� flocculant �'�	<&<���������&��"$�B&���
���*��

#����	#�������
������������:��&� 1.7 *�����
�,�����"$�B&���
�&����*(�$�������<���
�!���"�#����

�"$�#��  

 
����%- 1.7 �����4���!-�&���������	�����
�!���"�#�����"$�#��,�
���A�<�,���� Frank C. Schulz, Jr. 
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���} �.�. 2009 
&���A�<�,�������������������	�����
�!���"�#�����"$�#��*$��	� 2 ���A�<�,� ��� 

CN101532958 (A) �'( CN101614664 (A)  %�# Zhao �'(�!( B����$������������
�!���"�#����

�"$�#����� �'(�"$�#��A��
��,� %�#��� sensor ���� photoelectric �'( Y-type optical fiber ,�
'$���<  

�������	
��
��� :  http://www.ep.espacenet.com 

Keywords:   Rubber Content

�
��������� 
��������	
���
�	�������
��������� 181 ��	
���
� 
- ���
��
�
�������������
�� Dry Rubber Content ������������
���!��� 3 �"�#"���� 
1. Patent Number: CN101614664 (A) Title: Dry rubber content measuring system of natural rubber based 
on Y-type optical fiber  
���'���&#���<���	�*�#����7��  ��
7��'���&#� �,7���� alternatives �&���
��:7��7� 
2. Patent Number: CN101532958 (A) Title: Method and system for measuring dry rubber content in 
concentrated latex based on photoelectric sensor  
���'���&#���<���	�*�#����7��  ��
7��'���&#� �,7���� alternatives �&���
��:7��7� 
3. Patent Number: US4446725 (A) Title: Volumetric analysis device for determining thedry rubber content 
of latex  
���'���&#���<���	�*�#����7��  ��
7��'���&#� �,7���� alternatives �&���
��:7��7� 

- ���
��
�
������"�#"������
����$��������
�� Rubber Content Mesurement ����� 1 �"�#"���� 
1. Patent Number: JP54033785 (A) Title: MEASUREMENT OF CHLORINE CONTENT IN 
VULCANIZED RUBBER  
���'���&#���<���	�*�#����7��  ��
7��'���&#� �,7���� alternatives �&���
��:7��7� 

 

- ���
��
�
������"�#"������
����$��������
�� Rubber Content Determination ����� 2 �"�#"���� 
1. Patent Number SU994985 (A1) Title: METHOD OF DETERMINATION OF OPTIMUM CONTENT 
OF RUBBER CRUMP IN RUBBER MIXTURE  
���'���&#���<���	�*�#����7��  ��
7��'���&#� �,7���� alternatives �&���
��:7��7� 
2. Patent Number:  US2024617  (A) Title: Determination of the rubber content of latex
���'���&#���<���	�*�#����7��  ��
7��'���&#� �,7���� alternatives �&���
��:7��7� 

 

���*���&" 
&�����#���9'���	�*�#��� Alex �'(�!( (2003) =�������������
�!���"�#�����"$�#��

��%�#�������������,�,����	#���'('�#���B�'H4����*��*������������
�!�<:7%�����B&#
%�'&

��,�&�
&�#:7���"$�#���� �<	7�
&�	�
��
���A-��<���
�!���"�#�����"$�#�� �7��&�	������
7
&9'�<�	�

*���������XY�����%'�(�'(�����
���&��(��#��� ,7�
� Jayanthy �'( Sankaranarayanan (2005) 

���������	�
��
���A-�(�	7�����
�!���"�#�����"$�#����<�7����&������'6�,��� %�#����'����
%���	H 

�<	7��7����&������'6�,���*(����
��"��
������
�!�	�
��"�����
�:���"� �'(
&�	�
��
�������&�*(���

�������&"�������������
�!���"�#�����"$�#��%�#�
7
&9'�<�	�*�������(��<�����&��
7��7#��  



���%-  2 

��$%��� 

 

2.1 
��+��% 

2.1.1 �9�����*�� ������
%
��&#�:� (High  ammonia  conentrated  latex) ���
��� 60% %�#

�"$����� 9'�,%�#<�����`'���4,������
�"$�#����� *$���� 

2.1.2 #���9����� 
&���
�!���"�#������ (Dry rubber content, %DRC) ��(
�! 5% %�#�"$����� 

���
�!�����6���"��
� (Total solid content, %TSC) ��(
�! 7% %�#�"$����� �'(

���
�!��
%
��&#��(
�! 0.4% �&����*��<�����`'���4,������
�"$�#����� *$���� 

2.1.3 �9�����
� (Fresh Field Latex) 
&'���!(��
������'	�&��	�'��#�"$��

&���
�!���"�#��

���� (Dry Rubber Content, DRC) ��(
�! 30-35% %�#�"$����� ���*���	�#�� 

2.1.4 �����T���� (Acetic acid) ���
��� 89.9% �:,������
& ��� CH3COOH �"$�����%
�'�4' 

60.05 ���
/%
' 9'�,%�#<����� J.T.Baker Ltd. ��(�������/��
���� 

2.1.5 ���V������ (Formic acid) ���
��� 90.0% �:,������
&��� CH3COOH �"$�����%
�'�4' 

46.03 ���
/%
' �	�
�����7� 1.22 g/cm3 9'�,%�#<����� Ajax Finechem ��(���

����,��'&# 

2.1.6 �T+�%��=W����=T�� (Soduim hydroxide) �	�
<���4�A�� 97% �:,������
& ��� NaOH 

9'�,%�#<����� Lab Scan Asia Co.,Ltd.  ��(����������� 

2.1.7 
��&�&��+���&+�� 0.1%w/v ����'��_�'- �,�&#
%�#�$��
��'��� 0.1 ���

�'('�#��

���A�'��'��_�'- 100 
�''�'�,� ���	�	�����
�,� 9'�,%�#<����� J.T.Baker Ltd. 

��(�������/��
���� 

2.1.8 '����+�%��T
&+V� (Ammonium sulphate, (NH4)2SO4) 
&'���!(��
������6��&��	 

�"$�����%
�'�4' 132.4 ���
/%
' �,�&#
����#:7���:�������'('�#�	�
���
��� 35% 9'�,

%�#<����� VWR International Ltd 

2.1.9 '�&+T%��������+�� (Calcium carbonate) ��
����,�	�,�
���"$�#�� 
&'���!(��
�9��&��	 

'(��&#� 
&�:,������
&  CaCO3 �,�&#
���:�  75% dispersion 

 

2.2 ������� 

2.2.1 ,:��<��������� (Hot Air Oven) 
&���'
������(*�#�	�
����������	<�4
����
�$���
� 

��
��=���<�4!�@:
�����:��4� 250 °C 9'�,%�#<����� Memmert ��(����#��
���& �47� 

D06061 
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 2.2.2  ��������&�#�� ���������&� �'('���#��*�<,�	����"�,������,�&#
,�	�#7��#�� 

 2.2.3  �������������� ��
�������������(<<��*�,�' 
&����#
 4 ,$����7� 9'�,%�#<�����  

  Mettler-Toledo AG *$���� 

2.2.4  �������	���	�
��
� ���-�7�� (pH meter) �47� FiveEasyTM FM20 *$���7�#%�# <�����  

Mettler-Toledo AG *$���� ��(���*&� 

2.2.5 �������	���7�����&����������� (Refractometer) Model: Refracto 30PX *$���7�#%�# 

<����� Mettler-Toledo AG *$���� ��(���*&� 

 

2.3 ��$%�����&��'&���
�� 

2.3.1  ���#�������*��'*X��
9�#�� (Total Solid Content; TSC) 

�������<�������,�

�,�/�� ASTM D1076-02 %�#����
*���������*�����	���

'(��&#�=:�,���=�� 0.1 
�''����
�'�	���"$�#��,�	�#7��'�����(
�! 2.5±0.5 ���
 (�:��"$�������7���) 

��&#�*����
����������"$�#����(*�#���	*�� *����"��$����<��,:��<�&��4!�@:
� 100±2 °C ��
��	'� 1 

���	%
� (����*���6�#���� �
7
&�&��	�47�) 	����"��	�����#6��&��4!�@:
����� �'(�����"$�����#�������&���� 

����$��	! 

���
�!���#'(��� TSC ����"$�#���$��	!����&" 

 

TSC (%) = 100)]()([ ��� ABAC  

  

      �
���  A ��� �"$�����*�����	 (���
) 

   B ��� �"$�����*�����	�'(�"$�#�� (���
) 

   C ��� �"$�����*�����	�'(#���&������'�	 (���
) 

 

2.3.2  ���#�������+�<9����'#�� (Dry Rubber Content; DRC) 

�������<�������,�

�,�/�� ASTM D1076-02 %�#����
*����������"$�#����(
�! 

10 ���
 (���=:�,�����7��� 5 
�''����
)  ��7��=�	#��(�<�"��  *����"��,�
����(B�,�����
��� 2 % 

���
�,� 80 
�''�'�,�  '����#7�����F �'(��,'���	'��&��,�
���  �����7���'����"$�#���	�

����	'�������� 5 ���& �$��"$�#���&���7����'�	��	��<��7���"$�����%�#�
7���<�	���
��	'� 

15-30 ���&  �	�*(������'('�#�� �,7=��������'('�#�47� ����	7���7�����6	������������7

����
7
����  �����"�*(,����$���
7*�������'('�#��,�
,������  ����	<�	
���#���'6�F 

�	���<����#����+7 �'�	'���#���&�*�<,�	�'�	��	#�"$��&��$�'����' �$�#���&�������&����
&�	�
���
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�
7���� 2 
�''��
,�  �'�	�$����<�&��4!�@:
� 70±2 °C  ���,��<�&�
&�����=7�#�������
��	'� 24 

���	%
� ����*���6�	7�#�����
7
&�,�&��	�#:7  �$�����#6�*�=���4!�@:
�����  �$��������"$����� 

����$��	! 

���
�!���#'(��� DRC ����"$�#���$��	!����&" 

 

DRC (%) = 100)( �AB    

 

      �
���  A ��� �"$������"$�#�� (���
) 

  B ��� �"$�����#���&������'�	 (���
) 

 

2.3.3  ���#�����������+�/��!��#�<�������'����+�%� (%Alkalinity) 

 �������<�������,�

�,�/�� ASTM D1076-02 %�#����
*�������"$�#����(
�!  

5 ���
'����	��:��
�:7 �,�
�"$��'���'��� 300 
�''�'�,� �#����'('�# methyl red 6 �#� �'�	�$�

����,�,�,���'('�#�&������	#����_%���'����
�,�/��*����'('�#��'&�#���
��&�
�: 

 ����$��	! 

  ���
�!�	�
��
��7�� (%NH3) ����"$�#���$��	!����&" 

    ���
�!�	�
��
��7�� (%NH3) = WnM )7.1( ��  

 

 �
��� M ��� �	�
���
���������
�,�/�� (���-
�') 

   n ��� ���
�!������
�,�/���&���� (
�''�'�,�) 

   W ��� �"$���������"$�#���&���� (���
) 

 

2.3.4 ���#��!��
;�%���#
�+#'
� 

�����	�*�#�&"�7�����&��������������,�	�#7���"$�#��*(=:�	��%�#������� Refracto 30PX 

%�#����
*��������4�
 esc �����	���(
�! 2 ���& �������{�������� *����"��$�����'���H]��-����������

	��%�#������4�
 ok/meas. ����
��<�4�
 esc ����������:7�
�: %�#
&,�	�'����'(�$��A�<�#���@��9�	� � 

����'����
�: nD �'�	���4�
 esc ������'�<�:7������� �$��	�
�(��� measuring cell �'( prism ���

�(����7���&�*(�$����	�� =��
&���<���������$��	�
�(��� �'(��6���	#����:�&��
7��
��4# �'�	���

�'���#��:�,�	�#7���"$�#���'(�#�'��� measuring cell �7�����4�
 measure ������$����	���7�����&

����� �'��*������7����&��'�	 ����$����'��� measuring cell �'(��6�����(����7���$����	�����"�

,7��� ����������:��&� 2.6 
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����%- 2.6 ������"�,������������������	���7�����&����������� 

 

2.3.5 ��$%���+��������&�� 

2.3.5.1 	�����(�-�'(����<�
<�,����,�	�#7���"$�#�����������
%
��&#�:� (HA latex) �'(

�"$�#�����������
%
��&#,�$� (LA latex) ���,7����&" TSC, DRC �'( %Alkalinity,  

2.3.5.2 ������7�����&���������������"$�#�� %�#����
*������$��"$�#��
���7���7���"$�

�	<�4
�4!�@:
��&� 35oC �'( 20oC �7���$����	������&�������������	# Refracto 

30PX %�#����$����	��B"$�*�����7�����&������&��
7,7�����,��,7���� 3 �7�  

2.3.5.3 �$��	!���7� �-value B�����
���
��(���A����������'&�#���'��4!�@:
� (temperature 

coefficient) %�#����Z���7�����&���������&�	�����*����� 2.3.5.2 �&��4!�@:
�,�$��	7�

�'(�:��	7��4!�@:
�������*��� ��%�����
 PortableLab �'�	�$��7��&�������Z����
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�
�: Measure unit �&���� nDt (Temperature-compensated refractive index) ���������� 

Refracto 30PX  

2.3.5.4 �$�����*��*���"$�#�������	#�"$��'����������7��	�
���
���,7��F �'�		���7�����&������

�����%�#����
�: nDt �$����<������7��&����  

2.3.5.5 ��������&#<��&#<�7� %DRC �'(�7�����&�������������,�	�#7���"$�#�����&����*��

�	�,7��F @�#����,*���	�����'� %�#�$����	�� ! *4���<B�"��"$�#�� �'(�&�%�����

=�	��4,������
#������ (1986) *$���� 

2.3.5.6 �$����
:'����	�
���
����&�����������	�
��
���A-%�#����������H ���7��`'&�# 

�'(�7��<&�#��<�*��
�,�/�� 

2.3.5.7 ������7�����&�����������&#<��&#<��<�	�
���
���������'('�#����������� CaCO3 

2.3.5.8  ������	�
�
7�#$��������������'7�	�$����<���	���7� %DRC ���"$�#��,�



�,�/�� ISO/TR 9272 

 

 

 

 

 

 

 

 



���%-  3 

�&�����	
�'&������	�����& 
3.1 �&*�����#,����!��!��
;�%#
�+#'
� 

�
����$����������7�����&������������"$�#�����������
%
��&#�:� �'(�"$�#�����&����< 

%DRC �&���7��� �<	7��4!�@:
�����"$�#��
&9',7��7�����&������&�	����� ���������,�����&� 3.1 

 

������%- 3.1 9'����4!�@:
�,7��7�����&���������&�	����� 

Sample %DRC (standard) R.I. Conditions 

HA-latex 60.0 1.452 ± 0.001 Measure at 20oC 

HA-latex 60.0 1.449 ± 0.001 Measure at RT 

HA-latex 60.0 1.445 ± 0.001 Measure at 35oC 

FF-latex 30.0 1.418 ± 0.001 Measure at 20oC 

FF-latex 30.0 1.413 ± 0.001 Measure at RT 

FF-latex 30.0 1.411 ± 0.001 Measure at 35oC 

 

�7�����&������������"$�#���&�	�����*(
&�7��:��	7�����&���������"$��'��� ( 25
Dn =1.331) �'(
&��	%��


'�'��'6����#�
�������
�4!�@:
�����"$�#������:���"� �
����$��	!�7���
��(���A���	�
,7������4!�@:
� 

(Temperature coefficient, �-value) ,�
�
������,7����&" 

 

 

 

�<	7��7� �-value �$����<�"$�#����� �'(�"$�#���� 
&�7���7���� ��� 0.467 x 10-3 ����	7��"$�#����"����

����
&'���!(�'��#���=���
�	7��"$�#�����*(
&���
�!��
%
��&#�&��:��	7����"$�#���� �'(�"$�#�����


&�	�
<���4�A��
���	7��"$�#���� %�#
&������4@���&��
�$���
���(*�#,�	�#:7���"$�#�� �'(
&

���-��(��<�����&��
7��7#�� (non-rubber content) ,�$��	7����"$�#����  
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3.2 �&*��;���'&�����+*��*��*���9������!��!��
;�%���#
�+#'
� 

�
����$�������������&���������"$�#�����������
%
��&#�:��&�
& %DRC �,�,7����� �<	7��7�

����&��������*('�'�,�
 %DRC �&�'�'� �'(
&�	�
��
���A-���%�#,�� ����������:��&� 3.1 

 

������%- 3.2 �7�����&���������������"$�#��������� HA �&��7��	�
���
���,7��F    

Sample %DRC Refractive Index 

HA-NR 60.0 1.449±0.001 

HA-NR 54.0 1.433±0.003 

HA-NR 48.0 1.431±0.001 

HA-NR 42.0 1.428±0.002 

HA-NR 35.9 1.402±0.002 

HA-NR 24.1 1.381±0.001 

HA-NR 18.1 1.363±0.002 

HA-NR 12.1 1.350±0.001 

HA-NR 6.2 1.341±0.001 
 

 

y = 4.726E+02x - 6.270E+02
R2 = 9.797E-01
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����%- 3.1 ���H�����	�
��
���A-�(�	7�� %DRC ����"$�#��������� HA ��<����&�������� 
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�7�����&���������"$�#�����������
%
��&#,�$�
&'���!(���'�'���7���&#	�����<�7�����&��������"$�

#�����������
%
��&#�:� ��������	�
��
���A-���:��&� 3.2 

  

������%- 3.3 �7�����&���������������"$�#��������� LA �&��7��	�
���
���,7��F 

Sample %DRC Refractive Index 

LA-NR 60.0 1.450±0.001 

LA-NR 53.9 1.438±0.002 

LA-NR 48.0 1.433±0.001 

LA-NR 41.3 1.431±0.002 

LA-NR 36.1 1.405±0.002 

LA-NR 24.2 1.378±0.001 

LA-NR 18.2 1.371±0.002 

LA-NR 11.6 1.354±0.001 

LA-NR 6.5 1.343±0.001 
 

y = 4.738E+02x - 6.301E+02
R2 = 9.766E-01
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����%- 3.2 ���H�����	�
��
���A-�(�	7�� %DRC ����"$�#��������� LA ��<����&�������� 

 

�"$�#�����������
%
��&#�:�*(
&���
�!��
%
��&# (%alkalinity = 0.7% by wt.) B����:��	7����"$�#��

���������
%
��&#,�$��&�
& %alkalinity = 0.26% bt wt. �!(�&��"$�#�����������
%
��&#,�$�#��
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��(��<��	#���'('�#�������������� TZ  �,7�"$�#�������"������������7����&� a �'( b �&�
&�7�

��'���&#���� B����$��	!���*���	�
��
���A-�(�	7�� %DRC ��<����&�������� ,�
�
���,7����&" 

y = a+bx 

 

������%- 3.4 �7���,�	�&����*���	�
��
���A-���%�#,���(�	7�� %DRC ��<�7�����&������"$�#����� 

Sample a b 

HA-latex -627.0 472.6 

LA-latex -630.1 473.8 

 

���!(�&��7�����&���������"$�#�����&�
&�7� %DRC �,�,7����� 
&��	%��
��7���&#	��� �'(
&

�	�
��
���A-���%�#,�� ����������:��&� 3.3 �'(����7����&� a �'( b ��7���< -454.7 �'( 343.8 

,�
'$���< B����,�,7��*���7����&�����"$�#����� ��
�9'
�*���	�
�
�$���
����������4@���&�

��(*�#,�	�#:7���"$�#�� �'(���
�!��������&��
7��7#���&��*�����#:7���"$�#���� 

 

������%- 3.5 �7�����&���������������"$�#�����&��7��	�
���
���,7��F 

Sample %DRC Refractive Index 

FF-NR 35.0 1.425±0.001 

FF-NR 31.5 1.413±0.001 

FF-NR 28.0 1.405±0.001 

FF-NR 24.4 1.395±0.001 

FF-NR 20.9 1.385±0.002 

FF-NR 17.5 1.371±0.001 

FF-NR 14.0 1.362±0.002 

FF-NR 10.6 1.352±0.001 

FF-NR 7.0 1.344±0.001 

FF-NR 3.6 1.336±0.001 
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y = 3.438E+02x - 4.547E+02
R2 = 9.961E-01
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����%- 3.3 ���H�����	�
��
���A-�(�	7�� %DRC ����"$�#���� ��<����&�������� 

 

3.3 �&*��������
���
�+��� CaCO3 �!��!��
;�%#
�+#'
� 

���	������&��������������'('�#����������� CaCO3 *(����7��&��
7��,�	 �,�,7�����

���7	��&��	���
�� �'(�
7
&�	�
��
���A-���%�#,����<�7��	�
���
���������'('�#����������� ���

�������:��&� 3.4 

 

������%- 3.6 �7�����&�����������������'('�#����������� CaCO3 �&��7��	�
���
���,7��F 

Sample %TSC Refractive Index 

CaCO3 70.0 1.406±0.001 

CaCO3 61.8 1.393±0.001 

CaCO3 55.6 1.386±0.002 

CaCO3 48.5 1.362±0.002 

CaCO3 41.2 1.373±0.003 

CaCO3 29.1 1.366±0.002 

CaCO3 21.6 1.373±0.003 

CaCO3 15.1 1.368±0.007 

CaCO3 7.3 1.363±0.005 
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����%- 3.4 ���H�����	�
��
���A-�(�	7������&����������<�	�
���
������ CaCO3 dispersion 

 

3.4 ����'�!����*��+����� 

�'��*���Z���7� �-value �'(�7����&� a �'( b ��������� Refracto 30PX �'�	 �$�����'����
�:

���	�� Conc. *(�$�������	�������7� %DRC �&�����*� %�#�7��&�	�����
&�	�
�
7�#$�*���$����

��'�� ,�
���
:'��,�����&� 3.7 *�����	������&���������"$�#�����&�*4���<B�"��"$�#����*���	��

���'� ��
��(#(�	'� 14 	�� ,��,7���� ���&#<��&#<��< %DRC �&����*���������<�,����%�#���	�A&���

,�

�,�/�� ISO 126:2005 �<	7� %DRC �&�	�����*��������� Refracto 30PX *(����7��&�,�$��	7��7��&�

���*���������<�,���� ��*��
�9'
�*�������������H
�,�/����������7����&� a �'( b �'(�	�


�,�,7��������4!@������"$�#�����&�*4���<B�"��"$�#�� �#7�����6,�
�7��&�	�����*������������'7�	#��
&

�	�
��'���&#���< %DRC �&����*�������"$�#���� 
���	7����	����	#�
%���'� %�#�`��(�#7��#���

�������������&"���"$�#���&�
& %DRC �:��	7� 35% by wt. *(���9'������	���&��
7�#$� ����������:�

�&� 3.5 

 

 

 

 

 

 

 



  23

������%- 3.7 �7�����&������������'( %DRC �&��$��	!��� ����"$�#�����&�*4���<B�"��"$�#�� 

%DRC 
(standard)

R.I. %DRC 
(calculated from R.I.)

%DRC 
(standard)

R.I. %DRC 
(calculated from R.I.)

32.7 1.4100 30.1 31.3 1.4064 28.8 
30.2 1.4102 30.1 37.1 1.4287 36.5 
30.5 1.4084 29.5 36.3 1.4273 36.0 
39.4 1.4250 35.2 32.0 1.4135 31.3 
31.6 1.4094 29.9 32.1 1.4121 30.8 
29.3 1.4055 28.5 34.7 1.4146 31.6 
31.5 1.4127 31.0 28.0 1.4033 27.8 
33.1 1.4161 32.2 29.0 1.4056 28.6 
35.4 1.4135 31.3 39.3 1.4337 38.2 
35.3 1.4135 31.3 30.1 1.4052 28.4 
35.0 1.4229 34.5 31.1 1.4079 29.4 
34.1 1.4124 30.9 35.0 1.4197 33.4 
36.7 1.4143 31.5 36.1 1.4270 35.9 
33.5 1.4147 31.7 34.3 1.4196 33.4 
30.2 1.4084 29.5 35.4 1.4135 31.3 
36.6 1.4244 35.0 30.9 1.4096 29.9 
38.1 1.4312 37.3 33.5 1.4082 29.4 
37.0 1.4282 36.3 27.1 1.3998 26.5 
34.0 1.4159 32.1 34.3 1.4118 30.7 
31.9 1.4131 31.1 28.7 1.4016 27.2 
28.6 1.3984 26.1 37.0 1.4283 36.4 
30.7 1.4064 28.8 34.7 1.4150 31.8 
30.4 1.4036 27.9 34.1 1.4117 30.6 
30.3 1.4022 27.4 33.3 1.4133 31.2 
27.0 1.3997 26.5 31.7 1.4098 30.0 
27.5 1.4011 27.0 31.8 1.4114 30.5 
33.0 1.4157 32.0 33.0 1.4171 32.5 
32.7 1.4101 30.1 37.0 1.4279 36.2 
33.2 1.4164 32.3 30.0 1.4049 28.3 
33.0 1.4079 29.3 34.1 1.4191 33.2 
32.0 1.4085 29.5 36.1 1.4261 35.6 
38.3 1.4331 38.0 39.1 1.4357 38.9 
33.5 1.4159 32.1 37.9 1.4311 37.3 
32.1 1.4026 27.5 30.2 1.4022 27.4 
28.1 1.3997 26.5 33.5 1.4075 29.2 
31.2 1.4066 28.9 37.0 1.4284 36.4 
33.1 1.4133 31.2 28.1 1.3991 26.3 
27.1 1.4004 26.8 36.6 1.4207 33.7 
39.5 1.4369 39.3 38.0 1.4322 37.7 
37.1 1.4279 36.2 36.4 1.4162 32.2 
39.1 1.4340 38.3 37.1 1.4282 36.3 
37.9 1.4308 37.2 37.2 1.4287 36.5 
28.4 1.3946 24.8 38.1 1.4305 37.1 
34.9 1.4108 30.3 33.0 1.4159 32.1 
29.3 1.3973 25.7 32.3 1.4121 30.8 
38.1 1.4322 37.7 35.9 1.4209 33.8 
37.2 1.4299 36.9 36.0 1.4255 35.4 
28.3 1.3985 26.1 37.0 1.4293 36.7 
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y = 0.464x12.319

R2 = 0.8531
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1. Measure unit 

� nD (�7� Refractive index) 

� nDt (Temperature-compensated refractive index) 

� Sugar (���	���	�
�	������"$�,�' *(
&����'��� 3 ��7	#) 

i. Brix% 

ii. HFCS42 (high fructose corn syrup) 

iii. HFCS55 

� Conc. (	����
��	�
���
��� �������*(�����7�7�����
����	�
���
����&�

,������) 

� Alcohol (���
�! ethanol ���"$� �'���	�������
� 3 ��7	#) 

i. %weight of methanol �&� 20oC (�7	�������	�� 0.0-66.0%) 

ii. %volume of methanol �&� 20oC (�7	�������	�� 0.0-73.3%) 

iii. Specific gravity (SG) 

iv. Freezing point (FP) (�'�����7	#����4!�@:
���	#�
����'�����7	# 

FP) 

� IPA (isopropanol determinations) 

i. %weight (wt%) �&� 20oC (�7	�������	�� 0.0-66.0%) 

ii. %volume (vol%) �&� 20oC (�7	�������	�� 0.0-67.4%) 

� Salinity (�	�
���
��������'��) 

i. %weight NaCl 

ii. Specific gravity (SG) 

iii. Freezing point (FP) (�'�����7	#����4!�@:
���	#�
����'�����7	# 

FP) 

� Wine (	�� sugar content ���"$���47�) 

i. T.A. (90) 

ii. Oechsle (��7	#	�������� swiss) 

iii. Oechsle (D) (��7	#	�������� German) 

iv. KMW (babo) 



 

v. Baume 

� Antifreeze (���	�� ethylene glycol/water-and propylene glycol/ water-

mixtures) 

i. Wt% EG 

ii. Vol% EG 

iii. FP EG 

iv. Wt% PG 

v. Vol% PG 

vi. FP PG 

2. Temperature unit 

� oC 

� oF 

3. Measure mode 

� Sample name (Set �4�,�	�#7��%�#���,�	����� a-z) 

� Mode 

i. Labo (,������4�
 ok/meas. �������6<9'�'(�7�9'��#�� 

printer/measure) 

ii. Field (,������4�
 ok/measure �������6<9') 

iii. Custom 

� Memory in (���<�����9') 

a. Auto (��6<9'��,%�
�,�) 

b. Manual (,����� ok/measure �������6<9') 

� Memory out (����7�9'��#�� printer/computer) 

a. Auto (�7���,%�
�,) 

b. Manual (�7�9'%�#���4�
) 

� Labo ��6<�'(�7�9'��#�� printer/computer ��,%�
�,� 

� Field ��6<9'��,%�
�,� 

4. Adjustment mode (Calib.Mode)  

� Off ��� adjust cell ��	# density standard ��7��"$��'������������ 

� On ��� adjust cell ��	# density standard ��7��"$��'������������ �&����<�7� 

density, reference temperature �'( temperature compensation 



 

5. Interface 

� PRN �'����
����$���������
,7���< printer 

� RS �'����
����$���������
,7���< computer 

� IrDA 

6. Beep ��&#� 

� Off �{���&#� 

� On ��{���&#� 

7. LCD-Contrast ������<�	�
�	7���������*� display ��
��=���<��� 9 �(��< %�#

���4�
':���B��#�'(�	� 

8. Automatic switch-off 

� Off �������*(�{��
���9:��������$�������4�
�{�������� 

� On �������*(�{������,%�
�,��
����
7��������� 10 ���& 

9. Software version �'����
���,������*(�: version ��� software ���,�	������� 
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