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MRG-WII515S001 

Development and Validation of a Disease-Specific Health-Related Quality of Life 
Measure for Thai Adolescents with Systemic Lupus Erythematosus 

 

Anirut Pattaragarn 1) and Somchai Eiam-Ong 2) 
1) Department of Pediatrics, Siriraj Hospital, Mahidol University, Bangkok-Noi, Bangkok 10700 Email: siapt@mahidol.ac.th 
2) Department of Internal Medicine, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, Pathumwan, Bangkok 10330  Email: somchai80754@yahoo.com 
 

Abstract 
The objective of the study is to develop a Quality of Life Measure for Adolescent with Lupus (QoLMEAL), a disease-specific 

QOL instrument, for individual patient evaluation in Thai adolescents aged 10-18 years with SLE. The items were generated after an 
extensive review of the existing childhood and adolescent SLE, HRQOL literature and HRQOL measures as well as the expert panel 
discussion. The revision of items comprising QoLMEAL was performed after the pre-testing in 30 adolescents and parents. QoLMEAL 
has parallel adolescent and parent reports with a 5-scale for responses. Field-testing proceeds at 11 collaborating medical centers in 
Thailand. Assigned physicians assessed SLE activity and damage. 257 adolescents with SLE and 249 parents participated. Mean age (SD) 
of the patients was 14.5 (2.0) years. A total of 66 items and 8 domains covering physical health, daily activity, family, treatment, emotional 
health, social, schooling, and finance were identified. QoLMEAL has acceptable content, convergent, and discriminant validity. A 
Cronbach’s coefficient alpha of QoLMEAL is 0.95. Strong correlation in overall domains was found between adolescent and parent reports 
(r=0.79, P < 0.01). Physical health, daily activity, and treatment domains have small correlation with lupus activity or no correlation with 
damage indices. In our conclusion, the QoLMEAL is a validated SLE-specific HRQOL instrument with 66 items across 8 domains for use 
in SLE adolescents in Thailand. 

 

Keywords  Quality of life,  Adolescent,  Lupus,  Questionnaire 
 
 

 
MRG-WII515S002 

การเปรียบเทยีบตวัสถติทิดสอบแบบนอนพาราเมตริกสาหรับแผนแบบทดลองสุ่มในบลอ็ก
สมบูรณ์ 

 

แสงรวี วิฑูรยพ์นัธุ์ 1) และ สุพล ดุรงคว์ฒันา 2) 
ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
Email: 1) saengravee@hotmail.com, 2) supol@acc.chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัสถิติทดสอบความแตกต่างระหว่างผลกระทบของทรีทเมนต ์ส าหรับ

การวิเคราะห์แผนแบบทดลองสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ไดแ้ก่ สถิติทดสอบ Friedman สถิติทดสอบ Van der Waerden Normal-Scores และสถิติ
ทดสอบ Median Aligned Rank โดยประสิทธิภาพวดัจากค่าสดัส่วนของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 และอ านาจการทดสอบ การศึกษาคร้ัง
น้ีไดจ้  าลองขอ้มูลโดยใชต้วัแบบ                  เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแบบแลมดาตูกีร์ ณ ระดบัความเบ ้0.0, 0.2, 0.6, 
1.0, 1.4 และ 1.8 แต่ละระดบัความเบมี้ความโด่ง 3 ระดบั คือ นอ้ย ปานกลาง และมาก ค่าสมัประสิทธ์ิความแปรผนัเป็น 10%, 30% และ 50% 
ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ีไดจ้ากการจ าลองดว้ยโปรแกรม R โดยใชเ้ทคนิคมอนติคาร์โลกระท าซ ้า 1,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนด 

ผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี 
1. สถิติทดสอบทั้ง 3 วิธี สามารถควบควบคุมค่าสดัส่วนของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไดดี้ โดยสถิติทดสอบ Van der Waerden 

Normal-Scores สามารถควบคุมค่าสัดส่วนของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไดดี้ท่ีสุด รองลงมาเป็นสถิติทดสอบ Median Aligned Rank 
และ สถิติทดสอบ Friedman ตามล าดบั 

1_MRG-WII515S001.pdf
2_MRG-WII515S002.pdf
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2. อ านาจการทดสอบ พบว่า กรณีจ านวนทรีทเมนต์เท่ากบั 3 ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรผนัเท่ากบั 10% สถิติ ทดสอบ Median 
Aligned Rank มีอ านาจการทดสอบสูงสุด ส่วนท่ีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรผนัเท่ากบั 30% และ 50% สถิติท่ีมีอ  านาจการทดสอบสูงสุด คือ 
สถิติทดสอบ Van der Waerden Normal-Scores ในกรณีจ านวนทรีทเมนตเ์ท่ากบั 5 และ 7 ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรผนัเท่ากบั 10% และ 
30% สถิติท่ีมีอ  านาจการทดสอบสูงสุด คือ สถิติทดสอบ Median Aligned Rank ส่วนท่ีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรผนัเท่ากบั 50% สถิติทดสอบ
ทั้ง 3 วิธี มีอ  านาจการทดสอบใกลเ้คียงกนั 

 

ค าส าคญั  สถิติทดสอบแบบนอนพาราเมตริก  การแจกแจงแบบไม่ปกติ  แผนแบบทดลองสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
 
 

 
MRG-WII515S003 

Synthesis and Study of Bipyridine Ruthenium Complexes Containing Amido 
Groups as Photosensitive Dyes for Solar Cells 

 

Pagasukon Mekrattanachai 1) , Gamolwan Tumcharern 2) and Mongkol Sukwattanasinitta *1) 
1) Organic Synthesis Research Unit, Department of Chemistry, Faculty of Science, and Center for Petroleum, Petrochemicals and Advanced Materials, 
Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  Email: smongkol@chula.ac.th* 
2) National Nanotechnology Center, National Science and Technology Development Agency,Pathumthani 12120, Thailand   
 

Abstracts 
The new ruthenium complexes containing amido groups (Dye1, Dye2 and Dye3) are synthesized and studied as sensitizing dyes 

in dye-sensitized solar cells (DSSC) by comparing to N3 reference dye (cis-dithiocyanato-bis(2,2'-bipyridyl-4,4'-
dicarboxylate)ruthenium(II)) . Dye1 is a Ru complex consisting of two identical bipyridine ligands, 2,2'-bipyridine-4,4'-dicarboxamide, 
and two thiocyanate groups. Dye2 and Dye3 consist of two different bipyridine ligands and two thiocyanate groups coordinating to Ru 
center. The bipyridine ligands of Dye2 are N,N'-(2,2'-bipyridine-4,4'-diyl)diacetamide and 4,4'-dicarboxy-2,2'-bipyridine while those of 
Dye 3 are 2,2'-bipyridine-4,4'-dicarboxamide and 4,4'-dicarboxy-2,2'-bipyridine. Two pyridine rings in each bipyridine lagand, as revealed 
by the 1H NMR spectra, are magnetically inequivalent indicating that all dyes are obtained as the cis geometrical isomer. The 
photophysical and electrochemical properties of Dye1, Dye2 and Dye3 are similar to N3 dye with slightly lower extinction coefficient. The 
LUMO and HOMO levels of all three dyes, determined from cyclic voltammetry and UV-vis absorption spectroscopy, are higher than the 
conduction band of TiO2 and lower than the HOMO of I3-, respectively. N3, Dye 2 and Dye3 show similar adsorptivity on TiO2 electrode 
while the adsorptivity of Dye 1 is only 30%of that of N3. The photovoltaic performance of the cells using Dye1, Dye2 and Dye3 as the 
sensitizers exhibit overall conversion efficiencies of 0.48, 1.21, 1.03% respectively, lower than the value 3.47% obtained from the cell 
fabricated from N3, mainly due to the lower photocurrent density. The lowest efficiency of Dye1 sensitized cell is due to the lack of the 
carboxylic group necessary for anchoring on nanocrystalline TiO2 as well as its lowest molar extinction coefficient. 
 

Keywords  Dye sensitizer,  Photovoltaic cell,  Light harvesting,  Dye sensitized solar cell 

 
 

 
MRG-WII515S004 

Water Soluble Tetra-Anionic Calix[4]arene Fluorophore for Selective Sensing of 
Fe2+ and Fe3+ 

 

Yamonporn Yodta and Mongkol Sukwattanasinitt * 
Organic Synthesis Research Unit, Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
Email: smongkol@chula.ac.th* 
 

 

3_MRG-WII515S003.pdf
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Abstract  
Water-soluble 1,3-alternate calix[4]arene containing four ethynylbenzoic acid is synthesized through a Sonogashira copper-

palladium catalyzed coupling reaction between 1,3-alternate tetraiodocalix[4]arene and 4-ethynylbenzoate followed by base catalyzed 
hydrolysis of the four ester groups. The tetracarboxylic compound demonstrates low quantum efficiency of 0.6% in phosphate buffer pH 8 
solution due to hydration stabilizing internal charge-transfer (ICT) state. However, the quantum efficiency in aqueous media can be 
improved by nonionic surfactant Brij 58 due to reducing hydration around the fluorophores. The fluorescence signal of the 
fluorophore/Brij 58 system is selectively quenched by Fe2+ and Fe3+ with different Stern-Volmer constant (Ksv) of 3.5×104 M-1 and 8.6×103 
M-1, respectively. 

 

Keywords  Fluorescence chemosensor,  Calix[4]arene,  Ion recognition 
 
 

 
MRG-WII515S005 

การสังเคราะห์เฮโลไซเลนแบบวนัพอตและการประยุกต์ใช้ 

 

วีรชยั พงษกิ์ตติพนัธ์ 1) และ วรินทร ชวศิริ 2) 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330  
Email: 1) terra_brandford@hotmail.com, 2) warintho@yahoo.com 
 
บทคดัยอ่ 
ไดท้ดสอบคลอริเนทิงเอเจนต ์15 ชนิดสาหรับการเปล่ียนไฮโดรไซเลนเป็นคลอโรไซเลน ในบรรดาคลอริเนทิงเอเจนตท่ี์ศึกษา การใช ้Cl3CCCl3 ร่วมกบั 
PdCl2 ในปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา พบว่ามีประสิทธิภาพสูงสุดได้คลอโรไซเลนท่ีสอดคลอ้งกนัในปริมาณสูง ภายใตภ้าวะท่ีไม่รุนแรง ใชร้ะยะเวลาสั้น 
วิธีการน้ีสามารถประยุกตส์าหรับสงัเคราะห์คลอโรไซเลนจากไฮโดรไซเลนท่ีมีโครงสร้างหลากหลาย ไดเ้สนอกลไกการเกิดปฏิกิริยาโดยทัว่ไปว่าเกิดข้ึน
จากการทาปฏิกิริยาระหว่างคลอริเนทิงเอเจนตก์บั Pd(0) ผ่านปฏิกิริยาออกซิเดทีฟแอดดิชนั ตามดว้ยปฏิกิริยา รีดกัทีฟอีลิมิเนชนัเพื่อการทาให้เกิด Pd(0) 
ใหม่ วิธีการท่ีไดพ้ฒันาสาหรับเตรียมคลอโรไซเลนน้ีสามารถประยุกต์ต่อสาหรับสังเคราะห์อนุพนัธ์ไซลิล ไดแ้ก่ ไซลิลอีเทอร์และไซลิลเอสเทอร์ใน
ปฏิกิริยาแบบวนัพอต 
 
ค าส าคญั  ฮาโลไซเลน  ไฮโดรไซเลน  พาราเดียม (II) คลอไรด ์ คลอริเนิงเอเจนต ์ โบรมีเนทงเอเจนต ์
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การเตรียมแอลคลิแฮไลด์และสารประกอบทีเ่กีย่วข้องจากแอลคลิไดเฟนิลฟอสฟิไนท์แบบ
วนัพอต 

 

กนกพร ฤชามณี 1) และ วรินทร ชวศิริ 2) 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
Email: 1) victory_chem@hotmail.com, 2) warintho@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ไดพ้ฒันาวิธีการเตรียมแอลคิลแฮไลดจ์ากแอลกอฮอลแ์บบวนัพอตท่ีมีประสิทธิภาพภายใตภ้าวะการทดลองท่ีไม่รุนแรง ในกรณีของ

การเตรียมแอลคิลไอโอไดด์และโบรไมด์ ใช้ระบบรีเอเจนต์ผสมระหว่างคลอโรไดเฟนิลฟอสฟีนและเกลือแฮไลด์ ท่ีอุณภูมิห้อง 30 นาที 
พบว่า แอลกอฮอล์ปฐมภูมิให้ปริมาณผลิตภณัฑเ์ป้าหมายในปริมาณสูงท่ีสุด (96-100%) รองลงมาคือทุติยภูมิ (72%) และตติยภูมิ (18-20%) 
ตามลาดบั ส าหรับการเตรียมแอลคิลคลอไรด์ ใช้คลอโรไดเฟนิลฟอสฟีนเป็นรีเอเจนต ์ท่ีอุณภูมิห้อง 45 นาที พบว่า แอลกอฮอล์ปฐมภูมิให้
ปริมาณผลิตภณัฑใ์นปริมาณสูงท่ีสุด (86-90%) รองลงมาคือทุติยภูมิ (55%) และตติยภูมิ (10%) ตามล าดบั นอกจากน้ีไดป้ระยกุตวิ์ธีสงัเคราะห์
แอลคิลแฮไลด์จากแอลกอออล์ในการสังเคราะห์แอลคิลไทโอไซยาเนตและแอลคิลเอไซด์แบบวนัพอต พบว่าสามารถสังเคราะห์ 
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แอลคิลไทโอไซยาเนตไดป้ริมาณสูง (77-80%) โดยสงัเคราะห์ผา่นแอลคิลโบรไมดจ์ากแอลกอฮอลต์ามวิธีขา้งตน้ จากนั้นเติมแอมโมเนียมไท
โอไซยาเนตลงในปฏิกิริยา 

 

ค าส าคญั  แอลคิลแฮไลด ์ แอลคิลไดเฟนิลฟอสฟิไนท ์ แอลกอฮอล ์
 
 

 
MRG-WII515S007 

Synthesis of Oxazolidinones via Acid- and Halo-Induced Intramolecular 
Cyclization 

 
Thanakrit Chantra, Mongkol Sukwattanasinitt, Anawat Ajavakom* 
Organic Synthesis Research Unit, Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
Email: anawat77@hotmail.com* 
 
Abstract  
Two novel synthetic pathways toward 2-oxazolidinone derivatives were developed. The first pathway is the acid-induced intramolecular cyclization of 
β-(N-arylcarbamyl) epoxides. Simple treatment of a β-(N-arylcarbamyl)epoxide with trifluoroacetic acid exclusively gave the corresponding N-aryl-2-
oxazolidinone in excellent yield. Mechanistically, the Boc carbonyl oxygen intramolecularly attacks the acid-activated epoxide ring in 5-exo-tet fashion 
to form the desired oxazolidin-2-ones. Toloxatone, a well known antidepressant, and Linezolid (Zyvox®) antibacterial medicine were successfully 
synthesized from this cyclization method. The second synthetic pathway involves halo-induced cyclization of tert-butyl allyl(phenyl)carbamate. 
Various halogenated reagents were evaluated for reaction optimization. The synthesis of oxazolidinone derivatives containing one or two halogen 
atoms were successfully established for all chloro, bromo and iodo compounds. Either unsubstituted-aryl oxazolidinone or p-halo-substituted-aryl 
oxazolidinone were selectively produced with appropriate choice of halogenated reagents. 
 
Keywords  Oxazolidinone,  Intramolecular cyclization,  Halogen 
 
 

 
MRG-WII515S008 

ผลของไลโคพนีต่อการเกดิสี การเตบิโตและอตัรารอดในกุ้งกลุาดา Penaeus Monodon 

 

สิริลดา จนัทรทิณ 1) และ สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล 2) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 10330 Email: sirilada_j@hotmail.com 
2) ศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพทางทะเล ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 10330  
Email: psomkiat@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ศึกษาผลของไลโคพีนท่ีความเขม้ขน้ 0, 50, 100, 200 มก./กก. ในอาหารทดลองต่อการเกิดสี การเจริญเติบโตและอตัราการรอดในกุง้

กุลาดา โดยทาการทดลองเล้ียงในถงัพลาสติกความจุ 56 ลิตร ถงัละ 30 ตวั ให้อาหารวนัละ 3 ม้ือ เป็นเวลา 12 สัปดาห์ ทาการทดลอง 5 ซ้า ต่อ
ชุดการทดลอง เม่ือนาไปทดสอบการเกิดสีพบวา่กุง้กุลาดาสดกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริม ไลโคพีนท่ีระดบั 100 และ 200 มก./กก. มีสีเขม้กว่ากุง้
กุลาดากลุ่มควบคุมท่ีไม่ผสมไลโคพีนอยา่งมีนยัสาคญั (p<0.05) และเม่ือนากุง้ไปผา่นการให้ความร้อนดว้ยไอนา้ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
5 นาที พบว่าสีของกุ้งกุลาดาท่ีไดรั้บอาหารผสมไลโคพีน มีความเขม้ของสีส้มอมแดงมากข้ึน จากการทดลองพบว่ากุ้งกุลาดาท่ีเล้ียงด้วย
อาหารทดลองผสมไลโคพีนท่ีความเขม้ขน้ 50, 100 และ 200 มก./กก.มีการเจริญเติบโตสูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไม่ผสมไลโคพีนอยา่งมีนยัสาคญั 
แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติของอตัราการรอด และเม่ือนาไปทดสอบความตา้นทานต่อการเปล่ียนแปลงความเค็มและอุณหภูมิอย่าง
ฉบัพลนัเป็นเวลา 24 - 72 ชัว่โมง พบวา่กุง้กุลาดาท่ีไดรั้บอาหารทดลองทั้ง 4 สูตร มีอตัรารอดเฉล่ียไม่แตกต่างกนั 
 

ค าส าคญั  ไลโคพีน  การเกิดสี  การเติบโต  อตัรารอด  กุง้กุลาดา 
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การประมาณค่าความเสถียรเชิงตรรกะโดยใช้การอุปมาจากแผนภาพคลาสและแผนภาพ
ล าดบั 

 

ชลิตา ชีววิริยะนนท ์1) และ พรศิริ หม่ืนไชยศรี 2) 
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
Email: 1) kwan078@yahoo.com, 2) pornsiri.mu@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือน าเสนอระเบียบวิธีการประมาณค่าความเสถียรเชิงตรรกะโดยใช้การอุปมา มีช่ือว่า Analogy-SE 

วิธีการอุปมาข้ึนอยูก่บัค่าความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งตวัวดัของคลาสตน้ฉบบัและตวัวดัของคลาสเป้าหมายในเคสเบสคลาสเพ่ือท่ีจะใช้ในการ
หาค าตอบของปัญหา ระเบียบวิธีท่ีน าเสนอจะเลือกหน่ึงกลุ่มท่ีเหมาะสมของตวัวดัท่ีมีนัยส าคญัโดยใช้การทดสอบสุ่มของแมนเทลและ
ขั้นตอนวิธีบรูทฟอร์ซ นอกจากนั้นคลาสท่ีผิดปกติจะถูกตรวจจบัโดยใชก้ารวิเคราะห์ความไวเพ่ือตดัคลาสท่ีผิดปกติออกจากชุดขอ้มูล จากนั้น
ความเสถียรเชิงตรรกะของคลาสจะถูกประมาณค่าจากตวัวดัท่ีมีนยัส าคญักลุ่มหน่ึงท่ีไดจ้ากการเลือกและชุดขอ้มูลท่ีเหมาะสม ดว้ยระเบียบวิธี
น้ีความเสถียรเชิงตรรกะของคลาสสามารถประมาณค่าไดใ้นขั้นตอนการออกแบบของการพฒันาซอฟตแ์วร์ 

การประเมินผลระเบียบวิธีน้ีใชโ้ปรแกรม 2 กลุ่มคือ โปรแกรมดา้นการจดัการภาพ และโปรแกรมดา้นการค านวณผลลพัธ์ท่ีไดพ้บว่า 
100% ของค่าท่ีไดจ้ากการประมาณค่ามีขนาดความผิดพลาดไม่เกิน 25% ของค่าจริง จากนั้นท าการเพ่ิมขนาดของชุดขอ้มูลของโปรแกรมดา้น
การค านวณโดยเพ่ิมกรณีในเคสเบสคลาส ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประเมินผลพบว่าเม่ือเพ่ิมขนาดของชุดขอ้มูลมีผลท าให้ความถูกตอ้งเพ่ิมข้ึน 
นอกจากนั้นไดท้  าการเปรียบเทียบการประมาณค่าความเสถียรเชิงตรรกะของคลาสของวิธี Analogy-SE ท่ีน าเสนอกบัวิธี Analogy-X ท่ีไดจ้าก
การประยกุต ์โดยวิธี Analogy-X ท่ีไดจ้ากการท่ีประยกุตคื์อ วิธีการส าหรับการประมาณค่าความพยายามของ Jacky Keung เพ่ือประมาณค่า
ความเสถียรเชิงตรรกะของคลาส ผลลพัธ์ท่ีไดพ้บวา่วิธี Analogy-SE คิดเป็น 66.67% มีความถูกตอ้งมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธี Analogy-X 

 

ค าส าคญั  การประมาณค่าดว้ยการอุปมา  ความเสถียรเชิงตรรกะ  การออกแบบเชิงวตัถุ ตวัวดั 
 
 

 
MRG-WII515E010 

การทวนสอบเชิงฟังก์ชันส าหรับแบบจ าลองประกอบของการออกแบบบนพืน้ฐานของ
กระแสด้วยภาวะนามธรรมประวตั ิ

 

นนทศกัด์ิ จนัทร์ชุม 1) และ  พรศิริ หม่ืนไชยศรี 2) 
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: 1) nontasak_j@hotmail.com, 2) pornsiri.mu@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือน าเสนอวิธีการส าหรับการทวนสอบสมบติัน าเขา้/น าออกของแบบจ าลองประกอบด้วยการตรวจสอบ

แบบจ าลอง แบบจ าลองประกอบในวิทยานิพนธ์น้ีไดรั้บจากการประกอบแบบจ าลองบนพ้ืนฐานของกระแสเฉพาะรายดว้ยตวัด าเนินการประกอบ
แบบล าดบั จากตวัด าเนินการประกอบแบบล าดบัน้ีท  าให้แบบจ าลองประกอบสามารถจ าลองดว้ยฟังก์ชนัการประมวลผลกระแสท่ีสามารถแปลง
เป็นระบบเปล่ียนสถานะน าเขา้/น าออกซ่ึงเป็นแบบจ าลองบนพ้ืนฐานสถานะท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการทวนสอบสมบติัน าเข้า/น าออกท่ี
คาดหมายดว้ยการตรวจสอบแบบจ าลอง 

ฟังกช์นัภาวะนามธรรมประวติัส าหรับเคร่ืองมวัร์ของแบบจ าลองประกอบสามารถพิจารณาไดจ้ากฟังก์ชนัภาวะนามธรรมประวติัส าหรับ
เคร่ืองมวัร์ของแบบจ าลองบนพ้ืนฐานของกระแสเฉพาะรายท่ีน ามาประกอบ และสมบติัน าเขา้/น าออกท่ีคาดหมายของแบบจ าลองประกอบซ่ึงได้
จากการเปล่ียนน าออกของสมบัติน าเข้า/น าออกท่ีคาดหมายของส่วนประกอบแรกโดยการประยุกต์ฟังก์ชันการประมวลผลกระแสของ
ส่วนประกอบท่ีสองไปยงัน าออกของส่วนประกอบแรก และเปล่ียนน าเขา้ของสมบติัน าเขา้/น าออกท่ีคาดหมายของส่วนประกอบท่ีสอง โดยการ
ประยกุตผ์กผนัของฟังกช์นัการประมวลผลกระแสของส่วนประกอบแรก (ถา้มี) ไปยงัน าเขา้ของส่วนประกอบท่ีสอง 
 

ค าส าคัญ  ฟังก์ชันการประมวลผลกระแส  ตรรกศาสตร์เชิงกาลเวลา การตรวจสอบแบบจ าลอง  เคร่ืองเปล่ียนสถานะบนพ้ืนฐานของมวัร์   
ระบบการเปล่ียนสถานะน าเขา้/น าออก  แบบจ าลองประกอบ 
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การผลติเอทลิเอสเทอร์โดยใช้เอนไซม์ไลเปสทีถู่กตรึงบนแคลเซียมคาร์บอเนตและ 
ห่อหุ้มด้วยแคลเซียมอลัจเินท 

 

เนตรนภา สวา่งปัญญา และ เหมือนเดือน พิศาลพงศ ์* 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถ.พญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: muenduen.p@chula.ac.th*  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามนัปาล์มบริสุทธ์ิและกรดไขมนัจากปาล์มโดยมีเอนไซม์ไลเปสอิสระและตรึงรูปเป็น

ตวัเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพ ท าการศึกษาการตรึงไลเปส 3 วิธี ไดแ้ก่ 1) ไลเปสตรึงรูปบนแคลเซียมคาร์บอเนต (CRLA) 2) ไลเปสตรึงรูปท่ีถูก
ห่อหุ้มด้วยโครงข่ายเแคลเซียมอลัจิเนท (CRLE) 3) ไลเปสตรึงรูปบนแคลเซียมคาร์บอเนตและห่อหุ้มด้วยโครงข่ายแคลเซียมอลัจิเนท 
(CRLAE) โดยกิจกรรมการเร่งปฏิกิริยาไฮโดรไลซ์ของไลเปสตรึงรูปจะถูกเปรียบเทียบกบัไลเปสอิสระ ไลเปสตรึงรูปชนิด CRLAE เตรียม
โดยใช้ไลเปสปริมาณ 5% โดยน ้ าหนกัน ้ ามนั และใช้เวลาในการดูดซบั 90 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4°C ใช้สารละลายโซเดียมอลัจิเนทความเขม้ขน้ 
1%โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร      ใชเ้มด็เจลขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1.7 มม. อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อกิจกรรมการเร่งของไลเปสคือ 50°C โดยไล
เปสตรึงรูปชนิด CRLE มีกิจกรรมการเร่งปฏิกิริยาสูงท่ีสุด นอกจากน้ียงัพบว่าไลเปสตรึงรูปชนิด CRLAE ท่ีมีบฟัเฟอร์มีกิจกรรมการเร่งสูง
กวา่ชนิดท่ีไม่มีบฟัเฟอร์ประมาณ 10 เท่า ส าหรับสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตไบโอดีเซลคืออตัราส่วนโดยโมลของเอทานอลกบัน ้ ามนัปาล์ม
บริสุทธ์ิท่ี 9:1 ใช้ปริมาณไลเปส 5% โดยน ้ าหนกัน ้ ามนั ด าเนินปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 50°C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง โดยมีผลไดเ้อทิลเอสเทอร์จาก
การใชน้ ้ามนัปาลม์บริสุทธ์ 83% นอกจากน้ีเม่ือผสมกรดไขมนัปาลม์ร้อยละ 30 กบัน ้ามนัปาลม์ร้อยละ 70  (เวลาในการท าปฏิกิริยาทั้งหมด 48 
ชัว่โมง) ไดผ้ลิตภณัฑเ์อทิลเอสเทอร์ประมาณ 81.2% - 84.1% ในขณะท่ีการผลิตไบโอดีเซลโดยใช้ไลเปสตรึงรูปชนิด CRLE, CRLA และ 
CRLAE ได้ผลิตภณัฑ์เอทิลเอสเทอร์ 74.2%, 57.6% และ 42.7% ตามล าดบั ผลการน าเอนไซม์ตรึงรูปกลบัมาใช้ซ ้ าในคร้ังท่ี 1 ถึงคร้ังท่ี 3 
แสดงให้เห็นถึงการลดลงของเอทิลเอสเทอร์อยา่งมีนยัส าคญั 
 

ค าส าคญั  เอทิลเอสเทอร์  การตรึงไลเปสเพ่ือใชใ้นการผลิตไบโอดีเซล 
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การพฒันาระบบควบคุมพืน้ทีผ่ลติและดชันีวดัสมรรถนะของกระบวนการผลติใน
อุตสาหกรรมฉีดพลาสตกิ 

 

นนทิชา น่ิมสะอาด 1) และ ปารเมศ ชุติมา 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 10330 Email: 1) gift.nn@hotmail.com, 2) cparames@chula.ac.th 
 
บทคดัยอ่ 
อุตสาหกรรมฉีดพลาสติกเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความส าคญัต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย และมีแนวโนม้ขยายตวัต่อไปในอนาคต ปัญหาส าคญัของ
อุตสาหกรรมน้ีคือ ส่วนใหญ่จะเป็นโรงงานขนาดยอ่มจนถึงขนาดกลาง ระบบการบริหารงานภายในโรงงานจะข้ึนอยู่กบัเจา้ของกิจการ ไม่มีผงัโครงสร้าง
องคก์รอยา่งเป็นทางการ รวมทั้งไม่มีการก าหนดหนา้ท่ีความรับผิดชอบในต าแหน่งต่างๆอยา่งชดัเจน นอกจากนั้นยงัขาดดชันีวดัสมรรถนะท่ีเหมาะสมใน
การประเมินองคก์รเพื่อบอกสภาพท่ีแทจ้ริงขององคก์ร ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีลว้นส่งผลต่อตน้ทุนการผลิตและความสามารถในการแข่งขนัของอุตสาหกรรมฉีด
พลาสติกของประเทศไทย ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัท าระบบควบคุมพื้นท่ีผลิตและดชันีวดัสมรรถนะของกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมกบั
อุตสาหกรรมฉีดพลาสติก การวิจยัจะส ารวจขอ้มูลจากอุตสาหกรรมจริงโดยการใชแ้บบสอบถาม สัมภาษณ์ และศึกษาขอ้มูลจากแหล่งอา้งอิงต่างๆ แลว้
พฒันาระบบควบคุมพื้นท่ีผลิตโดยน าเสนอดว้ยเทคนิค IDEF0 และพฒันาดชันีวดัสมรรถนะของกระบวนการผลิตใหส้อดคลอ้งกบัระบบควบคุมพื้นท่ีผลิต
ท่ีจดัท าข้ึน เพื่อเป็นแนวทางใหผู้ป้ระกอบการสามารถผลิตไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและเต็มก าลงัการผลิต และมีความสะดวกในการประเมินศกัยภาพองคก์รของ
ตนเอง นอกจากนั้นยงัสามารถเทียบเคียงกบัผูป้ระกอบการรายอ่ืนเพื่อน าผลมาใชป้รับปรุงประสิทธิภาพการท างานใหดี้ข้ึนไดอี้กดว้ย 
 
ค าส าคญั  ระบบควบคุมพื้นท่ีผลิต ดชันีวดัสมรรถนะ อุตสาหกรรมฉีดพลาสติก 
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ผลของสมนุไพรรางจดืต่อการย่อยได้ของสารอาหาร เอนไซม์ต้านออกซิเดช่ันและการ
ท างานของตบัในไก่กระทงทีไ่ด้รับอาหารปนเป้ือนสารพษิจากเช้ือรา 

 

ฉตัรชยั ดอนโคตรจนัทร์ 1) จุฑามาส เบญ็จนิรัตน ์2) และ กฤษ องัคนาพร 3) 
ภาควิชาสรีรวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: 1) kaikookkook_k@yahoo.com  
2)  bchutama@hotmail.com,  3) akris@chula.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของสมุนไพรรางจืดต่อการยอ่ยไดข้องสารอาหาร, เอนไซมต์า้นออกซิเดชัน่และการท างาน

ของตบัในไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารปนป้ือนสารพิษจากเช้ือรา การทดลองเบ้ืองตน้เป็นการศึกษาผลของสมุนไพรรางจืดต่อประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโต ค่าน ้ าตาลในเลือดและ อตัราส่วนของเม็ดเลือดขาวเฮทเทอโรฟิล: ลิมโฟซยัท ์ในไก่กระทง แบ่งไก่กระทง 150 ตวั เป็น 3 กลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ไดรั้บอาหารพ้ืนฐาน (กลุ่มควบคุม) กลุ่มท่ี 2 และ 3 ไดรั้บอาหารพ้ืนฐานท่ีผสมผงสมุนไพรรางจืดในระดบั 2 และ 4 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั บนัทึกน ้ าหนกั อาหารท่ีกิน ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ค่าน ้ าตาลในเลือด และอตัราส่วนของเม็ดเลือดขาวเฮทเทอโรฟิล: ลิมโฟ
ซยัท ์ในวนัท่ี 21 และ 42 ของการทดลองผลการทดลองพบวา่การผสมผงสมุนไพรรางจืดในระดบั 2 เปอร์เซ็นต ์มีความเหมาะสมมากท่ีสุดท่ี
จะใชใ้นการทดลองส าหรับการทดลองไก่กระทง 450 ตวั ถูกแบ่งเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 ไดรั้บอาหารพ้ืนฐานเป็นกลุ่มควบคุม กลุ่มท่ี 2 ไดรั้บ
อาหารพ้ืนฐานผสมสารดูดซบัสารพิษจากเช้ือราจากยีสต (1% กลูโคแมนแนน) กลุ่มท่ี 3 ไดรั้บอาหารปนเป้ือนสารพิษจากเช้ือราในขา้วโพด 
กลุ่มท่ี 4 ไดรั้บอาหารเหมือนกลุ่มท่ี 3 ผสม 1%   กลูโคแมนแนน  กลุ่มท่ี 5 ไดรั้บอาหารเหมือนกลุ่มท่ี 3 ผสมผงสมุนไพรรางจืด 2% กลุ่มท่ี 6 
ไดรั้บอาหารเหมือนกลุ่มท่ี 3  ผสมผงสมุนไพรรางจืด 2% และ1%กลูโคแมนแนน   บนัทึกน ้ าหนกัอาหารท่ีกิน อตัราการตาย การยอ่ยไดข้อง
สารอาหาร เอน็ไซมต์า้นออกซิเดชัน่ การท างานของเอนไซมใ์นซีรัมท่ีบ่งช้ีถึงการท างานของตบัในวนัท่ี 21 และ 42 ของการทดลอง  ผลการ
ทดลองพบวา่ในวนัท่ี 42  ไก่กลุ่มท่ี 5 และ 6 มีการยอ่ยไดข้องสารอาหารมากกวา่กลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในวนัท่ี 21 พบว่า
ไก่กลุ่มท่ี 4 มีการท างานของเอนไซมม์อลเตสมากกว่ากลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) อยา่งไรก็ตาม ไก่กลุ่มท่ี 3 มีการท างานของ
เอนไซม์มอลเตสน้อยกว่ากลุ่มอ่ืนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ทั้งวนัท่ี 21 และ 42 ไก่กลุ่มท่ี 4, 5 และ6 มีการท างานของเอนไซม์ 
กลูตาไทโอน เปอร์ออกซิเดสมากกว่ากลุ่มอ่ืนอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) จากการทดลองน้ีสามารถสรุปได้ว่า การเสริมสมุนไพร
รางจืดช่วยลดระดบัน ้าตาลในเลือดของไก่กระทงปกติสารพิษจากเช้ือราท่ีปนเป้ือนในอาหารจะลดสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่กระทง
ในวนัท่ี 21 ถึง 42 การเสริมผงสมุนไพรรางจืดหรือผงสมุนไพรรางจืดร่วมกบั1% กลูโคแมนแนนจะช่วยลดผลกระทบของสารพิษจากเช้ือรา
โดยเพ่ิมการยอ่ยไดข้องสารอาหารและการท างานของเอนไซตา้นออกซิเดชัน่ กลูตาไทโอน เปอร์ออกซิเดส ระดบัของสารพิษจากเช้ือราใน
การทดลองน้ีมีผลเล็กนอ้ยต่อการท างานของเอนไซมใ์นซีรัมและการเปล่ียนแปลงทางจุลพยาธิวิทยาของตบั 
 

ค าส าคญั  รางจืด  สารพิษจากเช้ือรา  ไก่กระทง  เอนไซมต์า้นออกซิเดชัน่  การท างานของตบั 
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Development of an Inhibiting Activity Assay of Tyrosine Kinase of EGFR for 
Screening the New EGFR Inhibitor 

 

Sirigade Ruekit 1) and Kiattawee Choowongkomon 2) 
Department of Biochemistry, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand.  
Email: 1) moomoo_g@hotmail.com, 2) fsciktc@ku.ac.th 
 

Abstract 
EGFR regulates a wide range of cellular processes. For these reasons, EGFR became a target protein for cancer therapy. Herbs 

have been considered valuable sources for anti-cancer drug discovery. In our studies, we tried to develop the method for activity assay of 
tyrosine kinase (TK) of EGFR in order to screening for new EGFR inhibitors from Thai herbs. These included the suitable host for TK 
expression and comparing the suitable activity assay for testing TK inhibitors. We compared the expression of TK protein in both bacterial 
and insect expression systems.  From bacterial expression system, the non-fusion TK protein had no activity but GST-TK that expressed at 

13_MRG-WII515S013.pdf
14_MRG-WII515S014.pdf


14 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2551 

 

16°C had a weak activity (lower Vmax and higher Km values). The final yield of purified GST-TK was 7.7 mg per liter of culture. Due to 
the lower yield and weak activity of TK in bacterial cells, we turned to use the insect expression system. The final yield of purified TK and 
GST-TK in insect expression systems were 6.74 mg protein/15 ml culture medium and 6.06 mg protein/15 ml culture medium, 
respectively. The Km and Vmax of GST-TK was similar to the commercial full-length EGFR. Moreover, recombinant TK has a high 
degree of glycosylation while recombinant GST-TK has no glycosylation at all. Thus, the suitable system for expression of active 
recombinant TK is using the insect cells expression system by expressing as the fusion GST-TK. For developing activity assays of TK, we 
used three methods for comparing efficiencies; ABTK assay, ATP/NADH couple assay and PURETIME assay. The ABTK assay had 
sensitivity and specificity more than other methods. Then we used ABTK assay for screening inhibitor from Thai herbs. The crude ethanol 
extracts from 24 Thai herbal plants were used in this experiment. The results showed that the crude extraction of S. indicum and M. 
acochinchinensis, T. chebula, C. loureiroi and Ruellia tuberose had inhibition activity against TK of EGFR. This is the first report of the 
identification of Thai herbal extracts which can inhibit EGFR kinase activity by using molecular biology techniques combined with 
enzyme kinetic studies. These findings may lead to the further development of novel anti-cancer drugs. 
 

Keywords  EGFR,  Tyrosine kinase,  Cancer,  Activity assay,  Thai herb 
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การหาจุดเหมาะสมของกระบวนการตกและรวมตะกอนในระบบบ าบัดน า้เสียทางเคม ี
ของอตุสาหกรรมฟอกย้อม โดยสถิตวิธีิการตอบสนองทีพ่ืน้ผวิ 

 

ราชิต สราทธพนัธ์ 1) และ ตุลวิทย ์สถาปนจารุ 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) reanimachit@hotmail.com, 2) tunlawit@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเพ่ือเลือกสารตกตะกอน และหาสภาวะท่ีเหมาะสม ในการบ าบดัน ้าเสียสงัเคราะห์ท่ีมีสียอ้มเป็นองคป์ระกอบ

ดว้ยวิธีการตกตะกอนทางเคมีโดยเทคนิคการตอบสนองท่ีพ้ืนผิว (response surface methodology (RSM)) พบว่า Ca(OH)2 มีประสิทธิภาพใน
การบ าบดัสียอ้ม และ COD ของสี RB5 ไดสู้งท่ีสุดท่ี 98.15% และ 90.78% จากนั้นท าการศึกษาเพ่ือหาจุดเหมาะสมในการตกตะกอนน ้ าเสีย
โดยใช ้Ca(OH)2 ดว้ยสถิติวิธีการตอบสนองท่ีพ้ืนผิว เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปริมาณสารตกตะกอน และค่า pH ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการ
บ าบดัสียอ้ม RB5 RR198 และ RY176 จากการทดลองพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมในการบ าบดัสียอ้มทั้ง 3 ชนิดคือสียอ้ม RB5 ใช้  Ca(OH)2  
ปริมาณ 53 gL-1  pH 9.75 มีค่าประสิทธิภาพในการบ าบดัสียอ้ม และ COD เท่ากบั  99.68 % และ 92.53 %  ตามล าดบั และใช้ Ca(OH)2  
ปริมาณ 34 gL-1 pH 10  ส าหรับสี RR 198 และ RY 176 โดยมีประสิทธิภาพการบ าบดัสียอ้ม และ COD 99.47% 91.74% และ 99.40% 
91.71% ตามล าดบัส าหรับสียอ้มทั้ง 2 ชนิด จากนั้นทดลองหาจุดเหมาะสมการตกตะกอนน ้ าเสียผสมพบว่าใช้ ปริมาณ Ca(OH)2 46 gL-1 pH 
10 มีประสิทธิภาพในการบ าบดัสียอ้ม 90.00% และ COD 88.46%  
 

ค าส าคญั  กระบวนการตกและรวมตะกอน  สถิติวิธีการตอบสนองท่ีพ้ืนผิว  น ้าเสีย 
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สภาวะทีเ่หมาะสมในการผลติโปรไบโอตกิของเช้ือผสมระหว่างแบคทเีรียกรดแลคตกิและ
ยสีต์โดยเทคนิคพืน้ผวิตอบสนอง 

 

อญัชุลี ทองจบั 1) และ ปทุมพร ฉิมเอนก 2) 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000  
Email: 1) aunmark@hotmail.com, 2) fscippc@ku.ac.th  
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาองคป์ระกอบของอาหารเล้ียงเช้ือและสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตโปรไบโอติกแบบเช้ือผสมของแบคทีเรียกรดแลคติก 

Lactobacillus plantarum IG–3 กบัยีสตท่ี์ใช้กรดแลคติกในการเจริญ (Candida krusei MB-1) โดยใช้ Plackett - Burman Design กลัน่กรอง
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเจริญ พบว่าปริมาณ Glycerol,  Nutrient premix และเวลาเร่ิมเติมยีสต์เป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลต่อการเจริญของ Lb. 
plantarum IG–3 ดงันั้นจึงน าปัจจยัทั้งสามน้ีมาศึกษาต่อโดยใช ้Central Composite Design (CCD) และวิธีพ้ืนผิวตอบสนอง (Response surface 
methodology) โดยก าหนดให้เติม C. krusei MB-1 หลงัเพาะเล้ียง  Lb. plantarum IG–3 ไปแล้ว 6 ชั่วโมง พบว่าค่าสภาวะเหมาะสม คือ 
glycerol 0.4 % (v/v),  nutrient premix 0.25 % (w/v) และปริมาณเช้ือยีสตเ์ร่ิมตน้ 3.25 % (v/v) ดว้ยค่าท านายปริมาณเซลล์เพ่ิมของ Lb. 
plantarum IG-3 ท่ี 3.100 log CFU/ml ส่วนค่าสงัเกตเท่ากบั 3.184 log CFU/ml ต่อมาวางแผนการทดลองแบบ Box-Behnken design เพ่ือศึกษา
สภาวะท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณเซลล์ Lb. plantarum IG-3 จากสมการท่ีไดเ้ม่ือทวนสอบความเหมาะสมจะให้ค่าท านาย 3.166 log 
CFU/ml ในอาหารปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขยา่ท่ี 100 rpm และเติมยีสต์ท่ีเวลา 6 ชัว่โมง ขณะท่ีค่าสังเกตคือ 3.108 log CFU/ml  ดว้ย
สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) ท่ี 0.958 หลงัจากนั้นไดค้ดัเลือกแหล่งไนโตรเจน growth factor และวิตามินเพ่ือเพ่ิมปริมาณเซลล์ของ Lb. 
plantarum IG-3 โดยใช้ Plackett –Burman Design อีกคร้ัง พบว่า Beef extract มีผลต่อปริมาณเซลล์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤  0.05) 
ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ การใชสู้ตรอาหารเล้ียงเช้ือและสภาวะท่ีเหมาะสมกบัการเจริญของเช้ือผสมท าให้ไดค้่าเซลล์ Lb. plantarum IG-3 มากท่ีสุด
เท่ากบั  9.6021 log CFU/ml ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการเพาะเล้ียงเช้ือเด่ียวในอาหาร MRS Sucrose (9.6128 log CFU/ml) หรือแบบเช้ือผสมใน MRS 
Sucrose (9.6902 log CFU/ml) ดว้ยเทคนิคทางสถิติน้ีท  าให้เซลล์  Lb. plantarum IG-3 มีปริมาณเซลล์เพ่ิมสูงข้ึนจาก 2.876 เป็น 3.280 log 
CFU/ml หรือคิดเป็น 2.54 เท่า ทั้งยงัมีเซลลย์สีตเ์ป็นผลพลอยได ้(ประมาณ 8.5682 log CFU/ml) ซ่ึงสามารถใช้เป็นโปรตีนเสริมในอาหารไก่
ไดอี้กด้วย ดงันั้นอาหารเล้ียงเช้ือและสภาวะท่ีไดส้ามารถน าไปปรับใช้ในการผลิตโปรไบโอติกแบบเช้ือผสมไดดี้และมีราคาถูกกว่าการใช้
อาหาร MRS  
 

ค าส าคญั  โปรไบโอติก  เช้ือผสม  Plackett - Burman Design  Response surface methodology 
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การแยกและคดัเลอืกแบคทเีรียทีผ่ลติเอนไซม์โปรตเิอสเพือ่ลอกกาวไหม 

 

เอกสิทธ์ิ ฟูเฟ่ืองสมบติั 1) ปทุมพร ฉิมเอนก *1) และ อมรรัตน ์พรหมบุญ 2) 
1) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000 
Email: g4964032@ku.ac.th, fscippc@ku.ac.th* 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000  Email: fsciarp@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เส้นไหมดิบประกอบดว้ยโปรตีน 2 ชนิดคือ เซอริซิน หรือกาวไหม และไฟโบรอิน หรือเส้นไหม โดยเซอริซินเป็นกาวท่ีเคลือบอยู่

บนเส้นไหมและตอ้งลอกออกโดยใชเ้อนไซมโ์ปรติเอสหรือสารเคมีแต่การใชเ้อนไซมเ์ป็นวิธีท่ีเหมาะสมกวา่  การศึกษาน้ีจึงคดัแยกแบคทีเรีย
ท่ีสามารถผลิตเอนไซมโ์ปรติเอสบนอาหารแข็ง BMSM และ DMRS ไดเ้ช้ือทั้งหมด 205 ไอโซเลต จากนั้นคดัเลือกเฉพาะไอโซเลตท่ียอ่ยเซ
อริซินเท่านั้น และพบวา่มีทั้งหมด 21 ไอโซเลต ในจ านวนน้ี C4 ซ่ึงคดัแยกไดจ้ากน ้ าทิ้งของโรงงานผลิตเส้นไหมเป็นสายพนัธุ์ท่ีเจริญไดเ้ร็ว 
และผลิตโปรติเอสท่ีลอกกาวไหมไดม้ากท่ีสุด เม่ือตรวจสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ คือทางสัณฐานวิทยา ชีวเคมี และ 16S rRNA gene พบว่า 
แบคทีเรีย C4 มีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบั Bacillus subtilis และ crude enzyme โปรติเอสจากแบคทีเรียสายพนัธ์ุ C4 สามารถลอกกาวหรือเซ
อริซินได ้20.21 ± 3.25 % หลงัจากบ่มท่ี pH 7.5 อุณหภูมิ 37°C  ภายในเวลา 2 ชัว่โมง 

สภาวะท่ีเหมาะสมต่อกิจกรรมของเอนไซมเ์ม่ือใชเ้คซีนเป็นสับสเตรตคือ pH 8.0 และ 10.0 อุณหภูมิ 60 °C แต่มีความคงตวัของ pH 
ในช่วงกวา้งคือ 7.0-12.0 และทนอุณหภูมิไม่สูงคือท่ี 30 – 40 °C และมีกิจกรรมลดเหลือประมาณ 70 เปอร์เซ็นต ์เม่ือบ่มท่ีอุณหภูมิ 50 °C เป็น
เวลา 2 ชัว่โมง  crude enzyme จดัอยูใ่นกลุ่ม serine protease ท่ีมี Ba2+ และ Co2+ กระตุน้กิจกรรมของเอนไซมไ์ดดี้เม่ือบ่มท่ี pH 8 ขณะท่ี 
Mg2+, Cu2+ และ Zn2+  ท่ีกระตุน้เอนไซมท่ี์ pH 10 อยา่งไรก็ตาม Fe2+ และ Hg2+ เป็นอิออนโลหะท่ียบัย ั้งการท างานของเอนไซมอ์ยา่ง
รุนแรง ในการศึกษาอายกุารเก็บของ crude enzyme ท่ี 4, -20 และ -80 °C เป็นเวลา 27 สัปดาห์ พบว่า กิจกรรมของเอนไซมค์งท่ี  จึงอาจ
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2551 

 

น าไปใช้ในอุตสาหกรรมได ้ นอกจากน้ียงัไดท้  าการทดลองเบ้ืองตน้ในการ ลอกกาวไหมโดยใช้ crude enzyme  ปรากฎว่าสามารถลอกกาว
ไหมไดดี้ท่ี pH 8.0 และ 10.0    โดยลอกกาว   เซอริซินไดเ้กือบหมดเม่ือเปรียบเทียบกบัการตม้ในสารละลาย 0.05 % Sodium carbonate และ
ไดเ้ส้นไหมท่ีสะอาด เรียบ ซ่ึงยนืยนัโดยการตรวจสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อีเล็กตรอน 
 

ค าส าคญั  โปรติเอส  แบคทีเรีย  เส้นไหม  การลอกกาวไหม  เซอริซิน 
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การก าจดัไนโตรเจนในน า้เสียด้วยกระบวนการชีวภาพผ่านไนตริฟิเคช่ันบางส่วน 

 

พรภคั ธนะเศวต และ ปิยาภรณ์ สมสมคัร * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: ajxjeab@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การก าจดัไนโตรเจนในน ้ าเสียด้วยวิธีชีวภาพผ่านไนตริฟิเคชั่นบางส่วนเป็นทางเลือกท่ีช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลงังานและแหล่ง

คาร์บอนภายนอก การทดลองน้ีศึกษาการก าจดัไนโตรเจนในน ้ าเสียสังเคราะห์โดยระบบไนตริฟิเคชัน่บางส่วนร่วมกบัระบบดีไนตริฟิเคชัน่ 
ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมเพ่ือให้ได้ไนไตรท์ (NO2-) เป็นผลผลิตหลกัของระบบไนตริ-ฟิเคชั่นแทนไนเตรท (NO3-) โดยท าการทดลอง
แบบต่อเน่ือง และมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งคือความเขม้ขน้แอมโมเนียไนโตรเจนเร่ิมตน้ (NH4+-N ) ระยะเวลากกัเก็บน ้ าเสีย (HRT) และmethanol 
การควบคุมให้ระบบมี NH4+-N 250 mg/L HRT 24 hr และmethanol 790 mg/L ท าให้สัดส่วนNH3-N : NO2--N ในน ้ าทิ้งเป็น 1 เม่ือน ามา
บ าบดัต่อดว้ยระบบดีไนตริฟิเคชัน่ในถงัปฏิกรณ์แบบตรึงเซลล์พบว่าสามารถก าจดัไนโตรเจนในน ้ าเสียสังเคราะห์ไดถึ้ง 90% โดยปฏิกิริยาดี
ไนตริฟิเคชัน่ของน ้าเสียสงัเคราะห์ท่ีผา่นไนตริฟิเคชัน่บางส่วนสามารถเกิดไดอ้ยา่งสมบูรณ์ท่ีอตัราส่วน methanol/N มีค่าเพียง 1 

การประยุกต์ระบบไนตริฟิเคชั่นบางส่วนกับดีไนตริฟิเคชั่นในการบ าบดัน ้ าเสียฟาร์มสุกรท่ีผ่านบ่อหมักชีวภาพแล้วพบว่ามี
ประสิทธิภาพในการก าจดัไนโตรเจนเร่ิมตน้ 200 mg/L ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ท่ี DO 6 mg/L HRT 24 hr และสามารถลด HRT ในถงัดีไนตริฟิเคชัน่
ลงไดถึ้ง 12 hr โดยมีประสิทธิภาพในการก าจดัไนโตรเจนไดสู้งถึง 90% 
 

ค าส าคญั  ไนตริฟิเคชัน่บางส่วน  การก าจดัไนโตรเจนดว้ยวิธีทางชีวภาพ  ดีไนตริฟิเคชัน่ 
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การพฒันาระบบไมโครฟลูอดิคิส าหรับเซลล์เช้ือเพลงิ 

 

จุมพล ยืนพุทธา  อจัจนา วงศช์ยัสุวฒัน ์และ พินทุสุ์ดา วีรวฒัน ์* 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900  Email: fscipdv@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
เซลล์เช้ือเพลิงชนิด Direct alcohol fuel cell เป็นแหล่งพลงังานทางเลือกหน่ึงท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ซ่ึงในงานวิจยัน้ี เซลล์

เช้ือเพลิงดงักล่าวจะอยูใ่นรูปของ micro fuel cell ประกอบด้วย microchannels, catalyst-electrode และเยื่อแลกเปล่ียนโปรตอน (proton 
exchange membrane) เม่ือผ่านการแช่น ้ าพบว่าเยื่อแลกเปล่ียนโปรตอนชนิด polystyrene-block-poly (ethylene-ran-butylene)-block-
polystyrene จะมีค่าการแลกเปล่ียนโปรตอนมากกว่า ชนิด Nafion resin ช้ินงาน micro fuel cell ท่ีมีระยะห่างระหว่างขั้ว catalyst-electrode 
300 µm ช่องการไหล Anode มีสารละลายเมทานอลความเขม้ขน้ 2 M ไหลผ่านดว้ยอตัราการไหล 1.5 ml/min และช่องการไหล cathode มี
สารละลายของ KMnO4 ความเขม้ขน้ 5x10-3 M ไหลผ่านดว้ยอตัราการไหล 1.5 ml/min สามารถวดัความหนาแน่นของก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 
59.16 µW/cm2 และ ความหนาแน่นของกระแสไฟฟ้า 125.60 µA/cm2 ท่ีความต่างศกัย ์0.47 V 
 

ค าส าคญั  ไมโครฟลูอิดิค  เซลลเ์ช้ือเพลิง  ไมโครฟลูเอลเซลล ์ เคมีไฟฟ้า 
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การคดัเลอืกเช้ือจุลนิทรีย์เพือ่ผลติก๊าซไฮโดรเจนจากน า้เสียเศษอาหาร 

 

นรีรัตน ์ค  ากล่อมใจ 1) และ ภทัรา เพง่ธรรมกีรติ 2) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 10900  Email: nurse_kamglomjai@hotmail.com 
2) หน่วยปฏิบติัการวิจยัเทคโนโลยีส่ิงแวดลอ้ม (EnviTech) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพมหานคร 10900  Email: fsciptp@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการคดัเลือกสายพนัธุ์จุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซไฮโดรเจนจากกากตะกอนน ้ าเสีย และศึกษาสภาวะท่ี

เหมาะสมในการผลิตก๊าชไฮโดรเจนจากน ้ าเสียเศษอาหารโดยใช้จุลินทรียท่ี์คดัเลือกได ้ผลการศึกษาการปรับสภาพเบ้ืองตน้ของกากตะกอน
น ้าเสียจากระบบ UASB พบวา่ การปรับสภาพดว้ยความร้อนสามารถยบัย ั้งจุลินทรียก์ลุ่มท่ีผลิตก๊าซมีเทนไดดี้กว่าการปรับสภาพดว้ยกรดและ
การไม่ปรับสภาพ การคดัแยกเช้ือจุลินทรียท่ี์ผา่นการปรับสภาพดว้ยวิธีต่างๆ พบเช้ือท่ีผลิตก๊าซไฮโดรเจนได ้3 ไอโซเลท โดยเช้ือ H3 ซ่ึงเป็น
เช้ือท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ยความร้อน มีความสามารถในการผลิตก๊าซไฮโดรเจนไดสู้งสุด 53.73 มล./ล. และเม่ือตรวจวิเคราะห์โดยวิธี API 
พบวา่เป็นเช้ือแบคทีเรีย Klebsiella pneumoniae การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมของเช้ือแบคทีเรียชนิดน้ี โดยการหมกัในน ้าเสียเศษอาหาร พบว่า 
การใช้ปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ 5 มล. หมกัในน ้ าเสียเศษอาหาร 95 มล. ท่ีมีปริมาณซีโอดีเร่ิมตน้ 20,000 มก./ล. มีค่าพีเอชเร่ิมตน้ของน ้ าเสียเศษ
อาหารเท่ากบั 9 บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 ๐ซ เป็นเวลา 48 ชัว่โมง สามารถผลิตก๊าซไฮโดรเจนไดสู้งสุด โดยมีปริมาณก๊าซไฮโดรเจนเท่ากบั 477.14 
มล./ล. ผลการศึกษาน้ีแสดงว่าน ้ าเสียเศษอาหารสามารถใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตก๊าซไฮโดรเจนโดยวิธีทางชีวภาพ ซ่ึงเป็นทางเลือกผลิต
พลงังานทดแทนและช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มจากน ้าเสียเศษอาหาร 
 

ค าส าคญั  ก๊าซไฮโดรเจน  จุลินทรีย ์ น ้าเสียเศษอาหาร  พลงังานจากของเสีย 
 
 

 
MRG-WII515S021 

การศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการผลติไขมนัโดยโอลเิอจนีัสยสีต์ 

 

ภควตัร ไกรสินธุ์  วิเชียร ยงมานิตชยั และ สาวิตรี ล่ิมทอง * 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900  
Email: fscistl@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
จากการศึกษาปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการผลิตไขมนัของโอลิเอจีนสัยีสตส์ายพนัธุ์ DMKU3-TK16 ท่ีสะสมไขมนัในเซลล์สูงโดยการ

เพาะเล้ียงในอาหารเหลวในฟลาสก์ และบ่มแบบเขย่าท่ีความเร็ว 150 คร้ังต่อนาที ท่ี 28 องศาเซลเซียส พบว่าอาหารเหลว Nitrogen-limited 
medium II ซ่ึงประกอบดว้ย กลูโคส 7 เปอร์เซนต ์ยีสตแ์อคแทรกต ์0.75 กรัมต่อลิตร และแอมโมเนียมซลัเฟต 0.55 กรัมต่อลิตร ซ่ึงท าให้
อาหารมีอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากบั 140:1 โพแทสเซียมไดไฮโดรเจน 0.4 กรัมต่อลิตร และแมกนีเซียมซลัเฟต 7 น ้ า 2.0 กรัมต่อ
ลิตร ท่ีปรับพีเอชเร่ิมตน้ 5.5 เป็นอาหารและพีเอชท่ีเหมาะสมของการผลิตไขมนั โดยยสีตส์ายพนัธุ์ DMKU3-TK16 ผลิตไขมนัไดเ้ท่ากบั 9.26 
กรัมต่อลิตร และมีไขมนัในเซลลเ์ท่ากบั 71.30 เปอร์เซนตข์องน ้าหนกัเซลล์แห้งท่ีเวลา 168 ชัว่โมง จากสภาวะเหมาะสมท่ีไดน้ ามาศึกษาการ
ผลิตไขมนัใน Jar fermenter ขนาด 5 ลิตร โดยใช้อาหาร nitrogen-limited broth II ท่ีมีองคป์ระกอบและพีเอชท่ีเหมาะสมขา้งตน้ ปริมาตร 3 
ลิตร พบวา่การหมกัแบบแบตซ์ท่ีใชอ้ตัราการกวนเท่ากบั 300 รอบต่อนาที ให้อากาศ 3.0 vvm และควบคุมอุณหภูมิท่ี 30 องศาเซลเซียส ยีสต์
สายพนัธ์ุ DMKU3-TK16 ผลิตไขมนัได ้15.12 กรัมต่อลิตร และมีไขมนัในเซลล ์67.23 เปอร์เซนตข์องน ้าหนกัเซลลแ์ห้งท่ีเวลา 156 ชัว่โมง  
 

ค าส าคญั  การผลิตไขมนั  โอลิเอจีนสัยสีต ์ การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสม 
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MRG-WII515S022 

การโคลน การหาล าดบัเบสของยนี และการแสดงออกของยนี SoNHX1 ทีต่อบสนองต่อ
สภาวะทนเคม็ของอ้อย 

 

ภวินท ์พานิชพรพนัธุ์ 1) และ สิริภทัร์ พราหมณีย ์2) 
1) สาขาพนัธุวิศวกรรม โครงการสหวิทยาการ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตบางเขน กรุงเทพฯ 00000  Email: win_ka@hotmail.com 
2) ภาควิชาชีววิทยา คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน อ. ก าแพงแสน จ.นครปฐม 73000   
Email: faasspp@ku.ac.th 
 
บทคดัยอ่ 
การศึกษาผลของความเคม็ต่อออ้ยพนัธุ์ K 84-200 พนัธุ์ LK 92-11 พนัธุ์ KPS 94-13 และ พนัธุ์ อู่ทอง 7 พบวา่ออ้ยเร่ิมแสดงอาการใบเหลืองและใบแห้งใน
สภาวะท่ีไดรั้บสารละลายเกลือความเขม้ขน้ในระดบั 1.0%-2.0% w/v โดยพนัธุ์ LK 92-11 มีการแสดงออกอาการผิดปรกติและตอบสนองต่อโซเดียมคลอ
ไรดไ์วกวา่พนัธุ์อ่ืน โดยแสดงอาการใบเหลืองในสัปดาห์แรก เน่ืองจากพนัธุ์ LK 92-11 มีการสะสมโซเดียมคลอไรด์ไวใ้นเน้ือเยื่อในปริมาณสูงมากกว่า
พนัธุ์อ่ืนอยา่งชดัเจน ปริมาณการสะสมโซเดียมคลอไรดท่ี์มากข้ึนในใบและรากจะเกิดความเป็นพิษแก่พืช เม่ือความเขม้ขน้ของโซเดียมคลอไรด์สูงข้ึนใน
พนัธุ์ LK-92-11 และ พนัธุ์ อู่ทอง 7 มีการแสดงออกของยีน SoNHX1 ลดลงและไม่พบการแสดงออกของยีนท่ีความเขม้ขน้ในระดบั 2.0 % ต่างจากพนัธุ์ K 
84-200 และ พนัธุ์ KPS 94-13  ท่ีมีการแสดงออกของยีน SoNHX1 ไดใ้นความเขม้ขน้ของเกลือท่ีสูงซ่ึงเป็นกลไกลหน่ึงในการป้องกนัตวัเองจากสภาวะ
ความเคม็ ท าใหส้ามารถเจริญเติบโต และมีชีวิตรอดไดน้านกวา่พนัธุ์ LK 92-11 และ อู่ทอง 7 ท่ีมีการแสดงออกของยีน SoNHX1 ลดลง ดงันั้นในออ้ยพนัธุ์ 
K84-200 และ พนัธุ์ KPS 94-13 จึงมีความสามารถทนเคม็มากกวา่ออ้ยพนัธุ์ LK 92-11 และ อู่ทอง 7  
 
ค าส าคญั  สภาวะทนเคม็  ออ้ย  การแสดงออกของยีน  ยีน NHX1 
 
 

 
MRG-WII515S023 

การวเิคราะห์หาต าแหน่งทีส่ามารถเป็นเป้าหมายของยาต้านไวรัสบนโปรตนี NS1 ของ
ไวรัสไข้หวดันก 

 

กรภพ คลา้ยวงษ ์1) เกียรติทวี ชูวงศโ์กมล 2) และ พรทิพภา เลก็เจริญสุข 3) 
1) พนัธุวิศวกรรม บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
3) ภาควิชาจุลชีววิทยาและภูมิคุม้กนั คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fvetptn@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การใช้ยาตา้นไวรัส (antiviral drug) ไขห้วดันก หรือไขห้วดัใหญ่ในการรักษาจะสร้างความกดดนัให้ไวรัสมีการหลีกหนีจากการ

ยบัย ั้งด้วย antiviral drug จึงมีการวิเคราะห์หาเป้าหมายของยาตา้นไวรัสใหม่ๆ โปรตีน non structural 1 (NS1) ของไวรัสไขห้วดันก
ประกอบดว้ยส่วนของ RNA binding domain (RBD) ซ่ึงท าหน้าท่ีจบักบั RNA สายคู่ (dsRNA) ของไวรัสเพ่ือยบัย ั้งการต่อตา้นจากระบบ
ภูมิคุม้กนัของเจา้บา้นท าให้เช้ือไวรัสสามารถเพ่ิมจ านวนได้ นอกจากนั้น NS1 ยงัเพ่ิมการแสดงออกโปรตีนของไวรัสในขณะท่ียบัย ั้งการ
สังเคราะห์โปรตีนของเจา้บ้าน RBD ของ NS1 น่าจะเหมาะสมในการเป็นเป้าหมายของยาตา้นไวรัส ดังนั้นจึงท าการผลิต recombinant 
โปรตีน RBD-NS1 จากเช้ือไวรัส H5N1 A/chicken/KU14/04 แลว้ท าการสร้างโครงสร้างสามมิติเปรียบเทียบความเหมือน 100% กบัล าดบั
กรดอะมิโนของโปรตีน RBD-NS1 influenza A virus A/crow/Kyoto/T1/2004 ได้เป็นโครงสร้าง -helix 3 มีต  าแหน่ง Lysine41 และ 
Arginine38 จบักบั dsRNA แลว้ท าการคดัสรร (virtual screening) compound จาก National Cancer Institute (NCI) database ดว้ยโปรแกรม 
Auto Dock 3.0.5 ได ้lead compound 5 ชนิดท่ีจบัภายใน RBD groove แลว้มีค่า binding energy ต  ่ากว่า -16.05 Kcal/mol และพฒันาเทคนิค 
RNA binding assay เพ่ือทดสอบการท างานของโปรตีน RBD-NS1 จบักบั dsRNA ท่ีสร้างจากปฏิกิริยา In vitro transcription แลว้ท าการ
ทดสอบ compound 2 ชนิดท่ีจบัในบริเวณ RBD groove คือ Estradiol (NCI0035) และ Veratridine (NCI 0082) ซ่ึงไม่เกิดการยบัย ั้งปฏิกิริยา 
RNA binding reaction แต่พบวา่มีสารสกดัจากสมุนไพร 5 ชนิด คือ ว่านชกัมดลูก (Curcuma xantharrhiza), สมอพิเภก (Terminalia belirica), 
ก  าแพงเจ็ดชั้น (Salacia chinesis), ไพล (Zingiber montanum) และ เปลือกนนทรี (Peltophorum pterocarpum) ท่ีสามารถยบัย ั้งการจบักนั
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ระหวา่ง dsRNA กบั RBD-NS1 ได ้ซ่ึงผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ผูวิ้จยัสามารถพฒันาเทคนิค RNA binding assay เป็นเทคนิคท่ีใช้ในการ
ทดสอบหา compound ท่ีสามารถยบัย ั้งการท างานของโปรตีน RBD-NS1 ไดส้ าเร็จ และ RBD groove อาจเป็นเป้าหมายใหม่ของยาตา้นไวรัส
ไขห้วดันกได ้
 

ค าส าคญั  ไวรัสไขห้วดันก  Antiviral drug   Non structural 1   Protein   RNA binding assay  โครงสร้างสามมิติ 
 
 

 
MRG-WII515S024 

ผลของสารเคลอืบเมลด็ต่อคุณภาพเมลด็พนัธ์ุและประสิทธิภาพการป้องกนัโรคราน า้ค้าง
ของข้าวโพดหวานพเิศษ 

 

ปิยะนุช เทียงดีฤทธ์ิ 1) นิวฒั เสนาะเมือง 2) และ บุญมี ศิริ *1) 
1) ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร สาขาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: goy_21@hotmail.com, boonmee@kku.ac.th 
2) ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร สาขาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email : niwat@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของสารเคลือบเมล็ดท่ีมีส่วนผสมของสารเคมีต่างชนิดต่อคุณภาพเมล็ดพนัธุ์หลงัการเคลือบ 

และการป้องกนัโรคราน ้าคา้ง ของขา้วโพดหวาน 2 พนัธุ์  โดยเคลือบเมล็ดดว้ยเคร่ืองเคลือบรุ่น SKK 08  ท่ีโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธ์ุ  
คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น  ท าการเคลือบเมล็ด 13 กรรมวิธี คือ 1. เมล็ดไม่เคลือบสาร , 2. เมล็ดคลุกดว้ย metalaxyl, 3. เมล็ด
เคลือบสี, 4. เมล็ดเคลือบ WSC, 5. เมล็ดเคลือบ WSC ผสม metalaxyl 3.5 cc, 6. เมล็ดเคลือบ WSC ผสม metalaxyl 5.0 cc, 7. เมล็ดเคลือบ 
WSC ผสม metalaxyl 7.0 cc, 8. เมล็ดเคลือบ WSC ผสม ethaboxam 0.25 % a.i., 9.เมล็ดเคลือบ WSC ผสม ethaboxam 0.5 % a.i., 10. เมล็ด
เคลือบ WSC ผสม ethaboxam 0.7 % a.i., 11. เมล็ดเคลือบ WSC ผสม aliette 0.25 % a.i., 12. เมล็ดเคลือบ WSC ผสม aliette 0.5 % a.i. และ 
13. เมล็ดเคลือบ WSC ผสม aliette 0.7 % a.i. หลงัจากเคลือบเมล็ดพนัธุ์ดว้ยสารเคลือบกรรมวิธีต่างๆ พบว่า สารเคลือบทุกต ารับท าให้ความ
งอกของเมล็ดขา้วโพดหวานพนัธ์ุ  SWCH 1  และเมล็ดท่ีเคลือบดว้ยน ้าสี  เมล็ดท่ีเคลือบดว้ยสารเคลือบท่ีมีส่วนผสมของสาร ethaboxam  ใน
ขา้วโพดหวานพนัธ์ุ  SWCH 2  ท  าให้ความงอกท่ีเพาะในห้องปฏิบติัการและในแปลงปลูกไม่มีความแตกต่างในทางสถิติกบัเมล็ดท่ีไม่เคลือบ
สาร  ส่วนความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์พบว่า ความเร็วในการงอกของเมล็ดขา้วโพดหวานพนัธุ์ SWCH 2 มีแนวโน้มสูงกว่าและ
แตกต่างในทางสถิติกบัเมล็ดไม่เคลือบสาร  โดยเฉพาะเมล็ดท่ีเคลือบดว้ย ethaboxam 0.25 และ 0.5 % a.i. และเม่ือตรวจสอบการป้องกนัโรค
ราน ้าคา้งพบวา่ ทุกกรรมวิธีการท่ีมีส่วนผสมของสารป้องกนัเช้ือราสามารถป้องกนัการเกิดโรคไดดี้กวา่เมล็ดท่ีไม่เคลือบสาร 
 

ค าส าคญั  สารเคลือบเมล็ด  เมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวาน  โรคราน ้าคา้ง 
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การประยุกต์ใช้สาหร่ายขนาดเลก็เพือ่ผลติไบโอดเีซล 

 

พนิดา รัตนพลที และ ผกาวดี แกว้กนัเนตร* 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: paknar@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเพาะเล้ียงสาหร่ายสีเขียวขนาดเล็กสายพนัธุ์บริสุทธ์ิ  Chlorella vulgaris TISTR 8580  เพ่ือชกัน าให้มีการ

สะสมน ้ามนัและศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามนัท่ีสกดัไดจ้ากสาหร่าย โดยใช้เซลล์สาหร่ายเร่ิมตน้ 1×106 เซลล์/มล. ในอาหาร Bold ’s 
Basal  ภายใตส้ภาวะการเพาะเล้ียง 3 แบบไดแ้ก่ ออโตโทรฟิค  เฮทเทอโรโทรฟิค และมิกโซโทรฟิค ในฟลาสกเ์ขยา่ขนาด 300 มล. ในฟลาสก์
น่ิงขนาด 300 มล. และในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 20 ลิตร ตามล าดบัพบว่าการเพาะเล้ียงในฟลาสก์น่ิงให้จ  านวนเซลล์สูงสุดคือเท่ากับ  
2.125×108 เซลล/์มล.  และให้น ้าหนกัแห้ง 2.3010 กรัม/ลิตร จากนั้นท าการศึกษาองคป์ระกอบภายในเซลล์สาหร่ายภายหลงัจากการท าแห้ง 
พบวา่ เม่ือมีการเพาะเล้ียงแบบออโตโทรฟิค  เฮทเทอโรโทรฟิค  และมิกโซโทรฟิค สาหร่ายมีปริมาณโปรตีน 42.84 %  14.47 %  และ 35.15 
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%  มีปริมาณคาร์โบไฮเดรต 17.24 %  4.59 % และ 13.55 %  มีปริมาณเถา้ 7.83 %  6.66 % และ 7.24 % มีปริมาณความช้ืน 6.32 % 4.25 % 
และ 5.92 % และมีปริมาณน ้ามนัเท่ากบั 15.39 % 32.85 % และ 25.37 % ตามล าดบั ซ่ึงสภาวะการเพาะเล้ียงแบบเฮทเทอโรโทรฟิค สาหร่ายมี
ปริมาณน ้ ามนัสะสมเพ่ิมข้ึนประมาณ 2 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัการเพาะเล้ียงสาหร่ายในสภาวะตามธรรมชาติ(ออโตโทรฟิค) อยา่งไรก็ตาม
สภาวะการเพาะเล้ียงแบบมิกโซโทรฟิคถูกเลือกน ามาเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมชีวมวลสาหร่ายสะสมน ้ ามนัต่อไป เน่ืองจากสามารถควบคุมปัจจยั
ต่างๆในการเพาะเล้ียงได้ง่ายกว่า และสุดทา้ยทดสอบการผลิตไบโอดีเซลโดยใช้ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั ดว้ยอตัราส่วนระหว่าง
น ้ามนัต่อเมทานอลคือ 3:1 ใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด ์0.5 % เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ท่ีอุณหภูมิ 60 °C ใชเ้วลาในการท าปฏิกิริยา 60 นาที พบว่าไดค้่า
ผลไดข้องไบโอดีเซลเท่ากบั 93.33% 
 

ค าส าคญั  สาหร่ายขนาดเล็ก  ออโตโทรฟิค  เฮทเทอโรโทรฟิค  มิกโซโทรฟิค ไบโอดีเซล 

 
 

 
MRG-WII515S026 

การสกดัและการเตรียมใยอาหารชนิดละลายน า้และ ไม่ละลายน า้จากข้าวเพือ่การผลติ 
ขนมปังใยอาหารสูง 

 

ศิวพร สุขความดี 1) และ จนัทนี อุริยะพงศส์รรค ์2) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002 Email: 1) aom_te21@hotmail.com, 2) juntanee@kku.ac.th 
 
บทคดัยอ่ 
การศึกษาน้ีท าการแยกสกดัใยอาหารชนิดละลายน ้าและไม่ละลายน ้า โดยศึกษาในส่วนร าขา้ว ขา้วกลอ้งและขา้วงอก โดยเปรียบเทียบจากขา้ว 2 สายพนัธุ์ 
(ขา้วขาวดอกมะลิ105 และขา้วเหนียว กข6) ท าการเตรียมใยอาหารละลายน ้ า 2 วีธี (ใชน้ ้ าและใชเ้อนไซมแ์อลฟาอะไมเลส) ส่วนกากท่ีเหลือถูกน ามาผ่าน
กระบวนการอดัพอง ซ่ึงเปรียบเทียบความช้ืนเร่ิมตน้ 2 ระดบั (10 และ 15%)  ผลพบว่า การสกดัดว้ยเอนไซมใ์ห้ปริมาณผงใยอาหารละลายน ้ าสูงกว่าการ
สกดัดว้ยน ้า และมีเปอร์เซ็นตใ์ยอาหารละลายน ้าสูงกวา่ (p<0.05) โดยขา้วกลอ้งสกดัไดป้ริมาณผงสูงสุด แต่ผงท่ีสกดัไดจ้ากร าขา้วจะมีปริมาณใยอาหารท่ี
ละลายน ้าสูงสุด ส่วนการอดัพองท่ีใชก้ากท่ีมีความช้ืน 15% มีองคป์ระกอบทางเคมีแตกต่างจากการใชค้วามช้ืน 10% (p<0.05)  การใชก้ากท่ีมีความช้ืนสูง 
(15%) ในการอดัพองช่วยเพิ่มปริมาณใยอาหารท่ีละลายน ้ าอย่างมีนยัส าคญัในขา้วทุกตวัอย่าง และไดเ้ลือกผงใยอาหารละลายน ้ าท่ีเตรียมโดยใชเ้อนไซม์
จากขา้วกลอ้งและขา้วงอกพนัธุ์ กข6 มาท าการศึกษาถึงผลต่อคุณภาพขนมปัง โดยใชใ้นปริมาณ 0.25 และ 0.50% และเลือกตวัอย่างขา้วกลอ้งพนัธุ์ กข6 ท่ี
ผา่นกระบวนการอดัพอง มาใชท้ดแทนแป้งสาลีในการผลิตขนมปัง พบวา่  การเสริมใยอาหารละลายน ้ าท าให้โด (dough) มีการดูดน ้ าเพิ่มข้ึน  ความคงตวั
ของโดลดลงและโดมีการขยายตวัไดสู้งข้ึนขณะท าการหมกัโด  ท าใหข้นมปังท่ีไดมี้ปริมาตรมากข้ึนและมีความนุ่มเพิ่มข้ึน ซ่ึงการเสริมใยอาหารท่ีสกดัได้
จากขา้วงอก กข6 ในปริมาณ 0.50% ใหข้นมปังท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด    ส่วนผลของใยอาหารจากขา้วกลอ้งท่ีผ่านกระบวนการอดัพองต่อขนมปัง พบว่า มีผล
ท าใหโ้ดมีการดูดน ้าเพิ่มข้ึน  ความคงตวัของโดลดลง แต่โดมีการขยายตวัไดน้อ้ยลงขณะท าการหมกั ท าใหข้นมปังท่ีไดมี้ปริมาตรลดลง มีเน้ือสัมผสัท่ีแข็ง
มากข้ึนและมีสีท่ีเขม้ข้ึน การเสริมใยอาหารทุกระดบัมีผลใหข้นมปังมีปริมาณใยอาหารละลายน ้าและใยอาหารรวมเพิ่มข้ึน  
 
ค าส าคญั  ขา้ว  ใยอาหารลายน ้า  ใยอาหารไม่ละลายน ้า  ขนมปัง 
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การผลติไบโอดเีซลโดยใช้ตวัเร่งปฏิกริิยาทางชีวภาพ 

 

ยุวเรศ เพง็เจริญ 1) และ ผกาวดี แกว้กนัเนตร 2) 
1) บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: yuwares@hotmail.com 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: paknar@kku.ac.th 
 
 

บทคดัย่อ 
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งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือใช้เอนไซมไ์ลเปสจากแบคทีเรียสายพนัธุ์ Pseudomonas fluorescens TISTR 358 และจากตบัอ่อนหมู 
(Porcine Pancrease Lipase: PPL) เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพ โดยใชเ้ทคนิคการห่อหุ้มเพ่ือผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัท่ีสกดัไดจ้ากสาหร่าย
สีเขียวขนาดใหญ่สายพนัธุ์ Cladophora spp. จากการศึกษาคุณลกัษณะและองคป์ระกอบของสาหร่ายพบว่า ประกอบดว้ยโปรตีนร้อยละ 31.5 
คาร์โบไฮเดรตร้อยละ 22.2 น ้ามนัร้อยละ 8 ความช้ืนร้อยละ 6.15 เถา้ร้อยละ 10.44 และอ่ืนๆ อีกร้อยละ 31.68 โดยน ้าหนกัแห้ง ในระหวา่งการ
สกดัน ้ามนัจากสาหร่ายไกไดมี้การแปรผนัการใชต้วัสกดั 3 ชนิด คือ เฮกเซน คลอโรฟอร์ม และเฮกเซนร่วมกบักรดซลัฟิวริก พบว่าไดป้ริมาณ
น ้ ามนัร้อยละ 8.03 ร้อยละ 6.69 และ 7.41 ร้อยละ ตามล าดบั จากการเล้ียงจุลินทรียใ์นอาหารท่ีมีน ้ ามนัมะกอกร้อยละ 1 โดยน ้ าหนักต่อ
ปริมาตร บนเคร่ืองเขยา่พบว่าเซลล์มีการเจริญสูงสุดในชัว่โมงท่ี 48 จากนั้นน าเซลล์ เร่ิมตน้ท่ีความเขม้ขน้106 CFU/ml ไปท าการตรึงดว้ย
โซเดียมอลัจิเนตควบคู่ไปกบัการตรึงเอนไซม ์PPL ในน ้ ามนัมะกอกโดยใช้อตัราส่วนโดยโมล 1:4 น ้ ามนัต่อเมทานอล ความเขม้ขน้ของ 
อลัจิเนตร้อยละ 2, 3 และ 4 น ้ าหนกัโดยปริมาตร อุณหภูมิ 20, 30, 40, 50 และ 60 องศาเซลเซียส เขยา่ท่ี 200 รอบต่อนาที พบว่ากิจกรรม
เอนไซมสู์งสุดท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เม่ือใชค้วามเขม้ขน้อลัจิเนตร้อยละ 3 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร ไดป้ริมาณเมทิลเอสเทอร์เท่ากบัร้อย
ละ 72 ในขณะท่ีเอนไซม์จากตบัอ่อนหมูเม่ือใช้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาพบว่าท่ีความเขม้ขน้ของเอนไซม์ท่ีใช้ในการตรึง 0.6 กรัมต่อมิลลิลิตร 
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสและความเขม้ขน้ของโซเดียมอลัจิเนตร้อยละ 3 โดยน ้ าหนักต่อปริมาตร ค่ากิจกรรมของเอนไซม์ไลเปสและ
ปริมาณเมทิลเอสเทอร์เกิดข้ึนเท่ากบัร้อยละ 96 จากนั้นน าสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีได้จากการผลิตไบโอดีเซลด้วยน ้ ามนัมะกอก โดยใช้ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาชีวภาพทั้งสองแบบมาใช้การผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามนัสาหร่ายไก โดยใช้น ้ ามนัต่อเมทานอล 1:4 อตัราส่วนโดยโมล อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส เขยา่ 200 รอบต่อนาที ท่ีความเขม้ขน้ของอลัจิเนตร้อยละ 2 และ 3 และความเขม้ขน้ของเอนไซม ์0.6 กรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า
เซลล์จุลินทรีย ์P. fluorescens TISTR 358 ตรึงรูปและเอนไซมต์รึงรูปจากตบัอ่อนของหมูเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ปริมาณ เมทิลเอสเทอร์เท่ากบั
ร้อยละ 86 และ 90 ตามล าดบั ปริมาณกรดไขมนัท่ีเปล่ียนเป็นเมทิลเอสเทอร์ คือ เมทิลปาลม์มิเตท ร้อยละ 36.55 เมทิลโอเลเอท ร้อยละ 21.10 
เมทิลลิโนเลเอท ร้อยละ 20.34 เมทิลสเตียเรท ร้อยละ 9.05 และอ่ืนๆ อีก ร้อยละ 13.96 และคุณสมบติัเบ้ืองตน้พบว่าไบโอดีเซลมีค่าความ
หนาแน่นและค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั 0.9030 กรัมต่อมิลลิลิตรและ 7.04 ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐานไบโอดีเซลของอเมริกา 
 

ค าส าคญั  สาหร่ายไก  ไบโอดีเซล  ตวัเร่งปฏิกิริยาชีวภาพ  เอนไซมไ์ลเปส 
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การปรับปรุงผงคาร์บอนด าจากยางรถยนต์เพือ่ผลติหมกึพมิพ์ออฟเซตโดยใช้สารประสาน 

 

ไพริน ถ่ินนอ้ย 1) จนัทิรา โกมาสถิตย ์2) และ นุชจรินทร์ เหลืองสะอาด 
ภาควิชาเทคโนโลยีการพิมพแ์ละบรรจุภณัฑ์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด  
เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 Email: 1) nunang_naja@hotmail.com, 2) juntira.kom@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
โครงการวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการปรับปรุงผงคาร์บอนด าจากยางรถยนตเ์พ่ือผลิตหมึกพิมพอ์อฟเซตโดยใช้สารประสาน

เพ่ือเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้ผลิตและพฒันาคุณสมบติัของหมึกพิมพโ์ดยการทดลองน าสารคู่ควบไซเลน และสารเอสเทอร์ของกรด
ไขมนั โดยน าผงคาร์บอนจากยางรถยนตใ์ชเ้ป็นสารให้สีด าส าหรับผลิตเป็นหมึกพิมพอ์อฟเซตตามสูตรมาตรฐานหมึกออฟเซตทั้งหมด 7 สูตร 
ใช้ช่ือดงัน้ี สูตร1 commercial สูตร2 untreat สูตร3 untreat,silanes สูตร4 untreat,fatty สูตร 5 treat สูตร6 treat,silanes และสูตร 7 treat,fatty 
โดยสูตร 2-4 เป็นหมึกพิมพท่ี์ใช้ผงคาร์บอนด าจากยางรถไม่ลา้งกรดและสูตร5-7 เป็นหมึกพิมพท่ี์ใช้ผงคาร์บอนด าจากยางรถท่ีลา้งกรด การ
ทดสอบหาขนาดอนุภาค พบว่าสูตร4 untreat,fatty บดหมึกภายในระยะเวลา 20 นาที ไดข้นาดอนุภาคเล็กท่ีสุด 12 ไมครอน ค่าความเหนียว 
พบวา่สูตร 2,3,4และ6 มีความเหนียวเท่ากนัคือ 2.4 ทดสอบค่าการไหลของหมึก พบวา่ สูตร2และ3 มีสมบติัใกลเ้คียงท่ีสุดคือ77 mm. ทดสอบ
ค่าความหนืดและค่า yield value พบวา่ สูตร2 มีสมบติัใกลเ้คียงท่ีสุดคือ 77 poise และ 670 ดายน์วินาทีต่อตารางเซนติเมตร  ทดสอบวดัค่าการ
รวมตวักบัน ้า พบวา่สูตรมีสมบติัใกลเ้คียงท่ีสุดคือ 74% ทดสอบค่าความด า พบว่าสูตร 5 มีสมบติัดีท่ีสุดคือ 0.65 การทดสอบค่าเปรียบ พบว่า
สูตร 2 มีสมบติัดีท่ีสุด 0.33 การทดสอบเมด็สกรีนบวม พบวา่สูตร 2-7 มีค่ามากกวา่หมึกสูตร1   
 

ค าส าคญั  คาร์บอนด า  ยางรถ  หมึกพิมพ ์ ออฟเซต 
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การประมาณค่าของจุดตรึงส าหรับการส่งแบบไม่ขยายและปัญหาดุลยภาพ 

 

สุกญัญา จรพรม 1) และ สมยศ พลบัเท่ียง 2) 
ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก 65000  Email: 1) s.chornphrom@hotmail.com, 2) somyotp@nu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในงานวิจยัน้ีไดศึ้กษาวิธีการประมาณค่าส าหรับการหาค าตอบร่วมของปัญหาเชิงดุลยภาพและปัญหาจุดตรึงของการส่งแบบไม่ขยาย

และการส่งแบบไม่กระจายในปริภูมิฮิลเบิร์ต นอกจากน้ีเรายงัศึกษาทฤษฎีบทการลู่เขา้แบบเขม้และการลู่เขา้แบบอ่อนส าหรับการหาค าตอบ
ร่วมของปัญหาเชิงดุลยภาพและปัญหาจุดตรึงส าหรับการส่งแบบไม่กระจายและการส่งแบบไม่ขยายในปริภูมิฮิลเบิร์ตอีกดว้ย 
 

ค าส าคัญ  การส่งแบบไม่ขยาย  การส่งแบบไม่กระจาย  ปริภูมิฮิลเบิร์ต  การลู่เขา้แบบเขม้  การลู่เขา้แบบอ่อน  ปัญหาเชิงดุลย  ภาพ  
ปัญหาจุดตรึง 
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ผลของตะกัว่ส่วนเกนิทีม่ต่ีอโครงสร้างผลกึ โครงสร้างจุลภาค และการเปลีย่นแปลงเฟส
ของเซรามกิเลดสตรอนเชียมไททาเนต 

 

รัตนติ์พร ส าอางค ์* และ ธีระชยั บงการณ์  
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก 65000  Email: rattiphorn_11@hotmail.com* 
 
บทคดัยอ่  
ในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นศึกษาผลของตะกัว่ส่วนเกินท่ีมีต่อโครงสร้างผลึก โครงสร้างจุลภาค และสมบติัของเซรามิกเลดสตรอนเซียมไททาเนต [(Pb1-
xSrx)TiO3] ท่ีมีองคป์ระกอบของ x เป็น 0.25, 0.50 และ 0.75 (แทนดว้ย PST25, PST50 และ PST75 ตามล าดบั) ดว้ยวิธีปฏิกิริยาสถานะของแข็ง โดยเติม
ตะกัว่ส่วนเกินปริมาณต่างๆ ดงัน้ีคือ 0, 1, 3, 5 และ 10 wt.% เพื่อชดเชยตะกัว่ท่ีสูญเสียในระหว่างกระบวนการแคลไซน์และซินเตอร์เซรามิกเลดสตรอน
เซียมไททาเนต หาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการแคลไซนโ์ดยการวิเคระห์ทางความร้อน และการสูญเสียน ้าหนกัของสาร ศึกษาโครงสร้างเฟสและโครงสร้าง
จุลภาคดว้ยรูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ และกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดตามล าดบั จากการตรวจสอบพบว่าผงผลึก PST25 และ 
PST50 มีโครงสร้างเป็นแบบเททระโกนอล ส าหรับผงผลึก PST75 มีโครงสร้างเป็นแบบคิวบิก นอกจากน้ียงัพบว่าผงผลึก PST25, PST50 และPST75 มี
เฟสแปลกปลอมของเลดออกไซด ์(PbO) และ เลดไดออกไซด ์(PbO2) เกิดข้ึนท่ีปริมาณตะกัว่ส่วนเกิน  3 wt.% และเฟสแปลกปลอมเหล่าน้ีหายไปเม่ือซิน
เตอร์เซรามิก PST25, PST50 และ PST75  ค่าแลตทิซพารามิเตอร์  ,   และอตัราส่วน   ของผงผลึกและเซรามิก PST25 และ PST50 มีแนวโนม้ลดลงเม่ือเพิ่ม
ปริมาณตะกัว่ส่วนเกิน ขนาดอนุภาคเฉล่ียและเกรนเฉล่ียของผงผลึกและเซรามิกมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณตะกัว่ส่วนเกิน ปริมาณของรูพรุนมีจ านวน
ลดลงเม่ือเติมตะกัว่ส่วนเกินเป็น 0 wt.%  ในเซรามิก PST25 และ 1 wt.% ในเซรามิก PST50 และ PST75 หลงัจากท่ีเพิ่มปริมาณตะกัว่ส่วนเกินสูงกว่าดงัท่ี
กล่าวขา้งตน้ ปริมาณรูพรุนในเซรามิก PST25, PST50 และ PST75 มีปริมาณเพิ่มข้ึน ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก (ณ Tc) ของเซรามิก PST25 และ PST50 มี
ค่าสูงสุดเม่ือเติมตะกัว่ส่วนเกินเป็น 0 wt.% และ 1 wt.% ตามล าดบั ผลท่ีไดจ้ากค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกมีความสอดคลอ้งกบัค่าความหนาแน่นท่ีไดจ้ากการ
ทดลอง ผลจาก DSC แสดงให้เห็นว่าจุดคูรีมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือเติมตะกัว่ส่วนเกินจนถึง 3 wt.% ลงในเซรามิก PST25 และ 1 wt.% ลงในเซรามิก PST50 
หลงัจากนั้นจุดคูรีจึงมีค่าลดลงเม่ือปริมาณตะกัว่ส่วนเกินเพิ่มข้ึน 
 
ค าส าคญั  ตะกัว่ส่วนเกิน  โครงสร้างผลึก  โครงสร้างจุลภาค  ค่าคงท่ีไดอิเลก็ทริก  เลดสตรอนเซียมไททาเนต 
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The Effects of Ayurved Siriraj Wattana Recipe and Gallic Acid in Inhibition of 
UVA-Induced Melanogenesis in Melanocytes: the Role of Glutathione-Related 
Antioxidant Defenses 
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Vanida Tangsupa-A-Nan  and Uraiwan Panich  
Department of  Pharmacology, Faculty of Medicine Siriraj Hospital, Mahidol University, Bangkok 10700 Thailand  
 
Abstract 
Ayurved Siriraj Wattana Recipes (SIA073) possessing phenolic gallic acid have traditionally been used for skin problems. Hence, this study 
investigated the antimelanogenic effects of SIA073  and gallic acid by assessing tyrosinase activity, mRNA levels, and melanin content in human 
melanoma cells (G361) exposed to UVA. The antioxidant mechanisms involved in anti-melanogenic effects were examined by evaluating their 
inhibitory effects on UVA-induced cellular oxidative stress and modulation of intracellular glutathione (GSH) and GSH-related-antioxidant defenses 
including Glutathione-S-transferase (GST) activity and γ-glutamate cysteine ligase (γ-GCL) mRNA. Our study demonstrated that UVA (8 J/cm2) 
induced both tyrosinase activity and mRNA levels and UVA (16 J/cm2)-mediated melanin production were suppressed by the SIA073 at noncytotoxic 
concentrations. A single exposure to UVA was observed to cause different responses in G361 cells that were associated with GSH depletion and 
upregulation of GST activity and γ-GCL mRNA expression. The SIA073 and gallic acid were able to inhibit cellular oxidant formation and GSH 
depletion but did not affect GST activity nor γ-GCL mRNA level.  
 
Keywords  Ayurved Siriraj Wattana Recipe extracts,  Gallic acid,  UVA,  Melanogenesis,  Glutathione,  Antioxidant 
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การแบ่งแยกเนื่อเยือ่มะเร็งช่องคอหลงัโพรงจมูกอย่างอตัโนมตัด้ิวยเทคนิคการขยาย
บริเวณ 

 

ชานนท ์ธะทานนัท ์1) ปัณรสี ฤทธิประวติั *1) ธงชยั พงศม์ฆพฒัน ์2) และ โลจนา ตนัติยาทร 3) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมวิศวกรรมชีวการแพทย ์คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 25/25 ถ.พุทธมณฑลสาย 4 ต.ศาลายา อ.พุทธมณณฑล จ. นครปฐม 
73170 Email: koysth@yahoo.com, egprp@mahidol.ac.th* 
2) ภาควิชาโสต ศอ นาสิก ราลิงซว์ิทยา คณะแพทยศ์าสตร์ โรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลยัมหิดล ถ.พระราม6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
Email: Bhongmakapat@yahoo.com 
3) ภาควิชารังสีวิทยา คณะแพทยศ์าสตร์ โรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลยัมหิดล ถ.พระราม6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาการแบ่งแยกเน้ือเยือ่มะเร็งช่องคอหลงัโพรงจมูกจากภาพซีทีอยา่งอตัโนมติั ซ่ึงเทคนิคท่ีเลือกใช้ในการศึกษาน้ีคือ
เทคนิคการขยายบริเวณ ในการแบ่งแยกเน้ือเยื่ออยา่งอตัโนมติันั้นจุดเร่ิมตน้ในการขยายบริเวณจ าเป็นตอ้งถูกก าหนดอยา่งอตัโนมติัดว้ย ซ่ึง
การศึกษาน้ีจุดเร่ิมตน้ถูกก าหนดจากการสร้างแผนภาพความน่าจะเป็นของมะเร็งโดยแผนภาพความน่าจะเป็นจะถูกสร้างจากฟังก์ชัน่ต่างๆ
ไดแ้ก่ ต  าแหน่งของมะเร็ง, ค่าความเขม้พิกเซลของเน้ือเยือ่มะเร็งและบริเวณท่ีไม่น่าจะเป็นมะเร็งตามล าดบั หลงัจากท่ีไดแ้ผนภาพความน่าจะ
เป็นของมะเร็งแลว้พิกเซลเพียงพิกเซลเดียวท่ีมีความน่าจะเป็นมากท่ีสุดจะถูกน าไปใช้เป็นจุดเร่ิมตน้ของเทคนิคการขยายบริเวณต่อไป โดย
การศึกษาน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าหนดจุดเร่ิมตน้เทียบกบัการศึกษาก่อนหน้าน้ี ซ่ึงไดส้ร้างแผนภาพความน่าจะเป็นจาก 
ต าแหน่งของมะเร็ง, ค่าความเขม้พิกเซลของเน้ือเยือ่มะเร็งและความสมมาตรของอวยัวะจากภาพซีทีตามล าดบั ผลการทดลองพบว่าวิธีท่ีใช้ใน
การศึกษาน้ีให้ความถูกตอ้งของการหาจุดเร่ิมตน้ไดดี้ท่ีสุดโดยให้ความถูกตอ้งมากกวา่ 80 เปอร์เซนต ์และส าหรับผลการจ าแนกเน้ือเยื่อมะเร็ง
ดว้ยเทคนิคขยายบริเวณนั้นให้ผลของ Percent Match (PM) และ Correspondence Ratio (CR) อยูท่ี่ร้อยละ 73.08และ 36.97 ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  Nasopharyngeal carcinoma,  Seeded region growing,  Automatic segmentation 
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การน าข้อมูลขาดหายมาใช้ในการท านายการกลบัมาเป็นซ ้าของผู้ป่วยโรคมะเร็งช่องคอ
หลงัโพรงจมูกอย่างมปีระสิทธิภาพ 
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อรยา อินเตม็ 1) ปัณรสี ฤทธิประวติั *1) และ ธงชยั พงศม์ฆพฒัน ์2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมวิศวกรรมชีวการแพทย ์คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 25/25 ถ.พุทธมณฑลสาย 4 ต.ศาลายา อ.พุทธมณณฑล จ. นครปฐม 73170  
Email: koysth@yahoo.com, egprp@mahidol.ac.th* 
2) ภาควิชาโสต ศอ นาสิก ราลิงซว์ิทยา คณะแพทยศ์าสตร์ โรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลยัมหิดล ถ.พระราม6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
Email: Bhongmakapat@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
โครงการวิจยัน้ีเป็นการพฒันาซอฟแวร์ตน้แบบเพ่ือใช้ในการพยากรณ์การกลบัมาเป็นซ ้ าของผูป่้วยโรคมะเร็งช่องคอหลงัโพรงจมูก 

โดยไดศึ้กษาเทคนิคในการแกปั้ญหาขอ้มูลขาดหายเพ่ือใชใ้นการท านายการกลบัมาเป็นซ ้า ซ่ึงขอ้มูลทางคลินิกและเวลาถูกเก็บรวบรวมมาจาก
โรงพยาบาลรามาธิบดี ประเทศไทย โดยตวัแปรเหล่าน้ีจะถูกเลือกให้เหลือเพียงตวัแปรท่ีส าคญัดว้ยวิธีการวิเคราะห์ตวัแปรเด่ียว (Univariate 
analysis) และการวิเคราะห์ตวัแปรเชิงพหุ (Multivariate analysis) ผลจากการวิเคราะห์ท าให้เหลือตวัแปรท่ีส าคญั 9 ตวัไดแ้ก่ N stage, ประวติั
การสูบบุหร่ี, ประวติัการด่ืมสุรา, ประวติัการเป็นมะเร็งในครอบครัว, การปรากฏของพงัผืดบริเวณคอหลงัการฉายรังสี, IgG, IgA, ปริมาณรังสี
รักษาและ KPS  งานวิจยัน้ีไดท้  าการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ของโมเดลพยากรณ์ดว้ยโครงข่ายระบบประสาทเทียมสาม
รูปแบบ ไดแ้ก่ โมเดลพยากรณ์ของ Street โมเดลพยากรณ์ของ PLANN และโมเดลการพยากรณ์ท่ีเสนอข้ึนมาใหม่ ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า
โมเดลพยากรณ์ท่ีเสนอข้ึนมาใหม่ให้ประสิทธิภาพการท านายท่ีดีกว่าโมเดลพยากรณ์อ่ืนๆ รวมทั้งดีกว่าการใช้โมเดล Cox regression ซ่ึงเป็น
โมเดลทางสถิติ และในการทดลองยงัพบว่าการพยากรณ์ของโครงข่ายระบบประสาทเทียมทั้งสามรูปแบบมีประสิทธิภาพสูงกว่าโมเดล Cox 
regression เม่ือทดสอบความสมบูรณ์ของโมเดลดว้ยค่าไคสแควร์จาก Hosmer-Lemeshow พบว่าทุกโมเดลให้ค่าไคสแควร์น้อยกว่า 15.51 ซ่ึง
แปลวา่ทุกโมเดลมีความเหมาะสม 

ในการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลเชิงกลุ่มโดยการพล๊อตกราฟการรอดชีวิตท่ีไดจ้ากแต่ละวิธี พบว่ากราฟของ Cox โมเดลให้
การท านายท่ีแตกต่างจากกราฟการรอดชีวิตของขอ้มูลจริง และเม่ือทดสอบความแตกต่างดว้ย Log-rank พบว่า Cox โมเดลให้การท านายเชิง
กลุ่มท่ีแตกต่างจาก Kaplan-Meier อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ จากงานวิจยัน้ีพบว่าเทคนิคท่ีน าเสนอสามารถแก้ไข 4 ปัญหาท่ีมกัเกิดข้ึนใน
วิธีการแกปั้ญหาขอ้มูลขาดหายในอดีต โดยปัญหาทั้ง 4 ไดแ้ก่ปัญหาในการ Scalable ของโมเดล, ปัญหาเส้นโคง้การรอดชีวิตท่ีไม่ลดลงตาม
เวลา, ปัญหาขอ้มูลขาดหายและปัญหาการ Replication ของขอ้มูล  
 

ค าส าคญั  Survival analysis  Censored data  Prediction  Artificial neural network 
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การพฒันาตวัแบบจ าลองเศรษฐมติสิ าหรับประมาณราคาค่าโดยสารเคร่ืองบินในเส้นทาง
การบินภายในประเทศทีม่สีายการบินต้นทุนต า่ให้บริการ 

  
ศุภวิทย ์เกษมวฒันาโรจน ์1) และ สมชาย ปฐมศิริ 2) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีการจดัการระบบสารสนเทศ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ถนนพุทธมณฑลสาย 4 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล 
จงัหวดันครปฐม 73170  Email: supawit_k@hotmail.com 
2) ศูนยผ์ูเ้ช่ียวชาญด้านระบบขนส่ง การจราจร และโลจิสติกส์ (T-LEX Center) และ ภาควิชาวิศวกรรมโยธาและส่ิงแวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหิดล 25/25 ถนนพุทธมณฑลสาย 4 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม 73170  Email Somchai.Pat@mahidol.ac.th   
 

บทคดัย่อ 
ในต่างประเทศ การเขา้มาให้บริการของสายการบินตน้ทุนต ่า (Low Cost Carrier, LCC) ก่อให้เกิดผลกระทบทางบวกต่อผูเ้ดินทาง

โดยเคร่ืองบินอยา่งมาก ไม่วา่จะเป็นบตัรโดยสารทีมีราคาลดต ่าลงและผูเ้ดินทางทางอากาศเพ่ิมมากข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั ส าหรับในประเทศไทย 
เร่ิมมีสายการบินตน้ทุนต ่าเขา้มาให้บริการเม่ือไม่ก่ีปีท่ีผ่านมา ไม่เคยมีการศึกษาอย่างแน่ชัดว่าบริการสายการบินตน้ทุนต ่าส่งผลกระทบ
ทางบวกในลกัษณะเดียวกบัท่ีเกิดข้ึนในต่างประเทศหรือไม่ และมากนอ้ยเท่าไร งานวิจยัน้ีท  าการศึกษาลกัษณะการให้บริการของสายการบิน
ตน้ทุนต ่าในประเทศไทย ได้แก่ ไทยแอร์เอเชีย นกแอร์ และวนั-ทู-โก แอร์ไลน์ส โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัสายการบินปกติ (Legacy 
Airlines, LC) ไดแ้ก่ การบินไทย และบางกอกแอร์เวยส์ และพิจารณาถึงปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อราคาค่าโดยสารในเส้นทางท่ีมีสายการบินต ่า
ให้บริการ รวบรวมเป็นตวัแปร 3 กลุ่มไดแ้ก่ 1) กลุ่มตวัแปรดา้นสายการบินและการบริการ 2) กลุ่มตวัแปรทางดา้นสนามบิน และ 3) กลุ่มตวั
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แปรทางสภาพเศรษฐกิจและสังคม น ามาสร้างตวัแบบจ าลองเศรษฐมิติเพ่ือใช้อธิบายราคาบตัรโดยสารในเส้นทางการบินท่ีมีสายการบิน
ตน้ทุนต ่าให้บริการ ผลลพัธ์พบว่าราคาบตัรโดยสารข้ึนอยูก่บัปัจจยัพ้ืนฐานหลายประการ เช่น ระยะทางการบิน จ านวนเท่ียวบิน อตัราการ
บรรทุกเพ่ิมข้ึน ระยะเวลาในการจองล่วงหนา้ จ  านวนประชากร และรายได ้โดยท่ีมีสายการบินตน้ทุนต ่าเป็นตวัแปรท่ีท าให้ราคาบตัรโดยสาร
ในเส้นทางดงักล่าวลดต ่าลง โดยเฉพาะในกรณีท่ีความถ่ีการให้บริการมาก 
 

ค าส าคญั  สายการบินตน้ทุนต ่า  ค่าโดยสารเคร่ืองบิน  ตวัแบบเศรษฐมิติ  เส้นทางการบินภายในประเทศ 
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การประยุกต์ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศเพือ่พฒันาแผนทีอ่าชญากรรมและนาฬิกา
อาชญากรรม กรณศึีกษาการบริหารงานป้องกนัและปราบปรามของสถานีต ารวจนครบาล 

 

เจษฎา โสมนสั 1) และ สมชาย ปฐมศิริ 2) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีการจดัการระบบสารสนเทศ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 25/25 ถนนพุทธมณฑลสาย 4 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล 
จงัหวดันครปฐม 73170  Email: jessy_jopet@hotmail.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมโยธาและส่ิงแวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 25/25 ถนนพุทธมณฑลสาย 4 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล 
จงัหวดันครปฐม 73170  Email: Somchai.Pat@mahidol.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในปัจจุบนั ต  ารวจใชเ้คร่ืองมือในการวางแผนป้องกนัอาชญากรรมท่ีเรียกว่า “แผนท่ีอาชญากรรมและนาฬิกาอาชญากรรม” โดยตอ้ง

ใชค้นในการจดัท า งานวิจยัน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะประยกุตใ์ช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือพฒันาแผนท่ีอาชญากรรมและนาฬิกาอาชญากรรม
ในรูปแบบดิจิตอล โดยการจดัเก็บขอ้มูลคดีอาญาไวใ้นฐานขอ้มูลคอมพิวเตอร์ ประกอบกบัจดัเก็บต าแหน่งของสถานท่ีเกิดเหตุของแต่ละคดี
ในรูปแบบพิกดัดาวเทียม (GPS) ซ่ึงจะสามารถแสดงผลต าแหน่งจุดเกิดเหตุและช่วงเวลาท่ีเกิดเหตุของคดีแต่ละประเภทบนแผนท่ีและนาฬิกา
อาชญากรรมของหนา้จอคอมพิวเตอร์ได ้ตลอดจนสามารถสัง่พิมพร์ายงานออกมาในรูปแบบของเอกสารเพ่ือใช้ประกอบการวางแผนป้องกนั
อาชญากรรมไดด้ว้ย จากการทดลองใช้ระบบท่ีพฒันาข้ึนน้ีกบัขอ้มูลคดีท่ีเกิดข้ึนจริงระหว่างวนัท่ี 1 มกราคม ถึงวนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ. 2552 
ซ่ึงมีจ  านวนคดีทั้งส้ิน 810 คดี พบว่าสามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี การก าหนดค่าต่างๆ สามารถท าได้อย่างง่ายดาย และแสดงผลได้อย่าง
แม่นย  า อนัจะท าให้การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งอาชญากรรมกบัส่ิงแวดลอ้มความสะดวกยิง่ข้ึน 
 

ค าส าคญั  ต  ารวจ  เทคโนโลยสีารสนเทศภูมิศาสตร์  พิกดัดาวเทียม  สายตรวจ  อาชญากรรม 
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การเปลีย่นแปลงคุณสมบัตส่ิวนผสมบริเวณผวิและพฤตกิรรมการกดักร่อนของ
ไทเทเนียมบริสุทธ์ 99% (เกรด4) และ Ti-6Al-4V (เกรด5) จากการตดัด้วยลวดอดีเีอม็ 

 

กิตติคุณ ศรีประเสริฐยิ่ง และ สรนาถ ไรภู 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตศาลายา 25/25 ถ.พุทธมณฑล สาย 4 ต.ศาลายา อ. พุทธมณฑล จงัหวัด
นครปฐม 73170 
 
บทคดัยอ่ 
ในทุกวนัน้ี โลหะไทเทเนียมและไทเทเนียมอลัลอยลไ์ดรั้บความนิยมใชอ้ย่างแพร่หลายในทางการแพทยเ์พราะมีความตา้นทานการกดักร่อนดีมากและมี
สดัส่วนความแขง็แรงต่อน ้าหนกัสูง แต่ถึงกระนั้นกดี็ ไทเทเนียมและไทเทเนียมอลัลอยลจ์ดัไดว้า่เป็นวสัดุท่ีตดัแต่งไดย้ากโดยวิธีธรรมดาอนัเน่ืองมาจากมี
ความแขง็แรงสูงมากดงันั้นวิธีการตดัแต่งดว้ยลวดไฟฟ้า (WEDM) จึงถูกน ามาใชซ่ึ้งสามารถตดัแต่งโลหะซ่ึงตดัแต่งไดย้ากเช่นไทเทเนียม อยา่งไรกต็ามผล
การจากตดัแต่งโดยกระบวนการ WEDM ท าให้เกิดเสียหายท่ีพื้นผิว และมีผลกระทบต่อคุณสมบติัการเขา้กนัได้ทางชีวภาพ งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเนน้ศึกษา
ผลกระทบของ WEDM บนไทเทเนียมบริสุทธ์ เกรด 4 และ Ti-6Al-4V (ไทเทเนียมอลัลอยด์  เกรด 5) หลงัจากผ่านการตดัดว้ย WEDM ในดา้นการแพร่
ของธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัของลวด และทดสอบพฤติกรรมการกดักร่อนในสารละลายแฮกซซ่ึ์งเป็นสารละลายเทียมจ าลองสภาพของเหลวในร่างกาย
มนุษย ์ผลการทดลองพบวา่ช้ินงานไทเทเนียมท่ีผา่นกระบวนการ WEDM จะมีความหนาของชั้นผิวท่ีถูกท าลายอยู่ระหว่าง 5-12 µm แต่ผลการตรวจสอบ
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การเปล่ียนแปลงธาตุผสมบริเวณผิวพบว่าธาตุผสมจากลวดอิเลคโทรดท่ีแพร่เข้าสู่ช้ินงาน ปรากฏในบริเวณ Re-attach Layer และ Recast Layer 
โดยประมาณการความลึกไดน้อ้ยกวา่ 2 µm แต่ส าหรับการวดัอตัราการกดักร่อนท่ีเปล่ียนไปพบว่าช้ินงานหลงัจากท่ีผ่านกระบวนการ WEDM นั้นมีอตัรา
การกดักร่อนท่ีเพิ่มมากข้ึนกวา่สามเท่าเม่ือเทียบกบัช้ินงานดงัเดิม 
 
ค าส าคญั  การกดักร่อน  การแพร่  WEDM  ไทเทเนียม  Ti-6Al-4V 
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The Study of Antioxidant Activity of Cosmetic Creams Containing Extracts of 
Citrus aurantifolia Swingle, Curcuma longa Linn., and Centella asiatica (Linn.) 
Urban 

 

Pichanan Pantukowit and Somrutai Jitpukdeebodintra * 
Department of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Price of Songkhla University, Hat Yai, Songkhla, 90112, Thailand  
Email: somrutai@psu.ac.th* 
 

Abstract 
Nowadays the commercial cosmetic products have become interested in using many kinds of natural extracts as antioxidants in 

one formulation and claim a higher antioxidant activities, although mixed antioxidant activities haven’t been proved whether they are 
better than sole one. The study on application of natural extracts as active ingredient in cosmetics has rarely been studied on their 
combination’s antioxidant activities whether they are synergist or antagonist. So it should be proving firstly which ratio of extracted 
mixture is the best ratio for the cosmetic synergist antioxidant in the preparation. The herbs that are concentrated in this study are Thai 
popular herbs, which are Curcuma longa Linn. or tumeric, Centella Asitica (Linn.) Urban or gotukola and Citrus aurantifolia Swingle or 
lime. The objectives of this study were: To compare the antioxidant activity of the 3 herbal extracts both alone and combined mixtures in 
various ratios. And to prepare cosmetic creams containing extracts of 3 herbs with the best antioxidant activity and good stability. The 
determination of antioxidant activity of herbal extracts was done by DPPH radical scavenging technique. The most SE value were of the 
studied 34 combinations was 2.04, which composes of Curcuma longa Linn, Centella asiatica (Linn.) Urban, and Citrus aurantifolia 
Swingle in the EC50 ratio of 1:1:0. In conclusion, the mixed crude extracts of 30 folds EC50 of the ratio 1:1:0 was the most potentially 
used as an antioxidant in cosmetic preparations. 
 

Keywords  Antioxidant,  Citrus aurantifolia swingle,  Curcuma longa Linn,  Centella Asiatica (Linn.) Urban,  DPPH radical scavenging 
technique,  Synergistic effect 
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Development of Palm Oil to Be Used in Cosmetic Industry 

 

Suwadee Sattrapruek and Somrutai Jitpukdeebodintra 
Department of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Prince of Songkla University, Songkhla, Thailand 
 
 
Abstract 
Palm oleosomes were extracted from palm kernel using an aqueous based flotation centrifugation method that involved blending, dispersion, filtration, 
and centrifugation steps. The particle size, size distribution, the microstructure of selected oil body and creaming stability measurements were analyzed. 
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The extracted oil bodies were 18-102 nm diameter. The SDS-PAGE showed protein in palm oleosome was 20-52 kDa. The study suggested that oil 
bodies extracted from palm kernel may provide a self-emulsifying oil of creating functional palm oil for the cosmetic industry. 
 
Keywords  Palm kernel,  Oleosomes,  Oil bodies,  Oleosin,  Extraction,  Emulsion 
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การใช้ประโยชน์สารสกดักากงาก าจดัไขมนัเป็นสารต้านออกซิเดชันในน า้มนับริโภค 

 

นิอร ชุมศรี1)  และ พอใจ ถามากร 2) 
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสาหกรรมเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั 
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บทคดัย่อ 
การสกดัสารตา้นออกซิเดชนัจากกากงาด าและกากงาขาวท่ีผ่านการสกดัไขมนัแบบหีบเยน็ด้วยเมทธานอลใช้การสกดัแบบคนท่ี

อุณหภูมิห้องและแบบรีฟลกัซ์ท่ีอุณหภูมิ 65±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ชั่วโมง พบว่าปริมาณสารสกดัจากกากงาท่ีสกดัแบบรี ฟลกัซ์มี
ปริมาณสารสกดัมากกว่าสารสกดักากงาชนิดเดียวกนัท่ีสกดัแบบคนท่ีอุณหภูมิห้อง และสารสกดักากงาด ามีปริมาณมากกว่าสารสกดักากงา
ขาว การสกดัแบบรีฟลกัซ์มีแนวโนม้ท าให้ไดส้ารสกดักากงาท่ีมีค่า EC50 ต ่าและมีปริมาณสารประกอบโพลีฟีนอลสูง โดยความสามารถใน
การตา้นอนุมูลอิสระดีพีพีเอชมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณสารประกอบโพลีฟีนอล สารสกดักากงาขาวท่ีความเขม้ขน้ 10 50 และสารสกดักากงา
ด าท่ีความเขม้ขน้ 50 พีพีเอม็ มีความคงตวัต่อออกซิเดชนัเทียบเท่ากบั BHT และ BHA ท่ีความเขม้ขน้ 200 พีพีเอ็ม เม่ือเติมในน ้ ามนัถัว่เหลือง 
ส าหรับน ้ ามนัทานตะวนัผ่านการท าให้บริสุทธ์ิท่ีเติมสารสกดักากงาขาวและกากงาด าท่ีความเข้มขน้ 100 พีพีเอ็ม ให้ค่าความคงตวัต่อ
ออกซิเดชนัเทียบเท่ากบั BHT ท่ีความเขม้ขน้ 200 ppm ส่วนในน ้ามนัปาลม์และน ้ามนัทานตะวนัสกดัเยน็สารสกดักากงาทั้ง 2 ชนิดให้ความคง
ตวันอ้ยกวา่ BHT และ BHA  การเก็บสารละลายสารสกดักากงาขาวและกากงาด าไวท่ี้อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส พบความสามารถในการตา้น
อนุมูลอิสระและค่า protective factor ของน ้ ามนัทานตะวนัลดลงในวนัท่ี 60 ของระยะเวลาการเก็บรักษา ผลการศึกษาสีของน ้ ามนัท่ีเติมสาร
สกดักากงาขาวและกากงาด า พบว่าสารสกดักากงาขาวและกากงาด าส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่า L* a* และ b* ในน ้ ามนัแต่ละชนิด
แตกต่างกนั โดยมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงข้ึนกบัระดบัความเขม้ขน้ของสารสกดักากงาท่ีเพ่ิมข้ึน และสารสกดักากงาด ามีแนวโน้มให้ค่าการ
เปล่ียนแปลงของสีมากกวา่สารสกดักากงาขาว 
 

ค าส าคญั  กากงา  กากงาก าจดัไขมนั  กิจกรรมการตา้นออกซิเดชนั  สารตา้นออกซิเดชนัธรรมชาติ  สารตา้นออกซิเดชนัสงัเคราะห์ 
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Abstract 
This paper presents an investigation of defect detection of the surface of hard disk drive (HDD) bases using local ternary and local 

binary algorithms. The two algorithms are first described and examined on general performance.  Comparisons on ease-of-implementation, 
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accuracy, and computational speed were carried out.  The tests have been done on a pattern recognition machine in a rotational table 
platform.  The results revealed that both algorithms perform sufficiently well on the defect detection. 
 

Keywords  Ternary system,  Local binary pattern,  Hard disk,  Defect,  Detection 
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การแยกสารหนูและปรอทออกจากน า้ทิง้ทีไ่ด้จากหลุมขุดเจาะก๊าซธรรมชาต ิ
ด้วยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

ศิระ สุเหร็น และ อุรา ปานเจริญ 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการสกดัแยกไอออนสารหนูและปรอทออกจากน ้ าทิ้ง โดยปัจจยัท่ีศึกษาได้แก่ ชนิดสารสกดั ความเขม้ขน้ของสาร

สกดั ผลของกรดซลัฟิวริกในสารละลายป้อน ชนิดสารละลายน ากลบั ความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั และจ านวนรอบในการไหลผ่าน
มอดูลเส้นใยกลวง พบวา่สารสกดัผสมท่ีมี Aliquat 336 เขม้ขน้ 0.22 โมลต่อลิตร กบั Cyanex 471 เขม้ขน้ 0.06 โมลต่อลิตร ให้ประสิทธิภาพ
ในการสกดัไอออนสารหนูและปรอทสูงสุดเน่ืองจากเกิดการสกดัแบบเสริมฤทธ์ิ เม่ือเติมกรดซลัฟิวริกในสารละลายป้อนให้มีความเขม้ขน้ 
0.2 โมลต่อลิตร ร้อยละการสกดัไอออนสารหนูและปรอทจะเพ่ิมข้ึน ในการน ากลบัพบวา่สารละลาย thiourea สามารถน ากลบัไอออนสารหนู
และปรอทไดดี้ท่ีสุด และเม่ือจ านวนรอบในการผา่นมอดูลเส้นใยกลวงเป็น 3 รอบ สามารถก าจดัสารหนูและปรอทไดต้ามมาตรฐานน ้ าทิ้งของ
กระทรวงอุตสาหกรรม  

 

ค าส าคญั  สารหนู  ปรอท  การสกดัแบบเสริมฤทธ์ิ  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง  น ้าทิ้งจากหลุมขดุเจาะก๊าซธรรมชาติ 
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3) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
 

Abstract 
In this research, synthesis of a series of diacetylene meso-substituted porphyrins with and without carboxyl anchoring group was 

pursued.  The incorporation of the polydiacetylene in the porphyrinic structure is expected to provide enhanced absorption at 550–600 nm 
where the porphyrin has limited absorptivity, improved film uniformity and enhanced solubility.  The porphyrin bearing diacetylene units 
at all 4 meso positions will be used in bulk heterojunction solar cells.  In case of the porphyrin having 3 diacetylene chains, the remaining 
meso position will be replaced by a carboxyl anchoring group and the compound will be used in dye-sensitized solar cells.  Furthermore, 
benchmark compounds bearing long saturated alkyl meso-substituents were also synthesized and investigated in comparison with the 
diacetylene containing derivatives. 
 

Keywords  Porphyrin,  Polydiacetylene,  Photosensitizer,  Organic solar cell 
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ออกซิเดชันของไซโคลเฮกเซนเร่งปฏิกริิยาด้วยพอลอิอกโซเมทาเลตบนตวัรองรับ 

 

จิรโรจน ์จาตุพิศาลพงศ ์และ วิมลรัตน ์ตระการพฤกษ ์
หลกัสูตรปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพ 10330 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดส้งัเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดพอลิออกโซเมทาเลต[(n-C4H9)4N]4H [PW11M (H2O)O39]  M = Co, Fe  ท  าการยึดติดบน

ตวัรองรับ MCM-41 (20%โดยน ้ าหนกั) และตรวจพิสูจน์เอกลกัษณ์ดว้ยเทคนิค AAS, UV, IR, XRD, TPR และ Nitrogen adsorption พบการ
กระจายตวัดีของโลหะใน MCM-41 ศึกษาปฏิกิริยาออกซิเดชนัของไซโคลเฮกเซนโดยใช้สารออกซิไดซ์เป็น H2O2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ในการเร่งปฏิกิริยาของใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดท่ียึดบนตัวรองรับกับชนิดไม่มีตัวรองรับ ผลการทดลองพบว่า ผลิตภัณฑ์หลักคือ  
ไซโคลเฮกซาโนนและไซโคลเฮกซานอล  และมีไซโคลเฮกซิลไฮโดรเปอร์ออกไซด์ในปริมาณเพียงเล็กน้อย ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีโลหะ Co มี
ประ สิทธิภาพสูงกว่า Fe ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ียึดติดบนตวัรองรับ MCM-41 สามารถเพ่ิมความเลือกจ าเพาะต่อไซโคลเฮกซาโนน ปริมาณ
ผลิตภณัฑเ์พ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา และปริมาณ H2O2 ผลของการเติมแก๊สออกซิเจนร่วมกบั H2O2 ไม่ท  าให้ปริมาณผลิตภณัฑ์
เปล่ียนแปลง ภาวะการท าปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมส าหรับตวัเร่งปฏิกิริยาท่ียึดติดบนตวัรองรับ คือ น ้ าหนกัตวัเร่งปฏิกิริยา 0.4 กรัม สัดส่วนโมล 
H2O2/ไซโคลเฮกเซน = 3  อุณหภูมิ 80°ซ ตวัเร่งปฏิกิริยาสามารถน ามาใชซ้ ้าไดโ้ดยเกิดการหลุดออกของโลหะเล็กนอ้ย 
 

ค าส าคญั  ออกซิเดชนั  ไซโคลเฮกเซน พอลิออกโซเมทาเลต  ตวัรองรับ MCM-41 
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โครงสร้างโมเลกลุและสมบัตทิางอเิลก็ทรอนกิส์ของพอร์ไฟริน-ไทโอฟีน-เพอริลนี  
ศึกษาโดยระเบียบวธีิทางเคมคีวอนตมั 

 

ตติยา โชคบุญเป่ียม 1), 2) พชัณิตา ธรรมยงคกิ์จ 3) และ สุพจน ์หารหนองบวั 2), 3), 4) 
1)  หลกัสูตรปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
2)  หน่วยปฎิบติัการวิจยัเคมีคอมพิวเตอร์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
3)  ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
4)  ศูนยค์วามเป็นเลิศแห่งชาติดา้นปิโตรเลียม ปิโตรเคมี และวสัดุขั้นสูง จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัช้ินน้ีเป็นการศึกษาโครงสร้างและสมบติัทางอิเล็กทรอนิกส์ของสารประกอบชนิดใหม่ท่ีประกอบด้วยโมเลกุล Porphyrin 

และ Perylene ท่ีเช่ือมต่อกนัโดยโมเลกุล Thiophene (Por-Thio-Per) โดยใช้ระเบียบวิธีทางเคมีควอนตมั ซ่ึงจากขอ้มูลพบว่า วิธี B3LYP/6-
31G(d) เป็นวิธีหน่ึงท่ีมีความเหมาะสมเม่ือพิจารณาทั้งในแง่ของความถูกตอ้ง นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาโครงสร้างเสถียรของ Por-Thio-Per ท่ีมี
หมู่แทนท่ีแบบ 1 และ 2 หมู่ ท่ีต  าแหน่ง R บนคาร์บอนอะตอมต าแหน่งท่ี 3 และ R  บนคาร์บอนอะตอมต าแหน่งท่ี 4 ของวง Thiophene ผล
การศึกษาช้ีให้เห็นว่าหมู่แทนท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงมุมของการบิดระหว่างระนาบของวง Porphyrin และวง Perylene อยา่งมีนยัส าคญั 
ส าหรับการเติมหมู่แทนท่ีจ านวน 2 หมู่แทนท่ีไดแ้ก่ -OCH3 และ -NH2 และการแทนท่ีจ านวน 1 หมู่ โดยท่ี R= -H และ R = -NH2 ซ่ึงผลสรุปท่ี
น่าสนใจคือการลดลงของค่าช่องวา่งแถบพลงังาน (Band gap) จะพบเฉพาะกรณีของการเติมหมู่แทนท่ีชนิดให้อิเล็กตรอนแบบ 1 หมู่ เท่านั้น 
นอกจากน้ียงัพบวา่การดูดกลืนแสงในช่วงคล่ืนยวีู-วิสิเบิลของสารประกอบทั้งหมดท่ีศึกษาอยูค่รอบคลุมในช่วงท่ีกวา้งข้ึนในช่วง 370-730 nm 
โดยท่ีสมบติัการดูดกลืนแสงของโมเลกุล Porphyrin และ Perylene ยงัคงอยู ่ในช่วง 372 และ 473 nm ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  Porphyrin,  Perylene,  Thiophene,  Chemical calculation 
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ฤทธ์ิทางชีวภาพของพโินสโทรบนิจากกระชายเหลอืง Boesenbergia Pandurata ซ่ึงเป็น
สารยบัยั้งวถิีสัญญาณของแคลเซียมใน Saccharomyces Cerevisiae และฤทธ์ิต้านการเพิม่
จ านวนของเซลล์ไลน์มะเร็งของมนุษย์ 

 

สิรินพร สุขสวสัด์ิอ านวย 1) ชุลี ยมภกัดี 2) และ ธนาภทัร ปาลกะ 3) 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1)  s_sirinp@hotmail.com, 2) chulee.y@chula.ac.th, 3) Tanapat.P@chula.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
แคลเซียมไอออนเป็นสารส่งสัญญาณระดบัท่ีสองในเซลล์ท่ีมีบทบาทส าคญัในการควบคุมการท างานของเซลล์ยแูคริโอตในหลาย

กระบวนการ ตั้งแต่ในยสีตถึ์งมนุษย ์ในยสีตก์ารกระตุน้สญัญาณของแคลเซียมท่ีมากเกิน ก่อให้เกิดความผิดปกติในการเจริญเติบโตของเซลล ์
โดยเกิดการยบัย ั้งการแบ่งเซลลท่ี์ระยะ G2 ในยสีตก์ลายพนัธ์ุ ∆zds1 องคค์วามรู้ดงักล่าวจึงน าไปสู่การพฒันาวิธีการคดักรองยาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
สูง เพื่อตรวจหาสารโมเลกุลขนาดเล็กท่ีเป็นสารยบัย ั้งวิถีสญัญาณแคลเซียม งานวิจยัก่อนหนา้ไดค้ดักรองหาสารออกฤทธ์ิดงักล่าวในสารสกดั
สมุนไพรไทย และพบว่าพิโนสโทรบินซ่ึงเป็นสารสกดัจากส่วนรากของกระชายเหลือง สามารถยบัย ั้งวิถีสัญญาณของแคลเซียมในยีสตไ์ด ้
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือคน้หาโมเลกุลเป้าหมายของการออกฤทธ์ิของพิโนสโทรบิน ในวิถีสัญญาณของแคลเซียมในยีสต ์ผลการทดลอง
พบวา่ พิโนสโทรบินสามารถช่วยบรรเทาการเจริญท่ีบกพร่องของเซลล์ยีสต ์อนัเน่ืองมาจากการกระตุน้ยีน SWE1 ได ้การวิเคราะห์หาระดบั
โปรตีนดว้ยวิธีเวสเทิรน์บลอต แสดงให้เห็นวา่พิโนสโทรบินมีสมบติัในการยบัย ั้งการสะสมโปรตีน Swe1 ซ่ึงอาศยัส่ือแคลเซียมในการสะสม 
และพบวา่พิโนสโทรบินท่ีความเขม้ขน้ 1 มิลลิโมลาร์สามารถเร่งอตัราการสลายตวัของโปรตีน Swe1 และยงัลดระดบัการแสดงออกของยีน 
SWE1 ได ้นอกจากน้ียงัไดต้รวจสอบผลของพิโนสโทรบินต่อการอยูร่อดของเซลล์ไลน์มะเร็งของมนุษยท์ั้ง 12 ชนิด โดยตรวจสอบจ านวน
เซลลม์ะเร็งท่ีมีชีวิตเหลืออยูด่ว้ยวิธี MTT proliferation assay พบวา่พิโนสโทรบินสามารถยบัย ั้งการเพ่ิมจ านวนของเซลล์มะเร็ง Jurkat (มะเร็ง
เมด็เลืดขาว) A375 (มะเร็งผิวหนงั) Kato III (มะเร็งล าไส้) และ Ca-Ski (มะเร็งปากมดลูก) ดว้ยค่า IC50 เท่ากบั 56, 67, 86 และ 145 ไมโครโม
ลาร์ ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  พิโนสโทรบิน  กระชายเหลือง  สารยบัย ั้งวิถีสญัญาณแคลเซียม   Saccharomyces cerevisiae   มะเร็ง 
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ประชากรจุลนิทรีย์และคุณภาพของสาโท การเปรียบเทยีบระหว่างการใช้หัวเช้ือลูกแป้ง
และเช้ือบริสุทธ์ิผสมทีแ่ยกได้จากลูกแป้ง 

 

อ าภา หลวงคลา้ยโพธ์ิ 1)  ชุลี ยมภกัดี *1) กอบชยั ภทัรกุลวณิชย ์**1) และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์2)   
1) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
Email: koick_2u@hotmail.com, chulee.y@chula.ac.th*, kobchai1a@yahoo.com** 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: natchanun.l@chula.ac.th  
 

บทคดัย่อ  
สาโท เป็นเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์พ้ืนบา้นของไทย มีลูกแป้งเป็นหัวเช้ือในการผลิต ปัญหาของการผลิตสาโทในระดบัอุตสาหกรรม 

คือ คุณภาพท่ีไม่คงท่ีในแต่ละชุดการผลิต สาเหตุส าคญัหน่ึงมาจากคุณภาพของลูกแป้งท่ีใช้ แนวทางหน่ึงในการแก้ปัญหา คือการใช้เช้ือ
บริสุทธ์ิผสมท่ีคดัแยกมาจากลูกแป้งท่ีมีคุณภาพดี เป็นหวัเช้ือในการผลิตสาโทแทนการใช้ลูกแป้ง งานวิจยัน้ีมุ่งหมายท่ีจะเปรียบเทียบสาโทท่ี
ผลิตไดจ้ากลูกแป้งท่ีคดัเลือกแลว้ (NP1) กบัท่ีผลิตไดจ้ากเช้ือบริสุทธ์ิผสมท่ีคดัแยกมาจากลูกแป้ง NP1 ทั้งในแง่ของชนิดและการเปล่ียนแปลง
ประชากรจุลินทรีย ์รวมทั้งคุณภาพกล่ินรสของสาโทท่ีได ้โดยตรวจติดตามชนิดและการเปล่ียนแปลงประชากรจุลินทรีย ์ดว้ยวิธี viable plate 
count และ denaturing gradient gel electrophoresis (DGGE) ผลการทดลองท่ีไดจ้ากวิธีทั้งสอง ให้ผลสอดคลอ้งกนัมากและยงัพบชนิดและ
รูปแบบการเปล่ียนแปลงประชากรจุลินทรียใ์นสาโทจากทั้งสองแหล่งกลา้เช้ือ ไดผ้ลคลา้ยกนัมากดว้ยเช่นกนั ในส่วนของการเปรียบเทียบ
คุณภาพของสาโทโดยการวิเคราะห์ปริมาณกรดอินทรีย ์สารประกอบให้กล่ินในสาโท และการทดสอบทางประสาทสัมผสั พบว่า รูปแบบ
ของกรดอินทรีย ์สารประกอบให้กล่ินและผลการทดสอบทางประสาทสมัผสัในสาโทท่ีผลิตจากลูกแป้งและเช้ือบริสุทธ์ิผสมท่ีแยกไดจ้ากลูก
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แป้งนั้นไม่แตกต่างกนั ดงันั้นจึงสามารถใชเ้ช้ือบริสุทธ์ิผสมเป็นหวัเช้ือในการผลิตสาโทแทนการใช้ลูกแป้งได ้เพ่ือให้ไดส้าโทท่ีมีคุณภาพท่ีดี 
สม ่าเสมอกนัในทุกๆคร้ังการผลิต ซ่ึงแนวทางน้ีน่าจะเป็นหนทางน าไปสู่การแกไ้ขปัญหาของคุณภาพสาโทท่ีไม่คงท่ีในแต่ละชุดการผลิต ใน
ระดบัอุตสาหกรรมต่อไป  
 

ค าส าคญั  สาโท  ลูกแป้ง  ประชากรจุลินทรีย ์ สารประกอบให้กล่ิน DGGE 
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Production of Fusion Protein IL-2/FU-MK-1-scFv by Pichia Pastoris in Fermenter                                          
and Characterization of Partially Purified Fusion Protein 

 

Sakorn Anuleejun 1), Tanapat Palaga 2) and Suchada Chanprateep *2) 
1) Program in Biotechnology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330  Email: sakorn_anu@hotmail.com 
2) Department of Microbiology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330  Email: suchada.cha@chula.ac.th* 
 

Abstract 
The aim of this study was to express a fusion protein of IL-2 and humanized single chain variable fragment antibody FU-MK-1-

scFv in Pichia pastoris. The FU-MK-1-scFv recognizes a cell surface glycoprotein (designated MK-1) that is overexpressed in a majority 
of human carcinomas. The fusion gene encoding IL-2/FU-MK-1-scFv was amplified and ligated into the expression vector pPICZαA. 
Transformant P. pastoris strain GS115 harboring pPICZαA-IL2/FUscFv(VH-V) and capable of secreting fusion protein was chosen for 
optimizing the production of fusion protein by examining the effect of pH, temperature, and methanol concentrations. The highest 
production of the fusion protein at 258±13 mg/L was obtained under pH 3 and 30 ๐C with a methanol concentration of 0.1% for 96 hours 
induction. Fed-batch cultivation in 5 L fermenter, it was found that the amount of secreted fusion protein was 109±5 mg/L when the 
modified basal salt medium was used whereas the amount of secreted fusion protein was increased up to 425±2 mg/L when BMMY 
medium was used. To investigate biding activity of the partial purified fusion protein, cell lysate ELISA method was applied in this study. 
Our result demonstrated that the produced fusion protein retained specific binding activity to MK-1 antigen due to it significantly bound to 
MK-1 expressing CHO cell, but not MK-1 non-expressing CHO cell. The results were compared using Student’s t test (p<0.05).  
 

Keywords  FU-MK-1,  IL-2,  scFv,  Fusion protein,  Pichia pastoris 
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Purification and Characterization of Lectin from the Rhizomes of Curcuma 
Amarissima Roscoe 

 

Norhameemee Kheeree 1) Polkit Sangvanich 2) and Aphichart Karnchanatat 3) 
1) Program in Biotechnology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330  Email: memee_013@hotmail.com 
2) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330  Email: polkit@gmail.com 

3) The Institute of Biotechnology and Genetic Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330  Email: i_am_top@hotmail.com 
  
Abstract 

From rhizomes of Curcuma amarissima Roscoe, a lectin was purified by extraction, fractionation with 80% ammonium sulphate, 
followed by a combination of ConA-Sepharose affinity chromatography and Superdex G-75 gel filtration chromatography, respectively. 
The molecular mass of the purified lectin was 32.4 kDa as estimated by SDS-PAGE. Furthermore, C. amarissima lectin showed cytotoxic 
effect against breast cancer cell lines at IC50 about 21.18 µg/ml. 
 

Keywords  Lectin,  ConA sepharose,  Curcuma amarissima,  Antifungal,  Antiproliferative 
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การพฒันาวธีิการตรวจสอบสัญญาณ Autoinducer-2 ทีส่ร้างจาก Salmonella 
Typhimurium โดยอาศัยปฏิกริิยาเคม ี

 

ศิริลกัษณ์ วฒันวาณิชกร 1) ช่ืนจิต ประกิตชยัวฒันา *1) และ พชัณิตา ธรรมยงคกิ์จ 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานครฯ 10330  
Email: mookka@hotmail.com, pcheunjit@gmail.com* 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานครฯ 10330  Email: patchanita.v@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินวิธีการตรวจสอบ AI-2 ท่ีสร้างจาก S. Typhimurium อยา่งง่ายโดยอาศยัปฏิกิริยาเคมี จากการ

พิสูจน์การสร้าง AI-2 ของจุลินทรียท่ี์ใช้ในการทดลองดว้ย 1H-NMR และวิธีทางชีวภาพ บ่งช้ีไดว้่าในสารชะโคโลนีของ  S. Typhimurium 
และ Vibrio parahaemolyticus  ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์สร้าง AI-2 มี AI-2 ละลายอยู ่เม่ือประเมินการตรวจสอบ AI-2 พบว่าการท าปฏิกิริยา metal 
ion reduction  โดยใช ้Fe(III)-1,10-phenanthroline ท าปฏิกิริยากบัสารในสารชะโคโลนี และสารในคลัเจอร์ของจุลินทรียท่ี์สร้าง AI-2 จะให้
ผลิตภณัฑ์ท่ีมีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 510 นาโนเมตร และเม่ือทดลองใช้สารชะโคโลนีในการตรวจสอบสมบติัการสร้าง AI-2 ของ S. 
Typhimurium พบวา่ผลการทดลองมีความสอดคลอ้งกบัทั้งงานวิจยัก่อนหน้า และวิธีทางชีวภาพ ซ่ึงบ่งช้ีไดว้่าวิธีทางสเปกโตรโฟโทเมทรีท่ี
พฒันาข้ึนน้ี สามารถใชใ้นการตรวจสอบ AI-2 ท่ีสร้างจาก S. Typhimurium ได ้
 

ค าส าคญั  สญัญาณ Autoinducer-2   ควอรัมเซนซิง   S. Typhimurium 
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การแยกสารหนูและปรอทออกจากน า้ทิง้ทีไ่ด้จากหลุมขุดเจาะก๊าซธรรมชาต ิ
ด้วยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

ศิระ สุเหร็น และ อุรา ปานเจริญ 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการสกดัแยกไอออนสารหนูและปรอทออกจากน ้ าทิ้ง โดยปัจจยัท่ีศึกษาได้แก่ ชนิดสารสกดั ความเขม้ขน้ของสาร

สกดั ผลของกรดซลัฟิวริกในสารละลายป้อน ชนิดสารละลายน ากลบั ความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั และจ านวนรอบในการไหลผ่าน
มอดูลเส้นใยกลวง พบวา่สารสกดัผสมท่ีมี Aliquat 336 เขม้ขน้ 0.22 โมลต่อลิตร กบั Cyanex 471 เขม้ขน้ 0.06 โมลต่อลิตร ให้ประสิทธิภาพ
ในการสกดัไอออนสารหนูและปรอทสูงสุดเน่ืองจากเกิดการสกดัแบบเสริมฤทธ์ิ เม่ือเติมกรดซลัฟิวริกในสารละลายป้อนให้มีความเขม้ขน้ 
0.2 โมลต่อลิตร ร้อยละการสกดัไอออนสารหนูและปรอทจะเพ่ิมข้ึน ในการน ากลบัพบวา่สารละลาย thiourea สามารถน ากลบัไอออนสารหนู
และปรอทไดดี้ท่ีสุด และเม่ือจ านวนรอบในการผา่นมอดูลเส้นใยกลวงเป็น 3 รอบ สามารถก าจดัสารหนูและปรอทไดต้ามมาตรฐานน ้ าทิ้งของ
กระทรวงอุตสาหกรรม  

 

ค าส าคญั  สารหนู  ปรอท  การสกดัแบบเสริมฤทธ์ิ  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง  น ้าทิ้งจากหลุมขดุเจาะก๊าซธรรมชาติ 
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การสกดัแยกไอออนเพรซิโอดเิมยีมจากแรเอร์ิทโดยใช้เยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นในกลวง 

 

ภรัญศน์ลกัษณ์ วรรณโชติ 1) อุรา ปานเจริญ *1) วีรวฒัน ์ปัตทวีคงคา 2) และ อญัชลีพร ว.หล่อทองค า 3) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ถนนพญาไท ปทุมวนั กรุงเทพ 10330    
Email: pharanalak@hotmail.com, ura.p@chula.ac.th* 
2) คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทศโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  Email: pattha4@yahoo.com 
3) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพ 10520 
Email: trfmag@kmitl.ac.th 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการแยกเพรซีโอดิเมียมออกจากแลนทาไนด์ดว้ยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง สารสกดั bis (2,4,4-

trimethylpentyl) phosphinic acid (Cyanex 272) ในสารละลายเคโรซีนและไดศึ้กษาถึงผลของความเป็น  กรด-ด่างของสารละลายป้อน ความ
เขม้ขน้ของสารสกดั ผลการศึกษาพบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีผลอยา่งมากต่อการตก ตะกอน และแยกซีเรียมออกจาก แลนทาไนด์ไดเ้ป็นตวั
แรกและพบวา่ท่ีความเขม้ขน้ของสารสกดั Cyanex 272 ท่ี 10% (V/V) สกดัแยกเพรซีโอดิเมียมไดดี้ท่ีสุด พบความเขม้ขน้ของการสกดัสูงข้ึน
อยา่งมากและสารละลายน ากลบัท่ีดีท่ีสุด คือ กรดไฮโดรคลอริกท่ี 0.6โมลต่อลิตรพบว่าน ากลบัเพรซิโอดิเมียมไดดี้ท่ีสุด นอกจากการ ศึกษา
การสกัดและน ากลับ เพรซีโอดิเมียมยงัได้ศึกษาอตัราส่วนการกระจาย (distribution ratio) ค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่าน (permeability 
coefficients)  
 

ค าส าคญั  เพรซีโอดิเมียม  โลหะหายาก  สมัประสิทธ์ิการซึมผา่น  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง 
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การเพิม่การผลติกรดแอล(+)แลกตกิโดยการยบัยั้งแอลกอฮอล์ดไีฮโดรจเีนสใน Rhizopus 
Oryzae 

 

สิตานนั ธิติประเสริฐ 1) ศรินทิพ สุกใส 2) และ ณฏัฐา ทองจุล *2) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: Sitanan.T@student.chula.ac.th 
2) สถาบนัเทคโนโลยีชีวภาพและวิศวกรรมพนัธุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: Nuttha.T@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ในการศึกษาการยบัย ั้งแอลกอฮอลดี์ไฮโดรจีเนสในกระบวนการหมกักรดแลกติกโดยรา Rhizopus oryzae NRRL395 ระบบเซลลต์รึง

แบบแบตช์ในระดับขวดเขย่า ได้ท  าการคดัเลือกสารยบัย ั้ง 6 ชนิด ได้แก่ 2,2,2-trifluoroethanol (TFE) iodoacetic acid (IAA) 4,4’-
dithiodipyridine (DSDP) N-ethylmaleimide (NEM) 1,2-diazole หรือ pyrazole (PZ) และ 4-hydroxymercury benzoic acid หรือ p-
chloromercuribenzoate (PCMB) โดยท าการเปรียบเทียบการหมกักรดแลกติกท่ีมีการเติมสารยบัย ั้งทั้งในอาหารเพ่ือการเจริญและอาหารเพ่ือ
การผลิตผลิตภณัฑก์บัการเติมสารยบัย ั้งเฉพาะในอาหารเพ่ือการผลิตผลิตภณัฑ ์จากการทดลองพบว่า TFE และ PZ ท่ีความเขม้ขน้ 1 มิลลิโม
ลาร์ท่ีเติมลงในอาหารเพ่ือการเจริญและอาหารเพ่ือการผลิตผลิตภณัฑ์ สามารถเพ่ิมการผลิตกรดแลกติกและลดการผลิตเอทานอลในรา 
R.oryzae NRRL395 ส าหรับ IAA DSDP NEM และ PCMB ท่ีความเขม้ขน้ 1 มิลลิโมลาร์ ส่งผลต่อการยบัย ั้งการเจริญของรา R.oryzae 
NRRL395 จากนั้นแปรความเขม้ขน้ของสารยบัย ั้ง TFE และ PZ คือ 0.01 0.1 1 และ 10 มิลลิโมลาร์ พบว่า TFE ท่ีความเขม้ขน้ 0.01 มิลลิโม
ลาร์ ท่ีเติมเฉพาะในอาหารเพ่ือการผลิตผลิตภณัฑ ์มีค่า Yp/s สูงสุด เท่ากบั 0.47 กรัมกรดแลกติกต่อกรัมกลูโคส จากการศึกษาผลของชนิดและ
ความเขม้ขน้ของสารยบัย ั้งต่อแอกติวิต้ีของแลกเตทดีไฮโดรจีเนส และแอลกอฮอลดี์ไฮโดรจีเนสในกระบวนการหมกักรดแอล (+) แลกติกท่ีมี
การเติมสารยบัย ั้งแอลกอฮอล์ดีไฮโดรจีเนสกบักระบวนการหมกัแบบไม่เติมสารยบัย ั้ง พบว่า PZ และ TFE ส่งผลให้แอกติวิต้ีของแลกเตทดี
ไฮโดรจีเนสและแอลกอฮอล์ดีไฮโดรจีเนสเพ่ิมสูงข้ึน และจากการเปรียบเทียบการหมกัแบบเติมสารยบัย ั้งตั้งแต่อาหารเพ่ือการเจริญกบัการ
เติมสารยบัย ั้งเฉพาะในอาหารเพ่ือการผลิตผลิตภณัฑ ์พบว่า การเติม TFE เฉพาะในอาหารเพ่ือการผลิตผลิตภณัฑน์ั้น แอกติวิต้ีของแลกเตทดี
ไฮโดรจีเนสเพ่ิมข้ึนและแอลกฮอลดี์ไฮโดรจีเนสมีค่าลดลง อยา่งไรก็ตามแอกติวิต้ีของแลกเตทดีไฮโดรจีเนสและแอลกฮอล์ดีไฮโดรจีเนสของ
การหมกัท่ีมีการเติม TFE มีค่าแอกติวิต้ีท่ีสูงกวา่การหมกัท่ีไม่เติมสารยบัย ั้ง 
 

ค าส าคญั  กรดแลกติก   Rhizopus oryzae   แอลกอฮอลดี์ไฮโดรจีเนส   สารยบัย ั้ง 
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Genetics of Antimicrobial Resistance in Vibrio Species Isolated from Farmed 
Marine Shrimps in Thailand 

 

Sirikorn Kitiyodom 1) Janenuj Wongtavatchai 2) and Rungtip Chuanchuen *1) 
1) Department of Veterinary Public Health, Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University, Pathumwan, Bangkok 10330  
Email: rchuanchuen@yahoo.com* 
2) Department of Veterinary Medicine, Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University, Pathumwan, Bangkok 10330  
Email: janenuj.w@chula.ac.th 
 

Abstract 
A total of 83 Vibrio isolates from farmed marine shrimps (Paneous monodon), comprising V. parahaemolyticus (n=26), V. 

cholera (n=18), V. fluvalis (n=23) and V. vulnificus (n=16) were included in this study. Susceptibilities to 10 antimicrobials were 
determined. The occurrence and characteristics of class1, 2 and 3 integrons were investigated. The presence of tet(K), tet(L), tet(M), tet(O) 
and tet(S) genes was examined. Seventeen isolates resistant to ciprofloxacin and/or enrofloxacin were examined for mutations the 
Quinolone Resistance Determining Regions (QRDRs) of gyrA and parC genes. Seventy-four isolates (89%) were resistant to at least one 
antibiotic and 17 isolates (21%) were multidrug-resistant. Most of the Vibrio isolates (62%) were resistant to ampicillin and the most 
common resistance pattern was the AMP-SMX-TMP (4.82%). As class 1 integrons were identified in 6%, no class 2 and 3 integrons were 
detected. Only one class 1 integrons in a V. cholera isolate carried gene cassettes. Nucleotide sequencing analysis revealed that the inserted 
gene cassette was the partial rumA gene. All of class 1 integrons did not harbor the typical 3’conserved segment. None of the isolates 
possessed tet genes tested. As Ser-83-Ile substitution in GyrA was the major mutation identified in the fluoroquinolone-resistant isolates 
(59%), no mutation in ParC was observed. The results warranted further studies to investigate other mechanisms underlying resistance to 
antibiotics in the Vibrio isolates from farmed marine shrimps. 
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ความหลากหลายของยนีนิวคลโีอโปรตนีของเช้ือไข้หวดัใหญ่ชนิดเอ ในคน สุกร และ 
สัตว์ปีกทีแ่ยกได้ในประเทศไทย 

 

ณฐักานต ์ทิพมอ้ม 1) อลงกร อมรศิลป์ 1) และประวีณา กิติคุณ 2) 
1) ภาควิชาสตัวแพทยสาธารณสุข คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
2) ภาควิชาพยาธิวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุม กรุงเทพฯ 10330 
 

บทคดัย่อ 
ไวรัสไขห้วดัใหญ่ชนิดเอ เป็นเช้ือส าคญัท่ีก่อให้เกิดโรคทั้งในคนและสัตว ์และท าให้เกิดผลกระทบทั้ทางด้านเศรษฐกิจและการ

สาธารณสุข การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความหลากหลายของลกัษณะทางพนัธุศาสตร์ของยีน Nucleoprotein (NP) ของเช้ือ
ไขห้วดัใหญ่ในคน สุกร และสตัวปี์ก ท่ีแยกไดใ้นประเทศไทยจ านวน 49 ตวัอยา่ง ประกอบดว้ยเช้ือไขห้วดัใหญ่ในคนจ านวน 18 ตวัอยา่ง เช้ือ
ไขห้วดัใหญ่สุกรจ านวน 16 ตวัอยา่ง และเช้ือไขห้วดัใหญ่สัตวปี์กจ านวน 15 ตวัอยา่ง โดยน าตวัอยา่งทั้งหมดมาเพ่ิมจ านวนดว้ยวิธี RT-PCR 
และท าการถอดรหสัพนัธุกรรมของยีน NP จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม (Phylogenetic analysis) ของเช้ือไขห้วดัใหญ่  และ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงกรดอะมิโนในต าแหน่งต่าง ๆ ท่ีมีความส าคญัและจ าเพาะต่อโฮสต ์ผลการศึกษาพบว่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของ
แต่ละสายพนัธุ์แยกกนัอยา่งชดัเจน ในส่วนการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนต าแหน่งต่าง ๆ พบว่าเช้ือไขห้วดัใหญ่ในคนมีการ
เปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนมากท่ีสุด และในสัตวปี์กมีการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนน้อยท่ีสุด โดยพบกรดอะมิโน 18 ต  าแหน่ง ท่ีแยก
ความแตกต่างของระหวา่งเช้ือไขห้วดัใหญ่ในคนและสตัวปี์ก นอกจากน้ียงัพบวา่เช้ือไขห้วดัใหญ่ในคนท่ีแยกไดใ้นประเทศไทยทั้งหมดนั้นมี
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กรดอะมิโนท่ีมีความจ าเพาะต่อเช้ือไวรัสท่ีก่อโรคในคน (human-like amino acid; D16) ส่วนเช้ือ ไขห้วดัใหญ่สุกรและสัตวปี์กนั้นต่างก็มี
กรดอะมิโนจ าเพาะต่อเช้ือไวรัสท่ีก่อโรคในสัตวปี์ก (avian-like amino acid; G16) การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าลกัษณะทางพนัธุศาสตร์
ของยีน NP ของเช้ือไขห้วดัใหญ่ชนิดเอในคน สุกร และสัตวปี์กท่ีแยกได้ในประเทศไทย มีความแตกต่างกนัตามชนิดของ host และยงั
สามารถบ่งช้ีถึงการติดเช้ือขา้มชนิดของโฮสตไ์ด้ ซ่ึงขอ้มูลท่ีได้ในการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้เพ่ือติดตามทางระบาด
วิทยาของเช้ือ เพ่ือเตรียมพร้อมส าหรับการวางแผนการจดัการควบคุม ป้องกนัการระบาดของโรคไขห้วดัใหญ่ชนิดเอทั้งในคนและสัตวใ์น
ประเทศไทยต่อไป 

 

ค าส าคญั  ความหลากหลาย   นิวคลีโอโปรตีน  ไขห้วดัใหญ่ ชนิดเอ   คน   สุกร   สตัวปี์ก  
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กระบวนการพฒันาของตวัอ่อนระยะแรกระหว่างการปฏิสนธิภายนอกร่างกายในกระบือ
ปลกั 

 

วิบณัฑิตา จนัทร์กิติสกุล 1) ธีรวฒัน ์ธาราศานิต  เกรียงศกัด์ิ ทาศรีภู และ มงคล เตชะก าพุ 2) 
ภาควิชาสูติศาสตร์ เธนุเวชวิทยาและวิทยาการสืบพนัธุ์ คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนองัรีดูนงัต ์ปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330  
Email: 1) v_chankitisakul@hotmail.com, 2) Email: tmongkol@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการพฒันาของตวัอ่อนระยะแรกระหวา่งการปฏิสนธิภายนอกร่างกายในกระบือปลกั โดยดูผลการ

เปล่ียนแปลงของโครมาตินและเซลลโ์ครงร่างซ่ึงประกอบดว้ยแอกตินไมโครฟิลาเมนตแ์ละไมโครทิวบูล ท าการเล้ียงโอโอไซตแ์ละปฏิสนธิ
ภายนอกร่างกาย จากนั้นน าโอโอไซตท่ี์เล้ียงนาน 6, 12, 18, 24 และ 30 ชัว่โมงหลงัการปฏิสนธิมาตรวจดู ความสามารถในการเจาะผ่านโอโอ
ไซต์ของตวัอสุจิ และการเปล่ียนแปลงของโครมาตินและเซลล์โครงร่างภายใตก้ล้องจุลทรรศน์หลงัการยอ้มสีเรืองแสงฟลูออเรสซีน ผล
การศึกษาพบว่าเส้นใยโปรตีนท่ีถูกสร้างข้ึนจากไมโครทิวบูลบริเวณฐานของหัวอสุจินั้นมีบทบาทส าคญัในการช่วยให้เกิดการเคล่ือนท่ีของ
โปรนิวเคลียสของเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูแ้ละเพศเมีย ขณะท่ีเส้นใยโปรตีนชนิดแอกตินไมโครฟิลาเมนตน่์าจะมีความเก่ียวขอ้งกบัการแบ่งเซลล์
ของตวัอ่อน 
 

ค าส าคญั  การปฏิสนธิ  การพฒันาตวัอ่อน  เซลลโ์ครงร่าง  กระบือปลกั 
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การโคลน แสดงออก และศึกษาสมบัตขิองอลัคาไลด์โปรตเิอสจากหนอนไหม 

 

อลงกรณ์  พุกะทรัพย ์1) อมรรัตน ์ พรหมบุญ 2) และ ราตรี วงศปั์ญญา 3) 
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตู ้ปณ 1107 ปณฝ เกษตรศาสตร์ กรุงเทพ 10903 
Email: 1) g521440079@ku.ac.th, 2) fsciarp@ku.ac.th, 3) fscirtw@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
เอนไซมอ์ลัคาไลด์โปรติเอส (EC 3.4.21-24, 99) เป็นเอนไซม์ไฮโดรเลสซ่ึงท างานไดดี้ในสภาวะท่ีเป็นด่างสูงในทางเดินอาหาร

ส่วนกลางของแมลงโดยเอนไซมน้ี์พบมากในเน้ือเยือ่ล  าไส้ส่วนกลาง และน ้ ายอ่ยของหนอนไหม โดยมีรายงานก่อนหน้าน้ีพบว่าเอนไซมน้ี์มี
บทบาทส าคญัต่อระบบยอ่ยอาหาร และภูมิคุม้กนัของหนอนไหม ดงันั้นการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือโคลน แสดงออก เอนไซมอ์ลัคาไลด์
โปรติเอสจากหนอนไหม โดยยีนน้ีมีล าดบันิวคลีโอคลีไทด์ 5,442 คู่เบส ซ่ึงมีกรดอะมิโน 1,813 ตวั  จากการศึกษา computational analysis  
พบว่าเอนไซมน้ี์ไม่มี signal peptide แต่มี propeptide  และ  N-glycosylation sites 5 ต  าแหน่ง และพบว่ามี 3โดเมนท่ีมีความส าคญัดงัน้ี 
cystatin-like domains (CY), cathepsin propeptide inhibitor domain (I29), cysteine peptidase domain (C1A) งานวิจยัน้ีสนใจบริเวณ C1A 
domain โดยไดน้ าโปรตีน BmC1A domain มาศึกษาโครงสร้าง 3 มิติด้วยโปรแกรม SWISS-MODEL พบว่าโครงสร้าง 3 มิติของโปรตีน 
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BmC1A  ประกอบดว้ยอะมิโน 216 ตวั ซ่ึงเหมือนกบั Human cathepsin F ซ่ึงเป็นโครงสร้างโปรตีนตน้แบบอยู่ 58.796 % เม่ือวิเคราะห์
โครงสร้างดว้ย PyMol v0.99 พบวา่มี catalytic residues อยู ่5 ตวั คือ  Gln18, Cys24, His160, Asn186 และ Trp188  

จากการโคลนยีน BmC1A domain เขา้สู่ pET28b expression vector โดยมี His-tag อยูท่ี่ปลาย N ดว้ยปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยออกแบบ
ไพรเมอร์ท่ีจ  าเพาะ พบว่ายีน BmC1A domain มีขนาด 648 คู่เบส จากนั้นน า pET28b_BmC1A domain มาแสดงออกในแบคทีเรีย Rosetta  
พบวา่โปรตีนลูกผสมมีขนาด 26 กิโลดาลตนั เม่ือชกัน าดว้ย 1 M IPTG ท่ี 30 ๐C นาน 2-4 h แสดงออกในส่วนของ inclusion bodies สามารถ
ท าโปรตีนลูกผสมให้บริสุทธ์ิดว้ย Histrap FF-affinity chromatography และตรวจสอบดว้ย Western blot analysis ขณะน้ีอยูใ่นระหว่างการหา
สภาวะท่ีเหมาะสมในการ refold เพ่ือจะไดต้รวจสอบสมบติัของโปรตีนลูกผสมต่อไป  
 

ค าส าคญั  ไหม  Bombyx mori  อลัคาไลดโ์ปรติเอส  เน้ือเยือ่ล  าไส้ส่วนกลาง  การโคลน  การแสดงออก    
 
 

 
MRG-WII515S058 

Synthesis of Wax Esters from Palm Fatty Acid Distillate and Oleyl Alcohol over 
Amberlyst 15 

 

Vimonvan chobset 1) and Vittaya Punsuvan 1), 2) 
1) Department of Chemistry, Faculty of Science, Kasetsart University,Bangkok, Thailand 
2) Center of Excellence-Oil Palm, Kasetsart University, Bangkok,  Thailand   Email: fscivit@ku.ac.th* 
 

Abstract 
Wax esters are long chain ester that were derived from long chain fatty acids and long chain alcohols. The present works focused 

on the synthesis wax esters through esterification reaction of palm fatty acid distillate (PFAD) with oleyl alcohol using Amberlyst 15 as a 
catalyst. The results was showed 60ºC for 1 hour of reaction time, 30% wt of catalyst, 2:1 molar ratios of oleyl alcohol to PFAD, and 
stirring speed at 250 rpm. The percentage conversion of FFA under the optimum conditions was 98%. The gas chromatography analysis 
showed that about 60% of wax esters were produced at this condition. In addition, FT-IR analysis was used to confirm wax ester products. 
The absorption band at 1699 cm-1 was assigned to C=O stretching of the starting material and the band slightly shifted to 1738 cm-1 after 
the formation of esterification wax esters. The physicochemical properties showed the acid value of 4 mg KOH/g of sample, the refractive 
index of 1.460, the iodine value of 83.18g I2/100 g sample, the water content of 0.05% wt, the flash point of 228ºC, the saponification 
value of 69.36 mg KOH/g of sample, and the kinematic viscosity of 16.49cSt.  

 

Keywords  Palm fatty acid distillate,  Oleyl alcohol,  Esterification,  Wax esters 
 
 

 
MRG-WII515S059 

การค้นหายนีทีค่วบคุมลกัษณะความต้านทานต่อโรคเช้ือราใบไหม้ของข้าวพนัธ์ุพืน้
เมอืงไทยโดยการใช้ดเีอน็เอเทคโนโลย ี

 

อิงออน สีแกว้ 1) ชชัวาล จนัทราสุริยารัตน ์*1) และ ธานี ศรีวงศช์ยั 2) 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900   Email: id50641422@hotmail.com, 
fscicwj@ku.ac.th* 
2) ภาควิชาพืชไร่นา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: agrtns@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
โรคใบไหมข้องขา้ว (rice blast) มีสาเหตุมาจากเช้ือรา Magnaporthe grisea เป็นปัญหาส าคญัปัญหาหน่ึงของการผลิตขา้วทัว่โลก การ

ใชพ้นัธ์ุขา้วท่ีมียนีตา้นทานถือเป็นวิธีการป้องกนัท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสืบคน้หายีนตา้นทานโรคไหม้
ในข้าวพันธุ์ พ้ืนเมืองไทย จ านวน 203 พันธุ์  ประกอบด้วยข้าวไร่ จากภาคเหนือ จ านวน 19 พันธุ์  ข้าวข้ึนน ้ า พ้ืนเมืองจากภาค
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ตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 45 พนัธุ์ ขา้วพ้ืนเมืองภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 99 พนัธุ์ และขา้วพ้ืนเมืองภาคใต ้40 พนัธุ์ โดยใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอน็เอท่ีมีความเฉพาะเจาะจงต่อยนีตา้นทานโรคไหม ้3 ต  าแหน่ง คือยนี Pi9, Pi36 และ Pid2 ผลจากการตรวจสอบพบยีน
ตา้นทานโรคใบไหม ้ในขา้วพนัธุ์พ้ืนเมือง จ  านวน 65, 18 และ139 พนัธุ์ โดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอ็นเอท่ีมีความเฉพาะเจาะจงต่อยีน
ตา้นทาน pB8, R36STS และ Pid2 Con2F/Con2R ตามล าดบั   นอกจากน้ีได้ท  าการศึกษาปฏิกิริยาการตอบสนองทางโรคของขา้วพนัธุ์  
นิปบอนบาเร (Nipponbare) ท่ีมียนีตา้นทานโรคไหม ้Pi9 ท่ีสามารถตา้นทานต่อเช้ือราโรคไหมส้ายพนัธุ์ต่างๆไดอ้ยา่งกวา้งขวางต่อเช้ือราโรค
ไหมใ้นประเทศไทยจ านวน 8 ไอโซเลท ผลการศึกษาพบว่าเช้ือราโรคใบไหมใ้นประเทศไทยทั้งจ  านวน 8 ไอโซเลไม่พบไอโซเลทใดท่ี
สามารถก่อโรคใบไหมไ้ด ้ ดั้งนั้นการคน้พบยีนตา้นทานโรคไหมต้วัใหม่ๆในขา้วพนัธุ์พ้ืนเมืองจะเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการท่ีจะให้
เป็นพ่อพนัธุ์แม่พนัธุ์ในการปรับปรุงพนัธุ์ขา้วของไทยให้ตา้นทานต่อเช้ือราโรคไหมแ้ละเป็นขอ้มูลทางพนัธุกรรมในระดบัยีนในการเก็บ
รักษาและอนุรักษส์ายพนัธุ์ขา้วพ้ืนเมืองของประเทศไทย  
 

ค าส าคญั  โรคใบไหม ้ ขา้วพนัธุ์พ้ืนเมืองไทย  ยนีตา้นทานโรคใบไหม ้ เช้ือรา Magnaporthe grisea 
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ความแตกต่างของล าดบันิวคลโีอไทด์ในไมโตคอนเดรียของกุ้งน า้จดื สกลุ 
Macrobrachium ชนิดต่างๆในเขตลุ่มแม่น า้ภาคกลาง ภาคตะวนัตก และภาคตะวนัออก
ของประเทศไทย 

 

ธนพร พิณพาทย ์* ประดิษฐ ์แสงทอง และ เลิศลกัษณ์ เงินศิริ 
ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน  แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: thanaporn.pinp@gmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
กุง้น ้ าจืดสกุล Macrobrachium ท่ีรวบรวมจากจงัหวดัในภาคกลาง ภาคตะวนัตก และภาคตะวนัออก สามารถจ าแนกตามลกัษณะ

ภายนอกได้เป็น 10 ชนิด ได้แก่ M. assamese, M. lanchesteri, M. rosenbergii, M. tratense, M.sintangense, M. forcipatum, M. 
dienbienphuensis, M. hirsutimanus, M. niphanae และ M. sp3 ท าการศึกษาล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA จากกุง้ตวัอยา่งแต่ละชนิด 
พบวา่มีขนาดอยูใ่นช่วง 1,300-1,310 คู่เบส ผลการวิเคราะห์ระยะห่างทางพนัธุกรรมทั้งภายในและระหว่างชนิดพบว่าอยูใ่นช่วง 0.000-0.026 
และ 0.023-0.351 ตามล าดบั จากผลการสร้างตน้ไมวิ้วฒันาการ พบว่าสามารถจ าแนกกุง้ไดเ้ป็น 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ กุง้ M. niphanae และ 
M. sp3 กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ กุง้ M. forcipatum, M. dienbienphuensis และ M. hirsutimanus ส่วนกุง้ชนิดอ่ืนๆ จดัอยูใ่นกลุ่มท่ี 3 ซ่ึงผลท่ีไดน้ี้
สอดคลอ้งกบัการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และสามารถพฒันาไพรเมอร์ท่ีจ  าเพาะกบัชนิดของกุง้ Macrobrachium ไดส้ าเร็จ 3 ชนิด คือ 
M. hirsutimanus M. rosenbergii และ M. lanchesteri 
 

ค าส าคญั   กุง้น ้าจืด  ไมโตคอนเดรียดีเอน็เอ  16S rRNA  ภาคกลาง  ภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออก 
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การโคลนและแสดงออกของยนี Poly (L-lactic Acid) Depolymerase จากแอคตโินมยัสีท 

 

กรัณต ์โล่ห์มณีรัตนา 1) วีรวฒัน ์แช่มปรีดา 2) เติมศกัด์ิ ศรีคิรินทร์ 3) และ อรินทิพย ์ธรรมชยัพิเนต *1) 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900  Email: arinthip.t@ku.ac.th* 
2) หอ้งปฏิบติัการเอนไซมเ์ทคโนโลยี หน่วยปฏิบติัการวิจยักลางไบโอเทค ศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ปทุมธานี 12120 
3) หน่วยสร้างเสริมศกัยภาพทางนาโนศาสตร์ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล กรุงเทพฯ 10400 
 

บทคดัย่อ 
แอคติโนมยัสีทเอนโดไฟต ์3 สายพนัธ์ุจาก Genetic-Microbiology Kasetsart University (GMKU) culture collection คือสายพนัธ์ุ 

GMKU 353 GMKU 358 และ GMKU 362 มีความสามารถในการยอ่ย poly(L-lactic acid) (PLA) บนอาหารแข็ง และสามารถยอ่ยแผ่นฟิล์ม 
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PLA ในอาหารเหลว โดยพบการเสียสภาพของแผน่ฟิลม์เม่ือตรวจสอบภายใตก้ลอ้ง scanning electron microscope เม่ือวิเคราะห์การยอ่ย PLA 
ดว้ยวิธี surface plasmon resonance (SPR) พบว่า GMKU 358 มีความสามารถในการยอ่ย PLA ไดสู้งสุดท่ี pH 8-10 ในสภาวะท่ีไม่มีเกลือ
โซเดียมคลอไรดด์ว้ยค่า specific activity เท่ากบั 0.22 mg hr-1mg-1 crude enzyme เม่ือน าแอคติโนมยัสีท 3 สายพนัธุ์น้ีมาหาล าดบัเบสของยีน 
16S rRNA แลว้เปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูล พบวา่อยูใ่นสกุล Micromonospora จากนั้นออกแบบไพรเมอร์เพ่ือเพ่ิมปริมาณยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ยอ่ย PLA โดยเลือกยีนในกลุ่ม serine protease เม่ือหาล าดบัเบสจากผลิตภณัฑพี์ซีอาร์ของ Micromonospora sp. GMKU 358 พบว่ามีความ
คลา้ยคลึงกบั peptidase S8 และ S53 subtilisin kexin sedolisin จาก Micromonospora sp. L5 (ความเหมือน 84 % ความคลา้ย 92 %) เม่ือ
ตรวจสอบหน้าท่ีของยีนดงักล่าวดว้ยการท ายีนดิสรับชนั โดยเช่ือมยีนเขา้พลาสมิด pIJ8671 (pIJ8671-SER) แลว้ ทรานฟอร์มเขา้สู่ E. coli 
ET12567/pUZ8002 แลว้ส่ง pIJ8671-SER เขา้สู่ Micromonospora sp. GMKU 358 ดว้ยวิธีคอนจูเกชนัต่างสกุล พบว่าสายพนัธุ์กลายท่ีไดย้งั
สามารถยอ่ย PLA บนอาหารแขง็ได ้แสดงวา่ Micromonospora sp. GMKU 358 ผลิตเอนไซม ์PLA depolymerase ในกลุ่มเอนไซมอ่ื์นท่ีไม่ใช่ 
serine protease ชนิดน้ี หรือมีเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการยอ่ยมากกวา่หน่ึงชนิด 
 

ค าส าคญั  พลาสติกชีวภาพ  Poly (L-Lactic Acid)  PLA  การยอ่ย  ยนีดิสรับชนั  แอคติโนมยัสีท 
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การเพิม่ประสิทธิภาพในการผลติเอทานอลจากกากมนัส าปะหลงั โดยการบ าบัดขั้นต้น 

 

สิริวรรณ  แกว้ชิงดวง และ ภทัรา  เพง่ธรรมกีรติ * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fsciptp@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
กากมนัส าปะหลงัเป็นวสัดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมผลิตแป้ง มีองคป์ระกอบหลกัเป็นแป้งซ่ึงน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทา

นอลได ้การศึกษาน้ีแบ่งไดเ้ป็น ขั้นตอนการหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการบ าบดัขั้นตน้กากมนัส าปะหลงั และขั้นตอนการหมกัน ้ าตาลรีดิวส์
เพ่ือผลิตเอทานอล ผลจากการศึกษาพบว่า การยอ่ยกากมนัส าปะหลงัดว้ยกรดซลัฟูริกให้ปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์สูงกว่าการใช้กรดฟอสฟอริก 
และการใชท่ี้อุณหภุมิ 120 oC เป็นเวลา 60 นาที จะให้ปริมาณน ้าตาลรีดิวซ์สูงสุด ในการบ าบดัขั้นตน้กากมนัส าปะหลงัดว้ยความร้อนและน ้ าท่ี
อุณหภูมิ 125 oC เป็นเวลา 30 นาที ส่งผลท าให้เอนไซมส์ามารถยอ่ยแป้งและเปล่ียนเป็นน ้ าตาลเพ่ิมข้ึนและเม่ือท าการยอ่ยดว้ยเอนไซมเ์ซลลู
เลส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง ยอ่ยต่อดว้ยเอนไซมแ์อลฟ่าอะไมเลสเป็นเวลา 2 ชัว่โมง และยอ่ยขั้นสุดทา้ยดว้ยเอนไซมก์ลูโคอะไมเลส เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง จะให้ปริมาณน ้าตาลรีดิวซ์สูงสุดคือ 900 มิลลิกรัมต่อกรัม เม่ือน าสารละลายน ้ าตาลรีดิวซ์ท่ีไดจ้ากการยอ่ยดว้ยกรดและเอนไซมห์มกั
ดว้ยยสีต ์Sacchromyces cerevisiae พบวา่ การหมกัสารละลายน ้าตาลรีดิวซ์ท่ีไดจ้ากการยอ่ยดว้ยเอนไซมส์ามารถผลิตเอทานอลไดสู้งกว่าการ
ยอ่ยด้วยกรด โดยท่ีปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์เร่ิมตน้ 15.57 กรัมต่อลิตร สามารถผลิตเอทานอลได้ 5.11 กรัมต่อลิตร ภายหลงัการหมกันาน 96 
ชัว่โมง ดงันั้น การบ าบดัขั้นตน้กากมนัส าปะหลงัดว้ยความร้อนและน ้าเป็นแนวทางหน่ึงในการช่วยให้เอนไซมส์ามารถเขา้ท าปฏิกิริยาไดง่้าย
ข้ึนและเกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยกวา่การยอ่ยดว้ยกรด 
 

ค าส าคญั  กากมนัส าปะหลงั  การบ าบดัขั้นตน้ดว้ยความร้อนและน ้า  การยอ่ยดว้ยเอนไซม ์ การยอ่ยดว้ยกรด  เอทานอล 
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อทิธิพลของชนิด Serum ต่อการแสดงออกของโปรตนีอนิเทอร์เฟียรอนทาว และ Bcl-2 
ในการผลติเอม็บริโอของโค 

 

อภิรดี สวรรคน์คร 1)  ไชยณรงค ์ นาวานุเคราะห์ *1) กนกวรรณ จารุก าจร 2) และ พิสมยั ยืนยาว 3) 
1) ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: dekaggie465-1@hotmail.com, chanav@kku.ac.th*   
2) ภาควิชาเภสชัเคมี คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: kanok_ja@kku.ac.th 
3) ภาควิชาสูตินรีเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002  Email: pyuenyao@yahoo.com 
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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาอิทธิพลของชนิด serum ต่อการแสดงออกของโปรตีน IFN- และ BCL-2 ในการผลิตเอ็มบริโอของโค โดย
เก็บรังไข่จากโรงฆ่าสัตวใ์นจงัหวดัขอนแก่น (n=54) น ามาเจาะดูดโอโอไซตจ์ากฟอลลิเคิล จากนั้นน าโอโอไซตม์าเพาะเล้ียงใน TCM-199 
และปฎิสนธิโอโอไซตท่ี์เจริญพร้อมปฏิสนธิโดยใช้น ้ ายา Fert-TALP จากนั้นสุ่มเอ็มบริโอท่ีแช่แข็งมาท าการสกดั RNA และการน าตวัอยา่ง 
RNA เพ่ือท าการ reverse transcription จนกระทัง่ได ้cDNA ศึกษาปริมาณของ mRNA ของโปรตีน IFN- และ BCL-2 ดว้ยวิธี quantitative 
real-time RT-PCR จากการศึกษาพบวา่ความสามารถในการเก็บไดข้องโอโอไซต ์และเปอร์เซ็นตโ์อโอไซตท่ี์สมบูรณ์ในฟอลลิเคิลขนาด 3-8 
มม. สูงกวา่ขนาดเล็กกวา่ 3 มม. (P<0.01) เปอร์เซ็นตก์ารเจริญพร้อมปฏิสนธิของโอโอไซตท่ี์เพาะเล้ียงดว้ย TCM-199 เสริมดว้ย 10% BSA สูง
กวา่ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีเสริมดว้ย 10% FBS, 10% ECS และกลุ่มควบคุม นอกจากน้ีเปอร์เซ็นตก์ารปฎิสนธิของเอ็มบริโอใน
กลุ่มท่ีท าการเสริม 10% FCS และ 10% BSA สูงกวา่ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีเสริมดว้ย 10% ECS และกลุ่มควบคุม และเปอร์เซ็นต์
การเจริญเติบโตของเอม็บริโอในระยะมอรูล่าและบลาสโตซีสในกลุ่มท่ีท าการเสริม 10% BSA สูงกว่า (P<0.01) กลุ่มท่ีเสริม 10% FCS, 10% 
ECS และกลุ่มควบคุม ปริมาณ mRNA ของ IFN- และ BCL-2 ในการผลิตเอ็มบริโอของโคมีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั (P>0.05) 
แมว้า่ในการศึกษาคร้ังน้ีการเสริมชนิดของ serum จะไม่มีผลต่อการแสดงออกของโปรตีน IFN- และ BCL-2 แต่อยา่งไรก็ตามการเสริมชนิด
ของ serum ส่งผลต่อการพฒันาพร้อมปฎิสนธิของโอโอไซตแ์ละการผลิตเอม็บริโอภายนอกร่างกายของโค 
 

ค าส าคญั  การผลิตเอม็บริโอภายนอกร่างกาย  BCL-2  IFN-  serum 
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ความสามารถทางกาย คุณภาพชีวติ อุบัตกิารณ์การเกดิภาวะแทรกซ้อน และการล้ม 
ในผู้ป่วยบาดเจบ็ไขสันหลงัหลงัออกจากโรงพยาบาล 

 

จิราภรณ์ วรรณปะเข 1) สุกลัยา อมตฉายา *2) วณัทนา ศิริธราธิวตัร 2) ปรีดา อารยาวิชานนท ์3) 
1) นกัศึกษามหาบณัฑิตกายภาพบ าบดั คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: j_wannapakhe@hotmail.com 
2) สายวิชากายภาพบ าบดั คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: samata@kku.ac.th* 
3) ภาควิชาเวชศาสตร์ฟ้ืนฟู คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัความสามารถทางกาย คุณภาพชีวิต อุบติัการณ์การเกิดภาวะแทรกซ้อน

และการล้มในผูป่้วยบาดเจ็บไขสันหลงั 6 เดือนหลงัออกจากโรงพยาบาล จ านวน 44 ราย อายเุฉล่ีย 45.23  ± 13.78 ปี ระยะเวลาหลงัการ
บาดเจ็บเฉล่ีย 51.52 ± 47.87 เดือน ประเมินระดบัความสามารถทางกายโดยใช้แบบประเมิน Spinal Cord Independence Measure (SCIM) 
ฉบบัปรับปรุง ประเมินคุณภาพชีวิตโดยใช้แบบประเมิน The World Health Organization Quality of Life ฉบบัยอ่ภาษาไทย (WHOQOL-
BREF-THAI) ก่อนออกจากโรงพยาบาล และ 6 เดือนต่อมาและติดตามอุบติัการณ์การเกิดภาวะแทรกซ้อนและการล้มทุกเดือนโดยใช้
แบบสอบถาม ผลการศึกษาพบว่า 6 เดือนหลังออกจากโรงพยาบาล ค่าเฉล่ียความสามารถทางกายและคุณภาพชีวิตของอาสาสมคัร
เปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อย (ค่าเฉล่ียคะแนน SCIM ลดลงจาก 58.60 ± 21.22 เป็น 58.37 ± 22.06 คะแนน และค่าเฉล่ียคุณภาพชีวิตเพ่ิมจาก 
81.57 ± 13.72 เป็น 84.66 ± 11.75 คะแนน) โดยร้อยละ 91 ของอาสาสมคัรมีภาวะแทรกซอ้นเกิดข้ึนอยา่งนอ้ย 1 ชนิด อาสาสมคัร 11 ราย ตอ้ง
เขา้รับการรักษาตวัในโรงพยาบาล ร้อยละ 55 ของอาสาสมคัรเกิดการพลดัตกหกล้มอยา่งน้อย 1 คร้ัง ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่าหลงัออกจาก
โรงพยาบาล อาสาสมคัรบาดเจบ็ไขสนัหลงัมีความเส่ียงสูงต่อการเกิดภาวะแทรกซ้อนและการพลดัตกหกลม้ ซ่ึงอาจเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผล
ต่อการพฒันาความสามารถ ดงันั้น บุคลากรทางการแพทยท่ี์เก่ียวขอ้งจึงควรหาวิธีลดความเส่ียงต่อการเกิดภาวะแทรกซ้อนและการลม้ รวมถึง
พฒันาความสามารถของผูป่้วยกลุ่มน้ีอยา่งต่อเน่ืองหลงัออกจากโรงพยาบาล  
 

ค าส าคญั  ไขสนัหลงับาดเจบ็  ความสามารถทางกาย  คุณภาพชีวิต  ภาวะแทรกซอ้น  การลม้ 
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การพฒันาชุดตรวจกรองหาเช้ือ Human Papillomavirus ในผู้ป่วยไทยทีเ่ป็นมะเร็งปาก
มดลูกด้วยเทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification 

 

จิตรลดัดา แซ่เตียว 1)  และ จุรีรัตน์ ดาดวง 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตร์การแพทย ์คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: gt_united@hotmail.com 
2) สายวิชาเทคนิคการแพทย ์ และศูนยว์ิจยัและพฒันาการตรวจวินิจฉยัทางห้องปฏิบติัการทางการแพทย ์คณะเทคนิคการแพทย ์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.
ขอนแก่น 40002  Email: jurpoo@kku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
เช้ือ Human papilloma virus (HPV) เป็นสาเหตุส าคญัของมะเร็งปากมดลูก ในการศึกษาไดพ้ฒันาวิธีการตรวจแยกเช้ือ HPV ชนิด

เส่ียงสูงท่ีพบบ่อยในประเทศไทยคือ 16, 18, 45 และ 58 ดว้ยเทคนิค Loop-mediated isothermal amplification ซ่ึงเป็นการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
ในหลอดทดลองโดยมีหลักการพ้ืนฐานคล้ายกบัการท า PCR แต่ก าหนดอุณหภูมิส าหรับท าปฏิกิริยาคงท่ี ณ  63 oC ประมาณ 40 นาที ก็
สามารถอ่านผลจากความขุ่นท่ีเกิดข้ึนไดด้ว้ยตาเปล่า ไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือพิเศษ ใช้เพียง water bath เพ่ือปรับอุณหภูมิก็เพียงพอ เป็นเทคนิคท่ีมี
ความไวและความจ าเพาะต่อดีเอ็นเอเป้าหมายสูง สามารถตรวจพบในตวัอย่างท่ีมีดีเอ็นเอเป้าหมายต ่าๆ ประมาณ 102 ก๊อปป้ีได้ และเม่ือ
เปรียบเทียบผลการตรวจแยกเช้ือในผูป่้วยมะเร็งปากมดลูกกบั เทคนิค nested PCR พบว่าให้ผลสอดคลอ้งกนัทุกราย จึงสรุปไดว้่าเทคนิคท่ี
พฒันาข้ึนสามารถตรวจแยกเช้ือไดอ้ย่างรวดเร็ว แม่นย  า ราคาเหมาะสม ลดแรงงาน และลดการสัมผสักบัสารเคมีท่ีเป็นพิษ เช่น ethidium 
bromide และ แสง UV ท่ีใชท้  า gel electrophoresis ในวิธี conventional PCR  
 

ค าส าคญั   HPV    Nested multiplex PCR    Loop-mediated isothermal amplification 
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การเกดิฟองอากาศและการเปลีย่นแปลงคุณสมบัตเิชิงกลของวสัดุพมิพ์ปากอลัจเินต 
ทีไ่ด้รับการผสมด้วยมอืและเคร่ืองผสมอตัโนมตัปิระดษิฐ์เอง 

 

กีรติ รัตนะกนกชยั 1) สุคนธ์ทิพย ์อาวชันาการ 2) สมเกียรติ เหลืองไพรินทร์ 3) ชาญณรงค ์สายแกว้ 4) และ น าชยั สุขสนัติสกุลชยั 5) 
1) นกัศึกษาหลกัสูตรทนัตแพทยศาสตรมหาบณัฑิต สาขาทนัตกรรมประดิษฐ ์คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: Buffghost@hotmail.com 
2) ภาควิชาทนัตกรรมประดิษฐ ์คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email sukarw@kku.ac.th 
3) ภาควิชาชีววิทยาช่องปาก คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email som_lue@kku.ac.th  
4) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email charn_sa@kku.ac.th  
5) คลินิกทนัตแพทยน์ าชยั-กมลทิพย ์ถ.นิกรส าราญ อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40000  Email doctornamchai@yahoo.com  
 

บทคดัย่อ  
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการเกิดฟองอากาศ, ระยะเวลาแข็งตวัเร่ิมแรก, การคืนตวัจากการเปล่ียนแปลงรูปร่างและ

ก าลงัตา้นทานต่อแรงกด ของวสัดุพิมพป์ากอลัจิเนตชนิดแขง็ตวัปกติและชนิดแขง็ตวัเร็ว โดยเปรียบเทียบระหวา่งการผสมดว้ยมือ เคร่ืองผสม
อตัโนมติัประดิษฐ์เองและเคร่ืองผสมอตัโนมติัน าเขา้จากต่างประเทศ  ซ่ึงไดใ้ช้ช้ินทดสอบทั้งหมด 288 ช้ินท่ีถูกเตรียมข้ึนจากการผสมวสัดุ
พิมพป์ากอลัจิเนตชนิดแข็งตวัปกติและชนิดแข็งตวัเร็ว (Jeltrate dustfree®, Densply) ดว้ยวิธีการผสม 3 วิธีดงักล่าว   จากผลการศึกษาพบว่า
เคร่ืองผสมอตัโนมติัน าเข้าจากต่างประเทศมีฟองอากาศน้อยท่ีสุด รองลงมาคือ เคร่ืองผสมอตัโนมติัประดิษฐ์เองและการผสมด้วยมือ
ตามล าดบัซ่ึงในแต่ละวิธีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.001) แต่ในทางตรงกนัขา้มเคร่ืองผสมอตัโนมติัมีระยะเวลาแข็งตวั
เร่ิมแรกท่ีลดลงมากท่ีสุด ตามมาดว้ยเคร่ืองผสมอตัโนมติัประดิษฐ์เอง ส่วนการผสมดว้ยมือไดร้ะยะเวลาแขง็ตวัเร่ิมแรกใกลเ้คียงกบัค่าท่ีบริษทั
ไดก้  าหนดไว ้ ซ่ึงในแต่ละวิธีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.001)  ในการทดสอบการคืนตวัจากการเปล่ียนแปลงรูปร่าง
พบวา่มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละวิธีการผสมในวสัดุพิมพป์ากอลัจิเนตชนิดแข็งตวัปกติแต่ในวสัดุพิมพป์ากอลัจิเนต
ชนิดแข็งตวัเร็วพบว่าเคร่ืองผสมอตัโนมติัประดิษฐ์เองให้ผลดีท่ีสุดและมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.001)  และในการ
ทดสอบก าลงัตา้นทานต่อแรงกดพบวา่เคร่ืองผสมอตัโนมติัประดิษฐ์เองให้ผลดีท่ีสุด รองลงมาคือเคร่ืองผสมอตัโนมติัน าเขา้จากต่างประเทศ
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และการผสมดว้ยมือ ตามล าดบัโดยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.001) ส่วนวสัดุพิมพป์ากอลัจิเนตชนิดแข็งตวัเร็ว พบว่า
เคร่ืองผสมอตัโนมติัน าเขา้จากต่างประเทศให้ผลดีท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.001) 
 

ค าส าคญั   วสัดุพิมพป์ากอลัจิเนต   ฟองอากาศ   ระยะเวลาแข็งตวัเร่ิมแรก   การคืนตวัจากการเปล่ียนแปลงรูปร่าง   ก  าลงัตา้นทานต่อแรงกด   
วิธีการผสมดว้ยมือ   วิธีผสมดว้ยเคร่ืองผสมอตัโนมติัประดิษฐ์เอง   วิธีผสมดว้ยเคร่ืองผสมอตัโนมติัน าเขา้จากต่างประเทศ 
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ฤทธ์ิทางเภสัชวทิยาระยะเฉียบพลนัของพริกทีม่ต่ีอระบบประสาทอตัโนมตัแิละ 
ระบบเมตาบอลสิมในตวัอย่างมนุษย์น า้หนักปกต ิ

 

นุชรีย ์ถาปันแกว้ 1) กรรนิการ์ ฉตัรสนัติประภา *1) และ วิไลวรรณ กฤษณะพนัธ์ 2) 
1) ภาควิชาพิษวิทยา คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: depolar_jia@hotmail.com, kannikar@kku.ac.th* 
2) ภาควิชาสรีรวิทยา คณะแพทยศ์าสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: khrisanapant@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมุ่งตรวจสอบฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาระยะเฉียบพลนัของพริกท่ีมีต่อระบบเมตาบอลิสมและระบบประสาทอตัโนมติัจากการ

รับประทานอาหารโดยเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการกินขา้วผดัท่ีมีและไม่มีพริก (ปริมาณ capsaicin 0.4 มก./กก.น ้ าหนักตวั) ใน
อาสาสมคัรผูใ้หญ่สุขภาพดี 33 คน (ชาย 7, หญิง 26 คน) โดยท าการวดัตวัแปรทางระบบเมตาบอลิสมและระบบประสาทอตัโนมติั ในท่านัง่
ทุกๆ 30 นาที รวม 180 นาที ดว้ยเคร่ือง ADInstruments PowerLab B/30 หลงัจากการกินขา้ว พบว่า พริกเพ่ิมอุณหภูมิกายในบางช่วงเวลา ลด
ระดบัสูงสุดของน ้ าตาลในเลือด ลด oxygen consumption, carbon dioxide production, expired total ventilation และ energy expenditure ใน
บางช่วงเวลา การกินขา้วแบบท่ีมีพริกท าให้ sympathetic หรือ parasympathetic activity หรือ sympathetic to parasympathetic balance 
(LF/HF ratio) ไม่เปล่ียนแปลงแต่อยา่งใดเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนกินขา้ว ในขณะท่ีการกินขา้วแบบไม่มีพริกท าให้ LF/HF ratio เพ่ิมข้ึน ซ่ึง
เป็นผลจาก parasympathetic activity ท่ีลดลง ในขณะท่ี sympathetic activity ไม่เปล่ียนแปลง ดงันั้นจึงสรุปไดว้่า capsaicin ในพริกความเผด็
ปานกลางท่ีใช้ในการทดลองมีผลระยะเฉียบพลันต่อระบบเมตาบอลิสมและระบบประสาทอตัโนมติัในตวัอย่างมนุษยน์ ้ าหนักปกติได้
บางส่วน 
 

ค าส าคญั  พริก  Capsaicin  ระบบประสาทอตัโนมติั  ระบบเมตาบอลิสม 
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โปรตโิอมส์ของน า้พษิจากสัตว์มพีษิชนิดต่างๆ 

 

ประเพญ็พกัตศิ์ริ รังษา   สมปอง ธรรมศิริรักษ ์ และ ศกัดา ดาดวง *  
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 123 ถนนมิตรภาพ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: sakdad@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
น ้าพิษของสตัวต่์าง ๆ เป็นแหล่งรวมของโมเลกุลท่ีมีฤทธ์ิจ านวนมาก งานวิจยัทัว่โลก รายงานถึงองคป์ระกอบ ฤทธ์ิ สมบติั ตลอดจน

โครงสร้างระดบัโมเลกุลขององคป์ระกอบของน ้าพิษ พบวา่องคป์ระกอบเหล่าน้ีซ่ึงเป็นโปรตีนหรือโพลีเปบไทด์จ  านวนหน่ึงถูกน ามาพฒันา
จนกลายเป็นผลิตภณัฑท์างดา้นการแพทย ์หรืออ่ืน ๆ ส าหรับในประเทศไทยนั้น งานวิจยัดา้นพิษสัตว ์มกัจะเป็นในแง่ของการรักษาผูไ้ดรั้บ
พิษ ส่วนการศึกษาน ้าพิษในแง่มุมดงักล่าว รวมถึงการประยกุตใ์ช ้ของพิษสตัวต่์าง ๆ ยงัมีนอ้ยมาก ดงันั้น ในการศึกษาคร้ังน้ี จะศึกษาโปรตีน 
toxin ในน ้าพิษของสตัวพิ์ษในประเทศไทย โดยเฉพาะในทอ้งถ่ินภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพ่ือให้ศึกษาโปรตีนไดม้ากชนิดในคร้ังเดียว จึงได้
ท  าการศึกษารูปแบบโปรติโอมิกส์ของโปรตีนในน ้ าพิษของสัตวพิ์ษ โดยแยกโปรตีนดว้ยวิธี 2D-PAGE และวิเคราะห์ล าดบักรดอะมิโน
บางส่วนดว้ย liquid chromatography tandem mass spectroscopy (LC-MS/MS) ช่วยให้ทราบชนิดของโปรตีนในน ้ าพิษไดห้ลายชนิดในคราว
เดียว 
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น ้าพิษสตัวท่ี์ศึกษามี 5 ชนิด ไดแ้ก่ แมงป่องชา้ง (Heterometrus laoticus), ต่อหวัเสือ (Vespa affinis), ต่อหลุม (Vespa tropica), มดร้ิน 
และผ้ึงมิ้ม (Apis flora) พบโปรตีนท่ีส าคญั ๆ ในน ้าพิษ ไดแ้ก่ เฮเทอโรสคอร์ไพน์ (HS) เป็นโปรตีนในกลุ่ม Scorpine มีฤทธ์ิยบัย ั้งการท างาน
ของช่องผ่านโปแตสเซียม สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์เฮเทอรอม  ท็อกซิน (HmTx) มีฤทธ์ิยบัย ั้งการผ่านเขา้ออกของ Ca2+ 
จาก sarcoplasmatic reticulum ไปยงัเซลล์ ช่วยให้มีการน ามาประยกุตใ์ช้เป็นยาตา้นการเกิดภาวะหัวใจเตน้ผิดปกติ ไฮยาลูโรไนเดส ซ่ึงเป็น
เอนไซมท่ี์ท าหนา้ท่ีเร่งการท าลาย hyaluronic acid (HA) เช่ือวา่ช่วยในการกระจายตวัของน ้าพิษไปยงัเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ขา้งเคียงเม่ือน ้ าพิษเขา้สู่
ร่างกายของเหยื่อ ท  าให้เหยื่อเจ็บปวด สลบ หรือเสียชีวิต เร็วข้ึน เอนไซม์จึงถูกเรียกว่าเป็น spreading factor ในดา้นประโยชน์ มีการใช้
เอนไซมน้ี์ร่วมกบัยารักษาโรคมะเร็ง อาจใช้ร่วมกบั phospholipase ในอุตสาหกรรมอาหารเน้ือกระป๋องท่ีมกัตอ้งตม้ดว้ยความร้อนและความ
ดนัสูง เพ่ือให้เน้ือเป่ือยยุย่ก่อนบรรจุ ฟอสโฟไลเปส เป็นเอนไซมซ่ึ์งท าหน้าท่ีเร่งการสลายฟอสโฟไลปิด ให้ไดก้รดไขมนัและองคป์ระกอบ
ต่าง ๆ จึงช่วยเร่งให้น ้าพิษกระจายตวัไปยงัเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ขา้งเคียงเม่ือน ้าพิษเขา้สู่ร่างกายของเหยื่อ พบมีการประยกุตเ์อนไซมน้ี์มากมายใน
ทางดา้นอุตสาหกรรม ใชใ้นการเตรียมโมเลกุลท่ีมีสมบติัเป็น emulsifier มีฤทธ์ิตา้นการแขง็ตวัของเลือด จึงใชใ้นการสลายล่ิมเลือด ซ่ึงโปรตีน
เหล่าน้ีจะไดรั้บการศึกษาในเชิงลึกเพ่ือใชป้ระโยชน์ต่อไป 
  
ค าส าคญั   น ้าพิษ   รูปแบบโปรติโอมิกส์   แมงป่องชา้ง   ต่อหวัเสือ   ต่อหลุม   มดร้ิน   ผ้ึงมิ้ม  เฮเทอโรสคอร์ไพน์   เฮเทอรอม ทอ็กซิน   
ไฮยาลูโรไนเดส   ฟอสโฟไลเปส 
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การศึกษาการท างานของเอนไซม์อะไมเลสในผลไม้ไทย 

 

วิธาน เตียเจริญ 1) สมปอง ธรรมศิริรักษ ์1) จุรีรัตน ์ดาดวง 2) และ ศกัดา ดาดวง *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 123 ถนนมิตรภาพ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: sakdad@kku.ac.th* 
2) ภาควิชาเคมีคลินิก คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 123 ถนนมิตรภาพ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
ประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตร้อน ท าให้มีพืชหลายชนิดสามารถสังเคราะห์แสงไดดี้ แลว้เก็บพลงังานไวใ้นรูปของสารพลงังานสูง เช่น 

แป้ง แลว้เปล่ียนเป็นน ้าตาลปริมาณมากเม่ือเขา้สู่ระยะสุกดว้ยเวลาเพียงไม่นาน ท าให้ผลไมมี้รสหวานจดั ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูวิ้จยัสนใจศึกษา
เอนไซมอ์ะไมเลส ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการเร่งปฏิกิริยาการสลายแป้งเป็นน ้ าตาลในผลไม ้รวมทั้งแบบแผนโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสุก
ในผลไม ้โดยเลือกศึกษาในผลไม ้4 ชนิด คือ ขนุน (Artocapus heterophyllus), ละมุด (Manilkara zapota), มะม่วงน ้ าดอกไม ้(Mangifera 
Indica) และทุเรียน (Durio zibethinus) ผลไมเ้หล่าน้ีสะสมแป้งท่ีเน้ือผลปริมาณมากและสามารถเปล่ียนให้เป็นน ้ าตาลไดใ้นระยะเวลาสั้น ๆ 
ท าให้คาดวา่มีเอนไซมท่ี์มีฤทธ์ิสูง จึงอาจน าไปพฒันาและประยกุตใ์ชแ้ทนอะไมเลสในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ในปัจจุบนั ซ่ึงมีฤทธ์ิต ่าและมีคร่ึง
ชีวิตสั้น โดยเฉพาะการผลิตเอทานอลจากแป้ง ในอุตสาหกรรมเพ่ือพลงังานทดแทน และนอกจากน้ียงัไดศึ้กษาโปรตีนและเอนไซมต่์าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการสุกของผลไมอี้กดว้ย 

ผลการทดลองพบโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสุกของผลไมท่ี้เด่นชดั ไดแ้ก่ เอนไซมแ์ละโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์และการ
ท างานของก๊าซเอทธิลีน,  เอนไซมแ์ละโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองกล่ิน และเอนไซมแ์ละโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างและท าลายผนงัเซลล ์
ส่วนเอนไซมแ์ละโปรตีนท่ีเหลือ ส่วนใหญ่แลว้เก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างของเซลล์ เมแทบอลิซึมพ้ืนฐาน และเก่ียวขอ้งกบัระบบภูมิคุม้กนัและ
ตา้นอนุมูลอิสระ  

อยา่งไรก็ตาม แมว้า่จะตรวจพบฤทธ์ิของเอนไซมท่ี์คาดว่าจะเป็นอะไมเลสในผลไมไ้ดท้ั้ง 4 ชนิด แต่ก็ยงัระบุชนิดและต าแหน่งของ
เอนไซมไ์ม่ไดแ้น่ชดั ซ่ึงคาดว่า เอนไซมอ์ะไมเลสอาจมีการแสดงออกน้อยมาก ส่วนโปรตีนหลกัในกระบวนการสุกของผลไมไ้ทยนั้น พบ
โปรตีนมากมาย แต่ยงัไม่พบโปรตีนชนิดใหม่จากท่ีมีรายงาน เน่ืองจากเรายงัตอ้งอาศยัฐานขอ้มูลของต่างประเทศ แต่โปรตีนและเอนไซมท่ี์
คน้พบก็สามารถน าไปศึกษาไดใ้นเชิงลึกเพ่ือการพฒันาสายพนัธุ์ต่อไปไดใ้นอนาคต 
 

ค าส าคญั  Proteomics  เอนไซม ์ อะไมเลส  ผลไมไ้ทย 
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การเปลีย่นแปลงพืน้ผวิของอนุภาคนาโนแม่เหลก็แมกนีไทท์ด้วยโปรตนีสายผสมเพือ่ศึกษา
การท าลายเซลล์อย่างจ าเพาะด้วยการปลดปล่อยความร้อน 

 

สาวินีย ์เงินพิมาย 1) และ สินีนาฏ ศิริ 2) 
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมืองขอนแก่น จ. ขอนแก่น 40002  Email: 1) yadamon1@hotmail.com, 2) ssinee@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีใช้อนุภาคนาโนแมกนีไททข์นาด 140.99 นาโนเมตร (LFe3O4) และ 92.62 นาโนเมตร (SFe3O4) ในการดดัแปลงพ้ืนผิว

ดว้ยพอลิเมอร์ CMDx เปปไทด์ RGD และสาร Aurisin A ท าให้ไดอ้นุภาค 6 ชนิด คือ LFe3O4-CMD, SFe3O4-CMD, LFe3O4-CMD-RGD, 
SFe3O4-CMD-RGD, LFe3O4-CMD-A-RGD และ SFe3O4-CMD-RGD ตามล าดบั เม่ือศึกษาองคป์ระกอบของอนุภาคดว้ยเทคนิค FT-IR แสดง
ถึงองคป์ระกอบของอนุภาคนาโนแมกนีไททแ์ละสารหลงัการดดัแปลงพ้ืนผิว อนุภาคท่ีสังเคราะห์ไดมี้ความเป็นพิษต่อเซลล์ NIH 3T3 ต ่า 
และมีประสิทธิภาพการท าลายเซลล์มะเร็ง MCF-7 ได ้30-60% โดยอนุภาค SFe3O4-CMD-A-RGD มีประสิทธิภาพในสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
LFe3O4-CMD-A-RGD, SFe3O4-CMD-RGD, LFe3O4-CMD-RGD, SFe3O4-CMD และ LFe3O4-CMD ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าอนุภาคนา
โนแมกนีไทท์เม่ือผ่านสนามแม่เหล็กสามารถท าลายเซลล์มะเร็ง MCF-7 เพ่ิมข้ึนเป็น 70-90% และลกัษณะการท าลายเซลล์ MCF-7 ของ
อนุภาคนาโนแมกนีไทท ์พบวา่อนุภาคมีการกระจายบริเวณขอบเซลลเ์ม่ือศึกษาดว้ยเทคนิค Prussian blue staining  
 

ค าส าคญั  อนุภาคนาโนแมกนีไทท ์ อนุภาคนาโนแม่เหล็ก  คาร์บอกซีเดกแทรนซ์  ปลดปล่อยความร้อน 
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ระบบเฝ้าระวงัทางระบาดวทิยาโดยวธีิโมเดลเวบ็เซอร์วสิแบบส่ือความหมาย ตาม
มาตรฐานการแลกเปลีย่นข้อมูลสุขภาพ Health Level Seven Message (HL7) 

 

ศุภชยั ฦๅชา 1) งามนิจ  อาจอินทร์ 2) และ สมจิตร อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ถนนมิตรภาพ ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002 
Email: 1) 5250201569@stdmail.kku.ac.th, 2) ngamnij@kku.ac.th, 3) somjit@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
โรคระบาดท่ีเป็นท่ีรู้จกัและพบมากในปัจจุบนั เช่น ไขห้วดัใหญ่ อหิวาตกโรค และไขเ้ลือดออก ไดก่้อให้เกิดความเสียหายและส่ง

ผลกระทบมากในปัจจุบนั การระบาดและการแพร่กระจายของโรคท าให้หน่วยควบคุมโรคระบาดต่างก็พยายามพฒันาระบบเฝ้าระวงัการ
ระบาดของโรคข้ึนมา เพ่ือช่วยในการคาดการณ์การระบาดของโรค การแจง้เตือนและการควบคุมการระบาดให้ไดอ้ยา่งทนัท่วงที อยา่งไรก็
ตามระบบเฝ้าระวงัท่ีแตกต่างกนัท่ีถูกพฒันาโดยหน่วยควบคุมแต่ละแห่งยงัมีปัญหาเก่ียวกบัการใชข้อ้มูลร่วมกนัและการแลกเปล่ียนขอ้มูล ซ่ึง
ระบบเฝ้าระวงัท่ีมีประสิทธิภาพไม่เพียงแต่ตอ้งมีความเร็วในการแจง้เตือนการระบาด และการสร้างรายงานโรคระบาด แต่ยงัตอ้งช่วยให้
ระบบงานสามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลระหว่างระบบงานอ่ืนๆไดด้ว้ย งานวิจยัน้ีได้น าเสนอระบบเฝ้าระวงัทางระบาดวิทยาโดยวิธีโมเดลเว็บ
เซอร์วิสแบบส่ือความหมาย ตามมาตรฐานการแลกเปล่ียนขอ้มูลสุขภาพ  Health Level Seven Message (HL7) ระบบงานน้ีไดใ้ช้เทคโนโลยี
เว็บเซอร์วิสเพ่ือช่วยให้หน่วยควบคุมโรคแต่ละแห่งท่ีมีระบบงานท่ีแตกต่างกันสามารถส่งขอ้มูลการระบาดไปยงัฐานขอ้มูลโรคระบาด
ส่วนกลางได ้และเพ่ือท่ีจะแกปั้ญหาเก่ียวกบัความแตกต่างกนัในเชิงความหมายของขอ้มูลโรคระบาดในแต่ละหน่วยควบคุม งานวิจยัน้ีไดใ้ช้
มาตรฐานของ HL7 ในการแทนขอ้มูลการการระบาดให้มีรูปแบบเดียวกนัและสร้างสคีมากลางเพ่ือช่วยให้เขา้ใจความหมายไดต้รงกนัและ
สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่งระบบงานท่ีแตกต่างกนัได ้ส าหรับผลงานวิจยั ระบบงานน้ีไดส้ ารวจขอ้มูลการระบาดในเดือนมกราคม ปี 
2553 จาก 11 สถานีอนามยัและ 2 โรงพยาบาลในจงัหวดัชยัภูมิ โดยสามารถเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลผูป่้วยท่ีมีถึง 15 คนต่อวนั และ
สามารถท่ีจะตรวจพบ โรคอุจจาระร่วง จ  านวน 21 ราย โรคปอดบวม จ านวน 5 ราย ไขไ้ม่ทราบสาเหตุ จ  านวน 4 ราย และไขเ้ลือดออก จ านวน  
2 ราย นอกจากน้ีระบบงานยงัสามารถจดัหาเคร่ืองมืออ านวยความสะดวกให้กบัผูใ้ช้ในการตรวจสอบจ านวนผูป่้วยในแต่ละพ้ืนท่ีเพ่ือช่วยใน
การตดัสินใจและควรคุมการระบาดของโรคไดอ้ยา่งทนัท่วงที 
 

ค าส าคญั  การเฝ้าระวงัทางระบาดวิทยา  เวบ็เซอร์วิส  มาตรฐานการการส่งขอ้มูลดา้นสุขภาพ Health Level Seven (HL7) 
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การศึกษากระบวนการดงึขึน้รูปลกึของแผ่นไททาเนียมโดยระเบียบวธีิไฟในต์เอลเิมนต์ 
และการทดลอง 

 

คมสนัต ์วงศก์าฬสินธุ ์1) และ สุรสิทธ์ิ ปิยะศิลป์ 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002   
Email: 1) komsan-w@hotmail.com, 2) surasith@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไททาเนียมเป็นวสัดุท่ีใช้ประโยชน์ทั้งด้านอุตสาหกรรม และดา้นวสัดุการแพทย ์กระบวนการดึงข้ึนรูปลึกนั้นเป็นกระบวนการท่ี

ไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมากในการแปรรูปโลหะแผน่ ในงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือจะศึกษาถึงกระบวนการดึงข้ึนรูปลึกของโลหะแผ่น
ไททาเนียม โดยจะพิจารณาการข้ึนรูปของแผน่ไททาเนียมใน 2 ลกัษณะ คือ แผ่นไททาเนียมท่ีเป็นแบบแผ่นเรียบ (Titanium sheet) และ แผ่น
ไททาเนียมท่ีเป็นแบบตาข่าย (Titanium mesh) และเป็นการศึกษาการข้ึนรูปของช้ินงานท่ีมีรูปร่างท่ีไม่สมมาตร ซ่ึงเป็นช้ินส่วนของกะโหลก
ศีรษะมนุษยต์รงบริเวณขมบั (Temporal) โดยการใช้ระเบียบวิธีไฟในตเ์อลิเมนตม์าช่วยในการวิเคราะห์และการจ าลองกระบวนการข้ึนรูป 
และน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปเขา้สู่กระบวนการออกแบบแม่พิมพเ์พ่ือท าการทดสอบข้ึนรูปช้ินงานจริง ผลจากศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้ทางระเบียบ
วิธีไฟในตเ์อลิเมนตส์ามารถแสดงถึงบริเวณท่ีมีการฉีกขาดและรอยยน่ท่ีจะเกิดข้ึนของแผ่นไททาเนียมท่ีเป็นแบบแผ่นเรียบ และแผ่นไททา
เนียมท่ีเป็นแบบตาข่ายในกระบวนการดึงข้ึนรูปได ้น าไปสู่การหาขนาดของความดนัในการจบัยดึช้ินงานท่ีเหมาะสมท่ีสุดของกระบวนการดึง
ข้ึนรูปลึกของแผน่ไททาเนียม โดยแผน่ไททาเนียมท่ีเป็นแบบแผน่เรียบความดนัในการจบัยดึท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ 12 บาร์ ท่ีความเร็วในการข้ึนรูป 
50 มิลลิเมตรต่อวินาที และแผ่นไททาเนียมท่ีเป็นแบบแผ่นตาข่ายความดนัในการจบัยึดท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ 3 บาร์ ท่ีความเร็วในการข้ึนรูป 50 
มิลลิเมตรต่อวินาที และจากผลการทดสอบข้ึนรูปช้ินงานจริงโดยแผน่ไททาเนียมท่ีเป็นแบบแผน่เรียบความดนัในการจบัยึดท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ 7 
บาร์ ท่ีความเร็วในการข้ึนรูป 7 มิลลิเมตรต่อวินาที ในส่วนแผ่นไททาเนียมท่ีเป็นแบบแผ่นตาข่ายไม่สามารถวดัผลไดเ้น่ืองคุณสมบติัเชิงกล
ของช้ินงานมีการเปล่ียนแปลงในขั้นตอนการสร้างรูตาข่ายท าให้ไม่สามารถข้ึนรูปได ้ส่วนผลของการข้ึนรูปแผ่นเหล็กท่ีเป็นแบบแผ่นตาข่าย
แสดงให้เห็นว่าการใช้แผ่นตาข่ายส าหรับกระบวนการดึงข้ึนรูปลึกสามารถลดการเกิดรอยยน่ของช้ินงานไดแ้ต่ลกัษณะรูปร่างของตาข่ายจะ
เปล่ียนไปตรงบริเวณต าแหน่งท่ีเกิดรอยย่นของช้ินงานท่ีเป็นแผ่นเรียบ จากผลการจ าลองการข้ึนรูปและการท าสอบข้ึนรูปจริงเม่ือพิจารณา
ลกัษณะรูปร่างของช้ินงาน ลกัษณะรูปร่างของช้ินงานท่ีไดมี้ลกัษณะเหมือนกนั และเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของระห่างทั้งหมดของช้ินงาน ผล
ท่ีไดคื้อ ช้ินงานท่ีไดจ้ากการจ าลองการข้ึนรูปและการทดสอบข้ึนรูปจริงมีระยะห่างเฉล่ียต่างกนั 0.081 มิลลิเมตรโดยช้ินงานท่ีได้จากการ
ทดสอบข้ึนรูปจริงจะอยูใ่นระดบัท่ีต  ่ากวา่ช้ินงานท่ีไดจ้ากการจ าลองทางไฟไนตเ์อลิเมนต ์
 

ค าส าคญั  การดึงข้ึนรูปลึก  ระเบียบวิธีไฟในตเ์อลิเมนต ์ แผน่ไททาเนียม 
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ลายพมิพ์สารพนัธุกรรมของเช้ือแคมไพโลแบคเตอร์ เจจูไน ทีแ่ยกจากไก่เนือ้และเดก็ทีป่่วย
ด้วยอาการท้องเสีย ในภาคเหนือของประเทศไทย 

 

บุณิกา วงษบ์นัดิษฐ ์* และ ณฐัวุฒิ สถิตเมธี 
ภาควิชาชีวศาสตร์ทางสตัวแพทยแ์ละสตัวแพทยส์าธารณสุข คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  
Email: wbhunika@gmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือระบุแหล่งท่ีมาของเช้ือ แคมไพโลแบคเตอร์  เจจูไน ท่ีพบในคนไทย  และศึกษาโครงสร้างประชากร

ของเช้ือ C. jejuni โดยใชเ้ทคนิค Multi Locus Sequence Typing (MLST)  ของเช้ือ C. jejuni ท่ีแยกจากเด็กท่ีป่วยดว้ยอาการทอ้งเสียในปี พ.ศ. 
2550 จ  านวน 12 ตวัอยา่ง  เช้ือจากไก่เน้ือในปี พ.ศ.2545 จ  านวน 9 ตวัอยา่ง และขอ้มูลคนไทยจากฐานขอ้มูล MLST จ านวน 42 ตวัอยา่งใน
ระหวา่งปี พ.ศ. 2540-2548  ผลการศึกษาพบวา่  ตวัอยา่งจากไก่เน้ือส่วนใหญ่ให้ผลตรงกบัลกัษณะท่ีพบในคน  ซ่ึงไดมี้การรายงานก่อนหน้าน้ี
ในฐานขอ้มูล MLST  โดยเฉพาะ ST-2921  และ ST-2276 ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีก่อนหน้าน้ีพบเฉพาะตวัอยา่งจากคนไทย (จากปี พ.ศ. 2541 และ 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2551 
 

พ.ศ. 2548 ตามล าดบั)  และสามารถพบจากตวัอยา่งไก่ในการศึกษาน้ีเช่นกนั   และพบว่าจ  านวน Sequence types ถึงร้อยละ 74.5 (41/55 STs) 
ท่ีมีแหล่งท่ีมาจากประเทศไทยเท่านั้น ดงันั้นการกระจายของลกัษณะทางพนัธุกรรมของตวัอยา่งจากประเทศไทยท่ีแบ่งโดยวิธี MLST น้ีมี
ความแตกต่างจากประเทศอ่ืนๆ  ยิง่กวา่นั้นจากลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีมีความหลากหลายสูงในคนและแตกต่างจากท่ีพบในไก่   แสดงว่าการ
ติดเช้ือในคนอาจสมัพนัธ์กบัแหล่งน ้าท่ีปนเป้ือนมูลนกป่าและพาหะอ่ืนในส่ิงแวดลอ้ม  จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้่า เช้ือ C. jejuni  ท่ีพบในไก่
เน้ือมีความสมัพนัธ์กบั C. jejuni  จากคนท่ีพบในประเทศไทย   และยงัมีความเป็นไปไดท่ี้การติดเช้ือ C. jejuni  ในคนจะมีแหล่งท่ีมาของเช้ือ
จากในส่ิงแวดลอ้ม 
 

ค าส าคญั  เช้ือแคมไพโลแบคเตอร์  ลายพิมพดี์เอน็เอ  ระบาดวิทยา 
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ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีสั่มพนัธ์กบัความรุนแรงของเช้ือสเตรปโตคอคคสั ซูอสิ ทีแ่ยกได้
จากสุกร และผู้ป่วย ในประเทศไทย 

 

สุพรรษา จรรยา  และ ณฐัวุฒิ สถิตเมธี 
ภาควิชาชีวศาสตร์ทางสตัวแพทยแ์ละสตัวแพทยส์าธารณสุข คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200   
Email: aumo_vet@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาแบบยอ้นหลงั (Case-control study) มีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบลกัษณะทางพนัธุกรรม  ท่ีสัมพนัธ์กบั

ความรุนแรงของเช้ือสเตรปโตคอคคสั ซูอิส ระหวา่งเช้ือท่ีแยกไดจ้ากสุกรปกติ สุกรป่วย และผูป่้วย รวม 58 ตวัอยา่ง โดยเป็นเช้ือท่ีแยกไดจ้าก
สุกรปกติ 28 ตวัอยา่ง เช้ือท่ีแยกไดจ้ากสุกรป่วย 10 ตวัอยา่ง และเช้ือท่ีแยกไดจ้ากผูป่้วย 20 ตวัอยา่ง  ท  าการตรวจสอบยืนยนั แยกซีโรไทป์ 
และลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีสัมพนัธ์กบัความรุนแรงของเช้ือสเตรปโตคอคคสั ซูอิส ได้แก่ การตรวจหายีน epf, mrp และ sly ด้วยวิธี
มลัติเพล็กพีซีอาร์ ผลการศึกษาพบวา่ซีโรไทป์ 2 ซ่ึงเป็นซีโรไทป์เดียวท่ีพบในผูป่้วยสามารถตรวจพบไดใ้นสุกรปกติ (ร้อยละ 42.86) มากกว่า
สุกรป่วย (ร้อยละ 10) (p=0.06) ซ่ึงแสดงว่าผูบ้ริโภคเน้ือจากสุกรปกติท่ีไม่มีอาการป่วยทางคลินิกมีความเส่ียงเพ่ิมข้ึนท่ีจะติดเช้ือน้ีจากสุกร
ปกติได ้ ส่วนผลการตรวจลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีสมัพนัธ์กบัความรุนแรงของเช้ือสเตรปโตคอคคสั ซูอิส พบวา่ epf +mrp+sly+ เป็นรูปแบบ
ท่ีตรวจพบไดจ้ากทั้งสุกรปกติ (ร้อยละ 57.14) สุกรป่วย (ร้อยละ 80) และผูป่้วย (ร้อยละ 100) โดยตรวจพบไดใ้นสุกรป่วยมากกว่าสุกรปกติ 
(p=0.18) อยา่งไรก็ตามจากการศึกษาแสดงไดว้่าโอกาสพบเช้ือก่อโรคสเตรปโตคอคคสั ซูอิส ท่ีเป็นซีโรไทป์ 2 และมียีน epf  + ในสุกรปกติ
เป็น 0.245 และสุกรป่วยเป็น 0.08  ซ่ึงอาจแสดงไดว้า่คนมีโอกาสติดเช้ือก่อโรคสเตรปโตคอคคสั ซูอิส ท่ีเป็นซีโรไทป์ 2 และมียีน epf  + จาก
สุกรปกติไดม้ากกวา่สุกรป่วย  
 

ค าส าคญั  เช้ือสเตรปโตคอคคสั ซูอิส   สุกร   ผูป่้วย   ลกัษณะทางพนัธุกรรม   มลัติเพล็กพีซีอาร์   
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การศึกษาเช้ือ Mycobacterium Avium-Intracellulare Complex (MAIC) ดือ้ยาทีเ่พาะ
แยกได้จากสุกร 

 

กิตติกร บุญศรี 1) อนุชา ศิริมาลยัสุวรรณ *2) และ กรรรณิการ์ ณ ล าปาง 2) 
1)  หน่วยชนัสูตรโรคสตัว ์คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ถ.คลองชลประทาน ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100   
Email:  kittik03@gmail.com 
2)  หน่วยสตัวแพทยส์าธารณสุข ภาควิชาชีวศาสตร์ทางสตัวแพทยแ์ละสตัวแพทยส์าธารณสุข คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  
ถ.คลองชลประทาน ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100  Email: anucha.siri@gmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
รายงานน้ีเป็นการศึกษาหาการด้ือต่อยารักษาวณัโรคเบ้ืองตน้ จ  านวน 5 ชนิด ของเช้ือ Mycobacterium avium-intracellulare Complex 

(MAIC) ท่ีแยกได้จากสุกร จ านวน 64 ตวัอย่าง ด้วยการหาความเข้มขน้ท่ีน้อยท่ีสุดท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ (Minimum 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2551 

 

Inhibitory Concentration; MIC)  โดยวิธี Resazurin Microtitre Assay กบัยารักษาวณัโรคท่ีใช้ประกอบดว้ย Isoniazid (INH), Streptomycin 
(SM),  Rifampicin  (RIF), Ethambutol (EMB) และ Clarithromycin (CAM)  พบว่า  เช้ือในกลุ่ม MAIC ด้ือต่อยา  INH จ านวนร้อยละ 100, 
SM จ านวนร้อยละ 62.50, RIF จ านวนร้อยละ 28.13, EMB จ านวนร้อยละ 76.56 และ CAM ไม่พบเช้ือด้ือยา  สรุปผลจากการทดลอง พบว่า
เช้ือ MAIC ท่ีแยกไดจ้ากสุกรให้ผลความไวต่อยาท่ีใช้รักษาวณัโรคคลา้ยกบัเช้ือท่ีแยกไดจ้ากผูป่้วย MAIC โดยยา CAM ถือว่าให้ผลดีในการ
ยบัย ั้งเช้ือเช่นเดียวกบัในการักษาผูป่้วย MAIC และนอกจากน้ีวิธี Resazurin Microtitre Assay ในการหาเช้ือด้ือยา ให้ผลในการทดสอบรวดเร็ว
เม่ือเทียบกบัวิธีมาตรฐาน ใชต้น้ทุนต ่า และสามารถท าไดง่้าย โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีขาดแคลน   

 

ค าส าคญั  MAIC  เช้ือด้ือยา  สุกร 
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ลกัษณะพืน้ผวิและคุณสมบตัใินการปลดปล่อยสารของปุ๋ ยเมด็ยูเรียทีเ่คลอืบ 
ด้วยกรดสเตรียริกและแป้ง 

 

นพพงศ ์จนัทร์ประเสริฐ 1) และ ดุษฏี อุตภาพ 2) 
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 83 หมู่ 8 แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน 
กรุงเทพฯ 10150  Email: 1) monop_aor@hotmail.com, 2) dudsadee.utt@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาลกัษณะพ้ืนผิวและคุณสมบติัในการปลดปล่อยสารของเม็ดปุ๋ ยยเูรียท่ีเคลือบดว้ย stearic acid และ stearic 

acid ร่วมกบัแป้ง โดยใช ้stearic acid ท่ีปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 g ต่อปริมาณปุ๋ ย 100 g เป็นสารเคลือบ สารละลาย 0.5% w/v ethyl cellulose 
ท่ีปริมาณ 0.025, 0.050 และ 0.075 g ต่อปริมาณปุ๋ ย 100 g เป็นสารช่วยยึดเกาะ และแป้ง 4 ชนิดท่ีมีขนาดเม็ดแป้งต่างกนัในสัดส่วน 1%, 3%, 
5%, 7% และ 10% (w/w ของสารเคลือบ) เป็นตวัปรับรูปแบบการปลดปล่อยสาร พบว่าเม็ดปุ๋ ยท่ีเคลือบดว้ย stearic acid 5 และ 20 g ต่อ
ปริมาณปุ๋ ย 100 g มีลกัษณะพ้ืนผิวท่ีขรุขระไม่สม ่าเสมอ ต่างจากเมด็ปุ๋ ยท่ีเคลือบดว้ย stearic acid 10 และ 15 g ต่อปริมาณปุ๋ ย 100 g ซ่ึงมีพ้ืนผิว
ท่ีค่อนขา้งเรียบมากกวา่ ส่วนสมบติัในการปลดปล่อยสารของปุ๋ ยเคลือบพบวา่เมด็ปุ๋ ยเคลือบท่ีมีพ้ืนผิวท่ีค่อนขา้งเรียบจะมีอตัราการปลดปล่อย
สารท่ีช้ากว่า โดยเม็ดปุ๋ ยท่ีเคลือบดว้ย stearic acid 15 g และ ethyl cellulose 0.075 g ต่อปริมาณปุ๋ ย 100 g มีลกัษณะพ้ืนผิวท่ีเรียบท่ีสุดและ
อตัราการปลดปล่อยสารต ่าท่ีสุด ส่วนการเติมแป้งในปริมาณ 1% ลงในชั้นเคลือบร่วมกบั stearic acid โดยมี ethyl cellulose 0.075 g ต่อ
น ้าหนกัปุ๋ ย 100 g พบวา่เมด็ปุ๋ ยท่ีเคลือบดว้ยแป้งพุทธรักษามีลกัษณะภายนอกท่ีขรุขระไม่สม ่าเสมอ ต่างจากเม็ดปุ๋ ยท่ีเคลือบดว้ยแป้งถัว่เขียว 
แป้งมนัส าปะหลงัและแป้งขา้วเจา้ซ่ึงมีพ้ืนผิวท่ีเรียบและค่อนขา้งสม ่าเสมอเป็นเน้ือเดียวกนักบั stearic acid มากกว่า โดยท่ีชัว่โมงท่ี 10 พบว่า
เมด็ปุ๋ ยท่ีเคลือบดว้ยแป้งพทุธรักษา แป้งถัว่เขียว แป้งมนัส าปะหลงัและแป้งขา้วเจา้มีค่า release fraction 0.53, 0.50, 0.48 และ 0.41 ตามล าดบั 
เม่ือเพ่ิมปริมาณแป้งในชั้นเคลือบจาก 1% เป็น 3%, 5%, 7% และ 10% พบวา่อตัราการปลดปล่อยสารมีค่าเพ่ิมข้ึน  
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยควบคุมการปลดปล่อยสาร  แป้ง  กรดสเตรียริก  ปุ๋ ยยเูรีย  ค่าการปลดปล่อยสาร 
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ผลของการเจลาตไินซ์และการเกบ็เจลทีส่ภาวะต่างๆ ต่อการเกดิ Resistant Starch ของ
แป้งพุทธรักษา 

 

ยุรี วนัดี 1) และ ดุษฏี อุตภาพ 2) 
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 83 หมู่ 8 แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน 
กรุงเทพฯ 10150  Email: 1) doraemon_wandee@hotmail.com, 2) dudsadee.utt@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีท  าการศึกษาผลของสภาวะในการเจลาติไนซ์และการเก็บเจลต่อการเกิด resistant starch (RS) ในแป้งพุทธรักษา โดยเตรียม

แป้งท่ีความเขม้ขน้ 10% น าไปให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 121 ๐C ภายใตค้วามดนั 15 psi เป็นเวลา 30, 60 และ 120 นาที และน าไปเก็บท่ีสภาวะ
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ต่างๆ คือท่ีอุณหภูมิ 4, 30 และ 100 ๐C เป็นเวลา 1, 3, 5 และ 7 วนั  พบวา่การเจลาติไนซ์แป้งนาน 30 นาที แป้งเกิดการแตกกระจายตวัออกเป็น
ช้ินส่วนเล็กๆ แต่ยงัสามารถสงัเกตเห็นร่องรอยของเมด็แป้ง และเมด็แป้งจะแตกกระจายตวัไดม้ากข้ึนเม่ือเพ่ิมระยะเวลาการให้ความร้อนเป็น 
60 และ 120 นาที  เม่ือน าผลิตภณัฑท่ี์ไดท้ั้งหมดไปวิเคราะห์หาปริมาณ RS เปรียบเทียบกบัแป้งดิบท่ีไม่ผา่นการเจลาติไนซ์ พบว่าในแป้งดิบมี 
RS 97.3% แต่ RS ส่วนใหญ่ท่ีมีในเมด็แป้งดิบไม่เสถียรต่อความร้อน โดยเม่ือน าไปตม้ท่ีอุณหภูมิ 100 ๐C เป็นเวลา 20 นาที พบว่าปริมาณ RS 
ลดลงอยา่งมากคือเหลือเพียง 1.9 % เท่านั้น ส่วนแป้งเจลาติไนซ์ก่อนน าไปตม้มีปริมาณ RS 12.0-15.9%  และลดลงเป็น 7.9-10.8% หลงัการ
ตม้  การเก็บเจลแป้งส่งผลให้ RS มีปริมาณมากข้ึนและมีความเสถียรต่อความร้อนมากข้ึน โดยแป้งท่ีเจลาติไนซ์เป็นเวลา 120 นาที และเก็บ
เจลท่ี 4 ๐C เป็นเวลา 3 วนั มีปริมาณ RS ท่ีเสถียรต่อความร้อนเพ่ิมข้ึนเป็น 16.8% ผลท่ีไดน้ี้บ่งช้ีว่าโครงสร้างของ RS มีความเป็นระเบียบมาก
ข้ึนภายใตส้ภาวะการเก็บ เม่ือตรวจสอบสมบติัทางความร้อนของผลิตภณัฑด์ว้ยเคร่ือง Differential Scanning Calorimeter พบว่าแป้งดิบมี
อุณหภูมิการเกิดเจลาติไนซ์เท่ากบั 72.2 ๐C ในขณะท่ีเจลแป้งท่ีผ่านการเก็บจะมีอุณหภูมิในการหลอมเหลวท่ีเด่นชดั 2 ช่วงคือ ท่ีช่วงอุณหภูมิ
ต ่าคือ 51.1-76.3๐C และท่ีช่วงอุณหภูมิสูงคือ 163.1-165.1 ๐C แสดงวา่ผลึกท่ีเกิดใหม่มีความแขง็แรงสูงมาก  
 

ค าส าคญั  รีซิสแตนท ์สตาร์ช   แป้งพทุธรักษา   เจลาติไนเซชนั   รีโทรเกรเดชนั 
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ผลของแรงดนัไฟฟ้าและชนิดสารละลายทีน่ าไฟฟ้าต่อการมชีีวติรอดของเช้ือ Erwinia 
Carotovora และคุณภาพของผกักาดขาวปลตีดัแต่งพร้อมบริโภค 

 

อจัฉรา ฉตัแกว้   ผอ่งเพญ็ จิตอารียรั์ตน ์* และ อภิรดี อุทยัรัตนกิจ  
สายวิชาเทคโนโลยีหลงัการเกบ็เก่ียว  คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพฯ 10150   
Email: pongphen.jit@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของการให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีระดบั 0 (ชุดควบคุม) 50 100 150 และ 200 โวลต์ ลงในสารละลายท่ีน าไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

(สารละลายโซเดียมคลอไรด ์สารละลายกรดซิตริก สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์และน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ) นาน 30 และ 60 วินาที ต่อการมี
ชีวิตรอดของเช้ือ Erwinia carotovora   สาเหตุโรคเน่าเละของผกั พบว่าการให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีระดบั 100 โวลต์ นาน 30 วินาที กบัเซลล์
แขวนลอยของเช้ือ E. carotovora ท่ีอยูใ่นสารละลายโซเดียมคลอไรด์ความเขม้ขน้ 1,000 mg/L สามารถท าลายเช้ือไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ในขณะท่ี
การให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีระดบั 200 โวลต ์นาน 60 วินาที กบัเซลล์แขวนลอยของเช้ือ E. carotovora ท่ีอยูใ่นน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ จึงสามารถท าลาย
เช้ือไดอ้ยา่งสมบูรณ์  การให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีระดบั 150-200 โวลต ์กบัเซลล์แขวนลอยของเช้ือ E. carotovora ท่ีอยูใ่นสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรทค์วามเขม้ขน้ 5 mg/L นาน 60 วินาที สามารถท าลายเช้ือ  E. carotovora ไดดี้กว่าการใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทเ์พียงอยา่ง
เดียว นอกจากน้ีการใช้สารละลายกรดซิตริกทุกความเขม้ขน้ท่ีทดสอบ (1,000-5,000 mg/L) และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ี์ความ
เขม้ขน้ 50 mg/L สามารถท าลายเช้ือไดส้มบูรณ์โดยไม่ตอ้งมีการให้แรงดนัไฟฟ้า  การศึกษาผลของการแช่ผกักาดขาวปลีตดัแต่งพร้อมบริโภค
ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์    กรดซิตริก และโซเดียมคลอไรด์ ร่วมกบัการให้แรงดนัไฟฟ้า เพ่ือควบคุมปริมาณเช้ือ E. carotovora 
และเช้ือจุลินทรียก่์อโรคในมนุษย ์(Escherichia coli, Salmonella sp. และ Shigella  sp.) ตลอดจนผลกระทบท่ีมีต่อคุณภาพของผกักาดขาวปลี
ตดัแต่งพร้อมบริโภค พบวา่ การแช่ผกักาดขาวปลีแต่งพร้อมบริโภคในสารละลายกรดซิตริกความเขม้ขน้ 1,000 mg/L ร่วมกบัแรงดนัไฟฟ้า 50 
โวลต ์นาน 60 วินาที สามารถลดปริมาณเช้ือ E. carotovora  และ E.coli ลงไดม้ากท่ีสุด คือปริมาณเช้ือลดลงเท่ากบั 0.44-0.80 และ 0.00-0.62 
log10 CFU/g FW ตามล าดบั ในขณะท่ีการแช่ผกักาดขาวปลีแต่งพร้อมบริโภคในสารละลายกรดซิตริกความเขม้ขน้ 1,000 mg/L สามารถลด
ปริมาณเช้ือ Salmonella sp. และ Shigella sp. ลงไดม้ากท่ีสุด  คือสามารถปริมาณเช้ือลดลงกบั 0.60-0.74 log10 CFU/g FW นอกจากน้ีพบว่า 
การใช้สารละลายท่ีน าไฟฟ้าชนิดต่างๆ ร่วมกบัแรงดนัไฟฟ้าไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพด้านการสูญเสียน ้ าหนักสด  ความแน่นเน้ือ  การ
เปล่ียนแปลงของสี และปริมาณวิตามินซีของผกักาดขาวปลีตดัแต่งพร้อมบริโภค จากผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าการใช้สารละลายท่ีน า
ไฟฟ้าร่วมกบัการใชแ้รงดนัไฟฟ้ามีศกัยภาพท่ีจะน ามาใชค้วบคุมเช้ือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนอยูใ่นผกัตดัแต่งพร้อมบริโภคได ้
 

ค าส าคญั  การเน่าเละจากแบคทีเรีย  กรดซิตริก  โซเดียมคลอไรด ์ โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ แรงดนัไฟฟ้า 
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การคดัเลอืกแบคทเีรียแลคตกิทีม่คุีณสมบัตเิป็นโปรไบโอตกิจากมูลลูกสุกร 

 

บวัสาย เพชรสุริยวงศ ์* และ นงพงา คุณจกัร  
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ่ กรุงเทพ ฯ 10140  
Email: Buasaip@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
จากการแยกแบคทีเรียแลคติกจากมูลลูกสุกร พบเช้ือมีจ านวนอยูใ่นช่วง 8.03 – 8.79 log cfu/g  และสามารถแยกแบคทีเรียแลคติกได ้ 

317 ไอโซเลท จากมูลลูกสุกร 136 ตวัอยา่ง การคดัเลือกเช้ือท่ีมีคุณสมบติัเป็นโพรไบโอติก  โดยเบ้ืองตน้คดัเลือกเช้ือท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญ
ของเช้ือก่อโรค พบเช้ือ 171 ไอโซเลท สามารถยบัย ั้งเช้ือก่อโรคได้มากกว่า 3 สายพนัธุ์ข้ึนไป ในจ านวนน้ีพบ 5 ไอโซเลท สามารถทนต่อ
สภาวะเลียนแบบกรดในกระเพาะและน ้ าดีในล าไส้ไดสู้ง โดยทั้ง  5 ไอโซเลท สามารถผลิตเอนไซม ์bile salt hydrolase เอนไซมอ์ะไมเลส
และสามารถยึดเกาะผนังล าไส้ได้ จากการศึกษาความไวต่อยาปฏิชีวนะพบว่าเช้ือทุกไอโซเลท ด้ือต่อยา penicillin G, oxytetracycline, 
neomycin และ lincomycin ไวต่อยา bacitracin และ rifampicin เม่ือท าการจดัจ าแนกเช้ือโดยการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีอไทด์ของยีน 16S 
rRNA พบเช้ือ  1 ไอโซเลทถูกจดัจ าแนกเป็น Lactobacillus amylovorus และอีก  4 ไอโซเลทเป็นเช้ือ L. reuteri  จากการท่ีเช้ือทั้ง 5 ไอโซเลท 
มีคุณสมบติัเป็นโพรไบโอติกจึงมีศกัยภาพน ามาพฒันาเป็นโพรไบโอติกเสริมในอาหารสตัวไ์ด ้โดยเฉพาะอาหารสุกร 
 

ค าส าคญั โพรไบโอติก  แบคทีเรียแลคติก  มลูลูกสุกร   Bile salt hydrolase  ความไวต่อยาปฏิชีวนะ 
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ผลกระทบของหัวเช้ือ PGPR ต่อโครงสร้างชุมชนจุลนิทรีย์ท้องถิน่ 

 

พงษเ์ดช ภิรมยอ์ยู ่1) พรรณลดา ติตตะบุตร  นนัทกร บุญเกิด  และ หน่ึง เตียอ ารุง 2) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 111 ถ.มหาวิทยาลยั ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 
Email: 1)  pongdaj@hotmail.com, 2) neung@sut.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือคดัเลือกแบคทีเรียกลุ่ม PGPR ส าหรับขา้วโพดอาหารสัตว ์(Zea mays L.) และผกัคะน้า (Brassica 

alboglabra) และศึกษาผลกระทบของการใส่เช้ือแบคทีเรียกลุ่ม PGPR ต่อโครงสร้างชุมชนจุลินทรียท์อ้งถ่ิน แบคทีเรียสายพนัธุ์ Pseudomonas 
sp. SUT19 และ Brevibacillus sp. SUT47 พบว่ามีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญของขา้วโพดอาหารสัตว ์และแบคทีเรียกลุ่ม PGPR 
สายพนัธ์ุ Bacillus sp. SUT1 และ Pseudomonas sp. SUT19 สามารถส่งเสริมการเจริญของผกัคะน้าไดม้ากกว่าจากการใช้หัวเช้ือท่ีจ  าหน่าย
เป็นการคา้แล้วได้แก่ Azotobacter sp. และ Azospirillum sp. ในการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชุมชุนจุลินทรียไ์ด้ใช้เทคนิค DGGE 
(Denaturing Gradient Gel Electrophoresis) ร่วมกบัการใช้วิธีวิเคราะห์ Principle Components Analysis (PCA) ของยีน 16s rDNA จากชุมชน
จุลินทรียบ์ริเวณรากพืชทั้งสองกลุ่ม ยืนยนัไดว้่า แบคทีเรียกลุ่ม PGPR สามารถอาศยัอยูไ่ดใ้นบริเวณรากพืชตลอดระยะเวลาท่ีท าการทดลอง 
และโครงสร้างชุมชนจุลินทรียมี์ความแตกต่างกนัน้อยมากในทุกต ารับการทดลอง ในการประเมินผลกระทบของแบคทีเรียกลุ่ม PGPR ต่อ
ความหลากหลายของสายพนัธุ์จุลินทรียใ์นบริเวณรากพืชนั้น พบวา่จุลินทรียส์ายพนัธุ์หลกัในชุมชนของจุลินทรียไ์ม่ถูกรบกวนโดยการใส่เช้ือ
แบคทีเรียกลุ่ม PGPR แต่ในทางตรงกนัขา้มปัจจยัหลกัข้ึนกบัระยะการพฒันาของพืช อยา่งไรก็ตาม โครงสร้างชุมชนของจุลินทรียก์ลุ่มอาร์คี
แบคทีเรียในดินบริเวณรากผกัคะน้า มีความสัมพนัธ์ท่ีไม่ข้ึนกับพืช เม่ือเทียบกบัจุลินทรียก์ลุ่มอ่ืน การศึกษาคร้ังน้ีพบว่า ไม่สามารถใช้
แบคทีเรียกลุ่ม PGPR เพียงกลุ่มเดียวกบัพืชทุกชนิดได ้ดงันั้นการคดัเลือกแบคทีเรียในกลุ่ม PGPR ท่ีจ  าเพาะต่อพืชเป้าหมายจึงมีความจ าเป็น
ในขั้นตอนแรกของการประยกุตใ์ชแ้บคทีเรียกลุ่มน้ีกบัระบบการเกษตร 
 

ค าส าคญั  PGPR  ชุมชนจุลินทรียท์อ้งถ่ิน  ขา้วโพดอาหารสตัว ์ ผกัคะนา้ 
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สมดุลมวลเพือ่การก าจดัฟอสฟอรัสในระบบพืน้ทีชุ่่มน า้ประดษิฐ์แบบไหลใต้ผวิดนิ 
โดยใช้หินดนิดานเป็นตวักลาง 

 

ปิติพร มโนคุน้ 1) และ จรียา ยิม้รัตนบวร 2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 
Email: 1) pitiporn_m@yahoo.com, 2) chareeya@sut.c.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาสมดุลมวลสารในการก าจดัฟอสฟอรัสของระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์แบบไหลใตผิ้วดินของตวักลางหินดินดาน เพ่ือศึกษา

การเปล่ียนแปลงปริมาณความสัมพนัธ์ของฟอสฟอรัสในระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์แบบไหลใตผิ้วดิน โดยการจ าลองระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า
ประดิษฐ์ท่ีมีหินดินดานเป็นตวักลางจ านวน 8 บ่อ มีกรวดและทรายเป็นตวักลางจ านวน 6 บ่อ และปลูกพืชต่างชนิดกนั 3 ชนิด ไดแ้ก่ ธูปฤาษี 
ตน้ออ้และหญา้แฝก และใชน้ ้าเสียสงัเคราะห์ซ่ึงมีความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสต่างกนัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.04  14.98 และ 28.72 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบวา่สดัส่วนการสะสมฟอสฟอรัสภายในชุดระบบจ าลองพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ของตวักลางหินดินดานมีการฟอสฟอรัสสะสมท่ีตวักลางร้อย
ละ 68.41-99.71 สะสมในพืชร้อยละ 4.58-20.27 และในรูปอ่ืน ๆ ร้อยละ 0.14-13.33 ส่วนชุดระบบจ าลองพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ของตวักลาง
กรวดและทรายมีฟอสฟอรัสสะสมท่ีตวักลางร้อยละ 50.50-86.02 สะสมในพืชร้อยละ 7.31-18.56 และในรูปอ่ืนๆ ร้อยละ 6.68-29.96 และ
ประสิทธิภาพในการก าจดัซีโอดีของชุดจ าลองระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ของตวักลางหินดินดานมีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 74.49 - 78.92 ก าจดั
ฟอสฟอรัสมีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 68.73-77.21 และก าจดัทีเคเอน็มีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 57.49 - 61.98 ส่วนประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีของชุด
จ าลองระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ของตวักลางกรวดและทรายมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 57.01 - 64.42  ก าจดัฟอสฟอรัสมีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 
54.19-66.26 และก าจดัทีเคเอน็มีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 46.96 - 48.91 การน าขอ้มูลไปประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบจากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการ
ก าจัดฟอสฟอรัสด้วยกลไกของตัวกลางหินดินดานและพืช สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างสมการสมดุลมวลสารสมการ 
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ค าส าคญั ฟอสฟอรัส ระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์แบบไหลใตผิ้วดิน สมดุลมวล หินดินดาน ตวักลาง 
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การประเมนิความบริบูรณ์ของทุเรียนพนัธ์ุหมอนทองด้วยเซนเซอร์คลืน่ไมโครเวฟและ
สมบัตไิดอเิลก็ตริก 

 

สายสุนีย ์สุทธปา 1) จาตุพงศ ์วาฤทธ์ิ *1) โมไนย ไกรฤกษ ์2) ชนิสรา หนูช่วย 1) และ จกัรพงษ ์พมิพมิล 1) 
1)  คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ.สนัทราย จ. เชียงใหม่ 50290 Email: Jatuphon@mju.ac.th* 
2)  คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างผลการตอบสนองของคล่ืนไมโครเวฟท่ีความถ่ี 2.45 กิกะเฮิร์ต กบัความ

บริบูรณ์ของทุเรียนพนัธุ์หมอนทอง เซนเซอร์คล่ืนไมโครเวฟประกอบดว้ยสายอากาศสองตวั ท าหน้าท่ีส่งและรับสัญญาณท่ีเขา้และออกจาก
ผลทุเรียน การทดสอบใช้ทุเรียนท่ีมีอายรุะหว่างวนัท่ี 91-123 วนัหลงัดอกบาน แลว้น ามาเทียบกบัดชันีการเจริญของผลทุเรียน คือ น ้ าตาล
รีดิวซ์ แป้ง ความช้ืน น ้าหนกัแห้ง และค่าไดอิเล็กตริกของเน้ือทุเรียน ผลการทดสอบพบวา่ ผลการตอบสนองคล่ืนไมโครเวฟมีแนวโน้มลดลง
เป็นเชิงเส้นตรงในช่วงวนัท่ี 91-103 หลงัจากนั้นเพ่ิมข้ึนเป็นเชิงเส้นตรงในช่วงวนัท่ี 104-118 ความบริบูรณ์ของทุเรียนสอดคลอ้งกบัดชันีการ
เจริญของผลทุเรียน ส่วนค่าคงท่ีไดอิเล็กตริกท่ีความถ่ี 2.45 กิกะเฮิร์ตไม่มีความสัมพนัธ์กบัค่าการตอบสนองของเซ็นเซอร์ไมโครเวฟ  จุด
ผกผนัของค่าตอบสนองเซนเซอร์คล่ืนไมโครเวฟประมาณวนัท่ี 106 สามารถแสดงระดบัความบริบูรณ์ของทุเรียนประมาณ 70 เปอร์เซ็นต ์
ดงันั้นเทคนิคการตรวจวดัความบริบูรณ์ของทุเรียนแบบไม่ท  าลายดว้ยเซนเซอร์คล่ืนไมโครเวฟสามารถท านายระยะการเก็บเก่ียวผลทุเรียนท่ี
เหมาะสมในการเก็บเก่ียวผลผลิตส าหรับเกษตรกรได ้
 

ค าส าคญั  ทุเรียน  ความบริบูรณ์  เซนเซอร์คล่ืนไมโครเวฟ  การตรวจสอบไม่ท  าลาย  สมบติัไดอิเล็กตริก 
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ผลของก๊าซโอโซนทีม่ต่ีอการผลติและการเปลีย่นรูปคาร์โบไฮเดรตในถั่วพุ่ม Vigna 
Unguiculata (L.) Walp 

 

จิตรดา รังษีโรจนส์มบติั 1) สิริลกัษณ์ ชยัจ ารัส 2) และ ชนินทร์ อมัพรสถิร 1) 
1) ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก   
2) ภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค ์ เพ่ือศึกษาผลของก๊าซโอโซนต่อการผลิตและการเปล่ียนรูปของคาร์โบไฮเดรตในถัว่พุ่ม Vigna unguiculata 

(L.) Walp โดยให้ถัว่พุม่เจริญเติบโตในระบบตูร้มก๊าซโอโซนท่ีควบคุมสภาพแวดลอ้ม   ซ่ึงกลุ่มทดลองจะไดรั้บก๊าซโอโซนเพ่ิมท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 40 ppb และ 70 ppb โดยกลุ่มควบคุมจะไดรั้บก๊าซโอโซนท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่ากว่า 10 ppb (CF)  เป็นเวลา 8 ชัว่โมง ต่อวนั  โดยมี
การวิเคราะห์ปริมาณการผลิตและการเปล่ียนรูปของคาร์โบไฮเดรตปริมาณคลอโรฟิลล์และมวลชีวภาพในถัว่พุ่มท่ีระยะ 7 วนั 14 วนั 21 วนั
และ 28 วนั ตามล าดับ ภายหลงัได้รับก๊าซโอโซน   ผลการทดลองพบว่าก๊าซโอโซนท าให้ปริมาณน ้ าตาล (Soluble sugar) ปริมาณแป้ง 
(Starch) ทั้งในใบและในรากถัว่พุม่ รวมทั้งปริมาณคลอโรฟิลล์และมวลชีวภาพลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบั
กลุ่มควบคุม   โดยท่ีความเขม้ขน้ 70 ppb  ก่อให้เกิดผลกระทบมากกว่าความเขม้ขน้ 40 ppb   ซ่ึงทั้งสองความเขม้ขน้ท าให้เกิดผลกระทบ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม  จึงสามารถสรุปไดว้่าก๊าซโอโซนมีผลกระทบต่อปริมาณการ
ผลิตและการเปล่ียนรูปของคาร์โบไฮเดรตในถัว่พุม่ ซ่ึงก่อให้เกิดความเขา้ใจถึงผลกระทบของก๊าซโอโซนท่ีมีต่อกระบวนการสังเคราะห์แสง   
ตลอดจนความสมัพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของกระบวนการทางชีวเคมีในพืช 
 

ค าส าคญั  โอโซน  ปริมาณน ้าตาล  ตูร้มก๊าซโอโซน  มวลชีวภาพ  ถัว่พุม่   
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Histopathological Changes and Metallothionein Expression in the Kidney of Local 
Great Bandicoot (Bandicota Indica) Environmentally Exposed to Cadmium in Mae 
Sot, Tak, Thailand 

 

Ketsarin Siriked 1) and Wiphawi Hipkaeo 2) 
Department of Anatomy, Faculty of Medical Science, Naresuan University, Phitsanulok, 65000  
Email: 1) beerchan1@hotmail.com, 2) wiphawih@nu.ac.th 
 

Abstract 
The main target organ for chronic cadmium (Cd) exposure is the kidney, resulting from its accumulation approximately for 30 

years in human. Metallothionein (MT) is a low molecular weight protein induced by Cd exposure and plays a role to protect kidney against 
Cd toxicity. Mae Sot, Tak province in Thailand has been reported as a high level of Cd contaminated area. The aim of this study was to 
determine the effects of high environmental exposure to cadmium in the bank vole’s kidney as the bioindicator for human health resident 
in those areas. The local great bandicoots from Mae Sot were used as cadmium-contaminated animals, whereas the non cadmium-
contaminated animals were trapped from Huai Mek, Kalasin province. Animals from both areas were subdivided into 3 main groups (S, M 
and L size) according to the body weight which referred to the animal age. The animals were then sacrificed and renal tissues were 
removed. The right kidneys were separated for cadmium measurement whereas the left kidneys were used for studying the histopathology 
and MT expression analysis respectively. Kidney Cd concentrations demonstrated significantly higher in contaminated group than the non- 
contaminated group. However, size dependent increases occurred in both groups. The histopathologies were consistent with Cd level. The 
pathologies more pronounce in contaminated group and the larger animal sizes have more pathological severity. On the other hand, the 
expressions of MT genes were not significantly difference in all animal groups and were shown in similar patterns of expression which 
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were higher in medium size animals. This study suggested that high environmental Cd exposure increased Cd accumulation in the bank 
vole kidneys and caused the renal pathologies. Moreover, MT genes expression was not induced correlatively with the histopathology 
which could be implied that MT may not function to protect kidney from Cd-toxicity induced injury in environmental exposed condition. 
 

Keywords   Cadmium   Kidney  Histopathology  Metallothionein  Mae Sot 
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การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการแสดงออกของยนี Peripheral Benzodiazepine 
Receptor และการเปลีย่นแปลงของระดบั นิวโรสเตยีรอยด์ ในผู้ป่วยโรคซึมเศร้า และผู้ใช้
สารเสพตดิ Amphetamine และอนุพนัธ์ของ Amphetamine 

 

ศิริลกัษณ์ วีรสกุล 1) เสมอ ถานอ้ย 1) น ้าทิพย ์ทบัทิมทอง 2) และ สุทิสา ถานอ้ย *1) 
1) ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก Email: sutisat@nu.ac.th* 
2) ภาควิชาจิตเวชศาสตร์ คณะแพทยศ์าสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาในกลุ่มผูป่้วยโรคซึมเศร้าพบระดบัของโปรเจสเตอโรนลดลง และพบ Peripheral benzodiazepine receptor (PBR) ยีนลดลง

ในกลุ่มผูป่้วยท่ีมีประวติัพยายามฆ่าตวัตาย การศึกษาในกลุ่มผูป่้วยท่ีติดสารอนุพนัธ์แอมเฟตามีน พบระดบัโปรเจสเตอโรนปรับตวัเขา้สู่ระดบั
ปกติ และพบ PBR ยนีเพ่ิมข้ึน ดงันั้นการเปล่ียนแปลงของ PBR ยนีมีความสัมพนัธ์ไปกบัประวติัพยายามฆ่าตวัตายในผูป่้วยโรคซึมเศร้า และ
เป็นผลมาจากการเผชิญภาวะความเครียดเป็นเวลานาน ส าหรับการลดลงของโปรเจสเตอโรนสามารถยืนยนัไดถึ้งหน้าท่ีของ PBR ในการ
ควบคุมการสร้างสเตียรอยด ์นอกจากนั้นการปรับตวัเพ่ิมข้ึนของ PBR ในกลุ่มผูป่้วยท่ีติดสารอนุพนัธ์แอมเฟตามีนเพ่ือปกป้องสมองจากการ
เกิดความเป็นพิษจากการไดรั้บสารเสพติด และระดบัโปรเจสเตอโรนนั้นพบวา่สมัพนัธ์ไปกบัอาการขาดยาในผูป่้วย 
 

ค าส าคญั  Peripheral benzodiazepine receptor  โรคซึมเศร้า  แอมเฟตามีน  โปรเจสเตอโรน  นิวโรสเตียรอยด ์
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Protective Effects of Curcuminoid Analogs on β-Amyloid Peptide-Induced 
Apoptosis in Neuronal Cells 

 

Nongnuch Singhrang 1) and Jiraporn Tocharus 2) 
Department of Biochemistry, Faculty of Medical Science, Naresuan University, Phitsanulok, 65000, Thailand 
Email: 1) nongnuch_singh@hotmail.com, 2)  jirapornt@nu.ac.th 
 

Abstract 
The aim of the present study is to explore how the neuroprotective mechanisms of curcumin, di-O-demethylcurcumin and O-

demethyldemethoxycurcumin acts against Aβ25-35 induced toxicity in cultured rat pheochromocytoma (PC12) cells. Curcuminoid 
analogs and Aβ25-35 were exposed to PC12 cells to determine the cytotoxicity using a MTT reduction assay. Treatment with a low dose 
of curcumin and its analog (10 µM) did not affect the cell viability of the PC12 cells. Therefore, in the next experiments, the concentration 
of curcuminoid analogs was applied to PC12 cells. The cytotoxicity effect of Aβ25-35 was evaluated by a MTT reduction assay.  It was 
found that Aβ25-35 at a concentration of 0.125, 1.0, 4.0 and 10.0 µM reduced cell viability in a concentration-dependent manner. 
Pretreatment with 10 µM of curcumin, di-O-demethylcurcumin and O-demethyldemethoxycurcumin clearly abolished Aβ25-35 -induced 
toxicity and also exhibited an inhibitory effect on the expression of apoptotic and MAP kinase proteins. The expression of apoptotic 
protein correlated with death in neuron cells. The protective effect occurred when pretreated with curcumin, di-O-demethylcurcumin and 
O-demethyldemethoxycurcumin. Therefore, curcumin and its analog might be one of the candidates of therapeutic agents for the protection 
of Aβ25-35 -induced neurodegeneration in AD pateints. 
 

Keywords  Curcuminoid analogs,  β-Amyloid,  PC12 cells,  Alzheimer’s disease,  Apoptosis 
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ผลการยบัยั้งของสารสกดัจากไหมข้าวโพดหวานต่อฤทธ์ิแซนทนีออกซิเดส 

 

เจนจิรา บุญธิมา 1) อนุสรณ์ วรสิงห์ 2) ไมตรี สุทธจิตต ์3) และ เนตรนภิส วรรณิสสร *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000 Email: netnaphisw@nu.ac.th* 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000 
3) สาขาวิชาชีวเคมี ส านกัวิชาวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวรพะเยา ต าบลแม่กา อ าเภอเมือง จงัหวดั พะเยา 56000 
 

บทคดัย่อ 
 โรคเก๊าตเ์กิดจากการมีกรดยริูกสูงในเลือด อลัโลพูรินอลเป็นยาท่ีใช้รักษาภาวะกรดยริูกสูงในเลือด ท าหน้าท่ียบัย ั้งแซนทีนออกซิ
เดส ท าให้ไม่สามารถเปล่ียนแซนทีนเป็นกรดยริูกได ้งานวิจยัน้ีสนใจศึกษาสารสกดัจากไหมขา้วโพดหวานต่อฤทธ์ิยบัย ั้งแซนทีนออกซิเดส 
เปรียบเทียบกบัยาอลัโลพูรินอล ทดสอบปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดดว้ยวิธี Folin Ciocalteu มีค่าเท่ากบั 49 ± 0.04 mg/GAE/g น ้ าหนกัแห้ง โดย
น าสารสกดัวิเคราะห์แยกดว้ยเคร่ือง HPLC แลว้น าแต่ละ fraction ทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งแซนทีนออกซิเดส fraction 6 มีค่าการยบัย ั้งมากท่ีสุด 
(35.9 ± 1.44) น ามาสกดัดว้ยเอทิลอะซีเตท และทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระเปรียบเทียบกบัสารสกดัหยาบจากไหมขา้วโพดหวานดว้ยวิธี 
FRAP assay โดย fraction 6 ท่ีสกดัดว้ยเอทิลอะซีเตทมีค่า ascorbic acid equivalent (AAE) มากท่ีสุด (0.532 µmole Ascorbic acid/1 mg ของ
สารสกดั) รองลงมาคือ สารสกดัหยาบจากไหมขา้วโพดหวานมีค่า AAE เท่ากบั 0.272 µmole Ascorbic acid/1 mg ของสารสกดั  น า fraction 6 
วิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง HPLC พบสารกลุ่มฟีนอลิก กลุ่มฟลาโวนอยดช์นิดฟลาโวน (Luteolin และ Vitexin) เป็นองคป์ระกอบมีฤทธ์ิยบัย ั้งแซนที
นออกซิเดส และฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ (antioxidant) ท่ีมีประโยชน์ต่อสุขภาพร่างกาย  
 

ค าส าคญั  ไหมขา้วโพดหวาน แซนทีนออกซิเดส เก๊าต ์
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ความเป็นพษิของสาร 4-อลัลลิ-ไพโรแคทคีอล ทีแ่ยกจากใบพลูต่อเซลล์ BALB/3T3  
โคลน A31 ในหลอดทดลอง 

 

พฤฒิ  บุญยิม้ 1) ประทีป  วรรณิสสร 2) อนุสรณ์  วรสิงห์ 3) ดร.เนตรนภิส  วรรณิสสร *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพษิณุโลก 65000 
Email: prudthi_boonyim@hotmail.com, netnaphisw@nu.ac.th* 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพษิณุโลก 65000 Email: anusornv@yahoo.com 
3) ภาควิชาอายุรศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพษิณุโลก 65000 Email: prateepw@nu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในปี ค.ศ. 1999 มีรายงานจากประเทศไตห้วนั เก่ียวกบัอาการผิวด าและรอยด่างขาวหรือ leukomelanosis และในปี ค.ศ. 2001 มี

รายงานท่ีคลา้ยคลึงกนัเก่ียวกบัผูป่้วยท่ีมีอาการผิวด าและรอยด่างขาวจากประเทศไทย ผูป่้วยใช้ใบพลูน่ึงประคบบนผิวหน้าเพ่ือช่วยให้สีผิว
ขาวข้ึน เป็นไปไดว้่าสาเหตุของความเป็นพิษต่อเซลล์สร้างเม็ดสีเกิดจากใบพลู โดยสารประกอบกลุ่มฟีโนลิกในใบพลูถูกเช่ือว่าเป็นสาเหตุ
ส าคญัท าให้เกิดอาการผิดปกติดังกล่าว การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ท่ีจะทดสอบความเป็นพิษของผงแห้งจากสารสกัดชั้นน ้ าใบพลู 
(aqueous extract of Piper betle Linn. powder ; AEPP)  ในหลอดทดลอง และท าการแยกองคป์ระกอบเพ่ือท าการพิสูจน์เอกลกัษณ์ทางเคมีถึง
สารส าคญัซ่ึงมีผลดา้นความเป็นพิษต่อเซลล์ BALB/3T3 โคลน A31 พบว่าสาร AEPP แสดงผลผลิตร้อยละ 1.12 จากน ้ าหนกัใบพลูสด 1 
กิโลกรัม ในการทดสอบความเป็นพิษของสารสกดัใบพลูต่อเซลล ์BALB/3T3 โคลน A31 ดว้ยสาร AEPP เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง และวดัค่า
การมีชีวิตของเซลล์ดว้ยวิธี MTT แสดงผลร้อยละ 50 ของเซลล์ถูกยบัย ั้งการเจริญหรือค่า IC50 (Inhibitory Concentration at 50% growth) ท่ี 
ความเข้มข้น 0.034 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สาร 4-อลัลิล-ไพโรแคทีคอล ท่ีแยกได้จากใบพลู เม่ือน าไปทดสอบความเป็นพิษกับเซลล ์
BALB/3T3 โคลน A31 แสดงค่า IC50 ท่ีความเขม้ขน้ 0.0055 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
 

ค าส าคญั ความเป็นพิษ การมีชีวิต สารสกดั ใบพลู 
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การสะสมของแคดเมยีมในตบัและไต และระดบัดเีอน็เอเมทลิเลชันในจโีนมในอณัฑะ 
หนูพุก (Bandicota indica) ในพืน้ทีป่นเป้ือนแคดเมยีม อ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก 

 

นริศรา จนัทรประเทศ 1) วิภาวี หีบแกว้ 2) สุภาพร ช่ืนชูจิตร 3) และ วิสาข ์สุพรรณไพบูลย ์*1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง พิษณุโลก 65000 Email:supanpaiboon@yahoo.com* 
2)  ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง พิษณุโลก 65000 
3)  สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์ถ.จิระ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.บุรีรัมย ์31000 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาปริมาณแคดเมียมในตบัและไตหนูพุก (Bandicota indica) เพศผู ้ท่ีอาศยัในพ้ืนท่ีการปนเป้ือนของแคดเมียมสูง อ าเภอแม่

สอด จงัหวดัตาก เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม พบการสะสมของแคดเมียมในตบัและไตของหนูพุกจากแม่สอดสูงกว่า การแสดงออกของ
โปรตีนเมทลัโลไธโอนีนในอณัฑะหนูพุกพบทั้ง 2 กลุ่ม และระดบัการเกิด DNA methylation ทั้ง 2 กลุ่มนั้นแตกต่างกนัเพียงเล็กน้อย 
นอกจากน้ีพบความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณแคดเมียมท่ีสะสมในร่างกายของหนูพุกกบัการเกิด DNA methylation ในจีโนมอณัฑะหนูพุก
เป็นไปในเชิงบวก ซ่ึงหนูพุกสามารถใช้เป็นดชันีทางชีวภาพของการปนเป้ือนของแคดเมียมได้ เน่ืองจากแคดเมียมสามารถสะสมอยู่ใน
ร่างกายเป็นระยะเวลานาน ดังนั้นปริมาณแคดเมียมท่ีเพ่ิมข้ึนตามน ้ าหนักตวั อาจแสดงถึงการสะสมของแคดเมียมท่ีเพ่ิมข้ึนตามอายุหรื
อปริมาณการบริโภคอาหารท่ีปนเป้ือนท่ีมากกวา่ 
 

ค าส าคญั แคดเมียม DNA methylation ตวับ่งช้ีทางชีวภาพ 
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การโคลนและศึกษาคุณสมบัตขิอง Alpha-Amylase จากมอดข้าวสาร 

 

ปราณี เลิศแกว้ 1) สิทธิรัก ์รอยตระกลู 2) และ สุขกิจ ยะโสธรศรีกุล *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพษิณุโลก 65000  Email: sukkid@gmail.com* 
2) สถาบนัพนัธุวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 113 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี 12120 
Email: sittiruk2000@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
ขา้วเป็นหน่ึงในสินคา้การเกษตรท่ีส าคญัของประเทศไทย และมีความส าคญัต่อชีวิตความเป็นอยูข่องคนไทยเป็นอยา่งมาก อยา่งไรก็

ตามปัญหาหลกัของการปลูกขา้วคือแมลงศตัรูขา้ว โดยมอดจะสร้างเอ็นไซม ์alpha- amylase ซ่ึงมีคุณสมบติัในการเร่งปฏิกิริยาการยอ่ยพนัธะ 
alpha-(1,4) glycosidic bonds ใน amylose และ amylopectin ซ่ึงเป็นองค์ประกอบของขา้ว เพ่ือใช้เป็นแหล่งอาหาร ดงันั้นงานวิจยัน้ีมี
วตัถุประสงค์เพ่ือโคลนยีน วิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ และศึกษาคุณสมบติัของเอ็นไซม์ alpha-amylase จากมอดขา้วสาร (Sitophilus 
oryzae) เพ่ือเป็นความรู้พ้ืนฐานในการน าไปใช้ประโยชน์ในการศึกษาความจ าเพาะต่อตวัยบัย ั้งเอ็นไซม ์alpha-amylase จากขา้ว การศึกษา 
full-length ของ alpha-amylase gene โดยใช้วิธี 5’/3’ RACE PCR amplification  หาล าดบันิวคลีโอไทด์ด้วย DNA sequencing และ
เปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูล National Center for Biotechnology Information (NCBI) จากนั้นท าการศึกษาการแสดงออกของยีนใน E.coli  
ส าหรับผลของการหาล าดบันิวคลีโอไทดด์ว้ย DNA sequencing พบวา่มี 1,458 นิวคลีโอไทด์ เม่ือเปล่ียนเป็นกรดอะมิโนได ้485 อะมิโน เม่ือ
เปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูล (NCBI) พบว่า มีความเหมือนกบั alpha-amylase ของแมลงในกลุ่ม Coleopteran เกือบ 70% Identities การศึกษา
การแสดงออกของยีนพบว่า recombinant protein มีขนาดประมาณ 54 kDa ส าหรับการศึกษา activity ของเอ็นไซม ์alpha-amylase ดว้ยวิธี 
Zymogram,  DNS assay และ 2-Chloro-4-nitrophenyl-α-D-maltotrioside substrate อยา่งไรก็ตามในการศึกษา activity ไม่สามารถตรวจสอบ
ได้ด้วยวิธีท่ีกล่าวมา ซ่ึง alpha-amylase ท่ีจะน ามาศึกษา activity อาจจะตอ้ง purify ก่อนท่ีจะน ามาศึกษา หรือควรจะท าการศึกษาการ
แสดงออกของยนี alpha-amylase ในระบบอ่ืนต่อไป 
  
ค าส าคญั มอดขา้วสาร  ขา้วสาร   เอน็ไซมแ์อลฟ่าอะไมเลส  
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The Reference Ranges of Biochemical Analytes in Lithium Heparinized Plasma 
Sample 

 

Warayupa Thompat 1), Wanvisa Boonlert 2) and Anchalee Chittamma 3)   
1)  Biomedical Sciences Master Program, Faculty of Allied Health Sciences, Naresuan University, Phitsanulok, 65000 Email: cf_lab@hotmail.com 
2) Department of Medical Technology, Faculty of Allied Health Sciences, Naresuan University, Phitsanulok, 65000 Email: wanvisaboon@yahoo.com 
3) Clinical Chemistry Division, Department of Pathology, Faculty of Medicine, Ramathibodi Hospital, Mahidol University, Bangkok, 10400  
Email: anchalee_chit@yahoo.com  
 

Abstract 
The reference range (RR) is important for clinicians to interpret laboratory results. Recently, several laboratories trend to use 

lithium heparinized (LH) plasma instead of using serum for glucose and routine biochemical analytes, especially in urgent cases. The 
objectives were to establish the new RR of LH plasma biochemical analytes, to evaluate the stability of biochemical analytes in LH 
plasma, and to compare concentration of biochemical analytes between plasma and serum in healthy and diseased subjects. One hundred 
and twenty blood samples of healthy volunteers were used to establish the RR of LH plasma biochemical analytes. Ten LH plasma whole 
blood samples were kept at room temperature and 10 samples in a refrigerator (2-8๐C) for determination of biochemical analytes at 0 to 3 
hours. Sixty blood samples of 30 healthy volunteers and 30 patients (10 diabetes mellitus, 10 liver diseases, and 10 renal diseases) were 
used for measurement of 18 biochemical analytes by using serum and LH plasma. Non-parametric statistical methods were used to 
establish the RR following the recommendation of the International Federation of Clinical Chemistry. Chi-square was used to compare the 
RR obtained from this study and others from previous studies. Pair t-test was used to compare data between serum and plasma samples. 
Glucose (GLU) concentrations were significantly decreased (P<0.05) when LH whole blood was kept after 2 hours at room temperature, 
while potassium was significantly increased when LH whole blood was kept after 1 hours in a refrigerator. LH plasma triglyceride (TG), 
LDL-cholesterol (LDL-C), total protein (TP), albumin (ALB), and electrolytes were significantly different (P<0.05) from serum in healthy 
and disease groups. However, GLU, HDL-C, direct bilirubin (DBIL), AST, ALT and creatinine (CRE) were not significantly different 
(P>0.05) between serum and plasma. The new LH plasma RR had established and most reference ranges corresponded to manufactured 
RR with statistically significant (P<0.05), except only HDL-C for females.  Conclusions, LH plasma samples could be used instead of 
serum samples for GLU, HDL-C, DBIL, AST, ALT and CRE if these samples could be measured within 2 hours.  
 

Keywords  Reference range,  Reference interval,  Lithium heparinized plasma,  Routine chemistry 
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การประยุกต์ใช้สารออกฤทธ์ิบริสุทธ์ิจากพชืสมุนไพรร่วมกบัเทคโนโลยกีารเคลอืบเมลด็
พนัธ์ุเพืค่วบคุมเช้ือราก่อโรค และคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุข้าวขาวมะล ิ105 

 

อภิญญา  ภิโญ   พีระยศ  แขง็ขนั  และ ปิติพงษ ์โตบนัลือภพ 
ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
 

บทคดัย่อ 
จากการประยกุตใ์ช้สารออกฤทธ์ิบริสุทธ์ิจากพืชสมุนไพรร่วมกบัเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรค

เมล็ดพนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105: เพ่ือการผลิตอาหารสะอาด และปลอดภยั พบว่า น ้ ามนัหอมระเหยจากพืชจากพืชทั้ง 11 ชนิด และสารออก
ฤทธ์ิบริสุทธ์ิสามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์ของเช้ือรา  F. moniliform, F. proliferatum, P. grisea, B. oryzae, R. solanai,  A. brassicicola  
และ A. flavus ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง การงอกของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดพนัธุ์ดงักล่าวสูงข้ึนตามล าดบั
ความเขม้ขน้ท่ีมากข้ึน และจากการศึกษาค่า EC50 ของน ้ามนัหอมระเหยจากพืชทั้ง 11 ชนิด พบว่า ค่า EC50 อยูร่ะหว่าง 0.08 – 1.36 % (v/v) 
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ขณะท่ีประสิทธิภาพของสารออกฤทธ์ิบริสุทธ์ิ 4 ชนิด พบว่า Eugenol มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือรา F. moniliform, B. oryzae, A. 
brassicicola  และ A. flavus โดยมีค่า EC50 เท่ากบั 0.02, 0.08, 0.03 และ 0.2% (v/v)  ตามล าดบั และ pyrrolidin มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง
เช้ือ  P. grisea,F. proliferatum และ R. solanai โดยมีค่า EC50 เท่ากบั 0.14, 0.12 และ 0.06% (v/v)  ตามล าดบั การศึกษาคุณสมบติัการยบัย ั้ง
การเจริญเส้นใยของน ้ามนัหอมระเหย 11ชนิด ต่อเช้ือราสาเหตุโรคขา้ว 7 ชนิด พบวา่ น ้ามนัหอมระเหยจาก กานพลู ขิง อบเชย ไพร และยี่หร่า 
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2.0  เปอร์เซ็นต ์มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตเส้นใยของเช้ือรา F. monoliform, F. proliferratum, P. grisea, 
B. oryzae, R. solanai , A. brassicicola  และ A. flavus ได ้100 เปอร์เซ็นต ์ค่า EC50 อยูใ่นช่วง 0.01-1.43%  กลุ่มสารออกฤทธ์ิบริสุทธ์ิ 4 ชนิด 
พบว่า Eugenol และ Pyoriolin  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1.0 และ 2.0  เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตเส้นใยของเช้ือรา  
ทั้ง 7 ชนิด ได ้100 เปอร์เซ็นต ์ค่า EC50 อยูใ่นช่วง 0.63-1.62 % จากการประสิทธิภาพของสารเคลือบท่ีมีผลต่อคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ขา้วขาวมะลิ 
105  โดยการใช้สารและวิธีเคลือบ 5 กรรมวิธีดว้ยกนั คือ ไม่เคลือบสาร (T1), เคลือบสารเคมี captan (T2), สารเคลือบเมล็ดพนัธุ์เพียงอยา่ง
เดียว (T3), Eugenel + สารเคลือบเมล็ดพนัธ์ุ (T4) และ Pyrrolidine + สารเคลือบเมล็ดพนัธ์ุ (T5) จากนั้นน ามาตรวจสอบการเปล่ียนแปลง
คุณภาพเมล็ดพนัธุ์ในลกัษณะต่าง ๆ หลงัการเคลือบ พบวา่ การใชส้ารเคลือบมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพนัธ์ขา้วขาวมะลิ 105 โดย
กรรมวิธี ไม่เคลือบสาร (T1) มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก ความมีชีวิต และความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุดีท่ีสุด ในขณะท่ีกรรมวิธี เคลือบสารเคมี 
captan (T2) มีผลท าให้การเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพนัธ์ขา้วขาวมะลิ 105 ลดลง และระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพ่ิมข้ึน ก็มีผลต่อคุณภาพ
เมล็ดพนัธุ์ขา้วขาวมะลิ 105 การทดสอบประสิทธิภาพของสารออกฤทธ์ิท่ีผ่านการคดัเลือกโดยเปรียบเทียบกบัสารเคมี (captan) และสาร
ควบคุมโรคพืชชีวภาพ (น ้ าหมักสะเดา คริสตัล กรีน) ร่วมกับเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ต่อการเจริญเติบโต และการพฒันา 
องคป์ระกอบผลผลิต และผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ภายใตส้ภาพโรงเรือน พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีผลกระทบต่อความสามารถในการ
งอกของเมล็ดพนัธุ์ภายใตส้ภาพโรงเรือน เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้ และปริมาณคลอโรฟิลลข์องขา้วขาวดอกมะลิ 105  ในขณะท่ี (กรรมวิธี
ควบคุม,T1) ส่งให้ผลต่อความสูง น ้ าหนักแห้งต่อต้น เมล็ดต่อรวง และ ผลผลิตต่อต้นลดลง (กรรมวิธี Eugenol,T3) และ (กรรมวิธี 
Chitosan,T6) ส่งผลต่อจ านวนใบลดลงเม่ือเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (กรรมวิธี Chitosan,T6) ส่งผลให้ปริมาณพ้ืนท่ีใบลดลง (กรรมวิธี 
Pyrrolodine, T4) ส่งผลต่อให้จ  านวนตน้ต่อกอนอ้ยท่ีสุด และ (กรรมวิธี Captan,T2) ส่งผลให้ปริมาณน ้าหนกั 100 เมล็ดต ่าท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  โรคพืช  น ้ามนัหอมระเหย  การเคลือบเมล็ดพนัธ์ุ  สารออกฤทธ์ิบริสุทธ์ิ  ขา้วขาวดอกมะลิ 105 
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การศึกษาความสามารถในการท าพนัธ์ุ  คุณภาพการบริโภคและคุณภาพทางเคมขีองข้าว
อนิทรีย์ และข้าวเคมพีนัธ์ุขาวดอกมะล ิ105 

 

เอกประพนัธ์ โจทะนงั  พีระยศ แขง็ขนั และ มาระตรี เปล่ียนศิริชยั 
ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม  44150 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความสามารถในการท าพนัธุ์ คุณภาพการบริโภคของขา้วอินทรียแ์ละขา้วเคมีพนัธุ์ขาว

ดอกมะลิ 105 ท่ีเก็บรักษาในอุณหภูมิต่างกนั  วางแผนการทดลองแบบ split – plot design มี 4 ซ ้า  ปัจจยัหลกัคือชนิดขา้ว (ขา้วอินทรียแ์ละขา้ว
เคมี)  ปัจจยัรองคืออุณหภูมิในการเก็บรักษาระหวา่งการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง (27-40 องศาเซลเซียส) และการเก็บท่ีอุณหภูมิต ่า (15 องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธ์  50  เปอร์เซ็นต)์  เป็นระยะเวลา  18  เดือน  ผลการศึกษาความสามารถในการท าพนัธุ์  พบว่า  ขา้วอินทรียเ์ก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส มีค่าเฉล่ียในทุก ๆเดือนดา้นเปอร์เซ็นตก์ารงอก (99%) ความแข็งแรงของเมล็ด (96%) ความยาวราก (12.80 ซม.) 
น ้าหนกัแห้งของตน้กลา้ (0.40 กรัม) และมีน ้าหนกั 100  เมล็ด (2.84 กรัม) (P<0.05) ขา้วอินทรียเ์ก็บท่ีอุณหภูมิห้องพบการเขา้ท าลายของผีเส้ือ
ขา้วเปลือกมากท่ีสุด  ผลการศึกษาคุณภาพทางการบริโภค  พบว่า  ขา้วอินทรียแ์ละขา้วเคมีไม่มีผลต่อคุณภาพการบริโภคและคุณภาพการหุง
ตม้ ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิในการเก็บรักษาเป็นปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อคุณภาพการบริโภคและคุณภาพการหุงตม้ของขา้ว  การเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  มีผลท าให้ระยะเวลาท่ีใช้ในการหุงตม้และเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัของเมล็ดแตกต่างกนั (P<0.05) การเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิห้องมีผลท าให้การดูดน ้าของเมล็ดและการสูญเสียของแข็งในระหว่างการหุงตม้แตกต่างกนั (P<0.05)   การประเมินคุณภาพขา้วสุก
หลงัการหุงตม้ทางประสาทสัมผสั (กล่ินหอม ความนุ่ม รสชาติชิม) พบว่าขา้วอินทรียเ์ก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ผูป้ระเมินมี
ความชอบสูงท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  ขา้วขาวดอกมะลิ 105  การเก็บรักษา  การท าพนัธ์ุ  คุณภาพการบริโภค  ขา้วอินทรีย ์
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การพฒันาแอคทฟีฟิล์มบริโภคได้ทีม่ส่ีวนผสมของสารสกดัเปลอืกมงัคุด 

 

พงศธร มนัทะ  พีรยา โชติถนอม  และ บุษกร ทองใบ  
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ.เมือง  จ. มหาสารคาม 44000    
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาคุณสมบติัของสารสกดัเปลือกมงัคุดท่ีผา่นการท าแห้งแบบระเหิด ในการเป็นสารตา้นออกซิเดชนั 

และศึกษาคุณสมบติัของแผ่นฟิล์มบริโภคไดจ้าก Sodium caseinate (NaCas) และ Carboxy methyl cellulose (CMC) และผลกระทบของสาร
สกดัเปลือกมงัคุดท่ีมีต่อคุณสมบติัของแผน่ฟิลม์ ในขั้นตอนต่อไปจะศึกษาการประยกุตใ์ช้ฟิล์มท่ีผลิตไดก้บัผลผลิตสดทั้งผกั ผลไม ้และเน้ือ
ปลา ผลการทดลองพบว่าสารสกดัมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและแอนโธ-ไซยานินส์เท่ากบั 2,430.47 และ 484.26 mg/100g ตามล าดบั 
เม่ือทดสอบความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระดว้ยวิธี DPPH พบว่ามีค่าการยบัย ั้งอนุมูลอิสระท่ีคิดเป็นค่า 50% inhibitory concentration 
(IC50) เท่ากบั  599.6 ppm   ฟิลม์ CMC มีคุณสมบติัดา้นการตา้นแรงดึง การยืดตวั และความหนาสูงกว่าฟิล์ม NaCas ขณะท่ีมีป้องกนัการซึม
ผา่นของไอน ้าและค่าการซึมผา่นออกซิเจนต ่ากวา่  แต่มีค่าการตา้นไขมนัและน ้ามนัไม่แตกต่างกนั  (p>0.05)  อยา่งไรก็ตามคุณสมบติัดงักล่าว
มีการเปล่ียนแปลงไปเม่ือมีการเติมสารสกดัเปลือกมงัคุด ในการประยกุตใ์ชฟิ้ลม์เคลือบบริโภคไดท่ี้มีสารสกดัเปลือกมงัคุดเพ่ือยืดอายผุลผลิต
สดเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจซ่ึงตอ้งเลือกใชฟิ้ลม์ท่ีมีคุณสมบติัท่ีเหมาะ   ซ่ึงจะด าเนินการศึกษาในขั้นตอนต่อไป 
 

ค าส าคญั  มงัคุด  ฟิลม์บริโภคได ้ ตา้นออกซิเดชนั 
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การผลติน า้มนัร าข้าวเพือ่สุขภาพ โดยการคงสภาพด้วยการให้ความร้อนแบบโอห์มมคิ 
และสกดัน า้มนัโดยใช้เอนไซม์ 

 

ปฏิวิทย ์ลอยพมิาย 1) และ อนุชิตา มุ่งงาม 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต. ตลาด อ. เมือง จ. มหาสารคาม  44000   
Email: 1) Patiwit_loy@hotmail.com, 2) Anuchitac@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการผลิตน ้ ามนัร าขา้วสุขภาพโดยคงสภาพร าขา้วดว้ยการให้ความร้อนแบบโอห์มมิค  และสกดั

น ้ามนัโดยใช้เอนไซมร่์วมกบัการเขยา่แบบเสียง  การคงสภาพร าขา้วดว้ยการให้ความร้อนแบบโอห์มมิค โดยปรับปริมาณความช้ืนร าเป็น 3 
ระดบัคือ 20, 30 และ 40 % แต่ละระดบัความช้ืนให้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 3 ระดบั (75, 150, 225 V.cm-1)  ร าขา้วท่ีผา่นการคงสภาพน ามาวิเคราะห์  
กรดไขมนัอิสระ  ค่าทีบีเออาร์เอส (TBARS)  กิจกรรมเอนไซมไ์ลเปส  ฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระ 3 วิธีคือ 2,-2 diphenyl-1-picrylhydrazyl 
(DPPH) radical scavenging, lipid peroxidation และ total  antioxidant  และปริมาณสารออกฤทธ์ิชีวภาพไดแ้ก่  สารประกอบฟีนอลลิค  แอล
ฟ่าโทโคฟีรอล  และแกมม่าออริซานอล  พบว่าร าขา้วท่ีปรับระดบัความช้ืนเป็น  30 %  และให้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 150 และ 225 V.cm-1 มี
ประสิทธิภาพคงสภาพสูงสุด  โดยมีกรดไขมนัอิสระ  สารมาโลนิลไดอลัดีไฮด ์และกิจกรรมเอนไซมไ์ลเปสต ่าสุด  มีฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระ
โดยวิธี  total antioxidant  สูงสุด  (p<0.05)  มีสารประกอบฟีนอลลิคสูงสุดเท่ากบั  3.28  และ  3.26  มิลลิกรัมกรดแกลลิค/ กรัมร า  มีปริมาณ
แอลฟ่าโทโคฟีรอล   และแกมม่าออริซานอลในช่วง  4.55- 4.58  และ  418.02-418.46  ไมโครกรัม/ มิลลิลิตร  ตามล าดบั  จากนั้นน าร าขา้วท่ี
คงสภาพ  (ความช้ืน  30 %  และให้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 150 และ 225 V.cm-1)  มาสกดัน ้ ามนัโดยใช้เอนไซมแ์อลฟ่าอะไมเลส เฮมิเซลลูเลส  
เซลลูเลส  และโปรตีเอส  ร่วมกบัการเขยา่แบบเสียงนาน  5  นาที  เปรียบเทียบกบัการสกดัน ้ ามนัดว้ยตวัท าละลายเฮกเซน  (สกดัแบบดั้งเดิม  
แบบซ็อกซ์เลท)  น ้ามนัร าขา้วท่ีไดวิ้เคราะห์คุณภาพทางเคมี  (กรดไขมนัอิสระ  ค่าเปอร์ออกไซด์  และค่าทีบีเอ)  ฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระ 3 
วิธี  ปริมาณสารออกฤทธ์ิชีวภาพ  และองคป์ระกอบกรดไขมนั  พบว่าวิธีคงสภาพดว้ยการให้ความร้อนแบบโอห์มมิคและวิธีสกดัน ้ ามนัโดย
ใชเ้อนไซม ์ มีปริมาณน ้ ามนัสกดัไดสู้งถึง 73.23 %  มีกรดไขมนัอิสระ  และค่าเปอร์ออกไซด์ต  ่ากว่าวิธีสกดัโดยใช้เฮกเซนแบบดั้งเดิม  มีค่า
เท่ากบั  1.51%  และ 1.19 %  ตามล าดบั  มีฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระโดยวิธี  DPPH  radical scavenging สูงสุด ซ่ึงมีค่า IC 50 ต  ่าสุดเท่ากบั  
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20.0  มิลลิกรัม/ มิลลิลิตร  และวิธี  total  antioxidant  สูงสุด  ในท านองเดียวกนัมีสารประกอบฟีนอลลิคสูงสุด  (p<0.05)  เท่ากบั  16.21  
มิลลิกรัมกรดแกลลิค/ 100  กรัมน ้ามนั  มีปริมาณแอลฟ่าโทโคฟีรอล  และแกมม่าออริซานอลเท่ากบั 40.38  และ  1090.11 มิลลิกรัม/ มิลลิลิตร  
ตามล าดบั  และพบวา่กรรมวิธีการสกดัไม่มีผลต่อองคป์ระกอบกรดไขมนั (p≥0.05)  ดงันั้นจึงสรุปไดว้่ากรรมวิธีสกดัน ้ ามนัดว้ยการให้ความ
ร้อนแบบโอห์มมิค  และสกดัน ้ ามนัโดยใช้เอนไซม ์ มีประสิทธิภาพยบัย ั้งเอนไซมช่์วยคงสภาพสารออกฤทธ์ิชีวภาพ  ฤทธ์ิการตา้นอนุมูล
อิสระ  และองคป์ระกอบกรดไขมนัของน ้ามนัร าขา้ว  

 

ค าส าคญั  การให้ความร้อนแบบโอห์มมิค  น ้ามนัร าขา้ว  การคงสภาพ  ฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระ 
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การจ าแนกชนิดของโปรตนีทีต้่นว่านมหากาฬสร้างขึน้เพือ่เพิม่ความทนทานต่อโลหะ
สังกะสี และแคดเมยีม 

 

กรรณิการ์ สุกะดีทดั 1) วรนนัต ์นาคบรรพต 2) และ อภิเดช แสงดี 3) 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150 
Email: 1) kannika_n03@hotmail.com, 2) woranan.n@msu.ac.th, 3) aphidech_sangdee@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัคร้ังน้ีจึงมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาความสามารถของว่านมหากาฬ (Gynura pseudochina (L.) DC.) ในการสะสมโลหะสังกะสี

และแคดเมียมรวมถึงผลของโลหะดงักล่าวต่อรูปแบบโปรตีนท่ีแยกดว้ยเทคนิค SDS-polyacrylamind gel electrophoresis (SDS-PAGE) และ 
2 dimensional gel electrophoresis (2D-PAGE) ท าการศึกษาโดยใช้ตน้พืชท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่ออายุ 4 สัปดาห์ น ามารดด้วย
สารละลายสงักะสีท่ีความเขม้ขน้ 100-1000 มิลลิกรัมต่อลิตร รดดว้ยสารละลายแคดเมียมท่ีความเขม้ขน้ 5-150 มิลลิกรัมต่อลิตร และรดดว้ย
สารละลายแคดเมียมเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบัสารละลายสงักะสีท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เป็นเวลา 2 สปัดาห์ จากการศึกษาพบว่าใบพืช
สามารถสะสมสังกะสีปริมาณ  0.16±0.02 ถึง 4.26±0.22 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนักแห้ง เม่ือรดด้วยสารละลายสังกะสีเพียงอย่างเดียว และ
สะสมสังกะสีปริมาณ 0.11±0.01 ถึง 3.19±0.19 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนักแห้ง เม่ือรดด้วยสารละลายแคดเมียมร่วมกบัสังกะสี และใบพืช
สามารถสะสมแคดเมียมปริมาณ 0.94±0.34 ถึง 1.49±0.35 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแห้ง เม่ือรดตน้พืชดว้ยสารละลายแคดเมียมเพียงอยา่งเดียว 
และพบการสะสมแคดเมียมเพ่ิมข้ึนเป็น 1.28±0.32 ถึง 1.49±0.35 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแห้ง เม่ือรดดว้ยสารละลายแคดเมียมร่วมกบัสงักะสี  
ผลของรูปแบบโปรตีนท่ีแยกดว้ยเทคนิค SDS-PAGE พบวา่ใบพืชท่ีรดดว้ยสารละลายสงักะสีมีการสร้างโปรตีนขนาด 49.4, 65 และ 160 kDa 
เพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกบัตน้ควบคุม พบโปรตีนขนาด 10.2, 17, 26.5, 31 และ 32 kDa เม่ือรดดว้ยสารละลายแคดเมียม และพบโปรตีนขนาด 34.7, 
43, 47, 70 และ 103 kDa เม่ือรดดว้ยสารละลายสังกะสีร่วมกบัแคดเมียม การศึกษาดว้ยเทคนิค 2D-PAGE พบว่าพืชมีการสร้างโปรตีนขนาด 
43, 68, 68, 70 และ 70 kDa และมี pI ประมาณ 7.5, 8.1, 8.4, 8.1 และ 8.4 ตามล าดบัเพ่ิมข้ึน และสร้างโปรตีนขนาด 47 kDa ท่ีมี pI ประมาณ 
7.6 ลดลง เม่ือรดดว้ยสารละลายสงักะสี และการรดดว้ยสารละลายแคดเมียมเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตรพบการสร้างโปรตีนท่ีมีขนาด 45, 68, 
68, 70 และ 70 kDa ท่ีมี pI ประมาณ 9.5, 8.1, 8.4, 8.1 และ 8.4 ตามล าดบัเพ่ิมข้ึน และพบโปรตีนขนาด 32.5, 33, 34.6, 47 และ 47 kDa  ท่ีมี pI 
ประมาณ 7.4, 8.2, 7.5, 7.3 และ 7.6 ตามล าดบัลดลงเม่ือเทียบกบัตน้ควบคุม ซ่ึงโปรตีนดงักล่าวมีแนวโน้มเก่ียวขอ้งกบักลไกการทนทานต่อ
โลหะสงักะสีและแดคเมียมของตน้วา่นมหากาฬ 
 

ค าส าคญั  วา่นมหากาฬ  สงักะสี  แคดเมียม  โปรตีน   
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Effect of Curcuma Comosa on Skeletal Muscle Damage, Inflammation and 
Recovery Following Exercise Induced-Muscle Injury   
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Abstract 
The present study was aimed to determine the effects of C. comosa hexane extract on skeletal muscle damage and functional 

recovery following exercise-induce muscle injury. Adult female Sprague Dawley rats were ovariectomized and injected with estrogen or 
C. comosa for 14 days. Thereafter, animals were induced to injury by a single bout of downhill running exercise. Immediately after, and at 
days 3 and 7 post-exercise, soleus muscles and blood samples were collected for functional, biochemical and histological studies. The 
results showed that downhill running exercise induced a significant reduction in maximum tetanic force and the rightward shift of force-
frequency curve, elevated CK activity, increased muscle-derived TNF-α level, but caused unchanged in total GSH content as compared 
with control.  However, treatment with C. comosa or estrogen attenuated the changes of all parameters examined. Moreover, there was a 
trend for a more rapid increase in the recovery of skeletal muscle structure and function in estrogen and C. comosa treated-animals. These 
changes were accompanied with a significant increase in the number of activated satellite cells especially at immediately after and at 3 
days post-injury. Together, our results suggest that C. comosa extract provides a protection against muscle damage, inflammation and 
facilitates muscle recovery following injury. C. comosa may be useful in aiding the recovery of muscle function after injuries in human.  
 

Keywords  Curcuma comosa,   Estrogen,   Muscle regeneration,   Downhill running 
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การพฒันาเคร่ืองตรวจจบัทางชีวภาพโดยใช้เพยีโซอเิลก็ตริกควอร์ตคริสตอลไมโครบา
ลานซ์ ส าหรับการตรวจวดัอลับูมนิปริมาณน้อยในสภาวะของเหลว 

 

จุฑารัตน ์ภูมิโคกรักษ ์1) จ ารัส พร้อมมาศ 2) และ ฉตัรชยั เนตรพิศาลวนิช 3) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล  25/25 ต. ศาลายา อ. พุทธมณฑล จ. นครปฐม 73170  
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเสนอการตรวจวดัอลับูมินดว้ยแอนติบอดีโดยใช้เทคนิคเพียโซอิเล็กตริกควอร์ตคริสตอลไมโครบาลานซ์ (Quartz crystal 

microbalance, QCM) ส าหรับไบโอเซ็นเซอร์ และวงจรออสซิเลเตอร์ วงจรออสซิเลเตอร์ถูกน ามาทดสอบสามวงจรไดแ้ก่ Colpitts Miller และ 
Pierce จากการทดลองไดเ้ลือกใชว้งจร Pierce  มาประดิษฐ์เคร่ืองมือส าหรับ QCM เพราะสามารถรักษาเสถียรภาพในการขบัคริสตอลให้สั่น
เม่ือมีหยดน ้ าไดดี้ ส าหรับกระบวนการฉาบโมเลกุลเพ่ือใช้ตรวจจบัอลับูมินไดใ้ช้โปรตีนเอฉาบบนผิวอิเล็กโทรดเพ่ือให้จบัส่วนขา Fc ของ
แอนติบอดีปล่อยให้ส่วน Fab ของแอนติบอดีจบักบัอลับูมินซ่ึงวิธีการฉาบโมเลกุลน้ีสามารถตรวจวดัอลับูมินในสภาวะแห้งไดใ้นช่วง 10 – 
1,000 มก./ล. โดยการใชเ้คร่ืองท่ีประดิษฐ์ข้ึนเทียบกบัเคร่ืองทางการคา้ RQCM การตรวจวดัอลับูมินในสภาวะของเหลวสามารถวดัไดใ้นช่วง 
2.5 – 100 มก./ล. ตรวจวดัโดยใช้เคร่ืองทางการคา้ RQCM ในขณะท่ีเคร่ืองท่ีประดิษฐ์ข้ึนไม่สามารถขบัคริสตลัท่ีถูกบรรจุใน flow chamber 
และมีของเหลวไหลผ่านผิวหน้าอิเล็กโทรดได้ จากผลการตรวจวดัอลับูมินทั้งสองสภาวะในการทดลองได้ครอบคลุมปริมาณอลับูมินใน
ปัสสาวะของทั้งผูท่ี้มีสุขภาพดีและผูป่้วย วิธีการท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ีจึงมีความเป็นไปไดใ้นการตรวจวดัอลับูมินปริมาณน้อยในปัสสาวะ 
 

ค าส าคญั  วงจรออสซิเลเตอร์  เพียโซอิเล็กตริกควอร์ตคริสตอลไมโครบาลานซ์  ไบโอเซนเซอร์  อลับูมิน 
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บทคดัย่อ 
ทีแอลดีชนิดลิเธียมฟลูออไรด ์ท่ีเจือดว้ยแมกนีเซียม คอปเปอร์ และซิลิกอน ไดถู้กเตรียมโดยเทคนิค  การหลอมท่ีอุณหภูมิสูง ให้ช่ือ

วา่ PMCSและเทคนิคบริดจแ์มนให้ช่ือว่า SMCSโดยใช้ความเขม้ขน้ของแมกนีเซียมเท่ากบั 0.20 โมลเปอร์เซ็นต ์คอปเปอร์เท่ากบั 0.05 โมล
เปอร์เซ็นต ์และเปล่ียนแปลงปริมาณความเขม้ขน้ของซิลิกอน 0.00 ถึง 2.00 โมลเปอร์เซ็นต ์ความเป็นผลึกผงและผลึกเชิงเด่ียวถูกยืนยนัดว้ย
เทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ ทีแอลดีทั้งสองชนิดมีโครงสร้างโกลวเ์คิร์ฟของเทอร์โมลูมิเนสเซนตค์ลา้ยคลึงกนั มีคุณสมบติัความเป็นเชิงเส้น
ระหวา่งปริมาณแสงและปริมาณรังสีดี   ทีแอลดีชนิด SMCS มีความไวในการตอบสนองต่อรังสีสูงกว่าทีแอลดีชนิด PMCS ประมาณ 1.3 เท่า  
ปริมาณซิลิกอนท่ีมากข้ึนจะส่งผลให้ความไวในการตอบสนองต่อรังสีของทีแอลดีชนิด SMCS มีค่ามากข้ึน การตกคา้งของปริมาณแสงท่ี
หลงเหลืออยูใ่นทีแอลดีชนิด SMCS มีค่าต  ่ากวา่ทีแอลดีชนิด PMCS โครงสร้างโกลวเ์คิร์ฟและความไวในการตอบสนองต่อรังสีของทีแอลดี
ชนิด SMCS มีความคงท่ีเม่ือถูกใชง้านซ ้า 5 คร้ัง แต่ไม่คงท่ีในทีแอลดีชนิด PMCS  จากการเปล่ียนแปลงความร้อนท่ีใชใ้นการอ่านค่าสัญญาณ
แสงตั้งแต่ 1 ถึง 20 องศาเซลเซียสต่อวินาที พบว่าความเขม้แสงเทอร์โมลูมิเนสเซนต์ของทีแอลดีทั้งสองชนิดไม่เปล่ียนแปลงแต่ต าแหน่ง
อุณหภูมิของพีคหลกัมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมอตัราการให้ความร้อนโดยแสดงความสัมพนัธ์เป็นแบบพลงังานจลน์ล าดบัท่ีหน่ึง ซ่ึงเป็นไปตาม
โมเดลแรนดอลลแ์ละวิลคินส์ ค่าพารามิเตอร์กบัดกัพลงังานจลน์ของทีแอลดีชนิด PMCS และทีแอลดีชนิด SMCS มีค่า E เท่ากบั 0.7449 eV 
ค่า s  เท่ากบั 1.481x106 ต่อวินาที และ E เท่ากบั 1.6657 eV ค่า s เท่ากบั 5.882x1015 ต่อวินาที ตามล าดบั และปริมาณความเขม้ขน้สารเจือ
ซิลิกอนท่ีมากข้ึนจะส่งผลให้ค่า E และ s มีแนวโนม้ลดลง 
 

ค าส าคญั  ลิเธียมฟลูออไรด ์ เทอร์โมลูมิเนสเซนต ์ ตวัแปรกบัดกัพลงังานจลน์  บริดจแ์มน 
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การโคลนนิ่งและการแสดงออกของยนีเบต้า-กาแลคโตซิเดสจากจุลนิทรีย์ชอบอุณหภูมสูิง
ใน Escherichia Coli 
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บทคดัย่อ 
จุลินทรียช์อบอุณหภูมิสูงไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งมากในการผลิตเอนไซมเ์บตา้- กาแลคโตซิเดสทางการคา้ แต่อยา่งไรก็ตามพบว่า 

จุลินทรียช์อบอุณหภูมิสูงมีความสามารถในการผลิตเอนไซมท์นอุณหภูมิสูงไดใ้นระดบัท่ีต  ่า ดงันั้นในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมการ
ผลิตเอนไซมเ์บตา้-กาแลคโตซิเดส โดยการโคลนและแสดงออกใน Escherichia coli จากการทดลองพบว่า ยีนเบตา้-กาแลคโตซิเดส (lacZ) 
ถูกโคลนจาก Lactobacillus delbruckii subsp. bulgaricus TISTR 892 และแสดงออกใน E. coli TOP10F' ซ่ึงแสดงสญัญลกัษณ์ดว้ย pHFgal17 
เอนไซมลู์กผสมถูกท าให้บริสุทธ์ิในขั้นตอนเดียวดว้ย Ni Sepharose 6 Fast Flow เอนไซมบ์ริสุทธ์ิมีลกัษณะเป็น homodimer ขนาดประมาณ 
115 กิโลดอลตนั มีพีเอชและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมเท่ากบั 5.5 และ 55 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ไอออนโลหะ Mn2+, Mg2+ และ Co2+ สามารถ
กระตุน้ให้เอนไซมมี์กิจกรรมสูงข้ึนประมาณ 3 เท่า ในขณะท่ีจะถูกยบัย ั้งอยา่งสมบรูณ์ดว้ย Pb2+ (100 มิลลิโมลาร์), Cu2+ และ Ag2+ (1 มิลลิโมลาร์) 
และเอนไซมจ์ะถูกยบัย ั้งปานกลางดว้ยกลูโคส กาแลคโตสและแลคโตท่ีความเขม้ขน้ 100 มิลลิโมลาร์ ค่า Km และ Kcat เท่ากบั 1.2 มิลลิโม
ลาร์ และ 252000 ต่อวินาที ตามล าดบั เม่ือใช ้oNPG เป็นสารตั้งตน้ นอกจากน้ี จากการตรวจสอบการผลิตกาแลคโตโอลิโกแชคคาไรด์ (GOS) 
พบวา่ เอนไซมน้ี์สามารถผลิต GOS ไดสู้งสุดเท่ากบั 34.39 เปอร์เซ็นต ์จากการยอ่ยแลคโตส 53.21 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นจะเห็นไดว้่าเอนไซมน้ี์มี
ความเป็นไปไดท่ี้จะน าไปประยกุตใ์ชใ้นการยอ่ยแลคโตสในนม หางนม และการผลิต GOS  
 

ค าส าคญั  การโคลน  การแสดงออก  Lactobacillus  เบตา้-กาแลคโตซิเดสลูกผสม 
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Abstract 
Two types of palladium loaded on zeolite [Pd(NH3)4]

2+-NaA and Pd(OAc)2-NaA were prepared by ion exchanged process. They 
were utilized in the Wacker-type intra-molecular cyclization. The optimum reaction conditions were evaluated including solvents, amount 
of water, amount of catalysts, temperatures, amount and types of oxidizing agent. The reaction should perform in DMF:H2O (1:0.2) as the 
solvent, using 20 mol% of Pd(II)-NaA, 3 mol equiv. of Cu(OAc)2·H2O as the oxidizing agent and 3 mol equiv. of LiCl as ligand at 50 ˚C 
for 24 hours. 

Wacker-type intramolecular cyclization of 2-allylphenol derivatives gave 2-methylbenzofurans the good yield depending on 
substitution on aromatic ring. 2,3-Dihydrofurans were obtained in a range of 23-73% when using allylic alcohols having aromatic 
substitution at α-carbon. Allylic amines catalyzed by the palladium loaded zeolites gave products in moderate yield. However, no product 
was obtained when using aliphatic allylic alcohols and 2-allylbenzioc acid as a substrate of the cyclization reaction. 

The reusability of Pd(II)-loaded zeolites demonstrated that [Pd(NH3)4]
2+ or Pd(OAc)2 could be used again in next catalytic 

reaction. However, their activities were less than the first time, due to the leaching of the palladium species after 8 times of reusing 
 

Keywords  Palladium loaded zeolite,  Wacker-type intramolecular cyclization,  Allylic alcohols,  Allylic amine,  Allylic 
carboxylic acid 
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การใช้น า้ส้มควนัไม้เพือ่ปรับปรุงคุณภาพของยางแท่ง 

 

น ้าทิพย ์รัตนวรรณ์ 1) กุลชนาฐ ประเสริฐสิทธ์ิ 1) และ จุไรวลัย ์รัตนะพิสิฐ 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ สงขลา 90112 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ปทุมธานี   12110 
 

บทคดัย่อ 
เน่ืองจากน ้ าส้มควนัไมมี้ความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือราในไม้ยางและช่วยให้ยางเกิดการจบัตวัได้ ดังนั้นในงานวิจยัน้ีจึงเป็น

การศึกษาความเป็นไปไดข้องการใชน้ ้ าส้มควนัไมใ้นการปรับปรุงคุณภาพและป้องกนัเช้ือราในกระบวนการผลิตยางแท่ง โดยใช้น ้ าส้มควนั
ไมก้ะลามะพร้าวท่ีผลิตไดจ้าก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา เป็นสารเติม จากการตรวจสอบองคป์ระกอบของน ้ าส้มควนัไมโ้ดยใช้เคร่ืองแก๊สโครมา
โตกราฟีและหาคุณสมบัติทางกายภาพก่อนน าไปใช้เป็นสารเติมในกระบวนการผลิตยางแท่ง พบว่าน ้ าส้มควนัไม้กะลามะพร้าวมี
องคป์ระกอบของกรดอะซิติกเป็นหลกั มีค่าความเป็นกรดท่ี 2.62 ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.014 และมีจุดเดือดอยูใ่นช่วง 99 – 106๐C ส าหรับผล
ของการใช้น ้ าส้มควนัไมใ้นการปรับปรุงคุณภาพยางแท่ง พบว่าระยะเวลาในการจุ่มแช่ช้ินยางในสารละลายน ้ าส้มควนัไมท่ี้นานข้ึนท าให้
ปริมาณส่ิงสกปรก ปริมาณเถา้ ปริมาณส่ิงระเหยลดลง ส่วนความเขม้ขน้ของสารละลายน ้ าส้มควนัไมท่ี้เพ่ิมข้ึนส่งผลให้ความอ่อนตวัเร่ิมตน้ 
ดชันีความอ่อนตวั ความหนืดมูนน่ีเพ่ิมข้ึนส่วนปริมาณส่ิงสกปรกและปริมาณไนโตรเจนลดลงอยา่งมีนยัส าคญั โดยสภาวะท่ีเหมาะสม คือ ท่ี
ความเขม้ขน้และระยะเวลาในการจุ่มแช่ 10 เปอร์เซ็นตท่ี์ 120 ชัว่โมง 
 

ค าส าคญั  น ้าส้มควนัไม ้ ยางแท่ง  ดชันีความอ่อนตวั  ค่าความหนืดมูนน่ี 
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สารท าความสะอาดและฆ่าเช้ือทีเ่หมาะสมส าหรับการท าความสะอาดอุปกรณ์การบรรจุนม
แพะพาสเจอไรส์ระดบัครัวเรือน 

 

กลัยก์มล  แกว้กนั * และ ศศิวิมล  ช่ืนอ่ิม อาเหมด็ 
คณะอุตสาหกรรมเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520  
Email : kwang_sci@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
จากผลการทดลอง Swab พ้ืนผิวภายในก๊อกของถงัคูลเลอร์ท่ีใชใ้นการบรรจุนมแพะพาสเจอร์ไรส์ของโรงงานตวัอยา่ง  พบการเจริญ

ของแบคทีเรียแอโรป โคลิฟอร์ม และยีสต์และราในบริเวณท่อก๊อก หัวก๊อก และท่อสัมผสัระหว่างถงัคูลเลอร์กบัท่อก๊อกและหัวก๊อก จาก
การศึกษาชนิดของสารท าความสะอาด อุณหภูมิ และเวลา ในการท าความสะอาดอุปกรณ์การบรรจุนมแพะพาสเจอร์ไรส์ในระดับ
ห้องปฏิบติัการ โดยถอดส่วนก๊อกของถงัคูลเลอร์แช่ลงในสารละลายของเช้ือจุลินทรีย ์(แบคทีเรียแอโรป E. coli  และยีสต)์ ในน ้ านมแพะท่ี
ระดบั 106cfu/ml นาน 30 นาที แลว้น ามาทดสอบวิธีการท าความสะอาด 5 วิธี โดยแปรผนัชนิดของสาร อุณหภูมิ และเวลา ดงัน้ี (1) ลา้งดว้ย
น ้ายาลา้งจาน (2) แช่น ้าอุ่น (46 องศาเซลเซียส ) แลว้ลา้งดว้ยน ้ายาลา้งจานและแช่น ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 75, 85 และ 95 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที 
(3) แช่น ้าอุ่นและลา้งดว้ยโซเดียม เมตะซิลิเกต 0.2 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร ท่ีอุณหภูมิ 50, 60 และ 70 องศาเซลเซียส นาน 2, 5 และ 
10 นาที (4) แช่น ้าอุ่นและลา้งดว้ยกรดอะซิติก 2 เปอร์เซ็นต ์โดยปริมาตรต่อปริมาตรท่ีอุณหภูมิ 50, 60 และ 70 องศาเซลเซียส นาน 2, 5 และ 
10 นาที (5) แช่น ้าอุ่นและลา้งดว้ยโซเดียม เมตะซิลิเกต 0.2 เปอร์เซ็นตร่์วมกบักรดอะซิติก 2 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 10 
นาที พบวา่ E. coli  ถูกท าลายไดมี้ประสิทธิภาพดีท่ีสุดดว้ยน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที หรือกรดอะซิติกหรือโซเดียม เม
ตะซิลิเกต ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที เป็นตน้ไป การท าลายยีสตท่ี์มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือการใช้น ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 95 องศา
เซลเซียส นาน 5 นาที หรือกรดอะซิติก ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที หรือโซเดียม เมตะซิลิเกต ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 
2 นาที เป็นตน้ไป ส่วนการท าลายแบคทีเรียแอโรป พบวา่การใชโ้ซเดียม เมตะซิลิเกตร่วมกบักรดอะซิติกท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 10 
นาที มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด เม่ือศึกษาอายกุารเก็บรักษาผลิตภณัฑน์มแพะพาสเจอไรส์ พบวา่นมแพะพาสเจอร์ไรส์ท่ีบรรจุผ่านก๊อกท่ีมีการลา้ง
ท าความสะอาดดว้ยกรดอะซิติกท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที มีอายกุารเก็บรักษาไดน้าน 9 วนั ในขณะท่ีการลา้งก๊อกบรรจุดว้ย
น ้ายาลา้งจานส่งผลให้ผลิตภณัฑมี์การปนเป้ือนของ E. coli แบคทีเรียแอโรป และยสีตต์ั้งแต่วนัท่ี 0 
 

ค าส าคญั  นมแพะพาสเจอร์ไรส์  สารท าความสะอาด  สารฆ่าเช้ือ  กรดอะซิติก  โซเดียม  เมตะซิลิเกต 
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