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>����%������
��� >����%������
��� >����%������
��� >����%������
���

�(>�,�����,� �('&������ ��$'����� �
�

"/�
 "�.�./>? "/�
 "�.�./>? "/�
 "�.�./>? "/�
 "�.�./>?

�.
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�.
����!8�����9 192.81 7.14 1,618.77 1,818.72

�.���"(� 97.48 0.70 271.89 370.07
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�
� 488.74 53.97 7,380.62 7,923.34

  ����
��

 

 

 

������ 3.3-7 >����%��������
���.
�'+"�'���"5������
��
��>Y� 



��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 75 �����
*���&��	�%� 

 

������ 3.3-8 >����%��������
���.
�'+"�'���"5������
��
����!8�����9 

 

������ 3.3-9 >����%��������
���.
�'+"�'���"5������
�����"(� 



��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 76 �����
*���&��	�%� 

 

������ 3.3-10 >����%��������
���.
�'+"�'���"5������
��&�(��&����� 

 

 3.3.2 �	���"��#��$	��	���$���	 

 .
����#�$�&,�����.9/
��� �>T
���>�����
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���������������'+��U C�/��+  

�/�
�(>�,�����,�  �/�
��$'�����  �"��/�
�('&������  &�(>�>T
���.9/
����
��'+"�����
��   

P#���!���"���!��.
����#�$����
!� 

 3.3.2.1 �	���$���	�%&�'�	�'(�)*�-+�#)*� 

  ���5/��	"���


>��9����'+"�����
��.
>? �.�. 2550 ���'�����!� 3.3-14  

�����
����
�������������'�����.9/
���>������/
������"
�� �����"����� �����"'���" 

�"�
���5'�����"  �!��'�����.9/
��� 200,120,70 �"� 50 "�'�'+��
'+�
�
 '��"����� �"� 

C�/�">����%
���&�������(>�,�-����,� ���'�����!� 3.3-15 
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>��9���.
�5'�"�
���5'�����".
���
�!�������� >? 2550 

��������	
��� (��)

�������� 
�����
���� 
���������� ���
��
����� ���

�.������ 84,159             18,710             93,872             634,229            830,970     
�.����������� -                     30,335             12,033             151,844            194,212     
�.������������
 108,022            27,717             131,525            1,239,733         1,506,997  
�.������ -                     38,865             26,874             436,792            502,531     

������!

�!��� : �����
&O�
���%�
���.
>�����C��, 2550 
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�!�������� 

��"��#���$
%�&�����'*�-��"'*�
�%�� ��.�./�+

�.������ 18.83
�.����������� 3.71
�.������������
 29.08
�.������ 7.66
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��+��>������ ����������
��&(5,�� �����>W����
����������
�
���������&,�
���/��"/�  
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��
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+
���
�/�
&�8��%&(5 �����'�
�&���"��
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.�/�!���>��9�&����
8����9+
���"��5�������9�����+��'+��
���� 

� ����	�"�
��&����!���/�� �
��>"��,��.
9!
�'�"�������&�
5��>��9�9
 

- �D�
	�
��
��#�*�A (�	�KLM�K�+��;")   

� ��%!�!��!�	/C�/�����
'���'+�&(5,�� .�/�!������$������"'���
������&�

�
�>T
>�'� 

� ��%!�����
���&!�����/�
�����$'� >�(&�'
��"����>�������9!����
U  

.�/9+
���"��Vbc
V	��9!���$]� '������!�������
�����"�� 
+��/
����
�������9��������9+
���"��

�	/>��&�,������'���%!*(��*�
 �.�. 2546 �"��!���/C5������'��(*����!� 2) �.�. 2549 

� ����
�
����/�
��>����%�����>W����
>1D��,���"/�.
������
 ����
/
 

�������������>��>���	+�/�
 ���5(������+�����"�"��+�
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�>T
�"�� ���
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���
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&+

5�����9">����
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�!�.
�5'9">����
���!��'����.
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�>��9(�
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+
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���"���������&	�
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�
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�!�����
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��&
(
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����"��O�
'�����(�
���'����
�!�����
� 

- >��9�&����
8��/�
���.9/
������&����
"9
 �"����� Internet 

� 5%�����,�� 

- >�����
������&��
���.�/&���"/������
��'/����� 

- �������
����.9/
�������
%�!�C�/����"����� 

- >\����
�>W����

�����A��(�"������
�!������$'� 

- >��9�&����
8�.�/��$'���&O�
���%�������+��'+��
���� �"������������


�������!� 3 

� �"������,�� 

- &���
����
�!��!�C�/����"����� �"������
���&!���� ��������

���>W����


.
>?O��C> 

- >�����
&O�
���%�
���'/
�(
9+
�'/
Z�	0
 O/��!>����%
���C�+��!���� 

>������"���
������
�>?���C> 

- �	���$F��G�
	���"A"���
���� 

� 5(�"��"��
���8���9�'��"��"��&+�
���(�"����
) .
�5'�����������������

>����%��A����
����+�
O#�Z�	�"/� 
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� ����'�!���������&	�
����"��O�
'�����(�
��������&
��&
(
.�/��+����
�������C�/���

����/��5� 

� 
����
������&��
����"����>"	���9Z�	�"/�.�/�����&����
���'/
�(
�!��!��	+ 

  - �	���$F��G�
	���"A"A	� 

 ��������%�5������
�!�9">����
�"��������"+�
���������'�� ���(+��
/
��������

�������>���,��+����A�
���.
���
�!�'�
�
5��"(+�
��� &+

���
�!�'�
�"��P#���+�
5/����
���  

���>T
�������>���,�0���"�>��'	�����
��� &���������
�!�'�
"+�����>T
�����F
��������

>���,����5(�"��"��
�������5(��"����

��� ���&�(>�>T
��
��+�� C�/���
!� 

 -  ��������+����A�
���         17  ������� 

 -  �������0����
��� / >��'	�����
���  129 ������� 

 -  �����������&+�
���       68 ������� 

 -  �������5(�"��        38 ������� 

-  ����5+��
���            3 ������� 

 �) /*	�"���	���� 

- /	�
�(�'
���	���� 

�
�������&,��,	��>�����5������
�����"(� �!"��$%��>T
������5�&	��/�
��� 
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�
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�
��� �!�����0
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����!�C�""������������5��"�C�+�!�+����A�
���������>����%
���

����"+�
  ���.�/���
�!��!�'���9���5�C�/����
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�����"�"���+���
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��� �'+�������
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���
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�
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������&'��  �()�"���%����
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� 
����+
�5��  �>T
,�
��!����������������
��� �
�������&,��,	��>�����5��

����
�����"(� "����!�����������5�������������'�
�
'� �"�"����!��C>������'�
�
����
���

������"�"
� "��
����!�C�"�+�
���
�!�'�
�"���!"��$%�����"A��"�'��
 ���.�/>��&��8�,�� 

��������
���'��� �!������!�&/
�����
��� C�/��+ ����"
������"5 4 �"�����OCV&��.'/����+�
 

��������
��"�.'/���.�/�!�5
�����C�"5��
������������'�
�
'�C>���'�
�
��� 
�����
!���� 

�!����5+��O

,��.
��	+�/�
�!����


����!��!�5
�����C�"5��
��� �#����.�/����
�����+��+
�5�� 

����
%'�
��
��5��O

�����"5 4 �"�����OCV&��.'/ ��	+
�
>����% 7-14 
�
 ����
%'�


����,���������"(� ����,��5�9��&
 ����,��

5
(
 �"�����,������/
 �����
���������+�
����OCV

&��.'/"���&	+���
�!����"(+�'�����"�"
� ���+
�5����	+�!��>T
�����
"�>����% 1-2 ����
 �
�������

�����
���.
���"�"
���+�&	� 
�����
!� ����
%������"�"
�P#��>�'��!"��$%�,	��>������>T
&�


��
������" �"��!�&/
�����
��� '"���

9��012� (�+�����9��012�>����% 100-200 ��'�)  

P#���>T
'�
�!�5
����������
��� >?.��!0
'��
���"��!
����"����� ���
�!�������"&�����!
����+
�5��

�>T
�
"�
�
 ���>?����!�����
"�
�
 1 - 2 ����
 �
+������
�����"�  ����!������
���.
���"&��

�����C�/9/� �>T
�����"��$%�5�����"&��.
9+
����
+��>����O#�>�����	
 P#����!����

+� 

�"���"
� �!"��$%��>T
��5
� "��
����!�
���������������!��������"&��.
&+

���
U �!�"���.�/ 

��������
����>T
C>C�/9/��"�����
�����+� (Backwater) 5#�
C>�����
��
��� �����
���.
9+
�
����"��

���
+��>�����	
�"�>�����'�'+����
>����% 0.50-0.60 �. 

 - %&������/��A
'(��*�A   

 ���
�!��&!����(��,��
����+
�P���P��5������
�����"(� &+

�����������'�
�
���  

P#���>T
����
%�!����"(+� '��������"�"
� ����	>�!� 3.3-24 ����!���
�!�
����+
������"(� 51 '���" 161 

��	+�/�
/9(�9
 ���
�!������$'�>����% 353,923 C�+ 
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�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 101 �����
*���&��	�%� 

�

������ 3.3-24   ���
�!��&!���,��
����+
� 
���>̂�C�"�"��.
����
�����"(� 

 

- �(��BC	�"��
��%&������/��A
*�A 

1) �	���&'�*�A������+	���&'
%���(
   �����"��������"(�  �>T
�!�'���9(�9


�
��
+
  �!�
����!�>����% 13.342 '�������"��'� ���
�!��>T
���"(+� ,	��>�����������
C>�!,	�5�

"/����� '��������"&��&�5"� .
Z�	
����"���!"��
����"A�U �+�
'�
�������� �"��
(/� P#����������

�"���+��� ������!��������
���C�+��
 �
��������!����OCV5
�����.�/����
����+
�5���/�� 

.
�!�"(+��>T
>������(�>? �"����>?.�>����%
���.
�"��
��+������
%��
��0�� �!>����%
����"��

��������
�
���(�!��"��
��+�������C�/ �>T
��'(.�/
���"/
��
���

�����
��0��
��+��012�5
��5/�&	+'�


����� �A�������(��,��5#�
���
C>��+���
/��5
��.
�5'�����"��������"(�C�/ P#���!�������
����"��

���0��
��+�� O#��5'�����"���"(� �!�������>����% 6.00  ���"��'�  .9/�����
"��"��O#�'�


9(�9
>����%  4-7 9��
��� ���
��
 �#�'/���!����0W���
�������
�����
��0��
��+�� ���.9/5/��	" 

����0W���
����������
����!�&O�
!
�������
��� X.170 (�"��"��) P#����	+���'/

�����
��0��
��+��

>����%  4.00  ���"��'�  �"������
�����
��0��
��+���>T
��%_�    
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 ���C�/����
������
��Z'���������'��
�>T
��%_����>����%  ���
!� 

  ������0W���
�� ����
������C
/�!� +23.00  �. (���.) 

  �����
��Z'  ����
������C
/�!� +23.430 �. (���.) 

2) �	���&'�*�A������+	�������  ����,�'����� ����
�����"(� &���'( 

�����������&
���.
�"���+��9!�� ����
%��
��0���+��9!��C�"��+�"/
'"�����
�"��012�5
� ��������

"/
'"����"���!������
����
/�0��>����% +25.800 ���. ����
%�/�
�+��9!�� '���"��+5�! ����,� 

'����� C�"�5/��+
����
�!������$'��"��!���	+�����5����$]�
���5'���
�!��������&+�
��� 

�"�����(����$��+��9!�� C�"�+�5
�
���O

����"
���+
��
�����"5 4121 ��+5�!-�"j�������  

�"/
��+�"/
C�"5/��O

����
% ��. 1+500 �"/
C�"�5/��+
����
�!�9(�9
 .
�5'�����"��+5�!�����
���

�+
�&	�>����% 1.00 ��'� .
����0W���
����
���

�����
��0���+��9!�� >W����

����+
������"��+5�! 

P#��&	� 3.00 ��'� ��
 1,450 ��'� �����&�
��
���

��� +25.000 ���. C�/����
������
��Z'�"������

�'��
,��  

��������%������
����!��+�
C�/����
%�
/�0�� �>T
��%_�>����%  ���
!�  

������0W���
�� ����
������C
/�!� +25.00  �. (���.) 

�����
��Z'  ����
������C
/�!� +25.800 �. (���.) 

�"����������'�5������
�����"(�  ����	>�!� 3.3-25  
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������ 3.3-25 �����'��
,��5������
�����"(� 

- �D��	�+����	��"��$F��G�
	���	���� (.
,���
�5������
��)  

1) �D�
	���'����	�	 
�&'�D�����A��	���'�?��B�  

1.1) �D�
	����F����$/#�
��'/�$	
 >������/
� ���������%��"� 

���'��'��&,�
�����('(-�(��
���� ���������
���.
�+����A�
����!�����!�����&	�.�/��	+.
��%_��
��(� 

����0W���
�����
�!��&!���,�� �"����������
����"�� ������'����	
��>��&�
�"�'��'��&O�
���%�
��� 

���������5/��	" �������/�.�/�
+
���
�!���!��
5/�� �"�>��9�&����
8�.�/>��9�9
������� Internet 
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1.2) �D�
	������$/#�
��'/�$	
 >������/
� ���5(�"���"�������
�9��9 

.
�"��9">����
/�+����A�
��� ���'�
�&���
����/��5�������9">����
'+��U ����'�!��

�
����/��5�����������������������'+�� U 

2) �D�
	��"
��	
���	�	 
�&'�;"��#�*�A  

   ������>�����
��������
�������+��G �����"��"�����
����+
��/�
�/�� ��

���

���&+

�5/��(+��!�"(+������"����
���(O/�>[���'�C�/) �&����
���5A����5�������9">����
 &
��&
(


����������������������5/�9+
���"��  ��+�P+���P������9">����
�!�9���(�.�/.9/��
C�/9��
���
 

3) �D�
	�KLM�K�
��
'(��*�A 
�&'���A�
�&'
��
���	����  

  ������&���
����
�!������$'��!�C�/����"����� ��+�&���
��
���&!����5��

�����9">����
 >�����
����,��5��>����%
���'/
�(
 �����9+
���"��.
9+
�Z�	�"/� �
����� 

���&
��&
(
�������&	�
�����"���
�!� 

- �D��	�+����	��"��$F��G�
	���	����(������"%&������/��A
*�A) 

1) �D�
	���'����	�	 
�&'�D�����A��	���'�?��B� 

.
����'�!����������������&O�
���%��(��,�� ���
�!�����
�����"(� 

����*������
�!��&!���,��
����+
�
��
 ������
�
���>�����
&O�
���%�>����%
���'/
�(
9+
�'/
Z�	0
 

�"�
����
������&��
�������+����A�
���>̂���
 �+����A�
���>̂������ ���������,�
�0
����9+
� 

�
������!���
����
>W����
�"���/C5>1D��
����+
�.
���
�!�"(+�
����+�� �"��
��+�� �"���+��
� 

�
�����"(+�
����+���"���+��9!�� P#��>������/
� 

1.1) �D�
	����F����$/#�
��'/�$	
  ��"�'+�$�A  

� ���������%��"����'��'��&,�
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(���$���������
����"��(%,��
��� 

��A(��I �����������"��	

��C	
�	A 

)��
�	� 
���A
	� 
+��"�	; 

�=1 �=2 �=4 �=4 

1."�>����%
����&!�

�����"+�����
�� 

(9(�9
, >�(&�'
�, 

��$'����� �"�

�('&������) 

�������'����/�


�(%,���!5#�
  

(BOD, DO, G"G) 

(xx%) 

�����
��
��"�

������
����&!�9(�9
 

1.������>����� 

&+

�/��O��
  

2.�����"'���" 

 

    

2.5����
��&����O

.
���������
����&!� 

�������'����/�


�(%,���!5#�
  

(BOD, DO, G"G) 

(xx%) 

5������������
����&!� 1.������>����� 

&+

�/��O��
  

2.�����"'���" 

    

3.�"����

����&!��/
�


�������������

9">����
 

�������'����/�


�(%,���!5#�
  

(BOD, DO, G"G) 

(xx%) 

�������
����!C"+
����&!� 9">����
����
�� 

 

    

4.�����&O�
!������
���

�&!�.
�"��&�5� 

�������'����/�


�(%,���!5#�
  

(BOD, DO, G"G) 

(xx%) 

 1.&����
�"/��,��G     

5.'��'��5/��	"

�(%,��
���.
���
���

&���"���"��"��

&�5� 

�������'����/�


�(%,���!5#�
  

(BOD, DO, G"G) 

(xx%) 

�
(���$�
����"�����!��

�	9� 

1.&����
�"/��,��G     

6.��F
�"��
����"�

�"��.�/�>T
��"+�

�+����!��
���
��� 

�������'����/�


�(%,���!5#�
  

(BOD, DO, G"G) 

(xx%) 

5(�"���"�>���>�(�

,	�����
���������

�+����!��
���
��� 

1.�����"����� 

2.�����"'���" 

3.������>����� 

&+

�/��O��
  

    



��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 135 �����
*���&��	�%� 

�	�	
��� 3.4-7 �"�(�8� �������  �
+
���
�	/������9���"���>����%5����
��������������
���

����
��5��>����A
�(�8��&'���/�
�/�
����������(��,�� �"�>W����
,���"/� 

��A(��I �����������"��	

��C	
�	A 

)��
�	� 
���A
	� 
+��"�	; 

�=1 �=2 �=4 �=4 

>W����

����+
�.
�5'

�����"�"�
���5'

�����" 

���
�!�
����+
�"�"� 

(�>����PA
'�5�����
�!�

�'+"�'���" 

&�/������>W����

���

�+
����
�!�>\�"/���5'

�����"/��
>W����



����+
�
���5'

�����" 

���9">����
 

�"������8�G 

    

���������>��>�

��	+�/�
�"��&
�

��
5�
�������������

�����"�'>��>�

����������

9">����
 

��	+�/�
���
�!��&!���,��

�"/�
����(>�,�����,�

"�"� (xx%) 

�+�&�/��>��>�

��	+�/�
 

�����������
��� 

�"���'. 

    

�����9">����
.


��!����&���������
�!�

�"/� 

���
�!��&!���,���"/�

"�"� (xx%) 

�����
���.
���
�!���/�

�"/� 

���9">����
     

 

�������

���
����
��������������
��� P#�����C�/��5��>����A
�(�8��&'��C>�
O#�

��������"���>����%  .
5/��'/
'/�������������� 3 5��
'�
 ���>������/
�������&���
�  

3 ����� ����!
�'O(>��&���5���'+"���������
!� 

• /����	��#
�J#+��#�	�����
��� 1  

-   �����.�/����&O�
���%��/�
&�����"����$Y���.
����
�� ����.
>1��(��
�"��

�
/�

�����F
�����
��.
�
��'  
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-   �����.�/�!5/��	"&��������������%��
��'/����� (Demand) 
���  '"���


������%�>1D���/�
�(%,��
����!����������5#�
�������(>�,�����,����&����

�"����$Y���  

• /����	��#
�J#+��#�	�����
��� 2  

- �����.�/����&O�
���%��/�
�����
���.
>1��(��
 ����.
�/�
�
����!����'+� 

����(>�,�����,� �/�
>1D���(%,��
���  

- ����������%�&O�
���%��/�
.
�
��'  ����.
�/�
�
����!����'+�����(>�,�

����,� �/�
>1D���(%,��
��� �"��/�
��'(
��Z' 

- �����.�/����O#��������&����D�!��
+
���
.
���
�!��!��
��
�!�������
�
���  

�"��>�!����!������
��&���"/��&O�
���%� �!�
��������/������%� 

- &�(>&O�
���%��/�
�����
���,�
�
��Z' (
����"/�/
����+
�/
����&!�) 

• /����	��#
�J#+��#�	�����
��� 3  

- ���������
��>W�>��&��������F
��/�
��������
���5������
�� 

- �����
��������>1����&	+�
��&����A� (KSF) �!�����>T
'+�������"(�>W�>��&��� 

�����F
��"�'�
9!�
�� 

- ���������
�/���

�"�(�8��"���������!�����>T
'+�������"(�>W�>��&��� 

�����F
� 

 

���5/��	"�"��

�
/�  '"���
�"�(�8�'+��U �!�C�/���������&���
��
&����O
��������

������>T
��
������
���5������
��  P#��&����O
��C>&	+���
����
��������������������
���5��

����
���9���	�%����C>&	+���>[���'�  ��
>������/
� 

- ���'����%��
(���������������������������
����9���	�%�����!����	/
+���9���

����
���>T
>��8�
'�
��
���&+

��9����"�,��&+

'+��U �5/��+
��>T


�%��
(������� ���>[���'���
.�/�9���������� ���.   

- 
����
��������������������
���5������
�� �

��5/������
��F
�����
�� 
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- ����
���"�&+

��9����!���!��
5/�� ��������
>[���'���9���>�����>?�!�&���"/�����

��
��F
�����
�� �����
��C>&	+��������%����&����>����%&
��&
(
 

- �>�. ��������
��
>�����>? �!�&���"/�������
��F
�����
�� 

- ���'����	
��>[���'����5������
�� ������>T
�	
���"��.
���&���&����
��F
�����
�� 

&	+>��9�9
 �
������>T
�	
���"�����'��'�����
����
G C>&	+>[���'� 

- ���.�/�!���&���
�>�����>? �����>�����
�"&��Z�8�a5���������
�
��
'����
G �"�

>���>�(���
��F
�����
��.�/&���"/�����������!��>"!��
�>"� 

3.4.1 D��	��#���	"
I�(���!
 �(�'�'��'
��

��� 

 &���������
���������(��5A� �(��+�
.
,���
�5������
��.
���
�!��������G ���� 4 ����
�� 


��
����
+
���
�!���!��
5/��5���������
���>T
�	/
��������5#�
�� ����!���"���!�� ���
!� 

1) �	��#���	"
I/*	%����$'��'
��

��� (SWOT Analysis) ��

�������>� 

�!��� : ���

��
��F
�����
��
��>Y� ����������.9/'����'+ >? 2544 �>T
'/
C> 

�G���A*	A�� 

�(���!
 (Strengths) 

1. �>T
����
��>���%_" 

2. �&/
��������
����"����5
&+�&�
�/��!�&��
� 

3. �!����������
 
����(��&��	�%� 

4. �>T
������"�'����� ��$'��('&������ 

5. �>T
��"+��"�'�('&������ �(>�,��"�����,� 

6. �>T
�	
������#�$� 

7. �>T
�	
�������&
� 
�F
8��� �"�>��
�'���&'�� 

8. �>T
��"+��+����!��
��&
� 
�F
8��� �"�>��
�'���&'�� 

9. �!���������(��"�!��!�(%,�� 
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�
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�

�%�
��
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�(�'�'� (Weaknesses) 

1. >1D����$'���5���
���	/.
����"�'�!�C�/��'�Y�
 

2. >1D�����.9/&�����!�/�
�����$'�C�+O	�
�8! 

3. 5��'"���"���"/
�C�/ 

4. �!>1D���",�
� (�>T
�5'�
��(��"��$) 

5. 5����"
�����
  

6. ���
����������C�+�!>��&��8�,�� (���������
�����
�����C�+>�����������.9/ C�+�!���

��F
�'������������+��!��
� �
�����5���
���5/�5/
5�����������.9/��������) 

7. �����F
���"+��+����!��
�9���(� �"�'+��
��������!
/�� 

8. ����!>1D���
���>T
����!����!���/�� �"�
�
���������� 

�G���A*	A�'� 

)'�	/ (Opportunities)  

1. 
�������Y��"�>T
��"+������C>&	+���
�"� 

2. &+��&���'"������/����'+��>����� 

3. &+��&�������+����!��
,��.
>����� 

4. �>T
���
�!��!����
����"��5���
�����5'����� 

5. �>T
���
�!��!������&�.
���������	
��5
O+��&�
�/� 

6. ����&.�/�
��&����D�/�
�	�"&(5,�� 

7. ����&.�/�
��&����D�/�
������������"��� 

'(�/��� (Threats) 

1. ��������.9/�������C�" 

2. ��������/�>"!�5/��9�'� 

3. ����
�"�!&���.��+�!������� 

4. ����
��5/����!��C�/���&��8�����$&+��&������"��(
����
+� 

5. &�8��%	>�,�C�+��!����'+�����>"!��
�>"� 
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6. 
���������������������5����Y��"C�+'+��
���� 

7. �
����
�

5���+����
����"�����
�����
 

2) �	��#���	"
I/*	%����$'��'
��

��� (SWOT Analysis) ��

��������������	� 

�!��� : ��
��F
�����
�� �.�. 2553 - 2556 ����
��
����!8�����9 (*���>���>�(�) 

�G���A*	A�� 

�(���!
 (Strengths)  

1. �>T
��"+��"�'����� 

2. �!������������+����!��
�9���
(���$��"�
�F
8��� 

3. �!&O���
����#�$����


��� 

4. �"�',�%_� OTOP �����+
 

5. �����5+��9(�9
�5/��5A� ���.9/ KM �>T
���������� 

6. �	
���"������"����
 

7. �!����,���/�
�"����
"� �������j�P �"����
&���� �>T
�	
���"���"����
 �!�"����


����
&���� 

8. �!��"+���������8���9�'��!��>T
Y�
����"�'�!��!����,���/�
�����F
��'+"��/�
 

9. �
���/�
�
/��������
�"�!�����'+������F
� 

10. ������������
�������'+������F
�&���"/������
��'/�����5������
�� 

11. ��������/��&�! �"�
�����,����Y�����'+����"��(
5������
�� 

�(�'�'� (Weaknesses) 

1. ������5������������������!��! 

2. ���C�/>��9�9
'��� �
!�&	� 

3. ��������8���9�'��&�������� 

4. 5�����������!��! 

5. ��������5���"���"����
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�
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��
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)'�	/ (Opportunities)  

1. 
�����&+��&�������+����!��
 

2. ����&+��&���&�
�/���$'� 

3. �����F
� IMT-GT �"� AFTA 

4. >1�����/�
&���� �"�
�F
8��������'+������F
� 

'(�/��� (Threats) 

1. ����!���
�������/� 

2. �(�8��&'��5��9�'�5���
��'+��
���� 

3. 
�������Y��"5���
��9����
 

4. 
��Z'���$Y����"�����
�����
�"�&+��"'+������F
�����
�� 

3) �	��#���	"
I/*	�"����$'� (Swot Analysis) ��

���%���(
 

�!��� : ��
��F
�����
�� 4 >? ����
�����"(� (�.�. 2553 - 2556) 

�(���!
 (Strength)  

1.  >��9�9
&+

.�D+��������$'����C�/�"��&+

.�D+����������$'�  �!���
�!� 

�"����������!������'+������������$'�  �!��"+���������8���9�'��!������&���� 

����+����!��
  (���"
/��  
���'�  �(���
  O���  
��)  �#��!����,��.
�����F
��/�


�����$'� ����*�����$'���
��!��  >"��,�����&����$ �"������F
� 

����+����!��
�9���
(���$� 

2.  �!��"+���!�
�	/,	��>1DD��/��O��
 �"�>��9D�9�
�/�
�!��>T
'�
��+�� ����*����/�


�����$'� �#��!����,���!���&
��&
(
9+
���"��5����"���
�����F
������$'� 

3.  �!���&�����>����%!  ��">
�F
8���  ����*����
��'�"(�  ��
���� ��"+�

>��
�'���&'�� ��"+�>[���'�8��� �#��!����,���/�
���&
��&
(
�"�&+��&����������

�/�
����+����!��
�9���
(���$� 

4.  �>T
����
���!�'����#���"��5��,��.'/ &����O�9��������������
���!��>T
�	
���"�� 

�������/�������
��  .'/  �+�
C���"���
����
  �#��!����,��.
���&
��&
(
���5
&+�

&�
�/���$'��"�����+����!��
5������
�� 

5.  �
���"(�.0̂����#�$��"��!)� ����*����!)������&(5,�� 
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�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
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�(�'�'� (Weakness)  

1.  '"���"��������&�
�/���$'�.
���
�!�����
��C�+�! �#��!�".�/'/��
��&�
�/�C>����
+��

'+������
�� ������+�.9/�+�����.�/'/
�(
&�
�/������5#�
 

2.  ����>��	>&�
�/���������$'������������	"�+� �!
/�� C�+�!���"��(
.
�('&������

�>��	>�"�"�'�����$'�.
�������5
��.�D+ �#��!�"�����'+����C�/����"�"�'

��������$'��"�C�+�!���5���'"�������
.
���
�!� 

3.  ��$'���&+

.�D+ �>T
��$'�������+�� &+��"'+����
�����'+���� �!�
!�&�
 �!���(

��� �(%,���"�"�'�����$'�&+

.�D+C�+C�/��'�Y�
 5������5/�O#�����
��

�"��

������>���.9/.
�����F
�/����������������
���	/�/�
�����$'�  

�!����
��"(+� ��$'��� �'+C�+�5/��5A� 

4.  �!�

�5��������>T
��"+�'/

���"��8���'+5�������������������

����!��!

>��&��8�,�� &+��".�/������
�!��!
����+
� ������
�!�5����"

�������������$'� 

����*���
����!�.9/�����������
�>��� ����
�
��Z�	 

5.  5������������"�����9������������5+���!�������/�
����+����!��
 ���.�/����+����!��


C�+5���'�
�"����&�/�����C�/C�+���
�� 

6.  5���!�����"�����������!� C�/�����'�Y�
&������������
���+����!��
 ���.�/


���+����!��
���
����"��C>�������
��5/����!�� �9+
 ����
��
����!8�����9 ����
��

'��� ��������,����.�D+ ����
��&�5"� �"�.9/�
"���	+��!��
.
���
�!�
/���
+��!��
���

�>T
 

7.  ����,���"����"���
.
���.�/�������!
/�� �"�C�+�!��'&��
#�.
Y�
��	/.�/������

��+��!��
� 

)'�	/ (Opportunity)  

1.  �>T
����
��,��.'/���������F
�"(+�
������"&��&�5"� "(+�
���>���
�� &+��"�!'+�

�

�
/������F
��/�
��$'�-�+����!��
 ����*������>����.
"(+�
������"&�� 

�9+
 ��������>����%�(/� >"� .
���"&���"�����+����!��
���"(+�
������"&��

&�5"� ��
>������/
�����
��&�5"� ���"(� �"�
����!8�����9 
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2.  ����>\��&�!�������/�&+��"�!'+����&+����&�
�/� ��������$'����9
�� (&��>���  

���� G"G) �"�&�/������&����+����!��
.
,	��,�� '"���
������������� �9+
 

Home Stay , Spa , 8(���������� ����������/�
&(5,�� 

3.  
�������Y��"&+��&����/�
�"����
����
 &�/������&.�/���>"	���9>�"��
�����
 

�!�

�
/��!5#�
 &���"/�����&,�����
�!�5������
�� P#��C�/&+��&������>"	�>�"��


�����
.
���
�!�
��/�� 

4.  �
������D�/�
����/�
����
�"�! &����O
����.9/.
��������>��&��8�,��.�/ 

����������������"����������"�"�' 

'(�/��� (Threat)  

1.  ,�
����$Y���'�'����"�����
�����
�!���
�

 &+��"�����'+�����&�
�/���$'� 

�9+
 ������� G �"��������9!�5��>��9�9
����
� 

2.  �
��C�+�
+
�
�����������&+��"'+��������
�

�����5������
�� 

3.  �
���&����O���+�
��� �(%8��� ����8��� &+��"'+�>1D�����&���� ����*�����A�

�"����
9
 

4.  ���5������
�!�>"	��������.
,	��,�����
������.�/�

�
/������������'�'���

�"��>T
�	+�5+�.
�
��' �9+
 ���>"	��������.
>������!
 , �
!��
�� �>T
'/
 

5.  ,��8���9�'�&+��"�����'+��"�"�'��������$'� ����*���5/�
�"���9C�+ �9+
 

�"�"�'�&!����������� �������&+

  �
������"�"�''+�C�+"�"� 

 

3.5  �#�����/��+/�(��	��	
�D� ��"
	��#��A/��+/�(� 

&�������������&
��&
(
���
����
 
����
���������
��
�5/��	"&O�'��"�5/��	"

���
Y�
5������
�������
����.9/
����
�
��'/�����.9/
����"/
 ����%�
����G���C�/������>��9(� 

�9��>[���'����5#�
 ������
��
�5/��	"'"���
�

�
/������F
��!�������5#�
.
�
��'�����/��
/��!� 

�!���!��
5/�����'�� �����.�/C�/�
��'/�����.9/
����!���/���� �!�&����O&��/�
&,��>1D���"�

&O�
���%�.
>1��(��
5�����
�!�C�/��+����/����  �����
����&	+�����������
��������������
���G 

5������
��'+�C>  ���>��9(��9��>[���'���� (Workshop) �!������� 3 ����� >������/
�������!� 1  

�>T
�������

���.
�����F
� �"��
���
��'/�����.9/
��� (Water Demand) ������!� 2 �/�
���
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�����
��� (Water Supply) ����
!� &���������>��9(��9��>[���'���� ������!� 3 �>T
�����������
������

��������
�������
�� ���C�/
���"�!�C�/������>��9(����� 2 ����� ��.9/�>T
5/��	".
�����������


��������������
���G5������
�� ����	>�!� 3.5-1 

 

 
 

������ 3.5-1 ���>��9(��9��>[���'���� ������!� 1-3 (Workshop) 

 

�������
���������  3 ����
��P#���>T
���
�!��#�$�5���������G ����%��	/
����G C�/�5/��+
�

����
�
������>��9(��9��>[���'���� ���� 3 ������+
�������
����"����$'���&'�� 
�����5'�������&
 

P#���>T
���
����"�������5+��5#�
�!�����
��
��>Y� �
��������>T
����
���!��!�
����/���!�&(��>T


����
��'�
��+��.
���������>��9(� ����!
�'O(>��&���  5��
'�
�������
�
��
 '"���
�"&�(> ���
!�  

 

�	���"�(���#
�J#+��#�	� ����
��� 1 

���>��9(��9��>[���'���� ������!� 1 �������

��������F
�����
���"��
��'/�����.9/
��� 

�����������!
�'O(>��&���.
�������
�
��
 �����
���&
�����

�����������
��������������
���

�
������������5/��	"�"������������F
� ����
+
���
�!��!�
����!��
5/��.
����
�>����%�
��

'/�����.9/
����������,�����9
 ,����Y��" �"�,��>��9�9
�	/�>T
��/�5�����
�!� �����
��5/��	" 

5/���A�������.9/.
�������
������������F
� P#����&+��"���>����%���.9/
��� ����
!�C�/&+��&��� 

.�/�����������

����!&+

�+
�.
�����������������������
���.
�(������ ����
!� �"&�(>��� 

���>��9(��9��>[���'���� ������!� 1 �!���
!�  
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/*	%�G��(+����"����	
�	�%�P�	  

�/�
>��9��� �"����5���'�
5�������  

� ����
��
��>Y� ���


>��9����
��
+
.
 2 ���
�!� C�/��+ 

- ����,����>Y����!�� .
�5'�����"
��
��>Y�  �"����
�!�'���"���U  

- ����,�&�����
 '������
%���'+��/��
/���/��.�D+ '�������(����G  

� ���5���'�
5��>��9��� ��5���C>'������
%'+��U ���
!� 

- .
�5'����,������
��>Y�  �!���5���'�
.
"��$%������� ���&+

.�D+��5���C>

'���

5��O

  

- .
�5'����,��(�8�%_" �!��������5#�
5���!���	+����� P#�����5���'�
��O#�����,� 

  
��9����! 

- .
�5'����,�����"
 ����&�����
 �!�

�
/����5���'�
���������/��
/��  

&+

���
�!��/�
�
���!���5���'�
�5/���.
&+

5�����'+����>�(�8�
!  

� �/�
����+����!��
 &O�
�!��+����!��
�!��	+ 2 "��$%���� 

- '"��
��� &+

.�D+��	+�����+
����+��!
 

- ��"+�>��
�'���&'�� ��	+.
�5'����,������   

- ��"+��!��!���&�/��5#�
.��+����	+.
����,��(�8�%_"  

� �/�
�('&������ ��������'�
��	+��������
�� �"��!�(�����(�'�
��	+�+�
5/���
+
  

����
%������.'/5������
�� ����5'����,�&�����
 

� �/�
�����$'�  

- ���
�!��/�
�
 .
�5'����,��������&
���>T
"��$%�5����9C�+ �"�.
�5'����,� 

����"
 �>T

�5/�
 

- ���
�!��5'����,������ ���>T
���
�!�����>"	�C�/���C�/>�����  

- ���
�!��5'����,�&�����
 ���>T
���
�!�&

�"C�/ 
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- 
���������(>�,�����,� >����% 40% ��	+.
����,������
��>Y� 

- 
�������������$'� >����% 50% ��	+.
���
�!�����,�����"
  

- 
���������('&������ >����% 58% ��	+.
�5'����,�&�����
 ����,�
��9����!  

 

����
!�.
&+

5����������
�������A
����	/�!� �5/��+
�>��9(� C�/�

�
/�5��>����% 

����
��'/�����.9/
����!��������5#�
.
�
��' ���
!�   

 

*	� ��#�	;��	��$'
�	���$���	����%#��  

,���(>�,� ����,� 10%  

,����$'� 4%  

,���('&������ 7%  

 

�	���"�(���#
�J#+��#�	� ����
��� 2 

&���������>��9(��9��>[���'���� ������!�  2 �/�
��������
��� �!
�'O(>��&����!�&����D  

�����
���&
�5/��	"��"+�
��� ��������
���.
���
�!� &,��>1D���!�����5#�
 ������.
��������
����"�

��F
���"+�
��� ����������
���'/
�(
�!�&���"/���������,���"��
��'/������!������&�  

����
+
���
�!���!��
5/�� ����
!��!�"&�(>������>��9(� ���
!�  

����
��
��>Y�'�����	+.
�5'"(+�
����+��!
 �"�.
"(+�
�����+�"�����&+

�!��"+�
����!�.9/��	+  

2 ��"+� ��� 
�������������9">����
��+�"��.�D+ �"�
�������5���
��/������ ����
!�
����!�.9/.


����
��
��>Y� ���,���
� ��.9/�����+
�����+�"�� &������
��������+
�����/�����������C�+�+��

��.9/ �
����������
�!�'�
�
.9/
���.
>����%��� 

� 
�����$'� ��.9/
������9">����
  

-  ���
�!�����
��
��>Y���	+.
�5'���'+�5��9">����
 3 �
+
���
 

-  
��������+�"����	+.
�5'������9��5��&��
��9">����
�!� 13 ��D�
�(�! 

-  
�������+��!
���	�"���&��
��9">����
�!� 12 9��
��  
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�
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����	+.
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��9">����
 11 

� 
����(>�,�����,��"�
����('&��������.9/
������>��>� P#���
+
���
�"��>������/
�

>��>�&+

,	��,�� >��>�5�������"
��
��>Y� �"�>��>�5�� �>�. �"�>��>�

��	+�/�
  

� >1D��
����+
� 
����"/�5������
�� 

 ���
�!�
����"/�  C�/��+  ���
�!�'�
�
5���5'�������&
  �"��5'����"
  P#��5����"
 


����(>�,�����,�  �
�O#�.
������
�!�5���5'
��9����! 

 ���
�!�
����+
�  C�/��+  ���
�!�'���"�!�'����	+�����+
����+��!
  �"�����
%'�
�
5������
��  ����
!�

��
+����
�!��!��!>1D��
����+
�  P#����	+�/�
��
��5������
���A�!>1D�����������5����"

������������,�

�/
�  .
�
/��"/�������>1D��,���"/�  �'+.
9+
��
/�0
������>1D��
����+
�  

� >1D���(%,��
��� 

�"�����!���	9����!>1D��
����&!� ����
!�������>T
��"+����
����&!��������,����$'����� 

,���('&������  �"�9(�9
  �!�����
�"��!�/�
����
'�����	+&��012�  ����	>�!� 3.5-2 
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������&��O��5/��	" �
�������A
�����/��
/��!��!���!��
5/�� C�/�"&�(>�

�
/�5�� 

��������
����!�&����O�����5#�
.
�
��' ���
!�   

 


���A
	� ��#�	;�	����
	���	����%#���Q�� 

9">����
  10%  

>��>�  25%  

 

�	���"�(���#
�J#+��#�	� ����
��� 3 

.
���������>��9(��9��>[���'���� ������!� 3 ������ �����������
��������������
�������� 

�
�����
�����������
�� �!
�'O(>��&��������
��5/�&�(> 5/������A
 '"���
5/��&
��
��!�C�/��� 

���>��9(��9��>[���'����������!� 1 �"� 2 �����
������������
��������������
���G �!��(+��&����(��5A� 

5�������& �
���/���� �"���/C5�(��+�
 �����.�/����>��&��8�,��.
���.9/
��� �������

����!

&+
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��(������ ����
!��"�!�C�/��� �>T
�

��������������
��������������
���G�!�'��&
��'+�

�
��'/�����5�����
�!�   

� �+����
��������������
�������
��
��>Y� (���,���

� � �+����
��������������


�������
��
��>Y�) 
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�
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�
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����������
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��
��F
�������������
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�����
���!��!��	+.�/&����O


��������
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��
��������������������
���.
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�!�.
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���5�����������
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 '/������
�
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.
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�!� C�/��+ ���
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+
���
������9�� ����
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���
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��+�������������
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����/
�5��
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�"�� 5  &+

 C�/��+  

1) �������'�!��5/��	"&
��&
(
�����������
��������������������
����9���	�%����  

>������/
����������%�>����%�
��'/�����
���.
�9�����
�!� C�/��+ �
��'/������(>�,� -����,�  

 ���,��>��9�9
  /  ���
����
  ,���('&������ >����%�
��'/�����.9/
�������/�
�('&������  

�"�>����%�
��'/�����
�������
� &+

5/��	"���
Y�
�/�
��������
��� �
��
�5/��	"�9�����
�!� 

C�/��+ ��"+�
���8���9�'�  /���
�!������A�
��� /����9">����
 /�+�
�������"  >����%
���.
��"+�'+��U 

������'��Z�	��"  �
���9�������5����"+�
�������.
�/�
>����%�"��(%,�� �"�&O�
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4) �����������
��������������������
���5������
���9���	�%�������������
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C�/����
�
���C
/ 3 5��
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  C�/��+ 
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�
��������
��
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��F
�����
��&	+>��9�9
 �
������>T
�	
���"�����'��'�����
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(
.
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5/�� ���&���
�&,��>1D��
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�
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�5/��	"&
��&
(
�����������
��������������
���9(�9
  

5/��	"&
��&
(
�����������
������������
���9(�9
 >������/
��
��'/�����.9/
���

5��9(�9
 �"�&,�����������/�
��"+�
���.
���
�!� .�/��	+.
�	>�����
�!��&��'����
+���������


���5�����
�!�'���" C�/��+ ��"+�
�����
��
 '����
+������9"��&'�� �

�+�>��>� '����
+�V����&(�� 

��"+�
����&!� 
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��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 154 �����
*���&��	�%� 

'�
��+��5��9(�9
�!�
������

���
����C>.9/ C�/��+ '���"
��'��	 C�/>�����
&O�
���%�
���

�"�������&���
����
�!�&
����A��
��
�.
�9�����
�!� C�/��+ 5/��	"�

�+�>��>� ��"+�
����&!� �(��5/�

�"��(�����
����"��
����&!� �"�'����
+�V����&(�� '����
+����
�!��!���
����������+�&�/��&����A�


���>��>� �

�"��8���9�'��"��5''��'+� 
����
��������>����A
>1D�� �"��>W�>��&��� �"�


�8!�����/C5>1D�� ����/���!�&(�C�/��
��������������
����������������>��>��������/>1D�� 


����(>�,�����,� P#�����
�������"��9">����
 '����
+�.�"/���&����A�
���>��>�����5��'���" 

�"�5(�"���"��8���9�'� �"�����!���	9�������
(���$�
����"���A����
���C
/.9/ ����&��.
�	>�!� 3.5-3 

�"� 3.5-4 

 

������ 3.5-3  '����
+�&����A�
���>��>��������>��>�.�"/���&��
���>��>����� 



��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 155 �����
*���&��	�%� 

 

     ������ 3.5-4  '����
+�5(�"���"��8���9�'� �"�����!���	9�������
(���$�
����"���A����
���C
/.9/ 

 


	��#��A����A���+�"+++�#
	����	������(R� 

��

������!��
�������������
���.
D!�>(^
 ���
�����/�

����+
�������
����"��  Kochi 

University of Technology  >�����D!�>(^
C�/�!����"��>"!��
���
�����>����%�
��'/�����.9/
��� 

����!�
������������
����+�
�]������+
���.
D!�>(^
 �����&�(>C�/���
!� 

>�����D!�>(^
�>T
>�������F
��"/
 �'+�A������!>1D����!��
���
��� �9+
 ,�
�
����+
�  

,���"/� �
��5����/�����]�����"�����>��������
 �'+��+��C� ���>��
�'���&'����
��

�
 

>�����D!�>(^
�!>��&����%������/�
&����A��"�C�+&����A�.
���������
����9+
��
 .
9+
��!��+�
�� 

��Y��"C��C�/����
�
���
�����������"(+�
������� 25 "(+�
��� ����
/
����!&+

�+
�5��9(�9
  P#��O/�

�>�!����!�����D!�>(^
�"/
 �]������+
��������>�����.9/.
>? 1896 �"��"�����
��
�A�!���>���>�(�

�]������'"�������.�/��
&��� ��������.
�'+"��(�&��� ����>"!��
�>"�"+�&(�����.
>? 1977  

P#���!����>"!��
�>"�����&�/���"����
��C>��� P#���&��O#�>����9
��"�5/��/��5���������

��+
���.
D!�>(^
�"�����.9/�]��������"+�
  ����#�$�C�/���

�����������������
���.
>�����

D!�>(^
��������������
� MLIT P#���>T
�
+
���
�"��.
���>��&�

���.9/  ���
����
 



��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 156 �����
*���&��	�%� 

�
��'/�����  �����F
��5���
�"��]����  '�
��+�����.9/�"C� 3R �"����
��
����"����.9/.��+ 

.
,���('&������ �A�>T
'�
��+���
#��.
���������
���.
>�����D!�>(^
 �	/�5!�
�
��.�/��Y��" 
��
��

�"��	/����
�
������5/�.����������
���.
>�����D!�>(^
�����.9/.�/�>T
>��&����%��/�
&����A� 

'+����������
���.
C��'+�C> (���"���!���	C�/���,���

�  ] ����,���

�  �-8 (��!��
��� 

���&���
�.

�
�!� 23 �!
��� 53) 

 

3.6  �	�%�P�	�"++��">	��$'��� /��+/�(��	��	
�D�D�	��"++���&'��	A'#���'�I��!� 

.
&+

��

!��>T
���
��������
�����,	��&��&
����"�����
�"�!&��&
�����.9/ 

������>T
&����"��.
����9�������5/��	" �"��"�!�C�/��������������
�+
���
���
+�������5+��

���
����"�� �
+
���
��9����!� ��!��
5/�� �"�&+

�"��5����������+�
�����5+������

��
������
A' .
����!���O+������"�
���&
�5/��	" �"��
 �"������
���	/�!�C�/���'+��	/.9/���� 

�+�
�����5+����
������
A' .
�	>���5������,	��&��&
��� (Geographic Information System: 

GIS) �"�����&��&
����������������� (Management Information System: MIS) ���5���5'

��
�(+��!����&
������
��
�8!����!��!>��&��8�,�� �����'��&
��'+�
�'O(>��&��� .
���
���&
�

&����"�5/��	"5���������G �"������.�/�+��'+�����5/�.�5���	/.9/ �"�&��
�'+����
��C>.9/ 

�����>��������
����
 �������������������
������������
�� ����

���.
�����F
��!�
��������
!� 

3.6.1 �	���	
���	��>	��%&�'��$���	�%�P�	�"++��">	��$'���/	�/���� 

.
�������������&��&
���,��.'/�����������!���
�/�
&��&
���C�/
����'�Y�
����

&��&
�����.9/�/����� �����.�/&����O�����
�+
���
,��.'/�����5+����
�'����
A'�"�&����O��+�>1


�
������+�
���&����"������"+�
C�/��+���>T
��'�Y�
 ����!�
��������
!� 

��'�Y�
����,	��&��&
��� 

����,	��&��&
����!���F
�5#�
�>T
C>'����'�Y�
�"(+��('&�������	/�"�'P�V'��
�� 

Open Geospatial Consortium (OGC) �"���'�Y�

�
�9�'� International Standard 

Organization (ISO) ���.�/����&����O�!���5����"�"�
��C>.9/C�/��+���
/��5
��.
�����F
�

����,	��&��&
���&�����������������������"+�
��� �������	>�������9����'+�.
�	>��� 3 �	>���

'����'�Y�
 OGC �"� ISO �"+�
��� 
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1. Web Map Service (WMS) �!��>T
���.�/��������
�!�����������!���	��+�
��
 

2. Web Feature Service (WFS) ���.�/������'�
5/��	" (V?�����)  

3. Simple Feature Access / SQL &�����������!��.9/Y�
5/��	"�"���!�P��P/�
C>�
 

���������������Y�
5/��	" 

 
 

����*�����'�Y�
����'��"�����!���	��
�!��+�
�
A�CP'��!���!��
+� The OpenGIS  

Web Map Service interface Specification (WMS) �����.�/�	/.9/&����O��!��5/��	"��
�!� 

������������+5+����
�!��"�����������/����
 �"����������+5+����
�!��>T
����.��AC�/�!�>[���'�'��

����'��"��'�Y�
5�� OGC ��'�Y�
��!�
��

!� �����&�/�������5+����+5+����
�!�9
�� 

Interoperable �������������5�� OGC �A���"��C�/�������+��.�/�>T
��'�Y�
�
#��5�� ISO 

�������#�$����
�����.�/������5/��	",	��&��&
����+�
���������5+�� &����O
��

&O�>1'�����5������C�/���
!� 
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 5/��	",	��&��&
����!�����'�!��C
/�����.�/������
��
O	������A�.
����Y�
5/��	">��,	��   

5/��	"�!���	+.
�	>���5�� Vector Data 
��
��O	������A�.
Y�
5/��	" (Database) &+

5/��	"�!���	+.


�	>���5�� Raster Data ��O	�����'�!��C
/.
�	>5�� File Base �����.�/�+��'+������!��.9/������ 

(Request) �+�
 Web �"��! Map Server �>T
����������5/��	".
���������+5+�� (Server)  

C�/���C�+����>T
'/���5/�C>��/C5CV"� �>T
�������
��+����'�� ��+��C��A'��.
��%!�!�'/�������/C5

�+�'+��U �!��!���"���!��>"!��+��
��
 ����>T
'/����/C5CV"�����������
��+����'�� P#��&����O

����
��+�'+��U C�/���.9/V1���9��
�&���.
��������
�+�
 Map file (*.map) 
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5��
'�
�������'�!��5/��	",	��&��&
��� 

1. ���
���5/�5/��	",	��&��&
���"�&	+����Y�
5/��	">��,	�� (PostgreSQL, PostGIS)  

�>T
���&�/��'����5/��	"��� Vector Data �!���	+.
�	>���5�� Shape file (*.shp)  

.
����Y�
5/��	"���.9/,�$� SQL (*.sql) ����.9/P�V'��
��.
����>"�5/��	" 

����>"�5/��	" Shape files &	+ PostGIS �/
� ogr2ogr  

- �����������'/
��� start > All Programs > FWTools  �"/
�����5/��
�� “ogr2ogr” 

'��"����� ����	> 

 
 

- �	>������.9/��
 

  ogr2ogr –f “output format” –a_srs [���������] PG: “User=???  Password=??? 

Dbname=9���Y�
5/��	" host=??? port=???”  Path 5��CV"��!�'/������>"!��
�	>���  

- '�
��+�����.9/��
&�/��'����.��+.
 PostGIS  

  ogr2ogr –f “PostgreSQL” -overwrite -s_srs epsg:4326 –t_srs epsg:32647 PG: 

“user=postgres password=postgres dbname=mydatabase host=localhost   

port=5432” L7018 L7018.shp (��%!�!�CV"���	+.
 Directory >1��(��
)  

 

���
��5/��	"�5/�&	+Y�
5/��	"�/
� shp2pgsql  

- �����������'/
��� start > rum  �"/
�����5/��
�� “cmd” '��"�����  

- �/
�� path 5�� shp2pgsql 
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- �	>������.9/��
 

shp2pgsql –w [��%!�!�'/�����.�/�>T
 WKT] [–s ���������'��epsg] [path 5��5/��	"

shapefile] [9��� table] > [9���CV"�].sql  

- '�
��+�����.9/��
&�/��'����.��+.
 PostGIS 

shp2pgsql –s 32647 –I province.shp province > province.sql  

 

2. ���&�/�� Map File 

�>T
�������
�����5/�O#�5/��	"�+�
 Web service 
+���'/���!����+�
5/��	"&��&
���

,	����&'��.��/�� �+�
��+��C��"��&���"��+��C� Mapfile >������/
�9(����&����!��������>T
 

�9��
�'O(&������'��&
���
��'/�����������'/
�"�5��
&	�.
�����!��.9/5/��	"&��&
���,	����&'��

�+�
�
A�CP'� '��&
�������!��.9/5/��	"����!���&���.
�������
��(%"��$%�5��
�'O( ���
��
 Map 

Server ��&+�5/��	"��.
�	>���5��5/��	",��������	/.9/�
 Template �!��	/.9/&����O����
�C�/�/
�

'
��� �!"��$%��>T
�!��>T
 HTML file �"��! Template variable �!�����
/��!����&���5/��	"��� Map 

Server �/
��"�����
!��	/.9/&����O.9/����������
!�.
�����F
� Web Map Service .
"��$%� 

5���>�����>���(�'�&����������&��5/��	"��
�!��
�
A�CP'�C�/ ��� Mapfile �!����&�/��.
 

����5!�
��+���+�� ���
!� 
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'�
��+������&�/��.
����5!�
 Mapfile 

 
 

 

 �	>�������&�/�� Mapfile 

 
 �	>�������

��������
5�� Mapfile 
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3. ����5/�O#�5/��	",	��&��&
����!�����
� 

�����A�5/��	" Mapfile .
 Directory �!�'/�����,��.
���������+5+�� (Server) �����.�/ 

�������"	�5+�� (Client) &����O�/��5�.9/������5/��	"�!������A�C
/�+�
 Mapfile  

 
 

��&������5/�O#�5/��	"�+�
P�V'��
�� Quantum GIS .
�	>���5�� Web Map Service 

(WMS) P#���>T
��'�Y�
���.�/������5/��	">��,	���+�
���������5+�� (OGC) ���.9/V1���9��
 Add 

WMS Layers ,��.
P�V'��
�� 

����
������
C5����/��5�5/��	" 

Name: WMS 

        URL: http://127.0.0.1/cgi-bin/mapserv.exe?&mode=map&map=c:/ms4w/apps/wms  

          /mapfile/mymap.map 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'�
��+�� Directory .
��� 

�����A� Mapfile 
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��&������5/�O#�5/��	"�+�
 Web Browser ����������
� URL .
����9����'+�����������

��+5+��������������"	�5+���+�
���������5+�� Internet 

URL: http://127.0.0.1/cgi-bin/mapserv.exe?&mode=map&map=c:/ms4w/apps/wms  

            /mapfile/mymap.map 

 

P#��.
����/��5�.9/������5/��	"�!��!5
���
���(���


���
��
 ����>T
�!���'/���!���
��

����$������'����&
��&
(
��������"+�
.�/�!>��&��8�,��.
���.9/��
����*���.
������5�� 

����&���"5/��	"  ���
���!�.9/ ��� ���.9/�
��&����O5�� Caching �!� client 5���	/.9/ �����.�/�	/.9/

�"���
�	��
�!� ���C�+'/���/��5�5/��	"C�+���C�+����>T
 �"����
�������� Tiling �!����������&�/�� 

Tile Management Service (TMS) �!�012���+5+�� �����.�/���&+�5/��	"�
���A
��� �>T
���
�������+�

5/��	"����>T
��
���+�� �����"�>����%5/��	"�!�.9/.
����#�5/��	" (Load) �+�
���������5+�� 

.�/
/��"� 
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'�
��+�����
��5/��	"��
�!����&���"�
 Web Browser �+
���� Openlayers 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6.2 �	�%�P�	�"++/��+/�(��$'���/	�/���� 

����&
��&
(
5/��	"&��&
���O	�
�����>T
&����"���/�
5/��	"�"��&���"���
����  

�����.9/.
���&���&������
���5/�.�.
�
�����5����

�����/�
���
����
�"������������������
��� 

.
�����"(+�
���  ����
��  ����,�  '���"  �"��
�C>O#���������
�!� ��
C�/��+  ,��O+���������� 

,��O+����
��!�� ������&���+
�.
����  �����.�/�+��'+��������
���5/�.�5/��	".
����  

P#���������!�
����/��.
�/�
����Y�
5/��	" (Database System) �!�&����O��A�5/��	" 

�!��"���"�� �
�O#�&����O&�/���
��&����
8���
���
+��9(�5/��	"C
/.
�!� ��!�
��
 9+
�"� 

�
��P���P/�
 �"�&����O.9/��
Y�
5/��	"�+
���
C�/��+���>T
����   
�����
!������!���F
�5#�
��

�!�
��&����O�'�!������&���""��8�5�����>���
"�"C
/�"���"���	>��������.�/&��
�.
 

�����!��.9/�����+�
�����5+�� Internet �����5+��,��.
�
+
���
 ����,��.
�����
�'���&+

�(��" 
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�������&�/��5����
&
��&
(
���
����&����O��+�����>T
 2 "��$%� ��� 

1)  ����&�/��'�����
���&
��/�
���
������ 

2)  ����&�/��'��5/��	"�"����
���&
��/�
�
����� 

���"���!�����
!� 

1)  ����&�/��'�����
���&
��/�
���
������ 

1.1) ����,	��&��&
��� �
�����5/��	"&��&
���,	����&'������"+�
��	+.
�	>��� 

Vector (Shape Files) P#�����'+����.9/��
.

�'O(>��&���5������&
��&
(
��

���� ���
��
�#�C�/�!

����>"5/��	".�/��	+.
"��$%�Y�
5/��	"P#��Y�
5/��	"�!�.9/  ���  PostgreSQL P#���!�(%&���'�.
 

����>"5/��	"�"������A�.
"��$%�Y�
5/��	" ��/���!5/��	"�������&��&
�����������
����>T


Y�
 �'+�����.�/&����
����������	/.9/C�/�!����5#�
  �����#�C�/
���������5/��	",����
�!���� Raster 

��.9/ O#���/5/��	"�	>���
!����!5
��.�D+�"�����>T
'/��.9/���
��.
���
�����&���"�!�P��P/�
�
+� 

Vector �"��	/��F
������A
O#�����,��.
���&����
������.
"��$%�.�"/��!���
����������
+� 

������������8�����
��  (Legend) �!�
/���
+�  ���5/��	"&+

.�D+��������������P���,��.'/

��>����%5���������G �����
�'O(>��&���.
���
��5/��	"����"+�
C>.9/>����9
�.
�
��'  
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������
���!�.9/.
��������!���'+�C>
!� 

- ���
������>"5/��	",��O+����
��!�� �"���
�!�,��O+�������8&!�9���"5 ���5/��	"

,��O+����
��!�� THEOS �"���
�!�,��O+�������8&!�9���"5 P#���>T
��"+�5/��	"�!�

����������C�/���P����5/���.9/.
���� ����>T
5/��������>"&!5��,��.�/�>T
"��$%�

�!��5/�.�C�/�+�� �9+
 ,��5�
��� ,��&!8���9�'� ����	>�!� 3.6-1 

 
������ 3.6-1 '�
��+��,��O+����
��!�� THEOS (5�
-���) ����
%����
��
��>Y� 

 
 

'�
��+�� ���.�/������,��O+����
��!��8!��&5��&��
����
��F
�����
�"�!�
����"� 

,	��&��&
��� (����������9
), GISTDA �&�����
�!�����
��
��>Y� 
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'�
��+������>",��O+����
��!�� 


���A
	�����
$+�#�	��$'��� 

&��
����
��F
�����
�"�!�
����"�,	��&��&
��� (����������9
), GISTDA  

�	
����9����*"�������!��'�  80  ���$�  5  8�

���  2550  �"5�!�  120  ��	+  3  ������
��
+
�

��9��� (����� B) 9��
  6 �"�9��
 7 O

��/�
�F
� �5
��(+�&���/��  �5'�"��&!�  ��(����G 10210 

(http://theos.gistda.or.th) 

 

�D����*	%H�	A''�I)�/���#
��� �	��	/��� 1:4,000 

- �������
�9����"������"5��
����
�!��>T
C>'����'�Y�
��
����
�!� 1:4,000  

5������!���
 

- ��
��5
�� 50 x 50 P.�. �����"(����
�!�5
�� 2 x 2 '�������"��'�/��
��  

- ������������� UTM ���
�"��Y�
�"�� WGS84 ���
�"��Y�
��� Indian datum1975  

- ��
�!�,��O+�������8&!�9���"5 ��'��&+

 1:4,000 �!�
��"���!���(�,�� 3 �����  
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� ��
�!�,��O+�������8�9���"5 �
��"���!���(�,�� 0.50 ��'�  

� ��
�!�,��O+�������8�9���"5 �
��"���!���(�,�� 1 ��'�  

� ��
�!�,��O+�������8�9���"5 �
��"���!���(�,�� 10 ��'� 

 

    
 

������ 3.6-2 '�
��+����
�!�,��O+�������8&! �
��"���!�� 1:4,000 

 

 

�D����*	%H�	A''�I)�/���#
��� �	��	/��� 1:25,000 

- �������
�9����"������"5��
����
�!� �>T
C>'����%_�5�������
�!����� 

- ��
��5
�� 7.5 x 7.5 "�>�� �����"(����
�!�5
�� 13.75 x 13.75 '�������"��'�/��
�� 

- ������������� UTM ���
�"��Y�
�"�� WGS84 ���
�"��Y�
��� Indian datum1975 

- ��
�!�,��O+�������8&!�9���"5 ��'��&+

 1:25,000 �!�
��"���!���(�,�� 3 ����� 

� ��
�!�,��O+�������8�9���"5 �
��"���!���(�,�� 0.75 ��'� 

� ��
�!�,��O+�������8�9���"5 �
��"���!���(�,�� 1 ��'�  

� ��
�!�,��O+�������8�9���"5 �
��"���!���(�,�� 10 ��'� 
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������ 3.6-3 '�
��+����
�!�,��O+�������8&! �
��"���!�� 1:25,000 

 


���A
	�����
$+�#�	��$'��� 

&+

����
�"�!���������5/��	",	��&��&
��� &��
������
�"�!���&���
��"������
�!�  

�����F
��!���
 O

��"��8�
 �5'�'(���� ��(�������
��G 10900 (http://www.lddgis.org) 

- ���
��.
���&����������9����5/��	"�����"+�5/��	"�!�������+�+�
�����5+����
������
A'  

C�+
+����>T
��������A�,��.
���������+5+�� �9+
 ���.9/�!���
 Globcover 2005, 

,��O+����
��!�� GLS 2005, ,��������"������� GDEM 2009 �>T
'/
 �������

�9����'+��+�
�����5+����
�'����
A' �9+
 Google Map, MetaCarta �>T
'/
 

 

GlobCover Land Cover 

GlobCover  ���������� European Space Agency ����
���+
����5�� JRC, EEA, FAO, 

UNEP, GOFC-GOLD �"� IGBP �����F
����.�/��������
�!����.9/�!���
�"�&���>��"(� 
���5/�

5/��	"������� sensor MERIS �
��
��!��  ENVISAT �����5/��	"9+
�����
8�

��� 2004  

O#�  ��O(
��
 2006  �!5/��	"�������  4  >���,�  ��� 

� GlobCover Bimonthly MERIS FR mosaics 

� GlobCover Annual MERIS FR mosaic 

� GlobCover Land Cover 

� Regional Globcover Land Cover 
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&������ GlobCover Land Cover �!���"���!���(�,�� 300 ��'� ��+��>T
 22 >���,� 

���.9/�!���
 ����
���� the UN Land Cover Classification System (LCCS) 
 

�	���$	HQ
�$'��� 

&����O�5/�O#�C�/ 2 ��� ��� 

� ESA GCAT web site (http://www.esa.int/due/ionia/globcover) 

� ESA GCAT web site (http://www.esa.int/due/ionia/globcover) 
 

�"++�	����
�&�'�'
 GlobCover Land Cover 

[Zone_id]_GLOBCOVER_[YsYsYsYsMsMs]-[YeYeYeYeMeMe]_V[M].[m]._ [Zone] ����	>�!� 3.6-4 

 

 
������ 3.6-4 5���5'5���'+"�,	��,��&������ LandCover Products 
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��&�'
	�	A�"�'�A� �	���$����#���"/#�
����(� 

��+��"(+�C�/���
!� 

1. ���
�!�>^�C�/     

2. ���
�!���$'�����   , �"!���&�'
�    

3. ���
�!��"+�, �(+��D/�, �!����"(+���+
���   

4. ���
�!�9(�9
�"�&���>"	�&�/��   

5. ���
�!���"+�
���     

 

 

Global Land Surver (GLS2005) 

GLS 2005 �>T
����
��
�9(�5/��	",��  Landsat  ����
���+
����5��  NASA �"� 

USGS �����'��&
���
��'/�����.
���>�����
&���>��"(���
  ����>"!��
�>"�&���>��"(���
  

����>"!��
�>"�5������&����!9!
�'  &,�
������  �
����!����5�������  ������5���"����
  

���9(�5/��	" GLS 2005 ,�����!�����	+.
�������'�Y�
 �"��!�
��O	�'/����������&	��
+� 

9(�5/��	" GeoCover �����.9/������"������� SRTM .
���>�����/�����  

9(�5/��	">������/
�,��������� Landsat 7 ETM+ �"� Landsat 5 TM, ,�����

��
��!�� ASTER �"� EO 1 ALI ���&������&+

�!�����>T
 �����"(����
�!�&+

�!��>T
���
��
����� 

�����"� �
��
�,��.
9+
�>? 2005 (+/- 3 >?) 
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&����O��

���"�C�/�"��9+����� �9+
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� EarthExplorer  � http://edcsns17.cr.usgs.gov/EarthExplorer/ ����	>�!� 3.6-5 

 

 
 

� New EarthExplorer � http://edcsns17.cr.usgs.gov/NewEarthExplorer/ 
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� Glovis � http://glovis.usgs.gov/ 

 

 
 

 
 

������ 3.6-5 '�
��+��5/��	" GLS 2005 
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�++��	�'
�"��+/�
��#
����'
)�� GDEM �'
�	����A� ASTER 

>�����C��C�/��F
�������"�������&	��9���"5 (DEM) ������
�!�,	��>����� 1:50,000 

"�����9(�  L-7018 ��/�����  DTED-2 �"���
�!�,��O+�������8&!�9���"5 5�������
���$'��"�

&���%�.
��'��&+

  1:4,000  >������/
�  DEM �!�C�/�������

�������/�
�V�'������'�! 

(Photogrammetry)  P#��DEM ��"+�
!��>T
5/��	"�!��!'/
�(
�+�.9/�+��&	�  >��9�9
�5/�O#�C�/����"�


��C>.9/��
C�/�*����
+
���
��9�����+�
��
  ����!��
��'/��������.9/��
 DEM �����5#�
 

��+���
���A
 &���������>���(�'�.9/��
  �9+
  ���������������"(+�
���  ���������,������'�8���9�'� 

�"�,	��&��&
������
U ��/
+����!  SRTM DEM  ���"���!��  90  ��'�  (Spatial resolution)  �"/
 

�A'���'+���C�+�!�
��"���!������!��'+����
��C>.9/��
���>���,�  �9+
  ����#�$��"�����

5��P#
��� �"���+
��
C�
 

ASTER GDEM �>T
�!�����"����
#���!���F
�������>T
������"�������&	��9���"55���"� 

(Global DEM) C�/��������&�&�5/��	"����
+� 10 >? �!��������'����'+ �.�. 2542 �!���"���!��

�(�,�� (Spatial resolution) 30 ��'� �����"(����
�!�'����'+ "�'��	� 83o ��
�� O#�"�'��	� 83o .'/ 

,��.'/�
���+
������
���
+�� Ministry of Economy, Trade and Industry of Japan (METI) �"� 

The National Aeronautics and Space Administration (NASA)  (Bailey, et al.2008) P#���>T
&+

�!�

9+
�.
������5/��	"�9��>��,	�� .
�/�
������"�������&	��9���"5 ����	>�!� 3.6-6 
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������ 3.6-6 '�
��+���	>���5�� ASTER DEM 

 
 

�	�	
��� 3.6-1 �>�!����!�� ASTER DEM ��� DEM ���
U  
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������ 3.6-7 "��$%������
�#�,����
��!�� ASTER 

 

 

�	���$	HQ
�$'��� GDEM 

&����O��

���"�C�/V�!����
�CP'� 

� https://wist.echo.nasa.gov/wist-bin/api/ims.cgi?mode=MAINSRCH&JS=1 

� http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/index.jsp 
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������ 3.6-8 '�
��+��5/��	" GDEM 

 

- ���
������9����5/��	"���  Web Map Service (WMS) �>T
�������
�.�/��+5+��

&����O.�/������5/��	"��
�!��+�
������
������
A' ���������!��.9/�+�
�>�����

>���(�'��
��
������
A' �"������!���+�
�>�����>���(�'��!�'��'����
�������

�����
�'��� ������������.9/5/��	"����"+�
�>T
Y�
.
�����F
�5/��	"&��&
���

,	����&'���	>����*������.9/��
,��.
���
�!� 

����9����'+�5/��	"�+�
��������5+����
������
A' �����.�/&����O��F
�5/��	".
Y�
 

�+�
���������5+����
�'����
A' P#���'+�������.9/�����F
�5/��	"�
���������+5+���!�'/���!&��8�a.
 

����5/�.9/���������+5+���*���.
����5/�O#� �'+.
�����F
�5/��	".
Y�
5/��	"�+�
��������5+��

��
������
A'&����O����
�&��8�a.�/�	/.9/&����O�5/�.9/��!��&+

�
#��&+

.����.�/C�+�����'+�5/��	"
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���
�!��	/.9/C�+�!&��8�a�5/�.9/��/����

!��A���.�/&����O������9(�5/��	".
Y�
5/��	"C>'���	/������9��

����.
����+
�5/��	"�!����������+5+����!�
 ������+�&+

5/��	"C>'�����������+5+��.
�����5+�� �>T
'/
 

������F
���������
C5"��$%�5/��	" 2 >���,� ��� 5/��	">���,�CV"� �"�5/��	">���,�

Y�
5/��	" P#������.�/�
��&����D���5/��	".
"��$%�Y�
5/��	"����
+� �
�������&����O
����

>���
"�"�&�/���"���
��������C�/.
���� ��/�������!�&����O������5/��	"����&��&
��� 

MIS �"� GIS ���.�/����Y�
5/��	"�!��"���.9/C�/�!C�+�!��>����� 
�����
!����'/���>T
���� Open 

Source ���.�/�����������"���.9/ �����>�����Y�
5/��	" PostgreSQL with PostGIS Extension  

�!��!�
��&����O������,�����
�!�����
�C�/ 
������
��&����O.
���������5/��	"&��&
���

�"/
  PostgreSQL ���&����O��������������
�"���"��C�/�>T
��+���!����.
�����������
 

�
������������
�'���&+

�(��" (Standalone)  ��������
�
�����5+�� (Network) �"���������


�
 Internet  P#���>T
>����9
�.
���>���(�'� �"����
��C>.9/������
��
�5/��	"C�/��+�������&����

�����������	>�!� 3.6-9 

 

 
 

������ 3.6-9  "��$%��>�����5/��	" PostgreSQL 
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5/��	"�!��"���.9/ �"�����!��>�����,�$��>T
 Open Source ���.�/

�>�����,�$��!������&�.
�����F
�&+

>���
"�" ��� �>�����,�$�  PHP �
��������>T


�>�����,�$��!��!�����F
�9(�,�$�&�������9����'+����Y�
5/��	"  PostgreSQL C�/��+���!

>��&��8�,�����������!��.9/  ����/
�� �"����&���/
5/��	" �A���C�/&��
����.�/����5!�
�>�����

�����
��5/��	"C>>���
"�"�!�
�������&�  �!��������.�/�����
�������(+
.
��������
 �
�������

&����O  �
��(��>T
��������
�"/
�'+��%!  ��������
������'�
��'�C�/����	>�!� 3.6-10  

 

 
 

������ 3.6-10 �����!���&���(%"��$%� PHP �+�
 Web Browser 

 

��������>T
'/��������+�+�
�����5+�� �
�O#�'/�������
�+
�����>���������Y�
5/��	" 

�"��>�����,�$�C�/��/��U ��
 �����.�/&����O�&���
�����5/��	"�����C�/�"���"��"��$%�  

���"��$%�����&���
�����5/��	" &����O��+�����>T
 2 &+

�+�� ��� 

1) &+

�9��������	/.9/ �>T
&+

�!����.�/����&����O&���&������	/.9/�+�
��� Internet C�/���

.
��������"���.9/9(��>�����  MS4W �>T
Y�
.
�����F
�&+

�9�������
!� �
�������.
9(�

�>�����C�/����( �>�����,�$� PHP  �>�������������+5+�� Internet (Apache Web Server) 

�"��>�������+5+��5/��	"��
�!� (Minesota Web Map Service: WMS) C
/.
9(��>�������!�
��
 

P#��"��$%���������
5���>���������&���!���
!� 
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- Apache Web Server ����
/��!��>T
��+5+��.
���
���&
�5/��	".
���������+5+�� 

�+�
��������5+�� �"� Internet ���������>����� Web Browser ��
C�/��+ Internet Explorer, 

Firefox .
�����!��.9/������  

- Minnesota Web Map Service ����
/��!��9�������Y�
5/��	"�������!��.9/5/��	" GIS  

.
Y�
5/��	"��>���
"�>T
5/��	" ���������&��'������/��5��+�
 Web Browser ��������>�����

�9����'+������5+�� ���.�/�������>T
,����
�!� ���� 9(�5/��	"�"/
�'+�������
�.
���.�/������ 

2) &+

�&���"�	/.9/ �>T
&+

�!�
��5/��	"�!��+�
���>���
"�"������&�������+�����>T
 

3 "��$%����  

2.1) 5/��	",����
�!� .9/9(��>����� Open layers .
�����!���&���"5/��	"����	>�!�  

3.6-11 

 

 
 

������ 3.6-11 '�
��+������&��5/��	"��� Open layers  
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2.2) 5/��	"���V .9/9(��>����� jpGraph .
�����!���&��5/��	" 

 
 

������ 3.6-12  '�
��+�����
���&
�5/��	"��� jpGraph 

 

2.3) 5/��	"���&�� .
&+


!�.9/�>������!�01�C
/.
 Web Browser �9+
 Acrobat Reader  

.
�����!��.9/5/��	">���,�
!� 

 
 

������ 3.6-13 '�
��+�����
���&
�5/��	"�+�
 Acrobat Reader �
 Web Browser 
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����,	��&��&
����!���F
�5#�
�>T
C>'����'�Y�
�"(+��('&�������	/�"�'P�V'��
�� 

Open Geospatial Consortium (OGC) �"���'�Y�

�
�9�'� International Standard 

Organization (ISO) ���.�/����&����O�!���5����" �"�
��C>.9/C�/��+���
/��5
��.
�����F
�

����,	��&��&
���&�����������������������"+�
��� �������	>�������9����'+�.
�	>���  

3 �	>���'����'�Y�
 OGC �"� ISO �"+�
��� 

1. Web Map Service (WMS) �!��>T
���.�/��������
�!�����������!���	��+�
��
 

2. Web Feature Service (WFS) ���.�/������'�
5/��	" (V?�����)  

3. Simple Feature Access / SQL &�����������!��.9/Y�
5/��	"�"���!�P��P/�
  

C>�
���������������Y�
5/��	" 

 

����*�����'�Y�
����'��"�����!���	��
�!��+�
�
A�CP'��!���!��
+� The Open GIS Web 

Map Service interface Specification (WMS) �����.�/�	/.9/&����O��!��5/��	"��
�!����������� 

��+5+����
�!��"�����������/����
 �"����������+5+����
�!��>T
����.��AC�/�!�>[���'�'������'��"

��'�Y�
5�� OGC ��'�Y�
��!�
��

!� �����&�/�������5+����+5+����
�!�9
�� Interoperable  

�������������5�� OGC �A���"��C�/�������+��.�/�>T
��'�Y�
�
#��5�� ISO 

�������#�$����
�����.�/������5/��	",	��&��&
����+�
���������5+��  &����O
��

&O�>1'�����5������5/��	",	��&��&
����!�����'�!��C
/�����.�/������
��
 O	������A�.
����

Y�
5/��	">��,	��  5/��	"�!���	+.
�	>���5�� Vector Data 
��
��O	������A�.
Y�
5/��	" (Database) 

&+

5/��	"�!���	+.
�	>���5�� Raster Data ��O	�����'�!��C
/.
�	>5�� File Base �����.�/�+��'+� 

�����!��.9/������ (Request) �+�
 Web �"��! Map Server �>T
����������5/��	".
���������+5+�� 

(Server) C�/���C�+����>T
'/���5/�C>��/C5CV"� �>T
�������
��+����'�� ��+��C��A'�� .
��%! 

�!�'/�������/C5�+�'+��U �!��!���"���!��>"!��+��
��
 ����>T
'/����/C5CV"�����������
��+����'��  

P#��&����O����
��+�'+��U C�/���.9/V1���9��
�&���.
��������
 �+�
 Map file (*.map) 

���&�/�� Map File�>T
�������
�����5/�O#�5/��	"�+�
  Web service 
+���'/���!����+�


5/��	"&��&
���,	����&'��.��/�� �+�
��+��C��"��&���"��+��C�  Mapfile >������/
�9(����&��� 

�!��������>T
�9��
�'O(&������'��&
���
��'/�����������'/
 �"�5��
&	�.
�����!��.9/5/��	"

&��&
���,	����&'���+�
�
A�CP'� '��&
�������!��.9/5/��	"����!���&���.
�������
��(%"��$%�
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5��
�'O( ���
��
 Map Server ��&+�5/��	"��.
�	>���5��5/��	",��������	/.9/�
 Template �!��	/.9/

&����O����
�C�/�/
�'
��� �!"��$%��>T
�!��>T
 HTML file �"��! Template variable �!�����
/��!�

���&���5/��	"��� MapServer �/
��"�����
!��	/.9/&����O.9/����������
!�.
�����F
� Web Map 

Service .
"��$%�5���>�����>���(�'�&����������&��5/��	"��
�!��
�
A�CP'�C�/ 

1) ����&�/��'��5/��	"�"����
���&
��/�
�
����� 

1.1) �"(+�5/��	"���
Y�
 �>T
����
��
��"�
���&
�5/��	"���
Y�
 ��
C�/��+ 5/��	" 

�!��&��O#�,	����&'���"����,��5�����
�!�  5/��	"�9��&O�'�5�����
�!�  5/��	",��O+����
��!��  5/��	"

,��O+����������  �"�5/��	"������>���
"�",��O+����
��!�� �����.9/�>T
5/��	"���
Y�


>�������������%�.
���
����
���������������
��� 

1.2) �"(+��/�
5/��	"
�������� ����"�!�C�/������
������"(+�5/��	"���
Y�
��>���
"�" 

�"�
��������.
 �/�
�
��'/������/�

��� (Water Demand) �/�
���.9/
��� (Water Used),  

�/�
������&��
��� (Water Supply) �"��/�
�
��5����"

��� (Water Deficit) �����
����.9/�>T


>����A
'���'/
.
���
����.9/>�����.
���
����
��������������
��� 

1.3) �"(+��/�
5/��	"�����
���	/ �������
��
�5/��	"�/�
�]���� ����

���������

���������!��>T
��'�Y�
 �"������������������
����!�>���]��	+.
���
�!������.9/�>T
�����������

'�
��+��.
���
����>��������
����
��������������
��� 

3.6.3 >	��$'����%&�'��$���"++/	�/���� 

.
�����������������
����!�	/������5/��	"�����.9/�>T
5/��	">1�����!��"���"�� ��������

�
+
���
����.
�"�
�������
� ���� ��� �����>T
�
+
���
���������
�� �"��
�C>O#��
+
���


���������,��"�'���" P#���������'+���A�!�>W�����.
��������A��!��'�'+����
'��
�'O(>��&������.9/

��
5/��	"5���'+"��
+
���
G 
�����
!����C�/>���>�(�������'��.
���"���!��.�/�����&���� 

��������
.
���� P#����+��"(+�5/��	"����>T
 14 �"(+� 

1) 5/��	"���
C> >������/
�5���5'�"��(��!�'����/�
���>����� O

 "��
��� �(��!�'���

&O�
�!�&����D ���


>��9��� �&/
���� 

2) �('(
���
����/�(��
���� �(��!�'���&O�
!�('(
���
���� &O�
!
��
���0
 &O�
!
��
���0
/


����+� 
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3) 8�%!
����/�(��8�%!
���� �(��8�%!
���� �&/
9��
�
��&	� �&/
�"�&,������"���
  

5/��	"'���
 

4) ��
�"����.9/�!���
 &,����
 �"����.9/�!���
 

5) ��"+�
����!���F
� �(��!�'���9">����
5
���"A� �+����A�
��� ���
�!��������9">����
 

6) ��"+�
���8���9�'� �"�� &��
��� �+�
��� �!�����5#�
'��8���9�'� 

7) &����
�"/�� �&/
9��
�(%,��"(+�
��� 9��
�(%,��"��
��� �(��!�'���&��
����
�(%,��
���,���(�

�!�'���&��
����
��������
���,�� 

8) >̂�C�/ 5���5'>̂�C�/ ���
�!�>^��
(���$� ���
�!��(���
 

9) ���
�!��&!���,�� ���
�!��&!���,���"/� ���
�!��&!���,��
����+
� �(��!�'�����	+�/�
�&!���,����
O"+� 

10) �������"���������� ������������&+

�/��O��
 

11) 
�������"-�+�����" �(��!�'����+�
�������" �(��!�'����+�
���'��
���9
 

12) ���.9/
����(>�,�-����,� ���
�!�����������>��>� ���


>��9���.
 �"�
���5'

>��>� 

13) ��$'����� 5/��	">[���
�������>"	� 5/��	"�������>"	���9 

14) �('&������ �"���%�9����� �(��!�'��������
�('&������ ���
�!�
����('&������ 

5/��	"�����
�('&������ 


����������+�>���,� 14 >���,� �"/
����������C�/�����%���+��"(+�5��5/��	"

����>T
 3 �"(+� ���  

1) 5/��	"�!����&+

�"������'�!��.�/  

2) 5/��	"
��������������
�!� �!���������5+��'/�������� 

3) 5/��	"�!�����!���
.
���
�!� '/��������&���
�������'��.
���
�!� 

���������5/��	"����"+�
C�/�&��C
/.
'�����!� 3.6-2  
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�	�	
��� 3.6-2 5/��	"�!����&+

�"������'�!��.�/ 

�����$'��� �
��
����	 ��"�*��$'��� 

1. �$'�������F� 

1.5���5'�&�� ����
�� �����
�!�����, &��
����
&O�'� GIS/Polygon 

2.5���5'�&�� ����,� �����
�!�����, &��
����
&O�'� GIS/Polygon 

3.5���5'�&�� '���" �����
�!�����, &��
����
&O�'� GIS/Polygon 

4.�(��!�'��� ��	+�/�
 �����
�!�����, &��
����
&O�'� GIS/Point 

5.�&/
�����
��� �����
�!�����, �������"
�,  

���&+��&����(%,��&����
�"/�� 

GIS/Line 

6.���


>��9��� ���'���" ������>����� MIS 

7.5/��	">��9��� �����	+�/�
 �992�. MIS 

2. '(�(�#A��#�A	 / '(���#�A	 

1.5���5'�&�� "(+�
����"�� �%���������(��
������+�9�'�, GIS/Polygon 

2.5���5'�&�� "(+�
������ �%���������(��
������+�9�'�, GIS/Polygon 

3.�&/
"��
��� �����
�!����� GIS/Line 

4.�&/
9��

���0
�*"!�����>? �%������
�#�$� &���
� GIS/Line 

5.5/��	"
���0
&�&����
�
 TRMM (�/�
�"�� 1990 

O#� >1��(��
) 

������ NASA 5��&���Y������� MIS 

3. ��;��#�A	 / '(����;��#�A	 

1.&,��8�%!
���� �����������8�%! GIS/Polygon 

2.�(��8�%!
���� �����������
��� GIS/Polygon 

3.�&/
9�
�
��&	� �(� 10 ��'� �����
�!����� GIS/Line 

4.5/��	" GDEM ������ NASA 5��&���Y������� GIS/Raster 

4. �#���"�	���$����#� 

1.5���5'���.9/�!���
 �����F
��!���
 GIS/Polygon 

2.5/��	"9(���
 �����F
��!���
 GIS/Polygon 

3.��
�!���
�� L7018 �����
�!����� GIS/Raster 

4.,��O+���������� >? 2546 �����F
��!���
 GIS/Raster 
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�	�	
��� 3.6-2 5/��	"�!����&+

�"������'�!��.�/ ('+�) 

�����$'��� �
��
����	 ��"�*�

4. �#���"�	���$����#� 

5.,��O+����
��!�� THOS &��
����
��F
�����
�"�!�
��� GIS/Raster 

6.,����
�!��!����.9/�!���
 Globcover  2005 �������
��� ESA 5��&�,�� GIS/Raster 

7.,��O+����
��!�� Global Land Survey (GLS ������ USGS 5��&���Y������� GIS/Raster 

5. �
��
���	���%�P�	 

1.���
�!��5���
 �"��+����A�
��� >1��(��
 ���9">����
, ���CVVW�0̂�� GIS/Polygon 

2.���
�!��5���
 �"��+����A�
��� .
��
 ���9">����
 GIS/Polygon 

3.���
�!�9">����
5
��.�D+ �"�5
���"��  

.
>1��(��
 

���9">����
 GIS/Polygon 

4.���
�!��������9">����
5
��.�D+ �"�5
���"�� 

 .
��
 

���9">����
 GIS/Polygon 

5.�(��!�'����������&	�
����/
�CVVW� >1��(��
 ���9">����
, �����������
��� GIS/Point 

6.�(��!�'����������&	�
����/
�CVVW� �
��' ���9">����
, �����������
��� GIS/Point 

7.�&/
�&���

�+�
������.
>1��(��
 ���9">����
, �����������
��� GIS/Line 

8.�&/
�&���

�+�
������.
�
��' ���9">����
, �����������
��� GIS/Line 

9.�(��!�'����������9">����
�����+� >1��(��
 ���9">����
, �����������
��� GIS/Point 

10.�(��!�'����������9">����
�����+� .
��
 ���9">����
, �����������
��� GIS/Point 

11.���
�!��������9">����
�����+� >1��(��
 ���9">����
, �����������
��� GIS/Polygon 

12.���
�!��������9">����
�����+� .
��
 ���9">����
, �����������
��� GIS/Polygon 

13.�(��!�'����������9">����
����������$'� ���9">����
, �����������
��� GIS/Point 

14.5/��	"���������
��� ����+����A�
��� ���9">����
 MIS 

6. �
��
���	�����	�# 

1.5���5'�&����"+�
��� �����������
��� GIS/Polygon 

2.5/��	"���"���!����"+�
���&�8��%� �����������
��� MIS 

7. /#�
����$'� 

1.�(��!�'���
���(%,��
��� �����������
���, ����
��(� GIS/Point 

2.5/��	"�(%,��
���"��
���&���"�� ����
��(��"��$ MIS 

 



��������	
��
�����������
����
��������������
���������
�����
�����������
��                                                                ���!� 3 

                                         �"����#�$��"�����
�
��� 

�

�%�
��
������&'��  �()�"���%����
����"��                      3 - 187 �����
*���&��	�%� 

�	�	
��� 3.6-2 5/��	"�!����&+

�"������'�!��.�/ ('+�) 

�����$'��� �
��
����	 ��"�*�

8. �R	F�$ 

1.5���5'>^�C�/ ���>^�C�/, ���&+��&����(%,�� GIS/Polygon 

9. %&������/��A
*�A 

1.�(��!�'�����	+�/�
�!��&!���,��
����+
� ���������&�8��%�,�� GIS/Point 

2.�(��!�'�����	+�/�
�&!���,���"/� ���������&�8��%�,�� GIS/Point 

3.�(��!�'�����	+�/�
�!��&!���,����
O"+� �����������8�%! GIS/Point 

11. ���	+	�	�-+�'+	�	� 

1.�(��!�'����+�����"  �����������
�������" GIS/Point 

2.5/��	"�+�����"�!�"�����!�
 �����������
�������" MIS 

12. �	���$���	'(�)*� +�#)*� 

1.���
�!�����������>��>�,	��,�� ���>��>�,	��,�� GIS/Polygon 

2.�(��!�'���>��>���	+�/�
 �����������
��� GIS/Point 

3.5/��	"���.9/
���>��>�,	��,�� ���&��
����
 ���>��>�&+

,	��,�� MIS 

4.5/��	">��>�&��>��
 �����������
��� MIS 

13. ��:������ 

1.>[���
�������>"	���9 ���&+��&��������$'� MIS 

2.��'�������������5����9�/����� (ETP) ���&+��&��������$'� MIS 

3.�+�&��>��&��8�a�����������5����9 ���&+��&��������$'� MIS 

4.5/��	"�������>"	���9  �������,� ���&+��&��������$'� MIS 

14. '(�/	
���� ��"%	;#�A���� 

1.�(��!�'��������
�('&������ ��������
�('&������ GIS/Point 

2.5���5'�&���5'
����('&������ ���
����('&������ GIS/Polygon 

3.5/��	"�&�����"���!�������
�!�������!�
 ��������
�('&������ MIS 
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�	�	
��� 3.6-3 5/��	"
��������������
�!� �!���������5+��'/�������� 

�����$'��� ��"�*��$'��� 

12. �	���$���	'(�)*� +�#)*� 

1.���.9/
����(>�,�����,�.
�5'>��>� MIS 

2.���.9/
����(>�,�����,�
���5'>��>� MIS 

3.
�8!���>�����
���.9/
����(>�,�����,�.
>1��(��
 DOC 

4.���"���!��5����'�����.9/
����(>�,�����,�.
�5'�����"�"�
���5'�����" DOC 

5.���"���!��5����'�����.9/
����+����!��
.
�5'�����"�"�
���5'�����" DOC 

6.
�8!���>�����
���.9/
����(>�,�����,�.
�
��' DOC 

7.�
��'/�����
����(>�,� ����,�.
�
��' ���'���" MIS 

13. ��:������ 

1.���.9/
�����$'�����
���5' �
/��"/� MIS 

2.���.9/
�����$'�����
���5' �
/�0
 MIS 

3.���.9/
�����$'�����
���5'�
� MIS 

4.���.9/
�����$'�����.
�5'9">����
 �
/��"/� MIS 

5.���.9/
�����$'�����.
�5'9">����
 �
/�0
  MIS 

6.���.9/
�����$'�����.
�5'9">����
�
�  MIS 

7.���.9/
�����$'�����.
�5'9">����
 ���������� MIS 

8.�
��'/�����.9/
����������$'�����
���5'9">����
.
�
��' ���'���" MIS 

9.�
��'/�����.9/
����������$'�����.
�5'9">����
.
�
��' ���'���" MIS 

10.�
��'/�����.9/
����������$'�����.
�5'9">����
.
�
��' ���������� MIS 

11.
�8!���>�����
���.9/
�����$'�����.
>1��(��
 DOC 

12.
�8!���>�����
���.9/
�����$'�����.
�
��' DOC 

14. '(�/	
���� ��"%	;#�A���� 

1.���.9/
����('&���������'���"  MIS 

2.�
+
����.9/
����('&������ ���'���"  MIS 

3.���.9/
����('&���������>���,� .
'���" MIS 

4.�
��'/�����
���������('&������.
�
��' '��>���,������
 MIS 

5.
�8!���>�����
���.9/
����('&������.
>1��(��
 DOC 

6.���"���!��5����'�����.9/
����('&������ DOC 

7.
�8!���>�����
���.9/
����('&������.
�
��' DOC 
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�	�	
��� 3.6-4 5/��	"�!���������5+��.
���
�!� '/��������&���
�������'��.
���
�!� 

�	A�	��$'��� ��"�*���$'��� 

1.�!�'�����"+�
���&�8��%� GIS 

2.�!�'���>��>���	+�/�
 GIS 

3.5/��	"���
����O
���������,���"/� MIS 

4.��
�#����>��9(�>��9��� DOC 

5.��
��F
� 3 >? DOC 

6.5/���DD�'���>����% DOC 

 


�����
!�.
���
��5/��	"��"+�
!���.9/�+
���
����>T
'/�����(D���"�� �"��(D��

�
��&����
8� (Primary Key and Foreign Key) �!��+
���
C�+
+����>T
5���5'"(+�
��� 5���5'>����� 

���&����9����5'>����� �
�O#��!9+
��
"�.
��������A�.�"/��!������ �"(+�5/��	"�!���!��
5/��&���"/��

��
  �"�&����O���
��&����
8��+
���
�/
�5/��	"&��&
���,	����&'��  (GIS) P#���������O	�.9/ 

����������%�&�/���	>����
��&����
8����
+��5/��	"�!��!
��&����D�+
���
'��
�'O(>��&���.
 

����
��
��"�>�����
�
���!&+

�+
�5��5/��	" C�+
+����>T
���&��/�
�����.
"��$%�

�

�
/��!��>T
C>.
��������!�
��
 �
�������"(����P/�
��
5�����
�!� �"�.
"��$%��!��!�"

&���
������
 ����"�����
��
�A�������
��
�5/��	"�!�C�/��/����������������"(+��"���
���	+������!���


��&+�.�/����!���

����.9/.
���&
��&
(
��
�#�$�
����.
Y�
�5��5/��	"���
Y�
�"�5/��	">1���� 

�!�
���������%�.
����#�$�
���� 

3.6.4 �	���"A(��I��$�"++/	�������	��	
�D� 

 ����

���.
�����F
�����&��&
���.
��!'�!�&����O.�/5/��	"��+�	/.9/.
�	>���  

'�����������V�
��&����
8������&�(>�
�����
�����&�����O+�����'+��	/.9/ (�	/������) �����.9/ 

.
���������,��.'/����&��&
����������������� (Management Information System (MIS)) 

�

�������"+�
O	���F
��
Y�
�!�.9/�������������������$���!��!������������(��(+�������!�
 

�"+�
��� .9/5/��	"��!��>����%�������>�����
 .
"��$%��
��&����
8��A��!����'+����'��&�
.� 

��������
#�O#�����>"!��
�>"��9��'�
�"5�"�&O�'� �'+.
����������9�����
�!�
��
�"�����C�+C�/

�����.
"��$%�5������'�
�"5����&O�'� �'+�"��'/��������
���5/�.�O#�5
�����
�!� (Area) 
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������ (Direction) ���� '����
+��!�'��� (Position) ��
�>T
>1����������,���!�����>T
'/���&��.�/��A


.
"��$%�>�����$� ���������"+���������
�
�"/���!�C�+&����O�&�����C�/����������!��5/��	"

'�
�"5 ���� ���V�
��&����
8� P#��5/��	"����"+�
&����O�&���������
�����&��&
���

,	����&'�� (Geographic Information System (GIS)) P#������������C�/
����'�Y�
 ���
��
�8!��� 

�"�Y�
5/��	" �!�C�/�"+�
���"/
.
5/� 3.6.1-3.6.3 ��.9/�����&�/��Y�
.
�����F
��
�����&��� 

�����'���
��'/�����.
�������	/&��&
�����������
����
��������������
���  

�
��������
�����5����������>T
�����F
�.
���������
"� 3 >? ���.
9+
�>?�!� 1 
!� 

����!���
��F
�����&��&
���
��
�#��(+��!�����5/�&�(>�
�	>��������
&O�
���%�&��("
���.


���
�!��*"!���������
 '���"(+��	/.9/
����"�� 3 �"(+� ��� �"(+��	/.9/�/�
�(>�,� �"(+��	/.9/�/�
��$'����� 

�"��"(+��	/.9/�/�
�('&������ ����!�>W������!���.�/���
�!�C�/'���
��O#�&,��&��("
����!���	+,��.'/

�����
C5�"����������>1��(��
 �����&��/�
,��.�/��A
O#����������������
�!�'���"
+��
�����!����

����C�+ (,��.'/�(>��

����*"!���������
)  

 
 

������ 3.6-14 ��������
&��("
����/�
�(>�,��*"!���������
 ���'���" 
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������ 3.6-15  ���V&O�
���%�
����*"!���������
 ��/��������%�"+
��
/� 3 ����
 

 

���
��
�#�
��&,���
��5����"
����"+�
��.9/�>T
5/�&��('�Y�
 �����&���O#�>����%�(>��



����!�����>T
'/�������������'��'���"(+��	/.9/
���  �"�������&
�������&�/���
���+
������
���
+��

�
+
���
 �"�.
����"����
�"(+��	/.9/
���P#���>T
'�
��
�/�
�(>��
  �!�'���
��O#�&O�
���%� 

�!�����>T
'/���'�!�����>����>"!��
�����������&,��&��("
����!�����5#�
  ��
�>T
���������>1D��C�/�!�

����
#��  �"��>T
�����������������$�&��("
����!������&������������/�
�(>&���  �"��(>��
  

�����>��&��8�,��.
�����������������
���  �"��5/�.�O#����
���(�8��'��������>T
Y�
.
�����F
�

����
��.
�
��' 


�����
!�.
����&��&
���G C�/
��5/��	"�!����
+����>T
>����9
��!�.9/>����� 

���'��&�
.� ��
C�/��+ 5/��	"5���5'���>����� ,����
�!����.9/�!���
 ,��O+���������� 

,��O+����
��!�� �"����
U �����.�/�	/�!�����
/��!�������C�/�5/�.�O#�&,����
.�"/��!���
�������!�&(� 

���.�/&����O
���

���.
���������C�/��+�������&� 
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������ 3.6-16 ���P/�
5/��	",����
�!��������� ���5/��	"�&/
"��
��� �"�O

 

 

3.7  �	�/�$	
���&'��	A��"�/�#����A*	% 

.

�'O(>��&���5���������
����5/��!� 3 
!� �!����(
+����>T
�	
��>��&�
��
 �"�&
��&
(


���
����G �/�
��������������
��� ���
+���
+
�>[���'� �"�&O���
����#�$�.
���
�!�����
��
���+��

�"�&�/���
�!�"��>"!��
��!�
�	/�������
�
��
�"��"��
���
+�����
�!�����
+
���

�����  

�"����
+�����
�!�������
�!�
��
 ���
��
�
�����5����
�!�����
�
���C>��>������/
���
&�/�������5+��

�"��&�������,�� �������'�!������

�����������

�������
�� ���������+��������"� 

�������
�!&�8��%�������
�����
���������9����������
�!�&	+&+

�"�� �!���"���!�����
!� 

 3.7.1 �	�/�$	
���&'��	A��"�/�#����A*	% 

.
�������
�
��
�&���&�/������,��5�������5+����
C�/��+���
����"��.
���
�!� �"�

��/��
/��!�5���
+
���
��9���.
����
���"�9(�9

��
 ����������GC�/����
�
���������

>��9(�&���
��9��>[���'����.
������'+��U ���
!� 
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� �

����"�����

�����������
��������������
�������
�� ��
������

��������
���9(�9
 

� ���>���(�'�.9/����
�"�!����&��&
��������&
��&
(
��������

�������
��-9(�9
 

� ���
������/�
���
��������5/��	"�����.9/>��������
����
�/�

��� 

� �����
���	/����
�"�!.��+5��
��
�9�������'+��>����� (�9+
 ���
����"��

����
�"�!���� >�����D!�>(^
) �!���!��
5/��������������
��� 

.
����&���&�/������,����+�!���

��
�9�������&O���
����#�$��!���	+.
�����5+�� 

���
����.
>?�#�$�
!����


 3 &O���
 �"��!���

��
�����������
���"�9(�9
 4 ����
��C�/��+ 

1) ����
��
��>Y� ���
����"����$'���&'�� 
�����5'�������&
 

2) ����
��&�(��&����� ���
����"����$'���&'�� 
�����5'�������&
 

3) ����
��
����!8�����9 ���
����"��
"��"��$%� 

4) ����
�����"(�  ���
����"�����$�% 

����%������
5���'+"�����
��>������/
�
��
�9����  ��/��
/��!���9����"�'�
��
 

���9(�9
���"���!�����,���

� �-10 �������������C�/�5/��+
�.
�������
���5/�.����

�%�
���������5+��.
���
�!���!��
���
�'O(>��&���5����

����
!��"�.�/���>�#�$� 


�����
!�  ����������C�/����
�
���&
��&
(
�
���	/ .
�������

������������ 

��
��������������
�������
�� ��
��������������
���9(�9
�+
������/��
/��!� �"�
��
�9���� 

���&O���
����#�$�.
����
���!��5/��+
�������� (���
����"����$'���&'�� 
�����5'�������&
  

���
����"��
"��"��$%� �"����
����"�����$�%) �"����C�/������������O+����������
���	/

����
�"�!.��+5��
��
�9����������
����"������
�"�!���� >�����D!�>(^
�!� ��!��
5/����� 

���������
��� �9+
 ���>����%�
��'/�����.9/
����"����>���(�'�.9/5/��	"��
��!�� �>T
'/
 ����!

������� ���
!� 

1) ������>��9(�&���
��9��>[���'���� 

2) ����5/��+
�>��9(����
+��
��
�9�������&O���
����#�$������5+������������
��

�"�9(�9
 

3) ���"����
�!�9(�9
�>W������!�������
����"�������5+��C�/����"��� 
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����
!�C�/&�(>�������5����������!��+�
�� ���'�����!� 3.7-1 �"����"���!���"����������

�����5+�� ������!� 1-4 ������>��9(��9��>[���'���� �"����&���
�,��&
�� &����O�	���"���!��.


,���

� � 

 

�	�	
��� 3.7-1  �������&�/�������5+���"��&�������,��.
��������!��+�
��  

������ �#����� /H	���� 

1 �Z$,��� �.�. 2552 
���&
��������G '+��%��������  

(Steering Committee) 

�/��>��9(� 1 &��
����
 

����(
&
��&
(
���
���� 

18-19 �Z$,��� �.�. 2552 ���������5+��
����.
������� ������!� 1 % �/��>��9(� 213 9��
 2  

�%�
��
������&'�� 

�()�"���%����
����"�� 

30 ��O(
��
 �.�. 2552 ���>��9(�
���&
��
���/�
�
/����������� 

&�
. 

&��
����
 

����(
&
��&
(
���
���� 

13-14 ���]��� �.�. 2552 ���>��9(������
�
���/�
�
/������F
�

������������������������
��� 

5������
��
����!8�����9�"����"(� 

��"��"������
��


����!8�����9 �"���"��"��

����
�����"(� 

24 ���]��� �.�. 2552 >��9(����
�����������F
����
�!�  

(Area-Based Collaborative Research: 

ABC) ��� &�
. 

&��
����
 

����(
&
��&
(
���
���� 

27 ���]��� �.�. 2552 >��9(��������
����
��������������
���

������
�����
��5������
��
��>Y� 

��"��"������
��
��>Y� 

4 &������ �.�. 2552 ���
����"�������5+��
���&
�5/��&
�

������� (Proposal) 

&��
����
����(
&
��&
(
 

���&�/���&���&(5,�� (&&&.) 

14-18 ��
���
 �.�. 2552 >��9(�������"�&���
�,��&
��.
���
�!�
����

����	/�9!��
9�D���>�����D!�>(^
 

�.
"��"��$%� ��"��"������
��


��>Y� '.�����
�����  

�.&�(��&����� 
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�	�	
��� 3.7-1  �������&�/�������5+���"��&�������,��.
��������!��+�
�� ('+�) 

������ �#����� /H	���� 

16 ��
���
 �.�. 2552 ������������5+��.
������� ������!� 2 �%�
������&'�� �.
"��"��$%� 

17-18 ��
���
 �.�. 2552 ������������5+��.
������� ������!� 2 ��"��"������
��
��>Y� �"�

�	
����!�
�	/��

����������/��O��
G 

�.&�(��&����� 

21-22 '("��� �.�. 2552 ���&���
��9��>[���'����  

(������������5+��.
������� ������!� 3) 

'#���(%&����
� �()�"���%�

���
����"�� 

1-3 �(�,���
8� �.�. 2553 ���&���
��9��>[���'����  

(������������5+��.
������� ������!� 4) 

% �()�"���%����
����"�� 

9 �"�16 �(�,���
8� �.�. 2553 ������>��9(��9��>[���'����  ������!� 1-2 ��"��"������
��
��>Y� 

9 �!
��� �.�. 2553 ������>��9(��9��>[���'����  ������!� 3 ������	
�� �.��$'���&'�� 


�����5'�������&
 

23 �!
��� �.�. 2553 &�>�����
(���$���������
�����+�9�'� 

�"�
�

����"� ���&���
�������  

“ �������������&��&
�������� 

���
����
������
��� ,��.'/����

�����5+����
������
A'” 

������	
��
��
���� (IEC)  

���9">����
 

24 �!
��� �.�. 2553 &�>�����
(���$���������
�����+�9�'� 

�"�
�

����"� �
�!&�8��%�
�����
���  

&�
.������!� 1 ������ “���
����
������

��������
������������
�� - ������
�!�&	+


�����” 

�������
�

9��
�PA
�'��� 

(Hall9-10) ������  

��������8�
! 

 

�"�������&���&�/������,����������������9��>[���'�����"��������'+��U ����!��"+�
��

5/��'/
�"/

��
 ���.�/���
��
�9�������&O���
����#�$� �������
���"�9(�9
�!���	+.
����
��

�����5+��>������������!�C�/'��'���"��&
��
���+��.�"/9��
��
C�/�5/�C>�&���&�/���
����/��

.�/��������5+��9(�9
�!����,��.
�������
�
��
�/�
����

���
����

���9(�9
C�/�!����5#�
�"�
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���5/�.�.
���
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���������!���!��
5/�� 

�
���������

�����������
��F
��/�

��� �"�������
����"���"�
��
����9(�9
�!���	+.
�����5+��

�!�����������
�
����"�&����O����
�
����	�%���������
��������������
������������
�� 

�"���������
G ����"+�
.
>?'+�C>.
����
���!�������9��C�/ 

 3.7.2  �	�����A��	� 

 �"������!�C�/
���&
��

��������������

�������
��'+��!�>��9(�.
��
>��9(�
�9����


���&
�9(��
���	/�"�>��&����%������
��F
�����
�� ��������F
��������������������
����

�������F
����
�!� (Area-Based Collaborative Research ���� ABC) �����.�/�	/
+���9�������
�� 

�
+
���
�/�
���
����
�"�
����� ���,����Y�"����9
�!��!�������!��
5/�������������


��������
�!� ���
����"�� �����5+���	/>��&�
��
 �"�
��
���� C�/�"��>"!��
>��&����%� �
���	/  

�"�5/������A
������>T
>����9
� '+��������
�
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4.5.2 �$	����)�)�A�/	�/���� 

1) �/�
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