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ล่อแหลมของพืน้ที่วิกฤติ “ระยะที่ 2:โครงการการวิเคราะหค์วามลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะ
ความรุนแรงของฝนในพืน้ทีว่ิกฤติ”    และขอขอบคณุ ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั
นครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา กรมทรัพยากรธรณี กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังกรมสง่เสริม
คณุภาพส่ิงแวดล้อมส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ส านกัเกษตรอ าเภอจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชงิเทรากรมอตุนุิยมวทิยาและกรมชลประทานทีใ่ห้
ความอนเุคราะห์  และให้บริการข้อมลูเป็นอยา่งดีย่ิง จนท าให้การวิจยัโครงการนีส้ าเร็จลลุ่วงด้วยดี 

 
  



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล  Page iv 
 

บทคัดย่อ 
รหสัโครงการ :    RDG5230014 

ช่ือโครงการ :      โครงการ “การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย:              
 การวิเคราะห์ความเส่ียง และความล่อแหลมของพิน้ทีว่ิกฤติ” 

   ระยะที่ 2: การวเิคราะห์ความล่อแหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรง 
ของฝนในพืน้ทีว่ิกฤติ 

ช่ือนักวิจัย :  แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล1, อศัมน ล่ิมสกลุ2 
1 สถาบนัวิจยัสภาวะแวดล้อม จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
2 ศนูย์วิจยัและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อม กรมสง่เสริมคณุภาพส่ิงแวดล้อม 

Email address :  lsangcha@chula.ac.th 
ระยะเวลาโครงการ :  1 พฤษภาคม 2552 – 31 ตลุาคม 2553  

 
การศึกษานี ้ได้ท าการวิเคราะห์ความล่อแหลมและการประเมินความเส่ียงของชุมชนในจังหวัด

นครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา จากสภาวะความรุนแรงของฝนและภัยพิบติัทางภูมิอากาศอื่นๆ โดยน า
กรอบแนวคิด Vulnerability-based approach และ Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability มา
ประยกุต์ใช้ เพื่อพฒันาดชันีความล่อแหลมระดบัชมุชน: Community-based Vulnerability Index (CoVI) ซึ่งเป็น
ดชันีรวมที่แสดงถึงความล่อแหลมรวมของชุมชน ในมิติด้านชีวกายภาพ  และมิติด้านเศรษฐกิจและสังคม 
โครงสร้างของดชันี CoVI ที่พฒันาขึน้ประกอบด้วยองค์ประกอบหลักของความล่อแหลม 3 ด้านตามนิยามของ 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) คือ 1) Exposure 2) Sensitivity และ 3) Adaptive 
capacity โดยหลกัเกณฑ์ที่ใช้คดัเลือกดชันแีตล่ะองค์ประกอบหลกัพิจารณาบนพืน้ฐานความสอดคล้องในแง่สเกล
ของข้อมลู ข้อมลูปฐมภูมิ และข้อมลูทติุยภมิูระดบัต าบลและหมูบ้่านท่ีท าการส ารวจ และรวบรวมได้จากหนว่ยงาน
ตา่ง ๆ ในพืน้ที่ศกึษาเป็นหลกัส าคญั  ทัง้นี ้ได้น าเทคนิคสถิติเชิงพหุมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเมตริกซ์
ดชันีที่มีหลายตวัแปร เพื่อลดมิติของจ านวนตวัแปรให้เหลือจ านวนน้อยลง แต่ยงัสามารถอธิบายความล่อแหลม
รวมส่วนใหญ่ของระดบัชมุชนได้  

ผลการวเิคราะห์ พบวา่ดชันี CoVI สามารถบง่ชีรู้ปแบบและลกัษณะเชิงพืน้ที่ของความลอ่แหลมได้
สอดคล้องกบับริบทของชมุชนส่วนใหญ่ในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา โดยรูปแบบเชิงพืน้ที่ของ
แตล่ะองค์ประกอบหลกั ตลอดจนระดบัความล่อแหลมแตล่ะชมุชนของทัง้สองพืน้ที่ มีลกัษณะทัว่ไปแตกตา่งกนั ซึง่
สะท้อนถงึความแตกตา่งของชมุชนในบริบทและปัจจยัด้านตา่ง ๆ ที่สง่ผลและก าหนดความล่อแหลมรวมของ
ชมุชนนัน้ ๆ    เม่ือพิจารณาในภาพรวมพบวา่ ชมุชนสว่นใหญ่ในจงัหวดัฉะเชิงเทรามีระดบัความล่อแหลมทีสู่งกวา่
ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทัง้นีอ้าจแสดงให้เหน็ความแตกตา่งกนัของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของความ
ล่อแหลมที่ประมวลได้จากดชันีด้านตา่ง ๆ   อยา่งไรก็ตาม แผนทีข่องแตล่ะองค์ประกอบหลกัและดชันี CoVI
สามารถบง่ชีล้กัษณะความล่อแหลมของชมุชนทีส่อดคล้องกนัทัง้สองจงัหวดั คือ ชมุชนที่ติดกบัชายฝ่ังทะเลอา่ว
ไทย โดยเฉพาะพืน้ที่อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชงิเทรา และในพืน้ทีอ่ าเภอปากพนงั อ าเภอเมือง อ าเภอทา่ศาลา 
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และอ าเภอสิชล จงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่เป็นพืน้ที่ที่มีความเส่ียงและมีโอกาสสมัผสักบัปัจจยัคกุคามจากภยั
พิบติัทางภูมิอากาศ รวมทัง้มีความออ่นไหวและความล่อแหลมของชมุชนสูงกวา่ชมุชนอื่น ทัง้นี ้ ผลการวิเคราะห์
ดชันี CoVI และองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมนีพ้บวา่มีความสอดคล้องกบัแผนทีผ่ลลพัธ์ความเส่ียงจาก
เหตกุารณ์อทุกภยัของจงัหวดันครศรีธรรมราช ตลอดจนผลการศกึษาทีผ่่านมาที่ระบถุงึความลอ่แหลมของชุมชน
ชายฝ่ังทะเลตอ่ภยัพิบติัทางภูมิอากาศ การกดัเซาะชายฝ่ัง คล่ืนลม และสตอร์มเสิร์จ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในชว่งฤดู
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ฐานข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี CoVI และองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมทัง้ 3 ด้าน รวมทัง้ข้อมลู
ดชันีผลลพัธ์ความเส่ียง ตลอดจนข้อมลูด้านเศรษฐกิจ สงัคม ส่ิงแวดล้อม และภยัพิบติัระดบัชมุชนทีใ่ช้ค านวณ
ดชันี CoVI นบัเป็นฐานข้อมลูขนาดใหญ่ที่มีความละเอียดและขอบเขตที่ครอบคลุมในมิติตา่ง ๆ ของระบบ Social-
ecological system ซึง่เป็นหนว่ยข้อมลูพืน้ฐานภายใต้บริบทการพฒันาที่ยัง่ยืน ดงันัน้ ฐานข้อมลูซึง่เป็นผลผลิต
จากการศกึษานี ้ จงึมีประโยชน์ไมเ่พียงการวิเคราะห์ความลอ่แหลมและประเมินความเส่ียงในระดบัชมุชนจากภยั
พิบติัทางธรรมชาติเทา่นัน้ แตย่งัสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือสนบัสนนุการตดัสินใจเชิงนโยบายของจงัหวดัในการ
จดัล าดบัชมุชนเร่งดว่นในการพฒันา และการคดัเลือกชมุชนวิกฤต เพือ่เร่งด าเนินงานด้านการปรับตวั บรรเทา
หยดุยัง้ผลกระทบ และความเสียหายทีเ่กิดขึน้ตอ่ชมุชน  อีกทัง้ยงัเป็นข้อมลูเชงิพืน้ทีท่ี่สามารถน ามาใช้ในการ
วางแผน และการด าเนินการพฒันาชมุชนของจงัหวดัในด้านตา่ง ๆ โดยฐานข้อมลูดงักล่าว สามารถท าการ
เชื่อมโยงและบรูณาการเข้ากบัระบบ Decision Supporting System (DSS) ของจงัหวดั และฐานข้อมลูที่มีอยูแ่ล้ว
ทัง้ในระดบัจงัหวดั อ าเภอและต าบล เพื่อชว่ยสนบัสนนุหนว่ยงานและองค์กรสว่นท้องถ่ิน ในการบริหารจดัการและ
ตัง้รับกบัภยัพบิติัและผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ภายใต้บริบทการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตได้  
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The community-level vulnerability to rainfall extremes and climate-related disasters in 

Nakhon Sithammarat and Chachoengsao provinces was studied and analyzed. The vulnerability-
based approach and Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability were applied to develop 
‘Community-based Vulnerability Index (CoVI)’.  The CoVI is a composite index representing the overall 
community’s vulnerability in the context of biophysical and socioeconomic dimensions. Based on the 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), the CoVI’s structure consists of three major 
components namely 1) Exposure, 2) Sensitivity and 3) Adaptive capacity. The criteria used to select 
indicators for each component were considered mainly on the basis of scale consistency of data, as 
well as primary and secondary data which were collected from relevant institutes and organizations in 
the study area. Furthermore, multivariate statistical techniques were employed to analyze 
multidimensional indicator matrix in order to reduce the number of variables but still exemplify most of 
the overall community’s vulnerability.           

The results showed that the CoVI is able to represent characteristics and spatial patterns of 
vulnerability in Nakhon Sithammarat and Chachoengsao provinces in consistence with overall contexts 
of communities. Spatial patterns of each major component and vulnerability level of individual 
community in both provinces were generally different. These reflect differences in community contexts 
and factors determining the overall vulnerability of those communities.  When considered as a whole, it 
was found that the communities in Chachoengsao province had higher vulnerability than those in 
Nakhon Sithammarat province. These results would indicate the differences in each of major 
component that was aggregated from a number of indicators. However, maps of each major 
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components and their CoVI consistently indicated similar communities’ vulnerability in both provinces. 
The communities explicitly located close to the Gulf of Thailand such as communities in Bangpakong 
district of Chachoengsao province and in Pakphanang, Mung, Thasala and Sichon districts of Nakhon 
Sithammarat province had greater risk to climate-related hazards and were more sensitive and 
vulnerable than others. The results of CoVI analysis and major components of vulnerability were 
generally consistent with the previous studies, illustrating that coastal communities are particularly 
vulnerable to climate-related disasters, coastal erosion, high wave and storm surge.   

The communities’ data base of the  CoVI, including major vulnerable components, outcome 
risk from climate hazards,  as well as socioeconomic, environment and disaster data used to calculate 
vulnerability index are large data base covering community-level resolution and multidimensional 
coverage of social-ecological system. This is a fundamental unit of sustainable development. The 
major output data base from this study, therefore, is not only undoubtedly useful for community-level 
vulnerability and risk analysis from climate-related disasters, but also be applied as a supporting tool 
for policy decision making processes at provincial level to prioritizing the communities needed 
immediate actions for socioeconomic development, in parallel with adaptation to climate change and 
disasters. Moreover, this data base can be integrated as a part of Provincial Decision Supporting 
System (DSS) and other existing data bases at province, district and sub-district levels to support the 
measures adapting to adverse impacts of climate change and disaster management in the future.        
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บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 
 

การศกึษานี ้ ได้ท าการวิเคราะห์ความลอ่แหลมทางชีวกายภาพและความล่อแหลมทางด้านสงัคม รวมถงึ
การประเมินความเส่ียงของชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา จากสภาวะความรุนแรงของฝน
และภยัพิบติัทางสภาพภูมิอากาศอื่นๆ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงอทุกภยัและภยัแล้ง โดยน ากรอบแนวคิด Vulnerability-
based approach และ Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability มาประยกุต์ใช้เพื่อพฒันาและจดัท า
ดชันีความลอ่แหลมระดบัชมุชน ที่เรียกวา่ Community-based Vulnerability Index (CoVI)ซึง่เป็นดชันีรวมเพื่อ
แสดงและบง่ชีถ้งึความล่อแหลมรวมของชมุชนในพืน้ที่ศกึษา ในมิติด้านชีวกายภาพ เศรษฐกิจ และสงัคมในเชงิ
บรูณาการ 

โครงสร้างของดชันี CoVIที่พฒันาขึน้ ประกอบด้วยองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลม 3 ด้านตาม
นิยามของ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ซึง่มีองค์ประกอบหลกั คือ 1) Exposure 
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง 17 ดชันี  2) Sensitivity ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบรอง 30 ดชันี และ 3) 
Adaptive capacity ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง 24 ดชันี ทัง้นี ้ หลกัเกณฑ์ทีใ่ช้คดัเลือกดชันีในแตล่ะ
องค์ประกอบหลกั พิจารณาอยูบ่นพืน้ฐานความสอดคล้องของสเกลของข้อมลู ข้อมลูปฐมภูมิและทติุยภูมิในระดบั
ต าบลและหมูบ้่าน ที่ท าการส ารวจและรวบรวมได้จากหนว่ยงานตา่ง ๆ ในพืน้ที่ศกึษา เป็นประการส าคญั   

เทคนิคทางสถิติทีอ้่างอิงในการศกึษาวิจยัอื่นๆ ได้น ามาประยกุต์ใช้ในกระบวนการจดัเตรียมข้อมลู การ
ตรวจสอบคณุภาพข้อมลู และการจดัท าดชันี CoVIและเพื่อให้เกิดความมัน่ใจตอ่ผลการวเิคราะห์ ได้น าวิธี 
Principal Component Analysis (PCA) ซึง่เป็นเทคนิคทางสถิติเชิงพห ุมาจดัการกบัเมตริกซ์ดชันทีี่มีหลายตวัแปร 
เพื่อลดมิติของจ านวนตวัแปรให้เหลือจ านวนน้อยลง แต่ยงัสามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในฐานข้อมลู
เดิม การประยกุต์ใช้วธีิ PCA ดงักลา่ว พบวา่ เทคนิค PCA สามารถลดจ านวนดชันีในองค์ประกอบหลกั  17 ดชันี, 
Sensitivity 30 ดชันี และ Adaptive capacity 24 ดชันีของจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา  8, 13, 
9 โหมด และ 7, 11, 10 โหมด ตามล าดบั ซึง่ยงัคงสามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในเมตริกซ์ดชันีเดิมได้
มากกวา่ 62 % ของความแปรปรวนทัง้หมด ส าหรับทกุองค์ประกอบหลกัของจงัหวดันครศรีธรรมราช  และ
มากกวา่ 59 %  ของความแปรปรวนทัง้หมดส าหรับทกุองค์ประกอบหลกัของจงัหวดัฉะเชงิเทรา  ทัง้นีเ้นื่องจาก 
PCA ในแตล่ะโหมดมีลกัษณะจ าเพาะที่แสดงและอธิบายรูปแบบที่โดดเดน่ของบางดชันใีนเมตริกซข้์อมลูเดิม การ
คดัเลือก PCA หลายโหมดเพื่อค านวณคา่ PC score บนพืน้ฐานของหลกัเกณฑ์Kaiser criterion ได้ชว่ยให้คา่ PC 
score รวมท่ีค านวณได้ สามารถแสดงลกัษณะและคณุสมบติัขององค์ประกอบหลกั Exposure, Sensitivity และ 
Adaptive capacity ในระดบัชมุชนมีความสมบรูณ์และมีความครอบคลุมมิติตา่ง ๆ ของความลอ่แหลมเพิ่มมาก
ขึน้  

ฐานข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี CoVIและองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมด้าน Exposure, 
Sensitivity และ Adaptive capacity รวมทัง้ดชันผีลลพัธ์ความเส่ียง (Outcome risk) ในรูปของความถ่ีเฉล่ียการ
เกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระดบัต าบลหรือหมูบ้่าน เป็นผลผลิตหลกัที่ส าคญัของการศกึษานี ้ ฐานข้อมลูดงักลา่ว 
ยกเว้นดชันผีลลพัธ์ความเส่ียง มีคา่อยูใ่นชว่ง 0 - 1 เนื่องจากได้ปรับสเกลด้วยเทคนิคเดียวกนักบัการวเิคราะห ์
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Human Development Index (HDI) และ Water Poverty Index (WPI) และเป็นข้อมลูทีผ่่านการวเิคราะห์ด้วย
เทคนิคทางสถิติ ซึง่เหมาะสมส าหรบัใช้อธิบายและแสดงความลอ่แหลมระดบัชมุชนและประเมินความเส่ียงใน
รายละเอียดของพืน้ที่ศกึษาทัง้สองจงัหวดั  

ผลการวิเคราะห์ดชันีผลลพัธ์ความเส่ียง ในรูปของความถ่ีเฉล่ียการเกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระดบัต าบล
หรือหมูบ้่าน พบว่า พืน้ที่หลายพืน้ที่ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เช่น อ าเภอขนอม อ าเภอสิชล อ าเภอท่าศาลา 
อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช อ าเภอปากพนงั เป็นต้น เกิดเหตกุารณ์อทุกภยัโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้ ระหวา่ง พ.ศ. 2548-
2551เป็นที่นา่สงัเกตวา่ ชมุชนที่มีผลลพัธ์ความเส่ียงจากการเกิดอทุกภยัสงู มกัตัง้อยูติ่ดกบัชายฝ่ังทะเลอา่วไทย ซึง่
เป็นพืน้ที่ที่ได้รับอิทธิพลจากความแปรปรวนของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือที่มีความเชื่อมโยงกบัความกดอากาศ
สูงไซบีเรียและคล่ืนมวลอากาศเย็นจากประเทศจีน ส าหรับผลลัพธ์ความเส่ียงที่เกิดจากเหตุการณ์ภัยแล้งของ
จงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่ ชมุชนที่ประสบภัยแล้งบ่อยครัง้ระหว่าง พ.ศ. 2548-2551เกิดขึน้ในหลายพืน้ที่ซึ่ง
ลกัษณะการกระจายตวัเชิงพืน้ที่ มีความสอดคล้องกบัผลลพัธ์ความเส่ียงจากการเกิดอุทกภัย ทัง้นีชุ้มชนที่เกิดทัง้
อทุกภยัและภยัแล้งโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้ พบในหลายอ าเภอ    ในกรณีของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบว่าบางชุมชนใน
อ าเภอบางน า้เปรีย้ว และอ าเภอเมืองซึง่อยูติ่ดกบัแมน่ า้บางปะกง มีผลลพัธ์ความเส่ียงจากอทุกภยัสูงกวา่พืน้ที่อื่น
ของจงัหวดั  ในขณะที่ผลลัพธ์ความเส่ียงจากภัยแล้งสูงกว่าปกติ มีการกระจายตวัในหลายพืน้ที่ เม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบจากแผนที่ผลลพัธ์ความเส่ียงของทัง้สองจงัหวดัแล้ว พบว่า จงัหวดันครศรีธรรมราชเป็นพืน้ที่ที่ได้รับ
ผลกระทบเป็นบริเวณกว้างทัง้จากอทุกภยัและภยัแล้ง  ในขณะที่ ภยัแล้งเป็นภยัพิบติัส าคญัซึง่เกิดขึน้บอ่ยครัง้และ
ครอบคลุมพืน้ที่เป็นบริเวณกว้างในจงัหวดัฉะเชิงเทรา  

ผลการวเิคราะห์ดชันี CoVIและองค์ประกอบหลกัด้าน Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity 
ด้วยแผนที่ที่จดัท าด้วยเทคนิคทาง GIS  สามารถบง่ชีรู้ปแบบและลกัษณะเชงิพืน้ทีข่ององค์ประกอบหลกัทัง้สาม
ด้านของความล่อแหลม และระดบัความลอ่แหลมของแตล่ะชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
โดยรูปแบบเชงิพืน้ทีข่องแตล่ะองค์ประกอบหลกั ตลอดจนระดบัความล่อแหลมแตล่ะชมุชนของทัง้สองพืน้ที่ มี
ลกัษณะทัว่ไปทีแ่ตกตา่งกนั ซึง่สะท้อนถงึความแตกตา่งของชมุชนในบริบทและปัจจยัด้านตา่ง ๆ ที่สง่ผลและ
ก าหนดความล่อแหลมรวมของชมุชนนัน้ ๆ เม่ือพิจารณาในภาพรวมแล้ว พบวา่ ชมุชนสว่นใหญ่ในจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา มีระดบัความล่อแหลมที่สงูกวา่ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทัง้นี ้ อาจแสดงให้เห็นความแตกตา่ง
กนัของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมที่สกดัจากดชันีด้านตา่ง ๆ ของ Exposure, Sensitivity และ 
Adaptive capacity ในองค์รวมของแตล่ะจงัหวดั อยา่งไรก็ตาม แผนที่ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัและดชันี CoVI
สามารถบง่ชีล้กัษณะความล่อแหลมของชมุชนทีส่อดคล้องกนัทัง้สองจงัหวดั คือ ชมุชนที่ติดกบัชายฝ่ังทะเลอา่ว
ไทย โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในพืน้ที่อ าเภอบางปะกงของจงัหวดัฉะเชงิเทรา และในพืน้ที่อ าเภอปากพนงั อ าเภอเมือง 
อ าเภอทา่ศาลา และอ าเภอสิชลของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นพืน้ที่ที่มีความเส่ียงและโอกาสการสมัผสักบัปัจจยั
คกุคามจากภยัพิบติัทางสภาพภูมิอากาศ รวมถงึความออ่นไหวและความลอ่แหลมของชมุชนสงูกวา่ชมุชนอื่น ทัง้นี ้
ผลการวเิคราะห์ดชันี CoVIและองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมนี ้ สอดคล้องกบัแผนทีผ่ลลพัธ์ความเส่ียงจาก
เหตกุารณ์อทุกภยัของจงัหวดันครศรีธรรมราช ตลอดจนผลการศกึษาอื่นๆที่ระบถุงึความล่อแหลมของชมุชนชายฝ่ัง
ทะเลตอ่ภยัพิบติัทางสภาพภูมิอากาศ การกดัเซาะชายฝ่ัง คล่ืนลมและสตอร์มเสิร์จโดยเฉพาะอยา่งย่ิงในชว่งมรสุม
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ตะวนัออกเฉียงเหนือนอกจากนี ้ แผนที่ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมและดชันี CovIยงัสามารถ
แสดงลกัษณะและรูปแบบความเส่ียง ความออ่นไหวและความล่อแหลมในพืน้ทีอ่ื่นๆ ของทัง้สองจงัหวดั ได้อยา่ง
สอดคล้องกบับริบททางเศรษฐกิจและสงัคม ลกัษณะทางกายภาพ และระบบนเิวศของพืน้ที่นัน้ๆ กล่าวคือ ระดบั
ความเส่ียงและโอกาสสมัผสักบัปัจจยัคกุคาม ความออ่นไหวและความลอ่แหลมของชมุชน มีคา่คอ่นข้างสงูกวา่
ปกติในบางชมุชนที่ตัง้อยูใ่นทีลุ่่มแอง่กะทะ ทีลุ่่มริมน า้ ที่ราบติดเชิงภูเขาและเนนิภูเขา ตลอดจนพืน้ที่นอกเขต
ชลประทาน และบางชมุชนทีล่กัษณะทางเศรษฐกิจและสงัคมมีการพฒันาด้อยกวา่ชมุชนอื่น   

จากฐานข้อมลูและแผนที่ของดชันี CoVIและองค์ประกอบหลกัด้าน Exposure, Sensitivity และ 
Adaptive capacityในระดบัชมุชน สามารถจดัเรียงล าดบัหมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสงูในล าดบัต้น ๆ ได้ โดย 
หมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ดชันี CoVIสูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 หรือมีคา่สงูกวา่ 0.8 มีจ านวน 9 
หมูบ้่านในขณะที่ หมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีคา่ดชันี CoVIสูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 หรือมีคา่สงูกวา่ 0.8 มี
จ านวน 10 หมูบ้่าน ผลการวเิคราะห์เพิ่มเติมของหมูบ้่านที่มีระดบัความล่อแหลมสงูดงักล่าวด้วย spider plot เพื่อ
ใช้อธิบายระดบัความแตกตา่งในเชิงเปรียบเทียบของทัง้สามองค์ประกอบหลกั พบวา่ หมูบ้่านที่มีความลอ่แหลมสูง
ทัง้ 9 หมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราชและทัง้ 10 หมูบ้่านของจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีสาเหตจุากปัจจยัด้าน 
Exposure และ Sensitivity  และเม่ือพิจารณาถงึระดบัความสามารถในการปรับตวัของหมูบ้่านดงักล่าว พบวา่ อยู่
ในระดบัต ่ากวา่หมูบ้่านอื่นๆ   

ฐานข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี CoVIและองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมทัง้ 3 ด้าน รวมทัง้ข้อมลู
ดชันีผลลพัธ์ความเส่ียง ตลอดจนข้อมลูด้านเศรษฐกิจ สงัคม ส่ิงแวดล้อมและภยัพิบติัระดบัชมุชนที่ใช้ค านวณดชัน ี
CoVIรวมทัง้สิน้ 76 layer เป็นฐานข้อมลูขนาดใหญ่ที่มีความละเอียดและขอบเขตที่ครอบคลุมในมิติตา่ง ๆ ของ
ระบบ Social-ecological system ซึง่เป็นระบบขัน้พืน้ฐานภายใต้บริบทการพฒันาอยา่งยัง่ยืน  ดงันัน้ฐานข้อมลูซึง่
เป็นผลผลิตจากการศกึษานี ้ จงึมีประโยชน์ไมเ่พียงแตก่ารวเิคราะห์ความลอ่แหลมและประเมินความเส่ียงในระดบั
ชมุชนจากภยัพิบติัทางธรรมชาติเทา่นัน้ แตย่งัสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการสนบัสนนุการตดัสินใจเชิงนโยบาย
ของจงัหวดั ในการจดัล าดบัชมุชนเร่งดว่นในการพฒันา และการคดัเลือกชมุชนทีว่ิกฤตเพื่อเร่งด าเนนิงานด้านการ
ปรับตวัและการบรรเทาและหยดุยัง้ผลกระทบและความเสียหายที่เกิดขึน้ในชมุชน อีกทัง้เป็นข้อมลูเชิงพืน้ที่ที่ชว่ย
ในการวางแผนและการด าเนินการพฒันาชมุชนของจงัหวดัในด้านตา่ง ๆ   โดยฐานข้อมลูดงักล่าว สามารถ
เชื่อมโยงและบรูณาการเข้ากบัระบบ Decision Supporting System (DSS) ของจงัหวดั และฐานข้อมลูที่มีอยูแ่ล้ว
ในระดบัจงัหวดั อ าเภอและต าบล เพื่อชว่ยสนบัสนนุหนว่ยงานและองค์กรส่วนท้องถ่ิน ในการบริหารจดัการและตัง้
รับกบัภยัพิบติัและผลกระทบ ทีอ่าจเกิดขึน้ภายใต้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึน้ได้  
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แสดงและอธิบายลกัษณะเฉพาะด้านใดด้านหนึง่ขององค์ประกอบ exposure,                       
sensitivityและ adaptive capacity ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช    

ตารางที่ 4.5  สรุปคณุลกัษณะที่โดดเดน่ของ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึง่เป็นตวัแทนทีใ่ช้แสดง  4-51 
และอธิบายลกัษณะเฉพาะด้านใดด้านหนึง่ขององค์ประกอบ exposure, sensitivity                      
และ adaptive capacity ส าหรับจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

ตารางที่ 4.6  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ Exposure score สูงสุด 10 อนัดบัแรก  4-62 
ตารางที่ 4.7  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ Sensitivity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 4-62 
ตารางที่ 4.8  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ Adaptive capacity score สูงสุด 10   4-63       

อนัดบัแรก 
ตารางที่ 4.9  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีคา่ Exposure score สูงสุด 10 อนัดบัแรก  4-63 
ตารางที่ 4.10  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีคา่ Sensitivity score  สูงสุด 10 อนัดบัแรก  4-64 
ตารางที่ 4.11  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีคา่ Adaptive capacity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 4-64               
ตารางที่ 4.12  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราช ที่มีคา่ดชันี CoVIสงูกวา่คา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80  4-71 
ตารางที่ 4.13  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทรา ที่มีคา่ดชันี CoVIสูงกวา่คา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80   4-71 
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หน้า 

รูปที่ 2.1  องค์ประกอบหรือฟังก์ชัน่ที่ก าหนดระดบัความล่อแหลมของระบบ    2-2 
รูปที่ 2.2  ความสมัพนัธ์เชิงมโนทศันร์ะหวา่งความล่อแหลม ภยัอนัตราย การสมัผสั และ   2-3                      

ผลกระทบตอ่ระบบสงัคมนิเวศ  
รูปที่ 2.3  กรอบแนวคิดความสมัพนัธ์ของความลอ่แหลม ความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิมและ  2-4     

ความสามารถในการปรับตวั โดย = ‘subset of’ , = ‘not a subset of’,R = resilience,  
V = vulnerability, AC = adaptive capacity และCR =capacity of response  

รูปที่ 2.4  ความเชื่อมโยงของกรอบแนวคิดระหวา่งความลอ่แหลม ความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม  2-5 
และความสามารถในการปรับตวั 

รูปที่ 2.5  องค์ประกอบของความล่อแหลมที่ความสมัพนัธ์กบัความเส่ียง     2-9 
รูปที่ 2.6  ความหมายและองค์ประกอบของความเส่ียง       2-9 
รูปที่ 2.7  องค์ประกอบของ Pressure and Release (PAR) Model     2-11 
รูปที่ 2.8  องค์ประกอบของ Hazards-of-Place model of vulnerability     2-11 
รูปที่ 2.9  องค์ประกอบ Vulnerability framework of nested scales and coupled system   2-13 
รูปที่ 2.10 องค์ประกอบพืน้ฐาน พลวตัรของระบบ การเชื่อมโยงกบัปัจจยัภายในและภายนอก   2-13                        

รวมทัง้ feedbacks ของกรอบแนวคิดการศกึษาความล่อแหลม 
รูปที่ 2.11  กรอบแนวคิดเชิงบรูณาการของ  Vulnerability-led approach    2-15 
รูปที่ 2.12  ขัน้ตอนการประเมินความล่อแหลม       2-15 
รูปที่ 2.13  ขัน้ตอนส าหรับการประเมินความลอ่แหลมจากการเปล่ียนแปลงของโลกและ   2-16                        

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
รูปที่ 2.14  ข้อมลูด้านเศรษฐกิจ-สงัคมหลกัทีใ่ช้ในการประเมินผลกระทบความล่อแหลมและการปรับตวั  2-18 
รูปที่ 2.15   ล าดบัความลอ่แหลมและดชันีความลอ่แหลม      2-18 
รูปที่ 2.16  โครงสร้างของ Human Development Index โดยดชันี แสดงด้วยกลอ่งสีขาว Sub-indices          2-23       

   และดชันี HDI แสดงด้วยกลอ่งสีด า 
รูปที่ 2.17  โครงสร้างรวมของ Human Well-being Index โดยดชันีแสดงด้วยกล่องสีขาว Sub-indices  2-23        

   และ HWI แสดงด้วยกล่องสีด า 
รูปที่ 2.18  โครงสร้างรวมของ Environmental Sustainability Index (ESI) โดยดชันีแสดงด้วยกล่อง  2-25                      

สีขาว Sub-indices และ ESI แสดงด้วยกล่องสีด า 
รูปที่ 2.19  โครงสร้างรวมของ Prevalent Vulnerability Index (PVI)  โดยดชันีแสดงด้วยกล่อง  2-26               

สีขาวSub-indices และ PVI แสดงด้วยกลอ่งสีด า 
รูปที่ 2.20   โครงสร้างรวมของ Index of Social Vulnerability to Climate Change  โดยดชันีแสดงด้วย 2-27                  

กล่องสีขาว Sub-indices และ SVA แสดงด้วยกลอ่งสีด า 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล  Page xvi 
 

สารบัญรูป(ต่อ) 
หน้า 

รูปที่ 2.21  โครงสร้างรวมของ Disaster Risk Index (DRI) โดยดชันีแสดงด้วยกล่องสีขาว    2-28                    
Sub-indices และ DRI แสดงด้วยกลอ่งสีด า Euler constant คือ คา่คงที่ทาง 
คณิตศาสตร์ (base of the natural logarithm) 

รูปที่ 2.22  โครงสร้างรวมของ Predictive Vulnerability Indicators โดยดชันีแสดงด้วยกลอ่งสีขาว    2-29            
Sub-indices และ PIV แสดงด้วยกลอ่งสีด า  

รูปที่ 2.23  Environmental vulnerability Index (EVI), CC = Climate change, D = Exposure to   2-33   
natural disasters, HH = Human health, AF = Agriculture & Fisheries, W = Water,  
CCD = Desertification และ CBD = Biodiversity  

รูปที่ 2.24  ดชันี Integrated vulnerability ที่พฒันาและประยกุต์ใช้ภายใต้โครงการ ESPON Hazard 2-35 
รูปที่ 2.25  ข้อมลูที่ต้องการส าหรับการประเมินเส้นบรรทดัฐานของความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม 2-42 
 (Resilience baseline assessment) 
รูปที่ 2.26  องค์ประกอบของการประเมินเส้นบรรทดัฐานความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม และการ  2-45            

ซ้อนทบัด้วยเทคนิค GIS 
รูปที่ 2.27  โครงสร้างและองค์ประกอบของ Flood Risk Index (FRIc)     2-49 
รูปที่ 2.28  กรอบแนวคิดของ FAO/FIVIMS แสดงความเชือ่มโยงการพฒันา เศรษฐกิจทางอาหาร   2-57               

ครัวเรือนและความผาสุกระดบับคุคล 
รูปที่ 2.29  Core indicator และ Additional indicator ของ FAO/ FIVIMS  ในการติดตามและประเมิน 2-58     

 ความมัน่คงและความลอ่แหลมทางด้านอาหาร 
รูปที่ 3.1  กรอบแนวคิดของการศกึษาวิจยัการวิเคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีย่งใน  3-4                         

พืน้ที่วิกฤติจากสภาวะความรุนแรงของฝน 
รูปที่ 3.2  ขัน้ตอนการศกึษาวิจยัวิเคราะห์ความลอ่แหลม และประเมินความเส่ียงจากสภาวะความ  3-5 

  รุนแรงของฝน ในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
รูปที่ 3.3  โครงสร้างของดชันี CoVI         3-7 
รูปที่ 3.4  แนวทางการพฒันาดชันีความล่อแหลม ภายใต้กระบวนการ Data-indicator-goal   3-8 

model(ดดัแปลงจาก Cabri-Volga Project Deliverable D3) 
รูปที่ 3.5  ขัน้ตอนการพฒันาดชันีความล่อแหลมภายใต้กระบวนการ Data-indicator-goal model  3-9 

 (ดดัแปลงจาก Cabri-Volga Project Deliverable D3) 
รูปที่ 3.6  ขัน้ตอนการจดัท าดชันี Community-based Vulnerability Index ส าหรับการวเิคราะห ์  3-10 

 ความล่อแหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในระดบัต าบล/ 
 หมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที ่3.7  ตวัอยา่งปกหน้าและหลงัของแบบสอบถามข้อมลูพืน้ฐานระดบัหมูบ้่าน/ชมุชน    3-16   

กชช2ค ปี 2550) 

รูปที่ 3.8  เครือข่ายและความเชื่อมโยงการให้บริการของฐานข้อมลูสถิติระดบัท้องถ่ิน    3-19 

รูปที่ 3.9  กระบวนงานของศนูย์สถิติระดบัท้องถ่ินของส านกังานสถิติแหง่ชาติ     3-22 
รูปที่ 3.10  ขัน้ตอนการวิเคราะห์พืน้ที่เส่ียงภยัแล้งของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั   3-23 
รูปที่ 3.11  ที่ตัง้ของสถานีผิวพืน้ที่ตรวจวดัปริมาณฝนของกรมอตุนุิยมวิทยาและกรมชลประทานใน  3-25 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา ซึง่เป็นข้อมลูฝนรายวนัระหวา่ง ปี ค.ศ. 2007-2009 
รูปที่ 3.12  ที่ตัง้ของสถานีผิวพืน้ที่ตรวจวดัปริมาณฝนของกรมอตุนุิยมวิทยาและกรมชลประทาน   3-25 

ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา ซึง่เป็นข้อมลูฝนรายวนัระหวา่ง ปี ค.ศ. 2007-2009 
รูปที่ 3.13  ขัน้ตอนการวิเคราะห์ดชันี CoVI        3-33 
รูปที่ 4.1   หนว่ยการปกครองของจงัหวดันครศรีธรรมราช      4-4 
รูปที่ 4.2  คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนั   4-5 

 ฝนตกรายเดือน ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงินแสดงปริมาณ 
 ฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตก ตามล าดบั   

รูปที่ 4.3  คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของความชืน้สมัพทัธ์และอตัราการระเหย  4-5 
ของน า้ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงิน แสดงความชืน้สมัพทัธ์ 
และอตัราการระเหยของน า้ตามล าดบั   

รูปที่ 4.4   ที่ตัง้และอาณาเขตของจงัหวดัฉะเชงิเทรา       4-6 
รูปที่ 4.5  คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตก  4-6 

 รายเดือนของจงัหวดัฉะเชงิเทรา เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงิน แสดงปริมาณฝนสะสมและ 
 จ านวนวนัฝนตก ตามล าดบั 

รูปที่ 4.6  คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของความชืน้สมัพทัธ์และอตัราการระเหย  4-7 
 ของน า้ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงินแสดงความชืน้สมัพทัธ์และอตัรา 
 การระเหยของน า้ตามล าดบั   

รูปที่ 4.7  ดชันีความก้าวหน้าของคนระดบัจงัหวดัของประเทศไทย     4-8 
รูปที่ 4.8  Histogram ของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในทกุองค์ประกอบหลกัของ  4-11 

ดชันี CoVIส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช 
รูปที่ 4.9  Histogram ของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในทกุองค์ประกอบหลกัของดชัน ี  4-11 

CoVIส าหรับจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
รูปที่ 4.10   ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เส่ียงตอ่ภยัแล้ง จงัหวดันครศรีธรรมราช    4-12 
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รูปที่ 4.11  ระดบัความรุนแรงของพืน้ทีเ่ส่ียงตอ่ภยัแล้ง จงัหวดัฉะเชิงเทรา    4-13 
รูปที่ 4.12  ระดบัความรุนแรงของพืน้ทีเ่ส่ียงตอ่อทุกภยั/วาตภยั/โคลนถล่ม จงัหวดันครศรีธรรมราช  4-14 
รูปที่ 4.13  ระดบัความรุนแรงของพืน้ทีอ่ทุกภยั/วาตภยั/โคลนถล่ม จงัหวดัฉะเชิงเทรา    4-15 
รูปที่ 4.14  ลกัษณะที่ตัง้ของหมูบ้่านที่เส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยัและแผ่นดินถล่ม จงัหวดันครศรีธรรมราช 4-16 
รูปที่ 4.15  ลกัษณะที่ตัง้ของหมูบ้่านที่เส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยัและแผ่นดินถล่ม จงัหวดัฉะเชงิเทรา  4-17 
รูปที่ 4.16  ความหนาแนน่ของประชากร จงัหวดันครศรีธรรมราช     4-18 
รูปที่ 4.17  ความหนาแนน่ของประชากร จงัหวดัฉะเชิงเทรา      4-19 
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บทที่ 1  

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงกำร 

ประเทศไทย เป็นประเทศหนึง่ในทวีปเอเชียที่มีความลอ่แหลมสูงตอ่ความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ (Climate variability and change) รวมทัง้สภาวะความรุนแรงของลมฟ้าอากาศและภยัพิบติัทาง

ภูมิอากาศ (Climate extreme and disaster) ทัง้นีเ้นือ่งจากการด ารงชีวิตของประชาชนสว่นใหญ่ และการพฒันา

ของประเทศโดยรวม ต้องพึง่พาฐานทรัพยากรธรรมชาติและผลผลิตที่มีความเปราะบางสงูตอ่ความแปรปรวนและ

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน่ ทรัพยากรน า้ ทรัพยากรชายฝ่ังทะเล ผลผลิตทางการเกษตร (IGES, 2006; 

ADB, 2009; Yusuf and Francisco, 2009) นอกจากนีเ้มืองขนาดใหญ่ซึง่เป็นศนูย์กลางการพฒันาการค้าและ

เศรษฐกิจ และมีการตัง้ถ่ินฐานของชมุชนอยา่งหนาแนน่ มกัตัง้อยูบ่ริเวณท่ีราบลุ่มปากแมน่ า้และชายฝ่ังทะเล 

(World Bank, 2008)  ปัจจบุนัเป็นที่นา่สงัเกตวา่ประเทศไทยก าลงัเผชิญกบัสภาวะความแปรปรวนของสภาพ

ภูมิอากาศ ความรุนแรงของลมฟ้าอากาศ ที่รวมถงึสภาวะความรุนแรงของอณุหภูมิและฝนในรูปแบบตา่ง ๆ ซึง่

นบัวนัจะทวีความรุนแรงและมีความถ่ีของการเกิดบอ่ยครัง้มากขึน้ (แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และคณะ, 2553; อศัมน 

ล่ิมสกลุ และคณะ, 2552; Limjirakan et al., 2009; Limsakul et al., 2010)   ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูของกรม

ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ที่รายงานพืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบ ความเสียหายทางเศรษฐกิจ และราษฎร

ผู้ประสบภยัจากสถานการณ์น า้ทว่มและภยัแล้งในประเทศไทยระหวา่งพ.ศ. 2532 - 2551 พบวา่มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ 

(อศัมน ล่ิมสกลุ และคณะ, 2552) นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์สถิติพายหุมนุเขตร้อนที่เคล่ือนที่เข้าสู่ประเทศไทย 

คาบ 57 ปี (พ .ศ . 2494 - 2550) พบวา่พายโุซนร้อนหรือไต้ฝุ่ นที่มีความเร็วลมใกล้ศนูย์กลางมากกวา่ 63 กิโลเมตร

ตอ่ชัว่โมงขึน้ไป ระหวา่งพ.ศ. 2526 - 2550 มีจ านวนครัง้ของการเคล่ือนที่เข้าสู่ประเทศไทยสูงกวา่ระหวา่งพ.ศ. 

2500 - 2525 (กรมอตุนุิยมวิทยา, 2551)  

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและภยัพิบติัดงักล่าว ได้กอ่ให้เกิดความเสียหายตอ่ชีวิต 

ทรัพย์สิน สภาพสงัคมและเศรษฐกิจ นบัเป็นมลูคา่มหาศาลในแตล่ะปี (สขุโชค เอือ้กฤดาธิการ, 2549; Gupha-

Sapir et al., 2004)  กรมป้องกนัและบรรเทาสาธาณภยัได้รายงานถงึความเสียหายจากภยัพิบติัทางภูมิอากาศ 

ระหวา่งพ.ศ. 2532-2547 พบวา่มีมลูคา่ 65,497 ล้านบาท นบัวา่เป็นปัจจยัเส่ียงส าคญัตอ่การแก้ไขปัญหาความ

ยากจนและการพฒันาประเทศอยา่งตอ่เนื่อง ดงัเชน่ระหวา่ง พ.ศ. 2546 - 2550 ประเทศไทย มีพืน้ที่เกษตรกรรม

ประสบอทุกภยัและภยัแล้ง 23,758,577 ไร่  มีเกษตรกรได้รับผลกระทบจ านวน 2,679,021 ราย คิดเป็นมลูคา่

ความเสียหายที่รฐับาลได้ให้ความชว่ยเหลือเกษตรกรที่ประสบภยัในเบือ้งต้นจ านวน 8,341,002,953 บาท (กรม

ส่งเสริมการเกษตร, 2553)     
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มีการคาดการณ์ว่าความเสียหายจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยพิบติั ในภูมิภาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต้รวมทัง้ประเทศไทย จะทวีความรุนแรงเพิ่มมากขึน้เป็นล าดบัในอนาคตอนัใกล้ ตามสภาวะความ

แปรปรวนทางธรรมชาติของระบบภูมิอากาศโลก ที่มีความเชื่อมโยงและปฏิสัมพันธ์อย่างซับซ้อนกับการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากกิจกรรมมนษุย์ ซึง่ส่งผลกระทบถงึกนัและกนัมากขึน้เป็นล าดบั (Gregory 

et al., 1997; Ziegler, et al., 2003; IPCC, 2007a) อนัเนื่องมาจากภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้รวมทัง้ประเทศ

ไทย ตัง้อยูใ่กล้จดุศนูย์กลางความแปรปรวนของระบบภูมิอากาศโลกที่ส าคญั คือ El Niño-Southern Oscillation 

(ENSO), Asian Monsoon และ Indian Ocean Dipole (IOD) ซึง่เป็นโหมดความแปรปรวนของระบบภูมิอากาศที่

เกิดจากการแลกเปล่ียนความร้อนและความชืน้ระหว่างมหาสมุทร  บรรยากาศและพืน้ดิน บริเวณเส้นศูนย์สูตร

ระหวา่งมหาสมทุรอินเดียและมหาสมทุรแปซิฟิก อนัเป็นองค์ประกอบส าคญัของระบบภูมิอากาศโลกท่ีมีแนวโน้ม

ความผิดปกติของความแปรปรวนเพิ่มขึน้ ในแง่ของความรุนแรงและความถ่ี ตามสดัส่วนการเพิ่มขึน้ของก๊าซเรือน

กระจกและอณุหภูมิของโลก (Saji et al., 1999; Timmermann et al., 1999; Lau and Nath, 2003; Chang et al., 

2005; Juneng and Tangang, 2005)  

การคาดการณ์ดังกล่าวมีความสอดคล้องกบัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและฝนในประเทศไทยที่มี

แนวโน้มเพิ่มขึน้และมีการเปล่ียนแปลงทัง้ในระยะสัน้และระยะยาวที่สมัพนัธ์กบัปรากฏการณ์ ENSO (Limsakul et 

al., 2007; Limsakul and Goes, 2008) นอกจากนีผ้ลการศึกษาโครงการการประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพ

ภูมิอากาศของประเทศไทย ระยะที่ 1 ซึง่ท าการวิเคราะห์แนวโน้มการเปล่ียนแปลงสภาวะความรุนแรงของฝนจาก

ฐานข้อมลูฝนรายวนั จ านวน 170 สถานี ได้แสดงให้เห็นถงึสภาวะความรุนแรงของฝนในหลายพืน้ที่ของประเทศ

ไทย มีการเปล่ียนแปลงที่มีรูปแบบและแนวโน้มที่ซบัซ้อนขึน้  โดยพบวา่ ดชันีสภาวะความรุนแรงของฝนมีลกัษณะ

การเปล่ียนแปลงเกิดขึน้ทัง้สองทิศทาง คือ ทัง้เพิ่มขึน้และลดลงในอตัราที่แตกตา่งกนัในแตล่ะพืน้ที่ (แสงจนัทร์ ลิม้

จิรกาล และคณะ, 2553) ลักษณะการเปล่ียนแปลงที่ปรากฏในประเทศไทยนัน้ มีความสอดคล้องกับการ

เปล่ียนแปลงสภาวะความรุนแรงของฝนในหลายภูมิภาคของโลก (Alexander et al., 2006; IPCC, 2007a) การ

ประเมินพืน้ที่วิกฤติของสภาวะความรุนแรงของฝนในประเทศไทย โดยการวิเคราะห์ดชันี รวมของสภาวะความ

รุนแรงของฝน 10 ดชันี ด้วยเทคนิค Empirical Orthogonal Function (EOF) พบว่า ผลรวมของ Principal score 

ของ EOF โหมดที่ 1 ถงึ โหมดที่ 3 ซึง่สามารถอธิบายความแปรปรวนของฝนได้ถงึร้อยละ 72.5 ของความแปรปรวน

ทัง้หมดในชดุข้อมลูเดิมของทัง้ 10 ดชันี และเป็นดชันีรวม (Composite index) ที่เป็นตวัแทนดชันีความรุนแรงของ

ฝนในรูป Total rainfall, Simple daily intensity, Heavy rainfall amount, Number of days above 50 mm, 

Number of heavy rainfall days, Maximum 1-day rainfall amount และ Maximum 5-day rainfall amount มี

การเบี่ยงเบนทางด้านบวกสูงสุด 3 ล าดับแรก  (พืน้ที่ เส่ียงต่ออุทกภัย) เกิดขึน้ ในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
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แมฮ่อ่งสอน และพะเยา ในขณะที่คา่ผลรวมของ  Principal score  ที่มีการเบี่ยงเบนทางด้านลบสงูสุด 3 ล าดบัแรก 

(พืน้ที่เส่ียงต่อภัยแล้ง) เกิดขึน้ที่จงัหวดัฉะเชิงเทรา นครราชสีมา และบุรีรัมย์  (แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และคณะ, 

2553) 

ผลการศกึษาในระยะที่ 1 ดงักล่าวจงึมีความส าคญัอยา่งย่ิงในการศกึษาวิจยัเพิ่มเติมในรายละเอียดท่ี

เก่ียวกบัการวิเคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงในระดบัชมุชนในพืน้ที่วิกฤติ ทัง้พืน้ที่ที่ดชันีรวม

เบี่ยงเบนทางด้านบวกและลบในล าดบัต้น ๆ โดยได้คดัเลือกจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา เป็น

พืน้ที่น าร่องในการวิเคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากสภาวะความรุนแรงของฝน เพื่อให้ได้

ข้อมลูที่ถกูต้องและนา่เชือ่ถือ ที่จะน าไปใช้ในการวางแผน การด าเนินการ การจดัการ ในการแก้ไข และน าไปปฏิบติั

ให้เกิดการบรรเทา หยดุยัง้ผลกระทบ และความเสียหายที่เกิดขึน้ในระดบัชมุชนของพืน้ทีว่ิกฤติได้อยา่งเป็นรูปธรรม

และทนัตอ่เหตกุารณ์ อีกทัง้เพือ่เป็นข้อมลูทางวิชาการ ประกอบการตดัสินใจเชิงนโยบายของจงัหวดั ในการ

จดัล าดบัพืน้ที่เร่งดว่นในการรับมือ ป้องกนั และการพฒันา เพื่อคดัเลือกชมุชนที่วิกฤต ในการเร่งด าเนินงานด้าน

การปรับตวัให้มีความเหมาะสมกบับริบทของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและสงัคมไทย  

1.2   วัตถุประสงค์ของกำรวจิัย 

1. 2.1  เพื่อประเมินความล่อแหลมและความเส่ียงของชมุชนในพืน้ที่วิกฤติตอ่สภาวะความรุนแรงของฝน 

1.2.2   เพื่อประเมินความออ่นไหว (sensitivity) และความสามารถในการตัง้รับและปรับตวั 

(coping/adaptive capacity) ของระบบส่ิงแวดล้อมและของมนษุย์ในพืน้ที่วิกฤติ ตอ่ปัจจยั 

คกุคามจากสภาวะความรุนแรงของฝน  

1.2.3   เพื่อศกึษาปัจจยัและแนวทางลดความล่อแหลม  รวมทัง้เสนอแนวทางการปรับตวั และการบริหาร

จดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมในพืน้ที่วิกฤติ ภายใต้การเปล่ียนแปลงสภาวะความ

รุนแรงของฝน 

1.3  กิจกรรมเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ 

1.3.1   ศกึษา ค้นคว้า และทบทวนเอกสารตา่ง ๆ ที่เก่ียวข้อง 

1.3.2   จดัท ากรอบแนวคิดเก่ียวกบั Outcome risk & Social vulnerability indices 

1.3.3   คดัเลือก Outcome risk & Social vulnerability indices ที่เหมาะสม 

1.3.4   รวบรวมข้อมลูสถิติภยัแล้ง อทุกภยั พายแุละแผ่นดินถล่ม พืน้ที่เส่ียง รวมทัง้ความเสียหาย 

1.3.5   วิเคราะห์และค านวณ Outcome risk indices 

1.3.6   รวบรวมข้อมลูพืน้ฐานหมูบ้่าน 
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1.3.7   ส ารวจและเก็บข้อมลูภาคสนามด้านกายภาพ ชีวภาพ อทุกวิทยา สาธารณปูโภค เศรษฐกิจและ
สงัคม ฯ 

1.3.8   วิเคราะห์หาดชันีความล่อแหลมทางสงัคม (Social vulnerability) 

1.3.9   วิเคราะห์และประเมินความล่อแหลมทางชีวกายภาพ และความล่อแหลมรวม 

1.3.10  จดัท าแผนที่พืน้ที่วิกฤติของความล่อแหลมทางสงัคม ชีวกายภาพ และความลอ่แหลมรวม 

1.3.11  รายงานความก้าวหน้า  รายงานฉบบัสมบรูณ์  

 

1.4   ผลท่ีคำดว่ำจะได้รับ  

1.4.1   ข้อมลูพืน้ฐานส าคัญที่เก่ียวข้อง 

1.4.2   Outcome risk & Social vulnerability indices 

1.4.3   ข้อมลูด้านกายภาพ ชีวภาพ อทุกวิทยา สาธารณปูโภค เศรษฐกิจและสงัคมฯ  

1.4.4 ดชันีความลอ่แหลมทางสงัคม (Social vulnerability) 

1.4.5    ผลการประเมินความลอ่แหลมทางชีว กายภาพ และความลอ่แหลมรวม ระดบัความลอ่แหลม ความเสีย่ง
ของชมุชน 

1.4.6   แผนที่พืน้ที่วิกฤติของความลอ่แหลมทางสงัคม ชีวกายภาพ และความลอ่แหลมรวม 

1.4.7   แนวทางลดความลอ่แหลม   แนวทางด าเนินการและมาตรการเบือ้งต้น ส าหรับการปรับตวัและการบริหาร
จดัการทรัพยากร ธรรมชาติและสิง่แวดล้อมภายใต้การเปลีย่นแปลงสภาวะความรุนแรงของฝน 

1.4.8   รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

1.4.9   เอกสารวิชาการ/กึง่วิชาการน าเสนอในที่ประชมุวิชาการใน/ต่างประเทศ  การตีพิมพ์วารสารวิชาการใน/
ต่างประเทศ 
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บทที่ 2  

การทบทวนเอกสาร (Literature Reviews) 

2.1   นิยามและกรอบแนวคดิความล่อแหลมจากภัยพบัิติ และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ความลอ่แหลม (Vulnerability) คือ สภาวะและกระบวนการท่ีแสดงถงึระดบัความเปราะบางของระบบท่ี

ได้รับผลกระทบจากภยัอนัตราย (Hazard) ประเภทใดประเภทหนึง่หรือภยัอนัตรายหลายประเภทรวมกนั (Cutter, 

1996; Cutter et al., 2003; Adger et al., 2004; Brooks et al, 2005; Adger, 2006; Gallopin, 2006; 

IPCC, 2007b; Cutter et al., 2008)  อนัเนื่องมาจากปัจจยัทางกายภาพ เศรษฐกิจ สงัคมและส่ิงแวดล้อม ความ

ล่อแหลม ยงัครอบคลุมถงึการตอบสนองและความสามารถในการปรับตวั อนัเป็นปัจจยัที่ก าหนดศกัยภาพของ

ระบบในการแสดงปฏิกิริยาโต้ตอบและทนทานตอ่ภยัคกุคาม (Adger et al., 2004; Adger, 2006; Gallopin, 

2006; Cutter et al., 2008)  ทัง้นี ้การวเิคราะห์ความล่อแหลม  นบัเป็นกรอบแนวคิดที่ถกูน ามาใช้ในการศกึษา

วิจยัสาขาตา่ง ๆ  ซึง่เป็นเคร่ืองมือที่มีประโยชน์ตอ่การอธิบายระดบัความออ่นไหวตอ่ภยัอนัตราย ศกัยภาพความ

เสียหายและความสูญเสีย รวมทัง้ความสามารถในการตอบสนองและการปรับตวัของระบบส่ิงแวดล้อมกายภาพ 

ระบบนเิวศและสงัคมมนษุย์ รวมทัง้ยงัชว่ยชีแ้นะแนวทางและมาตรการเร่งดว่น ในการเสริมสร้างความสามารถใน

การปรับตวัของระบบ โดยลดความเส่ียงจากภยัอนัตรายและภยัพิบติันัน้ ๆ โดยกรอบแนวคิดดงักล่าว ได้ถกูน ามา

ประยกุต์ใช้อยา่งแพร่หลายในการศกึษาวิจยัระบบสงัคม ระบบนิเวศ ระบบธรรมชาติและระบบชีวกายภาพ รวมถงึ

ระบบสงัคมนเิวศ (Socio-ecological system) ซึง่เป็นระบบปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งมนษุยแ์ละระบบชวีกายภาพ 

(Gallopin, 2006; Cutter et al., 2008)  

ความลอ่แหลม มีค าจ ากดัความที่หลากหลายแตกตา่งกนัในแตล่ะสาขางานวิจยัที่น าไปประยกุต์ใช้ 

(Adger, 2006; Gallopin, 2006) โดยทัว่ไป ความลอ่แหลม หมายถงึ สภาวะความเปราะบางที่กอ่ให้เกิด

อนัตรายและความเสียหาย จากการสมัผสักบัภยัอนัตรายหรือแรงกดดนัที่เกิดขึน้จากการเปล่ียนแปลงของ

ส่ิงแวดล้อมและสงัคม (Adger et al., 2004; Adger, 2006; Smit and Wandel, 2006)   

คณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ (Intergovernmental Panel on 

Climate Change; IPCC) ได้พิจารณาความล่อแหลม ด้วยฟังก์ชัน่ของ 3 ตวัแปรส าคญั (รูปที่ 2.1) คือ  

●     การสมัผสักบัปัจจยัอนัตราย/แรงกดดนั (Exposure; who or what is at risk)  

●    ความออ่นไหว (Sensitivity; the degree to which people or places can be harmed) และ 

●  ความสามารถในการปรับตวัของระบบ (Adaptive capacity) (UNFCCC, 2004; IPCC, 2007b;  

Leary et al., 2008)   
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รูปที่ 2.1     องค์ประกอบหรือฟังก์ชัน่ที่ก าหนดระดบัความล่อแหลมของระบบ 
ท่ีมา :         UNFCCC, 2004 และ IPCC, 2007 

 
การสมัผสักบัปัจจยัอนัตราย คือ ลกัษณะทางธรรมชาติและระดบัที่ระบบก าลงัประสบหรือสมัผสักบัแรง

กดดนัและภยัอนัตรายซึง่ขึน้อยูก่บัความถ่ี ระยะเวลา ขอบเขต ความรุนแรงและพฤติกรรมของปัจจยัอนัตรายหรือ

เหตกุารณ์ที่ระบบก าลงัสมัผสัหรือได้รับผลกระทบ (Adger et al., 2004; UNFCCC, 2004; Adger, 2006; IPCC, 

2007b; Cutter et al., 2008; Leary et al., 2008) ในบริบทของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภยัอนัตราย หมายถงึ 

เหตกุารณ์ทางกายภาพทีเ่กิดจากความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ เชน่ ภยัแล้ง น า้ทว่ม พาย ุ การ

เปล่ียนแปลงในระยะยาวของคา่เฉล่ียของตวัแปรทางภูมิอากาศ  ดงันัน้ ผลลพัธ์ของภยัอนัตรายก็คือภยัพิบติัที่เกิด

ขึน้กบัมนษุยแ์ละทรัพย์สิน การสูญเสียชีวิต ผู้ ได้รับผลกระทบและการสูญเสียทางเศรษฐกิจที่มีระบบสงัคมทีส่มัผสั

เป็นส่ือกลางชว่ยสง่เสริมหรือบรรเทาผลกระทบจากภยัอนัตรายนัน้ๆ  

ส าหรับความออ่นไหว เป็นการอธิบายถงึระดบัผลกระทบทัง้ในเชิงบวกและเชิงลบที่ระบบได้รับจากการ

สัมผัสกบัปัจจยัอันตราย (Adger, 2006; Gallopin, 2006; IPCC, 2007b) ความอ่อนไหวของระบบต่อปัจจัย

อนัตรายถกูก าหนดด้วยคณุสมบติัและสถานภาพของระบบเป็นหลัก ส่วนความสามารถในการปรับตวัหมายถึง

ความสามารถของระบบในการปรับตวัต่อการสัมผัสกบัปัจจยัคุกคาม เพื่อลดความเสียหายและเพื่อให้ได้รับผล 

ประโยชน์จากผลกระทบ รวมถึงการตัง้รับกบัผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ภายหลัง (UNFCCC, 2004; Adger, 2006; 

Brooks et al., 2005; Gallopin, 2006; IPCC, 2007b; Cutter et al., 2008; Leary et al., 2008)  
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Pallopin (2003) ได้วิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชงิมโนทศัน์ระหวา่งความลอ่แหลม ภยัอนัตราย การสมัผสั 

และผลกระทบตอ่ระบบ วา่ผลกระทบที่สง่ผลให้ระบบเปล่ียนแปลงเข้าสู่สภาวะใหม ่ ขึน้อยูก่บัความล่อแหลมของ

ระบบ คณุสมบติัของส่ิงรบกวน (disturbance) และการสมัผสักบัภยัอนัตราย (รูปที่ 2.2)  

รูปที่ 2.2 ความสมัพนัธ์เชงิมโนทศัน์ระหวา่งความลอ่แหลม ภยัอนัตราย การสมัผสั และ
ผลกระทบตอ่ระบบสงัคมนิเวศ                                                                                                                                 

ที่มา:     Gallopin, 2003 

ภายใต้บริบทการศกึษาวจิยัระบบสงัคมนิเวศแบบพลวตัในระดบัโลก Pallopin (2006) ได้ท าการวิเคราะห์

กรอบแนวคิดความล่อแหลมเชิงระบบเพิ่มเติม โดยพบวา่ความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม (resilience) และ

ความสามารถในการปรับตวั มีความสมัพนัธ์และเชือ่มโยงกบัความสามารถในการตอบสนองของระบบ ซึง่มีความ

เก่ียวพนักบัความสามารถในการปรับตวัของทัง้ระบบสงัคมนเิวศ ดงัแสดงในรูปที่ 2.3 

ในมุมมองของการศึกษาวิจัยระบบสังคมนิเวศ ความสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิมหมายถึงขนาดและ

ระดบัของส่ิงรบกวนที่ระบบสามารถดูดซับและทนทานก่อนที่จะเปล่ียนไปสู่สภาวะใหม่ รวมถึงความสามารถ

กลับคืนสู่สภาพเดิมหรือปรับตวัในสภาพแวดล้อมใหม่ (Adger, 2006; Folke, 2006; Gallopin, 2006)   Adger 
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(2006) พบวา่การวิเคราะห์ความล่อแหลมมีตวัแปรหลกัประกอบด้วย 1) การเปล่ียนแปลงอย่างกะทนัหนัหรือแรง

กดดนัที่ระบบสงัคมนิเวศได้รับ 2) การตอบสนองของระบบ  และ 3) ความสามารถในการปรับตวั  

 

รูปที่ 2.3  กรอบแนวคิดความสมัพนัธ์ของความลอ่แหลม ความสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิมและความสามารถ

ในการปรับตวั โดย  = ‘subset of’ ,  = ‘not a subset of’, R = resilience, V = vulnerability, 
AC = adaptive capacity และ CR = capacity of response                         

ที่มา:   Gallopin, 2006 

 
รูปที่ 2.4 แสดงความสมัพนัธ์กรอบแนวคิดระหวา่งความลอ่แหลม ความสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิม และ

ความสามารถในการปรับตวัในมิติที่แตกตา่งกนั รูปที ่2.4A พิจารณาความสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิม เป็นองค์ 

ประกอบเชิงบรูณาการของความสามารถในการปรับตวั (Adger, 2006; Folke, 2006) รูปที่ 2.4B จดัความสามารถ

กลับคืนสู่สภาพเดิม เป็นองค์ประกอบที่ส าคญัของความล่อแหลม (Burton, 2002; O’Brien et al., 2004) รูปที่ 

2.4C แสดงทัง้ความสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิมและความสามารถในการปรับตวั เป็นองค์ประกอบที่เชื่องโยง

ภายในโครงสร้างทัง้หมดของความล่อแหลม (Turner et al., 2003; Gallopin, 2006) ในการศึกษาวิจยัด้านภัย

พิบติั ความสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิม จะพิจารณาจากผลลพัธ์ของความสามารถในการกลบัคืนสู่สภาพเดิมจาก

ความเสียหายที่เกิดขึน้หรือความสามารถรับมือกับภัยพิบติัซึ่งผูกติดกับความล่อแหลม ดงัแสดงในรูปที่ 2.4D 

(Manyena, 2006; Cutter et al., 2008) ส่วนรูปที่ 2.4E ผนวกความสามารถในการปรับตวัและการลดผลกระทบ

ในบริบทของความยืดหยุน่ (Paton and Johnston, 2006; Tierney and Bruneau, 2007) Cutter et al. (2008) ได้
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พิจารณาความล่อแหลมและความสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิม บนกรอบแนวคิดพืน้ฐานของแบบจ าลองความ

ล่อแหลมเชิงสถานที่ (Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability) ซึง่เป็นคณุสมบติัของระบบที่แยกจากกนั

แตมี่ความเชื่อมโยงกนัอยูเ่สมอ ดงัแสดงในรูปที่ 2.4E  อนัเป็นปัจจยัส าคญัในการขับเคล่ือนความล่อแหลมของ

ระบบ และความเก่ียวโยงกบัความสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิม ในลักษณะและเง่ือนไขทางสังคม รวมทัง้ความ

เส่ียงในการสมัผสักบัภยัอนัตราย 

 
รูปที่ 2.4  ความเชื่อมโยงของกรอบแนวคิดระหวา่งความล่อแหลม ความสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิม 

 และความสามารถในการปรับตวั  
ที่มา:  Cutter, et. al., 2008 
 

2.2   ประเภทของความล่อแหลมในการศกึษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  

ความล่อแหลมในบริบทของความแปรปรวน การเปล่ียนแปลง และสภาวะความรุนแรงของภูมิอากาศ 

แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ  

1) จ านวนหรือศกัยภาพความเสียหายที่เกิดขึน้ตอ่ระบบจากเหตกุารณ์ใดเหตกุารณ์หนึง่ ที่เก่ียวข้องกบั

ปัจจยัอนัตรายหรือภยัพิบติัจากภูมิอากาศ (Brooks, 2003; Adger et al., 2004) อนัเกิดจากแนวความคิดพืน้ฐาน

การประเมินภยัอนัตรายและผลกระทบ โดยไมร่วมถงึระบบมนษุย์ที่เป็นส่ือกลางในการส่งเสริม หรือบรรเทาผลลพัธ์

ของเหตกุารณ์ภยัอนัตรายนัน้ ๆ   

2) สภาวะที่ปรากฏอยูใ่นระบบกอ่นที่จะสมัผสักบัภยัอนัตราย (Allen, 2003) 
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โดยทั่วไป แนวความคิดการประเมินภัยอนัตรายและผลกระทบด้านการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ จะ

พิจารณาจากความล่อแหลมของระบบมนุษย์ ที่ก าหนดโดยลักษณะทางธรรมชาติของภัยอนัตรายที่ระบบก าลัง

สมัผสัอยู ่โอกาสและความถ่ีของการเกิดภยัอนัตราย ขอบเขตที่มนษุย์หรือระบบก าลงัสมัผสักบัภยัอนัตราย รวมทัง้

ความออ่นไหวของระบบที่เกิดขึน้จากผลกระทบ กรอบแนวความคิดดงักล่าวข้างต้น เป็นหลักการที่สอดคล้องกบั 

IPCC ท่ีรายงานวา่ ความล่อแหลมเป็นฟังก์ชัน่ของภัยอนัตราย การสัมผัสและความอ่อนไหว (IPCC, 2007b) ซึ่ง

อาจรวมเรียกว่า ความล่อแหลมทางกายภาพหรือความล่อแหลมทางชีวกายภาพ (physical or biophysical 

vulnerability)  

ความลอ่แหลมทางชีวกายภาพ หมายถงึ พฤติกรรมของปัจจยัอนัตรายทางกายภาพ ผลกระทบทาง

กายภาพล าดบัแรก (first-order) และองค์ประกอบทางด้านชวีภาพและสงัคมของระบบท่ีเป็นส่ือกลางชว่ยส่งเสริม

หรือบรรเทาความเสียหายทีเ่กิดจากผลกระทบทางกายภาพในล าดบัแรก (Brooks, 2003; Adger, et al., 2004)  

ดงันัน้ ความล่อแหลมทางชีวกายภาพ จงึเก่ียวข้องกบัผลกระทบรวมของระบบทีเ่กิดจากภยัอนัตราย และพิจารณา

จากจ านวนความเสียหายของระบบทีเ่กิดจากการสมัผสักบัภยัอนัตราย Jone และ Boer (2003) ใช้ดชันีความ

เสียหายในรูปตวัเงิน จ านวนผู้ เสียชวีิตและความเสียหายทางเศรษฐกิจ มาวิเคราะห์ความลอ่แหลมทางชีวกายภาพ  

เพื่อแสดงถงึผลลพัธ์ที่เกิดขึน้กบัสภาวะที่ปรากฏอยูใ่นระบบกอ่นที่จะสมัผสักบัภยัอนัตราย  

ส าหรบัความล่อแหลม ในความหมายของสภาวะทีป่รากฏอยูใ่นระบบกอ่นที่จะสมัผสักบัภยัอนัตรายนัน้ 

มีพืน้ฐานมาจากการศกึษาปัจจยัทางโครงสร้าง ที่ท าให้มนษุย์และสงัคมออ่นไหวตอ่ความเสียหายจากภยัอนัตราย

ภายนอก (Allen, 2003) ความล่อแหลมในความหมายนี ้จงึหมายถงึส่ิงที่ปรากฏอยูภ่ายในระบบและเป็นอสิระจาก

ภยัอนัตรายภายนอก ความล่อแหลมส าหรับระบบมนษุย์ หมายถงึ ลกัษณะตามธรรมชาติที่เกิดจากคณุสมบติั

ภายในของระบบรวมเรียกวา่ความล่อแหลมตามธรรมชาติหรือทางสงัคม (inherent or social vulnerability) โดย

ความลอ่แหลมทางสงัคม เป็นความเปราะบางของตวัแปรและปัจจยัทางโครงสร้างของกระบวนการภายในของ

สงัคมหรือระบบ ที่สง่ผลกระทบตอ่ระดบัความออ่นไหวและความสามารถในการปรับตวั (Allen, 2003; Brooks, 

2003; Adger et al., 2004; IPCC, 2007b)  ในระบบตา่งๆ ทีมี่ความหลากหลายท่ีมีคณุสมบติัเฉพาะตวัและคงอยู ่

ความลอ่แหลมทางสงัคม สว่นใหญ่จะเก่ียวข้องกบัสถานภาพขององค์ประกอบด้านตา่ง ๆ ของระบบที่ก าลงัสมัผสั

กบัปัจจยัอนัตรายจากภูมิอากาศ  

ส าหรับระบบสังคมมนุษย์ ความล่อแหลมมกัถูกก าหนดจากปัจจยัต่าง ๆ เช่น สภาพเศรษฐกิจ ความ

ยากจน ความไมเ่สมอภาค สุขภาพและโอกาสการเข้าถึงแหล่งทรัพยากร ซึ่งผลลัพธ์ของการปฎิสัมพนัธ์ระหว่าง

ปัจจยัอนัตรายและความล่อแหลมทางสงัคม มกัปรากฏในรูปของความเสียหายทางเศรษฐกิจและทรัพย์สิน ชีวิต

มนษุย์ รวมถงึโรคภยัไข้เจ็บ (IPCC, 2007b) ดงันัน้ ความล่อแหลมทางสงัคม จึงมีความหมายครอบคลุมถึงความ

ออ่นไหวของระบบ (Adger et al., 2004) อนัเป็นปัจจยัหนึง่ที่ก าหนดถงึความล่อแหลมทางชีวกายภาพ ซึ่งมีส่วน
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ส าคัญต่อระดับความเสียหายที่เกิดขึน้จากปัจจยัอนัตราย  โดยความสัมพนัธ์ของความล่อแหลมทัง้สองส่วน

สามารถแสดงได้ดงัสมการ (1) (Brooks, 2003; Adger et al., 2004; UNFCCC,2004)   

 

        Biophysical vulnerability =f (Hazard x Social vulnerability)                 (1) 

ความสมัพนัธ์ในสมการ (1) มีประโยชน์ตอ่การออกแบบ วธีิการประเมินความล่อแหลมและความสามารถในการ

ปรับตวั Biophysical vulnerability หมายถงึ ผลลพัธ์ทัง้ในแงข่องความเส่ียงและความเสียหาย ภยัอนัตรายซึง่อาจ

อธิบายได้ในรูปของความเส่ียงและโอกาสของการเกิดเหตกุารณ์ใดเหตกุารณ์หนึง่ โดยความเส่ียงจากภยัอนัตราย

และความล่อแหลม มกัแสดงด้วยดชันี (Indicator) ความลอ่แหลมทางชีวกายภาพ ตามนิยามของ IPCC ซึง่มี

ลกัษณะคล้ายคลงึกบัแนวคิดของความเส่ียง (risk) ท่ีใช้ในการศกึษาภยัพิบติัทางธรรมชาติ ความหมายของความ

เส่ียงแสดงไว้ในตารางที่ 2.1  ส่วนใหญ่หมายถงึโอกาสในการเกิด 1) ภยัอนัตรายที่จะส่งผลให้เกิดภยัพิบติัหรือ

เหตกุารณ์ที่ไมพ่งึประสงค์ หรือ 2) โอกาสการเกิด (probability) ภยัพิบติัและผลลพัธ์ของภยัพิบติั  ดงันัน้ ความ

เส่ียงจงึถกูนิยามในฟังก์ชัน่ของภยัอนัตรายและความล่อแหลมทางสงัคม ตลอดจนโอกาสการเกิดและผลที่เกิดขึน้

ตามมา (consequence) ดงัแสดงในสมการ (2)   

     Risk = Hazard x Social vulnerability = Probability of hazard occurrence x Consequences    (2) 

นอกจากนี ้ ความเส่ียง อาจนิยามได้ในรูปของผลลพัธ์ท่ีขึน้อยูก่บัโอกาสการเกิดของภยัอนัตรายและความ 

ล่อแหลมทางสงัคมของระบบที่เผชิญกบัภยัอนัตราย ซึง่เป็นตวัก าหนดผลลพัธ์ที่ตามมาของภยัอนัตรายนัน้ ๆ  ทัง้นี ้

ผลลพัธ์ของความเส่ียง (outcome risk) คือ ผลลพัธ์ที่มีทัง้ลกัษณะของระบบและโอกาสการเกิดของเหตกุารณ์ที่

ส่งผลรวมกนัตอ่ความสูญเสียที่จะเกิดขึน้ ผลลพัธ์ของความเส่ียง เป็นฟังก์ชัน่ของความเส่ียงของเหตกุารณ์และ

ความลอ่แหลมทางสงัคมท่ีมีความหมายเหมือนกบัความล่อแหลมทางชีวกายภาพ ดงันัน้อาจกลา่วได้วา่ ความ

ล่อแหลมทางชวีกายภาพและความเส่ียง มีปัจจยัที่ก าหนดเหมือนกนั คือ ภยัอนัตรายและความล่อแหลมทางสงัคม  

รูปที่ 2.5 และ 2.6 แสดงความสมัพนัธ์และความเชื่อมโยงระหวา่งความเส่ียงและความล่อแหลมทางชีวกายภาพ 
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ตารางที่ 2.1   ค านิยามของความเส่ียงและภยัอนัตราย 

Author(s) Risk definition 

Smith, 1996  Probability x loss (probability of a specified hazard occurrence),     
Hazard = potential threat. 

IPCC, 2001 Function of probability and magnitude of different impacts. 

Morgan and Henrion, 
1990 

Risk involves an exposure to a chance injury or loss.  

Adams, 1995 A compound measures combing the probability and magnitude of an 
adverse affect. 

Jones and Boer, 2003 Probability x consequences                                                               
Hazard: an event with the potential to cause harm, e.g., tropical 
cyclones, drought, floods or conditions leading to an outbreak of 
disease-causing organisms. 

Downing et.al., 2001 Expected losses (of lives, persons injured, property damaged, and 
economic activity disrupted) due to a particular hazard for a given area 
and reference period.                                                                        
Hazard: a threatening event, or the probability of occurrence of a 
potentially damaging phenomenon within a given time period and area.   

Downing et.al., 2001 Probability of hazard occurrence                                                       
Hazard : potential threat to human and their welfare. 

Crichton, 1999 Risk is the probability of a loss, and depends on three elements, hazard, 
vulnerability and exposure. 

Stenchion, 1997 Risk might be defined simply as the probability of occurrence of an 
undesired event [but might] be better described as the probability of a 
hazard contributing to a potential disaster…importantly, it involves 
consideration of vulnerability to the hazard. 

UNDHA, 1992 Expected losses (of live, person injured, property damaged, and 
economic activity disrupted) due to a particular hazard for a given area 
and reference period. Based on mathematical calculations, risk is the 
product of hazard and vulnerability.  
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รูปที่ 2.5    องค์ประกอบของความลอ่แหลมที่ความสมัพนัธ์กบัความเส่ียง 

 

รูปที่ 2.6    ความหมายและองค์ประกอบของความเส่ียง 
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2.3   ววิัฒนาการของกรอบแนวคดิและวธีิการวเิคราะห์ความล่อแหลม  

วิธีและกรอบแนวคิดเชิงสหสาขา ได้มีการพฒันาขึน้มาเพื่อใช้วิเคราะห์ความล่อแหลม ความเส่ียงจากภยั

พิบติัทางธรรมชาติและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (Cutter et al., 2009) การวิเคราะห์ความล่อแหลมเชงิสหสาขา

เก่ียวข้องกบัประเด็นตา่งๆ ดงันี ้ 

1)   ความล่อแหลม การปรับตวั และผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  

2)   ภยัพิบติัและการตอบสนอง โดยเฉพาะอยา่งย่ิง อทุกภยัและภยัแล้ง  

3)   ดชันีการสงัคม และ  

4)   การพฒันาที่ยัง่ยืน (Moss et al., 2001)  

การศกึษาความลอ่แหลมในระยะแรก อาศยัแบบจ าลองท่ีแสดงการตอบสนองของมนษุย์ตอ่ภยัอนัตราย

มากกวา่การตอบสนองตอ่สภาพสงัคมกอ่นเกิดเหตกุารณ์ โดยการขบัเคล่ือนทางกายภาพของเหตกุารณ์ เชน่ ระดบั

ความรุนแรงและความถ่ี (Kates, 1971; Burton et al., 1993) ตอ่มาสภาพสงัคมได้มีบทบาทส าคญัมากขึน้ในการ

ศกึษาวิจยั เนื่องจากความลอ่แหลมมีลกัษณะเป็น ‘Multilayer’ และ ‘Multidimension’ ของสงัคมที่ถกูก าหนดด้วย

ความสามารถด้านการเมือง เศรษฐกิจ และสถาบนั/องค์กรของประชาชนในพืน้ทีห่นึง่ๆ ณ เวลาใดเวลาหนึง่ 

(Bohle et al., 1994) Watts และ Bohle (1993) พบวา่ในระยะแรกความลอ่แหลมทางสงัคมมีความเก่ียวข้องกบั 3 

ปัจจยั คือ  

1) สิทธิ (Entitlement)  

2) การให้อ านาจ (Empowerment) และ  

3) เศรษฐกิจ-การเมือง (Political economy)  

Blaikie et al. (1994) ได้เสนอ Pressure and Release (PAR) Model (รูปที่ 2.7) โดยกรอบแนวคิดของ

โมเดล PAR แสดงถงึสภาวะที่ไมป่ลอดภยั (ความล่อแหลม) ที่เกิดจากพลรวตัของแรงกดดนั  (เชน่ การขยายชมุชน

เมือง) แทนเง่ือนไขของระบบก่อนเกิดเหตุการณ์ (เช่นข้อจ ากดัในการเข้าถึงทรัพยากร) รวมกบัผลพวงของภัย

อนัตรายทางธรรมชาติ ส่งผลให้เกิดศกัยภาพตอ่ผลลพัธ์ของความเสียหาย ปัจจบุนั โมเดล PAR เป็นกรอบแนวคิด

ส าคัญในการพัฒนาและการด ารงชีวิตของชุมชนอย่างยั่งยืน อย่างไรก็ตาม กรอบแนวคิดนี ้มีข้อเสียที่ไม่ได้

พิจารณาศกัยภาพความเชื่อมโยงภายในและ Feedback ระหวา่งองค์ประกอบด้านตา่ง ๆ รวมทัง้ความแปรปรวน

ทางภูมิศาสตร์และมาตราสว่น (scale)  Cutter (1996) และ Cutter et al. (2003) ได้เสนอจ าลองแบบมโนภาพของ

ความล่อแหลมเชิงสถานที่ (Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability) ซึง่เป็นแบบจ าลองลูกผสมระหว่าง

ภยัอนัตราย/ความเส่ียงและสงัคมเศรษฐกิจ (รูปที่ 2.8) ภายใต้กรอบแนวคิดนี ้ความล่อแหลมรวมของพืน้ที่ใดพืน้ที่

หนึ่ง เกิดขึน้จากผลรวมของความล่อแหลมทางชีวกายภาพและความล่อแหลมทางสังคมที่เป็นผลลัพธ์จาก
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ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งความเส่ียงและแนวทางลดความเส่ียงในรูป Hazard potential ซึ่งถูกส่งผ่านและถูกปรับแต่ง

ระดบัความรุนแรงด้วยปัจจยัทางกายภาพของพืน้ที่และสงัคมในพืน้ที่นัน้ๆ  

 

รูปที่ 2.7     องค์ประกอบของ Pressure and Release (PAR) Model 

            ที่มา:     Blaikie et. al., 1994 

รูปที่ 2.8      องค์ประกอบของ Hazards-of-Place model of vulnerability 

       ที่มา:    Cutter, 1996; Cutter et. al., 2003 
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Turner et al. (2003) ได้พฒันาโมเดลบนพืน้ฐานของโมเดล PAR และ  Hazard-of-place model (รูปที่ 

2.9) กรอบแนวคิดนีเ้น้นปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์และส่ิงแวดล้อมในมาตราส่วนท่ีมีความเชื่อมโยงกับความ

ล่อแหลมต่างมาตราส่วนกนั ซึ่งเป็นโมเดลที่นักวิจยัด้านการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ให้ความสนใจอย่างมาก  

มหาวิทยาลัย Clark, Stockholm Environmental Institute และมหาวิทยาลัย Stanford ได้พฒันากรอบแนวคิด

การศกึษาความล่อแหลมเพิ่มเติม โดยเป็นกรอบแนวคิดท่ีมุง่เน้นการศึกษาความล่อแหลมของระบบส่ิงแวดล้อม

และระบบของมนุษย์ ที่มีปฎิสัมพนัธ์กบัปัจจัยคุกคามหลายๆ ตวัแปรทัง้ที่เกิดขึน้ในระบบและนอกระบบ (De 

Sherbinin, 2007) กรอบแนวคิดนี ้ยงัได้แสดงลกัษณะพลรวตัของระบบ การเชื่อมโยงของปัจจยั ภายใน/ภายนอก 

และ Feedback (รูปที่ 2.10) โดยกรอบแนวคิดนี ้ได้มีการน าไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาความล่อแหลมของเมือง

ขนาดใหญ่ (mega city) ท่ีมีปัจจยัคกุคามจากภูมิอากาศ (De Sherbinin, 2007) 

 

United Nations Framework Convention on Climate Change (2004, 2008) ได้จดัท าวิธีการการ

ประเมินผลกระทบและความล่อแหลมด้านการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 2 วิธี ดงันี ้ 

1) Top-down approach (Impact-based approach)  เป็นวิธีการประเมินทีใ่ช้ Scenario จากแบบจ าลอง

ภูมิอากาศ (General Circulation Model; GCM) จากระดบัภูมิภาคถงึระดบัประเทศ และระดบัพืน้ที่

ขนาดเล็ก เพือ่ท าการวิเคราะห์ผลกระทบทีอ่าจจะเกิดขึน้ภายใต้ Scenario ที่แตกตา่งกนัในอนาคต 

(UNFCCC, 2004,2008) ผลการคาดการณ์ (Projection) ที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศ จะน ามา

วิเคราะห์ร่วมกบั Biophysical Scenario และ Socio-economic scenario เพื่อประเมินผลกระทบในภาค

ส่วนใดภาคสว่นหนึง่เป็นการเฉพาะ โดยทัว่ไป ความแตกตา่งเชงิพืน้ทีแ่ละเวลา และแนวโน้มการ

เปล่ียนแปลง น ามาหาคา่เฉล่ียเป็นเส้นตรง ดงันัน้ ในการเปล่ียนแปลงระยะสัน้ ระดบัผลกระทบ 

(Threshold effect) และคา่เสียหายระดบัท้องถ่ิน ไมส่ามารถจ าแนกและอธิบายปฎิสมัพนัธ์ของมนษุย์

และความสามารถของท้องถ่ินในการปรับตวัได้ อยา่งไรก็ดี Top-down approach ก็มีข้อดีในการก าหนด

กรอบประเด็นและปัญหา 

2) Bottom-up approach (Vulnerability-based approach) เป็นวิธีที่พฒันามาจากภยัพิบติัธรรมชาติ การ

วิเคราะห์ความยากจน ความมั่นคงทางด้านอาหาร และการด ารงชีวิตของประชาชนอย่างยั่งยืน 

(UNFCCC, 2004, 2008)  โดยมุ่งเน้นท่ีผลกระทบระยะสัน้ในระดบัชุมชนและท้องถ่ิน ทัง้นีแ้นวคิด

ดังกล่าว สามารถด าเนินการได้ โดยไม่ต้องอาศัยรายละเอียดความแปรปรวนเชิงเวลาของข้อมูล

ภูมิอากาศ จึงไม่จ าเป็นต้องอาศยัข้อมูลการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตที่คาดการณ์ด้วยแบบ 

จ าลองภูมิอากาศ แตจ่ะใช้ข้อมลูเศรษฐกิจสงัคม และกระบวนการการมีส่วนร่วม (Participatory  
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รูปที่ 2.9   องค์ประกอบ Vulnerability framework of nested scales and coupled system    
ท่ีมา:     Turner et al., 2003 

รูปที่ 2.10      องค์ประกอบพืน้ฐาน พลวตัรของระบบ การเชื่อมโยงกบัปัจจยัภายในและภายนอก รวมทัง้      
feedbacks ของกรอบแนวคิดการศกึษาความลอ่แหลม                                                                             
ที่มา :  De Sherbinin et al., 2007  
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approach) มาวิเคราะห์ปัจจัยของระบบส่ิงแวดล้อมและมนุษย์ พลวตัรทางเศรษฐกิจ-สังคม องค์กร 

กฎระเบียบ นโยบายและประเพณี เพื่อแสดงให้เห็นถึงการสัมผัสกบัภัยอนัตราย ความล่อแหลมและ

ทางเลือกของชมุชน กลยทุธ์และความสามารถในการปรับตวั (UNFCCC, 2004, 2008) ข้อมลูเศรษฐกิจ-

สงัคม ที่น าไปวิเคราะห์การจดัการความเส่ียงของภยัพิบติั (Disaster Risk Management; DRM) สามารถ

น ามาเป็นข้อมลูน าเข้าที่มีคณุคา่ในการประเมินความล่อแหลม โดย National Adaptation Programmes 

of Action (NAPA) ภายใต้อนุสัญญาว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ได้น า Vulnerability-based 

approach มาจ าแนกและวิเคราะห์ความจ าเป็นและล าดับความส าคญัเร่งด่วน  ในการปรับตัวของ

ประเทศด้อยพฒันา(UNFCCC, 2004 และ 2008) ซึ่งข้อมูลระดบัชุมชนเป็นแหล่งข้อมูลน าเข้าส าคญั 

เนื่องจากชมุชนระดบัรากหญ้า เป็นผู้ มีส่วนได้ส่วนเสียโดยตรง นอกจากนี ้Bottom-up approach ยงัได้

น ามาประยุกต์ใช้ในหลายภูมิภาคของโลก เช่นโครงการ Assessment of Impacts and Adaptation to 

Climate Change (AIACC) (Leary et al., 2008) พบว่าผลการศึกษามีส่วนส าคญัในการสร้างองค์

ความรู้ใหมด้่านความล่อแหลม และความเส่ียงตอ่การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศก าลงัพฒันา โดย

มีการรวบรวมและสังเคราะห์ ในรายงานการประเมินการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ครัง้ที่ 4 ของ IPCC 

(IPCC, 2007a) และเป็นส่วนส าคญัในรายงานแหง่ชาติ (National Communication) (UNFCCC, 2008) 

กรอบแนวคิดเชิงบรูณาการของ Vulnerability-led approach ในการศึกษาความล่อแหลมจากความ

แปรปรวน การเปล่ียนแปลง และสภาวะความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศแสดงไว้ในรูปที่ 2.11 (Dolan 

and Walker, 2004) Downing และ Patwardhan (2004) ได้อธิบายแนวทางการประเมินความล่อแหลม

ปัจจุบนัและในอนาคตประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน (รูปที่ 12) ในขณะที่ Polsky et al. (2003) ได้เสนอ 8 

ขัน้ตอนส าหรับการประเมินความล่อแหลมจากการเปล่ียนแปลงของโลกและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

(รูปที่ 2.13) (Polsky et al., 2003) 
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  รูปที่ 2.11      กรอบแนวคิดเชงิบรูณาการของ  Vulnerability-led approach  

ท่ีมา:     Dolan and Walker, 2004 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12      ขัน้ตอนการประเมนิความลอ่แหลม  

ท่ีมา:     Downing and Patwardhan, 2004   

Structuring the vulnerability assessment : Definition, framework and objectives 

Identifying vulnerable groups :Exposure and assessment boundaries 

Assessing sensitivity: Current vulnerability of the selected system and vulnerable 
group 

Assessing future vulnerability 

Linking vulnerability assessment outputs with adaptation policy 
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รูปที่ 2.13      ขัน้ตอนส าหรับการประเมินความล่อแหลมจากการเปล่ียนแปลงของโลกและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ                                                         
ที่มา:     Polsky et al., 2003 
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Communicate vulnerability 
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-choose scale 

-select stakeholders 

-review literature 
-contact researchers 
-spend time in field 
-explore nearby areas -identify people 

-identify drivers 
-describe factors 
-describe pathways 
-examine adaptation 

-formalize into model -exposure indicators 
-sensitivity indicators 
-adaptive capacity  

indicators -combine rigorously 
-represent results 
-validate results -choose scenarios 

-run model 
-be rigorous about uncertainty  
-trust stakeholders 
-use multiple media 
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ความรุนแรงของผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ไมเ่พียงขึน้อยูก่บัลกัษณะทางธรรมชาติของ

ภยัอนัตรายและความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิมของระบบนเิวศธรรมชาติเทา่นัน้ แตย่งัถกูก าหนดด้วยปัจจยัอื่น 

เชน่ ระดบัการพฒันาทางเศรษฐกิจและสงัคม ความไมเ่ทา่เทียมกนัทางสงัคม ความสามารถของมนษุยใ์นการ

ปรับตวั สขุภาพและการบริการทางสขุภาพ ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ ทางเลือกด้านเศรษฐกิจส าหรับการด ารงชีวิต

ของประชาชน และปัจจยัอืน่ ๆ ดงันัน้ ข้อมลูเศรษฐกิจ-สงัคม จงึเป็นส่วนส าคญัในการประเมินผลกระทบและ

ความลอ่แหลมจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ รวมทัง้การวางแผนทางด้านการปรับตวั รูปที่ 2.14 แสดงข้อมลู

ด้านเศรษฐกจิ-สงัคมทีใ่ช้ในการประเมินผลกระทบ ความลอ่แหลมและการปรับตวั ซึง่ข้อมลูเศรษฐกจิและสงัคม

ส่วนใหญ่ท่ีน ามาประเมินผลกระทบและความล่อแหลม จะผ่านกระบวนการพฒันาและการจดัท าดชันี (Indicator) 

หรือชดุของดชันี (Indices) เพื่ออธิบายสภาพทางเศรษฐกิจ-สงัคมในกรณีการประเมินผลกระทบและแสดงถงึ

ปัจจยัขบัเคล่ือน (Driver) และตวัก าหนดความล่อแหลม ตลอดจนความสามารถในการปรับตวั     Downing et al. 

(2001) พบวา่ ดชันีความลอ่แหลมสามารถชว่ยจ าแนกและวิเคราะห์พืน้ที่ความล่อแหลมในทกุภาคส่วน ในกลุ่ม

ประชาชน ในการปลูกจิตส านกึ ตลอดจนเป็นสว่นหนึง่ของกลยทุธ์ในการติดตามตรวจสอบ และน าไปใช้ในระดบั

ท้องถ่ินจนถงึระหวา่งประเทศ (รูปที่ 2.15)  

 

2.4   การตรวจวดัความล่อแหลมและดัชนีความล่อแหลม  

การเปล่ียนแปลงไปตามพลวตัรทางธรรมชาติ ท าให้การวิเคราะห์เชิงคณุภาพ บนพืน้ฐานแบบจ าลองเชงิ

มโนทศัน์ เปล่ียนไปเป็นการประเมินและการตรวจวดัความลอ่แหลมเชิงปริมาณ (Cutter et al., 2009) ดชันีหรือ

ตวัชีว้ดั (indicator) เป็นเคร่ืองมือเชงิปริมาณท่ีมีจดุมุง่หมายเพื่อแสดงลกัษณะหรือปัจจยัของระบบทีส่นใจ ซึง่อาจ

ประกอบด้วยตวัแปรเพียงตวัแปรเดียวหรือหลายตวัแปรรวมกนั (Cutter et al., 2008, 2009) ดชันีหลายตวัแปรจะ

ถกูน ามารวมกนัในลกัษณะดชันีรวม (indices) เพื่อลดความซบัซ้อนของระบบให้เป็นระบบเมตริกซเ์ชิงเดียวซึง่จะ

เป็นประโยชน์ตอ่การเปรียบเทียบและการประเมินสภาพสงัคมท่ีท าให้เกิดความล่อแหลมตอ่ภยัธรรมชาติ ตลอดจน

การติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลง การจ าแนกและการจดัล าดบัความส าคญัของปัญหา (Gall, 2007; Cutter 

et al., 2008, 2009) ดชันีอาจวดัตวัแปรทีส่นใจได้โดยตรงหรือตวัแปรอื่นทีเ่ป็นตวัแทนของตวัแปรทีส่นใจ (Rossi 

and Gilmartin, 1980; Babbie and Mouton, 2001; Gall, 2007; Cutter et al., 2008, 2009)  ซึง่จะมีการปรบัแก้

ไขอยูบ่อ่ยครัง้ เพื่อวตัถปุระสงค์ทางสถิติและการเปรียบเทียบ และมกัเปล่ียนอยูใ่นรูปของอตัราร้อยละ และในรูป

อื่น ๆ (Rossi and Gilmartin, 1980; Gall, 2007) ข้อแตกตา่งระหวา่งดชันีและตวัแปรก็คือตวัแปรจะไมมี่การ

ปรับแก้คา่ทีแ่ตกตา่งกนัทีส่งัเกตได้  
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รูปที่ 2.14    ข้อมลูด้านเศรษฐกิจ-สงัคมหลกัทีใ่ช้ในการประเมินผลกระทบความล่อแหลมและการปรับตวั   
ที่มา:    UNFCCC, 2008 

รูปที่ 2.15     ล าดบัความล่อแหลมและดชันีความล่อแหลม 

      ท่ีมา:      Downing et. al. 2001 
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ดชันีถกูน ามาใช้ตัง้แตท่ศวรรษ 1960 เพื่อตรวจสอบความไมเ่ทา่เทียมกนัของสขุภาพและสงัคมภายใน

เมือง ในทศวรรษ 1970s มีการประยกุต์ใช้ดชันีติดตามตรวจสอบความก้าวหน้าการลดมลพิษในชมุชนเมือง หลงั

ทศวรรษ 1990 งานวิจยัมุง่เน้นดชันีความยัง่ยืนของส่ิงแวดล้อม การเปล่ียนแปลงของโลกและการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศ (Cutter et al., 2008) ปัจจบุนั ดชันีรวมของความล่อแหลมทางสงัคมมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัในด้าน

การคดัเลือกดชันี สถิติทีใ่ช้ การผนวกมาตราส่วนและเวลา (Hill and Cutter, 2002) การศกึษาวิจยัท่ีกล่าวมา มีการ

ใช้ดชันีเดียว (เชน่ เพศ รายได้) และดชันหีลายมิติ (เชน่ การขยายตวัของชมุชนเมือง ความยากจน)    รูปที่ 2.15 

แสดงถงึความหลากหลายของการใช้ดชันีเชงิปริมาณของความล่อแหลมในระดบัท้องถ่ิน ระดบัภูมิภาคและ

ระหวา่งประเทศ     ส าหรับในระดบัภูมิภาค ดชันภีาคส่วน (sectoral index) สามารถน ามาใช้เป็นเคร่ืองมือในการ

ออกแบบและก าหนดโครงการ  นอกจากนี ้ ดชันีความลอ่แหลม ยงัสามารถชว่ยวางแผนยทุธศาสตร์ในการปรับตวั 

การออกแบบโครงการเพือ่ติดตามตรวจสอบผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และสง่เสริมความสามารถ

ในการปรับตวัในระดบัโลก ดชันี จะน ามาใช้บอ่ยครัง้ในการเปรียบเทียบความลอ่แหลมระหวา่งประเทศ (Dowing 

et al., 2001)  

Gall (2007) ได้สรุปมิติที่มีอิทธิพลกอ่ให้เกิดความล่อแหลมทางสงัคมจากภยัพิบติัทางธรรมชาติ และความ

ไมเ่สมอภาคด้านสุขภาพ (ตารางที่ 2.2) โดยดชันีรวม ถกูคดัเลือกอยูบ่นพืน้ฐานของกรอบทฤษฎีและความสมัพนัธ์

เชิงฟังก์ชัน่หรือทัง้สองอยา่งรวมกนั (Diener and Suh, 1997)   Vincent (2004) ได้จดัท าดชันีความล่อแหลมทาง

สังคมต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ โดยคัดเลือกจากเอกสารงานวิจยัและมีการเพิ่มดัชนีบางตวั เช่น ความ

แข็งแรงของโครงสร้างพืน้ฐาน และการทุจริต  UNDP (2004) ได้พัฒนาดชันีความเส่ียงจากภัยพิบัติจาก

ความสมัพนัธ์ทางสถิติ โดยดชันีถกูคดัเลือกจากสมการทดถอยเชิงเส้นตรง Cutter et. al. (2003)  พฒันาดชันีแบบ

ผสมผสานของดชันีความลอ่แหลมทางสงัคมที่ถกูพฒันาโดยดชันีจ านวน 250 ดชันี คดัเลือกเหลือ 42 ดชันีหลงัจาก

ท าการ normalize และทดสอบ multicollinearity  การศึกษาส่วนใหญ่ ใช้ข้อมูลผู้ เสียชีวิตจากภัยอนัตราย เป็น

ผลรวมของความล่อแหลมทางชีวกายภาพและทางสังคมร่วมกนั  Adger et. al. (2004) อาศยัความสัมพนัธ์

ระหวา่งผู้ เสียชีวิตจากภยัอนัตรายกบัดชันเีศรษฐกิจ-สงัคมเป็นวิธีเบือ้งต้นในการคดัเลือกดชันี โดยพิจารณาเง่ือนไข

อยา่งน้อย 3 ตวัคือ 1) รวบรัดเชิงปริมาณและง่ายตรงประเด็น 2) แสดงถึงปรากฏการณ์ที่สนใจ และ 3) สามารถ

ส่ือสารได้ตรงประเด็น (Dowing et al., 2001; UNFCCC, 2008) 
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ตารางที่  2.2      มิติที่มีอิทธิพลตอ่ความล่อแหลมทางสงัคมจากภยัพิบติัทางธรรมชาติ 
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2.5   โครงสร้างและองค์ประกอบของดัชนีความล่อแหลมหลัก 

Gall (2007) ได้วิเคราะห์ ทดสอบ และเปรียบเทียบดชันีความล่อแหลมหลกั 7 ดชันี ซึง่แตล่ะดชันีได้

น ามาใช้ในการประเมินและติดตามตรวจสอบความล่อแหลมในระดบัโลกและภูมิภาค โดย 4 ดชันี เป็นดชันีความ

ล่อแหลมทางสงัคม ได้แก ่Prevalent Vulnerability Index (PVI), Social Vulnerability to Climate Change for 

Africa (SVA), Disaster Risk Index (DRI), Predictive Indicators of Vulnerability (PIV) และอีก 3 ดชันีที่เหลือ

น ามาใช้ประเมินคณุภาพชีวิตและการพฒันาที่ยัง่ยืน ได้แก ่Human Development Index (HDI), Human Well-

being Index (HWI) และ Environmental Sustainability Index (ESI) ดงัแสดงในตารางที่ 2.3 ดชันีดงักล่าว แสดง

และอธิบายสภาพสงัคม-เศรษฐกิจในเชงิปริมาณ ซึง่บง่บอกถงึศกัยภาพของสงัคมที่ประสบภยัอนัตรายจากภยั

พิบติัทางธรรมชาติ 

 

ตารางที่ 2.3     ดชันีความล่อแหลมทางสงัคมในระดบัภูมิภาคและระดบัโลก  

 

ที่มา:   Gall, 2007 
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Human Development Index (HDI) เป็นดชันีแรก ๆ ที่อธิบายมิติทางสงัคมในแง่คณุภาพชีวิตเชิง

ปริมาณ (UNDP, 2004,2005) ซึง่ดชันี HDI พิจารณามิติพืน้ฐาน 3 ด้าน คือ สุขภาพ การศกึษาและรายได้ อนั

ประกอบด้วย 4 ดชันี คือ  Life expectancy, Adult literacy rate, Educational enrollment และ GDP per 

capita(UNDP, 2004,2005; Cutter et al., 2009) (รูปที่ 2.16) ดชันี HDI มีเป้าหมายเพือ่เปรียบเทียบและติดตาม

ตรวจสอบระดบัการพฒันาและปรบัปรุงความเป็นอยูข่องประชาชนใน 177 ประเทศทัว่โลก ทกุดชันีของ HDI จะ

ถกู standardize ด้วยวิธี min-max normalization วิธีนีจ้ะชว่ยให้ดชันสีามารถแสดงระยะหา่งจากจดุอ้างอิง 

(goalpost หรือ point of reference) ซึง่เป็นการวดัระยะทางทีห่า่งจากเป้าหมายที่วางไว้  UNDP ได้พฒันาและ

จดัท า HDI เป็นประจ าทกุปี ในปัจจบุนั ได้กลายเป็นดชันีพืน้ฐานที่ถกูผนวกเข้ากบัดชันีอื่น ๆ    

Human Well-being Index (HWI) มีลกัษณะคล้ายกบัดชัน ี HDI แตมี่ขอบเขตและตวัแปรทางสงัคมที่

ครอบคลุมและกว้างกวา่ (political rights, crime, Internet users และ peace and order) และมีสถานะทาง

ส่ิงแวดล้อมรวมเป็นส่วนหนึง่ด้วย (Gall, 2007; Cutter et al., 2009) ดชันี HWI ประกอบด้วย 33 ดชันี แบง่เป็น

กลุ่มยอ่ย 5 กลุ่ม (health, population, wealth, knowledge, community และ equity) ดงัแสดงในรูปที่ 2.17  

วิธีการรวบรวมและค านวณ HWI มี 2 ถงึ 5 ล าดบัชัน้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บักลุ่มยอ่ยของดชันี โดยภาพรวมแล้ว วิธีการ

คดัเลือกดชันีส าหรับ HWI ขึน้อยูก่บัความเห็นของผู้ เชี่ยวชาญเป็นหลกั ดงันัน้ การแปลคา่ตวัเลขสู่คะแนนเชงิ

คณุภาพนัน้ โดยเฉพาะอยา่งย่ิง การค านวณและการรวบรวมดชันีในล าดบัตา่งๆ จะเป็นแหล่งก าเนิดของความไม่

แนน่อน แม้วา่ดชันี HWI จะมีข้อจ ากดับางประการ แตไ่ด้มีการน ามาใช้แทนดชันี HDI ทัง้นีเ้นื่องจากดชันี HWI มี

ความละเอียดของมิติและขอบเขตทางสงัคม ตลอดจนการรวมเป้าหมายหลายเป้าหมายเข้าด้วยกนั ซึง่ท าให้

สามารถติดตามตรวจสอบกระบวนการคดัเลือกดชันี และยงัสอดคล้องกบัแนวคิด Bellagio Principal of 

Sustainability ในการคดัเลือกดชันี (Gall, 2007) 

Environmental Sustainability Index (ESI) เป็นดชันีของการพฒันาที่ยัง่ยืน มีลักษณะแตกต่างจาก 

ดชันี HWI เนื่องจาก ดชันี ESI พิจารณาครอบคลุมถงึภยัอนัตรายที่เกิดจากภยัพิบติัทางธรรมชาติและความเส่ือม

โทรมของส่ิงแวดล้อมที่ส่งผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม โดยได้น าดชันีที่เก่ียวกบัภัยอนัตรายรวมไว้ด้วย 

(Esty et al., 2005) ดชันี ESI ได้น ามาใช้ประเมินความยัง่ยืนของประเทศต่างๆ 146 ประเทศ  โดยพิจารณาจาก

ประเด็นหลัก 5 ประเด็นคือ 1) Environmental system 2) Environmental stress 3) Human vulnerability to 

environmental stress 4) Human capacity to respond to environmental change และ 5) Global 

stewardship ทัง้นี ้ดชันี ESI ได้ถกูพฒันาบนพืน้ฐานของกรอบแนวคิดเชิงนโยบายด้านส่ิงแวดล้อมของ Driving 

Force-Pressure-State-Impact-Response (DPSRI) ผู้พฒันา ดชันี ESI ได้ตระหนกัว่าความยัง่ยืน จะสามารถ

บรรลุผลได้ในกรณีที่ประชาชนและส่ิงแวดล้อมไม่มีความล่อแหลมต่อส่ิงรบกวนด้านส่ิงแวดล้อม ซึ่งจะส่งผล 

กระทบตอ่การด ารงชีวิต     ดชันี ESI มีวตัถปุระสงค์เหมือนกบัดชันี HWI คือ    1) เป็นเคร่ืองมือส าคญัส าหรับการ    
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รูปที่ 2.16  โครงสร้างของ Human Development Index โดยดชันี แสดงด้วยกล่องสีขาว Sub-indices และ 
ดชันี HDI แสดงด้วยกล่องสีด า  

รูปที่ 2.17 โครงสร้างรวมของ Human Well-being Index โดยดชันีแสดงด้วยกล่องสีขาว Sub-indices และ 
HWI แสดงด้วยกล่องสีด า 
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ตดัสินใจด้านส่ิงแวดล้อมท่ีมีความชดัเจนและละเอียดมากขึน้ 2) เป็นดชันีทางเลือกส าหรบั GDP และ HDI  ใน

การประเมินความก้าวหน้าด้านการพฒันา และ 3) เป็นกลไกที่มีประโยชน์ทีแ่สดงถงึระดบัและประสิทธิภาพการ

จดัการด้านส่ิงแวดล้อม ดชันี ESI ได้ถกูคดัเลือกจากการทบทวนเอกสาร ข้อมลูทีส่ามารถใช้ประโยชน์ได้และ

ข้อคิดเหน็ของผู้ เชี่ยวชาญ ซึง่ประกอบด้วย 76 ดชันี องค์ประกอบหลกัของ ESI เก่ียวข้องอยา่งใกล้ชิดกบัแนวคิด

ของความลอ่แหลมทางสงัคม โดยองค์ประกอบแรก สอดคล้องกบัแนวคิดความล่อแหลมและผลลพัธ์ของความ

ล่อแหลม ส่วนองค์ประกอบที่เหลือ แสดงถงึความสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิม และความสามารถในการปรับตวั 

ตามล าดบั (รูปที่ 2.18) ดชันี ESI ที่มีคา่สูงแสดงถงึความยัง่ยืนของประเทศนัน้ ๆ ในขณะที่ ESI ที่มีคา่ต ่า แสดงถงึ

สภาวะที่ยงัล้าหลงัของประเทศหรือประเทศมีความลอ่แหลมสงูตอ่ภยัอนัตรายและส่ิงรบกวนตา่ง ๆ   ดชันี ESI ได

ถกูลดและบีบอดัตวัแปรเป็นดชันีรวม ผ่านการรวบรวมและค านวณ 2 ระดบั โดยในขัน้ตอนแรกดชันี 31 ดชันีถกู

ลดลงรวมเป็น Sub-indices 7 กลุ่ม ซึง่ถกูรวมให้เป็นดชันสีุดท้าย หรือกล่าวอีกนยัหนึง่ ดชัน ีESI คือ คา่เฉล่ียของ 

Sub-indices ซึง่เป็นคา่เฉล่ียของแตล่ะดชันี ทัง้นี ้ กอ่นที่ท าการรวบรวมและค านวณ ตวัแปรจะถกูประมวลผ่าน

กระบวนการและขัน้ตอนท่ีสามารถเปรียบเทียบผลกนัได้ ขัน้ตอนตา่งๆ ประกอบด้วย 1) standardization 2) 

imputation of missing variables 3) scale transformation  4) winsorization  5) directional adjustment  และ 

6) Z-score transformation 

Prevalent Vulnerability Index (PVI) เป็นดชันีความล่อแหลมทางสังคมอย่างแท้จริง มุ่งเน้นการ

พิจารณาทางสงัคม เศรษฐกิจ องค์กร และโครงสร้าง ที่สามารถฟืน้คืนสู่สภาพเดิมจากการเกิดความเสียหายจาก

ภยัอนัตรายทางธรรมชาติ (Cardona, 2005) ดชันี PVI มีการพฒันาด้านเทคนิคของภยัพิบติัทกุประเภท และมีการ

น าไปประเมินความล่อแหลมจากภยัพิบติัทางธรรมชาติในแตล่ะประเทศ ดชันี PVI เป็นส่วนหนึง่ของการวิเคราะห์

เชิงเปรียบเทียบในภาพกว้างในการจดัการความเส่ียงในประเทศลาตินอเมริกา ด้วยเงินสนับสนุนจาก Inter-

American Development Bank เพื่อท าการวิเคราะห์ความสูญเสียของประชาชนในรูปตวัเงิน ศกัยภาพการ

สูญเสียในอนาคตและองค์กรในการจดัการความเส่ียงและการบรรเทา โดยมีวตัถุประสงค์หลัก เพื่อจ าแนกและ

จดัล าดบัความส าคญัของการลงทนุ ความสามารถในการจดัการความเส่ียง การติดตามตรวจสอบองค์ประกอบ

หลกัของความล่อแหลมทางสงัคม ตลอดจนส่งเสริมการถา่ยทอดความรู้ระหว่างผู้ มีส่วนได้ส่วนเสีย (Gall, 2007) 

ดชันี PVI ประกอบด้วย 24 ดชันี น ามาแปลค่าดชันีให้อยู่ในช่วง 0-1 โดยใช้วิธี min-max normalization (รูปที่ 

2.19) แล้วน ามารวมกนัเป็น 3 Sub-indices ด้วยวิธี Weighted aggregation เพื่อจดัท าเป็นดชันีสุดท้าย 
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รูปที่ 2.18   โครงสร้างรวมของ Environmental Sustainability Index (ESI) โดยดชันีแสดงด้วยกลอ่งสีขาว 
Sub-indices และ ESI แสดงด้วยกลอ่งสีด า 
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รูปที่ 2.19  โครงสร้างรวมของ Prevalent Vulnerability Index (PVI)  โดยดชันีแสดงด้วยกล่องสีขาว Sub-indices 

และ PVI แสดงด้วยกลอ่งสีด า 

 
Index of Social Vulnerability to Climate Change (SVA) เป็นดชันีความล่อแหลมทางสงัคมอีกตวัหนึง่

ที่มีความแตกตา่งจากดชันี PVI ในบริบทของกรอบแนวคิดการจดัท า โดยดชันี SVA เกิดจากการศกึษาความ

ล่อแหลมทางด้านสงัคมร่วมกบัความสามารถในการปรับตวั (Adger, 2006; Gallopin, 2006) ของกลุ่มนกัวจิยั

ด้านการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ดชันี SVA เน้นการศกึษาความล่อแหลมทางสงัคมตอ่การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

โดยเฉพาะอยา่งย่ิง ทรัพยากรน า้และปริมาณน า้ที่น ามาใช้ ดงันัน้ ดชันีจงึมีความคลาดเคล่ือนและมีความโน้ม

เอียงเข้าสู่เหตกุารณ์อยา่งเชน่ ภยัแล้ง แตไ่มส่ามารถแสดงผลของภยัพิบติัทกุประเภทได้ เป้าหมายหลกัของดชัน ี

SVA เพื่อจดัท าข้อมลูบรรทดัฐาน (baseline) การจดัล าดบัความส าคญัของการปรับตวั และการพฒันาเคร่ืองมือ

ด้านนโยบาย  ขณะนี ้ดชันี SVA ยงัมีข้อจ ากดัที่น าไปใช้เฉพาะประเทศในทวีปแอฟริกาเทา่นัน้ โดยใช้ดชันี  8 - 9 

ดชันี (รูปที่ 2.20) ดชันีสุดท้ายของ SVA จะค านวณจากวธีิ Weighted และ Unweighted  averaging ในการ 

Aggregation ระดบัแรก เพื่อให้ได้คา่ Weighted Index ของ 5 Sub-indices  
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รูปที่ 2.20   โครงสร้างรวมของ Index of Social Vulnerability to Climate Change  โดยดชันีแสดงด้วย 
กล่องสีขาว Sub-indices และ SVA แสดงด้วยกลอ่งสีด า 

 

Disaster Risk Index (DRI) เป็นหนึง่ในสามดชันขีององค์การสหประชาชาติทีใ่ช้ส าหรับสร้างจิตส านกึใน

การบรรเทาภยัพิบติัเชงิบรูณาการ  UNDP Bureau for Crisis Prevention and Recovery (UNDP/BCRP) ได้

พฒันา ดชันี DRI เพื่อใช้อธิบายภยัพิบติั 4 ประเภท คือ แผ่นดินไหว อทุกภยั ภยัแล้งและพายเุฮอริเคน โดยมี

เป้าหมายในการ 1) สร้างความรู้ความเข้าใจความสมัพนัธ์ระหวา่งการพฒันากบัความเส่ียงจากภยัพิบติั  2) 

ตรวจวดัและเปรียบเทียบเชิงสมัพทัธ์ของระดบัการสมัผสัภยัอนัตรายทางกายภาพ ความลอ่แหลม และความเส่ียง 

3) จ าแนกดชันีความล่อแหลม และ 4) สร้างแผนที่ความเส่ียงระหวา่งประเทศ (Gall, 2007)  ดชันี DRI มีลกัษณะ

ตรงกนัข้ามกบัดชันีอื่น ๆ กล่าวคือ ดชันี DRI เป็นดชันผีลลพัธ์ที่วิธีการคดัเลือกดชันีถกูเสนอแนะด้วยความสมัพนัธ์
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ระหวา่งตวัแทนที่ได้จากการตรวจวดั ไมไ่ด้เกิดจากกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีหรือข้อคิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญ การ

ค านวณดชันี DRI อยูบ่นพืน้ฐานความสมัพนัธ์ของความเส่ียง (Risk) = Hazard * Population * Vulnerability โดย

ความเส่ียงแสดงในรูปของการสูญเสียชวีิตที่เกิดจากภยัพิบติั  และ  Hazard * Population หมายถงึ ความ

ล่อแหลมทางชวีกายภาพ ในขณะที่ Vulnerability แสดงถงึสภาวะทางเศรษฐกิจ-สงัคม ดงันัน้ ดชันี DRI จงึถกู

ค านวณโดยการรวมผลลพัธ์ของทัง้สองสว่นเข้าด้วยกนั  และประกอบด้วย 4 Sub-indices ซึง่เป็นความล่อแหลม

ส าหรบัภยัอนัตรายจ าเพาะ 4 ประเภทดงัแสดงในรูปที่ 2.21 ในภาพรวมแล้ว ดชันี DRI ประกอบด้วยดชันีความ

ล่อแหลมทางชวีกายภาพ 4 ดชันี และดชันีความลอ่แหลมทางสงัคม 6 ดชันี ท่ีน ามาจาก 26 ตวัแปรด้านสงัคม 

เศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อมด้วยวธีิ Stepwise linear regression   

 
รูปที่ 2.21   โครงสร้างรวมของ Disaster Risk Index (DRI) โดยดชันีแสดงด้วยกล่องสีขาว Sub-indices และ 

DRI แสดงด้วยกล่องสีด า Euler constant คือ คา่คงที่ทางคณิตศาสตร์ (base of the natural 

logarithm) 
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Predictive Indicators of Vulnerability (PIV) ใช้ข้อมลูการเสียชวีิตในอดีตเป็นแนวทางส าหรับการ

คดัเลือกดชันีความล่อแหลมทางสงัคม (Adger et al., 2004; Brooks et al., 2005) ดงันัน้ ดชันี PIV จงึมีลกัษณะ

เหมือนกบัดชันี SVA ในการเชื่อมโยงความลอ่แหลมทางด้านสงัคม กบัการปรับตวัจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

ดชันี PIV เจาะจงความล่อแหลมตอ่ความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ แตไ่มร่วมเหตกุารณ์ทางธรณี

ฟิสิกส์ ดชันี PIV อาศยัหลกัการพืน้ฐานของความเส่ียงหรือผลลพัธ์ (ฟังก์ชัน่ของความลอ่แหลมทางชีวกายภาพ

และทางสงัคม) จงึมีลกัษณะคล้ายกบัดชัน ี DRI (Brooks et al., 2005) ดชันี PIV มีเป้าหมายเพือ่จ าแนกปัจจยั

ขบัเคล่ือนความลอ่แหลมทางสงัคมและความสามารถในการปรับตวั (Adger et al., 2004)  ดชันี PIV มีความ

แตกตา่งกบัดชันี SVA คือ ดชันี SVA แสดง Framework-driven approach ในขณะที่ ดชันี PIV เป็น Outcome-

driven approach สามารถรวบรวมข้อมลูการเสียชวีิตจากเหตกุารณ์ทีเ่ก่ียวข้องกบัภูมิอากาศจาก EM-DAT 

ในชว่งค.ศ. 1971-2000 แล้วท าการ standardize ด้วยขนาดของประชากร ดชันี PIV ลดตวัแปรความล่อแหลม

ทางด้านสงัคมท่ีเร่ิมต้นจาก 45 ตวัแปร ให้เหลือ 11 ดชันี โดยดชันีสุดท้ายถกูค านวณจากการเฉล่ียดชันีทัง้ 11 ดชันี 

(รูปที่ 2.22) ท าให้ดเูหมือนวา่ ดชันี PVI เป็นดชันีงา่ยทีสุ่ดของดชันีความลอ่แหลมทางด้านสงัคม  ตารางที่ 2.4 

แสดงการเปรียบเทียบกรอบแนวคิดของดชันีความล่อแหลมทัง้ 7 ดชันีที่กล่าวมา 

 

 

รูปที่ 2.22   โครงสร้างรวมของ Predictive Vulnerability Indicators โดยดชันีแสดงด้วยกลอ่งสีขาว         

Sub-indices และ PIV แสดงด้วยกลอ่งสีด า  
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ตารางที่ 2.4       กรอบแนวคิดดชันีความลอ่แหลมของ 7 ดชันี (Gall, 2007) 

Criteria HDI HWI ESI PVI SVA DRI PIV 
Conceptual 
Framework 

None Combination of 
framework 
(Bellagio 
principal) and 
data availability   

Combination of 
framework (Driving 
Force-Pressure-
State-Impact-
Response) and data 
availability 

Combination of 
political-
ecological 
vulnerability 
tradition and data 
availability  

Combination of 
adaptive capacity 
framework and 
data availability 

Combination of 
general relationship 
(Risk=Hazard*Popu
lation*Vulnerability) 
and data availability   

Combination of 
general relationship 
(Risk=Hazard*Vulner
ability) and data 
availability 

Purpose -Facilitate cross-
country 
comparison 
-Provide an 
alternative to 
economic 
measures 
-Monitor 
progress 

-Monitor progress 
towards goals 
-Develop 
baselines 
-Provide analytical 
tool for 
prioritization and 
policy-making 
-Provide 
alternative and  
-Comprehensive 
measures to HDI 
and economic 
measures   

-Track 
environmental 
performance 
-Benchmark 
environmental 
performance 
-Provide analytical 
basis for 
environmental 
decision-making  
-Benchmark nation’s 
ability to protect the 
environment in the 
future 
-Provide an 
alternative to 
tradition measures 
(GDP, HDI)  

-Provide holistic 
and comparative  
analysis of risk 
management  
-Identify 
investment 
priorities 
-Measure and 
monitor key 
elements of 
vulnerability 
-Identify risk 
management 
capacities 
-Promote 
knowledge 
transfer from 
science to policy  

-Generate 
baseline 
-Prioritize 
adaptation efforts 
-Operationalize 
conceptual 
framework   
-Develop policy-
informing tool 

-Inform 
development 
policies and local 
decision marker 
-Compare countries 
in their exposure 
and vulnerability 
-Identify 
vulnerability 
indicators  
-Identify trends 
-Map international 
patterns of risk 

-Identify factors that 
influence  
vulnerability  
-Operationalize 
database 
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ตารางที่ 2.4 (ตอ่) 
 

Criteria HDI HWI ESI PVI SVA DRI PIV 
Representati
ve (Concept) 

Development: 
unrelated to 
hazards 

Human  well-
being: unrelated 
to hazards   

Sustainability: 
consider human 
vulnerability from 
environmental 
threats( floods, 
cyclones, droughts) 
and resilience 
(social, institutional 
capacities) 

Social 
vulnerability, lack 
of resilience, 
resilience; all 
hazards approach 

Social 
vulnerability to  
water scarcity  

Vulnerability; 
hazard-dependent 
physical and social 
vulnerability (floods, 
droughts, 
hurricanes, 
earthquakes)   

Social vulnerability, 
lack of resilience; 
climate variability, 
climate change 

Indicators 4 33 31 24 8 5 11 
Thematic 
dimensions 

Longevity, 
Education, GDP 

Life expectancy, 
population 
growth, 
personal/national 
wealth, education, 
communication, 
governance, 
equity   

Environmental 
health, human 
sustenance, 
exposure, 
environmental 
governance, eco-
efficiency, 
responsiveness, 
science and 
technology  

Population 
growth, national 
economy, 
poverty, 
development, 
governance, 
sustainability 

Poverty, urban 
growth, 
demographic 
structure, health, 
governance, 
communication  

Physical exposure, 
urban growth, 
agricultural land 
use, human 
development, 
population density, 
access to  water  

Mortality, 
governance, 
education, health, 
democracy 

Sub-indices 
 

3 5 7 3 4 3 0 

Levels of 
aggregation 

2 2 to 5  2 2 2 1 
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Environmental Vulnerability Index (EVI) ถกูพฒันาโดย South Pacific Applied Geoscience 
Commission (SOPAC) เพื่อใช้เป็นดชันีทดสอบความลอ่แหลมจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม (Kaly, 1999; 
SOPAC, 2005) สเกลในการวิเคราะห์ระดบัประเทศ  โดยมุง่เน้นการใช้ในกลุ่มประเทศหมูเ่กาะขนาดเล็ก (Small 
Island Developing States (SIDS) ดชันี EVI ไมไ่ด้รวมระบบมนษุยใ์นการประเมินการสมัผสักบัภยัอนัตราย
มากกวา่การประเมินเชงิบรูณาการ ดชันี EVI ใช้ตวัแปรทางด้านชีวกายภาพและระบบธรรมชาติ 50 ดชันีโดย
แบง่เป็น 3 Sub-indices (Hazard, Resistance และ Damage) ดงัแสดงในรูปที่ 2.23  โดยมีการน าดชันเีหลา่นี ้
มา ประยกุต์ใช้ในประเด็นที่เก่ียวข้องกบันโยบายและภยัคกุคาม เชน่ 1) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 2) ความ
หลากหลายทางชีวภาพ 3) ทรัพยากรน า้ 4) เกษตรกรรมและประมง 5) สุขภาพอนามยั 6) สภาพทะเลทรายและ 
7) การสมัผสัอนัตรายจากภยัพิบติัทางธรรมชาติ  

 
 2.6.   การพัฒนาและการประยกุต์ใช้ดัชนีเพื่อวเิคราะห์/ประเมินความล่อแหลม 

2.6.1   ESPON Hazard Project ได้นิยามความเส่ียง เพือ่จดัท าแผนที่ความเส่ียงรวมใน EU 27+2 ดงันี ้ 

   Risk =Hazard potential * Vulnerability (Damage potential +Coping capacity)  

โดยแผนที่ความเส่ียงประกอบด้วย 2 ส่วน คือ แผนที่ aggregated hazard และแผนที่ integrated 

vulnerability (ESPON Hazard project, 2005) โดยมี damage potential และ coping 

capacity เป็นองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมที่เก่ียวข้องกบัมิติของเศรษฐกิจ สงัคม และ

ระบบนเิวศ ดงันี ้

                         Vulnerability =   {economic (economic damage potential),  

                                                 social (people, livelihood, resilience, coping capacity), 

                                                ecological (ecosystem, environmental vulnerability or fragility)}  

ดชันีที่เป็นไปได้ส าหรับการตรวจวดัความล่อแหลมในโครงการ ESPON Hazard แสดงในตารางที ่

2.5 และดชันี 2.4     ดชันีที่ใช้ในการจดัท า integrated vulnerability แสดงในรูปที่ 2.24 

 

2.6.2 Cutter et al. (2003) ได้สรุปลกัษณะและเมตริกซ์ที่มีอิทธิพลตอ่ความลอ่แหลมทางสงัคม (ตาราง

ท่ี 2.6) เพื่อใช้เป็นแนวทางในการค านวณดชันีความลอ่แหลมทางสงัคม (Social Vulnerability 

Index; SoVI) ในประเทศสหรัฐอเมริกา คา่ SoVI ค านวญจากข้อมลูเศรษฐกิจ-สงัคม รวมถงึ

ประชากรจ านวน 42 ตวัแปรท่ีคดัเลือกมาจากข้อมลูส ามะโนประชากร ด้วยเทคนิค factor 

analysis (ตารางที่ 2.7) 
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รูปที่ 2.23  Environmental vulnerability Index (EVI), CC = Climate change, D = Exposure to natural 

disasters, HH = Human health, AF = Agriculture & Fisheries, W = Water, CCD = 

Desertification และ CBD = Biodiversity  



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล Page 2- 34 
 

ตารางที่ 2.5    ดชันีที่เป็นไปได้ส าหรับตรวจวดัความล่อแหลมในโครงการ ESPON Hazard 
 

Indicator dp/cc1 Econ/soc/ecol2 Description 
GDP/capita dp Econ High GDP/capita measures the value of endangered 

physical infrastructure and the extent of possible 
damage to the economy. Insurance company point of 
view 

Population density dp Econ/soc Measures the amount of people in danger 
Tourism (e.g. 
number of 
tourists/number of 
hotel beds 

dp/cc Econ/soc Tourists or people outside their familiar environmental 
are especially vulnerable for two main reasons. First, 
they are generally unaware of the risks and don’t 
necessarily understand the seriousness of hazardous 
situation. They don’t necessarily know the local 
language and thus they are likely to miss important 
information. Secondly, tourist dwellings are often 
located in high-risk areas and might not meet the 
requirements of structural risk mitigation  

Culturally 
significant sites 

dp Ecol Such sites are unique and important for the cultural 
and historical identity of people e.g. sites on the 
UNESCO world heritage list 

Significant natural 
areas 

dp Ecol Areas with special natural values (e.g. national parks 
or other significant natural areas) can be considered 
vulnerable because they are unique and possibly 
home to rare species of flora of fauna 

Fragmental natural 
areas 

dp Ecol Natural areas that are small and fragmented are 
vulnerable, since they are likely to be locally 
destroyed if a hazard strikes 

GDP/capita cc Soc Low GDP/capita measures the capacity of people or 
region to cope with a catastrophe. In the hazard 
project, the national GDP/capita was used because 
the presumption was that coping capacity is weak in 
poor countries and strong in rich countries. It was 
further presumed that there are no marked differences 
in coping capacity inside a country 

Education rate cc soc Measures people’s ability to understand and gain 
information. The presumption is that people with a low 
education level do not find, seek or understand 
information concerning risks as well as others, and are 
therefore vulnerable 

Dependency ratio cc soc Measures the proportion of strong and weak 
population groups. A region with high dependency 
ratio is especially vulnerable for two reasons. First, 
elderly people and young children are physically frail 
and thus vulnerable to hazards. Secondly, elderly 
people and children may not be able to help 
themselves but need help in the face of a hazard. A 
region with a high dependency ratio is dependent on 
help from the outside. 
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Indicator dp/cc1 Econ/soc/ecol2 Description 
 
Risk perception 

 
cc 

 
soc 

 
Indicates how people perceive a risk and what their 
efforts have been to mitigate the effects of a hazard 

Institutional 
preparedness 

cc  Indicates the level of mitigation of a region 

Medical 
infrastructure 

cc  Indicates how a region is able to respond to a hazard 
(e.g. number of hospital beds per 1000 inhabitants or 
number doctors per 1000 inhabitants) 

Technical 
infrastructure 

cc  Indicates how a region is able to respond to a hazard 
(e.g. number of fire brigades, fire men, helicopters 
etc) 

Alarm systems  cc  Indicates the level of mitigation of a region 
Share of budget 
spent on civil 
defence 

cc  Indicates the level of mitigation of a region 

Share of budget 
spent on research 
and development 

cc  Indicates the level of mitigation of a region 

 

1dp = damage potential, cc = coping capacity 
2econ=economic dimension, soc=social dimension, ecol=ecological dimension of vulnerability 
 
 

 

 

รูปที่ 2.24    ดชันี Integrated vulnerability ที่พฒันาและประยกุต์ใช้ภายใต้โครงการ ESPON Hazard 
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ตารางที่ 2.6   กรอบแนวคิดและเมตริกของความลอ่แหลมทางสงัคม (Cutter et al., 2003) 

Concept Description Increase (+)/or 
decrease (-) 

social vulnerability 
Socio-economic status  
(income, political power, prestige) 

The ability to absorb losses and 
enhance resilience to hazard impacts. 
Wealth enables communities to absorb 
and recover from losses more quickly 
due to insurance, social safety nets and 
entitlement programs. 

High status (+/-) 
Low income or 
status (+) 

Gender Women can have a more difficult time 
during recovery than men, often due to 
sector-specific employment, lower 
wages and family care responsibilities. 

Gender (+) 

Race and ethnicity Imposes language and cultural barriers 
that affect access to post-disaster 
funding and residential locations in high 
hazard areas. 

Nonwhite (+) 
Non-Anglo(+) 

Age Extreme of the age spectrum affect the 
movement out of harm’s way. Parents 
lose time and money caring for children 
when daycare facilitate are affected; 
elderly may have mobility constraints or 
mobility concerns increasing the burden 
of care and lack of resilience.   

Elderly (+) 
Children (+) 

Commercial and industrial            
development 

The value, quality and density of 
commercial and industrial buildings 
provides and indicator of the state of 
economic health of a community, and 
potential losses in the business 
community, and longer-term issues with 
recovery after an event. 

High density (+) 

High value (+/-) 

Employment loss The potential loss of employment 
following a disaster exacerbates the 
number of unemployed workers in a 
community, contributing to a slower 
recovery from the disaster. 

Employment loss 
(+) 

Rural/urban Rural residents may be more vulnerable 
due to lower incomes and more 
dependent on locally based resource 
extraction economies (e.g. farming, 
fishing). High –density areas (urban) 
complicate evacuation out of harm’s 
way. 

Rural(+)/Urban(+) 

Residential property The value, quality and density of 
residential construction affects potential 

Mobile homes (+) 
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losses and recovery. Expensive homes 
on the coast are costly to replace; 
mobile homes are easily destroyed and 
less resilient to hazards. 

Infrastructure and lifelines Loss of sewers, bridges, water, 
communication, and transportation 
infrastructure compounds potential 
disasters losses. The loss of 
infrastructure may place an 
insurmountable financial burden on 
smaller communities that lack the 
financial resources to rebuild. 

Extensive 
infrastructure (+) 

Renters People that rent do so because they are 
either transient or do not have the 
financial resources for home ownership. 
They often lack access to information 
about financial aid during recovery. In 
the most extreme cases, renters lack 
sufficient shelter options when loading 
becomes uninhabitable or too costly to 
afford.  

Renter (+) 

Occupation Some occupation, especially those 
involving resource extraction, may be 
severely impacted by a hazard event. 
Self-employed fisherman suffer when 
their means of production is lost and 
may not have the requisite capital to 
resume work in a timely fashion and thus 
will seek alternative employment. Those 
migrant workers engaged in agriculture 
and low-skilled service jobs 
(housekeeping, childcare, and 
gardening) may similarly suffer, as 
disposable income faded and the need 
for services declines. Immigration status 
also affects occupational recovery. 

Professional or 
managerial (-) 

Clerical or laborer 
(+) 

Service sector (+) 

Family structure  Families with large number of 
dependents or single-parent households 
often have limited finance to outsource 
care for dependents, and thus must 
juggle work responsibilities and care for 
family members. All affect the resilience 
to and recovery from hazards. 

High birth rates 
(+) 
Large families (+) 
Single-parent 
households (+)  

Education Education is linked to socio-economic 
status, with higher educational 
attainment resulting in greater lifetime 

Little education 
(+) 
Highly educated 
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earnings. Lower education constraints 
the ability to understand warning 
information and access to recovery 
information.  

(-) 

Population growth Countries experiencing rapid growth 
lack available quality housing, and the 
social services network may not have 
had time to adjust to increased 
populations. New migrants may not 
speak the language and not be familiar 
with bureaucracies for obtaining relief or 
recovery information, all of which 
increase vulnerability. 

Rapid growth (+) 

Medical services Health care providers including 
physicians, nursing homes and 
hospitals, are important post-event 
sources of relief. The lack of proximate 
medical services will lengthen 
immediate relief and longer-term 
recovery from disasters. 

Higher density of 
medical (-) 

Social dependence Those people who are totally dependent 
on social services for survival are 
already economically and socially 
marginalized and required additional 
support in the post-disaster period. 

High dependence 
(+) 
Low dependence 
(-) 

Special needs populations Special needs populations (infirm, 
institutionalized, transient, homeless), 
while difficult to identify and measures, 
and disproportionately affected during 
disasters and because of their invisibility 
in communities, mostly ignored during 
recovery. 

Large special 
needs population 
(+) 
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ตารางที่ 2.7     ตวัแปรและรายละเอียดที่ใช้ค านวณดชันีความล่อแหลมทางสงัคม ในประเทศสหรัฐอเมริกา  

 (Cutter et al., 2003) 
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2.6.3  Brook et al. (2005) ได้ทบทวนเอกสารการศกึษาวิจยัตา่งๆ และข้อพิจารณาของผู้ เชี่ยวชาญ และ

ได้จดัท าบญัชีรายชือ่ตวัแปร 46 ตวัที่บง่ชีถ้งึความล่อแหลมทัว่ไป ลกัษณะทางเศรษฐกิจ ความไม่

เสมอภาค สขุภาพ สถานะทางโภชนาการ การศกึษา โครงสร้างพืน้ฐาน ธรรมาภิบาล ปัจจยัทาง

ภูมิศาสตร์และประชากรในระดบัประเทศ ดงัแสดงในตารางที่ 2.8   

2.6.4 Community and Regional Resilience Initiative (CARRI) ได้พฒันาระบบชดุดชันีชีว้ดั 

Community resilience baseline จากภยัอนัตราย ภยัพิบติั และการจดัการสถานการณ์ฉุกเฉิน 

โดยวิเคราะห์พืน้ทีล่่อแหลมบริเวณตะวนัออกเฉียงใต้ของประเทศสหรัฐอเมริกา เพือ่จดัท ากลยทุธ์

ในการลดความล่อแหลม และเพิ่มความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม เพื่อเป็นหลกัประกนัถงึการ

ตอบสนองที่มีประสิทธิภาพและการกลบัคืนสูส่ภาพเดิมได้อยา่งรวดเร็ว (Cutter et al., 2008) การ

ประเมินบรรทดัฐานของความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม (Resilience baseline assessment) 

ประกอบด้วยสว่นส าคญั 4 ส่วน (รูปที่ 2.25) ซึง่ตวัแปรของแตล่ะองค์ประกอบคดัเลือกมาจากการ

ทบทวนเอกสารการวิจยั ดงัแสดงในตารางที่ 2.9 - 2.12 โดยแตล่ะองค์ประกอบของกรอบแนวคิด

การประเมินความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิมถกูจดัออกเป็นชัน้ (Layer) ด้วย Hazard of place 

model of vulnerability  ได้น ามาซ้อนทบัเพื่อจดัท าและแสดงรูปของแผนที่ด้วยเทคนิค GIS (รูปที ่

2.26) 
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ตารางที่ 2.8  ตวัแทนที่มีศกัยภาพส าหรับความล่อแหลมตอ่การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดบัประเทศ    
(Brook et al., 2005)   
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รูปที่ 2.25    ข้อมลูที่ต้องการส าหรับการประเมินเส้นบรรทดัฐานของความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม  

 (Resilience baseline assessment)                                                                                       

ที่มา:      Cutter et al., 2008) 
 

ตารางที่ 2.9    ตวัแปรที่ท าการคดัเลือกส าหรับการประเมินความล่อแหลมทางสงัคม (Cutter et al., 2008) 

Category Variables 
Race and ethnicity % African American; % Native American; % Asian or Pacific Islanders; % Hispanic 
Age % population under 5 years old; % population 65 or older; median age 
Socioeconomic 
status 

Per capita income; % families earning more than $100,000; median dollar value of 
owner-occupied housing 

Gender %female; % females in civilian labor force 
Employment  % of the civilian labor force umemployed; % civilian labor force participation 
Education % population over 25 with less than high school education 
Household 
structure 

Average number of people per household; % families living in poverty; % female-
headed household, no spouse present 

Access to services Number of physicians per 100,000 population; % rural farm population; % urban 
population 

Occupation % employed in fishing, farming, forestry; % employed in transportation, 
communications, public utilities, % employed in service occupation 

Housing % housing units that are mobile homes; % renter-occupied housing units; median 
gross ($) for renters 

Special needs Nursing home residents per capita; % social security recipients; % migrate to the 
United States from abroad in last 5 years 
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ตารางที่ 2.10   ตวัแปรที่ท าการคดัเลือกส าหรับการประเมินส่ิงแวดล้อมโครงสร้างพืน้ฐาน  (Cutter et al., 2008) 
Category Variables 

Residential Median age for housing units, Housing units built before 1960, Density of housing 
units, Density of mobile homes, Number of building permits for new housing units, 
Daily water usage, Value of all residential property 

Commercial and 
industrial 
development 

# commercial establishments, # manufacturing establishment, Value of sales for all 
businesses ($), value of all sales for all farms, Industrial earning ($), Banking offices, 
Private non-farm business establishments, Hazardous materials facilities, # Small 
businesses , # marinas 

Lifelines Hospitals, Schools, Electric power facilities, Potable water facilities, Wastewater 
facilities, Dams, Police stations, Fire station, Oil and natural gas facilities, Nuclear 
facilities, Emergency centers, Number of hospital beds, Communications 
towers/antennae 

Transportation 
infrastructure 

Airports, Bus terminals, Ferry facilities, Interstate miles, Other principal arterial miles, 
Fixed transit and ferry network miles, Rail miles, Highway and rail bridges, Ports 

Monuments and 
icons 

Churches, Landmark and historic registry building parks, social organizations 

 
ตารางที่ 2.11     ตวัแปรที่ท าการคดัเลือกส าหรบัระบบธรรมชาติและการเผชิญ/สมัผสั 

Variables 
- Area of dunes  
- Average dune height  
-      Average beach width 
- Erosion rates 
- Acreage of wetland 
- Wetland/habitat loss (% change from previous decade) 
- Acreage of undisturbed habitat 
- Coastal subsidence (rate per year) 
- Sediment supply (estimated berms and offshore bars) 
-      # and location of coastal defense (groins, jetties, seawalls, revetments) 
- # and size of storm water detention basins  
- Water contamination (surface and ground) 
- 100-year and 500-year flood zones delineations 
- Storm surge inundation zones 
- Land cover classification 
- Amount of impervious surfaces 
- Projected sea level rise from Intergovernmental Panel on Climate Change reports  
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ตารางที่ 2.12  ตวัแปรที่ท าการคดัเลือกส าหรับการบรรเทาภยัคกุคามและแผนการกลบัคืนสูส่ภาพเดิม 

 

Variables 
 

- Disasters/emergency response plans (household and community)  

- Building standard, codes and enforcement  

- Hazard mitigation plans and hazard vulnerability assessments (required by the disaster 
mitigation act of 2000 

- Comprehensive plans (land use and growth management) 

- Zoning ordinances prohibiting development of high hazard areas 

- Continuity of operations plans for local governments 

- Interoperable communications among police, fire and emergency responders 

- Disaster recovery plans 

- Participation in the National Flood Insurance Program (NFIP) 

-     Coastal setbacks for development 

- Dune management districts 

- Transfer of development rights to discourage development in sensitive areas 

- Fiscal policies to shift public infrastructure costs (water, sewer, roads) to developers 

- Provision of risk/hazard information to the public 

- Tabletop and nock exercise and drills for disaster response  
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รูปที่ 2.26      องค์ประกอบของการประเมินเส้นบรรทดัฐานความสามารถกลบัคืนสูส่ภาพเดิม และการซ้อนทบั

ด้วยเทคนิค GIS 
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2.6.5 Hahn et. al. (2009) ได้พฒันา Livelihood Vulnerability Index (LVI) เพื่อประมาณความ

ล่อแหลมของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ในอ าเภอ Mabote และ Mona ประเทศ Mozambique 

โดยท าการส ารวจครัวเรือน 200 ครอบครัว เพือ่รวบรวมข้อมลูด้าน socio-demographics, 

livelihoods, social networks, health, food/water security และ natural disaster และ climate 

variability (ตารางที่ 2.13) และจดัท า Composite index โดยข้อมลูของแตล่ะองค์ประกอบยอ่ยมี

สเกลการตรวจวดัทีแ่ตกตา่งกนั จะถกู standardize ด้วยเทคนิคที่ใช้ส าหรบัการค านวณ HDI ดงันี ้

 

                                                  
minmax
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SS

SS
index d
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


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ในขณะที่ Sd=องค์ประกอบยอ่ยส าหรับอ าเภอ d และ Smin และ Smax= คา่ต ่าสุดและสงูสุด

ตามล าดบั หลงัจากท า standardize แล้ว แตล่ะองค์ประกอบยอ่ย ถกูเฉล่ียเพือ่ค านวณคา่ใน

องค์ประกอบหลกั ด้วยสมการ 
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โดย Md = หนึง่ในเจ็ดองค์ประกอบหลกัส าหรับอ าเภอ d [socio-demographic profile (SDP), 

livelihood strategies (LS), social networks (SN), health (H), food (F), water (W), natural 

disasters and climate variability (NDCV)], indexSdi = องค์ประกอบยอ่ยของแตล่ะองค์ประกอบ

หลกั และ n คือจ านวนขององค์ประกอบยอ่ย ดชันี LVI ระดบัอ าเภอ ถกูเฉล่ียจาก 7 องค์ประกอบ

หลกั ดงันี ้
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นอกจากนี ้ Hahn et al. (2009) ได้พฒันาทางเลือกการค านวณ LVI ซึง่น านิยามความล่อแหลมของ 

IPCC รวมเข้ากบักรอบแนวคิดดงักล่าวข้างต้น ดงัแสดงในตารางที่ 2.14 ซึง่แสดงถึงโครงสร้างของ 

7 องค์ประกอบหลักในกรอบแนวคิด LVI-IPCC  การสัมผัสภัยอนัตราย หมายถึงภัยพิบติัทาง
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ธรรมชาติที่เกิดขึน้ภายใน 6 ปีที่ผ่านมา ในขณะที่ ความแปรปรวนภูมิอากาศ  ประมาณจากคา่เฉล่ีย

ของคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของอณุหภมิูสูงสุดและต ่าสดุรายเดือนและฝนรายเดือนในรอบ 6 ปีที่ผ่าน

มา ความสามารถในการปรับตัว ถูกแสดงในเชิงปริมาณด้วย  socio-demographic profile, 

livelihood strategies และ social networks  ส่วนความอ่อนไหว ถูกประเมินจากสถานการณ์

ปัจจบุนัในแง่ของ health, food, และ water องค์ประกอบหลกั ถกูรวบรวมเป็นหมวดหมูต่ามตาราง

ท่ี 2.14 โดยใช้สมการดงันี ้
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โดย CFd = ปัจจยัที่สนบัสนนุตามนิยามของ IPCC (Exposure, Sensitivity หรือ Adaptive 

capacity) ส าหรับอ าเภอ d, Mdi คือ องค์ประกอบหลกัส าหรับอ าเภอ d ซึง่มีดชันี I, wMi คือ คา่

น า้หนกั (weight) ส าหรับแตล่ะองค์ประกอบ และ n คือ จ านวนองค์ประกอบหลกั ซึง่ทัง้สามปัจจยั 

ถกูรวบรวมด้วยสมการ 

 

                                                                     dddd saeIPCCLVI *)(   
 

LVI-IPCCd = LVI ตามกรอบแนวคิดของ IPCC, e = exposure score, a = adaptive capacity 

score และ s = sensitivity score  
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ตารางที ่2.13 องค์ประกอบหลกัและองค์ประกอบยอ่ยของ Livelihood Vulnerability Index (LVI) ส าหรับสองอ าเภอในประเทศ Mozambique (Hahn et al., 2009) 
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ตารางที ่2.13 (ตอ่) 
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ตารางที ่2.13 (ตอ่) 
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ตารางที่ 2.14   องค์ประกอบหลกัทีเ่ป็นปัจจยัสนบัสนนุนิยามความลอ่แหลมของ IPCC ส าหรับการค านวณ 

LVI-IPCC (Hahn et al., 2009) 

 

 

2.6.6 Kannami และ Taniyoshi (2008) ได้พฒันา Flood Risk Index (FRIc) บนพืน้ฐานของ PAR 
model เพื่อน ามาใช้ในการประเมินความเส่ียงจากเหตกุารณ์น า้ทว่มในระดบัประเทศ FRIc
ประกอบด้วยความเส่ียง 5 ด้าน ดงันี ้ Hazard, Exposure, Basic vulnerability, Capacity soft 
countermeasure และ Capacity hard countermeasure แตล่ะองค์ประกอบหลกั ประกอบด้วย 
Sub-index ซึง่เป็นชดุดชันขีองข้อมลู 3 ประเภททีเ่ป็นตวัแปรแสดงลกัษณะของแตล่ะ  Sub-index 
(รูปที่ 2. 27) สมการทัว่ไปของ FRIc แสดงได้ดงันี ้

                                                        CVEHFRIcIndexRiskFlood /**)(  , 

โดย H = Hazard index, E = Exposure index, V = Basic vulnerability index, C = Capacity 
index [Capacity index = (Capacity hard countermeasures index + Capacity soft 
countermeasures index)/2] 

                                     )}(()((/{))}(()({ xMINLNxMAXLNxMINLNxLNIndicator   

                                                    Sub-index = Indicator1 + Indicator2 + Indicator3 

ดชันีจะถกูคดัเลือกจากข้อมลูทีใ่ช้ประโยชน์ได้ และการทบทวนเอกสารการศกึษาวิจยัด้วยวธีิเชิง
คณุภาพร่วมกบัการปรึกษาผู้ เชี่ยวชาญของ International Center for Water Hazard and Risk 
Management (ICHARM) ดชันีที่ถกูคดัเลือกแสดงในตารางที ่2.15 
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รูปที่ 2.27    โครงสร้างและองค์ประกอบของ Flood Risk Index (FRIc) (Kannami and Taniyoshi, 2008)  

 

ตารางท่ี 2.15    ดชันีท่ีคดัเลือกส าหรับการค านวณ Flood Risk Index (FRIc)                             

(Kannami and Taniyoshi, 2008)  
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2.6.7 Disaster Risk Index (DRI) ถกูพฒันาโดย Division of Early Warming and Assessment 

(DEWA) และ GRID-Geneva ของ United Nations Environment Programme (UNEP) ภายใต้

โครงการ Global Risk and Vulnerability Trends per Year (GRAVITY) (Peduzzi et al., 

2001,2002,2003; Dao, 2003) ดชันี DRI ถกูน าไปใช้เปรียบเทียบเชงิระบบระหวา่งประเทศและ

โครงการ GRID-Geneva ในการประเมินความเส่ียง ความลอ่แหลม ข้อมลูข่าวสารและการเตือน

ภยัลว่งหน้า (PREVIEW) โครงการ GRAVITY ท าการทดสอบภยัพิบติั 4 ประเภท คือ พายไุซโคลน 

ภยัแล้ง อทุกภยั และแผน่ดินไหว กรอบแนวคิดนีแ้สดงด้วยสมการดงันี ้

        

                                            Risk =Frequency * Population* Vulnerability 

 

โดย ความเส่ียง (Risk)  =  จ านวนประชากรที่คาดวา่จะสูญเสียตอ่จ านวนประชากรทีเ่ผชิญ/ หรือ

สมัผสัทัง้หมดตอ่ชว่งเวลาหนึง่  

ความถ่ี (Frequency)   =  จ านวนของเหตกุารณ์ตอ่ชว่งเวลาหนึง่  

จ านวนประชากร (Population) = จ านวนประชากรที่เผชิญ/สมัผสักบัภยัคกุคาม 

ความลอ่แหลม (Vulnerability) = เปอร์เซ็นต์ของประชากรที่คาดวา่จะสูญเสียในบริบทของสงัคม 

การเมืองและเศรษฐกิจ  

ซึง่  Physical exposure (PhExp) = Frequency * Population  

ดงันัน้  Risk  =  PhExp * Vulnerability 

 

ส าหรบัตวัแทน (Proxy) ของความล่อแหลม สามารถค านวณได้โดยสมการนี ้

 

                                                         
PhExp

impacts
Vul proxy   

 

ในขณะที่ impact (ในกรณีศกึษาของ GRAVITY) =  จ านวนผู้ เสียชวีิตที่ถกูบนัทกึโดย CRED ในปี 

ค.ศ. 1980-2000 ดงันัน้ ความเส่ียง คือ ฟังก์ชัน่ของตวัแปรอสิระ  

 

         Risk = f (PhExp,Vulnerability Factors) 
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ซึง่ปัจจยัความล่อแหลม ได้แก ่ ปัจจยัทางเศรษฐกจิ-สงัคมทีมี่อิทธิพลตอ่การสูญเสียส าหรับแตล่ะ

ภยัพิบติั  ดชันีความเส่ียงและดชันีความลอ่แหลมที่ถกูคดัเลือกเพื่อใช้ในโครงการ GRAVITY แสดง

ในตารางที่ 2.16 และ 2.17 กรอบแนวคิดนี ้ มีลกัษณะเชิงปริมาณโดยธรรมชาติ ท าให้สามารถ

จดัท าโมเดลคาดการณ์ความเส่ียงได้ ส่วนความล่อแหลมได้มีการทดสอบในด้านการพฒันา

เศรษฐกิจ การศกึษา คณุภาพส่ิงแวดล้อม ประชากร สุขภาพและสุขอนามยั ซึง่ข้อมลูตวัแทน

ปัจจยัเหล่านี ้ ได้มีการน าไปหาความสมัพนัธ์กบัข้อมลูการเสียชีวิตจาก EM-DAT เพื่อทดสอบ

ความส าคญัตอ่องค์ประกอบตา่งๆ ของความลอ่แหลม    

2.6.8 Climate Vulnerability Index (CVI) พฒันาโดย Oxford Center for Water Research  ดชันี CVI 
เป็นดชันีที่ดดัแปลงและตอ่ยอดจาก Water Poverty Index (WPI) โดยเพิ่มเติมปัจจยัทาง
ภูมิศาสตร์ที่เก่ียวข้องกบัสถานที่ที่ต้องการทดสอบ อนัเป็นประโยชน์ในการประเมินความล่อแหลม
ของชมุชนจากทรพัยากรน า้ (Oxford Center for Water Research) ซึง่เป็นเทคนิคที่บรูณาการ
ปัจจยัทางกายภาพ สงัคม เศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อม ที่มีอิทธิพลตอ่การเปล่ียนแปลงเข้าด้วยกนั  
ดชันี CVI เหมาะสมในการทดสอบความลอ่แหลมของประชาชนตอ่ความแปรแปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศในปัจจบุนั รวมทัง้ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ดชันี CVI ประกอบด้วย 6 
องค์ประกอบหลกั 32 องค์ประกอบยอ่ย ดงัแสดงในตารางที่ 2.18   

2.6.9 Food Insecurity and Vulnerability Information and Mapping System (FIVIMS) ได้พฒันา
และจดัตัง้โดย Food and Agriculture Organization (FAO) ในระดบัประเทศและระหวา่ง
ประเทศ เพื่อรวบรวม วิเคราะห์ เผยแพร่ แลกเปล่ียนข้อมลูความมัน่คงทางด้านอาหาร ความ
ล่อแหลม หรือความเส่ียงตอ่สภาวะโภชนาการ (FIVIMS, 2000) กรอบแนวคิดของ FIVIMS มี
ความเชื่อมโยงระหวา่งการพฒันา เศรษฐกิจทางอาหาร ครัวเรือนและความผาสุกระดบับคุคล ดงั
แสดงในรูปที ่2.28 (FIVIMS) โดยได้มีการพฒันา Core indicator และ Additional indicator เพื่อ
ใช้เป็นเคร่ืองมือในการติดตาม/ประเมินความมัน่คง และความล่อแหลมด้านอาหารในชมุชนและ
พืน้ที่ตา่ง ๆ ดงัแสดงในรูปที่ 2.29 (FIVIMS, 2002) 
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ตารางที่ 2.16    ประโยชน์และอปุสสรรคของดชันีความเส่ียงภายใต้โครงการ GRAVITY 

ตารางที่ 2.17      ดชันีความล่อแหลมที่ท าการคดัเลือกส าหรับโครงการ GRAVITY 
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ตารางที่ 2.18    องค์ประกอบหลกัและองค์ประกอบยอ่ยของ Climate Vulnerability Index (CVI) 
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รูปท่ี 2.28      กรอบแนวคิดของ FAO/FIVIMS แสดงความเช่ือมโยงการพฒันา เศรษฐกิจทางอาหาร ครัวเรือนและความผาสกุระดบับคุคล 
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รูปท่ี 2.29     Core indicator และ Additional indicator ของ FAO/ FIVIMS  ในการติดตามและประเมินความมัน่คงและความลอ่แหลมทางด้านอาหาร 
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บทที่ 3  

วิธีการศึกษา 

3.1   กรอบแนวคดิและขัน้ตอนวธีิการศกึษาวจิัย  

 การศกึษาวจิยันี ้เป็นโครงการตอ่เนื่องจากโครงการวิจยั “การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย: การวิเคราะห์ความเส่ียง และความลอ่แหลมของพืน้ที่วิกฤติ” ระยะที่ 1 : การประเมินสภาวะ
ความรุนแรงสภาพภูมิอากาศ และพืน้ที่วิกฤติของประเทศไทย เพื่อวิเคราะห์ความลอ่แหลมในด้านเศรษฐกิจ-สงัคม 
ส่ิงแวดล้อมและมนษุย์ และประเมินความเส่ียงของชมุชนในพืน้ที่วิกฤติจากสภาวะความรุนแรงของฝนในประเทศ
ไทย ซึง่พืน้ที่น าร่องในการศกึษา คือ จงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชงิเทรา โดยใช้กรอบแนวคิด 
Vulnerability-led approach (UNFCCC, 2004) ตามเทคนิควิธีการที่ใช้ในโครงการตา่งๆ เชน่ The Famine Early 
Warning System, FEWS; Vulnerability Analysis Mapping, VAM (USAID, 1997), Global Risk and 
Vulnerability Trend per Year, GRAVITY (Peduzzi et al., 2001,2002,2003), Vulnerability indices (Dowing 
et al., 2001), Global Natural Disaster Risk Hotspots (Dilley et al., 2005; Arnold et al., 2006), Food 
Insecurity and Vulnerability Information and Mapping Systems (FIVIMS), Indicators of disaster risk and 
risk management: Program for Latin America and the Caribben (Cardona, 2005, 2007), Social 
vulnerability to climate and environmental hazards (Cutter et al., 2003, 2009) และ Climate change 
variability mapping for Southeast Asia (Yusuf and Franciso, 2009) มาประยกุต์ใช้ในการประเมิน
องค์ประกอบทีล่่อแหลม และผลลพัธ์ของความเส่ียงในระดบัชมุชน (ต าบล/หมูบ้่าน) ในพืน้ที่น าร่องทัง้สองจงัหวดั 
ในแง่ของความเสียหายตอ่ส่ิงแวดล้อม ชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน จากสภาวะความรุนแรงของฝนในรูปแบบ
ของอทุกภยั ภยัแล้ง พาย ุ และดินถล่ม   ตลอดจนวเิคราะหถ์งึปัจจยัที่ก าหนดความล่อแหลม ความออ่นไหวและ
ความสามารถในการปรับตวัและตัง้รับตอ่ความเส่ียงดงักล่าวในพืน้ที่วิกฤติที่ท าการศกึษา ทัง้นี ้ เพื่อใช้เป็นข้อมลู
บรรทดัฐาน (Baseline data) ของสถานการณ์ปัจจบุนั ท่ีจะสามารถน าไปใช้ในการก าหนดแนวทางการเสริมสร้าง
ความเข้มแข็งในการตัง้รับและปรับตวัตอ่ปัจจยัคกุคามในอนาคต (Future threat) โดยจะท าการวเิคราะห์และ
พฒันาดชันผีลลพัธ์ของความเส่ียง และดชันีความลอ่แหลมทางกายภาพหรือทางชีวกายภาพ จากข้อมลูด้านความ
เสียหาย ความถ่ี ความรุนแรงและระยะเวลาของภยัพิบติัธรรมชาติ (อทุกภยั ภยัแล้ง พาย ุและดินถล่ม) ควบคูไ่ป
กบัการพฒันาดชันีความลอ่แหลมทางด้านสงัคม จากข้อมลูด้านเศรษฐกจิ-สงัคม นโยบาย ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อมในระดบัชมุชนของพืน้ที่น าร่อง ภายใต้แนวคิด Vulnerability-lead approach (UNFCCC, 2004) และ 
Hazard-of-place model of vulnerability (Cutter et al., 2006,2008) โดยเทคนิคและวธีิการวิเคราะห์ดชันีส าหรับ
การประเมินความมัน่คงของมนษุยแ์ละส่ิงแวดล้อม และความล่อแหลมตอ่ภยัคกุคามและภัยพบิติัทางธรรมชาติที่
ใช้กนัโดยทัว่ไปในหลายๆ โครงการ  ซึง่ผู้วิจยัได้ท าการคดัเลือกและน ามาพฒันาดชันผีลลพัธ์ของความเส่ียง และ
ดชันีความลอ่แหลมทางสงัคมให้เหมาะสมกบับริบทของสงัคมไทย ให้สามารถค านวณผลลพัท์จากฐานข้อมลูของ
หนว่ยงานตา่ง ๆ ในระดบัจงัหวดัลงไปจนถงึระดบัต าบลและหมูบ้่าน  ดงัรายละเอียดในบทที่ 2 หวัข้อ 2.5 
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ชดุของดชันีที่พฒันาขึน้มานี ้ ได้น าไปวเิคราะห์หาความล่อแหลมรวมของชมุชน รวมทัง้การประเมิน
ความสามารถในการปรับตวัของแตล่ะชมุชน ตลอดจนน าไปจดัท าแผนที่ความล่อแหลมเพื่อวิเคราะห์ความ
ล่อแหลมวิกฤต ( Vulnerability hotspot) เชิงพืน้ที่โดยใช้เทคนิคระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information 
System, GIS) 

พืน้ที่น าร่องส าหรบัการศกึษานี ้ คือ จงัหวดัฉะเชงิเทราและจงัหวดันครศรีธรรมราช   โดยมีขอบเขต

การศกึษาตัง้แตร่ะดบัจงัหวดัลงไปจนถงึระดบัต าบลและหมูบ้่าน กรอบแนวคิดของการศกึษาแสดงในรูปที่ 3.1 โดย

มีขัน้ตอนการศกึษาวิจยั (รูปที่ 3.2) ทีส่ าคญั ดงันี ้

1) การคดัเลือกและพฒันาดชันีทีเ่หมาะสม เพือ่ใช้ประเมินความล่อแหลมระดบัต าบล/หมูบ้่าน 

2) การส ารวจและรวบรวมข้อมลูปฐมภูมิและทติุยภูมิจากหนว่ยงานตา่ง ๆ ในพืน้ที่ศกึษา 

3) การตรวจสอบคณุภาพข้อมลู วิเคราะหข้์อมลูด้วยสถิติเบือ้งต้น และจดัเรียงรูปแบบข้อมลู 

4) การวิเคราะห์ดชันีความล่อแหลมในระดบัต าบลและหมูบ้่านด้วยเทคนิคสถิติเชงิพห ุ

5) การจดัท าแผนที่ดชันผีลลพัธ์ความเส่ียงและดชันีความล่อแหลม และวิเคราะห์ 

6) การวิเคราะห์ดชันีความล่อแหลมและประเมินความเส่ียงเชงิพืน้ที่ 

7) การวิเคราะห์ Sensitivity และ Adaptive capacity ของชมุชนในพืน้ที่ศกึษา 

8) การประเมินแนวทางการปรับตวัในปัจจบุนัและทางเลือกของการปรับตวัในอนาคต 

 
3.2  การคัดเลือกและพัฒนาดัชนีท่ีเหมาะสม เพื่อใช้ประเมินความล่อแหลมระดับต าบล/หมู่บ้าน 

ในจังหวัดนครศรธรรมราช และจังหวัดฉะเชงิเทรา 

ตวัแปรทางเศรษฐกิจ-สงัคม ส่ิงแวดล้อม ภยัอนัตรายจากการความแปรปรวน การเปล่ียนแปลงและ

สภาวะความรุนแรงของภูมิอากาศ ที่น ามาใช้ในการค านวณดชันีความลอ่แหลมและความเส่ียงในโครงการ

ศกึษาวิจยัด้านตา่ง ๆ ดงักล่าวมาแล้วในบทที่ 2 หวัข้อ 2.6  รวมถงึตวัแปรที่เป็นตวัแทนดชันีความลอ่แหลมในด้าน

ตา่ง ๆ ที่ได้จากการทบทวนเอกสาร  ได้น ามาคดัเลือกเพื่อจดัท าบญัชีรายชื่อตวัแปรส าหรับการประมวลและ

ค านวณดชันี Community-based Vulnerability Index (CoVI) ซึง่เป็นดชันีรวมที่แสดงถงึความล่อแหลมในระดบั

ต าบลและหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา โดยตวัแปรส าหรับการค านวณดชันี CoVI ได้

พิจารณาคดัเลือกบนพืน้ฐานและหลกัเกณฑ์ของ 1) Representativeness 2) Data availability 3) Sensitivity     

4) Feasibility 5) Reliability และ 6) Validity  (Dowing et al., 2001; UNFCCC, 2008)  

การคดัเลือกตวัแปร ได้ให้ความส าคญัเป็นพิเศษถงึความสอดคล้องของสเกลในการวเิคราะห์ เนือ่งจากตวั

แปรส่วนใหญ่ ทีใ่ช้ในการค านวณดชันีความลอ่แหลมโครงการศกึษาวจิยัด้านตา่ง ๆ มีสเกลระดบัประเทศ แต ่
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การศกึษานี ้มีสเกลการวเิคราะห์ที่ระดบัต าบลและหมูบ้่าน ดงันัน้ ขัน้ตอนการคดัเลือกตวัแปร จงึได้พิจารณาความ

สอดคล้องของสเกล ควบคูก่บัข้อมลูทีส่ามารถน ามาใช้เป็นตวัแทนของตวัแปร   

โครงสร้างของดชันี CoVI ที่พฒันาขึน้ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบหลกัตามนิยามความล่อแหลมของ 

IPCC ท่ี Hahn et al. (2009) น ามาค านวณ LVI เพื่อประมาณความลอ่แหลมของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศระดบั

ชมุชนในประเทศ Mozambique ซึง่ประกอบด้วย Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity โดย

องค์ประกอบหลกั Exposure ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง (Sub-component) ส่วนองค์ประกอบ Sensitivity 

ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบรอง ส าหรับองค์ประกอบ  Adaptive capacity ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง  

กรอบแนวคิดและรายละเอียดการคดัเลือก รวมทัง้การพฒันาดชันี CoVI แสดงในตารางที่ 3.1 ส่วน

โครงสร้างของดชันี CoVI แสดงในรูปที่ 3.3 กระบวนการภายใต้ Data-Indicator-Goal Model ได้น ามาประยกุต์ใช้

เป็นแนวการพฒันาดชันี CoVI (รูปที่ 3.4) ซึง่มีกระบวนการพฒันาดชันทีัง้หมด 9 ขัน้ตอน ดงัแสดงในรูปที่ 3.5 

(UNUIEHS & NNSUACE) ทัง้นี ้ ดชันี CoVI ที่พฒันาขึน้ ควรมีเง่ือนไขและหลกัเกณฑ์ตามที่ระบใุนตารางที่ 3.2 

(UNUIEHS & NNSUACE, EEA-European Environment Agency, 2004; Birkmann, 2006)  ผู้วิจยัได้ท าการ

ปรับแก้และเพิ่มเติมโครงสร้างองค์ประกอบและตวัแปรที่คดัเลือกส าหรับการค านวณดชันี CoVI ให้สามารถเป็น

ตวัแทนในแตล่ะด้านของความล่อแหลม และความเหมาะสม รวมทัง้ให้มีความสอดคล้องกบัข้อมลูระดบัชมุชนที่

ท าการส ารวจและรวบรวมจากแหลง่ตา่ง ๆ โดยใช้เทคนิคทางสถิติเชิงพห ุ มาจดัการกบัเมตริกซ์ข้อมลูหลายๆตวั

แปรส าคญัที่เป็นองค์ประกอบของ CoVI  ทัง้นีข้ัน้ตอนการจดัท าดชันี CoVI แสดงในรูปที่ 3.6 
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รูปที่ 3.1 กรอบแนวคิดของการศึกษาวิจยัการวิเคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีย่งในพืน้ที่วิกฤติจากสภาวะความรุนแรงของฝน 

 

ข้อมูลภยัพบัิตจิากสภาวะความรุนแรงของภูมอิากาศ (ต าบล/หมู่บ้าน) 

-แนวโน้มการเปล่ียนแปลง  
-ความถ่ี/ความรุนแรงของอุทกภยั ภยัแล้ง พายุ   
-ความเสียหายทางเศรษฐกิจ-สงัคม และสิง่แวดล้อม  
-จ านวนผู้เสียชีวติ/มูลค่าความช่วยเหลือ  

วิเคราะห์และจดัท าแผนท่ีผลลัพท์ความเส่ียง 

ข้อมูล Exposure/Sensetivity/Adaptive capacity (ต าบล/หมู่บ้าน)   

-ข้อมูลด้านเศรษฐกิจ-สงัคม          –ข้อมูลทัว่ไปและโครงสร้างพืน้ฐาน   
-พืน้ท่ีเส่ียงภยัแล้งและอุทกภยั       -ข้อมูลอุทกวทิยา           
-ข้อมูลอุตนยิมวทิยา                     –ข้อมูลทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม    
-ข้อมูลประชากร                           -ข้อมูลทางการเกษตร  
-ข้อมูลทางด้านสาธารณสขุ            -ข้อมูลท่ีตัง้และลกัษณะทัว่ไปของชุมชน  

ค านวณและพัฒนาดชันีผลลัพธ์ความเส่ียง  

จัดท าแผนท่ีความล่อแหลมและพืน้ท่ี
วิกฤต ิและประเมินความเส่ียง  

วิเคระห์ความล่อแหลมทางชีวกายภาพ  

วิเคราะห์ Sensitivity & Adaptive capacity  

ประเมินแนวทางการปรับตัวในปัจจุบันและทางเลือกในอนาคต  

ตรวจสอบข้อมูลและจัดรูปแบบข้อมูล ตรวจสอบข้อมูลและจัดรูปแบบข้อมูล 

ค านวณและพัฒนาดชันีความล่อแหลมทางสังคม  

Extreme rainfall hotspot areas นครศรีธรรมราชและฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 3.2 ขัน้ตอนการศกึษาวิจัยวิเคราะห์ความลอ่แหลม และประเมินความเส่ียงจากสภาวะความรุนแรงของฝน ในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

2. ส ารวจและรวบรวมข้อมลูปฐมภูมิและทติุยภูมิจากหนว่ยงานตา่ง ๆ ในพืน้ที่ศึกษา 
 

1. การคดัเลือกและพฒันาดชันีทีเ่หมาะสม เพือ่ใช้ประเมินความล่อแหลมระดบัต าบล/หมูบ้่าน 
 

3. ตรวจสอบคณุภาพข้อมลู วิเคราะหข้์อมลูด้วยสถิติเบือ้งต้น และจดัเรียงรูปแบบข้อมลู 
 

4. วิเคราะห์ดชันีความล่อแหลมในระดบัต าบลและหมูบ้่านด้วยเทคนิคสถิติเชิงพห ุ
 

5. จดัท าแผนที่ดชันผีลลพัธ์ความเส่ียงและดชันีความล่อแหลม และวิเคราะห์ 
 

6. วิเคราะห์ดชันีความล่อแหลมและประเมินความเส่ียงเชิงพืน้ที่ 
 

7. วิเคราะห์ Sensitivity และ Adaptive capacity ของชมุชนในพืน้ที่ศกึษา 

 
 

8. ประเมินแนวทางการปรับตวัในปัจจบุนัและทางเลือกของการปรับตวัในอนาคต 
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ตารางที่ 3.1 กรอบแนวคิดและรายละเอียดของดชันี Community-based Vulnerability Index (CoVI) ที่พฒันาส าหรบัการวิเคราะห์ความล่อแหลมและประเมินความเส่ียง
ระดบัชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา  

Criteria Community-based Vulnerability Index (CoVI)  

1. Approach Vulnerability-led 

2. Conceptual framework Combination of  Pressure and Release, Hazard-of –place and adaptive capacity and data availability  

3. Purpose -  Provide holistic/comparative analysis of  vulnerability/risk 
-  Identify factor influencing vulnerability and  vulnerability hotspots  
-  Map community patterns of risk/vulnerability 
-  Generate baseline and operationalize adaptation/risk framework   
-  Develop policy-informing tool 

4. Representative (Concept) IPCC definition of  vulnerability   

5. Scale of analysis Tambon/village 

6. Data sources Field survey and secondary database 

7. Thematic dimension Exposure, Sensitivity and  Adaptive capacity  

8. Sub-indices 3 

9. Data standardization  Basic equation adapted from Human Development Index (where necessary all variables to either 
percentages, per capita or density function)   

10. Data normalization  Creation of Z-score (mean = 0, standard deviation = 1) and Max-min normalization  

11. Index component consolidation/selection Principal Component Analysis (PCA)  
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รูปที่ 3.3 โครงสร้างของดชันี Communit-based Vulnerability Index (CoVI) ส าหรับแสดงความลอ่แหลมในระดบัชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

 

 

รูปที่ 3.3   โครงสร้างของดชันี CoVI 
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รูปที่ 3.4     แนวทางการพฒันาดชันีความลอ่แหลม ภายใต้กระบวนการ Data-indicator-goal model  
          (ดดัแปลงจาก Cabri-Volga Project Deliverable D3;   www.cabri-volga.org) 

Human 

Environment 

Data 

Interaction 

Social – ecological system Aggregation 

process 

Measurement 

Selection 

process 

Measurement 

Indicator system Vision & Goal system 

Vision  

Target  

Standards/Actions  

Indicators Vision 

Objectivity of information 

Normativity of information 

http://www.cabri-volga.org/
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รูปที่ 3.5  ขัน้ตอนการพฒันาดชันีความลอ่แหลม ภายใต้กระบวนการ Data-indicator-goal model      
(ดดัแปลงจาก Cabri-Volga Project Deliverable D3; www.cabri-volga.org)  

ตารางที่ 3.2     เง่ือนไขและหลกัเกณฑ์มาตรฐานส าหรับการพฒันาดชันีความล่อแหลม 

Standard criteria for indicator development 

1.  Measurable 

2.  Relevant, represent an issue that is important to the relevant topic 

3.  Policy-relevant 

4.  Only measure important key-elements instead of trying to indicate all aspects 

5.  Analytically and statistically sound  

6.  Understandable 

7.  East to interpret 

8.  Sensitivity, be sensitive and specific to the underlying phenomenon 

9.  Validity/accuracy 

10.  Reproducible 

11.  Based on available data 

12.  Data comparability 

13.  Appropriate scope  

14.  Cost effective 

http://www.cabri-volga.org/
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รูปที่ 3.6         ขัน้ตอนการจดัท าดชันี Community-based Vulnerability Index ส าหรับการวิเคราะห์ความล่อแหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝน           
ในระดบัต าบล/หมูบ้่าน ในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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3.3 การส ารวจและรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและทุตยิภูมิจากหน่วยงานต่าง ๆ ในพืน้ท่ีศึกษา เพื่อเป็น

ข้อมูลน าเข้าในการค านวณดัชนี CoVI 

ท าการส ารวจและรวบรวมข้อมลูทางเศรษฐกิจ-สงัคม ส่ิงแวดล้อม ภยัอนัตรายจากความแปรปรวน การ

เปล่ียนแปลงและสภาวะความรุนแรงของภูมิอากาศในระดบัต าบลและหมูบ้่าน เพื่อน ามาจดัเรียงรูปแบบและ

ประมวลผลเบือ้งต้นกอ่นน าไปค านวณดชันี CoVI ด้วยเทคนคิทางสถิติ โดยมีบญัชีรายชื่อและรายละเอียดที่จ าเป็น

ส าหรบัการศกึษาวิจยัทัง้ในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทราแสดงในตารางที่ 3.3  

ขัน้ตอนส าคญัประกอบด้วยการส ารวจข้อมลูปฐมภูมิและการรวบรวมข้อมลูทติุยภูมิจากหนว่ยงานตา่ง ๆ 

ในพืน้ที่ศกึษา การสกดัและน าเข้าข้อมลู การตรวจสอบคณุภาพของข้อมลูด้วยเทคนิคทางสถิติเบือ้งต้น การ

วิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้น การจดัเรียงข้อมลูตามรายหมูบ้่านของจงัหวดัที่ท าการศกึษา และการประมาณคา่ข้อมลูที่

ขาดหาย (Missing value) โดยข้อมลูหลกัที่ท าการส ารวจและรวบรวมเพือ่น ามาใช้ในการค านวณดชันี CoVI 

ประกอบด้วย  

1.  ข้อมูลพืน้ฐานระดบัหมู่บ้าน/ชุมชน (กชช2ค) เป็นข้อมูลหมู่บ้านที่แสดงถึงสภาพทัว่ไปของหมู่บ้าน/

ชมุชนในด้านตา่ง ๆ  เชน่ โครงสร้างพืน้ฐาน เศรษฐกิจ สุขภาพและอนามยั ความรู้และการศกึษา ความเข้มแข็งของ

ชมุชน ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม และสภาพแรงงานและยาเสพติด ซึง่ใช้เป็นเคร่ืองมือในการส ารวจและ

ประเมินสภาพความเป็นอยูใ่นแตล่ะหมูบ้่านทัว่ประเทศ เพื่อน าไปสู่การวางแผนแก้ไขปัญหาของหมู่บ้าน/ชุมชน ให้

ประชาชนมีชีวิตความเป็นอยูท่ี่ดีขึน้ อีกทัง้ชว่ยสนบัสนนุการก าหนดนโยบายและเป็นข้อมูลในการประเมินผลการ

พฒันาโดยรวม ตลอดจนชว่ยก าหนดพืน้ที่เป้าหมายในการพฒันาของแตล่ะจงัหวดั อ าเภอและต าบล  ข้อมลู กชช2

ค เป็นข้อมูลที่มีการส ารวจและจัดเก็บเป็นประจ าทุก ๆ 2 ปี ภายใต้การด าเนินงานของกรมการพฒันาชุมชน 

กระทรวงมหาดไทย ตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวนัที่ 22 กนัยายน 2530  

ตวัอยา่งปกหน้าของแบบสอบถามข้อมลูพืน้ฐานระดบัหมูบ้่าน/ชมุชน (กชช2ค ปี 2550) แสดงในรูปที่ 3.7 

โดยตลอดระยะเวลา 20 ปีที่ผ่านมา ได้มีการปรับปรุง ข้อมลู กชช2ค ให้มีตวัชีว้ดัที่สอดคล้องกบัแผนพฒันาประเทศ

และนโยบายของรัฐบาลในทกุชว่งแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการระบปัุญหาใน

แตล่ะด้าน และการก าหนดเป้าหมายการพฒันาและจดัสรรงบประมาณให้ตรงตามสภาพความเป็นจริง โดยพบว่า

ตัง้แตแ่ผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ ฉบบัที่ 8 เป็นต้นมา ข้อมลู กชช2ค ได้น ามาเป็นเคร่ืองมือของท้องถ่ิน

มากขึน้ตามล าดบั ควบคูไ่ปกบัการสนบัสนนุงานพฒันาชนบทในระดบันโยบาย   ข้อมลู กชช2ค นบัเป็นข้อมลูกลาง

ของประเทศที่ใช้เป็นเคร่ืองมือในการบริหาร การพฒันาชนบท และเป็นข้อมูลชุดเดียวที่มีการจดัเก็บทุกหมู่บ้านทัว่

ประเทศ  

ในชว่งแผนพฒันาเศรษฐกิจและสุงคมแหง่ชาติ ฉบบัที่ 10 (พ.ศ. 2550-2554) กชช2ค ประกอบด้วยข้อมูล 

8 ด้าน ประกอบด้วยตวัชีว้ดั 54 ตวัดงัแสดงในตารางที่ 3.4  โดยมีการจดัระดบัความรุนแรงของปัญหา และระดบั
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การพฒันาของหมูบ้่าน ซึง่ท าให้ทราบล าดบัความส าคญัของปัญหาและพืน้ที่เป้าหมายที่ควรได้รับการพฒันาเป็น

พิเศษ    การบริหารการจดัเก็บข้อมลู กชช2ค ประกอบด้วย ขัน้ตอนดงันี ้

-   การก าหนดกรอบนโยบาย  

-   ประสานการจดัท าแบบสอบถาม/เคร่ืองชีว้ดั ประสานการด าเนินการจดัเก็บ บนัทกึ ประมวลและ

วิเคราะห์ข้อมลู  

-    ผู้บริหารการจดัเก็บข้อมลู 

-    ผู้ ให้ข้อมลูของหมูบ้่าน/ชมุชน 

-    ขอบเขตการจดัเก็บและคาบเวลา 

-    การบนัทกึและเก็บรักษาแบบสอบถาม 

-    ผู้ ติดตามผล/การจดัเก็บ/บนัทกึ 

วิธีการเก็บข้อมลู กชช2ค เป็นการส ารวจด้วยแบบสอบถาม โดยมีการสมัภาษณ์กรรมการหมูบ้่าน/ชมุชน 

ผู้น าชมุชน และสมาชิกองค์กรปกครองสว่นท้องถ่ินประมาณ 7-10 คนตอ่หนึง่หมูบ้่าน และท าการจดัเก็บในรูปของ

ส่ืออเิล็กทรอนิกส์ เพือ่สะดวกตอ่การใช้งานในด้านตา่งๆ  

ส าหรบัการศกึษานี ้ ได้ท าการรวบรวมข้อมลู กชช2ค ปี 2552 จากส านกังานพฒันาชมุชนจงัหวดั

ฉะเชิงเทราและจงัหวดันครศรีธรรมราช  ซึง่เป็นข้อมลูล่าสุดที่ได้มีการส ารวจและจดัเก็บ โดยใช้โปรแกรม กชช2ค 

เวอร์ชัน่ 5.3.4 เพื่ออา่นและดงึข้อมลูหรือตวัแปรในแตล่ะหมูบ้่านของทัง้สองจงัหวดั ซึง่ข้อมลูที่อา่นด้วยโปรแกรม 

กชช2ค เวอร์ชัน่ 5.3.4  ได้ท าการเปล่ียนเป็นไฟล์ข้อมลูทีส่ามารถอา่นและประมวลผลได้ด้วยโปรแกรม Excel เพื่อให้

เกิดความสะดวกในการน าไปจดัเรียงรูปแบบเพื่อตรวจสอบคณุภาพข้อมลู และการค านวณดชันี CoVI ในขัน้ตอน

ตอ่ไป   

2. ฐานข้อมลูสถิติท้องถ่ินของส านกังานสถิติแหง่ชาติ เป็นระบบทีจ่ดัเก็บและบริการข้อมลูสถิติพืน้ฐาน

ระดบัท้องถ่ิน ที่มีคณุภาพและมีมาตรฐานเป็นที่ยอมรบัร่วมกนัระหวา่งหนว่ยงานที่เก่ียวข้อง เพื่อใช้ในการสนบัสนนุ

สารสนเทศแกผู่้ ใช้บริการทกุภาคส่วน (รูปที่ 3.8) ส านกังานสถิติแหง่ชาติได้ใช้ ACC Programme Classification 

ของ Administrative Committee on Coordination, United Nations ในเร่ืองสถิติทัว่ไป (General Statistics)  มา

ใช้ในการจดัท าการจดัประเภทสาขาสถิติ  โดยแบง่ข้อมลูสถิติเป็น 3 ด้าน 23 สาขา ดงันี ้ 

-    สถิติด้านสงัคมและประชากรศาสตร์ ประกอบด้วย 8 สาขา 

-    สถิติด้านเศรษฐกิจ ประกอบด้วย 13 สาขา 

-    สถิติด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ประกอบด้วย 2 สาขา  

รายละเอียดของโครงสร้างฐานข้อมลูสถิติระดบัท้องถ่ินดงักล่าวแสดงในตารางที่ 3.5  
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กระบวนงานของศูนย์สถิติระดบัท้องถ่ิน ส่วนใหญ่เป็นกระบวนการทางด้านเทคนิค ประกอบด้วย 4 

กระบวนการหลกั คือ การรวบรวมข้อมูล ตรวจสอบและปรับปรุงข้อมูล   การน าเข้าข้อมูล   การประมวลผลและ

วิเคราะห์ข้อมลู   และการให้บริการข้อมลู   โดยมีรายละเอียดของกระบวนการแสดงในรูปที่ 3.9  
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดข้อมลูที่จ าเป็นส าหรบัการพฒันาและค านวณดชันี CoVI 

ประเภทข้อมูล แหล่งข้อมูล ลักษณะ/สเกลของข้อมูล 

1. ข้อมลูสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)  ของ 
จงัหวดันครศรีธรรมราชและ จงัหวดัฉะเชงิเทรา  

ส านกังานจงัหวดั หรือหนว่ยงานอื่น ๆ ของจงัหวดั  ข้อมลูเป็นลกัษณะ layer ในด้านตา่ง ๆ ในระดบัหมูบ้่าน
และต าบล 

2. ข้อมลู กกช. 2ค ปี 2552 ส านกังานพฒันาชมุชนอ าเภอและจงัหวดั  ข้อมลูพืน้ฐานระดบัหมูบ้่าน (ด้านโครงสร้างพืน้ฐาน สภาพ
พืน้ฐานทางเศรษฐกิจ สขุภาพอนามยั ความรู้และ
การศกึษา การมสี่วนร่วมและความเข้มแข็งของชมุชน 
สภาพแรงงาน ยาเสพติด และทรพัยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม) ซึง่มีการรวบรวมและจดัท าทกุๆ  2 ปี  

3. พืน้ที่เส่ียงภยัพิบติั ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั ฐานข้อมลู GIS ในระดบัหมูบ้่านและต าบลของแตล่ะ
จงัหวดั 

4. ข้อมลูสถิติภยัแล้ง/น า้ทว่ม และความเสียหาย ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั รายงานสถิติภยัแล้ง/น า้ทว่ม  และความเสียหายที่เกิดขึน้
ในระดบัหมูบ้่านและต าบล ซึง่รวบรวมและจดัท าสรุปใน
แตล่ะปี  

5. ข้อมลูความเสียหายทางการเกษตร ส านกัเกษตรอ าเภอและจงัหวดั ข้อมลูความเสียหายทางการเกษตรที่เกิดจากภยัพบิติั ใน
ระดบัครัวเรือน หมูบ้่านและต าบล ซึง่รวบรวมและจดัท า
สรุปในแตล่ะปี  

 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล Page 3-15 
 

ตารางที่ 3.3  (ตอ่) 

ประเภทข้อมูล แหล่งข้อมูล ลักษณะ/สเกลของข้อมูล 

6. ข้อมลูฝนจากสถานผิีวพืน้ สถานีตรวจวดัอากาศ และส านกังานชลประทานใน
พืน้ที่ศกึษา  

ข้อมลูรายวนัของสถานีที่ตรวจวดัในแตล่ะจงัหวดัทัง้หมด 
ทัง้สถานีที่เพิ่งติดตัง้และตรวจวดั 

7. ข้อมลูระดบัน า้ ส านกังานชลประทานและส านกังานทรัพยากรน า้ใน
พืน้ที่ศกึษา  

เป็นข้อมลูระดบัน า้ในแมน่ า้และล าคลองที่ส าคญัใน
จงัหวดั  

8. ข้อมลูชนิด ประเภทและคณุภาพของดิน ส านกังานพฒันาที่ดิน เขต 2 (ชลบรีุ) และ 11     
(สุราษฏร์ธานี)  

รายละเอียดลกัษณะของคณุภาพดินในระดบัต าบลและ
หมูบ้่าน 

9. ตวัชีว้ดัส าคญัจากผลส ามโน/ส ารวจ ส านกังานสถิติจงัหวดั ตวัชีว้ดัส าคญัในแงข่องเศรษฐกิจและ สงัคม 

10. ข้อมลูด้านการทอ่งเที่ยว การศกึษา อตุสาหกรรม 
สุขภาพ รายได้ การเกษตร  

ส านกังานสถิติจงัหวดั ข้อมลูที่รวบรวมและวิเคราะหส์รุปในระดบัต าบล  

11. ข้อมลูด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ข้อมลูทรัพยากรธรรมชาติและคณุภาพส่ิงแวดล้อม 
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รูปที่  3.7  ตวัอยา่งปกหน้าและหลงัของแบบสอบถามข้อมลูพืน้ฐานระดบัหมูบ้่าน/ชมุชน (กชช2ค ปี 2550) 

ที่มา :   กรมการพฒันาชมุชน 
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ตารางที่ 3.4   องค์ประกอบและโครงสร้างของข้อมลูพืน้ฐานระดบัหมูบ้่าน/ชมุชน (กชช2ค) 

ตัวชีวั้ดองค์ประกอบหลกั ตัวชีวั้ดองค์ประกอบย่อย 

1. ด้านโครงสร้างพืน้ฐาน 1. ข้อมลูทัว่ไป 

2. แหล่งน า้ 

3. บริการสาธารณะในหมูบ้่าน/ชมุชน 

4. บริการสาธารณะในต าบล/แขวง 

5. ไฟฟ้า 

6. การคมนาคมและการส่ือสาร 

7. ร้านค้า 

8. เชือ้เพลิงในการหงุต้ม 

9. การมีท่ีดินท ากิน 

2. สภาพพืน้ฐานทางเศรษฐกิจ 10. การท านา 

11. การท าไร่ 

12. การท าสวนผลไม้ 

13. การท าสวนผกั 

14. การท าสวนไม้ดอกไม้ประดบัหรือเพาะพนัธ์ไม้เพือ่ขาย 

15. การท าสวนยาง 

16. การปลูกไม้ยืนต้นอืน่ ๆ  

17. การท ากิจกรรมอืน่ ๆ  

18. การท าการเกษตรฤดแูล้ง 

19. การเลีย้งสตัว ์

20. การท าการประมง 

21. การเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 

22. สตัว์ใช้งานและเคร่ืองจกัรในการเกษตร 

23. การรับจ้าง 

24. การประกอบอตุสาหกรรมในครวัเรือน 

25. สถานประกอบการและอตุสาหกรรมภายในท้องถ่ิน 

26. การได้รับประโยชน์จากสถานที่ทอ่งเที่ยว 
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ตารางที่ 3.4 (ตอ่) 

ตัวชีวั้ดองค์ประกอบหลกั ตัวชีวั้ดองค์ประกอบย่อย 

3. สุขภาพอนามยั 27. เด็กเกิดมีชีพและเด็กอายตุ ่ากวา่ 1 ปีตาย 

28. ร้านขายของช าทีข่ายยาชดุ 

29. ผู้ ป่วยหรือตายด้วยโรค 

30. บริการและดแูลสขุภาพอนามยั 

31. ความปลอดภยัในการท างาน 

32. สถิติคนพิการ 

33. ลกัษณะทางโครงสร้างของครอบครวั 

4. ความรู้และการศกึษา 34. การได้รับการศกึษา 

35. กิจกรรมด้านการฝึกอบรม เพิ่มความรู้จากหนว่ยงานของรฐั 

5. การมีส่วนร่วมและความเข้มแข็งของชมุชน 36. การมีส่วนร่วมของชมุชน 

37. ภูมิปัญญาท้องถ่ิน 

38. การกีฬา 

39. การได้รับความคุ้มครองทางสงัคม 

40. เด็กก าพร้า ถกูทอดทิง้ เร่รอน 

41. คนอาย ุ15-60 ปี ไมมี่ที่อยูอ่าศยัถาวร 

42. ความรุนแรงในการแก้ไขปัญหาครอบครวั 

43. คนอายมุากกวา่ 60 ปี ที่รับเลีย้งครอบครัว 

6. สภาพแรงงาน 44. การมีงานท า 

45. ท างานนอกต าบล 

7. ยาเสพติด 46. การใช้ยาเสพติด 

47. เปรียบเทียบการใช้ยาเสพติดกบัปีทีผ่่านมา 

48. ผู้ ใช้ยาเสพติด กอ่ความเดอืดร้อนหรือไม ่

49. การด าเนินกิจกรรมการป้องกนัและแก้ไข 
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ตารางที่ 3.4 (ตอ่) 

ตัวชีวั้ดองค์ประกอบหลกั ตัวชีวั้ดองค์ประกอบย่อย 

8. ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 50. คณุภาพของดินและการใช้ประโยชน ์

51. คณุภาพแหล่งน า้ผิวดิน 

52. การปลูกป่า หรือไม้ยืนต้น 

53. การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

54. การจดัการสภาพส่ิงแวดล้อม 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8      เครือข่ายและความเชือ่มโยงการให้บริการของฐานข้อมลูสถิติระดบัท้องถ่ิน                                  
ที่มา :   ส านกังานสถิติแหง่ชาติ 
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ตารางที่ 3.5      การจดัประเภทสาขาสถิติของฐานข้อมลูสถิติท้องถ่ิน 
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ตารางที่ 3.5 (ตอ่) 
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รูปที่ 3.9 กระบวนงานของศนูย์สถิติระดบัท้องถ่ินของส านกังานสถิติแหง่ชาติ (ที่มา: ส านกังานสถิติแหง่ชาติ) 

 

3.  ฐานข้อมลูหมูบ้่านทีเ่ส่ียงภยัแล้งของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  เป็นข้อมลูพืน้ที่เส่ียงภยั

ระดบัหมูบ้่านของแตล่ะจงัหวดั โดยท าการวเิคราะห์ด้วยเทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) การซ้อนทบั

ข้อมลู (Overlay) และการวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่ (Spatial analysis) โดยแบง่พืน้ที่เส่ียงภยัแล้งออกเป็น 4 ระดบั คือ 

พืน้ที่เส่ียงภยัแล้งมาก พืน้ที่เส่ียงภยัแล้งปานกลาง พืน้ที่เส่ียงภยัแล้งน้อย และพืน้ทีภ่ัยแล้งน้อยทีสุ่ด ซึง่ขัน้ตอน

การวิเคราะหแ์สดงในรูปที่ 3.10  ทัง้นีต้วัแปรที่ใช้ในการวิเคราะห์พืน้ทีเ่ส่ียงภยัแล้ง ประกอบด้วย  

- ปริมาณน า้ฝนรายปีเฉล่ีย 

- เขตชลประทานและแหลง่น า้ 

- พืชปกคลุมดิน 

- สภาพการระบายน า้ของดิน 

- การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

- ความหนาแนน่ของล าน า้ในลุ่มน า้ยอ่ย 

- สถิติพืน้ที่เกิดภยัแล้งในอดีต 
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วิธีการวิเคราะห์ได้น าฐานข้อมลูปัจจยัทีเ่ก่ียวข้องทัง้ 7 ตวัแปรทีอ่ยูใ่นรูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(GIS) น ามาซ้อนทบักนั โดยก าหนดคา่ถว่งน า้หนกั (Weighting) และการจดัล าดบัคา่คะแนน (Rating) เพื่อใช้ใน

การก าหนดคา่ความเส่ียงในแตล่ะระดบัความเส่ียง ดงันี ้

- พืน้ที่ที่มีความเส่ียงสงู มีคา่คะแนนมากกวา่ 80 คะแนน 

- พืน้ที่ที่มีความเส่ียงปานกลาง มีคา่คะแนน 56-80 คะแนน 

- พืน้ที่ที่มีความเส่ียงน้อย มีคา่คะแนน 30-55 คะแนน 

- พืน้ที่ที่มีความเส่ียงน้อยมาก มีคา่คะแนนน้อยกวา่ 30 คะแนน 

ได้ท าการรวบรวมฐานข้อมลูหมูบ้่านที่เส่ียงภยัแล้งในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา จากส านกังาน

ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั เพื่อน ามาวเิคราะห์ดชันี  CoVI   

รูปที่ 3.10  ขัน้ตอนการวิเคราะห์พืน้ที่เส่ียงภยัแล้งของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั 
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4. ฐานข้อมลูพืน้ที่เส่ียงอทุกภยัและโคลนถล่มของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั เป็นฐานข้อมลูที่

ได้มีการรวบรวมข้อมลูหมูบ้่านทีป่ระสบปัญหาอทุกภยัในรูปแบบตา่ง ๆ ได้แก ่น า้ทว่มขงั น า้ไหลล้นตล่ิง น า้ป่าไหล

หลากและโคลนถล่ม โดยน าเทคนิค GIS/MIS มาใช้ในการจดัท าแผนทีเ่ส่ียง เพื่อให้เกิดสะดวกในการสรุปและ

แสดงผล พืน้ทีเ่ส่ียงอทุกภยัและโคลนถล่ม ซึง่แบง่ได้เป็น 3 ระดบั คือ ความเส่ียงต ่า ความเส่ียงปานกลาง และ

ความเส่ียงสูง ส าหรับการศกึษานี ้ ได้ท าการรวบรวมฐานข้อมลูพืน้ที่เส่ียงอทุกภยัและโคลนถล่ม ระหวา่งปีพ.ศ. 

2550 - 2551 ในจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยรวบรวมจากส านกังานป้องกนัและบรรเทา  

สาธารณภยัจงัหวดั เพื่อน ามาวเิคราะห์ดชันี  CoVI 

5. ข้อมลูสถิติและความเสียหายจากภยัแล้งและอทุกภยัในระดบัหมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราชและ

จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยรวบรวมและคดัลอกจากฐานข้อมลูส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั

นครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา  

6. ข้อมลูอตัราการกดัเซาะชายฝ่ังในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยรวบรวมจาก

ฐานข้อมลูของกรมทรัพยากรธรณีและกรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 

7. ข้อมลูสารสนเทศภูมิศาสตร์ของจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา  โดยรวบรวมจากกรม

ส่งเสริมคณุภาพส่ิงแวดล้อม และส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจงัหวดั 

8. ข้อมลูความเสียหายทางการเกษตรที่เกิดจากภยัแล้งและอทุกภยั โดยรวบรวมจากส านกัเกษตรอ าเภอ

จงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

9. ข้อมลูฝนรายวนัในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา ในระหวา่งปี  2007 - 2009 จากกรม

อตุนุิยมวิทยาและกรมชลประทาน ซึง่สถานฝีนรายวนัของจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีจ านวน 

29 และ 17 สถานี ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปที่ 3.11 และ 3.12 และ ตารางที่ 3.6 และ 3.7 ฐานข้อมลูฝนรายวนันี ้

ได้ท าการตรวจสอบคณุภาพข้อมลูและประมาณข้อมลูทีข่าดหายไป โดยใช้สมการ 

                                               ,
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jkSD =  คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝนรายวนั ของเดือน j (j=1,…,12) และ ปี k (k =2007, 2008 และ  

2009);  ijX = ปริมาณฝนวนัที่ i ของเดือน j ;  jX = คา่เฉล่ียของปริมาณฝนของเดือน j 

 

                                                              ),(_ jkSDaverageSDMean                                (2) 

SDMean_  = คา่เฉล่ียของคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝนรายวนัในแตล่ะเดือนระหวา่ง ปี ค.ศ. 2007-

2009 (Hahn et al., 2009) 
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รูปที่ 3.11  ที่ตัง้ของสถานผิีวพืน้ที่ตรวจวดัปริมาณฝนของกรมอตุนุิยมวิทยาและกรมชลประทานในจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ซึง่เป็นข้อมลูฝนรายวนัระหวา่ง ปี ค.ศ. 2007-2009 

รูปที่ 3.12    ที่ตัง้ของสถานผิีวพืน้ที่ตรวจวดัปริมาณฝนของกรมอตุนุิยมวิทยาและกรมชลประทาน ในจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ซึง่เป็นข้อมลูฝนรายวนัระหวา่ง ปี ค.ศ. 2007-2009 
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ตารางที่ 3.6   รายละเอียดของสถานีตรวจวดัฝนรายวนั ในระหวา่งปี ค.ศ. 2007-2009 ของจงัหวดั 
นครศรีธรรมราช 

 

แหลง่ข้อมลู รหสัสถาน ี ที่ตัง้ (อ าเภอ) พิกดั UTM (x) พิกดั UTM (y) 
กรมอตุนุิยมวิทยา 552001 ทุง่สง 574909.5 900943.7 
กรมอตุนุิยมวิทยา 552005 ทา่ศาลา 600117.4 957382.8 
กรมอตุนุิยมวิทยา 552008 ทุง่ใหญ่ 544049.4 915274.6 
กรมอตุนุิยมวิทยา 552009 ขนอม 593378.3 1017074.5 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552010 ชะอวด 608013.4 878898.1 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552011 เชียรใหญ่ 626703.1 896638.0 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552012 ลานสกา 588083.0 924186.2 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552013 บางขนั 558403.5 886546.6 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552016 พิบลู 567127.8 946260.8 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552017 นาบอน 566078.1 913091.1 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552018 พรหมคีรี 589149.8 940773.1 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552022 ช้างกลาง 563860.9 923038.2 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552024 ทา่ศาลา 594618.5 956264.3 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552201 เมือง 605687.6 929753.9 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552301 เมือง 618924.2 920942.6 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552401 ฉวาง 555043.8 929659.6 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552006 สิชล 596741.2 989439.9 
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ตารางที่ 3.6 (ตอ่) 

 

แหลง่ข้อมลู รหสัสถาน ี ที่ตัง้ (อ าเภอ) พิกดั UTM (x) พิกดั UTM (y) 
กรมอตุนุิยมวิทยา 552007 ร่อนพิบลูย์ 589240.1 896547.5 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552025 จฬุาภรณ์ 594760.8 891030.7 

กรมอตุนุิยมวิทยา 552003 หวัไทร 644369.6 885633.4 

กรมชลประทาน 27042 ทา่ศาลา 574909.5 900943.7 

กรมชลประทาน 27013 เมือง 604589.3 928645.6 

กรมชลประทาน 27062 ทุง่สง 574909.5 900943.7 

กรมชลประทาน 27082 ลานสะกา 588080.8 925291.8 

กรมชลประทาน 27122 ขนอม 593378.3 1017074.5 

กรมชลประทาน 27142 จนัดี 610218.0 878903.3 

กรมชลประทาน 27401 ทา่ศาลา 580300.0 963973.9 

กรมชลประทาน 27442 นาบอน 560565.3 917505.5 

กรมชลประทาน 27452 พิบลู 563824.7 947361.3 
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ตารางที่ 3.7   รายละเอียดของสถานีตรวจวดัฝนรายวนั ในระหวา่งปี ค.ศ. 2007-2009 ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา  

 
แหลง่ข้อมลู รหสัสถาน ี ที่ตัง้ (อ าเภอ) พิกดั UTM (x) พิกดั UTM (y) 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423003 บางคล้า 741152.3 1518980.2 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423004 บางน า้เปรีย้ว 721547.1 1534299.4 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423007 บางปะกง 719728.2 1493338.9 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423002 บ้านโพธ์ 727212.9 1504395.2 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423001 เมือง 723890.3 1513293.2 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423008 ราชสาส์น 748704.6 1521264.8 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423006 สนามชยัเขต 762880.4 1510334.7 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423005 พนมสารคาม 754135.5 1519103.5 

กรมอตุนุิยมวิทยา 423010 ทา่ตะเกียบ 811960.1 1479867.3 

กรมชลประทาน 3052 บางคล้า 738988.6 1518960.3 

กรมชลประทาน 3032 บางน า้เปรีย้ว 721566.1 1532086.3 

กรมชลประทาน 3080 บางน า้เปรีย้ว 730206.2 1533268.5 

กรมชลประทาน 3042 บ้านโพธ์ 725048.2 1504395.2 

กรมชลประทาน 3312 บางปะกง 718553.9 1504395.2 

กรมชลประทาน 3012 เมือง 724972.3 1513293.2 

กรมชลประทาน 3172 ราชสาส์น 746509.5 1524564.4 

กรมชลประทาน 3242 สนามชยัเขต 765034.0 1511463.3 
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kSD =  คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนวนัฝนตกของปี k (k=2007, 2008 และ 2009); kX =จ านวนวนัฝนตก 

ของปี k;  kX = คา่เฉล่ียของจ านวนวนัฝนตกของปี k  

 

                                                              ),(_ kSDaverageSDMean                                             (4) 

SDMean_  = คา่เฉล่ียของคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนวนัฝนตก ในระหวา่ง ปี ค.ศ. 2007-2009    

(Hahn et al., 2009) 

3.4    การรวบรวมและการจัดท ารหัสอ าเภอ/ต าบล/หมู่บ้าน รวมทัง้พกัิดของแต่ละหมู่บ้านใน

จังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดฉะเชงิเทรา 

 ในการสร้างระบบการอ้างอิงที่สะดวกตอ่การวเิคราะห์และแปลผล การจดัท าแผนทีแ่ละวเิคราะหข้์อมลู

เชิงพืน้ทีข่องความล่อแหลมและความเส่ียง และลกัษณะของแตล่ะองค์ประกอบของความล่อแหลม (การสมัผสักบั

ปัจจยัเส่ียง ความออ่นไหวและความสามารในการปรบัตวั) ผู้วิจยัจงึได้รวบรวมและจดัท ารหสัอ าเภอ/ต าบล/

หมูบ้่าน รวมทัง้พิกดัของแตล่ะหมูบ้่าน ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช ได้จดัท ารหสัอ าเภอ/ต าบล/หมูบ้่าน และ

พิกดัหมูบ้่าน รวมทัง้สิน้ 23 อ าเภอ 163 ต าบล และ 1531 หมูบ้่าน ส่วนจงัหวดัฉะเชงิเทรา ได้จดัท ารหสัอ าเภอ/

ต าบล/หมูบ้่าน และพิกดัหมูบ้่าน รวมทัง้สิน้ 11 อ าเภอ 93 ต าบล และ 876 หมูบ้่าน ตวัอยา่งรหสัอ าเภอ/ต าบล/

หมูบ้่าน แสดงในตารางที่ 3.8 และ 3.9 

ตารางท่ี 3.8   ตวัอยา่งรหสัอ าเภอ/ต าบล/หมูบ้่าน และพิกดัหมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราช 

AmpName AmpID TamName TamID VILL_Name Vill_ID Point_X Point_Y 

เมือง 8001 ท่าไร่ 800106 บ้านบนไร่ 80010601 610945.13 930258.00 

    บ้านไร่บน 80010602 618361.50 931063/75 

    บ้านบางหลวง 80010603 613394.63 932570.19 

  ปากนคร 800107 บ้านปากนครบน 80010702 610563.38 930633.19 

    บ้านตากแดด 80010704 610963.06 928788.81 

    บ้านตีนธง 80010705 60965.06 928788.81 

พรหมคีรี 8002 พรหมโลก 800201 บ้านในทบั 80020103 589296.00 941042.63 

    บ้านศาลาใหม่ 80020104 591167.69 940860.69 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล Page 3-30 
 

ตารางที่ 3.9    ตวัอยา่งรหสัอ าเภอ/ต าบล/หมูบ้่าน และพกิดัหมูบ้่านของจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

AmpName AmpID TamName TamID VILL_Name Vill_ID Point_X Point_Y 

เมือง 2401 ท่าไข่ 240102 บ้านประตนู า้ท่าไข่ 24010201 723857.81 1515534.75 

    บ้านคลองเก่า 24010202 722051.56 1518142.75 

    บ้านท่าไข่ 24010204 721409.00 1519098.75 

  บ้านใหม่ 240103 บ้านสายชล 24010302 727842.06 1516114.25 

    บ้านท่าประดู่ 24010303 727498.63 1515777.00 

    บ้านบางทอง 24010305 727936.56 1515791.00 

บางคล้า 2402 บางสวน 240204 บ้านสองพี่น้อง 24020402 735593.88 1516731.75 

    บ้านบางสวน 24020403 734578.19 1515940.75 

    บ้านคลองบางคล้า 24020404 735587.31 1514201.75 

 
 
3.5  การน าเข้า จัดเรียงและประมวลผลข้อมูลและตัวแปรระดับหมู่บ้าน/ต าบล ส าหรับการ

ค านวณดัชนีด้วยสถติิในแต่ละองค์ประกอบรองและองค์ประกอบหลักของ COVI ในจังหวัด

นครศรีธรรมราชและจังหวัดฉะเชงิเทรา  

หลงัจากผา่นการตรวจสอบคณุภาพข้อมลูแล้ว ข้อมลูที่รวบรวมจากแหล่งตา่ง ๆ ได้น ามาจดัเรียงรูปแบบ 

พร้อมทัง้ประมวลผลข้อมลูและตวัแปรระดบัหมูบ้่านในแตล่ะองค์ประกอบรองและองค์ประกอบหลกั เพื่อจดัเตรียม

ไว้ส าหรบัการค านวณดชันี CoVI ด้วยเทคนิคทางสถิติ ซึง่การน าเข้าและประมวลผลข้อมลูและตวัแปรได้ใช้

โปรแกรม Excel ซึง่เป็นแผ่นกระดาษค านวณทีง่่ายตอ่การประมวลผลและน าไปใช้ค านวณในขัน้ตอนตอ่ไป ทัง้นี ้

ข้อมลูและตวัแปรของดชันใีนแตล่ะองค์ประกอบรองและองค์ประกอบหลกั ได้น าไปค านวณหาคา่ Z scroe โดยท า

การ standardize ข้อมลูที่มีหนว่ยและสเกลทีแ่ตกตา่งกนั เพื่อให้อยูใ่นสเกลเดียวกนั สามารถเปรียบเทียบกนัได้ 

ตลอดจนเพื่อเป็นหลกัประกนัถงึผลการค านวณ CoVI ด้วยเทคนิค Principal Component Analysis (PCA) ไมใ่ห้

มีข้อผิดพลาดหรือความคลาดเคล่ือน ที่เกิดจากข้อมลูหรือตวัแปรที่มีคา่ทีสู่งหรือต า่กวา่ปกติของหมูบ้่านใด

หมูบ้่านหนึง่ หรือดชันใีดดชันีหนึง่  คา่ Z scroe สามารถค านวณได้จากสมการ ดงันี ้

 

                                                       itititit SDXXZ /)(                                                   (5) 
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โดย itZ = คา่ Z scroe ของดชันี i, itX  = ข้อมลูหรือตวัแปรของดชันี i, 
itX = คา่เฉล่ียของดชันี I, itSD = คา่

เบี่ยงเบนมาตรฐานของดชันี i  และ  t  = จงัหวดั (จงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา)  

 
3.6    การค านวณดัชนี CoVI 

ได้น าเทคนิค Principal Component Analysis (PCA) ท่ีน ามาใช้ในการค านวณดชันี Social 

Vulnerability Index (SoVI) โดย Cutter et al. (2003, 2009) และ Hazard & Vulnerability Research Institute 

มาประยกุต์ในการค านวณดชันี CoVI    

วิธี PCA เป็นสถิติพหเุชิงพรรณา (Descriptive multivariate statistic) ที่มีต้นก าเนิดจากศาสตร์ทางสงัคม 

หรือท่ีรู้จกักนัในนาม Empirical Orthogonal Function (EOF) และ Singular Value Decomposition (SVD) ใน

ศาสตร์ทางภูมิอากาศและมหาสมทุร (Hotelling, 1935; Hannachi et al., 2007) ซึง่นบัเป็นเคร่ืองมือวิเคราะหท์าง

สถิติที่มีประโยชน์หลายด้าน และได้มีการน ามาประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายในการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม

ของฐานข้อมูลขนาดใหญ่ที่มีตวัแปรต่างๆและมิติต่างๆ (Hannachi et al., 2007)  เทคนิค PCA มีหลักการบน

พืน้ฐานการสกัดและแยกฐานข้อมูลขนาดใหญ่ให้อยู่ในรูปฟังก์ชั่นพืน้ฐานของ  Orthogonal (Eigenvalue/ 

Eigenvector) ด้วยการแปลงเป็นข้อมูลเชิงเส้นตรง เพื่อลดมิติของจ านวนตวัแปรให้เหลือจ านวนน้อยลง แต่ยงั

สามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในฐานข้อมูลเดิมได้ (Preisendorfer, 1988; Hannachi et al., 2007) 

โดย PCA ของเมตริกซ์ (Matrix) ข้อมลู  F(t,x) ส าหรับตวัแปร t (t = t1, t2, t3,…,tn) ที่ต าแหน่ง x (x1, x2, x3,…,xp) 

แสดงดงัในสมการที่ 6 

                                                                                                                                                   (6) 

 

โดยที่ p = จ านวนโหมดของ uj(x), aj(t) = Principal score ในโหมด j,  a1u1  =  ผลรวมเชิงเส้นขององค์ประกอบที่ 

1 หรือโหมดที่ 1 ของเมตริกซ์ F ที่มีความแปรปรวนสงูสดุ,  a2u2  =  ผลรวมเชิงเส้นขององค์ประกอบที่ 2 หรือโหมดที่ 2 

ของเมตริกซ์ F ที่มีความแปรปรวนเป็นล าดบัที่ 2   ทัง้นี ้ แต่ละโหมดที่ถกูสกัดออกจากฐานข้อมูลเดิมมีความเป็นอิสระต่อ

กนัหรือมีคณุสมบติั Orthogonality ซึง่ผลรวมความแปรปรวนในแต่ละโหมดจะเท่ากบัความแปรปรวนในฐานข้อมลูเดิม 

โดยปกติความแปรปรวนสว่นใหญ่ มกัปรากฏอยู่ในโหมดแรก ๆ ของ PCA (Preisendorfer, 1988; Jolliffe, 2002; 

Hannachi et al., 2007)  วิธี PCA ท่ีค านวณจากเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม (Covariance matrix) ของ

ฐานข้อมลูเดิม สามารถใช้จ าแนกข้อมลูเดิมออกเป็นคา่ Eigenvalue, Eigenvector  และ Principal Score   

สมการส าหรบัการวเิคราะห์ PCA แสดงได้ดงันี ้   

      

  Z*E =E*L หรือ (Z-L)*E=0                           (7) 

)),()((),(
1

xutaxtF j
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            A=Z*E                                                             (8) 

           E*ET=ET*E=I                                                      (9) 

                AT*A=L                                                            (10) 

โดยที่ Z  = เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมขนาด n x p โดย n=ต าแหนง่ของข้อมลู และ p=ตวัแปร 

E = เมตริกซ์ของ Eigenvector ขนาด p x p  

L = เมตริกซ์ทแยงมมุของ Eigenvalue ขนาด p x p โดยต าแหนง่ Off-diagonal มีคา่เป็นศนูย์  

A = เมตริกซ์ของ Principal Score ขนาด p x p 

I  = เมตริกซ์เอกลกัษณ์ที่ต าแหนง่ Diagonal มีคา่เป็นหนึง่ ในขณะที่ ต าแหนง่ Off-diagonal มีคา่เป็นศนูย์  

เทคนิค PCA ได้มีการน ามาวิเคราะห์ในแต่ละองค์ประกอบหลักของดชันี CoVI (Exposure, Sensintivity และ 

Adaptive capacity) โดยเมตริกซ์ข้อมูลของแต่ละองค์ประกอบหลัก สรุปไว้ในตารางที่ 3.10 และขัน้ตอนการ

วิเคราะห์ดชันี CoVI แสดงในรูปที่ 3.13 ทัง้นี ้กอ่นด าเนินการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค PCA ได้ท าการปรับทิศทางดชันี

บางดชันี เพื่อให้ทกุดชันีในแตล่ะองค์ประกอบหลกัมีทิศทางเดียวกนั กล่าวคือ ดชันีที่มีคา่สูงและต ่า แสดงถงึความ

เส่ียง ความออ่นไหวและความสามารถในการปรับตวัสูงและต ่า ตามล าดบั (Cutter et al., 2003)  นอกจากนีไ้ด้น า

เทคนิค Varimax rotation และ Kaiser criterion มาประยุกต์ใช้เพื่อคดัเลือกจ านวนโหมดของ PCA (Hazard & 

Vulnerability Research Institute, 2010) โดยผลรวมของค่าคะแนนของ PCA ที่คดัเลือก ได้ท าการ normalize 

ด้วยวิธี Min.-Max. normalization ซึง่เป็นเทคนิคที่ใช้ในการวิเคราะห์ Human Development Index (HDI)     ทัง้นี ้

เพื่อให้ได้ผลรวมของคา่คะแนนของ PCA ในแตล่ะองค์ประกอบหลกั สามารถเปรียบเทียบกนัได้ (รูปที่ 3.13)  

 
ตารางที่ 3.10 เมตริกซ์ข้อมลู F(t,x) ในสมการ 6 ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ในจงัหวดั

นครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา  

 
จงัหวดั Exposure Sensitivity Adaptive capacity 

นครศรีธรรมราช (17, 1531) (30, 1531) (24,1531) 

ฉะเชิงเทรา (17, 875) (30, 875) (24, 875) 
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รูปที่ 3.13    ขัน้ตอนการวิเคราะห์ดชันี CoVI 

Normalized exposure component 
(4 sub-components/17indicators) 
 

Normalized sensitivity component 
(5 sub-components/30indicators) 
 

Normalized adaptive capacity component 
(4 sub-components/24indicators) 

 

Directional adjustments of some indicators (multipled by -1) such that higher values representing high exposure/risk, high 
sensitivity and high adaptive capacity while lower values denoting low exposure, low sensitivity and low adaptive capacity  

 

PCA performance using Varimax rotation and Kaiser criterion for component selection (eigenvalues greater than 1)  
 

Placement all the components with eigenvalues greater 1 into an additive model and summation 
to generate overall scores for each component 

 

Min.-Max. normalization (xi – xmin / xmax –xmin) of overall scores for each component 
 

Mapping normalized overall scores of exposure, sensitivity 
and adaptive capacity 

(4 sub-components/17indicators) 
 

CoVI calculation  
CoVI=(exposure score-adaptive capacity score)*sensitivity score 

Min.-Max. normalization (xi – xmin / xmax –xmin) of CoVI 
 

Mapping normalized CoVI 
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บทท่ี 4  

ผลการศกึษา 

 

4.1   ข้อมูลพืน้ฐานของพืน้ท่ีศึกษา  

4.1.1 จังหวัดนครศรีธรรมราช 

จงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นจงัหวดัที่มีพืน้ที่ใหญ่เป็นอนัดบั 2 ของภาคใต้รองมาจากจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

มีเนือ้ที่ประมาณ 10,169 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 14.9 % ของภาคใต้ ตัง้อยูฝ่ั่งทะเลอา่วไทย โดยมีชาย ฝ่ัง

ทะเลยาว 193 กิโลเมตร (ส านกังานจงัหวดันครศรีธรรมราช, 2553)    ลกัษณะภูมิประเทศแบง่ได้เป็น 3 ส่วน คือ 

- บริเวณเทอืกเขาตอนกลาง  ได้แก ่ บริเวณเทอืกเขานครศรีธรรมราช  เป็นพืน้ทีข่องอ าเภอเมือง

นครศรีธรรมราช อ าเภอสิชล อ าเภอขนอม อ าเภอทา่ศาลา อ าเภอลานสกา อ าเภอพรหมคีรี อ าเภอร่อนพิบลูย์ และ

อ าเภอชะอวด  

- บริเวณที่ราบชายฝ่ังอา่วไทย เป็นที่ราบจากบริเวณเทอืกเขาตอนกลางไปถงึชายฝ่ังทะเล มีระยะทาง

ประมาณ  95 กิโลเมตร มีแมน่ า้ล าคลองจากบริเวณเทือกเขาตอนกลางไหลลงสู่อา่วไทยหลายสาย อ าเภอที่อยูใ่น

บริเวณท่ีราบด้านนี ้ คือ อ าเภอขนอม อ าเภอสิชล อ าเภอทา่ศาลา อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช อ าเภอปากพนงั 

อ าเภอเชียรใหญ่ อ าเภอหวัไทร และอ าเภอชะอวด 

- บริเวณที่ราบด้านตะวนัตก ได้แก ่  บริเวณท่ีราบระหวา่งเทอืกเขานครศรีธรรมราชและเทือกเขาภูเก็ต มี

ลกัษณะเป็นเนินเขาอยูเ่ป็นแหง่ ๆ อ าเภอทีอ่ยูใ่นบริเวณนี ้ คือ อ าเภอพปินู อ าเภอทุง่ใหญ่ อ าเภอฉวาง อ าเภอ     

นาบอน และอ าเภอทุง่สง 

จงัหวดันครศรีธรรมราช  แบง่เขตการปกครองออกเป็น  21  อ าเภอ  2  ก่ิงอ าเภอ  165  ต าบล  1,509  

หมูบ้่าน  (รูปที่ 4.1) โดยมีประชากรทัง้สิน้  1,533,894  คน  เป็นชาย  764,615 คน (49.8%) และเป็นหญิง  

769,279 คน (50.2%) ของประชากรทัง้หมด อ าเภอที่มีประชากรมากทีสุ่ด คือ อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช  

รองลงมาคอื  อ าเภอทุง่สง และอ าเภอปากพนงั ตามล าดบั ความหนาแนน่ของประชากรโดยเฉล่ีย  154.3  คนตอ่

ตารางกิโลเมตร (ส านกังานจงัหวดันครศรีธรรมราช, 2553; ส านกังานสถิติจงัหวดันครศรีธรรมราช, 2553)     

จงัหวดันครศรีธรรมราช ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนอืในชว่งเดือนตลุาคมถงึเดือน

กมุภาพนัธ์ ซึง่เป็นลมเย็นและแห้งจากประเทศจีนพดัปกคลมุประเทศไทย และพดัพาเอาไอน า้และความชืน้จาก

อา่วไทย ท าให้มีฝนตกชกุในบริเวณพืน้ที่ฝ่ังตะวนัออกของภาคใต้ (รูปที่ 4.2) ในขณะที่ชว่งลมมรสุมตะวนัตกเฉียง

ใต้ซึง่พดัผ่านมหาสมทุรอินเดีย ก็ได้พาเอาไอน า้และความชุม่ชืน้มาสู่ประเทศไทย แตเ่นือ่งจากเทือกเขาตะนาวศรี

ด้านตะวนัตกปิดกัน้กระแสลมไว้ ท าให้บริเวณภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกและจงัหวดันครศรีธรรมราช มีฝนน้อยกวา่

ภาคใต้ฝ่ังตะวนัตกซึง่เป็นด้านรับลมตลอดทัง้ปี จงัหวดันครศรีธรรมราชมีความชืน้สมัพทัธ์อยูใ่นเกณฑ์สงู เนื่องจาก
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ได้รับอิทธิพลจากมรสุมทัง้สองฤด ูความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียตลอดปีสูงกวา่ 75 % (รูปที่ 4.3) ในขณะที่ เดือนที่มีฝนตก

มากที่สุดคือเดือนพฤศจิกายน มีฝนเฉล่ียสูงกวา่ 550 มิลลิเมตร (รูปที่ 4.2)             พายหุมนุเขตร้อนทีผ่่านจงัหวดั

นครศรีธรรมราช ส่วนมากเป็นพายดีุเปรสชัน่ที่มีก าลงัออ่น พายนุีส้่วนมากจะเกิดในทะเลจนีใต้ โดยมีการเคล่ือนตวั

เข้ามาในอา่วไทยระหวา่งเดือนตลุาคมถงึเดือนธันวาคม พายดีุเปรสชัน่หรือพายโุซนร้อนทีเ่คล่ือนตวัเข้าสู่จงัหวดั

นครศรีธรรมราชเกือบทกุครัง้ จะท าให้เกิดฝนตกหนกั ลมกระโชกแรงและเกิดสภาวะน า้ทว่มฉบัพลนั พายหุมนุที่มี

ความรุนแรงและท าความเสียหายแกจ่งัหวดันครศรีธรรมราชทีผ่่านมาได้แกพ่ายโุซนร้อน “ฮาเรียต” โดยเคล่ือนตวั

ผ่านจงัหวดันครศรีธรรมราชเม่ือวนัที่ 25 ตลุาคม 2505 (กรมอตุนุิยมวิทยา, 2550)  

แหลง่น า้ตามธรรมชาติสว่นใหญ่ของจงัหวดันครศรีธรรมราช มีต้นน า้มาจากภเูขาตา่ง ๆ แหล่งน า้ตาม

ธรรมชาติทีส่ าคญัของจงัหวดันครศรีธรรมราช ได้แก ่ แมน่ า้ปากพนงั แมน่ า้หลวง คลองเสาธง คลองกลาย และ

คลองทา่ทน เป็นต้น  ลกัษณะดินของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นดินคละซึง่ส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีเ่พาะปลูกไม้ยืนต้น 

เชน่ ยางพารา โดยเฉพาะในเขตอ าเภอฉวาง อ าเภอทุง่ใหญ่ อ าเภอทุง่สง และอ าเภอทา่ศาลา รองลงมาเป็นดิน

เหมาะแกก่ารท านาทัว่ไป การใช้ประโยชน์ที่ดินของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นพืน้ที่เกษตรกรรม ประมาณ 48.2% 

รองลงมาเป็นพืน้ทีป่่าไม้ ประมาณ 17.2 % ของพืน้ที่ทัง้หมด (ส านกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดล้อม, 2550; ส านกังานจงัหวดันครศรีธรรมราช, 2553; ส านกังานสถิติจงัหวดันครศรีธรรมราช, 2553)   

 

4.1.2 จังหวัดฉะเชิงเทรา 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา ตัง้อยูใ่นเขตพืน้ที่ 3 จงัหวดัชายฝ่ังทะเลตะวนัออก คือ จงัหวดัฉะเชงิเทรา จงัหวดัชลบรีุ

และจงัหวดัระยอง (รูปที่ 4.4) มีพืน้ที่ประมาณ 5,351 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 13.8 ของพืน้ที่ทัง้หมด

ของภาคตะวนัออก (ส านกังานจงัหวดัฉะเชิงเทรา, 2553) ลกัษณะภูมิประเทศสามารถจ าแนกได้ 3 เขตใหญ่ๆ คือ     

- เขตที่ราบลุ่มแมน่ า้ เป็นบริเวณท่ีทรัพยากรดินมีความอดุมสมบรูณ์ และมีทรัพยากรน า้เพื่อการ

ชลประทานอยา่งเพียงพอ เขตพืน้ที่ราบลุ่มแมน่ า้ครอบคลุมพืน้ที่ประมาณ 37.7 % ของพืน้ที่จงัหวดั ซึง่อยูใ่นเขต

พืน้ที่อ าเภอบางปะกง อ าเภอบ้านโพธ์ิ อ าเภอเมืองฉะเชิงเทรา อ าเภอบางน า้เปรีย้ว อ าเภอบางคล้า อ าเภอราช

สาส์น อ าเภอคลองเข่ือน อ าเภอพนมสารคามและบางส่วนของอ าเภอแปลงยาว ที่ราบลุ่มนีน้บัได้วา่เป็นเขต

เศรษฐกิจทีส่ าคญัของจงัหวดัฉะเชงิเทราซึง่เป็นแหล่งผลิตข้าวเพื่อการค้าที่ส าคญัของภาคตะวนัออก 

-    เขตที่ดอนหรือที่ราบลูกฟูก อยู่ในบริเวณตอนกลางค่อนไปทางตะวันตกและทางเหนือ ติดต่อกับ
จงัหวดัปราจีนบรีุ โดยครอบคลุมพืน้ที่ส่วนใหญ่ของจงัหวดัคือ ประมาณ 51.1 % ในเขตอ าเภอสนามชยัเขต อ าเภอ
ท่าตะเกียบ  อ าเภอแปลงยาว และบางส่วนของอ าเภอพนมสารคาม พืน้ที่ส่วนใหญ่ใช้ในการท าไร่ ได้แก่ มัน
ส าปะหลงั อ้อย ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ และสบัปะรด  
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-    เขตที่ราบสูงและเทือกเขาบริเวณทิศตะวนัออกเฉียงใต้ ครอบคลุมพืน้ที่ประมาณ 11.2 % ซึง่อยูใ่นเขต
พืน้ที่ของอ าเภอสนามชยัเขต อ าเภอพนมสารคาม อ าเภอทา่ตะเกียบ และบางสว่นของอ าเภอแปลงยาว (ส านกังาน
จงัหวดัฉะเชิงเทรา, 2553; ส านกังานสถิติจงัหวดัฉะเชิงเทรา, 2553) 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา แบง่เขตการปกครองออกเป็น 11 อ าเภอ 93 ต าบล 892 หมูบ้่าน โดยอ าเภอมีเนือ้ที่มาก
ที่สุด คือ อ าเภอสนามชยัเขต คิดเป็น 31.1 % รองลงมา คือ อ าเภอทา่ตะเกียบ คิดเป็น 19.7 %  ส่วนพืน้ที่น้อยที่สดุ 
คือ อ าเภอคลองเข่ือน คิดเป็น 2.4 % (ส านกังานจงัหวดัฉะเชิงเทรา, 2553) 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา มีลกัษณะอากาศร้อนชืน้เขตศนูย์สูตร โดยมีลมมรสุมพดัปกคลุมเกือบตลอดปี ฤดรู้อน  

เร่ิมตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ถงึเดือนพฤษภาคม โดยมีลมตะวนัออกและลมใต้พดัปกคลุม ท าให้มีอากาศร้อนอบอ้าว 

ส่วนฤดูฝน เร่ิมตัง้แต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม โดยมีลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้พดัปกคลุม 

ประกอบกบัมีร่องความกดอากาศต ่า พาดผ่านภาคกลางและภาคตะวนัออกท าให้มีฝนตกชุก (กรมทรัพยากรน า้, 

2551) เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือนกนัยายน มีฝนเฉล่ียสูงกวา่ 200 มิลลิเมตร (รูปที่ 4.5) ซึ่งเป็นช่วงเดียวกนั 

ท่ีความชืน้สมัพทัธ์มีคา่สูงสุดในรอบปี (รูปที่ 4.6) ในขณะที่ อตัราการระเหยของน า้ มีคา่สูงสุดในชว่งฤดรู้อน (เดือน

กมุภาพนัธ์ ถงึเดือนเมษายน) และคอ่ย ๆ ลดลงในชว่งฤดฝูน (รูปที่ 4.7)  

จงัหวดัฉะเชิงเทรา มีแหล่งน า้ธรรมชาติทีส่ าคญั คือ แมน่ า้บางปะกง มีความยาว 122 กิโลเมตร และตัง้อยู่

ในพืน้ที่ลุ่มแมน่ า้บางปะกง มีปริมาณน า้ทา่รายปีเฉล่ียตอ่ประชาชนสูงกวา่เกณฑ์ก าหนด   แหล่งน า้ตามธรรมชาติ

ที่ส าคญัของจงัหวดัฉะเชิงเทรา นอกจากแมน่ า้บางปะกง ได้แก่ คลองท่าลาด คลองสายย่อย คลองระบม คลอง

แสนแสบ และคลองสียดั เป็นต้น (กรมทรัพยากรน า้, 2551) ลักษณะดินในจงัหวดัฉะเชิงเทรา ส่วนใหญ่เป็นดิน

เหนียว ซึง่พบในบริเวณท่ีราบลุ่ม การใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่เป็นพืน้ที่เกษตรกรรมประมาณ 70.4 % รองลงมา

เป็นพืน้ที่ป่าไม้ประมาณ 15.9 %    และเป็นพืน้ที่เพาะเลีย้งสัตว์น า้ประมาณ 5 % ของพืน้ที่ทัง้หมด   (ส านกังานพฒันา

ที่ดินจงัหวดัฉะเชิงเทรา, 2553) 

 

4.2   สถานภาพการพฒันาของจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดฉะเชงิเทรา จากผลการ

ประเมินด้วยดัชนีความก้าวหน้าของคน (Human Achievement Index; HAI) 

โครงการพฒันาแหง่สหประชาชาติ (United Nations Development Programme)ประจ าประเทศไทย ได้

จดัท ารายงานการพฒันาคนของประเทศไทยปี พ.ศ. 2550 ภายใต้หวัข้อ เศรษฐกิจพอเพียงกบัการพฒันาคน โดย

ใช้ดชันีความก้าวหน้าของคน เป็นเคร่ืองมือในการประเมินการพฒันาในระดบัจงัหวดั ซึง่พิจารณาจากมมุมองที่มี

คนเป็นศนูย์กลาง (โครงการพฒันาแหง่สหประชาชาติประจ าประเทศไทย, 2550) ดชันี HAI เป็นดชันีรวมที่

ส านกังานโครงการพฒันาแหง่สหประชาชาติประจ าประเทศไทย พฒันาขึน้เม่ือปี พ.ศ. 2546 เพื่อใช้ในการประเมิน

สถานการณ์การพฒันาในระดบัพืน้ที่ โดยดชันี HAI ประกอบด้วยดชันียอ่ย 8 ด้าน (สขุภาพ การศกึษา ชีวิตการงาน 

รายได้ ที่อยูอ่าศยัและสภาพแวดล้อม ชีวิตครอบครัวและชมุชน การคมนาคและการส่ือสาร และการมสี่วนร่วม) 
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รูปที่ 4.1   หนว่ยการปกครองของจงัหวดันครศรีธรรมราช 

 

1. อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช  
2. อ าเภอพรหมคีรี  
3. อ าเภอลานสกา  
4. อ าเภอฉวาง  
5. อ าเภอพิปนู  
6. อ าเภอเชียรใหญ่  
7. อ าเภอชะอวด  
8. อ าเภอทา่ศาลา  
9. อ าเภอทุง่สง  
10. อ าเภอนาบอน  
11. อ าเภอทุง่ใหญ่  
12. อ าเภอปากพนงั  

13. อ าเภอร่อนพิบลูย์  
14. อ าเภอสิชล  
15. อ าเภอขนอม  
16. อ าเภอหวัไทร  
17. อ าเภอบางขนั  
18. อ าเภอถ า้พรรณรา  
19. อ าเภอจฬุาภรณ์  
20. อ าเภอพระพรหม  
21. อ าเภอนบพิต า  
22. อ าเภอช้างกลาง  
23. อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%89%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%96%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%AC%E0%B8%B2%E0%B8%A0%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B4_(%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A)
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รูปที่ 4.2  คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตกรายเดือน 
ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงินแสดงปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตก 
ตามล าดบั   

 

รูปที่ 4.3 คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของความชืน้สมัพทัธ์และอตัราการระเหยของน า้ของ
จงัหวดันครศรีธรรมราช เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงิน แสดงความชืน้สมัพทัธ์และอตัราการระเหยของน า้
ตามล าดบั   
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รูปที่ 4.4   ที่ตัง้และอาณาเขตของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

 

รูปที่ 4.5 คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตกรายเดือนของ

จงัหวดัฉะเชิงเทรา เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงิน แสดงปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตก ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.6  คา่เฉล่ียระยะยาว (Climatological means) ของความชืน้สมัพทัธ์และอตัราการระเหยของน า้ของ
จงัหวดัฉะเชิงเทรา เส้นสีด าและเส้นสีน า้เงินแสดงความชืน้สมัพทัธ์และอตัราการระเหยของน า้
ตามล าดบั   

 

จากตวัชีว้ดั 40 ตวั เม่ือน าดชันทีัง้ 8 ด้านมาประกอบกนัจะได้ดชันี HAI ซึง่เป็นดชันีรวมที่แสดงภาพรวมของการ

พฒันาคนระดบัจงัหวดัและสามารถเปรียบเทียบระหวา่งจงัหวดัตา่ง ๆ ได้ (โครงการพฒันาแหง่สหประชาชาติ

ประจ าประเทศไทย, 2550) จากดชันี HAI ที่พิจารณาในภาพรวมทัง้ 8 มิติที่เก่ียวโยงกบัการพฒันา พบวา่ จงัหวดั

นครศรีธรรมราช เป็นจงัหวดัที่มีความก้าวหน้าด้านการพฒันา ในล าดบัที่ 46 ของประเทศ ซึง่นบัเป็นพืน้ที่ที่มีการ

พฒันาอยูใ่นเกณฑ์เฉล่ียของประเทศ ในขณะที่ จงัหวดัฉะเชงิเทรา มีความก้าวหน้าด้านการพฒันาทีสู่งกวา่ โดยอยู่

ในล าดบัท่ี 29 ของประเทศ (รูปที่ 4.7 และตารางที่ 4.1) ทัง้นี ้ ดชันี HAI ได้สะท้อนความแตกตา่งของการพฒันา

ระหวา่งสองจงัหวดั ทัง้นีเ้นื่องจากจงัหวดัฉะเชงิเทราตัง้อยูใ่กล้กบักรุงเทพฯและปริมณฑลซึง่เป็นพืน้ที่ศนูย์กลาง

เศรษฐกิจ ประชาชนสว่นใหญ่มีชีวิตความเป็นอยูดี่กวา่ประชาชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชซึง่เป็นจงัหวดัที่หา่งไกล

จากเมืองหลวง เม่ือพิจารณาจากดชันียอ่ยของทัง้สองจงัหวดัแล้ว พบวา่ จงัหวดันครศรีธรรมราช มีความก้าวหน้า

ในการพฒันาด้านการศกึษาและสุขภาพ แตล้่าหลงัในด้านชวีิตการงาน การมีส่วนร่วมและการคมนาคมและการ

ส่ือสาร สว่นจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีความก้าวหน้าในการพฒันาด้านสุขภาพและรายได้ แตล้่าหลงัในด้านชวีิตการ

งานและที่อยูอ่าศยัและสภาพแวดล้อม 
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รูปที่ 4.7   ดชันีความก้าวหน้าของคนระดบัจงัหวดัของประเทศไทย 
ที่มา: โครงการพฒันาแหง่สหประชาชาติประจ าประเทศไทย 
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ตารางที่ 4.1 ล าดบัของดชันี HAI และดชันียอ่ยทัง้ 8 ด้านของจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

 
ดชันี/ดชันียอ่ย จงัหวดันครศรีธรรมราช จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ดชันี HAI 46 29 
ดชันีสุขภาพ 20 19 
ดชันีด้านการศกึษา 18 40 
ดชันีชีวิตการงาน 72 68 
ดชันีรายได้ 41 14 
ดชันีที่อยูอ่าศยัและสภาพแวดล้อม 32 63 
ดชันีชีวิตครอบครวัและชมุชน 39 33 
ดชันีการคมนาคมและการส่ือสาร 59 36 
ดชันีการมีสว่นร่วม 61 38 

 

4.3 โครงสร้างและองค์ประกอบของดัชนี CoVI 

โครงสร้างและองค์ประกอบของดชันี CoVI ประกอบด้วยองค์ประกอบหลกั 3 ด้าน ตามนิยามความ

ล่อแหลมของ IPCC ที่มีการพฒันาขึน้ ซึง่ประกอบด้วยจ านวนตวัแปรที่บง่ชีถ้งึมิติทางด้านชีวกายภาพและมิติ

ทางด้านเศรษฐกิจและสงัคมในแง่มมุตา่งๆ และเป็นดชันทีี่แสดงถงึความล่อแหลมรวมในระดบัชมุชน อาจกลา่วได้

วา่ ดชันี CoVI มีความสมบรูณ์และครอบคลุมทกุด้านของความลอ่แหลม ทัง้นีไ้ด้คดัเลือกดชันีโดยพิจารณาบน

พืน้ฐานความสอดคล้องในแง่สเกลของข้อมลู ควบคูก่บัข้อมลูระดบัต าบลและหมูบ้่านทีส่ามารถรวบรวมเพื่อ

น ามาใช้เป็นตวัแทนของตวัแปรนัน้ ๆ เป็นประการส าคญั โครงสร้างของดชันี CoVI ที่ได้ถกูจดัท าขึน้แสดงในรูปที ่

3.3 ซึง่องค์ประกอบหลกั exposure ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง (sub-component) และ 17 ดชันี 

(indicator) ส่วนองค์ประกอบ sensitivity ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบรอง และ 30 ดชันี ส าหรับองค์ประกอบ  

adaptive capacity ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง และ 24 ดชันี โดยตวัแปรและดชันทีี่ใช้ค านวณดชันี CoVI 

รวมทัง้สิน้ 71 ดชันี รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดชันี CoVI รวมทัง้แหล่งและชนิดของ

ข้อมลู แสดงไว้ในภาคผนวกที่ 1 และ 2   ส่วนลกัษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความออ่นไหว/ความสามารถใน

การปรับตวัของแตล่ะดชันี ในแตล่ะองค์ประกอบรองและองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI แสดงในภาคผนวกที่ 3 

ส าหรบัการวเิคราะหใ์นเบือ้งต้น ได้ทดสอบ Multicollinearity ระหวา่งตวัแปรในแตล่ะองค์ประกอบหลกัตามวธีิการ

ของ Cutter et al. (2003) ที่ใช้ทดสอบเพื่อคดัเลือกข้อมลูส ามะโนประชากรของประเทศสหรัฐอเมริกาในการ

วิเคราะห์ดชันีความลอ่แหลมทางสงัคม   
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การทดสอบ Multicollinearity กบัข้อมลูของจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา มีวตัถปุระสงค์

เพื่อวเิคราะห์ความซ า้ซ้อนของตวัแปร ซึง่เป็นเทคนิคทางสถิติในการลดจ านวนตวัแปรให้น้อยลงในกรณีที่อนกุรม

บางตวัแปรมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงู ผลการวิเคราะห์ Multicollinearity ซึง่แสดงในภาคผนวกที่ 4 และ 5 

พบวา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรี   

ธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีคา่อยูใ่นชว่ง -0.5 ถงึ 0.5 และ -0.4 ถงึ 0.5 (จ านวนตวัอยา่งที่ใช้วิเคราะห์

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ เทา่กบัจ านวนหมูบ้่านของสองจงัหวดั คือ 1,531 และ 875 หมูบ้่านตามล าดบั โดย 

ความสมัพนัธ์ระดบัสงูระหวา่งตวัแปร ไมพ่บในแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ของทัง้สองจงัหวดั 

(ภาคผนวกที่ 4 และ 5) รูปที่ 4.8 และ 4.9 แสดงการกระจายตวัของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทกุ

องค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ในรูปของฮสิโทรแกรมส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

ตามล าดบั  

ผลการวเิคราะห์ฮสิโทรแกรม พบวา่ความถ่ีสูงสุดของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแตล่ะองค์ 

ประกอบหลกัของดชันี CoVI อยูใ่นชว่ง -0.1 ถงึ 0.1 จากการวิเคราะห์ Multicollinearity และลกัษณะการกระจาย

ตวัของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ แสดงถงึตวัแปรแตล่ะตวัแปรท่ีได้คดัเลือกส าหรับการค านวณดชันี CoVI มีลกัษณะที่

คอ่นข้างเป็นอสิระตอ่กนั ซึง่แสดงให้เห็นถงึความไมซ่ า้ซ้อนของตวัแปรที่ถกูคดัเลือก ทัง้นี ้ จงึไมมี่ความจ าเป็นที่

จะต้องลดจ านวนตวัแปรให้น้อยลงกอ่นที่จะวิเคราะห์ด้วย PCA  

สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะดชันใีนองค์ประกอบรองและองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ซึง่แสดงในรูปของ

คา่ต ่าสุด คา่สูงสุด และคา่เฉล่ียในแตล่ะจงัหวดั สรุปไว้ในภาคผนวกที่ 6 และ 7  โดยข้อมลูและตวัแปรของดชันีใน

แตล่ะองค์ประกอบรองและองค์ประกอบหลกั ได้น ามาค านวณและท าการ normalize ให้มีหนว่ยอยูใ่นรูปของ

เปอร์เซ็นต์  คะแนน  รวมทัง้ฟังก์ชัน่ของความหนาแนน่ตามเทคนิคของ Cutter (1996) และ Cutter et al. (2003) 

เพื่อปรับให้ตวัแปรที่มีหนว่ยและสเกลที่แตกตา่งกนั เป็นหนว่ยและสเกลทีง่่ายตอ่การค านวณในขัน้ตอนตอ่ไป 

รวมทัง้สามารถเปรียบเทียบผลการค านวณระหวา่งหมูบ้่าน ต าบลและอ าเภอได้  

 

4.4    ลักษณะเชงิพืน้ท่ีของตัวแปรบางตัวแปรในแต่ละองค์ประกอบหลักของดัชนี CoVI 

4.4.1 องค์ประกอบหลัก Exposure 

จากฐานข้อมลูเส่ียงภยัแล้งระดบัหมูบ้่านของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั พบวา่ พืน้ที่โดยทัว่ไปของ

จงัหวดันครศรีธรรมราช ไมมี่ความเส่ียง หรือมีความเส่ียงน้อยมากตอ่ภยัแล้ง (รูปที่ 4.10) ส่วนชมุชนของจงัหวดั

ฉะเชิงเทรา มีระดบัความเส่ียงตอ่ภยัแล้งอยูใ่นชว่งกว้าง ตัง้แต่ระดบัความเส่ียงน้อยมากจนถงึระดบัความเส่ียงสงู

มาก ซึง่พืน้ที่เส่ียงปาน 
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รูปที่ 4.8    Histogram ของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในทกุองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI

ส าหรบัจงัหวดันครศรีธรรมราช 

 

รูปที่ 4.9      Histogram ของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในทกุองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI 

ส าหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.10   ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เส่ียงตอ่ภยัแล้ง จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.11   ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เส่ียงตอ่ภยัแล้ง จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.12    ระดบัความรุนแรงของพืน้ทีเ่ส่ียงตอ่อทุกภยั/วาตภยั/โคลนถล่ม จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.13    ระดบัความรุนแรงของพืน้ทีอ่ทุกภยั/วาตภยั/โคลนถล่ม จงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.14    ลกัษณะที่ตัง้ของหมูบ้่านทีเ่ส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยัและแผ่นดินถล่ม จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.15    ลกัษณะที่ตัง้ของหมูบ้่านทีเ่ส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยัและแผ่นดินถล่ม จงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.16    ความหนาแนน่ของประชากร จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.17    ความหนาแนน่ของประชากร จงัหวดัฉะเชงิเทรา 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล  Page 4-20 

 

กลางและเส่ียงสงูมาก อยูใ่นอ าเภอสนามชยัเขตและอ าเภอแปลงยาว (รูปที่ 4.11) ตวัแปรจากฐานข้อมลูพืน้ที่เส่ียง

อทุกภยัและโคลนถล่มของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ได้บง่ชีถ้งึหลายพืน้ที่ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 

เป็นพืน้ที่ที่มีความเส่ียงสูงจากอทุกภยัและโคลนถล่ม ซึง่พืน้ที่ดงักลา่วได้แกอ่ าเภอสิชล อ าเภอนบพิต า อ าเภอ

พรหมคีรี อ าเภอลานสกา อ าเภอปากพนงั อ าเภอชะอวด และอ าเภอหวัไทร (รูปที่ 4.12)  

ส าหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา พืน้ทีส่่วนใหญ่อยูใ่นระดบัไมมี่ความเส่ียงจากอทุกภยัและโคลนถล่ม อยา่งไรก็

ตาม พบพืน้ที่บางชมุชนในเขตอ าเภอเมืองและอ าเภอราชสาส์น มีความเส่ียงสูงจากอทุกภยัและโคลนถล่ม ดงั

แสดงในรูปที่ 4.13  

ลกัษณะที่ตัง้ของหมูบ้่านในหลายพืน้ที่ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นทีลุ่่มแอง่กะทะ ที่ลุ่มริมน า้ ที่ราบ

เชิงเขาและทีเ่นินภเูขา ซึง่เป็นปัจจยัทางกายภาพที่มีผลตอ่ระดบัความเส่ียงจากอทุกภยัและโคลนถล่ม (รูปที่ 4.14) 

เม่ือพิจารณาถงึความเส่ียงจากอทุกภยัและโคลนถล่มในบริบทของลกัษณะทางกายภาพของชมุชนแล้ว พบวา่ 

อ าเภอลานสกา และอ าเภอนบพิต ามีที่ตัง้ของชมุชนอยูใ่นทีลุ่ม่แอง่กะทะ ทีลุ่่มริมน า้ ที่ราบเชงิเขาและที่เนินภเูขา 

อยา่งน้อยสองหรือสามลกัษณะรวมกนั (รูปที่ 4.12 และ 4.14)     นอกจากนีพ้บวา่ความสอดคล้องทางกายภาพ

และที่ตัง้ของหมูบ้่านกบัพืน้ที่ที่มีความเส่ียงจากอทุกภยัและโคลนถล่มปรากฏคอ่นข้างชดัเจนในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

(รูปที่ 4.13 และ 4.15) โดยชมุชนที่มีความเส่ียงจากอทุกภยัและโคลนถล่มอยูใ่นระดบัปานกลางและสงู จะมี

ลกัษณะพืน้ที่เป็นทีลุ่่มแอง่กะทะ ทีลุ่่มริมน า้ ที่ราบเชงิเขาและที่เนินภเูขา อยา่งใดอยา่งหนึง่ (รูปที่ 4.15)  

ความหนาแนน่ของประชากรตอ่หนว่ยพืน้ที่ เป็นตวัแปรหนึง่ขององค์ประกอบหลกั Exposure จะมี

ลกัษณะเชงิพืน้ที่ทีส่อดคล้องกบับริบทและรูปแบบการพฒันาของจงัหวดั ตลอดจนการบง่ชีถ้งึการขยายตวัของ

ชมุชนเมือง ซึง่แบง่โซนชมุชนหนาแนน่ในเขตเมืองและชมุชนชนบท (รูปที่ 4.16 และ 4.17) ความหนาแนน่ของ

ประชากรมากวา่ 1 คนตอ่ไร่ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช จะอยูใ่นเขตอ าเภอขนาดใหญ่ที่ติดกบัฝ่ังอา่วไทย เชน่ 

อ าเภอเมือง อ าเภอทา่ศาลา อ าเภอปากพนงัและอ าเภอเชียรใหญ่ เป็นต้น รวมทัง้อ าเภอที่เป็นชมุทางการเดินทาง

ลงสู่จงัหวดัภาคใต้ตอนลา่ง เชน่ อ าเภอทุง่สง (รูปที่ 4.16) ส่วนพืน้ที่ฝ่ังตะวนัตก เชน่ อ าเภอนบพิต า อ าเภอถ า้

พรรณา อ าเภอบางขนั และอ าเภอฉวาง จะเป็นพืน้ทีแ่บบเกษตรกรรมและพืน้ที่ป่าไม้เป็นส่วนใหญ่ โดยความ

หนาแนน่ของประชากรมีคา่น้อยกวา่ 0.2 คนตอ่ไร่ (รูปที่ 4.16)   ส าหรับของจงัหวดัฉะเชงิเทรา พืน้ที่ที่มีประชากร

หนาแนน่อยูใ่นเขตอ าเภอเมือง อ าเภอบ้านโพธ์ิ และอ าเภอบางปะกงซึง่เป็นเขตอตุสาหกรรมหลกัของจงัหวดั โดย

ชมุชนเมืองที่มีประชากรหนาแนน่มีการขยายตวัเพิ่มขึน้ในเขตอ าเภอบางคล้า อ าเภอคลองเข่ือน และอ าเภอแปลง

ยาว (รูปที่ 4.17) ในขณะที่พืน้ทีส่่วนใหญ่ของอ าเภอพนมสารคาม อ าเภอราชสาส์น อ าเภอสนามชยัเขตและอ าเภอ

ทา่ตะเกียบ มีลกัษณะเป็นชมุชนเกษตรกรรม มีความหนาแนน่ของประชากรน้อยกวา่ 0.2 คนตอ่ไร่ (รูปที่ 4.17)       
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4.4.2   องค์ประกอบหลัก Sensitivity 

ลักษณะนิเวศวิทยาส าคญัประการหนึ่งของชุมชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช คือการมีพืน้ที่อนุรักษ์ใน

ชมุชนเป็นบริเวณกว้างในหลายๆอ าเภอ เชน่ อ าเภอฉวาง อ าเภอทุง่สง อ าเภอพิบลู อ าเภอถ า้พรรณา อ าเภอสิชล

และอ าเภอขนอม เป็นต้น (รูปที่ 4.18)   ในขณะที่จงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่พืน้ที่อนรุักษ์ในชมุชนมีจ านวนน้อย โดย

ชมุชนที่มีพืน้ที่อนรุักษ์ทัง้หมดตัง้อยูใ่นเขตอ าเภอสนามชยัและอ าเภอทา่ตะเกียบ ซึง่เป็นเขตรอยต่อกบัพืน้ที่ป่าใน

เขตจงัหวดัชลบรีุและจนัทบรีุ (รูปที่ 4.19)  เม่ือพิจารณาถึงความอ่อนไหวในสุขภาวะของประชาชนซึ่งแสดงจาก

ดชันีจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออก พบว่าชุมชนส่วนใหญ่ในจังหวัดนครศรีธรรมราชไม่มีจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้ 

เลือดออก แตใ่นชมุชนที่พบผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกพบวา่ดชันีมีคา่ตัง้แต ่1-5 ราย ถึง มากกว่า 10 ราย (รูปที่ 4.20)  

โดยอ าเภอที่ตัง้อยู่ฝ่ังอ่าวไทยและอ าเภอที่ติดกบัจงัหวัดกระบี่ และจงัหวดัตรังเป็นพืน้ที่ที่พบจ านวนผู้ ป่วยโรค

ไข้เลือดออกสูงกวา่พืน้ที่อื่น  (มากกวา่ 6 ราย)      ส่วนจ านวนผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกในจงัหวดัฉะเชิงเทราพบ 6-10 

ราย และ มากกวา่ 10 รายในพืน้ที่อ าเภอเมือง อ าเภอบางปะกง อ าเภอบางน า้เปรีย้ว อ าเภอคลองเข่ือน และอ าเภอ

บางคล้า (รูปที่ 4.21)  

ความออ่นไหวด้านเกษตรกรรมของชมุชนในสองจงัหวดัซึง่แสดงด้วยดชันีสดัสว่นของครัวเรือนที่ท านาข้าว 

พบวา่ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีสดัส่วนครัวเรือนท านาข้าวมากกวา่ 75% ในอ าเภอปากพนงั อ าเภอเชียร

ใหญ่ และอ าเภอหวัไทร (รูปที่ 4.22)    ในขณะที่ชมุชนในจงัหวดัฉะเชิงเทรามีดชันีสูงกวา่ โดยครัวเรือนที่ท านาข้าว 

อยูใ่นอ าเภอบางน า้เปรีย้ว อ าเภอสนามชยัเขต อ าเภอเมืองบางส่วน อ าเภอราชสาส์น อ าเภอพนมสารคามและ

อ าเภอแปลงยาว (รูปที่ 4.23) ในทางตรงกนัข้าม เม่ือพิจารณาถึงดชันีสัดส่วนครัวเรือนที่ปลูกต้นไม้ยืนต้น พบว่า 

ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่ครัวเรือนมีการปลกูต้นไม้กระจายอยูใ่นหลายพืน้ที่ และมีสดัส่วนสูงกวา่ชมุชนใน

จงัหวดัฉะเชิงเทรา (รูปที่ 4.24 และ 4.25)  

 

4.4.3 องค์ประกอบหลัก Adaptive capacity 

สดัสว่นคนยากจน เป็นดชันีที่บง่ชีภ้าวะความยากจน (poverty incidence) (ส านกังานสถิติแหง่ชาติ, 

2553) ซึง่นิยมใช้แสดงความสามารถในการตัง้รับและการปรบัตวัของประชาชนตอ่ภยัคกุคามด้านตา่ง ๆ (Cutter, 

1996; ESPON Hazard project, 2005; Cardona, 2005,2007) โดยคนจน หมายถงึ คนที่มีรายได้หรือคา่ใช้จา่ย

ต ่ากวา่เส้นความยากจน (povetry line) ซึง่เป็นเกณฑ์ชีว้ดัที่ค านวณจากมาตรฐานความต้องการการบริโภคอาหาร

และสินค้าที่จ าเป็นขัน้ต ่าทีเ่พียงพอตอ่ความต้องการด ารงชีวิตของแตล่ะบคุคล (ส านกังานสถิติแหง่ชาติ, 2553) 

เส้นความยากจนของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2550  มีคา่ 1,443 บาท/คน/เดือน (ส านกังานสถิติแหง่ชาติ, 2551) 

เม่ือพิจารณาสดัส่วนคนยากจนของจงัหวดันครศรีธรรมราช ในปี พ.ศ. 2550 แล้ว พบวา่ มีคา่อยูใ่นชว่งที่กว้าง คือ 

0.2 ถงึ 44.8% คา่เฉล่ียเทา่กบั 8.4% ซึง่มีคา่ใกล้เคียงกบัสดัสว่นคนยากจนของประเทศ (8.5%) (ส านกังานสถิติ  
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รูปที่ 4.18     แผนที่แสดงหมูบ้่านที่มีพืน้ที่อนรุักษ์ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.19    หมูบ้่านที่มีพืน้ทีอ่นรุักษ์ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.20    จ านวนผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออก ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.21     จ านวนผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออก ในจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.22    สดัส่วนครัวเรือนที่ท านาข้าว ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.23    สดัส่วนครัวเรือนที่ท านาข้าว ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.24     สดัส่วนครัวเรือนที่ปลูกไม้ยืนต้น ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.25     สดัส่วนครัวเรือนที่ปลูกไม้ยืนต้น ในจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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แหง่ชาต,ิ 2551) โดยสดัสว่นคนยากจนที่สงูกวา่ 20% ปรากฏในบางต าบลของอ าเภอพิปนู อ าภอนาบอน อ าเภอ

จฬุาภรณ์ อ าเภอชะอวด อ าเภอปากพนงั อ าเภอหวัไทรและอ าเภอทา่ศาลา (รูปที่ 4.26) ส าหรับสดัส่วนคนยากจน

เฉล่ียของจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีคา่เทา่กบั 5.7% ซึง่ต ่ากวา่สดัส่วนคนยากจนของประเทศ จากรูปที่ 4.27 พบวา่ 

อ าเภอสนามชยัเขต มีสดัส่วนคนยากจน สงูทีสุ่ดของจงัหวดัฉะเชงิเทรา  

ดชันีความไมเ่ทา่เทียมกนัหรือความเหล่ือมล า้ของรายได้หรือรายจา่ยของประชากรทัง้หมด สามารถแสดง

ในรูปสมัประสิทธ์ิของความไม่เสมอภาคหรือดชันีจินี (Gini index) นบัว่าเป็นอีกหนึ่งดชันีที่บ่งชีถ้ึงศกัยภาพการ

ปรับตวัของชมุชน (Brooks et al., 2005; Cardona, 2005; ESPON Hazard project, 2005; Gall, 2007) ดชันีจินี 

แสดงถึงโอกาสตามความสามารถเท่าเทียมกนัหรือเสมอภาคกนัอย่างเป็นรูปธรรมของทุกคน ซึ่งดัชนีจินีมีค่า

ระหวา่ง 0 และ 1 โดยคา่ยิ่งมากขึน้แสดงวา่การกระจายรายได้หรือค่าใช้จ่าย มีความไม่เท่าเทียมกนัหรือมีความ

เหล่ือมล า้กันมากขึน้  ค่า 0 แสดงถึงการกระจายรายได้หรือการใช้จ่ายมีความเท่าเทียมกันอย่างสมบรูณ์ 

(ส านกังานสถิติแหง่ชาติ, 2551)  

จากการศึกษาพบว่าดชันีจินีของจงัหวดันครศรีธรรมราช มีค่าอยู่ในช่วง 0.39 - 0.66 (ค่าเฉล่ียเท่ากบั 

0.48) ซึง่ลกัษณะเชิงพืน้ที่ของดชันีจินีในภาพรวมของจงัหวดั แสดงถงึความเหล่ือมล า้ของรายได้หรือรายจ่ายของ

ประชากรไมสู่งมากนกั (รูปที่ 4.28) เม่ือเปรียบเทียบกบัดชันีทัง้ประเทศท่ีมีคา่เทา่กบั 0.4   ส่วนดชันีจินีของจงัหวดั

ฉะเชิงเทรามีคา่ 0.25 – 0.55 โดยมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 0.36  ซึ่งมีค่าต ่ากว่าจงัหวดันครศรีธรรมราชและของประเทศ  

ทัง้นี ้ต าบลที่มีความเล่ือมล า้ของรายได้หรือรายจ่ายของประชากรสูง อยู่ในอ าเภอพนมสารคาม อ าเภอบางน า้

เปรีย้ว และอ าเภอบางปะกง ตามล าดบั (รูปที่ 4.29) 

 อตัราการพึง่พา (dependency ratio) เป็นดชันีบง่ชีค้วามสามารถในการปรับตวัเชิงโครงร่างทางสงัคม

และประชากร โดยอตัราการพึง่พา หมายถงึ สดัสว่นของประชากรที่มีอายนุ้อยกวา่ 15 ปีหรือมากกวา่ 65 ปีตอ่

ประชากรในวยัท างานที่มีอายรุะหวา่ง 19 ปี ถงึ 60 ปี ซึง่เป็นกลุ่มประชากรที่ต้องพึง่พาการบริการทางด้านสงัคม

ทัง้หมดส าหรับการด ารงชีวิต (Cardona, 2005; Hahn et al., 2009) อตัราการพึง่พาของจงัหวดันครศรีธรรมราช มี

คา่ระหวา่ง 0.6 - 0.7 แตบ่างต าบลในอ าเภอปากพนงั อ าเภอเชียรใหญ่และอ าเภอหวัไทร มีคา่ระหวา่ง 0.7 - 0.8 

ในขณะที่ อตัราการพึง่พาของหลายต าบลในอ าเภอทุง่สงและอ าเภอขนอม มีคา่น้อยกวา่ 0.6 (รูปที่ 4.30) ส่วน

อตัราการพึง่พาของจงัหวดัฉะเชงิเทรา มีลกัษณะที่คล้ายคลงึกบัจงัหวดันครศรีธรรมราช ซึง่พืน้ทีส่่วนใหญ่มีค่าอยู่

ในชว่ง 0.6-0.7 และ น้อยกวา่ 0.6 ตามล าดบั ยกเว้นอตัราการพึง่พาของบางต าบลในอ าเภอทา่ตะเกียบ ท่ีมีคา่สงู

กวา่ 0.8 (รูปที่ 4.31)  
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รูปที่ 4.26    สดัส่วนคนยากจนของประชากรในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราช 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล  Page 4-32 

 

 

รูปที่ 4.27     สดัส่วนคนยากจนของประชากรในพืน้ที่จงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.28     คา่สมัประสิทธ์ิความไมเ่สมอภาค ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.29     คา่สมัประสิทธ์ิความไมเ่สมอภาค ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.30     คา่อตัราการพึง่พาของประชากรในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.31     คา่อตัราการพึง่พาของประชากรในพืน้ที่จงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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4.5   ดัชนีผลลัพธ์ความเส่ียงของอุทกภยัและภยัแล้ง และลักษณะการเปล่ียนแปลงเชงิพืน้ท่ี  

Adger et al. (2004) ได้พฒันาดชันผีลลพัธ์ความเส่ียงส าหรบัภยัพิบติัทางภูมิอากาศในคาบเวลา 10 ปี 

จากฐานข้อมลู Emergency Events Database (EM-DAT) ซึง่เป็นฐานข้อมลูภยัพบิติัระดบัประเทศของโลกใน

ศตวรรษที่ 20 ท่ี US Office of Foreign Disaster Assistance (OFDA) และ Centre for Research into the 

Epidemiology of Disaster (CRED) ของมหาวิทยาลยั Université Catholique de Louvain ประเทศเบลเย่ียม 

(http://www.cred.be/emdat)ได้ท าการรวบรวมและจดัท า     

ฐานข้อมลู EM-DAT เป็นข้อมลูที่แสดงถงึผลลพัธ์ของภยัพิบติัด้านตา่ง ๆ  อาทิเชน่จ านวนผู้ เสียชีวิต  ความ

เสียหายตอ่ทรัพย์สินที่ประเมินคา่เป็นจ านวนเงิน  รวมทัง้พืน้ที่และจ านวนผู้ที่ได้รับผลกระทบ  Adger et al. (2004) 

ได้น าข้อมลูดงักล่าวมาพฒันาเป็นดชันีผลลพัธ์ความเส่ียง ตามนิยามของ Sareiwitz et al. (2003) ซึง่ผลลพัธ์ความ

เส่ียงหมายถงึความเส่ียงของภยัคกุคามหรือภยัพิบติัที่ปรากฏให้เห็นในรูปของผลลพัธ์และผลกระทบ โดยผลลัพธ์

ความเส่ียงจะแสดงถงึลกัษณะของระบบและโอกาสการเกิดภัยคุกคามหรือภัยพิบติัจากเหตุการณ์ใดเหตุการณ์

หนึ่งในเชิงบรูณาการที่จะส่งผลรวมถึงความสูญเสียที่เกิดขึน้ (Sareiwitz et al., 2003; Adger et al., 2004) 

ผลลัพธ์ความเส่ียง อาจแสดงอยู่ในรูปฟังก์ชั่นของความเส่ียงของภัยคุกคามหรือภัยพิบัติจากเหตุการณ์ใด

เหตกุารณ์หนึง่ และความล่อแหลมทางสงัคมหรือความล่อแหลมภายในของระบบ ซึ่งมีความหมายที่ครอบคลุม

กว้างกว่านิยามของความเส่ียง ดังแสดงในตารางที่ 2.1 และมีความหมายที่เหมือนกับความล่อแหลมทางชีว

กายภาพ ในสมการที่ 1 ของบทที่ 2  

การศกึษาดชันีผลลพัธ์ความเส่ียงกรณีจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา ได้แสดงผลในรูป

ของความถ่ีเฉล่ียของการเกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระดบัต าบลหรือหมูบ้่าน (จ านวนครัง้เฉล่ียของการเกิดอุทกภัย

และภยัแล้งในระหวา่งปีพ.ศ. 2548 - 2551) ทัง้นีเ้นื่องจากข้อมลูดงักล่าวเป็นข้อมูลระดบัชุมชนที่มีความสมบรูณ์

มากกวา่ข้อมลูความเสียหายตอ่ชีวิตและทรัพย์สิน โดยผู้วิจยัได้ท าการรวบรวมข้อมลูที่บนัทกึเหตกุารณ์อทุกภยัและ

ภยัแล้งจากฐานข้อมลูของ 3 หนว่ยงาน ได้แก ่ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั ส านกังานเกษตร

จงัหวดั และส านกังานสถิติจงัหวดั เพื่อท าการ cross-check ถึงความสอดคล้องและความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

กอ่นท าการวิเคราะหด์ชันีผลลพัธ์ความเส่ียงของอทุกภยัและภยัแล้ง ทัง้นีก้ารใช้คา่เฉล่ียของเหตกุารณ์อทุกภยัและ

ภยัแล้งในระยะเวลา 4 ปี จะชว่ยเพิ่มความนา่เชื่อถือของข้อมลู รวมทัง้ความถ่ีเฉล่ียในคาบเวลา  4 ปี ยงัแสดงให้

เห็นถงึความเส่ียงที่เชื่อมโยงกบัความแปรปรวนของภูมิอากาศระหวา่งปีและระหวา่งทศวรรษ ซึ่งเป็นคาบเวลาที่มี

ระยะเวลาที่เหมาะสมตอ่การเป็นตวัแทนของภยัพิบติัจากอทุกภยัและภัยแล้งที่อาจจะเกิดขึน้ในอนาคตอนัใกล้นี ้

(Adger et al., 2004)  

รูปที่ 4.32 แสดงผลลพัธ์ความเส่ียงในรูปจ านวนเฉล่ียของเหตกุารณ์อทุกภยัระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 

ของจงัหวดันครศรีธรรมราช   ผลการศกึษาพบวา่ผลลพัธ์ความเส่ียงจากเหตกุารณ์น า้ทว่ม มีลกัษณะการเกิดแบบ

http://www.cred.be/emdat
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สุ่มที่กระจายตวัในหลายพืน้ที่ ซึง่เป็นรูปแบบเฉพาะของเหตกุารณ์สภาวะรุนแรงที่มีระยะเวลาเร่ิมต้นของการเกิด

แบบเฉียบพลนั (sudden onset extreme event) แตมี่ระยะเวลาการเกิดสัน้เพยีงแคค่าบเวลาชัว่โมงถงึสปัดาห์

เทา่นัน้ (Cutter et al., 2009) โดยเกิดขึน้ในหลายพืน้ที่ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เชน่ อ าเภอขนอม อ าเภอสิชล 

อ าเภอทา่ศาลา อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช อ าเภอปากพนงั อ าเภอร่อนพบิลูย์ อ าเภอหวัไทร อ าเภอช้างกลาง 

อ าเภอพิปนู และอ าเภอนาบอน มีเกิดเหตกุารณ์อทุกภยัโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้ และมากกวา่ 5 ครัง้ ระหวา่งปี พ.ศ. 

2548 - 2551 โดยอ าเภอนบพิต า มีรายงานเหตกุารณ์อทุกภยัเกิดขึน้น้อยทีสุ่ดในระหวา่งปีพ.ศ. 2548 - 2551 ดงั

แสดงในรูปที่ 4.32     

โดยทัว่ไปชมุชนที่มีผลลพัธ์ความเส่ียงจากเหตกุารณ์อทุกภยัสงูในจงัหวดันครศรีธรรมราช มกัตัง้อยูบ่ริเวณ

ฝ่ังอา่วไทย ซึง่สอดคล้องกบัพืน้ที่ที่เกิดเหตกุารณ์น า้ทว่มบอ่ยครัง้ในชว่งมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนตลุาคม–

เดือนกมุภาพนัธ์) โดยภยัพิบติัดงักลา่วมีความเชื่อมโยงกบัความแปรปรวนระหวา่งปีของความกดอากาศสงูไซบีเรีย 

(Siberian high) คล่ืนมวลอากาศเย็น (cold surge) จากประเทศจีน และความผนัแปรของล่ิมความกดอากาศสงู

และกระแสลมทีพ่ดัวนรอบขัว้โลกเหนือ (Arctic Oscillation; AO) (Chen et al., 2004; D’Arrigo et al., 2005; 

Wang et al., 2009) ตวัอยา่งเชน่ระหวา่งเดือนตลุาคม-พฤศจิกายนของปี พ.ศ. 2553 ได้เกิดอทุกภยัเป็นบริเวณ

กว้างในหลายอ าเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราช ซึง่สาเหตหุลกัเกิดจาก heavy rain และ monsoonal rain อนั 

เนื่องมาจากความกดอากาศสงูไซบีเรีย และคล่ืนมวลอากาศเย็นจากประเทศจีนในชว่งมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนอื 

มีก าลงัแรงมากกวา่ปกติ  

ส าหรับผลลัพธ์ความเส่ียงที่เกิดจากเหตุการณ์ภัยแล้งระหว่าง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 ของจังหวัด

นครศรีธรรมราช พบวา่มีชมุชนประสบภยัแล้งโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้ และมากกว่า 5 ครัง้ เกิดขึน้ในหลายพืน้ที่ โดยมี

ลกัษณะการกระจายตวัเชิงพืน้ที่ที่สอดคล้องกบัผลลัพธ์ความเส่ียงจากเหตุการณ์อุทกภัย (รูปที่ 4.32 และ 4.33) 

โดยชมุชนที่เกิดทัง้เหตกุารณ์อุทกภัยและภัยแล้งโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้หรือมากกว่าในรอบ 4 ปี พบในอ าเภอหลาย

อ าเภอ เชน่ อ าเภอสิชล อ าเภอทา่ศาลา อ าเภอปากพนงั อ าเภอร่อนพิบลูย์ อ าเภอทุง่สง และอ าเภอนาบอน เป็นต้น 

เหตกุารณ์ภัยแล้งจะมีลักษณะการเกิดขึน้อย่างช้า ๆ แต่มีระยะเวลาที่ยาวนานกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการเกิด

อทุกภยั และมีพืน้ที่ครอบคลุมเป็นบริเวณท่ีกว้างกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัภัยพิบติัอื่น ๆ  โดยผลกระทบจะค่อย ๆ 

สะสมอย่างต่อเนื่อง (Below et al., 2007)   อศัมน ล่ิมสกุลและคณะ (2552) พบว่าภัยแล้งในประเทศไทยส่วน

ใหญ่เกิดจากปริมาณฝนน้อยกว่าปกติหรือฝนทิง้ช่วงไม่ตกต้องตามฤดูกาลเป็นระยะเวลานานกว่าปกติ ซึ่ง

กอ่ให้เกิดสภาวะการลดลงของความชืน้ในบรรยากาศและในดิน   โดยภยัแล้งในภาคใต้จดัอยูใ่นประเภทความแห้ง

แล้งทางอตุนุิยมวิทยาและทางการเกษตร (meteorological and agricultural drought) ซึ่งระยะเวลาการเกิดภัย

แล้งมกัเกิดขึน้ในชว่งฤดแูล้งหรือชว่ง monsson break ส่งผลให้เกิดฝนทิง้ชว่ง (Limsakul et al., 2010)  
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ส าหรับจงัหวดัฉะเชิงเทรา ผลลัพธ์ความเส่ียงในรูปของจ านวนเฉล่ียของเหตุการณ์อุทกภัยและภัยแล้ง

ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 แสดงในรูปที่ 4.34 และ 4.35  ผลการศกึษาพบวา่ บางต าบลในอ าเภอบางน า้เปรีย้ว

และอ าเภอเมืองฉะเชิงเทราที่มีเขตติดตอ่กบัจงัหวดันครนายก จงัหวดัปราจีนบุรี และกรุงเทพมหานคร มีผลลัพธ์

ความเส่ียงจากความถ่ีของการเกิดอทุกภยัสูงกว่าพืน้ที่อื่นๆของจงัหวดั (รูปที่ 4.34) ในขณะที่ผลลัพธ์ความเส่ียง

จากเหตกุารณ์ภยัแล้งที่มีคา่เฉล่ียมากกวา่ 5 ครัง้ มีการกระจายตวัในหลายพืน้ที่ เชน่ อ าเภอบางน า้เปรีย้ว อ าเภอ

เมืองฉะเชิงเทรา อ าเภอบ้านโพธ์ิ อ าเภอบางคล้า อ าเภอราชสาส์น อ าเภอสนามชยัเขต และอ าเภอทา่ตะเกียบ (รูป

ท่ี 4.35)  นอกจากนีพ้บวา่บางต าบลในอ าเภอบางน า้เปรีย้วและอ าเภอเมืองฉะเชิงเทรามีผลลัพธ์ความเส่ียงสูงทัง้

จากเหตกุารณ์อทุกภยัและภยัแล้งในรอบปี 4  (ปี พ.ศ. 2548 - 2551) เม่ือพิจารณาในเชิงเปรียบเทียบจากแผนที่

ผลลพัธ์ความเส่ียงของจ านวนเฉล่ียของเหตกุารณ์อทุกภยัและภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 ของทัง้สอง

จงัหวดัแล้ว พบว่า จงัหวดันครศรีธรรมราชมีพืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบเป็นบริเวณกว้างทัง้จากอุทกภัยและภัยแล้ง 

ในขณะที่ภัยแล้งเป็นภัยพิบติัที่เกิดขึน้บ่อยครัง้และครอบคลุมพืน้ที่เป็นบริเวณกว้างในจงัหวดัฉะเชิงเทรา โดย

อทุกภยัเกิดขึน้ในบางพืน้ที่เทา่นัน้ (รูปที่ 4.32 4.33 4.34 และ 4.35)  

รายชื่อหมูบ้่าน ต าบล และอ าเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีความถ่ีเฉล่ียการ

เกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 มากกวา่คา่เปอร์เซน็ต์ไทล์ที่ 95 ซึง่แสดงถงึชมุชนที่มีดชันี

ผลลพัธ์ความเส่ียงจากอทุกภยัและภยัแล้งมีคา่สูงกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัชมุชนอื่น ๆ ของจงัหวดั ดงัแสดงไว้ใน

ภาคผนวกที่ 8       
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รูปที่ 4.32   แผนที่แสดงจ านวนเฉล่ียของเหตกุารณ์อทุกภยัในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั 
                 นครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.33   แผนที่แสดงจ านวนเฉล่ียของเหตกุารณ์ภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั 
                 นครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.34   แผนที่แสดงจ านวนเฉล่ียของเหตกุารณ์อทุกภยัในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั    
ฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.35   แผนที่แสดงจ านวนเฉล่ียของเหตกุารณ์ภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั 
                 ฉะเชิงเทรา 
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4.6    การวเิคราะห์องค์ประกอบหลักของดัชนี CoVI ด้วยเทคนิค PCA  

ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค PCA ในแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI แสดงด้วย scree plot ในรูป 

ท่ี 4.36 และ 4.37 ซึง่อธิบายถงึสดัสว่นความแปรปรวนทีป่รากฏในแตล่ะโหมดของ PCA ที่สกดัมาจากเมตริกซ์ดชันี

ทัง้หมดของแต่ละองค์ประกอบหลัก โดยแสดงผลในรูปของค่า eigenvalue และเปอร์เซ็นต์ความแปรปรวนต่อ

ความแปรปรวนทัง้หมดของฐานข้อมลูเดิม ทัง้นีไ้ด้น าหลกัเกณฑ์ของ Kaiser criterion มาประยกุต์ใช้เพื่อคดัเลือก

จ านวนโหมดของ PCA ส าหรับน าไปค านวณหาคา่ principal component (PC) score รวมของแตล่ะองค์ประกอบ

หลกัของดชันี CoVI กล่าวคือ คา่ PC score รวมของแตล่ะองค์ประกอบหลกั จะค านวณด้วย additive model จาก 

PCA โหมดที่มีค่า eigenvalue มากกว่า  1 เท่านัน้ (Hazard & Vulnerability Research Institute, 2010) จาก

รูปแบบของ scree plot ของทกุองค์ประกอบหลกัของทัง้สองจงัหวดั พบว่า โหมดแรกของ PCA สามารถอธิบาย

ความแปรปรวนได้สูงสุด ซึ่งอยู่ในช่วง 10 – 17 % โดยความแปรปรวนสูงสุดปรากฏใน PCA โหมดแรกของ

องค์ประกอบหลกั  Adaptive capacity และ Sensitivity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ตามล าดบั (รูปที่ 4.37) ในขณะที่ 

ความแปรปรวนที่สามารถอธิบายได้จากโหมดอื่น ๆ ที่เหลือ มีสดัส่วนที่น้อยกว่าและลดลงตามล าดบั (รูปที่  4.36 

และ 4.37) เม่ือใช้ Kaiser criterion เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาคดัเลือกจ านวน PCA โหมดจากค่า eigenvalue ท่ี

มากกว่า 1 แล้ว พบว่าองค์ประกอบหลัก Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจังหวัด

นครศรีธรรมราช มีจ านวน  8, 13 และ 9 โหมด  ซึง่ PCA ทกุโหมดรวมกนัสามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 75 %, 

66 % และ 62% ของความแปรปรวนทัง้หมดตามล าดบั (ตารางที่ 4.2)   ส าหรับจ านวน PCA โหมดของ

องค์ประกอบหลัก Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ที่มีค่า eigenvalue 

มากกว่า 1 มีจ านวน 7, 11 และ 10   ซึ่ง PCA ทุกโหมดรวมกนั สามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 69 %, 59% 

และ 64% ตามล าดบั (ตารางที่ 4.3)  จากผลการวิเคราะห์ดงักล่าว อาจกล่าวได้ว่าจ านวน PCA โหมดที่มีค่า 

eigenvalue มากกวา่ 1 รวมกนั สามารถอธิบายความแปรปรวนในฐานข้อมลูเดิมได้ในสดัส่วนที่สูงกว่า ซึ่งจ านวน 

PCA โหมดเหล่านีเ้พียงพอที่จะน ามาคดัเลือกเพื่อค านวณคา่ PC score ตอ่ไป ทัง้นีเ้ทคนิค PCA ยงัชว่ยลดมิติของ

จ านวนตวัแปรให้เหลือจ านวนน้อยลง แตย่งัสามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในฐานข้อมลูเดิม      

ส าหรบัคา่ loading หรือ eigenvector ของแตล่ะ PCA โหมดที่คดัเลือกมาจากหลกัเกณฑ์ Kaiser 

criterion ในรูปของ spider plot แสดงในภาคผนวกที่ 9   คา่ loading ของแตล่ะ PCA โหมดซึง่แสดงในรูปของคา่

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เป็นคา่ทีใ่ช้วดัทิศทางและระดบัความสมัพนัธ์เชงิเส้นตรงระหวา่ง PCA โหมดใดโหมดหนึง่

และดชันแีตล่ะดชันขีององค์ประกอบหลกั โดยบง่ชีถ้งึตวัแทนของแตล่ะ PCA โหมดที่ใช้แสดงและอธิบายลกัษณะที่

โดดเดน่บางประการของเมตริกซ์ดชันี  และเม่ือพิจารณาคา่ loading และรูปแบบใน spider plot ของแตล่ะ PCA 

โหมดในทกุองค์ประกอบหลกัของทัง้สองจงัหวดัแล้ว พบวา่ PCA ในแตล่ะโหมด มีความสมัพนัธ์ในระดบัสูงกบับาง

ดชันีเทา่นัน้ ซึง่แสดงถงึตวัแทนของ PCA ในแตล่ะโหมด  มีลกัษณะจ าเพาะทีอ่ธิบายคณุสมบติับางประการของ
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องค์ประกอบหลกั Exposure, Sentivity และ Adaptive capacity เทา่นัน้ เชน่ PCA โหมดที่หนึง่ขององค์ประกอบ

หลกั Exposure ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา แสดงการเป็นตวัแทนของลกัษณะความ

แปรปรวนของฝนและจ านวนวนัฝนตก และรายได้และรายจา่ยของชมุชน ตามล าดบั (ภาคผนวกที่ 9) ในขณะที ่

PCA โหมดที่หนึง่ขององค์ประกอบหลกั Adaptive capacity ของทัง้สองจงัหวดั แสดงการเป็นตวัแทนที่เหมือนกนั

ของระดบัการศกึษาของชมุชน เป็นต้น (ภาคผนวกที่ 9)  ตารางที่ 4.4 และ 4.5 สรุปรายละเอียดเพิ่มเติมของ

คณุลกัษณะที่โดดเดน่ของคา่ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึง่เป็นตวัแทนทีใ่ช้แสดงและอธิบายลกัษณะเฉพาะ

เพียงหนึง่หรือสองลกัษณะขององค์ประกอบ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity  ดงันัน้การคดัเลือก 

PCA หลายโหมดก็เพือ่ค านวณหาคา่ PC score บนพืน้ฐานของหลกัเกณฑ์ Kaiser criterion ดงักล่าวข้างต้น จะมี

ข้อดีที่ชว่ยให้คา่ PC score รวมท่ีค านวณได้ สามารถแสดงลกัษณะและคณุสมบติัขององค์ประกอบหลกั 

Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity มีความสมบรูณ์และความครอบคลุมในมิติตา่ง ๆ เพิ่มมากขึน้  
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รูปที่ 4.36    คา่ eigenvalue และสดัส่วนความแปรปรวนในแตล่ะโหมดของ PCA ส าหรับองค์ประกอบหลกั   

Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจงัหวดันครศรีธรรมราช
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รูปที่ 4.37   คา่ eigenvalue และสดัส่วนความแปรปรวนในแตล่ะโหมดของ PCA ส าหรับองค์ประกอบหลกั  

Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ตารางที่ 4.2   สรุปผลการวเิคราะห์ PCA ในองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ส าหรบัจงัหวดันครศรีธรรมราช 

 

องค์ประกอบหลกั จ านวน PCA โหมดที่ eigenvalue มากกวา่ 1 ความแปรปรวนทีส่ามารถอธิบายได้

ตอ่ความแปรปรวนทัง้หมด (%) 

Exposure 8 75 

Sensitivity 13 66 

Adaptive capacity 9 62 

 

 

ตารางที่ 4.3   สรุปผลการวเิคราะห์ PCA ในองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI ส าหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

 

องค์ประกอบหลกั จ านวน PCA โหมดที่ eigenvalue มากกวา่ 1 ความแปรปรวนทีส่ามารถอธิบายได้

ตอ่ความแปรปรวนทัง้หมด (%) 

Exposure 7 69 

Sensitivity 11 59 

Adaptive capacity 10 64 
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  ตารางที่ 4.4  สรุปคณุลกัษณะที่โดดเดน่ของ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึง่เป็นตวัแทนที่ใช้แสดงและ
อธิบายลกัษณะเฉพาะด้านใดด้านหนึง่ขององค์ประกอบ exposure, sensitivity และ 
adaptive capacity ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช  

 
องค์ประกอบหลกั PCA โหมดที่  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีแ่สดงถงึลกัษณะ 

Exposure 1 0.92, 0.89 ความแปรปรวนของฝนและจ านวนวนัฝนตก 

2 0.96, 0.96 จ านวนประชากรและจ านวนครัวเรือนในชมุชน 

3 0.94, 0.96 ลกัษณะที่ตัง้ของชมุชนและระดบัความรุนแรง

ของพืน้ที่เส่ียงตอ่อทุกภยั 

4 0.93, 0.94 จ านวนเหตกุารณ์ภยัแล้งและอทุกภยัเฉล่ีย 

5 -0.90, 0.83 รายได้และรายจา่ยเฉล่ียของชมุชน 

6 0.56 เส้นทางการคมนาคม 

7 0.60, -0.66 ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เส่ียงภยัแล้งและ

รายได้จากการมสีถานทีท่อ่งเที่ยว 

8 0.97 ความหนาแนน่ของประชากร 

Sensitivity 1 0.67, 0.68, 0.74,    

0.84  

ครัวเรือนที่ท านาและสวนยางพารา รวมทัง้พืน้ที่

อนรุักษ์และการกดัเซาะชายฝ่ัง 

2 0.77, 0.83, -0.57 อตัราการเกิดและสดัส่วนประชากรที่ต ่ากวา่ 5 ปี 

และมากกวา่ 60 ปี 

3 0.65, 0.77 ครัวเรือนที่ประกอบอาชีพการเกษตรและแหล่งน า้

ผิวดินที่มีความเหมาะสม 

4 -0.89, 0.89 มีน า้สะอาดด่ืมและบริโภคเพียงพอ 

5 -0.88, 0.89 ลกัษณะของคณุภาพน า้ผิวดิน 

6 0.71, -0.66 การปลูกพชือายสุัน้และอายยุาว 

7 0.78, 0.77 การประมงและการเพาะปลูกทีใ่ช้ปุ๋ ยในการ

เพาะปลูก   

8 0.79, 0.87 บอ่น า้ตืน้และน า้ส าหรับการเพาะปลูก 

9 0.81, 0.81 ผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกและอจุจาระร่วงเฉียบพลนั 
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ตารางที่  4.4 (ตอ่) 
 
องค์ประกอบหลกั PCA โหมดที่  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีแ่สดงถงึลกัษณะ 
Sensitivity 10 0.75 ครัวเรือนที่ปลูกไม้ยืนต้น 

11 0.70, 0.60 ครัวเรือนที่ม าสวนผลไม้และรายได้รวมของชมุชน 
12 0.72, 0.58 โครงสร้างพืน้ฐานทางการแพทย์และครัวเรือนที่

ใช้ปุ๋ ยเคมี 
13 0.94 การดแูลด้านสุขภาพ 

Adaptive 
capacity 

1 0.82, 0.86, 0.73 ระดบัการศกึษา 
2 0.98, 0.98 สดัสว่นเพศหญิงและเพศชาย  
3 0.94, -0.60, 0.79 รายได้ของชมุชน ความไมเ่สมอภาคและสดัส่วน

คนยากจน 
4 0.68, 0.64  ครัวเรือนที่มีรถยนต์และที่ท ากนิ 
5 0.88, 0.88 หวัหน้าครวัเรือนที่เป็นผู้หญิงและลกัษณะของ

ครอบครัวที่หม้ายหรือหยา่ร้าง 
6 0.83, 0.84 การมีส่วนร่วมและเครือข่าย 
7 0.75, 0.77 สดัสว่นคนพิการและเด็กก าพร้า 
8 -0.77 ศนูย์การเรียนรู้ชมุชน 
9 0.61, 0.67 หอกระจายขา่วและสดัส่วนประชากรที่มากกวา่ 

60 ปีที่มีภาระเล่ียงดคูรอบครัว 
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ตารางที่ 4.5 สรุปคณุลกัษณะที่โดดเดน่ของ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึง่เป็นตวัแทนทีใ่ช้แสดงและอธิบาย
ลกัษณะเฉพาะด้านใดด้านหนึง่ขององค์ประกอบ exposure, sensitivity และ adaptive capacity 
ส าหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา  

 
องค์ประกอบหลกั PCA โหมดที่  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีแ่สดงถงึลกัษณะ 

Exposure 1 -0.89, 0.91 รายได้และรายจา่ยของชมุชน 
2 0.94, 0.94 จ านวนประชากรและจ านวนครัวเรือนในชมุชน 
3 0.97, 0.97 ลกัษณะที่ตัง้ของชมุชนและระดบัความรุนแรง

ของพืน้ที่เส่ียงตอ่อทุกภยั 
4 0.75, 0.80 ความแปรปรวนของฝนและจ านวนวนัฝนตก 
5 0.88, 0.87 จ านวนเหตกุารณ์ภยัแล้งและอทุกภยัเฉล่ีย 
6 0.67 ระดบัความรุนรงของพืน้ที่เส่ียงภยัแล้ง 
7 0.72 ความหนาแนน่ของประชากร 

Sensitivity 1 0.85, -0.89, 0.89,         
-0.69  

พืน้ที่อนรุักษ์และการกดัเซาะชายฝ่ัง รวมทัง้
ครัวเรือนที่ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์และประชากรที่ต ่ากวา่ 5 
ปี  

2 0.64, 0.76, 0.59 ครัวเรือนที่ประกอบอาชีพการเกษตรและท านา 
รวมทัง้เล่ียงสตัว์  

3 0.86, 0.86 มีน า้สะอาดด่ืมและบริโภคเพียงพอ 
4 0.71, 0.62 ครัวเรือนที่ท าผลไม้และปลูกต้นไม้ยืนต้น 
5 0.81, 0.68 ท าการเกษตรในชว่งฤดแูล้งและปลูพืชไร่อายสุัน้ 
6 0.66, -0.68 ผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกและอจุจาระร่วงเฉียบพลนั 
7 0.72, -0.74 ครัวเรือนที่ใช้เฉพาะปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลูกและ

คณุภาพที่เหมาะสมของแหล่งน า้ผิวดิน 
8 0.62, 0.63 โครงสร้างพืน้ฐานทางการแพทย์และคนพิการใน

หมูบ้่าน 
9 -0.52, 0.77 คณุภาพของแหล่งน า้ผิวดิน  
10 0.74, 0.63 การดแูลสขุภาพและแหล่งน า้การเพาะปลูกที่ไม่

เพียงพอ 
11 0.50, -0.77 อตัราการเกิดและครัวเรือนที่ท าการประมง 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ่) 
 
องค์ประกอบหลกั PCA โหมดที่  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีแ่สดงถงึลกัษณะ 
Adaptive 
capacity 

1 0.81, 0.79, 0.65 ระดบัการศกึษา 
2 0.86, 0.84 การมีส่วนร่วมและเครือข่าย 
3 0.96, 0.95 สดัสว่นเพศหญิงและเพศชาย 
4 0.89, 0.91 รายได้ของชมุชน และสดัส่วนคนยากจน 
5 0.88, 0.89 หวัหน้าครวัเรือนที่เป็นผู้หญิงและลกัษณะของ

ครอบครัวที่หม้ายหรือหยา่ร้าง 
6 0.71, 0.63 ความไมเ่สมอภาคและศนูย์การเรียนของชมุชน 
7 0.62, 0.65 ประชากรอาย ุ15-60 ปี ที่มีรายได้และมีรถยนต์ 
8 0.64 เด็กก าพร้าที่ถกูทอดทิง้ 
9 0.54, 0.66 ครัวเรือนที่มีที่ดินท ากินและสดัส่วนประชากรที่ไม่

รู้หนงัสือ 
10 0.86 สดัสว่นประชากรมากกวา่ 60 ปีขึน้ไปที่มีภาระ

เลีย้งดคูรอบครวั 
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4.7    แผนท่ีและการกระจายตัวเชงิพืน้ท่ีของ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity  

ได้ท าการค านวณคา่ score รวมในระดบัหมูบ้่านของแตล่ะองค์ประกอบหลักของดชันี CoVI จากผลรวม

คา่สมบรูณ์ของ PC score ทกุ PCA โหมดที่คดัเลือกบนหลกัเกณฑ์ Kaiser criterion ซึง่คา่ score รวมดงักล่าว ได้

ผ่านการปรับสเกลให้มีคา่อยูใ่นชว่ง 0-1 ด้วยเทคนิค minimum-maximum normalization กอ่นน าไปค านวณดชันี 

CoVI ตามสมการในบทที่ 3 หวัข้อ 3.3 ทัง้นีเ้พื่อให้ score รวมของแตล่ะองค์ประกอบหลกั อยูใ่นสเกลเดียวกนัและ

สามารถเปรียบเทียบกนัได้ในการจดัท าแผนที่อธิบายลกัษณะการกระจายตวัเชิงพืน้ที่ในแตล่ะชมุชน  

Histogram รูปที่ 4.38 แสดงการกระจายตวัของค่า normalized summed PC scores ของแต่ละ

องค์ประกอบหลักของดชันี CoVI ในรูปความถ่ีสัมพัทธ์ ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวัดฉะเชิงเทรา 

โดยทัว่ไป คา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score มีลกัษณะการกระจายตวัที่เบ้

บวก (positively skewed distribution) ซึ่งความถ่ีสูงสุดค่อนมาทางด้านซ้ายของการกระจายตัวหรือค่าที่ต ่า  

ในขณะที่ คา่ที่สูงใกล้กบั 1 มีความถ่ีสัมพทัธ์ต ่า (รูปที่ 4.38) โดยค่า score ที่มากกว่าหรือเท่ากบั 0.7  มีสัดส่วน

น้อยกวา่ 3%  

คา่ score ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI นี ้สามารถน าไปจดัท าแผนที่เพื่อใช้อธิบายลกัษณะ

การกระจายตวัเชิงพืน้ทีข่ององค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลม รวมทัง้บง่ชีถ้งึชมุชนที่มีคา่ score ในแตล่ะ

องค์ประกอบหลกัของความล่อแหลม สงูหรือต า่กวา่ปกติเม่ือเปรียบเทียบกบัชมุชนอื่นในจงัหวดั รูปที่ 4.39 – 4.44 

แสดงแผนที่คา่ score ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของทัง้สองจงัหวดั โดยคา่ Exposure score ของทัง้สองจงัหวดั 

ส่วนใหญ่ (มากกวา่ 87%) มีคา่น้อยกวา่ 0.4 ยกเว้นบางชมุชนมีคา่สูงกวา่ปกติ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงชมุชนในจงัหวดั

ฉะเชิงเทรา ที่ติดกบัอา่วไทยในอ าเภอบางปะกงและอ าเภอบ้านโพธ์ิ (รูปที่ 4.39 และ 4.42) ซึง่ Exposure score มี

คา่สูงแสดงถงึความเส่ียงและโอกาสการสมัผสัและเปิดรับกบัปัจจยัคกุคามจากภัยพิบติัทางภูมิอากาศ รวมทัง้ภยั

แล้งและอทุกภยัของชมุชนนัน้ๆ อยูใ่นระดบัทีส่งูเม่ือเปรียบเทยีบกบัชมุชนอื่นๆ ตารางที่ 4.6 และ ตารางที่ 4.9 สรุป

รายชื่อชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีคา่ Exposure score สงูสุด 10 อนัดบัแรก โดย

อ าเภอฉวางและอ าเภอบางปะกง มีจ านวนชมุชนที่มีคา่ Exposure score สูงสุด 10 อนัดบัแรก มากที่สุด (ตารางที ่

4.6 และ ตารางที่ 4.9) 

 จากแผนที่ Sensitivity score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่ชมุชนหลายชมุชนที่ตัง้อยูติ่ดชายฝ่ัง

ทะเลมีคา่ score สงูกวา่ 0.6 ในอ าเภอปากพนงั อ าเภอเมือง อ าเภอทา่ศาลา และอ าเภอสิชล ซึง่บง่ชีถ้งึความ

เปราะบางของชมุชนนัน้ๆ ตอ่ปัจจยัคกุคามและการเปล่ียนแปลงด้านตา่ง ๆ (รูปที่ 4.40) ทัง้นี ้ รูปแบบความ

เปราะบางของชมุชนสงัเกตได้จากแผนที่ Sensitivity score มีความสอดคล้องกบัผลการศกึษาอื่นๆ ซึง่ระบถุงึ

ความลอ่แหลมของชมุชนและระบบนเิวศตอ่ภยัพิบติัทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยา่งย่ิง การกดัเซาะชายฝ่ัง คล่ืน

ลมและสตอร์มเสิร์จ (ภทัรสถาพรกลุ, 2545; วรัตติพงศ,์ 2546;  Arunrat, 2008; Trisirisatayawong et al., 2010) 
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นอกจากนี ้ คา่ Sensitivity score ที่สูงกวา่ปกติ ยงัพบในบางชมุชนบริเวณตอนกลางของจงัหวดั ได้แกเ่ขตอ าเภอ

ทุง่สง อ าเภอฉวาง และอ าเภอช้างกลาง (รูปที่ 4.40)  

ส าหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา แผนที่คา่ Sensitivity score ส่วนใหญ่ (95%) มีคา่น้อยกวา่ 0.4 เชน่เดียวกนั

กบั Exposure score (รูปที่ 4.42 และ 4.43) อยา่งไรก็ตาม คา่ที่สูงกวา่ปกติ ปรากฏในบางชมุชนในอ าเภอทา่

ตะเกียบ อ าเภอพนมสารคาม อ าเภอแปลงยาว และอ าเภอบางน า้เปรีย้ว (รูปที่ 4.43) คา่ Sensitivity score สงูสุด 

10 อนัดบัแรกของทัง้สองจงัหวดัสรุปในตารางที่ 4.7 และ 4.10 

ความลอ่แหลมขององค์ประกอบด้าน Adaptive capacity ของทัง้สองจงัหวดั พบวา่มีลกัษณะที่คล้ายคลึง

กนั กล่าวคือ adaptive capacity score ส่วนใหญ่ (มากกวา่ 90%) มีคา่ต ่ากวา่ 0.4  ซึง่แสดงถงึระดบัการปรับตวั

เม่ือพิจารณาจากทกุดชันีของทัง้สองจงัหวดั พบวา่อยูใ่นระดบัต ่ากวา่ปกติ (รูปที่ 4.41 และ รูปที่ 4.44) อยา่งไรก็

ตาม พบคา่ adaptive capacity score สูงในบางชมุชนในอ าเภอทุง่สง อ าเภอร่อนพิบลูย์ อ าเภอลานสกา อ าเภอ

เชียรใหญ และอ าเภอปากพนงัของจงัหวดันครศรีธรรมราช ซึง่แสดงถงึชมุชนนัน้ๆ มีการปรบัตวัตอ่ภยัพิบติัใน

ระดบัสูง (รูปที่ 4.41)  ส าหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา ชมุชนที่มีระดบัความสามารถในการปรับตวัสูง (มีคา่  Adaptive 

capacity score สูง) พบในหลายอ าเภอ ยกเว้นอ าเภอบางคล้า อ าเภอพนมสารคาม และอ าเภอคลองเข่ือน (รูปที ่

4.44)    รายชื่อชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทราที่มีคา่ Adaptive capacity score สงูสุด 10 

อนัดบัแรก แสดงในตารางที่ 4.8 และ 4.11  
 

4.8    ลักษณะ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity เฉล่ียในระดับอ าเภอ  
นอกจากการจดัท าแผนที่เพือ่แสดงลกัษณะการกระจายตวัเชงิพืน้ที่แล้ว คา่ score ในแตล่ะองค์ประกอบ

หลกัของความลอ่แหลม ยงัสามารถน าไปวิเคราะห์ด้วย spider plot เพื่อใช้อธิบายเปรียบเทียบถงึระดบัความ

แตกตา่งขององค์ประกอบ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ระหวา่งชมุชน ต าบล หรืออ าเภอ ใน

กรณีนี ้ ได้ท าการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบระดบัความแตกตา่งของทัง้สามองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมใน

ระดบัอ าเภอ โดยใช้คา่เฉล่ียระดบัอ าเภอของ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity 

score มาจดัท า spidar plot ดงัแสดงในภาคผนวกที่ 10  

ผลการวเิคราะห์ พบวา่องค์ประกอบความล่อแหลมทัง้สามองค์ประกอบในระดบัอ าเภอของทัง้สองจงัหวดั 

มีลกัษณะไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั โดย score ของทัง้สามองค์ประกอบมีคา่สงูกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัอ าเภออื่นใน

จงัหวดันครศรีธรรมราช คือ อ าเภอปากพนงั อ าเภอร่อนพบิลูย์ อ าเภอขนอม และอ าเภอหวัไทร ส าหรับจงัหวดั

ฉะเชิงเทรา คา่ score มีคา่สูงในอ าเภอทา่ตะเกียบและอ าเภอบางปะกง อยา่งไรก็ตาม การเปรียบเทียบในสเกลที่

เล็กกวา่ เชน่ในระดบัต าบลหรือหมูบ้่าน อาจเห็นระดบัความแตกตา่งขององค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมที่

ชดัเจนขึน้ เนื่องจากองค์ประกอบหลกัทัง้สามด้านเป็นลกัษณะเฉพาะพืน้ที่ (place-specific และ local)   
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รูปที่ 4.38       Histogram ของ normalized summed PC scores 

จงัหวดันครศรีธรรมราช 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.39    คา่ Exposure score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.40    คา่ Sensitivity score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.41    คา่  Adaptive capacity score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.42     คา่ Exposure score ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.43     คา่ Sensitivity score ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปที่ 4.44     คา่ Adaptive capacity score ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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ตารางที่  4.6  รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ Exposure score สงูสุด 10 อนัดบัแรก 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
ฉวาง กะเปียด บ้านคลองขนั 
ฉวาง กะเปียด บ้านคลองไชยใต้ 
ฉวาง กะเปียด บ้านวงัไทร 
ฉวาง กะเปียด บ้านในเพรา 
ฉวาง กะเปียด บ้านหน้าศาล 
สิชล สิชล บ้านนางฉาง 
อ าเภอเมือง ปากพนู บ้านทา่แพ 
ลานสกา ก าโลน บ้านคีรีธรรม 
ทุง่สง ถ า้ใหญ่ บ้านห้วยด า 
อ าเภอเมือง ปากพนู บ้านสวนจนัทร์ 

 

 
 
ตารางที่ 4.7 รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ Sensitivity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
ทุง่สง ถ า้ใหญ่ บ้านน า้พ ุ
อ าเภอเมือง บางจาก บ้านบางพทุรา 
ทุง่ใหญ่ ปริก บ้านสระนางมโนราห ์
สิชล เขาน้อย บ้านทุง่ขนัหมาก 
ช้างกลาง หลกัช้าง บ้านนาปราณ 
ฉวาง นาแว บ้านห้วยทรายขาว 
ทุง่สง หนองหงส์ บ้านเหนอื 
สิชล ทุง่ใส บ้านฝายทา่ 
ทุง่สง นาหลวงเสน บ้านคอกช้าง 
ทุง่ใหญ่ ปริก บ้านไสเทียม 
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ตารางที่ 4.8 รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชที่มีคา่ Adaptive capacity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
ลานสกา ขุนทะเล บ้านศาลาขีเ้หล็ก 
เชียรใหญ่ ทา่ขนาน บ้านพรุขวาง 
ทุง่สง ถ า้ใหญ่ บ้านถ า้ใหญ่ 
ปากพนงั ทา่พยา บ้านปลายคลอง 
ทุง่สง ถ า้ใหญ่ บ้านห้วยด า 
ร่อนพิบลูย์ หินตก บ้านสามร้อยกล้า 
ร่อนพิบลูย์ หินตก บ้านคีรีใหม ่
จฬุาภรณ์ ทุง่โพธ์ิ บ้านทุง่โพธ์ิ 
หวัไทร ทา่ซอม บ้านเสือหงึ 
เชียรใหญ่ บ้านเนิน บ้านบางทองค า 

 

 
 
ตารางที่ 4.9 รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราที่มีคา่ Exposure score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
บางปะกง สองคลอง บ้านสองคลอง 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านเขาตลาด 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองเจริญ 
บางปะกง บางปะกง บ้านนิยมคลองยายใหม ่
บางปะกง เขาดิน บ้านคลองสามขนั 
บางปะกง บางปะกง บ้านคลองผีขุด 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองตารวย 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองแสมขาว 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองหงษ์ทอง 
บางปะกง บางปะกง บ้านปลายคลองยายเม้ย 
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ตารางที่ 4.10 รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชงิเทราที่มีคา่ Sensitivity score  สูงสุด 10 อนัดบัแรก 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านอา่งเสือด า 
พนมสารคาม เขาหนิซ้อน บ้านบงึตาจนั 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านคลองมะหาด 
แปลงยาว หวัส าโรง บ้านใน 
บางน า้เปรีย้ว ดอนเกาะกา บ้านคลอง 21 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองแสมขาว 
บางน า้เปรีย้ว ดอนเกาะกา บ้านคลองหกวา 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านชมพ ู
ทา่ตะเกียบ คลองตะเกรา บ้านธรรมรัตน์ใน 
อ าเภอเมือง บางพระ บ้านทา่อิฐ 

 

ตารางที่ 4.11 รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชงิเทราที่มีคา่ Adaptive capacity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
แปลงยาว หวัส าโรง บ้านกลาง 
บางปะกง หอมศีล บ้านคลองหอมศีล 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านคลองตะเคียน 
ราชสาส์น เมืองใหม ่ บ้านกกลบัใน 
แปลงยาว หวัส าโรง บ้านเนินตะค้อ 
แปลงยาว วงัเย็น บ้านหนองปลิง 
บางน า้เปรีย้ว บางขนาก บ้านชมุชนประสิทธ์ิสุข 
แปลงยาว หวัส าโรง บ้านใน 
บ้านโพธ์ิ หนองตีนนก บ้านชวดล่างหวัไผ ่
อ าเภอเมือง บางเตย บ้านคลองขุด 

 

  



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล Page 4-65 
 

4.9    ดัชนี CoVI ระดับชมุชนของจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวดัฉะเชงิเทรา และการแปลผล  

Histogram ของดชันี CoVI ที่ค านวณจาก Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity 

score แสดงในรูปที่ 4.45 และ 4.46 โดยดชันี CoVI ดงักล่าว ได้ผ่านการปรับสเกลเพื่อให้มีคา่อยูใ่นชว่ง 0 - 1 ด้วย

เทคนิค minimum-maximum normalization        ผลการศกึษาพบวา่ดชันี CoVI ระดบัชมุชนของทัง้สองจงัหวดัมี

ลกัษณะคล้ายคลงึกนั และมีรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ โดยดชันี CoVI ของจงัหวดันครศรีธรรมราช มีคา่ความถ่ี

สูงสุดอยูใ่นชว่ง 0.5 – 0.6 (รูปที่ 4.45) ในขณะทีจ่งัหวดัฉะเชิงเทรา มีคา่ความถ่ีสูงสุดอยูใ่นชว่ง 0.6 – 0.7 (รูปที ่

4.46)    รูปที่ 4.47 และ 4.48 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันี CoVI และคา่ Exposure - Adaptive capacity 

ซึง่พบวา่ตวัแปรทัง้สองมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงอยา่งมีนยัส าคญั ซึง่เป็นหลกัฐานที่ยืนยนัถึงความสอดคล้องของ

ดชันี CoVI กบัองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมทีใ่ช้ในการค านวณ 

แผนที่ดชันี CoVI ในรูปที่ 4.49 และ 4.50 แสดงลกัษณะความลอ่แหลมเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมูบ้่านของ

จงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา ซึง่แผนที่ดงักลา่ว เป็นการซ้อนทบัของแผนที่ Exposure (รูปที่ 4.39 

และ 4.42) แผนที่ Sensitivity (รูปที่ 4.40 และ 4.43) และแผนที่ Adaptive capacity (รูปที่ 4.41 และ 4.44) 

ตามล าดบั  ด้วยสมการตา่งๆดงัแสดงในรูปที่ 3.13  

จากแผนที่ดชันี CoVI พบวา่ชมุชนสว่นใหญ่ในจงัหวดันครศรีธรรมราช   มีระดบัความล่อแหลมในเกณฑ์

ปกติ โดยมีคา่ดชันี CoVI อยูใ่นชว่ง 0.4 - 0.6 (รูปที่ 4.49) ในขณะที่ชมุชนที่มีระดบัความล่อแหลมสูงกวา่ปกติ (คา่

ดชันี CoVI สูงกวา่ 0.6) พบในพืน้ทีแ่หลมตะหลุมพกุ และอ าเภอปากพนงั ซึง่ผลทีแ่สดงด้วยดชันี CoVI นี ้พบวา่มี

ความสอดคล้องกบัการศกึษาอื่นๆทีผ่่านมา ที่ระบวุา่บริเวณอา่วปากพนงั เป็นที่พืน้ที่ที่มีความลอ่แหลมสูงตอ่ภยั

พิบติัทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงการกดัเซาะชายฝ่ัง คล่ืนลม และสตอร์มเสิร์จในชว่งมรสุมตะวนัออก     

เฉียงเหนอื (Arunrat, 2008) นอกจากนี ้ดชันี CoVI ยงัแสดงให้เห็นความล่อแหลมในระดบัสงูของชมุชนบางชมุชน

ที่ติดกบัชายฝ่ังทะเลอา่วไทยในอ าเภอเมือง อ าเภอทา่ศาลา อ าเภอสิชล และอ าเภอขนอม รวมทัง้ชมุชนบริเวณ

เทือกเขาตอนกลางในอ าเภอร่อนพิบลูย์ อ าเภอจฬุาภรณ์ อ าเภอลานสกา และที่ราบด้านตะวนัตกในอ าเภอฉวาง

และอ าเภอนาบอน  และเม่ือใช้เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 เป็นเกณฑ์ในการจดัล าดบัหมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสงูของ

จงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่หมูบ้่านที่มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 หรือสูงกวา่คา่ 0.8 มีจ านวน 9 

หมูบ้่าน (ตารางที่ 4.12)   

รูปที่ 4.51 แสดงคา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score ของดชันี CoVI 

ของชมุชนดงักล่าว ในรูป spider plot เพื่ออธิบายถงึระดบัความแตกตา่งเชงิเปรียบเทียบของทัง้สามองค์ประกอบ 

ผลการวเิคราะห์ด้วย spider plot พบวา่ หมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสูงทัง้ 9 หมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราช มี

สาเหตหุลกัจากปัจจยัด้าน Exposure และ Sensitivity 
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ส าหรบัแผนที่ดชันี CoVI ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่ชมุชนส่วนใหญ่ในจงัหวดัฉะเชิงเทรามีระดบัความ

ล่อแหลมสูงกวา่ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยมีคา่ดชันี CoVI อยูใ่นชว่ง 0.6 - 0.8 (รูปท่ี 4.50) ซึง่สะท้อนถงึ

ความลอ่แหลมจากปัจจยัด้าน Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity   ในองค์รวมของจงัหวดั

ฉะเชิงเทรา มีระดบัสูงกวา่ความล่อแหลมที่พิจารณาจากปัจจยัเหมือนกนัของจงัหวดันครศรีธรรมราช จากแผนที่

ดชันี CoVI พบวา่พืน้ที่ที่มีระดบัความล่อแหลมสูง (คา่ดชันี CoVI สูงกวา่ 0.8) ) พบในชมุชนที่ติดกบัชายฝ่ังทะเล

อา่วไทย อ าเภอบางปะกง ชมุชนในอ าเภอบางน า้เปรีย้ว อ าเภอพนมสารคาม และอ าเภอทา่ตะเกียบ  เม่ือใช้

เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 เป็นเกณฑ์ในการจดัล าดบัหมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสงูของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่หมูบ้่านที่

มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 หรือสงูกวา่คา่ 0.8 มีจ านวน 10 หมูบ้่าน (ตารางที่ 4.13) โดย Spider 

plot ของคา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score ของดชันี CoVI ของชมุชน

ดงักล่าว แสดงในรูปที่ 4.52 และเม่ือพิจารณาระดบัความแตกตา่งในเชิงเปรียบเทียบของทัง้สามองค์ประกอบแล้ว 

พบวา่หมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสงูทัง้ 10 หมูบ้่านมีสาเหตหุลกัจากปัจจยัด้าน Exposure และ Sensitivity 

เชน่เดียวกนักบัหมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสูงของจงัหวดันครศรีธรรมราช (รูปท่ี 4.51 และ 4.52) 
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รูปที่ 4.45     การกระจายตวัของดชันี CoVI ของจงัหวดันครศรีธรรมราช ในรูปของ histogram 

 

รูปที่ 4.46     การกระจายตวัของดชันี CoVI ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ในรูปของ histogram 
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รูปที่ 4.47      ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี CoVI และคา่ Exposure-Adaptive capacity score ของ 
                            จงัหวดันครศรีธรรมราช 

 

รูปที่ 4.48       ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี CoVI และคา่ Exposure-Adaptive capacity score ของ 
                     จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 4.49     ดชันี CoVI ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 4.50     ดชันี CoVI ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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ตารางที่ 4.12     รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราช ที่มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่คา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80  
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
เมืองนครศรีธรรมราช ก าแพงเซา บ้านกลาง 

ลานสกา ก าโลน บ้านคีรีธรรม 

ฉวาง กะเปียด บ้านคลองขนั 

ทา่ศาลา ทา่ศาลา บ้านในกุ้ง 

ทา่ศาลา ทา่ศาลา บ้านสระบวั 

ปากพนงั แหลมตะลุมพกุ บ้านปลายทราย 

สิชล สิชล บ้านนางฉาง 

สิชล ทุง่ใส บ้านฝายทา่ 

ขนอม ขนอม บ้านในเพลา 

 
 
ตารางที่ 4.13      รายชื่อหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชงิเทรา ที่มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่คา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80  
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
บางน า้เปรีย้ว ดอนเกาะกา บ้านคลอง 21 

บางปะกง บางปะกง บ้านปลายคลองยายเม้ย 

บางปะกง บางสมคัร บ้านปากคลองส าโรง 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองเจริญวยั 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองแสมขาว 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองปีกกา 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองหงษ์ทอง 

พนมสารคาม เขาหนิซ้อน บ้านบงึตาจนั 

ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านอา่งเสือด า 

ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านเขาตลาด 
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รูปที่ 4.51     Spider plot ของคา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score ของหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราช ที่มีคา่ดชันี CoVI     

สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80   
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รูปที่ 4.51 (ตอ่) 
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รูปที่ 4.52      Spider plot ของคา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score ของหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทรา ที่มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่ 

                     เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80  
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รูปที่ 4.52 (ตอ่) 

 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล Page 5-1 
 
 

บทท่ี 5  

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

  

การศกึษาวจิยันี ้เป็นโครงการตอ่เนื่องจากโครงการวิจยั “การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพภูมิอากาศ

ของประเทศไทย: การวิเคราะห์ความเส่ียง และความลอ่แหลมของพืน้ทีว่ิกฤติ” ระยะที่ 1 เพื่อวิเคราะห์ความ

ล่อแหลมในด้านเศรษฐกิจ-สงัคม ส่ิงแวดล้อมและมนษุย ์ รวมถงึการประเมินความเส่ียงของชมุชนในจงัหวดั

นครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา จากสภาวะความรุนแรงของฝนและภยัพิบติัอื่นทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะ

อยา่งย่ิงสภาวะความรุนแรงในรูปของอทุกภยัและภยัแล้ง โดยน ากรอบแนวคิด Vulnerability-based approach 

และ Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability มาประยกุต์ใช้เพื่อพฒันาดชันีความล่อแหลมระดบัชมุชน 

ที่เรียกวา่ ‘Community-based Vulnerability Index (CoVI)’ ภายใต้กรอบแนวคิด Vulnerability-based  หรือ 

Bottom-up approach โดยมีเป้าหมายหลกัเพื่อพิจารณาและอธิบายความลอ่แหลมระดบัท้องถ่ินในบริบทของ 

multi-stressor ซึง่เป็นวธีิที่ได้รับการยอมรับกนัโดยทัว่ไปวา่เหมาะสมในการตอบโจทย์ ‘What can a country or 

community do to adapt to climate change?’ และ ‘How can adaptation policies best be developed and 

applied?’ (UNFCCC, 2004) ด้วยการประเมินความล่อแหลมจากปัจจยัที่เก่ียวข้องกบัสภาพภูมิอากาศ (ความ

แปรปรวนของภูมิอากาศ ภยัแล้ง อทุกภยั และสภาวะความรุนแรงของลมฟ้าอากาศ) และปัจจยัอื่นๆ ที่ไมเ่ก่ียวข้อง

กบัภูมิอากาศ (non-climate factor) เชน่ การเข้าถงึทรพัยากร องค์กร และความยากจน เป็นต้น ตลอดจนการ

วิเคราะห์รูปแบบการปรับตวัของชมุชนปัจจบุนั   วิธีการ Bottom-up มีขอบเขตครอบคลุมถงึการประเมินความ

ล่อแหลมตอ่ความเส่ียงในอนาคตทีเ่กิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพื่อน าไปสู่การก าหนดนโยบายและ

การเสริมสร้างความสามารถในการปรับตวัของชมุชนในรูปแบบการการพฒันาที่ยัง่ยืน (UNFCCC, 2004)   

ปัจจบุนักรอบแนวคิดนีไ้ด้น ามาใช้กนัอยา่งกว้างขวางและมีการพฒันามาอยา่งตอ่เนื่อง ซึง่ประกอบด้วย UNDP 

Adaptation Policy Framework for Climate Change (UNDP, 2010) และ National Adaptation Program of 

Actions (UNFCCC, 2010a)      

โครงสร้างดชันี CoVI ที่พฒันาขึน้ด้วยองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลม 3 ด้านตามนิยามของ IPCC 

ซึง่องค์ประกอบหลกั ได้แก ่1) Exposure ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง 17 ดชันี 2) Sensitivity ประกอบด้วย 5 

องค์ประกอบรอง 30 ดชันี และ 3) Adaptive capacity ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง 24 ดชันี   ท าให้ตวัแปร

และดชันีทีใ่ช้ค านวณดชันี CoVI มีจ านวนรวมทัง้สิน้ 71 ดชันี   

กรอบพืน้ฐานของการพฒันาโครงสร้างดชัน ี CoVI มาจากการทบทวนงานวิจยัทีเ่ก่ียวข้องกบัการจดัท า

ดชันีความยัง่ยืนของส่ิงแวดล้อม ดชันีความล่อแหลมตอ่ภยัพิบติัและการเปล่ียนแปลงของโลก และการ
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เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดบัท้องถ่ิน ระดบัประเทศ ระดบัภูมภิาคและระดบัโลก (Dowing et al., 2001; 

Gall, 2007; Cutter et al., 2009; Hahn et al., 2009; Yusuf and Franciso, 2009) โดยเฉพาะอยา่งย่ิง ดชันีความ

ล่อแหลมหลกั 8 ดชันี ได้แก ่ 

1) Prevalent Vulnerability Index (PVI)  

2) Social Vulnerability to Climate Change for Africa (SVA)  

3) Disaster Risk Index (DRI)  

4) Predictive Indicators of Vulnerability (PIV) 

 5) Human Development Index (HDI)  

6) Human Well-being Index (HWI)  

7) Environmental Sustainability Index (ESI)  

8) Social Vulnerability Index (SoVI)  

ซึ่งดชันีหล่านีไ้ด้มีการน ามาใช้กนัอย่างกว้างขวางในการประเมินและติดตามตรวจสอบความล่อแหลม (Kaly, 

1999; Cardona, 2005, 2007; Cutter et al., 2003,2009; UNDP, 2004, 2005; Brooks et al., 2005; Esty et 

al., 2005; SOPAC, 2005; Adger, 2006; Gall, 2007) ทัง้นี ้หลกัเกณฑ์ที่ใช้คดัเลือกตวัแปรและดชันีระดบัชุมชน 

พิจารณาบนพืน้ฐานความสอดคล้องของสเกลของข้อมลู ข้อมลูปฐมภูมิและทติุยภูมิระดบัต าบลและหมู่บ้าน ที่ท า

การส ารวจและรวบรวมได้จากหนว่ยงานตา่ง ๆ ในพืน้ที่ศึกษาเป็นประการส าคญั   โดยดชันี CoVI มีจุดมุ่งหมาย

เพื่อเป็นดชันีที่สามารถแสดงและอธิบายถงึความล่อแหลมรวมในระดบัชมุชน ที่สามารถบง่ชีถ้งึมิติทางชีวกายภาพ

และมิติทางเศรษฐกิจและสงัคมในแง่มมุตา่ง ๆ ในลกัษณะการบรูณาการของชมุชนในพืน้ที่น าร่องได้  

จากการทบทวนเอกสารงานวิจยัที่ผา่นมา พบวา่การพฒันาดชันีความลอ่แหลมในระดบัชมุชนในประเทศ

ไทย ยงัไมแ่พร่หลายมากนกั เทา่ที่พบในเอกสารงานวิจยัตา่งๆ ได้แก ่ การศกึษาความเส่ียงและความล่อแหลมใน

ทุง่กลุาร้องไห้จากภาวะภยัแล้งและอทุกภยัของ เกิดสขุและคณะ (2549) การศกึษาดงักล่าว ได้ใช้แบบสอบถาม 

สมัภาษณ์ตวัแทนครัวเรือนเกษตรกรจ านวน 628 ครัวเรือน ใน 41 หมูบ้่าน 20 ต าบล 11 อ าเภอ 5 จงัหวดั

ครอบคลุมพืน้ที่ทุง่กลุาร้องไห้ เพื่อน าข้อมลูที่ได้มาวิเคราะห์ความเส่ียงและความล่อแหลมของเกษตรกรด้วย

ตวัชีว้ดั 8 ตวั  คือ 1) ความมัน่คงด้านการบริโภคในครัวเรือนเกษตรกร 2) ความพอเพียงเร่ืองทรัพยากรการผลิต 3) 

หนีสิ้นกบัการออมของครัวเรือน  4) ความสามารถในการจดัการผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 5) 

ความมัน่คงด้านอาหารและอาหารส ารอง 6) การเข้าถงึแหลง่สนบัสนนุภายนอก 7) ความหลากหลายของแหล่ง

และรายได้ และ 8) ความมัน่คงด้านอาหารจากผลผลิตในฟาร์ม อยา่งไรก็ตาม การพฒันาตวัชีว้ดัความลอ่แหลม

จากข้อมลูปฐมภูมิด้วยแบบสอบถามและสมัภาษณ์ มีข้อจ ากดัหลายประการทัง้ความครอบคลุมและความสมบรูณ์
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ของข้อมลู ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมลูในพืน้ทีข่นาดใหญ่ รวมทัง้มีคา่ใช้จา่ยสูงในการด าเนนิงาน ดงันัน้ 

การจดัท าดชันี CoVI จงึเป็นแนวทางเลือกหนึง่ที่สามารถน าไปประยกุต์เพือ่ขยายผลการพฒันาดชันีความลอ่แหลม

ระดบัชมุชนในพืน้ทีอ่ื่นๆ โดยสามารถลดข้อจ ากดัตา่ง ๆ ดงักล่าวข้างต้นได้ เนื่องจากข้อมลูระดบัชมุชนสว่นใหญ่ที่

ใช้ในการค านวณดชันี CoVI มาจากการรวบรวมและการสกดัข้อมลูจากฐานข้อมลูทติุยภูมิของหนว่ยงานตา่ง ๆ ใน

พืน้ที่ศกึษา  

เทคนิคทางสถิติทีอ้่างอิงในการศกึษาวิจยัตา่งๆ ได้น ามาประยกุต์ใช้ในกระบวนการจดัเตรียมข้อมลู การ 

ตรวจสอบคณุภาพข้อมลู และการจดัท าดชันี CoVI และเพื่อให้เกิดความมัน่ใจตอ่ผลการวเิคราะห์จงึได้น าวธีิ 

Multicollinearity มาใช้วิเคราะห์ความซ า้ซ้อนของดชันี ซึง่เป็นเทคนิคทางสถิติในการลดจ านวนดชันีที่คดัเลือก

เบือ้งต้นให้น้อยลงในกรณีทีอ่นกุรมบางดชันีมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสูง (Cutter et al., 2003) ในขณะที่ 

Principal Component Analysis (PCA) ซึง่เป็นเทคนิคทางสถิติเชิงพห ุทีใ่ช้ค านวณดชันี SoVI โดย Cutter et al. 

(2003, 2009) และ Hazard & Vulnerability Research Institute และดชันีความไมม่ัน่คงด้านอาหารในประเทศ

เคนยา่ (Haan et al., 2001) ได้น ามาใช้ในการจดัการกบัเมตริกซ์ดชันีที่มีหลายตวัแปร เพือ่ลดมิติของจ านวนตวั

แปรให้เหลือจ านวนน้อยลง แตย่งัสามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในฐานข้อมลูเดิม (Preisendorfer, 

1988; Hannachi et al., 2007)  

ผลการทดสอบ Multicollinearity ของอนกุรมดชันใีนแตล่ะองค์ประกอบหลกัของทัง้สองจงัหวดั ไมพ่บ

ความสมัพนัธ์ระดบัสงูระหวา่งอนกุรมของดชันี ซึง่แสดงให้เห็นถงึความไมซ่ า้ซ้อนของดชันีที่คดัเลือกมาใช้ในการ

ค านวณดชันี CoVI  ในขณะที่การประยกุต์ใช้เทคนิค PCA เพื่อลดจ านวนดชันใีนแตล่ะองค์ประกอบหลกั พบวา่ 

เทคนิค PCA สามารถลดจ านวนดชันใีนองค์ประกอบหลกั  17 ดชันี, Sensitivity 30 ดชันี และ Adaptive capacity 

24 ดชันีของจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา  8, 13, 9 โหมด และ 7, 11, 10 โหมด ตามล าดบั ซึง่

ยงัคงสามารถอธิบายความแปรปรวนสว่นใหญ่ในเมตริกซ์ดชันีเดิมได้มากกวา่ 62 % ของความแปรปรวนทัง้หมด 

ส าหรบัทกุองค์ประกอบหลกัของจงัหวดันครศรีธรรมราช  และมากกวา่ 59 %  ของความแปรปรวนทัง้หมดส าหรับ

ทกุองค์ประกอบหลกัของจงัหวดัฉะเชงิเทรา  ทัง้นีเ้นื่องจาก PCA ในแตล่ะโหมดมีลกัษณะจ าเพาะทีแ่สดงและ

อธิบายรูปแบบที่โดดเดน่ของบางดชันใีนเมตริกซ์ข้อมลูเดิม การคดัเลือก PCA หลายโหมดเพื่อค านวณคา่ PC 

score บนพืน้ฐานของหลกัเกณฑ์ Kaiser criterion ได้ชว่ยให้คา่ PC score รวมท่ีค านวณได้ สามารถแสดง

ลกัษณะและคณุสมบติัขององค์ประกอบหลกั Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ในระดบัชมุชนมี

ความสมบรูณ์และมีความครอบคลุมมิติตา่ง ๆ ของความล่อแหลมเพิ่มมากขึน้  โดยสรุปอาจกลา่วได้วา่ เทคนิคทาง

สถิติดงักล่าวข้างต้น รวมถงึเทคนิค Z-score standardization และ minimum-maximum normalization ท่ี

น ามาใช้ในการปรับหนว่ยและสเกลข้อมลูให้สามารถเปรียบเทยีบกนัได้ และที่น ามาประยกุต์ใช้ในขัน้ตอนการ
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เตรียมข้อมลู การตรวจสอบคณุภาพข้อมลู และการจดัท าดชันี CoVI เป็นส่ิงจ าเป็นที่ต้องให้ความส าคญัในล าดบั

ต้น ๆ ส าหรับการพฒันาดชันีความลอ่แหลมที่ตวัแปร/ดชัน ี ที่ท าการสกดัมาจากฐานข้อมลูหลายแหลง่ที่มีความ

หลากหลายทัง้ตวัแปรและมิติ (Dowing et al., 2001; Cutter et al., 2003; Gall, 2007; Hazard & Vulnerability 

Research Institute, 2010) ทัง้นีเ้พื่อให้ผลการวเิคราะห ์ มีความนา่เชื่อถือและลดความผิดพลาดจากข้อมลูขนาด

ใหญ่ที่มีตวัแปรหลายตวั 

ฐานข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี CoVI และองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมด้าน Exposure, 

Sensitivity และ Adaptive capacity รวมทัง้ดชันีผลลพัธ์ความเส่ียงในรูปของความถ่ีเฉล่ียการเกิดอทุกภยัและภยั

แล้งในระดบัต าบลหรือหมูบ้่าน เป็นผลผลิตหลกัส าคญัของการศกึษานี ้ ฐานข้อมลูดงักลา่ว ยกเว้นดชันผีลลพัธ์

ความเส่ียง มีคา่อยูใ่นชว่ง 0 - 1 เนื่องจากได้ท าการปรับสเกลด้วยเทคนิคเดียวกนักบัการวเิคราะห์ HDI (UNDP, 

2004,2005) และ Water Poverty Index (WPI) (Sullivan, 2005) และเป็นข้อมลูทีผ่่านการวเิคราะห์เทคนิคทาง

สถิติด้วย ซึง่มีความเหมาะสมส าหรับใช้อธิบายและแสดงความล่อแหลมระดบัชมุชนและการประเมินความเส่ียงใน

รายละเอียดของพืน้ที่ทัง้สองจงัหวดั  

ผลการวเิคราะห์ดชันผีลลพัธ์ความเส่ียง ในรูปของความถ่ีเฉล่ียการเกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระดบัต าบล

หรือหมูบ้่าน พบวา่ พืน้ที่หลายพืน้ที่ของจงัหวดันครศรีธรรมราช เชน่ อ าเภอขนอม อ าเภอสิชล อ าเภอทา่ศาลา 

อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช อ าเภอปากพนงั เป็นต้น เกิดอทุกภยัโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้ ระหวา่งปี พ.ศ. 2548 - 2551 

เป็นที่นา่สงัเกตวา่ ชมุชนที่มีผลลพัธ์ความเส่ียงจากอทุกภยัสงู มกัตัง้อยูติ่ดกบัชายฝ่ังทะเลอา่วไทย ซึง่เป็นพืน้ที่ที่

ได้รับอิทธิพลจากความแปรปรวนของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือที่มความเชื่อมโยงกบัความกดอากาศสงูไซบีเรีย

และคล่ืนมวลอากาศเย็นจากประเทศจีน (Chen et al., 2004; D’Arrigo et al., 2005; Wang et al., 2009) ล่ิมสกลุ

และคณะ (2553) พบวา่ ปริมาณฝนสะสมและจ านวนวนัฝนตกในชว่งเดือนธันวาคม-กมุภาพนัธ์  ระหวา่งปี ค.ศ. 

1975-2009 บริเวณภาคใต้ฝ่ังอา่วไทยมีการเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญั ซึง่บง่ชีถ้งึลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ

บริเวณประเทศไทย มีก าลงัแรงขึน้ในชว่งไมก่ี่ทศวรรษทีผ่่านมา  และพบวา่การกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณฝ่ังตะวนัตก

ของอา่วไทยชว่งฤดมูรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือมีความรุนแรงเพิ่มขึน้ในชว่งเวลาทีผ่่านมา อนัเป็นหลกัฐานหนึง่ที่

สนบัสนนุการเปล่ียนแปลงของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (Arunrat, 2008) นอกจากนี ้ข้อมลูลมชว่งเดือนตลุาคม-

กมุภาพนัธ์ที่ตรวจวดั ณ สถานีจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่มีการเพิ่มขึน้แบบก้าวกระโดดในชว่ง 20 ปีที่ผ่านมา

เชน่กนั (Limsakul et al., 2010)  

ส าหรบัผลลพัธ์ความเส่ียงทีเ่กิดจากภยัแล้งของจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่ชมุชนที่ประสบภยัแล้ง

บอ่ยครัง้ระหวา่งพ.ศ. 2548 - 2551 เกิดขึน้ในหลายพืน้ที ่  ซึง่ลกัษณะการกระจายตวัเชิงพืน้ที่นีส้อดคล้องกบั

ผลลพัธ์ความเส่ียงจากอทุกภยั ทัง้นี ้ชมุชนที่เกิดทัง้อทุกภยัและภยัแล้งโดยเฉล่ีย 3-4 ครัง้ พบในหลายอ าเภอ โดย
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ภยัแล้งในจงัหวดันครศรีธรรมราช มกัมีระยะเวลาการเกิดในชว่งฤดแูล้งหรือชว่ง monsoon break ส่งผลให้เกิดฝน

ทิง้ชว่ง (Limsakul et al., 2010)  ส าหรับจงัหวดัฉะเชงิเทรา ชมุชนบางชมุชนในอ าเภอบางน า้เปรีย้วและอ าเภอ

เมืองซึง่ติดกบัแมน่ า้บางปะกง มีผลลพัธ์ความเส่ียงจากอทุกภยัสงูกวา่พืน้ที่อื่นๆของจงัหวดั ในขณะที่ ผลลพัธ์

ความเส่ียงจากภยัแล้งสงูกวา่ปกติ พบวา่มีการกระจายตวัในหลายพืน้ที่ เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแผนทีผ่ลลพัธ์

ความเส่ียงของทัง้สองจงัหวดัแล้ว พบวา่จงัหวดันครศรีธรรมราชเป็นพืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบเป็นบริเวณกว้างทัง้จาก

อทุกภยัและภยัแล้ง  ในขณะทีภ่ยัแล้งเป็นภยัพิบติัส าคญัซึง่เกิดขึน้บอ่ยครัง้และครอบคลุมพืน้ที่เป็นบริเวณกว้างใน

จงัหวดัฉะเชิงเทรา  

ผลการวิเคราะห์ฐานข้อมลูทัง้ 4 layer ของดชันี CoVI และองค์ประกอบหลักด้าน Exposure, Sensitivity 

และ Adaptive capacity ด้วยแผนที่ที่จดัท าด้วยเทคนิคทาง GIS  สามารถบ่งชีรู้ปแบบและลักษณะเชิงพืน้ที่ของ

องค์ประกอบหลักทัง้สามด้านของความล่อแหลม และระดับความล่อแหลมของแต่ละชุมชนในจังหวัด

นครศรีธรรมราชและจังหวัดฉะเชิงเทรา  รูปแบบเชิงพืน้ที่ของแต่ละองค์ประกอบหลัก ตลอดจนระดับความ

ล่อแหลมแตล่ะชมุชนของทัง้สองจงัหวดั มีลักษณะทัว่ไปที่แตกต่างกนั ซึ่งสะท้อนถึงความแตกต่างของชุมชนใน

บริบทและปัจจยัด้านตา่ง ๆ ที่ส่งผลและก าหนดความล่อแหลมรวมของชมุชนนัน้ ๆ  เม่ือพิจารณาในภาพรวมแล้ว 

พบวา่ ชมุชนส่วนใหญ่ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีระดบัความล่อแหลมที่สูงกวา่ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทัง้นี ้

อาจแสดงให้เห็นความแตกตา่งกนัของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมท่ีสกดัจากดชันีด้านต่าง ๆ ของ 

Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity   ในองค์รวมของแต่ละจงัหวดั อย่างไรก็ตาม แผนที่ของแต่ละ

องค์ประกอบหลกัและดชันี CoVI สามารถบง่ชีล้กัษณะความล่อแหลมของชมุชนที่สอดคล้องกนัทัง้สองจงัหวดั คือ 

ชมุชนที่ติดกบัชายฝ่ังทะเลอา่วไทย โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในพืน้ที่อ าเภอบางปะกงของจงัหวดัฉะเชิงเทรา และในพืน้ที่

อ าเภอปากพนงั อ าเภอเมือง อ าเภอทา่ศาลาและอ าเภอสิชลของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นพืน้ที่ ท่ีมีความเส่ียง

และมีโอกาสการสัมผัสกับปัจจัยคุกคามจากภัยพิบัติของสภาพภูมิอากาศ รวมถึงความอ่อนไหวและความ

ล่อแหลมของชุมชนอยู่ในระดบัสูงกว่าชุมชนอื่น    ทัง้นี ้ผลการวิเคราะห์ดชันี CoVI และองค์ประกอบหลักของ

ความล่อแหลมนี ้มีความสอดคล้องกบัแผนที่ผลลัพธ์ความเส่ียงจากการเกิดอุทกภัยในจงัหวดันครศรีธรรมราช 

ตลอดจนผลการศกึษาอื่นๆ ที่ระบถุงึความล่อแหลมของชมุชนชายฝ่ังทะเลตอ่ภยัพิบติัทางสภาพภูมิอากาศ การกดั

เซาะชายฝ่ัง คล่ืนลมและสตอร์มเสิร์จ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในช่วงมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ   (จิภัทรสถาพรกุล, 

2545; วรัตติพงศ์, 2546; Arunrat, 2008; Trisirisatayawong et al., 2010)   นอกจากนี ้แผนที่ของแต่ละ

องค์ประกอบหลักของความล่อแหลมและดชันี CovI ยังสามารถแสดงลักษณะและรูปแบบความเส่ียง ความ

ออ่นไหวและความล่อแหลมในพืน้ที่อื่นๆ ของทัง้สองจงัหวดั ได้อยา่งสอดคล้องกบับริบทด้านเศรษฐกิจและสังคม

ลกัษณะทางกายภาพ และระบบนิเวศของพืน้ที่นัน้ๆ กล่าวคือ ระดบัความเส่ียงและโอกาสสมัผสักบัปัจจยัคุกคาม 
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ความออ่นไหวและความล่อแหลมของชมุชน มีคา่คอ่นข้างสูงกว่าปกติในบางชุมชนที่มีที่ตัง้เป็นที่ลุ่มแอ่งกะทะ ที่

ลุ่มริมน า้ ที่ราบติดเชิงภูเขาและเนินภูเขา ตลอดจนชมุชนนอกเขตชลประทาน และบางชมุชนที่เศรษฐกิจและสงัคม

มีการพฒันาด้อยกวา่ชมุชนอื่น  ส่งผลให้ความสามารถในการปรับตวัต ่ากว่าปกติ เช่น บางชุมชนที่ตั ง้อยู่บริเวณ

เทือกเขาตอนกลางในอ าเภอร่อนพิบลูย์ อ าเภอจฬุาภรณ์ และอ าเภอลานสกา และที่ราบด้านตะวนัตกในเขตพืน้ที่

อ าเภอฉวาง และอ าเภอนาบอนของจงัหวดันครศรีธรรมราช   ตลอดจนบางชุมชนในอ าเภอบางน า้เปรีย้ว อ าเภอ

พนมสารคาม และอ าเภอทา่ตะเกียบของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่มีความล่อแหลมคอ่นข้างสูงกวา่ปกติ  

จากฐานข้อมลูและแผนที่ของดชัน ี CoVI และองค์ประกอบหลกัด้าน Exposure, Sensitivity และ 

Adaptive capacity ในระดบัชมุชน สามารถจดัเรียงล าดบัหมูบ้่านที่มีความเส่ียงและโอกาสการสมัผสักบัปัจจยั

คกุคามจากภยัพิบติัจากสภาพภูมิอากาศ รวมถงึความออ่นไหวและความลอ่แหลมสูงในล าดบัต้น ๆ โดยอ าเภอ

ฉวาง จงัหวดันครศรีธรรมราช   และอ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา มีจ านวนชมุชนที่มีความเส่ียงและโอกาส

การสมัผสักบัปัจจยัคกุคามจากภยัพิบติัจากสภาพภูมิอากาศ มากที่สุดในล าดบัสงูสุด 10 อนัดบัแรก ในขณะที่ 

บ้านน า้พ ุ อ าเภอทุง่สง จงัหวดันครศรีธรรมราช   และบ้านอา่งเสือด า อ าเภอทา่ตะเกียบ จงัหวดัฉะเชิงเทรา เป็น

ชมุชนที่มีความออ่นไหวสูงทีสุ่ด  ส่วนบ้านศาลาขีเ้หล็ก อ าเภอลานสกา จงัหวดันครศรีธรรมราช   และบ้านกลาง 

อ าเภอแปลงยาว จงัหวดัฉะเชงิเทรา  เป็นชมุชนที่มีความสามารถในการปรับตวัสงูสุด เม่ือใช้เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 

เป็นเกณฑ์ในการจดัล าดบัหมูบ้่านที่มีความล่อแหลมระดบัสงู  อนัเป็นหลกัเกณฑ์เดียวทีใ่ช้กบัดชันี SoVI (Cutter 

et al., 2003,2009; Hazard & Vulnerability Research Institute, 2010)  ซึง่พบวา่หมูบ้่านในจงัหวดั

นครศรีธรรมราชที่มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 หรือมคีา่สงูกวา่ 0.8 มีจ านวน 9 หมูบ้่าน ในขณะที่ 

หมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชงิเทราที่มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ที่ 80 หรือมีคา่สูงกวา่ 0.8 มีจ านวน 10 

หมูบ้่าน  

จากการวเิคราะห์เพิ่มเติมของหมูบ้่านที่มีระดบัความล่อแหลมสูงดงักลา่วด้วย spider plot เพื่อใช้อธิบาย

ระดบัความแตกตา่งในเชิงเปรียบเทียบของทัง้สามองค์ประกอบหลกั พบวา่ หมูบ้่านที่มีความล่อแหลมสูงทัง้ 9 

หมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราช  และทัง้ 10 หมูบ้่านของจงัหวดัฉะเชงิเทรา มีสาเหตุหลกัจากปัจจยัด้าน 

Exposure และ Sensitivity และเม่ือพิจารณาถงึระดบัความสามารถในการปรับตวัของหมูบ้่านดงักล่าว พบวา่อยู่

ในระดบัที่ต ่ากวา่หมูบ้่านอื่นๆ    

เม่ือเปรียบเทียบกบัฐานข้อมลูสารสนเทศภมิูศาสตร์ทีใ่ช้ทัว่ไปในระดบัจงัหวดั  ข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี 

CoVI และองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมทัง้ 3 ด้าน รวมทัง้ข้อมูลดชันีผลลัพธ์ความเส่ียง ตลอดจนข้อมูล

ด้านเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดล้อมและภัยพิบติัระดับชุมชนที่ใช้ค านวณดชันี CoVI รวมทัง้สิน้ 76 layer เป็น

ฐานข้อมลูขนาดใหญ่ที่มีความละเอียดและขอบเขตที่ครอบคลุมในมิติตา่ง ๆ ในระบบ Social-ecological system 
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อนัเป็นระบบขัน้พืน้ฐานทางธรรมชาติภายใต้บริบทของการพฒันาอยา่งยัง่ยืน ท่ีมีความเชื่อมโยงและมีปฏิสมัพนัธ์

ระหวา่งมนษุย์และส่ิงแวดล้อม (Adger, 2006; Gallopin, 2006) ดงันัน้ ฐานข้อมลูซึง่เป็นผลผลิตจากการศึกษานี ้

จึงมีประโยชน์ไม่เพียงแต่การวิเคราะห์ความล่อแหลม และประเมินความเส่ียงในระดบัชุมชนจากภัยพิบติัทาง

ธรรมชาติเท่านัน้ แต่ยงัสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการสนบัสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายของจังหวดั ในการ

จดัล าดบัชมุชนเร่งดว่นในการพฒันา และการคดัเลือกชมุชนที่วิกฤตเพื่อเร่งด าเนินงานด้านการปรับตวัและบรรเทา

และหยดุยัง้ผลกระทบและความเสียหายที่เกิดขึน้ในชมุชน   อีกทัง้ยงัเป็นข้อมลูเชิงพืน้ที่ที่ชว่ยในการวางแผนและ

ด าเนินการพฒันาชมุชนของจงัหวดัในด้านตา่ง ๆ   โดยฐานข้อมลูดงักล่าวสามารถเชื่อมโยงและบูรณาการเข้ากบั

ระบบ Decision Supporting System (DSS) ของจงัหวดั และฐานข้อมูลที่มีอยู่แล้วในระดบัจงัหวดั อ าเภอและ

ต าบล เพื่อช่วยสนบัสนุนหน่วยงานและองค์กรส่วนท้องถ่ิน ในการบริหารจดัการและการตัง้รับกบัภัยพิบติัและ

ผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ภายใต้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ก าลงัเกิดขึน้  

แนวทางหนึง่ท่ีจะชว่ยลดความล่อแหลมและเพิ่มความสามารถในปรับตวัของชมุชน รวมทัง้การบริหาร

จดัการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดล้อมภายใต้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในพืน้ที่ศกึษาทัง้สองจงัหวดั 

คือ การเพิ่มภูมิคุ้มกนัและความยืดหยุน่ของชมุชน (building resilient community) โดยเฉพาะอยา่งย่ิง ชมุชนที่มี

ความลอ่แหลมสงูในล าดบัต้น ๆ ของทัง้สองจงัหวดั ภายใต้กรอบการเพิ่มภูมิคุ้มกนัและความยืดหยุน่ระดบัชมุชน 

ซึง่เป็นการด าเนินการเชิงนโยบายและมาตรการควบคูก่บัการด าเนินงานการปรับตวัในด้านตา่ง ๆ ของชมุชน โดย

ข้อมลูและเคร่ืองมือที่ชมุชนมีส่วนร่วมในการพฒันากบัหนว่ยงานตา่ง ๆ นบัเป็นส่ิงจ าเป็นทีใ่ช้ในการขบัเคล่ือน

กระบวนการดงักล่าว ดงัแสดงในรูปที่ 5.1  ทัง้นีก้ลุ่มบคุคลหรือภาคสว่นที่มีความล่อแหลมสงูในชมุชน ควรได้รับ

ความสนใจเป็นพิเศษ ซึง่บางครัง้ความชว่ยเหลือจากภายนอกอาจเป็นกลไกเสริมท่ีชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพ การ

พึง่พาตนเองด้วยภูมิปัญญาท้องถ่ินและทกัษะประสบการณ์ของชมุชน การเพิ่มภูมิคุ้มกนัให้กบัชมุชนด้วย

กระบวนการนี ้ไมเ่พียงเป็นการเพิ่มความสามารถในการปรับตวั โดยสร้างความเข้มแข้งให้ชมุชนในการตัง้รับกบัภยั

คกุคามและลดความออ่นไหวของระบบ  แตย่งัเป็นน าการพฒันาของชมุชนสู่ความยัง่ยืนอีกด้วย (รูปที่ 5.2)  

การปรับตวัในลกัษณะ community-based adaptation (CBA) ซึง่เป็นแนวทาง bottom up ที่ชมุชน

และองค์สว่นท้องถ่ินมีส่วนร่วมในกระบวนการวเิคราะห์ปัญหา การประเมินความสามารถของชมุชนในการตัง้รับใน

สภาพปัจจบุนั ตลอดจนการสงัเคราะห์และเสนอแนะทางเลือกการเพิ่มขีดความสามารถในการปรับตวั นบัเป็น

รูปแบบหนึง่ภายใต้บริบทการเพิ่มภูมิคุ้มกนั และความยืดหยุน่ของชมุชนที่ได้รับการยอมรับและสนบัสนนุอยา่ง

กว้างขวาง (UNDP, 2010b) ผลการศกึษาในพืน้ที่น าร่องในพืน้ที่ทุง่กลุาร้องไห้ที่ด าเนินการโดยศนูย์วิจยัและ

ฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อมและสถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัขอนแกน่ ด้วยกระบวนการ CBA ที่เน้นการมี

ส่วนร่วมของประชาชนและองค์ส่วนท้องถ่ิน (รูปที่ 5.3) พบวา่ กระบวนการดงักลา่วซึง่ขบัเคล่ือนโดยชมุชน 
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สามารถตอบสนองตอ่ความต้องการขัน้พืน้ฐาน และความเร่งด่วนของชมุชนในบริบทของความแปรปรวนและการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศได้อยา่งเป็นรูปธรรม 

 

 

 

 

รูปที่ 5.1    กรอบแนวคิดการเพิ่มภูมิคุ้มกนัและความยืดหยุน่ของชมุชน (building resilient community)  
(ดดัแปลงและสรุปจาก  Morrow, 2008) 
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รูปที่ 5.2     กลไกการเชื่อมโยงระหวา่งความลอ่แหลมและการพฒันาที่ยัง่ยืน  

    (ดดัแปลงและสรุปจาก Turner et al., 2003)  
 

   รูปที่ 5.3       กระบวนการ community-based adaptation ที่ประยกุต์ใช้ในชมุชนทุง่กลุาร้องไห้  
   ที่มา: ศนูย์วิจยัและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อมและสถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวทิยาลยัขอนแกน่, 2553  
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รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดัชนี CoVI 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบรอง ดัชนี แหล่งและชนิดของข้อมูล 

1. การสมัผสักับปัจจยัเส่ียง       
(Exposure) 

1.1 ภยัคุกคามทางภูมิอากาศ         
(Climate hazard) 

1.1.1 จ านวนภยัแล้งเฉล่ียในระหวา่งปี 2548-2551 

1.1.2 จ านวนอุทกภยั/พายุไซโคลนเฉล่ียในระหวา่งปี 2548-2551   

1.1.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียของปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายเดือน             
ระหวา่งปี 2550-2552 

1.1.4 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียของจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียรายเดือน      
ระหวา่งปี 2550-2552 

ข้อมูลระดบัต าบล/หมู่บ้านสรุปในรอบ 4 ปีของส านกังานสถิติแหง่ชาติ 

ข้อมูลระดบัต าบล/หมู่บ้านสรุปในรอบ 4 ปีของส านกังานสถิติแหง่ชาติ 

ข้อมูลรายวนัจากกรมอุตุนยิมวทิยาและกรมชลประทาน                               

 

ข้อมูลรายวนัจากกรมอุตุนยิมวทิยาและกรมชลประทาน 

 1.2  ประชากรและภูมิประเทศ 
(Population/Geography) 

1.2.1 ความหนาแนน่ของประชากร 

1.2.2 จ านวนประชากรทัง้หมด 

1.2.3 ลกัษณะท่ีตัง้ของหมู่บ้าน 

 

1.2.4 ระดบัความรุนแรงของพืน้ท่ีเส่ียงต่ออุทกภยั วาตภยัและโคนถลม่ 

 

1.2.5 ระดบัความรุนแรงของพืน้ท่ีเส่ียงต่อภยัแล้ง 

 

1.2.6 พืน้ท่ีเส่ียงบริเวณชายฝ่ัง 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ฐานข้อมูลพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภยั วาตภยัและโคนถลม่ระดบัหมู่บ้าน                  
ของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ปี 2551 

ฐานข้อมูลพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภยั วาตภยัและโคนถลม่ระดบัหมู่บ้าน                  
ของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ปี 2551 

ฐานข้อมูลพืน้ท่ีเส่ียงภยัแล้งระดบัหมู่บ้านของกรมป้องกนัและ              
บรรเทาสาธารณภยั 

 

ฐานข้อมูลสารสนเทศของจงัหวดั 
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รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบรอง ดัชนี แหล่งและชนิดของข้อมูล 

1. การสมัผสักับปัจจยัเส่ียง       
(Exposure) 

1.3 โครงสร้างพืน้ฐาน          
(Infrastructure) 

1.3.1 จ านวนครัวเรือนในชุมชน/หมู่บ้าน  

1.3.2 สดัสว่นครัวเรือนท่ีใช้น า้ประปาตลอดทัง้ปี  

1.3.3 จ านวนโรงงานในชุมชน  

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

 1.4  สภาพทางเศรษฐกิจ             
(Economy) 

1.4.1 รายได้รายเดือนต่อคนเฉล่ีย 

1.4.2 ค่าใช้จ่ายรายเดือนต่อคนเฉล่ีย 

1.4.3 สดัสว่นครัวเรือนท่ีมีรายได้จากการมีสถานท่ีทอ่งเท่ียว  

1.4.4 สดัสว่นเส้นทางหลกัในเขตหมู่บ้าน(ลาดยาง/คอนกรีต/ลกูรัง) 

ข้อมูลระดบัหมู่บ้านของส านกังานสถิติแหง่ชาติ ปี 2550  

ข้อมูลระดบัหมู่บ้านของส านกังานสถิติแหง่ชาติ ปี 2550  

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

2. ความอ่อนไหว (Sensitivity) 2.1 สขุภาพอนามยั  (Health) 2.1.1 อตัราการเกิดของเด็กต่อประชากร 1,000 คน 

2.1.2 จ านวนโครงสร้างพืน้ฐานทางการแพทย์ 

2.1.3 การดูแลด้านสขุภาพ (อตัราการตายของเด็กต่อ 100,000 คน) 

2.1.4 สดัสว่นคนพกิารในหมู่บ้านต่อประชากรทัง้หมด 

2.1.5 จ านวนผู้ป่วยด้วยโรคไข้เลือดออก 

2.1.6 จ านวนผู้ป่วยด้วยโรคอุจจาระร่วงฉียบพลนั 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 
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รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบรอง ดัชนี แหล่งและชนิดของข้อมูล 

2. ความอ่อนไหว (Sensitivity) 2.2  เกษตรกรรม (Agriculture) 2.2.1 สดัสว่นครัวเรือนท่ีประกอบอาชีพการเกษตร  

2.2.2 สดัสว่นครัวเรือนท่ีท านา 

2.2.3 สดัสว่นครัวเรือนท่ีท าการเกษตรในช่วงฤดูแล้ง 

2.2.4 สดัสว่นครัวเรือนท่ีท าการประมง  

2.2.5 สดัสว่นครัวเรือนท่ีปลกูพืชไร่อายุสัน้ 

2.2.6 สดัสว่นครัวเรือนท่ีปลกูพืชไร่อายุยาว 

2.2.7 สดัสว่นครัวเรือนท่ีท าสวนผลไม้ทัง้หมด 

2.2.8 สดัสว่นครัวเรือนท่ีท าสวนยางทัง้หมด 

2.2.9 สดัสว่นครัวเรือนท่ีปลกูไม้ยืนต้นทัง้หมด 

2.2.10 สดัสว่นครัวเรือนท่ีเลีย้งสตัว์ 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

 2.3 แหลง่น า้ (Water) 2.3.1 สดัส่วนครัวเรือนท่ีมีน า้สะอาดด่ืมและบริโภคเพียงพอตลอดปี 

2.3.2 จ านวนบอ่น า้ตืน้และบอ่น า้บาดาลต่อจ านวนครัวเรือน 

2.3.3 สดัส่วนครัวเรือนท่ีมีน า้ใช้พอเพียงตลอดปี 

2.3.4 สดัส่วนครัวเรือนท่ีมีน า้ส าหรับการเพาะปลกูไม่เพียงพอ 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 
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รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบรอง ดัชนี แหล่งและชนิดของข้อมูล 

2. ความอ่อนไหว (Sensitivity) 2.4 นเิวศวทิยา (Ecology) 2.4.1 สดัสว่นพืน้ท่ีของชุมชนท่ีปกคลมุด้วยป่า 

2.4.2 พืน้ท่ีอนรุักษ์ 

2.4.3 ระดบัความรุนแรงของการกดัเซาะชายฝ่ัง 

2.4.4 สดัสว่นของครัวเรือนท่ีใช้เฉพาะปุ๋ ยอินทรีย์ในการเพาะปลกู 

2.4.5 สดัสว่นของครัวเรือนท่ีใช้เฉพาะปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลกู 

2.4.6 จ านวนแหลง่น า้ผวิดินท่ีมีคุณภาพเหมาะสม 

2.4.7 จ านวนแหลง่น า้ผวิดินท่ีมีคุณภาพไม่เหมาะสม 

ฐานข้อมูลสารสนเทศของจงัหวดั  

ฐานข้อมูลสารสนเทศของจงัหวดั  

ข้อมูลจากกรมทรัพยากรธรณีและกรมทรัพยากรชายฝ่ังทะเล  

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

 2.5 สงัคม-เศรษฐกิจ                        
(Socio-economic) 

2.5.1 รายได้รวมของชุมชนต่อพืน้ท่ีของชุมชน (ศกัยภาพในการลงทุน)  

2.5.2 สดัส่วนประชากรท่ีมีอายุต ่ากวา่ 5 ปี  

2.5.3 สดัส่วนประชากรท่ีมีอายุ 60 ปีขึน้ไป  

ข้อมูลระดบัหมู่บ้านของส านกังานสถิติแหง่ชาติ ปี 2551 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

3. ความสามารถในการปรับตวั 
(Adaptive capacity) 

3.1 โครงร่างทางสงัคมและประชากร 
(Socio-demographic profile) 

3.1.1 อตัราการพึง่พา 

3.1.2 สดัสว่นหวัหน้าครัวเรือนท่ีเป็นผู้หญิง 

3.1.3 สดัสว่นเพศหญิงต่อประชากรทัง้หมด 

3.1.4 สดัสว่นเพศหญิงต่อเพศชาย 

3.1.5 สดัสว่นประชากรอายุ 15-60 ปี ท่ีประกอบอาชีพและมีรายได้ 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 
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รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบรอง ดัชนี แหล่งและชนิดของข้อมูล 

3. ความสามารถในการปรับตวั 
(Adaptive capacity) 

3.1 โครงร่างทางสงัคมและประชากร 
(Socio-demographic profile) 

3.1.6 สดัสว่นครัวเรือนท่ีมีรถยนต์และรถมอเตอร์ไซด์ 

3.1.7 สดัสว่นครัวเรือนท่ีมีท่ีดินท ากินของตนเอง 

3.1.8 สดัสว่นครอบครัวท่ีมีลกัษณะ หม้าย หย่าหรือแยกทางกนั 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

 3.2 เศรษฐกิจ (Economic) 3.2.1 รายได้ต่อหวัของชุมชน 

3.2.2 สมัประสิทธิ์ความไม่เสมอภาค (Gini coefficient) 

3.2.3 สดัส่วนคนยากจน 

ข้อมูลระดบัหมู่บ้านของส านกังานสถิติแหง่ชาติ ปี 2551 

ข้อมูลระดบัหมู่บ้านของส านกังานสถิติแหง่ชาติ ปี 2551 

ข้อมูลระดบัหมู่บ้านของส านกังานสถิติแหง่ชาติ ปี 2551 

 3.3  การศึกษา (Education) 3.3.1 สดัส่วนประชากรท่ีจบการศึกษาภาคบงัคบั 

3.3.2 สดัส่วนประชากรท่ีจบมธัยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่า 

3.3.3 สดัส่วนประชากรท่ีจบอนปุริญญาหรือเทียบเทา่ 

3.3.4 สดัส่วนประชากรท่ีจบปริญญาตรีหรือสงูกวา่ 

3.3.5 สดัส่วนของประชากรอายุระหวา่ง 15-60 ปี ท่ีไม่รู้หนงัสือ 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

 3.4 เครือข่ายสงัคมและการมีสว่นร่วม 

(Social network/ public 
participation) 

3.4.1 สดัส่วนครัวเรือนท่ีเป็นสมาชิกสหกรณ์และกองทุนหมู่บ้าน 

3.4.2 สดัส่วนของครัวเรือนท่ีมีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นเพ่ือประโยชน์             
ของชุมชน 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 
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รายละเอียดของโครงสร้าง องค์ประกอบและตวัแปรของดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบรอง ดัชนี แหล่งและชนิดของข้อมูล 

3. ความสามารถในการปรับตวั 
(Adaptive capacity) 

3.4 เครือข่ายสงัคมและการมีสว่นร่วม 

(Social network/ public 
participation) 

3.4.3 สดัส่วนครัวเรือนท่ีมีโทรศพัท์ประจ าบ้าน หรือโทรศพัท์มือถือ /  
อินเทอร์เนต็ 

3.4.4 จ านวนศูนย์การเรียนรู้ชุมชน 

3.4.5 หอกระจายข่าวหรือเสียงตามสาย 

3.4.6 สดัส่วนคนพกิารท่ีไม่ได้รับการดูแล 

3.4.7 สดัส่วนเด็กก าพร้า ถูกทอดทิง้ เด็กเร่ร่อนท่ีไม่ได้รับการดูแล 

3.4.8 สดัส่วนประชากรมากกว่า 60 ปีขึน้ไปท่ีรับภาระเลีย้งดูครอบครัว 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 

ข้อมูล กชช2ค ระดบัหมู่บ้าน ปี 2552 
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ค ำอธิบำยเพิ่มเติมของดัชนี CoVI แต่ละดัชนี 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี สเกลของข้อมลู ค าอธิบายเพิ่มเติม (ถ้ามี) 

1. 1.1 1.1.1 

1.1.2 

1.1.3 

1.1.4 

ต าบล/หมู่บ้าน 

ต าบล/หมู่บ้าน 

ต าบล/อ าเภอ 

ต าบล/อ าเภอ 

- 

- 

ค านวณจากวิธีของ Hahn et al. (2009) โดยข้อมลูระดบัหมู่บ้าน ถูกประมาณจากข้อมูลระดบัต าบล/อ าเภอ  

ค านวณจากวิธีของ Hahn et al. (2009) โดยข้อมลูระดบัหมู่บ้าน ถูกประมาณจากข้อมูลระดบัต าบล/อ าเภอ 

 1.2 1.2.1 

1.2.2 

1.2.3 

 

 

1.2.4 

 

1.2.5 

 

1.2.6 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

 

 

หมู่บ้าน 

 

หมู่บ้าน 

 

หมู่บ้าน 

- 

- 

แบ่งลกัษณะที่ตัง้ของหมู่บ้านออกเป็น 4 ประเภท ตามนิยามของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภัย 1) ที่ลุม่แอ่ง     
กะทะ 2) ที่ลุม่ริมน า้ 3) ที่ราบติดเชิงเขา และ 4) ที่เนินเขา/ภูเขา ถ้าหมู่บ้านมีลกัษณะใดลกัษณะหนึง่ จะให้ค่า       
คะแนน =1 ถ้าหมู่บ้านมีสองลกัษณะจะให้ค่าคะแนน =2  ถ้าหมู่บ้านมีสามลกัษณะ จะให้ค่าคะแนน=3 คะแนน          
ถ้าหมู่บ้านมีทัง้สี่ลกัษณะจะให้ค่าคะแนน=4 ถ้าไม่มีลกัษณะจะให้คะแนน=0 

แบ่งล าดบัความเสีย่ง ตามกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภัย ดังนี ้0=ไม่เสีย่ง 1=ความเสี่ยงต ่า 2=ความเสีย่ง         
ปานกลาง และ 3=ความเสี่ยงสงู 

แบ่งล าดบัความเสีย่ง ตามกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภัย ดังนี ้0=ไม่เสีย่ง 1=เสีย่งน้อยมาก 2=เสีย่งน้อย            
3=เสีย่งปานกลาง 4=เสีย่งสงู และ 5=เสีย่งมาก 
 

0=หมู่บ้านหรือต าบลไม่ติดชายฝ่ังทะเล และ 1=หมู่บ้านหรือต าบลติดชายฝ่ังทะเล 
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ค ำอธิบำยเพิ่มเติมของดัชนี CoVI แต่ละดัชนี (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี สเกลของข้อมลู ค าอธิบายเพิ่มเติม (ถ้ามี) 

1. 1.3 1.3.1 

1.3.2 

1.3.3 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

อ าเภอ 

- 

- 

-  

 1.4 1.4.1 

1.4.2 

1.4.3 

1.4.4 

ต าบล 

ต าบล 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

ตวัชีว้ดัในแผนที่ความยากจน ในเขตและนอกเขตเทศบาล พ.ศ. 2550 : มิติรายได้ 

ตวัชีว้ดัในแผนที่ความยากจน ในเขตและนอกเขตเทศบาล พ.ศ. 2550 : มิติรายจ่าย 

- 

- 

2. 2.1 2.1.1 

2.1.2 

2.1.3 

2.1.4 

2.1.5 

2.1.6 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

ตามนิยามและวิธีการค านวณของกระทรวงสาธารณสขุ 

- 

ตามนิยามและวิธีการค านวณของกระทรวงสาธารณสขุ 

- 

- 

- 
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ค ำอธิบำยเพิ่มเติมของดัชนี CoVI แต่ละดัชนี (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี สเกลของข้อมลู ค าอธิบายเพิ่มเติม (ถ้ามี) 

2. 2.2 2.2.1 

2.2.2 

2.2.3 

2.2.4 

2.2.5 

2.2.6 

2.2.7 

2.2.8 

2.2.9 

2.2.10 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 2.3 2.3.1 

2.3.2 

2.3.3 

2.3.4 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 

- 

- 
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ค ำอธิบำยเพิ่มเติมของดัชนี CoVI แต่ละดัชนี (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี สเกลของข้อมลู ค าอธิบายเพิ่มเติม (ถ้ามี) 

2. 2.4 2.4.1 

2.4.2 

2.4.3 
 

2.4.4 

2.4.5 

2.4.6 

2.4.7 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 
 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

1=มีพืน้ที่ป่าในชมุชน และ 2=ไม่มีพืน้ที่ป่าชมุชน 

1=มีพืน้ที่อนรัุกษ์ในชมุชน และ 2=ไม่มีพืน้ที่อนรัุกษ์ในชมุชน 

0=ชายฝ่ังคงสภาพ 1=ชายฝ่ังสะสมตวั 2=ชายฝ่ังกดัเซาะปานกลาง และ 3=ชายฝ่ังกัดเซาะรุนแรง (ตามนิยามของกรม
ทรัพยากรธีณี) 

- 

- 

- 

- 

 2.5 2.5.1 

2.5.2 

2.5.3 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

ศกัยภาพในการลงทนุ = (รายได้เฉลีย่ต่อคนต่อเดือน x จ านวนประชากรในหมู่บ้าน)/พืน้ที่ทัง้หมดของหมู่บ้าน 

- 

- 

3 3.1 3.1.1 

3.1.2 

3.1.3 

3.1.4 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 

- 

- 
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ค ำอธิบำยเพิ่มเติมของดัชนี CoVI แต่ละดัชนี (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี สเกลของข้อมลู ค าอธิบายเพิ่มเติม (ถ้ามี) 

3 3.1 3.1.5 หมู่บ้าน - 

  3.1.6 

3.1.7 

3.1.8 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 

- 

 3.2  3.2.1 

3.2.2 

3.2.3 

ต าบล 

ต าบล 

ต าบล 

- 

ตวัชีว้ดัในแผนที่ความยากจน ในเขตและนอกเขตเทศบาล พ.ศ. 2550 : มิติรายได้และมิติรายจ่าย 

ตวัชีว้ดัในแผนที่ความยากจน ในเขตและนอกเขตเทศบาล พ.ศ. 2550 : มิติรายได้และมิติรายจ่าย 

 3.3  3,3,1 

3.3.2 

3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 

- 

- 

- 

 3.4 3.4.1 

3.4.2 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 
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ค ำอธิบำยเพิ่มเติมของดัชนี CoVI แต่ละดัชนี (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี สเกลของข้อมลู ค าอธิบายเพิ่มเติม (ถ้ามี) 

3 3.4 3.4.3 หมู่บ้าน - 

  3.4.4 หมู่บ้าน - 

  3.4.5 

3.4.6 

3.4.7 

3.4.8 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

หมู่บ้าน 

- 

- 

- 

- 
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ลักษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวัของแต่ละดัชนี CoVI 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี ลกัษณะแสดงความลอ่แหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวั 

   ค่าที่สงู ค่าที่ต ่า 

1. 1.1 1.1.1 

1.1.2 

1.1.3 

1.1.4 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 1.2 1.2.1 

1.2.2 

1.2.3 

1.2.4 

1.2.5 

1.2.6 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 1.3 1.3.1 

1.3.2 

1.3.3 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 
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ลักษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวัของแต่ละดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี ลกัษณะแสดงความลอ่แหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวั 

   ค่าที่สงู ค่าที่ต ่า 

 1.4 1.4.1 

1.4.2 

1.4.3 

1.4.4 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู  

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู  

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

2 2.1 2.1.1 

2.1.2 

2.1.3 

2.1.4 

2.1.5 

2.1.6 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 2.2 2.2.1 

2.2.2 

2.2.3 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู  

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 
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ลักษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวัของแต่ละดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี ลกัษณะแสดงความลอ่แหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวั 

   ค่าที่สงู ค่าที่ต ่า 

 2.2 2.2.4 

2.2.5 

2.2.6 

2.2.7 

2.2.8 

2.2.9 

2.2.10 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู  

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 2.3 2.3.1 

2.3.2 

2.3.3 

2.3.4 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 2.4 2.4.1 

2.4.2 

2.4.3 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู  

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 
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ลักษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวัของแต่ละดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี ลกัษณะแสดงความลอ่แหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวั 

   ค่าที่สงู ค่าที่ต ่า 

 2.4 2.4.4 

2.4.5 

2.4.6 

2.4.7 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

 2.5 2.5.1 

2.5.2 

2.5.3 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมสงู 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

ความเสีย่ง/ความลอ่แหลมต ่า 

3 3.1 3.1.1 

3.1.2 

3.1.3 

3.1.4 

3.1.5 

3.1.6 

3.1.7 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 
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ลักษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวัของแต่ละดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี ลกัษณะแสดงความลอ่แหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวั 

   ค่าที่สงู ค่าที่ต ่า 

3 3.1 3.1.8 ความสามารถในการปรับตวัต ่า ความสามารถในการปรับตวัสงู 

 3.2 3.2.1 

3.2.2 

3.2.3 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

 3.3 3.3.1 

3.3.2 

3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

 3.4 3.4.1 

3.4.2 

3.4.3 

3.4.4 

3.4.5 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 
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ลักษณะที่แสดงถงึความล่อแหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวัของแต่ละดัชนี CoVI (ต่อ) 

องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง ดชันี ลกัษณะแสดงความลอ่แหลม/ความอ่อนไหว/ความสามารถในการปรับตวั 

   ค่าที่สงู ค่าที่ต ่า 

 3.4 3.4.6 

3.4.7 

3.4.8 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัต ่า 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 

ความสามารถในการปรับตวัสงู 
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Exposure ของจงัหวดันครศรีธรรมราช จ านวนตวัอยา่งที่ใช้ค านวณความสมัพนัธ์ เทา่กบั จ านวนหมูบ้่านทัง้หมด (1,531) 
ดชันี 1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.2.4 1.2.5 1.2.6 1.3.1 1.3.2 1.3.3 1.4.1 1.4.2 1.4.3 1.4.4 

1.1.1 1.0                 

1.1.2 0.5 1.0                

1.1.3 0.2 0.1 1.0               

1.1.4 0.2 0.1 0.5 1.0              

1.2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0             

1.2.2 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 1.0            

1.2.3 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 1.0           

1.2.4 0.0 0.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.5 1.0          

1.2.5 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 1.0         

1.2.6 0.0 0.0 0.3 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 1.0        

1.3.1 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0       

1.3.2 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 1.0      

1.3.3 -0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 1.0     

1.4.1 0.0 0.0 -0.2 -0.2 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0    

1.4.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 1.0   

1.4.3 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 1.0  

1.4.4 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 -0.1 0.1 1.0 
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Sensitivity ของจงัหวดันครศรีธรรมราช จ านวนตวัอยา่งทีใ่ช้ค านวณความสมัพนัธ์ เทา่กบั จ านวนหมูบ้่านทัง้หมด (1,531)  
ดัชน ี 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5 2.1.6 2.2.1 2.2.2 2.2.3 2.2.4 2.2.5 2.2.6 2.2.7 2.2.8 2.2.9 2.2.10 2.3.1 2.3.2 2.3.3 2.3.4 2.4.1 2.4.2 2.4.3 2.4.4 2.4.5 2.4.6 2.4.7 2.5.1 2.5.2 2.5.3 

2.1.1 1.0                              

2.1.2 0.0 1.0                             

2.1.3 0.0 0.0 1.0                            

2.1.4 -0.1 0.0 0.0 1.0                           

2.1.5 0.1 0.0 0.1 0.0 1.0                          

2.1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 1.0                         

2.2.1 0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.0 1.0                        

2.2.2 -0.2 0.0 0.0 0.2 -0.1 -0.1 0.2 1.0                       

2.2.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3 1.0                      

2.2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 -0.1 -0.1 0.0 1.0                     

2.2.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.0 1.0                    

2.2.6 0.0 -0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.2 1.0                   

2.2.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 -0.2 0.0 -0.1 0.1 0.1 1.0                  

2.2.8 0.2 0.0 0.1 -0.1 0.0 0.0 0.1 -0.2 -0.1 -0.2 0.0 0.0 0.2 1.0                 

2.2.9 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 -0.1 1.0                

2.2.10 -0.1 0.1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.3 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0 -0.2 0.2 1.0               

2.3.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0              

2.3.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 -0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 1.0             

2.3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 1.0            

2.3.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 -0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.2 0.0 1.0           
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Sensitivity ของจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

 
ดชันี 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5 2.1.6 2.2.1 2.2.2 2.2.3 2.2.4 2.2.5 2.2.6 2.2.7 2.2.8 2.2.9 2.2.10 2.3.1 2.3.2 2.3.3 2.3.4 2.4.1 2.4.2 2.4.3 2.4.4 2.4.5 2.4.6 2.4.7 2.5.1 2.5.2 2.5.3 

2.4.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.3 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 -0.2 0.0 -0.1 0.0 0.1 1.0          

2.4.2 0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.5 -0.2 0.0 -0.1 0.0 0.2 0.5 0.0 -0.3 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.2 1.0         

2.4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0        

2.4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0       

2.4.5 0.1 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.0 0.3 0.1 0.1 -0.2 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 -0.1 -0.1 1.0      

2.4.6 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 1.0     

2.4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.0    

2.5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.1 0.0 -0.1 0.1 -0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 1.0   

2.5.2 0.4 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.1 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0  

2.5.3 -0.3 0.0 0.0 0.2 -0.1 -0.1 0.1 0.5 0.2 -0.1 0.1 0.0 -0.1 -0.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 -0.1 -0.2 1.0 
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Adaptive capacity ของจงัหวดันครศรีธรรมราช จ านวนตวัอยา่งที่ใช้ค านวณความสมัพนัธ์ เทา่กบั จ านวนหมูบ้่านทัง้หมด (1,531)  
ดชันี 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.1.5 3.1.6 3.1.7 3.1.8 3.2.1 3.2.2 3.2.3 3.3.1 3.3.2 3.3.3 3.3.4 3.3.5 3.4.1 3.4.2 3.4.3 3.4.4 3.4.5 3.4.6 3.4.7 3.4.8 

3.1.1 1.0                        

3.1.2 0.1 1.0                       

3.1.3 0.2 0.1 1.0                      

3.1.4 0.2 0.1 0.1 1.0                     

3.1.5 -0.2 0.0 0.0 0.0 1.0                    

3.1.6 -0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0                   

3.1.7 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.0                  

3.1.8 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0                 

3.2.1 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.1 1.0                

3.2.2 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 -0.2 0.0 0.4 1.0               

3.2.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.5 -0.1 1.0              

3.3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 -0.1 -0.1 0.1 1.0             

3.3.2 -0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0            

3.3.3 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 1.0           

3.3.4 -0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.2 0.1 -0.1 0.2 0.3 0.4 1.0          

3.3.5 -0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0         

3.4.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0        

3.4.2 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.2 1.0       
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Adaptive capacity ของจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 
 

ดชันี 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.1.5 3.1.6 3.1.7 3.1.8 3.2.1 3.2.2 3.2.3 3.3.1 3.3.2 3.3.3 3.3.4 3.3.5 3.4.1 3.4.2 3.4.3 3.4.4 3.4.5 3.4.6 3.4.7 3.4.8 

3.4.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 1.0      

3.4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0     

3.4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 1.0    

3.4.6 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.1 0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 1.0   

3.4.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0  

3.4.8 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 1.0 
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Exposure ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา จ านวนตวัอยา่งทีใ่ช้ค านวณความสมัพนัธ์เทา่กบั จ านวนหมูบ้่านทัง้หมด (875)  
 1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.2.4 1.2.5 1.2.6 1.3.1 1.3.2 1.3.3 1.4.1 1.4.2 1.4.3 1.4.4 

1.1.1 1.0                 

1.1.2 0.4 1.0                

1.1.3 0.0 0.1 1.0               

1.1.4 0.0 0.1 0.4 1.0              

1.2.1 0.0 0.0 0.1 0.0 1.0             

1.2.2 0.1 0.1 0.3 0.0 0.1 1.0            

1.2.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 1.0           

1.2.4 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 1.0          

1.2.5 0.1 0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0         

1.2.6 -0.1 -0.1 -0.2 -0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0        

1.3.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0       

1.3.2 -0.1 -0.1 -0.1 -0.4 0.0 0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.1 0.1 1.0      

1.3.3 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 1.0     

1.4.1 -0.3 -0.2 -0.1 0.1 0.0 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.1 1.0    

1.4.2 -0.2 -0.2 -0.1 0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.1 -0.1 0.0 0.1 0.5 1.0   

1.4.3 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0  

1.4.4 -0.1 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.0 1.0 
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Sensitivity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวนตวัอยา่งที่ใช้ค านวณความสมัพนัธ์ เทา่กบั จ านวนหมูบ้่านทัง้หมด (875)  
ดัชน ี 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5 2.1.6 2.2.1 2.2.2 2.2.3 2.2.4 2.2.5 2.2.6 2.2.7 2.2.8 2.2.9 2.2.10 2.3.1 2.3.2 2.3.3 2.3.4 2.4.1 2.4.2 2.4.3 2.4.4 2.4.5 2.4.6 2.4.7 2.5.1 2.5.2 2.5.3 

2.1.1 1.0                              

2.1.2 0.0 1.0                             

2.1.3 0.0 0.0 1.0                            

2.1.4 -0.1 0.0 0.0 1.0                           

2.1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0                          

2.1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0                         

2.2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.1 1.0                        

2.2.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.0                       

2.2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 1.0                      

2.2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 1.0                     

2.2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3 0.0 1.0                    

2.2.6 0.1 -0.1 0.0 0.0 -0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 0.0 0.3 1.0                   

2.2.7 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 1.0                  

2.2.8 0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 -0.1 0.1 0.0 0.2 0.2 0.0 1.0                 

2.2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.2 0.3 0.2 0.2 1.0                

2.2.10 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0               

2.3.1 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0              

2.3.2 0.1 -0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 1.0             

2.3.3 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 1.0            

2.3.4 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 -0.1 1.0           
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Sensitivity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา (ตอ่) 
ดัชน ี 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5 2.1.6 2.2.1 2.2.2 2.2.3 2.2.4 2.2.5 2.2.6 2.2.7 2.2.8 2.2.9 2.2.10 2.3.1 2.3.2 2.3.3 2.3.4 2.4.1 2.4.2 2.4.3 2.4.4 2.4.5 2.4.6 2.4.7 2.5.1 2.5.2 2.5.3 

2.4.1 0.2 0.0 0.1 -0.1 -0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.2 0.5 0.0 0.4 0.2 0.0 -0.2 0.0 -0.1 0.2 1.0          

2.4.2 0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.2 0.5 0.0 0.4 0.2 0.0 -0.2 0.0 -0.1 0.2 0.4 1.0         

2.4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0        

2.4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0       

2.4.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.2 1.0      

2.4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 1.0     

2.4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0    

2.5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 -0.3 -0.3 0.0 0.0 -0.1 -0.2 0.0 -0.1 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.2 -0.2 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 1.0   

2.5.2 0.3 -0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.2 0.4 -0.1 0.4 0.1 0.0 -0.2 0.0 -0.2 0.1 0.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 1.0  

2.5.3 -0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 -0.3 0.2 -0.2 0.0 -0.1 0.1 0.0 0.1 -0.1 -0.4 -0.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 -0.1 -0.3 1.0 
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Adaptive capacity ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา จ านวนตวัอยา่งทีใ่ช้ค านวณความสมัพนัธ์ เทา่กบั จ านวนหมูบ้่านทัง้หมด (875)  
ดชันี 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.1.5 3.1.6 3.1.7 3.1.8 3.2.1 3.2.2 3.2.3 3.3.1 3.3.2 3.3.3 3.3.4 3.3.5 3.4.1 3.4.2 3.4.3 3.4.4 3.4.5 3.4.6 3.4.7 3.4.8 

3.1.1 1.0                        

3.1.2 0.0 1.0                       

3.1.3 0.0 0.0 1.0                      

3.1.4 0.0 0.0 0.5 1.0                     

3.1.5 -0.1 0.0 -0.1 0.0 1.0                    

3.1.6 -0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.0                   

3.1.7 0.1 -0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 1.0                  

3.1.8 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 -0.1 1.0                 

3.2.1 -0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 1.0                

3.2.2 0.0 -0.1 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.2 0.0 -0.3 1.0               

3.2.3 -0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 1.0              

3.3.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.1 -0.1 0.1 1.0             

3.3.2 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.1 0.1 1.0            

3.3.3 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.1 0.1 0.3 1.0           

3.3.4 -0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.3 -0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 1.0          

3.3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0         

3.4.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3 1.0        

3.4.2 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 1.0       
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันใีนองค์ประกอบหลกั Adaptive capacity (ตอ่) 
 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.1.5 3.1.6 3.1.7 3.1.8 3.2.1 3.2.2 3.2.3 3.3.1 3.3.2 3.3.3 3.3.4 3.3.5 3.4.1 3.4.2 3.4.3 3.4.4 3.4.5 3.4.6 3.4.7 3.4.8 

3.4.3 -0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.3 0.3 1.0      

3.4.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 1.0     

3.4.5 0.0 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.0 0.1 0.0 -0.1 0.1 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 1.0    

3.4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0 1.0   

3.4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.1 0.0 -0.1 0.1 1.0  

3.4.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

1. การสมัผัสกบัปัจจยัเสี่ยง        
(Exposure) 

1.1 ภัยคกุคามทางภูมิอากาศ         
(Climate hazard) 

1.1.1 จ านวนภัยแล้งเฉลี่ยในระหว่างปี 2548-2551 

1.1.2 จ านวนอทุกภัย/พายไุซโคลนเฉลีย่ในระหว่างปี 2548-2551   

1.1.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยรายเดือน             
ระหว่างปี 2550-2552 

1.1.4 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของจ านวนวนัฝนตกเฉลี่ยรายเดือน      
ระหว่างปี 2550-2552 

ครัง้ 

ครัง้ 

- 
 

- 

2.1 

1.9 

9.7 
 

7.1 

0 

0 

5.0 
 

3.5 

18.0 

16.0 

17.6 
 

11.3 

 1.2  ประชากรและภูมิประเทศ 
(Population/Geography) 

1.2.1 ความหนาแน่นของประชากร 

1.2.2 จ านวนประชากรทัง้หมด 

1.2.3 ลกัษณะที่ตัง้ของหมู่บ้าน 

1.2.4 ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เสี่ยงต่ออทุกภัย วาตภัยและโคนถลม่ 

1.2.5 ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เสี่ยงต่อภัยแล้ง 

1.2.6 พืน้ที่เสีย่งบริเวณชายฝ่ัง 

คนต่อไร่ 

คน 

ระดบัคะแนน 

ระดบัคะแนน 

ระดบัคะแนน 

ระดบัคะแนน 

1.6 

544.4 

0.69 

1.66 

0.19 

0.17 

0.0014 

20.0 

0 

0 

0 

0 

715.0 

3121.0 

3.0 

3.0 

2.0 

1.0 

 1.3 โครงสร้างพืน้ฐาน         
(Infrastructure) 

1.3.1 จ านวนครัวเรือนในชุมชน/หมู่บ้าน  

1.3.2 สดัสว่นครัวเรือนที่ใช้น า้ประปาตลอดทัง้ปี  

1.3.3 จ านวนโรงงานในชุมชน 

หลงั 

% 

โรงงาน 

153.4 

57.0 

0.14 

5.0 

0 

0 

1053.0 

100.0 

20.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

1. การสมัผัสกบัปัจจยัเสี่ยง        
(Exposure) 

1.4  สภาพทางเศรษฐกิจ             
(Economy) 

1.4.1 รายได้รายเดือนต่อคนเฉลีย่ 

1.4.2 ค่าใช้จ่ายรายเดือนต่อคนเฉลี่ย 

1.4.3 สดัสว่นครัวเรือนที่มีรายได้จากการมีสถานที่ท่องเที่ยว  

1.4.4 สดัสว่นเส้นทางหลกัในเขตหมู่บ้าน(ลาดยาง/คอนกรีต/ลกูรัง) 

บาท 

บาท 

% 

% 

5637.0 

4244.0 

1.35 

54.0 

1623.0 

1383.0 

0 

0 

15433.0 

7583.0 

67.6 

100.0 

2. ความอ่อนไหว         
(Sensitivity) 

2.1 สขุภาพอนามยั  (Health) 2.1.1 อตัราการเกิดของเด็กต่อประชากร 1,000 คน 

2.1.2 จ านวนโครงสร้างพืน้ฐานทางการแพทย์ 

2.1.3 การดแูลด้านสขุภาพ (อตัราการตายของเด็กต่อ 100,000 คน) 

2.1.4 สดัสว่นคนพิการในหมู่บ้านต่อประชากรทัง้หมด 

2.1.5 จ านวนผู้ ป่วยด้วยโรคไข้เลอืดออก 

2.1.6 จ านวนผู้ ป่วยด้วยโรคอจุจาระร่วงฉียบพลนั 

คน 

แห่ง 

คน 

% 

คน 

คน 

2.4 

0.72 

0.2 

1.2 

0.6 

1.2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

22.0 

13 

7.0 

10.9 

80.0 

77.0 

 2.2  เกษตรกรรม (Agriculture) 2.2.1 สดัสว่นครัวเรือนที่ประกอบอาชีพการเกษตร  

2.2.2 สดัสว่นครัวเรือนที่ท านา 

2.2.3 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าการเกษตรในช่วงฤดแูล้ง 

2.2.4 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าการประมง  

2.2.5 สดัสว่นครัวเรือนที่ปลกูพืชไร่อายุสัน้ 

% 

% 

% 

% 

% 

67.0 

25.5 

4.2 

2.1 

4.3 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

100.0 

100.0 

100.0 

100.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

2. ความอ่อนไหว         
(Sensitivity) 

2.2  เกษตรกรรม (Agriculture) 2.2.6 สดัสว่นครัวเรือนที่ปลกูพืชไร่อายุยาว 

2.2.7 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าสวนผลไม้ทัง้หมด 

2.2.8 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าสวนยางทัง้หมด 

2.2.9 สดัสว่นครัวเรือนที่ปลกูไม้ยืนต้นทัง้หมด 

2.2.10 สดัส่วนครัวเรือนที่เลีย้งสตัว์ 

% 

% 

% 

% 

% 

2.9 

19.2 

41.0 

12.9 

19.9 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

100.0 

100.0 

98.6 

98.6 

 2.3 แหลง่น า้ (Water) 2.3.1 สดัสว่นครัวเรือนที่มีน า้สะอาดด่ืมและบริโภคเพียงพอตลอดปี 

2.3.2 จ านวนบ่อน า้ตืน้และบ่อน า้บาดาลต่อจ านวนครัวเรือน 

2.3.3 สดัสว่นครัวเรือนที่มีน า้ใช้พอเพียงตลอดปี 

2.3.4 สดัสว่นครัวเรือนที่มีน า้ส าหรับการเพาะปลกูไม่เพียงพอ 

% 

บ่อ 

% 

% 

97.6 

0.61 

97.5 

6.6 

0 

0 

0 

0 

100.0 

2.9 

100.0 

100.0 

 2.4 นิเวศวิทยา (Ecology) 2.4.1 สดัสว่นพืน้ที่ของชมุชนที่ปกคลมุด้วยป่า 

2.4.2 พืน้ที่อนรัุกษ์ 

2.4.3 ระดบัความรุนแรงของการกัดเซาะชายฝ่ัง 

2.4.4 สดัสว่นของครัวเรือนที่ใช้เฉพาะปุ๋ ยอินทรีย์ในการเพาะปลกู 

2.4.5 สดัสว่นของครัวเรือนที่ใช้เฉพาะปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลกู 

2.4.6 จ านวนแหลง่น า้ผิวดินที่มีคุณภาพเหมาะสม 

2.4.7 จ านวนแหลง่น า้ผิวดินที่มีคุณภาพไม่เหมาะสม 

คะแนน 

คะแนน 

คะแนแ 

% 

% 

แห่ง 

แห่ง 

0.43 

0.33 

0.04 

14.6 

56.9 

0.87 

0.15 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1.0 

1.0 

3.0 

100.0 

100.0 

35.0 

80.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

2. ความอ่อนไหว         
(Sensitivity) 

2.5 สงัคม-เศรษฐกิจ                        
(Socio-economic) 

2.5.1 รายได้รวมของชมุชนต่อพืน้ที่ของชุมชน (ศกัยภาพในการลงทนุ)  

2.5.2 สดัสว่นประชากรที่มีอายุต ่ากว่า 5 ปี  

2.5.3 สดัสว่นประชากรที่มีอาย ุ60 ปีขึน้ไป 

บาท/ไร่ 

% 

% 

1931.0 

5.6 

15.3 

58.3 

0 

0.8 

26978.0 

13.1 

51.3 

3. ความสามารถในการ 
ปรับตวั (Adaptive 
capacity) 

3.1 โครงร่างทางสงัคมและ
ประชากร (Socio-
demographic profile) 

3.1.1 อตัราการพึง่พา 

3.1.2 สดัสว่นหัวหน้าครัวเรือนที่เป็นผู้หญิง 

3.1.3 สดัสว่นเพศหญิงต่อประชากรทัง้หมด 

3.1.4 สดัสว่นเพศหญิงต่อเพศชาย 

3.1.5 สดัสว่นประชากรอาย ุ15-60 ปี ที่ประกอบอาชีพและมีรายได้ 

3.1.6 สดัสว่นครัวเรือนที่มีรถยนต์และรถมอเตอร์ไซด์ 

3.1.7 สดัสว่นครัวเรือนที่มีที่ดินท ากินของตนเอง 

3.1.8 สดัสว่นครอบครัวที่มีลกัษณะ หม้าย หย่าหรือแยกทางกนั 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

63.5 

5.2 

49.4 

98.5 

52.6 

110.4 

81.6 

10.1 

40.4 

0 

27.7 

38.2 

0 

0 

0 

0 

94.0 

67.1 

62.0 

163.3 

100.0 

200.0 

100.0 

72.7 

 3.2 เศรษฐกิจ (Economic) 3.2.1 รายได้ต่อหวัของชุมชน 

3.2.2 สมัประสทิธ์ิความไม่เสมอภาค (Gini coefficient) 

3.2.3 สดัสว่นคนยากจน 

บาท 

- 

% 

5637.2 

48.4 

8.4 

1.623.0 

38.7 

0.2 

15433.0 

65.9 

44.8 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

3. ความสามารถในการ 
ปรับตวั (Adaptive 
capacity) 

3.3  การศกึษา (Education) 3.3.1 สดัสว่นประชากรที่จบการศกึษาภาคบงัคบั 

3.3.2 สดัสว่นประชากรที่จบมธัยมศกึษาตอนปลายหรือเทียบเท่า 

3.3.3 สดัสว่นประชากรที่จบอนปุริญญาหรือเทียบเท่า 

3.3.4 สดัสว่นประชากรที่จบปริญญาตรีหรือสงูกว่า 

3.3.5 สดัสว่นของประชากรอายุระหว่าง 15-60 ปี ที่ไม่รู้หนงัสอื 

% 

% 

% 

% 

% 

43.9 

7.1 

3.7 

3.6 

1.9 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

92.5 

48.0 

32.0 

97.9 

 3.4 เครือข่ายสงัคมและการมี
สว่นร่วม (Social network/ 
public participation) 

3.4.1 สดัสว่นครัวเรือนที่เป็นสมาชิกสหกรณ์และกองทนุหมู่บ้าน 

3.4.2 สดัสว่นของครัวเรือนที่มีสว่นร่วมแสดงความคิดเห็นเพื่อประโยชน์               
ของชมุชน 

3.4.3 สดัสว่นครัวเรือนที่มีโทรศพัท์ประจ าบ้าน หรือโทรศพัท์มือถือ /  
อินเทอร์เน็ต 

3.4.4 จ านวนศนูย์การเรียนรู้ชมุชน 

3.4.5 หอกระจายข่าวหรือเสยีงตามสาย 

3.4.6 สดัสว่นคนพิการที่ไม่ได้รับการดแูล 

3.4.7 สดัสว่นเด็กก าพร้า ถูกทอดทิง้ เด็กเร่ร่อนที่ไม่ได้รับการดแูล 

3.4.8 สดัสว่นประชากรมากกว่า 60 ปีขึน้ไปที่รับภาระเลีย้งดูครอบครัว 

% 

% 
 

% 
 

แห่ง 

แห่ง 

% 

% 

% 

92.1 

94.1 
 

85.6 
 

0.5 

1.8 

0.03 

0.01 

1.9 

0 

0 
 

0 
 

0 

1.0 

0 

0 

0 

100.0 

100.0 
 

100.0 
 

22.0 

2.0 

4.7 

4.4 

40.8 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดัฉะเชงิเทรา 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

1. การสมัผัสกบัปัจจยัเสี่ยง        
(Exposure) 

1.1 ภัยคกุคามทางภูมิอากาศ         
(Climate hazard) 

1.1.1 จ านวนภัยแล้งเฉลี่ยในระหว่างปี 2548-2551 

1.1.2 จ านวนอทุกภัย/พายไุซโคลนเฉลีย่ในระหว่างปี 2548-2551   

1.1.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยรายเดือน             
ระหว่างปี 2550-2552 

1.1.4 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของจ านวนวนัฝนตกเฉลี่ยรายเดือน      
ระหว่างปี 2550-2552 

ครัง้ 

ครัง้ 

- 
 

- 

2.6 

1.4 

6.3 
 

6.2 

0 

0 

4.9 
 

4.5 

12.0 

11.0 

8.9 
 

7.8 

 1.2  ประชากรและภูมิประเทศ 
(Population/Geography) 

1.2.1 ความหนาแน่นของประชากร 

1.2.2 จ านวนประชากรทัง้หมด 

1.2.3 ลกัษณะที่ตัง้ของหมู่บ้าน 

1.2.4 ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เสี่ยงต่ออทุกภัย วาตภัยและโคนถลม่ 

1.2.5 ระดบัความรุนแรงของพืน้ที่เสี่ยงต่อภัยแล้ง 

1.2.6 พืน้ที่เสีย่งบริเวณชายฝ่ัง 

คนต่อไร่ 

คน 

ระดบัคะแนน 

ระดบัคะแนน 

ระดบัคะแนน 

ระดบัคะแนน 

0.82 

466.5 

0.15 

0.39 

0.8 

0.02 

0.02 

32.0 

0 

0 

0 

0 

342.0 

3252.0 

2.0 

3.0 

5.0 

1.0 

 1.3 โครงสร้างพืน้ฐาน         
(Infrastructure) 

1.3.1 จ านวนครัวเรือนในชุมชน/หมู่บ้าน  

1.3.2 สดัสว่นครัวเรือนที่ใช้น า้ประปาตลอดทัง้ปี  

1.3.3 จ านวนโรงงานในชุมชน 

หลงั 

% 

โรงงาน 

114.7 

48.0 

0.4 

10.0 

0 

0 

730.0 

100.0 

16.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

1. การสมัผัสกบัปัจจยัเสี่ยง        
(Exposure) 

1.4  สภาพทางเศรษฐกิจ             
(Economy) 

1.4.1 รายได้รายเดือนต่อคนเฉลีย่ 

1.4.2 ค่าใช้จ่ายรายเดือนต่อคนเฉลี่ย 

1.4.3 สดัสว่นครัวเรือนที่มีรายได้จากการมีสถานที่ท่องเที่ยว  

1.4.4 สดัสว่นเส้นทางหลกัในเขตหมู่บ้าน(ลาดยาง/คอนกรีต/ลกูรัง) 

บาท 

บาท 

% 

% 

4788.0 

3982.0 

0.01 

69.2 

2876.0 

2286.0 

0 

0 

14589.0 

6945.0 

41.0 

100.0 

2. ความอ่อนไหว         
(Sensitivity) 

2.1 สขุภาพอนามยั  (Health) 2.1.1 อตัราการเกิดของเด็กต่อประชากร 1,000 คน 

2.1.2 จ านวนโครงสร้างพืน้ฐานทางการแพทย์ 

2.1.3 การดแูลด้านสขุภาพ (อตัราการตายของเด็กต่อ 100,000 คน) 

2.1.4 สดัสว่นคนพิการในหมู่บ้านต่อประชากรทัง้หมด 

2.1.5 จ านวนผู้ ป่วยด้วยโรคไข้เลอืดออก 

2.1.6 จ านวนผู้ ป่วยด้วยโรคอจุจาระร่วงฉียบพลนั 

คน 

แห่ง 

คน 

% 

คน 

คน 

1.77 

0.78 

0.01 

0.01 

0.42 

3.6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

2.0 

3.0 

28.0 

20.0 

126.0 

 2.2  เกษตรกรรม (Agriculture) 2.2.1 สดัสว่นครัวเรือนที่ประกอบอาชีพการเกษตร  

2.2.2 สดัสว่นครัวเรือนที่ท านา 

2.2.3 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าการเกษตรในช่วงฤดแูล้ง 

2.2.4 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าการประมง  

2.2.5 สดัสว่นครัวเรือนที่ปลกูพืชไร่อายุสัน้ 

% 

% 

% 

% 

% 

46.1 

31.1 

1.3 

0.4 

1.9 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

100.0 

100.0 

99.0 

100.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

2. ความอ่อนไหว         
(Sensitivity) 

2.2  เกษตรกรรม (Agriculture) 2.2.6 สดัสว่นครัวเรือนที่ปลกูพืชไร่อายุยาว 

2.2.7 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าสวนผลไม้ทัง้หมด 

2.2.8 สดัสว่นครัวเรือนที่ท าสวนยางทัง้หมด 

2.2.9 สดัสว่นครัวเรือนที่ปลกูไม้ยืนต้นทัง้หมด 

2.2.10 สดัส่วนครัวเรือนที่เลีย้งสตัว์ 

% 

% 

% 

% 

% 

11.2 

4.4 

1.7 

5.1 

7.4 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

100.0 

97.0 

100 

100 

 2.3 แหลง่น า้ (Water) 2.3.1 สดัสว่นครัวเรือนที่มีน า้สะอาดด่ืมและบริโภคเพียงพอตลอดปี 

2.3.2 จ านวนบ่อน า้ตืน้และบ่อน า้บาดาลต่อจ านวนครัวเรือน 

2.3.3 สดัสว่นครัวเรือนที่มีน า้ใช้พอเพียงตลอดปี 

2.3.4 สดัสว่นครัวเรือนที่มีน า้ส าหรับการเพาะปลกูไม่เพียงพอ 

% 

บ่อ 

% 

% 

97.9 

0.4 

97..0 

2.7 

0 

0 

0 

0 

100.0 

8.2 

100.0 

100.0 

 2.4 นิเวศวิทยา (Ecology) 2.4.1 สดัสว่นพืน้ที่ของชมุชนที่ปกคลมุด้วยป่า 

2.4.2 พืน้ที่อนรัุกษ์ 

2.4.3 ระดบัความรุนแรงของการกัดเซาะชายฝ่ัง 

2.4.4 สดัสว่นของครัวเรือนที่ใช้เฉพาะปุ๋ ยอินทรีย์ในการเพาะปลกู 

2.4.5 สดัสว่นของครัวเรือนที่ใช้เฉพาะปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลกู 

2.4.6 จ านวนแหลง่น า้ผิวดินที่มีคุณภาพเหมาะสม 

2.4.7 จ านวนแหลง่น า้ผิวดินที่มีคุณภาพไม่เหมาะสม 

คะแนน 

คะแนน 

คะแนแ 

% 

% 

แห่ง 

แห่ง 

0.13 

0.08 

0.01 

6.4 

33.0 

1.2 

0.14 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1.0 

1.0 

3.0 

98.0 

100.0 

52.0 

20.0 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

2. ความอ่อนไหว         
(Sensitivity) 

2.5 สงัคม-เศรษฐกิจ                        
(Socio-economic) 

2.5.1 รายได้รวมของชมุชนต่อพืน้ที่ของชุมชน (ศกัยภาพในการลงทนุ)  

2.5.2 สดัสว่นประชากรที่มีอายุต ่ากว่า 5 ปี  

2.5.3 สดัสว่นประชากรที่มีอาย ุ60 ปีขึน้ไป 

บาท/ไร่ 

% 

% 

2030.0 

6.0 

13.8 

22.0 

0 

2.4 

28815.0 

33.0 

43.2 

3. ความสามารถในการ 
ปรับตวั (Adaptive 
capacity) 

3.1 โครงร่างทางสงัคมและ
ประชากร (Socio-
demographic profile) 

3.1.1 อตัราการพึง่พา 

3.1.2 สดัสว่นหัวหน้าครัวเรือนที่เป็นผู้หญิง 

3.1.3 สดัสว่นเพศหญิงต่อประชากรทัง้หมด 

3.1.4 สดัสว่นเพศหญิงต่อเพศชาย 

3.1.5 สดัสว่นประชากรอาย ุ15-60 ปี ที่ประกอบอาชีพและมีรายได้ 

3.1.6 สดัสว่นครัวเรือนที่มีรถยนต์และรถมอเตอร์ไซด์ 

3.1.7 สดัสว่นครัวเรือนที่มีที่ดินท ากินของตนเอง 

3.1.8 สดัสว่นครอบครัวที่มีลกัษณะ หม้าย หย่าหรือแยกทางกนั 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

62.0 

5.7 

51.0 

104.0 

50.5 

119.0 

39.5 

9.8 

34.5 

0 

26.9 

36.8 

0 

0 

0 

0 

91 

70.7 

82.9 

483.3 

99.8 

200.0 

100.0 

85.7 

 3.2 เศรษฐกิจ (Economic) 3.2.1 รายได้ต่อหวัของชุมชน 

3.2.2 สมัประสทิธ์ิความไม่เสมอภาค (Gini coefficient) 

3.2.3 สดัสว่นคนยากจน 

บาท 

- 

% 

4787.7 

5.68 

36.1 

2876.0 

0.2 

25.0 

14589.0 

32.8 

54.6 
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สถิติเบือ้งต้นของแตล่ะตวัแปรของดชันี CoVI ส าหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช (ตอ่) 

องค์ประกอบหลกั  องค์ประกอบรอง ดัชนี หน่วย ค่าเฉลี่ย ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

3. ความสามารถในการ 
ปรับตวั (Adaptive 
capacity) 

3.3  การศกึษา (Education) 3.3.1 สดัสว่นประชากรที่จบการศกึษาภาคบงัคบั 

3.3.2 สดัสว่นประชากรที่จบมธัยมศกึษาตอนปลายหรือเทียบเท่า 

3.3.3 สดัสว่นประชากรที่จบอนปุริญญาหรือเทียบเท่า 

3.3.4 สดัสว่นประชากรที่จบปริญญาตรีหรือสงูกว่า 

3.3.5 สดัสว่นของประชากรอายุระหว่าง 15-60 ปี ที่ไม่รู้หนงัสอื 

% 

% 

% 

% 

% 

44.9 

7.6 

3.3 

3.6 

0.6 

0 

0 

0 

0 

0 

100.0 

71.6 

21.2 

37.6 

75.3 

 3.4 เครือข่ายสงัคมและการมี
สว่นร่วม (Social network/ 
public participation) 

3.4.1 สดัสว่นครัวเรือนที่เป็นสมาชิกสหกรณ์และกองทนุหมู่บ้าน 

3.4.2 สดัสว่นของครัวเรือนที่มีสว่นร่วมแสดงความคิดเห็นเพื่อประโยชน์               
ของชมุชน 

3.4.3 สดัสว่นครัวเรือนที่มีโทรศพัท์ประจ าบ้าน หรือโทรศพัท์มือถือ /  
อินเทอร์เน็ต 

3.4.4 จ านวนศนูย์การเรียนรู้ชมุชน 

3.4.5 หอกระจายข่าวหรือเสยีงตามสาย 

3.4.6 สดัสว่นคนพิการที่ไม่ได้รับการดแูล 

3.4.7 สดัสว่นเด็กก าพร้า ถูกทอดทิง้ เด็กเร่ร่อนที่ไม่ได้รับการดแูล 

3.4.8 สดัสว่นประชากรมากกว่า 60 ปีขึน้ไปที่รับภาระเลีย้งดูครอบครัว 

% 

% 
 

% 
 

แห่ง 

แห่ง 

% 

% 

% 

91.0 

93.1 
 

85.0 
 

0.37 

1.77 

0.0003 

0.0001 

0.01 

0 

0 
 

0 
 

0 

1.0 

0 

0 

0 

100.0 

100.0 
 

100.0 
 

4.0 

2.0 

2.3 

4.4 

20.8 
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อ าเภอ ต าบล หมูบ้่าน 

เมืองนครศรีธรรมราช ปากนคร คลองขุด 

เมืองนครศรีธรรมราช ก าแพงเซา กลาง 

เมืองนครศรีธรรมราช ไชยมนตรี หนองบวั 

เมืองนครศรีธรรมราช นาเคียน นาใหญ่ 

ลานสกา ลานสกา ในไร่ 

ฉวาง ละอาย กลาง 

ฉวาง นาแว ควนยงู 

เชียรใหญ่ เสือหงึ ฉาง 

ทา่ศาลา ทา่ขึน้ กลาง 

ทา่ศาลา หวัตะพาน คลองขุด 

ทา่ศาลา ดอนตะโก ฉาง 

ทา่ศาลา ดอนตะโก ไทรขาม 

ทา่ศาลา โพธ์ิทอง กลาง 

ทุง่สง หนองหงส์ นาใหญ่ 

ทุง่สง ที่วงั ฉาง 

ทุง่สง แก้วแสน ควนยงู 

ทุง่ใหญ่ ทุง่สงั ควนยงู 

ปากพนงั คลองกระบอื งาม 

ปากพนงั ทา่พยา กลาง 

สิชล ส่ีขีด น า้ร้อน 

หวัไทร หวัไทร คลองขุด 

หวัไทร หน้าสตน หน้าสตน 

บางขนั วงัหิน น า้ร้อน 
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อ าเภอ ต าบล หมูบ้่าน 

เมืองนครศรีธรรมราช ปากนคร คลองขุด 

เมืองนครศรีธรรมราช ก าแพงเซา กลาง 

เมืองนครศรีธรรมราช ไชยมนตรี โพธ์ิ 

เมืองนครศรีธรรมราช ไชยมนตรี หนองบวั 

เมืองนครศรีธรรมราช นาเคียน นาใหญ่* 

เมืองนครศรีธรรมราช ทา่งิว้ ป่ายาง 

ลานสกา ลานสกา ในไร่ 

ลานสกา ก าโลน ยา่นยาว 

ฉวาง ละอาย กลาง 

ฉวาง นาแว ควนยงู 

เชียรใหญ่ เชียรใหญ่ บางพระ 

ชะอวด ชะอวด ทุง่คา่ย 

ทา่ศาลา หวัตะพาน คลองขุด 

ทา่ศาลา ดอนตะโก ไทรขาม 

ทุง่สง หนองหงส์ นาใหญ่ 

ทุง่สง ที่วงั บนควน 

ทุง่สง นาโพธ์ิ บนควน 

ทุง่สง เขาขาว ทบักลาง 

ทุง่สง แก้วแสน ควนยงู 

ทุง่ใหญ่ ทา่ยาง กรุงหยนัใต้ 

ทุง่ใหญ่ ทุง่สงั ควนยงู 

ทุง่ใหญ่ กรุงหยนั กรุงหยนัใต้ 

ปากพนงั คลองน้อย คลองน้อย 
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อ าเภอ ต าบล หมูบ้่าน 

ปากพนงั คลองน้อย นอกดอน 

ปากพนงั คลองน้อย บางเนียน 

ปากพนงั คลองน้อย นอกดอน 

ปากพนงั คลองกระบอื งาม 

ปากพนงั คลองกระบอื ตรงบน 

ปากพนงั คลองกระบอื เกาะพดุ 

ปากพนงั คลองกระบอื คลองหวัไทร 

ปากพนงั คลองกระบอื บางโอ 

ปากพนงั คลองกระบอื คลองน้อย 

ปากพนงั คลองกระบอื บ้านคลองควาย 

ปากพนงั บ้านใหม ่ บางครุะ 

ปากพนงั หลู่อง ตรงบน 

ปากพนงั บางพระ บางพระ 

ปากพนงั บ้านเพงิ บางฉตัร 

ปากพนงั ทา่พยา ปลายคลอง 

ปากพนงั ทา่พยา คลองขนาน 

ปากพนงั ทา่พยา กลาง 

ปากพนงั ปากแพรก บางพระ 

ร่อนพิบลูย์ หินตก ขุนพงั 

ร่อนพิบลูย์ เสาธง โคกคราม 

ร่อนพิบลูย์ เสาธง ทา่เจริญ 

ร่อนพิบลูย์ ควนพงั โคกมะกรูด 

สิชล ส่ีขีด น า้ร้อน 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเส่ียงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพืน้ท่ีวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิม้จิรกาล และดร.อศัมน ลิม่สกุล Page 4 
 

รายชื่อหมูบ้่าน/ต าบล/อ าเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราชที่ความถ่ีเฉล่ียการเกิดภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 

มากกวา่คา่เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 95 

 

อ าเภอ ต าบล หมูบ้่าน 

หวัไทร หวัไทร คลองขุด 

หวัไทร หน้าสตน หน้าศาล 

หวัไทร หน้าสตน ปากระวะ 

หวัไทร หน้าสตน โพธ์ิทะเลงาม 

หวัไทร หน้าสตน เกาะยาว 

หวัไทร เขาพงัไกร ตลาดดอน 

หวัไทร เขาพงัไกร เกาะสุด 

หวัไทร รามแก้ว ปลายคลอง 

บางขนั บางขนั ทบักลาง 

บางขนั วงัหิน น า้ร้อน 

จฬุาภรณ์ สามต าบล คอพรุ 

พระพรหม ท้ายส าเภา ปากตน 

ช้างกลาง ช้างกลาง บนควน 

ช้างกลาง หลกัช้าง บ้านบนควน 

เฉลิมพระเกียรติ เชียรเขา บางหาร 

เฉลิมพระเกียรติ เชียรเขา ปลายคลอง 

เฉลิมพระเกียรติ ทางพนู โคกคราม 
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อ าเภอ ต าบล หมูบ้่าน 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองเปรง บ้านคลองเปรง 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองหลวงแพง่ บ้านคลองหลวงแพง่ 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองหลวงแพง่ บ้านคลองเจ้า 

บางน า้เปรีย้ว สิงโตทอง บ้านคลอง19 

บางน า้เปรีย้ว หมอนทอง บ้านคลอง19 

บางน า้เปรีย้ว โยธะกา บ้านคลอง19 

บางน า้เปรีย้ว ดอนฉิมพลี บ้านคลอง21 

บางน า้เปรีย้ว ดอนฉิมพลี บ้านคลอง17 

บางน า้เปรีย้ว ดอนเกาะกา บ้านคลอง 21 

พนมสารคาม เมืองเกา่ บ้านปลายกระจบั 

สนามชยัเขต ทา่กระดาน บ้านหินแร่เกา่ 
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อ าเภอ ต าบล หมูบ้่าน 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองนา บ้านคลองนา 

เมืองฉะเชิงเทรา บางไผ ่ บ้านหนองบวั 

เมืองฉะเชิงเทรา วงัตะเคียน บ้านคลองนา 

เมืองฉะเชิงเทรา บางพระ บ้านคลองนา 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองอดุมชลจร บ้านคลองอดุม 

บางน า้เปรีย้ว สิงโตทอง บ้านคลอง19 

บางน า้เปรีย้ว หมอนทอง บ้านคลอง19 

บางน า้เปรีย้ว โยธะกา บ้านคลอง19 

บางน า้เปรีย้ว ดอนฉิมพลี บ้านคลอง17 

บ้านโพธ์ิ หนองบวั บ้านหนองบวั 

สนามชยัเขต ทุง่พระยา บ้านคลองอดุม 

สนามชยัเขต ทุง่พระยา บ้านคลองอดุม 
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คําชี้แจงตอขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิตอรางรายงานฉบับสมบรณู 
 

ชื่อโครงการ: การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย :  การวิเคราะหความเสี่ยงและ
ความลอแหลมของพื้นท่ีวิกฤติ (ระยะท่ี 2 : การวิเคราะหความลอแหลมและการประเมินความเส่ียง
จากภาวะความรุนแรงของฝนในพื้นท่ีวิกฤต)   

หัวหนาโครงการ: ดร. แสงจันทร ล้ิมจิรกาล     สังกัด: สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
ระยะเวลา:         1 ป 6 เดือน (1 พฤษภาคม 2552 - 31 ตุลาคม 2553) 
สัญญาเลขที่:      RDG5230014 
 
ขอคิดเหน็และขอเสนอแนะในการจัดทาํรายงานฉบับสมบูรณ 

ภาพรวมงานวิจัยจัดอยูในเกณฑดี เปนแนวทางในการศึกษาวิจัยเชิงพื้นท่ีตอไป ซึ่งสามารถนําผลงาน 
วิจัยไปใชประโยชนในหนวยงานระดับยอย (อบต., หมูบาน) เพื่อปองกันและบรรเทาภัยพิบัติ ท้ังน้ีมีขอเสนอแนะ
และขอคิดเห็น เพื่อการปรับปรุงรายงานใหมีความสมบูรณมากขึ้นดังน้ี 

 
1. งานวิจัยน้ีไดมกีารพัฒนาวิธีการและดัชนีท่ีใชในการวิเคราะหความลอแหลมและความเสี่ยงจากภาวะความ

รุนแรงของฝน โดยใชขอมูลท่ีหนวยงานรัฐดําเนินการเก็บมาเปนขอมูลในการศึกษา ซึ่งผลการศึกษามีความนา
เชื่อในระดับดี (อธบิายโดยการใชสถิติ) ท้ังน้ี หนวยงานท่ีเก่ียวของ สามารถนําวธิีการศึกษาและดัชนีไป
ประยุกตใชในการประเมินความลอแหลมในพืน้ท่ีอื่นๆ อันจะนํามาสูการไดขอมูลประกอบการตัดสินใจเชิง
นโยบายเพื่อการรับมือ ปองกันและปรับตัวใหเหมาะสมกับบริบทของแตละพื้นท่ี แตในการนําเสนอผล
การศึกษา ยังไมไดแสดงใหเห็นถึงแนวทางการปรับตัวและบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมท่ี
เปนรูปธรรมตามวัตถุประสงคขอ 3 อีกท้ังในประเด็นการปรับตัว ในความเปนจริงแตละชมุชนมีการปรับตัวอยู
แลวแตวาแตกตางกัน จึงนาจะพจิารณาขอมูลในพื้นท่ีจริงดวย เพื่อประกอบการวิเคราะหขอมูล secondary 
data 

 
คําชี้แจง : ทางโครงการฯ ขอเรียนชี้แจงวา ในระยะท่ีสองของโครงการวิจยัฯ น้ี เปนการศึกษาแนวทางการปรับตัว

และบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในภาพกวางเทานั้น เพื่อเปนแนวทางนําไปสู
การศึกษารายละเอียดของการปรับตัวระดับชุมชนในลักษณะ Community-based adaptation ซึ่ง
ผูวิจัยไดเสนอไวในขอเสนอเชงิหลักการสําหรับการศึกษาในระยะตอไป เร่ือง ‘การประเมินความ
ลอแหลมและความสามารถการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยชุมชน กรณีศึกษาชุมชน
ชายฝงในจังหวดัฉะเชิงเทราและจังหวัดนครศรีธรรมราช’ ท้ังน้ี ภูมิปญญาทองถ่ินและรูปแบบของแต
ละชุมชนท่ีมกีารปรับตัวอยูแลว จะเปนองคประกอบหน่ึงท่ีสําคัญในการพิจารณารายละเอียดการ
ปรับตัวของชุมชน รวมท้ังการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในเชิงพืน้ท่ี 
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2.  รายงานผลงานวิจัยน้ียังไมไดถูกนําไปใชประโยชน แตมีแนวโนมวาจะนําไปใชประโยชนไดมาก จึงควร

ปรับปรุงแกไขในสวนตางๆ ดังน้ี 
2.1   ควรปรับแกในประเด็นของการ pooling data ท่ีเปน head count number กับ absolute number และ

การสราง index ของบางตัวแปร จะมีองคประกอบของ characteristic รวมกัน แตจะ weight อยางไรให
มีความแมนยํา 

คําชี้แจง: เทคนิค Data standardization and normalization ท่ีใชในการศึกษาน้ี สามารถจัดการกับปญหา
การ pooling data ท่ีมี unit ตางกัน สวนการ weight ดัชนีน้ัน ไมไดการันตีถึงความถูกตองและ
แมนยําของดัชนีน้ัน ท้ังน้ีขึ้นอยูกับขอมูลระดับชุมชนท่ีจะมา validate คา weight ของดัชนีน้ันๆ 
หรือความเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอคา weight ของแตละดัชนี ซึ่งคอนขางมีลักษณะเปน 
Subjective approach   

 
2.2 สวนของการศึกษาปจจัยและแนวทางลดความลอแหลม รวมท้ังแนวทางการปรับตัวและการบริหาร

จัดการทรัพยากรธรรมชาติ ควรนําเสนอในหัวขอของผลการศึกษาและบทสรุปดวย 
คําชี้แจง : ดูรายละเอียดคําชี้แจงในขอ 1 
 
2.3  การวิเคราะหความเสี่ยง จําเปนตองวิเคราะหเชิงปริมาณ คือ ความรุนแรงของปญหาใน 2 ดาน คือ 1) 

เชิงมวลนํ้า (ลาน ลบ.ม.) เพื่อกําหนดขนาดการลงทุนเชิงโครงสรางได และ 2) เชิงความเสียหาย (บาท) 
เพื่อชั่งนํ้าหนักการลงทุนเชิงปองกันและฟนฟู ซึ่งแนวทางคือ การวิเคราะหสมดุลนํ้ารายเดือนโดยใช
ขอมูลปริมาณฝน ใชการและหา demand นํ้าจาก LU ซึ่งจะทําใหใชขอมูลทุติยภูม ิ (LU map) มา
ประเมินสําหรับระดับชมุชน ไดโดยไมตองลงแรงมาก 

คําชี้แจง : เห็นดวยกับขอคิดเห็นของผูทรงวุฒ ิ ซึ่งเปนการวิเคราะหความเสี่ยงในเชิงวิศวกรรม ท่ีอาจนําผล
การศึกษาไปใชในการสรางความสามารถในการปรับตัวเชิงโครงสรางไดดี อยางไรก็ตาม ทาง
โครงการฯ ไดพยายามศึกษาถึงแนวทางน้ีเชนกัน แตมีขอจาํกัดในดานขอมูลระดับชุมชนท่ีจะ
นํามาวิเคราะหสมดุลมวลนํ้า   

 
2.4   ควรวิเคราะหเพิ่มเติมดวยวาองคประกอบรองใด ภายใตองคประกอบสําคัญท่ีมีผลตอความลอแหลม  

การวิเคราะหท่ีละเอียดข้ึนจะทําใหไดขอมูลท่ีนํามาใชในการเสนอแนวทางการลดความลอแหลมท่ีเปน
รูปธรรมข้ึน และควรวิเคราะหขอมูลความลอแหลมเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลเชิงปริมาณที่ไดจากงาน 
วิจัยน้ี 

คําชี้แจง : เปนขอเสนอแนะท่ีดี การวิเคราะหวาองคประกอบรองใด ภายใตองคประกอบสําคัญท่ีมีผลตอ
ความลอแหลมของแตละชุมชน สามารถวิเคราะหไดบนพื้นฐานของฐานขอมูลระดับชมุชนของ
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ดัชนี Community Vulnerability Index (CoVI) และองคประกอบหลักของความลอแหลมดาน 
Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity รวมท้ังดัชนีขอมูลดานเศรษฐกิจ สังคม 
ส่ิงแวดลอมและภัยพิบัติระดับชุมชนท่ีใชคํานวณดัชนี CoVI ซึ่งการวิเคราะหดังกลาว ทําให
ทราบถึงรายละเอียดความลอแหลมของชุมชนท้ังบริบทเชิงคุณภาพและปริมาณ  

 
2.5  งานวิจัยจะสมบูรณยิ่งขึ้นหากผูวิจัยสามารถวิเคราะหและสรุปผลในประเด็นของการเสนอ Model ในการ

ปรับตัวของชุมชนใน จ.นครศรีธรรมราช และ จ. ฉะเชิงเทรา ซึ่งคาดวาจะแตกตางกัน เน่ืองจากพ้ืนท่ีหน่ึง
สวนใหญประสบปญหาฝนตกมาก ขณะท่ีอีกพื้นท่ีประสบภัยแลง รวมท้ังเสนอกลไก/มาตรการการ
ปรับตัวของชุมชนท้ังในเชิง Response option และ Proposal measure ท่ีเฉพาะเจาะจงมากกวากรอบ
แนวคิดกวางๆ 

คําชี้แจง : ทางโครงการฯ มีความต้ังใจในการวิเคราะหและสรุปผลในประเด็นดังกลาว ในการศึกษาระยะ
ตอไปซึ่งไดสงขอเสนอโครงการวิจัยเชิงหลักการ ใหกับผูประสานงานวิจัยดานการปรับตัวตอการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศ สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัยแลว   

 
3.   ขอเสนอแนะในการเผยแพรผลงานใหถึงผูใช 

3.1   ผลงานวิจัยยังไมสามารถเผยแพรผลงานถึงผูใชได เน่ืองจากยังขาดการศึกษาในขั้นตอนของการ 
implement และทดสอบวาสามารถลดความลอแหลมและความเสี่ยงไดหรือไม และควรมีการ
ประยุกตใชเทคนิค/วิธีการท่ีพัฒนาข้ึนในการวิเคราะหความลอแหลมในพื้นท่ีอื่นท่ีมีบริบทตางกันเพื่อให
เกิดความเชื่อมั่นวา กระบวนการ/วิธีการ และดัชนีท่ีพัฒนาข้ึน สามารถใชในการประเมินความลอแหลม
ไดอยางถูกตอง จึงเผยแพรใหหนวยงานรัฐท่ีเก่ียวของนําไปประยุกตใชตอไป 

คําชี้แจง :   เปนประเด็นท่ีตองดําเนินการในกระบวนการนําผลการศึกษาวิจัยไปใชประโยชน  เพือ่ใหเกิด
ความมั่นใจถึงดัชนีท่ีพัฒนาข้ึน  

 
3.2   ควรสราง accountability ในขอมูล โดยให public สามารถ access ขอมูลได เพื่อเปนการสรางโอกาส

ในการเขาถึงขอมูล และใหผูสนใจสามารถนาไปใชประโยชนได 
คําชี้แจง :  เปนประเด็นท่ีทางโครงการฯ ต้ังใจจะดําเนินการตอหลังเสร็จส้ินกระบวนการ peer review และสง

รายงานฉบับสมบรูณ  
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