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หลักการและเหตุผล 

 อาวไทยตอนในเกิดปญหาการกัดเซาะชายฝงอยางรุนแรงในชวง 30 ปที่ผานมานี้เนื่องจากสาเหตุหลาย ๆ 

อยางประกอบกัน อาทิเชน การทรุดตัวของแผนดินจากการดูดน้ําบาดาลไปใชเกินกวาจะมีน้ํามาทดแทนได ปริมาณ

ตะกอนจากแผนดินลดลงกวา 75 เปอรเซ็นตเมื่อมีการกอสรางเข่ือนเก็บกักน้ําไวที่ตนน้ํา การขุดลอกรองน้ําแลวนํา

ตะกอนไปทิ้งทะเลเปนการนําตะกอนออกจากชายฝง เปนตน นอกจากนี้การเปล่ียนแปลงปาชายเลนเปนนากุง นา

เล้ียงปลาทําใหชายฝงขาดปราการตามธรรมชาติในการลดแรงกัดเซาะจากคล่ืนทําใหชายฝงทะเลเกิดการถอยรน

อยางรวดเร็ว จึงเกิดแนวคิดในการกอสรางโครงสรางชายฝงที่ชวยลดแรงปะทะจากคล่ืน เกิดสภาพน้ํานิ่งหลังแนว

โครงสราง ทําใหลดการกัดเซาะตะกอนทองน้ําและชวยใหตะกอนแขวนลอยสามารถตกตะกอนไดงายย่ิงข้ึน ชวยใน

การสรางเสถียรภาพของชายฝง 

 โครงสรางที่ผูวิจัย (ศ.ดร.ธนวัฒน จารุพงศสกุล) ไดพัฒนาข้ึนนี้ไดรับเงินสนับสนุนการกอสรางจากจังหวัด

สมุทรปราการ โครงสรางเปนเสาสามเหล่ียมปกเปนแนวเรียงซอนกันแบบสับหวางจํานวน 3 แถว มีชื่อวา  

“ขุนสมุทรจีน 49A2” และดําเนินการนํารองติดต้ังอยูที่ชายฝงบานขุนสมุทรจีน อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ  

ซึ่งทางผูวิจัยไดทําการขอจดอนุสิทธิบัตรไวแลว และ สกว. ไดใหทุนศึกษาภายใตโครงการ “การศึกษาบูรณาการเชิง

พื้นที่เพื่อแกปญหาน้ําทะเลกัดเซาะชายฝงสมุทรปราการ : กรณีศึกษานํารองเพื่อการออกแบบ ณ บานขุนสมุทรจีน 

ต.แหลมฟาผา อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ” เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน ผล

การศึกษาในชวงเวลา 2 ป พบวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” ชวยลดปญหาการกัดเซาะชายฝง

บริเวณบานขุนสมุทรจีนลงได มีการเพิ่มข้ึนของตะกอนริมชายฝงโดยเฉพาะอนุภาคตะกอนขนาดเล็กประเภทดิน

เหนียว มีสาหรายที่มีเมือกจําพวกไดอะตอมและไซยาโนแบคทีเรียเกาะยึดหนาดิน และเกิดความอุดมสมบูรณทาง

ชีวภาพของพืชและสัตวน้ําหลายชนิด 

 แมกระนั้นก็ตาม ผลการศึกษายังไมมีผลการประเมินประสิทธิภาพของเข่ือนในการสลายกําลังคล่ืนที่เขามา

จากทิศทางตาง ๆ กัน และทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวชายฝงตามฤดูกาลที่แนชัด ในการอธิบาย

ประสิทธิภาพไดอยางสมบูรณในการสรางความเชื่อมั่นของโครงสรางฯ ที่พัฒนาข้ึนใหกับหนวยงานของรัฐและ

ประชาชนในวงกวางได ดังนั้นโครงการวิจัยนี้ตองการเพิ่มความแมนยําขอมูลยืนยันประสิทธิภาพของโครงสราง “ขุน

สมุทรจีน 49A2” และยกระดับความรูความเขาใจการจัดการปญหาการกัดเซาะชายฝงในการขยายผลตนแบบและ

รูปแบบโครงสรางไปดําเนินการในพื้นที่อ่ืนๆ โดยเฉพาะอาวไทยตอนบนที่เปนพื้นที่วิกฤตที่มีอัตราการกัดเซาะ

ชายฝงสูงสุดของประเทศ 

 

วัตถุประสงค 

เพื่ อ ติดตามและประ เมินประสิทธิผลของการแก ไขปญหาการ กัดเซาะชายฝ งด วยโครงสราง 

“ขุนสมุทรจีน 49A2” ในพื้นที่นํารองที่บานขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการ โดยการวิเคราะหการลดพลังงานคล่ืน 

ที่เคล่ือนตัวเขาหาฝงและอัตราการสะสมตะกอนทองน้ําบริเวณดานหลังแนวเข่ือนกันคล่ืน รวมทั้งศึกษาวิเคราะหการ

เปล่ียนแปลงพื้นทองทะเลและแนวชายฝงในอาวไทยตอนบนฝงตะวันตก 

 



สมมุติฐานการวิจัย 

 คล่ืนกัดเซาะท้ังทองทะเลและชายฝงทะเล เข่ือนสลายกําลังคล่ืนชวยสลายพลังงานคล่ืนและทําใหเกิดการ

สะสมของตะกอนดานหลังเข่ือน ประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนจึงข้ึนอยูกับความสูงคล่ืนและทิศทางที่คล่ืน

เคล่ือนตัวเขามา พลังงานคล่ืนที่ลดลงทําใหเกิดการสะสมตัวของตะกอนทองน้ําได 

 

พื้นที่ศึกษา 

 การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงของทองทะเล 3 แนว คือที่บานขุนสมุทรจีน บานบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 

และบานพันทายนรสิงห จังหวัดสมุทรสาคร สวนพื้นที่ศึกษาอื่นๆ จะอยูในบริเวณดานหนาและดานหลังเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืนที่ชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีน อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 

  

วิธีการศึกษาแยกตามกิจกรรม 

การตรวจวัดความสูงและคาบคล่ืน บริเวณดานหนาเข่ือน 1-3 จุด และดานหลังเข่ือน 3 จุด ติดต้ังโปรแกรม

เคร่ืองวัดคล่ืนใหตรวจวัดทุกๆ 1 วินาที ซึ่งมีหนวยเก็บขอมูลไดสูงสุด 11 ชั่วโมง ผูกเครื่องวัดคล่ืนไวกับลําไมไผแลว

นําไปปก ณ จุดเก็บขอมูลขณะน้ําเริ่มข้ึน วัดระยะหางจากเซนเซอรของเครื่องมือถึงทองน้ํา หลังจากเก็บขอมูลครบ

ตามเวลาที่ต้ังไวถายขอมูลจากเครื่องมือลงสูคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหความสูงคล่ืนนัยสําคัญ คาบคล่ืน ความยาว

คล่ืน และพลังงานคล่ืน คํานวณทิศคล่ืนจากทิศทางลมโดยเฉล่ียทิศทางแบบเวคเตอรตลอดชวงเวลาการเก็บขอมูล

คล่ืน คํานวณนความเร็วกระแสน้ําเหนือทองน้ําราว 0.5-1 เมตร เพื่อประเมินความเร็ววิกฤตที่ทําใหตะกอนทองน้ํา

เกิดการฟุงกระจายข้ึนมาได 

การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอน ในพื้นที่ศึกษานํารองบานขุนสมุทรจีน โดยติดต้ังไมวัดระดับ

ตะกอนถาวรใหไดมาตรฐานซึ่งไดเดินระดับเพื่อหาจุดอางอิงของทองน้ําเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลางของประเทศ

ไทย การปกไมวัดระดับน้ําจะวางเปนโครงขายสี่เหล่ียมประมาณ 20 จุด โดยตําแหนงจุดปกไมจะตรงกับตําแหนงจุด

ตรวจวัดในโครงการกอนหนานั้น ใชระยะเวลาในการติดต้ังไมวัดระดับทองน้ํา สรางหมุดหลักฐาน และถายโยงระดับ

จากหมุดไปที่ไมวัดระดับทองน้ําแตละอันประมาณ 1 สัปดาห ทําการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนทองน้ําที่

จุดปกไมไผโดยดูจากสเกลที่ขีดไวที่ไมบรรทัดใชเวลาตรวจวัดประมาณ 1 วัน และวิเคราะหผลการตรวจวัดประมาณ 

5 วัน นําเสนอขอมูลในรูปของกราฟและตัวเลขระดับทองน้ําในแตละเดือน 

การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงะดับการกัดเซาะคล่ืนมวนตัวเมื่อปะทะโครงสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุน

สมุทรจีน 49A2” โดยทําการสํารวจพื้นที่ศึกษา คนหาขอมูลอางอิง สํารวจการเปล่ียนแปลงระดับการกัดเซาะของ

คล่ืนมวนตัวปะทะโครงสรางดวยเครื่องมือสํารวจรังวัดชนิดละเอียดซึ่งจะไดความลึกของรองดินที่ฐานของเสาซึ่งถูก

คล่ืนกัดเซาะ นอกจากนี้จะตองเดินระดับจากหมุดหลักฐานไปยังเสาเพื่อหาอัตราการทรุดตัวของเสาเข่ือน ทําการ

ตรวจวัดปละครั้งประมาณเดือนเมษายนในชวงน้ําแหงตอนกลางวันเพื่อใหสามารถดําเนินงานไดสะดวก ใชเวลา

สํารวจครั้งละ 3 วัน และวิเคราะหขอมูลอีกประมาณ 2 สัปดาห ขอมูลที่ไดคือความลึกของรองน้ําที่ฐานเสาและอัตรา

การทรุดตัวของเสากันคล่ืน (เทียบกันระหวางการตรวจวัด 2 คร้ังนี้ เพราะยังไมเคยมีการศึกษาการทรุดตัวของเสา

มากอน) 

การติดตามและตรวจวัดการเปล่ียนแปลงพื้นทองทะเลจากชายฝงออกไป 12 กิโลเมตร จํานวน 3 แถว คือ

ที่บานขุนสมุทรจีน บานพันทายนรสิงห และบานบางปู จังหวัดสมุทรปราการ วิธีการสํารวจประกอบดวยการสํารวจ

พื้นที่ศึกษา คนหาขอมูลอางอิงในสนาม ตรวจวัดความลึกทองทะเลดวยเครื่องมือ digital echo sounder และบอก

ตําแหนงดวยเครื่อง DGPS ปละ 1 ครั้ง วิเคราะห ประมวลผลและนําเสนอผลการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับพื้น

ทองทะเลในรูปของกราฟ 

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและอัตราการตกตะกอน โดยใชเครื่องดักตะกอนที่ทําดวย

ทอพีวีซีตัดเปนทอนขนาดประมาณ 0.30 เมตร ประกอบกันเปนโครงสรางส่ีเหล่ียม เจาะรูที่กระบอกเพื่อดักตะกอน



แขวนลอยและตะกอนทองน้ําจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก วางเครื่องดักตะกอนไวที่ทองน้ํา ทิ้งไวประมาณ 7 วัน จึงกู

เครื่องดักตะกอน นํามาวิเคราะหขนาดอนุภาคและปริมาณในหองปฏิบัติการตอไป ทําการตรวจวัดปละ 3 ครั้งในชวง

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต และชวงเปล่ียนฤดูมรสุมในเดือนตุลาคม 

การตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร ไดแก การไหลของน้ํา การแพรกระจายของความเค็ม อุณหภูมิ และ

ตะกอนแขวนลอย เปนรายชั่วโมงบริเวณชายฝงทะเล โดยการตรวจวัด 2 ครั้ง (25 ชั่วโมงตอเนื่องกัน) ตามฤดูกาล

หลักใหตรงกับการติดต้ังเครื่องดักตะกอนแขวนลอยเพื่อใหทราบสภาพทางสมุทรศาสตรและการใชขอมูลกระแสน้ํา

สําหรับเปรียบเทียบกับผลจากแบบจําลองเชิงตัวเลข เก็บขอมูลครั้งละ 2 วันและวิเคราะหขอมูลอีก 2 สัปดาห ขอมูล

ที่ไดเปนกราฟและตัวเลขการเปล่ียนแปลงพารามิเตอร ในรอบวัฏจักรน้ําข้ึนน้ําลง 

การประยุกตใชแบบจําลองเชิงตัวเลขเพื่อประเมินปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอย

ตามฤดูกาล โดยการปรับขนาดชองกริดแบบจําลองเชิงตัวเลขของการไหลเวียนน้ําในอาวไทยตอนบนใหเล็กลงเพื่อ

จําลองทิศทางการไหลของน้ําใกลฝงใหถูกตองมากย่ิงข้ึนรวมทั้งเพิ่มการไหลของน้ําทาจากแมน้ําหลัก 4 สายสูอาว

ไทยตอนบน และวิเคราะหคํานวณคล่ืนจากขอมูลลมที่สถานีสันดอนปากแมน้ําเจาพระยาแลวนําขอมูลกระแสน้ําและ

คล่ืนมาคํานวณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยที่ฟุงกระจายจากทองน้ําสําหรับป พ.ศ.2552-2553 รวมทั้ง

ตรวจสอบผลการคํานวณปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยในป พ.ศ.2549-2551 ดวย 

 

ผลการศึกษาแยกตามกิจกรรม 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

 จากขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่วิเคราะหในระหวางป พ .ศ. 2549 – 2553 จะเห็นไดชัดเจนวาในมีการ

เปล่ียนแปลงทิศทางลมในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตแตกตางไปจากชวงเวลากอนหนาที่จะมีการสรางเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืนคอนขางชัดเจน สวนลมในชวงการเปล่ียนฤดูมรสุมและชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทิศทางและ

ความเร็วลมยังคงอยูในทิศทางคลายคลึงกัน โดยมีการเปล่ียนแปลงในระหวางเวลาเชนเดียวกัน สวนผลกระทบจาก

พายุจรในชวงหลังจากการสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืนนั้นยังไมไดรับผลกระทบเนื่องจากยังไมมีพายุหมุนเขตรอน

เคล่ือนผานพื้นที่ศึกษา 
 
ความสูงและคาบคล่ืนดานหนา/ดานหลังเข่ือนกันคล่ืน 

ความสูงคล่ืนนัยสําคัญบริเวณชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนมีคาอยูระหวาง 0.05 – 0.5 เมตร โดยความสูง

คล่ืนจะมากในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมในเดือนมีนาคมและเมษายนจนถึงชวงตนฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตประมาณ

เดือนกรกฎาคม ซึ่งเปนชวงที่ความเร็วลมโดยเฉล่ียมากที่สุดในรอบป ความสูงคล่ืนมีคาระหวาง 0.1-0.5 เมตร ลิมิต

ของความสูงคล่ืนมากสุดประมาณ 0.5 เมตร สําหรับพื้นที่ชายฝงที่มีความลึก 2-3 เมตรและความเร็วลมในระดับ 5 

เมตรตอวินาที หากคล่ืนสูงกวานี้จะเกิดการแตกตัว ความสูงคล่ืนนอยสุดในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือใน

เดือนธันวาคม โดยมีคาประมาณ 0.05 เมตร 

คาบคล่ืนอยูในชวง 3-5.5 วินาที โดยสามารถแยกเปนคล่ืน Swell ซึ่งมีคาบคล่ืนมากกวา 5 วินาที และ

ความยาวคล่ืนมากกวา 20 เมตร และคล่ืนลม (Wind wave) ซึ่งมีคาบคล่ืนและความยาวคล่ืนนอยกวา 5 วินาที และ 

20 เมตรตามลําดับ โดยรวมแลวความสูงคล่ืนคอนขางสัมพันธกับความเร็วลมในพื้นที่ แตในบางครั้งอาจตรวจวัด

ความสูงคล่ืนนัยสําคัญไดคามากแตความเร็วลมนอย เนื่องเกิดคล่ืน swell จากนอกชายฝงเคล่ือนตัวเขามาในพื้นที่ 

และบางครั้งลมที่ตรวจวัดมีความเร็วสูงแตความสูงคล่ืนตํ่าเนื่องจากลมไมไดพัดตอเนื่องเปนเวลานาน หรือลมพัดมา

จากชายฝงซึ่งหางจากแนวเข่ือนกันคล่ืนไมมาก คล่ืนจากลมจึงยังพัฒนาไดไมเต็มที ่

เมื่อเปรียบเทียบระหวางดานหนาและดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนจะสังเกตเห็นไดอยางชัดเจนวาในชวง

ที่ความสูงคล่ืนมีคามากๆ ราว 0.3-0.5 เมตร และคล่ืนเคล่ือนที่มากจากทิศใตต้ังฉากกับแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 

ความสูงคล่ืนดานหลังเข่ือนจะมีคานอยกวาดานหนาอยางชัดเจน นอกจากนี้เมื่อพิจารณาจากระยะทางในการพัฒนา



ตัวของคล่ืน (Fetch length) ในอาวไทยมายังชายฝงบานขุนสมุทรจีน ระยะทางมากสุดประมาณ 660 กิโลเมตร จาก

ทิศใต ซึ่งทิศทางคล่ืนเคล่ือนที่เขามาจะต้ังฉากกับแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืนพอดี ทําใหเข่ือนมีประสิทธิภาพการ

สลายกําลังคล่ืนดีที่สุดในชวงที่มีคล่ืนแรง  

 พลังงานศักยของคล่ืนเปล่ียนแปลงตามความสูงและทิศทางคล่ืน โดยมีคามากสุดประมาณ 8x10-7
 m2/s 

ในชวงคล่ืนแรงและเคล่ือนตัวมาจากทิศใต สําหรับชวงคล่ืนลมสงบในเดือนธันวาคมพลังงานคล่ืนนอยมากจนเกือบ

เปนศูนย ประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนข้ึนอยูกับความสูงคล่ืนและชนิดของคล่ืน โดยเข่ือนสามารถลด

พลังงานศักยคล่ืนได 0-50 เปอรเซ็นต ในชวงที่ความสูงคล่ืนโดยเฉล่ียมีคามากกวา 0.2 เมตร หรือเปนคล่ืน swell 

ซึ่งมีคาบคล่ืนมากกวา 5 วินาทีและความยาวคล่ืนยาว แตเข่ือนจะไมสามารถลดพลังงานศักยคล่ืนไดและพลังงาน

ศักยดานหลังเข่ือนอาจจะมากกวาดานหนาเข่ือนไดในชวงที่ความสูงคล่ืนนัยสําคัญโดยเฉล่ียมีคานอยกวา 0.2 เมตร 

และเปนคล่ืนชนิดคล่ืนลม (wind wave) เนื่องจากคล่ืนลมสามารถเกิดข้ึนไดอีกท่ีดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนและ

ยังสงผลใหพลังงานคล่ืนดานหลังเข่ือนเพิ่มข้ึนอีกดวย แตอยางไรก็ตามพลังงานคล่ืนที่เกิดข้ึนในชวงนี้มีคานอยมาก

เมื่อเปรียบเทียบกับในชวงคล่ืนแรง 

การคํานวณความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ํา (Bottom orbital velocity) เปล่ียนแปลงตาม

ความสูงคล่ืนและความลึกน้ําเปนหลัก คือ ในชวงที่มีความสูงคล่ืนมากจะทําใหความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจาก

คล่ืนที่ทองน้ํามีคามาก และความเร็วกระแสน้ําเปนวงที่ทองน้ําจะลดลงตามความสูงคล่ืนที่ลดลง ความลึกน้ําที่ลดลง

ดานหลังเข่ือนจะชวยเพิ่มความสูงคล่ืนใหมากข้ึนทําใหความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ําดานหลัง

เข่ือนเพิ่มข้ึนมากกวาดานหนา แตสําหรับคล่ืนที่มีความสูงคล่ืนโดยประมาณมากกวา 0.35 เมตร จะถูกลดทอนความ

สูงคล่ืนโดยเข่ือนสลายกําลังคล่ืนจนสงผลใหความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ําดานหลังเข่ือนนอยกวา

ดานหนาได ความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ําดานหลังเข่ือนมีคาอยูในชวง 0.05-0.033 m/s อนุภาค

สวนใหญมีขนาดเล็กกวาทรายแปงขนาดกลาง (Median silt) ซึ่งมีขนาดเล็กกวา 0.0156 มิลลิเมตร สรุปไดวาอนุภาค

สวนใหญดานหลังเข่ือนไมเกิดการกัดเซาะ ยกเวนอนุภาคที่มีขนาดใหญกวาทรายแปงหยาบ (Coarse silt) ที่มีขนาด

ต้ังแต 0.0156 มิลลิเมตรข้ึนไป ซึ่งเปนเพียงองคประกอบเล็กนอยของตะกอนดานหลังแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 

 

การสะสมตัวของตะกอนดานหลังเข่ือนกันคล่ืน 

       การติดตามการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนดานหลังเข่ือนกันคล่ืนพบวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีประสิทธิภาพ

ในการหยุดย้ังการกัดเซาะชายฝงทะเล นอกจากนั้นยังชวยเก็บเกี่ยวตะกอนใหมีการสะสมตัวบริเวณหลังเข่ือนโดย

เฉล่ียเดือนละ 1-3 เซนติเมตร อยางไรก็ตามเมื่อระดับตะกอนเพิ่มถึงระดับหนึ่งประมาณ 20-30 เซนติเมตรแลวไม

พบการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนอีก การเปล่ียนแปลงระดับตะกอนในชวง 2 ปหลังของโครงการวิจัยระยะที่ 2 มีคาคงที่

นั้นเปนเพราะมีตะกอนบางสวนไดถูกลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดพาออกไปสูนอกชายฝงโดยเฉพาะชวงเดือน

พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมและคลื่นบางสวนในชวงมรสุมตะวัยตกเฉียงใตยังสามารถทะลุผานชองวางของ

โครงสรางขุนสมุทรจีนบริเวณปากรองน้ํา ที่ทางโครงการวิจัยฯไดเวนไวสําหรับการกอสรางโครงสรางปองกันในสวน

ที่สอง  ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการกอสรางโครงสรางสวนที่สองที่ไดออกแบบไวแลวในการจดสิทธิบัตร โครงสราง

สวนที่สองไดออกแบบไวสําหรับปองกันไมใหตะกอนเคล่ือนที่ออกนอกชายฝงเร็วเกินไปอีกทั้งเปนการรักษารองน้ํา

ตามธรรมชาติใหประชาชนในพื้นที่สามารถใชงานไดเปนปกติ ซึ่งหากมีการกอสรางโครงสรางสวนที่สองตาม

แบบจําลองตนแบบเสร็จสมบูรณครบถวนจะทําใหระดับการสะสมตัวตะกอนชายฝงบริเวณสถานีศึกษานํารองบาน

ขุนสมุทรจีนจะมีการเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 

การสํารวจผลกระทบการกัดเซาะจากคล่ืนมวนตัวปะทะโครงสราง (Scouring) 

        ผลการสํารวจการกัดเซาะฐานรากของเสาเข่ือนรวม  3 ครั้งพบวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตต้ังแตเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนกันยายนของทุกป การกัดเซาะโดยคล่ืนมวนตัวบริเวณฐานรากของเสาเข็มอยูที่ประมาณ 30-70 

เซนติเมตร แตในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือต้ังแตเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธของทุกป มีการพาตะกอน



บริเวณหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมาสะสมบริเวณฐานรากของเสาเข็มประมาณ 20-50 เซนติเมตร จึงทําใหแนว

เสาเข็มของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีเสถียรภาพสูงมาก โดยเฉล่ียทั้งปของมรสุมทั้ง 2 ฤดูมีการกัดเซาะโดยคล่ืนมวน

ตัวบริเวณฐานของเสาเข็มประมาณ 10-20 เซนติเมตร การติดตามการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นทองทะเลบริเวณฐาน

รากของเสาเข็มในอนาคตอาจจะไมมีความจําเปนจะมีการตรวจวัดอีกในอนาคต ขอมูลการเคล่ือนที่ของตะกอน

บริเวณชายฝงในแตละฤดูกาลสามารถชวยใหนักวิจัยนํามาปรับปรุงประสิทธิภาพของการปองกันการกัดเซาะชายฝง

และการเสริมตะกอนใหชายฝงในอนาคตเพื่อปองกันปญหาผลกระจากการเพิ่มข้ึนของระดับน้ําทะเลในอนาคตได

เปนอยางดี 

 

การติดตามและตรวจวัดการเปล่ียนแปลงพื้นทองทะเล 

จากผลการสํารวจระดับทองน้ําต้ังแตชายฝงทะเลออกไป 12 กิโลเมตร จํานวน 3 แถว คือที่บานขุนสมุทร

จีน บานพันทายนรสิงห และบานบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 2 ครั้งในป พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2553 เทียบกับแผน

ที่เดินเรือของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ พ.ศ. 2503 เปนเวลา 48 ป (พ.ศ. 2503-2551) พบการถอยรนของแนว

ชายฝงในอัตราตางๆ กัน นอกจากนี้ระดับทองทะเลก็ลดลงไปดวยโดยเฉพาะบริเวณชายฝงทะเลที่มีระดับทองน้ํา

ลดลงไปคอนขางมาก นอกจากอิทธิพลของคล่ืนแลวนาจะมีผลมาจากการบุกรุกปาชายเลนมาเปนบอกุง-บอปลาทํา

ใหคล่ืนสะทอนกลับรุนแรงข้ึน การทรุดตัวของแผนดิน และขาดตะกอนจากบกสูทะเล เปนตน 

 จากการเปรียบเทียบพื้นทองทะเลของแนวสํารวจทั้ง 3 จุด ในระหวางปพ.ศ. 2551  ปพ.ศ. 2553 และ ป

พ.ศ.2555 พบวาพื้นทองทะเลมีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยจนแทบจะไมมีการเปล่ียนแปลงเลยในบริเวณแนว

สํารวจที่ 1 ในบริเวณพื้นที่บานคลองตําหรุ สําหรับแนวสํารวจที่ 2 ในบริเวณพื้นที่บานขุนสมุทรจีน พบวามีการกัด

เซาะพื้นทองทะเลเพียงเล็กนอยบริเวณพื้นทองทะเลบริเวณแนวสํารวจที่กิโลเมตรที่ 5-12 และขอมูลแนวสํารวจที่ 3 

ในบริเวณพื้นที่บานโคกขามพบการกัดเซาะพื้นทองทะเลเพียงเล็กนอยบริเวณ 1 กิโลเมตรแรก สวนบริเวณอื่นๆ 

แทบไมมีการเปล่ียนแปลง 

       การศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบนพบวาการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนอยางชาๆ 

ดังนั้นผลการตรวจวัดในป พ.ศ. 2551 ป พ.ศ. 2553 และ ป พ.ศ. 2555 จึงแทบไมแตกตางกัน อยางไรก็ตามอาจ

เกิดเหตุการณไมปกติ เชน เกิดพายุพัดเขามาในพื้นที่ หรือน้ําทวม เปนตน ซึ่งอาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพ

พื้นทองทะเลอาวไทยตอนบนอยางเฉียบพลันได 

 

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝง 

 การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในโครงการนี้ไดทําการตรวจวัดท้ังหมด 

6 ครั้งโดยครอบคลุมทั้งฤดูมรสุมและชวงเปล่ียนฤดู โดยจะขอสรุปรวมเปนในแตละฤดูกาลทั้ง 4 ชวงดังนี้ 

ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ไดทําการตรวจวัดดวยกัน 2 ครั้ง คือครั้งแรกในระหวางวันที่ 12-18 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 และคร้ังที่สองระหวางวันที่ 19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 โดยในครั้งแรกทําการติดต้ังเครื่อง

ดักตะกอน 2 สถานี ที่ 2 ระดับ พบวาตะกอนแขวนลอยเกิดจากการท่ีคล่ืนกวนตะกอนทองน้ําใหฟุงกระจายข้ึนมา 

ย่ิงใกลฝงจะมีตะกอนทองน้ําฟุงกระจายข้ึนมาไดมากข้ึน การเคล่ือนตัวสุทธิถูกพัดพาไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตตาม

อิทธิพลของกระแสน้ําเนื่องจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งสัดสวนอนุภาคตะกอนสวนใหญเปนอนุภาคทราย

แปงรองลงมาเปนอนุภาคดินเหนียว สวนอนุภาคทรายมีอยูนอย สวนการตรวจวัดครั้งที่สองไดทําการติดต้ังเครื่องดัก

ตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ พบวาการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

เนื่องจากชวงเวลาตรวจวัดครั้งที่ 2 นี้ทิศทางลมเริ่มมีการเปล่ียนทิศทางโดยอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตและลม

ใตเริ่มพัดแรงเขามาในชวงการตรวจวัด ทําใหกระแสน้ําระดับบนมีการไหลไปในทิศทางดังกลาว สวนการเคล่ือนตัว

ของตะกอนทองน้ําพบวาตะกอนสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต ซึ่งคาดวายังเปนผลมาจากอิทธิพลของลม

ตะวันออกและลมตะวันเฉียงเหนือที่ทําใหกระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู โดยมี



สัดสวนของอนุภาคตะกอนดินเหนียวและสัดสวนของอนุภาคทรายแปงเปนสวนใหญ สวนสัดสวนของอนุภาคทราย

นั้นมีสัดสวนที่นอยมากในพื้นที่ศึกษา ซึ่งจากการเคล่ือนตัวของตะกอนในชวงนี้ทําใหพอทราบวา มีการเคลื่อนตัว

ของตะกอนเขาไปสะสมตัวบริเวณดานหลังเข่ือนนอย โดยตะกอนจะไปสะสมตัวบริเวณดานขางวัดและดานขาง

สะพานวัดทางดานตะวันตกมากกวา 

 ชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต ไดทําการตรวจวัดดวยกัน 2 ครั้ง คือคร้ังแรกในระหวางวันที่ 25 กรกฎาคม – 3 

สิงหาคม พ.ศ. 2553 และครั้งที่สองระหวางวันที่ 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 โดยในครั้งแรกทําการติดต้ังเครื่องดัก

ตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ พบวาตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ํามีแนวโนมที่จะเคล่ือนที่ไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันออก และจากการพิจารณาสัดสวนของอนุภาคตะกอนพบวาบริเวณใกลฝงจะมี

สัดสวนของดินเหนียวสูงและรองลงมาเปนสัดสวนของอนุภาคทรายแปง แตเมื่อไกลฝงออกไปปริมาณสัดสวนดิน

เหนียวจะคอยๆลดลง และสัดสวนอนุภาคทรายแปงจะคอยๆเพิ่มข้ึน สวนสัดสวนของอนุภาคทรายนั้นมีสัดสวนที่

นอยมากในพื้นที่ศึกษา สําหรับการตรวจวัดครั้งที่ 2 ทําการติดต้ังเครื่องดักตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ จากการ

ตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวงนี้พบวาภาพรวมแลวทิศทางการเคล่ือนตัวของ

ตะกอนแขวนลอยมีแนวโนมที่จะเคล่ือนที่ไปทางตะวันตกเฉียงเหนือซึ่งตางจากการทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอน

ในการตรวจวัดครั้งแรก เนื่องดวยอิทธิพลจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยาที่เขามาทางดาน

ตะวันออกมากกวาชวงการตรวจวัดครั้งแรก จึงทําใหการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิเคล่ือนไปทางทิศตะวันตกเฉียง

เหนือ สวนทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําจะมีแนวโนมการเคล่ือนที่ไปทางทิศเหนือ ซึ่งเปนผลมาจาก

อิทธิพลของลมที่พัดมาจากทางทิศใต สวนปริมาณตะกอนในแตละระดับพบวาตะกอนระดับบนจะนอยกวาตะกอน

ระดับลางเสมอ โดยแตละสถานีมีสัดสวนอนุภาคตะกอนใกลเคียงกับการตรวจวัดครั้งแรก ซึ่งจากการเคล่ือนที่ของ

ตะกอนในการตรวจวัดท้ังสองครั้งในชวงฤดูนี้ พอทําใหทราบวามีการเคล่ือนตัวของตะกอนเขาไปสะสมตัวบริเวณ

ดานหลังเข่ือนมากข้ึนโดยจะเคล่ือนตัวไปสะสมที่บริเวณดานขางวัดและบริเวณดานขางสะพานของวัดทางดาน

ตะวันออก 

 ชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 1 ไดทําการตรวจวัด1 ครั้ง ในระหวางวันที่ 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 

2554 โดยทําการติดต้ังเครื่องดักตะกอน 3 สถานี ที่ 3 ระดับพบวา การเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอน

ทองน้ําสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศเหนือ เนื่องมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตและลมใต จากการพิจารณาสัดสวน

อนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวนอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียวเปนสวนใหญ สวนอนุภาคตะกอนทรายมีนอย

มาก ซึ่งจากการเคล่ือนที่ของตะกอนในการตรวจวัดในชวงฤดูนี้ พอทําใหทราบวามีการเคล่ือนตัวของตะกอนเขาไป

สะสมตัวบริเวณดานหลังเข่ือนมากข้ึนโดยจะเคล่ือนตัวไปสะสมท่ีบริเวณดานขางวัดและบริเวณดานขางสะพานของ

วัดทางดานตะวันออกรวมถึงบริเวณใกลๆกับแนวปาชายเลนฝงตะวันออกดวย 

ชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 2 ไดทําการตรวจวัด1 ครั้ง ในระหวางวันที่ 14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 โดยทํา

การติดต้ังเครื่องดักตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ พบวาการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวง

เปล่ียนฤดูนี้ มีการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดแรงเขามาในชวงนี้ รวมกับอิทธิพลจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยารวม

ดวย โดยมีสัดสวนอนุภาคอนุภาคทรายแปงเปนสวนใหญ รองลงมาเปนอนุภาคดินเหนียว สวนสัดสวนอนุภาคทราย

มีนอยมากในบริเวณนี้  ซึ่งจากการเคล่ือนตัวของตะกอนในชวงนี้ทําใหพอทราบวา มีการเคล่ือนตัวของตะกอนเขา

ไปสะสมตัวบริเวณเดียวกับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

การวิเคราะหขอมูลสมุทรศาสตร 
 การไหลเวียนของน้ําเกิดจากอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลงและลมที่ผิวหนาน้ํา กระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลง

เปนแบบคล่ืนนิ่ง (standing wave) และมีความเร็วตํ่าเนื่องจากอยูกนอาว กระแสน้ําสุทธิเกิดจากอิทธิพลของลมเปน

หลัก จากการสํารวจทั้ง 2 ครั้งเมื่อเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 มีลมพัดมาจากทิศใตและตะวันตกเฉียงใตทําให



กระแสน้ําสุทธิไหลไปทางทิศตะวันออก ขณะที่กระแสน้ําสุทธิในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ไหลไปทางทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ โดยทิศทางของกระแสน้ําสุทธิสวนทางกับการเคล่ือนตัวสุทธิของตะกอนแขวนลอยจากเคร่ืองดักตะกอน 

ความเค็มของน้ําประมาณ 30 psu ซึ่งเปนคุณสมบัติของน้ําชายฝงทะเลที่มีน้ําทาลงมาเจือจางเล็กนอย สําหรับ

อุณหภูมิของน้ําจะเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลโดยอุณหภูมิน้ําตํ่าในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือแลวเพิ่มสูงข้ึนในฤดู

มรสุมตะวันตกเฉียงใต ความเขมขนตะกอนแขวนลอยในเขตน้ําต้ืน (ไมเกิน 8 เมตร) จะสัมพันธกับความสูง

(พลังงาน)คล่ืนอยางชัดเจน สังเกตจากตะกอนแขวนลอยจากการสํารวจครั้งที่ 1 จะตํ่าเพราะคล่ืนไมรุนแรงขณะที่

ความเขมขนตะกอนแขวนลอยในการสํารวจคร้ังที่ 2 สูงเมื่อมีคล่ืนรุนแรง 

 

การประเมินปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยตามฤดูกาลดวยแบบจําลองเชิงตัวเลข 

 การประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยรวมทั้งตะกอนทองน้ําบริเวณชายฝงทะเลโดยใช

แบบจําลองเชิงตัวเลขเริ่มตนจากแบบจําลองเชิงตัวเลขของการไหลเวียนของน้ําอันเนื่องมาจากน้ําข้ึนน้ําลงและลมที่

ผิวหนาน้ําในพื้นที่อาวไทยตอนบนทั้งอาวโดยมีการตรวจสอบความถูกตองของผลจากแบบจําลองเชิงตัวเลขดวย

ขอมูลการตรวจวัด 2 ครั้ง พบวาแบบจําลองสามารถจําลองการไหลของน้ําไดถูกตอง ตอมาทํานายคล่ืนจากขอมูลลม

แลวตรวจสอบความถูกตองกับผลการตรวจวัดคล่ืนจริงซึ่งจะเห็นไดวาคล่ืนทํานายไมตรงกับผลการตรวจวัดดวย

สาเหตุหลายประการ เชน ตรวจวัดคล่ืนไดเฉพาะคล่ืนขนาดเล็ก หรือขอมูลลมจากสถานีตรวจวัดอากาศอาจะไมใช

ตัวแทนที่ดีของลมในทะเล เปนตน อยางไรก็ตามเมื่อไดขอมูลกระแสน้ํา คล่ืน และขนาดอนุภาคตะกอนทองน้ําก็

สามารถจะประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนที่ฟุงมาจากทองน้ําไดโดยใชแบบจําลองอีกชุดหนึ่ง ผลการประเมินการ

เคล่ือนตัวของตะกอนที่ฟุงมาจากทองน้ําบริเวณชายฝงบานขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการในชวงป พ.ศ. 2549-

2554 พบวาการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิไปทางทิศตะวันออกเขาหาปากรองน้ําเจาพระยาในอัตราประมาณ 

30,000 ลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งสอดคลองกับตัวเลขที่ทางบริษัท SEATEC เคยประเมินไว ทิศทางการเคล่ือนที่ของ

ตะกอนเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลสอดคลองกับการไหลสุทธิของมวลน้ําบริเวณกนอาว เพื่อเพิ่มความเช่ือมั่นของผล

จากแบบจําลองจะตองมีการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนบริเวณชายฝงโดยหลีกเล่ียงบริเวณที่มีกิจกรรมของ

มนุษยซึ่งทําใหตะกอนทองน้ําฟุงข้ึนมามากกวาอิทธิพลของคล่ืน+กระแสน้ํา 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 การดําเนินงานไดผลตรงตามวัตถุประสงค ขอมูลจากการศึกษาชี้ใหเห็นวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนสามารถลด

กําลังคล่ืนไดดีหากเปนคล่ืนที่มีพลังงานมาก(ความสูงคล่ืนมากหรือเคล่ือนที่ไดเร็ว)และเคล่ือนที่มาจากทิศใตเขามา

ปะทะเข่ือน ประสิทธิภาพของเข่ือนสามารถลดพลังงานศักยคล่ืนไดสูงสุด 50 เปอรเซ็นต อนึ่งเข่ือนจะไมสามารถลด

พลังงานคล่ืนไดหากเกิดคล่ืนดานหลังเข่ือนเมื่อลมพัดมาจากทิศเหนือ 

 ประเด็นสําคัญอีกประการหนึ่งคือเข่ือนสลายกําลังคล่ืนสามารถดักตะกอนไวดานหลังเข่ือนหรือไม ผล

การศึกษาช้ีใหเห็นวามีการสะสมตัวของตะกอนดานหลังเข่ือนและจะเขาสูสมดุลเมื่อช้ันตะกอนเพิ่มข้ึนถึงระดับ 10-

20 เซนติเมตร หากตะกอนมากกวานี้จะถูกคล่ืนและกระแสน้ํากัดเซาะออกไป ดังนั้นเข่ือนในสภาพปจจุบันจะไม

สามารถทําใหตะกอนสะสมดานหลังเข่ือนจนสูงพนผิวน้ําไดจึงตองมีการปรับปรุงเข่ือน เชนกอสรางแนวเข่ือนใหยาว

ออกไป ปดทางเปดดานหนาเข่ือน หรือปดกั้นดานขางของพื้นที่ดานหลังเข่ือนเพื่อชวยดักตะกอนไมใหไหลออกไป 

        ขอเสนอแนะสําหรับโครงการวิจัยในระยะตอไป ควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อการทดลองเติมตะกอนใหชายฝง

เนื่องจากภาพรวมของชายฝงทะเลของอาวไทยตอนบนตะกอนสวนใหญถูกกัดเซาะและตะกอนถูกพัดพาออกสูนอก

ชายฝงจํานวนมาก อีกท้ังตะกอนจากแมน้ําสายตางๆก็มีปริมาณแขวงลอยลดนอยลงเนื่องมาจากผลกระทบของการ

สรางเข่ือนบริเวณทางตอนบนของลุมน้ํา ทําใหตะกอนบริเวณชายฝงไมพอจึงมีการกัดเซาะตะกอนที่เปนแผนดิน 

ดังนั้นนอกจากที่นักวิจัยจะทําการคิดคนโครงสรางที่ชวยลดพลังงานคล่ืนใหนอยลงแลวควรจะมีการทดลองเติม

ตะกอนใหชายฝงโดยการสูบตะกอนบางสวนจากนอกชายฝงใหกลับเขาสูระบบอีกครั้ง ทําใหชายฝงไมเกิดการกัด



เซาะเพิ่ม ผูวิจัยมีความเห็นวาประเทศไทยเราขาดงานวิจัยและการทดลองในพื้นที่เล็กๆที่ชวยแกไขปญหาพิบัติภัยที่

เกิดข้ึนจริงในประเทศ งานแกไขปญหาการกัดเซาะชายฝงที่มีในปจจุบันเรายังใชแนวความคิดและวิธีการแบบเกาๆ 

ประเทศไทยมีความจําเปนตองพัฒนาความรู ความเขาใจรวมถึงเทคโนโลยีใหมๆในการแกไขปญหาการกัดเซาะ

ชายฝงโดยใชขอมูลจากการวิจัยมาสนับสนุนการแกไขปญหาระยะยาว 



สัญญาเลขที่ RDG5230023 

 

รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

 

โครงการ   “การประเมินประสิทธิผลของการแกไขปญหาการกัดเซาะ

ชายฝงดวยโครงสราง  และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงพ้ืนทองทะเล 

และแนวชายฝงในพ้ืนที่นํารอง บานขุนสมุทรจีน บริเวณอาวไทยตอนบน” 
 

 

  คณะผูวิจัย         สังกัด 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปราโมทย  โศจิศุภร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ศาสตราจารย ดร.ธนวัฒน  จารุพงษสกุล   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

อาจารย บุศราศิริ ธนะ     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สนับสนุนโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) 

(ความเหน็ในรายงานนีเ้ปนของคณะผูวิจัย สกว. ไมจาํเปนตองเหน็ดวยเสมอไป) 



 

คํานํา 

 
 บริเวณกนอาวไทยตอนบนเกิดปญหาการกัดเซาะชายฝงอยางรุนแรงในชวง 30 ปที่ผานมาดวยสาเหตุ

หลาย ๆ ประการประกอบกัน อาทิเชน การทรุดตัวของแผนดินจากการดูดน้ําบาดาลไปใชเกินกวาจะมีน้ํามาทดแทน

ได การลดลงของปริมาณตะกอนจากแผนดิน การเปล่ียนแปลงปาชายเลนเปนนากุง นาเล้ียงปลาทําใหชายฝงขาด

ปราการตามธรรมชาติในการลดแรงกัดเซาะจากคล่ืนทําใหชายฝงทะเลเกิดการถอยรนอยางรวดเร็ว เปนตน จึงเกิด

แนวคิดในการกอสรางโครงสรางชายฝงหลากหลายรูปแบบที่ชวยลดแรงปะทะจากคล่ืน เกิดสภาพน้ํานิ่งหลังแนว

โครงสราง ทําใหลดการกัดเซาะตะกอนทองน้ําและชวยใหตะกอนแขวนลอยสามารถตกตะกอนไดงายย่ิงข้ึน ชวยใน

การสรางเสถียรภาพของชายฝง 

 โครงสรางที่ผูวิจัย (ศ.ดร.ธนวัฒน จารุพงศสกุล) ไดพัฒนาข้ึนนี้ไดรับเงินสนับสนุนการกอสรางจากจังหวัด

สมุทรปราการ โครงสรางเปนเสาสามเหล่ียมปกเปนแนวเรียงซอนกันแบบสับหวางจํานวน 3 แถว มีชื่อวา  

“ขุนสมุทรจีน 49A2” และดําเนินการนํารองติดต้ังอยูที่ชายฝงบานขุนสมุทรจีน อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ  

ซึ่งทางผูวิจัยไดทําการขอจดอนุสิทธิบัตรไวแลว และ สกว. ไดใหทุนศึกษาภายใตโครงการ “การศึกษาบูรณาการเชิง

พื้นที่เพื่อแกปญหาน้ําทะเลกัดเซาะชายฝงสมุทรปราการ : กรณีศึกษานํารองเพื่อการออกแบบ ณ บานขุนสมุทรจีน 

ต.แหลมฟาผา อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ” เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน ผล

การศึกษาในชวงเวลา 2 ป พบวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” ชวยลดปญหาการกัดเซาะชายฝง

บริเวณบานขุนสมุทรจีนลงได มีการเพิ่มข้ึนของตะกอนริมชายฝงโดยเฉพาะอนุภาคตะกอนขนาดเล็กประเภทดิน

เหนียว มีสาหรายที่มีเมือกจําพวกไดอะตอมและไซยาโนแบคทีเรียเกาะยึดหนาดิน และเกิดความอุดมสมบูนณทาง

ชีวภาพของพืชและสัตวน้ําหลายชนิด 

 แมกระนั้นก็ตาม ผลการศึกษายังไมมีผลการประเมินประสิทธภาพของเข่ือนในการสลายกําลังคล่ืนที่เขามา

จากทิศทางตาง ๆ กัน และทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวชายฝงตามฤดูกาลที่แนชัด ในการอธิบาย

ประสิทธิภาพไดอยางสมบูรณในการสรางความเชื่อมั่นของโครงสรางฯ ที่พัฒนาข้ึนใหกับหนวยงานของรัฐและ

ประชาชนในวงกวางได ดังนั้นโครงการวิจัยนี้ตองการเพิ่มความแมนยําขอมูลยืนยันประสิทธิภาพของโครงสราง  

“ ขุนสมุทรจีน 49A2” และยกระดับความรูความเขาใจการจัดการปญหาการกัดเซาะชายฝงในการขยายผลตนแบบ

และรูปแบบโครงสรางไปดําเนินการในพื้นที่อื่นๆ โดยเฉพาะอาวไทยตอนบนที่เปนพื้นที่วิกฤตที่มีอัตราการกัดเซาะ

ชายฝงสูงสุดของประเทศ 
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จากทิศใต โดยสามารถลดพลังงานศักยคล่ืนไดมากที่สุดราว 50 เปอรเซ็นต ตะกอนเกิดการสะสมตัว
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ลักษณะการเปลี่ยนแปลงระดับพ้ืนทองทะเลเกิดขึ้นอยางชาๆ อยางไรก็ตามอาจเกิดการเปลี่ยนแปลง

สภาพพ้ืนทองทะเลอยางเฉียบพลันไดหากเกิดเหตุการณไมปกติ เชน เกิดพายุพัดเขามาในพ้ืนที่ หรอื

น้ําทวม เปนตน ขนาดอนุภาค ปริมาณ และทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเปลี่ยนแปลงตามระดับ

ความลึกและเวลาซึ่งเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงพลังงานคล่ืน ทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอน

สุทธิไปทางตะวันออกเฉียงเหนือเปนหลัก การประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงโดย

แบบจําลองเชิงตัวเลขในชวงป พ.ศ. 2549-2554 พบวาการเคลื่อนตัวของตะกอนสุทธิไปทางทิศ

ตะวันออกเขาหาปากรองน้ําเจาพระยาในอัตราประมาณ 30,000 ลูกบาศกเมตรตอป ทิศทางการ

เคล่ือนที่ของตะกอนเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลสอดคลองกับการไหลสุทธิของมวลน้ําบริเวณกนอาว 

คําหลัก : ขุนสมุทรจีน 49A2, การลดพลังงานคลื่น, การสะสมของตะกอนทองนํ้า, อาวไทย

ตอนบน 
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Project Title : The Evaluation on the Effectiveness of Solving the Coastal Erosion by Hard 

Structure and Analysis of Coastal and Seabed Change at the Pilot Site : Ban Khun Samut 

Chin in the Upper Gulf of Thailand 
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The purpose of this project is to evaluate the effectiveness of “Khun Samut Chin 49A2” pile 

structure in reducing incoming wave height & energy and promoting sediment deposition behind the 

structure.  The main hypothesis is that this structure can reduce the incoming wave energy, hence 

increasing the chance of sediment particle deposition. 

 Analysis of meteorological data during 2006-2010 A.D. has shown that wind direction during the 

SW monsoon season has shifted toward southerly wind instead of southwesterly wind.  Wind pattern 

during the NE monsoon season does not change from earlier study.  There is no storm passing through 

the studied area during the study period. Analysis of significant wave height and wave energy in front of 

and behind the pile structure revealed that the structure is most effective when the incoming wave is about 

0.3-0.5 m in height and the wave comes from the south.  The structure can reduce the wave energy up to 

50%. Measurement of sediment accumulation behind the pile structure has shown that sediment 

accumulation rate is about 1-3 cm per month.  The accumulation stops once the accumulated sediment 

thickness is about 20-30 cm.  Scouring at the base of the pile structure is found to be 30-70 cm. Base of 

this scouring depth, the pile structure is deemed stable (the lower end of the pile was pushed down 3-5 m 

below the seabed.). Depth survey of the bottom bathymetry during 2008, 2010 and 2012 reveals that the 

bottom depth changed very slowly.  However, storm or flooding if ever happens would result in the abrupt 

change of the bottom topography.  Measurement of suspended and bottom sediment transport has shown 

that particle size, amount and direction of sediment transport can change with sampling depth and with 

season.  The net transport direction was northeastward.  Estimation of suspended sediment and bed-load 

transport using the numerical models indicated the annual sediment transport of 30,000 m3/yr and the 

transport direction was eastward. 

Keywords : Khun Samut Chin 49A2, Wave energy reduction, Sediment Accumulation, Upper Gulf of 

Thailand 
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ก-2 

ก-4 

ภาคผนวก ข  

- การวิเคราะหขนาดตะกอนดวยวิธีการ Sieve analysis และ Pipette method 
- พิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดทิศทางและอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอย 
- ขอมูลจากการวิเคราะหขนาดตะกอน 

 

ข-2 

ข-4 

ข-5 

ภาคผนวก ค  

- ขอมูลการตรวจวัดทางสมุทรศาสตร ค-2 

 



สารบาญรูป 

 
รูปที่ 1.1 แผนที่แสดงขอบเขตอําเภอ จังหวัดสมุทรปราการ 1-2 

รูปที่ 2.1 ทิศทางและความเร็วลมในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-1 

รูปที่ 2.2 Wind rose แสดงทิศทางและความเร็วลมชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ       2-2 

รูปที่ 2.3 ทิศทางและความเร็วลมในชวงเปล่ียนฤดูมรสุม ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-2 

รูปที่ 2.4 Wind rose แสดงทิศทางและความเร็วลมชวงเปล่ียนฤดูมรสุม 2-3 

รูปที่ 2.5 ทิศทางและความเร็วลมในชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-3 

รูปที่ 2.6 Wind rose แสดงทิศทางและความเร็วลมชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต 2-4 

รูปที่ 2.7 ปริมาณฝนสะสมรายป ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-4 

รูปที่ 2.8 ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-5 

รูปที่ 2.9 อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-6 

รูปที่ 2.10 อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน เปรียบเทียบในเดือนตาง ๆ ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 2-6 

รูปที่ 2.11 แบบจําลองการหมุนของลมรอบพายุในทิศทวนเข็มนาฬิกาและความเร็วลมที่สอดคลองกับ

ทิศทางการเคล่ือนที่ 

2-7 

รูปที่ 2.12 สถิติพายุหมุนเขตรอนที่เคล่ือนที่ผานประเทศไทยต้ังแตป พ.ศ. 2494 – 2553 2-7 

รูปที่ 2.13 พายุหมุนเขตรอนขณะเคลื่อนที่ผานอาวไทยตอนบน 2-8 

รูปที่ 3.1 หมุดสีเหลืองแสดงตําแหนงสถานีวัดคล่ืนโดยประมาณ โดยสถานีที่ 1 สถานีที่ 2 และสถานี 

3 อยูดานนอกเข่ือน และ สถานี 4 สถานีที่ 5 และสถานีที่ 6 อยูดานในเข่ือน แถบสีขาวคือ

ตําแหนงเข่ือนกันคล่ืน  ดานซายบนคือวัดขุนสมุทรจีน (แผนที่ภาพถายดาวเทียมจาก 

Google Earth) 

3-2 

รูปที่ 3.2 เครื่องวัดระดับน้ําที่สามารถนํามาใชวัดคล่ืน ย่ีหอ Solinst รุน 3001 3-2 

รูปที่ 3.3 เครื่องวัดระดับน้ําที่สามารถนํามาใชวัดคล่ืน ย่ีหอ Global Water WL16 3-3 

รูปที่ 3.4 ความสูงคล่ืน (Wave height, m) และพลังงานคล่ืน (Wave energy, 10-7 m2/s) ทิศทาง

คล่ืน (Wave direction, degree) และเปอรเซ็นตการสงผานพลังงานคล่ืน (วงกลมสีดํา 

วงกลมสีเทา และวงกลมสีขาว คือจุดตรวจวัดคล่ืนดานหนาเข่ือนจุดท่ี 1 จุดที่ 2 และจุดท่ี 3 

ตามลําดับ สามเหล่ียม เครื่องหมายบวก และเคร่ืองหมายกากบาท คือจุดตรวจวัดคล่ืน

ดานหลังเข่ือนสถานีที่ 4 สถานีที่ 5 และสถานีที่ 6 ตามลําดับ) 

3-5 

รูปที่ 3.5 ความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ํา (Bottom orbital velocity, m/s) ความ

ยาวคล่ืน (Wave length, m) และคาบคล่ืน (Wave period, second) (วงกลมสีดํา วงกลมสี

เทา และวงกลมสีขาว คือจุดตรวจวัดคล่ืนดานหนาเข่ือนจุดท่ี 1 จุดท่ี 2 และจุดที่ 3 

ตามลําดับ สามเหล่ียม เครื่องหมายบวก และเคร่ืองหมายกากบาท คือจุดตรวจวัดคล่ืน

ดานหลังเข่ือนจุดท่ี 4 จุดท่ี 5 และจุดท่ี 6 ตามลําดับ) 
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รูปที่ 3.6 ระยะทางในการพัฒนาตัวของคล่ืน (Fetch length) ในบริเวณชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

 จ.สมุทรปราการ 
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รูปที่ 3.7 กราฟการกัดเซาะเและตกตะกอนสําหรับอนุภาคตะกอนใดๆ ในรูปแสดงตัวอยางอนุภาค

ตะกอนทรายขนาด 0.1 มิลลิเมตรจะเริ่มขยับตัวเมื่อความเร็วกระแสน้ําเกินกวา A 

เซนติเมตรตอวินาที และจะเคล่ือนที่ไปไดจนกวาความเร็วจะลดลงตํ่ากวา C เซนติเมตรตอ
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วินาทีซึ่งตํ่ากวา A (จาก Beer 1983) 

รูปที่ 4.1 แผนที่แสดงตําแหนงหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรบริเวณพื้นที่นํารองบานขุนสมุทรจีน 4-1 

รูปที่ 4.2 หมุดตรวจวัดขอมูลระดับตะกอนซึ่งทําจากวัสดุ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 2
1  นิ้ว  

ยาว 6-7 เมตร 
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รูปที่ 4.3 ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมุทรจีน  ต้ังแตเดือน

สิงหาคม 2549 จนถึงเดือนเมษายน 2551 
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รูปที่ 4.4 ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมุทรจีน ต้ังแตเดือน

พฤษภาคม 2551 จนถึงเดือนมีนาคม 2553 

4-7 

รูปที่ 4.5 ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมุทรจีน  ต้ังแตเดือน

มีนาคม 2553 จนถึงเดือนพฤศจิกายน 2554 
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รูปที่ 4.6 คาเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมุทรจีน ต้ังแตเดือน 

สิงหาคม พ.ศ. 2549 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2554 
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รูปที่ 4.7 กราฟแทงแสดงระดับการสะสมตะกอนเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลระดับ

ตะกอนในพื้นที่ A พื้นที่ B และพื้นที่ C บริเวณบานขุนสมุทรจีน 

4-10 

รูปที่ 5.1 แสดงการกัดเซาะระดับพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ังโครงสรางเสาสามเหลี่ยม  

“เข่ือนสลายกําลังคล่ืน” จากคล่ืนมวนตัวปะทะโครงสราง (Scouring) 

5-2 

รูปที่ 5.2 (ลาง) แสดงผลการสํารวจระดับพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ังโครงสรางเสาสามเหล่ียม 

“เข่ือนสลายกําลังคล่ืน” โดยทําการรังวัดข้ันรายละเอียดหางจากแนวเสาเข็มสามเหล่ียมขาง

ละ 10 เมตร ตลอดแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน (บน) แสดงขอมูลภาพตัดขวางของพื้นทอง

น้ําบริเวณที่มีการติดต้ังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนทุกๆ 40 เมตร โดยมีการเปรียบเทียบขอมูลที่

มีการตรวจวัดไวเมื่อเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2551, เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 และ เดือน

มกราคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่ 6.1 แสดงขอมูลการตรวจวัดพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบนจํานวน 3 จุด 6-2 

รูปที่ 7.1 รูปสังเขปของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ2 ระดับ) 

 

7-2 

รูปที่ 7.2 รูปสังเขปของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ 3 ระดับ) 7-2 

รูปที่ 7.3 รูปของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ2 ระดับ) 7-3 

รูปที่ 7.4 รูปของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ 3 ระดับ) 7-3 

รูปที่ 7.5 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดท่ี 1 และ 2 หางจากชายฝงประมาณ 0.8 และ 1.3 กิโลเมตร 

ตามลําดับ 

7-4 

รูปที่ 7.6 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดท่ี 1 - 4 หางจากชายฝงประมาณ 0.3, 0.5, 0.85 และ  

1.1 กิโลเมตร ตามลําดับ 

7-6 

รูปที่ 7.7 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดท่ี 1, 2, 3, และ 4 หางจากชายฝงประมาณ 0.5 กิโลเมตร, 

0.95 กิโลเมตร, 1.67 กิโลเมตร และ 2.5 กิโลเมตร ตามลําดับ 

7-9 

รูปที่ 7.8 จุดติดต้ัง เครื่ อง ดักตะกอน  จุดที่  1-3 หางจากชายฝ งประมาณ  0 .56, 1.67 และ  

2.5 กิโลเมตร ตามลําดับ 

7-11 

รูปที่ 7.9 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน  จุดท่ี 1-4 หางจากชายฝงประมาณ 0.56, 0.95, 1.53 และ  

2.25 กิโลเมตร ตามลําดับ 

7-13 



รูปที่ 7.10 จุดติดต้ังเคร่ืองดักตะกอน  จุดท่ี 1-4 หางจากชายฝงประมาณ 0.5, 1.5, 2.17 และ  

2.4 กิโลเมตร ตามลําดับ 

7-16 

รูปที่ 8.1 จุดตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร หางจากชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนประมาณ 6 กิโลเมตร 8-1 

รูปที่ 8.2 เครื่องมือสํารวจทางสมุทรศาสตร 8-2 

รูปที่ 8.3 ความเร็วและทิศทางลม ระดับน้ํา และกระแสน้ําตามความลึกท่ีจุดสํารวจนอกชายฝง 

บานขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการเมื่อวันที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

8-4 

รูปที่ 8.4 การแพรกระจายตอเวลาและความลึกของคาอุณหภูมิน้ํา ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายน้ํา และความเปนกรด-ดาง ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีนเมื่อวันที่  

12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

8-5 

รูปที่ 8.5 ความ เขมขนตะกอน แขวนลอย  จากการตรวจวั ดข อมู ล สมุทร ศาสตร ในวัน ที่  

12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 8.6 ความเร็วและทิศทางลม ระดับน้ํา และกระแสน้ําตามความลึกท่ีจุดสํารวจนอกชายฝง 

บานขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการเมื่อวันที่ 28 -29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

8-8 

รูปที่ 8.7 การแพรกระจายตอเวลาและความลึกของคาอุณหภูมิน้ํา ความเค็ม และปริมาณออกซิเจน

ที่ละลายน้ํา  ที่ จุดสํารวจนอกชายฝงบาน ขุนสมุทรจีนเมื่อวันที่ 28 -29 กรกฎาคม 

พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 8.8 ขอมูลความเค็ม และอุณหภูมิ ใกลทองน้ํา จากเครื่องวัดความเค็ม-อุณหภูมิ-ความลึกน้ํา 

Solinst LTC 3001 เมื่อวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ติดต้ังเครือ่งมือไวใกลทองน้ํา 
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รูปที่ 8.9 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 8-11 

รูปที่ 8.10 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 8-12 

รูปที่ 8.11 ความ เขมขนตะกอน แขวนลอย  จากการตรวจวั ดข อมู ล สมุทร ศาสตร ในวัน ที่  

28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

8-12 

รูปที่ 9.1 พ้ืนที่ศึกษาและความลึกนํ้าในอาวไทยตอนบน 9-3 

รูปที่ 9.2 ความเร็วและทิศทางของลมราย 3 ชั่วโมงเฉล่ียจากสถานีตรวจวัดอากาศ 6 สถานีระหวาง

ป พ.ศ. 2549-2554 (ค.ศ. 2006-2011) 
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รูปที่ 9.3 การปรับเทียบแบบจําลองการไหลเวียนของน้ํากับขอมูลการตรวจวัดท่ีชายฝงบานขุนสมุทร

จีนเมื่อวันที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

9-6 

รูปที่ 9.4 การปรับเทียบแบบจําลองการไหลเวียนของน้ํากับขอมูลการตรวจวัดท่ีชายฝงบานขุนสมุทร

จีนเมื่อวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

9-7 

รูปที่ 9.5 ตัวอยางกระแสน้ํ าสุทธิในอาวไทยตอนบนในชวงฤดูมร สุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

(เดือนมกราคม – กุมภาพันธ พ.ศ. 2553) 

9-8 

รูปที่ 9.6 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 1 (ฤดูรอน) เมื่อเดือนมีนาคม-เมษายน 

พ.ศ. 2553 

9-9 

รูปที่ 9.7 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต เดือนพฤษภาคม – กันยายน  

พ.ศ. 2553 

9-10 

รูปที่ 9.8 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิสําหรับชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 2 ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 9-11 

รูปที่ 9.9 ตัว อย า งกร ะแสน้ํ าสุ ท ธิ สํา ห รับ ช ว ง ฤ ดูม ร สุม ตะ วันออก เฉี ยง เหนื อ ใน เดื อน 

พฤศจิกายน-ธันวาคม พ.ศ. 2553 

9-12 

รูปที่ 9.10 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิทั้งป พ.ศ. 2553 9-13 



รูปที่ 9.11 เปรียบเทียบความสูงคล่ืนนัยสําคัญจากการคํานวณดวยขอมูลลม (แกนต้ัง) กับขอมูลคล่ืน

ที่ตรวจวัดจริง (แกนนอน ในป พ.ศ. 2549, 2550, 2552, 2553 และ 2554 (รวม 572 

ตัวอยาง) 

9-16 

รูปที่ ก-1 ความ เร็วและความ เร ง ในการหมุน เปนวงของอนุภาคน้ํ า เนื่ อง จากค ล่ืน  (บน )  

สวนประกอบคลื่น (ลาง) 

ก-4 

รูปที่ ก-2 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2552 ก-5 

รูปที่ ก-3 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2552 ก-6 

รูปที่ ก-4 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ก-9 

รูปที่ ก-5 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ก-10 

รูปที่ ก-6 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ก-13 

รูปที่ ก-7 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ก-14 

รูปที่ ก-8 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ก-16 

รูปที่ ก-9 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ก-19 

รูปที่ ก-10 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ก-20 

รูปที่ ก-11 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ก-21 

รูปที่ ก-12 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ก-24 

รูปที่ ก-13 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ก-25 

รูปที่ ก-14 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ก-27 

รูปที่ ก-15 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ก-30 

รูปที่ ก-16 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ก-31 

รูปที่ ก-17 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ก-32 

รูปที่ ก-18 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 7 มนีาคม พ.ศ. 2553 ก-35 

รูปที่ ก-19 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ดานหลังแนวเสา ในวันที่ 7 มีนาคม พ.ศ. 2553 ก-36 

รูปที่ ก-20 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 7 มีนาคม พ.ศ. 2553 ก-38 

รูปที่ ก-21 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 29 มีนาคม พ.ศ. 2553 ก-41 

รูปที่ ก-22 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-42 

รูปที่ ก-23 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 29 มีนาคม พ.ศ. 2553 ก-43 

รูปที่ ก-24 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-46 

รูปที่ ก-25 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-47 

รูปที่ ก-26 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-49 

รูปที่ ก-27 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-50 

รูปที่ ก-28 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-51 

รูปที่ ก-29 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-52 

รูปที่ ก-30 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-53 

รูปที่ ก-31 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ก-54 

รูปที่ ก-32 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ก-55 

รูปที่ ก-33 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ก-56 

รูปที่ ก-34 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ก-57 

รูปที่ ก-35 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 7-9 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ก-58 



รูปที่ ก-36 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 7-9 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ก-59 

รูปที่ ก-37 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 7-9 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ก-60 

รูปที่ ก-38 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ก-61 

รูปที่ ก-39 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ก-62 

รูปที่ ก-40 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ก-64 

รูปที่ ก-41 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-65 

รูปที่ ก-42 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-66 

รูปที่ ก-43 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-67 

รูปที่ ก-44 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-69 

รูปที่ ก-45 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-70 

รูปที่ ก-46 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-71 

รูปที่ ก-47 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-72 

รูปที่ ก-48 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-74 

รูปที่ ก-49 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-75 

รูปที่ ก-50 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-76 

รูปที่ ก-51 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-77 

รูปที่ ก-52 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-79 

รูปที่ ก-53 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-80 

รูปที่ ก-54 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-81 

รปูที่ ก-55 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ก-83 

รูปที่ ก-56 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-84 

รูปที่ ก-57 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-85 

รูปที่ ก-58 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-87 

รูปที่ ก-59 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-88 

รูปที่ ก-60 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-89 

รูปที่ ก-61 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-91 

รูปที่ ก-62 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-92 

รูปที่ ก-63 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-93 

รูปที่ ก-64 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-95 

รูปที่ ก-65 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-96 

รูปที่ ก-66 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-97 

รูปที่ ก-67 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-99 

รูปที่ ก-68 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-100 

รูปที่ ก-69 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-101 

รูปที่ ก-70 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-103 

รูปที่ ก-71 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-104 

รูปที่ ก-72 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-105 

รูปที่ ก-73 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-107 

รูปที่ ก-74 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-108 



รูปที่ ก-75 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-109 

รูปที่ ก-76 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ก-111 

รูปที่ ก-77 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 ก-112 

รูปที่ ก-78 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 ก-113 

รูปที่ ก-79 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 ก-115 

รูปที่ ก-80 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 ก-116 

รูปที่ ก-81 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 ก-117 

รูปที่ ก-82 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 ก-119 

รูปที่ ก-83 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 ก-120 

รูปที่ ก-84 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวันที่ 20-21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 ก-121 

รูปที่ ก-85 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 ก-123 

รูปที่ ก-86 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-21 มนีาคม พ.ศ. 2554 ก-124 

รูปที่ ก-87 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-21 มีนาคม พ.ศ. 2554 ก-125 

รูปที่ ก-88 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 20-21 มีนาคม พ.ศ. 2554 ก-127 

รูปที่ ก-89 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-128 

รูปที่ ก-90 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-129 

รูปที่ ก-91 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-131 

รูปที่ ก-92 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-27 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-132 

รูปที่ ก-93 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 26 - 27 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-134 

รูปที่ ก-94 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 9-10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ก-135 

รูปที่ ก-95 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 9 - 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ก-137 

รูปที่ ก-96 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ก-138 

รูปที่ ก-97 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวันที่ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ก-139 

รูปที่ ก-98 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 26 - 27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ก-141 

รูปที่ ก-99 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 22-23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 ก-142 

รูปที่ ก-100 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 22-23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 ก-143 

รูปที่ ก-101 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 22 - 23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 ก-145 

รูปที่ ก-102 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30 มิถุนายน – 1 กรกฏาคม พ.ศ. 2554 ก-146 

รูปที่ ก-103 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 30 มิถุนายน - 1 กรกฎาคม พ.ศ. 

2554 

ก-148 

รูปที่ ก-104 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8 - 9 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ก-149 

รูปที่ ก-105 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 7 - 8 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ก-150 

รูปที่ ก-106 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 7 - 8 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ก-152 

รูปที่ ก-107 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6 กันยายน พ.ศ. 2554 ก-153 

รูปที่ ก-108 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6 กันยายน พ.ศ. 2554 ก-154 

รูปที่ ก-109 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 6 กันยายน พ.ศ. 2554 ก-156 

รูปที่ ก-110 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 ก-157 

รูปที่ ก-111 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 ก-158 

รูปที่ ก-112 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 ก-160 



รูปที่ ก-113 ความเร็วและทิศทางลม ขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 8 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ  

จ.สมุทรปราการ 

ก-161 

รูปที่ ก-114 ความเร็วและทิศทางลม ขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 9 ถึงครั้งที่ 15 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ 

จ.สมุทรปราการ 

ก-162 

รูปที่ ก-115 ความเร็วและทิศทางลม ขณะตรวจวัดคล่ืนที่ 16 ถึงครั้งที่ 21 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ  

จ.สมุทรปราการ 

ก-163 

รูปที่ ก-116 ความเร็วและทิศทางลมขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 22 ถึงครั้งที่ 30 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ 

จ.สมุทรปราการ 

ก-164 

รูปที่ ก-117 ความเร็วและทิศทางลมขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 31 ถึงครั้งที่ 38 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ 

จ.สมุทรปราการ 

ก-165 

 



สารบาญตาราง 

 
ตารางที่ 1.1 เขตการปกครอง จังหวัดสมุทรปราการ 1-3 

ตารางที่ 3.1 พิ กัด จุ ดตรว จวั ดค ล่ืน  บ ริ เ วณชายฝ งบ า น ขุน สมุท ร จีน  ตํ า บ ลแหลมฟ าผ า  

อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 

3-1 

ตารางที่ 3.2 พลังงานคล่ืนจากการตรวจวัดท้ัง 38 ครั้ง และเปอรเซ็นตการสงผานพลังงาน 3-7 

ตารางที่ 4.1 ขอมูลการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังเข่ือน 

สลายกําลังคล่ืน 

4-4 

ตารางที่ 4.2 ความแปรปรวนและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลระดับตะกอนในพื้นที่ A พื้นที่ B และ

พื้นที่ C บริเวณบานขุนสมุทรจีนต้ังแตเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2549 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 

2554 

4-10 

ตารางที่ 7-1 ตารางวันทําการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝง 7-3 

ตารางที่ 7-2 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 2 เครื่อง 2 ระดับ 7-2 

ตารางที่ 7-3 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ 

รวมทั้งสรุปขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

7-7 

ตารางที่ 7-4 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ 

รวมทั้งสรุปขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

7-10 

ตารางที่ 7-5 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ 

รวมทั้งสรุปขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

7-12 

ตารางที่ 7-6 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ 

รวมทั้งสรุปขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

7-15 

ตารางที่ 7-7 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ 

รวมทั้งสรุปขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 14-21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

7-17 

ตารางที่ 8-1 คาตํ่าสุด/คาเฉล่ีย/คาสูงสุดในรอบวันของขอมูลสมุทรศาสตรกายภาพจาการตรวจวัดใน

รอบ 25 ช่ัวโมง บริเวณชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนที่พิกัดโดยประมาณ 1330’20.88” 

องศาเหนือ 100 31’ 57.36” องศาตะวันออก ในระหวางวันที่ 12 กุมภาพันธ  

เวลา 11:00 น. ถึงวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 เวลา 11:00 น. 

8-6 

ตารางที่ 8-2 คาตํ่าสุด/คาเฉล่ีย/คาสงูสุด ในรอบวันของขอมูลสมุทรศาสตรกายภาพจาการตรวจวัดใน

รอบ 25 ชั่วโมง ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน หวางวันที่ 28-29 กรกฎาคม 

พ.ศ. 2553 เวลา 12:30 – 12:30 น. 

8-10 

ตารางที่ 8-3 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 

2553 

8-11 

ตารางที่ 9.1 ตัวอยางขอมูลน้ําแบบฮารโมนิคของสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและหัวหินสําหรับตนป  

พ.ศ. 2459 (ค.ศ. 2006) คามาตราน้ําที่ใชในแบบจําลองเชิงตัวเลขเปนคาเฉล่ียของขอมูล

จาก 2 สถานีนี้ 

9-4 

ตารางที่ 9.2 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนรวมและการเคล่ือนตัวสุทธิเปนรายปและตามฤดูกาล

พรอมทั้งทิศทางการเคล่ือนตัวบริ เวณชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีน  ระหวางป  

พ.ศ. 2549 - 2554 

9-22 



ตารางที่ ก-1 คา epsilon (E), H1/3/arms และ H1/10/arms ก-3 

ตารางที่ ก-2 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2552 

และ 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 

ก-6 

ตารางที่ ก-3 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 30 กันยายน 

พ.ศ.2552 

ก-7 

ตารางที่ ก-4 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวนัที่ 25 พฤศจิกายน 

พ.ศ.2552 

ก-11 

ตารางที่ ก-5 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 5 และ 25 ธันวาคม  

พ.ศ. 2552 

ก-15 

ตารางที่ ก-6 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน  จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 5 ธันวาคม  

พ.ศ.2552 

ก-17 

ตารางที่ ก-7 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 25 ธันวาคม  

พ.ศ.2552 

ก-22 

ตารางที่ ก-8 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 12 และ 18 กุมภาพันธ 

พ.ศ. 2553 

ก-26 

ตารางที่ ก-9 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 12 กุมภาพันธ 

พ.ศ.2553 

ก-28 

ตารางที่ ก-10 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 18 กุมภาพันธ 

พ.ศ.2553 

ก-33 

ตารางที่ ก-11 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่ 7 และ 29 มีนาคม  

พ.ศ. 2553 

ก-37 

ตารางที่ ก-12 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน  และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 7 มีนาคม  

พ.ศ.2553 

ก-39 

ตารางที่ ก-13 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน  จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 29 มีนาคม  

พ.ศ.2553 

ก-44 

ตารางที่ ก-14 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-48 

ตารางที่ ก-15 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-52 

ตารางที่ ก-16 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-56 

ตารางที่ ก-17 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 ก-59 

ตารางที่ ก-18 ความสูงค ล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่  23-25 มิ ถุนายน  

พ.ศ. 2553 

ก-63 

ตารางที่ ก-19 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ก-68 

ตารางที่ ก-20 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่ 18-20 กรกฎาคม  

พ.ศ. 2553 

ก-73 

ตารางที่ ก-21 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่  10-12 สิงหาคม  

พ.ศ. 2553 

ก-78 

ตารางที่ ก-22 ความสูงค ล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่ อวันที่  27-30 สิงหาคม  

พ.ศ. 2553 

ก-82 

ตารางที่ ก-23 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-86 



ตารางที่ ก-24 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 ก-90 

ตารางที่ ก-25 ความ สูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่ อวันที่  13-15 กันยายน  

พ.ศ. 2553 

ก-94 

ตารางที่ ก-26 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-98 

ตารางที่ ก-27 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ก-102 

ตารางที่ ก-28 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่ อวันที่ 6-8 พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2553 

ก-106 

ตารางที่ ก-29 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-22 พฤศจิกายน  

พ.ศ. 2553 

ก-110 

ตารางที่ ก-30 ความ สูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่  20-22 ธัน วาคม  

พ.ศ. 2553 

ก-114 

ตารางที่ ก-31 ความ สูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่  30-31 มกราคม  

พ.ศ. 2554 

ก-118 

ตารางที่ ก-32 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-21 กุมภาพันธ  

พ.ศ. 2554 

ก-122 

ตารางที่ ก-33 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-21 มีนาคม พ.ศ. 2554 ก-126 

ตารางที่ ก-34 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-130 

ตารางที่ ก-35 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26-27 เมษายน พ.ศ. 2554 ก-133 

ตารางที่ ก-36 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่ 9-10 พฤษภาคม  

พ.ศ. 2553 

ก-136 

ตารางที่ ก-37 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อ วันที่ 26-27 พฤษภาคม  

พ.ศ. 2554 

ก-140 

ตารางที่ ก-38 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่ อวันที่  22-23 มิ ถุนายน  

พ.ศ. 2554 

ก-144 

ตารางที่ ก-39 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่ อวันที่  30 มิถุน ายน  –  

1 กรกฏาคม พ.ศ. 2554 

ก-147 

ตารางที่ ก-40 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 7 - 8 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ก-151 

ตารางที่ ก-41 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 6 กันยายน พ.ศ. 2554 ก-155 

ตารางที่ ก-42 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 ก-159 

ตารางที่ ข-1 ตารางเวลาและอุณหภูมิสําหรับทําการปเปต ข-3 

ตารางที่ ข-2 ตารางขนาดอนุภาค Silt-clay Size ข-3 

ตารางที่ ข-3 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  12-18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ข-4 

ตารางที่ ข-4 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ข-4 

ตารางที่ ข-5 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 ข-4 

ตารางที่ ข-6 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ข-4 

ตารางที่ ข-7 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ข-4 

ตารางที่ ข-8 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 ข-5 

ตารางที่ ข-9 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 2 ระดับ 

จํานวน 2 แหงดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง  

ข-5 



1 นิ้วในรอบ 6 วัน ต้ังแตวันที่ 12-18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

ตารางที่ ข-10 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ 

จํานวน 3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง  

1 นิ้วในรอบ 10 วัน ต้ังแตวันที่ 25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

ข-6 

ตารางที่ ข-11 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ 

จํานวน 3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง  

1 นิ้วในรอบ 8 วัน ต้ังแตวันที่ 19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

ข-8 

ตารางที่ ข-12 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ 

จํานวน 3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง  

1 นิ้วในรอบ 8 วัน ต้ังแตวันที่ 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

ข-11 

ตารางที่ ข-13 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ 

จํานวน 3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง  

1 นิ้วในรอบ 7 วัน ต้ังแตวันที่ 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

ข-14 

ตารางที่ ข-14 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ 

จํานวน 3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง  

1 นิ้วในรอบ 8 วัน ต้ังแตวันที่ 14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

ข-17 

ตารางที่ ค-1 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 11.00 น. ของวันที่ 

12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 11.00 น. ของวันที่ 13 กุมภาพันธ พ .ศ. 2553  

ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

ค-2 

ตารางที่ ค-2 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 11.00 น. ของวันที่ 

12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 11.00 น. ของวันที่ 13 กุมภาพันธ พ .ศ. 2553  

ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

ค-4 

ตารางที่ ค-3 ระดับความลึก อุณหภูมิน้ํา ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความเปนกรด-ดาง 

ความเร็วและทิศทางลม และระดับน้ําทุกตนชั่วโมงต้ังแตเวลา 11.00 น. ของวันที่ 12 

กุมภาพันธ พ .ศ. 2553 ถึงเวลา 11.00 น . ของวันที่ 13 กุมภาพันธ พ .ศ . 2553  

ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

ค-6 

ตารางที่ ค-4 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 12:20 น. ของวันที่ 

28 กรกฎาคม พ .ศ. 2553 ถึงเวลา 12:20 น. ของวันที่ 29 กรกฎาคม  พ .ศ. 2553  

ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

ค-10 

ตารางที่ ค-5 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 12:20 น. ของวันที่ 

28 กรกฎาคม พ .ศ. 2553 ถึงเวลา 12:20 น. ของวันที่ 29 กรกฎาคม  พ .ศ. 2553  

ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

ค-12 

ตารางที่ ค-6 ระดับความลึก อุณหภูมิน้ํา ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความเปนกรด-ดาง 

ความเร็วและทิศทางลม และระดับน้ําทุกตนช่ัวโมงต้ังแตเวลา 12:20 น. ของวันที่ 28 

กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 12:20 น. ของวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ที่จุดสํารวจ

นอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

ค-14 

 

 



 1-1 

บทที่ 1 
บทนํา 

11  
หลักการและเหตุผล 

 อาวไทยตอนในเกิดปญหาการกัดเซาะชายฝงอยางรุนแรงในชวง 30 ปที่ผานมานี้เนื่องจากสาเหตุหลาย ๆ 

อยางประกอบกัน อาทิเชน การทรุดตัวของแผนดินจากการดูดน้ําบาดาลไปใชเกินกวาจะมีน้ํามาทดแทนได ปริมาณ

ตะกอนจากแผนดินลดลงกวา 75 เปอรเซนตเมื่อมีการกอสรางเข่ือนเก็บกักน้ําไวที่ตนน้ํา การขุดลอกรองน้ําแลวนํา

ตะกอนไปทิ้งทะเลเปนการนําตะกอนออกจากชายฝง เปนตน นอกจากนี้การเปล่ียนแปลงปาชายเลนเปนนากุง นา

เล้ียงปลาทําใหชายฝงขาดปราการตามธรรมชาติในการลดแรงกัดเซาะจากคล่ืนทําใหชายฝงทะเลเกิดการถอยรน

อยางรวดเร็ว จึงเกิดแนวคิดในการกอสรางโครงสรางชายฝงที่ชวยลดแรงปะทะจากคล่ืน เกิดสภาพน้ํานิ่งหลังแนว

โครงสราง ทําใหลดการกัดเซาะตะกอนทองน้ําและชวยใหตะกอนแขวนลอยสามารถตกตะกอนไดงายย่ิงข้ึน ชวยใน

การสรางเสถียรภาพของชายฝง 

 โครงสรางที่ผูวิจัย (ศ.ดร.ธนวัฒน จารุพงศสกุล) ไดพัฒนาข้ึนนี้ไดรับเงินสนับสนุนการกอสรางจากจังหวัด

สมุทรปราการ โครงสรางเปนเสาสามเหล่ียมปกเปนแนวเรียงซอนกันแบบสับหวางจํานวน 3 แถว มีชื่อวา  

“ขุนสมุทรจีน 49A2” และดําเนินการนํารองติดต้ังอยูที่ชายฝงบานขุนสมุทรจีน อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ  

ซึ่งทางผูวิจัยไดทําการขอจดอนุสิทธิบัตรไวแลว และ สกว. ไดใหทุนศึกษาภายใตโครงการ “การศึกษาบูรณาการเชิง

พื้นที่เพื่อแกปญหาน้ําทะเลกัดเซาะชายฝงสมุทรปราการ : กรณีศึกษานํารองเพื่อการออกแบบ ณ บานขุนสมุทรจีน 

ต.แหลมฟาผา อ.พระสมุทรเจดีย จ .สมุทรปราการ” เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน ผล

การศึกษาในชวงเวลา 2 ป พบวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” ชวยลดปญหาการกัดเซาะชายฝง

บริเวณบานขุนสมุทรจีนลงได มีการเพิ่มข้ึนของตะกอนริมชายฝงโดยเฉพาะอนุภาคตะกอนขนาดเล็กประเภทดิน

เหนียว มีสาหรายที่มีเมือกจําพวกไดอะตอมและไซยาโนแบคทีเรียเกาะยึดหนาดิน และเกิดความอุดมสมบูรณทาง

ชีวภาพของพืชและสัตวน้ําหลายชนิด 

 แมกระนั้นก็ตาม ผลการศึกษายังไมมีผลการประเมินประสิทธภาพของเข่ือนในการสลายกําลังคล่ืนที่เขามา

จากทิศทางตาง ๆ กัน และทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวชายฝงตามฤดูกาลที่แนชัด ในการอธิบาย

ประสิทธิภาพไดอยางสมบูรณในการสรางความเชื่อมั่นของโครงสรางฯ ที่พัฒนาข้ึนใหกับหนวยงานของรัฐและ

ประชาชนในวงกวางได ดังนั้นโครงการวิจัยนี้ตองการเพิ่มความแมนยําขอมูลยืนยันประสิทธิภาพของโครงสราง “ขุน

สมุทรจีน 49A2” และยกระดับความรูความเขาใจการจัดการปญหาการกัดเซาะชายฝงในการขยายผลตนแบบและ

รูปแบบโครงสรางไปดําเนินการในพื้นที่อ่ืนๆ โดยเฉพาะอาวไทยตอนบนที่เปนพื้นที่วิกฤตที่มีอัตราการกัดเซาะ

ชายฝงสูงสุดของประเทศ 

 

วัตถุประสงค 

- เพื่ อ ติดตามและประ เมินประสิทธิผลของการแก ไขปญหาการ กัดเซาะชายฝ งด วยโครงสราง 

“ขุนสมุทรจีน 49A2” ในพื้นที่นํารองที่บานขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการ โดยการวิเคราะหการลด

พลังงานคล่ืน ที่เคล่ือนตัวเขาหาฝงและอัตราการสะสมตะกอนทองน้ําบริเวณดานหลังแนวเข่ือนกันคล่ืน 

- เพื่อศึกษาวิเคราะหการเปล่ียนแปลงพื้นทองทะเลและแนวชายฝงในอาวไทยตอนบนฝงตะวันตก 
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สมมุติฐานการวิจัย 

 คล่ืนกัดเซาะท้ังทองทะเลและชายฝงทะเล เข่ือนสลายกําลังคล่ืนชวยสลายพลังงานคล่ืนและทําใหเกิดการ

สะสมของตะกอนดานหลังเข่ือน ประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนข้ึนอยูกับความสูงคล่ืน ทิศทางที่คล่ืนเคล่ือน

ตัวเขามา และระดับน้ํา คล่ืนมวนตัวทําใหเกิดการกัดเซาะฐานรากของเข่ือนกันคล่ืน การเคล่ือนตัวของตะกอน

แขวนลอยจะข้ึนอยูกับทิศทางของกระแสน้ําสุทธิตามฤดูกาล ในขณะที่พลังงานคล่ืนจะเปนตัวกําหนดปริมาณการกัด

เซาะตะกอนจากทองน้ํา 
 

 
รูปที่ 1.1 แผนที่แสดงขอบเขตอําเภอ จังหวัดสมุทรปราการ 

 

พื้นที่ศึกษา 

  การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงของทองทะเล 3 แนว คือที่บานขุนสมุทรจีน บานบางปู จังหวัด

สมุทรปราการ และบานพันทายนรสิงห จังหวัดสมุทรสาคร สวนพื้นที่ศึกษาอื่นๆ จะอยูในบริเวณดานหนาและ

ดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนที่ชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีน อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 

 จังหวัดสมุทรปราการ ต้ังอยูปลายสุดของแมน้ําเจาพระยาและดานเหนือของอาวไทย ระหวางเสนรุงที่ 13 – 

14 องศาเหนือ และเสนแวงที่ 100 – 101 องศาตะวันออก นิยมเรียกวา “เมืองปากน้ํา” หางจากกรุงเทพไปทาง

ตะวันออกเฉียงใตเปนระยะทาง 25 กิโลเมตร มีเนื่อที่ทั้งสิ้น 1,004 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 627,557 ไร แนว

ชายฝงทะเลของจังหวัดสมุทรปราการมีความยาวประมาณ 47 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดใกลเคียง  

รูปที่ 1.1  

 ทิศเหนือ  ติดตอกับ  กรุงเทพมหานคร (เขตราษฎรบูรณะ และเขตพระโขนง) 

 ทิศใต  ติดตอกับ  อาวไทย 

 ทิศตะวันออก ติดตอกับ  จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 ทิศตะวันตก ติดตอกับ  กรุงเทพมหานคร (เขตบางขุนเทียน) 

  

 เขตการปกครอง 

 จังหวัดสมุทรปราการแบงเขตการปกครอง ดังแสดงในตารางที่ 1.1  
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ตารางที่ 1.1 เขตการปกครอง จังหวัดสมุทรปราการ 

อําเภอ ตําบล 

เมือง ปากน้ํา สําโรงเหนือ บางเมือง ทายบาน บางปูใหม แพรกษา บางโปรง บางปู บางดวน 

บางเมืองใหม เทพารักษ ทายบานใหม แพรกษาใหม 

บางบอ บางบอ บานระกาศ บางพลีนอย บางเพรียง คลองดาน คลองสวน เปร็ง คลองนิยมยาตรา 

บางพลี บางพลีใหญ บางแกว บางปลา  บางโฉลง ราชาเทวะ หนองปรือ 

พระประแดง ตลาด บางพึ่ง บางจาก บางครุ บางหญาแพรก บางหัวเสือ สําโรงใต บางยอ บางกะเจา 

บางน้ําผ้ึง บางกระสอบ บางกอบัว ทรงคนอง สําโรง สําโรงกลาง 

พระสมุทรเจดีย นาเกลือ บานคลองสาน แหลมฟาผา ปากคลองบางปลากด ในคลองบางปลากด 

บางเสาธง บางเสาธง ศรีษะจรเขนอย ศรีษะจรเขใหญ 
 

 สภาพภูมิประเทศ 

 ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนพื้นที่ราบลุม ไมมีภูเขา มีลําคลองหลายสายเพื่อใชในการเกษตร

และคมนาคม มีแมน้ําเจาพระยาไหลผานกลางจังหวัดทําใหแยก พื้นที่ออกเปนดานตะวันตกและตะวันออก

โดยทั่วไปแลวลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดสมุทรปราการ สามารถแยกออกไดเปน 3 สวน คือ 

- บริเวณแมน้ําเจาพระยาทั้งสองฝง ซั่งเปนที่ราบลุมทั้งหมด แตเดิมเหมาะแกการทํานา ทําสวน และ

การเพาะเล้ียงสัตวน้ํา แตปจจุบันไดเปล่ียนไปตามสภาพสภาวะเศรษฐกิจดานอุตสาหกรรม และการ

ขยายตัวของชุมชนเมืองทําใหพื้นที่เกษตรกรรมลดลงมาก 

- บริเวณตอนใตใกลชายฝงทะเล น้ําทะเลทวมถึงและพื้นดินเค็มจัดในฤดูแลง ลักษณะทางกายภาพของ

ดินเปนเลนเหลวลุมลึก เหมาะแกการปลูกตนจาก และการเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง 

- บริเวณที่ราบกวางใหญทางตอนเหนือและตะวันออก ซึ่งจะเปนที่ราบลุมติดตอกันตลอด มีคลอง

ชลประทานหลายแหง เนื่องจากมีประตูสําหรับระบายและกักเก็บน้ํา อํานวยประโยชนในดานการ

ชลประทานเหมาะสมแกการทํานา และการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา 
 

สภาพภูมิอากาศ 

 จังหวัดสมุทรปราการ พื้นที่ทางทิศใตติดกับอาวไทย จึงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต ทําใหมีฝนตกหนักในชวงเดือนกันยายน - ตุลาคม ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของรองความกดอากาศตํ่า

ทําใหเกิดการกอตัวของพายุใตฝุน และพายุโซนรอนในทะเลจีนใต แตโดยรวมแลวอากาศเย็นสบายตลอดป 

ไมรอนจัดและไมหนาวเย็น ความชื้นในอากาศสูง สภาพอากาศเปนไปตามฤดูกาล คือ ฤดูรอนเริ่มจาก

เดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เริ่มจากเดือนมิถุนายน ถึง เดือนตุลาคม ฤดูหนาว เริ่มจากเดือน

พฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ 

 

ขอบเขตการศึกษา 

 ระยะที่ 1 (วันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2552 ถึงวันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2553) 

- การตรวจวัดคล่ืนผิวน้ําและกระแสน้ําใกลทองน้ํา 8 คร้ัง 

- การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยดวยเครื่องดักตะกอนในบริเวณ

ชายฝงในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1 ครั้ง 

- การตรวจวัดการไหลของน้ํา การแพรกระจายของความเค็ม อุณหภูมิ และตะกอนแขวนลอยในฤดู

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1 ครั้ง 
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- การติดต้ังไมวัดระดับทองทะเลพรอมทั้งเดินระดับไปยังไมวัดทุกอัน 

- การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังแนวเข่ือนกันคล่ืน 6 ครั้ง 

- การศึกษาการกัดเซาะ/ทับถมตะกอนในทองทะเล 3 บริเวณ 1 ครั้ง 

ระยะที่ 2 (วันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2553 ถึงวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2553) 

- การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังแนวเข่ือนกันคล่ืน 6 ครั้ง 

- การตรวจวัดคล่ืนผิวน้ําและกระแสน้ําใกลทองน้ํา 13 ครั้ง 

- การตรวจวัดการไหลของน้ํา การแพรกระจายของความเค็ม อุณหภูมิ และตะกอนแขวนลอยในฤดู

มรสุมตะวันตกเฉียงใต 1 ครั้ง 

- วิเคราะหขอมูลอุตุนิยมวิทยาและพายุจรในระหวางป พ.ศ. 2549 - 2553 

- การศึกษาการกัดเซาะ/ทับถมตะกอนในทองทะเล 3 บริเวณ 1 ครั้ง 

- การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยดวยเครื่องดักตะกอนในบริเวณ

ชายฝงในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1 คร้ัง 

ระยะที่ 3 (วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ถึงวันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2554) 

- การตรวจวัดคล่ืนผิวน้ําและกระแสน้ําใกลทองน้ํา 9 ครั้ง 

- การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยดวยเครื่องดักตะกอนในบริเวณ

ชายฝงในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1 คร้ัง 

- การวิเคราะหการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยตลอดทั้งปดวยแบบจําลองเชิงตัวเลข 

ระยะที่ 4 

- การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอน และพื้นทองทะเลดานหลังแนวเข่ือนกันคล่ืน 12 ครั้ง 

- การศึกษาการกัดเซาะ/ทับถมตะกอนในทองทะเล 3 บริเวณ 1 ครั้ง 

- การตรวจวัดคล่ืนผิวน้ําและกระแสน้ําใกลทองน้ํา 8 ครั้ง 

- การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยดวยเครื่องดักตะกอนในบริเวณ

ชายฝงในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต และในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมในเดือนตุลาคม 

- การวิเคราะหการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยทั้งปดวยแบบจําลองเชิงตัวเลข 

 

รายละเอียดการดําเนินงานรวมทั้งวิธีการดําเนินการวิจัยและวิธีการเก็บขอมูลในแตละกิจกรรม 

- การตรวจวัดความสูงและคาบคล่ืนบริเวณดานหนาเข่ือน 1-3 จุด และดานหลังเข่ือน 3 จุด ติดต้ัง

โปรแกรมเครื่องวัดคล่ืนใหตรวจวัดทุกๆ 1 วินาที ซึ่งมีหนวยเก็บขอมูลไดสูงสุด 11 ช่ัวโมง ผูก

เครื่องวัดคล่ืนไวกับลําไมไผแลวนําไปปก ณ จุดเก็บขอมูลขณะน้ําเริ่มข้ึน วัดระยะหางจากเซนเซอร

ของเครื่องมือถึงทองน้ํา หลังจากเก็บขอมูลครบตามเวลาที่ ต้ังไวถายขอมูลจากเคร่ืองมือลงสู

คอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหความสูงคล่ืนนัยสําคัญ คาบคล่ืน ความยาวคล่ืน และพลังงานคล่ืน คํานวน

ทิศคล่ืนจากทิศทางลมโดยเฉล่ียทิศทางแบบเวคเตอรตลอดชวงเวลาการเก็บขอมูลคล่ืน 

- การคํานวณความเร็วกระแสนํ้าเหนือทองน้ําราว 0.5-1 เมตร เพื่อประเมินความเร็ววิกฤตที่ทําให

ตะกอนทองน้ําเกิดการฟุงกระจายข้ึนมาได ทําการคํานวนโดยใชขอมูลความสูงคล่ืนนัยสําคัญ คาบ

คล่ืน ความยาวคล่ืน และความลึกน้ํา เฉล่ียทุกๆ 1 ช่ัวโมง 

- การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนในพื้นที่ศึกษานํารองบานขุนสมุทรจีน โดยติดต้ังไมวัด

ระดับตะกอนถาวรใหไดมารตฐานซึ่งไดเดินระดับเพื่อหาจุดอางอิงของทองน้ําเทียบกับระดับน้ําทะเล

ปานกลางของประเทศไทย การปกไมวัดระดับน้ําจะวางเปนโครงขายสี่เหล่ียมประมาณ 20 จุด โดย
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ตําแหนงจุดปกไมจะตรงกับตําแหนงจุดตรวจวัดในโครงการกอนหนานั้น ใชระยะเวลาในการติดต้ังไม

วัดระดับทองน้ํา สรางหมุดหลักฐาน และถายโยงระดับจากหมุดไปที่ไมวัดระดับทองน้ําแตละอัน

ประมาณ 1 สัปดาห ทําการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนทองน้ําที่จุดปกไมไผโดยดูจากสเกล

ที่ขีดไวที่ไมบรรทัดใชเวลาตรวจวัดประมาณ 1 วัน  และวิเคราะหผลการตรวจวัดประมาณ 5 วัน 

นําเสนอขอมูลในรูปของกราฟและตัวเลขระดับทองน้ําในแตละเดือน 

- การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงะดับการกัดเซาะคล่ืนมวนตัวเมื่อปะทะโครงสรางเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” โดยทําการสํารวจพื้นที่ศึกษา คนหาขอมูลอางอิง สํารวจการ

เปล่ียนแปลงระดับการกัดเซาะของคล่ืนมวนตัวปะทะโครงสรางดวยเครื่องมือสํารวจรังวัดชนิดละเอียด

ซึ่งจะไดความลึกของรองดินที่ฐานของเสาซึ่งถูกคล่ืนกัดเซาะ นอกจากนี้จะตองเดินระดับจากหมุด

หลักฐานไปยังเสาเพื่อหาอัตราการทรุดตัวของเสาเข่ือน ทําการตรวจวัดปละครั้งประมาณเดือน

เมษายนในชวงน้ําแหงตอนกลางวันเพื่อใหสามารถดําเนินงานไดสะดวก ใชเวลาสํารวจครั้งละ 3 วัน 

และวิเคราหขอมูลอีกประมาณ 2 สัปดาห ขอมูลที่ไดคือความลึกของรองน้ําที่ฐานเสาและอัตราการ

ทรุดตัวของเสากันคล่ืน (เทียบกันระหวางการตรวจวัด 2 ครั้งนี้ เพราะยังไมเคยมีการศึกษาการทรุด

ตัวของเสามากอน) 

- การติดตามและตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงพื้นทองทะเลจากชายฝงออกไป 12 กิโลเมตร จํานวน 3 

แถว คือที่บานขุนสมุทรจีน บานพันทายนรสิงห และบานบางปู จังหวัดสมุทรปราการ วิธีการสํารวจ

ประกอบดวยการสํารวจพื้นที่ศึกษา คนหาขอมูลอางอิงในสนาม ตรวจวัดความลึกทองทะเลดวย

เครื่องมือ digital echo sounder และบอกตําแหนงดวยเครื่อง DGPS ปละ 1 ครั้ง วิเคราะห 

ประมวลผลและนําเสนอผลการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับพื้นทองทะเลในรูปของกราฟ 

- การตรวจวัดการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยและอัตราการตกตะกอน โดยใชเครื่องดัก

ตะกอนที่ทําดวยทอพีวีซีตัดเปนทอนขนาดประมาณ 0.30 เมตร ประกอบกันเปนโครงสรางส่ีเหล่ียม 

เจาะรูที่กระบอกเพื่อดักตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก วางเครื่องดัก

ตะกอนไวที่ทองน้ํา ทิ้งไวประมาณ 7 วัน จึงกูเครื่องดักตะกอน นํามาวิเคราะหขนาดอนุภาคและ

ปริมาณในหองปฏิบัติการตอไป ทําการตรวจวัดปละ 3 ครั้งในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ชวง

มรสุมตะวันตกเฉียงใต และชวงเปล่ียนฤดูมรสุมในเดือนตุลาคม 

- การตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร ไดแก การไหลของน้ํา การแพรกระจายของความเค็ม อุณหภูมิ 

และตะกอนแขวนลอย เปนรายชั่วโมงบริเวณชายฝงทะเล โดยการตรวจวัด 2 ครั้ง (25 ชั่วโมง

ตอเนื่องกัน) ตามฤดูกาลหลักใหตรงกับการติดต้ังเครื่องดักตะกอนแขวนลอยเพื่อใหทราบสภาพทาง

สมุทรศาสตรและการใชขอมูลกระแสน้ําสําหรับเปรียบเทียบกับผลจากแบบจําลองเชิงตัวเลข เก็บ

ขอมูลคร้ังละ 2 วันและวิเคราะหขอมูลอีก 2 สัปดาห ขอมูลที่ไดเปนกราฟและตัวเลขการเปล่ียนแปลง

พารามิเตอร ในรอบวัฏจักรน้ําข้ึนน้ําลง 

- การประยุกตใชแบบจําลองเชิงตัวเลขเพื่อประเมินปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของ

ตะกอนแขวนลอยตามฤดูกาล โดยการปรับขนาดชองกริดแบบจําลองเชิงตัวเลขของการไหลเวียน

น้ําในอาวไทยตอนบนใหเล็กลงเพื่อจําลองทิศทางการไหลของน้ําใกลฝงใหถูกตองมากย่ิงข้ึนรวมทั้ง

เพิ่มการไหลของน้ําทาจากแมน้ําหลัก 4 สายสูอาวไทยตอนบน และวิเคราะหคํานวนคล่ืนจากขอมูลลม

ที่สถานีสันดอนปากแมน้ําเจาพระยาแลวนําขอมูลกระแสน้ําและคล่ืนมาคํานวนการเคล่ือนตัวของ

ตะกอนแขวนลอยที่ฟุงกระจายจากทองน้ําสําหรับป พ.ศ.2552-2553 รวมทั้งตรวจสอบผลการคํานวน

ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยในป พ.ศ.2549-2551 ดวย 
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- การปฏิบัติการรวมกับชาวบานและทีมวิจัยชุมชนในการเก็บขอมูลสมุทรศาสตรและสรางการ

มีสวนรวมในการประเมินประสิทธิภาพของโครงสรางปองกันการกัดเซาะชายฝง โดยการ

ถายทอดเทคโนโลยีการประเมินประสิทธิภาพของโครงสรางปองกันการกัดเซาะชายฝงแกทีมวิจัย

ทองถ่ิน เร่ิมต้ังแตสาเหตุที่ชายฝงเกิดการกัดเซาะ แนวคิด/โครงสรางในการปองกันการกัดเซาะชายฝง 

การประเมินประสิทธิภาพของโครงสรางปองกันการกัดเซาะชายฝง การรวมออกแบบเครื่องมือที่ใชใน

การประเมิน รวมสํารวจ/วิเคราะหขอมูลจากการสํารวจ การสรุปผลจากการสํารวจ และตองเผยแพร

ผลการสํารวจใหชุมชนไดรับทราบในรูปแบบของการจัดประชุมรวมกับทีมวิ จัยนิเวศวิทยาและ

สังคมศาสตร จัดประชุมวิจัยทองถ่ินและเผยแพรขอมูลทุกๆ 6 เดือน รวม 4 ครั้ง 
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บทที่ 2 
การศึกษาดานอุตุนิยมวิทยา 

โดย 
อาจารย บุศราศิริ ธนะ 

62  
วิธีการดําเนินงาน 

 ไดใชขอมูลตอเนื่องจากโครงการเดิมและขอมูลเพิ่มเติมต้ังแตป พ.ศ. 2549 ถึง เดือนกันยายน 2553 เพื่อ

ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางอุตุนิยมวิทยาภายหลังจากมีการกอสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืนบริเวณบานขุนสมุทรจีน 

ซึ่งขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่ศึกษาไดแก ความเร็วและทิศทางลม ปริมาณฝน และอุณหภูมิ ที่สถานีนํารอง ของกรม

อุตุนิยมวิทยา 

 

การวิเคราะหขอมูลลม  

ลมที่ใชในการวิเคราะหเปนลมที่ไดจากการตรวจวัดราย 3 ช่ัวโมงในเวลา 07, 10, 13, 16 และ 19 นาฬิกา 

(ไมมีการตรวจวัดในเวลากลางคืน) โดยแบงลมตามลักษณะการเปล่ียนแปลงฤดูมรสุม และไดหาคาเฉล่ียทั้งทิศทาง

และความเร็วลม และแสดงความเร็วและทิศทางลมจากขอมูลทั้งหมดที่ตรวจวัดไดในรูปแบบของ wind rose ดังนี้ 

 - มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ) จากการวิเคราะหขอมูลลมชวง 

25 ปแรกพบวามีการเปล่ียนแปลงทิศทางลมจากลมตะวันออกเฉียงใตเปนทิศตะวันออกมากข้ึนในระยะเวลา 25 ปที่

ผานมาอยางชัดเจน สวนในชวงเวลาที่มีการประเมินประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีการเปล่ียนแปลง

ทิศทางลมจากทิศตะวันออกไปเปนตะวันออกเฉียงใตมากข้ึน ในชวงระยะเวลา 4 ปที่ผานมาและความเร็วลมมี

แนวโนมเพิ่มข้ึนดวยเชนกัน ดังรูปที่ 2.1 แนวโนมของคาเฉล่ียทิศทางลมมากข้ึนนั้นหากพิจารณาองศาของลมจะได

ทิศทางที่มีทิศเคล่ือนจากดานเหนือมากข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 2.2 จะเห็นไดชัดเจนจาก wind rose วามีลมในทิศทาง

เหนือเคล่ือนเขาสูสถานี 

 

 
รูปที ่2.1 ทิศทางและความเร็วลมในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 
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รูปที่ 2.2 Wind rose แสดงทิศทางและความเร็วลมชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ       

 

 - ชวงการเปล่ียนฤดูมรสุม (กลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม) ในชวงเวลาการเปล่ียนฤดู

มรสุมนั้นลมมีทิศใตเปนสวนใหญ ซึ่งทิศทางลมในชวงการเปล่ียนฤดูยังคงคลายคลึงกับในอดีตที่ผาน แตความเร็วลม

มีแนวโนมเพิ่มข้ึน จากชวงป พ.ศ. 2542 – 2548 ดังรูปที่ 2.3 และขอมูลที่แสดงโดย wind rose ก็สอดคลองกันใน

ทิศทางชวงการเปล่ียนฤดูยังคงเปนทิศใตเปนสวนใหญ (รูปที่ 2.4) 

 

 
รูปที ่2.3 ทิศทางและความเร็วลมในชวงเปล่ียนฤดูมรสุม ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 
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รูปที่ 2.4 Wind rose แสดงทิศทางและความเร็วลมชวงเปล่ียนฤดูมรสุม       

 

 - มรสมุตะวันตกเฉียงใต (กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) ในทํานองเดียวกันกับชวงการ

เปล่ียนฤดูมรสุม ในชวงของฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต มีการเปล่ียนแปลงทิศทางจากทิศใตเปนทิศตะวันตกเฉียงใต

คอนมาทางใตเปนสวนใหญ สวนความเร็วลมไมเปล่ียนแปลงมากนัก ดังรูปที่ 2.5 สอดคลองกับการแสดงผลดวย 

wind rose ทิศทางสวนใหญเปนทิศตะวันตกเฉียงใตคอนมาทางใตเปนสวนใหญและมีขอมูลประมาณ 30% ที่มีลมใต 

โดยมีความผิดปกติของลมเปนลมเหนืออยูเปนบางเวลา (ดังรูปที่ 2.6) 

 

 
รูปที ่2.5 ทิศทางและความเร็วลมในชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 
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รูปที่ 2.6 Wind rose แสดงทิศทางและความเร็วลมชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต 

 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนสะสม  

การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําฝนสะสมรายปมีแนวโนมเพิม่ข้ึน แตยังคงนอยกวาในชวงกอนป พ.ศ. 2549 

ยกเวน ป พ.ศ. 2552 ที่มีปรมิาณน้ําฝนสะสมสูงกวาในปอ่ืน ๆ ของชวงเวลาการประเมนิ ดังรูปที่ 2.7 

 

 
รูปที ่2.7 ปรมิาณฝนสะสมรายป ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 
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 จากการศึกษาขอมูลในอดีตพบวาปริมาณน้ําฝนบริเวณพื้นที่ศึกษามีปริมาณน้ําฝนสะสมรายปมากกวา 800 

มิลลิเมตร โดยปริมาณฝนสูงสุดในป พ.ศ. 2531 ปริมาณน้ําฝนสะสมรายปสูงกวา 1,400 มิลลิเมตรตอป และมีการ

เปล่ียนแปลงตลอดชวงที่ศึกษา แตในชวง 4 ปสุดทายจนถึงปจจุบันปริมาณน้ําฝนรายปมีแนวโนมลดลงตอเนื่องจาก

ชวงระยะเวลา 3 ปสุดทายกอนชวงการประเมินผลกระทบ โดยมีเพียงป พ.ศ. 2552 มีคาปริมาณน้ําฝนรายป

มากกวา 1,100 มิลลิเมตรตอป ซึ่งจากขอมูลฝนรายเดือน (รูปที่ 2.8) พบวาในป พ.ศ. 2552 มีปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึน

ในชวงตนและชวงปลายของมรสุมตะวันตกเฉียงใต  หากพิจารณาป ริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนระหวางป  

พ.ศ. 2549-2553 พบวาในเดือนมีนาคมและเมษายน ในป พ.ศ. 2553 มีปริมาณฝนสูงกวาในชวงเวลาเดียวกันของป

อื่น ๆ อยางชัดเจน ซึ่งชวงดังกลาวเปนชวงของการเปล่ียนฤดูมรสุม 
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รูปที ่2.8 ปรมิาณฝนเฉล่ียรายเดือน ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 

 

ขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียรายวันและรายเดือน  

จากการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน พบวาในชวงที่ทําการประเมนิประสิทธิภาพของเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืน ระหวางป พ.ศ. 2549-2553 นัน้อณุหภมูิเฉล่ียรายวันสูงข้ึนกวาในอดีตที่ผานมาอยางชัดเจน (รูปที ่2.9) 

และเมื่อเปรียบเทียบขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียรายวันในแตละเดือนของปตาง ๆ ขอมูลในป พ.ศ. 2553 มีคาเฉล่ียสูงกวาป

อื่น ๆ ในทุก ๆ เดือนเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปที่ 2.10 
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รูปที ่2.9 อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 

 

อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดอืน
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รูปที ่2.10 อุณหภมูิเฉล่ียรายวัน เปรียบเทียบในเดือนตาง ๆ ต้ังแตป พ.ศ. 2524 – 2553 

 

พายุจร  

ในชวงระหวางป พ.ศ. 2549 – 2553 มีพายุเพียงลูกเดียวเคล่ือนที่ผานภาคใตตอนบนในป พ.ศ. 2549 สวน
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ประเทศไทยตอนบนยังสงผลกระทบตอลักษณะคล่ืนลมในบริเวณอาวไทยไดเชนเดียวกัน ลักษณะการหมุนเวียนของ

ลมรอบศูนยกลางพายุที่เคล่ือนที่ผานประเทศไทยนั้น ลมจะมีการหมุนเวียนรอบศูนยกลางในทิศทวนเข็มนาฬิกา ซึ่ง
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ความเร็วลมที่สงผลกระทบตอคล่ืนลมในทะเลมีความสอดคลองกับทิศทางการเคล่ือนตัวดวย ดังรูป รูปที่ 2.11 ลมที่

มีความรุนแรงมากที่สุดในบริเวณทางดานหนาขวามือของทิศทางการเคล่ือนที่ 

 

 
รูปที ่2.11 แบบจําลองการหมุนของลมรอบพายุในทิศทวนเข็มนาฬิกา 

และความเร็วลมที่สอดคลองกับทิศทางการเคล่ือนที่ 

 

สถิติพายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนผานประเทศไทย
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รูปที ่2.12 สถิติพายุหมุนเขตรอนที่เคล่ือนที่ผานประเทศไทยต้ังแตป พ.ศ. 2494 – 2553 
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 หากพิจารณาจํานวนพายุหมุนเขตรอนที่เคล่ือนเขาสูประเทศไทย ต้ังแต พ.ศ. 2594 – 2553 เห็นไดชัดเจน

วา จํานวนของพายุหมุนเขตรอนในระหวางป พ.ศ. 2504 – 2517 มีความถ่ีของพายุหมุนเขตรอนเคล่ือนเขาสู

ประเทศไทย 4-6 ลูกตอป และสูงที่สุดในป 2507 และ 2508 มีจํานวนสูงที่สุด 9 ลูก แตในชวงเวลาท่ีทําการประเมิน

ประสิทธิภาพเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีพายุหมุนเขตรอนเคล่ือนผานพื้นที่ประเทศไทยนอยกวาในชวงเวลาอื่น ๆ ดังนั้น

ผลกระทบตอคล่ืนลมทะเลเนื่องจากลมที่เกิดจากการเคล่ือนที่ของพายุหมุนเขตรอนก็จะนอยดวยเชนกัน ดังไดกลาว

มาขางตนแลววามีเพียงป พ.ศ. 2549 ที่มีพายุหมุนเขตรอนเคล่ือนที่ผานภาคใตตอนบน ซึ่งสงกระทบตอลักษณะ

คล่ืนลมในทะเล ดังรูปที ่2.12 ในชวงที่พายุเคล่ือนที่จะทําใหเกิดลมพัดในทิศพัดออกจากชายฝงและทิศทางเขาสูฝง 

ดังไดอธิบายไวแลวขางตน ตามรูปที่ 2.11 แตอยางไรก็ตามความแรงของพายุขณะเคล่ือนที่ผานอาวไทยมีความแรง

ในระดับพายุดีเปรสชั่น (ดังรูปที่ 2.13) เทานั้น 

 

 
รูปที่ 2.13 พายุหมุนเขตรอนขณะเคล่ือนที่ผานอาวไทยตอนบน 

 

สรุป 

 จากขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่วิเคราะหในระหวางป พ.ศ. 2549 – 2553 จะเห็นไดชัดเจนวาในมีการ

เปล่ียนแปลงทิศทางลมในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตแตกตางไปจากชวงเวลากอนหนาที่จะมีการสรางเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืนคอนขางชัดเจน  สวนลมในชวงการเปล่ียนฤดูมรสุมและชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทิศทางและ

ความเร็วลมยังคงอยูในทิศทางคลายคลึงกัน โดยมีการเปล่ียนแปลงในระหวางเวลาเชนเดียวกัน สวนผลกระทบจาก

พายุจรในชวงหลังจากการสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืน ไดรับผลกระทบนอยมากเนื่องจากจํานวนพายุหมุนเขตรอนที่

เคล่ือนผานอาวไทยตอนบนมีนอยมาก 
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บทที่ 3 
การตรวจวัดความสูงคลื่น คาบคลื่น และการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าใกลทองนํ้า 

โดย 
ผศ.ดร.ปราโมทย โศจศิุภร 

12  
วิธีการเก็บและวิเคราะหขอมูลคล่ืน 

การตรวจวัดคล่ืนดานหนาและหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนจะใชเครื่องวัดคล่ืน 4-6 ตัวผูกติดกับลําไมไผลําละ 

1 เคร่ือง ทําการปกไมไผที่ดานหนาและดานหลังแนวเข่ือนตามพิกัดจุดตรวจวัดในตารางที่ 3.1 และแผนที่จุด

ตรวจวัดในรูปที่ 3.1 ใชเครื่องวัดคล่ืนย่ีหอ Solinst รุน 3001 (รูปที่ 3.2) ซึ่งสามารถเก็บขอมูลไดทุกๆ 1 วินาที และ

เครื่องวัดคล่ืนย่ีหอ Global Water WL16 (รูปที่ 3.3) ซึ่งสามารถเก็บขอมูลไดทุก 2 วินาที เมื่อสิ้นสุดการตรวจวัดทํา

การถายขอมูลลงเครื่องคอมพิวเตอร ทําการวเิคราะหขอมูลโดยการแยกขอมูลน้ําข้ึนน้ําลงออกจากขอมูลคล่ืนโดยใช

วิธี moving average แลวนําขอมูลคล่ืนมาทําการคํานวณหาความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนโดยใชวิ ธี 

parametric method (Silvester, 1974) นําความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนที่ไดมาคํานวนหาความยาวคลื่นและ

ความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืน (wave orbital velocity) ที่ทองน้ํา (ภาคผนวก ก) และวิเคราะหขอมูลคล่ืน

แบบฮารโมนิค (Khandekar 1989, Wells 1986) เพื่อจําแนกพลังงานคล่ืนตามความถ่ีและคํานวณพลังงานรวมของ

คล่ืน หลังจากนั้นวิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบกับขอมลูความเร็วและทิศทางของลม ที่สถานีนํารองซึ่งไดรับความ

อนุเคราะหจากกรมอุตุนิยมวิทยา สําหรับทิศทางคล่ืนใชการสังเกตดวยสายตาและประเมินจากทิศทางลม  

 

 

ตารางที่ 3.1 พิกัดจุดตรวจวัดคล่ืน บริเวณชายฝงบานขุนสมุทรจีน  ตําบลแหลมฟาผา อําเภอพระสมุทรเจดีย 

จังหวัดสมุทรปราการ 

ตําแหนง ละติจูด ลองติจูด 

หนาเข่ือน 1 13 30’ 20.80” N 100 31’ 56.50” E 

หนาเข่ือน 2 13 30’ 20.60” N 100 31’ 56.70” E 

หนาเข่ือน 3 13 30’ 21.70” N 100 31’ 56.70” E 

หลังเข่ือน 4 13 30’ 24.60” N 100 31’ 57.30” E 

หลังเข่ือน 5 13 30’ 25.10” N 100 31’ 25.10” E 

หลังเข่ือน 6 13 30’ 25.30” N 100 32’ 02.40” E 

 

 



 3-2 

 
รูปที่ 3.1 หมุดสีเหลืองแสดงตําแหนงสถานีวัดคล่ืนโดยประมาณ โดยสถานีที่ 1 สถานีที่ 2 และสถานี 3 อยูดานนอก

เข่ือน และ สถานี 4 สถานีที่ 5 และสถานีที่ 6 อยูดานในเข่ือน แถบสีขาวคือตําแหนงเข่ือนกันคล่ืน ดานซายบนคือวัด

ขุนสมุทรจีน (แผนที่ภาพถายดาวเทียมจาก Google Earth) 
 
 

       
รูปที่ 3.2 เครื่องวัดระดับน้ําที่สามารถนํามาใชวัดคล่ืน ย่ีหอ Solinst รุน 3001 
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รูปที่ 3.3 เครื่องวัดระดับน้ําที่สามารถนํามาใชวัดคล่ืน ย่ีหอ Global Water WL16 

 

ความสูงคลื่นนัยสําคัญและคาบคลื่น 
ความสูงคล่ืนนัยสําคัญบริเวณชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนมีคาอยูระหวาง 0.05 – 0.5 เมตร โดยความสูง

คล่ืนจะมากในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมในเดือนมีนาคมและเมษายนจนถึงชวงตนฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตประมาณ

เดือนกรกฎาคม ซึ่งเปนชวงที่ความเร็วลมโดยเฉล่ียมากที่สุดในรอบป ความสูงคล่ืนมีคาระหวาง 0.1-0.5 เมตร ลิมิต

ของความสูงคล่ืนมากสุดประมาณ 0.5 เมตร สําหรับพื้นที่ชายฝงที่มีความลึก 2-3 เมตรและความเร็วลมในระดับ 5 

เมตรตอวินาที หากคล่ืนสูงกวานี้จะเกิดการแตกตัว หลังจากนั้นความสูงคล่ืนจะคอยๆลดลงแตอาจจะเพิ่มมากข้ึนได

ในชวงที่ฝนตกหนักและลมพัดแรง ความสูงคล่ืนนอยสุดในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนธันวาคม โดยมี

คาประมาณ 0.05 เมตร (รูปที่ 3.4 และภาคผนวก ก) คาบคล่ืนอยูในชวง 3-5.5 วินาที โดยสามารถแยกเปนคล่ืน 

Swell ซึ่งมีคาบคล่ืนมากกวา 5 วินาที และความยาวคล่ืนมากกวา 20 เมตร (จุดแบงระหวาง swell กับ wind wave 

ยังไมชัดเจน ในที่นี้เปนมาตรฐานการแบงของผูวิจัยเอง) และคล่ืนลม (Wind wave) ซึ่งมีคาบคล่ืนและความยาวคล่ืน

นอยกวา 5 วินาที และ 20 เมตรตามลําดับ (รูปที่ 3.5 และภาคผนวก ก) โดยรวมแลวความสูงคล่ืนคอนขางสัมพันธ

กับความเร็วลมในพื้นที่ แตในบางครั้งอาจตรวจวัดความสูงคล่ืนนัยสําคัญไดคามากแตความเร็วลมนอย เนื่องเกิด

คล่ืน swell จากนอกชายฝงเคล่ืนตัวเขามาในพื้นที่ และบางครั้งลมที่ตรวจวัดมีความเร็วสูงแตความสูงคล่ืนตํ่า

เนื่องจากลมไมไดพัดตอเนื่องเปนเวลานาน หรือลมพัดมาจากชายฝงซึ่งหางจากแนวเข่ือนกันคล่ืนไมมาก คล่ืนจาก

ลมจึงยังพัฒนาไดไมเต็มที ่

เมื่อเปรียบเทียบระหวางดานหนาและดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนจะสังเกตุเห็นไดอยางชัดเจนวาในชวง

ที่ความสูงคล่ืนมีคามากๆ ราว 0.3-0.5 เมตร และคล่ืนเคล่ือนที่มากจากทิศใตต้ังฉากกับแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 

ความสูงคล่ืนดานหลังเข่ือนจะมีคานอยกวาดานหนาอยางชัดเจน นอกจากนี้เมื่อพิจารณาจากระยะทางในการพัฒนา

ตัวของคล่ืน  (Fetch length) ในอาวไทยมายังชายฝงบานขุนสมุทรจีน (รูปที่ 3.6) ระยะทางมากสุดประมาณ 660 

กิโลเมตร จากทิศใต ซึ่งทิศทางที่คล่ืนคล่ือนตัวเขามาจะต้ังฉากกับแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืนพอดี ทําใหเ ข่ือนมี

ประสิทธิภาพการสลายกําลังคล่ืนดีที่สุดในชวงที่มีคล่ืนแรง  

ในทางตรงกันขามชวงที่ความสูงคล่ืนโดยเฉล่ียมีคานอยกวา 0.2 เมตร ความสูงคล่ืนดานหลังเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืนจะมีคาไมแตกตางจากดานหนามากนักหรืออาจมากกวาดานหนาเล็กนอยไมเกิน 0.02 เมตร ความสูงคล่ืน

ที่เพิ่มข้ึนสามารถเกิดไดจากหลายปจจัยเสริมกัน คือ ปจจัยแรกแนวเข่ือนหินทิ้งของวัดขุนสมุทรจีนสะทอนคล่ืน

กลับมาโดยเฉพาะคล่ืนที่เคล่ือนที่มาจากทิศตะวันออกทําใหเกิดการเสริมกันของยอกคล่ืนดานหลังแนวเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืน ปจจัยที่สองคือลมที่พัดเหนือผิวน้ําถายเทพลังงานลงสูน้ําเกิดการพัฒนาตัวของคล่ืนดานหลังแนวเข่ือน

สลายกําลังคล่ืน ปจจัยที่สามคือความลึกน้ําดานหลังเข่ือนซึ่งนอยกวาดานหนาสงผลใหฐานคล่ืนเสียดทานกับทองน้ํา
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มากข้ึนความสูงคล่ืนจึงเพิ่มข้ึน ในบางครั้งความสูงคล่ืนอาจเพิ่ม ข้ึนมากจนเกิดเปนคล่ืนหัวแตกทั้งดานหนาและ

ดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืน ยกเวนบริเวณรองน้ําซึ่งมีความลึกน้ําใกลเคียงดานหนาเข่ือนความสูงคลื่นจะนอยกวา

ดานหนาเข่ือนเสมอ และปจจัยสุดทายคือดานขวาสุดของแนวเข่ือนเกิด End-effect กลาวคือเสาสามเหลี่ยมสรางคล่ืน

เพิ่มข้ึนมาอีกแลวคล่ืนเคล่ือนที่เขาไปดานหลังเข่ือนและเกิดการเสริมกันของคล่ืนทําใหความสูงคล่ืนเพิ่มมากข้ึน 

 

พลังงานคล่ืน 

 พลังงานรวมของคล่ืนเปล่ียนแปลงตามความสูงและทิศทางคล่ืน โดยมีคามากสุดประมาณ 8x10-7
 m2/s 

ในชวงคล่ืนแรงและเคล่ือนตัวมาจากทิศใต สําหรับชวงคล่ืนลมสงบในเดือนธันวาคมพลังงานคล่ืนนอยมากจนเกือบ

เปนศูนย ประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนข้ึนอยูกับความสูงคล่ืนและชนิดของคล่ืน โดยเข่ือนสามารถลด

พลังงานศักยคล่ืนได 0-50 เปอรเซนต ในชวงที่ความสูงคล่ืนโดยเฉล่ียมีคามากกวา 0.2 เมตร หรือเปนคล่ืน swell 

ซึ่งมีคาบคล่ืนมากกวา 5 วินาทีและความยาวคล่ืนยาว แตเข่ือนจะไมสามารถลดพลังงานศักยคล่ืนไดและพลังงาน

ศักยดานหลังเข่ือนอาจจะมากกวาดานหนาเข่ือนไดในชวงที่ความสูงคล่ืนนัยสําคัญโดยเฉล่ียมีคานอยกวา 0.2 เมตร 

และเปนคล่ืนชนิดคล่ืนลม (wind wave) เนื่องจากคล่ืนลมสามารถเกิดข้ึนไดอีกท่ีดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนและ

ยังสงผลใหพลังงานคล่ืนดานหลังเข่ือนเพิ่มข้ึนอีกดวย (รูปที่ 3.4 และตารางที่ 3.2) แตอยางไรก็ตามพลังงานคล่ืนที่

เกิดข้ึนในชวงนี้มีคานอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงคล่ืนแรง 

 

ความเร็วกระแสน้ําใกลทองน้ํา 

จากรูปที่ 3.5 ความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ํา (Bottom orbital velocity) เปล่ียนแปลง

ตามความสูงคล่ืนและความลึกน้ําเปนหลัก คือ ในชวงที่มีความสูงคล่ืนมากจะทําใหความเร็วกระแสน้ําเปนวง

เนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ํามีคามาก และความเร็วกระแสน้ําเปนวงที่ทองน้ําจะลดลงตามความสูงคล่ืนที่ลดลง ความลึก

น้ําที่ลดลงดานหลังเข่ือนจะชวยเพิ่มความสูงคล่ืนใหมากข้ึนทําใหความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ํา

ดานหลังเข่ือนเพิ่ม ข้ึนมากกวาดานหนา แตสําหรับคล่ืนที่มีความสูงคล่ืนโดยประมาณมากกวา 0.35 เมตร จะถูก

ลดทอนความสูงคล่ืนโดยเข่ือนสลายกําลังคล่ืนจนสงผลใหความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ําดานหลัง

เข่ือนนอยกวาดานหนาได ความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ําดานหลังเข่ือนมีคาอยูในชวง 0.05-0.033 

m/s อนุภาคสวนใหญมีขนาดเล็กกวาทรายแปงขนาดกลาง (Median silt) ซึ่งมีขนาดเล็กกวา 0.0156 มิลลิเมตร เมื่อ

เปรียบเทียบตามรูปที่ 3.7 จึงสรุปไดวาอนุภาคสวนใหญดานหลังเข่ือนไมเกิดการกัดเซาะ ยกเวนอนุภาคที่มีขนาด

ใหญกวาทรายแปงหยาบ (Fine silt) ที่มีขนาดต้ังแต 0.0156 มิลลิเมตรข้ึนไป ซึ่งเปนเพียงองคประกอบเล็กนอยของ

ตะกอนดานหลังแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 
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รูปที่ 3.4 ความสูงคล่ืน (Wave height, m) และพลังงานคล่ืน (Wave energy, 10-7 m2/s) ทิศทางคล่ืน (Wave direction, 

degree) และเปอรเซ็นตการสงผานพลังงานคล่ืน (วงกลมสีดํา วงกลมสีเทา และวงกลมสีขาว คือจุดตรวจวัดคล่ืน

ดานหนาเข่ือนจุดท่ี 1 จุดท่ี 2 และจุดท่ี 3 ตามลําดับ สามเหล่ียม เครื่องหมายบวก และเคร่ืองหมายกากบาท คือจุด

ตรวจวัดคล่ืนดานหลังเข่ือนสถานีที่ 4 สถานทีี่ 5 และสถานีที่ 6 ตามลําดับ) 
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รูปที่ 3.5 ความเร็วกระแสน้ําเปนวงเนื่องจากคล่ืนที่ทองน้ํา (Bottom orbital velocity, m/s) ความยาวคล่ืน (Wave length, 

m) และคาบคล่ืน (Wave period, second) (วงกลมสีดํา วงกลมสีเทา และวงกลมสีขาว คือจุดตรวจวัดคล่ืนดานหนา

เข่ือนจุดท่ี 1 จุดท่ี 2 และจุดท่ี 3 ตามลําดับ สามเหล่ียม เครื่องหมายบวก และเครื่องหมายกากบาท คือจุดตรวจวัด

คล่ืนดานหลังเข่ือนจุดที่ 4 จุดที่ 5 และจุดที่ 6 ตามลําดับ) 
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ตารางที่ 3.2 พลังงานคล่ืนจากการตรวจวัดทั้ง 38 ครั้ง และเปอรเซ็นตการสงผานพลังงาน 

พลังงานคล่ืนรวม (x 10-7 เมตร2) 
วัน/เดือน/ป 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

% การสงผาน

พลังงาน 

30 ก.ย. 52 0.83 - - 1.39 - - 168 

25 พ.ย. 52 0.05 0.04 - - - 0.10 212 

5 ธ.ค. 52 0.33 0.36 0.31 0.43 0.33 0.25 101 

25 ธ.ค. 52 0.10 0.14 0.10 0.12 0.13 0.25 142 

12 ก.พ. 53 0.42 0.55 0.87 0.84 0.40 0.57 97 

18 ก.พ. 53 3.05 3.03 3.58 3.53 2.51 3.15 95 

7 มี.ค. 53 5.61 4.91 - 3.35 2.91 2.60 56 

29 มี.ค. 53 0.35 0.30 - 0.27 - 0.20 70 

9-10 เม.ย. 53 5.35 4.46 - 3.39 - 3.34 69 

28-29 เม.ย. 53 0.51 - 0.54 0.33 0.34 0.41 69 

8-9 พ.ค. 53 3.24 - 2.76 2.15 1.89 2.62 74 

7-9 มิ.ย. 53 1.84 - - 2.01 1.60 - 98 

23-25 มิ.ย. 53 8.07 - - 6.04 5.63 5.22 70 

8-9 กค. 53 2.36 2.23 2.19 2.10 1.62 2.33 89 

18-20 ก.ค. 53 2.68 2.56 2.38 2.70 1.81 2.31 90 

25-26 ก.ค. 53 5.68 - - 5.72 - - 101 

10-12 ส.ค. 53 3.68 3.26 3.16 2.24 3.19 3.06 84 

27-30 ส.ค. 53 2.47 - - 2.58 1.96 3.16 104 

1-3 ก.ย. 53 1.46 - - 1.39 1.25 1.75 100 

6-8 ก.ย. 53 1.36 - - 1.31 1.22 1.24 92 

13-15 ก.ย. 53 0.53 - - 0.65 0.49 0.56 107 

12-14 ต.ค. 53 1.44 - - 1.91 1.24 2.00 120 

26-29 ต.ค. 53 0.26 - - 0.30 0.31 0.32 118 

6-8 พ.ย. 53 0.13 - - 0.17 0.13 0.18 122 

20-22 พ.ย. 53 0.09 - - 0.14 0.06 0.13 116 

20-22 ธ.ค. 53 0.13 - - 0.13 0.08 0.18 102 

30-31 ม.ค. 54 0.87 - - 1.03 0.71 1.01 105 

20-21 ก.พ. 54 3.20 - - 2.03 1.70 1.18 51 

20-21 มี.ค. 54 1.09 - - 1.09 0.66 1.00 84 

11-12 เม.ย. 54 2.52 - - 2.69 1.96 2.28 91 

26-27 เม.ย. 54 0.96 - - 1.07 - 0.95 106 

9-10 พ.ค. 54 6.66 - - 5.47 - 5.74 84 

26-27 พ.ค. 54 0.15 - - 0.20 0.08 0.16 95 

22-23 มิ.ย. 54 2.03 - - 1.61 0.45 1.27 54.8 

30มิ.ย.-1ก.ค. 54 3.27 - - 3.26 - 2.67 91 

7-8 ส.ค. 54 1.31 - - 1.77 0.74 1.37 98 

6 ก.ย. 54 0.71 - - 0.78 0.43 0.71 90 

15 ต.ค. 54 0.62 - - 0.67 0.52 0.70 102 
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รูปที่ 3.6 ระยะทางในการพัฒนาตัวของคล่ืน (Fetch length) ในบริเวณชายฝงบานขุนสมุทรจีน จ.สมุทรปราการ 
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รูปที่ 3.7 กราฟการกัดเซาะเและตกตะกอนสําหรับอนุภาคตะกอนใดๆ ในรูปแสดงตัวอยางอนุภาคตะกอนทราย

ขนาด 0.1 มิลลิเมตรจะเริ่มขยับตัวเมื่อความเร็วกระแสน้ําเกินกวา A เซนติเมตรตอวินาที และจะเคล่ือนที่ไปได

จนกวาความเร็วจะลดลงตํ่ากวา C เซนติเมตรตอวินาทีซึ่งตํ่ากวา A (จาก Beer 1983) 
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บทที่ 4 
การตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงตะกอน 

โดย 
ศ.ดร.ธนวัฒน จารุพงษสกุล 

44  
การซอมหมุดวัดระดับพื้นทองทะเล พรอมทั้งเดินคาระดับไปยังหมุดวัดระดับทุกอันในบริเวณพื้นที่ศึกษานํารอง 

 ตามที่โครงการวิจัยการกัดเซาะชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีน ซึ่งไดรับการสนับสนุนการวิจัยจาก สกว. ใน

ระยะที่ 1 (ป 2549-2551) ไดออกแบบการติดต้ังหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรไวบริเวณพื้นที่ศึกษานํารองทั้งสิ้น 

34 จุด โดยแบงเปน 4 พื้นที่ยอย ไดแกพื้นที่ยอย A ซึ่งอยูหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนโดยตรง มีทั้งสิ้น 12 หมุดวัด

ระดับตะกอน พื้นที่ยอย B ซึ่งไดรับอิทธิพลของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน  ชวยบังคล่ืนลมดานขาง ชวงลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต มีทั้งสิ้น 8 หมุดวัดระดับตะกอน พื้นที่ยอย C ซึ่งไดรับอิทธิพลของวัดขุนสมุทราวาสและเข่ือนสลายกําลัง

คล่ืนบังลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตให มีทั้งสิ้น 7 หมุดวัดระดับตะกอน และพื้นที่ยอย D ซึ่งอยูดานหนาเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืนบริเวณแนวเสาไฟฟาเดิม มีทั้งส้ิน 7 หมุดวัดระดับตะกอน ดังรูปที่ 4.1 ซึ่งหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวร

ในระยะแรกไดทําจากทอ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 2
1 นิ้ว ตอกฝงลงในชั้นดินออนปานกลางที่ความลึกประมาณ 

3.5-5.0 เมตร โผลพนผิวดินประมาณ 1-2 เมตร และติดต้ังธงแสดงเครื่องหมายไวเพื่อใหนักวิจัยทองถ่ินและ

ชาวประมงมองเห็นอยางชัดเจน ดังรูปที่ 4.2 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนที่แสดงตําแหนงหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรบริเวณพื้นทีน่ ํารองบานขุนสมุทรจีน 
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รูปที่ 4.2 หมุดตรวจวัดขอมูลระดับตะกอนซึ่งทําจากวัสดุ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 2
1  นิ้ว ยาว 6-7 เมตร 

โดยหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรในพื้นที่โซน A, B และ D จํานวน 27 จุด ไดทําการติดต้ังในวันที่ 27 กรกฎาคม 

2549 ต้ังแตเริ่มโครงการในระยะแรกกอนมีการกอสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืน สวนหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรอีก 

7 จุด ในพื้นที่โซน C ไดมีการติดต้ังหลังจากการกอสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืนเสร็จ ในวันที่ 13 กุมภาพันธ 2550 ซึ่ง

การตรวจวัดระดับการสะสมตัวตะกอนสุทธิไดมีการวัดทั้งหมด 27 จุด เปนประจําทุกเดือนโดยทีมนักวิจัยชุมชนบาน

ขุนสมุทรจีน ยกเวนหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรในพื้นที่โซน D ซึ่งมีระดับน้ําข้ึนสูงเกือบตลอดเวลา จึงไมสามารถ

วัดระดับตะกอนไดอยางตอเนื่อง จึงจําเปนตองทําการยกเลิกการตรวจวัดในเวลาตอมา 

 การศึกษาวิจัยโครงการขุนสมุทรจีนในระยะที่ 1 (ป 2549-2551) ปญหาหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรใน

พื้นที่โซน A, B, และ C จํานวน 27 จุด ซึ่งไดทําการติดต้ังในทะเลและใชงานเปนเวลานาน 2 ปกวา วัสดุที่ทําดวยทอ 

PVC ซึ่งมีอายุการใชงานไมนาน ทําใหหมุดวัดระดับตะกอนแบบถาวรบางจุดมีการชํารุดเสียหาย การวัดระดับ

ตะกอนในพื้นที่นํารองจึงไมสามารถวัดระดับตะกอนไดอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองติดต้ังซอมหมุดวัด

ระดับตะกอนแบบถาวรทั้ง 27 จุด โดยทําการเปล่ียนวัสดุจากทอ PVC เสนผาศูนยกลาง 1 2
1  นิ้ว เปนทอเหล็กแปป

ขนาด 1 2
1  นิ้ว ความยาวเทาเดิม พรอมกับการเดินคาระดับไปยังหมุดวัดระดับตะกอนทุกตัว ต้ังแตวันที่ 27 

พฤศจิกายน  2552 เสร็จเรียบรอย ทําใหโครงการวิจัยการกัดเซาะชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนในระยะที่ 2  

(พศ.2552-2554) สามารถวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนไดทั้ง 27 จุดไดอยางตอเนื่องอีกครั้งหนึ่ง ต้ังแตเดือน

ธันวาคม 2552 เปนตนมา 
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สรุปผลและขอเสนอแนะ 

       การเปล่ียนวัสดุที่ทําดวยทอ PVC เปนทอเหล็กแปปทําใหอายุการใชงานยาวนานข้ึน ชวยลดคาใชจายในการ

ซอมทอที่หลุดหายไปและสามารถวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนไดอยางตอเนื่อง หลังจากปรับปรุงวัสดุหมุดวัด

การเปล่ียนแปลงระดับตะกอนทองน้ําแลวไดใหนักวิจัยทองถ่ินตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนเปนรายเดือน

ตอไป นักวิจัยทองถ่ินจะทําการตรวจสอบสภาพวัสดุของหมุดวัดตะกอนทุกตัวพรอมๆกับมีการวัดการเปล่ียนแปลง

ระดับตะกอนอยางตอเนื่อง หากเกิดการแตกหักหรือสูญหายก็จะรีบแจงนักวิจัยและดําเนินการซอมไดทันทวงที    

 

การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 

        จากการติดต้ังไมวัดระดับตะกอนแบบถาวรไวในบริเวณพื้นที่ศึกษาทั้งสิ้น 34 จุด โดยแบงเปน 4 พื้นที่ยอย

ไดแก พื้นที่ยอย A ซึ่งอยูหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนโดยตรงจํานวน 12 จุด พื้นที่ยอย B ซึ่งไดรับอิทธิพลของเข่ือน

สลายกําลังคล่ืนชวยบังคล่ืนลมดานขางชวงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจํานวน 8 จุด พื้นที่ยอย C ซึ่งไดรับอิทธิพลของ

วัดขุนสมุทราวาสและเข่ือนสลายกําลังคล่ืนบังลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจํานวน 7 จุด และพื้นที่ยอย D ซึ่งอยู

ดานหนาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนบริเวณแนวเสาไฟฟาเดิมจํานวน 7 จุด มีการตรวจวัดระดับตะกอนที่จุดตรวจวัดทุกจุด

เปนรายเดือนตอเนื่องจนถึงปจจุบันระยะเวลาทั้งส้ิน 5 ป 3 เดือน เพื่อใหเกิดความเขาใจในการประเมินประสิทธิผล

ของการแกไขปญหาการกัดเซาะชายฝงดวยโครงสรางขุนสมุทรจีน จึงไดมีการนําขอมูลตรวจวัดในโครงการวิจัยการ

กัด เซ า ะช ายฝ ง ท ะ เ ลบ า น ขุน ส มุ ท ร จีน  ซึ่ ง ได รั บ ก า รสนั บ สนุ น กา ร วิ จั ย จาก  สกว . ใน ร ะบ ะที่  1  

(ป 2549-2551) มาเปรียบเทียบกับการศึกษาครั้งนี้เพื่อวิเคราะหการทับถมของดินตะกอนในพื้นที่โครงการตอไป 

 จากตารางที่ 4.1 แสดงขอมูลการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังเข่ือน

สลายกําลังคล่ืน ต้ังแตโครงการวิจัยในระยะแรก (สิงหาคม 2549 ถึง กันยายน 2551) และขอมูลการวัดระดับตะกอน

ตอเนื่องจนถึงเดือนพฤศจิกายน 2554 ซึ่งครอบคลุมงานวิจัยในระยะที่ 2 ( กันยายน 2552 ถึง สิงหาคม 2554) 
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 
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           รูปที่ 4.3 แสดงขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงในพื้นที่โครงการนํารองในชวง 6 เดือนแรกกอน

มีการติดต้ังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนต้ังแตเดือนสิงหาคม 2549 ถึงเดือนกุมภาพันธื 2550 พบวาทั้งในพื้นที่โซน A และ 

B ระดับตะกอนมีการสะสมตัวลดลงประมาณ 30 เซนติเมตร หรือโดยเฉล่ียลดลงเดือนละ 3-5 เซนติเมตร สําหรับ

ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงในชวง 1 ปแรกหลังจากมีการติดต้ังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนต้ังแตเดือน

มีนาคม 2550 ถึงเดือนมีนาคม 2551 พบการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนสะสมตัวเพิ่มมากข้ึนในทุกพื้นที่ทั้งโซน A, B 

และ C โดยเฉพาะขอมูลการเพิ่มข้ึนของตะกอนในพื้นที่โซน A ที่อยูในแนวปองกันของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนโดยตรง

พบวามีการเพิ่มข้ึนถึง 40-70 เซนติเมตร ในพื้นที่โซน C ที่อยูบริเวณดานขางของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนดานขางของ

วัดขุนสมุทราวาสก็มีการเพิ่มข้ึนของระดับตะกอนอีกประมาณ 20-30 เซนติเมตร และในสวนของพื้นที่โซน B ซึ่งเปน

พื้นที่ที่อยูดานขางของแนวปองกันเข่ือนสลายกําลังคล่ืนก็มีการเพิ่มข้ึนของระดับตะกอนชายฝงประมาณ 10-15 

เซนติเมตร    

รูปที่ 4.4 แสดงการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืน ซึ่งไดจาก

การตรวจวัดตะกอนเปนประจําประมาณเดือนละ 1 ครั้ง ในพื้นที่ยอยโซน A, B, และ C พบวาในภาพรวมการสะสม

ตัวของตะกอนในชวงต้ังแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 จนถึงเดือนกุมภาพันธ 2553 การสะสมตัวของตะกอน

หลังจากโครงการเริ่มมาเปนเวลา 3 ป ในทุกพื้นที่ยอยโซน A, B, และ C มีการเพิ่มข้ึนของตะกอนคอนขางคงที่โดย

พื้นที่ A มีระดับตะกอนเพิ่มข้ึน 5-18 เซนติเมตร พื้นที่ B มีระดับตะกอนเพิ่มข้ึน 3-10 เซนติเมตร และพื้นที่ C มี

ระดับตะกอนเพิ่ม ข้ึน  8-15 เซนติเมตร ยกเวนหมุดวัดระดับตะกอนที่ KS27 ที่มีระดับตะกอนลดลงต้ังแตเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2551 ซึ่งอาจจะมาจากสาเหตุการสรางเข่ือนหินทิ้งรอบตัววัดขุนสมุทราวาส ทําใหคล่ืนมีการปะทะตัว

เข่ือนและเกิดการมวนตัวของคล่ืนทําใหตะกอนมีการกัดเซาะมากข้ึน สาเหตุของการสะสมตัวของตะกอนบริเวณ

พื้นที่นํารองบานขุนสมุทรจีนมีลักษณะคงที่ เนื่องมาจากยังมีตะกอนบางสวนถูกลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพัด

ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ และพาตะกอนออกสูนอกชายฝง ดังนั้น หากบริเวณบานขุนสมุทรจีนมี

การสรางโครงสรางสวนที่ 2 คือ โครงสรางกันตะกอนปากรองน้ํา จะทําใหตะกอนมีการสะสมตัวเพิ่มมากข้ึนเรื่อยๆ 

อยางไรก็ตามจากขอมูลการตรวจวัดระดับตะกอนต้ังแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

แสดงใหเห็นวา ประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนสามารถชวยหยุดย้ังการกัดเซาะชายฝงทะเลไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

              รูปที่ 4.5 แสดงขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนและพื้นทองทะเลดานหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืน

ในชวงเดือนมีนาคม 2553 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2554 ขอมูลจากการตรวจวัดตะกอนในทุกพื้นที่ยอยโซน A, B, และ 

C มีการเพิ่มข้ึนของตะกอนคอนขางคงที่ จากขอมูลการตรวจวัดระดับตะกอนในชวง 2 ป 3 เดือนของโครงการวิจัย

ระยะที่ 2 แสดงใหเห็นวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีประสิทธิภาพมากสามารถหยุดย่ังการกัดเซาะชายฝงทะเลไดเปน

อยางดี นอกจากนั้นยังชวยเก็บเกี่ยวตะกอนใหมีการสะสมตัวบริเวณหลังเข่ือนในทุกพื้นที่ทั้ง A, B, และ C โดยเฉล่ีย

เดือนละ 1-3 เซนติเมตร 
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รูปที่ 4.3 ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมทุรจีน  

ต้ังแตเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 จนถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2551 
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รูปที่ 4.4 ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมทุรจีน  

ต้ังแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 จนถึงเดือนมนีาคม 2553 พ.ศ. 
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                 รูปที ่4.5 ขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมทุรจีน  

ต้ังแตเดือนมนีาคม พ.ศ. 2553 จนถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 
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รูปที่ 4.6 คาเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงระดับตะกอนชายฝงทะเลบริเวณบานขุนสมุทรจีน 

ต้ังแตเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2549 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2554 

 

รูปที่ 4.6 แสดงคาเฉล่ียของระดับตะกอนในแตละโซนในชวงป พ.ศ. 2549 – 2554 จากขอมูลคาเฉล่ียของ

ระดับตะกอนพบวาตะกอนทองน้ําจะเกิดการสะสมตัวในชวงปลายฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือถึงชวงตนฤดูมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต (เดือนกุมภาพันธไปจนถึงพฤษภาคมหรือกรกฎาคมโดยประมาณ) เนื่องจากในชวงนี้เปนชวงที่

ระดับน้ําทะเลลดลงตํ่าสุดในรอบปและลดลงตํ่าสุดในตอนกลางวันทําใหช้ันตะกอนโผลพนน้ําและไดรับความรอนจาก

แสงอาทิตยเกิดการคายน้ําซึ่งชวยใหการอัดตัวกันของอนุภาคตะกอนแนนข้ึน (compaction) ช้ันตะกอนจึงมีความ

แข็งแรงและสามารถเกิดการสะสมตัวของตะกอนทองน้ําได สําหรับการกัดเซาะจะเกิดข้ึนในชวงตนฤดูมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตถึงชวงกลางของฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนมิถุนายนถึงมกราคมโดยประมาณ) ทั้งนี้

ระดับน้ําทะเลในชวงดังกลาวคอนขางสูงช้ันตะกอนจึงจมอยูใตน้ําเกือบตลอดเวลาทําใหชั้นตะกอนออนนุมมากข้ึน

ผนวกกับความรุนแรงของคล่ืนในชวงที่ฝนตกทําใหตะกอนทองน้ําฟุงกระจายข้ึนมาในมวลน้ําและการพัดพาตะกอน

ไปยังบริเวณอื่นโดยลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต อยางไรก็ตามผลการตรวจวัดระดับตะกอนอาจไดรับอิทธิพลจากปจจัย

อื่นๆ ในพื้นที่นอกเหนือจากปจจัยที่ไดเสนอไปขางตน เนื่องจากในพื้นที่ดังกลางมีการประกอบกิจกรรมของมนุษย

มากมาย เชน โครงสรางปองกันชายฝงอื่นๆ การคราดลูกหอนแครง การติดต้ังอวนดักเคย และการใชเรือเขาออก

รองน้ําของประชาชนในพื้นที่ เปนตน 

 คาเฉล่ียระดับตะกอนที่สะสมในพืน้ที่โซน A, B และ C (สําหรับเฉพาะ 44 เดือนที่มีขอมูลครบทุกพืน้ที่) 

เทากับ 10.5, 11.0 และ 13.5 ซม. ตามลําดับ (ดูตารางที่ 4.2 และรูป 4.7) โซน B มีการสะสมตัวของตะกอนมากกวา

โซน A เล็กนอยแตความแปรปรวนของคาเฉล่ียก็มากเชนกัน การเปรียบเทียบคาเฉล่ียระดับตะกอนที่สะสมในแตละ

พื้นที่โดยการทดสอบคาเฉล่ียของระดับตะกอนที่สะสมทีละคู (paired t-test) พบวาคาเฉล่ียของระดับตะกอนในพื้นที่ 

A และพื้นที่ B ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 90 เปอรเซน็ต แตคาเฉล่ียของระดับตะกอน

ในพืน้ที ่ C แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับคาเฉล่ียของระดับตะกอนในพื้นที่ A และพื้นที่ B ที่ระดับความเชื่อมัน่ 90 
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เปอรเซน็ต แสดงวาพื้นที่โซน C ไดผลเชิงบวกจากจากพื้นที่วัดและเข่ือนสลายกําลังคล่ืนชวยกําบังคล่ืนจึงเกิดการ

สะสมตะกอนไดมากกวาโซน A ซึ่งอยูหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนโดยตรง ผลการทดสอบลําดับการสะสมของตะกอน

เฉล่ียโดยใชระเบียบวิธีของทูก้ีดับบลิว (Tukey's W procedure) พบวาการสะสมตะกอนเฉล่ียในพื้นที่โซน C มีคา

ระดับตะกอนสูงกวาพื้นที่ A และ B อยางมีนัยสําคัญ สวนระดับการสะสมตะกอนในพืน้ที่ A และ B ไมมีความ

แตกตางกัน ซึ่งผลการทดสอบสอดคลองกับผลจากการทดสอบเปนคู ถึงแมพืน้ที่โซน C จะอยูดานหลังแนวเสา

สามเหล่ียมและมีวัดขุนสมุทราวาสชวยปองกันคล่ืนพื้นที่ใกลกับแนวเข่ือนหนิทิ้งของวัดขุนสมุทราวาสยังคงถูกกัด

เซาะเนื่องจากแรงกระแทกของคล่ืนกับแนวเข่ือนหินทิง้ เชนระดับตะกอนในจุดตรวจวัด KS24 ซึ่งมีระดับตะกอนตํ่า

กวาจุดสํารวจอื่นๆ ในพืน้ที่ C คอนขางมาก แตสําหรับจุดตรวจวัด KS25 เปนรองน้ําจากบอเล้ียงหอยซึ่งไหลผาน

แนวปายชายเลนลงมาจึงทําใหระดับตะกอนตํ่ากวาจุดตรวจวัดอื่นๆ สําหรับพืน้ที่ A และพื้นที่ B ถึงแมจะไมมีความ

แตกตางของระดับตะกอนแตเมื่อพิจารณาจากความแปรปรวนของขอมูลระดับตะกอนจะพบวาในพื้นที่ B จะมคีวาม

แปรปรวน/คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน/พิสัยของระดับตะกอนมากกวา A คอนขางมาก (ตารางที่ 4.2) ซึ่งแสดงใหเห็นวา

พื้นที่ A ซึ่งอยูดานหลังของแนวเสาสามเหล่ียมมีเสถียรภาพและความมัน่คงของพื้นทะเลมากกวาพื้นที่ B ซึ่งอยู

ดานขางของแนวเสาสามเหล่ียม 

 

ตารางที่ 4.2 ระดับการสะสมตะกอนเฉล่ีย ความแปรปรวน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและพิสัยของขอมูลระดับตะกอน

ในพื้นที่ A พื้นที่ B และพื้นที่ C บริเวณบานขุนสมุทรจีน 

 พื้นที่ A พื้นที่ B พื้นที่ C 

ระดับการสะสมตะกอนเฉล่ีย 10.5 11.0 13.5 

ความแปรปรวน 16.2 59.7 17.6 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.0 7.7 4.2 

พิสัย 22.0 31.4 14.4 

 

 

รูปที ่4.7 กราฟแทงแสดงระดับการสะสมตะกอนเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลระดับตะกอนในพื้นที ่A 

พื้นที่ B และพื้นที่ C บริเวณบานขุนสมุทรจีน
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สรุปผลและขอเสนอแนะ 

      จากขอมูลการตรวจวัดระดับตะกอนหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนในชวงโครงการวิจัยระยะที่ 1 และการวิจัยระยะที่ 

2 (ต้ังแตเดือนสิงหาคม 2549 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2554) ซึ่งรวมระยะเวลาการติดตามการเปล่ียนแปลงระดับ

ตะกอนทั้งสิ้น 5 ป 3 เดือน แสดงใหเห็นวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีประสิทธิภาพมากสามารถหยุดย่ังการกัดเซาะ

ชายฝงทะเลไดเปนอยางดี นอกจากนั้นยังชวยเก็บเกี่ยวตะกอนใหมีการสะสมตัวบริเวณหลังเข่ือนในทุกพื้นที่ทั้ง A, 

B, และ C โดยเฉล่ียเดือนละ 1-3 เซนติเมตร โดยเฉพาะพื้นที่ C อยูหลังวัดขุนสมุทราวาสชวยกําบังคล่ืนทําใหการ

สะสมตะกอนมากกวาพื้นที่ B และ C อยางไรก็ตามขอมูลจากการศึกษาไดบงชี้วาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนนี้สามารถทํา

ใหมีการสะสมตัวของตะกอนชายฝงเพิ่มมากข้ึนไดก็จริงแตเมื่อระดับตะกอนเพ่ิมถึงระดับหนึ่ง ประมาณ 20-30 

เซนติเมตรแลวไมพบการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนอีก การเปล่ียนแปลงระดับตะกอนในชวง 2 ปหลังของโครงการวิจัย

ระยะที่ 2 มีคาคงที่นั้นเปนเพราะมีตะกอนบางสวนไดถูกลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดพาออกไปสูนอกชายฝง

โดยเฉพาะชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมและคล่ืนบางสวนในชวงมรสุมตะวัยตกฉียงใตยังสามารถทะลุผาน

ชองวางของโครงสรางขุนสมุทรจีนบริเวณปากรองน้ํา ที่ทางโครงการวิจัยฯไดเวนไวสําหรับการกอสรางโครงสราง

ปองกันในสวนที่สอง  ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการกอสรางโครงสรางสวนที่สองที่ไดออกแบบไวแลวในการจด

สิทธิบัตร โครงสรางสวนที่สองไดออกแบบไวสําหรับปองกันไมใหตะกอนเคล่ือนที่ออกนอกชายฝงเร็วเกินไปอีกทั้ง

เปนการรักษารองน้ําตามธรรมชาติใหประชาชนในพื้นที่สามารถใชงานไดเปนปกติ ซึ่งหากมีการกอสรางโครงสราง

สวนที่สองตามแบบจําลองตนแบบเสร็จสมบูรณครบถวนจะทําใหระดับการสะสมตัวตะกอนชายฝงบริเวณสถานี

ศึกษานํารองบานขุนสมุทรจีนจะมีการเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 

       ขอเสนอแนะสําหรับโครงการวิจัยในระยะตอไป ควรมีการศึกษาวิจัยในข้ันตอไปเพื่อการทดลองเติมตะกอนให

ชายฝงเนื่องจากภาพรวมของชายฝงทะเลของอาวไทยตอนบนตะกอนสวนใหญถูกกัดเซาะและตะกอนถูกพัดพาออก

สูนอกชายฝงจํานวนมาก อีกทั้งตะกอนจากแมน้ําสายตางๆก็มีปริมาณแขวนลอยลดนอยลงเนื่องมาจากผลกระทบ

ของการสรางเข่ือนบริเวณทางตอนบนของลุมน้ํา ทําใหตะกอนบริเวณชายฝงไมพอจึงมีการกัดเซาะตะกอนที่เปน

แผนดิน ดังนั้นนอกจากที่นักวิจัยจะทําการคิดคนโครงสรางที่ชวยลดพลังงานคล่ืนใหนอยลงแลวควรจะมีการทดลอง

เติมตะกอนใหชายฝงโดยการสูบตะกอนบางสวนจากนอกชายฝงใหกลับเขาสูระบบอีกครั้ง ทําใหชายฝงไมเกิดการ

กัดเซาะเพิ่ม ผูวิจัยมีความเห็นวาประเทศไทยเราขาดงานวิจัยและการทดลองในพื้นที่เล็กๆที่ชวยแกไขปญหาพิบัติ

ภัยที่เกิดข้ึนจริงในประเทศ งานแกไขปญหาการกัดเซาะชายฝงที่มีในปจจุบันเรายังใชแนวความคิดและวิธีการแบบ

เกาๆ ประเทศไทยมีความจําเปนตองพัฒนาความรู ความเขาใจรวมถึงเทคโนโลย่ีใหมๆในการแกไขปญหาการกัด

เซาะชายฝงโดยใชขอมูลจากการวิจัยมาสนับสนุนการแกไขปญหาระยะยาว 
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บทที่ 5 
การตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงระดับการกัดเซาะของคลื่นมวนตัว 
เม่ือปะทะโครงสรางเขื่อนสลายกําลังคลื่น “ขุนสมุทรจีน 49A2” 

โดย 
ศ.ดร.ธนวัฒน จารุพงษสกุล 

55  
การสํารวจผลกระทบการกัดเซาะจากคล่ืนมวนตัวปะทะโครงสราง (Scouring) 

       การสํารวจการกัดเซาะบริเวณฐานรากของเสาเข็ม (รูปที่ 5.1) ซึ่งเกิดจากผลกระทบของคล่ืนมวนตัวปะทะ

โครงสราง (Scouring) ไดจากการทําการรังวัดข้ันรายละเอียดหางจากแนวเสาเข็มขางละ 10 เมตรและมีขอมูลภาพ

ตัดขวางของพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนทุกๆ 20 เมตรดโดยมีการเปรียบเทียบขอมูลที่ได

ทําการสํารวจไวในป พ.ศ. 2551  ป พ.ศ.2553 และป พ.ศ. 2555  การสํารวจระดับพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ัง

โครงสรางเสาสามเหล่ียม “เข่ือนสลายกําลังคล่ืน” โดยทําการรังวัดข้ันรายละเอียดหางจากแนวเสาเข็มสามเหล่ียม

ขางละ 10 เมตร ตลอดแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน รูปที่ 5.2  แสดงขอมูลภาพตัดขวางของพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการ

ติดต้ังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนทุกๆ 20 เมตร โดยมีการเปรียบเทียบขอมูลที่มีการตรวจวัดไวเมื่อเดือนสิงหาคม 2551 

จะเห็นไดวาการตรวจวัดในเดือนสิงหาคม 2551 นั้นเปนเดือนที่ไดรับอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต พื้นทองน้ํา

บริเวณเข่ือนสลายกําลังคล่ืนไดรับผลกระทบจากคลื่นที่เขามาในมรสุมตะวันตกเฉียงใตทําใหเกิดการกัดเซาะบริเวณ

ฐานเสาเข็มเปนแนวรองลึก 30-70 เซนติเมตร แตจากการตรวจวัดในเดือนพฤศจิกายน 2553 ซึ่งเปนเดือนที่ไดรับ

อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ปรากฏวาคล่ืนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนตัวพาตะกอน

บริเวณหลังเข่ือนมาสะสมตัวมากข้ึนทําใหรองที่เกิดจากการกัดเซาะโดยคล่ืนมวนตัว (Scouring) มีตะกอนเพิ่มข้ึน 

20-50 เซนติเมตร ดังนั้นขอมูลจากการสํารวจตรวจวัดท้ัง 2 ครั้ง ทําใหทีมคณะผูวิจัยมั่นใจไดวาแนวเสาเข็มเข่ือน

สลายกําลังคล่ืนมีความเสถียรมาก การกัดเซาะบริเวณฐานเสาเข็มของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนที่เกิดจากคล่ืนมวนตัว 

(Scouring) อยูในระดับที่ไมนาเปนหวง เพราะทางคณะผูวิจัยไดออกแบบยอมใหมีการกัดเซาะโดยคล่ืนมวนตัวไดไม

เกิน 2 เมตร    

        ผูวิจัยไดทําการสํารวจการเปล่ียนแปลงระดับพื้นทองทะเลบริเวณที่มีการติดต้ังโครงสรางเสาสามเหล่ียมอีก

ครั้งในเดือน มกราคม 2555 ซึ่งเปนชวงเกือบจะเปนปลายฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเพื่อเปนการทดสอบขอมูลที่

ไดจากการสํารวจในครั้งที่แลว ( เดือนพฤศจิกายน 2553) รูปที่ 5.2 แสดงขอมูลย่ืน ยันแนนอนวา ลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือไดพาตะกอนจากบริเวณหลังเข่ือนเขามาทําใหระดับการกัดเซาะจากคล่ืนมวนตัวปะทะ

โครงสราง (Scouring) ในบริเวณที่มีการติดต้ังโครงสรางเสาสามเหล่ียมลดลง 5-10 เซนติเมตรดั้งนั้นเสถียรภาพของ

โครงสรางเสาสามเหล่ียมจึงมีความคงทนแข็งแรง 
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รูปที่ 5.1 แสดงการกัดเซาะระดับพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ังโครงสรางเสาสามเหล่ียม “เข่ือนสลายกําลังคล่ืน” 

จากคล่ืนมวนตัวปะทะโครงสราง (Scouring) 

 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

       จากผลการสํารวจทั้ง  3 ครั้งพบวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนของทุก

ป การกัดเซาะโดยคล่ืนมวนตัวบริเวณฐานรากของเสาเข็มอยูที่ประมาณ 30-70 เซนติเมตร แตในชวงฤดูมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือต้ังแตเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธของทุกป มีการพาตะกอนบริเวณหลังเข่ือนสลายกําลัง

คล่ืนมาสะสมบริเวณฐานรากของเสาเข็มประมาณ 20-50 เซนติเมตร จึงทําใหแนวเสาเข็มของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมี

เสถียรภาพสูงมาก โดยเฉล่ียทั้งปของมรสุมทั้ง 2 ฤดูมีการกัดเซาะโดยคล่ืนมวนตัวบริเวณฐานของเสาเข็มประมาณ 

10-20 เซนติเมตร การติดตามการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นทองทะเลบริเวณฐานรากของเสาเข็มในอนาคตอาจจะไมมี

ความจําเปนจะมีการตรวจวัดอีกในอนาคต ขอมูลการเคล่ือนที่ของตะกอนบริเวณชายฝงในแตละฤดูกาลสามารถชวย

ใหนักวิจัยนํามาปรับปรุงประสิทธิภาพของการปองกันการกัดเซาะชายฝงและการเสริมตะกอนใหชายฝงในอนาคต

เพื่อปองกันปญหาผลกระจากการเพิ่มข้ึนของระดับน้ําทะเลในอนาคตไดเปนอยางดี 
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รูปที่ 5.2 (ลาง) แสดงผลการสํารวจระดับพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ังโครงสรางเสาสามเหล่ียม “เข่ือนสลายกําลัง

คล่ืน” โดยทําการรังวัดข้ันรายละเอียดหางจากแนวเสาเข็มสามเหล่ียมขางละ 10 เมตร ตลอดแนวเข่ือนสลายกําลัง

คล่ืน (บน) แสดงขอมูลภาพตัดขวางของพื้นทองน้ําบริเวณที่มีการติดต้ังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนทุกๆ 40 เมตร โดยมี

การเปรียบเทียบขอมูลที่มีการตรวจวัดไวเมื่อเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2551, เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 และ เดือน

มกราคม พ.ศ. 2555 
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บทที่ 6 
การติดตามและตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงพื้นทองทะเล 

โดย 
ศ.ดร.ธนวัฒน จารุพงษสกุล 

66  
การตรวจวัดการกัดเซาะและทับถมตะกอนพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบน 

       การศึกษาการกัดเซาะและการสะสมตัวของตะกอนพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบนไดจากการสํารวจโดยใช

เครื่องมือหย่ังน้ําลึกดวยคล่ืนเสียงสะทอน (Echo Sounding Method) โดยทําการสํารวจทั้งหมด 3 แนว เปน

ระยะทางจากชายฝงแตละแนววอกไปในทะเลประมาณ 12 กิโลเมตร โดยทําการบันทึกทุก 1 วินาที ของความลึกน้ํา

และคาพิกัดโดย GPS แนวที่ 1 ทําการสํารวจในบริเวณบานคลองตําหรุ ต.บางปู จ.สมุทรปราการ, แนวที่ 2 ทําการ

สํารวจในบริเวณบานขุนสมุทรจีน ต.แหลมฟาผา จ.สมุทรปราการ และแนวที่ 3 ทําการสํารวจในบริเวณบานโคกขาม 

ต.พันทายนรสิงห จ.สมุทรสาคร โดยจะทําการวิเคราะหและประมวลผลการเปลี่ยนแปลงระดับพื้นทองทะเลเทียบกับ

ผลการศึกษาที่ทําไวในโครงการระยะที่ 1 

 รูปที่ 6.1 แสดงขอมูลการตรวจวัดพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบนจํานวน 3 จุด เปรียบเทียบกับพื้นทอง

ทะเลของกรมอุทกศาสตรทหารเรือป พ.ศ. 2503 จากขอมูลเปรียบเทียบพื้นทองทะเลของแนวสํารวจทั้ง 3 จุด 

ระหวางป พ.ศ. 2503 กับ พ.ศ. 2551 (ชวงเวลาประมาณ 48 ป) พบวา พื้นทองทะเลบริเวณบานคลองตําหรุ ต.บาง

ปู จ.สมุทรปราการ ไดถูกกัดลึกลงไปประมาณ 2 เมตร โดยพบวาเมื่อประมาณ 48 ปที่แลว ในขณะที่มีระดับน้ําลง

ตํ่าสุด พื้นที่ชายฝงทะเลบานคลองตําหรุมีชายหาดโคลนโผลพนน้ําประมาณ 5 กิโลเมตร แตในป พ.ศ. 2551 ในขณะ

ที่มีระดับน้ําลงตํ่าสุด เรากลับพบชายหาดโคลนเพียง 1 กิโลเมตร ดังนั้นผลของการกัดเซาะพื้นทองทะเลในชวง 48 

ปที่ผานมา ทําใหชายหาดโคลนบริเวณบานคลองตําหรุหดส้ันลงไปประมาณเกือบ 4 กิโลเมตร สวนขอมูลการสํารวจ

ในแนวที่ 2 บริเวณบานขุนสมุทรจีน พบวา พื้นทองทะเลถูกกัดลึกลงไปประมาณ 4 เมตร และทําใหชายหาดโคลน

หดสั้นลงไปประมาณ 1.5 กิโลเมตร ภายในระยะเวลา 48 ปที่ผานมา และขอมูลในแนวสํารวจที่ 3 บริเวณบานโคก

ขาม พบวา พื้นทองทะเลถูกกัดลึกลงไปประมาณ 2 เมตร และทําใหชายหาดโคลนหดสั้นลงไปประมาณ 1.75 

กิโลเมตร ทําใหขณะเวลาน้ําลงตํ่าสุดบริเวณบานโคกขามมีชายหาดโคลนโผลเพียง 250 เมตรเทานั้น 
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รูปที่ 6.1 แสดงขอมูลการตรวจวัดพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบนจํานวน 3 จุด 

  

 จากขอมูลเปรียบเทียบพื้นทองทะเลของแนวสํารวจทั้ง 3 จุด ในระหวางปพ.ศ. 2551  ปพ.ศ. 2553 และ ป

พ.ศ.2555 พบวาพื้นทองทะเลมีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยจนแทบจะไมมีการเปล่ียนแปลงเลยในบริเวณแนว

สํารวจที่ 1 ในบริเวณพื้นที่บานคลองตําหรุ สําหรับแนวสํารวจที่ 2 ในบริเวณพื้นที่บานขุนสมุทรจีน พบวามีการกัด

เซาะพื้นทองทะเลเพียงเล็กนอยบริเวณพื้นทองทะเลบริเวณแนวสํารวจที่กิโลเมตรที่ 5-12 และขอมูลแนวสํารวจที่ 3 

ในบริเวณพื้นที่บานโคกขามพบการกัดเซาะพื้นทองทะเลเพียงเล็กนอยบริเวณ 1 กิโลเมตรแรก สวนบริเวณอ่ืนๆ 

แทบไมมีการเปล่ียนแปลง ดังรูปที่ 6.1 

 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

       การศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นทองทะเลของอาวไทยตอนบนพบวาการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนอยางชาๆ 

ดังนั้นผลการตรวจวัดในป พ.ศ. 2551 ป พ.ศ. 2553 และ ป พ.ศ. 2555 จึงแทบไมแตกตางกัน อยางไรก็ตามอาจ

เกิดเหตุการณไมปกติ เชน เกิดพายุพัดเขามาในพื้นที่ หรือน้ําทวม เปนตน ซึ่งอาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพ

พื้นทองทะเลอาวไทยตอนบนอยางเฉียบพลันได จากขอมูลการติดตามการเปล่ียนแปลงของพื้นทองทะเลต้ังแตป

พ.ศ. 2551 จนถึงปพ .ศ. 2555 ทั้ง 3 แนวพบวาการเปล่ียนแปลงของพื้นทองทะเลสวนใหญเกิดในชวง 0 ถึง 3 

กิโลเมตรหางจากชายฝง ดังนั้นหากเราทําการสูบพนตะกอนจากบริเวณหางจากชายฝงต้ังแต 3 กิโลเมตรเปนตนไป 

จึงไมนาจะมีผลกระทบตอการกัดเซาะบริเวณชายฝง จึงมีความเปนไปไดในการนําตะกอนดินโคลนจากบริเวณนอก

ชายฝงต้ังแต 3 กิโลเมตรเปนตนไปนํามาเสริมชายหาดบริเวณหาดโคลนของอาวไทยตอนบนที่ประสบปญหาการกัด

เซาะอยางรุนแรงตอไป 
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บทที่ 7 
การตรวจวัดการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอย 

โดย 
ผศ.ดร.ปราโมทย โศจศิุภร 

13  
 การเคล่ือนที่ของตะกอนชายฝงเกิดจากอิทธิพลของกระแสน้ําหรืออิทธิพลของคล่ืนอยางเดียว หรือทั้งคล่ืน

และกระแสน้ํารวมกัน เมื่อตะกอนเคล่ือนที่แลวอาจจะแบงการเคล่ือนที่ออกเปน 2 สวนคือสวนที่เคล่ือนทีบ่ริเวณพื้น

ทองน้ํา (bed-load or surface creep) และสวนที่แขวนลอยในน้ํา (suspended load)  

โดยลักษณะทั่วไปนั้นกระบวนการชายฝงจะคอยควบคุมสมดุลการเคล่ือนที่ของตะกอนชายฝงใหอยูใน

สมดุลของมันเสมอ โดยเขตน้ําต้ืนชายฝงทะเลไดรับอิทธิพลจากกระแสน้ําที่เกิดจากการเหนี่ยวนําของคล่ืน ลม และ

น้ําข้ึนน้ําลงที่มากระทําอยางตอเนื่อง เสถียรภาพของชายฝงจะข้ึนอยูกับปริมาณและกระบวนการทับถมของตะกอน 

ที่สมดุลระหวางปริมาณตะกอนที่ไหลเขาและไหลออกตามแนวชายฝง  ทําใหชายฝงอยูในสภาพ “สมดุลพลวัต 

(dynamic equilibrium)” ดังนั้นการพิจารณารูปทรงหรือการเปล่ียนแปลงใดๆของชายฝง จะตองมองในภาพรวมของ

แตละรอบป ไมใชเพียงชวงใดชวงหนึ่ง ในการเคล่ือนที่ของตะกอนบริเวณชายฝงนั้นสวนใหญจะไดรับอิทธิพลจากทั้ง

กระแสน้ําและคล่ืน เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่เขาทํามุมกับชายฝงจะกอใหเกิดกระแสน้ําชายฝง ซึ่งจะพัดพาตะกอนให

เคล่ือนที่ไปตามแนวชายฝง โดยมีการเคล่ือนที่สุทธิไปตามทิศทางของกระแสน้ําเลียบชายฝง อนุภาคที่ถูกพัดพาไป

จะเปนทั้งแบบตะกอนแขวนลอย (suspended load)  และตะกอนทองน้ํา (bed load) ตะกอนแขวนลอยบริเวณ

ชายฝงสวนมากเกิดจากความปนปวนจากการแตกตัวของคล่ืน(โดยไมรวมตะกอนท่ีพัดพามากับกระบวนการของ

ทางน้ํา ในกรณีที่บริเวณนั้นอยูใกลกับปากแมน้ําหรือการกัดเซาะจากชายฝง) ดังนั้นในบริเวณที่คล่ืนแตกตัวจะมีการ

ฟุงของตะกอนใกลทองน้ําบางสวนข้ึนมาแขวนลอยในมวลน้ํา โดยที่ปริมาณตะกอนระดับบนจะนอยกวาตะกอนระดับ

ลางเสมอ โดยความเขมขนตะกอนแขวนลอยจากทองน้ําถึงผิวน้ําจะลดลงแบบเอกโปเนนเชียล  สวนตะกอนที่มี

น้ําหนักมากท่ีเหลือจะเคล่ือนที่ไปบนพื้นทองทะเลตามทิศทางของกระแสน้ําสุทธิที่ทองน้ํา กระบวนการเหลานี้

เกิดข้ึนทั่วชายฝง  

 สําหรับบริเวณที่ทําการศึกษานั้นเปนบริเวณที่อยูใกลกับปากแมน้ําเจาพระยาจึงทําใหปริมาณตะกอน

แขวนลอยในน้ําสวนใหญจึงพัดพามาจากปากแมน้ํา และในพื้นทีเ่องก็มีตะกอนแขวนลอยที่เกิดจากการฟุงกระจาย

ข้ึนมาเนื่องจากอิทธิพลของคล่ืนดวย จึงทําใหปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําบริเวณดังกลาวมีคอนขางหนาแนน ใน

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอย จะพยายามทําการตรวจวัดใหครอบคลุมทั้งชวงฤดูมรสุมและชวง

เปล่ียนฤดูมรสุม โดยการตรวจวัดตะกอนแขวนลอย จะอธิบายดังตอไปนี ้

 

วิธีการเก็บและวิเคราะหการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอย  

 ใชเครื่องดักตะกอน (รูปที่ 7.1 และ 7.2) ที่ทําดวยทอพีวีซีตัดเปนทอนขนาดประมาณ 0.3 - 0.4 เมตร 

ประกอบกันเปนโครงสรางส่ีเหล่ียม ดานละ 2 หรือ 3 ระดับความลึก โดยใชเหล็กฉากเปนโครงสรางเพื่อติดต้ัง

ทอพีวีซี เจาะรูวงกลมเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้วที่ดานขางดานบนกระบอก 1 จุดเพื่อดักตะกอนแขวนลอยจากทิศ

เหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกตามลําดับ รูเปดของกระบอกช้ันลางจะอยูเหนือระดับพื้นดินประมาณ 0.5 เมตร 

สวนรูเปดของกระบอกช้ันบนอยูเหนือระดับพื้นดินประมาณ 0.9 เมตรวางเครื่องดักตะกอนไวที่ทองน้ําประมาณ 1 

สัปดาห นําตะกอนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธี Sand sieve analysis และ Pipette method หลังจากนั้นคํานวนอัตรา

การเคล่ือนตัวของตะกอนโดยการวิเคราะหแบบเวคเตอร 
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รูปที่ 7.1 รูปสังเขปของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ2 ระดับ) 

 
รูปที่ 7.2 รูปสังเขปของเคร่ืองดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซ ี(แบบ 3 ระดับ) 
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รูปที่ 7.3 รูปของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ2 ระดับ) 

 

 
รูปที่ 7.4 รปูของเครื่องดักตะกอนที่ทําจากเหล็กฉากและทอพีวีซี (แบบ 3 ระดับ) 

 

ตารางที่ 7.1 ตารางวันทําการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝง 

ลําดับ วันที่ การตรวจวัด จํานวนสถานีตรวจวัด หมายเหตุ 

1 12-18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 2 สถานี  2 ระดับ  

2 25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 4 สถานี  3 ระดับ สถานีที่ 3 หาย 

3 19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 4 สถานี  3 ระดับ สถานีที่ 4 หาย 

4 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 3 สถานี  3 ระดับ  

5 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 4 สถานี  3 ระดับ สถานีที่ 1 หาย 

6 14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 4 สถานี  3 ระดับ สถานีที่ 2 หาย 
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การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยดวยเคร่ืองดักตะกอนในบริเวณชายฝงใน

ระหวางวันที่ 12 -18 กุมภาพันธ 2553 

ทําการวางเคร่ืองดักตะกอนไวที่ทองน้ําหางจากชายฝงประมาณ 0.8 และ 1.3 กิโลเมตรจากชายฝงทะเล 

(รูปที่ 7.5) เครื่องดักตะกอนตัวในขณะติดต้ังอยูตํ่ากวาระดับน้ําทะเลประมาณ 2 เมตร สวนเคร่ืองดักตะกอนตัวนอก

อยูตํ่ากวาระดับประมาณ 2.5 เมตร เครื่องดักตะกอนจมน้ําตลอดเวลาอยูเปนเวลา 6 วัน ระหวางวันที่ 12 ถึง 18 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 เมื่อเก็บกูเครื่องดักตะกอนข้ึนมาแลวทําการถายตะกอนในกระบอกลงถุงพลาสติกเพื่อนํา

กลับไปวิเคราะหหาปริมาณและขนาดอนุภาคตะกอนและปริมาณโดยวิธี sieve analysis และ Pipette method 

(ภาคผนวก ข) 

 
รูปที่ 7.5 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดท่ี 1 และ 2 หางจากชายฝงประมาณ 0.8 และ 1.3 กิโลเมตร ตามลําดับ 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

 จากตารางที่ ข-9 ภาคผนวก ข แสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละกระบอกจากแตละทิศทางใน 2 

ระดับ เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวาตะกอนแขวนลอยมีองคประกอบอนุภาคทรายแปงประมาณ 90 

เปอรเซ็นต มีอนุภาคทรายและอนุภาคดินเหนียวเพียงเล็กนอย ยกเวนกระบอกลางทางทิศตะวันตกของเครื่องดัก

ตะกอนใกลฝงซึ่งมีอนุภาคดินเหนียวประมาณ 23 เปอรเซนต อนึ่งเปอรเซ็นตอนุภาคทรายในเครื่องดักตะกอนไกล

ฝงจะมากกวาในเครื่องดักตะกอนใกลฝงโดยเปนตะกอนทรายขนาดเล็กสีน้ําตาลซึ่งไมทราบที่มา เมื่อพิจารณา

ปริมาณตะกอนพบวาตะกอนระดับบนจะนอยกวาตะกอนระดับลางเสมอ ซึ่งแสดงวาตะกอนแขวนลอยชายฝงเกิด

จากการฟุงกระจายของตะกอนพื้นทองน้ําตามอิทธิพลของกระแสน้ําและคล่ืนและจากนั้นอนุภาคตะกอนที่ฟุงข้ึนมา

จะตกลงสูทองน้ําอีกคร้ังหนึ่ง ทําใหปริมาณตะกอนแขวนลอยจะสูงบริเวณใกลทองน้ําแลวคาลดลงตามระยะทางจาก

ทองน้ําถึงผิวน้ํา ตามทฤษฎีแลวความเขมขนตะกอนแขวนลอยจากทองน้ําถึงผิวน้ําจะลดลงแบบเอกโปเนนเชียล 

และมีปริมาณตะกอนในกระบอกช้ันบนอยูในชวง 16.8 – 47.7 กรัม ขณะที่ปริมาณตะกอนในกระบอกช้ันลางอยู

ในชวง 34.5 – 695.9 กรัมโดยปริมาณตะกอนแขวนลอยมากๆ เคล่ือนมาจากทิศเหนือ ใต และตะวันออก ปริมาณ

ตะกอนแขวนลอยในกระบอกระดับบนจากเครื่องดักตะกอนใกลฝงจะมีพอๆ กัน สวนปริมาณตะกอนในกระบอก
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ระดับลางของเครื่องดักตะกอนใกลฝงจะมากกวาเครื่องดักตะกอนไกลฝง เมื่อคํานวณการเคล่ือนตัวของตะกอน

แขวนลอยสุทธิ (ตารางที่ 7.2) พบวาตะกอนแขวนลอยเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกคอนไปทางใต อาจจะบงบอกได

วากระแสน้ําสุทธิไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตเนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และคล่ืนทําให

เกิดการฟุงกระจายของตะกอนทองน้ําใกลฝงแลวตะกอนแขวนลอยนี้จะถูกพัดพาออกนอกชายฝงในชวงฤดูกาลนี้ 

 

ตารางที่ 7.2 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 2 เครื่อง 2 ระดับ 

12 - 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ติดต้ังใกลฝง ติดต้ังไกลฝง 

กระบอกระดับบน 
30.87 กรัม / 269 องศา 

8.0 กก./ตร.ม./วัน 

12.9 กรัม / 267 องศา 

3.3 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับลาง 
408.13 กรัม / 207 องศา 

105.4 กก./ตร.ม./วนั 

30.94กรัม / 260 องศา 

8.0 กก./ตร.ม./วนั 

 

สรุปผลการดําเนินงาน 

 ขอมูลจากเคร่ืองดักตะกอนแขวนลอยพบวาตะกอนแขวนลอยเกิดจากการที่คล่ืนกวนตะกอนทองน้ําใหฟุง

กระจายข้ึนมา ย่ิงใกลฝงจะมีตะกอนทองน้ําฟุงกระจายข้ึนมาไดมากข้ึน การเคล่ือนตัวสุทธิถูกพัดพาไปทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใตตามอิทธิพลของกระแสน้ําเนื่องจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งทําใหในฤดูกาลนี้การสะสม

ตะกอนบริเวณดานหลังเข่ือนมีนอย แตตะกอนจะไปสะสมตัวบริเวณดานตะวันตกของขางวัดและดานขางๆสะพาน

วัดมากข้ึนแตยังไมสามารถคํานวณปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงตามฤดูกาลไดเนื่องจากตรวจวัดตะกอน

เพียง 2 ระดับและ 2 จุดเทานั้น 

  

การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําดวยเครื่องดักตะกอนใน

บริเวณชายฝงในวันที่ 25 กรกฎาคม – 3 สิงหาคม 2553 

วิธีการ  

 ทําการวางเครื่องดักตะกอนทั้งหมด 4 สถานี หางจากชายฝงประมาณ 0.3 กิโลเมตร, 0.5 กิโลเมตร, 0.85 

กิโลเมตร และ 1.1 กิโลเมตรจากชายฝงทะเล โดยมี 1 สถานีติดต้ังอยูดานในเข่ือนสลายกําลังคล่ืน และอีก 3 สถานี

ติดต้ังนอกเข่ือนต้ังแตดานหนาวัดขุนสมุทราวาสหางออกไป (รูปที่ 7.6) วางเครื่องดักตะกอนอยูเปนเวลา 10 วัน 

ระหวางวันที่ 25 กรกฎาคม ถึง 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

จากตารางที่ ข-10 ภาคผนวก ข แสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละกระบอกจากแตละทิศทาง  โดย

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงในครั้งนี้ มีเครื่องดักตะกอนสถานีที่ 3 หายไปกอนการเก็บกู จึงทําให

เหลือขอมูลตะกอนเพียง 3 สถานี คือสถานีที่ 1 , สถานีที่ 2 และสถานีที่ 4 

เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีความแตกตางระหวางสถานีและแตกตางกันในแตละระดับความ

ลึก สถานีที่ 1 เปนสถานีที่ติดต้ังอยูดานหลังแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืนและเปนสถานีที่โผลพนน้ําในชวงน้ําลงตํ่าสุด 

เมื่อทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวมากที่สุดประมาณ 58 เปอรเซ็นต สัดสวน

อนุภาคทรายแปงรองลงมาประมาณ 41 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 1 เปอรเซ็นต จากนั้นไดทํา

การคํานวณทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิ พบวาเปล่ียนแปลงตามระดับช้ัน โดยตะกอนระดับบนและ

ระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 55 องศาโดยมีอัตราการ 
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รูปที่ 7.6 จุดติดต้ังเคร่ืองดักตะกอน จุดที่ 1 - 4 หางจากชายฝงประมาณ 0.3, 0.5, 0.85 และ 1.1 กิโลเมตร 

ตามลําดับ 

 

เคล่ือนตัวประมาณ 1.06 กก./ตร.ม./วันและ7.75 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ สวนตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่

เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 108 องศามีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 15.88 กก./ตร.ม./วัน เมื่อเฉล่ีย

ขอมูลทั้ง 3 ระดับแลวดังตารางที่ 7.3 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกประมาณ 90 องศา ในอัตรา 

22.46 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตที่ทําใหเกิดกระแสน้ําเรียบชายฝงไหล

ไปทางทิศตะวันออก (ไปทางปากแมน้ําเจาพระยา) เมื่อไหลเรียบชายฝงผานมาเจอกับตัวอาณาเขตพื้นที่วัดสมุทรา

วาส (มีแนวหินและกําแพงเข่ือนสลายกําลังคล่ืนเปนแนวกับบัง)ทําใหการไหลของกระแสน้ําเมื่อผานเขตกําแพงวัด

และกําแพงเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมาแลว มีการเบนของทิศทางกระแสน้ําเขาไปดานขางวัด จึงทําใหการไหลของ

กระแสน้ําบริเวณนั้นไหลเขามาทางตะวันออกเฉียงใตและตะวันออก และอาจจะยังไดรับอิทธิพลจากตะกอนที่ไหลมา

กับทางน้ําจากหมูบานรวมกับตะกอนที่ฟุงกระจายข้ึนมาจากการสันจรทางเรือของชาวบานในหมูบานนั้นดวย  

สถานีที่ 2 เปนสถานีที่อยูบริเวณหนาวัดขุนสมุทรทราวาส โดยเปนบริเวณที่อยูนอกแนวเข่ือนสลายกําลัง

คล่ืนออกมา เมื่อทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวมากที่สุดประมาณ 52 

เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปงประมาณ 46 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 1 เปอรเซ็นต และ

เมื่อทําการคํานวณทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนสุทธิ พบวาเปล่ียนแปลงตามระดับชั้น โดยตะกอนระดับบนมีทิศ

ทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 343 องศา โดยมีอัตราการเคล่ือนตัว

ประมาณ 3.18 กก./ตร.ม./วัน  สวนตะกอนระดับกลางและระดับลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใตประมาณ 215 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 19.20 กก./ตร.ม./วันและ7.81 กก./ตร.ม./วัน 

ตามลําดับ เมื่อคํานวณการเคล่ือนที่สุทธิรวมทั้ง 3 ระดับดัง ตารางที่ 7.3 พบวาตะกอนไหลเขามาทางทิศตะวันตก

เฉียงใต ประมาณ 223 องศา ในอัตรา 25.23 กก./ตร.ม./วัน เมื่อเทียบกับสถานีที่ 1 พบวาสัดสวนของอนุภาคแตละ

ชนิดมีสัดสวนที่ใกลเคียงกัน แตปริมาณตะกอนในแตละระดับแตกตางกัน โดยตะกอนระดับบนและระดับกลางของ

สถานีที่ 2 นั้นมีมากกวาสถานีที่ 1 อาจจะเปนผลมาจาก สถานีที่ 1 โผลพนน้ําในชวงน้ําลงตํ่าสุด จึงทําใหการสรุปผล

เขื่อนสลายกําลังคลื่น 
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การเคล่ือนตัวของตะกอนของสถานีที่ 1 นั้นอาจจะไมคอยถูกตอง แตสําหรับตะกอนบริเวณทองน้ํานั้น สถานีดานใน

เข่ือนมีการเคล่ือนยายมากกวาดานหนาเข่ือน ซึ่งเปนผลมาจากบริเวณติดต้ังเครื่องดักตะกอนของสถานีที่ 1 เวลาน้ํา

ลงน้ําจะทวมกระบอกระดับลางอยูเล็กนอยทําใหตะกอนในชวงนี้มีความหนาแนน และรวมกับอิทธิพลของกระแสน้ําที่

เบนเขามาทําใหการเคล่ือนยายมีมากกวาบริเวณดานหนาเข่ือน แตสําหรับทิศทางการไหลนั้นแตกตางกัน 

เนื่องมาจากสถานีที่ 1 มีสิ่งกีดขวางการไหลของกระแสน้ํา  

สถานีที่ 4 เปนสถานีที่อยูหางออกมาจากฝงมากที่สุดประมาณ 1.1 กิโลเมตร เมื่อทําการวิเคราะหขนาด

อนุภาคตะกอนพบวาสัดสวนอนุภาคทรายแปงมีสัดสวนมากที่สุดประมาณ 55 เปอรเซ็นตและสัดสวนอนุภาคดิน

เหนียวมีสัดสวนรองลงมาประมาณ 41 เปอรเซนต และสัดสวนอนุภาคทรายมีสัดสวนนอยที่สุดประมาณ 4 

เปอรเซ็นต และเมื่อคํานวณการเคล่ือนที่ของตะกอนสุทธิ พบวามีการเปล่ียนแปลงตามระดับชั้น โดยตะกอน

ระดับบนมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 310 องศา โดยมีอัตราการ

เคล่ือนตัวประมาณ 0.58 กก./ตร.ม./วัน  สวนตะกอนระดับกลางและระดับลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขา

มาทางทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ 230 และ 194 องศา โดยมีอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนประมาณ 3.59 กก./

ตร.ม./วัน และ 32.74  กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ เมื่อคํานวณการเคล่ือนที่สุทธิรวมทั้ง 3 ระดับพบวาตะกอนไหลเขา

มาทางทิศตะวันตกเฉียงใต ประมาณ 198 องศา ในอัตรา 35.48 กก./ตร.ม./วัน เมื่อเปรียบเทียบกับสถานีที่ 1 และ 2 

พบวา สัดสวนของอนุภาคทรายแปงมีมากกวาสัดสวนของอนุภาคดินเหนียว และทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนมี

ทิศทางใกลเคียงกับสถานีที่ 2 แตปริมาณตะกอนในแตละระดับมีปริมาณนอยกวาทุกระดับ  

 

ตารางที่ 7.3 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ รวมทั้งสรุป

ขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

 สถานี 1 (0.3 กม.) สถานี 2 (0.5 กม.) สถานี 4 (1.1 กม.) 

กระบอกระดับบน 
5.36 กรัม / 53 องศา 

1.06 กก./ตร.ม./วนั 

15.42 กรัม / 343 องศา 

3.18 กก./ตร.ม./วนั 

2.95 กรัม / 309 องศา 

0.58 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับกลาง 
39.31 กรัม / 58 องศา 

7.75 กก./ตร.ม./วนั 

97.30 กรัม / 220 องศา 

19.20 กก./ตร.ม./วัน 

18.21กรัม / 230 องศา 

3.59 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับลาง 
80.50 กรัม / 108 องศา 

15.88 กก./ตร.ม./วัน 

39.59 กรัม / 192 องศา 

7.81 กก./ตร.ม./วนั 

165 กรัม / 194 องศา 

32.74 กก./ตร.ม./วนั 

สุทธิ (กค. 2553) 
113.85 กรัม / 91 องศา 

22.46 กก./ตร.ม./วัน 

127.83 กรัม / 223 องศา 

25.23 กก./ตร.ม./วัน 

179.81 กรัม / 199 องศา 

35.48 กก./ตร.ม./วนั 

 

 

สรุปผลการดําเนินงาน 

โดยภาพรวม แล วตะกอน แขวนลอยแล ะตะกอนทอ งน้ํ ามี แนวโน มที่ จะ เค ล่ือนที่ ไปทางทิ ศ

ตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันออก ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ยกเวนบริเวณดานหลังเข่ือน ตะกอนแขวนลอย

และตะกอนทองน้ํามีแนวโนมที่จะเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ เนื่องจากผลของการเล้ียวเบนของคล่ืนและ

การเบนทิศทางของกระแสน้ํา ซึ่งคาดวาทําใหตะกอนมีการเคล่ือนตัวไปสะสมที่บริเวณดานขางวัดและบริเวณ

ดานขางสะพานของวัดดานตะวันออก แตไมสามารถบอกอัตราการสะสมตัวของตะกอนได และจากการพิจารณา

สัดสวนของอนุภาคตะกอนพบวาบริเวณใกลฝงจะมีสัดสวนของดินเหนียวสูงและรองลงมาเปนสัดสวนของอนุภาค

ทรายแปง แตเมื่อไกลฝงออกไปปริมาณสัดสวนดินเหนียวจะคอยๆลดลง และสัดสวนอนุภาคทรายแปงจะคอยๆ
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เพิ่มข้ึน สวนสัดสวนของอนุภาคทรายนั้นมีสัดสวนที่นอยมากในพื้นที่ศึกษา และในการตรวจวัดตะกอนในครั้งนี้ 

เคร่ืองดักตะกอนสถานีที่ 3 สูญหายไปกอนการเก็บกู จึงทําใหขอมูลการเคล่ือนตัวของตะกอนตามระยะหางจากฝง

ขาดหาย จึงทําใหการประเมินปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวหนาตัดของชายฝงไมคอยสมบรูณ  

 

การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําดวยเครื่องดักตะกอนใน

บริเวณชายฝงในวันที่ 19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

วิธีการ 

 วางเครื่องดักตะกอนไวที่ทองน้ําหางจากชายฝงประมาณ 0.5 กิโลเมตร, 0.95 กิโลเมตร,1.67 กิโลเมตร 

และ 2.5 กิโลเมตรจากชายฝงทะเล (รูปที่ 7.7) วางเครื่องดักตะกอนอยูเปนเวลา 8 วัน  ระหวางวันที่ 19 - 27 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

  

 
รูปที่ 7.7 จุดติดต้ังเคร่ืองดักตะกอน จุดที่ 1, 2, 3, และ 4 หางจากชายฝงประมาณ 0.5 กิโลเมตร, 0.95 กิโลเมตร, 

1.67 กิโลเมตร และ 2.5 กิโลเมตร ตามลําดับ 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

จากตารางที่ ข-11 ภาคผนวก ข แสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละกระบอกจากแตละทิศทาง โดย

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงในคร้ังนี้ มีเครื่องดักตะกอนสถานีที่ 4 หายไปกอนการเก็บกู จึงทําให

เหลือขอมูลตะกอนเพียง 3 สถานี คือสถานีที่ 1 , สถานีที่ 2 และสถานีที่ 3 

เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีความแตกตางระหวางสถานีและแตกตางกันในแตละระดับความ

ลึก สถานีที่ 1 เปนสถานีที่ติดต้ังอยูดานในสุด ติดต้ังอยูบริเวณหนาวัดขุนสมุทรทราวาสและอยูนอกแนวเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืน โดยอยูหางจากฝงออกมาประมาณ 500 เมตร เมื่อทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวน
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อนุภาคดินเหนียวประมาณ 49 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปงประมาณ 48 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาค

ทรายประมาณ 3 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตาม

ระดับช้ัน โดยตะกอนระดับบนและระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันตกเฉียงใต

ประมาณ 206 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 6.97 กก./ตร.ม./วันและ7.79 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ ซึ่ง

คาดวาชวงที่ทําการตรวจวัดตะกอนอาจจะมีลมตะวันตกเฉียงใตพัดแรงเขามาทําใหตะกอนแขวนลอยมีการเคล่ือนที่

สุทธิในทิศทางดังกลาว สวนตะกอนระดับลางยังมีทิศทางตามทางทิศของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออยูโดยมี

ทิศทางประมาณ 53 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 30.07 กก./ตร.ม./วันซึ่ง และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับ

แลว ดังตารางที่ 7.4 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 63 องศา ในอัตรา 16.58 

กก./ตร.ม./วัน ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงเหนือที่ยังมีอิทธิพลอยูในชวงนี้ และสถานีที่ 1 นี้เปน

จุดท่ีอยูใกลฝงอิทธิพลของคล่ืนจึงทําใหการฟุงกระจายของตะกอนทองน้ํามีมากกวาสถานีที่หางฝงออกไป  

สถานีที่ 2 ติดต้ังอยูหางออกมาจากฝงประมาณ 1 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวา

สัดสวนอนุภาคทรายแปงมีมากที่สุดประมาณ 63 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 30 เปอรเซ็นต และ

สัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 7 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิพบวา

เปล่ียนแปลงตามระดับชั้น โดยตะกอนระดับบนและระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใตประมาณ 279 และ 263 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 2.91 กก./ตร.ม./วันและ 8.71 กก./

ตร.ม./วัน ตามลําดับ ซึ่งคาดวาชวงที่ทําการตรวจวัดตะกอนอาจจะมีลมตะวันตกเฉียงใตพัดแรงเขามาทําใหตะกอน

แขวนลอยมีการเคล่ือนที่สุทธิในทิศทางดังกลาว สวนตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออก

เฉียงใตประมาณ 117 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 61.48 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพล

ของลมตะวันออกเฉียงเหนือที่ทําใหกระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู และเมื่อเฉล่ีย

ขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว ดังตารางที่ 7.4 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 124 องศา ใน

อัตรา 51.81 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันออกและลมตะวันออกเฉียงเหนือที่ยังมีอิทธิพลอยู

ในชวงนี้ 

สถานีที่ 3 ติดต้ังอยูบริเวณหางจากฝงประมาณ 1.67 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามี

สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 48 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปงประมาณ 47 เปอรเซ็นต และสัดสวน

อนุภาคทรายประมาณ 5 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับช้ัน 

โดยตะกอนระดับบนและระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ 231 

และ 213 องศา โดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.96 กก./ตร.ม./วัน และ2.72 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ ซึ่งคาด

วาชวงที่ทําการตรวจวัดตะกอนอาจจะมีลมตะวันตกเฉียงใตพัดแรงเขามาทําใหตะกอนแขวนลอยมีการเคล่ือนที่สุทธิ

ในทิศทางดังกลาว สวนตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 38 องศา มี

อัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 10.15 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงเหนือที่ทํา

ใหกระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู และเมื่อเฉ ล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว  

ดังตารางที ่7.4 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 38 องศา ในอัตรา 6.49 กก./ตร.

ม./วัน และสัดสวนของอนุภาคตะกอนสถานีที่ 3 มีสัดสวนใกลเคียงกับสถานีที่ 1 แตเมื่อเปรียบเทียบปริมาณตะกอน

แขวนลอยและตะกอนทองน้ํากับสถานีที่ 1 และสถานีที่ 2 พบวาปริมาณตะกอนมีนอยกวาทั้งสองสถานีในทุกระดับ 

ซึ่งสถานีนี้ไดรับอิทธิพลจากคล่ืนนอยกวาสถานีอ่ืน ทําใหการฟุงของตะกอนจึงมีนอยกวาสถานีใกลฝง 
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ตารางที่ 7.4 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เคร่ือง 3 ระดับ รวมทั้งสรุป

ขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 19-27 กุมภาพันธ 2554 

 สถานี 1 (0.5 กม.) สถานี 2 (0.95 กม.) สถานี 3 (1.67 กม.) 

กระบอกระดับบน 
28.29 กรัม / 209 องศา 

6.97 กก./ตร.ม./วนั 

11.81 กรัม / 280 องศา 

2.91 กก./ตร.ม./วนั 

3.92 กรัม / 231 องศา 

0.97 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับกลาง 
31.60 กรัม / 204 องศา 

7.79 กก./ตร.ม./วนั 

35.29 กรัม / 263 องศา 

8.71 กก./ตร.ม./วนั 

11.02 กรัม / 213 องศา 

2.72 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับลาง 
121.89 กรัม / 53 องศา 

30.07 กก./ตร.ม./วนั 

249.25 กรัม / 117 องศา 

61.48 กก./ตร.ม./วนั 

41.15 กรัม / 38 องศา 

10.15 กก./ตร.ม./วนั 

สุทธิ (กพ. 2554) 
67.21 กรัม / 63 องศา 

16.57 กก./ตร.ม./วนั 

210.03 กรัม / 124 องศา 

51.81 กก./ตร.ม./วนั 

26.34 กรัม / 38 องศา 

6.49 กก./ตร.ม./วนั 

 

 

สรุปผลการดําเนินงาน 

จากการตรวจวั ดการเค ล่ือน ตัวของตะกอนแขวน ลอยพบว าตะกอนสุท ธิ เค ล่ือนที่ ไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือ อาจเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตพัดแรงเขามาในชวงการตรวจวัด ทําให

กระแสน้ําระดับบนมีการไหลไปในทิศทางดังกลาว สวนการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําพบวาตะกอนสุทธิเคล่ือนที่

ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันออกและลมตะวันเฉียงเหนือที่ทําให

กระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู และจากการพิจารณาสัดสวนของอนุภาคตะกอน

พบวามีสัดสวนของดินเหนียวและสัดสวนของอนุภาคทรายแปงมีปริมาณใกลเคียงกัน สวนสัดสวนของอนุภาคทราย

นั้นมีสัดสวนที่นอยมากในพื้นที่ศึกษา และในการตรวจวัดตะกอนในคร้ังนี้ เครื่องดักตะกอนสถานีที่ 4 สูญหายไป

กอนการเก็บกู จึงทําใหขอมูลการเคล่ือนตัวของตะกอนตามระยะหางจากฝงขาดหาย จึงทําใหการประเมินปริมาณ

การเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวหนาตัดของชายฝงไมคอยสมบรูณ  

 

การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําดวยเครื่องดักตะกอนใน

บริเวณชายฝงในวันที่ 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ.2554 

วิธีการ  

 วางเครื่องดักตะกอนไวที่ทองน้ําหางจากชายฝงประมาณ 0.56 กิโลเมตร, 1.67 กิโลเมตร, และ 2.50 

กิโลเมตร จากชายฝงทะเล (รูปที่ 7.8) วางเคร่ืองดักตะกอนอยูเปนเวลา 8 วัน ระหวางวันที่ 26 เมษายน – 4 

พฤษภาคม พ.ศ.2554  



 7-11 

 
รูปที่ 7.8 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดที่ 1-3 หางจากชายฝงประมาณ 0.56, 1.67 และ 2.5 กิโลเมตร ตามลําดับ 

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

จากตารางที่ ข-12 ภาคผนวก ข แสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละกระบอกจากแตละทิศทาง เมื่อ

พิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีความแตกตางระหวางสถานีและแตกตางกันในแตละระดับความลึก สถานีที่ 1 

เปนสถานีที่ติดต้ังอยูดานในสุด ติดต้ังอยูบริเวณหนาวัดขุนสมุทรทราวาสและอยูนอกแนวเข่ือนสลายกําลังคล่ืน โดย

อยูหางจากฝงออกมาประมาณ 500 เมตร เมื่อทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวนอนุภาคดิน

เหนียวประมาณ 30 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปงประมาณ 69 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาคทราย

ประมาณ 1 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับช้ัน 

โดยตะกอนระดับบนมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 335 องศาโดยมี

อัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 2.65 กก./ตร.ม./วันและตะกอนระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทาง

ทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 162 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ4.07 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ สวน

ตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 50 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัว

ประมาณ 27.93 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาการเคล่ือนตัวของตะกอนระดับบนและระดับกลางอาจจะเปนผลมาจาก

อิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใหและลมใตที่พัดเขามาในชวงนี้ สวนการเคล่ือนตัวของตะกอนระดับลางนั้น ไมทราบ

แนชัด แตที่คาดเดานั้น คิดวาชวงนี้มีการปลอยน้ําจากวังหอยออกมามาก ลงสูคลองซึ่งมีทิศทางใกลเคียงกับทิศทาง

ที่ตะกอนเคล่ือนตัวเขามา  และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว ดังตารางที่ 7.5 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 52 องศา ในอัตรา 27.16 กก./ตร.ม./วัน นาจะมีเหตุผลตามที่กลาวมา  

สถานีที่ 2 ติดต้ังอยูหางออกมาจากฝงประมาณ 1.6 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวา

สัดสวนอนุภาคทรายแปงมีมากที่สุดประมาณ 58 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 39 เปอรเซ็นต และ

สัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 3 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตาม

ระดับช้ัน โดยตะกอนระดับบนมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ 259 องศามี

อัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.25 กก./ตร.ม./วัน และตะกอนระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทาง
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ทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 341 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 1.04 กก./ตร.ม./วัน สวนตะกอนระดับ

ลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 147 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 8.7 กก./

ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตะวันตกเฉียงใตและลมใต และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับ

แลว ดังตารางที่ 7.5 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 147 องศา ในอัตรา 7.87 กก./

ตร.ม./วัน  

สถานีที่ 3 ติดต้ังอยูบริเวณหางจากฝงประมาณ 2.5 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามี

สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 34 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปงประมาณ 63 เปอรเซ็นต และสัดสวน

อนุภาคทรายประมาณ 3 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับชั้น 

โดยตะกอนระดับบนและระดับลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศใตประมาณ 183 องศามีอัตราการ

เคล่ือนตัวประมาณ 0.14 กก./ตร.ม./วัน และ 8.02 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ สวนตะกอนระดับกลางมีทิศทาง

เคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 110 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.59 กก./ตร.ม./วัน ซึ่ง

คาดวาการเคล่ือนตัวตะกอนระดับบนและระดับลางเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตะวันตกเฉียงใตและลมใต 

สวนตะกอนระดับกลางยังไมทราบแนชัดเกี่ยวกับการเคล่ือนตัวของตะกอน เนื่องจากมีทิศทางการแคล่ือนตัวตาง

ออกไป   และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว ดังตารางที่ 7.5 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศใตประมาณ 180 

องศา ในอัตรา 8.34 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตะวันออกเฉียงใตและลมใตที่ยังมีอิทธิพล

ในชวงนี้ และสัดสวนของอนุภาคตะกอนสถานีที่ 3 มีสัดสวนใกลเคียงกับสถานีที่ 1 และสถานีที่ 2 แตมีปริมาณ

ตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ํานอยกวาทั้งสองสถานีในทุกระดับ เพราะวาสถานีนี้ไดรับอิทธิพลจากคล่ืนนอย

กวาสถานีอื่น ทําใหการฟุงของตะกอนจึงมีนอยกวาสถานีใกลฝง 

 

ตารางที่ 7.5 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เคร่ือง 3 ระดับ รวมทั้งสรุป

ขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม 2554 

 สถานี 1 (0.56 กม.) สถานี 2 (1.67 กม.) สถานี 3 (2.5 กม.) 

กระบอกระดับบน 
10.74 กรัม / 336 องศา 

2.65 กก./ตร.ม./วนั 

1.02 กรัม / 259 องศา 

0.25 กก./ตร.ม./วนั 

0.59 กรัม / 184 องศา 

0.15 กก./ตร.ม./วัน 

กระบอกระดับกลาง 
16.49 กรัม / 162 องศา 

4.07 กก./ตร.ม./วนั 

4.22 กรัม / 341 องศา 

1.04 กก./ตร.ม./วนั 

2.4 กรัม / 110 องศา 

0.59 กก./ตร.ม./วัน 

กระบอกระดับลาง 
113.23 กรัม / 49.51 องศา 

27.93 กก./ตร.ม./วัน 

35.26 กรัม / 147 องศา 

8.7 กก./ตร.ม./วัน 

32.49 กรัม / 184 องศา 

8.01 กก./ตร.ม./วัน 

สุทธิ (เม.ย. 2554) 
110.12 กรัม / 52 องศา 

27.16 กก./ตร.ม./วัน 

31.92 กรัม / 146 องศา 

7.87 กก./ตร.ม./วนั 

33.83 กรัม / 180 องศา 

8.35 กก./ตร.ม./วัน 

สรุปผลและแผนการดําเนินงานข้ันตอไป 

จากการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวงนี้พบวาตะกอนสุทธิเคล่ือนที่

ไปทางทิศเหนือ คาดวาเนื่องมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตและลมใต โดยมีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวและ

อนุภาคทรายแปงเปนสวนใหญ และเนื่องจากชวงนี้คล่ืนไมรุนแรงมากทําใหการฟุงกระจายของอนุภาคขนาดใหญ

ข้ึนมาในมวลน้ํานอย สวนใหญจะเปนอนุภาคขนาดเล็กท่ีฟุงกระจายอยูในมวลน้ํา  
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การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําดวยเครื่องดักตะกอนใน

บริเวณชายฝงในวันที่ 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

วิธีการ  

 วางเครื่องดักตะกอนไวที่ทองน้ําหางจากชายฝงประมาณ 0.56 กิโลเมตร, 0.95 กิโลเมตร,1.53 กิโลเมตร 

และ 2.25 กิโลเมตรจากชายฝงทะเล (รูปที่ 7.9) วางเครื่องดักตะกอนอยูเปนเวลา 7 วัน ระหวางวันที่ 7-14 สิงหาคม 

พ.ศ. 2554  

 

 
รูปที่ 7.9 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดท่ี 1-4 หางจากชายฝงประมาณ 0.56, 0.95, 1.53 และ 2.25 กิโลเมตร 

ตามลําดับ 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

จากตารางที่ ข-13 ภาคผนวก ข  แสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละกระบอกจากแตละทิศทาง โดย

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงในครั้งนี้ มีเครื่องดักตะกอนสถานีที่ 1 หายไปกอนการเก็บกู จึงทําให

เหลือขอมูลตะกอนเพียง 3 สถานี คือสถานีที่ 2 , สถานีที่ 3 และสถานีที่ 4 

เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีความแตกตางระหวางสถานีและแตกตางกันในแตละระดับความ

ลึก สถานีที่ 2 เปนสถานีที่ติดต้ังอยูบริเวณหนาวัดขุนสมุทรทราวาส โดยอยูหางจากฝงออกไปประมาณ 1 กิโลเมตร 

เมื่อทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 31 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาค

ทรายแปงประมาณ 67 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 2 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทาง
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ของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับชั้น โดยตะกอนระดับบนมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทาง

ทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ 216 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.46 กก./ตร.ม./วัน และระดับกลางมีทิศ

ทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 151 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 

1.06 กก./ตร.ม./วัน สวนตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 166 องศา มี

อัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 7.79 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตและลมใต 

แตเมื่อเปรียบเทียบกับการตรวจวัดในฤดูเดียวกัน  กับการตรวจวัดครั้งที่ 2 ซึ่งจุดติดต้ังสถานีที่ 2 นี้อยูตําแหนง

ใกลเคียงกับสถานีที่ 4 ของการตรวจวัดคร้ังที่ 2 และพบวาการตรวจวัดครั้งนี้มีทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนที่มี

การเคล่ือนที่เขามาทางดานตะวันออกมากข้ึนทําใหการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิเคล่ือนที่เขามาทางดานตะวันออก

เฉียงใต จากการพิจารณาคาดวาเปนไดรับอิทธิพลมาจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยา และเมื่อ

เฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว ดังตารางที่ 7.6 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 167 

องศา ในอัตรา 9.00 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนไปตามเหตุผลที่กลาวมานี้  

สถานีที่ 3 ติดต้ังอยูหางออกมาจากฝงประมาณ 1.5 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวา

สัดสวนอนุภาคทรายแปงมีมากที่สุดประมาณ 52 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 47 เปอรเซ็นต และ

สัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 1 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตาม

ระดับชั้น โดยตะกอนระดับบนและระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใต

ประมาณ 167 องศา โดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.09 กก./ตร.ม./วันและ0.57 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ ซึ่ง

คาดวาไดรับอิทธิพลมาจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยาที่ไหลเขามาทางดานตะวันออกมากข้ึน

เชนกัน นอกเหนือจากลมตะวันตกเฉียงใตและลมใต แตสําหรับตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใตประมาณ 240 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 18.33 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งมีทิศทางการเคล่ือนตัว

ของตะกอนทองน้ําตางจากสถานีที่ 2 และสถานีที่ 4 ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตที่ทําให

กระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู แตอาจจะคาดเดาไดวาบริเวณทองน้ําใกลกับสถานี

นี้ มีส่ิงกีดขวางทางดานตะวันออกทําใหไดรับอิทธิพลจากปากแมน้ํานอยกวาสถานีอื่น และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 

ระดับแลว ดังตารางที่ 7.6 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ 238 องศา ในอัตรา 18.53

กก./ตร.ม./วัน  

สถานีที่ 4 ติดต้ังอยูบริเวณหางจากฝงประมาณ 2.25 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามี

สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 52 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปง 43 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาค

ทราย 4 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับชั้น โดยตะกอน

ระดับบนและระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 105 องศามี

อัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.24 กก./ตร.ม./วัน และ 1.37 กก./ตร.ม. /วัน  ตามลําดับ ซึ่งคาดวาชวงที่ทําการ

ตรวจวัดตะกอนไดรับอิทธิพลมาจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยาที่ไหลเขามาทางดานตะวันออก

มากข้ึน  สวนตะกอนระดับลางมีทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศใตประมาณ 182 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 

27.64 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตที่ทําใหกระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทาง

ไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือพอๆกับที่ไดรับอิทธิพลจากปากแมน้ําเจาพระยา และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับ

แลว ดังตารางที่ 7.6 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศใตประมาณ 178 องศา ในอัตรา 28.05 กก./ตร.ม./วัน และ

หากพิจารณาสัดสวนของอนุภาคตะกอนสถานีที่ 4 มีสัดสวนของอนุภาคดินเหนียวมากข้ึน ซึ่งอาจจะเปนอนุภาคดิน

เหนียวที่มาจากปากแมน้ํา และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ํากับสถานีที่ 2 พบวา

ปริมาณตะกอนมีปริมาณใกลเคียงกันในทุกระดับ ซึ่งอาจจะพอสรุปคราวๆวาสถานีที่อยูหางจากฝงออกมามากนั้น

การไดรับอิทธิพลจากคล่ืนที่กวนเอาตะกอนฟุงข้ึนมาจะนอยกวาสถานีที่อยูใกลฝง แตจะไดรับอิทธิพลจากกระแสน้ํา

และตะกอนจากปากแมน้ําที่เขามาทางดานตะวันออกมีมากกวาสถานีใกลฝง 
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ตารางที่ 7.6 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ รวมทั้งสรุป

ขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

 สถานี 2 (0.5 กม.) สถานี 3 (0.95 กม.) สถานี 4 (1.67 กม.) 

กระบอกระดับบน 
1.6 กรัม / 215 องศา 

0.45 กก./ตร.ม./วนั 

0.33 กรัม / 167 องศา 

0.09 กก./ตร.ม./วนั 

0.88 กรัม / 107 องศา 

0.25 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับกลาง 
31.60 กรัม / 204 องศา 

7.79 กก./ตร.ม./วนั 

2.03 กรัม / 167 องศา 

0.57 กก./ตร.ม./วนั 

4.86 กรัม / 104 องศา 

1.37 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับลาง 
3.78 กรัม / 151 องศา 

1.06 กก./ตร.ม./วนั 

65 กรัม / 240 องศา 

18.32 กก./ตร.ม./วนั 

98.06 กรัม / 182 องศา 

27.64 กก./ตร.ม./วนั 

สุทธิ (สค. 2554) 
27.64 กรัม / 166 องศา 

7.79 กก./ตร.ม./วนั 

65.73 กรัม / 238 องศา 

18.53 กก./ตร.ม./วนั 

99.5 กรัม / 178 องศา 

28.05 กก./ตร.ม./วนั 

 

สรุปผล 

จากการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวงนี้พบวาภาพรวมแลวทิศ

ทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยมีแนวโนมที่จะเคล่ือนที่ไปทางตะวันตกเฉียงเหนือเนื่องดวยอิทธิพลของลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใตและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยา สวนทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําจะมี

แนวโนมการเคล่ือนที่ไปทางทิศเหนือ คาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของกระแสน้ําน้ําข้ึนน้ําลงและจากอิทธิพลของลม

ตะวันตกเฉียงใต สวนปริมาณตะกอนในแตละระดับพบวาตะกอนระดับบนจะนอยกวาตะกอนระดับลางเสมอ โดยแต

ละสถานีมีสัดสวนอนุภาคทรายแปงเปนสวนใหญรองลงมาเปนอนุภาคดินเหนียวแตยกเวนสถานีที่ 4 (หางจากฝง 

2.25 กม.) มีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวมากกวา ซึ่งคาดวาสัดสวนดินเหนียวที่เพิ่มข้ึนเปนผลมาจากตะกอนจากปาก

แมน้ํา  

 

การตรวจวัดปริมาณและทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําดวยเครื่องดักตะกอนใน

บริเวณชายฝงในวันที่ 14-21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

วิธีการ  

 วางเครื่องดักตะกอนไวที่ทองน้ําหางจากชายฝงประมาณ 0.5 กิโลเมตร, 1.5 กิโลเมตร 2.17 กิโลเมตร และ 

2.4 กิโลเมตรจากชายฝงทะเล (รูปที่ 7.10) วางเครื่องดักตะกอนอยูเปนเวลา 7 วัน ระหวางวันที่ 14 - 21 ตุลาคม 

พ.ศ. 2554  
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รูปที่ 7.10 จุดติดต้ังเครื่องดักตะกอน จุดท่ี 1-4 หางจากชายฝงประมาณ 0.5, 1.5, 2.17 และ 2.4 กิโลเมตร 

ตามลําดบั 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

จากตารางที่ ข-14 ภาคผนวก ข  แสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยในแตละกระบอกจากแตละทิศทาง โดย

การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงในคร้ังนี้ มีเครื่องดักตะกอนสถานีที่ 2 หายไปกอนการเก็บกู จึงทําให

เหลือขอมูลตะกอนเพียง 3 สถานี คือสถานีที่ 1 , สถานีที่ 3 และสถานีที่ 4 

เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีความแตกตางระหวางสถานีและแตกตางกันในแตละระดับความ

ลึก สถานีที่ 1 เปนสถานีที่ติดต้ังอยูดานในสุด ติดต้ังอยูบริเวณหนาวัดขุนสมุทรทราวาสและอยูนอกแนวเข่ือนสลาย

กําลังคล่ืน โดยอยูหางจากฝงออกมาประมาณ 500 เมตร เมื่อทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวน

อนุภาคดินเหนียวประมาณ 39 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปงประมาณ 60 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาค

ทรายประมาณ 1 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับชั้น โดย

ตะกอนระดับบนมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 157 องศาโดยมีอัตรา

การเคล่ือนตัวประมาณ 0.04 กก./ตร.ม./วันและตะกอนระดับกลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใตประมาณ 202 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.87 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งคาดวาชวงที่ทําการ

ตรวจวัดตะกอนในชวงนี้มีทิศทางของลมผันผวน ทําใหการเคล่ือนที่ของตะกอนแขวนลอยสุทธิในระดับบนและ

ระดับกลางมีทิศทางตางกันก็อาจจะเปนผลมาจากลมใตและลมตะวันออกเฉียงใตแรงเขามา  สวนตะกอนระดับลางมี

ทิศทางเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 22 องศา มีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 37.71 กก./

ตร.ม./วันซึ่งคาดวาเปนผลมาจากอิทธิพลของตะวันออกเฉียงเหนือที่มีอิทธิพลมากในชวงนี้ทําใหกระแสน้ําที่ทองน้ํา

ยังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว ดังตารางที่ 7.7 พบวาตะกอน

เคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 22 องศา ในอัตรา 36.82 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งเปนผลมาจาก

เข่ือนสลายกําลังคลื่น 
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อิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงเหนือที่เขามามีอิทธิพลในเดือนนี้ และสถานีที่ 1 นี้เปนจุดที่อยูใกลฝงอิทธิพลของคล่ืน

จึงทําใหการฟุงกระจายของตะกอนทองน้ํามีมากกวาสถานีที่หางฝงออกไป  

สถานีที่ 3 ติดต้ังอยูหางออกมาจากฝงประมาณ 2 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวา

สัดสวนอนุภาคทรายแปงมีมากที่สุดประมาณ 64 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 33 เปอรเซ็นต และ

สัดสวนอนุภาคทรายประมาณ 3 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตาม

ระดับชั้น  โดยตะกอนระดับบน  ระดับกลางและระดับลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 38 องศามีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.04 กก./ตร.ม./วัน, 0.23 กก./ตร.ม./วัน และ 

16.12 กก./ตร.ม./วัน ตามลําดับ ซึ่งคาดวาชวงที่ทําการตรวจวัดตะกอนไดรับอิทธิพลจากลมตะวันออกเฉียงเหนือที่

เริ่มพัดแรงเขามารวมกันอิทธิพลของกระแสน้ําและตะกอนที่ไหลมาจากปากแมน้ําเจาพระยา และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 

3 ระดับแลว ดังตารางที่ 7.7 พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 39 องศา ในอัตรา 

16.39 กก./ตร.ม./วัน ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงเหนือและอิทธิพลจากปากแมน้ําเจาพระยา 

สถานีที่ 4 ติดต้ังอยูบริเวณหางจากฝงประมาณ 2.4 กิโลเมตร เมื่อพิจารณาขนาดอนุภาคตะกอนพบวามี

สัดสวนอนุภาคดินเหนียวประมาณ 32 เปอรเซ็นต สัดสวนอนุภาคทรายแปง 66 เปอรเซ็นต และสัดสวนอนุภาค

ทราย 2 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการคํานวณทิศทางของตะกอนสุทธิพบวาเปล่ียนแปลงตามระดับช้ัน โดยตะกอน

ระดับบน ระดับกลางและระดับลางมีทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 83, 

80 และ 66 องศาโดยมีอัตราการเคล่ือนตัวประมาณ 0.16 กก./ตร.ม./วัน, 0.09 กก./ตร.ม./วัน และ 11.27 กก./ตร.ม./

วัน ตามลําดับ ซึ่งคาดวาชวงที่ทําการตรวจวัดตะกอนไดรับอิทธิพลจากลมตะวันออกเฉียงเหนือที่เร่ิมพัดแรงเขามา

รวมกันอิทธิพลของกระแสน้ําและตะกอนที่ไหลมาจากปากแมน้ําเจาพระยา และเมื่อเฉล่ียขอมูลทั้ง 3 ระดับแลว ดัง

ตารางที่ 7.7พบวาตะกอนเคล่ือนที่เขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 65 องศา ในอัตรา 11.41 กก./ตร.ม./

วัน ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงเหนือที่เขามามีอิทธิพลมากในชวงนี้ และสัดสวนของอนุภาค

ตะกอนสถานีที่ 4 มีสัดสวนใกลเคียงกับสถานีที่ 3 แตเมื่อเปรียบเทียบปริมาณตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ํา

กับสถานีที่ 1 พบวาปริมาณตะกอนมีนอยกวาในทุกระดับ แตมีปริมาณใกลเคียงกับสถานีที่ 3 ซึ่งสถานีที่ 3และสถานี

ที่ 4 นี้ไดรับอิทธิพลจากคล่ืนนอยกวาสถานีดานใน ทําใหการฟุงของตะกอนจึงมีนอยกวาสถานีใกลฝง 

 

ตารางที่ 7.7 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิจากเครื่องดักตะกอน 3 เครื่อง 3 ระดับ รวมทั้งสรุป

ขอมูลจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 14-21 ตุลาคม 2554 

 สถานี 1 (0.5 กม.) สถานี 3 (2.17 กม.) สถาน ี4 (2.40 กม.) 

กระบอกระดับบน 
0.15 กรัม / 157 องศา 

0.04 กก./ตร.ม./วนั 

0.13 กรัม / 33 องศา 

0.03 กก./ตร.ม./วนั 

0.58 กรัม / 83 องศา 

0.16 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับกลาง 
3.09 กรัม / 202 องศา 

0.87 กก./ตร.ม./วนั 

0.82 กรัม / 42 องศา 

0.23 กก./ตร.ม./วนั 

0.34 กรัม / 80 องศา 

0.09 กก./ตร.ม./วนั 

กระบอกระดับลาง 
133.78 กรัม / 22 องศา 

37.71 กก./ตร.ม./วนั 

57.19 กรัม / 39 องศา 

16.12 กก./ตร.ม./วนั 

39.98 กรัม / 66 องศา 

11.27 กก./ตร.ม./วนั 

สุทธิ (ตค. 2554) 
131 กรัม / 22 องศา 

36.82 กก./ตร.ม./วนั 

58.14 กรัม / 39 องศา 

16.39 กก./ตร.ม./วนั 

40.48 กรัม / 65 องศา 

11.41 กก./ตร.ม./วนั 
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สรุปผลการดําเนินงาน 

จากการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมพบวา

ตะกอนสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตคาดวาเนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัด

แรงเขามาในชวงนี้ รวมกับกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยารวมดวย โดยมีสัดสวนอนุภาคอนุภาคทรายแปงเปน

สวนใหญ รองลงมาเปนอนุภาคดินเหนียว สวนสัดสวนอนุภาคทรายมีนอยมากในบริเวณนี้   

 

สรุปผลและวิจารณผลการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝง 

 การตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในโครงการนี้ไดทําการตรวจวัดท้ังหมด 

6 ครั้งโดยครอบคลุมทั้งฤดูมรสุมและชวงเปล่ียนฤดู โดยจะขอสรุปรวมเปนในแตละฤดูกาลทั้ง 4 ชวงดังนี้ 

ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ไดทําการตรวจวัดดวยกัน 2 ครั้ง คือครั้งแรกในระหวางวันที่ 12-18 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 และครั้งที่สองระหวางวันที่ 19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 โดยในครั้งแรกทําการติดต้ังเครื่อง

ดักตะกอน 2 สถานี ที่ 2 ระดับ พบวาตะกอนแขวนลอยเกิดจากการท่ีคล่ืนกวนตะกอนทองน้ําใหฟุงกระจายข้ึนมา 

ย่ิงใกลฝงจะมีตะกอนทองน้ําฟุงกระจายข้ึนมาไดมากข้ึน การเคล่ือนตัวสุทธิถูกพัดพาไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตตาม

อิทธิพลของกระแสน้ําเนื่องจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งสัดสวนอนุภาคตะกอนสวนใหญเปนอนุภาคทราย

แปงรองลงมาเปนอนุภาคดินเหนียว สวนอนุภาคทรายมีอยูนอย สวนการตรวจวัดครั้งที่สองไดทําการติดต้ังเครื่องดัก

ตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ พบวาการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

เนื่องจากชวงเวลาตรวจวัดคร้ังที่ 2 นี้ทิศทางลมเร่ิมมีการเปล่ียนทิศทางโดยอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตและลม

ใตเริ่มพัดแรงเขามาในชวงการตรวจวัด ทําใหกระแสน้ําระดับบนมีการไหลไปในทิศทางดังกลาว สวนการเคล่ือนตัว

ของตะกอนทองน้ําพบวาตะกอนสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต ซึ่งคาดวายังเปนผลมาจากอิทธิพลของลม

ตะวันออกและลมตะวันเฉียงเหนือที่ทําใหกระแสน้ําที่ทองน้ํายังมีทิศทางไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตอยู โดยมี

สัดสวนของอนุภาคตะกอนดินเหนียวและสัดสวนของอนุภาคทรายแปงเปนสวนใหญ สวนสัดสวนของอนุภาคทราย

นั้นมีสัดสวนที่นอยมากในพื้นที่ศึกษา ซึ่งจากการเคล่ือนตัวของตะกอนในชวงนี้ทําใหพอทราบวา มีการเคลื่อนตัว

ของตะกอนเขาไปสะสมตัวบริเวณดานหลังเข่ือนนอย โดยตะกอนจะไปสะสมตัวบริเวณดานขางวัดและดานขาง

สะพานวัดทางดานตะวันตกมากกวา 

 ชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใต ไดทําการตรวจวัดดวยกัน 2 ครั้ง คือคร้ังแรกในระหวางวันที่ 25 กรกฏาคม – 3 

สิงหาคม พ.ศ. 2553 และครั้งที่สองระหวางวันที่ 7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 โดยในครั้งแรกทําการติดต้ังเครื่องดัก

ตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ พบวาตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ํามีแนวโนมที่จะเคล่ือนที่ไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันออก และจากการพิจารณาสัดสวนของอนุภาคตะกอนพบวาบริเวณใกลฝงจะมี

สัดสวนของดินเหนียวสูงและรองลงมาเปนสัดสวนของอนุภาคทรายแปง แตเมื่อไกลฝงออกไปปริมาณสัดสวนดิน

เหนียวจะคอยๆลดลง และสัดสวนอนุภาคทรายแปงจะคอยๆเพิ่มข้ึน สวนสัดสวนของอนุภาคทรายนั้นมีสัดสวนที่

นอยมากในพื้นที่ศึกษา สําหรับการตรวจวัดครั้งที่ 2 ทําการติดต้ังเครื่องดักตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ จากการ

ตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวงนี้พบวาภาพรวมแลวทิศทางการเคล่ือนตัวของ

ตะกอนแขวนลอยมีแนวโนมที่จะเคล่ือนที่ไปทางตะวันตกเฉียงเหนือซึ่งตางจากการทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอน

ในการตรวจวัดครั้งแรก เนื่องดวยอิทธิพลจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยาที่เขามาทางดาน

ตะวันออกมากกวาชวงการตรวจวัดครั้งแรก จึงทําใหการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิเคล่ือนไปทางทิศตะวันตกเฉียง

เหนือ สวนทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําจะมีแนวโนมการเคล่ือนที่ไปทางทิศเหนือ ซึ่งเปนผลมาจาก

อิทธิพลของลมที่พัดมาจากทางทิศใต สวนปริมาณตะกอนในแตละระดับพบวาตะกอนระดับบนจะนอยกวาตะกอน

ระดับลางเสมอ โดยแตละสถานีมีสัดสวนอนุภาคตะกอนใกลเคียงกับการตรวจวัดครั้งแรก ซึ่งจากการเคล่ือนที่ของ
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ตะกอนในการตรวจวัดท้ังสองคร้ังในชวงฤดูนี้ พอทําใหทราบวามีการเคล่ือนตัวของตะกอนเขาไปสะสมตัวบริเวณ

ดานหลังเข่ือนมากข้ึนโดยจะเคล่ือนตัวไปสะสมที่บริเวณดานขางวัดและบริเวณดานขางสะพานของวัดทางดาน

ตะวันออก 

 ชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 1 ไดทําการตรวจวัด1 ครั้ง ในระหวางวันที่ 26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 

2554 โดยทําการติดต้ังเครื่องดักตะกอน 3 สถานี ที่ 3 ระดับพบวา การเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอน

ทองน้ําสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศเหนือ เนื่องมาจากอิทธิพลของลมตะวันตกเฉียงใตและลมใต จากการพิจารณาสัดสวน

อนุภาคตะกอนพบวามีสัดสวนอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียวเปนสวนใหญ สวนอนุภาคตะกอนทรายมีนอย

มาก ซึ่งจากการเคล่ือนที่ของตะกอนในการตรวจวัดในชวงฤดูนี้ พอทําใหทราบวามีการเคล่ือนตัวของตะกอนเขาไป

สะสมตัวบริเวณดานหลังเข่ือนมากข้ึนโดยจะเคล่ือนตัวไปสะสมท่ีบริเวณดานขางวัดและบริเวณดานขางสะพานของ

วัดทางดานตะวันออกรวมถึงบริเวณใกลๆกับแนวปาชายเลนฝงตะวันออกดวย 

ชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 2 ไดทําการตรวจวัด1 ครั้ง ในระหวางวันที่ 14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 โดยทํา

การติดต้ังเครื่องดักตะกอน 4 สถานี ที่ 3 ระดับ พบวาการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยและตะกอนทองน้ําในชวง

เปล่ียนฤดูนี้ มีการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดแรงเขามาในชวงนี้ รวมกับอิทธิพลจากตะกอนและกระแสน้ําจากปากแมน้ําเจาพระยารวม

ดวย โดยมีสัดสวนอนุภาคอนุภาคทรายแปงเปนสวนใหญ รองลงมาเปนอนุภาคดินเหนียว สวนสัดสวนอนุภาคทราย

มีนอยมากในบริเวณนี้  ซึ่งจากการเคล่ือนตัวของตะกอนในชวงนี้ทําใหพอทราบวา มีการเคล่ือนตัวของตะกอนเขา

ไปสะสมตัวบริเวณเดียวกับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

เอกสารอางอิง 

Dyer KR. 1986. Coastal and estuarine sediment dynamics. John Wiley; Chichester 

McManus J. 1988. Grain size determination and interpretation. In Techniques in Sedimentology, Tucker M 

(ed.). Blackwell: Oxford; 63–85. 

Mudroch, A.,& Bourbonniere, R.A. (2000).  Sediment preservation, processing, and storage.  In Mudroch, 

A.,& MacKnight, S.D. (Ed.), CRC Handbook of Techniques for Aquatic Sediments Sampling.  (pp. 

131-169) 

 



 8-1 

บทที่ 8 
การตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร 

โดย 
ผศ.ดร.ปราโมทย โศจศิุภร 

14  
วิธีการเก็บและวิเคราะหขอมูลสมุทรศาสตร 

การตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตรฟสิกสเปนการตรวจวัดการไหลของน้ํา การแพรกระจายของความเค็ม 

อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา คาความเปนกรดดางของน้ําทะเล ระดับน้ําทะเล ตะกอนแขวนลอย และ

ความเร็วและทิศทางลมเปนรายชั่วโมงรวมทั้งหมด 25 ชั่วโมง ทําการตรวจวัดในชวงฤดูมรสุมตะวันออกฉียงเหนือ 

วันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 และชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตในวันที่ 28 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 บริเวณชายฝง

ทะเลบานขุนสมุทรจีนที่พิกัดโดยประมาณ 1330’20.88” องศาเหนือ 100 31’ 57.36” องศาตะวันออก (รูปที่ 8.1) 

ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ตรงกับการติดต้ังเคร่ืองดักตะกอนแขวนลอย (ระหวางวันที่ 12 – 18 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2553) ใชเรือประมงอวนรุนขนาดความยาวประมาณ 30 เมตรในการออกสํารวจ วิธีการสํารวจ

เปนไปตามวิธีการของ Kjerfve (1979) 

 

 
รูปที่ 8.1 จุดตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร หางจากชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนประมาณ 6 กิโลเมตร 
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เคร่ืองมือที่ใชในการตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตร 

- Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP, รูปที่ 8.2) ใชสําหรับตรวจวัดขอมูลกระแสน้ําเฉล่ียทุก 15 

นาที ตลอด 25 ช่ัวโมง ติดต้ังเครื่อง ADCP ไวที่ทองน้ํา เครื่องมือจะทําการเก็บขอมูลกระแสน้ําโดย

แบงเปนระดับความลึก โดยระดับความลึกชั้นแรกจะเริ่มที่ 2 เมตรจากตัวเครื่องและระดับถัดไปจะวัดทุก 1 

เมตร 

- Echo Sounder ใชวัดความลึกน้ําเปนรายช่ัวโมงกอนการใชเครื่อง YSI Multi-Probe เพื่อกะระยะไมให

เซนเซอรลงลึกถึงชั้นตะกอนทองน้ํา 

- เคร่ืองวัดความเร็วลมใชสําหรับวัดความเร็วลมทุก 1 ช่ัวโมง โดยเปนคาเฉล่ีย 13 วินาที 

- เข็มทิศ ใชวดัทิศทางลมทุก 1 ช่ัวโมงพรอมกับการวัดความเร็วลม 

- YSI Multi-Probe ใชสําหรับตรวจวัดขอมูลการแพรกระจายของความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจน

ละลายในน้ํา คาความเปนกรดดางของน้ําทะเล ทุก 1 ช่ัวโมง เปนเวลา 25 ช่ัวโมงโดยทําการตรวจวัดท่ี 0.5 

เมตร และทุก 1 เมตร จากผิวน้ําทะเล 

- กระบอกเก็บน้ํา ใชสําหรับเก็บน้ําตัวอยางเพื่อนํามาวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอย 

 

                              
 

      ADCP (RD Workhorse Sentinel)       Multi-probe (YSI model 6000)     

 

    
   Depth-sounder (Hondex)        Wind-meter (Skymate) 

 

       รูปที่ 8.2 เครื่องมือสํารวจทางสมุทรศาสตร 

 

การวิเคราะหขอมูลขอมูลกระแสน้ํา โหลดขอมูลจากเคร่ือง ADCP และนํามาแปลงใหอยูในรูปของ

โปรแกรม Microsoft Excel แสดง ความเร็วและทิศทางของกระแสน้ําความความลึกและเวลา ทําการตัดขอมูล

กระแสน้ําที่บริเวณผิวน้ําในชวงเวลาที่ระดับน้ําลดลงตํ่ากวาระดับการเก็บขอมูลโดยใชขอมูลระดับน้ําจากกรมอุทก

ศาสตร กองทัพเรือ หลังจากนั้นนํามาพล็อตกราฟโดยโปรแกรม Grapher 8 โดยแสดงผลในรูปของกราฟเวคเตอรซึ่ง
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จะทําใหเห็นความเร็วและทิศทางของกระแสน้ําตามเวลาและระดับความลึก การวิเคราะหขอมูลความเค็ม อุณหภูมิ 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และความเปนกรด-ดางจากเครื่อง YSI Multi-Probe นําขอมูลมาคียลงในโปรแกรม 

Microsoft Excel ตามเวลาและระดับความลึก นําขอมูลมาพล็อตเปนช้ันคอนทัวรโดยโปรแกรม Surfer 9 การ

วิเคราะหขอมูลลมทําเชนเดียวกับขอมูลกระแสน้ํา ขอมูลตัวเลขจากการสํารวจแสดงไวในภาคผนวก ค 

 

ลักษณะทางสมุทรศาสตรในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

จุดตรวจวัดมีน้ําลึกประมาณ 5-7 เมตร ลักษณะน้ําข้ึนน้ําลงในพื้นที่เปนแบบน้ําผสม ขณะสํารวจเปนชวง

น้ําเกิดมีเรนจน้ําประมาณ 2.5 เมตร จากเวคเตอรกระแสน้ํา (รูปที่ 8.3) จะพบการไหลเวียนของน้ําเกิดจากอิทธิพล

ของน้ําข้ึนน้ําลงและกระแสน้ําเนื่องจากลม โดยจะเห็นกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงชัดเจนในน้ําช้ันลาง(ต้ังแต 3 

เมตรลงไป) ขนาดความเร็วของกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงประมาณ 0.27 เมตรตอวินาที น้ําไหลข้ึนไปทางทิศ

เหนือและน้ําไหลลงไปทางทิศใต (ตารางที่ 8.1)  สําหรับน้ําระดับบนจะไดรับอิทธิพลของกระแสน้ําเนื่องจากลมใตทํา

ใหน้ําไหลไปทางทิศเหนือคอนไปทางตะวันออกเล็กนอย ขนาดความเร็วกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงและ

กระแสน้ําเนื่องจากลมรวมกันไดคาสูงสุดประมาณ 0.6 เมตรตอวินาที คล่ืนลมที่ผิวน้ําทําใหความเร็วและทิศทางของ

กระแสน้ําใกลผิวน้ําเกิดความแปรปรวน กระแสน้ําสุทธิไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (74 องศา) ดวยความเร็ว

เฉล่ีย 0.06 เมตรตอวินาที  

อุณหภูมิน้ํามีคาอยูในชวง 26.55-28.98 องศาเซลเซียส คาเฉล่ียในรอบ 25 ช่ัวโมงเทากับ 28.05 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิน้ําชั้นบนอุนข้ึนในชวงบายเมื่อไดรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตยแตคาอุณหภูมิยังไมเกิน 29 

องศาเซลเซียสเพราะชวงฤดูหนาว น้ําในระดับลางมีอุณหภูมิคงที่ราว 28 องศาเซลเซียสตลอดระยะเวลาที่สํารวจ 

(รูปที่ 8.4) 

ความเค็มมีคาระหวาง 28.19-31.18 psu คาเฉล่ียในรอบ 25 ช่ัวโมงเทากับ 29.96 psu ความเค็ม

เปล่ียนแปลงตามมวลน้ําที่เคล่ือนที่ผานจุดสํารวจ ชวงน้ําลงมีมวลน้ําจากแมน้ําเจาพระยาเคล่ือนเขามาทําใหความ

เค็มลดลงเหลือ 29 psu ขณะที่น้ําดานลางเปนน้ําชายฝงจึงทําใหความเค็มเพิ่มข้ึนตามความลึก ชวงน้ําข้ึนเปนมวล

น้ําชายฝงมวลเดียวทําใหความเค็มเพิ่มข้ึนและมีคาคงที่ตลอดความลึกน้ํา (รูปที่ 8.4) 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ําทะเลมีคาระหวาง 2.13-10.3 มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉล่ียในรอบ 25 ช่ัวโมงเทากับ 

7.04 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณออกซิเจนในน้ําช้ันบนสูงเกินจุดอิ่มตัวเนื่องคล่ืนหัวแตก น้ําแตกฟองทําใหออกซิเจน

ในอากาศละลายในน้ําไดมากข้ึน ปริมาณออกซิเจนในน้ําระดับลางชวงน้ําลงมีคาตํ่าจนถึง 2 มิลลิกรัมตอลิตรใกลทอง

น้ําซึ่งถึงจุดวิกฤติตอการอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตในน้ํา แสดงวามีซากสารอินทรียในมวลน้ําในปริมาณสูง ปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายน้ําในชวงน้ําข้ึนซึ่งเปนมวลน้ําชายฝงมีคาสูงตลอดความลึกน้ําแสดงวาคุณภาพน้ําชายฝงยังอยูใน

สภาพที่ดี (รูปที่ 8.4) 

คา pH ของน้ําทะเลมีคาระหวาง 7.99- 8.4 มีคาเฉล่ียในรอบ 25 ชั่วโมงเทากับ คา pH ตํ่าในชวงเร่ิมสํารวจ

และคาสูงสุดเมื่อน้ําลงเต็มที่หลังจากนั้นคา pH ลดลงอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งแสดงวาน้ํากรอยจากแมน้ําเจาพระยามีคา pH 

สูงกวาน้ําทะเลชายฝง (รูปที่ 8.4) 

จากรูปที่ 8.5 แสดงความเขมขนตะกอนแขวนลอยสุทธิ (Total suspended solid) ในขณะตรวจวัดขอมูล

สมุทรศาสตรในวันที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ความเขมขนตะกอนแขวนลอยมีคาประมาณ 0.5-4 mg/l ซึ่งมีคา

นอยมากเนื่องจากคล่ืนไมรนุแรงขณะออกสํารวจเก็บขอมูล และความเร็วกระแสน้ํายังไมมากพอที่จะกวนตะกอนทอง

น้ําใหฟุงข้ึนมา 

 



 8-4 

time (11:00 Feb, 12 2010 - 11:00 Feb, 13 2010)
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รูปที่ 8.3 ความเร็วและทิศทางลม ระดับน้ํา และกระแสน้ําตามความลึกที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

จังหวัดสมุทรปราการเมื่อวันที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 8.4 การแพรกระจายตอเวลาและความลึกของคาอุณหภูมนิ้าํ ความเค็ม ปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และ

ความเปนกรด-ดาง ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีนเมื่อวนัที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ 8.1 คาตํ่าสุด/คาเฉล่ีย/คาสูงสุดในรอบวันของขอมูลสมุทรศาสตรกายภาพจาการตรวจวัดในรอบ  

25 ชั่วโมง บริเวณชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนที่พิกัดโดยประมาณ 1330’20.88” องศาเหนือ 100 31’ 57.36” 

องศาตะวันออก ในระหวางวันที่ 12 กุมภาพันธ เวลา 11:00 น. ถึงวันที่ 13 กุมภาพันธ 2553 เวลา 11:00 น. 

พารามิเตอร คาตํ่าสุด/คาเฉล่ีย/คาสูงสุด 

ความเร็วลม (เมตร/วินาที) 2.0 / 4.0 / 5.4 

ทิศทางลม (องศา) 180 - 238 องศา 

กระแสน้ําไหลลงสูงสุด 0.38 เมตร/วินาที ทิศ 146 องศา 

กระแสน้ําไหลข้ึนสูงสุด 0.64 เมตร/วินาท ีทิศ  18 องศา 

กระแสน้ําสุทธิ 0.06 เมตร/วินาท ีทิศ  74 องศา 

อุณหภูมิน้ํา ( องศาเซลเซียส) 26.55 / 28.05 / 28.98 

ความเค็ม (psu) 28.19/ 29.96/ 31.18 

DO (mg/l) 2.13 / 7.04 / 10.3 

pH 7.99 / 8.26 / 8.4 
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รูปที่ 8.5 ความเขมขนตะกอนแขวนลอย จากการตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตรในวันที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
 

ลักษณะทางสมุทรศาสตรในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 

จุดตรวจวัดมคีวามลึกน้ําประมาณ 5-8 เมตร ลักษณะน้ําข้ึนน้ําลงในพื้นที่เปนแบบน้ําผสม ขณะสํารวจเปน

ชวงน้ําเกิดมีเรนจน้ําประมาณ 3 เมตร จากเวคเตอรกระแสน้ํา (รูปที่ 8.6) จะพบการไหลเวียนของน้ําเกิดจากอิทธิพล

ของน้ําข้ึนน้ําลงและกระแสน้ําเนื่องจากลม โดยจะเห็นกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงชัดเจนในน้ําช้ันลาง(ต้ังแต 3 

เมตรลงไป) ขนาดความเร็วของกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงประมาณ 0.13 เมตรตอวินาที ขณะน้ําข้ึนกระแสน้ํา

ไหลจากทิศใตไปทางทิศเหนือคอนไปทางตะวันตกเล็กนอยและขณะน้ําลงกระแสน้ําไหลลงจากทิศเหนือไปทางทิศใต

คอนไปทางทิศตะวันตกเล็กนอย (ตารางที่ 8.2) สําหรับน้ําระดับบนจะไดรับอิทธิพลของกระแสน้ําเนื่องจากลมใตทํา

ใหน้ําไหลไปทางทิศเหนือคอนไปทางตะวันตกเล็กนอย ขนาดความเร็วกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงและกระแสน้ํา

เนื่องจากลมรวมกันไดคาสูงสุดประมาณ 0.38 เมตรตอวินาที คล่ืนลมที่ผิวน้ําทําใหความเร็วและทิศทางของ

กระแสน้ําใกลผิวน้ําเกิดความแปรปรวน กระแสน้ําสุทธิไหลไปทางทิศตะวันตก (289.1 องศา) ดวยความเร็วเฉล่ีย 

0.04 เมตรตอวินาที  
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อุณหภูมิน้ํามีคาอยูในชวง 29.15 - 30.33 องศาเซลเซียส คาเฉล่ียในรอบ 25 ช่ัวโมงเทากับ 29.51 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิน้ําชั้นบนอุนข้ึนในชวงบายเมื่อไดรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตยโดยมีคา 30 องศาเซลเซียส 

น้ําในระดับลางมีอุณหภูมิตํ่ากวาดานบน  แตในชวงกลางคืนอุณหภูมิน้ํามีคาใกลเคียงกันประมาณ 29.5 องศา

เซลเซียส เนื่องจากไมไดรับรังสีจากดวงอาทิตยและลมพัดแรงมากทําใหมวลน้ําผสมผสานกันดี (รูปที่ 8.7) อุณหภูมิ

น้ําคอนขางสูงสวนหนึ่งมาจากอยูในเขตน้ําต้ืนชายฝงซึ่งมีการสะสมความรอนจากรังสีดวงอาทิตยแลวยังไดรับความ

รอนจากน้ําหลอเย็นจากโรงไฟฟาในแมน้ําเจาพระยาอีกดวย 

ความเค็มมีคาระหวาง 29.2 - 31.33 psu คาเฉล่ียในรอบ 25 ชั่วโมงเทากับ 30.82 psu ในชวง 12:30 – 

16:30 น. ความเค็มของมวลน้ําช้ันกลางมีคานอยกวามวลน้ําช้ันบนและชั้นลางประมาณ 1 psu หลังจากนั้นเมื่อลม

แรงข้ึนทําใหคล่ืนแรงมากข้ึนผนวกกับกระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงทําใหเกิดการผสมผสานของมวลน้ํา ในชวงน้ํา

ลง (3 ชั่วโมงทายของการเก็บขอมูล) มวลน้ําจากแมน้ําเจาพระยาเคล่ือนเขามาในมวลน้ําช้ันบนทําใหความเค็มลดลง

เหลือ 29.5 psu ในขณะที่น้ําดานลางเปนน้ําชายฝงจึงทําใหความเค็มเพิ่มข้ึนตามความลึก (รูปที่ 8.7) 

รูปที่ 8.8 แสดงความเค็มและอุณหภูมิน้ําใกลทองน้ําจากเครื่องวัด Solinst LTC 3001 Junior คาความเค็ม

เปนคาที่คํานวณจากความนําไฟฟาและอุณหภูมิ เมื่อเปรียบเทียบกับคาตรวจวัดท่ีไดจากเครื่องวัด YSI Multiprobe 

พบวาอุณหภูมิน้ําจากเครื่อง LTC สูงกวาจากเครื่อง multiprobe ราว 1 องศาเซลเซียส สวนคาความเค็มตํ่ากวาคา

จากเครื่อง multiprobe ราว 0.7 psu ซึ่งจะตองทําการปรับเทียบ calibrate เครื่องมือเพื่อใหไดผลการตรวจวัดท่ี

ถูกตอง 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ําทะเลมีคาระหวาง 4.51 - 11.67 มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉล่ียในรอบ 25 ช่ัวโมงเทากับ 

6.55 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณออกซิเจนในน้ําช้ันบนสูงเกินจุดอิ่มตัวเนื่องคล่ืนหัวแตก น้ําแตกฟองทําใหออกซิเจน

ในอากาศละลายในน้ําไดมากข้ึน  โดยจะสังเกตไดเจนในชวงที่มีลมแรงๆ จะทําใหเกิดคล่ืนแรงตามมา ทําใหมี

ปริมาณของออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคามากตามไปดวย ปริมาณออกซิเจนในน้ําระดับลางชวงน้ํานิ่งจะมีคาตํ่าจนถึง 

4.51 มิลลิกรัมตอลิตรใกลทองน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในชวงน้ําข้ึนซึ่งเปนมวลน้ําชายฝงมีคาสูงตลอดความ

ลึกน้ําแสดงวาคุณภาพน้ําชายฝงยังอยูในสภาพที่ดี (รูปที่ 8.7) 

จากรูปที่ 8.9 และตารางที่ 8.3 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนมีคาสัมพันธกัน เมื่อความสูงคล่ืน

นัยสําคัญมีคามากคาบคล่ืนจะมีคามากตามไปดวย ในชวงที่ความเร็วลมมีคามาก (เวลาประมาณ 19:00-21:00 น.) 

ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจะมีคาเพิ่มมากข้ึน ในชวงเวลาดังกลาวมวลน้ํามีการผสมผสานกันดีตลอดทั้ง

คอลัมน ซึ่งสังเกตไดจากขอมูลความเค็ม อุณหภูมิ และออกซิเจนละลาย (รูปที่ 8.7) จากการสังเกตดวยสายตาคล่ืน

ลูกใหญมีความสูงมากกวา 0.5 เมตร ความสูงคล่ืนนัยสําคัญเฉล่ีย 0.3 เมตรและมีคาบคล่ืนเฉล่ียราว 5 วินาที คาบ

คล่ืนบงบอกวาคล่ืนที่ตรวจวัดเปนคล่ืนแบบ swell ซึ่งเกิดจากลมในทะเลบริเวณอื่นแลวเคล่ือนที่เขามาในพื้นที่ศึกษา 

เมื่อพิจารณาจากพลังงานคล่ืน (รูปที่ 13) พบวาคล่ืนที่มีพลังงานศักยสูงมีคาบคล่ืนในชวง 5-7 วินาที จะมีพลังงาน

มากที่สุด พลังงานศักยสุทธิมีคา 2.37 x 10-7 m2 

รูปที่ 8.11 ความเขมขนตะกอนแขวนลอยสุทธิ (Total suspended solid) ในขณะตรวจวัดขอมูลสมุทร

ศาสตรในวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ความเขมขนตะกอนแขวนลอยมีคามาถึง 78 mg/l ซึ่งสัมพันธกับชวงที่

มีความสูงคล่ืนนัยสําคัญมาก (ประมาณ 0.5 เมตร) โดยความเขมขนตะกอนแขวนลอยไดรับอิทธิพลจากกระแสน้ํา

นอยมากเนื่องจากในชวงที่ความเร็วกระแสน้ํามีคามาก เวลา 16:20 วันที่ 28 กรกฎาคม และ 10:20 วันที่ 29 

กรกฎาคม พ.ศ. 2553 มีความเขมขนตะกอนแขวนลอยเพียง 30 และ 10 mg/l ตามลําดับ 
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รูปที่ 8.6 ความเร็วและทิศทางลม ระดับน้ํา และกระแสน้ําตามความลึกที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

จังหวัดสมุทรปราการเมื่อวันที่ 28 -29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 8.7 การแพรกระจายตอเวลาและความลึกของคาอุณหภูมนิ้ํา ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  

ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมทุรจีนเมื่อวันที่ 28 -29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ 8.2 คาตํ่าสุด/คาเฉล่ีย/คาสูงสุด ในรอบวันของขอมูลสมุทรศาสตรกายภาพจาการตรวจวัดในรอบ 25 

ช่ัวโมง ทีจุ่ดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน หวางวันที่ 28-29 กรกฎาคม 2553 เวลา 12:30 – 12:30 น. 

พารามิเตอร คาตํ่าสุด/คาเฉล่ีย/คาสูงสุด 

ความเร็วลม (เมตร/วินาที) 2.3 / 4.25 / 6.7 

ทิศทางลม (องศา) 160 - 220 องศา 

กระแสน้ําไหลลงสูงสุด 0.254 เมตร/วินาที ทิศ 185.9 องศา 

กระแสน้ําไหลข้ึนสูงสุด 0.435 เมตร/วินาที ทิศ 352.5 องศา 

กระแสน้ําสุทธิ 0.04 เมตร/วินาท ีทิศ 289.1 องศา 

อุณหภูมิน้ํา ( องศาเซลเซียส) 29.15 / 29.51 / 30.33 

ความเค็ม (psu) 29.21/ 30.82/ 31.33 

DO (mg/l) 4.51 / 6.55 / 11.67 

ตะกอนแขวนลอย (mg/l) 3.25 / 21.86 / 78.18 

 

 

 

Hour (starting on 28 July 2010) 

29.6

30

30.4

30.8

31.2

sa
lin

ity
 (p

su
), 

te
m

pe
ra

tu
re

 (c
el

si
us

)

12:20 12:2000:2018:20 06:20

salinity

temperature

 
รูปที ่8.8 ขอมูลความเค็ม และอุณหภูมิ ใกลทองน้ํา จากเครื่องวัดความเค็ม-อุณหภมู-ิความลึกน้ํา Solinst LTC 

3001 เมื่อวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ติดต้ังเครื่องมือไวใกลทองน้ํา 
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Hour (Starting on 28 July 2010)
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รูปที ่8.9 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 

 

ตารางที่ 8.3 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

วันท ี เวลา 
ความสูงคลื่น

นัยสําคัญ (m) 
คาบคล่ืน (s) วันที ่ เวลา 

ความสูงคลื่น

นัยสําคัญ (m) 
คาบคล่ืน (s) 

28/07/53 13:10 0.2795 3.54 29/07/53 01:10 0.3184 4.03 

28/07/53 14:10 0.3264 4.13 29/07/53 02:10 0.3314 4.19 

28/07/53 15:10 0.337 4.26 29/07/53 03:10 0.3048 3.86 

28/07/53 16:10 0.3454 4.37 29/07/53 04:10 0.3199 4.04 

28/07/53 17:10 0.3377 4.27 29/07/53 05:10 0.3257 4.12 

28/07/53 18:10 0.3302 4.18 29/07/53 06:10 0.3192 4.05 

28/07/53 19:10 0.357 4.52 29/07/53 07:10 0.2262 2.86 

28/07/53 20:10 0.3883 4.91 29/07/53 08:10 0.2445 3.09 

28/07/53 21:10 0.3668 4.63 29/07/53 09:10 0.2071 2.62 

28/07/53 22:10 0.3305 4.18 29/07/53 10:10 0.2185 2.77 

28/07/53 23:10 0.3595 4.55 29/07/53 11:10 0.2423 3.07 

29/07/53 00:10 0.3905 4.95 29/07/53 12:10 0.2921 3.69 

เฉล่ีย 0.3323 4.79 
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รูปที ่8.10 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 
 

Hour (Starting on 28 Jul 2010)
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ที่ 8.11 ความเขมขนตะกอนแขวนลอย จากการตรวจวัดขอมูลสมุทรศาสตรในวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 

สรุปผลการดําเนินงาน 

 การไหลเวียนของน้ําเกิดจากอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลงและลมที่ผิวหนาน้ํา กระแสน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงมี

ความเร็วตํ่าเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงเปนแบบคล่ืนนิ่ง (standing wave) กระแสน้ําสุทธิเกิดจากอิทธิพลของลมเปนหลัก 

จากการสํารวจทั้ง 2 ครั้งเมื่อเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 มีลมพัดมาจากทิศใตและตะวันตกเฉียงใตทําใหกระแสน้ํา

สุทธิไหลไปทางทิศตะวันออก ขณะที่กระแสน้ําสุทธิในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียง

เหนือ โดยทิศทางของกระแสน้ําสุทธิสวนทางกับการเคล่ือนตัวสุทธิของตะกอนแขวนลอยจากเครื่องดักตะกอน 

ความเค็มของน้ําประมาณ 30 psu ซึ่งเปนคุณสมบัติของน้ําชายฝงทะเลที่มีน้ําทาลงมาเจือจางเล็กนอย สําหรับ

อุณหภูมิของน้ําจะเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลโดยอุณหภูมิน้ําตํ่าในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือแลวเพิ่มสูงข้ึนในฤดู

มรสุมตะวันตกเฉียงใต ความเขมขนตะกอนแขวนลอยในเขตน้ําต้ืน (ไมเกิน 8 เมตร) จะสัมพันธกับความสูง

(พลังงาน)คล่ืนอยางชัดเจน สังเกตจากตะกอนแขวนลอยจากการสํารวจครั้งที่ 1 จะตํ่าเพราะคล่ืนไมรุนแรงขณะที่

ความเขมขนตะกอนแขวนลอยในการสํารวจครั้งที่ 2 สูงเมื่อมีคล่ืนรุนแรง 
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บทที่ 9 
การประยุกตใชแบบจําลองเชิงตัวเลขเพื่อประเมินปริมาณ 
และทศิทางการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยตามฤดกูาล 

โดย 
ผศ.ดร. ปราโมทย โศจศิุภร 

69  
บทนํา 

 เปนที่ทราบกันดีแลววาหากคล่ืนเขาปะทะชายฝงเปนมุมเอียงจะทําใหเกิดการเคล่ือนตัวของตะกอนตาม

แนวชายฝง ปริมาณการเคล่ือนตัวของมวลตะกอนข้ึนกับความรุนแรงของคล่ืนและอุปสงคของอนุภาคตะกอนที่พอจะ

เคล่ือนที่ไปกับกระแสน้ําหรือกล้ิงไปตามทองน้ําได ตัวอยางของการเคล่ือนตัวตะกอนตามแนวชายฝงเชนการ

เคล่ือนที่ของตะกอนจากใตข้ึนเหนือเลียบอาวไทยฝงตะวันตกซึ่งเกิดจากคล่ืนลมชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทํา

ใหมีตะกอนมาปดรองน้ําจนตองมีการขุดลอกปากรองน้ําทุกปเพื่อใหเรือสามารถแลนเขาออกรองน้ําได 

สําหรับบริเวณกนอาวไทยตอนบนวางตัวอยูในแนวตะวันออก-ตะวันตกก็สามารถเกิดการเคล่ือนตัวของ

ตะกอนตามแนวชายฝงดวยคล่ืนจากทิศตะวันตกเฉียงใตโดยแหลงที่มาของตะกอนมาจากแมน้ําสําคัญ 4 สายที่ไหล

ลงสูกนอาวไทยตอนบน (คือแมน้ําแมกลอง ทาจีน เจาพระยา และบางปะกงจากซายไปขวาตามลําดับ) การตรวจวัด

การเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยสามารถกระทําไดในชวงเวลาสั้นๆ ไมสามารถประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอน

ตามแนวชายฝงไดตลอดทั้งป ในทางวิศวกรรมจึงประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวชายฝงอยางคราวๆ 

ดวยสูตรเอมไพริกัลปซึ่งใชความสูงและทิศทางคล่ืนเปนตัวแปรต้ังตน บริษัท SEATEC (พ.ศ. 2539) ไดคาดคะแน

ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิทั้งปที่กนอาวไทยไวที่ 79,000 ลบ.ม./ป ซึ่งยังไมมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อยัน

ยันตัวเลขนี ้

ในโครงการศึกษาประสิทธิภาพของแนวเข่ือนกันคล่ืนซึ่งทําจากเสาสามเหล่ียมที่บานขุนสมุทรจีนไดใช

แบบจําลองเชิงตัวเลขของการไหลเวียนของน้ําพรอมกับแบบจําลองทํานายคล่ืนจากลมมาประเมินการเคล่ือนตัวของ

ตะกอนแขวนลอยตามแนวชายฝงในชวงป พ.ศ. 2549-2550 ผลการคํานวณพบวาตะกอนเคล่ือนที่ไปในทิศทาง

เดียวกันในทุกฤดูกาลถึงแมวาลมจะเปล่ียนทิศทางตามฤดูกาล เหตุผลสําคัญที่ตะกอนเคล่ือนไปในทิศทางเดียวกัน

ทุกชวงฤดูคือทิศทางการไหลของน้ําสุทธิไหลไปในทิศตะวันตกตลอดทั้งป ในการศึกษาครั้งนี้จึงตองมีการตรวจสอบ

ความถูกตองของผลจากแบบจําลองเชิงตัวเลขดวยขอมูลกระแสน้ํา ตรวจสอบความถูกตองของคล่ืนทํานายกอนที่จะ

ประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวชายฝง นอกจากนี้ยังมีการตรวจสอบผลการคํานวณกับขอมูลการตรวจวัด

การเคล่ือนตัวของตะกอนตามฤดูกาลอีกดวย 

 

ทฤษฏ-ีวิธีการ 

การไหลเวียนของน้ําในอาวไทยตอนบนเกิดจากอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลงและลมเปนหลัก เฉพาะบริเวณใกล

ปากแมน้ําจึงจะไดรับอิทธิพลจากน้ําทาดวย เนื่องจากการตรวจวัดกระแสน้ําตองใชงบประมาณและแรงงานคอนขาง

สูง ในทางปฏิบัติจึงไมมีการตรวจวัดกระแสน้ําโดยตรงอยางตอเนื่องในทะเล มีการตรวจวัดกระแสน้ําเปนจุดๆ ใน

บริเวณที่จะทําการกอสรางทาเทียบเรือหรือโครงสรางปองกันการกัดเซาะชายฝงซึ่งจะใหสภาพการไหลเวียนของน้ํา

ในชวงเวลาที่ตรวจวัดและใชเปนขอมูลในการปรับแตงแบบจําลองเชิงตัวเลขของการไหลเวียนของน้ํา  

การประเมินความเร็วและทิศทางของกระแสน้ําอยางตอเนื่องตามแนวชายฝงจําตองอาศัยแบบจําลองเชิง

ตัวเลข ในที่นี้จะใชแบบจําลองการไหลเวียนของน้ําแบบ 2 มิติในแนวราบ กระแสน้ําในแบบจําลองเกิดจากอิทธิพล

ของระดับน้ําข้ึนลง และลมมรสุม  คากระแสน้ําที่ไดเปนกระแสน้ําเฉล่ียตลอดความลึกน้ํา  สมการที่ควบคุมคือสมการ
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โมเมนตัมเปนแบบไมเสถียร (unsteady) คือความเร็วแปรตามเวลาและประกอบดวยตัวแปรความเรงจากการที่

ความเร็วเปล่ียนแปลงตามตําบลที่ (field acceleration terms) ผลจากแรงโคลิโอลิส (Coriolis effect) แรงดันจาก

ระดับน้ําที่ตางระดับน้ํา (pressure term) แรงเสียดทานจากทองทะเล (friction term) และแรงเฉือนจากลม (wind 

stress)  สมการโมเมนตัมในแนวแกน x และ y เมื่อใชนิยามของ Blumberg (1977) และ Kjerfve et al., (1988) ตาม

ระบบพิกัดฉากมือขวา (right-handed Cartesian co-ordinate) จะเขียนไดดังนี้ 
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 โดยที่ u  คือ ความเร็วในแนวแกน x   

  v  คือ ความเร็วในแนวแกน y  

  t   คือ เวลา  

  H คือ ความลึกน้ําในขณะนั้น  

  f   คือ Coriolis parameter ซึ่งมีคาเปล่ียนแปลงตามคาละติจูด 

  g  คือ แรงโนมถวงโลก 

  k  คือ bottom friction coefficient ซึ่งแปรผันโดยตรงกับคา Manning's n ซึ่งเปนคา 

         สัมประสิทธิ์แสดงขนาดของแรงตานทานการไหลของน้ําจากพื้นทองน้ําและริมฝง 

   คือ คาระดับผิวน้ําจากระดับน้ําปานกลาง 

 คือ แรงเฉือนที่เกิดจากลมท่ีผิวหนาน้ํา  

 

สมการความตอเนื่องใชแทนสมการการสมดุลของมวลน้ําในกรณีเขตน้ําต้ืนซึ่งความหนาแนนของน้ําไม

เปล่ียนแปลงตามแรงดันของมวลน้ําที่เพิ่มข้ึนตามความลึกของน้ํา  สมการความตอเนื่องเขียนไดดังนี้  
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การประยุกตใชแบบจําลองการไหลเวียนของน้ําจะตองใชขอมูลน้ําข้ึนน้ําลงที่ขอบเขตเปดของแบบจําลอง

จากสัตหีบถึงชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ และใชความเร็วลมเฉล่ีย 5 สถานี (นํารอง สัตหีบ แหลมฉบัง เพชรบุรี 

และชุมพร) ขับเคล่ือนการไหลเวียนของน้ํา พื้นที่ศึกษาของแบบจําลองครอบคลุมทั้งอาวไทยตอนบน  ใชกริด

ส่ีเหล่ียมที่มีจํานวนชองกริด 63 x 56 ชองกริดในแนวแกน x และ y ตามลําดับ ขนาดชองกริดของ 1821x1849 เมตร  

พื้นที่โมเดลครอบคลุมพื้นที่น้ําประมาณ 9,134 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 9.1) ความลึกน้ําไดจากแผนที่ของ 

กรมอุทกศาสตร หมายเลข 001  โมเดลมีขอบเขตเปดที่เปนน้ํา (open boundary) ทางดานลางซึ่งตอกับอาวไทย 
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รูปที่ 9.1 พ้ืนที่ศึกษาและความลึกนํ้าในอาวไทยตอนบน 

 

แบบจําลองการไหลเวียนของน้ําถูกบังคับดวยการข้ึนลงของระดับน้ําตามอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง  จากการ

วิเคราะหแบบฮารโมนิคของขอมูลระดับน้ําทํานายที่สถานีสัตหีบซึ่งต้ังอยูทางขวามือของปากอาวไทยตอนบนและ

สถานีหัวหินซึ่งอยูทางซายมือของปากอาวไทยตอนบนในเริ่มตนต้ังแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2549 (ค.ศ. 2006) นํา

คาเฉล่ียของทั้งสองสถานีมาใชเปนคาเริ่มตนที่ขอบเขตเปดดานลางของอาวไทยตอนบน องคประกอบน้ําข้ึนน้ําลง 

(tidal constituents) ที่สําคัญรวม 8 ตัว คือ K1, O1, P1, Q1, M2, N2, S2, และ K2 (ดูตารางที่ 9.1) ชนิดของน้ําข้ึนน้ํา

ลงเปนแบบน้ําผสมที่มีน้ําเดี่ยวเดน (ยอดน้ําข้ึนสูงสุดและลงตํ่าสุด 1 คูภายใน 1 วันและจะมียอดน้ําข้ึนสูงกับยอดน้ํา

ลงตํ่าซึ่งคาไมแตกตางกันมากอีก 1 คูภายในวันเดียวกัน) พิสัยน้ําเกิด(มีความแตกตางของระดับน้ําข้ึนสูงสุดกับลง

ตํ่าสุดมาก) ประมาณ 2 เมตรและพิสัยน้ําตาย(มีความแตกตางของระดับน้ําข้ึนสูงสุดกับลงตํ่าสุดไมมาก) ตํ่ากวา 1 

เมตร 

คาสัมประสิทธแรงเสียดทานทองน้ํา (Manning’s n) สําหรับทองน้ําโดยทั่วไปเทากับ 0.025 แลวเพิ่มมาก

ข้ึนจนถึง 0.09 เพื่อทําใหแบบจําลองเกิดความเสถียรเมื่อคํานวณไปตามข้ันเวลา (time step) ที่ใชในการคํานวณ

กระแสน้ําเทากับ 36 วินาท ี ในการหารูปแบบการไหลเวียนของน้ําตามฤดูกาลจะตองเฉล่ียกระแสน้ําในแตละจุดตาม

ฤดูกาลในที่นี้จะแบงเวลาใน 1 ปเปน 4 ฤดูดังนี้  

ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  ระหวางเดือนพฤศจิกายน – กุมภาพนัธ 

ชวงเปล่ียนฤดูมรสุม ครั้งที่ 1  ระหวางเดือนมนีาคม – เมษายน 

ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ระหวางเดือนพฤษภาคม – กันยายน 

ชวงเปล่ียนฤดูมรสุม ครั้งที่ 2  ระหวางเดือนตุลาคม 
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ตารางที่ 9.1 ตัวอยางขอมูลน้ําแบบฮารโมนิคของสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและหัวหินสําหรับตนป พ.ศ. 2459 

(ค.ศ. 2006) คามาตราน้ําที่ใชในแบบจําลองเชิงตัวเลขเปนคาเฉล่ียของขอมูลจาก 2 สถานีนี้ 

องคประกอบน้ํา 

สถานีหัวหิน 

แอมปลิจูด 

(เมตร) 

เฟส 

(องศา) 

โหนด แฟค

เตอร 

(v0+u) 

(องศา) 

M2 0.355 135.04 0.9637 328.962 

N2 0.053 101.75 0.9637 5.841 

S2 0.158 202.24 1.0000 349.927 

O1 0.396 119.36 1.1810 325.433 

K1 0.615 159.68 1.1118 3.982 

K2 0.071 182.45 1.3134 187.796 

P1 0.193 158.46 1.0000 344.738 

Q1 0.079 101.67 1.1810 2.348 

องคประกอบน้ํา 

สถานีสตัหีบ 

แอมปลิจูด 

(เมตร) 

เฟส 

(องศา) 

 (v0+u) 

(องศา) 

M2 0.283 121.48 0.9637 330.763 

N2 0.051 90.89 0.9637 7.678 

S2 0.125 179.96 1.0000 351.764 

O1 0.329 103.78 1.1810 326.352 

K1 0.531 164.19 1.1118 4.900 

K2 0.038 177.99 1.3134 189.633 

P1 0.175 158.17 1.0000 345.657 

Q1 0.062 86.89 1.1810 3.266 

 

การจําลองทิศทางและความเร็วกระแสน้ําในอาวไทยตอนบน 

ในเบื้องตนไดจําลองการไหลเวียนของน้ําเนื่องจากน้ําข้ึนน้ําลงสําหรับป พ.ศ. 2549 – 2554 โดยใชขอมูล

ลมตรวจวัดทุก 3 ชั่วโมงที่สถานีตรวจวัดอากาศรอบอาวไทยตอนบน 6 สถาน ี(รูปที่ 9.2) พบวาลมเฉล่ียมีคาตํ่ากวา

ลมที่สถานีนํารองกวา 1 เทาตัว ในแบบจําลองจึงตองเพิ่มความเร็วเปน  2 เทาเพื่อใหเห็นอิทธิพลของลมตอการ

ไหลเวียนของน้ําสุทธิในอาวไทยตอนบนอยางชัดเจน คาเฉล่ียของลมในแตละปมีคาราว 4 นอต ถือวาลมในอาวไทย

ตอนในไมรุนแรงในทุกฤดูกาล ความเร็วและทิศทางลมเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ในชวงเดือนมีนาคมถึงกันยายนซึ่ง

ตรงกับชวงเปล่ียนฤดูมรสุมคร้ังที่ 1 กับฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีลมพัดมาจากทิศใตหรือตะวันตกเฉียงใตเปนหลัก 

และจะมีลมจากทิศเหนือแทรกเขามาเปนครั้งคราว ในชวงเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธซึ่งตรงกับชวงเปล่ียนฤดูมรสุม

ครั้งที่ 2 และฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะมีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนหลักแตก็มีลมจากทิศ

ตะวันตกเฉียงใตหรือลมใตแทรกเขามาเปนชวงๆ ไดเชนกัน 
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รูปที่ 9.2 ความเร็วและทิศทางของลมราย 3 ชั่วโมงเฉล่ียจากสถานีตรวจวัดอากาศ 6 สถานีระหวางป พ.ศ. 2549-

2554 (ค.ศ. 2006-2011)  

 

ในการจําลองการไหลเวียนของน้ําในอาวไทยจะตองมีการเปรียบเทียบผลการจําลองกระแสน้ํากับขอมูล

การตรวจวัดจริงจากการสํารวจตามโครงการนี้จํานวน 2 ครั้ง ดังแสดงในรูปที่ 9.3 และ 9.4 ในรูปที่ 9.3 เปนการ

เปรียบเทียบกับผลการสํารวจเมื่อวันที่ 12-13 กุมภาพันธ 2553 พบวาเมื่อใชคาน้ําข้ึนน้ําลงเฉล่ียทําใหระดับน้ําของ

แบบจําลองเชิงตัวเลขมีเฟสตรงกับระดับน้ําทํานาย ความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองจะตํ่ากวาขอมูลตรวจวัด

เล็กนอย ความแตกตางของทิศทางและความเร็วกระแสน้ําข้ึนกับความผันแปรขององคประกอบน้ําข้ึนน้ําลงรวมทั้ง

การปรับความลึกน้ําในแบบจําลองเชิงตัวเลข สําหรับการปรับเทียบกับผลการสํารวจในวันที่ 28-29 กรกฎาคม 2553 

ตามรูปที่ 9.4 ใหผลเชนเดียวกับการตรวจวัดในวันที่ 12-13 กุมภาพันธ 2553 โดยสรุปแลวแบบจําลองเชิงตัวเลข

สามารถจําลองการไหลเวียนของน้ําไดในอาวไทยตอนบนได หากจะใหเฟสของระดับน้ําที่ขอบเขตเปดของ

แบบจําลองและความลึกน้ํารวมทั้งรูปรางขอบฝงจะทําใหผลจากแบบจําลองใกลเคียงผลการตรวจวัดมากย่ิงข้ึน 
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รูปที่ 9.3 การปรับเทียบแบบจําลองการไหลเวียนของน้ํากับขอมูลการตรวจวัดที่ชายฝงบานขุนสมุทรจีน

เมื่อวันที่ 12-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 9.4 การปรับเทียบแบบจําลองการไหลเวียนของน้ํากับขอมูลการตรวจวัดท่ีชายฝงบานขุนสมุทรจีน

เมื่อวันที่ 28-29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 

สําหรับการศึกษาการไหลเวียนของน้ําเฉล่ียตามฤดูกาลในป พ.ศ. 2553 ปรากฏในรูปที่ 9.5-9.9 กระแสน้ํา

สุทธิในอาวไทยตอนในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมวลน้ําจะไหลไปทางทิศตะวันตกดวยความเร็วเฉล่ีย 5 

เซนติเมตรตอวินาที (รูปที่ 9.5 และ 9.9) กระแสน้ําสุทธิชวงเดือนพฤศจิกายน -ธันวาคมจะแรงกวาชวงเดือน

มกราคม-กุมภาพันธซึ่งสัมพันธกับลมพัดแรงและคอนขางสม่ําเสมอชวงปลายปมากกวาชวงตนป มวลน้ําในอาวมี

แนวโนมที่จะไหลเวียนแบบทวนเข็มนาฬิกา ระดับน้ํากลางอาวไทยตอนบนจะตํ่ากวาบริเวณชายฝงราว 5 

เซนติเมตร กระแสน้ําสุทธิทางฝงตะวันออกของอาวไทยตอนบนคอนขางซับซอนเนื่องจากมีเกาะกีดขวางทางไหล

ของน้ําทําใหเกิดรองน้ําลึกดานขางเกาะตางๆ ชายฝงเวาแหวงเปนอาวหลายอาวตอเนื่องกันไปทําใหเกิดกระแสน้ํา

หมุนวนที่ปากอาว กระแสน้ําที่ปากอาวไหลไปทางทิศตะวันออกซึ่งเกิดมีขอบเขตเปดที่ปากอาว ในสภาพจริง

กระแสน้ําจะไหลเลียบฝงลงไปทางใต 

รูปที่ 9.6 แสดงความเร็วกระแสน้ําสุทธิในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมซึ่งเปนฤดูรอนของประเทศไทยในเดือน

มีนาคม – เมษายน พ.ศ. 2549 ลมเดนเปนลมจากทิศใตและตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางใต กระแสลมดันน้ําไหล

เลียบฝงทั้งสองดานเขาไปที่กนอาว ขนาดความเร็วกระแสน้ําสุทธิราว 5 เซนติเมตรตอวินาที มวลน้ําจากฝงตะวันตก

และตะวันออกไหลเลียบชายฝงกนอาวไทยตอนบนมาปะทะกันบริเวณตรงกลางทําใหความเร็วกระแสน้ําเปนศูนย 

เกิดกระแสน้ําหมุนวนทางฝงตะวันออกของอาวไทยตอนบนเนื่องจากมีเกาะและรองน้ําลึกสลับกันไป  
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รูปที่ 9.5 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิในอาวไทยตอนบนในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

(เดือนมกราคม – กุมภาพันธ พ.ศ. 2553) 
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รูปที่ 9.6 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมครั้งที่ 1 (ฤดูรอน) เมื่อเดือนมนีาคม-เมษายน พ.ศ. 2553 

 

รูป ที่  9 . 7  แสด ง ตัว อย า งขอ งกร ะแสน้ํ าสุ ท ธิ สํ า ห รับ ฤ ดูม รสุ ม ตะวั น ตก เฉี ยง ใต ใ น เ ดือน 

พฤษภาคม – กันยายน พ.ศ. 2553 รูปแบบการไหลของน้ําใกลเคียงกับสภาพท่ีเกิดข้ึนในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน 

2553 เนื่องจากวาลมพัดมาจากทิศใตเชนเดียวกันแตความเร็วลมตํ่ากวาจึงทําใหกระแสน้ําสุทธิตํ่าไปดวย สําหรับ

การไหลของน้ําในเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2554 ซึ่งลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตเปนหลักจะพบวาที่กนอาว

น้ําไหลจากฝงตะวันตกไปฝงตะวันออกดวยความเร็วสุทธิกวา 5 เซนติเมตรตอวินาที 

รูปที่ 9.8 แสดงตัวอยางกระแสน้ําสุทธิในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 ซึ่งถือเปนชวงเปล่ียนฤดูมรสุมคร้ังที่ 2 

เนื่องจากระยะเวลาคอนขางส้ันเพียงเดือนเดียวและทิศทางลมแปรปรวนจึงทําใหรูปแบบการไหลเวียนของน้ําใน

เดือนตุลาคมไมชัดเจน ความเร็วของกระแสน้ําสุทธิตํ่ามากในระดับ 1-2 เซนติเมตรตอวินาที 

รูปที่ 9.10 แสดงกระแสน้ําสุทธิทั้งป พ.ศ. 2553 ไมพบการหมุนเวียนของน้ํารอบอาวไทยตอนบน

เนื่องจากกระแสน้ําชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใตหักลางกับกระแสน้ําชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ความเร็วเฉล่ีย

ของกระแสน้ําตํ่าใกลศูนย ยกเวนกระแสน้ําใกลเกาะ อาว หรือแหลมซึ่งเกิดกระแสน้ําหมุนวน สําหรับผลทั้งปจาก 

พ.ศ. 2550-2553 ไมพบการหมุนเวียนของกระแสน้ํารอบอาวไทยตอนบนเชนกัน โดยสรุปแลวกระแสน้ําเนื่องจากน้ํา

ข้ึนน้ําลงรวมกับกระแสน้ําเนื่องจากลมทั้งปไมกอใหเกิดกระแสน้ําสุทธิ (residual current) ภายในอาวไทยซึ่งจะทําให

การแพรกระจายของสารละลายหรือแขวนลอยบริเวณกนอาวไหลออกสูอาวไทยตอนลางไดชา 
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รูปที่ 9.7 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต เดือนพฤษภาคม – กันยายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 9.8 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิสําหรับชวงเปล่ียนฤดูมรสุมคร้ังที่ 2 ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 9.9 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิสําหรับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม พ.ศ. 2553 
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รูปที่ 9.10 ตัวอยางกระแสน้ําสุทธิทั้งป พ.ศ. 2553 
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ผลการศึกษาในครั้งนี้ ใหผลที่สอดคลองกับผลการศึกษากอนหนานี้ อาทิเชน  NEDECO (1965), 

Buranapratheprat et. al. (2006), Sojisuporn and Saramul (2007) และ สุทัศน วีสกุล (2550) พบการไหลเวียน

ของน้ํากนอาวแบบทวนเข็มนาฬิกาในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และการไหลเวียนแบบตามเข็มนาฬิกาในฤดู

มรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อใชลมตัวแทนแตละฤดูที่มีความเร็วและทิศทางคงที่ขับเคล่ือนการไหลเวียนของน้ําในอาว

ไทยตอนบน ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชลมเฉล่ียที่ตรวจวัดท่ีสถานีตรวจวัดอากาศ 6 แหงมาขับเคล่ือนการไหลเวียน

ของน้ํา โดยลมที่ตรวจวัดจริงมีความแปรปรวนทั้งทิศทางและความเร็วจึงทําใหไดการไหลของน้ําที่มีความเร็วตํ่า ผล

การศึกษาครั้งนี้ยืนยันรูปแบบการไหลสุทธิของน้ําบริเวณกนอาววาหากลมพัดจากทิศตะวันตกเฉียงใตจะทําใหน้ํา

ไหลจากฝงตะวันตกไปฝงตะวันออก ลมจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือทําใหมวลน้ําไหลจากฝงตะวันออกไปทางทิศ

ตะวันตก ลมจากทิศใตทําใหน้ําไหลเลียบฝงเขาสูกนอาว  

 

การจําลองทิศทางและความสูงคล่ืนจากขอมูลลม 

เมื่อ จําลองขอมูลกระแสน้ําเรียบรอยแลว ตอมาคํานวณความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจาก

ความสัมพันธกับขอมูลลมเนื่องจากไมมีขอมูลคล่ืนตรวจวัดในภาคสนามที่ยาวนานตอเนื่อง ในเบื้องตนใชขอมูลลมที่

สถานีนํารองซึ่งต้ังอยูที่สันดอนนอกปากแมน้ําเจาพระยาระหวางป พ.ศ. 2549-2553 ขอมูลลมจากสถานีเปนขอมูลที่

วัด 10 นาทตีนช่ัวโมงทุกๆ 3 ช่ัวโมง (7.00 น., 10.00 น., 13.00 น., 16.00 น., และ 19.00 น.) แตไมมีการตรวจวัด

ลมในเวลา 22.00 น., 01.00 น., และ 04.00 น. จึงจําเปนจะตองมีการประมาณคาความเร็วลมในช่ัวโมงที่ไมไดทํา

การตรวจวัดโดยถายโยงคาแบบเชิงเสนเฉพาะความเร็วลมเทานั้น สวนทิศทางลมจะกําหนดตามคาที่ตรวจวัดไดใน

ช่ัวโมงใกลเคียง 

ขอมูลลมจากกรมอุตุนิยมวิทยา มีหนวยวัดเปน ”นอต” จึงตองเปล่ียนหนวยจากนอตเปนหนวยเมตรตอ

วินาที ดังสมการ 2.3.4 นอกจากนี้ยังตองเปล่ียนความเร็วลม ณ ระดับความสูงใด ๆ ใหเปนความเร็วลม ณ ความสูง 

10 เหนือระดับน้ําทะเลปานกลางดังสมการ 9.5 

knotsmV  514.0)/(      9.4 

  
7
1

10)()10( 







z
zUU      9.5 

ปกติขอมูลลมเปนขอมูลที่มีการตรวจวัดจากสถานีบนแผนดินซึ่งเปนที่ทราบกันดีแลววามีความเร็วตํ่ากวา

ความเร็วลมในทะเล จึงตองมีการคํานวณลมที่ผิวหนาน้ําทะเลจากลมท่ีสถานีดวย ดังสมการ 9.6 (Nielsen and 

Adamantidis, 2000 อางถึงใน CERC, 1984)  

  88576.1)ln(317797.0  L
L

W U
U
U

    9.6 

 

เมื่อ  WU  = ความเร็วลมเหนือผิวหนาน้ําทะเล  

 LU  = ความเร็วลมเหนือแผนดิน 

 

ขอมูลลมที่สถานีนํารองไมจําเปนตองแปลงขอมูลเพราะสถานีตรวจวัดต้ังอยูในทะเลและเคร่ืองวัดลมอยู

เหนือระดับน้ําทะเล 10 เมตรอยูแลว แตตรวจวดัเพียง 10 นาทีจึงตองใหเปนขอมูลในรอบ 60 นาทีตามสมการ 9.7 

 



















duration

UUhr

*60
45log*9.0tanh*296.0277.1

10               9.7 

  เมื่อ hrU  = ความเร็วลมในรอบ 1 ชั่วโมง  
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10U  = ความเร็วลมที่ความสูง 10 เมตรจากระดับน้ําทะเล (= UW) 

Duration = ระยะเวลาในการตรวจวัดลม 10 นาที (หนวยเปนนาที) 

ลมทําใหเกิดความเคนเฉือนที่ผิวน้ําซึ่งจะผลักดันใหเกิดคล่ืนในที่สุดตามสมการ 9.8 

 

   23.1*71.0 hra UU                9.8 

 

  เมื่อ  aU = ความเคนเฉือนที่ผิวน้ําเนื่องจากลม 

ตอมาจะเปนการคํานวณความสูงคล่ืนนัยสําคัญ (Hs หรือ H1/3) และคาบคล่ืน (Tp) ตามสมการ 9.9 และ 

2.3.10 ตามลําดับ (Nielsen และ Adamantidis (2000) อางถึง CERC (1984)) 

 

     
g

UH a
s

22433.0 
                                                   9.9 

     
g

UT a
p

*134.8
            9.10 

                                           g  = 9.81 m/s 

 

ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนตามสมการขางตนเปนคาสําหรับคล่ืนที่พัฒนาจนเต็มที่ในทะเล (fully 

arisen sea, FAS) ซึ่งไมมีขอจํากัดดานความเร็วลม ระยะเวลาที่ลมพัด และระยะทางผิวหนาน้ําที่ลมพัดผาน (fetch) 

สําหรับพื้นที่บานขุนสมุทรจีนจะมีขอจํากัดเร่ืองระยะทางผิวหนาน้ําซึ่งจะทําใหคล่ืนไมสามารถพัฒนาไดเต็มที่ (ความ

สูงคล่ืนนัยสําคัญตํ่ากวาคาที่คํานวณได) จึงตองคูณคาความสูงคล่ืนนัยสําคัญตามสมการ 2.3.9 ดวยแฟคเตอรที่

เกี่ยวของกับระยะผิวหนาน้ําโดยแบงทิศทางลมออกเปน 16 ทิศดังนี้ 

 

ทิศ แฟคเตอร ทิศ แฟคเตอร ทิศ แฟคเตอร ทิศ แฟคเตอร 

N 0.0 E 0.6 S 0.9 W 0.6 

NNE 0.1 ESE 0.7 SSW 0.9 WNW 0.5 

NE 0.3 SE 0.8 SW 0.8 NW 0.3 

ENE 0.5 SSE 0.9 WSW 0.7 NNW 0.1 

  

เมื่อคํานวณความสูงคล่ืนนัยสําคัญจากขอมูลลมที่สถานีนํารองในป พ.ศ. 2549 – 2553 แลวเปรียบเทียบ

กับขอมูลคล่ืนจากการตรวจวัดเทาที่มีแลวปรากฏวาไดความสัมพันธที่ไมคอยดีดวยเหตุผลอยางนอย 3 ประการคือ 

1) คาความสูงคล่ืนนัยสําคัญที่คํานวณไดมีคาเปนศูนยเพราะลมที่ตรวจวัดมีคาเปนศูนยในขณะที่คล่ืนจากการ

ตรวจวัดมีคาไมเปนศูนย 2) ขอมูลลมเปนคาสูงสุดท่ีตรวจวัดไดในรอบ 10 นาทีทําใหคํานวณความสูงคล่ืนนัยสําคัญ

ไดเกินความเปนจริงไปในบางโอกาส 3) คล่ืนจากทะเล (swell) สามารถเคล่ือนเขามาในพื้นที่ไดโดยไมจําเปนตอง

เกิดลมในพื้นที่ศึกษา ดังนั้นขอมูลลมจากสถานีนํารองเพียงแหงเดียวจึงไมเพียงพอที่จะเปนตัวแหลงกําเนิดคล่ืนใน

พื้นที่ศึกษาได จึงแกไขโดยการใชขอมูลลมเฉล่ียรอบอาวไทยตอนบนหรือบางสวนของอาวไทยตอนลางจํานวน 6 

สถานีมาเปนตัวแทนลมที่ทําใหเกิดคล่ืนในอาวไทยตอนบน สถานีตรวจวัดไดแก สถานีนํารอง สถานีแหลมฉบัง 

สถานีสัตหีบ สถานีเพชรบุรี สถานีหัวหิน และสถานีชุมพร 
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รูปที่ 9.11 แสดงผลการเปรียบเทียบความสูงคล่ืนนัยสําคัญจากการคํานวณดวยขอมูลลม (แกนนอน) กับ

ขอมูลคล่ืนที่ตรวจวัดจริง (แนวต้ัง) ในป พ.ศ. 2549, 2550, 2552, 2553 และ 2554 รวม 572 ตัวอยาง จะเห็น

แนวโนมความสําพันธแบบเชิงเสน แตยังมีความผิดพลาดในสวนที่คํานวณความสูงคล่ืนนัยสําคัญไดสูงเกิดกวาคา

ตรวจวัดซึ่งนาจะมีสาเหตุมาจากขอมูลลมที่บันทึกเปนคาสูงสุดไมใชคาเฉล่ียในรอบ 3 ชั่วโมง 

เปรียบเท่ียบคลื่นตรวจวัดกับคล่ืนทํานายท่ีบานขุนสมุทรจีน

y = 1.1365x - 0.0492
R2 = 0.2789
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รูปที่ 9.11 เปรียบเทียบความสูงคล่ืนนัยสําคัญจากการคํานวณดวยขอมูลลม (แกนต้ัง) กับขอมูลคล่ืนที่

ตรวจวัดจริง (แกนนอน ในป พ.ศ. 2549, 2550, 2552, 2553 และ 2554 (รวม 572 ตัวอยาง) 

 

การจําลองอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนตามแนวชายฝง 

เมื่อไดขอมูลกระแสน้ํา คล่ืน และขนาดอนุภาคตะกอนแลวลําดับตอไปเปนการคํานวณอัตราการเคล่ือนตัว

ของตะกอนตามแนวชายฝงโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลขอีกชุดหนึ่งซึ่งพัฒนาโดย Nielsen (ค.ศ. 2000) แบบจําลองนี้
ใชสําหรับอนุภาคทรายแตเรานํามาใชกับอนุภาคทรายแปงซึ่งเปนตะกอนหลักที่บานขุนสมุทรจีน ตามทฤษฎกีารเคล่ือน
ตัวของตะกอนชายฝงอาจเกิดจากกระแสน้ําอยางเดียว หรืออิทธิพลของคล่ืน หรือทั้งคล่ืนและกระแสน้ํารวมกันซึ่ง

เมื่อตะกอนเคล่ือนที่แลวอาจแบงการเคล่ือนที่ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เคล่ือนที่บริเวณพื้นทองน้ํา (bed-load หรือ 

surface creep) และสวนที่แขวนลอยในน้ํา (suspended load) กระแสน้ํา ภายใตเง่ือนไขที่วากระแสน้ําไหลแบบ 

steady uniform flow (ความเร็วไมข้ึนกับเวลาและระยะทางที่เปล่ียนไป) สามารถเขียนสมการของความเสียดทานที่

พื้น (      ) ไดดังสมการ (9.11) 

                                           8

2

2

2

,
c

cb
fu

C
gu 

 
                                  9.11 

 

cb,
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เมื่อ  u   = ความเร็วเฉล่ียตามความลึก 

  C  = คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน Chezy (
cf
gC 82  ) 

  cf  = ตัวคูณความเสียดทาน สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พื้นขุรขระ (rough turbulent flow) 

              = 










csk
h
,

2 12ln24.0  สําหรับ 











csk
hC
,

12ln18   

  h   = ความลึกน้ํา 

            csk , = ความขุรขระที่พื้น (effective bed roughness) 

 

csk ,  ภายใตอิทธิพลของกระแสน้ําแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความขุรขระเนื่องจากตะกอน ( '
,csk ) 

ความขุรขระเนื่องรูปรางของตะกอน ( ''
,csk ) อันเปนผลมาจากลักษณะของทองน้ํา ซึ่งแปรผันไปตามความลึกและ

ความเร็วกระแสน้ํา และคุณสมบัติของตะกอนและน้ํา ดังนั้น csk ,  สามารถหาไดจากสมการ (9.12 

 

                                                       csk , = '
,csk + ''

,csk                                                     9.12 

 

เมื่อ  '
,csk = 3d90 

  ''
,csk = 3 ripple height+0.6dune height 

 

โดยปกติขนาดความยาวของ ripple ของทรายมีคาอยูระหวาง 0.1 ถึง 0.5 เมตร และแอมพลิจูดถึงขนาด 

30 มิลลิเมตร สําหรับบริเวณที่คา Reynolds numbers มีคาตํ่า ขนาดของ ripple จะเปนฟงกชันของขนาดของ

ตะกอนซึ่งมีขนาดประมาณ 1,000 เทาของเสนผาศูนยกลางตะกอน (600 ถึง 2,000 เทา) และความเอียงของ ripple 

ประมาณ 0.15 (0.06 ถึง 0.20) (Nielsen, 2000 อางถึงใน Raudkivi, 1990) ดังนั้นสําหรับทรายที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 0.3 มิลลิเมตร ความยาวของ ripple อาจมีคาต้ัง 0.2 ถึง 0.6 เมตร และมีความสูงจนถึงประมาณ 

40 มิลลิเมตร 

ขนาดของสันทรายใตน้ํามีคาความสูง 0.3 เมตร และกวางถึง 6 เมตร (สําหรับแมน้ําสายเล็ก) จนถึงขนาด

ความสูงประมาณ 12 เมตรและความยาวประมาณ 100 เมตร (สําหรับแมน้ําสายใหญ) (Nielsen, 2000 อางถึงใน 

Simon และ Richardson, 1961) 

ความเสียดทานที่พื้นเนื่องจากอิทธิพลของคล่ืน ( wb, ) ไดดังสมการ (9.13) 

 

                                     
4

2

,
w

wb
fU

                                                9.13 

 

เมื่อ      = ความหนาแนนน้ํา 

         U = คาสูงสุดของ orbital velocity ที่บริเวณผิวพื้นทองน้ํา 

         wf  = ตัวคูณความเสียดทาน สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พื้นขุรขระ (rough turbulent flow) 

               = 


























 19.0

,

2.56exp
wsk

A   และ   3.0max, wf  
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สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พื้นเรียบ (smooth turbulent flow) wf มีสมการ (9.14) 

 

                                   
2.0

09.0











 AUfw                                           9.14 

 

เมื่อ  A  = คาสูงสุดของ wave orbital ที่บริเวณผิวพื้นทองน้ํา 

  wsk , = คาความขรุขระที่พื้นผิว (effective bed roughness) อันเนื่องจากอิทธิพลของคล่ืน 

ภายใตสมมติฐานที่วาคล่ืนที่สูงจะสงผลตอกระบวนการการเคลื่อนตัวของตะกอน ดังนั้นความสูงคล่ืน

นัยสําคัญ ( sH ) และคาบ ( pT ) เปนตัวแปรที่นํามาใชในการคํานวณการเคล่ือนตัวของตะกอนเนื่องจากคล่ืน csk ,  

ภายใตอิทธิพลของคล่ืนแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความขุรขระเนื่องจากตะกอน ( '
,csk ) ความขรุขระเนื่องรูปรางของ

ตะกอน ( ''
,csk ) อันเปนผลมาจากลักษณะของทองน้ํา ซึ่งแปรผันไปตามความลึกและความเร็วกระแสน้ํา และ

คุณสมบัติของตะกอนและน้ํา ดังนั้น wsk , สามารถหาไดจากสมการ (9.15) 

 

                                                   wsk , = '
,wsk + ''

,wsk                                                 9.15 

 

เมื่อ   '
,wsk = 3d90 

                 
''
,wsk = 3 ripple height 

   

Nielsen (2000) อางถึงใน Nielsen (1981) กลาวถึง คาความสูงของ ripple ( r ) ในความเปนจริงจะ

ข้ึนกับคา   สําหรับ 12  , r จะมีคาดังสมการ (9.16) 

 

                    Ar )022.0275.0( 5.0                          9.16 

 

สําหรับ 12 , r  จะมีคาดังสมการ (9.17) 

 

                    Ar 85.121                                      9.17 

 

เมื่อ     = sediment mobility parameter 

                         = 
50

2

)1( gdS
U


  

   S   = 
w

s




 

 

การเคล่ือนตัวของตะกอนเนื่องจากอิทธิพลของคล่ืนและกระแสน้ําเปนเรื่องที่มีความสลับซับซอน จาก

การศึกษาโดยวิธีวิเคราะหและหองปฏิบัติการ ทําใหเขาใจวาการทําใหน้ําไหลแรงข้ึนเนื่องจากการกระทําของคล่ืน

สามารถอธิบายไดจาก apparent roughness ( ak ) ซึ่งมีคามากกวาคา physical roughness ( sk ) คล่ืนจะทําใหคา 

bed-shear stress มากข้ึนซึ่งสงผลตออัตราการไหล Nielsen (2000) อางถึงใน Van Rijn (1989) กลาวถึงคา

วิเคราะหดังกลาวออกเปนสมการ (9.18) และ (9.19) 
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








 r

U
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ca e
k
k 

 

,

,                                                9.18 

                         10(max)
,

, 
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k
k

 สําหรับ 3
r

U

                                        9.19 

 

เมื่อ  U  = ความเร็วสูงสุดของเวกเตอรความเร็วคล่ืนใกลทองน้ํา 

  r   = เวกเตอรความเร็วเฉล่ียตามความลึก 

      = มีคาต้ังแต 0.75 สําหรับคล่ืนสวน ถึง 1.1 สําหรับคล่ืนตาม 

 

กระแสน้ําที่สัมพันธกับ shear stress ( cb, ) หาไดจากคาสัมประสิทธิ์ Chezy ซึ่งข้ึนกับ  cak , มากกวา 

csk ,  (สมการที่ 9.3) คา time-averaged bed-shear stress สําหรับการรวมกันของคล่ืนและกระแสน้ําสามารถหาได

จากการรวมกันของเวกเตอร shear stress เนื่องจากกระแสน้ําและคล่ืน ดังสมการ 9.20 

 

                                                wbcbcwb ,,,                                                      9.20 

 

สําหรับลักษณะของตะกอนและคา critical shear stress สําหรับการเคล่ือนตัวนั้น ตะกอนจะเร่ิมเคล่ือนที่

เมื่อคา shear stress ถึงจุด ๆ หนึ่ง ซึ่งเริ่มตนจากการที่ตะกอนบนผิวพื้นเร่ิมขยับ ถัดจากนั้นก็จะเริ่มเกิดการ

เคล่ือนที่จากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง ซึ่งอาจอยูในลักษณะที่เรียกวา bed load และ suspended load คา shear stress 

ที่สัมพันธสําหรับการเคล่ือนที่ของตะกอนจะข้ึนกับ ลักษณะของตะกอนซึ่งเกี่ยวพันกับความขรุขระของลักษณะพื้น

ทองทะเล สําหรับทรายสามารถพิจารณาไดจากขนาดของอนุภาค การจัดเรียงตัว และ fall velocity ของตะกอน 

ความสัมพันธระหวาง fall velocity และ ขนาดของทราย ถูกพัฒนาโดย van Rijn (1989) (Nielsen, 2000) 

ดังสมการตอไปนี้ 

 

                  




















d

gds

ws

1
)1(01.01

10 2

3




                                      9.21 

                  62 10)15(00068.0)15(031.014.1  ee TT                      9.22 

 

เมื่อ  sw  = fall velocity สําหรับตะกอนที่มีเสนผาศูนยกลาง 
d  

    = kinetic viscosity สําหรับน้ํา 

  eT  = อุณหภูมิ (C) 

  d  = ขนาดของตะกอนที่สัมพันธกับ fall velocity 

 

จุดวิกฤตที่ทําใหตะกอนทรายเคล่ือนที่ภายใตอิทธิพลของ steady flow จะพิจารณาจาก Shields criteria 

(1936) (Nielsen, 2000) สําหรับทรายบริเวณเอสทูรี่ (d50 = 0.2 mm) สําหรับกระแสน้ําที่วัดเหนือพื้นทองทะเล 1 

เมตร ความแรงที่จะทําใหตะกอนทรายเกิดการเคล่ือนตัวได  (ไมมีอิทธิพลจากคล่ืน) คือคาประมาณ 0.2 เมตรตอ

วินาที  
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สวนจุดวิกฤตที่ทําใหตะกอนทรายเคล่ือนที่ภายใตอิทธิพลของคล่ืน Nielsen (2000) อางถึงใน van Rijn 

(1989) กลาววาในการสําหรับพื้นที่เรียบ Shields curve สามารถนํามาใชเปนตัววิเคราะหจุดเริ่มตนของการเคล่ือนที่

ของตะกอนอันเนื่องจากอิทธิพลของคล่ืน ซึ่ง van Rijn เองยังแนะนําวาตัวคูณความเสียดทานเนื่องจากคล่ืนอาจมี

คาสูงสุดอยูที่ 0.3 

สําหรับอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนทรายสุทธิภายใตอิทธิพลของกระแสน้ําและคล่ืนสามารถแบง

ออกเปน การเคล่ือนตัวของตะกอนเนื่องจากกระแสน้ําและเนื่องจากคล่ืน กลไกการการเคล่ือนตัวของมวลทรายคือ

การฟุงของตะกอนเนื่องจากคล่ืนที่กวนหนาดินและโดยขนสงไปโดยกระแสน้ํา อัตราการเคล่ือนตัวของตะกอน

เนื่องจาก current-related bed-load สามารถคํานวณไดจากสมการ (9.23) 

 

                                         3.0

5.1
50

'
,

,

25.0




D

Tdu
q c

cb                                9.23 

 

เมื่อ  cbq , = the time-averaged bed-load transport 

 '
,cu = the grain-related bed-shear velocity 

 50d = the median particle diameter of bed material 

 T   = the dimensionless bed-shear stress parameter เนื่องจากกระแสน้ําและคล่ืน 

       = สัดสวนของ excess bed shear stress ตอ critical bed shear stress สําหรับการเคล่ือนที่ 

 D = the dimensionless particle size parameter 

       = 50
3

2
)1( ds




 

 

คาการเคล่ือนของตะกอนเนื่องจาก current-related suspended load คํานวณไดจากการอินทิเกรตตลอด

ความลึกน้ําคูณดวยความเร็วและความเขมขนของตะกอนแขวนลอยดังสมการ (22) 

 

                                                    
h

a
Rcs cdzvq ,                                            9.24 

 

เมื่อ  csq , = the time-averaged suspended load transport 

 Rv   = ความเร็วที่ความสูง z  เหนือพื้นทองน้ํา (ในทิศทางของเวกเตอรกระแสน้ํา) 

 c     = ความเขมขนของตะกอนที่ความสูง z  เหนือพื้นทองน้ํา 

 a     = จุดอางอิง 

 h     = ความลึกน้ํา 

 

อัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนเนื่องจากคล่ืนในทิศทางของ shear stress ที่มีคามากที่สุดเขียนไดดัง

สมการ (23) 

 

            )()( min,min,min,max,max,max,
'

aawaaww ccUccUq 


             9.25 
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เมื่อ  '
wq     = the time-averaged bed concentration 

 max,ac = the maximum bed concentration 

 min,ac = the minimum bed concentration 

 max,



U , min,



U  = the maximum and minimum peak orbital velocities near bed according to 

Stoke’s theory 

 max,w , min,w  = the wave boundary layer thickness based on max,



U  and min,



U  

   = 0.3 

คาอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนเฉล่ียตามเวลาสุทธิ ( tq ) เนื่องจากอิทธิพลของคล่ืนและกระแสน้ํา

คํานวณไดโดยการหาผลรวมของเวกเตอรดังสมการ (24) 

  

                                                 cos2 ''2'2''
wcwct qqqqq                              9.26 

 

เมื่อ  '
cq   = the total current-related transport rate 

       = cscb qq ,, 
 

 '
,cbq = the current-related bed-load transport rate 

 '
,csq = the current-related suspended load transport rate 

 '
wq  = the net wave-related sediment transport rate ในทิศทางของ shear stress ที่มีคามากที่สุด 

     = มุมระหวางทิศของกระแสน้ําและทิศของการเคลื่อนที่คล่ืน 

 

การคํานวณปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝง จะใชขอมูลความสูงคล่ืนนัยสําคัญ คาบคล่ืน ทิศทาง 

และ/หรือ กระแสน้ําเปนขอมูลนําเขา กระบวนการการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงที่ไดกลาวไวขางตน อางจาก

หนังสือ Handbook Sediment Transport by Current and Waves โดย Leo C. van Rijn (Nielsen, 2000) การ

ประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนชายฝงจะตองกําหนดจุดหรือบริเวณชายฝงที่จะคํานวณซึ่งในที่นี้คือบานขุนสมุทร

จีน จ.สมุทรปราการ โดยประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนในชวงป พ.ศ. 2549 – 2554 (ค.ศ. 2006 - 2012)  

 นอกจากขอมูลกระแสน้ําและคล่ืนแลวตองกําหนดขนาดอนุภาคตะกอนทองน้ําดวย อนุภาคตะกอนในพื้นที่

ศึกษาประกอบดวยทรายแปงเปนหลัก มีอนุภาคดินเหนียวและทรายอีกเล็กนอย จากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําที่

บานขุนสมุทรจีนพบวาขนาดอนุภาคตะกอนที่เปอรเซ็นตไทล 50 เทากับ 20 ไมครอนซึ่งเปนทรายแปง และ

เปอรเซ็นตไทล 90 เทากับ 64 ไมครอนซึ่งเปนทรายแปงหยาบ เราจึงใชคานี้เปนตัวแทนขนาดอนุภาคตะกอนทอง

น้ํา 
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ตารางที่ 9.2 ปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนรวมและการเคลื่อนตัวสุทธิเปนรายปและตามฤดูกาลพรอมทั้งทิศ

ทางการเคล่ือนตัวบริเวณชายฝงทะเลบานขุนสมทุรจีน ระหวางป พ.ศ. 2549 – 2554  

บานขุนสมุทรจีน ฤดูกาล ตะกอนรวม (ตัน/

ม.) 

ตะกอนสุทธ ิ 

(ตัน/ม.) 

ทิศทางของตะกอน

สุทธิ (องศา) 

2549 รวมทั้งป 35.48 21.84 76 

 ตะวันออกเฉียงเหนือ 17.08 13.41 81 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 1 2.21 0.18 182 

 ตะวันตกเฉียงใต 6.78 3.30 46 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 2 1.36 0.96 88 

2550 รวมทั้งป 36.93 13.62 68 

 ตะวันออกเฉียงเหนือ 10.94 8.24 75 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 1 6.45 4.96 30 

 ตะวันตกเฉียงใต 16.87 4.29 59 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 2 1.20 0.70 96 

2551 รวมทั้งป 41.40 24.79 66 

 ตะวันออกเฉียงเหนือ 17.84 14.71 79 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 1 3.14 0.06 106 

 ตะวันตกเฉียงใต 14.29 6.94 57 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 2 0.01 0.00 251 

2552 รวมทั้งป 27.01 14.51 81 

 ตะวันออกเฉียงเหนือ 20.30 12.40 82 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 1 2.20 0.19 240 

 ตะวันตกเฉียงใต 4.27 0.95 56 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 2 0.01 0.00 181 

2553 รวมทั้งป 21.90 5.23 48 

 ตะวันออกเฉียงเหนือ 5.95 3.90 60 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 1 3.88 1.00 245 

 ตะวันตกเฉียงใต 10.86 2.54 33 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 2 0.17 0.09 273 

2554 รวมทั้งป 26.60 16.70 83 

 ตะวันออกเฉียงเหนือ 21.66 15.78 84 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 1 2.19 0.24 53 

 ตะวันตกเฉียงใต 1.95 0.59 56 

 เปล่ียนมรสุม ครั้งที่ 2 0.21 0.09 100 
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 ตารางที่ 9.2 แสดงผลการคํานวณปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนจากตะกอนทองน้ําที่ฟุงกระจายข้ึนมา

เปนรายปและตามฤดูกาลสําหรับชวงป พ.ศ. 2549 – 2554 เมื่อกําหนดใหความลึกน้ําเทากับ 2.5 เมตร (จากระดับ

น้ําน้ําทะเลปานกลาง) หนวยของปริมาณตะกอนคือตันตอระยะหนาตัด 1 เมตรโดยหนาตัดนี้ต้ังฉากกับทิศทางการ

เคล่ือนตัวของตะกอน  ปริมาณตะกอนรวม/ตะกอนสุทธิในแตละปไมแตกตางกันมากโดยปริมาณตะกอนรวมอยู

ในชวง 21.90 – 41.40 ตัน/เมตร/ป และตะกอนสุทธิอยูในชวง 5.23 – 24.79 ตัน/เมตร/ป ทิศทางสุทธิไปทางทิศ

ตะวันออก (48 – 83 องศา) หากกําหนดใหระยะหนาตัดท่ีเกิดการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําประมาณ 5 กิโลเมตร

ซึ่งเปนบริเวณที่มีน้ําขุนจากการฟุงกระจายของตะกอนทองน้ําและตะกอนทองน้ํามีความหนาแนน 2,600 ตันตอ

ลูกบาศกเมตรจะไดปริมาณการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิตอปเฉล่ีย 30,000 ลบ.ม./ป นอยกวาผลการศึกษาของ 

SEATEC (1996)  เกือบเทาตัว (79,000 ลบ.ม./ป) แสดงวาตัวเลขประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนบริเวณกนอาว

ไทยมีขนาดประมาณนี้ ทิศทางการเคล่ือนตัวของตะกอนไปทางตะวันออกเขาสูปากรองน้ําเจาพระยาซึ่งนาจะเปน

สาเหตุใหเกิดสันดอนปากแมน้ําเจาพระยา 

การเคล่ือนตัวของตะกอนรวม (gross transport) มีคามากกวาตะกอนสุทธิกวาเทาตัว แสดงวาตะกอน

เคล่ือนที่ไปในทิศทางตรงกันขามหรือทุกทิศทุกทาง เมื่อนํามาคํานวณคาสุทธิจึงไดนอยกวาปริมาณการเคล่ือนตัว

โดยรวม จากรูปแบบการไหลของน้ําสุทธิที่กนอาวไทยตอนบนพบวามวลน้ําจะไหลไปทางทิศตะวันออกในฤดูมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือรุนแรงกวาการไหลไปทางทิศตะวันตกในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (รูปที่ 9.7, 9.9) แตการ

เคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิไปทางทิศตะวันออกทุกปจึงแสดงวาในบริเวณที่ศึกษามีกระแสน้ําอยางอ่ืนซึ่งไมใช

กระแสน้ําเนื่องจากลมมามีผลตอการเคล่ือนตัวของตะกอน  ตัวอยางเชนกระแสน้ําหมุนวนบริเวณปากแมน้ํา

เจาพระยาซึ่งเกิดจากมวลน้ําที่ไหลเขา-ออกปากแมน้ําทําใหเกิดกระแสน้ําหมุนวนขางๆ รองน้ํา 

เมื่อพิจารณาการเคล่ือนตัวของตะกอนตามฤดูกาลจะสอดคลองกับการเคล่ือนตัวของกระแสน้ําสุทธิตาม

ฤดูกาล โดยตะกอนจะเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันออกในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต

ดันน้ําที่กนอาวไทยตอนบนใหไหลจากฝงตะวันตกไปทางทิศตะวันออก ตะกอนจากเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตก

ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเมื่อลมจากทิศตะวันออก/ตะวันออกเฉียงเหนือดันน้ํากนอาวใหไหลไปทางทิศ

ตะวันตก ในชวงเปล่ียนฤดูมรสุมตะกอนสวนใหญเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันตกถึงแมวาจะไมมีการไหลของมวลน้ํา

สุทธิที่กนอาวแสดงวาอาจมีกระแสน้ําหมุนวนบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาซึ่งเกิดจากมวลน้ําที่ไหลเขา-ออกปาก

แมน้ําทําใหเกิดกระแสน้ําสุทธิไหลเขาสูปากแมน้ําในบริเวณที่ทําการศึกษา 

การตรวจสอบความถูกตองของตัวเลขการเคล่ือนตัวของตะกอนจากขอมูลตรวจวัดจริงพบวาทิศทางการ

เคล่ือนที่ของตะกอนสอดคลองกันคือเคล่ือนที่ไปทางทิศตะวันออกเปนสวนใหญเปนสวนใหญ การเปรียบเทียบ

ปริมาณและทิศทางในวันที่ตรวจวัดคอนขางทําไดยากเนื่องจากผลการตรวจวัดตามโครงการนี้มีความแปรปรวนเรื่อง

ทิศทางการเคล่ือนที่ในแตละระดับ ทั้งนี้ในสภาพความเปนจริงแลวการขุนขนของตะกอนแขวนลอยไมไดเกิดจากการ

กระทําของคล่ืน+กระแสน้ําชายฝงเพียงอยางเดียว แตยังมีตะกอนมาจากแมน้ํา/ลําคลอง อีกทั้งเรืออวนลาก-อวนรุน 

หรือแมกระท่ังการสัญจรของเรือขนาดเล็กริมฝง ทําใหขอมูลตรวจวัดไมไดเปนตัวแทนการเคล่ือนตัวของตะกอน

เนื่องจากคล่ืนลมตามฤดูกาล การใชเครื่องดักตะกอนในอนาคตตองเลือกบริเวณที่หลบเล่ียงกิจกรรมของมนุษย เชน

อาจวางเครื่องดักตะกอนในแปลงหอย เปนตน 
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สรุปผลการศึกษา 

 การประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยรวมทั้งตะกอนทองน้ําบริเวณชายฝงทะเลโดยใช

แบบจําลองเชิงตัวเลขหลายชุดตอเนื่องกัน เริ่มตนจากแบบจําลองเชิงตัวเลขของการไหลเวียนของน้ําอันเนื่องมาจาก

น้ําข้ึนน้ําลงและลมที่ ผิวหนาน้ําในพื้นที่อาวไทยตอนบนทั้งอาวโดยมีการตรวจสอบความถูกตองของผลจาก

แบบจําลองเชิงตัวเลขดวยขอมูลการตรวจวัด 2 ครั้ง พบวาแบบจําลองสามารถจําลองการไหลของน้ําไดถูกตอง 

ตอมาทํานายคล่ืนจากขอมูลลมแลวตรวจสอบความถูกตองกับผลการตรวจวัดคล่ืนจริงซึ่งจะเห็นไดวาคล่ืนทํานายไม

ตรงกับผลการตรวจวัดดวยสาเหตุหลายประการ เชน ตรวจวัดคล่ืนไดเฉพาะคลื่นขนาดเล็ก หรือขอมูลลมจากสถานี

ตรวจวัดอากาศอาจจะไมใชตัวแทนที่ดีของลมในทะเล เปนตน อยางไรก็ตามเมื่อไดขอมูลกระแสน้ํา คล่ืน และขนาด

อนุภาคตะกอนทองน้ําก็สามารถจะประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนที่ฟุงมาจากทองน้ําไดโดยใชแบบจําลองอีกชุด

หนึ่ง ผลการประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนที่ฟุงมาจากทองน้ําบริเวณชายฝงบานขุนสมุทรจีน  จังหวัด

สมุทรปราการในชวงป พ.ศ. 2549-2554 พบวาการเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิไปทางทิศตะวันออกเขาหาปากรองน้ํา

เจาพระยาในอัตราประมาณ 30,000 ลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งสอดคลองกับตัวเลขที่ทางบริษัท SEATEC เคยประเมิน

ไว ทิศทางการเคล่ือนที่ของตะกอนเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลสอดคลองกับการไหลสุทธิของมวลน้ําบริเวณกนอาว 

เพื่อเพิ่มความเช่ือมั่นของผลจากแบบจําลองจะตองมีการตรวจวัดการเคล่ือนตัวของตะกอนบริเวณชายฝงโดย

หลีกเล่ียงบริเวณที่มีกิจกรรมของมนุษยซึ่งทําใหตะกอนทองน้ําฟุงข้ึนมามากกวาอิทธิพลของคล่ืน+กระแสน้ํา 
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บทที่ 10 
ความมีสวนรวมของชุมชนและการถายทอดเทคโนโลย ี

 

การวิจัยครั้งนี้มุงเนนการมีสวนรวมของชุมชนในระหวางการสํารวจภาคสนาม โดยจางคนในชุมชนเปน

ผูชวยตรวจวัดการสะสม/กัดเซาะตะกอนทองน้ํา การกัดเซาะฐานรากของโครงสราง การตรวจวัดคล่ืน การรวม

ออกแบบเครื่องมือที่ใชในการประเมิน เปนตน ซึ่งผูชวยวิจัยจะไดรับคําอธิบายเก่ียวกับวัตถุประสงคของการสํารวจ

ตลอดจนวิธีการสํารวจ สวนการวิเคราะหผลคอนขางซับซอนจึงไมไดใหผูชวยนักวิจัยรวมดําเนินการ การมีสวนรวม

ในการสํารวจทําใหชุมชนมีความเช่ือถือในขอมูลที่นํามาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน 

 

   
 

   
 

นอกจากการมีสวนรวมในการสํารวจแลวไดมีการถายทอดเทคโนโลยีการประเมินประสิทธิภาพของ

โครงสรางปองกันการกัดเซาะชายฝงแกทีมวิจัยทองถ่ิน เริ่มต้ังแตอธิบายสาเหตุตางๆ ทีท่ําใหชายฝงเกิดการกัดเซาะ 

แนวคิด/โครงสรางในการปองกันการกัดเซาะชายฝง ตัวอยางโครงสรางปองกันการกัดเซาะชายฝงที่ไดดําเนินการ

แลวตามชายฝงของประเทศไทย การประเมินประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” ทําการ

บรรยายในระหวางการจัดอบรมชาวบานในชุมชนรวมกับทีมวิจัยระบบนิเวศวิทยาและสังคมศาสตรจนผูเขารับการ

อบรมสามารถสังเคราะหความรูแลวเขียนออกมาเปนโครงการจัดการชายฝงของชุมชนซึ่งโครงการดังกลาวสามารถ

นําไปบรรจุในโครงการของรัฐเพื่อของบประมาณสนับสนุนได รายละเอียดของการจัดอบรมปรากฏอยูในรายงานของ

กลุมทีมวิจัยระบบนิเวศวิทยาและสังคมศาสตร 
 



 10-2 

     
 

     



 11-1 

บทที่ 11 
บทสรุปและขอเสนแนะ 

 

สรุปผลจากการดําเนินโครงการ 

 จากตนแบบ เสาสาม เห ล่ียมปก เปนแนวเรี ยงซ อนกันแบบสับหวาง จํ าน วน  3  แถว  ที่ชื่ อว า  

“ขุนสมุทรจีน 49A2” ซึ่งติดต้ังอยูที่ชายฝงบานขุนสมุทรจีน อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ และไดรับการประเมิน

ประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนเปนเวลา 2 ป พบวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนชวยลดปญหาการกัดเซาะชายฝง มี

การเพิ่มข้ึนของตะกอนทองน้ํา และเกิดความอุดมสมบูรณทางชีวภาพของพืชและสัตวน้ําหลายชนิดมาแลวนั้น ใน

โครงการวิจัยนี้ไดติดตามและประเมินประสิทธิผลของเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” ในพื้นที่นํารองที่

บานขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการ ดวยการสํารวจเก็บขอมูลในหลายดานซึ่งหลังจากวิเคราะหขอมูลแลว

สามารถยืนยันไดวาเข่ือนสลายกําลังคล่ืน “ขุนสมุทรจีน 49A2” มีเสถียรภาพ ชวยลดตะกอนไดจริง กอใหเกิดการ

สะสมตัวของตะกอนทองน้ําดานหลังเข่ือน โดยมีหลักฐานพอสรุปไดดังนี้ 

 1) เข่ือนสามารถลดความสูงคล่ืนและพลังงานคล่ืนที่เคล่ือนที่จากหนาเข่ือนสูหลังเข่ือนได จากความสูงคล่ืน

นัยสําคัญที่สํารวจไดอยูระหวาง 0.05-0.5 เมตร เข่ือนจะชวยลดพลังงานคล่ืนไดดีเมื่อความสูงคล่ืนเฉล่ียมีคามากกวา 

0.2 เมตรซึ่งมักจะเปนคล่ืนที่เคล่ือนที่มาจากทิศใตหรือตะวันตกเฉียงใตและพบไดในชวงเดือนมีนาคม-กรกฎาคม 

(ฤดูรอนและตนมรสุมตะวันตกเฉียงใต) เข่ือนสลายกําลังคล่ืนไดลดลงในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเมื่อมีคล่ืน

จากทิศตะวันออกหรือคล่ืนที่เกิดข้ึนหลังเข่ือนแลวเคล่ือนออกไปทางหนาเข่ือน แตคล่ืนในฤดูกาลนี้มีความสูงคล่ืน

นัยสําคัญตํ่าจนไมนาจะเกิดผลตอการกัดเซาะทองน้ําเนื่องจากคล่ืน จากการวิเคราะหคล่ืนหลังเข่ือนพบวากระแสน้ํา

หมุนวนเนื่องจากคล่ืนสามารถทําใหอนุภาคตะกอนทองน้ําที่มีขนาดใหญกวาทรายแปงหยาบเกิดการฟุงกระจาย

ข้ึนมาได แตพลังงานคล่ืนไมเพียงพอที่จะทําใหอนุภาคตะกอนดินเหนียวหรือทรายแปงละเอียดฟุงกระจายข้ึนมาได 

2) ในพื้นที่ดานหลังเข่ือนและหลังวัดขุนสมุทราวาสภายหลังจากสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืนพบการสะสมตัว

ของตะกอนทองน้ําโดยเฉล่ีย 1-3 ซม. ถึงแมวาตะกอนทองน้ําจะเพิ่มข้ึน/ลดลงตามฤดูกาลและชวงทายของการ

สํารวจพบการลดความหนาของชั้นตะกอน สรุปแลวระดับตะกอนเพิ่มข้ึนราว 20-30 ซม.แลวจะไมเพิ่มข้ึนอีก

เนื่องจากโครงสรางเข่ือนสลายกําลังคล่ืนยังไมครบสมบูรณ ตะกอนทองน้ํายังคงถูกกัดเซาะออกไปดวยกระแสน้ ํา

และคล่ืนได การวิเคราะหทางสถิติชวยยืนยันวาพื้นที่ดานหลังวัดมีอัตราการสะสมตัวของตะกอนมากที่สุดเนื่องจากมี

ทั้งวัดและเข่ือนชวยกําบังคล่ืน เข่ือนสลายกําลังคล่ืนยังชวยใหตะกอนสะสมตัวในบริเวณที่อยูนอกแนวเข่ือน (โซน B 

ดูในบทที่ 4 ของรายงาน) แตการกัดเซาะ/ทับถมจะรุนแรงหรือแปรปรวนมากกวาในบริเวณดานหลังเข่ือนสลายกําลัง

คล่ืนหรือหลังวัดขุนสมุทราวาส 

3) การสํารวจการกัดเซาะฐานรากของเสาเข่ือนสลายกําลังคล่ืนที่เกิดเนื่องจากคล่ืน/กระแสน้ํามวนตัวแลว

กัดเซาะตะกอนรอบๆ โคนเสา พบการกัดเซาะฐานราก 30-70 ซม. ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตต้ังแตเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนกันยายนของทุกปซึ่งเปนชวงที่มีคล่ืนแรง หลังจากนั้นในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือต้ังแต

เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธซึ่งคล่ืนไมรุนแรงพบการสะสมตะกอนบริเวณฐานรากของเสาเข็มประมาณ 20-50 

เซนติเมตร จึงทําใหแนวเสาเข็มของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนมีเสถียรภาพสูงมาก (ปกเสาลงไปในดินราว 6 เมตร) 

ดังนั้นเสาเข่ือนมั่นคง ไมลมเอน มีอายุการใชงานไดนานหากน้ําเค็มไมซึมเขาไปในเนื้อเสาจนทําใหเหล็กเสนในเสา

เปนสนิมจนเสาแตกหักได ถึงแมเสาปูนจะมีคากอสรางสูงเทียบกับวัสดุอ่ืนแตเสาปูนสามารถคงอยูไดนาน  หาก

คํานวณทางเศรษฐศาสตรแลวมีความคุมทุนมากกวาโครงสรางอื่นๆ   

 4) การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงพื้นทองทะเลจากชายฝงออกไป 12 กิโลเมตรที่บานขุนสมุทรจีน บานพัน

ทายนรสิงห และบานบางปู จังหวัดสมุทรปราการดวยวิธีการหย่ังน้ําทําแผนที่ในป พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2553 รวม 

2 ครั้งพบการเปล่ียนแปลงระดับพื้นทองทะเลเพียงเล็กนอยจนแทบจะไมมีการเปล่ียนแปลงเลย ในบริเวณพื้นที่บาน
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ขุนสมุทรจีน พบวามีการกัดเซาะพ้ืนทองทะเลเพียงเล็กนอยบริเวณพื้นทองทะเลบริเวณแนวสํารวจที่กิโลเมตรที่ 5-

12 การเปล่ียนแปลงพื้นทองทะเลเปนกระบวนการที่เกิดข้ึนอยางชาๆ ประกอบกับไมเกิดพายุจรพัดเขามาในพื้นที่ซึ่ง

จะทําใหพื้นทองทะเลเปล่ียนแปลงไดอยางฉับพลัน ผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาขอมูลอุตุนิยมวิทยาระหวาง

ป พ.ศ. 2549 – 2553 ที่พบการเปล่ียนแปลงความเร็วและทิศทางลมตามฤดูกาล แตความเร็วลมไมรุนแรงเกินสภาพ

ที่เปนอยูและไมมีพายุจรเคล่ืนเขามาในพื้นที่ จึงไมพบการกัดเซาะชายฝงและทองน้ําที่รุนแรงอันเนื่องจากลมหรือ

พายุ ดังนั้นเรายังไมทราบประสิทธิภาพของเข่ือนสลายกําลังคล่ืนภายใตสภาวะลมฟาอากาศที่รุนแรง 

5) การตรวจการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําและตะกอนแขวนลอยตามฤดูกาลพบความแปรปรวนของ

ขอมูลคอนขางมากซึ่งสาเหตุหนึ่งนาจะมาจากกิจกรรมหาสัตวทะเลดวยวิธีการตางๆ ใกลๆ กับจุดวางเครื่องดัก

ตะกอนทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอนที่ไมไดเปนไปตามอิทธิพลของคล่ืนและกระแสน้ํา อยางไรก็ตามทิศ

ทางการเคล่ือนตัวของตะกอนยังคงสอดคลองกับทิศทางคล่ืนตามฤดูกาล ขนาดอนุภาคตะกอนในกระบอกดักตะกอน

ก็สอดคลองกับความรุนแรงของคล่ืนในแตละฤดูกาลโดยชวงคล่ืนแรงจะพบสัดสวนอนุภาคดินเหนียวมากที่สุดใน

กระบอกดักตะกอน สวนฤดูคล่ืนไมรุนแรงจะพบอนุภาคทรายแปงเปนองคประกอบหลัก 

 5) การประเมินการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอยรวมทั้งตะกอนทองน้ําบริเวณชายฝงทะเลบานขุนสมุทร

จีนโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลขโดยใชขอมูลกระแสน้ํา คล่ืน และขนาดอนุภาคตะกอนทองน้ําพบวาในชวงป พ.ศ. 

2549-2554 การเคล่ือนตัวของตะกอนสุทธิไปทางทิศตะวันออกเขาหาปากรองน้ําเจาพระยาในอัตราประมาณ 

30,000 ลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งตะกอนเหลานี้จะถูกขุดลอกแลวนําไปทิ้งในทะเลตอไป แสดงวาหากไมมีโครงสราง

ใดๆ ตะกอนชายฝงทะเลจะสูญเสียออกไปเรื่อยๆ 

 

ขอเสนอแนะ 

 หลังจากดําเนินโครงการเสร็จสิ้นตามวัตถุประสงคแลวก็ยังมีประเด็นบางประการที่การศึกษาครั้งนี้ยังไมได

ใหคําตอบที่ชัดเจนหรือควรศึกษาเพิ่มเติมในประเด็นดังตอไปนี้ 

 1) ควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อการทดลองเติมตะกอนใหชายฝงทะเลบานขุนสมุทรจีนเนื่องจากตะกอน

เคล่ือนที่เขาสูปากแมน้ําเจาพระยาแลวถูกขุดลอกไปทิ้งทะเลทําใหไมมีตะกอนกลับมาทดแทน  ดังนั้นนอกจากจะมี

โครงสรางที่ชวยลดพลังงานคล่ืนใหนอยลงแลวควรจะมีการทดลองเติมตะกอนใหชายฝงโดยการสูบตะกอนบางสวน

จากนอกชายฝงใหกลับเขาสูระบบอีกครั้ง หรือนําตะกอนขุดลอกจากรองน้ําเจาพระยามาทิ้งบริเวณชายฝงแทนที่จะ

ไปทิ้งทะเล 

 2) ควรเก็บขอมูลการสะสมตัวของตะกอนหลังเข่ือนสลายกําลังคล่ืนอยางตอเนื่องเพื่อใหไดขอมูลการ

เปล่ียนแปลงการสะสมตัวของตะกอนในระยะยาว 

3) ควรปรับปรุงเคร่ืองมือ/วิธีการสํารวจคล่ืนเพื่อใหไดขอมูลคล่ืนขนาดใหญ (พลังงานกัดเซาะรุนแรง) 

เพราะหากเกิดคล่ืนใหญเรือของชาวบานก็ไมสามารถออกไปติดต้ังเครื่องวัดคล่ืนได อาจตองเปล่ียนเครื่องมือเปน

แบบติดต้ังบนแทนเหนือน้ําซึ่งสามารถต้ังเคร่ืองมือไวกอนจะเกิดพายุใหญ  

4) ควรปรับปรุงวิธีการเก็บขอมูลการเคล่ือนตัวของตะกอนทองน้ําและตะกอนแขวนลอยเพื่อใหไดตัวแทน

การเคล่ือนตัวของตะกอนตามฤดูกาลจริงๆ เชนเลือกจุดวางเครื่องดักตะกอนในที่ไมมีชาวบานไปรบกวน ลด

ระยะเวลาวางเครื่องดักตะกอนเหลือ 3-5 วัน หรือออกแบบเคร่ืองมือที่ประสิทธิภาพมากกวานี้ เปนตน 
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ภาคผนวก ก 

วิธีการวิเคราะหขอมูลคลื่น 

กราฟและตารางคลื่นจากการสาํรวจ 

15  
การวิเคราะหขอมูลคล่ืน 

 การวิเคราะหคล่ืนเริ่มจากการบันทึกกราฟคล่ืนเปนตัวเลขความสูงคล่ืนความยาว 10 นาที (กรณี

บันทึกความสูงคล่ืนลงบนกระดาษกราฟ) หรือถายขอมูลจากเครื่องบันทึกระดับน้ําแบบดิจิตอล ทําการพล็อต

กราฟผิวน้ําเพื่อหาคาระดับน้ํานิ่ง (still water level) หรือคาระดับน้ําเฉล่ียซึ่งแตเดิมจะสังเกตดวยสายตา

ปจจุบันสามารถหาคาเฉล่ียไดงายเมื่อใชแผนงาน EXEL หรือโปรแกรมอื่นที่ทํางานคลายกัน เมื่อไดระดับน้ํา

นิ่งแลวจึงอานความสูงคล่ืนทุกคาบเวลาที่ตองการ (เดิมเมื่อใชกระดาษกราฟจะอานคาทุกคาบเวลา 5 วินาที

ไดขอมูลคล่ืน 120 คา เมื่อใชเครื่องวัดระดับน้ําดิจิตอลจะอานคาทุกๆ 1-2 วินาทีทําใหไดขอมูลคล่ืนจํานวน

มาก) แลวคํานวณคา arms ซึ่งก็คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน สมมุติคาความสูงคล่ืนเปน y และจํานวนขอมูลคล่ืน

เทากับ n สูตรการคํานวณคา arms เปนดังนี้ 

 

  2/122 )/))((( nynyarms  

 

 จากเสนระดับน้ํานิ่งใหนับจํานวนลูกคล่ืนที่ผานเสนระดับน้ํานิ่ง (Nz) จํานวนลูกคล่ืนทั้งหมด(Nc) 

ความสูงสันคล่ืนสูงสุด (A) ความสูงสันคล่ืนรองลงมา (B) ทองคล่ืนตํ่าสุด (C) และทองคล่ืนถัดข้ึนมา (D) 

คํานวณคล่ืนลูกใหญสุด (A+C) และคล่ืนลูกรองลงมา (B+D) เพื่อคํานวณหาคา H1 arm และ H2 arm ตามสูตร

ตอไปนี้ 
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คาเฉล่ีย arm ไดจากการเฉล่ียคาของ arms, H1arms และ H2arms  

 คา epsilon (E) เปนคาที่บอกวาคล่ืนที่ตรวจวัดนั้นเปนคล่ืนที่เกิดข้ึนในพื้นที่นั้น (wind wave) หรือ

เปนคล่ืนที่เดินทางมาจากพื้นที่หางไกลในรูปของ swell  คา epsilon คํานวณไดจาก 
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คา H1/3 และ H1/10  หาไดจากการเปดตารางหรืออานไดจากกราฟความสัมพันธของจํานวนคล่ืนที่ผานระดับ

น้ํานิ่ง, Nz คา epsilon และคา arms  เฉล่ียดังตารางที่ ก-1 



 ก-3 

 

ตารางที่ ก-1 คา epsilon (E), H1/3/arms และ H1/10/arms 

E 0 0.2 0.4 0.6 0.8 

H1/3/arms 4.00 4.03 4.10 4.17 4.17 

H1/10/arms 5.09 5.09 5.24 5.45 5.73 

 

หาคาสัดสวนสําหรับคา epsilon ที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีถายโยงคา (interpolation) จากคาสัดสวนในแต

ละชวง แลวแทนคา arms เฉล่ียก็จะไดคา H1/3 และ H1/10 

 คา Hmax เปนความสูงคล่ืนสูงสุดภายใน 10 นาที ซึ่งก็คือคา A+C สวนคา H’max คือคาความสูงคล่ืนที่

สูงที่สุดท่ีเกิดข้ึนไดภายในหนึ่งชั่วโมง เดิมตองใชสูตรคํานวณ แตเมื่อใชเคร่ืองบันทึกตอเนื่องแบบดิจตอลก็

สามารถอานคาไดจากขอมูลทันท ี

 คาคาบเฉล่ียของลูกคล่ืนที่ผานเสนระดับน้ํานิ่งจากขอมูลภายใน 10 นาที คํานวณไดจาก  

 

(sec)     60*10

z
z N

T   

 

และคาคาบคล่ืนที่มากที่สุดที่เกิดข้ึนไดคือ 

 

(sec)     )3/1(*43.2 3/1
max HT   

 

คาความยาวคลื่น ( L ) คือ ระยะหางระหวางจุด 2 จุดที่อยูถัดและมีเฟสตรงกนับนคลื่น 

เชน ระยะระหวางสันคลื่นหรือทองคล่ืนสองลูกที่อยูติดกัน จากสูตรจะสังเกตเห็นวามี L  อยูทั้ง
สองขางของสมการ ดังนั้นจึงตองใชวิธีการแทนคาซ้ํา (iteration) ในการหาคา 
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โดย T  คือ คาบคลื่น 

  L  คือ ความยาวคลืน่ 
  h  คือ ความลึกนํ้า 

g  คือ ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก 
 

ความเร็วกระแสน้ําหมุนวนสูงสุดใกลทองน้ํา (U ) คือ ความเร็วกระแสน้ําสูงสุดในแนว
ระนาบ (horizontal) ซึ่งเกิดจากคลื่น 
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โดย T  คือ คาบคลื่น 
  L  คือ ความยาวคลืน่ 
  H  คือ ความสูงคลืน่ 
 

 

 
รูปที่ ก-1 ความเร็วและความเรงในการหมุนเปนวงของอนุภาคน้ําเนื่องจากคลื่น (บน) สวนประกอบคล่ืน (ลาง) 
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รูปกราฟและตารางการวิเคราะหขอมูลคล่ืน 
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รูปที่ ก-2 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2552 
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ตารางที่ ก-2 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2552 และ 25 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 

30 กันยายน 2552 25 พฤศจิกายน 2552 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หลังเข่ือน 6  

เวลา 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ
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ลื่น
 

คลื่
น

นัย
สํา
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คา
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ลื่น
 

 

เวลา 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 

คา
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ลื่น
 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 

คา
บค

ลื่น
 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 

คา
บค

ลื่น
 

14:30 - - - - 9:30 0.06 4.49 0.06 4.72 0.07 4.99 

15:30 - - 0.12 2.71 10:30 0.06 4.65 0.06 4.90 0.07 5.01 

16:30 0.13 3.31 0.11 2.77 11:30 0.06 4.43 0.07 4.69 0.07 4.68 

17:30 0.13 3.43 0.11 2.76 12:30 0.06 4.47 0.06 4.89 0.08 4.72 

18:30 0.19 3.08 0.15 2.95 13:30 0.06 4.52 0.07 4.56 0.07 4.83 

19:30 0.23 3.26 0.18 2.73 14:30 0.06 4.36 0.07 4.35 0.07 4.65 

20:30 0.20 3.50 0.17 2.75 15:30 0.06 3.98 0.06 4.25 0.07 4.57 

21:30 0.19 3.67 0.17 2.94 16:30 0.07 3.97 0.06 4.10 0.07 4.20 

22:30 0.17 3.75 0.16 2.95 17:30 0.06 4.06 0.07 4.19 0.08 4.47 

23:30 - - - - 18:30 0.06 4.23 0.06 4.46 0.07 4.49 

0:30 - - - - 19:30 0.06 4.70 0.06 4.74 0.07 5.01 

เฉล่ีย 0.20 3.36 0.16 2.79 เฉล่ีย 0.07 4.34 0.06 4.51 0.07 4.68 
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รูปที่ ก-3 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2552 

ตารางที่ ก-3 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวนัที่ 30 กันยายน พ.ศ.2552 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 

คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) พลังงาน(m2s) คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) พลังงาน(m2s) 

120.00 0.0083 1.68E-09 240.00 0.0042 6.01E-08 

60.00 0.0167 9.60E-09 120.00 0.0083 7.21E-08 

40.00 0.0250 5.58E-10 80.00 0.0125 1.48E-07 

30.00 0.0333 4.52E-10 60.00 0.0167 9.26E-08 

24.00 0.0417 5.65E-08 48.00 0.0208 2.06E-08 

20.00 0.0500 2.49E-09 40.00 0.0250 1.16E-07 

17.14 0.0583 1.80E-09 34.29 0.0292 3.33E-08 

15.00 0.0667 6.76E-09 30.00 0.0333 5.45E-08 

13.33 0.0750 3.84E-09 26.67 0.0375 3.76E-07 

12.00 0.0833 2.42E-08 24.00 0.0417 2.41E-07 

10.90 0.0917 5.98E-09 21.82 0.0458 3.48E-08 

10.00 0.1000 1.14E-08 20.00 0.0500 4.01E-08 

9.23 0.1083 1.45E-08 18.46 0.0542 4.88E-08 

8.57 0.1167 2.86E-08 17.14 0.0583 3.80E-07 

8.00 0.1250 2.70E-08 16.00 0.0625 8.60E-09 

7.50 0.1333 2.71E-07 15.00 0.0667 1.03E-07 

7.06 0.1417 1.10E-07 14.12 0.0708 4.95E-08 

6.67 0.1500 9.29E-08 13.33 0.0750 1.02E-07 

6.32 0.1583 2.48E-08 12.63 0.0792 1.99E-07 

6.00 0.1667 2.09E-07 12.00 0.0833 8.43E-08 

5.71 0.1750 1.54E-07 11.43 0.0875 2.41E-09 

5.45 0.1833 4.09E-07 10.91 0.0917 4.04E-07 

5.22 0.1917 1.06E-07 10.43 0.0958 7.61E-08 

5.00 0.2000 1.42E-07 10.00 0.1000 9.28E-09 

4.80 0.2083 1.40E-07 9.60 0.1042 1.11E-07 

4.62 0.2167 2.64E-07 9.23 0.1083 3.07E-08 

4.44 0.2250 2.08E-08 8.89 0.1125 2.34E-07 

4.29 0.2333 6.73E-08 8.57 0.1167 3.52E-07 

4.14 0.2417 4.64E-08 8.28 0.1208 3.24E-08 

4.00 0.2500 6.25E-08 8.00 0.1250 1.46E-07 

3.87 0.2583 2.26E-07 7.74 0.1292 5.95E-07 

3.75 0.2667 3.58E-07 7.50 0.1333 8.01E-09 

3.64 0.2750 2.35E-07 7.27 0.1375 8.48E-10 

3.53 0.2833 4.15E-07 7.06 0.1417 4.20E-07 



 ก-8 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 

คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) พลังงาน(m2s) คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) พลังงาน(m2s) 

3.43 0.2916 1.21E-07 6.86 0.1458 2.53E-08 

3.33 0.3000 9.32E-08 6.67 0.1500 6.07E-07 

3.24 0.3083 1.66E-06 6.49 0.1542 1.78E-07 

3.16 0.3167 1.45E-07 6.32 0.1583 8.16E-08 

3.08 0.3250 6.00E-07 6.15 0.1625 7.37E-08 

3.00 0.3333 5.09E-07 6.00 0.1667 1.14E-06 

2.93 0.3417 4.03E-07 5.85 0.1708 3.79E-07 

2.86 0.3500 3.93E-08 5.71 0.1750 8.31E-07 

2.79 0.3583 1.06E-06 5.58 0.1792 4.29E-07 

2.73 0.3667 1.53E-07 5.45 0.1833 1.25E-07 

2.67 0.3750 1.09E-08 5.33 0.1875 5.72E-08 

2.61 0.3833 2.41E-07 5.22 0.1917 2.02E-08 

2.55 0.3917 1.83E-09 5.11 0.1958 3.23E-07 

2.50 0.4000 8.45E-08 5.00 0.2000 3.61E-07 

2.45 0.4083 2.69E-07 4.90 0.2042 1.51E-06 

2.40 0.4167 3.68E-08 4.80 0.2083 9.29E-08 

2.35 0.4250 3.16E-08 4.71 0.2125 7.51E-07 

2.31 0.4333 1.09E-07 4.62 0.2167 6.94E-07 

2.26 0.4417 5.59E-08 4.53 0.2208 3.28E-07 

2.22 0.4500 1.13E-07 4.44 0.2250 9.62E-07 

2.18 0.4583 4.54E-07 4.36 0.2292 8.91E-07 

2.14 0.4667 2.48E-08 4.29 0.2333 5.91E-07 

2.11 0.4750 6.11E-08 4.21 0.2375 5.66E-07 

2.07 0.4833 9.24E-09 4.14 0.2417 3.27E-07 

2.03 0.4917 5.02E-08 4.07 0.2458 5.80E-07 

2.00 0.5000 1.06E-07 4.00 0.2500 2.29E-07 
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รูปที่ ก-4 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 
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รูปที ่ก-5 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 

 



 ก-11 

ตารางที่ ก-4 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวนัที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ.

2552 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 1.17E-08 1.15E-08 4.93E-09 

60.00 0.0167 6.62E-10 1.85E-09 8.18E-09 

40.00 0.0250 0 1.94E-10 1.11E-08 

30.00 0.0333 6.58E-09 8.17E-09 8.81E-09 

24.00 0.0417 7.51E-10 9.24E-09 5.37E-09 

20.00 0.0500 5.04E-10 2.53E-09 7.94E-09 

17.14 0.0583 7.01E-10 7.71E-10 5.56E-10 

15.00 0.0667 3.98E-09 1.85E-09 7.75E-10 

13.33 0.0750 1.28E-08 1.03E-09 9.82E-08 

12.00 0.0833 8.93E-08 1.13E-07 1.09E-08 

10.90 0.0917 4.14E-09 1.01E-09 1.04E-07 

10.00 0.1000 4.25E-08 1.82E-08 8.76E-08 

9.23 0.1083 1.25E-08 4.77E-08 3.10E-07 

8.57 0.1167 1.92E-08 4.71E-08 4.80E-08 

8.00 0.1250 1.62E-08 8.70E-09 3.14E-08 

7.50 0.1333 2.41E-08 1.39E-08 2.55E-08 

7.06 0.1417 2.41E-08 1.57E-08 2.79E-08 

6.67 0.1500 7.63E-09 1.59E-08 7.14E-09 

6.32 0.1583 9.22E-10 2.56E-08 4.77E-08 

6.00 0.1667 1.89E-08 6.92E-09 4.47E-09 

5.71 0.1750 1.05E-09 5.13E-09 5.16E-09 

5.45 0.1833 1.08E-08 5.21E-10 3.68E-08 

5.22 0.1917 3.55E-09 1.83E-08 3.59E-08 

5.00 0.2000 6.80E-09 5.44E-09 4.44E-08 

4.80 0.2083 9.79E-09 1.11E-08 1.40E-10 

4.62 0.2167 3.49E-09 1.68E-09 1.46E-08 

4.44 0.2250 1.71E-09 3.27E-09 3.96E-10 

4.29 0.2333 9.27E-09 4.94E-09 8.09E-09 

4.14 0.2417 1.97E-09 3.05E-09 4.18E-09 

4.00 0.2500 2.34E-08 4.54E-09 9.30E-09 

3.87 0.2583 5.01E-09 0 2.64E-10 

3.75 0.2667 8.31E-10 5.47E-09 4.25E-09 

3.64 0.2750 6.25E-09 1.64E-08 5.22E-09 

3.53 0.2833 4.43E-09 7.99E-09 4.72E-09 



 ก-12 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หลังเข่ือน 6 

3.43 0.2916 1.14E-08 9.30E-09 9.93E-10 

3.33 0.3000 7.43E-09 8.32E-09 1.21E-08 

3.24 0.3083 2.11E-10 4.36E-09 1.39E-09 

3.16 0.3167 1.78E-08 1.62E-08 8.32E-10 

3.08 0.3250 6.54E-09 8.28E-09 4.48E-09 

3.00 0.3333 9.33E-09 2.54E-09 7.54E-09 

2.93 0.3417 3.77E-09 7.47E-09 4.11E-09 

2.86 0.3500 1.54E-09 4.06E-09 6.89E-09 

2.79 0.3583 1.27E-08 1.66E-09 1.02E-08 

2.73 0.3667 3.66E-08 1.23E-09 2.49E-08 

2.67 0.3750 7.34E-09 4.24E-10 7.02E-09 

2.61 0.3833 1.91E-08 1.62E-09 6.75E-09 

2.55 0.3917 1.12E-08 3.85E-10 2.14E-09 

2.50 0.4000 3.19E-09 6.40E-09 1.71E-08 

2.45 0.4083 5.40E-09 4.54E-09 6.72E-09 

2.40 0.4167 4.78E-09 8.30E-10 4.98E-09 

2.35 0.4250 6.40E-09 1.16E-10 1.27E-08 

2.31 0.4333 2.11E-09 4.37E-09 7.09E-09 

2.26 0.4417 9.49E-10 2.69E-09 2.30E-09 

2.22 0.4500 2.63E-09 9.07E-09 0 

2.18 0.4583 1.41E-08 8.41E-10 8.38E-10 

2.14 0.4667 2.95E-09 2.16E-09 7.94E-09 

2.11 0.4750 6.23E-09 2.13E-09 4.89E-09 

2.07 0.4833 1.49E-10 1.12E-09 5.69E-09 

2.03 0.4917 9.59E-09 3.98E-10 1.37E-09 

2.00 0.5000 1.01E-09 1.52E-09 2.69E-09 
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รูปที่ ก-6 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2552 
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รูปที่ ก-7 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2552 



 ก-15 

ตารางที่ ก-5 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 5 และ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 

5 ธันวาคม 2552 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 เวลา 
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 

คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

9:30 0.20 4.23 0.21 4.10 0.19 4.11 0.23 4.02 0.1866 3.78 0.20 4.07 

10:30 0.20 4.19 0.21 4.29 0.19 4.22 0.23 4.10 0.1931 3.80 0.22 4.19 

11:30 0.18 4.02 0.17 4.00 0.19 4.02 0.18 3.89 0.1647 3.81 0.18 3.96 

12:30 0.15 4.05 0.15 4.10 0.16 4.04 0.17 3.81 0.1388 3.59 0.19 4.23 

13:30 0.14 3.89 0.14 3.92 0.13 3.93 0.15 3.61 0.1253 3.63 0.17 4.17 

14:30 0.14 3.78 0.13 3.83 0.14 4.01 0.14 3.57 0.1131 3.44 0.16 4.06 

15:30 0.13 4.27 0.14 4.28 0.14 4.20 0.15 4.08 0.1177 3.75 0.14 4.55 

16:30 0.11 4.93 0.12 4.86 0.12 5.04 0.12 4.78 0.1033 4.60 0.13 5.14 

17:30 0.12 5.36 0.12 5.33 0.12 5.46 0.14 5.21 0.0995 5.08 0.13 5.26 

18:30 0.12 5.63 0.13 5.66 0.12 5.61 0.13 5.55 0.0897 4.97 0.13 5.51 

19:30 0.12 5.50 0.11 5.48 0.10 5.63 0.12 5.35 0.0801 4.75 0.12 5.54 

เฉล่ีย 0.17 4.37 0.18 4.36 0.17 4.39 0.19 4.17 0.16 4.75 0.19 4.45 

25ธันวาคม 2552 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 เวลา 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 

คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

10:30 0.09 5.62 0.07 5.27 0.09 5.71 0.09 5.50 0.08 5.43 0.09 5.30 

11:30 0.09 5.51 0.08 5.25 0.09 5.69 0.09 5.56 0.09 5.59 0.09 5.47 

12:30 0.09 5.48 0.08 5.37 0.10 5.69 0.09 5.60 0.08 5.65 0.09 5.58 

13:30 0.09 5.23 0.09 5.16 0.10 5.61 0.08 5.41 0.09 5.50 0.08 5.43 

14:30 0.10 5.07 0.08 4.71 0.10 5.63 0.09 5.19 0.09 5.38 0.09 5.33 

15:30 0.09 5.03 0.07 4.68 0.10 5.61 0.09 5.32 0.09 5.33 0.09 5.30 

16:30 0.10 4.29 0.10 3.77 0.11 5.07 0.09 4.52 0.09 4.53 0.09 4.52 

17:30 0.11 4.61 0.09 4.04 0.12 5.33 0.09 4.76 0.09 4.66 0.09 4.58 

18:30 0.10 4.66 0.09 4.26 0.11 5.12 0.08 4.89 0.09 4.71 0.08 4.71 

19:30 0.11 4.65 0.09 4.15 0.11 5.11 0.09 4.87 0.09 4.82 0.10 4.85 

เฉล่ีย 0.10 4.98 0.09 4.60 0.10 5.44 0.09 5.13 0.09 5.13 0.09 5.08 
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รูปที่ ก-8 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2552 



 ก-17 

ตารางที่ ก-6 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวนัที่ 5 ธันวาคม พ.ศ.2552 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 9.35E-09 8.83E-09 8.41E-09 1.46E-08 1.85E-08 1.50E-08 

60.00 0.0167 1.66E-08 2.86E-08 1.32E-08 1.77E-08 4.27E-09 5.81E-09 

40.00 0.0250 2.46E-08 1.27E-08 1.19E-08 4.78E-09 9.16E-10 2.87E-08 

30.00 0.0333 1.29E-08 1.34E-08 6.32E-09 2.31E-08 1.48E-08 2.86E-08 

24.00 0.0417 1.26E-08 5.84E-08 2.10E-08 4.59E-09 1.21E-08 3.21E-09 

20.00 0.0500 5.54E-09 5.78E-09 5.09E-09 1.29E-08 2.61E-10 2.14E-08 

17.14 0.0583 1.72E-09 4.15E-09 3.04E-09 8.94E-09 8.61E-09 7.76E-10 

15.00 0.0667 1.05E-09 7.11E-09 5.71E-09 6.42E-09 8.89E-10 5.60E-09 

13.33 0.0750 1.14E-09 1.35E-08 1.16E-09 1.14E-08 1.61E-09 6.00E-09 

12.00 0.0833 9.36E-09 2.88E-08 1.21E-08 1.08E-09 4.15E-10 1.26E-08 

10.90 0.0917 3.48E-09 5.47E-09 4.19E-09 8.93E-08 3.52E-08 8.82E-08 

10.00 0.1000 4.86E-08 4.15E-08 6.73E-08 9.63E-09 8.00E-09 4.79E-08 

9.23 0.1083 3.40E-08 9.33E-08 1.89E-08 2.41E-08 9.18E-10 1.04E-08 

8.57 0.1167 7.64E-08 7.88E-08 7.45E-08 8.88E-09 3.20E-08 1.59E-07 

8.00 0.1250 7.42E-08 1.97E-08 1.16E-08 4.11E-07 2.57E-07 1.07E-08 

7.50 0.1333 6.32E-07 8.08E-07 6.90E-07 4.47E-07 8.62E-07 1.46E-08 

7.06 0.1417 1.90E-07 7.45E-07 4.15E-07 1.83E-07 2.74E-08 1.09E-07 

6.67 0.1500 8.55E-07 2.50E-07 6.88E-07 6.66E-07 5.39E-07 7.74E-08 

6.32 0.1583 5.33E-07 1.18E-07 8.13E-08 1.77E-07 1.93E-09 4.65E-08 

6.00 0.1667 1.04E-07 3.78E-07 1.15E-07 5.75E-07 1.34E-09 6.44E-07 

5.71 0.1750 5.07E-09 1.37E-07 1.21E-07 2.49E-07 9.79E-08 8.32E-08 

5.45 0.1833 6.45E-09 2.78E-08 2.65E-08 5.07E-07 5.95E-08 1.93E-08 

5.22 0.1917 1.11E-07 5.81E-08 3.74E-08 1.41E-07 1.59E-07 7.39E-08 

5.00 0.2000 1.33E-07 2.65E-07 1.87E-07 2.22E-08 1.31E-07 5.68E-08 

4.80 0.2083 6.18E-09 1.96E-08 4.16E-09 7.52E-08 1.69E-08 3.01E-07 

4.62 0.2167 2.89E-08 2.85E-07 2.25E-08 7.31E-08 8.02E-08 5.50E-08 

4.44 0.2250 6.11E-08 2.32E-08 6.62E-08 4.37E-10 1.36E-10 3.58E-08 

4.29 0.2333 3.56E-09 8.32E-09 7.17E-08 2.07E-08 6.03E-09 3.22E-08 

4.14 0.2417 4.11E-09 9.63E-09 6.08E-09 6.45E-08 6.69E-09 9.26E-09 

4.00 0.2500 2.77E-08 2.41E-09 1.51E-08 5.05E-08 3.30E-08 3.43E-08 

3.87 0.2583 9.81E-10 3.82E-09 1.51E-08 1.31E-08 4.96E-08 5.23E-09 

3.75 0.2667 1.05E-07 1.23E-07 2.57E-09 3.52E-08 5.81E-09 1.14E-07 

3.64 0.2750 3.54E-08 1.92E-08 5.83E-08 6.58E-08 3.26E-08 5.27E-09 

3.53 0.2833 6.04E-09 2.37E-08 7.90E-08 3.63E-08 5.91E-08 9.28E-10 

3.43 0.2916 9.67E-09 4.44E-09 1.94E-08 5.46E-08 6.18E-08 1.87E-08 



 ก-18 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

3.33 0.3000 3.40E-09 4.01E-08 1.30E-09 2.87E-08 3.90E-10 1.01E-08 

3.24 0.3083 7.10E-08 2.40E-08 4.88E-08 7.88E-08 2.92E-07 9.54E-08 

3.16 0.3167 1.18E-08 5.27E-08 5.03E-09 3.98E-08 6.29E-08 4.42E-08 

3.08 0.3250 2.97E-08 2.35E-08 1.32E-08 2.46E-08 2.30E-08 1.94E-08 

3.00 0.3333 2.96E-08 2.65E-08 6.06E-08 1.60E-07 2.22E-07 1.74E-08 

2.93 0.3417 1.43E-07 3.80E-08 7.54E-08 3.19E-07 1.26E-07 1.13E-07 

2.86 0.3500 3.76E-08 4.12E-09 1.72E-08 6.86E-09 6.90E-08 3.66E-08 

2.79 0.3583 2.94E-08 3.08E-08 2.10E-09 1.92E-08 3.35E-08 1.43E-08 

2.73 0.3667 3.02E-08 4.51E-08 1.32E-08 3.59E-08 1.44E-07 4.78E-08 

2.67 0.3750 5.12E-08 4.28E-08 4.24E-08 2.19E-08 2.25E-08 2.00E-08 

2.61 0.3833 1.38E-08 2.21E-09 2.29E-08 1.07E-07 3.54E-08 1.19E-08 

2.55 0.3917 6.09E-08 4.89E-08 1.65E-08 2.40E-10 3.82E-08 6.56E-08 

2.50 0.4000 6.22E-09 1.39E-09 3.41E-08 1.44E-08 2.33E-08 2.80E-08 

2.45 0.4083 2.95E-08 3.87E-08 8.24E-08 6.91E-09 5.13E-08 9.68E-09 

2.40 0.4167 4.10E-08 2.43E-08 7.60E-08 5.87E-09 4.20E-08 4.27E-08 

2.35 0.4250 2.98E-08 5.62E-08 5.43E-08 7.56E-08 9.31E-08 9.00E-09 

2.31 0.4333 3.36E-09 5.94E-09 8.67E-09 6.24E-09 3.41E-08 3.69E-08 

2.26 0.4417 4.87E-08 9.41E-09 3.26E-08 4.67E-08 6.08E-09 9.89E-08 

2.22 0.4500 5.46E-09 1.10E-08 4.69E-08 1.15E-08 3.64E-10 1.30E-08 

2.18 0.4583 2.77E-08 4.09E-08 2.12E-08 7.72E-09 6.85E-09 8.94E-09 

2.14 0.4667 8.84E-09 2.82E-08 1.06E-08 3.20E-09 8.49E-09 3.75E-09 

2.11 0.4750 1.29E-08 3.44E-08 3.36E-09 3.62E-09 3.97E-10 1.81E-08 

2.07 0.4833 2.02E-08 5.23E-09 8.73E-09 1.86E-08 8.72E-10 2.97E-09 

2.03 0.4917 1.57E-08 1.09E-08 1.70E-08 7.81E-09 3.84E-08 8.50E-09 

2.00 0.5000 1.65E-08 1.97E-09 1.13E-08 1.74E-08 4.83E-09 3.00E-08 
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รูปที่ ก-9 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 
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รูปที่ ก-10 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 
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รูปที่ ก-11 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2552 
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ตารางที่ ก-7 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวนัที่ 25 ธันวาคม พ.ศ.2552 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 2.07E-10 1.84E-09 1.43E-09 4.04E-09 2.03E-09 3.44E-09 

60.00 0.0167 2.56E-10 1.32E-09 1.74E-09 1.06E-08 1.05E-08 2.27E-08 

40.00 0.0250 3.69E-10 1.62E-09 1.52E-09 1.01E-08 1.37E-09 1.10E-09 

30.00 0.0333 2.32E-09 8.54E-09 6.65E-09 1.30E-08 1.38E-08 4.64E-09 

24.00 0.0417 2.22E-09 2.00E-09 1.89E-09 7.82E-10 1.04E-09 1.04E-09 

20.00 0.0500 6.26E-09 1.57E-08 0.0 1.67E-08 2.35E-09 6.26E-09 

17.14 0.0583 3.53E-10 3.23E-09 6.90E-10 4.22E-09 1.66E-08 6.22E-09 

15.00 0.0667 1.04E-09 7.08E-11 6.84E-10 8.17E-09 1.58E-08 9.14E-09 

13.33 0.0750 7.04E-09 2.02E-08 1.21E-08 2.12E-09 1.52E-08 7.04E-09 

12.00 0.0833 4.73E-09 7.73E-09 3.31E-09 4.09E-08 3.44E-08 6.28E-08 

10.90 0.0917 2.42E-08 4.32E-09 9.96E-09 0 8.72E-10 2.47E-07 

10.00 0.1000 1.02E-08 6.27E-09 7.28E-09 8.82E-09 6.56E-08 7.43E-09 

9.23 0.1083 2.54E-08 8.99E-08 1.04E-07 6.51E-08 4.88E-08 1.83E-07 

8.57 0.1167 2.23E-09 2.34E-08 4.67E-09 3.71E-08 8.99E-09 1.35E-09 

8.00 0.1250 2.47E-07 2.91E-07 1.69E-07 3.84E-08 3.85E-08 1.03E-07 

7.50 0.1333 4.08E-08 3.24E-08 4.34E-08 1.77E-07 2.66E-07 5.17E-08 

7.06 0.1417 1.69E-07 3.11E-07 9.59E-08 1.56E-07 5.60E-08 2.75E-08 

6.67 0.1500 5.75E-08 1.77E-07 3.11E-08 3.24E-08 5.38E-08 6.64E-08 

6.32 0.1583 4.04E-08 4.90E-09 1.66E-07 1.57E-07 1.80E-07 2.90E-07 

6.00 0.1667 8.12E-09 4.63E-08 2.12E-08 8.85E-09 1.86E-08 1.03E-06 

5.71 0.1750 1.17E-07 1.08E-07 6.75E-08 3.51E-08 8.32E-09 1.44E-07 

5.45 0.1833 8.17E-08 6.71E-08 5.80E-08 6.15E-08 5.59E-09 1.57E-07 

5.22 0.1917 6.18E-08 9.82E-08 1.49E-08 5.79E-08 7.84E-10 2.78E-09 

5.00 0.2000 4.87E-08 2.00E-08 9.45E-09 1.67E-08 9.08E-08 3.01E-08 

4.80 0.2083 1.09E-08 2.52E-08 4.38E-09 3.57E-08 4.21E-08 2.99E-08 

4.62 0.2167 3.68E-08 3.19E-08 3.48E-08 3.20E-08 1.60E-09 2.67E-08 

4.44 0.2250 2.75E-08 1.23E-08 8.19E-08 1.13E-08 3.78E-08 3.78E-08 

4.29 0.2333 6.43E-09 4.74E-10 1.06E-08 8.54E-09 2.75E-08 1.01E-08 

4.14 0.2417 1.72E-08 1.26E-08 1.58E-09 1.45E-08 3.41E-09 1.08E-08 

4.00 0.2500 2.31E-09 1.02E-09 2.17E-08 6.96E-09 9.19E-09 5.51E-10 

3.87 0.2583 7.07E-09 2.11E-08 1.69E-08 1.95E-08 3.42E-09 6.10E-09 

3.75 0.2667 1.54E-09 8.03E-09 0 9.01E-09 2.35E-08 8.74E-08 

3.64 0.2750 1.34E-08 9.54E-09 5.07E-09 2.44E-09 6.10E-08 1.22E-08 

3.53 0.2833 2.74E-09 0 1.28E-08 7.13E-09 2.11E-09 3.21E-09 

3.43 0.2916 2.10E-09 5.44E-08 2.39E-08 7.09E-09 2.24E-08 1.84E-08 



 ก-23 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

3.33 0.3000 6.31E-09 3.70E-09 2.52E-08 5.97E-09 1.86E-08 2.61E-08 

3.24 0.3083 1.07E-09 3.18E-09 3.90E-10 2.84E-08 1.16E-08 3.13E-09 

3.16 0.3167 4.67E-09 9.95E-09 1.36E-08 1.57E-08 1.07E-08 2.45E-08 

3.08 0.3250 4.58E-09 3.45E-08 1.56E-08 3.17E-08 4.54E-08 2.25E-09 

3.00 0.3333 4.76E-09 9.62E-09 2.74E-09 1.35E-08 7.82E-09 1.24E-08 

2.93 0.3417 1.64E-08 1.14E-09 9.47E-09 8.02E-09 8.51E-09 2.46E-08 

2.86 0.3500 2.95E-09 7.08E-09 9.02E-09 2.34E-08 4.34E-09 1.52E-09 

2.79 0.3583 1.14E-10 4.11E-10 2.30E-08 2.97E-08 3.47E-08 8.81E-10 

2.73 0.3667 6.93E-09 1.00E-08 2.16E-08 1.22E-09 2.20E-09 7.39E-09 

2.67 0.3750 8.67E-10 1.87E-08 9.85E-09 9.67E-09 0 7.66E-09 

2.61 0.3833 2.73E-09 2.04E-08 1.11E-08 4.63E-09 1.20E-08 3.57E-09 

2.55 0.3917 8.24E-10 1.92E-09 1.15E-09 2.10E-08 4.49E-09 2.26E-08 

2.50 0.4000 3.11E-09 4.53E-09 3.91E-09 5.16E-09 6.53E-09 2.08E-08 

2.45 0.4083 9.93E-10 1.41E-08 4.36E-09 3.21E-09 7.50E-09 2.72E-08 

2.40 0.4167 9.45E-09 7.48E-09 1.58E-09 6.18E-09 6.96E-09 4.00E-08 

2.35 0.4250 7.87E-09 5.74E-09 2.93E-09 2.85E-10 1.18E-08 3.60E-09 

2.31 0.4333 0 9.55E-10 8.63E-09 1.14E-08 1.39E-08 1.35E-10 

2.26 0.4417 6.40E-09 1.20E-08 1.42E-09 2.62E-08 1.24E-08 1.10E-08 

2.22 0.4500 8.85E-10 1.06E-09 3.36E-09 1.65E-09 1.84E-08 5.99E-09 

2.18 0.4583 8.55E-09 8.90E-09 9.13E-09 5.05E-09 4.85E-09 4.30E-10 

2.14 0.4667 2.51E-09 6.00E-09 1.43E-08 0 1.32E-09 2.65E-09 

2.11 0.4750 5.82E-09 6.82E-10 3.59E-09 7.91E-09 5.68E-09 8.99E-09 

2.07 0.4833 2.99E-09 6.72E-10 4.55E-09 2.44E-09 1.14E-09 1.17E-08 

2.03 0.4917 6.89E-10 1.69E-09 2.43E-09 5.78E-09 7.14E-08 6.64E-09 

2.00 0.5000 6.23E-09 6.95E-09 3.76E-09 3.22E-09 9.22E-09 6.84E-10 

 

 

 



 ก-24 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hour (Starting on 12 Feb. 2010)

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

W
at

er
 le

ve
l (

m
)

-0.2

0

0.2

0.4

W
av

e 
he

ig
ht

 (m
)

28.5

29

29.5

30

30.5

31

31.5

Te
m

p.
 (0  C

)

Station 1 (in front of the breakwater)

Temp.

Wave

Tide+wave

 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hour (Starting on 12 Feb. 2010)

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

W
at

er
 le

ve
l (

m
)

-0.2

0

0.2

0.4

W
av

e 
he

ig
ht

 (m
)

28.5

29

29.5

30

30.5

31

31.5

Te
m

p.
 (0  C

)

Station 2 (in front of the breakwater)

Temp.

Wave

Tide+wave

 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hour (Starting on 12 Feb. 2010)

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

W
at

er
 le

ve
l (

m
)

-0.2

0

0.2

0.4

W
av

e 
he

ig
ht

 (m
)

28

28.5

29

29.5

30

30.5

31

Te
m

p.
 (0  C

)

Station 3 (in front of the breakwater)

Temp.

Wave

Tide+wave

 
 

รูปที่ ก-12 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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รูปที่ ก-13 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ ก-8 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 12 และ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 

2553 

12 กุมภาพันธ 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 เวลา 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

10:30 0.13 3.22 0.12 3.26 0.14 3.10 - - 0.09 2.89 0.16 3.17 

11:30 0.11 3.18 0.11 3.24 0.14 3.11 0.14 3.16 0.09 2.90 0.12 3.22 

12:30 0.10 3.17 0.10 3.17 0.12 3..07 - - 0.08 2.95 0.12 3.20 

13:30 0.09 3.25 0.09 3.20 0.11 3.12 - - 0.09 2.86 0.11 3.20 

14:30 0.10 3.12 0.09 3.13 0.11 3.03 0.13 3.01 0.10 2.76 0.11 3.15 

15:30 0.09 3.00 0.10 2.98 0.12 2.90 0.13 2.86 - - 0.12 2.98 

16:30 0.11 2.84 0.10 2.89 0.13 2.76 - - - - 0.14 2.89 

17:30 0.13 2.76 0.11 2.80 - - - - - - - - 

18:30 - - - - - - - - - - - - 

19:30 - - - - - - - - - - - - 

เฉล่ีย 0.12 3.06 0.11 3.07 0.13 3.01 0.13 3.00 0.09 2.87 0.14 3.11 

18 กุมภาพันธ 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 เวลา 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
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คลื่
น

นัย
สํา
คัญ
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ลื่น
 

(s
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คลื่
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นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

16:30 - - - - - - 0.17 4.03 - - - - 

17:30 0.21 3.29 0.24 3.14 0.22 3.15 0.19 3.58 0.16 3.27 0.22 3.81 

18:30 0.26 3.13 0.28 3.01 0.29 2.98 0.24 3.30 0.21 3.08 0.26 3.37 

19:30 0.29 3.23 0.33 3.16 0.32 3.16 0.29 3.23 0.25 3.24 0.30 3.33 

20:30 0.34 3.37 0.39 3.31 0.38 3.33 0.33 3.47 0.25 3.35 0.32 3.47 

21:30 0.36 3.48 0.39 3.43 0.38 3.44 0.33 3.60 0.27 3.44 0.33 3.54 

22:30 0.38 3.50 0.41 3.41 0.40 3.48 0.33 3.68 0.27 3.46 0.32 3.64 

23:30 - - - - - - 0.31 3.70 0.24 3.46 - - 

เฉล่ีย 0.34 3.32 0.36 3.23 0.36 3.25 0.30 3.56 0.24 3.32 0.30 3.52 
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รูปที่ ก-14 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 



 ก-28 

ตารางที่ ก-9 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวนัที่ 12 กุมภาพนัธ พ.ศ.

2553 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 7.41E-09 5.26E-09 7.56E-09 3.80E-08 9.01E-09 4.87E-09 

60.00 0.0167 1.79E-08 1.49E-08 1.94E-08 1.91E-08 8.51E-09 2.32E-09 

40.00 0.0250 3.17E-09 2.21E-09 6.05E-09 1.20E-10 1.19E-09 3.80E-09 

30.00 0.0333 5.65E-09 8.15E-09 3.73E-08 5.99E-09 2.62E-09 3.22E-09 

24.00 0.0417 3.45E-09 1.11E-08 4.08E-09 7.02E-09 4.20E-09 5.21E-09 

20.00 0.0500 4.37E-09 9.14E-09 4.82E-09 1.81E-09 1.41E-08 6.69E-10 

17.14 0.0583 1.36E-09 8.04E-10 1.02E-10 1.58E-08 6.05E-09 1.06E-08 

15.00 0.0667 2.07E-09 3.20E-09 1.95E-09 2.22E-08 6.66E-09 9.05E-11 

13.33 0.0750 1.74E-09 1.45E-09 1.92E-08 8.31E-09 3.79E-10 1.47E-09 

12.00 0.0833 1.37E-09 9.20E-10 3.75E-09 1.89E-08 1.67E-09 1.18E-09 

10.90 0.0917 1.97E-09 2.88E-09 3.97E-09 4.32E-09 4.63E-09 1.77E-08 

10.00 0.1000 4.04E-09 8.85E-09 1.15E-08 1.75E-08 7.76E-10 1.36E-08 

9.23 0.1083 2.40E-08 2.41E-08 3.93E-08 1.47E-08 8.43E-09 8.06E-09 

8.57 0.1167 3.09E-08 2.71E-08 3.21E-08 2.03E-08 3.09E-09 7.70E-09 

8.00 0.1250 1.82E-08 1.91E-08 1.16E-08 1.77E-08 6.28E-09 5.16E-09 

7.50 0.1333 1.23E-09 1.10E-08 3.66E-09 4.28E-09 1.06E-08 7.95E-09 

7.06 0.1417 7.73E-09 3.48E-09 9.24E-09 1.63E-09 4.78E-08 3.18E-08 

6.67 0.1500 1.62E-08 4.90E-08 4.89E-08 1.48E-07 2.44E-08 1.18E-08 

6.32 0.1583 4.37E-08 6.79E-08 2.67E-08 2.48E-08 3.56E-08 6.57E-08 

6.00 0.1667 6.41E-08 4.72E-08 1.26E-07 3.61E-08 6.39E-08 8.90E-08 

5.71 0.1750 6.59E-08 6.98E-08 4.81E-08 9.57E-09 4.41E-08 1.01E-07 

5.45 0.1833 1.66E-07 1.43E-07 3.56E-07 3.08E-08 1.37E-08 1.22E-07 

5.22 0.1917 1.90E-07 1.55E-07 6.85E-08 1.03E-07 2.62E-08 1.76E-08 

5.00 0.2000 1.86E-07 4.17E-08 2.14E-07 1.79E-09 1.22E-08 9.12E-09 

4.80 0.2083 2.40E-08 1.03E-08 1.15E-08 3.86E-09 2.58E-08 4.22E-07 

4.62 0.2167 1.50E-07 2.35E-07 1.15E-07 1.77E-08 6.69E-09 5.64E-09 

4.44 0.2250 1.46E-07 1.21E-07 4.34E-07 5.61E-08 2.64E-08 5.00E-08 

4.29 0.2333 3.18E-07 2.35E-07 1.67E-07 2.69E-08 4.22E-08 5.49E-08 

4.14 0.2417 2.06E-07 2.48E-07 4.41E-07 1.67E-07 4.72E-08 2.28E-07 

4.00 0.2500 1.37E-07 4.26E-08 2.79E-08 6.35E-07 3.27E-08 6.77E-08 

3.87 0.2583 1.31E-07 1.87E-08 6.23E-08 9.01E-07 2.33E-08 1.59E-07 

3.75 0.2667 1.70E-07 1.00E-07 3.71E-08 5.34E-08 1.58E-07 2.46E-07 

3.64 0.2750 1.29E-07 1.13E-07 6.58E-08 1.87E-07 1.21E-07 6.20E-07 

3.53 0.2833 1.02E-07 6.35E-07 1.07E-06 6.27E-07 2.02E-08 4.42E-08 



 ก-29 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

3.43 0.2916 2.44E-07 2.62E-07 5.87E-07 4.73E-08 1.70E-07 4.50E-07 

3.33 0.3000 4.49E-07 8.73E-07 8.20E-07 5.97E-07 5.06E-08 1.23E-07 

3.24 0.3083 6.99E-08 3.73E-09 2.78E-08 4.22E-07 2.44E-07 7.71E-07 

3.16 0.3167 4.43E-08 6.53E-07 6.64E-07 2.32E-08 1.30E-07 1.11E-10 

3.08 0.3250 3.14E-08 8.69E-11 1.97E-09 3.91E-08 1.74E-07 3.63E-08 

3.00 0.3333 2.24E-07 1.67E-08 1.32E-08 6.89E-07 4.14E-08 7.65E-09 

2.93 0.3417 6.94E-08 5.25E-07 1.12E-06 3.84E-07 1.62E-07 2.13E-07 

2.86 0.3500 5.58E-08 1.94E-07 5.14E-07 1.02E-06 1.29E-07 7.26E-07 

2.79 0.3583 2.75E-08 3.38E-10 3.03E-07 2.71E-07 3.80E-07 7.02E-08 

2.73 0.3667 4.84E-09 2.93E-08 2.21E-07 2.10E-07 3.23E-07 1.16E-07 

2.67 0.3750 9.33E-08 1.06E-07 3.05E-07 1.50E-07 8.23E-09 1.21E-08 

2.61 0.3833 6.88E-09 6.37E-08 1.16E-07 2.74E-07 6.03E-08 2.97E-08 

2.55 0.3917 1.28E-07 2.18E-07 9.27E-08 4.96E-07 6.46E-08 3.20E-07 

2.50 0.4000 8.77E-09 1.10E-07 3.80E-07 3.80E-08 4.52E-08 7.90E-09 

2.45 0.4083 1.94E-07 1.79E-07 1.82E-07 1.88E-07 1.09E-07 8.46E-08 

2.40 0.4167 4.74E-08 4.35E-08 3.60E-07 1.82E-07 2.15E-07 1.59E-07 

2.35 0.4250 1.79E-08 3.27E-07 2.15E-07 1.20E-07 6.08E-08 1.17E-07 

2.31 0.4333 7.68E-09 8.58E-08 3.37E-07 4.17E-07 8.75E-08 2.98E-08 

2.26 0.4417 1.86E-07 1.43E-07 7.86E-08 4.51E-08 7.31E-08 4.74E-08 

2.22 0.4500 9.41E-08 2.51E-08 1.24E-07 1.38E-08 4.28E-07 8.06E-08 

2.18 0.4583 1.61E-07 3.60E-08 3.39E-08 7.63E-08 1.45E-07 1.56E-07 

2.14 0.4667 2.46E-08 4.68E-08 4.95E-09 1.88E-07 5.09E-08 4.27E-07 

2.11 0.4750 1.78E-08 3.37E-08 9.01E-08 3.15E-08 3.75E-07 1.11E-07 

2.07 0.4833 1.63E-07 8.09E-08 1.33E-07 9.70E-08 1.44E-07 2.10E-07 

2.03 0.4917 2.63E-07 4.29E-08 2.44E-08 6.83E-07 1.43E-07 1.51E-08 

2.00 0.5000 3.90E-08 7.99E-08 3.56E-07 1.84E-07 1.46E-07 3.43E-08 

 

 

 



 ก-30 

Hour (Starting on 18 Feb. 2010)
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รูปที่ ก-15 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 
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Fourier Transform on measured waves on 18 February 2010

Sta.1 outside
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รูปที่ ก-17 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 



 ก-33 

ตารางที่ ก-10 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ.

2553 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 1.77E-08 4.35E-08 3.41E-08 3.71E-09 4.01E-10 3.37E-08 

60.00 0.0167 1.33E-09 1.01E-09 2.56E-08 6.17E-09 3.24E-09 3.74E-08 

40.00 0.0250 2.03E-07 1.77E-07 1.09E-07 6.67E-09 2.14E-08 7.66E-08 

30.00 0.0333 1.90E-08 8.47E-09 5.18E-08 2.41E-08 1.07E-09 1.63E-08 

24.00 0.0417 6.28E-08 3.71E-08 8.30E-08 4.51E-08 1.83E-08 4.60E-10 

20.00 0.0500 8.68E-09 4.29E-08 1.27E-08 2.32E-08 8.84E-08 1.40E-08 

17.14 0.0583 4.41E-09 1.38E-08 4.37E-08 5.48E-08 1.34E-08 3.02E-09 

15.00 0.0667 2.41E-08 4.17E-08 2.58E-08 9.34E-09 4.65E-09 2.05E-09 

13.33 0.0750 1.17E-07 1.31E-07 3.43E-08 1.69E-08 1.12E-09 1.64E-08 

12.00 0.0833 2.16E-08 6.94E-08 5.27E-08 4.68E-08 3.37E-08 2.11E-07 

10.90 0.0917 9.52E-08 1.94E-08 2.86E-08 3.44E-10 1.82E-08 1.09E-09 

10.00 0.1000 4.22E-08 1.65E-08 2.86E-08 6.05E-08 1.47E-08 1.48E-08 

9.23 0.1083 2.18E-08 5.75E-08 4.85E-09 2.85E-08 3.31E-08 1.08E-07 

8.57 0.1167 1.93E-07 3.97E-07 6.51E-08 8.85E-08 3.22E-07 9.80E-08 

8.00 0.1250 2.16E-07 2.01E-07 1.41E-07 1.39E-07 3.19E-08 9.68E-09 

7.50 0.1333 5.81E-08 5.14E-08 3.65E-08 2.12E-07 1.64E-07 2.16E-07 

7.06 0.1417 4.38E-08 2.18E-07 5.25E-07 9.32E-08 5.41E-07 1.06E-06 

6.67 0.1500 6.52E-08 4.58E-08 1.32E-07 1.62E-07 2.51E-08 2.30E-07 

6.32 0.1583 4.02E-07 1.71E-07 9.07E-08 8.37E-07 1.05E-06 2.33E-06 

6.00 0.1667 8.08E-08 1.10E-07 1.39E-07 5.98E-07 8.02E-07 6.07E-07 

5.71 0.1750 2.26E-07 1.56E-07 4.50E-07 1.45E-06 5.55E-08 3.53E-06 

5.45 0.1833 2.06E-06 1.62E-06 1.53E-06 2.37E-06 4.92E-07 1.08E-06 

5.22 0.1917 1.03E-06 1.36E-06 1.38E-06 1.15E-07 4.41E-07 2.39E-06 

5.00 0.2000 1.34E-06 1.47E-06 1.54E-06 6.72E-07 4.06E-07 2.73E-07 

4.80 0.2083 3.30E-07 5.74E-07 1.10E-06 2.91E-07 1.05E-07 2.95E-06 

4.62 0.2167 5.20E-07 9.85E-07 1.27E-06 1.88E-06 7.13E-07 1.87E-06 

4.44 0.2250 8.49E-07 5.49E-07 5.59E-07 2.91E-06 2.85E-07 2.58E-07 

4.29 0.2333 6.37E-07 2.54E-07 1.36E-06 2.73E-07 1.83E-06 1.52E-06 

4.14 0.2417 8.62E-08 7.25E-07 1.14E-06 4.71E-07 1.70E-09 3.86E-06 

4.00 0.2500 8.16E-07 5.96E-07 2.05E-07 1.42E-06 2.25E-07 4.35E-07 

3.87 0.2583 7.77E-07 9.22E-07 3.24E-06 5.09E-07 2.55E-07 2.68E-07 

3.75 0.2667 3.55E-08 1.26E-07 5.08E-07 3.99E-06 1.73E-06 4.44E-07 

3.64 0.2750 2.00E-06 3.63E-06 1.06E-06 9.47E-06 2.20E-06 2.32E-06 

3.53 0.2833 6.98E-06 5.30E-06 4.18E-06 2.42E-06 1.83E-06 6.62E-07 



 ก-34 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

3.43 0.2916 6.31E-07 9.64E-07 1.43E-06 1.56E-07 1.14E-06 1.44E-06 

3.33 0.3000 2.17E-07 1.82E-07 3.42E-06 2.09E-06 3.46E-06 2.43E-08 

3.24 0.3083 2.68E-06 1.26E-06 1.83E-06 3.94E-07 4.92E-07 6.24E-07 

3.16 0.3167 5.38E-07 4.58E-07 1.68E-07 2.55E-06 4.58E-07 1.12E-06 

3.08 0.3250 1.29E-06 4.60E-07 1.09E-06 6.50E-07 2.23E-06 6.05E-07 

3.00 0.3333 2.20E-07 4.21E-07 2.28E-07 9.89E-07 1.24E-06 6.78E-08 

2.93 0.3417 3.03E-07 1.98E-07 6.32E-07 1.11E-07 1.99E-07 1.91E-07 

2.86 0.3500 3.00E-07 2.63E-07 9.53E-07 5.79E-07 8.82E-07 1.03E-06 

2.79 0.3583 1.79E-07 4.09E-07 1.35E-06 3.57E-07 4.97E-07 1.86E-07 

2.73 0.3667 1.53E-06 2.17E-07 2.80E-07 1.52E-06 2.08E-07 6.26E-07 

2.67 0.3750 5.07E-08 3.47E-06 3.80E-07 1.80E-07 1.18E-07 2.62E-07 

2.61 0.3833 6.93E-07 4.38E-07 2.19E-07 6.34E-08 3.13E-07 2.42E-07 

2.55 0.3917 1.33E-06 5.76E-07 8.98E-07 4.82E-07 8.55E-07 8.25E-07 

2.50 0.4000 6.27E-07 7.02E-08 1.38E-07 4.85E-08 6.76E-07 2.85E-09 

2.45 0.4083 1.23E-06 2.56E-07 1.05E-06 2.72E-08 6.26E-07 8.65E-08 

2.40 0.4167 3.33E-06 3.04E-08 3.49E-07 4.88E-07 1.08E-07 4.13E-07 

2.35 0.4250 6.60E-07 2.71E-07 1.27E-06 2.78E-08 2.13E-07 1.33E-06 

2.31 0.4333 9.19E-08 1.13E-06 8.05E-07 3.89E-09 5.27E-07 3.26E-07 

2.26 0.4417 5.78E-08 7.60E-07 1.64E-06 1.28E-07 5.99E-07 1.48E-07 

2.22 0.4500 5.21E-07 3.83E-08 2.10E-08 1.49E-07 1.20E-07 3.21E-07 

2.18 0.4583 5.59E-08 6.60E-08 2.18E-06 1.73E-07 1.96E-07 1.98E-07 

2.14 0.4667 1.92E-07 2.06E-07 4.82E-08 2.26E-08 3.01E-07 2.14E-07 

2.11 0.4750 4.79E-08 2.99E-06 4.61E-07 7.01E-09 1.01E-07 6.97E-08 

2.07 0.4833 1.35E-09 2.98E-07 6.04E-08 6.10E-08 1.75E-09 9.16E-08 

2.03 0.4917 3.61E-07 7.79E-07 3.24E-07 2.30E-07 4.96E-07 3.00E-07 

2.00 0.5000 2.04E-07 4.36E-08 1.19E-06 2.92E-07 5.11E-07 1.72E-07 
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Hour (Starting on 7 Mar. 2010)
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รูปที่ ก-18 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวันที่ 7 มนีาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 7 Mar. 2010)
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รูปที่ ก-19 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ดานหลังแนวเสา ในวันที่ 7 มนีาคม พ.ศ. 2553 

 

 

 



 ก-37 

 

ตารางที่ ก-11 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 7 และ 29 มีนาคม พ.ศ. 2553 

7 มนีาค 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 เวลา 
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สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
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น

นัย
สํา
คัญ
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) 

คลื่
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นัย
สํา
คัญ
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บค
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(s
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น

นัย
สํา
คัญ
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บค
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(s
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คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

คลื่
น

นัย
สํา
คัญ

 
คา
บค

ลื่น
 

(s
) 

20:00 0.31 2.83 0.30 2.90 - - 0.26 2.99 0.23 2.83 0.25 2.91 

21:00 0.40 3.37 0.39 3.39 - - 0.36 3.41 0.33 3.38 0.34 3.44 

22:00 0.43 3.64 0.45 3.66 - - 0.38 3.76 0.33 3.63 0.35 3.77 

23:00 0.43 3.71 0.44 3.78 - - 0.36 3.77 0.34 3.70 0.36 3.73 

24:00 0.41 3.58 0.41 3.63 - - 0.35 3.77 0.31 3.50 0.33 3.68 

1:00 - - 0.35 3.43 - - 0.31 3.59 0.26 3.35 0.31 3.53 

2:00 - - - - - - - - 0.23 3.29 0.28 3.39 

3:00 - - - - - - - - 0.22 3.21 0.25 3.37 

4:00 - - - - - - 0.25 3.29 0.22 3.15 0.25 3.31 

5:00 0.29 3.16 0.28 3.19 - - 0.24 3.35 0.21 3.17 0.24 3.28 

6:00 0.24 3.26 0.23 3.30 - - 0.22 3.37 0.20 3.26 0.22 3.32 

เฉล่ีย 0.39 3.34 0.39 3.39 - - 0.32 3.46 0.29 3.30 0.31 3.41 

29 มีนาคม 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 เวลา 
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10:30 0.14 3.18 0.14 3.19 - - 0.13 3.22 - - 0.11 3.12 

11:30 0.11 3.46 0.12 3.41 - - 0.11 3.45 - - 0.10 3.26 

12:30 0.11 3.52 0.12 3.48 - - 0.10 3.51 - - 0.10 3.39 

13:30 0.13 3.31 0.13 3.34 - - 0.12 3.36 - - 0.11 3.31 

14:30 0.14 3.32 0.13 3.37 - - 0.14 3.36 - - 0.12 3.33 

15:30 0.14 3.40 0.13 3.44 - - 0.13 3.50 - - 0.11 3.36 

16:30 0.13 3.50 0.13 3.48 - - 0.11 3.58 - - 0.10 3.42 

17:30 0.13 3.56 0.12 3.55 - - 0.12 3.61 - - 0.10 3.50 

18:30 0.13 3.56 0.12 3.63 - - 0.12 3.65 - - 0.10 3.49 

19:30 0.14 3.65 0.13 3.72 - - 0.12 3.67 - - 0.09 3.48 

เฉล่ีย 0.13 3.44 0.13 3.45 - - 0.12 3.48 - - 0.11 3.36 
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รูปที่ ก-20 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 7 มนีาคม พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ ก-12 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 7 มนีาคม พ.ศ.2553 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 3.85E-08 1.28E-07 - 4.33E-08 5.22E-08 2.29E-08 

60.00 0.0167 4.01E-08 3.79E-08 - 1.77E-09 2.47E-08 5.47E-08 

40.00 0.0250 7.34E-08 4.79E-08 - 5.94E-09 1.62E-08 1.62E-07 

30.00 0.0333 1.43E-08 4.38E-09 - 1.69E-08 1.20E-07 3.41E-08 

24.00 0.0417 2.47E-09 4.57E-09 - 9.76E-09 2.27E-08 4.71E-08 

20.00 0.0500 8.67E-08 7.51E-09 - 5.41E-08 3.04E-08 2.13E-08 

17.14 0.0583 2.47E-08 2.53E-08 - 1.16E-07 2.01E-08 4.70E-08 

15.00 0.0667 9.38E-08 1.61E-08 - 1.63E-08 3.94E-08 1.84E-08 

13.33 0.0750 6.36E-08 4.18E-08 - 1.77E-08 3.62E-08 1.56E-08 

12.00 0.0833 9.59E-09 1.12E-08 - 5.43E-09 5.43E-08 6.42E-10 

10.90 0.0917 8.76E-10 1.28E-08 - 2.40E-08 1.17E-07 6.56E-08 

10.00 0.1000 2.59E-08 1.37E-08 - 1.87E-08 6.64E-10 1.68E-08 

9.23 0.1083 5.34E-08 9.41E-09 - 1.28E-08 9.60E-09 1.02E-07 

8.57 0.1167 1.34E-08 6.99E-08 - 6.90E-08 3.95E-09 5.90E-08 

8.00 0.1250 2.24E-09 1.07E-08 - 3.64E-08 8.34E-10 7.18E-09 

7.50 0.1333 5.48E-08 4.19E-08 - 8.44E-09 3.29E-09 2.67E-08 

7.06 0.1417 3.19E-08 8.76E-08 - 1.46E-08 1.13E-08 3.72E-08 

6.67 0.1500 2.07E-08 7.66E-09 - 4.63E-08 1.63E-07 1.62E-07 

6.32 0.1583 3.80E-08 3.61E-09 - 4.26E-08 1.28E-07 4.12E-08 

6.00 0.1667 3.63E-09 1.63E-08 - 2.02E-07 1.34E-08 1.70E-07 

5.71 0.1750 7.07E-08 5.49E-08 - 1.37E-07 9.46E-08 3.25E-08 

5.45 0.1833 3.84E-07 3.18E-07 - 5.10E-08 2.65E-07 9.87E-08 

5.22 0.1917 2.44E-07 1.43E-07 - 1.03E-06 6.24E-07 2.30E-07 

5.00 0.2000 1.02E-06 1.06E-06 - 6.86E-07 1.52E-06 1.27E-06 

4.80 0.2083 1.83E-06 1.63E-06 - 1.54E-06 1.03E-06 1.74E-06 

4.62 0.2167 1.44E-06 2.60E-07 - 3.59E-07 2.83E-06 1.81E-06 

4.44 0.2250 9.95E-06 1.14E-05 - 2.71E-06 7.75E-07 4.37E-07 

4.29 0.2333 1.39E-05 1.27E-05 - 5.77E-06 1.60E-06 7.30E-08 

4.14 0.2417 1.07E-05 3.46E-06 - 4.29E-06 1.79E-06 3.03E-06 

4.00 0.2500 4.83E-06 2.81E-06 - 3.91E-06 2.85E-06 2.95E-06 

3.87 0.2583 9.24E-07 3.96E-06 - 4.31E-06 1.37E-07 2.29E-06 

3.75 0.2667 1.77E-06 2.55E-07 - 7.61E-07 5.74E-06 1.75E-06 

3.64 0.2750 5.46E-07 2.88E-06 - 1.27E-06 1.56E-06 2.48E-06 

3.53 0.2833 8.02E-07 3.74E-06 - 3.70E-07 9.13E-07 1.90E-06 

3.43 0.2916 2.31E-06 9.14E-07 - 2.20E-07 1.58E-06 1.77E-06 



 ก-40 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

3.33 0.3000 1.52E-06 3.29E-06 - 4.30E-06 1.35E-06 7.80E-08 

3.24 0.3083 1.11E-06 7.81E-07 - 3.96E-07 3.80E-07 1.93E-07 

3.16 0.3167 4.72E-08 7.93E-07 - 7.60E-08 7.96E-07 1.20E-07 

3.08 0.3250 8.72E-07 4.45E-08 - 4.33E-07 1.86E-07 9.49E-07 

3.00 0.3333 1.90E-06 1.82E-07 - 1.84E-08 1.57E-07 5.76E-07 

2.93 0.3417 6.13E-07 1.02E-06 - 1.22E-06 3.20E-07 3.11E-07 

2.86 0.3500 5.21E-07 2.75E-07 - 1.01E-06 2.89E-07 2.74E-07 

2.79 0.3583 3.24E-07 9.87E-07 - 3.17E-07 1.24E-06 3.75E-07 

2.73 0.3667 1.31E-08 3.38E-07 - 2.52E-07 1.22E-06 1.45E-06 

2.67 0.3750 4.82E-07 5.11E-07 - 1.68E-07 5.61E-08 1.42E-06 

2.61 0.3833 5.44E-07 4.60E-07 - 2.17E-07 1.59E-07 1.48E-08 

2.55 0.3917 1.17E-07 1.81E-06 - 4.72E-07 1.31E-07 2.29E-07 

2.50 0.4000 6.81E-08 1.59E-07 - 8.27E-07 8.34E-07 6.09E-07 

2.45 0.4083 1.80E-06 1.11E-07 - 5.04E-08 6.97E-07 2.42E-07 

2.40 0.4167 8.83E-09 5.01E-08 - 5.45E-08 4.36E-07 5.74E-07 

2.35 0.4250 4.14E-07 1.49E-08 - 5.43E-07 1.39E-08 2.20E-07 

2.31 0.4333 1.07E-06 4.72E-07 - 2.10E-07 1.99E-07 1.01E-07 

2.26 0.4417 1.19E-06 2.49E-07 - 7.52E-08 1.85E-07 3.95E-08 

2.22 0.4500 1.53E-07 8.63E-08 - 2.48E-07 4.57E-07 7.17E-08 

2.18 0.4583 1.04E-06 9.26E-08 - 2.55E-07 1.17E-07 1.02E-07 

2.14 0.4667 1.61E-07 3.80E-07 - 1.02E-07 8.45E-07 9.06E-08 

2.11 0.4750 5.04E-07 1.19E-07 - 5.28E-07 1.72E-07 1.69E-08 

2.07 0.4833 4.65E-07 2.53E-07 - 1.57E-07 2.03E-07 1.11E-08 

2.03 0.4917 7.28E-07 1.34E-07 - 5.13E-08 2.98E-07 4.37E-08 

2.00 0.5000 4.39E-07 2.60E-07 - 1.72E-07 1.50E-07 2.11E-07 
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รูปที่ ก-21 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวนัที่ 29 มนีาคม พ.ศ. 2553 
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รูปที่ ก-22 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภมูิ ในวนัที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ ก-23 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 29 มีนาคม พ.ศ. 2553 

 

 

 

 

 



 ก-44 

 ตารางที่ ก-13 แสดงคาบคล่ืน ความถ่ีคล่ืน และพลังงาน จากการตรวจวัดคล่ืนในวันที่ 29 มนีาคม พ.ศ.2553 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

120.00 0.0083 1.56E-08 1.22E-08 - 3.67E-09 - 3.87E-10 

60.00 0.0167 7.29E-10 3.36E-09 - 1.62E-09 - 5.10E-10 

40.00 0.0250 9.51E-10 1.95E-10 - 5.46E-09 - 5.79E-10 

30.00 0.0333 8.89E-09 1.05E-08 - 7.33E-09 - 2.31E-09 

24.00 0.0417 5.05E-10 8.75E-10 - 2.08E-09 - 3.65E-09 

20.00 0.0500 4.42E-10 3.30E-10 - 1.19E-08 - 3.18E-09 

17.14 0.0583 2.93E-09 3.56E-09 - 1.31E-10 - 7.44E-10 

15.00 0.0667 2.69E-08 2.37E-08 - 6.23E-08 - 2.84E-08 

13.33 0.0750 3.17E-09 1.12E-09 - 2.01E-08 - 2.67E-08 

12.00 0.0833 2.75E-09 2.00E-08 - 1.57E-08 - 1.47E-08 

10.90 0.0917 3.90E-10 1.07E-08 - 5.28E-09 - 7.46E-10 

10.00 0.1000 7.57E-09 2.08E-09 - 2.02E-08 - 2.39E-08 

9.23 0.1083 2.95E-08 2.71E-08 - 1.65E-08 - 3.24E-09 

8.57 0.1167 1.27E-08 2.60E-09 - 6.27E-09 - 2.23E-08 

8.00 0.1250 6.54E-08 1.52E-07 - 1.03E-07 - 2.41E-08 

7.50 0.1333 2.30E-07 9.15E-08 - 3.99E-08 - 9.83E-09 

7.06 0.1417 5.10E-08 6.33E-09 - 2.86E-07 - 1.25E-07 

6.67 0.1500 1.76E-07 5.76E-08 - 1.45E-07 - 5.20E-08 

6.32 0.1583 4.11E-08 9.09E-08 - 1.66E-07 - 1.22E-07 

6.00 0.1667 6.69E-08 6.74E-08 - 6.65E-08 - 1.04E-07 

5.71 0.1750 3.04E-08 3.70E-08 - 6.75E-09 - 1.88E-07 

5.45 0.1833 2.64E-07 5.34E-08 - 1.87E-07 - 1.59E-08 

5.22 0.1917 7.51E-10 7.96E-09 - 1.94E-09 - 2.02E-08 

5.00 0.2000 3.09E-07 9.00E-08 - 4.93E-08 - 6.44E-08 

4.80 0.2083 2.32E-07 7.84E-08 - 1.53E-07 - 2.84E-09 

4.62 0.2167 2.19E-07 4.06E-08 - 1.12E-07 - 2.85E-08 

4.44 0.2250 9.00E-08 2.66E-07 - 5.56E-08 - 1.14E-07 

4.29 0.2333 1.23E-07 2.30E-09 - 6.22E-08 - 1.09E-07 

4.14 0.2417 7.09E-08 5.02E-08 - 1.40E-08 - 2.49E-09 

4.00 0.2500 3.30E-10 1.04E-08 - 6.18E-08 - 3.04E-08 

3.87 0.2583 7.25E-09 1.94E-07 - 3.97E-08 - 2.75E-09 

3.75 0.2667 1.35E-07 1.08E-09 - 4.39E-09 - 5.27E-08 

3.64 0.2750 2.02E-08 1.08E-07 - 3.08E-08 - 2.28E-09 

3.53 0.2833 1.07E-08 7.97E-08 - 5.60E-09 - 3.00E-09 

3.43 0.2916 2.89E-07 1.52E-08 - 2.75E-08 - 2.06E-08 



 ก-45 

พลังงาน(m2s) 
คาบคล่ืน(s) ความถ่ี(s-1) 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

3.33 0.3000 1.00E-07 1.81E-07 - 1.14E-07 - 2.12E-08 

3.24 0.3083 4.34E-08 4.76E-08 - 1.39E-07 - 2.76E-07 

3.16 0.3167 4.61E-08 5.27E-08 - 5.55E-09 - 8.49E-09 

3.08 0.3250 4.36E-08 1.70E-08 - 1.38E-07 - 5.34E-08 

3.00 0.3333 9.31E-08 7.94E-08 - 5.31E-08 - 4.91E-08 

2.93 0.3417 4.69E-08 2.31E-07 - 7.79E-08 - 7.47E-08 

2.86 0.3500 7.46E-08 1.08E-07 - 6.53E-08 - 1.03E-07 

2.79 0.3583 1.47E-07 3.03E-08 - 1.36E-07 - 2.70E-08 

2.73 0.3667 5.25E-08 4.61E-08 - 2.02E-08 - 9.80E-09 

2.67 0.3750 2.17E-07 2.39E-07 - 2.47E-08 - 6.52E-09 

2.61 0.3833 1.87E-08 4.85E-08 - 6.37E-08 - 6.51E-08 

2.55 0.3917 3.26E-08 2.61E-07 - 5.99E-08 - 1.25E-08 

2.50 0.4000 1.39E-07 9.93E-08 - 5.05E-08 - 7.09E-08 

2.45 0.4083 1.04E-07 1.57E-07 - 1.17E-07 - 5.26E-08 

2.40 0.4167 3.59E-08 1.85E-07 - 5.39E-09 - 7.30E-08 

2.35 0.4250 5.86E-09 2.13E-08 - 5.77E-08 - 2.65E-09 

2.31 0.4333 2.12E-08 8.62E-09 - 2.21E-08 - 1.41E-08 

2.26 0.4417 1.08E-07 3.68E-08 - 5.92E-08 - 4.03E-08 

2.22 0.4500 2.28E-08 3.07E-08 - 1.56E-08 - 1.43E-08 

2.18 0.4583 3.60E-08 4.13E-08 - 2.23E-08 - 3.55E-09 

2.14 0.4667 5.97E-08 5.47E-08 - 1.67E-08 - 7.16E-08 

2.11 0.4750 1.95E-07 9.00E-09 - 6.89E-08 - 4.01E-08 

2.07 0.4833 6.11E-08 5.00E-09 - 8.41E-09 - 9.82E-09 

2.03 0.4917 3.65E-10 3.09E-08 - 2.00E-08 - 2.76E-08 

2.00 0.5000 2.31E-08 1.18E-08 - 3.66E-08 - 3.09E-08 
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รูปที่ ก-24 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 
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รูปที่ ก-25 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ ก-14 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น
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สํา
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บค

ลื่น
 (s

) 

23:30 0.47 3.87 0.36 4.11 0.36 4.12 0.34 3.06 

00:30 0.48 3.96 0.39 0.13 0.40 4.12 0.37 3.16 

01:30 0.51 4.14 0.42 4.15 0.42 4.18 0.40 3.24 

02:30 0.53 4.24 0.46 4.26 0.46 4.34 0.44 3.35 

03:30 0.53 4.22 0.48 4.43 0.45 4.37 0.46 3.40 

04:30 0.54 4.44 0.47 4.46 0.45 4.49 0.47 3.43 

05:30 0.56 4.39 0.46 4.55 0.45 4.55 0.46 3.39 

06:30 0.53 4.28 0.44 4.52 0.42 4.42 0.43 3.32 

07:30 0.50 4.40 0.40 4.51 0.40 4.44 0.40 3.25 

08:30 0.50 4.28 0.38 4.43 0.38 4.49 0.35 3.11 

09:30 0.45 4.23 0.33 4.34 0.35 4.34 0.33 3.05 

เฉล่ีย 0.50 4.21 0.43 4.35 0.42 4.34 0.42 3.29 
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รูปที ่ก-26 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 9-10 เมษายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 28 Apr.  2010)
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รูปที ่ก-27 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 28 Apr.  2010)
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รูปที ่ก-28 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 28 Apr.  2010)
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รูปที ่ก-29 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 

 
ตารางที่ ก-15 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 
16:30 0.11 3.49 0.11 3.38 0.11 3.46 0.10 3.35 0.11 3.42 

17:30 0.11 3.57 0.10 3.54 0.10 3.57 0.09 3.37 0.10 3.50 

18:30 0.11 3.62 0.11 3.54 0.10 3.66 0.09 3.49 0.10 3.56 

19:30 0.11 3.54 0.11 3.47 0.09 3.58 0.09 3.38 0.10 3.47 

20:30 0.13 3.34 0.14 3.28 0.10 3.49 0.10 3.23 0.11 3.28 

21:30 0.14 3.05 0.15 2.98 0.11 3.24 0.11 2.87 0.14 2.91 

22:30 0.20 2.90 - - 0.13 3.07 0.16 2.74 0.16 2.80 

23:30 0.25 2.78 - - 0.17 2.90 0.17 2.71 0.19 2.79 

00:30 0.23 2.77 - - 0.18 2.84 0.18 2.76 0.20 2.77 

01:30 0.22 2.89 0.25 2.85 0.18 2.92 0.17 2.81 0.20 2.83 

02:30 0.20 2.92 0.21 2.87 0.17 2.94 0.18 2.88 0.19 2.90 

เฉล่ีย 0.21 3.13 0.20 3.21 0.16 3.21 0.15 3.03 0.17 3.08 
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รูปที ่ก-30 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 8 May  2010)
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รูปที ่ก-31 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 8 May  2010)
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รูปที ่ก-32 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 8 May  2010)
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รูปที ่ก-33 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

 

ตารางที่ ก-16 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

20:30 0.34 3.36 0.32 3.37 0.26 3.38 0.25 3.40 0.27 3.30 

21:30 0.37 3.46 0.35 3.53 0.29 3.53 0.29 3.49 0.32 3.51 

22:30 0.39 3.65 0.40 3.60 0.32 3.66 0.31 3.62 0.35 3.61 

23:30 0.41 3.63 0.41 3.68 0.34 3.72 0.34 3.72 0.37 3.63 

00:30 0.42 3.83 0.41 3.87 0.35 3.86 0.38 3.78 0.39 3.83 

01:30 0.47 3.85 0.43 3.88 0.37 3.93 0.37 3.91 0.41 3.98 

02:30 0.46 3.90 0.44 3.97 0.37 4.04 0.35 3.91 0.40 3.96 

03:30 0.40 3.93 0.43 3.95 0.34 4.02 0.34 3.96 0.37 4.00 

04:30 0.38 3.89 0.37 3.86 0.33 3.96 0.30 4.02 0.33 3.96 

05:30 0.32 3.81 0.32 3.90 0.27 3.91 0.23 3.81 0.28 3.89 

06:30 0.27 3.77 0.28 3.81 0.23 3.85 0.20 3.75 0.26 3.75 

เฉล่ีย 0.41 3.73 0.40 3.76 0.33 3.79 0.33 3.75 0.37 3.75 
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รูปที ่ก-34 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 8-9 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 7 June  2010)
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รูปที ่ก-35 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 7-9 มิถุนายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 7 June  2010)
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รูปที่ ก-36 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 7-9 มถุินายน พ.ศ. 2553 

 

ตารางที่ ก-17 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 28-29 เมษายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

19:10 0.22 3.57 0.22 3.69 0.20 3.32 

22:10 0.23 3.73 0.21 3.68 0.20 3.72 

01:10 0.21 3.87 0.20 3.91 0.18 3.61 

04:10 0.17 4.05 0.15 4.20 0.12 3.82 

07:10 0.14 3.86 - - - - 

10:10 0.19 3.59 - - - - 

13:10 0.19 3.60 0.12 3.64 0.12 3.64 

16:10 0.22 3.53 0.19 3.61 0.14 3.38 

19:10 0.20 3.24 0.18 3.24 0.15 3.13 

22:10 0.26 3.49 0.24 3.48 0.23 3.41 

01:10 0.25 4.08 0.22 4.07 0.23 4.05 

04:10 0.23 3.57 0.19 3.61 0.15 3.39 

07:10 - - - - - - 

10:10 - - - - - - 

13:10 0.21 3.77 0.18 3.67 0.12 3.67 

เฉล่ีย 0.22 3.67 0.21 3.68 0.20 3.53 
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Fourier Transform on measured waves on 7-9 June 2010
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รูปที ่ก-37 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 7-9 มิถุนายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 23 June  2010)
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รูปที ่ก-38 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 23 June  2010)
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รูปที ่ก-39 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ ก-18 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

16:10 0.47 4.40 0.44 4.51 0.43 4.36 0.42 4.35 

19:10 0.53 4.46 0.45 4.56 - - 0.46 4.30 

22:10 0.48 4.48 0.39 4.51 - - 0.42 4.35 

01:10 0.36 4.38 0.33 4.35 - - 0.29 4.11 

04:10 0.26 4.14 0.24 4.41 - - 0.20 4.15 

16:10 0.26 4.24 0.25 4.20 0.21 4.27 0.19 3.97 

19:10 0.25 4.24 0.26 4.44 0.21 4.21 0.19 3.82 

22:10 0.21 3.54 0.21 3.73 0.15 3.65 0.14 3.34 

01:10 0.13 3.67 0.17 4.07 0.11 3.91 0.10 3.39 

04:10 0.14 3.85 0.17 3.92 0.11 3.97 0.08 3.43 

เฉล่ีย 0.41 4.11 0.36 4.24 0.31 4.05 0.34 3.87 
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รูปที ่ก-40 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 8 July  2010)
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รูปที่ ก-41 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 8 July  2010)
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รูปที่ ก-42 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 8 July  2010)
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รูปที ่ก-43 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-68 

ตารางที่ ก-19 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

01:10 0.28 3.52 0.27 3.53 0.28 3.53 0.27 3.59 0.27 3.59 0.28 3.55 

13:10 0.11 3.27 0.11 3.21 0.11 3.31 0.09 3.43 0.09 3.43 0.10 3.41 

16:10 0.14 3.02 0.13 3.06 0.13 3.04 0.14 2.96 0.14 2.96 0.13 3.02 

19:10 0.14 3.09 0.14 3.06 0.14 3.08 0.14 2.92 0.14 2.92 0.14 3.05 

22:10 0.21 3.21 0.20 3.23 0.19 3.22 0.20 3.33 0.20 3.33 0.21 3.23 

01:10 0.24 3.37 0.22 3.33 0.23 3.46 0.21 3.39 0.21 3.39 0.22 3.51 

13:10 0.14 3.34 0.13 3.39 0.13 3.37 0.12 3.46 0.12 3.46 0.11 3.34 

16:10 0.15 2.91 0.15 2.92 0.14 3.00 0.16 2.87 0.16 2.87 0.16 2.89 

19:10 0.25 3.37 0.24 3.40 0.24 3.32 0.23 3.38 0.23 3.38 0.22 3.34 

22:10 0.20 3.44 0.20 3.49 0.19 3.44 0.20 3.45 0.20 3.45 0.19 3.38 

เฉล่ีย 0.22 3.24 0.21 3.24 0.21 3.26 0.21 3.25 0.21 3.25 0.21 3.25 
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รูปที่ ก-44 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 8-9 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 18 July  2010)
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รูปที ่ก-45 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 18 July  2010)
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รูปที ่ก-46 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 18 July  2010)
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รูปที ่ก-47 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-73 

ตารางที่ ก-20 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

10:10 0.35 3.63 0.32 3.67 0.32 3.74 0.32 3.59 0.26 3.53 0.31 3.69 

13:10 0.32 3.56 0.30 3.58 0.28 3.69 0.21 3.59 0.21 3.66 0.25 3.64 

19:10 0.29 3.56 0.29 3.58 0.30 3.65 0.30 3.59 0.28 3.57 0.33 3.72 

22:10 0.36 3.93 0.34 3.95 0.35 4.03 0.40 3.99 0.35 3.91 0.37 3.95 

01:10 0.24 3.77 0.23 3.90 0.22 3.95 0.22 3.74 0.19 3.76 0.24 3.95 

10:10 0.27 3.65 0.27 3.67 0.27 3.70 0.26 3.61 0.22 3.49 0.26 3.68 

13:10 0.24 3.45 0.23 3.50 0.23 3.52 0.23 3.35 0.19 3.44 0.23 3.64 

16:10 0.19 3.42 0.18 3.45 0.17 3.48 0.18 3.39 0.15 3.31 0.20 3.45 

19:10 0.20 3.39 0.19 3.44 0.19 3.36 0.19 3.33 0.16 3.21 0.19 3.44 

22:10 0.21 3.63 0.20 3.69 0.20 3.72 0.21 3.67 0.20 3.55 0.21 3.60 

01:10 0.21 4.12 0.21 4.18 0.20 4.17 0.19 4.00 0.16 3.90 0.18 4.05 

13:10 0.14 3.39 0.14 3.48 0.14 3.52 0.15 3.50 0.13 3.40 0.17 3.41 

16:10 0.13 3.22 0.12 3.29 0.12 3.26 0.12 3.18 0.11 3.10 0.12 3.17 

19:10 0.15 2.83 0.14 2.88 0.13 2.87 0.13 2.82 0.13 2.85 0.15 2.92 

เฉล่ีย 0.28 3.51 0.27 3.56 0.27 3.58 0.31 3.49 0.26 3.45 0.28 3.56 
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รูปที ่ก-48 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 18-20 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 
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รูปที ่ก-49 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

 



 ก-76 

Hour (Starting on 10 August  2010)
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รูปที ่ก-50 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 10 August  2010)
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รูปที ่ก-51 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-78 

ตารางที่ ก-21 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หนาเข่ือน 3 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

16:10 0.35 3.70 0.31 3.91 0.32 4.01 0.29 3.65 0.32 3.96 0.31 3.91 

19:10 0.53 4.07 0.52 4.17 0.51 4.15 0.47 3.93 0.48 4.03 0.54 4.26 

22:10 0.34 4.36 0.34 4.51 0.32 4.53 0.26 4.26 0.28 4.35 0.31 4.53 

01:10 0.32 4.69 0.32 4.92 0.30 4.96 0.18 4.32 0.25 4.51 0.25 4.67 

04:10 0.33 4.60 0.32 4.69 0.30 4.80 0.21 4.53 0.28 4.72 0.29 4.84 

07:10 0.22 3.90 0.20 4.24 0.20 4.24 0.14 3.91 0.18 4.04 0.23 4.44 

16:10 0.33 3.42 0.30 3.41 0.29 3.48 0.30 3.48 0.27 3.48 0.28 3.49 

19:10 0.33 4.18 0.35 4.21 0.31 4.21 0.31 4.03 0.33 4.04 0.36 4.12 

22:10 0.30 4.14 0.27 4.10 0.27 4.20 0.19 3.87 0.26 4.05 0.28 4.18 

01:10 0.21 3.65 0.18 3.66 0.18 3.80 0.09 3.27 0.17 3.75 0.14 3.82 

04:10 0.21 3.50 0.21 3.59 0.19 3.68 0.15 3.31 0.19 3.52 0.20 3.72 

07:10 0.18 3.40 0.17 3.55 0.16 3.58 0.14 3.20 0.17 3.48 0.15 3.51 

16:10 0.21 3.24 0.20 3.27 0.19 3.36 0.16 3.31 0.18 3.26 0.16 3.46 

19:10 0.17 3.35 0.17 3.43 0.17 3.43 0.14 3.50 0.16 3.50 0.18 3.60 

22:10 0.20 3.51 0.20 3.55 0.18 3.63 0.15 3.55 0.18 3.63 0.20 3.57 

เฉล่ีย 0.39 3.79 0.38 3.88 0.37 3.94 0.33 3.69 0.35 3.84 0.39 3.95 
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รูปที ่ก-52 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 10-12 สิงหาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 27 August  2010)
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รูปที ่ก-53 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 27 August  2010)
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รูปที ่ก-54 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-82 

ตารางที่ ก-22 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
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คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

16:10 0.11 3.09 0.13 3.11 0.13 3.04 0.19 3.47 

19:10 0.16 3.42 0.19 3.23 0.16 3.22 0.18 3.19 

22:10 0.27 3.51 0.30 3.48 0.27 3.44 0.29 3.51 

04:10 0.25 3.77 0.25 3.69 0.22 3.55 0.24 3.75 

07:10 0.23 4.26 0.22 4.26 0.22 4.10 0.23 4.26 

10:10 0.17 4.65 0.18 4.43 0.14 4.49 0.19 4.76 

16:10 0.21 3.39 0.22 3.49 0.16 3.41 0.23 3.59 

19:10 0.16 3.70 0.16 3.76 0.16 3.76 0.20 3.86 

22:10 0.16 3.57 0.18 3.64 0.13 3.50 0.16 3.56 

07:00 0.31 3.81 0.31 3.90 0.27 3.72 0.30 3.88 

10:10 0.30 3.52 0.28 3.68 0.22 3.40 0.30 3.77 

16:10 0.24 3.76 0.24 3.68 0.21 3.65 0.25 3.80 

19:10 0.29 4.04 0.31 3.97 0.26 3.95 0.31 4.11 

22:10 0.25 4.27 0.24 4.18 0.20 3.88 0.24 4.36 

07:10 0.32 3.77 0.32 3.75 0.28 3.66 0.31 3.86 

เฉล่ีย 0.27 3.73 0.26 3.71 0.23 3.61 0.27 3.80 
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รูปที ่ก-55 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 27-30 สิงหาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 1 September  2010)
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รูปที ่ก-56 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 1 September  2010)
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รูปที ่ก-57 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-86 

ตารางที่ ก-23 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

10:10 0.15 3.96 0.14 3.95 0.14 3.90 0.16 4.00 

13:10 0.14 3.74 0.13 3.74 0.12 3.45 0.16 3.68 

16:10 0.22 3.09 0.20 3.07 0.20 3.05 0.22 2.99 

19:10 0.34 3.52 0.33 3.61 0.28 3.45 0.32 3.56 

22:10 0.23 3.60 0.21 3.74 0.23 3.72 0.25 3.73 

10:10 0.17 3.80 0.12 3.73 0.11 3.65 0.16 3.82 

13:10 0.15 3.85 0.14 3.74 0.11 3.53 0.16 3.80 

16:10 0.15 3.10 0.16 2.99 0.16 2.96 0.18 3.05 

19:10 0.22 3.27 0.21 3.17 0.23 3.19 0.22 3.23 

22:00 0.22 3.50 0.20 3.46 0.21 3.39 0.23 3.49 

10:10 0.09 3.65 0.07 3.59 0.07 3.40 0.09 3.60 

13:10 0.10 3.76 0.09 3.80 0.09 3.57 0.11 3.90 

16:10 0.12 3.32 0.14 3.20 0.11 3.12 0.14 3.23 

19:10 0.29 3.59 0.25 3.59 0.24 3.52 0.30 3.54 

22:10 0.20 3.80 0.18 3.81 0.16 3.72 0.22 3.85 

เฉล่ีย 0.26 3.55 0.24 3.52 0.21 3.42 0.24 3.54 
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รูปที ่ก-58 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 1-3 กันยายน พ.ศ. 2553 
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รูปที ่ก-59 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 
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รูปที ่ก-60 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวนัที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-90 

ตารางที่ ก-24 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

13:10 0.16 3.55 0.16 3.64 0.11 3.48 0.12 3.40 

16:10 0.17 3.72 0.17 3.75 0.16 3.59 0.17 3.77 

19:10 0.22 4.04 0.22 4.01 0.21 3.90 0.23 4.10 

22:10 0.28 3.47 0.26 3.43 0.24 3.33 0.25 3.42 

01:10 0.21 3.46 0.20 3.49 0.20 3.33 0.21 3.47 

04:10 0.14 3.81 0.13 3.73 0.12 3.69 0.11 3.76 

16:10 0.10 2.99 0.12 2.95 0.10 2.79 0.10 2.87 

19:10 0.09 3.83 0.09 3.63 0.08 3.58 0.09 3.64 

22:10 0.20 3.16 0.19 3.23 0.16 2.99 0.19 3.27 

01:00 0.18 3.20 0.21 3.19 0.18 3.07 0.20 3.22 

04:10 0.18 3.41 0.19 3.36 0.17 3.27 0.17 3.37 

07:10 0.15 3.22 0.15 3.05 0.14 2.96 0.13 3.18 

16:10 0.07 3.13 0.09 3.00 0.08 2.95 0.08 3.06 

19:10 0.17 3.17 0.20 3.23 0.21 3.18 0.20 3.22 

22:10 0.34 3.59 0.29 3.46 0.30 3.43 0.32 3.56 

เฉล่ีย 0.25 3.42 0.22 3.38 0.22 3.27 0.23 3.39 
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รูปที ่ก-61 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 6-8 กันยายน พ.ศ. 2553 
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รูปที ่ก-62 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 

 



 ก-93 

Hour (Starting on 13 September  2010)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5
W

at
er

 le
ve

l (
m

)

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

W
av

e 
he

ig
ht

 (m
)

29.5

30

30.5

31

31.5

32

32.5

Te
m

p.
 (0  C

)

Station 5

Temp.

Wave

Tide+wave

10     13     16     19     22    10     13      16     19     22     10     13     16      19     22

Hour (Starting on 13 September  2010)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

W
at

er
 le

ve
l (

m
)

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

W
av

e 
he

ig
ht

 (m
)

29.5

30

30.5

31

31.5

32

32.5

Te
m

p.
 (0  C

)

Station 6

Temp.

Wave

Tide+wave

10     13     16     19     22    10     13      16     19     22     10     13     16      19     22

 
 

รูปที ่ก-63 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-94 

ตารางที่ ก-25 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

10:10 0.09 3.31 0.10 3.23 0.10 3.15 0.12 3.38 

13:10 0.11 3.06 0.10 3.13 0.08 2.98 0.11 3.12 

16:10 0.13 2.73 0.17 2.66 0.14 2.67 0.14 2.71 

19:10 0.15 3.02 0.16 3.02 0.15 2.98 0.14 2.93 

22:10 0.15 3.21 0.14 3.29 0.13 3.23 0.14 3.17 

10:10 0.09 3.77 0.10 3.70 0.09 3.68 0.11 3.73 

13:10 0.12 4.48 0.12 4.24 0.14 5.22 0.12 4.04 

16:10 0.11 2.97 0.13 2.94 0.09 2.76 0.12 2.84 

19:10 0.18 3.07 0.17 3.06 0.17 3.09 0.19 3.06 

22:00 0.16 3.41 0.16 3.37 0.14 3.29 0.16 3.35 

10:10 0.07 3.95 0.08 3.95 0.07 3.88 0.08 4.05 

13:10 0.06 3.44 0.07 3.38 0.06 3.29 0.07 3.47 

16:10 0.13 5.58 0.17 5.88 0.11 4.88 0.13 5.24 

19:10 0.05 3.27 0.06 3.15 0.05 2.94 0.05 3.08 

22:10 0.07 2.63 0.08 2.54 0.07 2.54 0.07 2.61 

เฉล่ีย 0.14 3.34 0.15 3.30 0.14 3.24 0.14 3.28 
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รูปที ่ก-64 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวนัที่ 13-15 กันยายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 12 October 2010)
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รูปที ่ก-65 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

 



 ก-97 

Hour (Starting on 12 October 2010)
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รูปที ่ก-66 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-98 

 

ตารางที่ ก-26 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

13:10 0.17 4.36 0.17 4.32 0.13 4.33 0.17 4.36 

16:10 0.12 3.83 0.14 3.80 0.11 3.60 0.14 3.69 

19:10 0.12 3.32 0.12 3.45 0.10 3.28 0.13 3.35 

7:10 0.22 4.05 0.20 4.04 0.19 3.93 0.24 3.96 

10:10 0.23 4.40 0.25 4.48 0.22 4.44 0.25 4.35 

13:10 0.15 4.00 0.16 4.10 0.14 3.90 0.18 3.95 

16:10 0.16 3.46 0.15 3.64 0.14 3.42 0.19 3.55 

19:10 0.14 3.65 0.13 3.91 0.09 3.66 0.13 3.81 

7:10 0.14 4.43 0.15 4.40 0.13 4.43 0.16 4.38 

10:10 0.16 4.41 0.17 4.43 0.14 4.38 0.16 4.41 

เฉล่ีย 0.18 3.95 0.19 4.02 0.17 3.88 0.20 3.94 
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Fourier Transform on measured waves on 12-14 October 2010
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รูปที่ ก-67 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 12-14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

 

 

 

 



 ก-100 

Hour (Starting on 26 October 2010)
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รูปที ่ก-68 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 26 October 2010)

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
W

at
er

le
ve

l(
m

)

-0 .4

-0 .2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

W
av

e
he

ig
ht

(m
)

28

28.5

29

29.5

30

30.5

31

31.5

Te
m

p.
(0

C
)

Station 5

Wave

Tide+wave

13 16 19 07 10 13 16 19 07 10 13 16 19 10 13

  
 

Hour (Starting on 26 October 2010)

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

W
at

er
le

ve
l(

m
)

-0 .4

-0 .2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

W
av

e
he

ig
ht

(m
)

27.5

28

28.5

29

29.5

30

30.5

31

Te
m

p.
(0

C
)

Station 6

Wave

Tide+wave

13 16 19 07 10 13 16 19 07 10 13 16 19 10 13

 

 

รูปที ่ก-69 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

 

 

 

 

 

 



 ก-102 

ตารางที่ ก-27 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

13:10 0.05 3.05 0.05 3.08 0.04 2.99 0.06 2.99 

16:10 0.03 4.26 0.03 4.29 0.03 3.85 0.04 4.27 

19:10 0.03 3.92 0.03 3.95 0.02 3.61 0.03 4.07 

7:10 0.03 2.82 0.04 2.63 0.04 2.71 0.04 2.81 

10:10 0.06 3.08 0.07 3.11 0.06 3.05 0.07 3.21 

13:10 0.07 2.90 0.08 2.82 0.08 2.83 0.08 2.80 

16:10 0.05 3.17 0.06 2.86 0.05 2.80 0.06 2.93 

19:10 0.05 3.35 0.06 3.32 0.05 3.06 0.07 3.24 

7:10 0.08 2.74 0.09 2.72 0.10 2.72 0.08 2.80 

10:10 0.08 3.04 0.09 2.99 0.08 2.92 0.09 3.03 

13:10 0.14 3.22 0.15 3.13 0.17 3.21 0.17 3.19 

16:10 0.07 3.08 0.07 2.99 0.09 2.86 0.08 3.02 

19:10 0.06 3.23 0.07 3.15 0.06 3.03 0.07 3.23 

10:10 0.14 3.20 0.17 3.21 0.17 3.19 0.16 3.20 

13:10 0.11 3.25 0.13 3.17 0.14 3.31 0.12 3.18 

เฉล่ีย 0.11 3.18 0.13 3.11 0.13 3.04 0.12 3.15 
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Fourier Transform on measured waves on 26-29 October 2010

Sta.1 outside

Sta.4 inside

Sta.5 inside

Sta.6 inside

10 5 3.33 2.5 2

 
 

รูปที่ ก-70 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 26-29 ตุลาคม พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 



 ก-104 

Hour (Starting on 6 November 2010)
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รูปที ่ก-71 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 



 ก-105 

Hour (Starting on 6 November 2010)
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รูปที ่ก-72 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-106 

ตารางที่ ก-28 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

7:10 0.06 3.47 0.06 3.50 0.06 3.38 0.06 3.40 

10:10 0.10 5.08 0.13 5.61 0.08 3.95 0.14 5.66 

13:10 0.09 2.90 0.09 2.84 0.09 2.84 0.09 2.98 

16:10 0.06 3.28 0.06 3.23 0.06 3.03 0.06 3.12 

19:10 0.05 3.39 0.06 3.38 0.06 3.02 0.05 3.65 

7:10 0.04 4.53 0.04 4.40 0.04 3.99 0.05 4.27 

10:10 0.04 4.29 0.04 4.33 0.03 3.67 0.04 4.29 

13:10 0.04 3.83 0.04 3.74 0.04 3.31 0.04 3.63 

16:10 0.03 3.76 0.04 3.92 0.04 3.66 0.04 3.86 

19:10 0.05 3.58 0.05 3.67 0.06 3.21 0.05 3.63 

7:10 0.02 4.38 0.03 4.44 0.02 4.30 0.03 4.30 

10:10 0.03 4.48 0.03 4.00 0.03 3.81 0.03 4.53 

13:10 0.09 2.78 0.09 2.78 0.09 2.77 0.09 2.80 

16:10 0.06 2.99 0.06 2.91 0.07 2.97 0.07 3.04 

19:10 0.08 4.30 0.09 4.43 0.08 4.12 0.10 5.17 

เฉล่ีย 0.08 3.68 0.09 3.67 0.08 3.40 0.10 3.73 
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Fourier Transform on measured waves on 6-8 November 2010
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รูปที่ ก-73 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 6-8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 



 ก-108 

Hour (Starting on 20 November 2010)
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รูปที ่ก-74 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-109 

Hour (Starting on 20 November 2010)
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รูปที ่ก-75 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-110 

ตารางที่ ก-29 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

13:10 0.06 3.30 0.07 3.17 0.06 2.92 0.07 3.23 

16:10 0.05 3.95 0.06 3.48 0.04 3.23 0.05 3.82 

19:10 0.04 3.74 - - 0.03 2.87 0.05 4.12 

7:10 0.04 4.53 0.04 4.36 0.03 4.07 0.04 4.41 

10:10 0.05 4.55 0.06 4.35 0.04 3.70 0.06 4.33 

13:10 0.07 4.74 0.09 4.51 0.05 3.99 0.08 4.49 

16:10 0.05 3.79 0.06 3.59 0.04 3.33 0.06 3.76 

19:10 0.05 3.96 - - 0.03 3.06 0.05 4.00 

7:10 0.04 4.21 0.04 3.96 0.03 3.93 0.04 4.08 

10:10 0.04 4.29 0.05 4.20 0.03 3.92 0.05 4.38 

13:10 0.05 3.32 0.06 3.52 0.05 3.07 0.06 3.64 

16:10 0.04 3.47 0.05 3.48 0.03 3.16 0.05 3.37 

19:10 0.04 3.68 0.05 3.73 0.03 2.86 0.05 3.50 

เฉล่ีย 0.05 3.90 0.07 3.80 0.05 3.33 0.06 3.88 
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รูปที ่ก-76 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 20 December 2010)
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รูปที ่ก-77 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 20 December 2010)
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รูปที ่ก-78 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 
 
 



 ก-114 

 
ตารางที่ ก-30 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หนาเข่ือน 2 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

4:10 0.06 5.58 0.06 5.00 0.06 5.38 0.05 5.04 0.07 5.94 

7:10 0.06 5.36 0.06 4.69 0.06 5.22 0.05 5.17 0.08 6.03 

10:10 0.06 4.86 0.06 4.41 0.07 5.06 0.05 4.58 0.07 5.02 

13:10 0.06 4.96 0.07 4.51 0.07 4.86 0.05 4.23 0.08 5.02 

16:10 0.06 4.92 0.06 4.21 0.06 4.48 0.05 3.82 0.08 5.22 

4:10 0.07 5.15 0.07 5.02 0.07 5.00 0.05 5.11 0.07 5.17 

7:10 0.06 5.61 0.07 5.41 0.07 5.19 0.05 5.33 0.08 5.31 

10:10 0.06 5.61 0.06 5.17 0.07 5.71 0.04 5.11 0.07 5.45 

13:10 0.06 5.11 0.06 4.44 0.06 4.56 0.05 4.29 0.07 5.00 

16:10 0.06 4.63 0.06 3.59 0.06 4.62 0.05 3.95 0.07 4.76 

4:10 0.06 5.13 0.07 4.84 0.06 4.80 0.04 4.29 0.06 5.24 

7:10 0.05 5.22 0.05 4.86 0.05 5.06 0.04 5.24 0.06 5.33 

10:10 0.06 5.36 0.06 4.88 0.06 5.19 0.05 5.15 0.07 5.38 

13:10 0.06 5.17 0.06 4.76 0.06 4.84 0.04 4.53 0.07 5.24 

16:10 0.06 5.48 0.07 4.96 0.06 5.36 0.05 5.02 0.07 5.58 

เฉล่ีย 0.06 5.18 0.06 4.67 0.06 4.99 0.05 4.66 0.07 5.28 
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รูปที ่ก-79 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-22 ธันวาคม พ.ศ. 2553 
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Hour (Starting on 30 January 2011)
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รูปที ่ก-80 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 30 January 2011)
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รูปที ่ก-81  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-118 

ตารางที่ ก-31 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

1:10 0.16 3.56 0.15 3.41 0.13 3.04 0.14 3.65 

2:10 0.15 3.48 0.16 3.26 0.13 3.13 0.15 3.52 

4:10 0.18 3.43 0.17 3.30 0.16 3.46 0.18 3.53 

7:10 0.17 3.67 0.17 3.55 0.16 3.40 0.21 3.57 

10:10 0.18 3.99 0.18 3.85 0.16 3.54 0.18 3.76 

13:10 0.16 3.90 0.16 3.69 0.13 3.54 0.15 3.70 

16:10 0.12 4.71 0.13 4.43 0.08 3.17 0.14 5.02 

1:10 0.14 3.02 0.16 2.91 0.14 2.70 0.15 2.95 

2:10 0.15 3.25 0.17 3.05 0.16 2.95 0.18 3.04 

3:10 0.16 3.41 0.17 3.21 0.15 3.13 0.16 3.23 

4:10 0.15 3.54 0.16 3.45 0.16 3.33 0.18 3.44 

7:10 0.13 3.87 0.16 3.65 0.14 3.59 0.15 3.82 

10:10 0.17 3.88 0.18 3.58 0.15 3.69 0.18 3.93 

13:10 0.17 4.40 0.18 3.90 0.13 3.61 0.19 4.60 

16:10 0.14 5.50 0.13 5.00 0.07 3.85 0.14 5.43 

เฉล่ีย 0.16 3.75 0.17 3.54 0.15 3.31 0.18 3.70 
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รูปที ่ก-82 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 30-31 มกราคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 20 February 2011)
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รูปที ่ก-83  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่20-21 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 20 February 2011)
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รูปที ่ก-84  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่20-21 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-122 

ตารางที่ ก-32 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

15:10 0.25 3.37 0.21 3.53 0.14 3.13 0.17 3.42 

16:10 0.26 3.44 0.24 3.39 0.18 3.31 0.24 3.39 

17:10 0.26 3.59 0.26 3.54 0.21 3.45 0.27 3.56 

18:10 0.30 3.72 0.25 3.61 0.23 3.29 0.21 3.47 

19:10 0.31 3.59 0.32 3.76 0.22 3.44 0.18 3.60 

20:10 0.38 3.72 0.35 3.86 0.23 3.48 0.15 3.77 

21:10 0.34 3.61 0.30 3.80 0.21 3.47 0.14 3.87 

4:10 0.32 3.47 0.24 3.58 0.22 3.29 0.23 3.57 

5:10 0.33 3.67 0.15 3.72 0.24 3.42 0.22 3.63 

6:10 0.32 3.63 0.15 3.73 0.21 3.51 0.16 3.75 

7:10 0.28 3.74 0.17 3.80 0.23 3.66 0.16 3.72 

8:10 0.27 3.77 0.16 3.82 0.23 3.60 0.16 3.73 

9:10 0.27 3.61 0.16 3.90 0.22 3.48 0.14 3.83 

10:10 0.25 3.58 0.12 4.29 0.16 3.40 0.12 3.68 

11:10 0.24 3.55 0.09 3.97 0.14 3.04 0.10 3.80 

เฉล่ีย 0.32 3.60 0.27 3.73 0.21 3.38 0.21 3.64 
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รูปที ่ก-85 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 20 March 2011)
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รูปที ่ก-86  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่20-21 มนีาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 20 March 2011)
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รูปที ่ก-87  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่20-21 มนีาคม พ.ศ. 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-126 

ตารางที่ ก-33 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 20-21 มีนาคม พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

14:10 0.11 5.38 0.11 4.96 0.08 4.63 0.11 4.92 

15:10 0.12 4.84 0.12 4.82 0.09 4.76 0.13 5.08 

16:10 0.11 5.04 0.11 5.02 0.10 5.02 0.11 4.98 

17:10 0.10 4.92 0.11 4.98 0.09 4.90 0.10 4.92 

18:10 0.11 5.11 0.11 5.08 0.09 4.92 0.11 5.11 

19:10 0.11 4.67 0.12 4.60 0.09 4.23 0.11 4.56 

20:10 0.13 3.27 0.14 3.31 0.11 2.96 0.14 3.50 

21:10 0.17 2.99 0.18 2.97 0.12 2.92 0.17 2.99 

3:10 0.24 3.46 0.23 3.44 0.20 3.40 0.24 3.41 

04:10 0.26 3.53 0.23 3.36 0.19 3.40 0.23 3.41 

05:10 0.22 3.54 0.22 3.56 0.18 3.45 0.20 3.59 

06:10 0.21 3.61 0.19 3.51 0.19 3.51 0.18 3.60 

07:10 0.19 3.65 0.20 3.59 0.17 3.45 0.22 3.58 

08:10 0.20 3.63 0.19 3.52 0.16 3.42 0.17 3.63 

09:10 0.16 3.36 0.15 3.42 0.12 3.12 0.15 3.54 

เฉล่ีย 0.21 3.92 0.20 3.87 0.16 3.73 0.20 3.92 
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Fourier Transform on measured waves on 20-21 March 2011

Sta.1 outside

Sta.4 inside

Sta.5 inside

Sta.6 inside

10 5 3.33 2.5 2

 
 

รูปที่ ก-88 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 20-21 มีนาคม พ.ศ. 2554 

 
 
 
 
 
 



 ก-128 

Hour (Starting on 11 April 2011)
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รูปที ่ก-89  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 11 April 2011)
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รูปที ่ก-90  ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที ่11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ก-130 

ตารางที่ ก-34 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

20:10 0.19 3.13 0.21 3.24 0.15 2.86 0.20 3.21 

21:10 0.21 3.21 0.22 3.19 0.18 3.06 0.22 3.20 

22:10 0.25 3.31 0.24 3.20 0.22 3.22 0.24 3.25 

23:10 0.26 3.38 0.28 3.39 0.25 3.28 0.25 3.45 

0:10 0.28 3.44 0.33 3.46 0.26 3.43 0.30 3.42 

01:10 0.34 3.58 0.32 3.67 0.31 3.59 0.31 3.52 

02:10 0.36 3.68 0.32 3.65 0.30 3.59 0.33 3.68 

03:10 0.32 3.67 0.34 3.67 0.29 3.60 0.32 3.64 

04:10 0.31 3.60 0.32 3.74 0.23 3.65 0.25 3.77 

05:10 0.25 3.61 0.27 3.69 0.22 3.54 0.24 3.63 

06:10 0.24 3.54 0.24 3.69 0.20 3.54 0.22 3.61 

07:10 0.22 3.41 0.21 3.47 0.18 3.39 0.21 3.54 

08:10 0.21 3.52 0.19 3.48 0.16 3.40 0.18 3.61 

09:10 0.19 3.57 0.18 3.52 0.15 3.33 0.20 3.52 

10:10 0.19 3.48 0.19 3.43 0.14 3.25 0.16 3.51 

เฉล่ีย 0.28 3.46 0.30 3.48 0.25 3.36 0.27 3.49 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ก-131 

0 0.1 0.2 0.3 0. 4 0.5

0

2E-006

4E-006

6E-006

8E-006

1E-005

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0. 3 0.4 0.5

0

2E-006

4E-006

6E-006

8E-006

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0. 3 0.4 0.5

0

2E-006

4E-006

6E-006

Po
w

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Frequency (per second)

0

2E-006

4E-006

6E-006

8E-006

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

Period (second)

Fourier Transform on measured waves on 11-12 April 2011

Sta.1 outside

Sta.4 inside

Sta.5 inside

Sta.6 inside

10 5 3.33 2.5 2

 
รูปที ่ก-91 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 11-12 เมษายน พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 26 April 2011)
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รูปที ่ก-92 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-27 เมษายน พ.ศ. 2554 

 



 ก-133 

ตารางที่ ก-35 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26-27 เมษายน พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

21:00 0.21 2.92 0.22 2.88 0.21 2.93 

22:00 0.22 3.14 0.22 3.11 0.21 3.05 

23:00 0.22 3.11 0.22 3.08 0.21 3.17 

0:00 0.19 3.17 0.19 3.18 0.19 3.17 

01:00 0.17 3.19 0.19 3.24 0.16 3.18 

02:00 0.15 3.26 0.16 3.18 0.16 3.21 

03:00 0.15 3.28 0.15 3.29 0.15 3.17 

04:00 0.14 3.18 0.15 3.27 0.14 3.28 

05:00 0.13 3.17 0.14 3.22 0.13 3.22 

06:00 0.13 3.27 0.14 3.25 0.13 3.43 

07:00 0.12 3.19 0.12 3.22 0.14 3.33 

08:00 0.11 3.27 0.10 3.27 0.11 3.23 

09:00 0.10 3.31 0.11 3.32 0.10 3.31 

10:00 0.10 3.24 0.11 3.30 0.10 3.44 

11:00 0.10 3.35 0.10 3.41 0.10 3.44 

เฉล่ีย 0.19 3.20 0.19 3.20 0.17 3.22 
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Fourier Transform on measured waves on 26-27 April 2011
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รูปที่ ก-93 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 26 - 27 เมษายน พ.ศ. 2554 

 

 

 

 



 ก-135 

Hour (Starting on 9 May 2011)
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รูปที ่ก-94 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 9-10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 



 ก-136 

ตารางที่ ก-36 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 9-10 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

19:10 0.49 4.58 0.42 4.74 0.43 4.67 

20:10 0.49 4.55 0.46 4.63 0.46 4.72 

21:10 0.56 4.86 0.51 4.88 0.51 4.86 

22:10 0.51 4.74 0.48 4.92 0.50 5.02 

23:10 0.47 4.65 0.44 4.96 0.44 4.65 

0:10 0.41 4.62 0.40 4.80 0.38 4.65 

01:10 0.37 4.41 0.34 4.27 0.34 4.24 

02:10 0.32 4.41 0.29 4.44 0.29 4.36 

03:10 0.27 4.48 0.26 4.60 0.26 4.40 

04:10 0.22 4.15 0.22 4.21 0.21 4.18 

05:10 0.19 3.82 0.19 3.70 0.18 3.83 

06:10 0.23 3.70 0.23 3.61 0.24 3.68 

07:10 0.22 3.80 0.25 3.85 0.21 3.61 

08:10 0.28 3.81 0.27 3.82 0.25 3.87 

09:10 0.31 4.18 0.29 3.99 0.28 4.17 

เฉล่ีย 0.42 4.28 0.39 4.30 0.40 4.28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-137 

0 0. 1 0.2 0.3 0.4 0.5

0

1E-005

2E-005

3E-005

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0

1E-005

2E-005

3E-005

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Frequency (per second)

0

1E-005

2E-005

3E-005

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

Period (second)

Fourier Transform on measured waves on 9-10 May 2011
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รูปที่ ก-95 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 9 - 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 26 May 2011)
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รูปที ่ก-96 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 26 May 2011)
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Hour (Starting on 26 May 2011)
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รูปที ่ก-97 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-140 

 

ตารางที่ ก-37 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

19:10 0.08 2.89 0.09 2.83 0.05 2.63 0.08 2.97 

20:10 0.07 2.86 0.09 2.88 0.05 2.66 0.08 2.85 

21:10 0.07 3.04 0.07 2.99 0.05 2.88 0.07 3.13 

22:10 0.06 3.13 0.06 3.12 0.04 3.02 0.05 3.08 

23:10 0.05 3.34 0.05 3.31 0.04 3.27 0.05 3.32 

0:10 0.07 2.89 0.07 2.98 0.05 2.88 0.07 2.97 

01:10 0.05 2.93 0.06 3.05 0.04 2.78 0.05 2.96 

02:10 0.09 3.07 0.08 3.11 0.06 3.06 0.09 3.12 

03:10 0.08 3.15 0.08 3.26 0.06 3.05 0.08 3.16 

04:10 0.07 3.11 0.07 3.25 0.04 3.05 0.07 3.16 

05:10 0.06 2.97 0.07 3.06 0.04 2.85 0.06 3.06 

06:10 0.05 3.05 0.06 3.08 0.04 2.96 0.06 3.08 

07:10 0.05 3.19 0.05 3.06 0.02 2.87 0.05 3.18 

08:10 0.05 3.07 0.07 3.32 0.03 2.99 0.06 3.12 

09:10 0.06 3.06 0.07 3.02 0.03 2.88 0.06 3.15 

เฉล่ีย 0.07 3.04 0.08 3.08 0.05 2.91 0.07 3.08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-141 

 

0 0. 1 0.2 0.3 0.4 0.5

0

2E-007

4E-007

6E-007

8E-007

Po
w

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0

2E-007

4E-007

6E-007

8E-007

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0

2E-007

4E-007

6E-007

8E-007

P
ow

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Frequency (per second)

0

2E-007

4E-007

6E-007

8E-007

Po
w

er
sp

ec
tra

(m
2 s

)

Period (second)
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รูปที่ ก-98 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 26 - 27 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 22 June 2011)
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Hour (Starting on 22 June 2011)
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รูปที ่ก-99 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 22-23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 22 June 2011)
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Hour (Starting on 22 June 2011)
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รูปที ่ก-100 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 22-23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-144 

ตารางที่ ก-38 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 22-23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

19:10 0.20 3.92 0.16 3.99 0.09 3.73 0.18 3.99 

20:10 0.23 4.23 0.20 4.15 0.13 4.00 0.19 4.12 

21:10 0.24 4.35 0.23 4.27 0.17 4.10 0.21 4.15 

22:10 0.24 4.21 0.21 4.11 0.15 3.95 0.22 4.05 

23:10 0.27 4.03 0.22 4.20 0.16 3.83 0.23 4.17 

0:10 0.23 3.97 0.21 4.23 0.15 3.93 0.22 3.99 

01:10 0.23 3.86 0.21 4.23 0.13 3.61 0.19 3.79 

02:10 0.23 3.61 0.19 3.87 0.10 3.47 0.18 3.92 

03:10 0.23 3.77 0.17 3.80 0.07 3.30 0.14 3.77 

04:10 0.21 3.63 0.14 3.58 0.05 3.31 0.09 3.92 

05:10 0.19 3.56 0.12 3.52 0.05 3.42 0.07 4.12 

06:10 0.19 3.60 0.16 3.55 0.06 3.39 0.08 3.82 

07:10 0.21 3.73 0.18 3.64 0.07 3.42 0.12 3.91 

08:10 0.22 3.83 0.22 3.82 0.11 3.40 0.19 4.00 

09:10 0.24 3.90 0.23 3.85 0.11 3.45 0.22 3.88 

เฉล่ีย 0.24 3.86 0.21 3.90 0.13 3.60 0.19 3.96 
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Fourier Transform on measured waves on 22-23 June 2011
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รูปที่ ก-101 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 22 - 23 มิถุนายน พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 30 June 2011)
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. Hour (Starting on 30 June 2011)
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รูปที ่ก-102 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 30 มถุินายน – 1 กรกฏาคม พ.ศ. 2554 



 ก-147 

ตารางที่ ก-39 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 30 มิถุนายน – 1 กรกฏาคม 

พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

16:10 0.22 3.28 0.22 3.38 0.19 3.34 

17:10 0.21 3.37 0.21 3.35 0.21 3.34 

18:10 0.21 3.41 0.21 3.40 0.21 3.27 

19:10 0.16 3.40 0.18 3.41 0.19 3.32 

20:10 0.15 3.38 0.16 3.38 0.18 3.38 

21:10 0.18 3.38 0.17 3.32 0.16 3.29 

22:10 0.21 3.25 0.24 3.27 0.21 3.29 

23:10 0.26 3.46 0.26 3.38 0.24 3.31 

0:10 0.32 3.67 0.33 3.70 0.32 3.56 

01:10 0.43 4.00 0.39 3.95 0.37 3.86 

02:10 0.39 4.04 0.34 4.00 0.37 3.90 

03:10 0.37 3.97 0.34 3.93 0.36 3.97 

04:10 0.31 3.86 0.32 3.91 0.30 3.92 

05:10 0.28 3.74 0.27 3.75 0.27 3.76 

06:10 0.22 3.60 0.23 3.52 0.24 3.73 

เฉล่ีย 0.32 3.56 0.30 3.55 0.29 3.52 
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Fourier Transform on measured waves on 30 June - 1 July 2011
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รูปที่ ก-103 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 30 มิถุนายน - 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 7 August 2011)
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Hour (Starting on 7 August 2011)
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รูปที ่ก-104 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 8 - 9 สิงหาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 7 August 2011)
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รูปที ่ก-105 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 7 - 8 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-151 

ตารางที่ ก-40 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 7 - 8 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

14:10 0.14 3.58 0.16 3.59 0.10 3.29 0.15 3.68 

15:10 0.14 3.73 0.16 3.69 0.10 3.48 0.16 3.87 

16:10 0.17 3.45 0.17 3.31 0.11 3.02 0.17 3.43 

17:10 0.19 3.12 0.22 3.04 0.16 2.93 0.20 3.29 

18:10 0.20 3.37 0.19 3.45 0.15 3.30 0.19 3.40 

19:10 0.20 3.54 0.20 3.51 0.15 3.46 0.19 3.50 

20:10 0.19 3.76 0.20 3.80 0.15 3.53 0.18 3.77 

21:10 0.19 3.79 0.20 3.87 0.15 3.74 0.19 3.81 

22:10 0.16 3.82 0.17 3.96 0.15 3.66 0.18 3.90 

23:10 0.18 3.77 0.18 3.91 0.14 3.69 0.21 3.79 

0:10 0.18 3.88 0.19 3.97 0.13 3.96 0.17 4.12 

01:10 0.15 3.82 0.16 3.92 0.09 3.55 0.15 4.01 

02:10 0.11 3.86 0.19 3.64 0.07 3.49 0.11 3.92 

14:10 0.18 3.63 0.16 3.59 0.14 3.44 0.18 3.71 

15:10 0.14 3.58 0.16 3.69 0.10 3.29 0.15 3.68 

เฉล่ีย 0.14 3.73 0.17 3.31 0.10 3.48 0.16 3.87 
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Fourier Transform on measured waves on 7-8 August 2011
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รูปที่ ก-106 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 7 - 8 สิงหาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 6 September 2011)
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รูปที ่ก-107 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6 กนัยายน พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 6 September 2011)
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รูปที ่ก-108 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 6 กนัยายน พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-155 

ตารางที่ ก-41 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 6 กันยายน พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

9:10 0.09 3.73 0.08 3.79 0.05 3.38 0.08 3.73 

10:10 0.10 3.61 0.10 3.70 0.06 3.42 0.09 3.66 

11:10 0.10 3.70 0.10 3.68 0.07 3.42 0.10 3.76 

12:10 0.09 3.54 0.09 3.43 0.08 3.43 0.09 3.55 

13:10 0.10 3.41 0.11 3.25 0.08 3.23 0.10 3.37 

14:10 0.11 3.30 0.12 3.31 0.09 3.12 0.12 3.29 

15:10 0.13 3.39 0.14 3.34 0.10 3.09 0.11 3.13 

16:10 0.13 3.23 0.12 3.19 0.10 3.08 0.12 3.13 

17:10 0.15 3.19 0.15 3.22 0.12 3.17 0.16 3.28 

18:10 0.16 3.14 0.16 3.32 0.13 3.11 0.16 3.32 

19:10 0.17 3.25 0.17 3.24 0.16 3.17 0.18 3.26 

20:10 0.19 3.22 0.17 3.29 0.15 3.19 0.19 3.28 

21:10 0.21 3.34 0.19 3.28 0.17 3.30 0.20 3.39 

22:10 0.17 3.29 0.17 3.23 0.12 3.18 0.16 3.23 

23:10 0.12 3.17 0.12 3.18 0.10 3.05 0.12 3.28 

เฉล่ีย 0.17 3.35 0.15 3.35 0.13 3.21 0.16 3.36 
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Fourier Transform on measured waves on 6 September 2011

Sta.1 outside

Sta.4 inside

Sta.5 inside

Sta.6 inside

10 5 3.33 2.5 2

 
 

รูปที่ ก-109 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 6 กันยายน พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 15 October 2011)
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Hour (Starting on 15 October 2011)
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รูปที ่ก-110 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 
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Hour (Starting on 15 October 2011)
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Hour (Starting on 15 October 2011)

0 .5

1

1 .5

2

2 .5

3

3 .5

4

W
at

er
le

ve
l(

m
)

-0 .4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

W
av

e
he

ig
ht

(m
)

28

28.5

29

29.5

30

30.5

Te
m

p.
(0

C
)

Station 6

Wave

Tide+wave

05 06 07 08 08 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

 
 

รูปที ่ก-111 ขอมูล คล่ืน น้ําข้ึนน้ําลง และอุณหภูมิ ในวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-159 

ตารางที่ ก-42 ความสูงคล่ืนนัยสําคัญและคาบคล่ืนจากการตรวจวัดเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

หนาเข่ือน 1 หลังเข่ือน 4 หลังเข่ือน 5 หลังเข่ือน 6 

เวลา 
คว

าม
สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

คว
าม

สูง
คลื่

น

นัย
สํา
คัญ

 (m
) 

คา
บค

ลื่น
 (s

) 

5:10 0.15 3.73 0.14 3.68 0.14 3.56 0.15 3.68 

6:10 0.17 3.88 0.15 3.90 0.14 3.82 0.16 3.81 

7:10 0.15 3.99 0.16 3.99 0.15 4.05 0.16 4.10 

8:10 0.15 4.07 0.16 4.00 0.15 4.05 0.16 4.07 

9:10 0.14 3.93 0.16 4.05 0.14 3.82 0.15 4.03 

10:10 0.14 3.82 0.14 3.96 0.12 3.85 0.15 4.08 

11:10 0.13 3.90 0.12 3.96 0.11 3.69 0.12 4.00 

12:10 0.11 3.91 0.11 3.83 0.09 3.58 0.11 3.93 

13:10 0.10 3.75 0.10 3.76 0.07 3.35 0.10 3.88 

14:10 0.10 3.68 0.10 3.59 0.07 3.26 0.10 3.75 

15:10 0.11 3.57 0.10 3.61 0.08 3.42 0.11 3.72 

16:10 0.11 3.55 0.11 3.64 0.09 3.57 0.11 3.67 

17:10 0.12 3.51 0.11 3.46 0.09 3.17 0.11 3.44 

18:10 0.10 3.30 0.12 3.25 0.10 3.16 0.11 3.40 

19:10 0.13 3.05 0.12 3.01 0.12 3.02 0.13 3.08 

เฉล่ีย 0.14 3.68 0.14 3.68 0.12 3.53 0.13 3.74 
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Fourier Transform on measured waves on 15 October 2011
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10 5 3.33 2.5 2

 
 

รูปที่ ก-112 พลังงานคล่ืน เทียบกับความถ่ี และคาบคล่ืน ในวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-161 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Time (hour)

20 m/s 10 m/s 5 m/s

30/9/52

25/11/52

5/12/52

25/12/52

12/2/53

18/2/53

7/3/53

29/3/53

 
รูปที่ ก-113 ความเร็วและทิศทางลม ขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 8 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ จ.

สมุทรปราการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ก-162 

 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Time (hour)

5 m/s

09/04/10

10/04/10

28/04/10

29/04/10

08/05/10

09/05/10

07/06/10

08/06/10

09/06/10

23/06/10

24/06/10

25/06/10

09/07/10

08/07/10

18/07/10

19/07/10

20/07/10

 

รูปที่ ก-114 ความเร็วและทิศทางลม ขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 9 ถึงครั้งที่ 15 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ จ.

สมุทรปราการ 



 ก-163 

 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Time (hour)

25/07/10

26/07/10

10/08/10

11/08/10

12/08/10

27/08/10

28/08/10

29/08/10

30/08/10

01/09/10

02/09/10

03/09/10

06/09/10

07/09/10

08/09/10

13/09/10

14/09/10

15/09/10

5 m/s

 

รูปที่ ก-115 ความเร็วและทิศทางลม ขณะตรวจวัดคล่ืนที่ 16 ถึงครั้งที่ 21 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ จ.

สมุทรปราการ 



 ก-164 

 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Time (hour)

5 m/s

26/10/10

29/10/10

06/11/10

22/11/10

20/12/10

22/12/10

30/01/11

31/01/11

20/02/11

21/02/11

20/03/11

21/03/11

11/04/11

12/04/11

14/10/10

12/10/10

20/11/10

08/11/10

13/10/10

21/12/10

21/11/10

07/11/10

27/10/10

28/10/10

 



 ก-165 

รูปที่ ก-116 ความเร็วและทิศทางลมขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 22 ถึงครั้งที่ 30 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ จ.

สมุทรปราการ 
 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Time (hour)

5 m/s

26/04/11

27/04/11

9/05/11

10/05/11

26/05/11

27/05/11

22/06/11

23/06/11

30/06/11

1/07/11

7/08/11

8/08/11

6/09/11

15/10/11

 

รูปที่ ก-117 ความเร็วและทิศทางลมขณะตรวจวัดคล่ืนครั้งที่ 31 ถึงครั้งที่ 38 ขอมูลจากสถานีนํารองฯ จ.

สมุทรปราการ 
 

 





 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ข-2 

ภาคผนวก ข 

การวิเคราะหขนาดตะกอนดวยวิธีการ Sieve analysis และ Pipette method 

และขอมูลจากการวิเคราะหขนาดตะกอน 

16  
การวิเคราะหขนาดตะกอนดวยวิธกีาร Sieve analysis และ Pipette method 
 ในการการวิเคราะหขนาดอนุภาคตะกอน (Grainsize analysis) จะแบงตะกอนเปน 2 ประเภทคือ 

non-cohesive sediment ซึ่งเปนอนุภาคตะกอนขนาดใหญที่ไมเกาะตัวกันคืออนุภาคทรายและกรวด และ 

cohesive sediment  ซึ่งอนุภาคตะกอนขนาดเล็ก (ทรายแปงและดินเหนียว) โดยอนุภาคตะกอนเด่ียวๆ ของ

ตะกอนขนาดเล็กจะเกาะตัวกันจนเปนขนาดอนุภาคตะกอนใหญข้ึน ทําการแยกตะกอนทั้ง 2 ชนิดออกจาก

การโดยการรอนตะกอนผานตะแกรงขนาดตา 63 μm อนุภาคตะกอนขนาดใหญนั้น นําไปอบแหงแลวแยก

ขนาดดวยการรอนผานตะแกรงขนาดตาตางๆ ซึ่งเรียกวิธีการนี้วา Sieve analysis สําหรับอนุภาคตะกอน

ขนาดเล็กนําไปแยกตะกอนขนาดตางๆดวยวิธี Pipette method เนื่องจากตะกอนบริเวณบานขุนสมุทรจีนเปน

ตะกอนขนาดทรายแปงและดินเหนียวเปนหลัก มีตะกอนทรายนอยมากซึ่งมักจะเปนเปลือกหอยหรือซากพืช 

ดังนั้นในการวิเคราะหขนาดตะกอนจะเปนการจําแนกขนาดของทรายแปงและดินเหนียวโดยใช pipette 

method เปนหลัก 

 ข้ันตอนการวิเคราะหขนาดตะกอนดวย Pipette method มีดังนี้ 

 

1. นําตะกอนที่ไดจากกระบอกดักตะกอน นําไปชั่งหาน้ําหนักเปยก จากนั้นคนตะกอนใหเปนเนื้อ

เดียวกัน (homogeneous) จากนั้นแบงตะกอนออกมาประมาณ 300 กรัม ใสบีกเกอรขนาด 1,000 

ml 

2. นําตะกอนที่แบงออกมา เติม 30 ml ของ 30% hydrogen Peroxide (H2O2) เพื่อกําจัดสารอินทรีย 

3. รอนตัวอยางผานตะแกรงขนาดตา 125 μm (จะไดขนาดใหญกวา 125 μm ทั้งหมด) และ 63 μm 

( จะได very find sand) เพื่อแยกทราย (coarse fraction) ออกมาจากองคประกอบที่มีอนุภาค

ขนาดเล็ก (fine fraction) ที่เปนทรายแปง (silt) และโคลน (clay) รองตะกอนท่ีไหลผานลงมาดวย

อางน้ําขนาดเล็กสีขาวเพื่อใหเห็นตะกอนไดงาย 

4. ใชน้ํากล่ันลางทรายท่ีติดอยูบนตะแกรงจนกระทั่งน้ําที่ไหลลงมาใส เพื่อใหอนุภาคขนาดเล็กที่ติด

อยูดานบนถูกชะลงมาใหหมด  

5. นําทรายที่ติดอยูบนตะแกรงขนาดตา 125 μm และ 63 μm ไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70-100 องศา

เซลเซียส หลังจากแหงนําไปต้ังใหเย็นเทาอุณหภูมิหองในเดสซิเคเตอร แลวนําไปชั่งน้ําหนักโดย

ใชเครื่องช่ังน้ําหนักท่ีมีความละเอียดถึงทศนิยมตําแหนงที่ 4 แลวบันทึกผล  

6. ตะกอนที่ผานตะแกรงรอนนํามาใสลงในกระบอกขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมสารละลาย Calgon 

เขมขน 10% w/v จํานวน 20 ml ถาหากมีปริมาตรนอยกวา 1,000 มิลลิลิตร ใหปรับปริมาตรให

เปน 1000 มิลลิลิตร กอนโดยใชน้ํากล่ัน ถาหากมีความเขมขนของตะกอนมากเกินไป  ใหทําการ

เจือจางโดยใชน้ํากล่ัน และวัดปริมาตรทั้งหมดเพื่อนํามาคํานวณกลับเปนปริมาตรรวมทั้งหมดใน

ภายหลัง หลังจากนั้นแบงออกมา 1,000 มิลลิลิตร เพื่อใสลงในกระบอกตวง 

7. วัดอุณหภูมิและความเค็ม หลังจากนั้นคนตะกอนในกระบอกตวงใหกระจายตัวอยางสม่ําเสมอแลว

ทําการปเปตตัวอยางข้ึนมา 20 มิลลิลิตร ตามตารางที่ ข-1 



 ข-3 

8. นําตัวอยางที่ปเปตไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส หลังจากแหงนําไปต้ังใหเย็น เทา

อุณหภูมิหองในเดสซิเคเตอร แลวนําไปช่ังน้ําหนักโดยใชเคร่ืองช่ังน้ําหนักที่มีความละเอียดถึง

ทศนิยมตําแหนงที่ 4 แลวบันทึกผล 

9. การคํานวณ 

a. คํานวณน้ําหนกัของตะกอนที่ทําการปเปตข้ึนมา 10 มิลลิลิตร  

i. คํานวณน้ําหนักตะกอนที่ไดใหเปนน้ําหนักจริงในปริมาตร 1,000 ลิตร หรือ

มากกวาหากทําการเจือจาง 

ii. นํามาลบน้ําหนักเกลือออกโดยใชสูตร (น้ําหนัก ที่ไดจากขอ C ที่คํานวณเปน

ปริมาตร 1,000 ลิตร ) 

น้ําหนักจริง = น้ําหนักท่ีวัดได – (ความเค็ม (ppt) x ปริมาตรน้ําทั้งหมด (ลิตร)) 

       iii.   น้ําหนักจริงที่คํานวณได นําไปคํานวณเทียบกลับไปยังน้าํหนักเร่ิมตน 

b. การปเปตครั้งแรกจะได CS,MS,FS,VS และ C รวมกัน ตารางที่ ข-2 การปเปตครั้งที่สอง

จะได MS,FS,VS และ C รวมกัน การปเปตคร้ังที่สามจะได FS,VS และ C รวมกัน การป

เปตครั้งที่สี่จะได VS และ C รวมกัน และครั้งสุดทายจะไดเฉพาะ C เทานั้น 

c. นําน้ําหนักท่ีวัดไดจากการปเปตครั้งแรก ลบดวยน้ําหนักจากการปเปตครั้งที่สอง จะได

น้ําหนักของ CS และน้ําหนักท่ีวัดไดจากการปเปตครั้งที่สองลบดวยครั้งที่สาม จะได MS 

ลบไปตามลําดับ จะได FS,VS ตามลําดับ 

 

ตารางที่ ข-1 ตารางเวลาและอุณหภูมิสําหรับทําการปเปต 

Diameter of particle 

(mm) 
< 0.625 < 0.031 < 0.016 < 0.008 < 0.004 < 0.002 < 0.0005 

Depth of Withdrawal 

(cm) 
10 10 10 10 5 5 3 

Time of Withdrawal seconds min : sec min : sec min : sec min : sec hour : min hour : min 

Temperature (Celsius)        

20 29 1:55 7:40 30:40 61:19 4:05 37:21 

21 28 1:52 7:29 29:58 59:50 4:00  

22 27 1:50 7:18 29:13 58:22 3:54  

23 27 1:47 7:08 28:34 57:05 3:48  

24 26 1:45 6:58 27:52 55:41 3:43 33:56 

25 25 1:42 6:48 27:14 54:25 3:38  

26 25 1:40 6:39 26:38 53:12 3:33  

27 24 1:38 6:31 26:02 52:02 3:28  

28 24 1:35 6:22 25:28 50:52 3:24 31:00 

29 23 1:33 6:12 24:53 49:42 3:10  

30 23 1:31 6:06 24:22 48:42 3:05  
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ตารางที่ ข-2 ตารางขนาดอนุภาค Silt-clay Size 

Grade Mm Microns symbol 

Coarse Silt 0.0313 31.3 CS 

Medium Silt 0.0156 15.6 MS 

Fine Silt 0.0078 7.8 FS 

Very Fine Silt 0.0039 3.9 VS 

clay >0.0039 >3.9 C 

พิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดทิศทางและอัตราการเคล่ือนตัวของตะกอนแขวนลอย 

 

ตารางที่ ข-3 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  12-18 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 

สถานีที่ทําการตรวจวัด พิกัดสถานี 

สถานีที่ 1 13  30’ 10.1” N   100 31’ 57.5” E 

สถานีที่ 2 13  29’ 55.7” N   100 32’ 05.4” E 

 

 

ตารางที่ ข-4 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

สถานีที่ทําการตรวจวัด พิกัดสถานี 

สถานีที่ 1 13  30’ 25.0” N   100 31’ 57.0” E 

สถานีที่ 2 13  30’ 17.6” N   100 31’ 53.5” E 

สถานีที่ 3 13  30’ 06.3” N   100 31’ 56.8” E 

สถานีที่ 4 13  29’ 57.6” N   100 31’ 57.0” E 

 

ตารางที่ ข-5 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  19-27 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2554 

สถานีที่ทําการตรวจวัด พิกัดสถานี 

สถานีที่ 1 13  30’ 17.9” N   100 31’ 52.9” E 

สถานีที่ 2 13  30’ 06.4” N   100 31’ 59.2” E 

สถานีที่ 3 13  29’ 42.1” N   100 31’ 59.3” E 

สถานีที่ 4 13  29’ 13.3” N   100 31’ 58.1” E 

 

ตารางที่ ข-6 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

สถานีที่ทําการตรวจวัด พิกัดสถานี 

สถานีที่ 1 13  30’ 16.5” N   100 31’ 52.5” E 

สถานีที่ 2 13  29’ 41.7” N   100 31’ 51.5” E 

สถานีที่ 3 13  29’ 14.1” N   100 31’ 56.7” E 

 

ตารางที่ ข-7 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

สถานีที่ทําการตรวจวัด พิกัดสถานี 

สถานีที่ 1 13  30’ 17.2” N   100 31’ 53.4” E 
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สถานีที่ 2 13  30’ 05.8” N   100 31’ 52.9” E 

สถานีที่ 3 13  29’ 45.7” N   100 31’ 53.8” E 

สถานีที่ 4 13  29’ 22.7” N   100 31’ 53.4” E 

 

 

 

 

ตารางที่ ข-8 ตารางพิกัดสถานีที่ทําการตรวจวัดในวันที่  14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

สถานีที่ทําการตรวจวัด พิกัดสถานี 

สถานีที่ 1 13  30’ 17.6” N   100 31’ 51.5” E 

สถานีที่ 2 13  29’ 42.3” N   100 31’ 53.3” E 

สถานีที่ 3 13  29’ 27.0” N   100 31’ 52.0” E 

สถานีที่ 4 13  29’ 17.5” N   100 31’ 49.6” E 
 

 
ขอมูลจากการวิเคราะหขนาดตะกอน 
 

ตารางที่ ข-9 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 2 ระดับ จํานวน 

2 แหงดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วในรอบ 6 วัน ต้ังแตวันที่ 

12-18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

ตะกอนเคล่ือนที่มาจาก สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 

ทิศเหนือ กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

ทราย     0.18   0.5 
    

1.37 
  3.6 

ทรายแปง   34.48 96.4 
  

34.35 
89.2 ระดับบน 

ดินเหนียว     1.11   3.1 

  35.77 

    

2.79 
  7.2 

38.50 

ทราย     7.92   1.1 
    

3.95 
  5.5 

ทรายแปง 677.48 97.4   64.30 89.8 ระดับลาง 

ดินเหนียว   10.50   1.5 

695.90 

    

3.39 
  4.7 

71.64 

ทิศใต กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

ทราย     0.05   0.1 
    

0.52 
 1.4 

ทรายแปง   33.75 95.3 
  

33.83 
89.2 

ระดับบน 

ดินเหนียว     1.61   4.5 

  35.41 

      9.4 

37.92 
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3.57 

ทราย     2.79   0.8 
    

2.65 
  4.0 

ทรายแปง 320.60 96.4 
  

60.88 
91.9 ระดับลาง 

ดินเหนียว     9.15   2.8 

332.58 

    

2.69 
  4.1 

66.22 

ทิศตะวันออก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

ทราย     0.54   1.1 
    

1.85 
  3.9 

ทรายแปง   45.61 95.7 
  

41.73 
88.8 ระดับบน 

ดินเหนียว     1.53   3.2 

  47.67 

    

3.43 
  7.3 

47.00 

ทราย     1.99   0.9 
    

4.56 
  7.3 

ทรายแปง 202.05 91.7 
  

86.44 
  4.9 ระดับลาง 

ดินเหนียว   16.28   7.4 

220.32 

    

2.31 
  2.5 

93.31 

ทิศตะวันตก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

ทราย     0.33   1.9 
    

1.05 
  3.1 

ทรายแปง   12.64 75.2 
  

30.69 
90.0 ระดับบน 

ดินเหนียว     3.84 22.9 

  16.81 

    

2.37 
  6.9 

34.11 

ทราย     0.60   1.7 
    

1.49 
  2.4 

ทรายแปง   32.34 93.8 
  

58.25 
92.7 ระดับลาง 

ดินเหนียว     1.54   4.5 

  34.48 

    

3.11 
  4.9 

62.85 

ตารางที่ ข-10 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ จํานวน 

3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วในรอบ 10 วัน ต้ังแตวันที่ 

25 กรกฏาคม – 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 4 

ทิศเหนือ กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 
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f.sand 0.06 0.11 0.30 0.53 0.06 0.48 

Vf.sand 0.11 0.20 0.95 1.68 0.16 1.24 

c.silt 1.55 2.77 1.00 1.78 1.14 9.04 

m.silt 8.47 15.14 4.28 7.62 0.52 4.12 

f.silt 8.03 14.36 20.19 35.93 1.21 9.59 

Vf.silt 4.10 7.34 4.94 8.79 1.78 14.11 

c.clay 5.31 9.50 5.26 9.36 0.82 6.50 

ระดับบน 

f+vf.clay 28.28 50.57 

55.92 

19.28 34.31 

56.20 

6.93 54.93 

12.62 

f.sand 0.32 0.14 0.048 0.09 0.24 0.58 

Vf.sand 0.49 0.21 0.153 0.27 1.32 3.24 

c.silt 4.59 1.99 0.34 0.61 0.68 1.67 

m.silt 39.16 16.99 4.65 8.38 4.09 10.04 

f.silt 51.68 22.42 9.93 17.89 25.69 63.06 

Vf.silt 15.80 6.86 5.62 10.12 1.43 3.51 

c.clay 22.20 9.63 4.33 7.80 1.98 4.86 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 96.25 41.76 

230.50 

30.44 54.85 

55.50 

5.31 13.04 

40.74 

f.sand 0.39 0.10 1.685 0.52 1.10 0.50 

Vf.sand 0.81 0.21 1.468 0.45 9.07 4.13 

c.silt 0.96 0.24 5.686 1.75 5.42 2.46 

m.silt 43.57 11.12 33.019 10.18 17.28 7.86 

f.silt 71.80 18.32 88.383 27.25 0.91 0.41 

Vf.silt 27.27 6.96 19.851 6.12 154.66 70.32 

c.clay 33.98 8.67 20.250 6.24 3.93 1.78 

ระดับลาง 

f+vf.clay 213.07 54.38 

391.84 

154.022 47.48 

324.37 

27.56 12.53 

219.93 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 4 

ทิศใต กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

f.sand 0.14 0.26 0.05 0.13 0.59 5.51 

Vf.sand 0.10 0.19 0.61 1.49 0.27 2.50 

c.silt 3.81 7.24 0.90 2.21 0.32 2.98 

m.silt 5.88 11.18 4.27 10.47 0.83 7.74 

f.silt 8.79 16.70 7.84 19.23 1.79 16.68 

Vf.silt 3.58 6.80 3.64 8.93 0.83 7.74 

c.clay 5.98 11.35 2.80 6.87 1.11 10.35 

ระดับบน 

f+vf.clay 24.37 46.29 

52.65 

20.66 50.68 

40.77 

4.99 46.51 

10.73 

f.sand 0.57 0.27 0.24 0.18 0.47 0.90 

Vf.sand 0.72 0.34 0.71 0.55 2.68 5.12 

c.silt 6.52 3.11 12.98 9.96 1.07 2.05 

m.silt 37.78 18.04 8.28 6.35 5.94 11.36 

f.silt 52.47 25.05 52.48 40.25 6.19 11.84 

Vf.silt 14.60 6.97 12.00 9.21 5.18 9.91 

c.clay 25.32 12.09 12.00 9.21 4.42 8.46 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 71.49 34.13 

209.47 

31.68 24.30 

130.37 

26.32 50.36 

52.27 

ระดับลาง 
f.sand 0.40 0.10 417.28 1.02 0.28 358.19 2.33 0.61 380.79 
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Vf.sand 0.44 0.11 1.68 0.47 17.95 4.71 

c.silt 3.77 0.90 3.22 0.90 14.62 3.84 

m.silt 32.44 7.77 42.40 11.84 40.54 10.65 

f.silt 66.35 15.90 113.70 31.74 34.24 8.99 

Vf.silt 34.73 8.32 19.64 5.48 140.93 37.01 

c.clay 38.83 9.30 27.49 7.68 40.93 10.75 

f+vf.clay 240.32 57.59 149.04 41.61 89.25 23.44 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 4 

ตะวันออก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

f.sand 0.10 0.21 0.03 0.10 0.05 0.37 

Vf.sand 0.12 0.24 0.10 0.33 0.16 1.10 

c.silt 3.79 7.91 0.60 1.93 0.10 0.69 

m.silt 6.49 13.54 2.84 9.12 0.46 3.20 

f.silt 7.47 15.59 4.85 15.57 1.73 12.02 

Vf.silt 4.59 9.58 2.76 8.86 0.78 5.42 

c.clay 2.32 4.84 1.88 6.04 1.43 9.94 

ระดับบน 

f+vf.clay 23.04 48.09 

47.92 

18.08 58.05 

31.14 

9.68 67.26 

14.39 

f.sand 0.49 0.23 0.08 0.10 0.36 1.30 

Vf.sand 0.59 0.28 0.30 0.42 1.47 5.29 

c.silt 5.28 2.52 0.70 0.98 2.33 8.37 

m.silt 33.23 15.86 7.06 9.87 6.87 24.67 

f.silt 21.11 10.08 30.28 42.32 9.80 35.19 

Vf.silt 43.11 20.58 3.70 5.17 1.95 7.00 

c.clay 20.27 9.68 6.48 9.06 0.32 1.15 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 85.43 40.78 

209.51 

22.96 32.08 

71.56 

4.74 17.02 

27.84 

f.sand 0.62 0.13 1.15 0.30 1.49 0.61 

Vf.sand 1.55 0.33 1.98 0.52 8.14 3.33 

c.silt 3.78 0.81 2.85 0.75 13.30 5.44 

m.silt 36.44 7.85 40.13 10.52 22.14 9.06 

f.silt 95.05 20.48 94.19 24.68 3.82 1.56 

Vf.silt 34.21 7.37 2.52 0.66 44.91 18.39 

c.clay 44.69 9.63 47.92 12.56 120.14 49.19 

ระดับลาง 

f+vf.clay 247.86 53.39 

464.21 

190.90 50.02 

381.63 

30.31 12.41 

244.24 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 4 

ตะวันตก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

f.sand 0.08 0.17 0.05 0.13 0.49 2.93 

Vf.sand 0.09 0.20 0.15 0.42 0.10 0.59 

c.silt 0.42 0.96 0.70 1.95 0.12 0.72 

m.silt 6.56 15.03 4.63 12.92 0.47 2.82 

f.silt 5.78 13.25 6.16 17.19 2.30 13.80 

Vf.silt 3.20 7.34 3.13 8.73 0.89 5.34 

ระดับบน 

c.clay 3.83 8.77 

43.66 

2.54 7.09 

35.84 

2.32 13.92 

16.67 



 ข-9 

f+vf.clay 23.70 54.29 18.48 51.57 9.98 59.88 

f.sand 0.44 0.25 0.37 0.28 0.30 0.71 

Vf.sand 1.09 0.62 1.59 1.19 0.71 1.69 

c.silt 7.68 4.35 1.41 1.05 4.49 10.71 

m.silt 23.07 13.09 17.19 12.86 2.95 7.03 

f.silt 45.17 25.62 37.32 27.91 24.49 58.40 

Vf.silt 12.59 7.14 7.80 5.83 1.55 3.70 

c.clay 6.11 3.47 8.67 6.49 2.14 5.10 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 80.16 45.46 

176.31 

59.36 44.40 

133.71 

5.31 12.66 

41.94 

f.sand 0.43 0.11 2.07 0.51 1.37 0.48 

Vf.sand 0.53 0.14 2.04 0.51 9.79 3.44 

c.silt 3.39 0.87 4.70 1.17 12.76 4.48 

m.silt 33.59 8.66 46.35 11.52 31.77 11.15 

f.silt 106.41 27.44 118.05 29.35 19.87 6.97 

Vf.silt 23.07 5.95 24.44 6.08 57.52 20.18 

c.clay 37.66 9.71 31.78 7.90 100.59 35.29 

ระดับลาง 

f+vf.clay 182.75 47.12 

387.83 

172.78 42.96 

402.21 

51.33 18.01 

284.99 

 
ตารางที่ ข-11 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ จํานวน 

3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วในรอบ 8 วัน ต้ังแตวันที่ 

19-27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 

ทิศเหนือ กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.24 0.70 0.22 0.87 0.09 0.64 

f.sand 0.10 0.30 0.11 0.45 0.05 0.35 

Vf.sand 0.53 1.57 0.53 2.14 0.36 2.47 

c.silt 0.76 2.24 1.52 6.09 0.23 1.55 

m.silt 4.93 14.56 3.34 13.40 1.90 12.91 

f.silt 4.09 12.09 4.63 18.58 1.97 13.42 

Vf.silt 5.00 14.78 3.03 12.18 2.27 15.49 

c.clay 6.52 19.26 3.49 14.01 1.74 11.87 

ระดับบน 

f+vf.clay 11.68 34.49 

33.86 

8.04 32.28 

24.90 

6.07 41.30 

14.69 

m.sand 0.42 0.39 1.40 2.49 0.25 0.70 

f.sand 0.18 0.17 0.33 0.59 0.12 0.34 

Vf.sand 0.74 0.70 3.09 5.50 0.87 2.42 

c.silt 2.05 1.94 5.56 9.90 1.02 2.86 

m.silt 16.09 15.23 7.31 13.02 5.41 15.13 

f.silt 17.26 16.34 9.36 16.67 6.29 17.59 

Vf.silt 12.87 12.19 5.41 9.64 4.09 11.45 

c.clay 19.16 18.14 6.87 12.24 5.70 15.95 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 36.85 34.90 

105.60 

16.82 29.95 

56.14 

11.99 33.54 

35.75 

ระดับลาง 
m.sand 3.45 0.89 386.62 13.05 6.39 204.34 1.81 1.17 154.64 



 ข-10 

f.sand 2.42 0.63 1.63 0.80 1.01 0.65 

Vf.sand 7.00 1.81 6.27 3.07 7.90 5.11 

c.silt 48.20 12.47 18.51 9.06 7.68 4.97 

m.silt 64.62 16.71 47.16 23.08 19.21 12.42 

f.silt 55.54 14.37 32.14 15.73 23.75 15.36 

Vf.silt 36.68 9.49 19.21 9.40 14.32 9.26 

c.clay 77.20 19.97 20.61 10.09 22.01 14.23 

f+vf.clay 91.52 23.67 45.76 22.39 56.94 36.82 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานทีี่ 4 

ทิศใต กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.31 0.65 0.11 0.50 0.13 0.77 

f.sand 0.07 0.14 0.06 0.28 0.07 0.39 

Vf.sand 0.57 1.20 0.48 2.08 0.48 2.77 

c.silt 0.88 1.86 0.88 3.85 0.49 2.86 

m.silt 6.86 14.47 3.04 13.27 1.96 11.44 

f.silt 5.59 11.79 2.94 12.84 2.75 16.01 

Vf.silt 6.18 13.03 3.24 14.12 2.16 12.58 

c.clay 10.20 21.50 2.94 12.84 2.65 15.44 

ระดับบน 

f+vf.clay 16.77 35.36 

47.42 

9.22 40.23 

22.91 

6.47 37.74 

17.14 

m.sand 0.57 0.42 1.02 1.70 0.25 0.55 

f.sand 0.45 0.34 0.20 0.32 0.14 0.31 

Vf.sand 1.03 0.77 1.57 2.61 1.00 2.22 

c.silt 4.67 3.48 3.50 5.82 6.51 14.48 

m.silt 20.53 15.27 9.01 14.97 5.01 11.14 

f.silt 18.36 13.66 10.68 17.74 5.84 13.00 

Vf.silt 17.69 13.16 7.34 12.20 5.67 12.62 

c.clay 22.03 16.39 8.85 14.69 5.17 11.51 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 49.07 36.51 

134.41 

18.03 29.94 

60.21 

15.36 34.16 

44.95 

m.sand 4.24 1.35 10.27 3.22 0.91 0.75 

f.sand 0.90 0.29 1.84 0.58 0.72 0.58 

Vf.sand 5.46 1.74 6.43 2.02 4.49 3.67 

c.silt 50.37 16.05 64.50 20.22 4.33 3.54 

m.silt 44.67 14.24 139.03 43.59 21.88 17.88 

f.silt 44.90 14.31 40.34 12.65 21.42 17.51 

Vf.silt 26.67 8.50 12.99 4.07 12.08 9.87 

c.clay 40.11 12.79 6.15 1.93 16.87 13.78 

ระดับลาง 

f+vf.clay 96.41 30.73 

313.74 

37.38 11.72 

318.94 

39.66 32.41 

122.36 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 4 

ตะวันออก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.21 0.64 0.37 1.36 0.09 0.80 

f.sand 0.04 0.11 0.07 0.25 0.08 0.66 
ระดับบน 

Vf.sand 0.24 0.71 

33.40 

0.74 2.74 

26.79 

0.38 3.36 

11.40 



 ข-11 

c.silt 0.65 1.96 1.40 5.24 0.47 4.10 

m.silt 3.18 9.52 3.37 12.57 1.31 11.49 

f.silt 4.40 13.16 4.86 18.15 1.03 9.03 

Vf.silt 4.77 14.28 3.46 12.91 1.40 12.31 

c.clay 7.11 21.28 4.21 15.71 2.52 22.15 

f+vf.clay 12.81 38.35 8.32 31.07 4.11 36.10 

m.sand 0.61 0.58 0.18 0.51 0.73 2.15 

f.sand 0.07 0.07 0.07 0.20 0.11 0.33 

Vf.sand 0.86 0.82 0.62 1.75 0.77 2.26 

c.silt 1.78 1.69 1.62 4.54 2.26 6.70 

m.silt 14.24 13.49 4.69 13.16 4.85 14.36 

f.silt 13.26 12.57 3.88 10.89 6.15 18.19 

Vf.silt 14.07 13.33 3.40 9.53 3.72 11.01 

c.clay 21.19 20.08 7.44 20.87 3.88 11.49 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 39.47 37.39 

105.56 

13.75 38.56 

35.66 

11.32 33.51 

33.80 

m.sand 3.05 0.97 8.39 2.66 1.36 1.04 

f.sand 1.20 0.38 2.83 0.90 0.59 0.45 

Vf.sand 11.05 3.52 6.67 2.11 4.23 3.23 

c.silt 37.67 12.00 61.82 19.60 4.89 3.74 

m.silt 58.08 18.51 116.46 36.91 19.84 15.18 

f.silt 29.04 9.26 51.18 16.22 20.70 15.84 

Vf.silt 31.92 10.17 14.95 4.74 12.36 9.46 

c.clay 45.43 14.48 13.51 4.28 20.70 15.84 

ระดับลาง 

f+vf.clay 96.33 30.70 

313.78 

39.68 12.58 

315.50 

46.01 35.20 

130.69 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 4 

ตะวันตก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.85 1.46 0.74 1.92 0.50 3.44 

f.sand 0.08 0.14 0.18 0.46 0.06 0.40 

Vf.sand 1.88 3.23 1.07 2.77 0.15 1.01 

c.silt 4.12 7.07 2.01 5.23 1.20 8.33 

m.silt 7.93 13.62 7.63 19.86 1.51 10.42 

f.silt 6.12 10.52 6.53 16.98 2.21 15.28 

Vf.silt 7.23 12.41 3.61 9.41 0.70 4.86 

c.clay 11.75 20.17 5.02 13.06 3.01 20.84 

ระดับบน 

f+vf.clay 18.27 31.38 

58.23 

11.65 30.31 

38.43 

5.12 35.42 

14.46 

m.sand 0.64 0.54 0.88 1.24 0.18 0.44 

f.sand 0.13 0.11 0.54 0.77 0.15 0.38 

Vf.sand 2.44 2.06 2.72 3.85 1.40 3.50 

c.silt 4.22 3.56 6.42 9.08 1.47 3.68 

m.silt 18.89 15.93 8.99 12.71 6.42 16.10 

f.silt 8.80 7.42 12.10 17.12 6.24 15.64 

Vf.silt 16.87 14.23 5.87 8.30 7.15 17.94 

ระดับกลาง 

c.clay 22.74 19.18 

118.56 

13.02 18.41 

70.72 

2.38 5.98 

39.87 



 ข-12 

f+vf.clay 43.83 36.97 20.17 28.53 14.49 36.34 

m.sand 0.57 0.26 4.21 4.47 0.72 0.68 

f.sand 0.11 0.05 0.99 1.05 0.78 0.74 

Vf.sand 1.41 0.65 3.41 3.62 5.08 4.83 

c.silt 17.39 8.05 0.05 0.05 4.21 4.00 

m.silt 30.65 14.18 0.05 0.06 19.12 18.18 

f.silt 34.51 15.97 41.58 44.16 19.12 18.18 

Vf.silt 19.33 8.95 8.42 8.94 9.47 9.01 

c.clay 38.38 17.76 12.81 13.60 16.84 16.01 

ระดับลาง 

f+vf.clay 73.72 34.12 

216.07 

22.63 24.04 

94.15 

29.83 28.36 

105.17 

 
ตารางที่ ข-12 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ จํานวน 

3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วในรอบ 8 วัน ต้ังแตวันที่ 

26 เมษายน – 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 

ทิศเหนือ กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.11 0.38 0.02 1.39 0.01 0.52 

f.sand 0.06 0.20 0.01 0.61 0.00 0.36 

Vf.sand 0.20 0.69 0.03 2.20 0.02 2.08 

c.silt 2.61 9.13 0.06 4.42 0.08 7.19 

m.silt 5.34 18.66 0.06 4.42 0.13 11.68 

f.silt 4.67 16.32 0.11 8.11 0.09 8.09 

Vf.silt 2.01 7.03 0.24 17.69 0.10 8.98 

c.clay 4.65 16.24 0.17 12.53 0.29 26.06 

ระดับบน 

f+vf.clay 8.97 31.35 

28.62 

0.66 48.64 

1.36 

0.39 35.04 

1.11 

m.sand 0.19 0.57 0.04 0.26 0.01 0.09 

f.sand 0.07 0.21 0.03 0.20 0.01 0.11 

Vf.sand 0.30 0.91 0.18 1.15 0.14 1.52 

c.silt 3.14 9.59 1.65 10.61 0.38 4.27 

m.silt 6.97 21.26 3.42 21.99 1.69 19.00 

f.silt 4.51 13.75 2.43 15.63 1.43 16.08 

Vf.silt 3.68 11.21 1.41 9.07 1.09 12.26 

c.clay 4.47 13.63 1.63 10.48 1.37 15.40 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 9.47 28.88 

32.80 

4.76 30.61 

15.55 

2.78 31.26 

8.89 

m.sand 3.06 0.98 0.42 0.34 2.43 0.79 

f.sand 0.89 0.29 0.41 0.33 0.88 0.28 

Vf.sand 3.50 1.12 2.30 1.86 6.51 2.11 

c.silt 67.01 21.48 3.93 3.18 50.67 16.40 

m.silt 90.61 29.05 20.68 16.78 74.23 24.03 

f.silt 43.20 13.85 19.06 15.45 51.90 16.80 

Vf.silt 17.80 5.71 11.87 9.63 22.47 7.27 

ระดับลาง 

c.clay 26.60 8.53 

311.89 

15.51 12.58 

123.31 

32.69 10.58 

308.94 



 ข-13 

f+vf.clay 59.21 18.98 49.13 39.84 67.15 21.74 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 

ทิศใต กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.09 0.50 0.10 4.14 0.01 0.46 

f.sand 0.06 0.30 0.02 0.80 0.01 0.35 

Vf.sand 0.15 0.82 0.05 2.03 0.03 1.65 

c.silt 0.46 2.47 0.97 41.02 0.08 4.70 

m.silt 2.32 12.34 0.19 8.04 0.07 4.11 

f.silt 3.37 17.89 0.18 7.61 0.11 6.46 

Vf.silt 2.73 14.50 0.09 3.81 0.22 12.93 

c.clay 3.72 19.74 0.17 7.19 0.29 17.04 

ระดับบน 

f+vf.clay 5.92 31.46 

18.83 

0.60 25.37 

2.36 

0.89 52.29 

1.70 

m.sand 0.08 0.17 0.20 1.69 0.00 0.05 

f.sand 0.10 0.20 0.05 0.40 0.01 0.12 

Vf.sand 0.30 0.62 0.24 2.07 0.14 1.43 

c.silt 5.94 12.26 1.22 10.56 0.53 5.44 

m.silt 10.88 22.46 2.55 22.08 1.88 19.31 

f.silt 6.89 14.21 1.70 14.72 1.62 16.64 

Vf.silt 4.39 9.05 0.92 7.97 1.08 11.09 

c.clay 6.39 13.18 1.21 10.48 1.41 14.48 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 13.49 27.85 

48.46 

3.47 30.04 

11.55 

3.06 31.43 

9.74 

m.sand 0.51 0.21 0.72 0.47 1.01 0.29 

f.sand 0.24 0.10 0.74 0.49 0.94 0.28 

Vf.sand 1.41 0.59 3.73 2.44 6.42 1.88 

c.silt 55.36 23.23 10.72 7.00 51.91 15.21 

m.silt 82.76 34.72 36.84 24.07 87.33 25.59 

f.silt 26.53 11.13 27.27 17.82 55.11 16.14 

Vf.silt 9.61 4.03 11.39 7.44 21.28 6.23 

c.clay 19.08 8.00 22.48 14.69 34.69 10.16 

ระดับลาง 

f+vf.clay 42.88 17.99 

238.37 

39.13 25.58 

153.01 

82.66 24.22 

341.34 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 

ตะวันออก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.24 1.40 0.14 13.90 0.01 0.56 

f.sand 0.11 0.66 0.02 2.21 0.00 0.35 

Vf.sand 0.25 1.49 0.02 2.44 0.03 2.57 

c.silt 0.40 2.38 0.02 1.99 0.18 13.68 

m.silt 3.64 21.43 0.02 1.99 0.10 7.60 

f.silt 3.50 20.64 0.06 5.96 0.15 11.40 

Vf.silt 1.55 9.13 0.04 3.97 0.07 5.32 

c.clay 1.89 11.11 0.05 4.97 0.29 22.04 

ระดับบน 

f+vf.clay 5.39 31.75 

16.97 

0.63 62.58 

1.01 

0.48 36.48 

1.32 

ระดับกลาง 
m.sand 0.26 0.71 36.38 0.01 0.14 9.53 0.02 0.19 8.44 



 ข-14 

f.sand 0.07 0.18 0.01 0.14 0.01 0.14 

Vf.sand 0.46 1.27 0.09 0.90 0.14 1.69 

c.silt 1.20 3.30 0.80 8.39 0.38 4.50 

m.silt 7.27 19.98 2.71 28.43 1.10 13.03 

f.silt 4.72 12.98 1.63 17.10 0.92 10.90 

Vf.silt 4.35 11.95 0.75 7.87 1.11 13.15 

c.clay 6.82 18.74 1.04 10.91 1.27 15.05 

f+vf.clay 11.24 30.89 2.49 26.12 3.49 41.35 

m.sand 0.75 0.19 0.87 0.51 1.85 0.51 

f.sand 0.51 0.13 0.69 0.41 1.24 0.34 

Vf.sand 1.27 0.32 3.28 1.93 8.64 2.39 

c.silt 99.52 25.01 8.33 4.90 54.73 15.16 

m.silt 127.76 32.10 62.81 36.99 100.27 27.78 

f.silt 46.12 11.59 36.52 21.51 58.92 16.32 

Vf.silt 13.24 3.33 18.36 10.81 23.65 6.55 

c.clay 33.76 8.48 19.66 11.58 34.87 9.66 

ระดับลาง 

f+vf.clay 75.03 18.85 

397.96 

19.26 11.35 

169.79 

76.76 21.27 

360.93 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 

ตะวันตก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.04 0.17 0.01 0.71 0.01 0.39 

f.sand 0.03 0.15 0.01 0.86 0.01 0.59 

Vf.sand 0.15 0.71 0.03 2.74 0.03 2.36 

c.silt 0.38 1.78 0.02 1.68 0.08 5.90 

m.silt 2.13 9.97 0.11 9.23 0.14 10.33 

f.silt 2.89 13.53 0.04 3.36 0.07 5.16 

Vf.silt 2.51 11.75 0.08 6.72 0.05 3.69 

c.clay 4.34 20.29 0.16 13.43 0.18 13.28 

ระดับบน 

f+vf.clay 8.91 41.65 

21.38 

0.73 61.28 

1.19 

0.79 58.29 

1.36 

m.sand 0.08 0.24 0.01 0.11 0.01 0.09 

f.sand 0.05 0.15 0.02 0.22 0.02 0.26 

Vf.sand 0.34 1.08 0.22 2.02 0.21 3.36 

c.silt 1.52 4.87 0.63 5.79 0.43 6.97 

m.silt 5.48 17.55 1.88 17.27 0.96 15.56 

f.silt 4.23 13.57 1.70 15.62 0.64 10.37 

Vf.silt 3.54 11.36 1.08 9.92 0.75 12.16 

c.clay 5.34 17.11 1.68 15.43 1.04 16.86 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 10.63 34.07 

31.20 

3.66 33.62 

10.89 

2.12 34.37 

6.17 

m.sand 0.63 0.20 0.81 0.54 0.92 0.25 

f.sand 0.54 0.17 0.91 0.60 0.75 0.21 

Vf.sand 1.23 0.39 4.02 2.66 7.58 2.09 

c.silt 97.32 31.21 12.16 8.07 48.54 13.36 

m.silt 94.38 30.27 34.93 23.17 84.67 23.30 

ระดับลาง 

f.silt 31.87 10.22 

311.83 

26.10 17.31 

150.77 

56.63 15.58 

363.40 



 ข-15 

Vf.silt 12.07 3.87 14.45 9.58 24.97 6.87 

c.clay 26.30 8.43 26.10 17.31 36.69 10.09 

f+vf.clay 47.50 15.23 31.29 20.76 102.66 28.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ตารางที่ ข-13 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ จํานวน 

3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วในรอบ 7 วัน ต้ังแตวันที่  

7-14 สิงหาคม พ.ศ. 2554 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ทิศเหนือ กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

m.sand 0.009 0.09 0.0008 0.02 0.002 0.07 

f.sand 0.001 0.01 0.0004 0.01 0.004 0.14 

Vf.sand 0.014 0.14 0.0059 0.16 0.031 0.96 

c.silt 1.760 18.29 0.05 1.35 0.080 2.48 

m.silt 2.620 27.22 0.03 0.81 0.310 9.60 

f.silt 1.740 18.08 0.22 5.95 0.250 7.74 

Vf.silt 0.710 7.38 0.61 16.50 0.160 4.96 

c.clay 1.060 11.01 0.65 17.58 0.940 29.12 

ระดับบน 

f+vf.clay 1.710 17.77 

10.57 

2.13 57.61 

3.69 

1.450 44.92 

3.23 

m.sand 0.003 0.02 0.0306 0.43 0.006 0.07 

f.sand 0.008 0.05 0.0685 0.97 0.007 0.09 

Vf.sand 0.027 0.18 0.1416 2.00 0.054 0.69 

c.silt 4.780 32.61 0.03 0.42 0.090 1.15 

m.silt 0.360 2.46 1.26 17.77 1.300 16.57 

f.silt 4.840 33.02 1.24 17.49 0.990 12.62 

Vf.silt 1.030 7.03 1.07 15.09 0.790 10.07 

c.clay 1.540 10.51 1.03 14.53 1.140 14.53 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 2.070 14.12 

17.99 

2.22 31.31 

7.09 

3.470 44.22 

7.85 

m.sand 0.304 0.47 0.32 0.16 0.183 0.12 

f.sand 0.364 0.57 0.55 0.28 1.470 0.95 

Vf.sand 0.847 1.32 1.92 0.99 3.698 2.39 

ระดับลาง 

c.silt 8.875 13.79 

80.05 

23.06 11.90 

193.82 

4.024 2.60 

154.95 



 ข-16 

m.silt 18.732 29.10 34.19 17.64 29.142 18.81 

f.silt 10.445 16.22 24.15 12.46 22.620 14.60 

Vf.silt 5.051 7.85 18.66 9.63 13.738 8.87 

c.clay 8.385 13.02 25.09 12.95 21.371 13.79 

f+vf.clay 11.376 17.67 65.87 33.99 58.701 37.88 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ทิศใต กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

m.sand 0.009 0.08 0.0108 0.27 0.001 0.03 

f.sand 0.003 0.03 0.0203 0.51 0.005 0.15 

Vf.sand 0.009 0.09 0.0377 0.94 0.040 1.15 

c.silt 4.000 37.84 0.28 6.97 0.090 2.57 

m.silt 1.710 16.18 0.12 2.99 0.340 9.72 

f.silt 1.420 13.43 0.31 7.71 0.430 12.30 

Vf.silt 0.610 5.77 0.49 12.19 0.510 14.59 

c.clay 1.010 9.55 0.85 21.15 0.750 21.45 

ระดับบน 

f+vf.clay 1.800 17.03 

9.62 

1.9 47.28 

4.02 

1.330 38.04 

3.50 

m.sand 0.002 0.01 0.0099 0.11 0.014 0.16 

f.sand 0.009 0.05 0.0434 0.48 0.012 0.13 

Vf.sand 0.023 0.13 0.0818 0.90 0.069 0.77 

c.silt 2.650 14.73 0.07 0.77 0.960 10.64 

m.silt 3.600 20.01 1.44 15.87 4.610 51.08 

f.silt 2.360 13.12 1.09 12.01 1.340 14.85 

Vf.silt 1.320 7.34 0.92 10.14 0.530 5.87 

c.clay 2.270 12.62 1.58 17.41 0.630 6.98 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 5.760 32.01 

14.66 

3.84 42.31 

9.08 

0.860 9.53 

9.03 

m.sand 0.646 0.71 0.42 0.19 0.158 0.06 

f.sand 0.332 0.36 0.22 0.10 1.850 0.73 

Vf.sand 1.845 2.02 2.03 0.90 6.204 2.45 

c.silt 23.577 25.85 10.07 4.45 15.800 6.25 

m.silt 32.180 35.28 51.15 22.63 42.333 16.73 

f.silt 12.235 13.41 33.20 14.68 36.222 14.32 

Vf.silt 4.916 5.39 20.68 9.15 20.272 8.01 

c.clay 6.928 7.60 30.20 13.36 32.644 12.90 

ระดับลาง 

f+vf.clay 8.548 9.37 

124.51 

78.09 34.55 

226.06 

97.485 38.54 

252.97 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ตะวันออก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

m.sand 0.002 0.31 0.0078 0.22 0.010 0.29 

f.sand 0.009 0.05 0.0069 0.20 0.005 0.13 

Vf.sand 0.009 0.15 0.0132 0.37 0.034 0.96 

c.silt 4.600 52.64 0.04 1.13 0.140 3.92 

m.silt 3.180 50.11 0.02 0.57 0.310 8.69 

ระดับบน 

f.silt 1.700 21.29 

9.65 

0.34 9.61 

3.53 

0.490 13.73 

3.57 



 ข-17 

Vf.silt 1.190 4.39 0.28 7.91 0.470 13.17 

c.clay 1.440 11.09 0.91 25.72 0.710 19.89 

f+vf.clay 1.300 14.74 1.92 54.27 1.400 39.23 

m.sand 0.041 0.01 0.0184 0.26 0.012 0.12 

f.sand 0.006 0.05 0.028 0.40 0.014 0.13 

Vf.sand 0.020 0.04 0.0484 0.69 0.077 0.74 

c.silt 7.070 22.13 0.06 0.85 0.310 2.98 

m.silt 6.730 15.30 0.97 13.77 1.550 14.91 

f.silt 2.860 8.18 0.82 11.64 0.960 9.24 

Vf.silt 0.590 5.72 0.75 10.65 0.920 8.85 

c.clay 1.490 6.93 1.2 17.03 1.840 17.70 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 1.980 6.25 

20.79 

3.15 44.71 

7.05 

4.710 45.32 

10.39 

m.sand 0.803 0.33 0.31 0.17 0.216 0.10 

f.sand 1.210 0.50 0.52 0.30 2.061 0.95 

Vf.sand 2.199 0.91 1.42 0.80 10.816 4.97 

c.silt 13.145 5.43 30.15 17.06 24.932 11.45 

m.silt 74.178 30.64 26.16 14.81 33.964 15.60 

f.silt 43.192 17.84 20.53 11.62 13.229 6.08 

Vf.silt 26.134 10.80 15.60 8.83 15.519 7.13 

c.clay 43.192 17.84 20.41 11.55 27.858 12.79 

ระดับลาง 

f+vf.clay 38.028 15.71 

242.08 

61.60 34.86 

176.71 

89.171 40.95 

217.77 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 2 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ตะวันตก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซ็นต รวม 

m.sand 0.008 0.05 0.0037 0.11 0.001 0.03 

f.sand 0.004 0.03 0.013 0.37 0.003 0.12 

Vf.sand 0.013 0.09 0.0209 0.60 0.032 1.18 

c.silt 6.030 40.90 0.09 2.60 0.120 4.40 

m.silt 0.780 5.29 0.07 2.02 0.100 3.67 

f.silt 0.870 5.90 0.2 5.77 0.190 6.97 

Vf.silt 1.090 7.39 0.37 10.67 0.330 12.10 

c.clay 1.740 11.80 0.78 22.49 0.500 18.34 

ระดับบน 

f+vf.clay 4.210 28.55 

14.74 

1.92 55.37 

3.47 

1.450 53.18 

2.73 

m.sand 0.072 0.38 0.0025 0.04 0.003 0.05 

f.sand 0.038 0.20 0.0365 0.55 0.014 0.25 

Vf.sand 0.255 1.34 0.1584 2.40 0.065 1.14 

c.silt 10.330 54.38 0.16 2.43 0.180 3.17 

m.silt 2.280 12.00 1.43 21.68 0.500 8.82 

f.silt 0.850 4.47 1.14 17.28 0.510 8.99 

Vf.silt 1.670 8.79 1.05 15.92 0.540 9.52 

c.clay 1.580 8.32 0.97 14.70 1.210 21.33 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 1.920 10.11 

19.00 

1.65 25.01 

6.59 

2.650 46.72 

5.67 

m.sand 1.229 0.52 1.01 0.43 0.299 0.14 ระดับลาง 
f.sand 1.437 0.61 

235.41 

0.82 0.35 

233.16 

1.312 0.59 

220.58 



 ข-18 

Vf.sand 3.729 1.58 2.01 0.86 5.990 2.72 

c.silt 33.430 14.20 33.14 14.21 20.572 9.33 

m.silt 52.213 22.18 38.62 16.56 32.328 14.66 

f.silt 33.258 14.13 34.69 14.88 21.437 9.72 

Vf.silt 15.509 6.59 22.19 9.52 19.708 8.93 

c.clay 33.258 14.13 30.05 12.89 26.104 11.83 

f+vf.clay 61.346 26.06 70.64 30.30 92.83 42.09 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ ข-14 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกที่ความลึก 3 ระดับ จํานวน 

3 สถานีดวยกัน น้ําหนักตะกอนเปนกรัมที่ผานชองเปดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วในรอบ 8 วัน ต้ังแตวันที่ 

14 -21 ตุลาคม พ.ศ. 2554 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ทิศเหนือ กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.0002 0.01 0.009 0.43 0.0009 0.03 

f.sand 0.0038 0.11 0.001 0.05 0.0053 0.18 

Vf.sand 0.0116 0.32 0.006 0.27 0.0138 0.48 

c.silt 0.0700 1.95 0.030 1.35 0.02 0.69 

m.silt 0.6000 16.69 0.130 5.87 0.33 11.42 

f.silt 0.5400 15.02 0.360 16.24 0.6 20.76 

Vf.silt 0.5100 14.18 0.350 15.79 0.4 13.84 

c.clay 0.6700 18.63 0.380 17.14 0.56 19.38 

ระดับบน 

f+vf.clay 1.1900 33.10 

3.60 

0.950 42.86 

2.22 

0.96 33.22 

2.89 

m.sand 0.004 0.06 0.001 0.02 0.0033 0.06 

f.sand 0.004 0.07 0.003 0.06 0.0039 0.08 

Vf.sand 0.019 0.31 0.018 0.37 0.0153 0.32 

c.silt 0.400 6.42 0.060 1.22 0.07 1.45 

m.silt 1.680 26.98 1.290 26.31 0.62 12.83 

f.silt 1.010 16.22 1.070 21.83 1.02 21.10 

Vf.silt 0.610 9.80 0.480 9.79 0.54 11.17 

c.clay 0.730 11.72 0.440 8.98 0.81 16.79 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 1.770 28.42 

6.23 

1.540 31.41 

4.90 

1.75 36.21 

4.39 



 ข-19 

m.sand 0.32 0.10 0.07 0.08 0.23 0.81 

f.sand 0.41 0.13 0.06 0.07 0.04 0.13 

Vf.sand 1.11 0.35 1.72 2.01 0.43 1.51 

c.silt 72.42 22.95 4.03 4.71 4.18 14.58 

m.silt 48.35 15.32 48.45 56.63 9.45 32.98 

f.silt 35.68 11.31 14.40 16.83 4.97 17.34 

Vf.silt 24.91 7.89 5.70 6.67 2.10 7.33 

c.clay 33.99 10.77 3.98 4.65 3.48 12.13 

ระดับลาง 

f+vf.clay 98.39 31.18 

315.59 

7.14 8.35 

85.56 

3.78 13.19 

28.65 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ทิศใต กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.005 0.13 0.002 0.10 0.0042 0.18 

f.sand 0.005 0.14 0.001 0.06 0.0114 0.49 

Vf.sand 0.015 0.39 0.004 0.19 0.0178 0.77 

c.silt 0.060 1.61 0.070 3.32 0.06 2.59 

m.silt 0.440 11.78 0.150 7.12 0.06 2.59 

f.silt 0.610 16.33 0.290 13.76 0.42 18.16 

Vf.silt 0.300 8.03 0.210 9.96 0.21 9.08 

c.clay 0.900 24.10 0.390 18.51 0.64 27.66 

ระดับบน 

f+vf.clay 1.400 37.49 

3.73 

0.990 46.98 

2.11 

0.89 38.47 

2.31 

m.sand 0.011 0.12 0.001 0.03 0.0054 0.12 

f.sand 0.011 0.13 0.001 0.01 0.0044 0.10 

Vf.sand 0.045 0.50 0.009 0.22 0.0168 0.37 

c.silt 0.820 9.02 0.060 1.40 0.03 0.67 

m.silt 1.770 19.48 0.700 16.31 0.77 17.12 

f.silt 1.320 14.53 0.990 23.07 0.81 18.01 

Vf.silt 0.790 8.69 0.490 11.42 0.46 10.23 

c.clay 1.260 13.87 0.630 14.68 0.87 19.35 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 3.060 33.67 

9.09 

1.410 32.86 

4.29 

1.53 34.03 

4.50 

m.sand 0.16 0.09 0.07 0.18 0.22 1.76 

f.sand 0.35 0.18 0.04 0.11 0.02 0.17 

Vf.sand 0.61 0.32 1.52 3.68 0.21 1.71 

c.silt 50.98 26.66 3.09 7.48 1.24 10.13 

m.silt 34.37 17.97 12.48 30.20 4.11 33.50 

f.silt 25.55 13.36 10.05 24.31 2.14 17.42 

Vf.silt 11.87 6.21 2.63 6.36 1.24 10.13 

c.clay 22.38 11.70 2.46 5.96 1.36 11.04 

ระดับลาง 

f+vf.clay 44.99 23.52 

191.26 

8.98 21.74 

41.33 

1.74 14.13 

12.28 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ตะวันออก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.003 0.07 0.015 0.66 0.0019 0.084 ระดับบน 
f.sand 0.003 0.07 

3.53 
0.002 0.08 

2.18 
0.0048 0.21 

2.05 



 ข-20 

Vf.sand 0.013 0.37 0.006 0.28 0.01 0.44 

c.silt 0.070 1.98 0.050 2.29 0.01 0.44 

m.silt 0.370 10.49 0.120 5.50 0.29 12.79 

f.silt 0.550 15.59 0.540 24.74 0.37 16.32 

Vf.silt 0.520 14.74 0.090 4.12 0.22 9.70 

c.clay 0.610 17.29 0.540 24.74 0.58 25.58 

f+vf.clay 1.390 39.40 0.820 37.58 0.78 34.41 

m.sand 0.002 0.03 0.006 0.13 0.0037 0.09 

f.sand 0.005 0.08 0.002 0.04 0.0076 0.18 

Vf.sand 0.023 0.40 0.019 0.39 0.0256 0.62 

c.silt 0.060 1.02 0.060 1.26 0.05 1.21 

m.silt 1.220 20.82 1.190 25.07 0.74 17.89 

f.silt 0.900 15.36 1.100 23.17 0.88 21.27 

Vf.silt 0.510 8.70 0.430 9.06 0.37 8.94 

c.clay 1.070 18.26 0.550 11.59 0.71 17.16 

ระดับกลาง 

f+vf.clay 2.070 35.33 

5.86 

1.390 29.28 

4.75 

1.35 32.63 

4.14 

m.sand 0.27 0.25 0.12 0.14 1.02 0.60 

f.sand 0.21 0.20 0.07 0.08 0.46 0.27 

Vf.sand 0.38 0.35 0.34 0.39 5.12 3.02 

c.silt 34.54 31.61 2.25 2.59 48.45 28.57 

m.silt 24.69 22.59 23.94 27.62 36.85 21.73 

f.silt 13.11 12.00 17.89 20.65 29.87 17.61 

Vf.silt 6.00 5.49 7.05 8.13 12.89 7.60 

c.clay 9.17 8.39 12.70 14.66 17.51 10.33 

ระดับลาง 

f+vf.clay 20.91 19.14 

109.29 

22.31 25.74 

86.66 

17.40 10.26 

169.57 

ตะกอนเคล่ือนที่มา

จาก 
สถานีที่ 1 สถานีที่ 3 สถานีที่ 4 

ตะวันตก กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม กรัม เปอรเซน็ต รวม 

m.sand 0.004 0.13 0.004 0.18 0.0011 0.05 

f.sand 0.005 0.13 0.000 0.02 0.0013 0.06 

Vf.sand 0.010 0.30 0.007 0.35 0.0093 0.42 

c.silt 0.050 1.44 0.020 0.95 0.02 0.91 

m.silt 0.480 13.84 0.130 6.16 0.18 8.21 

f.silt 0.600 17.29 0.350 16.58 0.4 18.25 

Vf.silt 0.320 9.22 0.200 9.47 0.23 10.49 

c.clay 0.790 22.77 0.330 15.63 0.59 26.92 

ระดับบน 

f+vf.clay 1.210 34.88 

3.47 

1.070 50.67 

2.11 

0.76 34.68 

2.19 

m.sand 0.004 0.05 0.004 0.10 0.0011 0.03 

f.sand 0.007 0.11 0.005 0.11 0.0035 0.09 

Vf.sand 0.019 0.27 0.009 0.21 0.0157 0.38 

c.silt 0.600 8.53 0.060 1.43 0.02 0.49 

m.silt 2.480 35.28 0.550 13.13 0.76 18.63 

f.silt 0.120 1.71 0.780 18.63 0.9 22.06 

ระดับกลาง 

Vf.silt 0.540 7.68 

7.03 

0.450 10.75 

4.19 

0.43 10.54 

4.08 



 ข-21 

c.clay 1.000 14.22 0.760 18.15 0.66 16.18 

f+vf.clay 2.260 32.15 1.570 37.49 1.29 31.62 

m.sand 0.16 0.26 0.31 0.62 0.37 0.28 

f.sand 0.06 0.10 0.16 0.32 0.11 0.08 

Vf.sand 0.17 0.28 1.99 3.95 0.33 0.25 

c.silt 6.81 11.37 2.78 5.51 13.02 9.78 

m.silt 12.73 21.25 10.34 20.50 33.14 24.90 

f.silt 7.98 13.32 7.64 15.16 24.83 18.66 

Vf.silt 3.99 6.66 4.34 8.62 10.99 8.25 

c.clay 9.01 15.05 7.47 14.82 18.09 13.59 

ระดับลาง 

f+vf.clay 18.99 31.70 

59.91 

15.37 30.50 

50.41 

32.22 24.21 

133.10 
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 ค-2 

ภาคผนวก ค 

ขอมูลการตรวจวัดทางสมุทรศาสตร 

17  
ตารางที่ ค-1 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 11.00 น. ของวันที่ 12 

กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 11.00 น. ของวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ทีจุ่ดสํารวจนอกชายฝงบานขุน

สมุทรจีน 
เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

11:00 -6 0.048 139.3 -4.5 0.087 157.8 -3.5 0.112 156.4 

11:15 -6 0.033 135 -4.5 0.087 174.7 -3.5 0.08 170.7 

11:30 -6 0.05 112.4 -4.5 0.033 174.8 -3.5 0.077 162.5 

11:45 -6 0.057 113.9 -4.5 0.022 133.2 -3.5 0.012 215 

12:00 -6 0.043 79.2 -4.5 0.02 139.1 -3.5 0.053 180 

12:15 -6 0.067 90.9 -4.5 0.046 135.9 -3.5 0.049 140.8 

12:30 -6 0.061 80.5 -4.5 0.043 107.6 -3.5 0.072 167.1 

12:45 -6 0.06 60.9 -4.5 0.049 104 -3.5 0.043 159.4 

13:00 -6 0.067 32.7 -4.5 0.038 102.2 -3.5 0.027 151.6 

13:15 -6 0.095 55.3 -4.5 0.072 75.6 -3.5 0.04 61.5 

13:30 -6 0.073 52.2 -4.5 0.033 61.1 -3.5 0.044 35.8 

13:45 -6 0.069 56.8 -4.5 0.08 89.3 -3.5 0.039 79.6 

14:00 -6 0.062 48.9 -4.5 0.033 130 -3.5 0.037 183.1 

14:15 -6 0.074 35.6 -4.5 0.055 80.5 -3.5 0.034 95 

14:30 -6 0.077 44.5 -4.5 0.041 67.2 -3.5 0.027 81.6 

14:45 -6 0.083 46.9 -4.5 0.063 109.6 -3.5 0.038 74.9 

15:00 -6 0.05 34.3 -4.5 0.024 152.4 -3.5 0.032 223.7 

15:15 -6 0.055 65.3 -4.5 0.053 111.2 -3.5 0.058 149.9 

15:30 -6 0.034 59.6 -4.5 0.047 136.7 -3.5 0.089 166.3 

15:45 -6 0.032 75.5 -4.5 0.056 154.8 -3.5 0.112 157.3 

16:00 -6 0.019 64.8 -4.5 0.056 156.7 -3.5 0.145 142.3 

16:15 -6 0.03 53.1 -4.5 0.078 151.8 -3.5 0.092 128.9 

16:30 -6 0.051 108.4 -4.5 0.095 174.6 -3.5 0.148 158.1 

16:45 -6 0.05 103.8 -4.5 0.096 160.4 -3.5 0.143 147.5 

17:00 -6 0.064 143.8 -4.5 0.125 137.6 -3.5 0.156 135.5 

17:15 -6 0.107 155.6 -4.5 0.163 147.8 -3.5 0.159 147.3 

17:30 -6 0.103 152.2 -4.5 0.151 148.8 -3.5 0.134 133.2 

17:45 -6 0.125 155.9 -4.5 0.175 166.8 -3.5 0.21 154.7 

18:00 -6 0.131 140 -4.5 0.151 163.8 -3.5 0.163 146 

18:15 -6 0.145 171.6 -4.5 0.173 179.3 -3.5 0.183 166.1 

18:30 -6 0.175 166.1 -4.5 0.215 165.2 -3.5 0.179 164.1 

18:45 -6 0.168 158.8 -4.5 0.248 164.8 -3.5 0.191 163.6 

19:00 -6 0.217 174.7 -4.5 0.182 163.8 -3.5 0.143 139 

19:15 -6 0.247 170 -4.5 0.166 158.4 -3.5 0.142 132.7 

19:30 -6 0.245 170.6 -4.5 0.184 155.9 -3.5 0.156 128.5 

19:45 -6 0.278 174.4 -4.5 0.245 173 -3.5 0.141 170.6 

20:00 -6 0.276 168.1 -4.5 0.218 159.3 -3.5 0.123 155.5 

20:15 -6 0.26 167.1 -4.5 0.219 166.5 -3.5 0.089 154 

20:30 -6 0.272 177.1 -4.5 0.277 176.1 -3.5 0.203 177.7 

20:45 -6 0.224 172.6 -4.5 0.198 173.9 -3.5 0.102 186.8 

21:00 -6 0.199 173.7 -4.5 0.227 170.4 -3.5 0.16 183.9 

21:15 -6 0.211 183.3 -4.5 0.224 187.4 -3.5 0.138 215.9 

21:30 -6 0.177 166.6 -4.5 0.165 162.8 -3.5 0.15 118.6 

21:45 -6 0.212 180.3 -4.5 0.198 171.9 -3.5 0.101 185.1 



 ค-3 

เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

22:00 -6 0.181 170.5 -4.5 0.123 169.2 -3.5 0.086 138.3 

22:15 -6 0.18 167.1 -4.5 0.155 164.6 -3.5 0.121 191.4 

22:30 -6 0.173 166.3 -4.5 0.159 168.4 -3.5 0.114 152.3 

22:45 -6 0.105 165.7 -4.5 0.135 171.5 -3.5 0.156 133.2 

23:00 -6 0.06 166.4 -4.5 0.095 143.1 -3.5 0.073 168.1 

23:15 -6 0.034 163.1 -4.5 0.006 308.7 -3.5 0.057 215.7 

23:30 -6 0.039 117.2 -4.5 0.048 119.7 -3.5 0.106 100.9 

23:45 -6 0.038 142.5 -4.5 0.076 152.8 -3.5 0.07 143.1 

0:00 -6 0.048 51.7 -4.5 0.069 54.5 -3.5 0.041 41.1 

0:15 -6 0.077 27.9 -4.5 0.106 27.1 -3.5 0.099 14 

0:30 -6 0.118 17.2 -4.5 0.113 0 -3.5 0.086 28.3 

0:45 -6 0.154 1.9 -4.5 0.174 8.9 -3.5 0.181 3.2 

1:00 -6 0.207 7.2 -4.5 0.214 11.9 -3.5 0.252 23.4 

1:15 -6 0.174 9.2 -4.5 0.178 9.7 -3.5 0.207 2.8 

1:30 -6 0.198 5.8 -4.5 0.197 9 -3.5 0.227 7.6 

1:45 -6 0.224 3.1 -4.5 0.251 352 -3.5 0.262 1.7 

2:00 -6 0.208 4.1 -4.5 0.24 2.4 -3.5 0.266 10.6 

2:15 -6 0.22 4.7 -4.5 0.226 3.8 -3.5 0.235 2.9 

2:30 -6 0.211 5.7 -4.5 0.248 7 -3.5 0.214 9.2 

2:45 -6 0.218 6.1 -4.5 0.214 355.7 -3.5 0.226 359 

3:00 -6 0.21 10.7 -4.5 0.216 10.1 -3.5 0.198 15 

3:15 -6 0.162 12.8 -4.5 0.205 10.1 -3.5 0.169 10.9 

3:30 -6 0.149 10 -4.5 0.179 10.9 -3.5 0.19 6.3 

3:45 -6 0.173 10 -4.5 0.232 6.7 -3.5 0.25 8 

4:00 -6 0.162 2.1 -4.5 0.212 5.4 -3.5 0.219 357.6 

4:15 -6 0.151 5.7 -4.5 0.181 5.4 -3.5 0.187 356.9 

4:30 -6 0.148 4.6 -4.5 0.188 0.6 -3.5 0.189 4.3 

4:45 -6 0.088 348.8 -4.5 0.165 358.6 -3.5 0.166 357.6 

5:00 -6 0.099 353.6 -4.5 0.138 2.9 -3.5 0.167 356.6 

5:15 -6 0.099 2.9 -4.5 0.146 7.5 -3.5 0.179 12.6 

5:30 -6 0.085 3.4 -4.5 0.135 9 -3.5 0.164 9.8 

5:45 -6 0.081 12.8 -4.5 0.102 6.2 -3.5 0.116 11.9 

6:00 -6 0.077 15.1 -4.5 0.098 7.1 -3.5 0.114 12.7 

6:15 -6 0.057 1 -4.5 0.076 12.2 -3.5 0.08 4.3 

6:30 -6 0.033 21.2 -4.5 0.027 54 -3.5 0.077 16.6 

6:45 -6 0.036 23 -4.5 0.081 17.3 -3.5 0.092 5 

7:00 -6 0.012 114.4 -4.5 0.018 90 -3.5 0.024 9.5 

7:15 -6 0.047 91.2 -4.5 0.042 87.3 -3.5 0.031 90 

7:30 -6 0.051 68 -4.5 0.064 56.6 -3.5 0.024 67.8 

7:45 -6 0.051 150.4 -4.5 0.049 168.2 -3.5 0.074 200.6 

8:00 -6 0.039 117.2 -4.5 0.027 144 -3.5 0.012 170.5 

8:15 -6 0.057 136.4 -4.5 0.027 124.3 -3.5 0.017 162.6 

8:30 -6 0.069 147.5 -4.5 0.042 167.6 -3.5 0.056 182 

8:45 -6 0.084 175.2 -4.5 0.097 177.6 -3.5 0.097 180 

9:00 -6 0.065 154.6 -4.5 0.073 172.9 -3.5 0.07 180.8 

9:15 -6 0.071 164.4 -4.5 0.062 180.9 -3.5 0.085 184 

9:30 -6 0.074 211.1 -4.5 0.071 213.5 -3.5 0.066 174.8 

9:45 -6 0.057 202.5 -4.5 0.09 194.2 -3.5 0.135 193.7 

10:00 -6 0.046 195.3 -4.5 0.06 184.8 -3.5 0.078 173.3 

10:15 -6 0.06 208.7 -4.5 0.087 182.6 -3.5 0.141 182.4 

10:30 -6 0.058 223.6 -4.5 0.079 179.3 -3.5 0.086 163 

10:45 -6 0.061 217.1 -4.5 0.084 201 -3.5 0.06 173.3 

11:00 -6 0.068 226.2 -4.5 0.061 235 -3.5 0.081 199.6 

 



 ค-4 

 



 ค-5 

ตารางที่ ค-2 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 11.00 น. ของวันที่ 12 

กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 11.00 น. ของวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุน

สมุทรจีน 
เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

11:00 -2.5 0.091 152.6 -1.5 0.309 116.3 -0.5 0.216 96.1 

11:15 -2.5 0.119 156.2 -1.5 0.437 123.5 -0.5 0.375 125.7 

11:30 -2.5 0.017 125.5 -1.5 0.26 109.1 -0.5 0.308 126.3 

11:45 -2.5 0.052 147.5 -1.5 0.22 98.6 -0.5 0.363 93.6 

12:00 -2.5 0.081 168.6 -1.5 0.241 127.6 -0.5 0.249 152.5 

12:15 -2.5 0.073 173.7 -1.5 0.287 130.3 -0.5 0.367 136 

12:30 -2.5 0.055 168.5 -1.5 0.219 122.9 -0.5 0.194 125.3 

12:45 -2.5 0.058 153.4 -1.5 0.226 91.5 -0.5 0.254 43.9 

13:00 -2.5 0.005 78.7 -1.5 0.221 89.7 -0.5 0.163 52.7 

13:15 -2.5 0.051 73 -1.5 0.206 84.4 -0.5 0.222 49.2 

13:30 -2.5 0.04 81.5 -1.5 0.232 99.2 -0.5 0.269 84.9 

13:45 -2.5 0.062 86.3 -1.5 0.227 97.8 -0.5 0.325 96.9 

14:00 -2.5 0.026 157.4 -1.5 0.201 107.1 -0.5 0.293 108.5 

14:15 -2.5 0.053 94.3 -1.5 0.114 64.6 -0.5 0.179 52.9 

14:30 -2.5 0.04 112.1 -1.5 0.127 94.5 -0.5 0.186 104 

14:45 -2.5 0.053 95.4 -1.5 0.181 56.9 -0.5 0.323 51.7 

15:00 -2.5 0.087 145.8 -1.5 0.085 92.7 -0.5 0.074 82.2 

15:15 -2.5 0.11 142 -1.5 0.145 101.2 -0.5 0.248 103.3 

15:30 -2.5 0.101 150.4 -1.5 0.123 133.7 -0.5 0.185 122.7 

15:45 -2.5 0.105 138.1 -1.5 0.166 100.4 -0.5 0.235 90.5 

16:00 -2.5 0.087 125.7 -1.5 0.112 51.5 -0.5 0.222 30.3 

16:15 -2.5 0.096 132 -1.5 0.102 111.3 -0.5 0.122 97.5 

16:30 -2.5 0.132 164.6 -1.5 0.094 91.8 -0.5 0.1 71.4 

16:45 -2.5 0.06 147.9 -1.5 0.097 88.2 -0.5 0.133 66.5 

17:00 -2.5 0.132 136.5 -1.5 0.226 93.5 -0.5 0.257 106.7 

17:15 -2.5 0.136 127.5 -1.5 0.217 93.4 -0.5 0.221 105.7 

17:30 -2.5 0.143 128.5 -1.5 0.166 39.4 -0.5 0.103 86.1 

17:45 -2.5 0.202 152.5 -1.5 0.217 127.9 -0.5 0.379 145.8 

18:00 -2.5 0.137 126.1 -1.5 0.277 46 -0.5 0.176 34.6 

18:15 -2.5 0.17 158.3 -1.5 0.129 111.8 -0.5 0.136 135.9 

18:30 -2.5 0.153 154.4 -1.5 0.114 88 -0.5 0.074 82.2 

18:45 -2.5 0.137 171.2 -1.5 0.098 325 -0.5 0.176 263.5 

19:00 -2.5 0.085 114.4 -1.5 0.157 57.7 -0.5 0.097 90.6 

19:15 -2.5 0.115 137.5 -1.5 0.136 67.6 -0.5 0.064 133.1 

19:30 -2.5 0.133 95.6 -1.5 0.209 21.6 -0.5 0.11 8.4 

19:45 -2.5 0.149 160 -1.5 0.128 135.9 -0.5 0.138 180.8 

20:00 -2.5 0.139 133.2 -1.5 0.059 49.8 -0.5   

20:15 -2.5 0.064 92.7 -1.5 0.098 9.9 -0.5   

20:30 -2.5 0.256 173.7 -1.5 0.33 170.9 -0.5   

20:45 -2.5 0.108 175.8 -1.5 0.024 228.4 -0.5   

21:00 -2.5 0.171 122.6 -1.5 0.144 164.7 -0.5   

21:15 -2.5 0.052 195.6 -1.5 0.075 162.1 -0.5   

21:30 -2.5 0.23 74.1 -1.5 0.025 153.4 -0.5   

21:45 -2.5 0.067 163.5 -1.5 0.058 161.9 -0.5   

22:00 -2.5 0.196 20.7 -1.5 0.267 15.7 -0.5   

22:15 -2.5 0.09 84.9 -1.5 0.146 99.8 -0.5   

22:30 -2.5 0.084 105.9 -1.5 0.113 171.4 -0.5   

22:45 -2.5 0.179 135.7 -1.5 0.248 179.3 -0.5   

23:00 -2.5 0.12 79.9 -1.5 0.157 62.6 -0.5   

23:15 -2.5 0.111 4.1 -1.5 0.117 352.6 -0.5   



 ค-6 

เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

23:30 -2.5 0.337 64.9 -1.5 0.448 86.5 -0.5   

23:45 -2.5 0.154 107.4 -1.5 0.193 99.9 -0.5   

0:00 -2.5 0.217 32.4 -1.5 0.144 350.8 -0.5   

0:15 -2.5 0.211 4.9 -1.5 0.195 352.6 -0.5   

0:30 -2.5 0.237 53.6 -1.5 0.278 65.4 -0.5   

0:45 -2.5 0.249 40.6 -1.5 0.507 7.5 -0.5   

1:00 -2.5 0.38 53.5 -1.5 0.547 25.7 -0.5   

1:15 -2.5 0.145 32.6 -1.5 0.405 15.3 -0.5   

1:30 -2.5 0.166 61.9 -1.5 0.53 18.1 -0.5   

1:45 -2.5 0.147 340.9 -1.5 0.6 20.3 -0.5   

2:00 -2.5 0.201 46.2 -1.5 0.631 20.6 -0.5 0.572 30.3 

2:15 -2.5 0.079 329.5 -1.5 0.468 348.9 -0.5 0.348 5.1 

2:30 -2.5 0.211 15.9 -1.5 0.52 5.4 -0.5 0.41 54.1 

2:45 -2.5 0.181 354.3 -1.5 0.502 333.9 -0.5 0.295 340.6 

3:00 -2.5 0.158 20.7 -1.5 0.184 6.9 -0.5 0.191 81.3 

3:15 -2.5 0.154 25.7 -1.5 0.286 1.8 -0.5 0.336 58.4 

3:30 -2.5 0.199 3.7 -1.5 0.373 332.7 -0.5 0.49 8 

3:45 -2.5 0.275 8.6 -1.5 0.216 357.6 -0.5 0.636 17.7 

4:00 -2.5 0.248 3.9 -1.5 0.193 346.8 -0.5 0.612 19.9 

4:15 -2.5 0.182 6 -1.5 0.046 77.5 -0.5 0.366 22.6 

4:30 -2.5 0.202 8 -1.5 0.082 42 -0.5 0.57 14.7 

4:45 -2.5 0.115 351 -1.5 0.049 132.5 -0.5 0.274 340.2 

5:00 -2.5 0.165 351.6 -1.5 0.076 82.4 -0.5 0.428 348.3 

5:15 -2.5 0.186 14.9 -1.5 0.107 63.4 -0.5 0.426 349 

5:30 -2.5 0.173 14.4 -1.5 0.099 64.2 -0.5 0.275 348 

5:45 -2.5 0.154 1.9 -1.5 0.119 115.3 -0.5 0.272 344.4 

6:00 -2.5 0.118 12.7 -1.5 0.096 86.4 -0.5 0.289 331.9 

6:15 -2.5 0.112 8.2 -1.5 0.079 90.7 -0.5 0.336 351.6 

6:30 -2.5 0.039 0 -1.5 0.105 145.1 -0.5 0.212 325.2 

6:45 -2.5 0.084 0.7 -1.5 0.06 104.5 -0.5 0.195 324.2 

7:00 -2.5 0.029 43.6 -1.5 0.071 124.1 -0.5 0.033 349.4 

7:15 -2.5 0.029 176.1 -1.5 0.038 81 -0.5 0.054 340.6 

7:30 -2.5 0.018 192.5 -1.5 0.049 158.6 -0.5 0.057 253.8 

7:45 -2.5 0.135 205.4 -1.5 0.083 212.7 -0.5 0.127 207.2 

8:00 -2.5 0.041 248.5 -1.5 0.038 139.2 -0.5 0.107 16.2 

8:15 -2.5 0.017 266.6 -1.5 0.032 136.3 -0.5 0.212 359.7 

8:30 -2.5 0.064 172.8 -1.5 0.066 148.7 -0.5 0.174 98.9 

8:45 -2.5 0.119 194.6 -1.5 0.027 138 -0.5 0.097 80.5 

9:00 -2.5 0.057 195.3 -1.5 0.056 174.9 -0.5 0.207 37.8 

9:15 -2.5 0.117 201.5 -1.5 0.103 152.2 -0.5 0.076 106 

9:30 -2.5 0.048 148.6 -1.5 0.022 136.8 -0.5 0.214 80.3 

9:45 -2.5 0.151 168.5 -1.5 0.066 135 -0.5 0.235 69.3 

10:00 -2.5 0.064 149.8 -1.5 0.083 324.8 -0.5 0.202 72.5 

10:15 -2.5 0.128 172.4 -1.5 0.072 144.1 -0.5 0.172 158.5 

10:30 -2.5 0.068 148.2 -1.5 0.077 338.7 -0.5 0.172 16.5 

10:45 -2.5 0.05 148.8 -1.5 0.064 81 -0.5 0.312 96.6 

11:00 -2.5 0.05 66.5 -1.5 0.134 125 -0.5 0.296 100.3 

 



 ค-7 

ตารางที่ ค-3 ระดับความลึก อุณหภูมนิ้ํา ความเค็ม ปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความเปนกรด-ดาง 

ความเร็วและทิศทางลม และระดับน้ําทุกตนชั่วโมงต้ังแตเวลา 11.00 น. ของวันที่ 12 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 

ถึงเวลา 11.00 น. ของวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 
เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูมิ(องศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม 

(psu) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

นํ้า (มก./ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความลึก

นํ้า(เมตร) 

11:00 

น. -0.52 28.1 29.63 8.18 3.3 230 
3.0/6.6 

 -1.992 27.9 29.71 8.15    

 -3.041 27.89 29.92 7.72    

 -5.809 27.87 30.75 2.49    

12:00 

น. -1.263 28.23 29.56 9.03 2.1 238 
2.9/6.5 

 -2.102 28.09 29.57 8.85    

 -3.24 27.83 30.01 7.13    

 -4.093 27.87 30.12 5.95    

 -5.27 27.88 30.52 3.73    

13:00 

น. -0.453 28.54 29.43 9.17 2 220 
2.9/6.5 

 -2.152 27.92 29.55 8.48    

 -3.35 27.89 30.15 7.49    

 -5.594 27.86 30.93 3.17    

14:00 

น. -0.335 28.63 29.5 9.12 2.6 220 
2.9/6.5 

 -1.175 28.66 29.53 8.42    

 -2.317 27.94 29.64 8.22    

 -3.705 27.91 30.53 5.76    

 -4.426 27.89 30.71 3.65    

 -5.717 27.86 31.06 2.91    

15:00 

น. -0.348 28.75 29.56 9.8 2.9 215 
3.0/6.6 

 -1.171 28.72 29.56 9.96    

 -2.214 27.86 29.58 9.34    

 -3.178 27.86 29.82 8.92    

 -4.372 27.9 30.61 6.66    

 -5.94 27.87 31.15 3.55    

16:00 

น. -0.39 28.72 29.66 9.54 4.8 225 
2.9/6.5 

 -1.264 28.63 29.68 9.51    

 -2.428 28.07 29.74 8.94    

 -3.617 27.9 30.27 7.71    

 -5.556 27.87 31.18 4.54    

17:00 

น. -0.483 28.81 29.77 8.93 4.7 210 
2.7/6.3 

 -1.159 28.83 29.8 9.06    

 -2.226 28.78 29.8 9.01    

 -3.152 28.31 29.75 8.51    

 -4.407 27.9 30.51 7.43    

 -5.357 27.9 30.96 5.3    

18:00 

น. -0.475 28.85 29.59 9.9 4.7 180 
2.5/6.1 

 -1.07 28.34 29.59 9.94    

 -2.228 28.61 29.59 9.49    

 -3 28.06 29.58 8.91    



 ค-8 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูมิ(องศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม 

(psu) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

นํ้า (มก./ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความลึก

นํ้า(เมตร) 

 -4 27.85 30.18 7.74    

 -5.627 27.87 30.93 3.72    

19:00 

น. -0.482 28.55 29.1 10.28 4.9 195 
2.1/5.7 

 -1.442 28.55 29.12 10.28    

 -2.391 28.46 29.16 9.99    

 -3.47 27.89 29.85 8.6    

 -4.413 27.85 30.28 5.91    

 -4.848 27.83 30.74 2.13    

20:00 

น. -0.341 28.31 29.05 9.5 5.4 190 
1.8/5.4 

 -1.25 28.31 29.06 9.62    

 -2.038 28.29 29.08 9.63    

 -3 28.2 29.17 9.29    

 -4 27.81 30 6.2    

 -4.567 27.87 30.44 3.29    

21:00 

น. -0.328 28.19 28.94 8.67 5.3 180 
1.4/5.0 

 -1.242 28.18 28.95 8.75    

 -2.083 28.19 28.96 8.79    

 -3.001 28.98 28.19 8.75    

 -4 28.83 29.65 3.95    

 -4.467 27.86 30.27 2.53    

22:00 

น. -0.456 28.25 28.82 8.58 4.8 180 
1.2/4.8 

 -1.28 28.25 28.83 8.61    

 -2.017 28.25 28.84 8.64    

 -3 28.26 28.85 8.63    

 -3.786 27.9 29.52 5.01    

 -4.3 27.86 30.24 2.53    

23:00 

น. -0.448 28.24 28.88 8.87 4.1 180 
1.2/4.8 

 -1.332 28.24 28.9 8.87    

 -2.142 28.24 28.9 8.87    

 -3.046 28.08 29.07 7.32    

 -4.034 27.84 29.59 3.5    

0:00 

น. -0.495 28.18 28.87 8.34 3.5 190 
1.3/4.9 

 -1.054 28.18 28.9 8.68    

 -2.13 28.19 28.91 8.74    

 -3 28.18 28.94 8.76    

 -4.043 27.86 29.63 5.78    

1:00 

น. -0.568 28.1 29.02 8.45 4.1 200 
1.7/5.3 

 -1.707 28.1 29.03 8.57    

 -2.343 28.1 29.04 8.54    

 -3.6 28.1 29.05 8.53    

 -4.396 27.87 29.58 4.89    

2:00 

น. -0.404 27.96 29.16 7.51 5.3 180 
2.2/5.8 

 -1.436 27.96 29.17 7.55    

 -2.216 27.96 29.18 7.55    



 ค-9 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูมิ(องศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม 

(psu) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

นํ้า (มก./ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความลึก

นํ้า(เมตร) 

 -3.099 27.96 29.19 7.55    

 -4.039 27.55 29.29 7.07    

3:00 

น. -0.311 27.9 29.4 6.76 5 180 
2.7/6.3 

 -1.2 27.89 29.43 6.76    

 -2.111 27.88 29.45 6.79    

 -3.068 27.86 29.46 6.89    

 -4.443 27.87 29.68 4.93    

4:00 

น. -0.463 27.86 29.9 6.72 5 180 
3.1/6.7 

 -1.286 27.87 29.93 6.72    

 -2.294 27.86 29.94 6.75    

 -3.225 27.86 29.94 6.77    

 -4.327 27.87 29.97 6.67    

5:00 

น. -0.336 27.97 30.37 6.66 5 180 
3.5/7.1 

 -1.019 27.98 30.39 6.65    

 -1.998 27.99 30.39 6.72    

 -3 27.98 30.4 6.72    

 -4.425 27.97 30.42 6.39    

6:00 

น. -0.407 27.94 30.63 6.62 5 180 
3.6/7.1 

 -1.121 27.95 30.66 6.62    

 -2.225 27.95 30.66 6.61    

 -3.332 27.95 30.66 6.634    

 -4.182 27.95 30.67 6.3    

 -5.079 27.94 30.68 5.92    

7:00 

น. -0.47 27.89 30.69 5.96 5.4 190 
3.6/7.1 

 -1.45 27.91 30.72 5.73    

 -2.288 27.9 30.73 5.62    

 -3.33 27.9 30.74 5.49    

 -4.119 27.9 30.76 5.4    

 -5.058 27.91 30.75 4.92    

 -6.04 27.9 30.77 4.85    

 -6.448 27.89 30.79 5.1    

8:00 

น. -0.481 27.85 30.8 6.66 2.6 220 
3.5/7.1 

 -1.036 27.85 30.8 6.59    

 -2.176 27.84 30.81 6.56    

 -3.266 27.85 30.81 6.54    

 -4.307 27.85 30.82 6.52    

 -5.056 27.84 30.82 6.49    

 -6.248 27.84 30.84 6.48    

9:00 

น. -0.513 27.91 30.7 6.21 2.9 200 
3.3/6.9 

 -1.26 27.91 30.7 6.11    

 -2.022 27.89 30.73 6.1    

 -3.112 27.87 30.74 6.25    

 -4.278 27.85 30.76 6.49    

 -5.101 27.85 30.76 6.63    

 -6.145 27.85 30.38 6.27    



 ค-10 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูมิ(องศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม 

(psu) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

นํ้า (มก./ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความลึก

นํ้า(เมตร) 

10:00 

น. -0.35 27.97 30.33 6.85 2.5 200 
3.0/6.6 

 -1.221 27.97 30.34 6.38    

 -2.09 27.95 30.34 6.23    

 -2.981 27.91 30.38 6.05    

 -4.018 27.91 30.67 5.92    

 -5.083 27.91 30.72 5.83    

 -5.777 27.87 30.8 5.8    

11:00 

น. -0.58 28.12 30.05 7.47 3 200 2.9/6.5 

 -1.081 28.13 30.05 7.06    

 -2.234 27.9 30.15 6.61    

 -3.317 27.92 30.51 6.42    

 -4.449 27.9 30.7 6.25    

 -5.537 27.89 30.74 6.02    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ค-11 

 

ตารางที่ ค-4 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 12:20 น. ของวันที่ 28 

กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 12:20 น. ของวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุน

สมุทรจีน 

เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

12:20 -6 0.079 184.3 -4.5 0.069 163.1 -3.5 0.106 30.7 

12:40 -6 0.088 201.3 -4.5 0.035 260.0 -3.5 0.114 301.7 

13:00 -6 0.093 198.2 -4.5 0.107 212.1 -3.5 0.082 245.6 

13:20 -6 0.070 211.0 -4.5 0.057 190.1 -3.5 0.054 242.5 

13:40 -6 0.073 330.6 -4.5 0.039 358.5 -3.5 0.138 25.8 

14:00 -6 0.049 351.9 -4.5 0.117 3.9 -3.5 0.210 347.4 

14:20 -6 0.051 330.4 -4.5 0.037 4.6 -3.5 0.073 235.7 

14:40 -6 0.083 341.8 -4.5 0.089 5.1 -3.5 0.109 319.5 

15:00 -6 0.149 347.6 -4.5 0.207 357.2 -3.5 0.246 356.0 

15:20 -6 0.154 332.1 -4.5 0.234 343.9 -3.5 0.217 345.8 

15:40 -6 0.198 353.3 -4.5 0.232 357.5 -3.5 0.244 0.2 

16:00 -6 0.202 350.3 -4.5 0.218 358.2 -3.5 0.232 352.1 

16:20 -6 0.190 335.1 -4.5 0.251 336.5 -3.5 0.259 349.3 

16:40 -6 0.230 329.2 -4.5 0.244 337.8 -3.5 0.301 355.0 

17:00 -6 0.229 327.1 -4.5 0.241 345.1 -3.5 0.260 358.5 

17:20 -6 0.196 318.9 -4.5 0.173 342.2 -3.5 0.193 346.2 

17:40 -6 0.194 320.6 -4.5 0.203 336.2 -3.5 0.192 355.8 

18:00 -6 0.132 309.1 -4.5 0.153 336.1 -3.5 0.138 345.3 

18:20 -6 0.127 316.6 -4.5 0.135 333.6 -3.5 0.173 356.0 

18:40 -6 0.139 305.6 -4.5 0.156 330.0 -3.5 0.171 343.7 

19:00 -6 0.106 301.9 -4.5 0.071 314.4 -3.5 0.084 334.7 

19:20 -6 0.060 309.0 -4.5 0.082 321.4 -3.5 0.084 339.8 

19:40 -6 0.064 285.3 -4.5 0.065 320.6 -3.5 0.068 325.1 

20:00 -6 0.031 260.8 -4.5 0.040 243.4 -3.5 0.051 289.5 

20:20 -6 0.054 289.4 -4.5 0.038 296.6 -3.5 0.071 320.7 

20:40 -6 0.085 272.7 -4.5 0.073 281.0 -3.5 0.047 282.3 

21:00 -6 0.131 217.2 -4.5 0.127 215.7 -3.5 0.148 192.5 

21:20 -6 0.125 228.6 -4.5 0.110 224.3 -3.5 0.115 209.7 

21:40 -6 0.093 253.7 -4.5 0.069 245.3 -3.5 0.056 222.8 

22:00 -6 0.100 236.8 -4.5 0.074 230.5 -3.5 0.068 243.1 

22:20 -6 0.137 212.8 -4.5 0.144 205.5 -3.5 0.144 198.2 

22:40 -6 0.122 203.6 -4.5 0.141 202.9 -3.5 0.117 208.5 

23:00 -6 0.139 218.3 -4.5 0.142 225.9 -3.5 0.133 218.0 

23:20 -6 0.150 214.4 -4.5 0.156 213.0 -3.5 0.113 220.3 

23:40 -6 0.140 213.3 -4.5 0.106 225.8 -3.5 0.126 254.9 

0:00 -6 0.109 210.8 -4.5 0.088 218.0 -3.5 0.057 270.0 

0:20 -6 0.107 203.7 -4.5 0.094 205.2 -3.5 0.079 248.3 

0:40 -6 0.078 234.9 -4.5 0.073 221.1 -3.5 0.057 227.9 

1:00 -6 0.095 231.8 -4.5 0.098 230.0 -3.5 0.040 229.1 

1:20 -6 0.088 230.5 -4.5 0.121 228.0 -3.5 0.064 209.7 

1:40 -6 0.068 254.7 -4.5 0.040 236.3 -3.5 0.045 281.6 

2:00 -6 0.027 276.3 -4.5 0.028 272.0 -3.5 0.038 322.5 

2:20 -6 0.029 254.1 -4.5 0.024 237.0 -3.5 0.063 249.6 

2:40 -6 0.085 322.2 -4.5 0.102 309.4 -3.5 0.106 318.5 

3:00 -6 0.070 283.2 -4.5 0.074 280.9 -3.5 0.036 260.5 

3:20 -6 0.081 318.5 -4.5 0.084 320.8 -3.5 0.065 321.9 

3:40 -6 0.138 319.4 -4.5 0.103 326.9 -3.5 0.127 350.9 

4:00 -6 0.093 302.7 -4.5 0.104 307.2 -3.5 0.073 328.5 

4:20 -6 0.136 339.3 -4.5 0.124 330.5 -3.5 0.147 349.5 



 ค-12 

เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

4:40 -6 0.088 312.2 -4.5 0.074 298.3 -3.5 0.024 277.1 

5:00 -6 0.079 318.1 -4.5 0.085 332.5 -3.5 0.069 5.0 

5:20 -6 0.054 314.3 -4.5 0.074 288.9 -3.5 0.052 304.0 

5:40 -6 0.070 270.0 -4.5 0.069 270.8 -3.5 0.060 247.3 

6:00 -6 0.055 317.9 -4.5 0.064 329.0 -3.5 0.056 326.6 

6:20 -6 0.040 261.5 -4.5 0.032 284.5 -3.5 0.045 299.4 

6:40 -6 0.036 279.5 -4.5 0.029 256.0 -3.5 0.050 315.8 

7:00 -6 0.064 237.8 -4.5 0.065 237.5 -3.5 0.048 221.6 

7:20 -6 0.094 222.8 -4.5 0.109 228.7 -3.5 0.092 218.4 

7:40 -6 0.062 207.8 -4.5 0.110 198.6 -3.5 0.100 176.0 

8:00 -6 0.139 199.3 -4.5 0.118 191.2 -3.5 0.117 162.6 

8:20 -6 0.150 210.0 -4.5 0.175 192.8 -3.5 0.184 153.9 

8:40 -6 0.198 215.1 -4.5 0.208 209.6 -3.5 0.183 166.4 

9:00 -6 0.205 206.9 -4.5 0.194 204.7 -3.5 0.096 156.6 

9:20 -6 0.197 199.9 -4.5 0.212 202.5 -3.5 0.158 147.1 

9:40 -6 0.211 208.0 -4.5 0.240 210.3 -3.5 0.188 127.4 

10:00 -6 0.238 200.2 -4.5 0.201 198.9 -3.5 0.133 175.7 

10:20 -6 0.225 192.1 -4.5 0.254 185.9 -3.5 0.178 153.0 

10:40 -6 0.252 188.2 -4.5 0.224 185.9 -3.5 0.172 160.0 

11:00 -6 0.210 201.8 -4.5 0.180 193.5 -3.5 0.114 140.3 

11:20 -6 0.189 204.7 -4.5 0.181 187.3 -3.5 0.160 188.3 

11:40 -6 0.169 204.9 -4.5 0.194 199.0 -3.5 0.059 243.9 

12:00 -6 0.170 211.5 -4.5 0.133 196.7 -3.5 0.076 233.6 

12:20 -6 0.158 197.6 -4.5 0.149 201.2 -3.5 0.070 274.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ค-13 

 
 
ตารางที่ ค-5 ความเร็วและทิศทางกระแสน้ําตามความลึกทุกๆ 20 นาที ต้ังแตเวลา 12:20 น. ของวันที่ 28 

กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึงเวลา 12:20 น. ของวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุน

สมุทรจีน 

เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

12:20 -3.5   -2.5   

12:40 -3.5   -2.5   

13:00 -3.5   -2.5   

13:20 -3.5   -2.5   

13:40 -3.5   -2.5   

14:00 -3.5   -2.5   

14:20 -3.5 0.131 329.7 -2.5   

14:40 -3.5 0.337 359.1 -2.5   

15:00 -3.5 0.386 352.4 -2.5   

15:20 -3.5 0.297 350.3 -2.5   

15:40 -3.5 0.322 5.3 -2.5   

16:00 -3.5 0.269 5.8 -2.5   

16:20 -3.5 0.274 339.9 -2.5   

16:40 -3.5 0.327 345.5 -2.5   

17:00 -3.5 0.249 344.6 -2.5   

17:20 -3.5 0.163 337.7 -2.5   

17:40 -3.5 0.168 338.6 -2.5   

18:00 -3.5 0.083 330.3 -2.5   

18:20 -3.5 0.212 349.7 -2.5 0.233 353.8 

18:40 -3.5 0.155 337.6 -2.5 0.188 352.0 

19:00 -3.5 0.077 333.8 -2.5 0.148 286.8 

19:20 -3.5 0.109 342.4 -2.5 0.156 332.4 

19:40 -3.5 0.064 313.1 -2.5 0.146 278.7 

20:00 -3.5 0.075 263.1 -2.5 0.091 291.2 

20:20 -3.5 0.100 317.4 -2.5 0.195 328.4 

20:40 -3.5 0.056 276.1 -2.5 0.098 276.5 

21:00 -3.5 0.137 151.2 -2.5 0.265 175.5 

21:20 -3.5 0.169 118.2 -2.5 0.227 200.3 

21:40 -3.5 0.156 91.5 -2.5 0.263 180.0 

22:00 -3.5 0.029 273.9 -2.5 0.144 350.4 

22:20 -3.5 0.096 154.0 -2.5 0.184 200.0 

22:40 -3.5 0.053 175.7 -2.5 0.126 275.5 

23:00 -3.5 0.124 214.8 -2.5 0.146 305.2 

23:20 -3.5 0.217 233.8 -2.5 0.437 15.7 

23:40 -3.5 0.237 273.9 -2.5   

0:00 -3.5 0.173 269.3 -2.5   

0:20 -3.5 0.158 274.0 -2.5   

0:40 -3.5 0.079 282.4 -2.5   

1:00 -3.5 0.070 208.0 -2.5   

1:20 -3.5 0.036 114.4 -2.5   

1:40 -3.5 0.121 357.6 -2.5   

2:00 -3.5 0.072 26.6 -2.5   

2:20 -3.5 0.058 297.9 -2.5   

2:40 -3.5 0.091 315.9 -2.5   

3:00 -3.5 0.032 110.1 -2.5   

3:20 -3.5 0.041 22.8 -2.5   

3:40 -3.5 0.130 0.9 -2.5   

4:00 -3.5 0.011 0.0 -2.5   



 ค-14 

เวลา ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง ความลึกนํ้า ความเร็ว ทิศทาง 

4:20 -3.5 0.175 358.0 -2.5   

4:40 -3.5 0.099 104.6 -2.5   

5:00 -3.5 0.122 57.3 -2.5   

5:20 -3.5 0.085 92.7 -2.5 0.095 301.7 

5:40 -3.5 0.157 73.0 -2.5 0.102 225.0 

6:00 -3.5 0.118 49.8 -2.5 0.235 26.0 

6:20 -3.5 0.023 55.6 -2.5 0.185 339.8 

6:40 -3.5 0.062 55.5 -2.5 0.196 19.1 

7:00 -3.5 0.064 135.0 -2.5 0.096 3.0 

7:20 -3.5 0.110 120.1 -2.5 0.029 209.2 

7:40 -3.5 0.145 118.0 -2.5 0.151 241.6 

8:00 -3.5 0.147 172.2 -2.5 0.150 23.5 

8:20 -3.5 0.180 168.4 -2.5 0.055 62.0 

8:40 -3.5 0.168 150.8 -2.5 0.038 70.1 

9:00 -3.5 0.045 192.8 -2.5 0.511 12.5 

9:20 -3.5 0.050 206.1 -2.5 0.171 2.7 

9:40 -3.5 0.204 201.5 -2.5 0.371 52.5 

10:00 -3.5 0.056 193.5 -2.5   

10:20 -3.5 0.080 205.9 -2.5   

10:40 -3.5 0.066 210.8 -2.5   

11:00 -3.5   -2.5   

11:20 -3.5   -2.5   

11:40 -3.5   -2.5   

12:00 -3.5   -2.5   

12:20 -3.5   -2.5   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ค-15 

 
 
ตารางที่ ค-6 ระดับความลึก อุณหภูมิน้ํา ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความเปนกรด-ดาง 

ความเร็วและทิศทางลม และระดับน้ําทุกตนช่ัวโมงต้ังแตเวลา 12:20 น. ของวันที่ 28 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

ถึงเวลา 12:20 น. ของวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ที่จุดสํารวจนอกชายฝงบานขุนสมุทรจีน 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูม(ิองศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม (psu) ปริมาณ

ออกซิเจนท่ี

ละลายนํ้า (มก./

ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความ

ลึกนํ้า(เมตร) 

12.30 -0.473 29.51 30.4 6.99 3.8 210 4.8 

 -1.684 29.45 30.4 6.80    

 -2.622 29.37 30.5 6.51    

 -3.452 29.25 30.6 5.88    

 -3.746 29.29 30.6 5.90    

 -4.800 29.29 30.6 5.90    

13.30 -0.645 29.61 31.1 7.45 3.9 210 4.8 

 -1.780 29.56 31.0 7.19    

 -2.451 29.53 30.0 6.98    

 -3.574 29.40 31.1 6.62    

 -3.772 29.26 31.2 5.79    

 -4.800 29.26 31.2 5.79    

14.30 -0.484 29.70 30.5 7.95 2.5 170 5 

 -1.520 29.68 30.5 7.90    

 -2.460 29.56 30.5 7.48    

 -3.440 29.39 30.5 6.81    

 -4.163 29.15 30.8 5.17    

 -5.000 29.15 30.8 5.17    

15.30 -0.661 30.33 30.8 11.67 3.6 170 5.7 

 -1.796 30.18 30.8 10.86    

 -2.585 29.87 30.7 9.44    

 -3.677 29.61 30.7 8.29    

 -4.730 29.22 30.9 5.54    

 -5.700 29.22 30.9 5.54    

16.30 -0.660 29.93 30.7 9.34 3.5 160 6.3 

 -1.759 29.90 30.8 9.14    

 -2.693 29.76 30.8 8.18    

 -3.745 29.26 30.8 5.91    

 -4.560 29.26 30.8 4.92    

 -5.210 29.23 30.8 4.74    

 -6.300 29.23 30.8 4.74    

17.30 -0.432 29.98 31.0 8.21 4.8 180 6.9 

 -1.355 29.98 31.0 8.18    

 -2.440 29.98 31.0 8.17    

 -3.512 29.92 31.0 7.91    

 -4.672 29.56 31.0 5.40    

 -5.751 29.33 31.0 4.59    

 -6.900 29.33 31.0 4.59    

18.30 -0.527 29.80 31.0 7.51 5.5 160 7.2 

 -1.622 29.79 31.0 7.39    

 -2.789 29.79 31.0 7.37    

 -3.665 29.77 31.0 7.10    

 -4.620 29.70 31.0 6.80    

 -5.510 29.57 31.1 5.24    



 ค-16 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูม(ิองศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม (psu) ปริมาณ

ออกซิเจนท่ี

ละลายนํ้า (มก./

ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความ

ลึกนํ้า(เมตร) 

 -6.200 29.44 31.1 4.51    

 -7.200 29.44 31.1 4.51    

19.30 -0.378 29.61 31.0 6.57 4.6 180 7.5 

 -1.522 29.62 31.0 6.58    

 -2.651 29.63 31.0 6.55    

 -3.620 29.62 31.1 6.49    

 -4.402 29.62 31.1 6.46    

 -5.520 29.63 31.1 6.40    

 -6.344 29.62 31.1 6.25    

 -7.500 29.62 31.1 6.25    

20.30 -0.631 29.60 31.0 6.45 6.7 165 7.3 

 -1.550 29.60 31.1 6.52    

 -2.584 29.61 31.1 6.52    

 -3.549 29.61 31.1 6.51    

 -4.561 29.61 31.1 6.50    

 -5.641 29.61 31.1 6.49    

 -6.336 29.61 31.1 6.48    

 -7.300 29.61 31.1 6.48    

22.30 -0.609 29.54 31.0 6.49 5.6 180 6.9 

 -1.762 29.56 31.0 6.46    

 -2.969 29.57 31.0 6.43    

 -4.084 29.57 31.1 6.40    

 -5.761 29.56 29.6 6.17    

 -6.900 29.56 29.6 6.17    

0.00 -0.401 29.49 31.0 6.29 3.8 170 6.4 

 -1.960 29.50 31.0 6.30    

 -3.404 29.51 31.0 6.30    

 -4.879 29.52 31.0 6.24    

 -6.400 29.52 31.0 6.24    

1.00 -0.357 29.46 31.0 6.48 3.9 166 5.8 

 -1.557 29.46 31.0 6.49    

 -2.733 29.47 31.0 6.48    

 -4.727 29.47 31.0 6.42    

 -5.800 29.47 31.0 6.42    

2.00 -0.557 29.47 31.0 6.76 6 173 5.7 

 -1.581 29.48 31.1 6.79    

 -2.571 29.48 31.1 6.78    

 -3.343 29.48 31.1 6.76    

 -4.688 29.48 31.1 6.72    

 -5.700 29.48 31.1 6.72    

3.00 -0.767 29.48 31.0 6.65 5.3 165 5.9 

 -1.881 29.49 31.0 6.66    

 -3.125 29.49 31.1 6.65    

 -4.275 29.49 31.1 6.64    

 -4.679 29.49 31.1 6.57    

 -5.900 29.49 31.1 6.57    

4.00 -0.567 29.44 30.9 9.88 4.9 198 5.8 

 -1.663 29.45 31.0 6.89    

 -2.802 29.46 31.0 6.87    

 -3.880 29.46 31.0 6.84    



 ค-17 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูม(ิองศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม (psu) ปริมาณ

ออกซิเจนท่ี

ละลายนํ้า (มก./

ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความ

ลึกนํ้า(เมตร) 

 -4.825 29.46 31.0 6.80    

 -5.800 29.46 31.0 6.80    

5.00 -0.478 29.43 30.9 5.60 2.6 200 6.3 

 -1.818 29.43 30.9 5.57    

 -3.224 29.43 30.9 5.54    

 -4.271 29.44 30.9 5.47    

 -5.382 29.44 30.9 5.43    

 -6.300 29.44 30.9 5.43    

6.00 -0.518 29.41 30.9 6.56 3.8 200 6.3 

 -1.978 29.38 30.8 6.50    

 -2.895 29.42 30.9 6.50    

 -3.958 29.39 30.9 6.50    

 -4.980 29.42 30.9 6.49    

 -5.344 29.43 30.9 6.49    

 -6.300 29.43 30.9 6.49    

7.00 -0.672 29.36 31.2 6.33 3.5 190 6.6 

 -1.876 29.38 31.2 6.29    

 -3.027 29.39 31.2 6.25    

 -4.055 29.39 31.2 6.28    

 -5.111 29.39 31.3 6.28    

 -5.616 29.38 31.2 6.27    

 -6.600 29.38 31.2 6.27    

8.00 -0.691 29.33 30.9 6.92 4.1 210 6.4 

 -1.477 29.35 31.0 6.88    

 -2.400 29.36 31.0 6.81    

 -3.410 29.37 31.0 6.75    

 -4.673 29.40 31.2 6.55    

 -5.329 29.40 31.2 6.29    

 -6.400 29.40 31.2 6.29    

9.00 -0.393 29.42 30.6 7.13 2.7 210 6 

 -1.875 29.42 30.7 7.07    

 -2.687 29.48 30.9 6.12    

 -3.561 29.52 31.1 5.59    

 -4.998 29.48 31.3 5.51    

 -6.000 29.48 31.3 5.51    

10.00 -0.566 29.58 30.3 7.17 3.4 220 5.5 

 -1.351 29.54 30.4 6.92    

 -2.682 29.50 30.4 9.73    

 -3.578 29.46 30.5 6.44    

 -4.654 29.51 31.0 5.54    

 -5.500 29.51 31.0 5.54    

11.00 -0.433 29.64 29.9 7.52 2.3 220 5 

 -1.501 29.59 29.9 7.14    

 -2.652 29.57 29.9 6.76    

 -3.653 29.38 30.2 6.06    

 -4.061 29.36 30.6 5.84    

 -5.000 29.36 30.6 5.84    

12.00 -0.594 29.69 29.2 6.44 6 180 4.8 

 -1.596 29.67 29.2 6.14    

 -2.608 29.63 29.3 6.02    



 ค-18 

เวลา ความลึก 

(เมตร) 

อุณหภูม(ิองศา

เซลเซียส) 

ความเค็ม (psu) ปริมาณ

ออกซิเจนท่ี

ละลายนํ้า (มก./

ลิตร) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาที) 

ทิศทางลม 

(องศา) 

ระดับนํ้า /ความ

ลึกนํ้า(เมตร) 

 -3.838 29.39 30.7 5.47    

 -4.800 29.39 30.7 5.47    

12.30 -0.418 29.67 29.2 6.43 5.3 180 4.8 

 -1.710 29.67 29.2 6.20    

 -2.845 29.63 29.3 6.05    

 -3.545 29.42 30.8 5.28    

 -4.800 29.42 30.8 5.28    
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