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Abstract 
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Project Title : Participatory Management Planning for Water Security in 

Samut Songkram Province by Web-based Geographic 

Information System 

Investigators : Ekasit Kositsakulchai1, Chuphan Chompuchan1, 

Ngaingam Prajaubwan1, Chichanuwat Maneesrikhum2, 

Siriwat Kantaros2, Pornchai Phuprompun3, 

 1Kasetsart University 
2Community-based Research Center, Samut Songkarm 
3Royal Irrigation Department 

email address: fengesk@ku.ac.th 

Project Duration : September 2009 - September 2010 

 

Research project on participatory water management planning for water security, aims 
to answer: how could people in a community access and use the information technology 
to answer their water-related questions? The objectives include (1) analysis of water 
resources situations of the study area, (2) development of working group for water 
management planning with public participation, (3) development of web-based 
information system for water management planning, and (4) preparation of water 
management plans at the provincial and local level, using the web-based information 
system. 
 
Samut Songkhram province possesses three types of hydro-ecosystems: marine, 
brackish and freshwater. Topography is mostly flat plains near the sea. Consequently, it 
receives excess rainwater and waste water, which drain from adjacent area, and faces 
a salt water intrusion. In general, Samut Songkhram province is not lack of water 
resources, since Mae Klong River runs through the province. However, there is no large 
water storage in the area. The potable water of Samut Songkhram province has been 
provided by the Provincial Waterworks Authority (PWA), local governments, and 
community. Mae Klong River is a main source for potable water production by the PWA. 
 
Planning process of Sumut Songkram water management started from clarifying the 
research objectives to provincial agencies, and inviting them to join the working group.  
Representatives from agencies in working group are familiar with each other because 



they have worked together in other provincial missions. An outcome from the working 
group on water management was to initiate the integration of water-related mission 
among the provincial agencies. The development of public participation at the Tambon 
(sub-district) level was focused on the collaborative thinking and working among 
participants in community. Issue of water is critical in all areas of Samut Songkhram. 
Each Tambon has particular problems about water, but the interrelation among them 
can be conceived at the provincial level. Collaborative design for data collection enables 
the participants to understand the working processes, to appreciate the worth of 
participation in the research, and to develop skills of the participants in data 
management. 
 
The development of web-based information systems (IS) for water management 
planning revealed that data acquisition occurred in three stages of IS development.  
Data acquired in the first stage provided an overview of the study area.  Those in the 
second one helped understanding the local context and water situations. The last ones 
were needed for answering local water-related questions.  Various types and forms of 
data appeared during working processed. Information system based on relational 
database seems inadequately flexible for data management. Development approach of 
web-based IS systems for participatory water management planning is different from 
conventional approach of IS development. Potential users and information needs cannot 
be explicitly identified. Consequently, water-related questions have not standard pattern.  
As a result, web-based information system needs to be accessible from user with 
different skills and to be capable to present content in multiple formats for diverse 
applications. 
 
The water management plans at the provincial and local level recommended fours 
strategic issues, including(1) to establish a well-balanced water resources, (2) to 
conserve water resources and water quality, (3) to prevent and mitigate water disasters, 
and (4) to develop water management systems.  The number of water management 
plans proposed under the second strategic issue is maximal, followed by those under 
the fourth, the first and the third ones, respectively.  The next step is to put the plans 
into action. To realize this, it is necessary to clarify further details including time 
schedule, budget, and responsible agency.  Finally, the water management plans must 
be integrated into provincial strategic plan. 
 
Keywords :  Water management, information system, web application, 

public participation 
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1. �"� �

�. �����./����0'����
 ��
-1��������

+N�#�
�!���!�$�.�,��4�:)��+9��&-!�,?��.��$ ��-!�,��� �:)���"�&/�4I�.
��#�
���#1,�����,�+9�+N����
�!

�)��+9�
�!������#�;!,?���&�)�&,��$	���,"��%�' /;,�&���:� ��&���#��:)�
�!"����6�����+&	"���&,��4�$�"

�.�,��&?��$��
�!�#"���"��:����4
)�I�.I"1,1����� 
�:,��: ��-!�,����:)�"��#�1,
�!"�
�!���!�$�.�,��4�&�4$���&
�,

�&&"���	O;!,"��$�"I"1��1��������&�'I�.��� ��������: �$�"�.�,��&�:)���,�+&�+��!��I+��"+N����
�!

���!�$�.�,��4"��%�'  (����	
�	�������, 2550�)  ��&�����&�:)����.�,�)��;,/;,��&���#��#�1,�:)�?#.����,���1�

�$�"�.�,��&�:)�
�:,?���"����-!���&��+�6�-4&	�6� ?�6�������#�&&" ���?�6����&��%�&�������.�,

�	��&��/;,�$�"�.�,��&��-!���4���,�1���&��(����&%=�	������,�"?��-:�
�!��.$ ��,���.�,�)��;,/;,��&

���&��%'�6����,�#�1,�:)����&�44�	�$��' ��,��:� ,���.����&�����&�:)��;,��4I�.$1��+9�,��
�!"��$�"��1,���

O�4O.��

��&�����&�:)���,+&��
�I
�
�!<1��"� "�#�1$�,��
�!���!�$�.�,#���#�1$�,�� ���"���&�)���	�,��

$�,�<������&�:)��+9��)��$�"�� ��
	 �&"
&�����&�:)�"���&,��&���
)��<�&$"��&4&	#�&�����&
&�����&�:)�

?�&���4��1"�:)�
�:, 25 ��1"�:)� �&"��+&�
��"���&$�,�<���&,��&��(���#�1,�:)��)�#&�4��&,��&����?#�1

����������,  ��&&$4&$"�.�"*���������>4��1�,�+9�&�44 �����4I�.$1��+9���:�����&���,�&�4$���&

$�,�<������&�:)�  �
���������"�	$���&'�����&���
�
�!��(����1�,&$��&>$?�+N���4���1$�?#."���&-!�,"-�
�!"�

+&��	
�	6��?���&�����>4���+&�"$�<��.�"*� /;,�&���:� ?���&?�.,����,�)����?����1"���$	����&#&-�

<*.�)������&�
1���:�  ?�&���4
.�,/	!���&$�,�<���(���#�1,�:)�#&-���.I�+N�#��&-!�,�:)���1�,�+9�&�44"�

�)��$��.��"��

&�44��&���
� (information system [IS]) �+9�&�44
�!
)�#�.�
�!?���&&$4&$"�.�"*� ��-!�

�)�"�+&�"$�<� $	��&��#' ��-!��&.�,��&���
��)�#&�4$��/�+&��,�'�K����.�� ����)�������&���
�?#.��4<*.


�!�.�,��&O;!,�.�,�+9�<*.
�!"��	
�	I�.&�4��&���
� &$"
�:,��&�����>44��
;��.�"*�
�!�)���.�"��*1&�44I$.��-!���&?�.

,��?������ (�&��"&��, 2550)  ��&��(��&�44��&���
���-!���&�����&�:)�
�!
)�,��4��$>4 (web
application) ���/-�I�.$1���,��*1?�&����&	!"�.� ��-!�,����+9���&��(���1���-!�,����
�������
�!���!�$�.�,��4

�	����&'��>� O;!,�&	!""���&?�.,����1�,��&1#���?��1$,#��,+S �.�. 2540 �
1���:� ��&��(��&�44��&���
�4�

�$>4��-!���&�����&�:)�
�:,?�+&��
�I
� (���&	�, 2552) ���?��1�,+&��
� (Hansen and Prosperi, 2005; 
Kingston et al., 2000) "���&�)���	���&?��1$,I"1��	��	4+S
�!<1��"�

��&"��1$�&1$" #"��/;, �&�4$���&
�!
)�?#.��"����	��$�"&�����&�4<	���4�1�
.�,/	!���,�� 
)�?#.

&1$"����	� &1$"���&$4&$"+N�#�����$�"�)��+9�
�!�.�,��(�� &1$"���$	��&��#'�������	�?�#�
�,��-����-!�

��.+N�#� �&.�,
�",����-!�&1$"����,"-���.I�+N�#� &1$"���+&��"	�<���,��&��(�� ���&1$"���&�4<���,
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��&��(�� 6��?�.#�����&+&����	+I�� �����&�&.�,�$�"��."��>,?#.��"����"�&/�1$��#�-���$��,I�.��1�,

6��6*"	?� (���&�, 2551)

&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4�)�#&�4��&$�,�<������&�:)��44"��1$�&1$" �+9�&�44
�!�&.�,

��&���
��)�#&�4,�������&�:)� O;!,I�.<�$�&$"��&�)�������&���
�?�&*+�44��,�<�
�!#&-�6*"	

��&���
� (geo-information) ��&��(��&�444��$>4"��+R�#"��
�!���)�������&���
�?#.��4<*.
�!"��1$�

���!�$�.�,��4�:)�?�
��6���1$� 
�:,��: ��-!��&.�,�&�4$���&"��1$�&1$" ����+9�#�;!,?���!��,#����)������,��&

�����&�:)��444*&����& (�6	���	, 2546;Global water Partnership, 2000)

1. �
*2$.�'
���1�������	
�

��&,��&��(��&�44��&$�,�<������&�:)��44"��1$�&1$""��+R�#"��
�!����4��
�'
�!$1� “��?�

��"������.�/;,����)��
���������&���
�I+?�.+&�����'��-!���4+N�#�
�!���!�$�.�,��4�:)�?�
.�,/	!���,��

I�.��1�,I&” ���"�$��/�+&��,�'��,��&�)���	�,����,��: 

1. ��(��&�44��&���
�4��$>4��-!���&$�,�<������&�:)�?��-:�
�!�;�%�

2. $	��&��#'�/��6����,
&�����&�:)� �#�1,�:)��.�
�� �$�"�.�,��&�:)� �����&�����&�:)�

3. +&�����'?�.&�44��&���
��)�#&�4��&�����&��"�<������&
&�����&�:)�&���4��,#$��

4. +&�����'?�.&�44��&���
�&���4
.�,/	!�?��-:�
�!�)�4��)�&1�,��1�,�.�� 3 �)�4�
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2. �����������0'��3����

2.1 ����"��(4�5� 

��,#$���"�
&�,�&�"��:,��*1?��-:�
�!6�����,��,+&��
�I
� �1���,"�
�,?�.�&,���JNT,
����1�$

I
� �.����$���� 4&	�$�+���"1�:)��"1���, #1�,����&�,�
�"#���& +&�"�� 65 �	���"�& "��-:�
�!���� 

416.707 ��&�,�	���"�&�-:�
�!���
�!$I+��,��,#$���+9�
�!&�4��1"&	"
���������� �6����,�	��+9��	�

�#���$+�
&�� "��"1�:)��"1���,�+9��"1�:)����#��� +&���4I+�.$� 366 ���, ��� 1,947 �)�+&���, �&����

��*1
�!$�-:�
�! 
)�?#.��	��$�"���$�?��.����&�"���"
�,�:)� �����&+&���4������.����	�&&"

��,#$���"�
&�,�&�"�41,��&+��&�,����+9� 3 �)��6� �-� �)��6��"-�, �)��6���"�$� ����)��6�4�,

��
� +&���4�.$� 36 �)�4� 284 #"*14.�� #�1$�,��4&	#�&&����&�1$�
.�,/	!� ����+9��,�'��&4&	#�&�1$�

��,#$�� 1 �#1, �
�4�� 7 �
�4�� ����,�'��&4&	#�&�1$��)�4� 28 �#1,

��&�)�#���-:�
�!�)�&1�,?���&$	�����:I�.����$
���$��I�.�)���	���& �)��$� 2 �&�:, ����&�:,�&��+9���&

+&���"���1"�1��
�!�)����,����+&�
����,#$���"�
&�,�&�" ?�$����
	��'
�! 22  "����" 2552  �&�:,
�!��,�+9�

��&����$
���$��
�!�*��'�&���&*.,��$	�����-!�
.�,/	!� ?�$�����&'
�! 13  "	/����� 2552 <���&+&���"?�&�4�&�

&1$"��4���$	�����,JL��$	�����-!�
.�,/	!������.�#�.�
�!��+&�
�� I�.�)�#���&�4�����$
�,?���&�)���	�,�� 

�1$��&�:,
�!��,�+9���&�)�������&,��&�����&&�4UN,�$�"�	��#>� &$"/;,��&�)�#���-:�
�!�)�4��)�&1�, 
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)��"�� 1 	
�#�
�
�$"�
�����
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)��"�� 2 * ��0"��6���
�����
���./�����"��� �����1��%������

�)�4�
�!I�.&�4��&�����+9��-:�
�!�)�&1�,��,��&,��&I�.�����&����$
���$����.�#�.�
�!&���4��,#$�� ������$	���


.�,/	!�?��-:�
�! ���,?� 6��
�! 2 ����)�&$�6�����"I�.�����-���-:�
�!�)�4��)�&1�,��,��&,��&�)��$�6�)�4�

����41,I�.�+9�JNT,�$����JNT,O.����,�"1�:)��"1���, ��,��: JNT,�$��"1�:)��"1���,"�2 �)�4� �-� �.��&�#��"��, 

?���� �.��"�$� ��� �.
.��#�� ?���� �.�"-�,�"�
&�,�&�" �1$�JNT,O.���"1�:)��"1���,"� 4 �)�4� 

+&���4�.$� �.
1��� ?���� �.��"�$� ��� �.�&���,,� �.4�,�&" �.���"���&� ?���� �.4�,��
� 

 

2.2 ��3�� ����������	
�
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��&�)���	���&$	���"���:������&�)���	�,�������.�,��4$��/�+&��,�' +&���4�.$� ��&��(��&�44

��&���
���-!���&�����&�:)� ��&$	��&��#'�/��6����,
&�����&�:)�?��-:�
�!�;�%� ��&+&�����'&�44

��&���
�?�&���4��,#$�� �����&+&�����'?�&���4
.�,/	!� O;!,"�&�����������&�)���	���&��,��:

1. ��&��(��&�44��&���
���-!���&�����&�:)�

&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4�)�#&�4��&$�,�<������&�:)��44"��1$�&1$" �+9�&�44
�!�&.�,

��&���
��)�#&�4,�������&�:)� O;!,I�.<�$�&$"��&�)�������&���
�?�&*+�44��,�<�
�!#&-�6*"	

��&���
� (geo-information)  &�44
�!��(���;:�&�44=���.�"*�+&	6*"	 #&-� &�44��&���
�6*"	����&' 

(GIS) 
�!��"�&/�&����.��.�"*�<1����&-��1���	����&'��>� ��&��(��&�44��&���
� +&���4�.$���:���� (1

) ��&�)�&$��.�"*�����$�"�.�,��&��&?�.,�� (2) ��&����44&�44��"�	$���&' (3) ��&����44=���.�"*�

+&	6*"	 (4) ��&���#�����	���:,��+�&�']�&'��$&' (5) ��&���#�����	���:,O�U
'�$&' (6) ��&��(��=���.�"*�

+&	6*"	 (spatial database) O;!,+&���4�.$� ��&&$4&$"������
)��.�"*� ��&�&$���4/+&�4��.�.�"*� ���

��&�)��.�"*���.��*1&�44��&���
�<1���	����&'��>� (7) ��&��(���1$��	��1���4<*.?�.<1���	����&'��>� (8) ��&


���4��&?�.,�� (9) ��&+&�4+&�,/��.I��.�<	�������,&�44

2. ��&$	��&��#'�/��6����,
&�����&�:)�

��&$	��&��#'�/��6����,
&�����&�:)� +&���4�.$� ��&&$4&$"�.�"*����
4
$�<���&�;�%�
�!

<1��"�  ��&$	��&��#'&�44
&�����&�:)�  ��&$	��&��#'&�44�����&�:)�?��-:�
�!�;�%�  ��&$	��&��#'�#�1,�:)�

�.�
��  ��&$	��&��#'�$�"�.�,��&?�.�:)� ��� ��&$	��&��#'�"����:)�?�&���4�)�4�

��&&$4&$"�.�"*�&$"/;,<���&�;�%��1�, _ 
�!���!�$�.�, "��+R�#"����-!�?�.?���&$	��&��#'&�44 O;!,��

�1$�?#.��"�&/��4�)�/�"�-:�=���)�#&�4,�������&�:)�?��-:�
�!�;�%� ��
	 +&	"���:)�?��)��:)�I#�"����
�!

?�4.�,���"��)��$��
1�?�"���&�+��!���+�,��1�,I& �	��&&"��&?�.�:)�#��� _ ?��-:�
�!+&���4�.$���I&4.�, ��1

���	��&&""��$�"�.�,��&�:)��
1�I& ?�&4.�,
�!"��1$����!�$�.�,��4��&4&	#�&�����&�:)�

�.�"*�
�!?�.+&���4�.�"*�&���4+="6*"	���&���4
��	�6*"	 ��&�����>4�.�"*�&���4+="6*"	�+9��	!,�)��+9� 

��-!�,���?�4�,�,1"�"��,I"1"���&�;�%�$	��&��#'"��1�� ������&�
)������&��4/�"���<*.&�4<	���4,���.��

��&�����&�:)�����&,
�:,���#�1$�,���1�, _ 
�:,?��1$����,���?��-:�
�! &$"/;,��&����)�&$�6�����" 

�1$��.�"*�&���4
��	�6*"	#�I�.���#�1$�,���1�, _ &$"/;,&��,��<���&�;�%�
�!<1��"� &$"/;, ��&�)� GIS "�

?�.�+9���&-!�,"-�?���&�����>4���$	��&��#'�.�"*� �����:���
)���&$	��&��#'�����,��&��#'<�$��.�"*�
�:,#"�

�+9��,�'&$"
�:,&�44

<�����'��,,��?���:������:�+9��	!,
�!�1$�?#.��.�?�&�44��&�����&�:)�?��-:�
�!�;�%�I�.���	!,�;:� ���

�$�"��.�?������:��,�+9��-:�=���)�#&�4��&$	�	�K��+&���>�+N�#�����	��&��#���$
�,��.I� &$"/;,��&���
)�

�<���&�����&�:)�&���4��,#$�� ?���:�����1�I+

3. ��&+&�����'?�.&�44��&���
��)�#&�4��&���
)��<���&�����&�:)�&���4��,#$��

��&���
)��<������&�:)�&���4��,#$���+9���:������&��-!�"��,&�44��&���
�4��$>4��4<*.?�.,��?�

&���4��,#$�� ?��1$,�&	!"�&���,��&�)���	���&����.�
�!#�1$�,��
�!"�#�.�
�!���!�$�.�,����&,��4��&$�,�<��.��



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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�:)�&���4��,#$�� I�.��1 #�1$�,��?��-:�
�!��,�&"��+&�
�� (��&,��&��+&�
����,#$�� ��&,��&�1,�:)����

4)�&�,&��%� ����)������+&�
��) �&"
&�����&�:) �  (�)����,��
&�����&�:) �6��) ��� �&�
&$,


&�����&�&&"���	����	!,�$��.�" (�)����,��
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�"��,#$�� ��� �)����,��

�	!,�$��.�"6��)

�"-!�I�.<*.?�.,����.$ �>�+9���:������,��&
)��$�"��.�?�����&���&*.&�44��&���
� �����:����+9���&

?�.,��&�44��&���
��+9���&-!�,"-��)�#&�4�1$��)�#���<���&�����&�:)� O;!,"���:�����)���	�,����,��:

� ��&$	��&��#'�6��+N�#��.���:)�?��-:�
�!�;�%� ���?�.�.�"*����&�44��&���
�
�!��(���;:� &$"
�:,

<���&$	��&��#'�/��6����,
&�����&�:)�?��-:�
�!�;�%�

� ��&�)�#����&,��& ���/#&-� ��$
�,��-���)�#&�4��&�����&��4+N�#��.���:)�

� ��&+&��"	���&,��& ���/#&-� ��$
�,��-�� O;!,�+9���&$	��&��#'�+&��4�
��4<�
�!��	��;:�#��"���&

�)���	���&��"��$
�,��-���)�#&�4��&�����&��4+N�#��:)�

� ��&���
)���&,��& #&-� �<��)�#&�4�����&+N�#��.���:)�?�&���4��,#$��



�����	��
���
�
��
��� ��������	
������

�����	����������������	�����		��� 
 
 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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4. ��&+&�����'?�.&�44��&���
�?�&���4
.�,/	!����?�.��$
�,��&$	�����-!�
.�,/	!�

,��$	�����-!�
.�,/	!� (Community-Based Research, CBR) �+9�,��$	���
�!"�1,#$�,����&	"���,

��"�� ?#.��?���"��I�.��.�&1$"��-!��&���&*. ��-!��&.�,�,�'�$�"&*.
�!����*1��4��"��
�!��"��?�.?���$	�+&��)�$��I�. 

<�,���)������,,��$	����44��:�-� “��” ��� “�&�4$���&�&���&*.” ��,��"��  $	����&�)�����>�-��&.�,�����

?#.��"��I�."�&1$"����	�$	��&��#'�6��
�!�+9���*1 
���,�����&��4+N�#�+N���4�� ���$�,�<���������?�.

�&�4$���&
�!�+9��#���+9�<� �+9�&�44 4�=����,�$�"&*.����.�"*� &$"
�:,������&$4&$"�$�"&*.
�!I�.��1�,

�+9�&��4��4����&�+4
�&�����-!�
)�,���1�I+ (��$, 2552) O;!,�&�+�+9���:������&�)���	���&��,��:

4.1 �$
���:��,$��/�+&��,�'����&.�,�$�"��.�?� 


�"���$	����,�-:�
�!�+`��$
��&.�,�$�"��.�?������:��,$��/�+&��,�'��,��&,��& ��-!�#����
)�,��?�

��"����.�"�"��1$�&1$"?���&�.�#��$�"�.�,��&��.+N�#��.���:)���,�-:�
�!���?#.��"����	��$�"&*. �$�"��.�?� 

/;,$��/�+&��,�' �&�4$���&�)���	�,�� ����+R�#"����&,��&f ���"��1$�&1$"?���&�)���	�,����&,��&f 

�$4�*1��4��&�;�%��.�"*��/����&�'
&�����&�:)�����,�'�$�"&*.
.�,/	!������&�*����?��$
�

 

4.2 ��&�	���"���4������&��>4&$4&$"�.�"*�


�"���$	������,#�����&	"��&�)���	�,����,���
)�,��?���"��  ��-!��+9���!���:�,���&1$"�	��&&"

��&��:��,$��/�+&��,�' ��&�.�#������>4&$4&$"�.�"*� �.$���&���
)��<�
�!�)����,�����"����&$	��&��#'

����&$���4�.�"*� ��-!�"��,��4&�44��&���
���-!���&�����&�:)�

 

4.3 ��&��&	"�&.�,�&�4$���&�&���&*.

 

4.3.1 ��&+&���"?�&���4��"�����&���4��&-��1��


�"$	������,#�����&	"��&+&���"���
)�,��?�&���4��"�� (1 ��-�� / �&�:,) ��-!��	���"�$�"�-4#�.�

��&�)���	�,��&���4��"��?�6��&$" ���+&�4�<���&�)���	�,��?#.�#"���"��4��&�)���	�,��?���1��

�1$,�$������/����&�' ��>4&$"&$"�.�"*�
�!I�.������4������&�)���	�,��?#.��4���
)�,��?���"����1�,

�#"���" �)�#&�4��&+&���"��&-��1��&���4��,#$�� (3 ��-�� / �&�:,) ��-!��	���"�$�"�-4#�.�?���&�)���	�,��

&���4�-:�
�!�+R�#"�� �)�����+N�#�/��+�&&������$
�,��&��.I� &$"
�:,�1,��&	"�&�4$���&��&����+��!��

�&���&*.&1$"��� ����)�4
�&���
�!I�.����-:�
�!�-!�I++&�4?�.��4��&�)���	�,��?���"�� 

4.3.2 �$
��)������$�"�.�$#�.�&���4��,#$�������-!�"��,��&$�,�<��:)�


�"���$	���$�,�<���&�)���	�,��+&���"�)������$�"�.�$#�.������-!�"��,��&$�,�<��:)�&���4�-:�
�! 

��-!��&�+4
�&�����&�)���	�,�������&�	���"���4���� ������+&�4�<���&��4���-!��,��#��,
)��	��&&"  

��-!��)�����4
�&�����&�)���	�,�� ��&���
)��.�"*�6��&$" �����&#�����&	"��&��4���-!��,����,
�"���$	���



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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?���1����"�� ��������:��,�+9���&��-!�"��,<���&�)���	�,����,��&,��&f �+9�&���_ ?#.#�1$�,��
�!

���!�$�.�, ����&&"��&��1"�:)� ������<*.
�!��?�&�4
&�4�.�"*��)��$� 2 �&�:, (6 ��-�� / �&�:,)

4.4 ��&�&.�,��&	"����6�����
)�,�������&-��1��?���"��

4.4.1 �	��&&"��&�4&"4 �&�:, I�.��1 ��&�&���&*.�&-!�,&�44��&���
���-!���&�����&�:)� �����&

�4&"�&�4$���&��>4&$4&$"�.�"*� ��-!�$�,�<������&��"�$�"�&.�"�)�#&�4��&��>4&$4&$"�.�"*� ���

�&.�,��&	"�&�4$���&�)���	�,����1�,�+9�&�44�1���,�-:�
�!��-!���>4&$"&$"�.�"*�?#.�&4/.$���������.�,

��4&�44��&���
�

4.4.2 �	��&&"��&����+��!���&���&*.��,���
)�,��&���4�-:�
�!���&���4��&-��1�� ��.�&1$"��&

+&���"�������+��!���&���&*.&1$"��4
�"$	���#���

4.5 ��&�����&�.�"*�

��&+&���"���#"$�#"*1�.�"*������&"��1$�&1$"��,��"����-!�&$4&$"�.�"*��,�'�$�"&*.�&�+���

#"$�#"*1 �&$�
�������
.�� ��-!�?#.�&.�"�1���&�)���.��*1&�44��&���
������"����	��$�"��.�?�?���&

�)��.�"*�I+?�.

 

4.6 ��&��-!�"��,��&?�.+&�����'�.�"*�

����$
��&.�,��&"��1$�&1$"��,��&��(��&�44$�,�<������&�:)�&���4��,#$�� �����&����$
�&���4

��,#$���)�#&�4#�1$�,��&����& �,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!� (�+
.) ��-!��+9���&�)�����<�,��$	��� ��� 

+&�����"����'?#.�)�I+?�.+&�����' &$"/;, ��&������&-��1��
�!����.�&1$"��&,��&?�&����1�I+ 

5. ����$
���""��?#.#�1$�,��&����& �,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!� (�+
.) �����&-��1����"��?���,#$�� 

�)�#����� 3 �&�:, ��1���&�:,"�<*.��.�&1$"+&�"�� 50 ��

� �&�:,
�! 1 �+9���&+&�����"����'��&,��& ������$�"&1$""-��.���.�"*����#�1$�,��&����&
�!

���!�$�.�,

� �&�:,
�! 2 �+9���&�)�����<���&�)���	�,��?��1$, 6 ��-���&� &$"/;,��&&�4UN,�.��	��#>����

�.��������

� �&�:,
�! 3 �+9���&�)�����<���&�)���	�,�� �����&+&�����"����'?#.�)�I+?�.+&�����' &$"/;,��&

������&-��1����&
)�,��?�&����1�I+

6. ��&$	��&��#'�����,��&��#'<���&�)���	�,�� &$"
�:,?#.�.��������?���&�)���	�,��?���:��1�I+
�:,?�

��	,�;������	,�$.�,



�����	��
���
�
��
��� ��������	
������

�����	����������������	�����		��� 
 
 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
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3. �0�0'��	����

<���&�)���	�,����&,��&$	����&-!�, “��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!

��,#$���"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4”  +&���4�.$��1$�
�!#�;!,�+9���&+&�"$����

$	��&��#'�.�"*��-:�=������/��6��
&�����&�:)�����+9�4&	4
�K�����,�-:�
�!�;�%���1���#1, �1$�
�!��,�+9�

��&�����&,�&.�,��,���
)�,����&$�,�<������&
&�����&�:)������&��(���&�4$���&"��1$�&1$" �1$�
�!

��"��&��(����&-!�,"-�������
)��.�"*��)�#&�4��&$�,�<������&�:)����&�44��&���
�4��$>4
.����� �+9�

��&+&�"$��<���&4&	#�&�����&
&�����&�:)�?���&$�,�<������&�:)�
�:,?�&���4��,#$�����?�&���4
.�,/	!� 

���"�&���������?���1���1$���,�1�I+��: 

3.1 ����"1������"��

?�#�$�.���:��1�$/;, �.�"*��-:�=����,��,#$�� �.�"*���,�-:�
�!�)�4��)�&1�, ����/��6����,


&�����&�:)���,��,#$�� ��-!�?#.��	��$�"��.�?�+N�����$��.�"��,��,#$���"�
&�,�&�"����+9��.�"*��-:�=����,

��&$�,�<������&
&�����&�:)� 

�. 1����0����7��1��	
�#�
�

�.1 
)������"��

��,#$���"�
&�,�&�" #&-��&��� “�"-�,�"1���,”�+9���,#$��������>���:,��*1?�6�����,
�!4&	�$�+��

�"1�:)��"1���, "��$�"���"�"4*&�'
�,
&�����&�&&"���	"�����"����JNT,
����	��1�$I
� ��*1#1�,���

�&�,�
�"#���& +&�"�� 65 �	���"�& "���&,�1��/���&�4���"
�:,��,#$�� ����K���/��#"����� 35(/��

�&�&�" 2) �+9���.�
�,&/���' �����4�&� - +��
1� O;!,?�.�+9���.�
�,#���
�!��"�1,�,6��?�. �1$�
�,&/IU��:�"�

&/IU����"1���, - $,�$���?#�1 �1$�?#�1��?�.�)�#&�4��&����&������1,��4��,��#�&��,+&����� ?�

��,#$��"����,������>� ���+&�"�� 366 ���, ��&�"���" �6���-:�
�!�1$�?#�1�+9�
�!&�4��1"&	"
��� �#"��

��4��&
)�+&�",�����%�&�&&"

��,#$���"�
&�,�&�"�41,��&+��&�,����+9� 3 �)��6� �-� �)��6��"-�,�"�
&�,�&�"�)��6���"�$� 

����)��6�4�,��
� +&���4�.$� 36 �)�4� 284 #"*14.�� #�1$�,��4&	#�&&����&�1$�
.�,/	!�+&���4�.$� 

�,�'��&4&	#�&�1$���,#$�� 1 �#1, �
�4�� 7 �#1, ����,�'��&4&	#�&�1$��)�4�"� 28�#1,

�.2 �(�57��	-

���



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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+&����&��,#$���"�
&�,�&�"?�+S �.�.2550 &$"
�:,�	:� 194,212 �� ���
�! �.�"1���, ��� �.

��"�$� �+9��-:�
�!O;!,"�+&����&#����1�"��
�!��� ���&$"�4$1���,#$���"�
&�,�&�""���$��."��&

�+��!���+�,+&����&I"1"����� 

?��.����&%=�	� +&����&��,#$���"�
&�,�&�""�&��I�.�1�#�$&����,#$���
1���4 82,3804�
�1����1�

+S"�"*��1�<�	�6��@'"$�&$"��, (GPP) �
1���4��,#$�� 17,421.7�.��4�
&��I�.���6����&��%�&�
1���4 

1,925.9 �.��4�
 �1$�&��I�.
�!"����6�������&��%�&�
1���4 15,495.8 �.��4�
?�6�������#�&&"��&<�	� 

"��&,,�������#�&&" 262 �#1, �1$�?#�1�+9��&,,���+&&*+I". �&,,��
)�+&��*#�.��1�, ����&,��;,#&-��&,

��-!�"��#�

�1$�?�6��4&	��&��,#$���"�
&�,�&�""��#�1,
1�,�
�!�$
�!�)����I�.��1 ��
��� &.2����&"#�$,

��"�&������"����	�$��4�,��., / �4�/'+&����	��1�,�&-��"#	!,#.�������:)���"�$�����&	"
�,&/IU (����#�4

&1")����&�'�/���J����" �	�-��� ������#��#��� �+9��.� �)��$����
1�,�
�!�$ ?�+S �.�.2551 "��)��$� 

1,051,810 �� ����)�����+9���I
� 1,011,379 �� ��$�1�,+&��
� 40,431 �� 

�.3 ����"�
������� �

��,#$���"�
&�,�&�" "��"1�:)��"1���,�+9��"1�:)�����)����I#�<1����,#$�� &�44��+&�
����,

��,#$���"�
&�,�&�"�+9��1$�#�;!,��,��&,��&�"1���,?#�1 JNT,��$�������,�"1�:)��"1���, &�4�:)������&

&�4���:)���,��&,��&�1,�:)����4)�&�,&��%���&��" &��4�&�JNT,O.������)���	����$� O;!,I#��,"�
�,
	�?�. �,�*1

���,�)���	����$�JNT,��$������,�"1�:)��"1���, �:)������&,��&��+&�
��&��4�&�JNT,�$���I#�&�4��I+

&$"���
�!���,$��+&��*1 O;!,�+9����,��$���&�#$1�,��,#$��&��4�&������,#$���"�
&�,�&�" 

�)�#&�4�:)���-!���&��+�6� - 4&	�6���,#$���"�
&�,�&�"��:,��*1?��-:�
�!?#.4&	��&��,��&+&�+��1$�

6*"	6�������"�
&�,�&�" �����&+&�+��1$�6*"	6�������"�
&�,�&�"I�.O-:��:)����4&	%�
 ��>���" ��&� 

�)���� �#�1,�:)�
�!?�.<�	��:)�+&�+�I�."�����:)�<	$�	� �-� �"1�:)��"1���, �����,&�4�:)������&+&�+��1$�6*"	6��

����?��.����, ���?������"���$��."$1�&����:)�+&�+���"�&����*,�;:��&-!��_��1�,I&�>��"?�4�,�-:�
�!��,"�

��&�*4�:)�4�����;:�"�?�.�����*1

��,#$���"�
&�,�&�"�+9���,#$��
�!��*1�.��
.���:)��;,I�.&�4<��&�
4�.���:)��1���.�,"�� 
�:,�.��

+&	"��������6����,�:)� 
�:,��:�"1�:)��"1���,O;!,�+9��"1�:)����#���/*���*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 3 �-� �+9��#�1,

�:)�
�!"����6����?�.��"�&/?�.��-!���&��+�6�4&	�6�I�. ���<1���&�4$���&+&�4+&�,���6���:)�
�!$I+�����&


1���-:��&� �����"�&/?�.��-!���&��%�&�&&" �����&�����#�&&" 
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 "	���	#��
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1. 1����0����7��1������"��� �����

1.1 ����"��9:;�1������� �����0��

�-:�
�!JNT,�$��"1�:)��"1���,
�!+&���4�.$� �.��&�#��"��,��:,?���� �.��"�$� ��� �.
.��#�� ��:,��*1

?���� �.�"-�,�"�
&�,�&�" 

1. �)�4���&�#��"��,�.��"�$�

�-:�
�!�)�4���&�#��"��, ��*1�	���4��,#$��&��4�&� "���-:�
�!+&�"��22,641 I&1 +&���4�.$� 6 

#"*14.�� �-:�
�!�)�4����
�!$I+�+9��-:�
�!&�4��1"���JNT,
��� "��)����,�&����
�!$�-:�
�!
)�?#.�#"����1��&��%�&

����������:�,���$'�:)��)��$�+&����& 3,801 �� ����)��$�#��,���&-�� 902 #��,���&-�� �1$�?#�1+&���4

���������+�*�����������:�,���$'�:)� ���+&����&�1$�"�����:�,+����	�������:�,��.,�+9������#��� ���"�

+&����&4�,�1$�+&���4�����
)��$����
)��� �-:�
�!4�,�1$���,�)�4���*1?������&,��&�1,�:)����

4)�&�,&��%�&��4�&�JNT,�$� 
)�?#.�#"����4��&
)��� 

�)�4���&�#��"��,�+9�
�!��:,��,�#�1,�&���&*.,��$	�����-!�
.�,/	!� O;!,"�<�,��$	������!�$��4��&

��.+N�#��.������.,�&-!�,�:)�?��-:�
�! �����&����44+&��*&�4���:)���&�#��"��, /;,�".$1�+N�#��.������.,

�.���:)�?��-:�
�!I�.&�4��&��.I����<���,,��$	���?�&���4#�;!, ��1+N�#��-!� _ 
�!���!�$�.�,��4�:)����<��&�
4

�����&��(���-:�
�!��,+&��M��*1 ��
	 ��&�&.�,/���&�&�" 2 O;!,�+9���.�
�,#�����.�
�,#�;!,�)�#&�4��	�
�,

����&�,�
�"#���&�*16��?�. �6��/��"��-:�<	$��&�&��&�$.�,"�� <��&�
4�����$/���$�,��.�
�,��&

I#���,�)��:)���	"���I"1"���&�&.�,�����#&-�
1�����;,�+9���+�&&��1���&&�4���:)������&����&��,��

?��-:�
�! O;!,<��&�
4��:I"1����,��1��	��;:�?��)�4���&�#��"��,�
1���:� ��,�+9��6��+N�#�
�!��,���I�.?�
��

�-:�
�!
�!"�/������?#�1���<1�� 

 

��������: �-:�
�!��,�)�4���&�#��"��,"����%���+9��-:�
�!��1"�+9�
�,<1����,�:)�
�!I#�����-:�
�!�*,

?������,#$��&��4�&��,�*1
��� �:)�
�!I#�<1���1$�#�;!,�+9��:)�
�!&�4������-:�
�!����+�*� ���U�&'"���:�,���& O;!,

"����6���1���.�,�!)� �;,
)�?#."�<��1����6���:)�?��-:�
�!
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���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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2. �.
.��#�� �.�"-�,�"�
&�,�&�"

�-:�
�! �.
.��#�� ��*1?���� �.�"-�,�"�
&�,�&�" "������-:�
�! 4.13 ��&�,�	���"�& #&-�+&�"�� 

2,586 I&1 +&���4�.$��)��$� 6 #"*14.��  �)��$�+&����& 4,816 �� �+9���� 2,384 �� #�	, 2,432 �� �6��

�-:�
�!�+9�
�!&�4��1"&	"�"1�:)��"1���,�+9�&1�,�$��#"����1��&
)��$�<�I".���+�*�"��&.�$+&����&�1$�?#�1

+�*��-��$��-� �."�� "��&.�$���"���&+�*���.$��O" 

�)����,?��-:�
�! �.
.��#�� ��*1?�����	
�	����,�:)�
��� ?��1$,�$��
�!"��:)�
���#��� �:)���"��6��

�+9��:)��&1�� ?�.?���&�"���"I�. ��-!�,��� �.
.��#�� ��*1?��.��4����"-�, 
)�?#."���&�+��!���+�,�6����,

�-:�
�!�����"����4
�+9���"���"-�, "���&��*1�������,�&,,���1�,�.�$�������-:�
�! 
)�?#.��&?�.+&�����'

����)����,�.���, 
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)��"�� 3 * ��0����#������ � ��)��
���� 

 
)��"�� 4 * ��0"���#�� � ��)������
�$"�
�����
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	��,
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1.2 ����"��9:;�<�������� �����0��

�-:�
�!JNT,O.���"1�:)��"1���, +&���4�.$� �.
1��� �.�&���,,� �.4�,�&"�.���"���&� �-:�
�!��,

�)�4��&���,,� �)�4�4�,�&"����)�4����"���&���*1?�����)��6�4�,��
� �1$��)�4�
1�����*1?�����)��6�

��"�$� 

�-:�
�!�1$�?#�1�+9����
�!�.�,��&�:)��-��)�#&�4��&����+�*�I".<� �����&+�*�<�� �1$��)�4�
1���O;!,

��*1?�����)��6���"�$��+9��-:�
�!�:)��&1�� ��-!�,���I�.&�4�	
�	����,�:)�
���������,�"1���,����"1�:)��"1

���, �-:�
�!�1$���:+�*�I".<�
��$�"�&1��I�.�� �����&�������:�,��.,

�-:�
�!JNT,O.���"1�:)��"1���,I�.&�4�	
�	������:)�
��� ��&����+�*��-��;,"���&��-����	���,�-�?#.

�����.�,��4�6���$�"��>"��,�:)� $	����&����+�*��+9��44��&1�, ���"�����	��.�"�-:�
�! ���&1�,�:)�?��-:�
�!

?�.+&�����'�+9��#�1,�:)��)�#&�4�-�?��1$,�:)�
����;:�O;!,I"1��"�&/?�.�:)�����)�+&���, (�)��:)�) �1$�����	�
�!

���;:��1$,+R�,����-:�
�!����:)��.����� O;!,����+9��:)�#���?��1$,��*J� #&-� �:)���>"

�6��?�+N���4�� �-:�
�!4&	�$���:"���&��(���+9��#�1,
1�,�
�!�$
�:,?�&*+�44��,�����:)� ��� �]"�

���'
)�?#."�+&	"�����
1�,�
�!�$��.�"�?��-:�
�!"���;:�O;!,"�
�:,�44I+-���4 ����44�.�,?��-:�
�! �����&��(��

?��.���1�, _ <��&�
4�1��6���$��.�"����K�����1�,�	!,�1�
&�����&�:)��&	!"��,���I�."���;:�  �6����,

�#�1,�:)� (�)�+&���,)��-!�"�
&"�,��1�,�#>�I�.���
�:,����6��
�!�-:���	� "�+&	"����,$���-��:)� (��#&1��) ��	!"

"���;:� &$"/;,���6���:)�
�!�!)��,��I"1��"�&/?�.�)�#&�4�-!"I�. �1$���&?�.�)�#&�4��4�>�&	!"��I"1�#"���"

�-:�
�!��:"���&�+��!���+�,�6����,�-:�
�!�����"����4
�+9���"���"-�, �#�1,
1�,�
�!�$���

�����#�&&"  ��1&�44����&�*+�6�����K�����1�,�	!,
�!���!�$�.�,��4�:)�
�:,&�44+&�+����&�444)�4���:)�����

��,����$�"�&.�" ��������&��&��"��&�1$,#�.� O;!,�1����1�?#.��	�+N�#�
�!&���&,"���;:�?���������?��.
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)��"�� 5 ����"��* ��0"��9:;�<���1������� �����0��
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�. 
2��)��1��"�
������� �

�.1 �#0���� ��0'���	
����

1. �#�1,�:)�<	$�	�

 

��,#$���"�
&�,�&�" "��-:�
�!��*1?������1"�:)�#��� �-� ��1"�:)��"1���, "��#�1,�:)�
�!�)���� I�.��1 �"1�:)�

�"1���, ���,�)���	����$� ���,��"�$� ���,�"1���, ���,��$�.�" ���,$��+&��*1 ������,��!��& �-:�
�!

��,#$���41,I�.�+9� 2 �1$� �-� �-:�
�!JNT,��$��������JNT,��$������,�"1�:)��"1���, "����,�&&"���	������,

�����-!�"�1�����+9���&,�1��
�!$�-:�
�!��,#$�� �$1� 366���, 
)�#�.�
�!&�4���:)�&�#$1�,�-:�
�!�1$�4���4���JNT,


��� 
)�?#.��	��$�"���$�?��.����&�"���"
�,�:)� �����&+&���4�������%�&�&&" ?���1��$����"��:)�

�;:��:)��,
�!�1�$I
� �1,<�?#.��	��:)�
���#�����.�"���"�"1�:)���� �*���,�1�,_ �;,"�<�?#.�-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�" �41,�6���:)�I�. 3 ��� �-� 

����:)���>" �+9��-:�
�!&	"JNT,
�����.�"�+&�"�� 3 �	���"�& �6���:)��+9��:)���>" I�.��1�-:�
�!?����

�)��6��"-�,�"�
&�,�&�"

����:)��&1���+9��-:�
�!/���������:)���>"��.�"�+&�"�� 3 �	���"�&�6���:)��+9��:)��&1��I�.��1 �-:�
�!?�

����)��6��"-�,�"�
&�,�&�" �������)��6���"�$����?�.

����:)��-� �+9��-:�
�!/���������:)��&1�� �6���:)��+9��:)��-� ��"�&/�)�I+?�.+&�����'?���&��+�6� 

4&	�6� I�.��1 �-:�
�!?�����)��6���"�$�����#�-� ����)��6�4�,��
�

&�44��+&�
����,��,#$���"�
&�,�&�"�+9��1$�#�;!,��,��&,��&�"1���,?#�1  �41,����+9�

��&,��&JNT,��$����������&,��&JNT,��$������,�"1�:)��"1���, 

��&,��&JNT,��$����� ��,#$���"�
&�,�&�"��I�.&�4�:)������&&�4���:)���,��&,��&�1,�:)����

4)�&�,&��%���&��" &��4�&�JNT,O.������)���	����$� O;!,I#��,"�
�,
	�?�. �,�*1���,�)���	����$� ��.$�;,
)�

��&<���:)���.��*1�-:�
�!�1�,_ �.$�&�44��&�$4��"
�!+&��*�:)�4�,����$����
)��4&�4���:)��-!�_ +&�"�� 30 

�#1,

��&,��&JNT,��$���� �:)������&,��&�1,�:)����4)�&�,&��%�&��4�&�JNT,�$���I#�&�4��I+&$"���
�!

���,$��+&��*1 O;!,�+9����,��$���&�#$1�,��,#$��&��4�&������,#$���"�
&�,�&�" ��.$&�4���,�*1
���
�!�1�$

4�,��4*� 
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2. �#�1,�:)�?�.�	�

�-:�
�!?#.�:)�
�:,#"���,��,#$���"�
&�,�&�" +&���4�.$������#	�&1$� O;!,�+9��#�1,�:)�4����
�!��

?#.�:)�"�� +&	"���:)�
�!����"�&/��(���;:�"�?�.I�.?���:��&$����
&����*1?����@'�*,�$1� 20 �4."./�". 

���6���:)�4�������
�!$I+"����6�����$1��:)�<	$�	�O;!,�+9��:)���>"�����-!�,"������&&���:)���,
�����1�,I&�>��" 

���6���:)�4����/*�
)�����,����+9�<�"������&�
&�O;"��,�:)�
��� 
)�?#."���&��	!"�1��$�"��>" ����K���


�,���?�.��,�-:�
�!��,#$���"�
&�,�&�" ���
�!$I+���6���:)�4������*1?����@'+�����,/;,I"1�� ����1�

+&	"����&
�:,#"�
�!������:)�I�.(TDS) �&���"�&/����41,���6���:)�4��������+9� 2 �-:�
�! �-� 

�-:�
�!�:)��-����6��+�����, O;!,��*14&	�$��.��
	���$�������,�"1�:)��"1���, ("�
	�
�,��&I#����


	���$������,�-:�
�!���4��,"�
�,
	���$�������,�-:�
�!������,) #&-��-:�
�!
�,����#�-���,��,#$�� 

I�.��1 �-:�
�!�1$�?#�1��, �.4�,��
� �-:�
�!
�,���4���, �. ��"�$� �&�4���"4&	�$�
�:,#"���, �.
1��� �.

4�,�.�, �.��"�$� ���4&	�$�4�,�1$���, �.�#"-�,?#"1 �.��$�.�" �.4�,�� �.4�,��,��! �.+�����,��, ���

�-:�
�!
�,���4���, �.�"-�,�"�
&�,�&�" �&�4���"4&	�$�
�:,#"� �.��,������� �.���?#�1 �.���,��	� �.

4.��+&� 4&	�$���-�4
�:,#"���, �.4�,����&>, �.4�,��.$ ���4&	�$�4�,�1$���, �.�"1���, �.
.��#�� �.

4�,������ O;!,"��1�+&	"����&
�:,#"�
�!������:)�I�.?��1$, 500 – 1,500 "�./�.

�-:�
�!�:)��&1��/;,�:)���>" O;!,��*14&	�$��-:�
�!�.��
	���$������,�"1�:)��"1���,#&-��-:�
�!
�,���?�.��,

��,#$�� ���I�.��1 �-:�
�!
�,����1�,��, �. ��"�$� �&�4���"4&	�$�
�:,#"���, �.��!��& �.��&�#��"��, �.

$��+&��*1 4&	�$��1$�?#�1��, �.+�����,��, ���4&	�$�4�,�1$���, �.�#"-�,?#"1 �.��$�.�" �.4�,�� �.

4�,��,��! "��1�+&	"����&
�:,#"�
�!������:)�I�."���$1� 1,500 "�./�. ���&���1�&�#$1�,�-:�
�!�:)��-�����-:�
�!

�:)��&1��/;,��>" ��*14&	�$�������,��,�-:�
�!��,#$���"�
&�,�&�" ��:��:)�4����
�!?#.+&	"���:)�"�� I�.��1 ��:�

�:)�4����
�! 2 ��� 3 O;!,��:��:)�4����
�! 3 ��"����6�����$1���:��:)�4����
�! 2 ����$�"��>"?���:��:)�4����
�! 3 ��

��-���,�$1���:��:)�4����
�! 2 
)�?#.��:��:)�4����
�! 3 "����6�����$1���:��:)�4����
�!  
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�.2 ����*������!&��� �
 

1. �$�"�.�,��&�:)�&$"��,��,#$���"�
&�,�&�"

�$�"�.�,��&�:)������,��,#$���"�
&�,�&�" �
1���4232�.�� �4.".�1�+S �$�"�.�,��&�:)���-!�

��%�&�&&"�
1���4 223 �.�� �4.".�1�+S �	��+9�&.���� 96 ��,�$�"�.�,��&�:)�&$"��,��,#$�� �$�"�.�,��&�:)�

��-!���+�6�4&	�6��
1���4 6.75 �.�� �4.".�1�+S �	��+9�&.���� 3 ��,�$�"�.�,��&�:)�&$"��,��,#$������$�"

�.�,��&�:)���-!������#�&&"�
1���4 2.70 �.�� �4.".�1�+S �	��+9�&.���� 1 ��,�$�"�.�,��&�:)�&$"��,��,#$��

2. �$�"�.�,��&�:)���-!���+�6�-4&	�6�

�$�"�.�,��&�:)���-!���+�6�-4&	�6� �
1���4 6.75 �.�� �4.". �1�+S �)��6��"-�,�"�
&�,�&�""��$�"

�.�,��&�:)���-!���+�6�-4&	�6�+&�"�� 4 �.�� �4.". �1�+S �	��+9�&.���� 60 ��,�$�"�.�,��&�:)���-!���+�6�

4&	�6���,
�:,��,#$�� ��-!�,����+9�����"-�, "�+&����&#����1�

3. �$�"�.�,��&�:)���-!������#�&&"

��,#$���"�
&�,�&�""��$�"�.�,��&�:)���-!������#�&&" �
1���4 2.7 �.�� �4.". �1�+S �$�"�.�,��&�:)�

"���$1�&.���� 50 ��*1?�4&	�$��)��6��"-�,�"-�,�"�
&�,�&�" ��-!�,���?��-:�
�!�)��6��"-�,�+9�
�!��:,��,�&,,��

�����#�&&"�)��$�"�� +&�"�� 204 �&,,�� 

4. �$�"�.�,��&�:)���-!���%�&�&&"

��,#$���"�
&�,�&�""��$�"�.�,��&�:)���-!���%�&�&&" �
1���4 223 �.�� �4.".�1�+S  �)��6���"�$� "�

�$�"�.�,��&�:)���-!���%�&�&&"�*,
�!����	��+9�����1$�+&�"��&.���� 43 ��,�$�"�.�,��&�:)���-!���%�&�&&"


�:,��,#$�� ��-!�,����)��6���"�$�"��-:�
�!����+�*�"��
�!���+&�"�� 40,223 I&1 O;!,�1$�?#�1�+9���&+�*��-��$� 

��1� "��&.�$ �."�� ����	:���!
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)��"�� 6 ����*�������� ��������	����#0
�1��	
�#�
�
�$"�
�����
 

*����"�� 1 ����*�������� �1��	
�#�
�
�$"�
����� (0��� 0�.�.) 
� ��)� �$.%)�-���%)� �$*
�#���� ��5*����� ��� 

�.4�,��
� 0.98 0.15 60.10 61.23

�.�"-�,�"�
&�,�&�" 4.08 1.40 67.30 72.78

�.��"�$� 1.69 1.15 95.67 98.51 

��� 6.75 2.70 223.08 232.52 



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
  

 

- 21 - 

 

(�) �$�"�.�,��&�:)���-!���+�6� - 4&	�6� (�) �$�"�.�,��&�:)���-!������#�&&"

)��"�� 7����*�������� �1��	
�#�
�
�$"�
�����
����./����* ��0
(�) ����*�������� �������$.%)� - ���%)�
(1) ����*�������� �������$*
�����
(�) ����*�������� ��������5*����� 
 

(�) �$�"�.�,��&�:)���-!���%�&�&&"  



�����	��
���
�
��
��� ��������	
������

�����	����������������	�����		��� 
 
 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
 

 

- 22 - 

 

�.3 �$�)���� �

�&"�$4��""��	%I�.+&����?#.���6���:)��"1���,������� ��*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 3 �-� �+9�

�#�1,�:)�
�!"����6����?�. ��"�&/?�.��-!���&��+�6�4&	�6�I�. ���<1���&�4$���&+&�4+&�,���6���:)�
�!$I+

�����&
1���-:��&� �����"�&/?�.��-!���&��%�&�&&" �����&�����#�&&" ��1���<���&�&$���4���6���:)�

?��"1���, +S 2549 ����)����,���	!,�$��.�"6��
�! 8 �4$1� ���6���:)��1$�?#�1�����*1?�+&��6

�! 3 

1. �/����&�'���6���:)����,
�!�)����

1). ���,�)���	����$� ���&��,���/����&�'�	!,�$��.�"6����$���� �.�. 2551 �4$1����6���:)�

�1$�?#�1����+9��#�1,�:)�
�!"����6��+&��6

�! 4 O;!,�+9��#�1,�:)�
�!"����6���!)���"�&/?�.+&�����'��-!���&

�����#�&&"�
1���:� I"1�#"��
�!���)�I+?�.��-!���&��+�6����4&	�6� ��1#��"��$�"�)��+9��.�,?�.��-!���&

��+�6����4&	�6� ��-!�,���I"1��"�&/#��#�1,�:)��-!�I�. ���.�,"���&+&�4+&�,���6���:)��+9��	��% ���
1���-:�

�&��1��

 

2). ���,$��+&��*1 ���&��,���/����&�'�	!,�$��.�"6����$���� �.�. 2551 �4$1� ?���&�&$�$��

�1$,��*��.,
�:, 12 �#1, �����*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 4 �)��$� 6 �#1, �	��+9�&.���� 50 ��,�/����&$�$�����6��

�:)�
�:,#"� ��� �����*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 5 �)��$� 6 �#1, �	��+9�&.���� 50 ��,�/����&$�$�����6���:)�


�:,#"� ��&�&$�$���1$,��*J�
�:, 12 �#1, �����*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 3 �)��$� 2 �#1, �	��+9�&.���� 16.7 ��,

�/����&$�$�����6���:)�
�:,#"� �����*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 4 �)��$� 4 �#1, �	��+9�&.���� 33.3  ��,�/���

�&$�$�����6���:)�
�:,#"� ��������*1?��#�1,�:)�+&��6

�! 5 �)��$� 6 �#1, �	��+9�&.���� 50 ��,�/���

�&$�$�����6���:)�
�:,#"� 

 



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
  

 

- 23 - 

 

 

3.2 ��'" ����������	
����"�
������� ��0'��'��������
�������

)��"�� 8 ����.�'���1����'" ����������	
������ ������
������� 
.�'���6.���� #������&��� ������.�����
���"���2��� �0' .�'&��� 

?�#�$�.���:��1�$/;,��&�����&,�&.�,��,���
)�,����&$�,�<������&
&�����&�:)������&��(��

�&�4$���&"��1$�&1$"
�:,?�&���4��,#$�����&���4�)�4� 
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�. %���
����1����'" �������������	
����"�
������� �

)��"�� 9 ��'" �������������	
����"�
������� �	
�#�
�
�$"�
�����

���
)�,����&$�,�<������&
&�����&�:)���,#$���"�
&�,�&�"?���&�)���	�,��?�&���
�! 1 

+&���4�.$� ���$	��� ���
)�,����,��,#$���"�
&�,�&�" ������
)�,����,�-:�
�!�)�4��)�&1�,

� ���$	��������&���4������,�)����,����,
�����4������&$	��� +&���4�.$� ��h��,�&�'

"#�$	
����� ��� "#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,���

� ���
)�,����,��,#$���"�
&�,�&�" +&���4�.$� #�1$�,��&����&/&�=$	��#�	�
�!���!�$�.�,��4��&

4&	#�&�����&�:)���&?�.�:)�����.�"*����4����

� ���
)�,����,�-:�
�!�)�4��)�&1�,
�!��	�����&�4$���&"��1$�&1$"O;!,����1�$&���������?�#�$�.�

�1�I+
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���
)�,����,��,#$���"�
&�,�&�"��-!�$�,�<������&�:)�"��,�'+&���4 ��,��: 

� #�1$�,��&����&/&�=$	��#�	�
�!���!�$�.�,��4��&4&	#�&�����&�:)� ��,��: 

��&,��&��+&�
���"�
&�,�&�"

+R�,������4&&�
�����&�6����,#$���"�
&�,�&�"

�)����,��
&�����&�:)���,#$���"�
&�,�&�"

�)����,��
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�"��,#$���"�
&�,�&�"

JL��
&�����&�:)�4���� �)����,��
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�"��,#$���"�
&�,�&�"

��&+&�+��1$�6*"	6�� �����"�
&�,�&�"

� #�1$�,��&����&
�!���!�$�.�,��4��&?�.�:)� I�.��1

��%�&��,#$���"�
&�,�&�" 

��%�&����#�&�'��,#$���"�
&�,�&�"

�����#�&&"��,#$���"�
&�,�&�" 

��,.
1�,�
�!�$�����h���,#$���"�
&�,�&�" 

#���&�.���,#$���"�
&�,�&�" 

�6������#�&&"��,#$���"�
&�,�&�"

� #�1$�,��&����&
�!���!�$�.�,��4�.�"*����4������&4&	#�&�����&�:)� I�.��1 

��,.�/	�	��,#$���"�
&�,�&�" 

���	��'��,#$���"�
&�,�&�" 

�����	��&���<�,�"-�,��,#$���"�
&�,�&�"

�)����,����,#$���"�
&�,�&�" 

�,�'��&4&	#�&�1$���,#$���"�
&�,�&�"
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1. ����
@����'��������
�������

)��"�� 10 ����
@����'��������
������� 

1. ��&��(���&�4$���&"��1$�&1$"?���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4��,#$��

��&��(���&�4$���&"��1$�&1$"?���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4��,#$���"�
&�,�&�" I�.

�����-��
�",�����#�1$�,���1�,_ ?�#���6���1$�&����&
�!"�6�&�	����4
4�
#�.�
�!?�,���.����&�����&

�:)� �����:� ���
)�,���.��$	����&I�.?�.��&���+&���"��-!����
)��<�f (�$
���&��"��&) �����	�<*.�
����

#�1$�,���1�,_ 
�!���!�$�.�,��-!��&	!"�.���:��,
)��$�"��.�?�
�!"����$��/�+&��,�'��,��&
)�$	��� ������$�"

&1$""-�?���&���4�����.�"*�
�!"���*1��.$��,��1��#�1$�,����-!�?�.?���&+&�"$��)�#&�4�;�%��/��6���:)�


&�����&�:)�?��-:�
�! 

�����:�?��$
���&��"��&�&�:,�1�_ "� I�."���&�)�#���&�4��&
)�,��&1$"��� ���I�.?�.��&-!�,"-� 

MindMap ��&$	��&��#' SWOT �����&�)�#������
�'��&��(��,�����?�. TOWS Matrix ?���&

��(���<���&�����&�:)�&1$"��� ��������: "��.���,���$1���$�
�#�1$�,��#���
1��
�!��.�"�&1$"?���&+&���"

��:�"��$�"��.���������	
��"�����*1&���4#�;!,��-!�,���"���&+&������&
)�,��?�6�&�	��1�,_ ?�&���4

��,#$����1�,�1���-!�, �;,
)�?#.4&&�����?���&+&���"�+9����%����,��&�����$�� (dialogue) &$"
�:,

��$�
�#�1$�,��#���
1��"��	��&&"�����&+M	4��	,��&1$"��4��"��?���,#$���"�
&�,�&�" �;,
)�?#.

"�,�#>��.��
>��&	,�.���6��+N�#�
�!��
.��"����&���4��"�� ���
�:,��,"�����6��?���&��-!�"��,�.�"*����


�:,6��?����6�������,#$�� ���"��$�"�&��-�&-�&.��*,?���&�)���������+��!���.�"*� �$�"�	��#>����

+&��4��&�'��&
)�,�� ���)�"�O;!,�.��&�+��,��&+&���"
�!��"�&/��:?#.�#>��6��+N�#�����/����&�'?�

�-:�
�!I�.�1���.�,������ ����".$1���"���&�+��!����$<*.�
���.�&1$"+&���"?���&+&���"?�4�,�&�:, O;!,
)�?#.
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4&&�������&+&���"I"1�+9�I+��1�,�1���-!�,��&���.�,"���&
4
$��	��&&"��&�)���	���&�.��#��,��*1

41���&�:, /;,�&���:� <*.
�!�+9���$�
�?���&��.�&1$"+&���"�>"��$�"�&.�"?���&�)������.�"*����I�. �	���"

�.�"*����<���&+&���"��1�,�1���-!�,

<�����&�4$���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4��,#$���44"��1$�&1$" I�.�&	!"
)�?#.��	���&4*&��

��&6�&�	��1�,_ 
�!���!�$�.�,��4�:)���,��1��#�1$�,����.��.$���� ����1$�?#.#�1$�,��I�.
&�44
4�
��,

#�1$�,������,I�.������"���;:� /;,�&���:� ��,"��$�"�)��+9��.�,<��������&,��&
�!��	��;:�?��<���&�����&�:)�

&���4��,#$��?#.��4���-!���+9�6�&�	�#�����,#�1$�,���1�I+ ��,��:���&��&���4�$�"&1$""-����4������,

#�1$�,��?���&<��������&,��&�1�,_ 
�!��	��;:� ��,�.�,��&�&�4$���&�&.�,�$�"��."��>,?���&&1$""-�?#."��

�;:������&+&����,����1�,�1���-!�,

2. ��&��(���&�4$���&"��1$�&1$"?���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4
.�,/	!�

��&��(���&�4$���&"��1$�&1$"?���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4
.�,/	!� ?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"  "��+R�#"���)����?���&��(����?���"��?#.��.�/;,����)��
���������&���
�I+?�.

+&�����'��-!���4+N�#�
�!���!�$�.�,��4�:)�?�
.�,/	!���,����, I�.�����-���-:�
�!�)�&1�,����	��&�������&

$	��&��#'&1$"�����,
�"$	������#�1$�,��
�!���!�$�.�,��-!��+9���$�
���,�-:�
�!?���&��
.���.�"*�?#.

�&�4���"�-:�
�!��,&�44�	�$���"�:)�(�:)��-��:)��&1������:)���>")?�&���4��,#$�������:� ���$	������<*.�1$�

���$	��� (���+&����,����"��) I�.�,�-:�
�!�)�&$�6�����"��-!�$	��&��#'����6������$�"�&.�"��,�-:�
�!

�)�4��)�&1�,?���&
)�$	��� ���?�.��$�	�#�����&,��$	�����-!�
.�,/	!� �.$���&��"6�%�'��	,�;�?�&*+�44I"1�+9�


�,��& ��&��.�&1$"�	��&&"+&���" ��,���1"�,�'�&��"�� �$4�*1I+��4��&�&.�,�$�"��.�?���&�)���	�,��

��&,��&$	���  �����&��$,#���$���$	�����"����-!�"�&1$"����.�#�+&���>��)����?���&$	��� �&�4$���&��:

"�1,��.�?#.����)���"��I�.&1$"����)�&$��.�"*����$	��&��#'�.�"*��4-:�,�.�?���&�)�"���(��+&���>�$	���
�!�&,

��4+N�#�����$�"�.�,��&��,��"�� ��������:��,"� ��&����$
��&.�,�$�"��.�?�?�&���4�)�4� ��-!��&.�,�$�"

��.�?���4����)���"�� <*.�)�
.�,/	!�?���&�)���	�,����&,��& O;!,��?#.4
4�
��,���$	�����"���+9�<*.

+&����,������)������.�"*�&���4�)�4�  O;!,��&����$
��&.�,�$�"��.�?�
�:,�44�+9�
�,��&����44I"1�+9�


�,��&��: ��
)�?#.��$4.��"��$�"��.�?��1��+R�#"�����$��/�+&��,�'��,��&$	��� �������#>�+&�����'��,

��&?�.&�44�.�"*���-!�+&���4��&����	�?� ���
�:,��,
)�?#.��"���#>��$�"�)������,��&�����&�:)�?�&���4

��"����,�)�4��)�&1�,
�!��-!�"��,��4�<���&�����&�:)�&���4��,#$�����&���4��1"�:)�  O;!,�4$1�+&���>�+N�#�

�&-!�,�:)��+9�+&���>�
�!�)������,��,#$���"�
&�,�&�"?�
���-:�
�! �".$1���1���-:�
�!��"����%����,�-:�
�!���

���%��+N�#�
�!����1�,������I+ ��1���#>��$�"��-!�"��,��,�/����&�'+N�#�?�&���4��,#$��+&���4��4

��&I�.&1$"�&���&*.�.�"*�����)�#��+&���>�+N�#�&1$"�����,��?���"�� �;,
)�?#.��1���-:�
�!�#>��$�"�)����

��,��&?�.&�44��&���
���-!�+&�����'?�$�,�<���&�����&�:)�?�&���4
.�,/	!� 

�&�4$���&
�!�)����?���&��(���&�4$���&"��1$�&1$"?���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4


.�,/	!���:� "�1,#$�,?#.��$4.��I�.&1$"����)�#��+&���>�?���&$	���
�!"������&&1$"�	���,
��6���1$�
�!

���!�$�.�, �&�4$���&&1$"�������44��&��>4�.�"*������&"��1$�&1$"?���&��>4&$4&$"�.�"*��;,�+9�
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�&�4$���&
�!�)������-!�?#.��$4.��I�.�&���&*.��&-!�,"-�$	����&�����&��&	"�&.�,��&�&���&*.��,���
)�,��

$	����& ?��4-:�,�.��4$1��&�4$���&&1$"�������44��&��>4�.�"*���:
)�?#.���$	�����$4.���#>�6��

�&�4$���&
)�,��
�!������ �������#>�����1���,��&"��1$�&1$"?���&
)�,��$	��� �����"�&/��(��
��%�

��&�����&�.�"*���,��"����� ���
)�,��$	����&���<*.�1$����$	����1$���	"��>"�
��	������&-!�,"-�?#.��4

��"��  ��1� ��&?�.MindMap ��&$	��&��#' SWOT ��&�)�#������
�'��&��(��,�� ���?�. TOWS 
Matrix ��������&?�.&�44��&���
�6*"	����&'�����&?�.��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4���� (GPS)
?���&��>4�.�"*� 

��1�,I&�>��?��1$,�&���"����,I"1��.�?��&�4$���&
)�,��$	����44"��1$�&1$" �;,
)�#�.�
�!����,���

#"������)� ��-!���.�+&���"����+9�<*.?#.�.�"*�"���$1���&��>4&$4&$"�.�"*� ��&�&.�,�$�"��.�?��.$���&���

�$
�����,�	��&&"����$ I"1����,���1���&�&.�,�$�"��.�?�+&���4��4�$�"��.������,��"���1���&�+9�<*.?#.

�.�"*����<*./*�$	���  
�"$	����;,+&�4�+��!��$	����&
)�,�������.���&�,�-:�
�!��>4�.�"*��&	,?�&���4�-:�
�!������

�$
�/��4
�&��� ��-!��&�+��&?�.��&-!�,"-����<�
�!I�.�����&��>4&$4&$"�.�"*�&1$"��� O;!,
)�?#.���$	�����"��

�#>�����1�����$�"�)������,�&�4$���&$	��� ��������:���
)�,��$	����&��,��-����&-!�,"-�
�!?�.+&���4��&


)�,���-� MindMap ��&$	��&��#' SWOT ��&�)�#������
�'��&��(��,�� ���?�. TOWS Matrix 
�!

��.���&�&.�,��&�&���&*.I+�&.�"����.$�4&&�������&+&���"
�!�+9��44�����, O;!,
)�?#.<*.&1$"��&,��&$	���?�

�-:�
�!�)�4��)�&1�,I�.&1$"����.�#��.�"*����$	��&��#'�/��6���:)�&$"
�:,"�,�#>�+N�#��.���:)�?��-:�
�!��,

����,������"���;:� ��������: ��,I�."���&����$
�+&���"$	����&&���4��,#$����-!��)������.�"*�����<���&

�����&�:)���,��1���-:�
�!�)�&1�,�*1����&��O;!,I�.&�4�$�"��?����I�.����+��!��+&��4��&�'����$�"�	��#>�

��4�-:�
�!�-!�_  ����.$�

<������&��>4&$4&$"�.�"*���,��"����"+&���>��;�%���������
)�?#.��"��I�.�.�"*�?�

&���������
�!���!�$�.�,��4�/����&�'+N�#��:)���,��"����.$ ����.�"*������&$	��&��#'�.�"*�&1$"�����1�,�+9�

&�44��,
)�?#.4�,�-:�
�!"�,�#>�+&���>�+N�#��-!� _ 
�!���!�$�.�,��4+N�#���&�����&�:)�����.$� ��
	��1� �-:�
�!

�)�4�
.��#�� 
�!�,�-:�
�!��>4�.�"*�
�!���!�$�.�,��4�;�%����#�����+N����
�!
)�?#.��$4.��?��)�4�
.��#��I�.&�4

<��&�
4����:)�
�!�;:��*, �����&�,�-:�
�!�)�&$��)��#�1, ��.�
�,�:)�����	!,����$�,
�,�:)� ��1?��&�4$���&

$	��&��#'�.�"*�&1$"��� ��,
)�?#.�4+N�#��&,,���1�,�.�$ O;!,"��)��$�"��?��-:�
�!�������$�"&*.�$�"��.�?����

��&?#.�$�"�)����?���&�*��&��%��#�1,�:)� �+9��.� ���
�:,��,I�."�""�,?#"1 _ ?���&��(��&�44��&4&	#�&

�����&�:)���,��"�� ��
	��1� �-:�
�!�)�4�
1��� "���&����?#."���&<������?#.��	�&�44��I���&��4�
�<*.
�!

�*��&��%��#�1,�:)� �+9��.� O;!,+&���>���,��1�$I�.�&.�,�$�"��.�?�?#.���
)�,��$	����&���<*.�1$����$	��� (���

+&����,����"��) �#>�/;,�$�"��.�?�4
4�
��,����,?�=������$	�����"��"���;:� ������
)�?#.��	�

�&�4$���&��(������6�����$	�����"��?#."�
��%���&��>4�.�"*� ��&�����&�.�"*� ��&�	�$	��&��#' �����&

�&���&*.
�!"�,�/����&�'?#.&�4�.�����#>�6���$�"��-!�"��,��,+N�#�?��-:�
�! �����&+&�4�+��!��"�""�,

���
�����	���<*.?�.�:)� �+9�<*.�����&�:)�?��-:�
�!��,����, �1�?#.��	��<���&�����&����,
�!��-!�"��,��4�<���&

�����&&1$"�����,��"�� ����<���,�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!� �����&�&.�,�$�"&1$""-���4<*.4&	#�&���
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��.�#�.�
�!�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!� O;!,�>
)�?#.��	��$�"��.�?�������1����?���&��(���<���&�����&
.�,/	!�

�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!�����.$�

��1�,I&�>��" ��,�4��+�&&�4�,+&���& ��1� �$�"�1���-!�,��,���+&����,����"�� �����&�+��!��

��.�#�.�
�!���+&����,����4��&,��&$	���
)�?#.����$�"�1���-�,?���&
)�,�� ���
�:,4�,�-:�
�!��,��*1?��1$,��&

�&.�,�$�"��.�?��;,
)�?#.�&�4$���&�)���	�,���1��.� ����.$���$�	�#�����&,��$	�����-!�
.�,/	!�
�!"�1,��.���&

�&.�,��&"��1$�&1$"?���&�	��������	�?���,��"�� �,-!��I��&�4�$��
�!�)�����;,�+9���+�&&�?���&�&.�,��&

�&���&*.��1�,�&�4���" ����,�;�?�&��������� 

��������:��.$ ���
)�,��$	����&I�.�)���	���&��&	"�&.�,��&�&���&*.�����	!"����$�"��"�&/?#.��1


�"���$	���?��-:�
�!�)�4��)�&1�, �����&�&.�,��&"��1$�&1$"?���&����44��&��>4�.�"*� ��������&?�.

��&-!�,"-���&$	��&��#'��"�������&�����&�.�"*� ���?�.#�����&�&���&*.�����&
)�,���&	, (on the job 
training) ���"���&���JV��4&"?#.���$	���?��-:�
�!�)�4��)�&1�,I�.�&���&*.��&?�.,��&�44��&���
�6*"	����&'

�����&?�.��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4���� (GPS) ?���&��>4"*� O;!,�>�4$1��+9���&�&.�,�$�""�!�?�

?#.��4���$	�����"��?���&��	!"�*��$�"&*. +&��4��&�' 
��%������&?�.�.�"*�?���&��>4&$4&$"�.�"*���1�,I&

�>��"�4$1� "�+N�#�4�,+&���&
�!�+9���+�&&��1��&�4$���&��&	"�&.�,��&�&���&*. ��
	 <*.$	���?��-:�
�!�)�4��)�

&1�,����$�"�)����?���&?�.,����"�	$���&' ?���&�)��.�"*���.�&�44 �+9��.�
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�. .�'��+�
�$.

���
)�,��$�,�<������&
&�����&�:)�&���4��,#$��

� ��&���
)��<���&�����&�:)���,#$���"�
&�,�&�"?�.��I���&��:��,
)��$�"��.�?������	��$�

#�1$�,��
�!���!�$�.�,��.�&1$"
)�,��

� <*.�
�#�1$�,��?����
)�,��"��$�"��.���������-!�,���"���&+&������&
)�,��?�6�&�	��1�, _ ?�

&���4��,#$����*1��.$ 

� <������&&1$"������
)��<������&�:)���,#$���1$�?#.��	���&4*&����&6�&�	��.���:)���,��1��

#�1$�,����.��.$���� ����1$�?#.#�1$�,��I�.
&�44
4�
��,#�1$�,������,I�.������"���;:� /;,

�&���:� ��,"��$�"�)��+9��.�,<��������&,��&
�!��*1?��<�?#.��4���-!���+9�&*+�&&"�1�I+ 

���
)�,��$�,�<������&
&�����&�:)�&���4��"��

� ��&��(���&�4$���&"��1$�&1$"?���&���
)��<���&�����&�:)�?�&���4
.�,/	!�"�1,��.�?#.����)�

��"��I�.&1$"����)�&$��.�"*����$	��&��#'�.�"*��4-:�,�.�?���&�)�"���(��+&���>�$	���
�!�&,��4

+N�#�����$�"�.�,��&��,��"��

� +&���>�+N�#��&-!�,�:)��+9�+&���>�
�!�)������,��,#$���"�
&�,�&�"?�
���-:�
�! �".$1���1���-:�
�!��"�

���%����,�-:�
�!������%��+N�#�
�!����1�,������I+ ��1���#>��$�"��-!�"��,��,�/����&�'

+N�#�?�&���4��,#$��

� �&�4$���&
�!�)����?���&��(���&�4$���&"��1$�&1$" �-���&?#.��$4.��I�.&1$"����)�#��+&���>�

?���&$	���
�!"������&&1$"�	���,
��6���1$�
�!���!�$�.�,

� �&�4$���&&1$"�������44��&��>4�.�"*�
)�?#.���$	�����$4.���#>�6���&�4$���&
)�,��
�!������ 

�������#>�����1���,��&"��1$�&1$"?���&
)�,��$	��������"�&/��(��
��%���&�����&�.�"*���,

��"��

� <������&��>4&$4&$"�.�"*���,��"����"+&���>��;�%���������
)�?#.��"��I�.�.�"*�?�

&���������
�!���!�$�.�,��4�/����&�'+N�#��:)���,��"����.$ ����.�"*������&$	��&��#'�.�"*�

&1$"�����1�,�+9�&�44��,
)�?#.4�,�-:�
�!"�,�#>�+&���>�+N�#��-!� _ 
�!���!�$�.�,��4+N�#���&�����&

�:)�����.$� 

� ��+�&&��1��&�4$���&��&	"�&.�,��&�&���&*. I�.��1 �$�"�)����?���&?�.,����"�	$���&'
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+N�����*1�$�"�)��&>�

� �$�"�#>���,<*.4&	#�& �$�"�&.�"��,4������& �����?���"��"��1$�&1$" �+9�+N����#���
�!�)����
�!

���1$����+&�������<������?#.�	��&&"/��&,��&�1�,_ ?#.�)���	���&�1�I+I�.+&��4�$�"�)��&>�

� +&���>�+N�#��.���:)�
�!����.I� �$&���&�4��4+N�#�
�!��	��&	,?��-:�
�! �$&"���&�)�&$�+N�#�#���

?��-:�
�!�1��$1�+N�#�?��+9�+N�#�
�!"�<��&�
4�1�+&�����?��-:�
�!"��
�!��� O;!,��"������?���&

I�.&�4�$�"&1$""-������&���4������-!���.I�+N�#�I�."���$1�

� �)�#&�4+N�#��.���:)�
�!I"1��"�&/��.I�I�.?��-:�
�!��,����, #���)��+9��.�,������-:�
�!�.�,����,

�1$��#�-� �;:���*1��4$1���$�$�"�	���,�-:�
�!�.�,����,�+9�I+?���$
�,����$���#&-�I"1#��"���$�	�

�+9�I+?���$
�,����$����>��I"1�+9���+�&&��1���&+&����,�����$�"&1$""-�

� 4&&�����
�!�+9������,&�#$1�,���
)�,���1$�?#.��&�)������.�"*������&���,�$�"�	��#>��+9�I+

��1�,&�4&-!� &$"
�:,�$�"/�!����$�"�1���-!�,?���&����$
� "��1$��&���.�?#.�-:�
�!�)�&1�,
)�,����1�,

�1���-!�,



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
  

 

- 33 - 

3.3 �����������0'1����0
 �#�
����������	
������ ������
�������

)��"�� 11 �����������0'1����0
 �#�
����������	
������ �

�.�"*� (data)��&���
� (information)����$�"&*.  (knowledge) �+9���"�	!,
�! ��	��;:����

I#��$���?��&�4$���&
)�,��$	��� �1��
�!����1�$/;,�.�"*��)�#&�4��&$�,�<������&�:)�?�&��������� ��I�.

��	4���$�"#"����,
�:,��"�	!,�.�,�.�����.�,�	,����&��"&�� (2550) ��,��: “�.�"*�” (data) #"��/;, 

�.��
>��&	,
�!��	��;:�?��	��&&"�#����&�'�1�, _ �1$�“��&���
�”(information) �+9��.�"*�
�!/*�&$4&$"��.�

"�����)�"�������1"?#.��*1?�&*+�44
�!"��$�"#"���1�<*.&�4 ����K�����1�,�	!,"�<��1���&����	�?�#&-�

���	�&&"
�!<*.&�4�����,�1�I+#��,���
�!I�.&�4��&���
� ?����
�! “�$�"&*.” (knowledge) �+9��.�"*�#&-�

��&���
�
�!/*�&$4&$"���$	��&��#'����"�&/
)�?#.<*.
�!"��$�"&*. ��"�&/
)��$�"��.�?�?�+N�#�����&.�,

$	����&#&-���I�?���&��.+N�#�
�!+M	4��	I�.�&	,
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�1$��$�"��"����'&�#$1�,�.�"*� (data)��&���
� (information) ����$�"&*. (knowledge)
��:� �&��"&�� (2550) ��1�$$1� �.�"*��+9��	!,�)���.���-!�<1���&�4$���&+&�"$�<��.�"*���1�,?���1�,#�;!, ��-!�?#.

I�.<�����'���"��+9���&���
� �1$��$�"&*.�+9���"-���.��)�#�� #&-���$
�, #&-��&�4$���&
�!?�.?���&

�&&#��������)���	���&��4�.�"*� ��-!�
�!���&.�,��&���
�
�!�#"���"���"�+&�����'

��-:�#�?��1$���:�	��&����&-!�,"-�����.�"*��)�#&�4��&$�,�<������&�:)��44"��1$�&1$"�����&

+&�����'?�.,��  ��&-!�,"-�#�����,��&�)���	�,�������&�.�"*� �-� &�44��&���
�4��$>4��-!���&�����&�:)� 

&�44��&���
���:�+9�&�44
�!
)�#�.�
�!�����>4�.�"*�����&.�,��&���
��)�#&�4,�������&�:)� O;!,I�.<�$�&$"

��&�)�������&���
�
�:,?�&*+�44��,��&�,�.�"*� �<�6�� ����<�
�!

�. 1����0
 �#�
�������#��	
������ �

�.�"*�
�!��	��;:�?��&�4$���&
)�,���41,�+9� 3 &��� ?�&����&��+9��.�"*�
�!"����=���.�"*�+&	6*"	

��, thaiwaterplan.org 
�!���
)������h��,�&�'"#�$	
�����  &���
�!��,�+9��.�"*�
�!?�.�)�#&�4�	�	�

�	��&��#'�6���$��.�" (environmental scanning) ��,��,#$�� �����,�)�4��)�&1�,O;!,+&���4�.$�

�.�"*��6���-:�
�!��� �.�"*��.���:)� &���
�!��"�+9��.�"*�
�!��	��;:������"�� ���/#&-� ��.�#�.�
�!��,�,�'�&

+��&�,�1$�
.�,/	!�

�.�"*���,��1�$����41,��&�	��&����"�6���$��.�"��,�.�"*�I�.�+9� 3 +&��6
 +&���4�.$�(1

) �.�"*�+&��6
�6���&&"���	#&-��	!,�$��.�"��:,��	" (natural environment data) (2) �.�"*�+&��6
�	!,


�!��	������#&-��	!,�$��.�"
�!/*�+&�4�+��!�� (man-made environment data) (3) �.�"*�+&��6
�/�4��

#&-��,�'�&
�!�����:,��-!�
)�#�.�
�!4&	#�&�����&
&�����&(management institution data)  
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�.1 1����0	��7��1����0.��)���1�� thaiwaterplan.org 

�.�"*����=���.�"*�+&	6*"	��, thaiwaterplan.org 
�!���
)������h��,�&�'"#�$	
������+9��.�"*�
�!

��	��;:�?�&����&���,��&�)���	�,��$	���  �.�"*�
�:,#"��+9��.�"*�
��	�6*"	O;!,���
)����#�1$�,��&����& ���

�1$�?#�1�+9��.�"*�
�!"���4���
�:,+&��
�����)�"����
)�����+9�&����,#$�� �.�"*��	4
�!I�.����1$�?#�1"�

��&,�&.�,�����������*1?�&*+��,�-!���"�	$���&'�.�"*�+&���4�.$���:��.�"*� (layers) "� 14 ���1" �)������"

�6���$��.�"��,�.�"*� 3 +&��6
 ��,��: 

 

1. �.�"*�+&��6
�6���&&"���	#&-��	!,�$��.�"��:,��	"

� 6*"	+&��
� - ��.���:��$�"�*,

� �����	�"$	
��/��
�$	
�� - �6��6*"	����� 
�!��:,�/��������	�"$	
�� �/���$���:)�J��/���$���:)�J�/

�:)�
1�

� �&��$	
��/��
��&��$	
�� - ��
��&��$	
�� ��.�����6��&����-!���.�"*������

2. �.�"*�+&��6
�	!,
�!��	������#&-��	!,�$��.�"
�!/*�+&�4�+��!��

�.�"*��-:�=�� - ��4���������
�!��:,�.����&+��&�, ���
�!��:,�/��
�!�)����

� ��&�"���" - /�� 
�,&/IU

� �#�1,�:)�

� �#�1,�:)��&&"���	 - ���, �&��:)� 41��:)� 
�!��	��;:���"�&&"���	

� �#�1,�:)�
�!��(�� - ���
�!��:,��+&�
��������>� �1�,��>4�:)� �-:�
�!��&,��&��+&�
��

� �:)�4����-41�4���� - ���
�!��:,41��:)�4���� ���
�!��:,41��:)��-:������

��&?�.
�!�	�

� �	������&?�.
�!�	� - �6���	� �����&?�.
�!�	�

� �	!,�$��.�" - ��.���:����6����1"�:)� ��:����6���)��:)�

� +L�I". - ��4���+L�I". �-:�
�!+L����&��%' �-:�
�!��
���

��&?�.�:)�

� ��&?�.�:)���+�6�-4&	�6� - �-:�
�!4&	��&&�44+&�+�, �)��$�+&����&?� ���������+&�+�

� ��%�&�&&" - �.�"*�+M	
	���&����+�*� �.�"*���&����+�*��-�

� �����#�&&"������	���&&" - ���
�!��:,�&,,�������#�&&" �-:�
�!�	�"�����#�&&"�.�"*��&,,��

�����#�&&"
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3. �.�"*�+&��6
�/�4��#&-��,�'�&
�!�����:,��-!�
)�#�.�
�!4&	#�&�����&
&�����&

� �,�'�&�����&4&	#�& - �,�'�&4&	#�&�1$�
.�,/	!�

� �-:�
�!���!�,6�� - �-:�
�!���!�,6����., �-:�
�!���!�,6���:)�
1$" ���
�!��:,#"*14.�����!�,6���	�/�1"

�.2 1����0
 �#�
�����	������'#�
)�����0���1������"��

�.�"*�
�!?�.�)�#&�4�	�	��	��&��#'�6���$��.�" (environmental scanning) ��,��,#$�������,

�-:�
�!�)�4��)�&1�,�+9��.�"*�
�!��	��;:�?�&���
�!��,��,��&�)���	�,��$	��� �.�"*��#�1���:�+9��.�"*�
�!���#�

��	!"��	"��-!�?�.
)��$�"��.�?�4&	4
��,�-:�
�!����/����&�'�.���:)���,�-:�
�!�;�%� �.�"*�"���4���
�!�	��&��


�:,��,#$�� ���/#&-� �.�"*�
�!�	��&���K����,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!�

�.�"*��1$�#�;!,�+9��.�"*�
��	�6*"	O;!,���
)����#�1$�,��
�!���!�$�.�,����1$�#�;!,�+9��.�"*�+="6*"	
�!

&$4&$"���+&�"$�<�?���:������,��&�)���	�,��$	���O;!,"�
�:,
�!�+9��.�"*���	,+&	"�� (quantitative
data) ����.�"*���	,������%��  (qualitative data) �.�"*��	4�1$�#�;!,"���&,�&.�,�����������*1?�&*+��,

�-!���"�	$���&' ?��&��
�!�.�"*���:��+9��.�"*�
�!"���&�����>4��"6�&�	���,#�1$�,����*1��.$ �1$��.�"*�
�!I"1"�

��&�����>4"��1�� ��&&$4&$"?#"1?#.�"4*&�'
)�I�.�1���.�,�������K����.�"*�&���4��,#$�� ��-!�,��� 

�.��)����
�:,�.���$�� ,4+&�"�� ���4�����&

�"-!��	��&����"�6���$��.�"��,�.�"*� 3 +&��6
 �4$1�

1. �.�"*�+&��6
�6���&&"���	#&-��	!,�$��.�"��:,��	" ����1$�?#�1�+9��.�"*��#�1,����$��4�.�"*�?�

=���.�"*�+&	6*"	��, thaiwaterplan.org ��"�&/?�.,��I�.?���&�	��&��&���4��,#$����1"��$�"

��������"1��)�I"1����,���)�#&�4�-:�
�!�)�4��)�&1�,

2. �.�"*�+&��6
�	!,
�!��	������#&-��	!,�$��.�"
�!/*�+&�4�+��!�� �+9��.�"*�+&��6
#���
�!��	��;:�?�&���
�!

��,��: ��&���#��.�"*���	!"��	"��-!�?�.
)��$�"��.�?�4&	4
��,�-:�
�!���$	��&�#'�/����&�'�.���:)�/�"����:)�

��,�-:�
�!�;�%� +&���4�.$� �.�"*�
&�����&�:)������&���#��:)� �.�"*��)�#&�4+&�"���$�"�.�,��&�:)�

����.�"*��.�����6���:)� ��,�1�I+��:

2.1 �.�"*��.��
&�����&�:)������&���#��:)� +&���4�.$�

� ��&,�1����,&�44�:)� - 
�,�:)���+&�
�� (���,�1,�:)�, ���,&�4���:)�) ��� 
�,�:)��&&"���	

� ��4�����,�-:�
�!�;�%� - ��1"�:)�/��1"�:)��1��, ��&,��&�1,�:)�/�O��1,�:)�

� �#�1,�:)� - �&&"���	, "��%�'�&.�,�;:�

� �1�,��>4�:)� (�.�"*����6��, �.�"*���&�����&), ��-!��
��:)�, J��, 41��:)�?�.�	� ��� &�44+&�+�

� �.�"*��&$�$�� (J�, �:)�<	$�	�, �����	�"$	
��)
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2.2 �.�"*��)�#&�4+&�"���$�"�.�,��&�:)�+&���4�.$�

� ��"�� - +&����& (��"
��4���4.��, +&����&�J,) ��� ���&���&?�.�:)� (?�����
�4��, ������

�
�4��)

� �����#�&&" - �&,,�� (�)��$�, +&��6
, �-:�
�!) ��� ���&���&?�.�:)� (�1��-:�
�!�&,,��/�1��)���,��&

<�	�)

� 
1�,�
�!�$ - �#�1,
1�,�
�!�$, �)��$� (���
1�,�
�!�$, ���
�����&).

� ��%�&�&&" 

- ��&+�*��-� (��	�, �-:�
�! - �����-:�
�!, ?�/��������+&�
��, +M	
	���&����+�*�) 

 - ��&���:�,���$' (��	�, ���&���&?�.�:)��1���$), ��&�������:�,���$'�:)� (��	�, �����-:�
�!)

� ��&&��%��"����	�$�

2.3 �.�"*��.�����6���:)�+&���4�.$�

� �.�"*�+&��6

&�4�#�1,�)���	�"��	% (��"��, U�&'"���&, ��&�������:�,���$'�:)�, �����#�&&")

� �.�"*�+&��6
I"1
&�4�#�1,�)���	�"��	% (��%�&�&&")

� ���&���&��	�"��	%����#�1,�)���	�"��	% (BOD, DO) 
� �.�"*��&$�$����&�"	���&'���6���:)�

3. �.�"*��/�4��#&-��,�'�&
�!�����:,��-!�
)�#�.�
�!4&	#�&�����&
&�����&�:)� ��,��: 

� �&�
&$,��%�&����#�&�' - �&"��+&�
�� (�)������+&�
��, ��&,��&��+&�
����,#$��, 

��&,��&�1,�:)����4)�&�,&��%�) 

� �&�
&$,
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�" - �&"
&�����&�:)� (�)����,��
&�����&�:)�6��), �&"


&�����&�:)�4���� (�)����,��
&�����&�:)�4�������), �&"�$4��""��	%, �)����,���	!,�$��.�"6��

, 
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�"��,#$�� 

� �&�
&$,"#��I
� - �����	��&���<�,�"-�,��,#$��, �)����,��+R�,������4&&�
�����&�6�� 

� �&�
&$,�
���������&���
������&�-!���& - �&"�����	�"$	
��

� #�1$�,��&�=$	��#�	� - ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�, ��&+&�+��1$�6�"	6�� 
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�.3 1����0"��
����	����'" ����!�����"��

�.�"*�
�!�&.�,������
)�,��?��-:�
�!�)�&1�,�+9��.�"*�+="6*"	
�!���
)������"�� ���/#&-� ��.�#�.�
�!

��,�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!��+9��.�"*�
�!��	��;:�?�&���
�!��"��,��&�)���	�,���.�"*�"���4����	��&��

�K�����4�����,�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!� �.�"*��	4��,��1���-:�
�!"�+&	"��I"1"����1"��$�"#���#���

��"4&	4
��,�-:�
�!�"-!��	��&����"�6���$��.�"��,�.�"*� �4$1��.�"*�
�!��	��;:�?�&���
�!��"��:����1$�

?#�1�+9��.�"*�+&��6

�!��,�-��.�"*��	!,
�!��	������#&-��	!,�$��.�"
�!/*�+&�4�+��!�� 
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1. ����
@���'��
��
��"(����+���������	
������ �

&�44��&���
�4��$>4�)�#&�4��&$�,�<������&�:)��44"��1$�&1$" �+9�&�44
�!�&.�,��&���
�

�)�#&�4,�������&�:)� O;!,I�.<�$�&$"��&�)�������&���
�?�&*+�44��,�<�
�!#&-�6*"	��&���
� (geo-
information) ��&��(��&�444��$>4"��+R�#"��
�!���)�������&���
�?#.��4<*.
�!"��1$����!�$�.�,��4�:)�?�
��

6���1$� &�44��&���
���
)�,��I�.��"$��/�+&��,�'��+&���4I+�.$��,�'+&���4 6 +&���& 

+&���4�.$� ]�&'��$&' (hardware) O�U�'�$&' (software) �.�"*� (data) �&�4$���& (procedure)
&�44��&-��1�� (network) ��� 4�����& (peopleware) (�&��"&��, 2550) 

&�44��&���
���-!���&�����&�:)� (Water Management Information System 
[WaterMIS]) "���$�	�?���&����44��,���,6��
�! 12 &�44
�!��(���;:�&�44=���.�"*�+&	6*"	 #&-� 

&�44��&���
�6*"	����&' (GIS) 
�!��"�&/�&����.��.�"*�<1����&-��1���	����&'��>� �,�'+&���4��,&�44

+&���4�.$�

� =���.�"*�+&	6*"	&���4+&��
�O;!,�+9��.�"*�&����,#$��
�!���
)�����*��������$	�$�&&"����&' 

��h��,�&�'"#�$	
����� O;!,�+9��"1�1�� [thaiwaterplan.org]
� =���.�"*�+&	6*"	&���4��,#$�����&���4
.�,/	!� 
�!���
)�����*�������&-��1���/�4��?��-:�
�!�;�%� 

("#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,���)

� �1$��	��1���4<*.?�. (user interface) �1$��)��$��$�"���$���1<*.?�.?���&�&����.��.�"*��<�
�!<1��

�	����&'��>�[waterMIS.com] 

��&-!�,"-�#�����,&�44��&���
�
�!��(���;:��-� �$>4�O�&'�$�&'O;!,?�.$	����&��1��-:�
�!��:,���

�	����&'��>����<*.?#.4&	��& ���O�U
'�$&'
�!?�.,����-��?�.O�U
'�$&'&#���+`� (open source software) 
(I����, 2550) O;!,�+9���&��6�&��1��,
�� �,�'+&���4�1$�O�U�'�$&'"���,��:

� ���O�U
'�$&'�)�#&�4web server (6��
�! 13) ��-��?�.XAMPP O;!,
)�,��4�&�44+M	4��	��& 

Windows® ���+&���4�.$�  Apache HTTP server, PHP, MySQL ���I�.��	!"��	"

Apache Tomcat �)�#&�4
)�,��&1$"��4JSP (&�����������	!"��	"��, XAMPP �*I�.��� 

http://apachefriends.org)

� O�U
'�$&'?��1$���,�$>4IO�'����$>4�����	����� ��-��?�. Drupal [http://www.drupal.org] 
�+9���&-!�,"-��)�#&�4�����&��-:�#�?��$>4 (content management system) ��-:�#���,�$>4�����>4

�,4�=���.�"*� MySQL
� &�444&	��&�<�
�!4��$>4 (web map service [WMS]) ��-��?�.Geoserver O;!,�.�,��& JSP

?���&
)�,��

� &�44=���.�"*�+&	6*"	 (spatial database) ?�.&�44�����&=���.�"*�Postgres �&.�"��4��	!"��	"

�"�*�PostGIS �)�#&�4�����&�.�"*�+&	6*"	 
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?�6��
�! 14 ���,#�.��&���,�$>4 www.watermis.com O;!,�)������.�"*���,��&,��&$	���?�

�-:�
�!��,#$���)�&1�,  �#�1,�.�"*��$�"&*.�.���1�, _ ��
	 �:)������&�����&�:)� &�44��&���
�6*"	����&'�������

��� ��&?�.,���$>4 &$"/;, �1�$+&����#&-��	��&&"��,��&,��& �1$�+&���4?�#�.��&���,�$>4 

www.watermis.com +&���4�.$�

1. ����#0
�1����+�6<*�����-!�"��,I+�*1��-:�#���,�$>4IO�'I�.��1 �.�"*�
�!���!�$�.�,��4��&,��&$	��� 

#.�,��
�� ��-:�#���, Blog �.�"*�
�!$I+��,��,#$������-:�
�!�)�&1�, �<������&
&�����&�:)���,��,#$�����

�)�4� �<�
�!4��$>4 ���&$4&$"��&��$�"&*.#���#����)�#&�4<*.
�!��?� 

2. User login�)�#&�4�"��	���,�$>4IO�'�,�-!���.�?�.,������&.�,4����<*.?�.?#"1�)�#&�4<*.
�!��?�

�"��&�+9��"��	� 

3. Blog�-� ��-:�#�
�!�+9�4
�$�"�1$���$ #&-��+9�4
�$�"�K����.���1�,_ <*.�����4�>����"�&/

+&�4+&�,��.I���-:�#�������,�$�"�	��#>��1$���$?�4
�$�"��,����,I�.����+`������?#.<*.�-!�
�!��?�?�

4
�$�"���,�$�"�	��#>�I�.��1���� 

4. .E�"����	���� �)�#&�4+&�����"����'�	��&&"��,��&,��&$	�����-!�?#.<*.
�!��.�&1$"�	��&&"#&-�<*.
�!

��?�I�.&�4
&�4$���$��?���&����	��&&" 
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)��"�� 12 ���������������1�� waterMIS.com 

)��"�� 13 <�F*�����1�� waterMIS.com 
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)��"�� 14 #������1����+�6<�� watermis.com 
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�. ���!&�����'��
��
��"(����+�

��&?�.,��&�44��&���
�4��$>4 �	��&������.�"*���&?�.,����,�1$� ����1$��&��+9���&

�&�+<��)��$�<*.��.��"�$>4�����&$	��&��#'�.�"*�
�!&$4&$"��� Google Analytics �)�#&�4�1$�
�!��,

�)������&���;�%���,�)�4��)�&1�,
�!I�.+&�����'?�.,�� GPS ��� web-based GIS �)�#&�4��4��
�'


�,�.���:)�?��-:�
�! 

�.1 1����0���!&����	�� Google Analytics 

?�6��
�!  15 ���,��$��1�,��,��&$	 ��&��#'��&��.�?�.,���$>4���<*. ���!�"�"�.$� Google
Analytics [https://www.google.com/analytics] ?�6���+9� dashboard O;!,���,<��&�+�.�"*�
�!

&$4&$"��:,��1�+`��$>4IO�'?�$��
�! 2 ����	���� �.�. 2552 /;,$��
�! 2 ����	���� �.�. 2553 &$"&����$�� 12 

��-�� ���,�.�"*���,��&��.�?�.,���$>4���<*.���!�"�" O;!,�"-!���-���*�.�"*�<*.���!�"�" (visitors overview) ��

���,<���,6��
�! 16 �.�"*�
�!�)����� +&���4�.$� �)��$��&�:,
�!��.�?�.,���$>4 (visits) �)��$�<*.���!�"�" 

(absolute unique visitors) �)��$�#�.��$>4
�!/*��+`� (pageviews) �1��K��!��)��$�#�.��1���&���!�"�" 

(average pageviews) &����$���K��!�
�!���!�"�$>4 (time on site) ���&������4 (bounce rate) ���&.����

��,<*.��.����!�"�"�&�:,�&��
��4��4
�:,#"� (new visits) 

����.�"*�
�!&$4&$"��� Google Analytics �$>4 www.watermis.com "�<*.��.�?�.,���$>4

&�#$1�,$��
�! 2 ����	���� �.�. 2552 /;,$��
�! 2 ����	���� �.�. 2553 &$" 12,310 �&�:,�	��+9��)��$�<*.���!�"�"

��
�	 6,819 &�� ����+9�<*.��.����!�"�"�&�:,�&�&.���� 55.26  �)��$�#�.��$>4
�!/*��+`�&$" 44,229 #�.� ����K��!�

/*��+`�+&�"�� 3.59 #�.��1���&���!�"�"#�;!,�&�:, &����$���K��!�
�!���!�"�"�$>4 +&�"�� 4 ��
��&;!,���&������4

�
1���4&.���� 60.5 ������&������4�+9���$���
�!41,4��&.������,��
�!��.��$>4��.$���I+���
��
� ���I"1"���&

��	��	,�'�1�I+��,#�.�?� _
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)��"�� 15 ���������'#�����1��!&������+��0'���������&����� Google Analytics 

�������)��$���&��.�?�.,���$>4��.$ Google Analytics ��,+&�"$��.�"*��-!� _ ����+9�

+&�����'�1���&��(�����+&�4+&�,�$>4 ��
	 web browser 
�!<*.���!�"�"?�. (6��
�! 17) #&-� �$�"�������

��,��6�� (6��
�! 18)����.�"*�
�!&$4&$"��� Google Analytics �4$1� web browser 
�!<*.���!�"�"?�.

�1$�?#�1�+9� Internet Explorer (&.���� 69) ?����
�! Firefox O;!,�+9� web brower 
�!&�,&�4��&


)�,���$>4��,��&,��& (www.watermis.com ��� www.thaiwaterplan.org)I�.�"4*&�'�$1����4"�<*.

���!�"�"�.���$1�#�;!,?���!��,
�:,#"�  �"-!��	��&���.�"*��$�"���������,��6��
�!?�.,�� (6��
�! 18) �4$1� 

�$�"���������,��6����,<*.���!�"�" 9 �����4�&� (&$"+&�"��&.���� 99) "��$�"�$.�,#�.���"���$1� 1024 

pixels O;!,�+9��$�"�$.�,
�!�$>4IO�'?�.,�� 
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)��"�� 16 1����0����1��������&���+�
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)��"�� 17 1����0 web browser 1������1��&���+�
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)��"�� 18 1����0����0'�����	�)��1������1��&���+�
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�.2 ����(4�5�1��* ��0� �����

�&���;�%���&+&�����'&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4?��-:�
�!�)�4��)�&1�, ��,#$���"�
&�,�&�" 

I�.�&	!"��&�)���	���&����	��&&"��&JV��4&"���
)�,��?��-:�
�!�)�4��)�&1�, (���+&������"��) ?#.�&���&*.

$	����&?�.,��&�44��&���
�4��$>4IO�' www.watermis.com ��,���,?�6��
�! 19(�) �����&�,�-:�
�!

��-!�JV��4&"�$�"&*.�-:�=���.���<�
�! ��&?�.,��O�Uj
�$&'�.��&�44��&���
�6*"	����&'�����&?�.,��

��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4���� (GPS) ��1���+&������"�� ��,���,?�6��
�! 19 (�) �1�"� �"-!�"���&

��(���<���&�����&�:)�&���4
.�,/	!���.$ 
�"���$	�����"��?��-:�
�!�)�4��)�&1�, I�.�����-���	��&&"?��<�f 
�!

��"�&/�&	!"�)���	���&I�.
��
� ���I�."���&&.�,��?#.���$	������"#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��� 

��.�I+JV��4&"?#.�$�"&*.��	!"��	"���!�$��4&�44��&���
�6*"	����&'�����&?�.��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,

4���� (GPS) ?���&��>4�.�"*� ��,���,?�6��
�! 19 (�) ��� (,)

<������&+&�����'&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4 I�.����$��1�,��&,��&
�!I�.�����>4�.�"*����

�)���.��*1&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4 ����-:�
�!�)�4��)�&1�, �)��$�
�:,�	:� 3 ��&,��& I�.��1

1) ��&,��&�;�%�+N����
�!"�<��&�
4�1�&�44��&I#��$�����,�:)�?����,�����&"��1$�&1$"��,

��"�� �.��&�#��"��, �.��"�$� �.�"�
&�,�&�"

2) ��&,��&��(��&�44��&�����&�:)�+&�+�#"*14.���.4�,�&" �.4�,��
� �.�"�
&�,�&�"

3) ��&,��&�)�&$����#���:)��;:��*, �.
.��#�� �.�"-�, �.�"�
&�,�&�"
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(�)��&JV��4&"��&�&���&*.$	����&?�.,��&�44

��&���
�4��$>4IO�' www.watermis.com 

(�)��&JV��4&"�$�"&*.�-:�=���.���<�
�!���&�44

��&���
�6*"	����&' 

  
(�) ��&JV��4&"��&?�.��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,

4���� (GPS) ?���&��>4�.�"*� 

(,) ��&?�.,����&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4���� 

(GPS) ?���&��>4�.�"*� 

 

)��"�� 19 ���9G������
�.�'
��&$�&� �0'"���
���	
�&$�&�!�����"��* ��0� ����� 
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1. �&���;�%�+N����
�!"�<��&�
4�1�&�44��&I#��$�����,�:)�?����, �����&"��1$�&1$"��,��"�� �.��&�

#��"��, �.��"�$� �.�"�
&�,�&�"

�)�4���&�#��"��,�+9��-:�
�!
�!"�
�,�:)��&&"���	�)��$�"�� O;!,?�������&I#�#"���$�����,�:)�

?�
�,�:)��)����, �)�+&���,?��-:�
�!�+9�I+��"�&&"���	 �1�"��"-!�"���&��(����.�"�
�:,��&�������*���,

#&-���&�&.�,�����+&���4��4��&?�.+&�����'���
�,�:)�
�!���.���,��-!�,���<*.��?���"���	�"��&����&


�,4�"���;:� �;,
)�?#.��&�*��&��%�
�,�:)��&&"���	?���"�����.���, �;,��	��6��+N�#��)����,
�!�-:���	� 

�����&�*��&��%������������&�&.�,/��
�4���,�&&"���	 
)�?#.+&	"���:)�
�!"�"��?��-:�
�!I"1��"�&/I#�

����*1
���I�. +&���4��4&�44��&I#��$�����,�:)�?��)�4���,�������6��?���&I#��$��� ��1� 
1����
�!

I"1I�.�����1��)����, 
1��������	!,����$�,
�,�:)��1�,_ �	!,�#�1���:�1,<��&�
4�1�&�44��&I#��$�����,�:)�

�����&�&�����:)�?��-:�
�! ��������: ?���"����,��,�����&"��1$�&1$"��,��?���"��?���&�1$�����*��

&��%�
�,�:)� ���+N�#���,��1�$�.�,�.� ��"���;,�#>��$&
�!��?#."���&�;�%����#��+N�����$�"�+9�"���,+N�#� 

�������;�%��.�"*���	,+&�$��	����&'����/����&�'
�,�.���:)�?�+N���4����,��"����&�#��"��, ��-!�?�.

�+9��.�"*�?���&$�,�<���&�����&&�44��&I#��$�����,�:)�?��)����,��,�)�4���&�#��"��,�1�I+

�����&-!�,"-�
�!��"��I�.��-��?�. �-���&?�.��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4����(GPS) ?���&��>4

�	����)��#�1,��,���
�!���$1���"�+N�#�#&-��1,<��&�
4�1���&I#��$�����,�:)�?����, ��.$�)���.��*1&�44

��&���
�6*"	����&'4��$>4��-!����,<� ��,���,?�6��
�! 20���"���&����$
��4&"�
��	���&�;�%���>4

&$4&$"�.�"*���"�� &$"
�:,I�.&$4&$"�.�"*��/����&�'�:)� &�44��&I#��$����:)�&�#$1�,������4+N���4�� 

���&*+�44��&?�.�:)�?���1������� �)�"����#"$�#"*1���$	��&��#'�.�"*���-!�$	��&��#'#�+N����
�!"�<��1�&�44

��&I#��$�����,�:)�?��)����,

<������&+&�����'?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4 
)�?#.��"��I�."�,�#>�6��&$"��,+N�#�

���
&�4/;,�$�"��-!�"��,��,�)��#�1,��,���
�!���$1���"�+N�#�#&-��1,<��&�
4�1���&I#��$�����,�:)�?�

���, O;!,���+9���&-!�,"-��1$�?���&����	�?���,��$4.��?���&&1$"�.�#����#����,+N�#����#���$
�,

��.I��1�I+ ����+9�+&�����'��1�,�	!,?���&�)��.�"*���,��1�$��(���+9���&,��&��-!������1�#�1$�,��
�!

���!�$�.�,��-!�<������?#."���&��.I�+N�#���1�,/�$&�����4���,�1���"���1�I+
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)��"�� 20 1����0* ��#���	$�"��������	'��.:-#����6#0�����1���� �!��0�� !�����"��* ��0����#������
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2. �&���;�%� ��&,��&�)�&$��.�"*�&�44��&�����&�:)�+&�+�#"*14.�� �.4�,�&"  

�.4�,��
��.�"�
&�,�&�"

�)�4�4�,�&"�+9���"����&��%�&+&����&"������
)��$��+9��1$�?#�1 ��1� �	:���! �."�� "��&.�$ 

�+9��.� ��1�����&��(����,�"-�,�"�
&�,�&�"?#.�+9��"-�,
1�,�
�!�$ �����&��	!"��,�)��$�+&����&��1�,

&$��&>$ �1,<��&�
4�1�?�.�:)�?���"�� ����K�����&��	!"�;:���,�]"����' &���&'
 ��	��;:��+9��)��$�"�� O;!,"�

���
1�,�
�!�$��.�"����?���"������K����1$,$��#����+9��)��$�"�� 
)�?#.��	�+N�#�?���&4&	��&�:)�+&�+�
�!

I"1����,����4�$�"�.�,��& O;!,+N���4�� �)�4�4�,�&"?�.�:)�����"1�:)��"1���,�+9��#�1,�:)��	4?���&<�	��+9�

�:)�+&�+�?���"�� ����/����&�'
�!��	��;:���&"��1$�&1$"��,��?���"��/-��+9��	!,�)����
�!�� �1$������&��"

�$�"�&.�"��,&�44�:)�+&�+�?#."�+&��	
�	6�� ��-!���&��"&�4+N�#���&��	!"�;:���,�)��$�+&����&���

���
1�,�
�!�$

�����&
�!I�.����$
�?#.��?���"����.�"�"��1$�&1$"?���&����+��!���$�"�	��#>�O;!,������ ��� �4$1� 

����/����&�'+N���4��
�!��	��;:�I�.�)�I+�*1��&��:,�)�/�"$1� &*+�44��&��(��&�44��&�����&+&�+�#"*14.��

�)�4�4�,�&"�$&�+9���1�,I& �����:��;,"���&����+&���>�
�!$1��$&"���&�����>4�.�"*����
)��.�"*�?#.�+9�

+N���4�� ��-!�?�.+&���4��&����	�?������&��"�$�"�&.�"&�4"-���4�/����&�'
�!����	��;:�?������ ����$&

�+9��	!,
�!��"���;,�&�
)���,��&����"���+9�<*.
�!"��.�"*����
&�4/;,�6��+N�#�
�!��	�"�������� O;!,�.�"*�

�)����
�!�$&�	��&���;�%� ��
	 �)��$�<*.?�.�:)�+&	"����&<�	��:)����+&	"���$�"�.�,��&�:)���$
1�+&�+�

���6���:)� �+9��.�

���?��4-:�,�.� 
�,��"��I�.?#.�$�"��?�?���&?�.,��&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4O;!,"�

����6��?���&�)�����6��&$"��,�.�"*�����/����&�'���"�?���	,�-:�
�! �;,I�."���&
���,?�.��&-!�,"-�

&�44�)�#���)��#�1,4����(GPS) ?���&��>4�	����)��#�1,��,#�/�,�:)���>4+&�+�����.�"*��)��#�1,

�/��
�!�)������,��"�� ��1� 
�!
)���& �4�. $�� �&,�&��� �+9��.� ��.$�)���.��*1&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

��-!����,<� ��,���,?�6��
�! 21 

��1�,I&�>��" ��&�����>4�.�"*��<�
�!�-:�=���-!�_ ��,I"1��&>��"4*&�' O;!,
�,��"����,"��$�"�.�,��&
�!

�������>4�.�"*���	!"��	"?������ ����K����.�"*���$
1�+&�+�O;!,
�,��"����*1?�&�#$1�,��&&$4&$"�.�"*�

�	"�'����$��,��$
1�+&�+�"�+&���4��&$�,�<��1�I+ 
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)��"�� 21 * ��#���"��*
��1��#�2
���+��� �.�'.� * ��0������
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3. �&���;�%� ��&,��&�)�&$����#���:)��;:��*, �.
.��#�� �.�"-�, �.�"�
&�,�&�"

?����� ��&�)�&,�����,��?���"���)�4�
.��#�� ������:)�����"1�:)��"1���,
�!I#�<1���)����, �)�

+&���, I#���.��*1&1�,�$���,��$�$� �)��:)�"�?�.?���&+&���4����� 
�!"�
�:,��&
)��$�"��&.�$ (�$��,) 

+�*��.�$?�
.�,&1�,�$� (�.�$�����'4�,��.$) +�*��-�<���$��&�$ (�$������) ����1$,
�!�:)��, ��$4.����,

��"�&/�,��4���$'�:)� ��1� +�� ��., +*��" ��-!��)�"��+9���#�&?���&�)�&,�����,��?��&�4�&�$I�. ��1+N���4�� 

��?���"��"���&?�.+&�����'����:)�?��)����,���.���, 
)�?#.�*���, �)�+&���,�1�,_ �����&���������

�*��&��%���1�,�1���-!�, 
)�?#.4�,�#1,�:)�I"1��"�&/I#�<1����.�I+I�./;,�-:�
�!��:�?���,�)�4� �$�"�$.�,��,

���,�&	!"��4�, �-:�
�!4�,�#1,"��:)��;:��*,�$1���1�1�� 4�,�-:�
�!��	��:)�
1$"��,���<	�+��	 ��	�<��&�
4��4

��$4.��
�!�������*14&	�$�&	"�:)� O;!,
�!<1��"�����)���$4.��I�."���&�*���������:,�.�����	%=�� ����.���,���

�1�,_ 
�!����+9����#��
)�?#.�:)�
1$"�*,�;:� ��
	 �����	������-!��+�1���:)�?�+&	"��"�� �:)�
���#����;:��*, �+9�

�.� 

����6��+N�#���,��1�$ �;,I�."���&��(����&,��&�;�%����#�����+N����
�!
)�?#.��$4.��?��)�4�


.��#��I�.&�4<��&�
4����:)�
�!�;:��*,���"�<*.��.�&1$"$	����-���$4.�� �������)�?���"���)�4�
.��#�� ���

I�.?�.��&-!�,"-�&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4"��1$�?���&�-!���&��-!�?#. ��$4.�� �������)�?��)�4� "�

�$�"��.�?� ����#>�6��&$" �<�
�!?��)�4�I�.�������	!,�;:� 
�:,��: I�."���&JV��4&"?#.��$4.�� �������)�?�

��"��I�."��$�"&*.�$�"��.�?�?���&?�.��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4����(GPS) ?���&��>4�	����)��#�1,

�.�"*�
�!���!�$�.�,��-!��)���.��*1&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

���<���&+&�����'&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4?��4-:�,�.� 
�,��$4.�� �������)�?���"��

I�.&1$"��������>4�	����)��#�1,��,
1����
�!"���*1?��-:�
�! ��,���,?�6��
�! O;!,�"-!��)������.�"*���,��1�$
)�?#.

?���"����	��)�/�"/;,�/��6������$�"��"�&/?���&&�4���:)�?��-:�
�!�)�4� ��-!�,����4$1�
1����#���

�#1,?��)�4������&�*��&��%� ��	���&������ ��1�,I&�>��" ��$4.�� �������)�?���"����,"��$�"�.�,��&

�����>4�.�"*��-!�_ ��
	 �)��#�1,�-:�
�!?��)�4�
�!I�.&�4<��&�
4����:)�
�!�;:��*, &$"
�:,�.�"*��6���-:�
�! �6��

�)����,�1�,_ ��:,��1����/;,+N���4�� ������+9�+&�����'?���&+&�"$��.�"*���-!��.�#����#��
�!
)�?#.��	��:)�


1$"��,�1�I+ 
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)��"�� 22 1����0* ��#���"��0�� !�����"��* ��0"���#��
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�. .�'��+�
�$.�����������0'1����0
 �#�
����������	
������ ������
�������

�.1 ����1����0

�.�"*�
�!��	��;:�?�&����&��1$�?#.�#>�6��&$"��,�-:�
�!�;�%� �.�"*����1"��:��"�&/�)�"�����44

=���.�"*�����)���.�&�44��&���
�I�.�1���.�,���$� /;,�&���:� ?���:������&�)�"�?�.,���.�"*�#�����	�

��,���&�������������$�"�"1��)� ����K�����1�,�	!,�"-!�?�.,����4�-:�
�!������>� ��1� �-:�
�!�)�4��)�&1�,

�.�"*�
�!��	��;:�?�&�����,�1$�?#.��.�?�4&	4
��,�-:�
�!����/����&�'�.���:)� �.�"*����1"��:"��$�"

�����������"1��)����$1��.�"*�
�!��	�?�&����&� ��1�.�"*�"�&*+�44#���#���<�"<������ �.�"*�#����1$�

����K���
�!I�.�����&����$
�
�:,&���4��,#$�����&���4�)�4� "�&*+�44�+9��.�"*���	,4&&���#&-���	,������%�� 

(qualitative data)  ��&����44=���.�"*�?�&*+�44=���.�"*���	,��"����'
)�I�.��� ��1��"�&/���
)�

��&���
�?�&*+�44�-!�I�. ��
	 �$>4���

�.�"*�
�!��	��;:�?�&�����"�+9��.�"*�
�!�1$�#��)���4��
�'
�,�.���:)���,�-:�
�!  �.�"*�"��$�"

�K��������, ��1"��$�"#���#�����"4&	4
��,�-:�
�! ��&����44=���.�"*�������
)���&���
�?�&*+�44

"��&=������$���
)�I�.�����1�,I&�>��" #��"��&���;�%��)��$�"��
�!�&�4���"��
�'�.���:)�����,��  ���

����44=���.�"*��+9�&*+�44"��&=��I�.��-!�,��� �,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!�
�!"�����?��.����,���"�6�&�	�

��.����;,���

�.2 ��������
@���'��
��
��"(

�����&�)���	�,����&,��&$	��� �4$1� &�44��&���
�4��$>4�)�#&�4��&$�,�<������&�:)�"�&*+�44

�K����1�,���&�44��&���
���-!���&�����&?��,�'�&���
�!$I+ (*����"�� 2) "�<�?#.$	����&��(��&�44�$&

��"���$
�,
�!�1�,���

&�44��&���
�4��$>4�)�#&�4��&$�,�<������&�:)�"��)��$�<*.?�.,��"�����"��-:�=���$�"&*.
�:,�.��

�:)�����.����"�	$���&'
�!���������1�,���I+ ?����
�!&�44��&���
�?��,�'�&��"���&�)�#��<*.?�.,��
�!

��1�������)��$�<*.?�.,��
�!#���#�����: "�<�?#.��&��:,��
�'�.����&$�,�<������&�:)������&�)�#���$�"

�.�,��&?�.,��&�44
)�I�.I"1������ 
)�?#.I"1��"�&/�)�#���.�"*�
�!�.�,��&?�.I�.��1�,��1���O;!,"�<��1���&

����44&�44=���.�"*�

 

��������: ��&+&�����'&�44��&���
��)�#&�4��4��
�'�.����&$�,�<������&�:)���,"��$�"�.�,��&

<�����'#���&*+�44 ������ ��&�)�����<�?�&*+�44��&�,����&�U�#"-����4&�44��&���
����
�!$I+

��.$ ��,�.�,��&<�?�&*+��,�<�
�! ��,��:� &�44��&���
�4��$>4�.�,?�.,��I�.,1�� "��$�"��"�&/&�,&�4��&
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�)�������-:�#�I�.#���&*+�44�)�#&�4<*.?�.,��
�!#���#��� ?��1$���,<*.4&	#�&&�44�.�,��&&�44
�!"��$�"

�-�#��1� "��$�"��"�&/�����&��-:�#�I�.���$�

*����"�� 2 �'��
��
��"(!��������
��'��
��
��"(����+���������	
������ �
�'��
��
��"(!������� �'��
��
��"(����+���������	
������ �
- �)��$�<*.?�.�)���� ���
&�4���1"<*.?�.
�!��1��� - �)��$�<*.?�.,��"�����"��-:�=��#���#��� 

- &�4��$�"�.�,��&?�.,��&�44I�.��1�,������ - �$�"�.�,��&?�.,���1���.�,���"��&-� 

- ���%����&?�.,���K����&-!�, - "���&?�.,��#���#���

�.3 �������!&�����'��
��
��"()���(�
*������+�

��&+&�����'&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4IO�' www.watermis.com ���
�:, 3 �&���;�%� 

�4$1� �-:�
�!�)�4��)�&1�,��1���#1,"��6��+N�#��.���:)�
�!����1�,���I+��"4&	4
��,�-:�
�! ���I�."���&��(��

��&,��&��-!�$�,�<���&�����>4�.�"*�
�!�)��+9�"�+&���4��&�;�%�#�
�,��.I�+N�#�
�! ��	��;:� 
�:,��: 

�&�4$���&���
)��<�4&	#�&�����&
&�����&�:)������&��(����&,��&�+9��	!,�)����
�!�1$�
)�?#.�)�4��)�&1�,

��1���#1,I�.��>,�#>��$�"�)��������$�"�)��+9���,��&?�.&�44��&���
�4��$>4 ���
�:,��,�)�#��/;,�.�"*�
�!

�)��+9��.�,"���&�)�&$�#&-������>4��	!"��	"��-!�?�.?���1����&,��&�.$� 

�)�#&�4�.�"*�?�=���.�"*�+&	6*"	
�!"���*1��:� "��.��)����?��,1��,�$�"��������"1��)��)�#&�4?�.,��?�

�-:�
�!�)�4��)�&1�, ����".$1�4�,�-:�
�!��"��.�"*�+&	6*"	����<�
�!=��
�!"���*1��.$ ��
	 �<�
�!6�%� ��1�>��,I"1����,

��
�!����4+N�#������.�?��/����&�'�.���:)���,�-:�
�!I�. ��������:��1���-:�
�!��,�.�,��&�.�"*�
�!"��$�"

�K��������,����1�,���I+�;:� �;,"��$�"�)��+9��.�,���#�#&-��)�&$��.�"*���	!"��	" ���I�.?�.��&-!�,"-�
�!�)����

?���&�1$��)�&$��.�"*� �-� ��&-!�,"-�&�44�)�#���)��#�1,4����(GPS) O;!,���$	����-:�
�!�)�4��)�&1�,I�."�

�$�"�.�,��&JV��4&"��	!"��	"��-!�?�.,����&-!�,"-� GPS ?���&�����>4�.�"*� ���"��-:�=���$�"��.�?�?�&�44

��&���
�4��$>4"���;:�

 

?��,1��,��&?�.,�������&��.�/;,&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4��:� �4$1� �-:�
�!�)�4��)�&1�,I�.

+&�����'?�.,����:��-:�=�� �����.�
�!��&�)�&$��.�"*���.$�)������.�"*�O.��
�4��4�.�"*�6��/1�������$�
��" 

��-!�?#.�#>�6��&$"��&�&������$��,�)��#�1,�.�"*�
�!�)�&$������"�&/��	4��+&��M��&�'#&-��/����&�'


�!��	��;:���-!�"��,��4�6�����6�����4&	4
��,�-:�
�!I�. ���
�:,��&"��1$�&1$"?���&�����>4�.�"*�����-:�
�!

����, 
)�?#.�#>��$�"�)������,�.�"*�?��-:�
�!����,"���;:� ��������:��&,��&�1�,_ 
�!I�.��(���;:�"� �.$�

��.$��1�+9���&,��&
�!"���&&	�&	!"���=���$�"�.�,��&��,��"�� ��,���I�.������$	���
�!��.�&1$"?���&
)�,��

�1$�?#�1�+9���$4.�� ����)���"��������$��?��-:�
�! O;!,I"1I�.��*1?�4
4�
#�.�
�!��,�,�'��&4&	#�&�1$�

�)�4���1��1�,?� 
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��1�,I&�>��" "��.���,����)����4�,+&���&
�!����+9���+�&&��1���&+&�����'?�.,��&�44��&���
�

6*"	����&'4��$>4 I�.��1 ����6������$�"&*.�-:�=����,���<*.&1$"$	���"��$�"����1�,���?��.���$�"��"�&/

��&?�.,����"�	$���&'����	����&'��>� �����?���&��.�/;,�	����&'��>��$�"�&>$�*,����1�,���?���1���-:�
�! 

&$"
�:,�$�"���,1������$�"�-�#��1���,&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4?���&�)���.���������>4�.�"*�
�!��,

�.�,"���&��(���1���-!�,?#."�+&��	
�	6�������4���,<*.?�.,��I�.��"���	!,�;:���������: 4�,�-:�
�!
�!I"1I�."�

��&+&�����'?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4 �4$1� "���&?�.,���<�
�!��	��	�#&-��<�
�!�-!�_ 
�!"���&?�.

,����*1��.$?��-:�
�!"�+&���4��&�)������.�"*��>����,���1���&��(���<���&�����&�:)�?�&���4
.�,/	!�I�. 

��,��:� �;,�$&"���&�	��&��/;,�$�"�#"���"��,��&�)�&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4"�?�.,��?�&���4


.�,/	!��1�I+
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3.4 ���������#��	
����"�
������� �

��&�)���	�,�����
)��<�4&	#�&�����&
&�����&�:)��44"��1$�&1$"?�.��$�	���.����;,��4��&$�,�<�

��
�����&'��&��(����,#$���1��
�!����1�$/;,�<������&
&�����&�:)�?�&��������� ��I�.��	4����$�	���,

��&$�,�<���
�����&'��&��(����,#$������.�,�	,�����$	� (2549) ��,��: 

�)�$1� “��
�����&'” “����
�'” #&-� “��
�$	��” �+9��)��+����6�%���,��% “Strategy”O;!,�+9��)�
�!"�

&��"�����)�$1� Strategia?�6�%��&�� O;!,#"��/;, ����&'#&-��	�+j ?���&4������&&4 ��1�1�"� I�.�)�

#�����&"�+&�����'?�.?�,���.����&�"-�,/��&+��&�, O;!,��$	� (2549) ��1�$$1� ���#"��/;, ��$
�,#&-�

$	����&�)���	���&?#.����*1��1, #&-� #"��/;, $	����&�)���	�,��
�!��"�&/�)�I+�*1�$�"�)��&>���"$��/�+&��,�'
�!

$�,I$.

��&$�,�<���
�����&' �-� �&�4$���&?���&I�."�O;!,�)���4�#�1���: (1) �����:�&���*1 � ���?� 

(Where are we now?) (2) ?�������&��.�,��&��*1 � ���?� (Where de we want to be?) (3) �&���

$��<��$�"�.�$#�.���,�&�I�.��1�,I& (How do we measure our progress?) (4) �&���I+/;,�+R�#"��

I�.��1�,I& (How do we get there?) (��$	�, 2549) �)���4�&�I�.��� ��&$	��&��#'��	,��
�����&' 

(strategic analysis) �.$��
��	���&$	��&��#' SWOT �1$���"�)���4#��,I�.����&�4$���&�)�#��

��
�����&' (strategy formulation) O;!,+&���4�.$� 4 ��:���� ��,��:(1) ��&�)�#��
	�
�,��,#$��

(strategic direction) (2) ��&��(���<�
�!��
�����&' (strategy map) (3) ��&�)�#����$��:$�� 

(performance measurement) (4) ��&��(������
�'/�<�,����&,��& (strategy/project
initiatives)

�. ��'������	
�" �������#��	
����"�
������� �

�&�4$���&���
)��<�4&	#�&�����&
&�����&�:)��&	!"�����&$	��&��#'+N�����$��.�"��-!�
)��$�"��.�?�

4&	4
��,�-:�
�!�;�%� /��"��;,�+9��&�4$���&�)�#����
�����&'

��&
)��$�"��.�?�4&	4
��,�-:�
�!�;�%� ��&�)���	�,��?�.
�:,�
��	�$	��<�"<������
�:,�
��	�$	��
�!

��(��"����,���.����&4&	#�& ��� �
��	�$	��
�!��(��"����,��$	��&��#'
�,��
�$	
�����
&�����&�:)���&

$	��&��#'+N�����$��.�"����
��	���&$	��&��#' SWOT analysis �+9��
��	�$	��
�!��(��"����,���.����&

4&	#�& O;!,
)���&$	��&��#'+N�����$��.�"6��������+N�����$��.�"6��?���,�-:�
�!  ��&�	�	��	��&��#'

�6���$��.�"6�����
)�?#.�#>������ (opportunities) ��� 6�$������" (threats) �1$���&$	��&��#'

+N�����$��.�"6��?�
)�?#.�#>������>, (strengths) ���/#&-� ����1�� (weakness) <�����'?��1$���:?#.

�$�"��.�?��/����&�'+N���4����,�-:�
�!�;�%��1$���&$	��&��#'�/��6����,
&�����&�:)�&$"/;,�"����:)��+9�
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�
��	�$	��
�!��(��"����,��$	��&��#'
�,��
�$	
�����
&�����&�:)�  <�����'?��1$���:?#.�$�"��.�?�

�/����&�'�.���:)���,�-:�
�!�;�%�

��&�)�#����
�����&'I�.�)�#��$	���
���'�.���:)����+&���>���
�����&'��&4&	#�&�����&�:)���,

��,#$���"�
&�,�&�" 
�!+&�"$������&&��"�$�"�	��#>���,#�1$�,��
�!���!�$�.�,�����?��-:�
�! ��-!�?�.�+9�

��$
�,?���&�)�#������
�'�����&,��&4&	#�&�����&
&�����&�:)�

1. �&�4$���&&���4��,#$��

��&,��&$	���I�.�)���	���&����$
���&��"��&��-!����
)��<���&�����&
&�����&�:)�&���4��,#$��O;!,"�

��:�����)���	���&+&���4�.$���&����$
���&��"��&�)��$� 6 �&�:,����$
��)������<������&
&�����&�:)� 2 

�&�:, ��,��:

�
�"�� ��	���� ���� ��������
10 "�.�. 2553 �$
���&��"��& �&�:,
�! 1 - +&�"$��.�"*��)�#&�4�;�%��/��6��
&�����&�:)�

- ��4/�"�$�"�#>�?���&
)��<������&�:)�

23 "	.�. 2553 �$
���&��"��& �&�:,
�! 2 - �)������&�4$���&���
)��<������&�:)�

- �)�#���&�4��&
)�,��&1$"���

7 �.�. 2553 �$
���&��"��& �&�:,
�! 3 - $	��&��#' SWOT �.���:)�

21 �.�. 2553 �$
���&��"��& �&�:,
�! 4 - ?�. TOWS Matrix �)�#����&,��& 

11 �.�. 2553 �$
���&��"��& �&�:,
�! 5 - �)������&,��&�.���:)���"����
�'

- &1�,�<������&�:)�&���4��,#$��

8 �.�. 2553 �$
���&��"��& �&�:,
�! 6 - +&�"$��<������&�:)�&���4��,#$�����&���4�)�4�

14 �.�. 2553 �$
��)�������&,��&$	����1�

<*.$1�&����&��,#$��

�"�
&�,�&�"

- �)�����<�����&�4$���&$	���?�+S�&�

4 �.�. 2553 ��&$�,�<������&
&�����&

�:)���,#$���"�
&�,�&�"

- �)�����<�����&�4$���&���
)��<������&
&�����&

�:)���,��"���-:�
�!�)�&1�, 
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2. �&�4$���&&���4
.�,/	!�

��&,��&$	���I�.�)���	���&����$
����
)��<������&
&�����&�:)�&���4�)�4���,�-:�
�!�)�&1�,���"�

$��/�+&��,�'��-!�&1$"������
)��<������&
&�����&�:)�&���4�)�4� O;!,"���:�����)���	���&+&���4�.$���&���

�$
����
)��<������&
&�����&�:)�&���4�)�4� �)��$� 6 �&�:, ����$
��)�#&�4&$"�<������&
&�����&�:)�&���4

�)�4���4&���4��,#$�� 1 �&�:, ��,��&�,
�! 3

*����"�� 3 ��"�	
�" ����	
����"�
������� ��'�
�* ��0
�
�"�� ���	
���"��'�
�* ��0 ���� ��������

23 "	.�. 2553 �.��&�#��"��, - +&�"$��.�"*��-:�=����,�)�4�

- $	��&��#' SWOT �.���:)�

7 �.�. 2553 �.
.��#�� - +&�"$��.�"*��-:�=����,�)�4�

- $	��&��#' SWOT �.���:)�

21 �.�. 2553 �.4�,�&" - +&�"$��.�"*��-:�=����,�)�4�

- $	��&��#' SWOT �.���:)�

28 �.�. 2553 �.���"���&� - +&�"$��.�"*��-:�=����,�)�4�

- $	��&��#' SWOT �.���:)�

29 �.�. 2553 �.
1��� - +&�"$��.�"*��-:�=����,�)�4�

- $	��&��#' SWOT �.���:)�

30 �.�. 2553 �.�&���,,� - +&�"$��.�"*��-:�=����,�)�4�

- $	��&��#' SWOT �.���:)�

30 �.�. 2553 �$
���&���
)��<���&�����&


&�����&�:)�&���4�)�4�

- &1�,�<������&�:)�&���4�)�4�
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1. ���������'#����������#��	
������ ����*���$"3(�
*��

�����&+&�"$��$�"6��?�������.��
&�����&�:)���,��,#$���"�
&�,�&�" �4$1� ��,#$��

�"�
&�,�&�""�6���$�"�.�,��&
�:,?��.��+&	"������.�����6������.�,��&?#."��:)�
�!�����1�
���	��&&"

��&?�.�:)� ����.�,��&?#.���6���:)����$1��6��+N���4��  &��%�&�44��&I#��$�����,�:)�?�
�,�:)� ���

$	���
���'�.���:)�"��$�"�����.�,��4$	���
���'��,��,#$��

���6��?�������.��
&�����&�:)���,��,#$�� �;,�)�"��)�#���+9�+&���>���
�����&'I�. 4 +&���>� 9 

�+R�+&��,�'#��� ��� 28 ����
�' (*����"�� 4) ���+&���>���
�����&'
�!�)�#���;:�I�.�	��&��?#.�����.�,��4

��
�����&'��&��(��
�:,&���4��,#$�� ���1"��,#$�� &$"
�:,��
�����&'��&4&	#�&�����&�:)�?�&���4��1"�:)����?�

&���4���	

+&���>���
�����&'
�! 1 ��&��(��
&�����&�:)���1�,�"���

+&���>���
�����&'
�! 1 "��+R�+&��,�'?#.+&	"���:)�������4�$�"�.�,��& +&���4�.$� 3 ����
�' �-� 

����
�'�.����&���#��#�1,�:)��.�
������#�1,�:)��)�&�,  ����
�'�.����&��(��&�44��&�&�����:)�  ��� ��

��
�'�.����&�����&�$�"�.�,��&�:)�/��	!"+&��	
�	6����&?�.�:)�

+&���>���
�����&'
�! 2 ��&���&��%'
&�����&�:)�������6���:)�

+&���>���
�����&'
�! 2 "� 3 �+R�+&��,�' �-� ��&���&��%'�#�1,�:)����
�,�:)���&��+N�#����6���:)� 

�����&��+N�#��:)���>" 

�+R�+&��,�'�.����&���&��%'�#�1,�:)����
�,�:)� "�1,��&�)�#������
�'�)�#&�4�#�1,�:)�
�!���6����*1?�

���@'�� "� 3 ����
�' �-� ��&4)�&�,&��%��#�1,�:)����
�,�:)� ��&���4�����	��&&"��,��"�������&���

�.��)�#�����"��&��&�$4��"

�+R�+&��,�' ��&��+N�#����6���:)� "�1,��&�)�#������
�'�)�#&�4�#�1,�:)�
�!���6����-!�"�
&" "� 5 

����
�' �-� ��&��+&	"���:)�������&+&�4+&�,���6���:)�����  ��&��	!"+&	"���:)����6����  ��&����44����&

4�,��4�:)������&�����&�:)�
�!�#"���" ��� ��&���
)��.��)�#���$4��"

�+R�+&��,�' ��&��+N�#��:)���>" "� 2 ����
�' �-� ��&�;�%�
)��$�"��.�?��&�4$���&�:)���>"&����.�

�-:�
�! ��� ��&+R�,����:)���>"
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+&���>���
�����&'
�! 3��&+R�,������4&&�
��	4��	6��

+&���>���
�����&'
�! 3 "�1,�+R�?��&��
�!��	��/����&�'$	��� "� 2 �+R�+&��,�' �-� ��&+R�,������

4&&�
�6���:)�
1$"��� ��&+R�,������4&&�
�6����.,

+&���>���
�����&'
�! 4��&��(��&�44��&4&	#�&�����&�:)�

+&���>���
�����&'
�! 4 "�1,�+R�
�!��&��(��
�:,�.����$�	���&4&	#�&�����& ��&��(���������"�� 

��&�&.�,��&-��1��+&����" �����&��(����&-!�,"-� �41,�+9� 3 �+R�+&��,�' �-� ��&��(���&�4$���&$�,�<�

4&	#�&�����&�:)� ��&��(��&�44�	���"�����&�JR�&�$�,��&��(��&�44��&���
���-!���&�����&

�����&$	��&��#'�<�4&	#�&�����&�:)������"+&���>���
�����&' 4 �.�� (��&�,
�! 5) �4$1� ��
�

����&'
�! 2(��&���&��%'
&�����&�:)�������6���:)�)"��)��$���&,��&"��
�!��� &�,�,"��-� ��
�����&'
�! 4
(��&��(��&�44��&4&	#�&�����&�:)�) ��
�����&'
�! 1(��&��(��
&�����&�:)���1�,�"���)��� ��
�����&'
�! 3
(��&+R�,������4&&�
��	4��	6��) ��"�)���4 
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*����"�� 4 .�'��+��$"3(�
*�������� � �.H�.�'
���#0
� �0'�0�$"3�
.�'��+��$"3(�
*��"�� 1 ����
@��"�
������� ������
��$0 

�+R�+&��,�'#��� ����
�'

1.1 +&	"���:)�������4�$�"�.�,��& 1.1.�. ��&���#��#�1,�:)��.�
������#�1,�:)��)�&�, 

1.1.�. ��&��(��&�44��&�&�����:)�

1.1.�. ��&�����&�$�"�.�,��&�:)�/��	!"+&��	
�	6����&?�.�:)�

.�'��+��$"3(�
*��"�� 2 �����$�
�5�"�
������� ��0'�$�)���� � 
�+R�+&��,�'#��� ����
�'

2.1 ��&���&��%'�#�1,�:)����
�,�:)� 2.1.�. ��&4)�&�,&��%��#�1,�:)����
�,�:)�

2.1.�. ��&���4�����	��&&"��,��"��

2.1.�. ��&����.��)�#�����"��&��&�$4��"

 

2.2 ��&��+N�#����6���:)� 2.2.�. ��&��+&	"���:)�����

2.2.�. ��&+&�4+&�,���6���:)�����

2.2.�. ��&��	!"+&	"���:)����6����

2.2.,. ��&����44����&4�,��4�:)������&�����&�:)�
�!�#"���"

2.2.�. ��&���
)��.��)�#���$4��"

2.3 ��&��+N�#��:)���>" 2.3.�. ��&�;�%�
)��$�"��.�?��&�4$���&�:)���>"&����.��-:�
�!

2.3.�. ��&+R�,����:)���>" 
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*����"�� 4 (*��)
.�'��+��$"3(�
*��"�� 3 ���.H���
��0'����"����
*�)
� 

�+R�+&��,�'#��� ����
�'

3.1 ��&+R�,������4&&�
�6���:)�
1$" 3.1.�. ��&�;�%�
)��$�"��.�?��&�4$���&��	��:)�
1$" 

3.1.�. ��&+R�,����:)�
1$"

3.2 ��&+R�,������4&&�
�6����., 3.2.�. ��&�;�%�
)��$�"��.�?��&�4$���&��	�6����., 

3.2.�. ��&+R�,���6����.,

 

.�'��+��$"3(�
*��"�� 4 ����
@���'��������#��	
������ � 
�+R�+&��,�'#��� ����
�'

4.1 ��&��(���&�4$���&$�,�<�

4&	#�&�����&�:)� 

4.1.�. ��&�1,��&	"�&�4$���&��&���
)��<���1�,4*&����&

4.1.�. ��&&��%��	
�	���#�.�
�!��,��"��

4.1.�. ��&?#.�.�"*��.�����4�*1�-:�
�!

4.1.,. ��&�4&"?#.�$�"&*. 

4.1.�. ��&4&	#�&�����&�:)��44"��1$�&1$"

4.1.K. ��&4&	#�&�����&�:)��444*&����&

 

4.2 ��&��(��&�44�	���"�����&�JR�

&�$�, 

4.2.�. ��&�&$�$�����6���:)�

4.2.�. ��&+&��"	��6���#�1,�:)� 

4.2.�. ��&�&.�,��&-��1���JR�&�$�,�&-!�,�:)� (+&	"��&���6��)

4.3 ��&��(��&�44��&���
���-!���&

�����& 

4.3.�. ��&��(��&�44=���.�"*������&+&�����'

4.3.�. ��&��(��&�44��-��6�� 
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*����"�� 5 	 ����%������������ ����*��.�'��+��$"3(�
*��

�.H�.�'
��� �0�$"3� .�'��+��$"3(�
*�� ���
  1 2 3 4  

1.1 1.1.� 40 - - - 40 
 1.1.� 21 - - - 21 
 1.1.� 3 - - - 3 
2.1 2.1.� - 198 - - 198 
 2.1.� - 38 - - 38 
 2.1.� - 6 - - 6 
2.2 2.2.� - 31 - - 31 
 2.2.� - 6 - - 6 
 2.2.� - 1 - - 1 
 2.2., - 2 - - 2 
 2.2.� - 1 - - 1 
2.3 2.3.� - 3 - - 3 
 2.3.� - 16 - - 16 
3.1 3.1.� - - 7 - 7 
 3.1.� - - 3 - 3 
4.1 4.1.� - - - 17 17 
 4.1.� - - - 1 1 
 4.1.� - - - 9 9 
 4.1., - - - 7 7 
4.2 4.2.� - - - 5 5 
 4.2.� - - - 8 8 
 4.2.� - - - 4 4 
4.3 4.3.� - - - 15 15 
 4.3.� - - - 3 3 

��� 64 302 10 69 445 

#"���#�� : 
+&���>���
�����&'
�! 1 ��&��(��
&�����&�:)���1�,�"���

+&���>���
�����&'
�! 2 ��&���&��%'
&�����&�:)�������6���:)�

+&���>���
�����&'
�! 3 ��&+R�,������4&&�
��	4��	6��

+&���>���
�����&'
�! 4 ��&��(��&�44��&4&	#�&�����&�:)�

 



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
  

 

- 69 - 

4. 
�$.�0'1���
����'

��&�)���	�,����&,��& “��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4” �����.�,��"$��/�+&��,�' +&���4�.$� ��&

$	��&��#'+N�����$��.�"��,�-:�
�!����/��6����,
&�����&�:)���&��(�����
)�,��$�,�<������&
&�����&

�:)�����&�4$���&"��1$�&1$" ��&��(��&�44��&���
�4��$>4��-!���&$�,�<������&�:)���&$�,�<�4&	��&

�����&
&�����&�:)�&���4��,#$�����&���4
.�,/	!����?�.&�44��&���
�4��$>4�+9���&-!�,"-�O;!,�&�+I�.��,��: 

1. ��&$	��&��#'+N�����$��.�"��,�-:�
�!����/��6����,
&�����&�:)�

� �-:�
�!��,#$���"�
&�,�&�" �41,�6���:)�I�. 3 ��� �-� ����:)���>" �+9��-:�
�!&	"JNT,
�����.�"�+&�"�� 

3 �	���"�& ����:)��&1���+9��-:�
�!/���������:)���>"��.�"����+&�"�� 3 �	���"�& ����:)��-� �+9��-:�
�!

/���������:)��&1��

� �-:�
�!�1$�?#�1�+9�
�!&�4��1"�!)���*1
�,�.��
.���:)������*1?��.
��� �.�,&�4�:)�J��1$���	�����:)�
	:,
�!

&�4������-:�
�!���4� ���"�+N�#���&&���:)���,�:)���>"��.�"�?��-:�
�!

� ��,#$���"�
&�,�&�"I"1"��#�1,�����>4�:)�����?#�1?��-:�
�! �#�1,�:)���,��,#$���-��"1�:)��"1���,O;!,

"��#�1,�:)��.�
�������-!���&���&	
&'�����-!��$�	&��,�&�

� 6��&$"��,
&�����&�:)� ��,#$���"�
&�,�&�"��*1?��/��6��I"1����:)� ��-!�,��� "��"1�:)��"1���,

I#�<1����,#$�����"���&,�1���)��:)��&����
�:,�-:�
�!

� �)�#&�4�:)���-!���&��+�6�-4&	�6���,#$���"�
&�,�&�""�4&	��&�:)�+&�+��&�4���"
�:,��,#$�����

?#.4&	��&�����&+&�+��1$�6*"	6�� �,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!� �����"�� �"1�:)��"1���,�+9��#�1,

�:)��	4�)�#&�4<�	��:)�+&�+���,��&+&�+��1$�6*"	6��

� �.�����6���:)� ���,$��+&��*1"�+N�#����6���:)���-!�"�
&"�1���.�,&���&,

2. ���
)�,��$�,�<������&
&�����&�:)������&��(���&�4$���&"��1$�&1$"

� ��&���
)��<���&�����&�:)���,#$���"�
&�,�&�"?�.��I���&��:��,
)��$�"��.�?������	��$�

#�1$�,��
�!���!�$�.�,��.�&1$"
)�,��<*.�
�#�1$�,��?����
)�,��"��$�"��.���������-!�,���"���&

+&������&
)�,��?�6�&�	��1�, _ ?�&���4��,#$����*1��.$ <������&&1$"������
)��<������&�:)�
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�.1 4
�$�"�<���&1

��&�<���&1<�,��$	���?���&+&���"$	����&?�+&��
� 

1. �&-!�, ��&��(��&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4�)�#&�4��&$�,�<������&�:)��44"��1$�&1$". ?�:
�����&+&���4��&+&���"$	����&$	�$�&&"�����#1,���	�&�:,
�! 15. $��
�! 12 /;, 14 ��%6��" �.�.2553. 

�&,�&"�����' ��&��' ����' ����$���!� �O>����&', ��4�&������ �"��"$	�$�&&"�/���#1,+&��
�I
�?�

�&�4&"&��*+/�"6'���"#�$	
�������4�&������
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�.2 ����
@��0$���� �����0���0'0$���� �"��	��

�. ����
@��0$���� �����0��

��&��(���#�1,�:)�?�+&��
�I
� I�.�)���	���&"���:,��1�"��&�����
�! 5 �����&��(��?������1"�:)��"1

���,��:� �����4�.��#��,I+I�.��:,��1��&�&	!"������,�)���	����$���-!�"&�#$1�,�"1�:)��"1���,����"1�:)�
1���� 

&�$+S �.�. 2410

 

��4��:,��1+S �.�. 2505 ��&,��&��(���#�1,�:)�����?#�1?���1"�:)��"1���,I�."���&�)���	���&�����,

#�1$�,��#��� I�.��1  �&"��+&�
�� ��� ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
� (�U<.) ��"�����&

+&�����"����'��, �U<. I�.�41,��&��(����1"�:)��"1���,����+9� 4 &��� I�.��1

� &���
�! 1"���&�;�%�?�+S �.�. 2505(RID,1962) �)���	���&�1��&.�,��-!��
��:)�$�	&��,�&�' ��.$

��&>�?�+S �.�. 2513 (+N���4�� �+��!���-!��+9���-!���"1���,) ��:��"1�:)��"1���,
�!�)��6�
1�"1$,��,#$��

�����4�&��&.�"&�44�1,�:)�?������1"�:)��"1���,����1�,JNT,O.����,�"1�:)� (��&,��&��+&�
���"1

���,?#�1 &���
�! 1)

� &���
�! 2
)���&�;�%�?�+S �.�. 2511 (EPDC, 1968; RID, 1968) �+9���&�1��&.�,��-!����>4�:)�

�&���&	�
&'��:��"1�:)���$?#�1 ��&>�?�+S �.�. 2523 �&.�"
�:,����&�44�1,�:)������-!���"1���, I+��,

4&	�$�JNT,O.�����JNT,�$���,�"1�:)��"1���,�)��$� 1.8 �.��I&1(��&,��&��+&�
���"1���,?#�1

&���
�! 2)

� &���
�! 3
)���&�;�%�?�+S �.�. 2520 (SMEC, 1977) �+9���&�1��&.�,��-!������#�" (+N���4�� 

�+��!���-!��+9���-!��$�	&��,�&�) ��:��"1�:)���$�.����.$��&>�?�+S �.�. 2527

��&��(��I�.�)���	���"�<�"���1�,�1���-!�,�+9��)���4��/;,�<�?�&���
�! 3 �1$��<�?�&���
�!4
�+9��1��&.�,��-!���:)����+`��"1�:)���$?#�1���4� I�."���&�;�%�?�+S �.�. 2523 (JICA, 1980b) ��1I�.&�,�4

��&,��& ��-!�,���+N�#�<��&�
4�.���	!,�$��.�"
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��������: ?�+S �.�. 2521 Japan International Cooperation Agency (JICA) 
)���&�;�%�

&�44����&�'�:)�#��� (JICA, 1978) �����,I�.
)���&�;�%��<�#�����&��(����1"�:)��"1���, ?�+S �.�. 

2523 (JICA, 1980a) ���I�.������&,��&�1��&.�,�1�,��>4�:)�����1�,��,�"1�:)���$�.��
.����-!��$�	&��,

�&� ��� ��&,��&��+&�
���"1���,?#�1 &���
�! 3 ��1"	I�."���&�)���	���& #��,�����:��1$,+S �.�. 2520 

��&�;�%��.����&��(���#�1,�:)�?���1"�:)��"1���,�*�#"-��������$I+&���#�;!, 
�:,��:�����-!�,��� �+9�

&����$��
�!�)�<������&�;�%�?��1$,
�!<1��"� "��)���	���&�1��&.�, 

�1$���&�;�%�
�!���!�$�.�,��4��&4&	#�&�����&�:)� ?�+S �.�. 2522 4&	%�
 Acres (1978) I�.�)���	���&

�;�%���1"�:)��"1�:)���.��&�������"1���,&1$"��� ���I�.��(���44�)���,�/����&�'&�44��1"�:)���.��&���-�"1

���, ?�+S����$��� �/�4���
��������#1,������ (AIT, 1978) I�.
)���&�;�%�+&	"���:)�
�!�.�,��&��-!�+R�,���

��&&����$��,�:)���>"��.�"�
�,+���"1�:)� O;!,<���&�;�%���:��,�,?�.,��"���/;,+N���4��

 

#��,�����:� ��&,��&<���:)������1"�:)��"1���,��-!�I+?�.�����1"�:)� �&	!""���&�)���	���& I�.��1

� ��&,��&��+&�
����.��&���JNT,��$��������1�, 

(Lower Chao Phraya West Bank Development Project, Team et al., 1991) 

����&"��+&�
�� 
�!<���:)�"��,�"1�:)�
1������-!���&��%�&?���*��.,

� �<�#�����&<�	��������1���:)�+&�+�?�����&�,�
�"#���& 

(Master Plan for Water Supply and Distribution of Metropolitan Bangkok, 
Thai DCI, 1990)�����&+&�+���&#�$, 

��������:��,"���&�;�%���&,��&��+&�
���*1
�, ��,#$�����&&�4�&� (4. 
�" ���O���	:, ����	����&', 

2534) ��1<���&�;�%��&�+$1���&,��&I"1�#"���" ��-!�,��� +&	"���:)��.�
��?���1"�:)��"1���,I"1����,�� 

��������: ?��1$,&����$������$��� "�&��,��<���&�;�%���,��&+&�+���&#�$, ���"#�$	
��"#	�� (2537) 

���&��,��<���&�;�%���,�)����,������&&"��&��(����&��&%=�	������,�"�#1,���	 ��� �/�4��

�
��������#1,������(AIT, 1994) O;!,?#.�.��&�+/;,�/����&�'�:)���,��1"�:)��"1���,I"1�����.�,���

?��1$,#��,+S �.�. 2540 I"1+&��M$1�"���&�)���	���&�;�%���&,��&��(���#�1,�:)�����?#�1��,��1"

�:)��"1���,��	!"��	"��� �,�4��1��&,��&��(���#�1,�:)�
�!�������#�1$�,��?�&���46*"	6�� ��
	 �)����

��+&�
��
�! 13
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*����"�� 1 ���(4�5�����
@���0'���	
����"�
������� �"��������1����
�0$���� �����0��
+S
�!�;�%� <*.�)���	���&�;�%� �-!���&,��& ��.���,��&,��& 

2505 Royal Irrigation 
Department

The Greater Mae Klong Multi-
Purpose Project, Thailand : First 
Stage Development for Irrigation 
and Flood Protection 

Royal Irrigation 
Department (RID) 

2511 Royal Irrigation 
Department

The Greater Me Klong Multi-
Purpose Project, Thailand : Second 
Stage Development for Irrigation, 
Flood Control, and Hydro Power 

Royal Irrigation 
Department

2511 Electricity Power 
Development Co. 
Ltd. (EPDC). 

Quae Yai No. 1 Hydroelectric 
Project

Yanhee Electricity 
Authority 

2517 Kasetsart University; 
Thammasat 
University and 
Mahidol University. 

Baseline Survey Report of Mae 
Klong Integrated Rural 
Development Program Area, 1974 

Mae Klong Integrated 
Rural Development 
Program 

2520 Snowy Mountains 
Engineering
Corporation (SMEC). 

Khao Laem Project Electricity Generating 
Authority of Thailand

2521 Asian Institute of 
Technology. 

Salinity Intrusion in the Chao 
Phraya and Mae Klong Rivers. 

NESDB and EGAT 

2521 Electricity Generating 
Authority of 
Thailand.

Hydrological Investigations of 
Upper Quae Yai Project 

Electricity Generating 
Authority of Thailand

2521 Japan International 
Cooperation Agency 
(JICA)

Mae Klong River Basin Flood 
Forecasting System, Thailand 

Royal Irrigation 
Department

2522 Acres International 
Limited. 

Chao Phraya-Meklong Basin Study 
- Phase 1. 

Royal Irrigation 
Department

2523 Asian Institute of 
Technology and 
Department of 
Mineral Resources. 

Groundwater Resources in Bangkok 
Area : Development and 
Management Study - Phase II 

Asian Institute of 
Technology and 
Department of 
Mineral Resources 

2523 Ilaco&Empire M&T. Greater Mae Klong Malaiman 
Irrigation Project 

Royal Irrigation 
Department

2523 Japan International 
Cooperation Agency 
(JICA)

Master Plan Study for the Greater 
Mae Klong River Basin 
Development Project 

Royal Irrigation 
Department

2523 Japan International 
Cooperation Agency 
(JICA)

Upper Quae Yai Hydroelectric 
Development Project 

Electricity Generating 
Authority of Thailand

2525 Acres International 
Limited and Sindhu. 

Chao Phraya-Meklong Basin Study 
- Phases 2 and 3. 

Royal Irrigation 
Department (RID) 

2525 Electricity Generating 
Authority of 
Thailand.

Srinagarind Hydro-Electric Project Electricity Generating 
Authority of Thailand

2528 Electricity Generating 
Authority of 
Thailand.

Khao Laem Multipurpose Project Electricity Generating 
Authority of Thailand

2528 Electricity Generating 
Authority of 
Thailand.

Srinagarind Unit 5 Project Electricity Generating 
Authority of Thailand

2530 Ilaco&Empire M&T. Mae Klong Irrigation Project, 
Malaiman Phase I 

Royal Irrigation 
Department
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+S
�!�;�%� <*.�)���	���&�;�%� �-!���&,��& ��.���,��&,��& 

2532 Japan International 
Cooperation Agency 
(JICA)

Master Plan Study on The Water 
Management System and 
Monitoring Program in the Chao 
Phraya River Basin 

Royal Irrigation 
Department
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*����"�� 1(*��)
+S
�!�;�%� <*.�)���	���&�;�%� �-!���&,��& ��.���,��&,��& 

2533 Thai DCI, SEATEC, 
Team and SAFEGE 

Master Plan for Water Supply and 
Distribution of Metropolitan 
Bangkok

Metropolitan
Waterworks
Authority (MWA) 

2534 
�" ���O���	, ����	����&' 4��. ��&,��&��+&�
���*1
�, �&"��+&�
�� 

2534 Team, AACMC and 
Sanyu.

Lower Chao Phraya West Bank 
Area Development Project 

Royal Irrigation 
Department and 
Asian Development 
Bank

2535 Team Consulting 
Engineers Co Ltd. 

Environmental Impact Assessment 
for Lower Chao Phraya West Bank 
Area Development Project 

Royal Irrigation 
Department and 
Asian Development 
Bank

2535 ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�
I
�.

#������@'��&+�1���:)�����1�,��>4�:)�?���1"�:)��"1
���,.

��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�
I
�

2537 Asian Institute of 
Technology. 

Study of Potential Development of 
Water Resources in the Mae Klong 
River Basin. 

Office of National 
Economic and Social 
Development Board 
(NESDB)

2537 "#�$	
������	�+��&, 6��$	��
$	
������&'�	!,�$��.�"

��&,��&�;�%�����	���"�&$���4���6���:)��"1�:)�
?��-:�
�!&�46�����,

�&"�$4��""��	%

2537 "#�$	
�����"#	��, ���
����&��������&'.

��&�����&
&�����&�:)�?���1"�:)�
1��������"1���, ��&+&�+���&#�$,

2538 Electricity Generating 
Authority of 
Thailand.

Water Quality Testing and 
Monitoring - Khao Laem Dam and 
Srinagarind Dam 

Electricity Generating 
Authority of Thailand

2542 �/�4��$	���$	
������&'���
�
��������#1,+&��
�I
�

��&,��&�;�%���-!��)�#���-:�
�!
�!���!�,�1���&��	���
�
6�����6���&&"���	 (?������1"�:)�6�����,)

�)�������4������<�
�	!,�$��.�"

2545 �&"��+&�
��, �)����
��+&�
��
�! 10. 

��$
�,��.I�+N�#���&��������:)�?�����)��6�41�
���� �)��6�#.$��&���� ����)��6�����$�� ��,#$��
�����4�&�.

�&"��+&�
��

2546 �&"��+&�
��. ��&,��&�;�%���-!�
)��<�#���&�,&�4��&��(���#�1,
�:)����+&�4+&�,��&,��&��+&�
���)�#&�4�<�f 9
- ��1"�:)��"1���,.

�&"��+&�
��

2546 �&"��+&�
��, �)����
��+&�
��
�! 13. 

&��,��$�,��&,��&+&�4+&�,��&,��&
1��.��)��6�
1�
"1$, ��,#$�������4�&�.

�&"��+&�
��

2547 �&"��+&�
��.�)����
��+&�
��
�! 13.

��$
�,��&��(����&,��&��1"�:)��)�����	���,#$��
�����4�&�-��,#$�����&&�4�&�

�&"��+&�
��

2548 ".��%�&����&' �)���,���. ��&,��&�;�%��$�"�#"���"�4-:�,�.���&<���:)�
�1$���	������1"�:)��"1���,�*1��,#$����
������. 

�)������+&�
��
�! 12
�&"��+&�
�� 

2548 4.+N��� ���O������' ��&,��&+&��"	�����6����1,�:)�4���� (��1,����,?#"1 
��1,��.��&������4� �����1,�"1���,). 

�&"
&�����&�:)�4���� 

2549 4. �� ����' O� �"����"�
'
4.������ ���O�����
'
 ".��%�&����&' �)���,���. 

��&,��&���
)��<�&$"��&4&	#�&�����&
&�����&�:)�
?��-:�
�!��1"�:)��"1���,. 

�&"
&�����&�:)� 

"����: �. ��5*�(�
*�� (2548) �0'  Kositsakulchai (2001)
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1. ����
@��0$���� �"��	��

��&��(���#�1,�:)�?���1"�:)�
1���� �+9��1$�#�;!,��,��&��(���#�1,�:)�?���1"�:)���.��&��� O;!,I�.

�)���	���&?�&���"����,�&�4�
�"��>��&�",��Q���.���.���*1#�$ (+S �.�. 2411 /;, �.�. 2453) ���I�.������

���, �&.�"
�:,�&.�,+&��*&�4���:)�&�#$1�,�"1�:)���.��&���-4�,+��, ���&�#$1�,�"1�:)���.��&���-
1���� 

������+&��*&�4���:)��.�����JNT,
�������+9�����&	!"�.���,��&,��&��+&�
������,&��-���,�1�� ���

��&,��&��+&�
��
�1,JNT,��$����

?�+S �.�. 2500 I�."���&�1��&.�,��-!����.��&��� +`���:��"1�:)���.��&��� 
�!4&	�$��)��6��&&��� ��,#$��

�����
 ����1��&.�,&�44��+&�
��?��-:�
�!��1"�:)���.��&��������1"�:)�
1���� �+9��-:�
�!��+&�
��&$"
�:,�	:�

+&�"�� 7.5 �.��I&1

 

#��,�����:�?�+S �.�. 2512 �&"��+&�
��I�.�1��&.�,��-!���&�����$ 4&	�$��)��6��1���.�, ��,#$��

���&&�4�&� �&.�"
�:,&�44��+&�
����.$��&>�?�+S �.�. 2531 O;!,��4�+9���&,��&��+&�
������?#�1 "�

$��/�+&��,�'��-!�4&&�
���
�6�����#.$��&�����$��.��*1�-:�
�!?������,#$�����&&�4�&�

 

��������:  ��&�;�%�?��-:�
�!��1"�:)�
1�����1$�?#�1���)���	���&&$"��*1��4?��-:�
�!��&,��&

��+&�
����.��&���?#�1 O;!,�&�4���"����-:�
�!��1"�:)���.��&��� ��1"�:)�
1���� �����1"�:)�+L�������?�. &$"/;,

��1"�:)��"1���,4�,�1$� (4&	%�
 &�O�� ����	����&	!, ���O�����
', 2537�) ����&�+��&�;�%�I�.��,��:

� ?�+S �.�. 2516 /;, �.�. 2521 4&	%�
 ILACO I�.�)���	���&�;�%���&,��&��(����%�&��+&�
��

��1"�:)���.��&������4� O;!,I�.�41,��&�;�%�����+9� 2 &��� ���?�&����&�"�$��/�+&��,�'��-!�?#.

�-:�
�!4&	�$���:��"�&/��	!"<�<�	��.�$?���*J������"�&/+�*��-�I&1?���*��.,I�. ���?�&���
�! 2 "�

$��/�+&��,�'��-!�+&�4+&�,&�44���,�1,������,&�4���:)���	"?#."�+&��	
�	6���	!,�;:� �����&���&*+


�!�	�

� ?�+S �.�. 2519 /;, �.�. 2520 4&	%�
 Acres I�.
)���&�;�%�?��4-:�,�.��&-!�,��&?�.�:)�?���1"�:)�

��.��&�������"1���,���"�$��/�+&��,�'��-!��;�%���&4&	#�&�����&�:)�?�+N���4������������,

��,��1"�:)���:

� ?�+S �.�. 2530 4&	%�
 ILACO ��� 4&	%�
 Empire M&T I�.
)���&�;�%���&��(��
�,

��&��%�&�����&+�*��-�
��
� ���"�$��/�+&��,�'��-!����-:�
�!����+�*��.�$ ����;�%��$�"

�+9�I+I�.?���&+�*��-���	��-!�
��
���&+�*��.�$

� ?�+S �.�. 2530 /;, �.�. 2532 4. O���* I�.�;�%����
)��<��"14
�&-!�,&�44��&�����&�:)�����<���&

�&$�$���.�"*���,��&,��&��+&�
��?���1"�:)���.��&���

� ?�+S �.�. 2530 JICA I�.�;�%�&�44����&�'�6���:)�
1$"��,��1"�:)���.��&���
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?�+S �.�. 2537 ��&+&�+���&#�$, I�."�4#"��?#."#�$	
�����"#	�� (2537) �;�%���&�����&


&�����&�:)�?���1"�:)�
1��������"1���, ���I�.�;�%��$�"�+9�I+I�.?���&<���:)�����"1���, ��-!���&<�	�

�:)�+&�+�?��-:�
�!�&�,�
�f ���+&	"�@�

?��1$,+S �.�. 2538 /;, �.�. 2541 �&"��+&�
�� I�.$1��.�,���1"4&	%�

�!+&;�%� (4&	%�
 
�" ���

O���	:, ����	����&	!,������, 2541) �)���	���&�;�%��$�"�#"���"���<��&�
4�	!,�$��.�" ��&,��&+&��*

&�4���:)��"1�:)�
1���� O;!,"�
�,��-��
�!��:,4&	�$�����1�,��,��1"�:)�
1���� ��:,��14&	�$�����1�,��,��,#$��

���&&�4�&� �,I+��/;,+���"1�:)�
1���� 

#��,�����:�?�+S �.�. 2544 4. +N��� ���O�����
' �)���� I�.&1$" ��4 Gerar-Société du Canal 
de Provence��� Bureau de Recherches Géologiques et Minières (BRGM)I�.�)���	���&

�;�%���&,��&+&�4+&�,��&�����&&�44��+&�
��?���1"�:)���.��&������I�.�;�%���-���-:�
�!�)�&1�, �-����,

"���"�(1�-�*1
�,O;!,��*1?������,��1"�:)�
1����

*����"�� 2 ���(4�5�����
@���0'���	
����"�
������� �"��������1����
�0$���� �"��	��
+S
�!�;�%� <*.�)���	���&�;�%� �-!���&,��& ��.���,��&,��&

2521 AIT (1978) Salinity Intrusion in the Chao 
Phraya and Mae Klong Rivers. 

NESDB&EGAT

2522 Acres (1979) Chao Phraya-Meklong Basin Study 
- Phase 1. 

RID

2523 AIT and DMR (1980) Groundwater Resources in Bangkok 
Area : Development and 
Management Study – Phase II 

AIT and DMR 

2525 Acres (1982) Chao Phraya-Meklong Basin Study 
- Phases 2 and 3. 

RID

2532 JICA (1989) Master Plan Study on The Water 
Management System and 
Monitoring Program in the Chao 
Phraya River Basin. 

RID

2533 Thai DCI et al. 
(1990) 

Master Plan for Water Supply and 
Distribution of Metropolitan 
Bangkok 

MWA 

2534 4.
�" (2534) ��&,��&��+&�
���*1
�, �&"��+&�
��

2535 TEAM et al. (1992) Lower Chao Phraya West Bank 
Area Development Project 

RID&ADB

2535 TEAM (1992) Environmental Impact Assessment 
for Lower Chao Phraya West Bank 
Area Development Project 

RID&ADB 

2537 4. &�O�� ����	����&	!, ���O��
���
' (2537) 

��&,��&�;�%��.�"*��������6����&��(����1"�:)�
��.��&���. 

NESDB 

2537 4. &�O�� ����	����&	!, ���O��
���
' (2537) 

��&,��&�;�%��.�"*��������6����&��(����1"�:)�
1�
���. 

NESDB 

2537 "."#	�� (2537) ��&�����&
&�����&�:)�?���1"�:)�
1��������"1���, ��&+&�+���&#�$,

2537 ".�	�+��& (2537) ��&,��&�;�%�����	���"�&$���4���6���:)��"1�:)�
?��-:�
�!&�46�����,

�&"�$4��""��	%
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+S
�!�;�%� <*.�)���	���&�;�%� �-!���&,��& ��.���,��&,��&

2538 Macro (1995) Feasibility Study For Lower Tha 
Chin River Basin Wastewater 
Management. 

PCD 

2539 "."#	��(2539) ��&,��&��(����1"�:)����&&�4�&�.  ��,#$�����&&�4�&� 

2540 4.������ ��� 4.�&���
�U 
�
������� (2540) 

��&+&��"	�<���&,��&�1,�:)����4)�&�,&��%��&�����$ 
��,#$�����&&�4�&�.

�&"��+&�
�� 

2540 Binnie et al. (1997) Chao Phraya Basin Water 
Management Strategy. 

NESDB, RlD and 
PCD

2541 4.
�" ������ (2541) ��&,��&+&��*&�4���:)��"1�:)�
1���� (����1�,) ��,#$��
���&&�4�&� ��,#$����&+=" ��,#$���"�
&���&. 

�&"��+&�
�� 

2541 4.
�" ��� 4.��������
(2541)

��&,��&��."�	, "���,"#���� - ���,���"���" 
��,#$���"�
&���&-�&�,�
�"#���&. 

�&"��+&�
�� 

2542 4.O�
�I� ��� 4. I���>���(2542) ��&�;�%��&-!�,�<�&$"��-!���&4&&�
���
�6��?���1"�:)�
��.��&���.

�&"��+&�
�� 

2542 �/�4��$	���$	
������&'���
�
��������#1,+&��
�I
�
(2542) 

��&,��&�;�%���-!��)�#���-:�
�!
�!���!�,�1���&��	���
�
6�����6���&&"���	 (?������1"�:)�6�����,)

�)�������4������<�
�	!,�$��.�"

2542 4.������ ��� 4.+N���
(2542) 

��&,��&�;�%���&�����&�:)�?���1"�:)���.��&���. �&"��+&�
�� 

2542 JICA (1999) The Study on Integrated Plan for 
Flood Mitigation in Chao Phraya 
River Basin. 

RID 

2544 "	!,�&&�'������ (2544) ��$���4����&�����&�:)��)�#&�4+&��
�I
�. ��,.��,
�����4����,��$	���

2544 ��,.
&���'�	��1$�
�&�"#��%��&	�' (2544)

��&,��&���
)��&�4���+&������&4&	#�&�����&
�����(��
&�����&?���1"�:)���.��&���

��,.
&���'�	��1$�
�&�"#��%��&	�'
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*����"�� 2 (*��)
+S
�!�;�%� <*.�)���	���&�;�%� �-!���&,��& ��.���,��&,��&

2544 Panya et al. (2001) Thailand Natural Resources 
Management Project. Irrigation 
Management Modernization 
Component.  

RID& World Bank 

2545 �&"��+&�
�� (2545) ��$
�,��.I�+N�#���&��������:)�?�����)��6�41�
���� �)��6�#.$��&���� ����)��6�����$�� ��,#$��
�����4�&�.

�)������+&�
��
�! 13, �&"
��+&�
��

2545 ���&	������� (2545) ��&�;�%�����6������$�"�.�,��&?�.�:)�?�.�	���-!���&
�����&�:)�?�.�	�?��-:�
�!�.���#�-���,
�!&�46�����,
����1�,.

��,.��,
�����4����,��$	���

2546 �&"��+&�
�� (2546�) &��,��$�,��&,��&+&�4+&�,��&,��&
1��.� �)��6�
1�
"1$, ��,#$�������4�&�. 

�)������+&�
��
�! 13, �&"
��+&�
�� 

2546 �&"��+&�
�� (2546�) ��&,��&�;�%���-!�
)��<�#���&�,&�4��&��(���#�1,
�:)����+&�4+&�,��&,��&��+&�
���)�#&�4�<�f 9
- ��1"�:)�
1����.

�&"��+&�
��

2548 ".��%�&����&'(2548) ��&,��&�;�%��$�"�#"���"�4-:�,�.���&<���:)�
�1$���	������1"�:)��"1���,�*1��,#$����
������  

�)������+&�
��
�! 12, �&"
��+&�
�� 

2548 4. O���>"���(2548) ��&+&��"	��$�"��"�&/?���&&�,&�4"��	%���
��$
�,��&�$4��"��&&�4���:)�
	:,����#�1,�)���	�
"��	%?���1"�:)�
1����. 

�&"�$4��""��	% 

2548 4. +N��� (2548) ��&,��&+&��"	�����6����1,�:)�4���� (��1,����,?#"1 
��1,��.��&������4� �����1,�"1���,)  

�&"
&�����&�:)�4���� 

2548 4. +N��� ������ (2548) ��&,��&���
)��<�&$"��&4&	#�&�����&
&�����&�:)�
?��-:�
�!��1"�:)���.��&��������&�, ���
1����.

�&"
&�����&�:)�

#����#*$
ADB: Asian Development Bank 
AIT: Asian Institute of Technology 
DMR: Department of Mineral Resources 
EGAT: Electricity Generating Authority of 
Thailand
JICA: Japan International Cooperation 
Agency 

MWA: Metropolitan Waterworks 
Authority 
NESDB: National Economic and 
Social Development Board 
PCD:  Pollution Control Department 
RID: Royal Irrigation Department 

"����: ���
�"3�K�0'��'(2550�)
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�.3 &����&�.�"*�?�=���.�"*�

&����&�.�"*�?�=���.�"*��)����+&��6
��"&�44��,��h��,�&�'"#�$	
����� (���&	� ������,
2552) O;!,?�.��$
�,��,��&,��&&�44��&���
�
&�����&�:)���,�&"
&�����&�:)��+9�"*�=�� O;!,�41,

+&��6
�.�"*�����+9� 14 +&��6


1. �.�"*�
�!$I++&���4�.$���4���������
�!��:,�.����&+��&�, /�� �)��:)� ���
�!��:,�/��
�!�)���� �)��$�

+&����& ��.��&	�

2. �����	�"$	
��/��
�$	
�� ���
�!��:,�/��������	�"$	
�� �/���$���:)�J� �/���$���:)�J�/�:)�
1�

3. �&��$	
��/��
��&��$	
�� ��
��&��$	
�� ��.���:��$�"�*, ��.�����6��&����-!���.�"*������

4. �	������&?�.
�!�	� �6���	� �����&?�.
�!�	�

5. �#�1,�:)�
�!��(�� ���
�!��:,��+&�
��������>� �1�,��>4�:)� �-:�
�!��&,��&��+&�
��

6. �#�1,�:)��&&"���	 ���, �&��:)� 41��:)� 
�!��	��;:���"�&&"���	

7. �	!,�$��.�" ��.���:����6����1"�:)� ��:����6���)��:)� ���
�!��:,�)����,�����6���:)�6�� ���
�!��:,�)����,��


&�����&�:)�6��

8. +L�I". ��4���+L�I". �-:�
�!+L����&��%' �-:�
�!��
���

9. �-:�
�!���!�,6�� �-:�
�!���!�,6����., �-:�
�!���!�,6���:)�
1$" ���
�!��:,#"*14.�����!�,6���	�/�1"

10. �,�'�&�����&4&	#�& �,�'�&4&	#�&�1$�
.�,/	!�

11. �:)�4����-41�4���� ���
�!��:,41��:)�4���� ���
�!��:,41��:)��-:������

12. ��&?�.�:)���+�6�-4&	�6� �-:�
�!4&	��&&�44+&�+� �)��$�+&����&?� ���������+&�+�

13. ��%�&�&&" �.�"*�+M	
	���&����+�*� �.�"*���&����+�*��-�

14. �����#�&&" ������	���&&" ���
�!��:,�&,,�������#�&&" �-:�
�!�	�"�����#�&&"�.�"*��&,,��

�����#�&&"
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*����"�� 3 ������1����0!�7��1����01�� thaiwaterplan.org 
&
��1����0 �#0��"���� .�'�)"1����0
1. 1����0"
��6.  
��.��&	�. 1 �". �&"�<�
�!
#�& GIS/Line 
��4������,6*"	6�� �&"�<�
�!
#�&, �)����,���/	�	�#1,���	, �&"��&

+��&�, 
GIS/Polyg
on

��4������,��,#$�� �&"�<�
�!
#�&, �)����,���/	�	�#1,���	, �&"��&
+��&�, 

GIS/Polyg
on

��4������,�)��6� �&"�<�
�!
#�&, �)����,���/	�	�#1,���	, �&"��&
+��&�, 

GIS/Polyg
on

��4������,�)�4� �&"�<�
�!
#�&, �)����,���/	�	�#1,���	, �&"��&
+��&�, 

GIS/Polyg
on

���
�!��:,#"*14.�� �&"�<�
�!
#�&, �)����,���/	�	�#1,���	, �&"��&
+��&�,

GIS/Point

��.�
�,�"���" �&"�<�
�!
#�&, �&"
�,#�$,, �&"�1,��&	"���6��
�	!,�$��.�" 

GIS/Line 

�)��$�+&����&&���)�4� �&"��&+��&�, MIS 
�.�"*�+&����&&��#"*14.�� ���2�. MIS 
�)��$�+&����&?����+&�+�6*"	6��&��
�)�4� 

��&+&�+��1$�6*"	6�� MIS 

 

2. �$*$������"�� / �$"���"��  

��4������,��1"�:)�#��� ����&&"��&��
�$	
���#1,���	, ��&,��&�;�%��/���
��
�$	
��, �&"
&�����&�:)�

GIS/Polyg
on

��4������,��1"�:)�&�, ����&&"��&��
�$	
���#1,���	, ��&,��&�;�%��/���
��
�$	
��, �&"
&�����&�:)�

GIS/Polyg
on

��.��)��:)� �&"�<�
�!
#�& GIS/Line 
��.���:��:)�J��K��!�&��+S ���
)�,���;�%��)�&$�����44�/�����
�$	
�� 25 

��1"�:)�#�����,+&��
�I
� 
GIS/Line 

���
�!��:,�*��'��
�$	
��6��?�+N���4�� �&"
&�����&�:)�, �&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	�
�#1,+&��
�I
�, �&"
���1,
�,�:)�������	��'��$� 

GIS/Point

���
�!��:,�*��'��
�$	
��6��?������ �&"
&�����&�:)� GIS/Point 

���
�!��:,�*��'�����	�"$	
��?�+N���4�� �&"�����	�"$	
�� GIS/Point
���
�!��:,�)����,�����&��%'��������&�.��:)� �&"��
����#1,���	���$'+L���������'�-� GIS/Point
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��&�,
�! 3 (�1�)

&
��1����0 �#0��"���� .�'�)"1����0
�)��#�1,�/���$���:)�
1��������� �&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�, 

�&"�����	�"$	
��, �&"
��
����#1,���	���$'+L���������'�-� 

GIS/Point

���
�!��:,�/����&"��
�����&'��,
���&-� �&"��
�����&'��,
���&-� GIS/Point
���
�!��:,�/��������	�"$	
�� �&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,

�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

���
�!��:,�/���$��+&	"���:)�J� �&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)�, ��&IUUR�JL��<�	�
�#1,+&��
�I
�, �&"�����	�"$	
�� 

GIS/Point

���
�!��:,�/���$��+&	"���:)�
1� �&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

���
�!��:,�/���$��&���4�:)�
��� �&"��
�����&'��,
���&-�, �&"
���1,
�,�:)�������	��'��$� 

GIS/Point

���
�!��:,�/����-!���&<1����$�
��" - GIS/Point 
������,��&,�1���/��������	�"$	
��?�
+N���4�� 

�&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

������,��&,�1���/��������	�"$	
��?�
����� 

�&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-� 

GIS/Point

���
�!��:,��&,�1���/�����
�$	
��?�
+N���4�� 

�&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

������,��&,�1���/��������	�"$	
��?�
����� 

�&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

 

3. 3�����"�� / �$"�3�����"��  

�6���&��$	
�� �&"
&�����&�&�� GIS/Polyg
on

��
��&��$	
�� �&"
&�����&�:)� GIS/Polyg
on

��.�����$�"�*,
�� 10 �"�& �&"�<�
�!
#�& GIS/Line 
�6��&����-!�� �&"
&�����&�:)� GIS/Line 

 

4. ����0'���!&�"�����  

��4�����&?�.
�!�	� �&"��(��
�!�	� GIS/Polyg
on

�.�"*�����	� �&"��(��
�!�	� GIS/Polyg
on
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*����"�� 3 (*��)
&
��1����0 �#0��"���� .�'�)"1����0
5. �#0���� �"���
@��  

�-:�
�!��-!������1�,��>4�:)�+N���4�� �&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
� GIS/Polyg
on

�-:�
�!��-!������1�,��>4�:)�?��<� �&"��+&�
�� GIS/Polyg
on

�-:�
�!��+&�
������?#�1�������
���,?�+N���4��

�&"��+&�
�� GIS/Polyg
on

�-:�
�!��&,��&��+&�
������?#�1���
�������,?��<�

�&"��+&�
�� GIS/Polyg
on 

���
�!��:,��&,��&�*4�:)��.$�IUUR�+N���4�� �&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Point
���
�!��:,��&,��&�*4�:)��.$�IUUR������ �&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Point
��.����,��$
1��:)��	4?�+N���4�� �&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Line 
��.����,��$
1��:)��	4?������ �&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Line 
���
�!��:,��&,��&��+&�
��&�44
1�
+N���4�� 

�&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Point 

���
�!��:,��&,��&��+&�
��&�44
1�?�
�<� 

�&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Point 

�-:�
�!��&,��&��+&�
��&�44
1�
+N���4�� 

�&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Polyg
on

�-:�
�!��&,��&��+&�
��&�44
1�?�
�<� 

�&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Polyg
on

���
�!��:,��&,��&��+&�
����-!���&��%�& �&"��+&�
��, �&"
&�����&�:)� GIS/Point 
�.�"*���&�����&�:)�&���1�,��>4�:)� �&"��+&�
�� MIS 

 

6. �#0���� �3���&�*�  

��4������,�#�1,�:)� �&"
&�����&�:)� GIS/Polyg
on

�.�"*�&����������#�1,�:)�����&�� �&"
&�����&�:)� MIS 
 

7. 
������0���  

���
�!��:,�/����)����,���	!,�$��.�"6�� �&"�$4��""��	% GIS/Point 
���
�!��:,$�����6���:)� �&"
&�����&�:)�, �&"�$4��""��	% GIS/Point
���
�!��:,��&,�1���/���$�����6���:)�?�
+N���4�� 

�&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

���
�!��:,��&,�1���/���$�����6���:)�?�
�����

�&"��+&�
��, ��&IUUR�JL��<�	��#1,+&��
�I
�,
�&"�����	�"$	
��, �&"��
����#1,���	���$'+L����
�����'�-�

GIS/Point

��.����,��:����6���:)��)��:)����#��� �&"�$4��""��	% GIS/Line 
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��&�,
�! 3 (�1�)

&
��1����0 �#0��"���� .�'�)"1����0
8. .M�6��  

��4���+L�I". �&"+L�I"., �&"�1,��&	"���6���	!,�$��.�" Polygon 
 

9. ����"���
����)
�  

���
�!��:,#"*14.��
�!���!�,6���:)�
1$" �&"4&&�
�����&��6�� GIS/Point
���
�!��:,#"*14.�����!�,6����., �&"4&&�
�����&��6�� GIS/Point 
���
�!��:,#"*14.��
�!���!�,6���	�/�1" �&"
&�����&�&�� GIS/Point

 

10. ������������#��  

 

11. �� �����0-�������0  

���
�!��:,41�4���� �&"
&�����&�:)�4���� GIS/Point
�.�"*�41�4����
�!�,
��4��� �&"
&�����&�:)�4���� MIS

 

12. ���!&��� ��$.%)����%)�  

�-:�
�!4&	��&&�44+&�+�6*"	6�� ��&+&�+�6*"	6�� GIS/Polyg
on 

�-:�
�!4&	��&&�44+&�+�?������ ��&+&�+�6*"	6�� GIS/Polyg
on

���
�!��:,+&�+�#"*14.�� �&"
&�����&�:)� GIS/Point
�.�"*���&?�.�:)�+&�+�6*"	6��&���)�4� ��&+&�+��1$�6*"	6�� MIS
�.�"*�+&�+���"+
�� �&"
&�����&�:)� MIS

 

13. ��5*�����  

+M	
	���&����+�*��-� �&"�1,��&	"��&��%�& MIS
���&���&���&��#���,�-��.�,�	,
(ETP) 

�&"�1,��&	"��&��%�& MIS 

�1���"+&��	
�	���&���&��#���,�-� �&"�1,��&	"��&��%�& MIS 
�.�"*���&����+�*��-�&���)��6� �&"�1,��&	"��&��%�& MIS

 

14. �$*
�#�����0'����&����"  

���
�!��:,�&,,�������#�&&" �&"�&,,�������#�&&" GIS/Point
��4������,����	�"�����#�&&" ��&�	�"�����#�&&" GIS/Polyg

on
�.�"*����,&����������&,,��
�!��

��4��� 

�&"�&,,�������#�&&" MIS 
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�.4 &��,���&�6��@'

��$)
�N�%��������	
�"��6���
�"$�	�� 
��.

#
�#���%������ ���
�"3�K %O
�*
�$0&
�

2��
� �#���"��0
���5*�(�
*�� ��"���1*� �����
�
"������ ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&' 

���
�! 1 /��"�����"� �.�)���,���

�.�)���,��� �.��&+=" 73140 

�#

%������ RDG5230024

&���%������ ��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

&#���&�6��@' RDG 52-3-0024/1 

�-!��&�6��@' ��&-!�,"-�#��	����.$���������$�
��"(GPS) ��!#.� Garmin &�1� eTrex LegendH 
������%���)����� (Specification)

�)��$� Waypoint 1000 ���, Memory 6��?� 8 MB, ��"�&/��	!"��	"�<�
�!I�., 

�$�"�������#�.��� 160 x 288 pixels, Thailand Map 1:50000 
�)��$� 1 ���

&����1�#�1$� 8,988.00 4�
 

Serial Number 1JZ046109 
$��
�!I�.&�4��,  ������
�!4	�

$��
�! 1 ���$��" 2552 ���
�! 0780

<*.�)�#�1�� 4&	%�
 I��&>���!�I��' �)����

22/311 O���#����	� 48 ��$,�����$&��' ���4�,��� �&�,�
�f 10220 

$	�����O-:� ���,&���

�/��
�!�	���:, ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&'

#"���#��  (/.�"�) -

���� sticker
 ���� 1” x 1 ½” �)��$� 1 �<1�



�����	��
���
�
��
��� ��������	
������

�����	����������������	�����		��� 
 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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��$)
�N�%��������	
�"��6���
�"$�	�� 
��.

#
�#���%������ ���
�"3�K %O
�*
�$0&
�

2��
� �#���"��0
���5*�(�
*�� ��"���1*� �����
�
"������ ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&' 

���
�! 1 /��"�����"� �.�)���,���

�.�)���,��� �.��&+=" 73140 

�#

%������ RDG5230024

&���%������ ��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

&#���&�6��@' RDG 52-3-0024/2 

�-!��&�6��@' ��&-!�,"-�#��	����.$���������$�
��"(GPS) ��!#.� Garmin &�1� eTrex LegendH 
������%���)����� (Specification)

�)��$� Waypoint 1000 ���, Memory 6��?� 8 MB, ��"�&/��	!"��	"�<�
�!I�., 

�$�"�������#�.��� 160 x 288 pixels, Thailand Map 1:50000 
�)��$� 1 ���

&����1�#�1$� 8,988.00 4�
 

Serial Number 1JZ046133 
$��
�!I�.&�4��,  ������
�!4	�

$��
�! 1 ���$��" 2552 ���
�! 0780

<*.�)�#�1�� 4&	%�
 I��&>���!�I��' �)����

22/311 O���#����	� 48 ��$,�����$&��' ���4�,��� �&�,�
�f 10220 

$	�����O-:� ���,&���

�/��
�!�	���:, ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&'

#"���#��  (/.�"�) -

���� sticker
 ���� 1” x 1 ½” �)��$� 1 �<1�
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�����	����������������	�����		��� �����	��
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"	���	#��
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����	�#)*���)��+� 
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��$)
�N�%��������	
�"��6���
�"$�	�� 
��.

#
�#���%������ ���
�"3�K %O
�*
�$0&
�

2��
� �#���"��0
���5*�(�
*�� ��"���1*� �����
�
"������ ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&' 

���
�! 1 /��"�����"� �.�)���,���

�.�)���,��� �.��&+=" 73140 

�#

%������ RDG5230024

&���%������ ��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

&#���&�6��@' RDG 52-3-0024/3 

�-!��&�6��@' ��&-!�,"-�#��	����.$���������$�
��"(GPS) ��!#.� Garmin &�1� eTrex LegendH 
������%���)����� (Specification)

�)��$� Waypoint 1000 ���, Memory 6��?� 8 MB, ��"�&/��	!"��	"�<�
�!I�., 

�$�"�������#�.��� 160 x 288 pixels, Thailand Map 1:50000 
�)��$� 1 ���

&����1�#�1$� 8,988.00 4�
 

Serial Number 1JZ046138 
$��
�!I�.&�4��,  ������
�!4	�

$��
�! 1 ���$��" 2552 ���
�! 0780

<*.�)�#�1�� 4&	%�
 I��&>���!�I��' �)����

22/311 O���#����	� 48 ��$,�����$&��' ���4�,��� �&�,�
�f 10220 

$	�����O-:� ���,&���

�/��
�!�	���:, ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&'

#"���#��  (/.�"�) -

���� sticker
 ���� 1” x 1 ½” �)��$� 1 �<1�
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�
��
��� ��������	
������

�����	����������������	�����		��� 
 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(
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��$)
�N�%��������	
�"��6���
�"$�	�� 
��.

#
�#���%������ ���
�"3�K %O
�*
�$0&
�

2��
� �#���"��0
���5*�(�
*�� ��"���1*� �����
�
"������ ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&' 

���
�! 1 /��"�����"� �.�)���,���

�.�)���,��� �.��&+=" 73140 

�#

%������ RDG5230024

&���%������ ��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

&#���&�6��@' RDG 52-3-0024/4 

�-!��&�6��@' ��&-!�,"-�#��	����.$���������$�
��"(GPS) ��!#.� Garmin &�1� eTrex LegendH 
������%���)����� (Specification)

�)��$� Waypoint 1000 ���, Memory 6��?� 8 MB, ��"�&/��	!"��	"�<�
�!I�., 

�$�"�������#�.��� 160 x 288 pixels, Thailand Map 1:50000 
�)��$� 1 ���

&����1�#�1$� 8,988.00 4�
 

Serial Number 1JZ046131 
$��
�!I�.&�4��,  ������
�!4	�

$��
�! 1 ���$��" 2552 ���
�! 0780

<*.�)�#�1�� 4&	%�
 I��&>���!�I��' �)����

22/311 O���#����	� 48 ��$,�����$&��' ���4�,��� �&�,�
�f 10220 

$	�����O-:� ���,&���

�/��
�!�	���:, ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&'

#"���#��  (/.�"�) -

���� sticker
 ���� 1” x 1 ½” �)��$� 1 �<1�
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�����	����������������	�����		��� �����	��
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��$)
�N�%��������	
�"��6���
�"$�	�� 
��.

#
�#���%������ ���
�"3�K %O
�*
�$0&
�

2��
� �#���"��0
���5*�(�
*�� ��"���1*� �����
�
"������ ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&' 

���
�! 1 /��"�����"� �.�)���,���

�.�)���,��� �.��&+=" 73140 

�#

%������ RDG5230024

&���%������ ��&$�,�<������&�44"��1$�&1$"��-!��$�""�!��,�.���:)�?��-:�
�!��,#$��

�"�
&�,�&�"���?�.&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4

&#���&�6��@' RDG 52-3-0024/5 

�-!��&�6��@' ��&-!�,"-�#��	����.$���������$�
��"(GPS) ��!#.� Garmin &�1� eTrex LegendH 
������%���)����� (Specification)

�)��$� Waypoint 1000 ���, Memory 6��?� 8 MB, ��"�&/��	!"��	"�<�
�!I�., 

�$�"�������#�.��� 160 x 288 pixels, Thailand Map 1:50000 
�)��$� 1 ���

&����1�#�1$� 8,988.00 4�
 

Serial Number 1JZ046139 
$��
�!I�.&�4��,  ������
�!4	�

$��
�! 1 ���$��" 2552 ���
�! 0780

<*.�)�#�1�� 4&	%�
 I��&>���!�I��' �)����

22/311 O���#����	� 48 ��$,�����$&��' ���4�,��� �&�,�
�f 10220 

$	�����O-:� ���,&���

�/��
�!�	���:, ���$	�$�&&"����&' �)���,��� ".��%�&����&'

#"���#��  (/.�"�) -

���� sticker
 ���� 1” x 1 ½” �)��$� 1 �<1�
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1. ��	�������������	
������ ��'�
�	
�#�
� 
 

�. 
�$.�0���� �����������������	
������ ��'�
�	
�#�
� 
 

��&�)���	�,����&$�,�<������&�:)�&���4��,#$���&�4���"$��/�+&��,�'�.����&$	��&��#'

�/��6����,
&�����&�:)������&+&�����'&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4?�&���4��,#$�� ��&

�)���	��	��&&"��,��&,��&$	���?�&���4��,#$�����&1$"��4�1$����,��"�&/�&�+I�.?���&�,
�! 1 

 

��&,��&$	���I�.�)���	���&?��1$���,��&&$4&$"���$	��&��#'�.�"*��/��6�����+N�#��.��

�:)� ��� ��:��,
)��$�"��.�?�#�1$�,��
�!���!�$�.�,��4��&�����&�:)���,��,#$���"�
&�,�&�" O;!,<����

��&$	 ��&��#'�.�"*������&����$
�����+��!���1$���:?#. �#>�/;,�6��+N�#��.���:)���,��,#$��

�"�
&�,�&�" 4 �.�� I�.��1 ��&��������:)���+�6�-4&	�6� +N�#��:)����� +N�#��:)���>" ����6���:)�


1$" �����"�&/�41,�-:�
�!��,��,#$������+9� 3 �1$� ��"�6��+N�#������&�����&�:)� +&���4�.$� 

(1) �-:�
�!JNT,��$������,�"1�:)��"1���, (2) �-:�
�!JNT,��$������,�"1�:)��"1���,�.��
	��#�-����,�����

#�� ��� (3) �-:�
�!JNT,��$������,�"1�:)��"1���,�.��
	�?�.���,�����#�� ��������:��,I�.��&��"��&

���
)��<���&�����&�:)�&���4��,#$�������	�#�1$�,��
�! ���!�$�.�,��4��&�����&�:)���,��,#$��

�"�
&�,�&�"��.�&1$"��,�����&�'?���&+&���"��	,+M	4��	��&��-!����
)��<������&�:)���,��,#$��

��&+=" ���"���&����$
���&��"��&��4#�1$�,��
�!���!�$�.�,��4��&�����&�:)���,��,#$���"�
&�,�&�"


�:,#"� 6 �&�:,��-!�+&;�%�#�&-��&-!�,��&���
)��<���&�����&�:)���,#$���"�
&�,�&�" 
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*����"�� 1 ��	����1��%��������	
��'�
�	
�#�
��0'
����0�� 
$��
�! �&-!�, �/��
�! 

18-19 ��%6��" 2552 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 1 ��h��,�&�'"#�$	
����� 

18 ������� 2552 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 2 �.��&�#��"��, ��,#$��

�"�
&�,�&�" 

21-22 �����" 2552 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 3 ��h��,�&�'"#�$	
����� 

20 ����	���� 2552 �$
��&.�,�$�"��.�?�&���4��,#$�� �*��'��(��JS"-��&,,����,#$��

�"�
&�,�&�" �.���?#�1 

3-10 ���$��" 2552 �	
&&���& ,����%�&�)���,��� 2552 ���$	�$�&&"����&' �)���,��� 

"#�$	
�������%�&����&' 

1-3 ��"6�����' 2553 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 4 ��h��,�&�'"#�$	
����� 

19 ��"6�����' 2553 �$
�����+��!���&���&*.&���4��,#$�� �*��'��(��JS"-��&,,����,#$��

�"�
&�,�&�" �.���?#�1 

10 "����". 2553 ��&+&���"��-!�#�&-���&���
)��<��:)�

��,#$���"�
&�,�&�" 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

23 "	/�����. 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 2 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

7 �&�Q��". 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 3 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

21 �&�Q��". 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 4 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

11 �	,#��" 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 5 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

8 ������� 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 6 

#.�,+&���"�#�1������ ��,#$��

�"�
&�,�&�" 

14 �����" 2553 ��&�)�����<���&$	����1�<*.$1�&����&

��,#$���"�
&�,�&�" 

� �������,��,#$���"�
&�,�&�" 

4 ����	���� 2553 �$
��)������<���&�����&�:)���,#$��

�"�
&�,�&�" 

#.�,+&���"�#�1������ ��,#$��

�"�
&�,�&�" 
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2. ��	�������������	
������ ��'�
�"���2��� 
 

2.1 ���������	
������ ��'�
�"���2��� 
 

��&$�,�<������&�:)�?�&���4
.�,/	!��+9���:������&��-!�"��,&�44��&���
�4��$>4��4

<*.?�.,��?�&���4
.�,/	!� O;!,"��+R�#"��
�!����4��
�'��,��&,��&$	���
�!$1� “��?���"������.�/;,���

�)��
���������&���
�I+?�.+&�����'��-!���4+N�#�
�!���!�$�.�,��4�:)�?�
.�,/	!���,��I�.��1�,I&” 

 

 

 
)��"�� 1 ����"��* ��0� �����	
�#�
�
�$"�
����� 
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�. ����"��� ����� 
��&,��&$	���I�.�����-���-:�
�!�)�&1�, (6��
�! 1) ����	��&�������&$	��&��#'&1$"�����,
�"$	���

���#�1$�,��
�!���!�$�.�,��-!��+9���$�
���,�-:�
�!?���&��
.���.�"*��&�4���"&�44�	�$��'��"�:)� 

(�:)��-� �:)��&1�� ����:)���>") ?�&���4��,#$�� O;!,I�.�)���	���&?��-:�
�!�)�&1�, 6 �-:�
�! ��,��:   

� �-:�
�!�)��6���"�$� �)��$� 2 �)�4�I�.��1 

- �)�4���&�#��"��, �)��6���"�$� ��,#$���"�
&�,�&�" 

- �)�4�
1��� �)��6���"�$� ��,#$���"�
&�,�&�" 

� �-:�
�!�)��6��"-�, ��,#$���"�
&�,�&�" �)��$� 1 �)�4� 

- �)�4�
.��#�� �)��6��"-�, ��,#$���"�
&�,�&�" 

� �-:�
�!�)��6�4�,��
� �)��$� 2 �)�4� I�.��1  

- �)�4�4�,�&" �)��6�4�,��
� ��,#$���"�
&�,�&�" 

- �)�4����"���&� �)��6�4�,��
� ��,#$���"�
&�,�&�" 

- �)�4��&���,,� �)��6�4�,��
� ��,#$���"�
&�,�&�" 

 

1. ��3�� �������� 
�&�4$���&
)�,��&1$"��4<*.?�.,��?�&���4
.�,/	!� ?�.��$
�,��"&��4��4$	����,,��$	�����-!�


.�,/	!� (Community-Based Research, CBR) ���"���:������&�)���	���&�&�+I�.��,��: 

��:�
�! 1 : ��&��$,#���$���$	���/�-:�
�! �+9���&#�<*.��.�&1$"��&,��&�)�&1�,O;!,����+9�4���� #&-� 

�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!�
�!��?�  

��:�
�! 2 : ��&��(����
�'/����44��&$	��� �+9���&�)�#���&�4��&�)���	�,������	��&��

����6��+N�#��.���:)�?��-:�
�!�;�%� 

��:�
�! 3 : ��&
)��$�"��.�?�/�&���&*.&�44��&���
� �+9���&�&.�,�&�4$���&�&���&*. 
)��$�"

��.�?���
�' ��� �&���&*.��&?�.&�44��&���
� ����+9���&-!�,"-��)�#&�4?�.#��)���4 

��:�
�! 4 : ��&�����&�.�"*� �+9��&�4$���&&$4&$"�.�"*� O;!,����+9���&�&����.�&�44

��&���
�
�!��(���;:� #&-��+9���&���
)��.�"*���	!"��	"��.��*1&�44��&���
� 

��:�
�! 5 : ��&?�.+&�����'�.�"*� 

��:�
�! 6 : ��&/��/�&�+4
�&�����-!�
)�,���1�I+ 
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�. �0���� �������� 
����&�����,�$����,��&,��&
�!�)���	�,��"� "��	��&&"#��� ��,��: 

�.1 ���0�����"���������������
)������"���0'
2�������&$�&� 
�
*2$.�'
���  

1. ��-!��&���&*.�6���-:�
�!����/����&�'�:)�?�&���4��"�� 

2. ��-!��&.�,�$�"��.�?������:��,$��/�+&��,�'��,��&,��& 

3. ��-!���$,#���$���$	���?��-:�
�! 
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���� �������� : ?�.$	����&�*�����44�;!,
�,��& I"1�+9�
�,��&���&1$"�	��&&"��4��"�� 
�
�"�� ���� �������� ��'������ 

26 ������� 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���)�4�
1��� 

5 �����" 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���
�4���)�4�

�&���,,� 

6 �����" 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���)�4�
.��#�� 

10 �����" 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���)�4�
1��� 

13 �����" 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"���)�4�
1��� 

14 �����" 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���
�4���)�4�

�&���,,� 

15 �����" 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"�� 

�
�4���)�4��&���,,� 

26 �����" 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���)�4�4�,�&" 

29 �����" 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"���)�4�
1��� 

4 ����	���� 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"�� 

�)�4����"���&� 

5 ����	���� 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"�� 

�
�4���)�4��&���,,� 

6 ����	���� 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���)�4�
.��#�� 

6 ����	���� 2552 �,�-:�
�!�;�%��.�"*���"���)�4�4�,�&" 

9 ����	���� 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"���)�4�
1��� 

10����	���� 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"�� 

�)�4����"���&� 

10����	���� 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"�� 

�)�4�4�,�&" 

15 ����	���� 2552 �,�-:�
�!�.�#�
�"$	�����"�� 

�
�4���)�4��&���,,� 

8 ��"6�����' 2553 �,�-:�
�!�&���&*.��"��
1��� 

����)�4����"���&� 

25 ��"6�����' 2553 �,�-:�
�!�&���&*.��"���)�4�
1��� 

26 ��"6�����' 2553 �,�-:�
�!�&���&*.��"���)�4�4�,�&" 

27 ��"6�����' 2553 �,�-:�
�!�&���&*.��"���
�4���)�4��&���,,� 

- �;�%��-:�
�!, �&���&*.$	/���$	�

��"���
�4���)�4��&���,,� 

- 
)��$�"��.�?���4��$4.��?�

��"�� ��4/�"�6��+N�#�

��,�-:�
�! 

- 
)��$�"��.�?���4��$4.��?� 

- ��"�� ��4/�"�6��+N�#�

��,�-:�
�! 

- �*��������+��!���$�"�	��#>�

��4��.�#�.�
�!�
�4�� �4�.���

��4/�"�&-!�,�	!,�$��.�"
�!$I+

?�����
�4���)�4��&���,,� 

- �;�%��.�"*��-:�=����,�)�4� 

- �&.�,�$�"��.�?���4��.�#�.�
�! 

�4�.4�,�&" 

- ��-!���4/�"��$4.��?��&-!�,

<��&�
4��&?�.�:)�+&�+�

6*"	6�����+&�+��
�4�� 

- �)�&$��/����&�'�:)�����?�

�"1�:)��"1���,���<��&�
4

�1���"�� 

- &�4&*.�6��+N�#���,��"��

����)����,
�!I�.&�4<��&�
4

����:)�����?��"1�:)��"1���, 
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1. ����)���"�����#�1$�,��?��-:�
�!�)�&1�, (�
�4�� ��� �4�.) &�4
&�4���!�$��4��&,��&  ���I�.

��.�&1$"�+9�
�"$	�����"�� ��,��: 

1. �,�'��&4&	#�&�1$��)�4���&�#��"��, : 

- ����	���& �"�	&	  &�,���� �4�.��&�#��"��, 

- ���+N��� ���
�,  +&�������1"��������"
&���'f,�"��	� �4�. 

- �.�.�����&� ����)�  ��.�#�.�
�!$	��&��#'���4������<� f 

- �.�.�	6�  4�$���
&' ����)���"�� 

- ��,��%"��� #	&��$�(�' ����)���"�� 

- ��,����  $	����&K�� ����)���"�� 

- ���4����4 �1$,�)�&�� ��������&���� �4�. f 

2. �,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
1��� : 

- �.�.���	��� ������	
�	� ��.�#�.�
�! �4�.
1��� 

- ����	��  ��,��,  �"��	� �4�.
1��� 

- ����/��& �$���	�  �"��	� �4�.
1��� 

- �.�.�"�
	��' #�1���.$  ����&��� 

- �.�./	&"�  /���"��   ����&��� 

- ���4���&&" �)����  ��.�#�.�
�! �4�.
1��� 

- �.�.�&�	6� ���"��  ��.�#�.�
�! �4�.
1��� 

- ������"  +&���&	=�	� &�,���� �4�.
1��� 

- ���$	���  ������"  ���� �4�.
1��� 

3. �,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
.��#�� : 

- ����&&/$�(	 �����"4*&�' &�,���� �4�.
.��#�� 

- ����	
�	��� ��h�	%=' &�,+&���� ��".  

- ������&  �<-!��<�� �)�����)�4�
.��#�� 

- ��,��$����, $&&����� �"��	��6� �4�.
.��#�� #"*1
�! 1 

- �.�.<1�,�&&� �"I".  �"��	��6� �4�.
.��#�� #"*1
�! 1 

- ����"��� �	�
��,�' �"��	��6� �4�.
.��#�� #"*1
�! 2 

- ����"�&  #$�,��&	� +&�����*��'4&	��&/1��
�� f 

- ��,�&&�
	6� #�)�$&&�� ����&&"��&��1"�:)���,#$��f 

- ��������� ,�"�<-�� �"��	��6� �4�.
.��#�� #"*1
�! 4 

- ����	���  �-!�����  �"��	��6� �4�.
.��#�� #"*1
�! 4 
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4. �
�4���)�4��&���,,� : 

- ����������	 �
����
����� ����������� �,�,�,����������� 
- ��������!� ���"�#  ���������������$�%������ 
- ������!#  &��������!�'�	� ����������������()*�����(
����� 
- ��!���	  +�*��.�/   ���������������"��������(
 
- ��!����!����"�0 ����
��������� ����������������()*�����(
����� 

5. �,�'��&4&	#�&�1$��)�4�4�,�&" : 

- ������&� 4�����  �"��	� �4�.4�,�&" 

- ����"�& ������.$  <*.?#�14.�� 

- ��,��	�&� �"�.��  ����)���"�� 

- ������
�� ��&	����  ����)���"�� 

- ����&	�
&' ���
&�	6� ����)���"�� 

- ��,4���&-�� &���	,#'�#  �"��	� �4�.4�,�&" 

- ��,��-��?� ��(��*�  ����)���"�� 

6. �,�'��&4&	#�&�1$��)�4����"���&� : 

- ������"  "�",��  &�,���� �4�.���"���&� 

- ���&�1,�&&" ���
&'�,  ������ �4�.�	
���

� 

- ���+&��*& ���
&'
&, <*.?#�14.��#"*1 3 

- ��,$	&�6� &�"����  ��.�#�.�
�! �4�.���"���&� 

- ����K�	" ,.�$��.$  ������ �4�.�	
���

� 

- �������  �/-!����$&&� ���� �4�.���"���&� 

- �����&����	� ���
&'�)�&�� ��.�#�.�
�! �4�.���"���&� 

 

2. 
�"$	���I�.&�4
&�4���!�$��4�/����&�'�.���:)�����$�"��?��4-:�,�.���,�-:�
�!�)�&1�,  ����41,�+9� 

3 ���1" �-� ��&�����&&�44+&�+� ��&�*�����6���:)� �����&�*���*���,�&&"���	 ����+9���1��

�)�4� ��,��: 

- +&���>�&�44��&I#��$�����,�:)� I�.��1 �)�4���&�#��"��,,�)�4�
.��#�����

�)�4����"���&� 

- +&���>���&�����&&�44+&�+� I�.��1 �)�4�4�,�&" 

- +&���>����6���:)� I�.��1 �)�4��&���,,� 

- + & � � �> � � � & "� �1 $ � &1 $ " � � , �� " � �  I �. � �1  �) � 4 � 
1 � � �
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�.2 ��"�
���������1��!	�'�
�����"�� 
�
*2$.�'
��� 

1. ��-!��&.�,�$�"��.�?������:��,$��/�+&��,�'��,��&,��& 

2. ��-!�����+��!���&���&*.�6���-:�
�!����/����&�'�:)���,��1����"�� 

3. ��-!���(��$	��&��#'+&���>�+N�#�?�&���4��"�� 
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���� �������� : ��&����$
�+&���"���1"�1�� (focus group) 
�
�"�� ���� �������� ��'������ 

13 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�


.��#�� �.�"-�, �.�"�
&�,�&�" 

14 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�

�&���,,� �.4�,��
� �.�"�
&�,�&�" 

16 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�

�&���,,� �.4�,��
� �.�"�
&�,�&�" 

17 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�

��&�#��"��, �.��"�$�  

�.�"�
&�,�&�" 

17 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"�� 

�)�4�
1��� �.��"�$� ��� 

�)�4����"���&� �.4�,��
� 

�.�"�
&�,�&�" 

19 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�


.��#�� �.�"-�, �.�"�
&�,�&�" 

21����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�


.��#�� �.�"-�, �.�"�
&�,�&�" 

9 ���$��" 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�


.��#�� �.�"-�, �.�"�
&�,�&�" 

16 ���$��" 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�

���"���&� �.4�,��
��.�"�
&�,�&�" 

16 ���$��" 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�

4�,�&" �.4�,��
� 

�.�"�
&�,�&�" 

- ��:��,�$�"�+9�"����

$��/�+&��,�'��,��&,��& 

- �)�������$��1�,&�44

��&���
�6*"	����&'?���&�����&

�:)� 

- 
4
$��/����&�'��&�����&

�����&�:)�?�&���4�-:�
�! 

25 ���$��" 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�

4�,�&" �.4�,��
� 

�.�"�
&�,�&�" 
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�.3 ���	
���"�
���������1��!	�'�
�	
�#�
� 
�
*2$.�'
��� 

1. ��-!��&.�,�$�"��.�?������:��,$��/�+&��,�'��,��&,��& 

2. ��-!�����+��!���&���&*.�6���-:�
�!����/����&�'�:)���,��1����"�� 

3. ��-!���(��$	��&��#'+&���>�+N�#�?�&���4��"�� 

 

���� �������� : ��&����$
�+&���"��	,+M	4��	��& 
 

$��
�! �&-!�, �/��
�! 

20 ����	���� 2552 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?�&���4��,#$�� �*��'��(��JS"-��&,,����,#$��

�"�
&�,�&�" 

19 ��"6�����' 2553 ��&����$
�����+��!���&���&*.&���4

��,#$�� 

�*��'��(��JS"-��&,,����,#$��

�"�
&�,�&�" 
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�.4 ���	
�.�'&$���������#�.�'��+������	
�!��'�
�����"�� 
�
*2$.�'
��� 

1. ��-!��&.�,�$�"��.�?������:��,$��/�+&��,�'��,��&,��& 

2. ��-!���$,#���$���$	���?��-:�
�! ����&.�,�$�"��"����'&�#$1�,
�"$	��� ��4 ��.�#�.�
�!��,

#�1$�,�� 

3. ��-!��.�#�+&���>���
�'
�!�-:�
�!�)�&1�, 

 

���� �������� : ��&����$
�&��"�$�"�	��#>����1"�1�� (focus group) &���4�-:�
�! 

$��
�! �&-!�, �/��
�! 

22 ���$��" 2552 �$
���(����&,��&$	�����"���)�4���&�

#��"��, 

���1"��������"
&���'<*.�������:�,

���$'�:)��.��&�#��"��, 

11 "�&��" 2553 ��(����&,��&�,�-:�
�!�)�4�
1��� �-:�
�!�)�4�
1��� 

12 "�&��" 2553 ��&����$
���(����&,��&$	�����"���)�4�

4�,�&" �.4�,��
� �.�"�
&�,�&�" 

�-:�
�!�)�4�4�,�&" 

21 "�&��" 2553 ��&����$
��&.�,�$�"��.�?���"���)�4�4�,

�&" �.4�,��
� �.�"�
&�,�&�" 

�-:�
�!�)�4�4�,�&" 

22 "�&��" 2553 �$
���(����&,��&$	�����"�� 

�)�4����"���&� 

�-:�
�!�)�4����"���&� 

24 "�&��" 2553 �$
���(����&,��&$	�����"�� 

�)�4���&�#��"��, 

4.����,����<*.?#�14.�� ".2 

�)�4���&�#��"��, 

28 "�&��" 2553 �$
���(����&,��&$	�����"���
�4���)�4�

�&���,,� 

4.�����
�! 71 #"*1 8 �.�&���,,� �.

4�,��
� �.�"�
&�,�&�" 

29 "�&��" 2553 �$
���(����&,��&$	�����"���)�4� 


.��#�� 


�!
)���&���1"��"
&���' #"*1
�! 3 

�)�4�
.��#�� 

29 "�&��" 2553 �$
���(����&,��&$	�����"���)�4� 

4�,�&" 

�-:�
�!�)�4�4�,�&" 

8 ��"6�����' 2553 �$
���(����&,��&$	�����"���)�4���&�

#��"��, 

�*��'��&�&����)�4���&�#��"

��, 

8 ��"6�����' 2553 �$
���(����&,��&$	�����"���)�4� 

���"���&� 

#.�,+&���"�,�'��&4&	#�&�1$�

�)�4����"���&� 
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12 ��"6�����' 2553 �$
���(����&,��&$	�����"���)�4� 


.��#�� 

#.�,+&���"�,�'��&4&	#�&�1$�

�)�4�
.��#�� 

 
1. ��"�����#�1$�,��?�&���4�-:�
�! "��$�"��.�?����!�$��4��&,��&$	��� ���4
4�
��,��"�����

#�1$�,��
�!��.�"�"��1$�&1$"��4
�"$	���"���;:� 

2. ��"�����#�1$�,��?�&���4�-:�
�!�#>�+&�����'��&?�.&�44��&���
�6*"	����&'?���&�&���&*.

�.�"*���,����,"���;:�  

3. ��"�����#�1$�,��?��-:�
�!�)�&1�,�&���&*.+&���>�+N�#����&1$"�)�#��+&���>��;�%�?���&?�.

&�44��&���
�6*"	����&'4��$>4"�?�.+&�����' ��,��: 

- �)�4���&�#��"��, �)��6���"�$� +&���>� +N�#�&�44��&I#��$�����,�:)� 

- �)�4�
1��� �)��6��"-�, +&���>� +N�#����?��)����, 

- �)�4�
.��#�� �)��6��"-�, +&���>� +N�#��:)�
1$" 

- �)�4�4�,�&" �)��6�4�,��
� +&���>� ��&��(��&�44+&�+� 

- �)�4����"���&� �)��6�4�,��
� +&���>� +N�#��:)���>" 

- �)�4��&���,,� �)��6�4�,��
� +&���>�+N�#����6���:)� 

4. 
�"$	���I�.&�4
&�4�.�"*����!�$��4�6���-:�
�!����/����&�'�:)���,�-:�
�!"���;:� �������&���&*.

���%����,��?���"��������4
4�
#�.�
�!��,���1"�,�'�&���#�1$�,��?�&���4
.�,/	!� 

 

�.5 ����
@��(
��)���
�.�'
��&$�&� (���&����
���	
�) 
�
*2$.�'
��� 

1. ��-!���(��
��%���&���4����,��$	�����-!�
.�,/	!� 

 
���� �������� : ��&JV��4&"��	,+M	4��	��& 
 

$��
�! �&-!�, �/��
�! 

3-5 "�&��" 2553 ��&JV��4&"��&��(����&,��&���

��&������.�������&,��& 

 

16-17 "����" 2553 ��&JV��4&"��	,+M	4��	��&
��%���&

��>4�.�"*��44"��1$�&1$" 

 

   

 
1. ���+&������"��"��$�"&*.�$�"��.�?�?�
��%���&
)�,����4��"�� ��&��(���.�����

��&,��&$	��������&��>4�.�"*��44"��1$�&1$" 
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2. ��&����44�<���&�)���	�,�����4����,��$	�����-!�
.�,/	!���4��"�� 

 

�.6 ���	
�.�'&$��0��.0�������������'#����"����	
��0'�
�.�'
��&$�&� (���&����
���	
�) 
�
*2$.�'
��� 

1. ��-!��+9��$
�����+��!���&���&*.��&�)���	�,����1���-:�
�! 

2. ��-!�$�,�<���&�)���	�,��$	�������&�+4
�&�����&�)���	�,�� 
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��&�,
�! 2 �	��&&"��,��&,��&$	���&���4��,#$������1$����, 

$��
�! �&-!�, �/��
�! 

18-19 ��%6��" 2552 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 1 ��h��,�&�'"#�$	
����� 

18 ������� 2552 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 2 �.��&�#��"��, ��,#$��

�"�
&�,�&�" 

21-22 �����" 2552 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 3 ��h��,�&�'"#�$	
����� 

20 ����	���� 2552 �$
��&.�,�$�"��.�?�&���4��,#$�� �*��'��(��JS"-��&,,����,#$��

�"�
&�,�&�" �.���?#�1 

3-10 ���$��" 2552 �	
&&���& ,����%�&�)���,��� 2552 ���$	�$�&&"����&' �)���,��� 

"#�$	
�������%�&����&' 

1-3 ��"6�����' 2553 ��&�4&"��&-��1��$	��� �&�:,
�! 4 ��h��,�&�'"#�$	
����� 

19 ��"6�����' 2553 �$
�����+��!���&���&*.&���4��,#$�� �*��'��(��JS"-��&,,����,#$��

�"�
&�,�&�" �.���?#�1 

10 "����". 2553 ��&+&���"��-!�#�&-���&���
)��<��:)�

��,#$���"�
&�,�&�" 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

23 "	/�����. 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 2 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

7 �&�Q��". 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 3 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

21 �&�Q��". 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 4 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

11 �	,#��" 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 5 

#.�,+&���"��&,��&��+&�
��

�"�
&�,�&�" 

8 ������� 2553 �$
���&��"��& ��,#$���"�
&�,�&�" 

�&�:,
�! 6 

#.�,+&���"�#�1������ ��,#$��

�"�
&�,�&�" 

14 �����" 2553 ��&�)�����<���&$	����1�<*.$1�&����&

��,#$���"�
&�,�&�" 

� �������,��,#$���"�
&�,�&�" 

4 ����	���� 2553 �$
��)������<���&�����&�:)���,#$��

�"�
&�,�&�" 

#.�,+&���"�#�1������ ��,#$��

�"�
&�,�&�" 
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1. ������������1�����	
� ��
��"�� 2 �
�"�� 18 �
����� �.(. 2552 

� (�����������������	
��&��"���2��� *.����#������ �.�
���� 	.
�$"�
����� 
 

�
*2$.�'
��� 
1.��-!�?#.��.�?�/;,�&�4$���&�)��$��$�"�.�,��&�:)������&���#��:)�����.�"*��-:�=��
�!?�.

?���&�)��$����&�44=���.�"*�?���,#$�� 

2.��-!�?#.��.�?�/;,��&,�&.�,��,&�44=���.�"*���&�����&�:)� ��&�)���.��.�"*� &���4��,

<*.?�.,��&�44=���.�"*��:)���,#$�� 

 

���0'��������.�'&$� 
 
09.30 -10.30 �.  

��.��"�*��'��&�&���&*.,��$	�����	,
.�,/	!� �.��&�#��"��, ��� ���+N��� ���
�, �+9�

<*.4&&��� ?��&-!�,,��$	�����	,
.�,/	!� ��,��"����&�#��"��, �����1�$/;,
�!"���,+&��*+R�,���

�:)���>"#&-�+&��*��&�#��"��,
�!��$4.���1$��������$�"�	��#>���-!���+N�#��$�"�����.,��,��
�!


)���������������:)��-���4��
�!
)������
�!�.�,������:)���>" 

Prof. Seigo Nasu ���,�$�"�	��#>��&-!�,��&&$"���1"��,<*.?�.�:)�
�!+&��
���!+�L�"�"������-�4 

100 +S ���?����1"����-��<*.�)��;:�"���-!�
�!���+9������,?���&��&����4
�,&�=4�� 
)�?#.��&�����&�:)�

?�+&��
���!+�L�"��$�""�!��,"���;:� 

 

10.30 - 11.00 �.  
�������' ����I
� I�.�)�������&,�&.�,�-:�=���.�"*���,&�44�����:������&�)���.��.�"*��*1

&�44=���.�"*� �������"4��	�4-:�,�.���,<*.?�.,��&�44 ��-!�?#.���$	��������&-��1�����$	���"��$�"

��.�?�?�&�44"���;:� 

 

10.30 - 11.00 �.  
��.�#�.�
�!��+&�
����,#$��I�.4&&���?�#�$�.��&-!�,��&4&	#�&�����&
&�����&�:)�?�  

�.�"�
&�,�&�" �&�+I�.��,��: 

- �6��
�,6*"	����&'��,��,#$���"�
&�,�&�"�+9��-:�
�!��1"�	����JNT,
��� ���"��#�1,�:)�

�)�����-��"1�:)��"1���,
�!I#�"������-!���"1���,?� �.�����4�&� 



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
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���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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- �6��+N�#�
�!���!�$�.�,��4�:)���, �.�"�
&�,�&�" +&���4�.$� �:)���>" �:)�
1$" ����:)����� 

O;!,+N�#��:)���>"����	�?��1$,��-������	���� - �"%��� +N�#��:)�
1$"����	�?��-:�
�!��1"�!)��	��"1�:)��"1

���, ���"����	�?��1$,
�!"��:)�
���#��� �1$�+N�#��:)������4"��?� �.$��+&��*1 

 

13.00 - 16.00 �.  
���!�"�"+&��*��&�#��"��,����4+���4<*.?�.�:)�?��-:�
�! �.��&�#��"��, 
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 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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.�'��0)�����.�'&$� 

 

���+N��� ���
�, 4&&����&-!�,

,��$	�����	,
.�,/	!���,��"����&�

#��"��, 

  

 

��&����+��!���$�"�	��#>� 

 

  

 

���!�"�"+&��*��&�#��"��, 
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���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
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2. ���������.�'&$� ��"�
���������1��!	�'�
�	
�#�
�  
�
�"�� 20 �S(	����� 2552 � (�����
@��9T���������	
�#�
�
�$"�
����� 

 
���&�������1������.�'&$� 
1. <�.�&.����	
�	�  �
�	�������� "#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��� 

2. ����&�',1��,�"  +&��$4$�� "#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��� 

3. ����	��	���
'  �����&&"&���' "#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��� 

4. ��,��1,��  �-!���&"�'  "#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��� 

5. �����&��,�'  &���4�&�   "#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��� 

6. ����	%��$�(�'  "���&��)�  �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

7. ����	&	$�(�'  ���
�&�  �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

8. ���$	�&"  ��-���  �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

9. ���4,��&�'  ��.$��"   �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

10. �����
�	���%�' ���
�,   �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

11. ���������  ��,��4    �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

12. �.�.�"�*���  ���	�*���   �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

13. ��������  �"�.��    �*��'+&����,��$	�����-!�
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" 

14. �����&���  �	%=$	4*��' ��&,��&��+&�
����,#$���"�
&�,�&�" 

15. ������&	�  "������
�	&	�
&' ��&,��&��+&�
����,#$���"�
&�,�&�" 

16. �.�.�����&�  ����)�  ��.�#�.�
�!�,�'��&4&	#�&�1$��)�4���&�#��"��, 

17. ���$�����  �	����   
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�"��,#$���"�
&�,�&�" 

19. �.�.�&�	6�  ���"��  ��.�#�.�
�!�,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
1��� 

20. ���4���&&"  �)����  ��.�#�.�
�!�,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
1��� 

21. �.�.���	���  ������	
�	� ��.�#�.�
�!�,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
1��� 

22. ����	��  ��,��,  �"��	��,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
1��� 

23. ����/��&  �$���	�  �"��	��,�'��&4&	#�&�1$��)�4�
1��� 

24. �.�.�"�
	��'  #�1���.$  ����)��)�4�
1��� 

25. �.�./	&"�  /���"��  ����)��)�4�
1��� 

26. �������  �/-!����$&&�  �����,�'��&4&	#�&�1$��)�4����"���&� 

27. ������"  "�",��  &�,�����,�'��&4&	#�&�1$��)�4����"���&� 
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�����	����������������	�����		��� 
 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
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28. ��,$	&�6�  &�"����  ��.�#�.�
�!�,�'��&4&	#�&�1$��)�4����"���&� 

29. ���&�1,�&&"  ���
&'�,  �"��	��,�'��&4&	#�&�1$��)�4����"���&� 

30. ����	���&  �"�	&	  &�,�����,�'��&4&	#�&�1$��)�4���&�#��"��, 

31. ���+&���  �#���	�  �"��	��,�'��&4&	#�&�1$��)�4���&�#��"��, 

32. ���4����4  �1$,�)�&�� �"��	��,�'��&4&	#�&�1$��)�4���&�#��"��, 

33. ���+N���  ���
�,  �"��	��,�'��&4&	#�&�1$��)�4���&�#��"��, 

34. ����&&��  ���
&'&�� ����)��)�4���&�#��"��, 

35. ��,�	6�  4�$���
&' ����)��)�4���&�#��"��, 

36. �����%"  ���#	&��$�(�'  ����)��)�4���&�#��"��, 

37. ��,�,���$'  �	���#�" ����)��)�4���&�#��"��, 

38. �����&��,����	� ���&���
&���
' ����)��
�4���)�4��&���,,� 

39. ���$&��  4��"����  ����)��
�4���)�4��&���,,� 

40. �������  �-:��<1������' ����)��
�4���)�4��&���,,� 

41. ��,&�$	$&&�  $��&��%'��	� ����)��
�4���)�4��&���,,� 

42. ��,��
���  #,���	��� ����)��
�4���)�4��&���,,� 

43.��,�	��*  K��
�$	&	��6&�'  ����)��
�4���)�4��&���,,� 

44. ��,��$���'  ��	��*  ����)��
�4���)�4��&���,,� 

45. ������&�  4�����  ����)��)�4�4�,�&" 

46. �.�.4���&-��  �����"�
�	� ����)��)�4�4�,�&" 

47. �.�.��&�  �&�+�  ����)��)�4�4�,�&" 

48. �.�.$	I�  ���
&'����, ����)��)�4�4�,�&" 

49. ��,4���&-��  &���	,#'�# ����)��)�4�4�,�&" 

50. ��,��-��?�  ��(��*�  ����)��)�4�4�,�&" 

51. ����&��  ��-��
.  ����)��)�4�4�,�&" 

52. ����&	�
&'  ���
&�	6� ����)��)�4�4�,�&" 

53. �*�&�   ��-:����  ����)��)�4�4�,�&" 

54. �"?�  �)��6�
�,  ����)��)�4�4�,�&" 

55. "�@�  �,��*1   ����)��)�4�4�,�&" 

56. ��%��  ��,�	�
&' ����)��)�4�4�,�&" 

57. �����
'  �1����$  ����)��)�4�4�,�&" 

58. $&&�	  ������.$  ����)��)�4�4�,�&" 
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"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(
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59. 
���&  ������.$  ����)��)�4�4�,�&" 

60. ����"�&  ������.$  ����)��)�4�4�,�&" 

61. ��,�"4*&�'  ��&�����'  ����)��
�4���)�4��&���,,� 

62. �.�.�	���  �.�"+N��' ����)��
�4���)�4��&���,,� 

 
�.U����.�'&$� ��0� 10.00 �. 
 
���'"�� 1 �	�������"��� 

���$	�&" ��-��� �+9��	���&�)���	���&+&���"��1�$�.��&�4<*.��.�&1$"+&���"���?#.����)���$��,

?�
�!+&���" <�.�&.����	
�	� �
�	�������� ��:��,$��/�+&��,�'����+R�#"����,��&,��&$	��� ��-!���4

��
�'
�!$1� “��?���"������.�/;,����)��
���������&���
�I+?�.+&�����'��-!���4+N�#�
�!���!�$�.�,

��4�:)�?�
.�,/	!���,��I�.��1�,I&” 

�$>4IO�'��,��&,��&$	��� �-� www.watermis.com �����:�&.�,��&,I$.���"���&+&�4��1,��"

�$�"�.�,��&��,<*.?�.,���+9�&��� 6��?��$>4IO�'"��1�,
�,�-!���&?#.<*.?�.��"�&/�&.�,��-:�#���,

��$��,I�. 

 

���'"�� 2 ����'����������#+� 
����	%��$�(�'  "���&��)� I�.��	4����	!"��	"?#.�#>�6��"�$	���	�?���&
)�,�� ���#>�$1�"�+&�"�� 

3 �1$�
�!���!�$�.�,?���&
)�,�� �1$�
�! 1 ���+9��,�'�$�"&*.��,
�,����&�'"#�$	
�������%�&����&' 

$	
������)���,��� �+9���&-!�,"-�
�!���)�I+?�.+&�����'I�. �1$�
�! 2 �-� ��$�
���"����4��.�#�.�
�!

�,�'��&4&	#�&�1$�
.�,/	!� ����1$�
�! 3 �-� #�1$�,��&����&
�!���)��.�"*�"�?�.+&�����'&1$"���

�����:
�, ��$. &1$"��4 ��h��,�&�'"#�$	
����� I�.
)���&$	���?� 4 ��,#$����,+&��
�I
� ��,#$��

�"�
&�,�&�"��,�&�I�.&�4������+9��-:�
�!�)�&1�, ���I+��,��4�,�'�&+��&�,�1$�
.�,/	!������"��

���+&�"�� 6 �-:�
�! �&���*1?�
.�,/	!��&���?�.+&�����'��1�,I& ��.�#�.�
�!�,�'��&+��&�,�1$�
.�,/	!�  

��.�#�.�
�!��,#$�� ��?�.+&�����'��1�,I&?���&-!�,"-���,��&,��&��: �����I#�
�!?�.�	����&'��>�I"1�+9� 

?�.��"�	$���&'I"1�+9� �>?�.���$��?��-:�
�!�+̀� website �*�.�"*�
�!�.�,��&  
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 "	���	#��
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.�'��+�"������$��0��.0������������ 
�$�"���#$�,�1���&?�.+&�����'��4&�44��&���
�4��$>4?���&�����&�:)� 

 

1. �������#�
�*�����!&�.�'%�&���
��'��
��
��"(����+�!����	
������ � (*.������) 
- �.�"*���-!���(��&�44��&�����& (��, �4�.) 

- ��&��-!�"��,���,?��-:�
�!�)�4� 

- �����$�"�$.�,, �$�"��$ ����$�"�;� ��,���, 

- �	!,����$�,
�,�:)� ��1� ��-!����:���	!,��,, +&��*�:)�, ��"1�, ����� 

- +&	"���:)�?����,��"��*��� 

- +&	"���:)�
�!��"���.�,��&?�. +&���4�.$� +&	"���:)���-!���&��%�& ��&
1�,�
�!�$�)�#&�4�&�$�&-�� 

- �-:�
�!
)��	� 

- ��(���+9��#�1,
1�,�
�!�$
�,�:)� 

- ��.�
�,�"���"
�,4� 

- �.�"*�+&�+�<	$�	� / 4���� +&���4�.$� �/��
�!��:, �)��$��&�$�&-��
�!?�.4&	��& +&	"����&?�.�:)� 

- �)��#�1,�:)����� 

- ��>4�.�"*�
�,�.������&���� 

 

2. �������#�
�*�����!&�.�'%�&���
��'��
��
��"(����+�!����	
������ � (*.����'%���) 
- "��.�"*�����"�&/$�,�<���.I�+N�#�
�!��"�&/"�,�#>��+9�&*+�&&" 

- �&.�,��&-��1����,���1"<*.?�.�:)� 

- ��"�&/?�.+&�����'�����&-��1��<*.?�.�:)� 

- ��"�&/"�,�#>��6��+N�#���,�-:�
�!I�. 

- ��"�&/#��.�"*�"�+&�4?�.��-!���.I�+N�#� 

- ��"�&/?�.&�44��&���
�f I�.��4��
�����1" 

- �&.�,��&"��1$�&1$"��,��?���"�� 
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"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(
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3. �������#�
�*�����!&�.�'%�&���
��'��
��
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- �)�����<*.$1�&����&��,#$����-!�$�,��&,�&.�,��&
)�,�� 

- �)������$�"�.�$#�.���,��&,��&?�&���4��,#$�����?�&���4
.�,/	!� 

- &�4�<*.
�!�*��&�44��,��,#$�� 

���� �������	����*��6. 
- 
�"$	�����+&������4#�1$�,��&���4��,#$����-!�&$4&$"�.�"*�
�!��?�.���
)��<������&�:)� 

1���
����' 
��&+&����,���&-!�,�.�"*���,#�1$�,��&���4��,#$����"�"#�$	
�����
�!&�4<	���4�-� 

"#�$	
�������%�&����&' $	
������)���,��������h��,�&�'"#�$	
�����  
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.�'��0)�����.�'&$� 

 

<*.�)��$���&��&,��&

��+&�
���"�
&�,�&�"

��1�$�.��&�4<*.��.�&1$"+&���" 

  

 

<*.��.�&1$"+&���"����)���$��, 
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4&&���������+��!���$�"

�	��#>� 

5. ��"��*�������	
�#�
�
�$"�
����� ��
��"��  2 
�
��$3"�� 23 ��2$���� �.(. 2553 ��0� 09.00 -12.00�. � %������&0.�'"��
�$"�
����� 
� ��)������ 	
�#�
�
�$"�
����� 

 

�
*2$.�'
���  
1. �)������+R�#"������&�4$���&���
)��<������&
&�����&�:)� 

2. &�4UN, �.�"*� �$�"�	��#>�����.�����������!�$��4
	�
�,��&��(��?��.���1�,_ ���

#�1$�,��
�!���!�$�.�,��-!��)�"����
)��<������&
&�����&�:)� 

3. �)�#���&�4�&�4$���&
)�,��&1$"�����,#�1$�,��
�!���!�$�.�,��-!��)�I+�*1�+R�#"�����

�����.�,��46�&�	���,#�1$�,�� 

 

���0'��������.�'&$� 

�"$	����*�
4
$��.�"*�
�!$I+��,��,#$�� 

�"�
&�,�&�"#1�,��� �
". 65 �". ��"��.�
�,/���&�&�" 2 "��-:�
�! 416 �&.�". �+9�
�!&�4

��1"&	"
��� "��"1�:)��"1���,I#�<1�� "����#6*"	�K��!�����+S 28.1 �,���O��O��� "�+&	"��J��K��!�&��+S 

1,028 "". ��&+��&�,�41,�+9� 3 �)��6� I�.��1 �)��6��"-�, ,�)��6�4�,��
� , �)��6���"�$� +&����&

��"
��4���&�%Q& (+S 2552) 194,054 �� �1$�&��I�.�K��!� +S 2551 "�&��I�.�K��!� 81,247 4�
/��/+S ��&

��%�&�&&"
�!
)�"��
�!��� �-� "��&.�$ �."�� �	:���! ������.�$ ��"�)���4 �1$���&
)�+&�",��:�"���&
)�

+&�",�:)��-�, +&�",�:)���>"���+&�",�:)��&1�� "��&,,�������#�&&"�)��$� 289 �#1,  

 

����
@��	
�#�
��0'�0$��	
�#�
� 
���1"��,#$�� 
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$	���
���' �+9��*��'���,��&<�	�����+&&*+�	��.�+&�", ��%�&��������#�&&"��-!���&

��+�6�4&	�6�����1,���  �+9��#�1,
1�,�
�!�$��	,�	�$�
1�"���,�6���$��.�"
�!�������!,�-� 

�����	� 4*&����&
��6���1$�?���&"��1$�&1$" ��-!��1,��&	"�����(��?#.+&�����?����1"

��,#$�� "�&��I�.��	!"�;:����"����6����$	�
�!���;:� 

 

.�'��+��$"3(�
*��  
��(�����1"��,#$��?#.�+9��*��'���,��&<�	�����+&&*+�	��.�+&�", ��%�&��������#�&&" 

��(���#�1,
1�,�
�!�$��	,�	�$���%�&+&�$��	����&' �	�+$�(��&&"���
����&������6�� 

��(���6���$��.�"���JNT,����	!,�$��.�"�"-�,
�!�� 
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 "	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
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�)��$��+&��)���,#$��  

"�"-�,#��#��� ����	:���! "���
���&.2 �"1���,I#�<1�� �"����&#�$,�1�4.���#�"" 

$	���
���'  

�+9��"-�,�#1,��#�&
�������*��'���,��.,�"1�:)�<�I".+���6�������&�	% 

�*��'���,��&���<1�������&
1�,�
�!�$��	,���&��%'
�,�"1�:)� 

�)����,&���4���	�	�����#1,+&�����&��/	!��)���	����&��%'�	!,�$��.�"���$�(��&&"��,�" 

�����	� 

�1,��&	"?#.�+9��"-�,�#1,��#�&
�������*��'���,��.,�"1�:)�<�I".+���6�������&�	% 

�1,��&	"?#.�+9��	�����#1,��&
1�,�
�!�$��	,���&��%'��"$	/���$	���,��$��,#$���"�
&�,�&�" 

�1,��&	"?#.�+9��	�����#1,+&�����&��/	!��)���	�&��%���&��+&��������$�(��&&"��,�" 

+&���>���
�����&' 

��&��(���1,��&	"��,#$��?#.�+9��"-�,��#�&
��� ����*��'���,��.,�"1�:)�<�I".+���6�����

��&�	% 

��&��(��?#.��,#$���+9��*��'���,��&���<1�� �����&
1�,�
�!�$��	,���&��%'
�,�"1�:)��)����,

&���4���	  +�*��	��)��;�?#.��$��,#$���"�
&�,�&�"&��/	!��)���	� ���&��%'�	!,�$��.�"���$�(��&&"��

,�" 

��&�)�&,&��%��$�"�+9��"-�,
�!"�&�44�	�$� 3 �:)� 

��
�����&'��&4&	#�&�����&�:)���,���1"��,#$�� 

$	���
���' 

��1"�:)��"1���,�����+&�����"��	%�.$��	��)��;�<*.?�.&1$""-�&1$"?�4&	#�& 

+&����&�44��(��&��%'+L��.��:)��)���&$	/���&<�	��.�$I���.$���%�&�����#�&&"+���6��

�����!,�-� 

�����	� 

���4������&���
)��<���&4&	#�&�����&�����(����1"�:)��"1���,�444*&����& 
�!��4���,

�1����4��
&�����&�:)��#1,���	����6����"��
.�,/	!�����$�"�.�,��&��,6���   &1$"��(����1"�:)� 

��-!�+&�����1,��&	"���4����?#.��	���I���&+&����,�� ?#.��	���&<�������<��*1��&+M	4��	


�:,&���4��1"�:)���1"�:)��������&���4��,#$�����
.�,/	!� 

"�1,�1,��&	"��&"��1$�&1$"��,+&�����?���&4&	#�&�����&�:)����
&�����&�&&"���	���

�	!,�$��.�"�44"��1$�&1$" &$"/;,"���I�?���&I��1����!��.��	��

�!�#"���"?���&?�.+&�����'���


&�����&�:)�?��-:�
�!��1"�:)� 
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��-!�<������?#.��	��<�+M	4��	��&��"��
.�,/	!��.����&���&��%'Uvx�U*���?�.+&�����'���


&�����&�:)����
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�"��1�,"�+&��	
�	6��6��?�.+&������&%=�	�������,

��"���;!,����, 

+&���>���
�����&' 

���&��%'Uvx�U*����&.�,�$�"���"�"4*&�'��,�-:�
�!+L��.��:)� 

���&��%'Uvx�U*
&�����&�	������&?�.+&�����'
�!�	� 

Uvx�U*���#���(�����+&�4+&�,�#�1,�:)���-!���&��+�6�4&	�6� �����#�&&" �����%�&�&&" 

��&�����&���6���:)����"��	% 

��&�����&�	!,�$��.�"�"-�,���?#.�$�"�)������4�#�1,�&&"���	 �	�+�&&"�4&��������

+&�$��	����&' 

�6����&?�.�:)�  

��+�6� – 4&	�6� 7 �.�� �4.". ��%�&�&&" 223 �.�� �4.".��������#�&&" 2.7 �.�� �4." 

�.����&���#��:)� 

�:)�<	$�	� ��+&�
�� +&�+��1$�6*"	6�� +&�+�#"*14.�� 

�:)�?�.�	� 41�4�����1$���$ 41�&����& 41������ 

��$��."?������ 

+&��"	���&?�.�:)� ��+�6� – 4&	�6� ��%�&�&&" �����#�&&" 
1�,�
�!�$ &��%�&�44�	�$� 

+&��"	���&���#��:)� ��+�6� – 4&	�6� ��%�&�&&" �����#�&&" 
1�,�
�!�$ &��%�&�44�	�$� 

+&��"	��$�"����,��&,��&��(���#�1,�:)�
�!"���*1 

+&��"	�����6���#�1,�:)�
�!��"�&/��(���)�"�?�.I�. 

���&�?��-:�
�!��	!"�;:���6�����"�O-:�
�!�	� 

�-:�
�!��%�&�&&"���, ����+��!���+9��-:�
�!
1�,�
�!�$ 

�.�������#�&&" 

�&�4���4��<�,�"-�, �-:�
�!���&��%' �-:�
�!�1,��&	"/��(�� 

+N�#���&��������:)���+�6�-4&	�6� �:)�
1$" �:)����� �:)���>" 

��&$	��&��#' SWOT �.���:)� 

�6���$��.�"6��?� �����>, �������1�� 

�6���$��.�"6����� ����� �����+�&&�/6�������" 
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������� ����������
��*��6. 
�$
���&��"��&��,#$���"�
&�,�&�" �&�:,
�! 3 $�����
�! 7 �&�Q��" �.�. 2553 � ��&,��&

��+&�
���"�
&�,�&�" �)��6��"-�, ��,#$���"�
&�,�&�" �$�� 09.00 - 12.00�. 

�&�:,�1�I+&1$"���$	��&��#'�����>, ����1�� ����������+�&&� (SWOT Analysis) �.���:)���,

��,#$�� 
�"$	������	��1�#�1$�,����-!�&$4&$"�.�"*��-:�=�� �<���(����,#$�� ����/����&�'�:)� 
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.�'��0)�� 

 

  

+&;�%�#�&-����
)��<������&
&�����&�:)� 

 

&�4UN,�.��	��#>�����.�����������#�1$�,�� 

  

�)�#���&�4�&�4$���&
)�,�� 4&&�����?�#.�,+&���" 
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6. ��"��*�������	
�#�
�
�$"�
����� ��
��"�� 3 
�
��$3"�� 7 ���Y��� �.(. 2553 ��0� 09.00 – 12.00 �. � %������&0.�'"��
�$"�
����� 
� ��)������ 	
�#�
�
�$"�
����� 

 

�
*2$.�'
��� 
1. &1$"���$	��&��#'�����>, ����1�� ����������+�&&� (SWOT Analysis) �.���:)���,��,#$�� 

2. &��"�$�"�	��#>� �.�����������#�1$�,��
�!���!�$�.�, 

 

���0'��������.�'&$� 
&1$"���$	��&��#'�����>, ����1�� ����������+�&&� (SWOT Analysis) �.���:)���,��,#$�����

�41,�+9� 2 ���1" �-� �.��+&	"���:)� ����.�����6���:)� 

 

��
�����&' �+R�+&��,�' ��$��:$�� 

��&���#������(���#�1,�:)� +&	"���:)�����,���1��$�"

�.�,��& 

 

 - ��+�6�-4&	�6�?�����"-�, - &.������,�)���,<�	��:)�+&�+�

�1��$�"�.�,��& 

  - &.������,�&�$�&-��?����

�
�4��
�!I�.&�44&	��&�:)�+&�+� 

  - �$�"���?�
1�+&�+� 

 - ��+�6�-4&	�6��������"-�, - &.������,#"*14.��
�!&�44

+&�+�#"*14.��?�.,��I�. 

 - �����#�&&" - &.������,+&	"���:)�
�!���#�

I�.��"�$�"�.�,��& 

 - ��%�&�&&" - &.������,+&	"���:)�
�!���#�

I�.��"�$�"�.�,��& 

  - &.������,�$��
�!���#��:)�I�.

��"�$�"�.�,��& 

��&���&��%'
&�����&�:)����

���6���:)� 

��&��+N�#����6���:)�  

  - �)��$��#�1,�:)�+&��6

�! 5 
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 ��&��+N�#��:)���>"  

  - �-:�
�!�O��:)��-�
�!I�.&�4

<��&�
4����:)���>" 

��&+R�,������4&&�
��	4��	6�� ��&4&&�
�+N�#��:)�
1$"  

  - �)��$�#"*14.��
�!"�+N�#��:)�


1$" 
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�$
���&��"��&��,#$���"�
&�,�&�" �&�:,
�! 4 $�����
�! 21 �&�Q��" �.�. 2553 � ��&,��&

��+&�
���"�
&�,�&�" �)��6��"-�, ��,#$���"�
&�,�&�" �$�� 09.00 – 12.00 �. 
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.�'��0)�� 

 

  

&1$"���$	��&��#' 4&&�����?�
�!+&���" 

  

���1"�.�����6���:)� ���1"�.��+&	"���:)� 
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7. ��"��*�������	
�#�
�
�$"�
����� ��
��"�� 4 
�
��$3"�� 21 ���Y��� �.(. 2553 ��0� 09.00 – 12.00 �. � %������&0.�'"��
�$"�
����� 
� ��)������ 	
�#�
�
�$"�
����� 

 

�
*2$.�'
���  
(1) ���
)�&1�,�<������&
&�����&�:)���,��,#$�� 

(2) &��"�$�"�	��#>� �.�����������#�1$�,��
�!���!�$�.�,  

 

���0'��������.�'&$� 
$	���
���'��,#$���"�
&�,�&�"  

"�+9��"-�,�#1,��#�&
��� ����*��'���,��.,�"1�:)� <�I".+���6�������&�	% �*��'���,��&

���<1�������&
1�,�
�!�$��	,���&��%'
�,�"1�:)��)����,&���4���	 �	�����#1,+&�����&��/	!��)���	� 

���&��%'�	!,�$��.�"���$�(��&&"��,�""  

�$�"���#$�,��,#�1$�,��
�!"�&1$"+&���" 

�:)����� "��$�"�#"���" "����6���:)����$1�+N���4�� &��%�&�44��&I#��$�����,�:)�O;!,�����.�,��4

$	���
���'��,#$�� 

+&���>���
�����&' �+R�+&��,�'#��� 

1. ��&���#������(���#�1,�:)� - +&	"���:)�����,���1��$�"�.�,��& 

2. ��&���&��%'
&�����&�:)�������6���:)� - ��&���&��%'�#�1,�:)����
�,�:)� 

 - ��&��+N�#����6���:)� 

 - ��&��+N�#��:)���>" 

3.��&+R�,������4&&�
��	4��	6�� - ��&4&&�
�+N�#��:)�
1$" 

4.��&��(����&4&	#�&�����&�:)� - ��&��(���&�4$���&$�,�<�4&	#�&�����&�:)� 

 - ��&��(��&�44�	���"�����&�JR�&�$�, 

 - ��&��(��&�44��&���
� 
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�!���!�$�.�, 4&&�����?�#.�,+&���" 

 



��������	
������

�����	����������������	�����		��� �����	��
���
�
��
���  
"	���	#��
��$�����%#�������&��"'��(

����	�#)*���)��+� 
	��,
  

 

- 183 - 

 

8. ��"��*�������	
�#�
�
�$"�
����� ��
��"�� 5  
�
��$3"�� 11 
��#��� �.(. 2553 ��0� 09.00 – 12.00 �. � %������&0.�'"��
�$"�
����� 
� ��)������ 	
�#�
�
�$"�
����� 

 

�
*2$.�'
���  
(1)  ���
)�&1�,�<������&
&�����&�:)���,��,#$�� 

(2)  &��"�$�"�	��#>� �.�����������#�1$�,��
�!���!�$�.�,  

 

���0'��������.�'&$� 
&�,+&�����6������#�&&"I�.��1�$/;,+&���>��&-!�,+&	"���:)�������6���:)� �&,�*4�:)�
�! �.

4�,��.,I�."���&�,
��I+ 16 �.��4�
 ���"���&$���1� Do $��I�.+&�"�� 4 
�!��&�#��"��,/���,

<�#��� �1� Do $��I�.I"1/;, 1 ���6���:)�?����,$��+&��*1�����*1?�+&��6

�! 4  

<*.�)��$���&,��&��+&�
���"�
&�,�&�" ��1�$/;, +&��*�:)�/����&4�,��4�:)� �1$���+N�#��:)�

�������&�4��
�!<	$�:)� +N�#��:)���>" �.�,�*�,-!��I�
�!�
.�&	,��,+N�#�  

���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" ��1�$/;,+N�#��:)�
1$""��.��#����,+N�#��1�,���
�!�-!�_ 

�-� "�+�$���	!""���;:���.$"�
)����"��&.�$��&���:)�I"1
1$"�#"-��?����� �����&�;�%���&
&����$

��,�<1��	�����.�"*��<1��	�
&�� 

<*.�1$�<*.+&����,��
�"���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" �&�+��&,��&�;�%�/�.�#��.���

��,+N�#� 

���$	��� ?#.
�!��"���1$��	���&,��&�;:�"����+N�#�?���"�� 

<*.�
� ��,.��%�&��,#$���"�
&�,�&�" ?#.�)��<���"+S��, �+
."��;�%��1�� 

&�,+&�����6������#�&&"��,#$���"�
&�,�&�" ��1�$/;, Project Idea ��,��,#$��+S 2555 

�.���	!,�$��.�" 

<*.�
� ��,.��%�&����#�&�'��,#$���"�
&�,�&�" ��1�$$1� UN I�.��-���"�
&�,�&�"�+9�

��,#$���.��44���
)��<��.���	!,�$��.�" 

&�,+&�����6������#�&&"��1�$$1� �.�"*��.���<�I"1I�.<1����,#$����1"�����&�
&$,�*1

��,.6�� #&-� �*��' 

#�$#�.�JL��
&�����&�:)�4���� ��,.
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�" ��,#$���"�
&�,�&�"

��1�$$1� #�1$�,���$&"���&-!�,"-�
�!?�.�&$�$�����#���:)�����I�.��1�,&$��&>$��-!����<	���4<*.
)��$�"<	� 

&�,+&�����6������#�&&"��1�$/;, +&	"���:)�
�!�.�,��& 300 �4."./$�� 

<*.�)��$���&,��&��+&�
���"�
&�,�&�" ��1�$$1� J�I"1��4&	�$��1�,��>4�:)� 
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�&&"��&#���&�.� �)����,��#���&�.���,#$���"�
&�,�&�" ��1�$$1� ������:,�/���J�#�$,
�!

�)���,��� (�&,�&�����&4	�) 

&�,+&�����6������#�&&"��1�$$1� �&,,�������#�&&""��:)�?�.I"1����,�� +&	"���:)�
�!�1,

I"1"�!��, �.�,���41�4����?�.��, 

#�$#�.�JL��
&�����&�:)�4���� ��,.
&�����&�&&"���	����	!,�$��.�" ��,#$���"�
&�,�&�"

��1�$$1� �:)�4����"� Safe Yield ��*1
�! 1,250,000 �4.". / $����1"���&?�.�&	,����, 780,000 �4."./$�� 

&�,+&�����6������#�&&"��1�$$1� ��&?�.�:)���,6�������#�&&"��"�&/�$4��"I�. I"1?#.

��	!"�;:���&��I"1"���&�&.�,�&,,��
�!?�.�:)�"��_ 

<*.�)��$���&,��&��+&�
���"�
&�,�&�" ��1�$/;, ��&��>4�1��:)�/.�I"1"���&+&����
�,�:)���

I"1�	��1��:)���1/.�"���&+&����
�,�:)����	��1��:)� �4.". �� 0.50 4�
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�! 6 $�����
�! 8 ������� �.�. 2553 �$�� 09.00 – 14.00 

�. � #.�,+&���"�#�1��������,#$���"�
&�,�&�" �)��6��"-�, ��,#$���"�
&�,�&�" 
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9. ��"��*�������	
�#�
�
�$"�
����� ��
��"�� 6 
�
��$3"�� 8 �
����� �.(. 2553 ��0� 09.00 - 14.00 �. � #���.�'&$��#0����&��	
�#�
�

�$"�
�����   � ��)������  	
�#�
�
�$"�
����� 

 

�
*2$.�'
���  
(1)  ���
)�&1�,�<������&
&�����&�:)���,��,#$�����
.�,/	!� 

(2)  &��"�$�"�	��#>� �.�����������#�1$�,��
�!���!�$�.�,  

 

���0'��������.�'&$� 
<*.�1$����$	��� ��1�$�&�+�$
���&��"��&
�!<1��"�  
��$�
��4�.
.��#����1�$1� ?��-:�
�!��,"��&,,���1�,�.�$ "���&&���:)��)�+&���, ���"���&�&.�,  

" $�, " �1$�+N�#�
�!��,"�I"1"�� I�.��1 �:)���>",�:)����������"�� ("��&.�"��4��&��	4����,��"��

�����#�&&") �&-!�,
�!����
)��-� ���
)�&�44�.�"*���&�*��&��%����,��&�&.�,�)��;���,������-:�
�! 
��$�
��4�.���"���&� ��1�$$1� �*���,�-:���	�, "��	!,����$�,
�,�:)� (�$�,/��) ?���&+�*�

<�����<�I".?�.�:)��1�,��	���� ������	��)��;� �:)���������-:�
�!�.�,����, ��&�����&&1$"��4�-:�
�!�#�-��:)�

��,#$��&��4�&� 
�!"���,�:)����	�#�����,�)���	����$�������,4�,�.�� 
<*.�1$�<*.+&����,�� 
�"���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" �&�++&	"���:)��-� - ��>" �.�,����

��,"���&����&
�,�&-���*1 "��<������&�:)� "���&��>4<���4�$� 
��$�
��4�.
1��� ��1�$/;, +N�#���&����&
�,�:)����, ��&��"�$���-���	!"�;:� �*���,�-:���	�

+N�#�?���"�� – $���-� / ��� ���"���"
�,�:)�, "���&
	:,�:)����� / ��� �,�)����, 

���+&������"�� ��1�$$1� �-:�
�!
1����+9�
�!��1"I"1"��#�1,�:)��+9���,��$��,&�4�:)����
��
	�
�,

"�������$���-���	�?��-:�
�! "���&������$��,�"-�, <*.�+9���.���,
�!�	��+��!���+9���6������
���.�

��,��	" 

<*.�1$�<*.+&����,�� 
�"���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" ��1�$�&�+��
�����&'#������&��%'


&�����&�:)�������6���:)� �$�"&*.�$�"��.�?���&I#���,�:)� 

��$�
��
�4���)�4��&���,,���1�$/;,+&���>���,�-:�
�!�+9��)�4��)�&1�,�.���	!,�$��.�" ����

�:)�4�,�.���+9��/��
�!
1�,�
�!�$ 

"� 4 ��
�����&' "���&�&$�$�����6���:)� "���&,��&�	���:,41����I�"�� �:)�+&�+�&�����, "�

��&$�,�<���&?�.�:)�?������&1$"��� 

<*.�1$�<*.+&����,�� 
�"���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" ��1�$�&�+ ��
�����&'#��� ��&

+R�,�������JR�&�$�,���6���:)�  "��<��)���	���&��*1��.$ 
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�4�.4�,�&" �:)�+&�+�<	$�	� "�&�444&	#�&�����&+&�+������"�� ��1"�+N�#��-�I"1

��"�&/?#.4&	��&I�.�&4
�:, "� 8 #"*14.�� 

��,�	�����&-!�,&�44
1� �&.�,�	��)��;�?#.��?��-:�
�! �&.�,�$�"��.�?���-!�"��,����#�1,

�:)�+&�+� ��-!�?#."��	��)��;�?���&&��%��	!,�$��.�" (�.�����6���:)�) �<���"+S �4�. I�.�����&

+&����" ��.���&,�&.�,�-:�=�� "���&,��&�.���:)�+&�+��)��$��.�� ����&�44+&�+�/��	!"/�,�)�&�,

�:)� ��.���&
)�,���+9����1" �$�"��"����'��,��&+�1���:)������-!�� �)�&$��$�"�;,��?��.���:)� 

<*.�1$�<*.+&����,�� 
�"���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" �&�+ ��&4*&����&�.����&�����&

�:)� ��&?�.�
���������&���
���4��&�����&�:)� ?#.�)�#�����
�!�+9�+N�#����?�.&�44��&���
� 

�4�.��&�#��"��, �+9��)�4�
�!�:)�I#�<1�� "��$�"#���#�����,��&+&���4����� "��)�

���, 50 – 60 ��� +N�#���&�-:���	������� +N�#��:)�I"1I#��$���
)�?#.���6���:)�I"1�� "��.�4�����	

�)�4� ��&�����&��&,�&.�,�-:�=����,I"1�� ��&���������,�.$�&/. 

�"-!�����	��;:�"�"���1��� �����
.�,�:)���,��*1
)�?#.
�,�:)��-:���	� ���?�.�&,,�����
� #&-�

��&�*�����
���&��� ������-:�
�!��.�"���*1 "���&/"�)�+&���,?����
�!�	�
�!I"1?�1
�,�:)�����&�� 

<*.�1$�<*.+&����,�� 
�"���$	���
.�,/	!���,#$���"�
&�,�&�" �&�+  +&�4$	����&��-!���	!"

+&��	
�	6�� 

���$	����&�1,��&	"��&��%�&�)������& �)����,����%�&��,#$���"�
&�,�&�" ��1�$$1�"�

+N�#��:)���������-:�
�!�.�,����,   

��$�
��4�.4�,�&" ��1�$��	!"��	"/;, ��&�4&"<*.�*��&�44+&�+� ��-!�"�1�&�44+&�+���,

�4�. ��4 �4�. 

+��� �4�.4�,�&" ��1�$/;,+&�4$	����&�)���	��	��&&"?#.�����.�,��4�-:�
�!  �$&"���&����

��&��.I�+N�#�
�!��	��;:� 

��$�
� �4�.
.��#�� ��1�$$1�?#.�+��!���)� ���+&�����"����'�+9���&�-!���&6��?��-:�
�!  

��$�
� �4�.��&�#��"��, ��1�$��	!" �&-!�,��&+&�4+&�,6*"	
���' ��-!�?#.�����.�,��4��&


1�,�
�!�$ 

���+&������"�� ��1�$��	!" /;,$	����&
�!���)����<���4�$� , <��4�., �����&
�!���)�I+?�.

+&�����'  / +��� 

+��� �4�.4�,�&"��&	"�&-!�,?�.�&�4$���&"��1$�&1$" ��-!���.+N�#�
�!�.��#�� 

��	!"��&�JR�&�$�,��&�����&&�44��1"�:)�,��	!"�<�&�&,�'��&?�.�:)���1�,+&�#���?�&���4��,#$��

�����	!"��I���&"��1$�&1$" 
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