
 
 

บทคัดย่อ 
 
งานวิจยันีเ้น้นศกึษาถึงกระบวนการแตกตวัของกลีเซอรอลเหลือทิง้เป็นเชือ้เพลิงเหลว

โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยา ในเคร่ืองปฏิกรณ์ขนาดเล็ก ขนาด 70 มิลลิลิตร เพ่ือศกึษาอิทธิพลของตวั
แปรต่างๆ ท่ีส่งผลต่อร้อยละผลได้ผลิตภัณฑ์น า้มนัและองค์ประกอบท่ีดีท่ีสุด ตวัแปรท่ีศึกษา
ประกอบด้วย อณุหภูมิ 380-440 องศาเซลเซียส เวลาในการท าปฏิกิริยา 30-75 นาที ภายใต้
ความดนัแก๊สไฮโดรเจนเร่ิมต้น 100 ปอนด์/ตารางนิว้ และชนิดของตวัเร่งปฏิกิริยา คือ ตวัเร่ง
ปฏิกิริยา HZSM-5 และ 10% เหล็กบนถ่านกัมมนัต์ โดยใช้น า้หนกัของตวัเร่งปฏิกิริยาแตล่ะ
ชนิด 0.05-0.2 กรัม น า้หนกัสารตัง้ต้น 20 กรัม เม่ือท าการวิเคราะห์ผลิตภณัฑ์น า้มนัโดยเคร่ือง 
Simulated Distillation Gas Chromatograph (DGC) พบว่าภาวะท่ีส่งผลตอ่การเกิดปริมาณ
แนฟทาสงูสดุ คือ อณุหภูมิ 420 องศาเซลเซียส เวลาในการท าปฏิกิริยา 45 นาที ภายใต้ความ
ดนัแก๊สไฮโดรเจนเร่ิมต้น 100 ปอนด์/ตารางนิว้ และปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา HZSM-5 0.05 กรัม 
ได้ร้อยละผลได้ผลิตภัณฑ์น า้มนั 71.07 โดยน า้หนกั องค์ประกอบของผลิตภัณฑ์น า้มนัท่ีได้มี
ปริมาณร้อยละผลได้ของแนฟทา 22.81 เคโรซีน 15.99 แก๊สออยล์เบา 23.88 แก๊สออยล์ 1.92  
และกากน า้มนั 6.47 และในกรณีท่ีใช้ตวัเร่งปฏิกิริยา 10% เหล็กบนถ่านกมัมนัต์ พบว่าภาวะท่ี
ส่งผลต่อการเกิดปริมาณแนฟทาสูงสุด คือ อุณหภูมิ 420 องศาเซลเซียส เวลาในการท า
ปฏิกิริยา 45 นาที ภายใต้ความดนัแก๊สไฮโดรเจนเร่ิมต้น 100 ปอนด์/ตารางนิว้ และปริมาณ
ตวัเร่งปฏิกิริยา 0.05 กรัม ได้ร้อยละผลได้ผลิตภณัฑ์น า้มนั 67.77 โดยน า้หนกั องค์ประกอบ
ของผลิตภณัฑ์น า้มนัท่ีได้มีปริมาณร้อยละผลได้ของแนฟทา 28.94 เคโรซีน 9.49 แก๊สออยล์
เบา 21.69 แก๊สออยล์ 1.15 และกากน า้มนั 6.51 และเม่ือน าไปวิเคราะห์หาหมู่ฟังก์ชนัพบว่ามี
หมู่ฟังก์ชนัหลกัเป็นแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน เม่ือเทียบกับหมู่ฟังก์ชนัหลกัในน า้มนัเบนซิน
ออกเทน 91 แล้วพบวา่มีหมูแ่อโรแมตกิไฮโดรคาร์บอนท่ีคล้ายคลงึกนั 
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Abstract 
 

The main objective of this research was aimed to study the catalytic cracking of 
waste glycerol with HZSM-5 and 10% Fe/Ac catalyst in micro-reactor of 70 ml by varied 
operating condition at reaction temperature range of 380-440 °C, reaction time 30-75 
min, initial hydrogen pressure 100 psi, mass of HZSM-5 and 10% Fe/Ac catalyst 0.05-
0.2 g and weight of waste glycerol is 20 g. The analyzed oil product from Simulated Dis-
tillation Gas Chromatograph (DGC) was found that reaction temperature of 420 °C, reac-
tion time 45 min, initial hydrogen pressure 100 psi by using 0.05 g HZSM-5 catalyst was 
the best condition. The oil yield was 71.07 % by weight, 22.81 % Naphtha, 15.99 % Ke-
rosene, 23.88 % Light gas oil, 1.92 % Gas oil and 6.47 % Long residue. In case of using 
10% Fe/Ac catalyst it was found that reaction temperature of 420 °C, reaction time 45 
min, initial hydrogen pressure 100 psi by using 0.05 g 10% Fe/Ac was the best condition 
that gave the highest yield of naphtha. The oil yield was 67.77 % by weight, 28.94 % 
Naphtha, 9.49 % Kerosene, 21.69 % Light gas oil, 1.15 % Gas oil and 6.51 % Long resi-
due. It was found that the product also found an aromatic hydrocarbon in main struc-
ture. Comparing the product and benzene (octane 91) the structure was similar. 
 

 

 

 

 

 

 




