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บทที� 1 

บทนํา 
 

1.1 ที�มาและความสาํคัญของปัญหางานวิจัย 

  การป้องกันและปราบปรามอาชญากรรมเป็นหน้าที!หลกัของตํารวจ ในการดําเนินการเพื!อให้

เกิดความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน ดงัคํากล่าวที!ว่า งานสายตรวจเป็นกระดกูสันหลัง

ของตํารวจ  เพราะเป็นที!ยอมรับกันว่างานสายตรวจเป็นหัวใจสําคัญในการป้องกันอาชญากรรม 

นอกจากนั �นตํารวจสายตรวจยงัสร้างความอบอุน่และให้บริการแก่ประชาชนอีกด้วย (วรรณรัตน์, 2543) 

หากสายตรวจปฏิบัติหน้าที!ของตนได้อย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับการวางแผนป้องกัน

อาชญากรรมแล้ว ยอ่มทําให้เป้าหมายในการป้องกนัอาชญากรรมบรรลผุลสําเร็จ (กิตตพิชัร,  2545) 

 ในการเดินทางออกตรวจพื �นที!ของสายตรวจเป็นไปตาม หลกัของทฤษฎีการบงัคบัใช้กฎหมาย  

คือการปรากฏตัวของตํารวจย่อมมีผลในการยับยั �งผู้ ที! มีแนวโน้มจะประกอบอาชญากรรมเพราะ             

ความเกรงกลวัการจบักุม (ปรุะชยั, 2545)  ดงันั �นถ้าสายตรวจเดินทางไปปรากฏกายยงับริเวณตา่งๆ 

ตามแผนการตรวจที!วางไว้ยอ่มจะเป็นการลดโอกาสสําหรับผู้ ที!ตั �งใจจะละเมิดกฎหมาย 

 การเดินทางออกตรวจให้ครบทุกจุดตรวจนั �น ตํารวจสายตรวจควรจะเลือกเส้นทางที!ใช้

ระยะทางสั �นที!สดุเพื!อประหยดัคา่นํ �ามนั เนื!องจากตํารวจสายตรวจแตล่ะนายได้รับการจดัสรรคา่นํ �ามนั

อย่างจํากัดจากสถานีตํารวจซึ!งคอ่นข้างสวนทางกบัราคานํ �ามนัที!มีแตจ่ะสงูขึ �น การเลือกเส้นทางที!สั �น

ที!สดุนั �นเป็นการเลือกโดยอาศยัประสบการณ์และความคุ้นเคยกบัพื �นที!เป็นหลกั จึงเป็นไปได้ว่าเส้นทาง

ที!เลือกบางครั �งอาจไมใ่ชเ่ส้นทางที!สั �นที!สดุสง่ผลให้การประหยดันํ �ามนัไมไ่ด้ประสิทธิภาพสงูสดุ  

 ดงันั �นถ้าสามารถวิเคราะห์คํานวณจดัเส้นทางให้สายตรวจเดินทางไปยงัที!ตั �งของจุดตรวจตู้แดง, 

ธนาคาร, ร้านทอง จุดตรวจอื!นๆ ที!ประชาชนในพื �นที!ขอความร่วมมือมา ได้ครบทุกสถานที!โดยใช้

ระยะทางที!สั �นที!สุด และยังสามารถเดินทางไปยงัจุดตรวจค้นยานพาหนะตามเวลาที!ผู้บงัคบับญัชา

กําหนดได้ ยอ่มชว่ยให้ตํารวจสายตรวจประหยดันํ �ามนัและสามารถปฏิบตัิตามแผนการตรวจที!วางไว้ซึ!ง

สง่ผลดีตอ่การป้องกนัอาชญากรรม  

 เมื!อเปรียบเทียบการปฏิบตัิหน้าที!ของสายตรวจแล้วมีความคล้ายคลึงกบัปัญหาโลจิสติกส์ของ

การขนส่งสินค้าอย่างมาก กล่าวคือ สถานีตํารวจนั �นอาจเปรียบเสมือนศูนย์กลางกระจายสินค้า 
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ในขณะที!จุดตรวจต่างๆ ที!อยู่ในพื �นที!รับผิดชอบที!เป็นเสมือนลูกค้าที!สายตรวจต้องเดินทางไปให้ครบ 

นอกจากนี �สายตรวจต้องเดินทางไปยงัจุดตรวจในช่วงเวลาที!กําหนดตามคําสั!งของผู้บงัคบับญัชาเพื!อ

ป้องกนัอาชญากรรมในบริเวณนั �น ซึ!งเปรียบได้กบัหน้าตา่งเวลา (Time Windows) ของการส่งสินค้าใน

ธุรกิจโลจิสตกิส์นั!นเอง  

 ทั �งนี �ไม่ปรากฏว่ามีการศึกษาวิจยัการจัดวางแผนการตรวจของตํารวจสายตรวจจากมุมมอง

ทางโลจิสติกส์มาก่อน โดยเฉพาะอย่างยิ!งการใช้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์มาช่วยในการวิเคราะห์

คํานวณ ดงันั �นเพื!อพฒันาการจดัเส้นทางสายตรวจให้มีประสิทธิภาพมากขึ �น งานวิจยัวิทยานิพนธ์นี �จึง

เสนอให้นําความรู้ด้านการใช้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ที!มีใช้กนัอยู่ในธุรกิจโลจิสติกส์มาประยกุต์ใช้

สําหรับการจดัแผนการออกตรวจ โดยใช้ข้อมูลการปฏิบตัิงานจริงจากสถานีตํารวจนครบาลแห่งหนึ!ง

เป็นกรณีศึกษา และอาศัยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นข้อมูลสําหรับการคํานวณระยะทาง           

การเดินทางตามโครงข่ายถนน ระหว่างจดุตรวจตา่งๆ กับสถานีตํารวจ ซึ!งตวัแบบคณิตศาสตร์ที!เลือก

นํามาจําลองปัญหาการจดัเส้นทางตรวจของตํารวจสายตรวจ ได้แนวคิดพื �นฐานมาจากตวัแบบจําลอง

ปัญหาการเดินทางของพนกังานขายที!มีเงื!อนไขเวลา (Traveling Salesman Problem with Time 

Windows) โดยปรับปรุงเพิ!มเติมให้สอดคล้องกับลกัษณะการปฏิบตัิงานเดินทางออกตรวจของตํารวจ

สายตรวจให้มากที!สดุ  

 

1.2 ลักษณะของปัญหาที�วิจัย 

 การออกตรวจของตํารวจสายตรวจที!ปฏิบัติกันอยู่ในปัจจุบันนั �น ผู้ คับบัญชาไม่ได้กําหนด

เส้นทางให้สายตรวจเดินทางออกตรวจ เพียงแต่กําหนดให้สายตรวจออกตรวจสมุดประจําจุดตรวจตู้แดง, 

สมุดประจําจุดตรวจธนาคารและร้านทอง ให้ครบตามจํานวนที! กําหนดไว้ และตั �งจุดตรวจค้น

ยานพาหนะตามสถานที!และช่วงเวลาที!กําหนดไว้เท่านั �น ดังนั �นสายตรวจจึงใช้ประสบการณ์และ

ความคุ้นเคยกับเส้นทางในการตดัสินใจเลือกเส้นทางในออกตรวจ ซึ!งเป็นไปได้ว่าเส้นทางที!สายตรวจ

เดินทางอาจจะไม่ใช้เส้นทางที!สั �นที!สดุส่งผลให้สิ �นเปลื �องเชื �อเพลิงในการเดินทาง แต่ถ้ามีการวางแผน

เส้นทางให้สายตรวจออกตรวจและถึงที!หมายตรงเวลาน่าจะทําให้การออกตรวจใช้ระยะทางที!สั �นลง

และลดการใช้เชื �อเพลิง 

 



การพฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์สําหรบัการจดัแผนการตรวจของตํารวจสายตรวจ  
ร.ต.ท. ชานนท์ คํานวนศกัดิ� / ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมชาย ปฐมศิริ 

- 3 - 

1.3 วัตถุประสงค์งานวิจัย  

 งานวิจยัวิทยานิพนธ์นี �ตั �งวตัถปุระสงค์หลกัไว้ 2 ประการ ได้แก่  

 1)  ศกึษากระบวนการจดัแผนการตรวจและการทํางานของตํารวจสายตรวจที!ปฏิบตัิกนัอยู่ใน

ปัจจบุนั 

 2)  พฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์สําหรับช่วยใช้ในการวางแผนจดัเส้นทางการตรวจของ

ตํารวจสายตรวจ โดยอาศัยแนวความคิดพื �นฐานจากตัวแบบจําลองที!ใช้งานใน ธุรกิจโลจิสติกส์                

มาประยกุต์ให้สามารถจําลองการทํางานของตํารวจสายตรวจมากที!สดุ  

 

1.4 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย 

 ขอบเขตของการศึกษานี �ใช้สถานีตํารวจนครบาลหนองแขมเป็นกรณีศึกษา โดยศึกษา

กระบวนการจัดแผนการตรวจและการปฏิบตัิหน้าที!ของตํารวจสายตรวจ ซึ!งข้อมูลต่างๆ ได้มาจาก 

สถานีตํารวจแห่งนี �เท่านั �น อย่างไรก็ตาม วิธีการศกึษาวิจยัที!นํามาใช้เป็นมาตรฐานสากล จึงสามารถ

นําไปประยุกต์ใช้กับสถานีตํารวจแห่งอื!นๆ ได้ เพียงแต่ปรับเปลี!ยนส่วนของข้อมูลที!ป้อนเข้าเท่านั �น 

ลกัษณะของตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ยงัคงเหมือนเดมิ 

 

1.5 ผลลัพธ์ที�คาดหวัง 

 เมื!อสิ �นสดุโครงการวิจยัแล้ว คาดหวงัวา่จะได้รับผลลพัธ์ดงัตอ่ไปนี �  

 1)  มีความรู้ความเข้าใจกระบวนการวางแผนการตรวจและการปฏิบตัิงานของตํารวจสายตรวจ 

และกระบวนการโลจิสตกิของการออกตรวจโดยละเอียด 

 2) มีเครื!องมือ (Analytical Tools) สําหรับการวิเคราะห์วางแผนเส้นทางการออกตรวจพื �นที!

ของสายตรวจได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ �นกว่าที!เป็นอยู่ในปัจจุบัน ทําให้ตํารวจสายตรวจใช้

ระยะทางในการเดินทางออกตรวจน้อยลง ใช้ทรัพยากรน้อยลง แตค่รอบคลุมพื �นที!จดุตรวจได้เช่นเดิม 

สามารถปฏิบตัหิน้าที!ตามคําสั!งที!ผู้บงัคบับญัชามอบหมายได้อยา่งมีประสิทธิผล 
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1.6 คาํจาํกัดความ 

  คําจํากดัความสําคญัที!ควรรู้ในวิทยานิพนธ์นี �ประกอบด้วย 

 ตํารวจสายตรวจ (รูปที! 1.1) หมายถึง เจ้าหน้าที!ตํารวจสถานีตํารวจนครบาลหนองแขม               

ที!ทําหน้าที!ป้องกนัปราบปรามอาญา  

 สายตรวจรถจักรยานยนต์ (รูปที! 1.2) หมายถึง เจ้าหน้าที!ตํารวจสถานีตํารวจนครบาลหนองแขม            

ที!ทําหน้าที!ป้องกนัและปราบปรามอาชญากรรม โดยใช้รถจกัรยานยนต์เป็นยานพาหนะในการออกตรวจ  

 รถจกัรยานยนต์สายตรวจ (รูปที! 1.3) เป็นยานพาหนะที!สายตรวจใช้ในการออกตรวจ 

 จุดตรวจ หมายถึง จุดที!กําหนดไว้ให้ตํารวจสายตรวจเดินทางเข้าไปตรวจตราเพื!อป้องกัน            

การเกิดอาชญากรรม ซึ!งอยู่ 4 ประเภทคือ จุดตรวจตู้แดง, จุดตรวจธนาคาร, จุดตรวจร้านทองและ            

จดุตรวจค้นยานพาหนะ 

 จุดตรวจตูแ้ดง (รูปที! 1.4) เป็นจดุที!กลอ่งสีแดงรูปสี!เหลี!ยมผืนผ้าตั �งอยู่ มีสมดุประจําจดุตรวจอยู่

ภายใน ซึ!งสายตรวจต้องลงชื!อไว้ในสมดุบนัทกึนี �เมื!อมาถึง 

 จุดตรวจธนาคาร (รูปที! 1.5) คือ ธนาคารที!สายตรวจต้องลงลายมือชื!อในสมดุประจําจดุตรวจ 

เมื!อมาถึงธนาคาร 

 จุดตรวจร้านทอง (รูปที! 1.6) คือ ร้านทองที!สายตรวจต้องลงลายมือชื!อในสมดุประจําจดุตรวจ 

เมื!อมาถึงร้านทอง 

 จุดตรวจค้นยานพาหนะ (รูปที! 1.7) เป็นจดุที!ผู้บงัคบับญัชากําหนดให้สายตรวจไปตั �งจดุตรวจค้น

ยานพาหนะเพื!อตรวจสอบยานยานพาหนะที!สญัจรไปมา โดยจะตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะในเส้นทาง

ที!นา่จะเกิดอาชญากรรม 

 สมดุประจําจุดตรวจ (รูปที! 1.8) จะอยูใ่นจดุตรวจตู้แดง, ธนาคาร, ร้านทอง ซึ!งสายตรวจจะต้อง

ลงลายมือชื!อเมื!อเดนิทางมาปฏิบตัหิน้าที!จดุตรวจดงักลา่ว โดยภายในจะมีตารางให้ใส่ชื!อ วนัเวลา และ

ลายมือชื!อ 

 แผนการตรวจ หมายถึง แผนที!ผู้บงัคบับญัชากําหนดให้สายตรวจเดินทางออกไปยงัจุดตรวจ

ตามชว่งเวลาที!กําหนด ตวัอย่างของแผนการตรวจแสดงไว้ในรูปที! 1.9 ซึ!งตํารวจสายตรวจจะต้องไปตั �ง

จดุตรวจค้นยานพาหนะตามเวลาที!กําหนด  
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รูปที� 1.1 ตํารวจสายตรวจ 

 
รูปที� 1.2 สายตรวจรถจกัรยานยนต์ 
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รูปที� 1.3 รถจกัรยานยนต์สายตรวจ 

 

 
รูปที� 1.4 จดุตรวจตู้แดง 
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รูปที� 1.5 จดุตรวจธนาคาร 

 
รูปที� 1.6 จดุตรวจร้านทอง 
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รูปที� 1.7 จดุตรวจค้นยานพาหนะ 
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รูปที� 1.8 สมดุประจําจดุตรวจ 
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รูปที� 1.9 แผนการตรวจของสายตรวจ 
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บทที� 2 

ทบทวนความรู้และงานวิจัย 
 

  เนื �อหาในบทนี �เป็นการทบทวนความรู้และงานวิจัยสองส่วนสําคญั ได้แก่ ส่วนที!หนึ!งว่าด้วย

ลักษณะของงานตํารวจสายตรวจในประเทศไทย ส่วนที!สองเป็นส่วนที!เกี!ยวกับงานวิจัยในอดีตที!มี

ลักษณะคล้ายคลึงกับปัญหางานวิจัยนี � โดยอาจจะเป็นความคล้ายในมุมมองของโจทย์ตํารวจ

เช่นเดียวกัน หรือวิธีการสร้างตัวแบบจําลองคณิตศาสตร์และวิธีการแก้ปัญหาที!เป็นประโยชน์ต่อ            

การทํางานวิจยัในครั �งนี �  

 

2.1 งานตาํรวจสายตรวจในประเทศไทย 

2.1.1 วัตถุประสงค์ของการตรวจท้องที� 

  การจัดตํารวจสายตรวจเดินทางออกตรวจให้คลอบคลุมพื �นที!รับผิดชอบ หรือบริเวณตามที!

ต้องการ มีวตัถปุระสงค์เพื!อ (สํานกังานตํารวจแหง่ชาติ, 2543) 

  1) ป้องกนัปราบปรามอาชญากรรม  

  2) สร้างความใกล้ชิด ความอบอุน่ใจให้กบัประชาชนที!พบเห็น  

  3) ให้ความชว่ยเหลือ แนะนําและบริการประชาชนในบริเวณใกล้เคียงที!ตรวจ 

  4) ประชาสมัพนัธ์ และแสวงหาความร่วมมือจากประชาชน 

2.1.2 แนวทางในการตรวจท้องที� 

  เพื!อให้การป้องกันและปราบปรามมีประสิทธิภาพ และเพื!อให้สายตรวจปฏิบัติหน้าที!            

เป็นแนวทางเดียวกนั จึงต้องกําหนดแนวทางในการตรวจท้องที!ดงัตอ่ไปนี �  (สํานกังานตํารวจแห่งชาติ, 

2543) 

  1) ให้สายตรวจออกตรวจออกตรวจตามแผนการตรวจ เมื!อสายตรวจเดินทางถึงจดุตรวจแล้ว

ให้ลงลายมือชื!อใน สมุดประจําจุดตรวจ เพื!อเป็นหลกัฐาน  (ตวัอย่างตามรูปที! 2.1) ซึ!งการออกตรวจนี �

เป็นการตดัช่องโอกาสของคนร้ายอนัเป็นการป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ และหากขณะตรวจพบ

คนร้ายกระทําความผิด ก็สามารถเข้าจบักมุได้ทนัที 

  2) ประชาสัมพันธ์เยี!ยมเยียนประชาชน ซึ!งอยู่ในเส้นทางการตรวจ ให้คําแนะนําต่างๆ 

รับทราบข้อมลู ขา่วสาร ปัญหา และความต้องการของประชาชน 
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  3)  สังเกต ตรวจตรา บุคคล และยานพาหนะที!น่าสงสัย รวมทั �งสถานที!สําคญัหรือสถานที!

ลอ่แหลมตอ่การเกิดเหตทีุ!เป็นอนัตรายตอ่ชีวิตและทรัพย์สิน 

  4)  สืบหาข้อมูลข่าวสารเกี!ยวกับบุคคล และข้อมูลท้องถิ!นในบริเวณที!รับผิดชอบ ซึ!งอาจมี             

การเปลี!ยนแปลงอยูเ่สมอ  

  5)  สายตรวจทกุนายต้องมีอปุกรณ์ที!จําเป็นในการออกตรวจ เช่น อาวธุปืน กญุแจมือ ไฟฉาย 

โดยเฉพาะสมดุพก (ตวัอยา่งตามรูปที! 2.2) เพื!อจดบนัทกึเหตกุารณ์สําคญั 

  6) จํานวนการตรวจจดุตรวจของสายตรวจแตล่ะจดุ แตล่ะชว่งเวลาอาจจะไม่เท่ากนั ขึ �นอยู่กบั

สถานภาพอาชญากรรม สภาพพื �นที! และจํานวนจดุตรวจของแตล่ะสถานีตํารวจ โดยให้ผู้บงัคบับญัชา

เป็นผู้ กําหนดและจดัทําแผนการตรวจจดุตรวจ 

  7) ในการตรวจจุดตรวจ ให้สายตรวจหยุดสังเกตการณ์โดยใช้เวลาพอสมควรที!จะสังเกต 

บคุคล ยานพาหนะ หรือสิ!งผิดสงัเกตตา่งๆ หากสงสยัให้ตรวจค้นรวมถึงการประชาสมัพนัธ์หาขา่ว 

  8) กรณีสายตรวจไม่สามารถตรวจตู้แดงได้ตามจํานวน หรือช่วงเวลาที!กําหนดในแผน เช่น

ต้องไประงบัเหต ุตดิตามคนร้าย ตํารวจสายตรวจจะต้องรายงานให้ผู้บงัคบับญัชาทราบ 

 
รูปที� 2.1 การลงลายมือชื�อในสมดุประจําจดุตรวจ 
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รูปที� 2.2 สมดุพก 

 
2.1.3 การจัดเวลาปฏิบัตหิน้าที� 

  ในหนึ!งวนัสายตรวจจะแบง่หน้าที!การตรวจออกเป็น 3 ผลดัๆ ละ 8 ชั!วโมง ดงันี � (วรรณรัตน์, 

2543) 

  ผลดัที! 1  ออกปฏิบตัหิน้าที!ระหวา่งชว่งเวลา 00.01 น. – 08.00 น. 

  ผลดัที! 2  ออกปฏิบตัหิน้าที!ระหวา่งชว่งเวลา 16.01 น. – 24.00 น. 

  ผลดัที! 3  ออกปฏิบตัหิน้าที!ระหวา่งชว่งเวลา 08.01 น. – 16.00 น. 

2.1.4 การแบ่งเขตตรวจ 

  สถานีตํารวจจะแบง่พื �นที!ความรับผิดชอบออกเป็นเขตตรวจเพื!อให้สายตรวจเดินทางออกตรวจ

ได้อย่างทั!วถึงและปฏิบัติหน้าที!ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยหลักเกณฑ์ในการแบ่งพื �นที!เขตตรวจ 

คํานงึถึงสิ!งตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี � ดงันี � (วรรณรัตน์, 2543) 

  1)  ระดับการให้บริการ ตํารวจสายตรวจจะสามารถเดินทางไปถึงที!เกิดเหตุภายในเวลา         

ที!กําหนดไว้ เชน่ 

� ยา่นธุรกิจ ต้องใช้เวลาในการเดนิทาง 3 - 5 นาที 

� ยา่นชมุชนุ ต้องใช้เวลาในการเดนิทาง 5 - 7 นาที 

� ยา่นนอกเขตชมุชนุ ต้องใช้เวลาในการเดนิทาง 7 - 10 นาที 
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  2)  ความหนาแนน่ของประชากร ถ้าพื �นที!ใดมีความหนาแนน่มากให้แบง่พื �นที!ให้เล็กลง 

  3)  เส้นทางคมนาคม โดยคํานงึถึงความสะดวกในการเดนิทางไปยงัสถานที!ตา่งๆ 

  4)  สภาพอาชญากรรม พื �นที!ที!ตา่งกนั ลกัษณะการก่ออาชญากรรมจะตา่งกนั 

  5)  ความเหมาะสมระหวา่งกําลงัพลกบัเขตตรวจ  

2.1.5 การพจิารณาการกาํหนดจุดตรวจ 

  สถานีตํารวจแต่ละที! มีความแตกต่างกันในด้านขนาดพื �นที! รับผิดชอบ เส้นทางจราจร                      

ภูมิประเทศ ดังนั �นจํานวนของจุดตรวจจึงต้องมีความแตกต่างกันตามสภาพของแต่ละพื �นที!ของ              

สถานีตํารวจนั �นๆ โดยมีปัจจยัที!เกี!ยวข้องในการกําหนดจดุตรวจ ได้แก่ ดงันี � (วรรณรัตน์, 2543) 

  1)  กรณีที!พิจารณากําหนดจุดตรวจเพื!อป้องกันอาชญากรรมทั!วไปหรือเหตุต่างๆ  ทั!วไป           

ควรกําหนดจดุตรวจให้สายตรวจสามารถเดนิทางออกตรวจคลอบคลมุพื �นที!รับผิดชอบ 

  2)  สถานภาพอาชญากรรม ถ้าบริเวณและช่วงเวลาใดมีสถิติการเกิดคดีขึ �นมาก จะกําหนดให้

สายตรวจเดนิทางออกตรวจยงับริเวณนั �นๆ 

  3)  บ้านบุคคลสําคัญ หรือสถานที!สําคัญ ซึ!งเป็นสถานที!มีความจําเป็นต้องป้องกันเหตุ               

เป็นพิเศษ  

  4)  บริเวณที!เป็นชุมชนหนาแน่น ทั �งในย่านประกอบธุรกิจ และย่านที!พกัอาศยั หรือสถานีขนส่ง 

เป็นต้น เพื!อป้องกันเหตุในส่วนหนึ!ง และเพื!อให้ประชาชนพบเห็นเจ้าหน้าที!ตํารวจ เป็นการสร้าง              

ความปลอดภยัให้กบัประชาชน 

  5)  บริ เวณที! เปลี!ยว หรือเส้นทางเปลี!ยว ซึ! ง เ ป็นสถานที!ซึ! งมักจะเกิดอาชญากรรม                    

หลายประเภท เพื!อป้องกนัเหตรุ้ายที!อาจจะเกิดขึ �นได้ 

  6)  เส้นทางที!คนร้ายมักจะใช้เดินทางในการประกอบอาชญากรรม ควรกําหนดจุดตรวจ           

ในบริเวณดงักลา่ว เพื!อป้องกนัหรือลดจํานวนเหตทีุ!เกิดขึ �น ด้วยการปรากฏกายของเจ้าหน้าที!ตํารวจ 

2.1.6 คุณลักษณะของสายตรวจรถจักรยานยนต์ 

  ตํารวจสายตรวจในประเทศไทยมีหลายลักษณ ะ ซึ!งอาจจัดแบ่งได้ตามลักษณะของ

ยานพาหนะที!ใช้ในการออกตรวจ เช่น รถยนต์ รถจกัยานยนต์ เรือ ฯลฯ งานวิจยัวิทยานิพนธ์นี �ศึกษา

เฉพาะการจัดเส้นทางการตรวจของสายตรวจรถจักรยานยนต์ซึ!งมีความสําคัญในการป้องกัน

อาชญากรรม ดงันั �นจึงอธิบายเฉพาะคุณลักษณะสายตรวจรถจักรยานยนต์เท่านั �น ซึ!งโดยทั!วไปมี

คณุลกัษณะดงัตอ่ไปนี �  (สํานกังานตํารวจแหง่ชาติ, 2543) 
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  1) ตํารวจสายตรวจต้องแตง่เครื!องแบบและสวมหมวกนิภยัในขณะปฏิบตัหิน้าที! (รูปที! 2.3) 

  2) สายตรวจจะต้องมีอุปกรณ์ในการออกตรวจ เช่น อาวุธปืน กระสุนปืน กญุแจมือ กระบอง 

ไฟฉาย เสื �อกนัฝน สมดุพก 

  3)  สายตรวจที!ออกตรวจ ต้องมีวิทยแุละสามารถตดิตอ่ได้ตลอดเวลา 

  4)  เมื!อมีเหตกุารณ์เกิดขึ �นให้สายตรวจที!ปฏิบตัิหน้าที!อยู่ในเขตรับผิดชอบ หรือสายตรวจที!อยู่

ใกล้จดุเกิดเหตไุปยงัที!เกิดเหตโุดยเร็ว 

  5) รถจกัรยานยนต์ที!ใช้ในการออกตรวจที!กําบงัลมต้องมีคําว่า “สายตรวจ สน....” ดงัตวัอย่าง

ที!แสดงไว้ในรูปที! 2.4  

 

 

รูปที� 2.3 เครื�องแบบตํารวจสายตรวจ 
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รูปที� 2.4 กําบงัลมรถจกัรยานยนต์สายตรวจ 
 
 

2.2 ทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 

 ปัญหาการเดินทางของพนกังานขายเป็นหนึ!งในปัญหาที!ต้องการคําตอบที!เหมาะสมที!สดุ 

ซึ!งปัญหานี �เป็นที!รู้จักกันทั!วไปในงานวิจัย ในรอบ 50 ปีมานี �มีงานวิจัยจํานวนมากที!ให้ความสนใจ

เกี!ยวกับปัญหาการเดินทางของพนกังานขายเพราะเป็นปัญหาที!เข้าใจง่าย แต่ในขณะเดียวกันก็ยาก          

ที!จะได้ผลลพัธ์ที!มีประสิทธิภาพ(Sarker and Newton, 2008) โดยงานวิจยันี �คือปัญหาการเดินทางของ

พนกังานขายที!มีเงื!อนไขเวลา(Traveling Salesman Problem with Time Windows, TSPTW)             

เป็นปัญหาที!เกี!ยวกบัการหาเส้นทางในการเดินทางของพนกังานขายไปยงัเมืองตา่งๆ โดยพนกังานขาย

จะต้องเดินทางผ่านเมืองตา่งๆให้ครบทุกเมือง โดยเดินทางผ่านเมืองละ 1 ครั �งตามช่วงเวลาที!กําหนด 

และพนกังานขายจะต้องเดนิทางกลบัมายงัจดุเริ!มต้นเป็นจดุสดุท้าย โดยมีเป้าหมายคือการหาเส้นทาง

ในการเดินทางไปยงัเมืองตา่งๆที!สั �นที!สุด (Cheng and Mao, 2007) เพื!อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด          

ในส่วนของระยะทาง เวลาและค่าใช้จ่ายในการเดินทาง โดยขนาดของคําตอบที!เป็นไปได้ทั �งหมดจะมี
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คา่เท่ากบั (n-1)!/2 คําตอบ (Jünger et al., 1995)  เมื!อ n คือจํานวนเมืองที!พนกังานขายจะต้องเดิน

ผ่านโดยขนาดของคําตอบที!เป็นไปได้ทั �งหมดจะเพิ!มมากขึ �นตามจํานวนเมืองที!เพิ!มมากขึ �น ซึ!งทําให้    

การหาคา่คําตอบเส้นทางที!สั �นที!สดุมีความยากเพิ!มขึ �นตามจํานวนเมืองที!เพิ!มมากขึ �นเชน่กนั 

 ปัญหาการเดินทางของพนกังานขายเป็นปัญหาประเภท NP-hard (Da Silva and 

Urrutia, 2010) ซึ!งเป็นปัญหาที!หาคําตอบที!ดีที!สุดค่อนข้างยาก โดยจํานวนที!เป็นไปได้จะเพิ!มขึ �น

แบบเอ็กโปเนลเชียลตามจํานวนจดุของสถานที!ที!เพิ!มมากขึ �น และในการหาคําตอบยงัจะต้องใช้เวลาใน

การคํานวณเพิ!มมากขึ �นตามจํานวนจดุของสถานที!ที!เพิ!มมากขึ �นด้วยเชน่กนั 

 

2.3 งานวิจัยในอดีต 

 ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ในอดีตที!จัดกําลังสายตรวจไปป้องกันปราบปรามอาชญากรรม

เริ!มต้นจากปลายทศวรรษที!  1960 โดยงานวิจัยเกี!ยวกับเรื! องการจัดสรรและการใช้งานตํารวจ                 

ในการป้องกนัอาชญากรรมปรากฏในวารสาร Management Science อย่างสมํ!าเสมอ และยงัตอ่เนื!อง

ถึงทศวรรษที! 1970 และทศวรรษที!1980  ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ในหลายงานวิจยัถกูนําไปใช้ใน

เมืองนิวยอร์ก ประเทศสหรัฐอเมริกา เนื!องจากได้ให้การสนบัสนนุในการวิจยัขั �นพื �นฐาน โดยหลายตวั

แบบจําลองคณิตศาสตร์และหลายนโยบายถกูนําไปใช้ตอ่ในหลายเมือง (Green and Kolesar, 2004) 

โดยมีตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ดงัตอ่ไปนี � 

 Olson and Gordon (1975) พฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ออกตรวจหนึ!งครั �งทําอย่างไร

จะครอบคลมุถนนมากที!สดุ 

 ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ในการป้องกันปราบปรามอาชญากรรมที!ได้รับการเผยแพร่มาก

ที!สดุคือ Patrol Car Allocation Model (PCAM) (Chaiken and Dormont, 1978) ตวัแบบจําลอง

คณิตศาสตร์นี �ถูกพฒันามาจากเจ้าหน้าที!ระดบัสูงของ New York Police Department (NYPD)               

ที!สนใจในการพฒันาการจดัสรรเจ้าหน้าที!ตํารวจไปในเขตตา่งๆ (Tongo, 2010) PCAM เริ!มมีการใช้ที!

เมืองนิวยอร์ก เนื!องจากทศวรรษปี 1970 มีวิกฤตเศรษฐกิจในอเมริกาจึงต้องมีการตดัลดทรัพยากร                

ในการออกตรวจ จากนั �น PCAM  จึงขยายไปมากกว่า 40 หน่วยตํารวจในประเทศสหรัฐอเมริกาจนไปถึง 

ประเทศแคนนาดา ประเทศเนเธอร์แลนด์  และประเทศอิสราเอล (Green and Kolesar, 2004) โดย

เมืองส่วนใหญ่ที!นํา PCAM ไปใช้นั �นจะนําข้อมลูแตล่ะเมืองใส่เข้าไปแทนซึ!งการใช้งานจะเปลี!ยนแปลง

ไป (Chaiken, 1978; Lawless, 1987) 
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 Chelst (1978) เสนอขั �นตอนการส่งสายตรวจเข้าไปป้องกนัอาชญากรรม ด้วยการถ่วงนํ �าหนกั

ความเป็นไปได้สงูสดุที!สายตรวจจะเข้าไปขดัขวางการเกิดอาชญากรรม โดยตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์

นี �ใช้ข้อมูลนํ �าหนักในการเกิดอาชญากรรม, ข้อมูลลักษณะการเกิดอาชญากรรม และข้อมูลความถี!             

การเกิดอาชญากรรมเป็นตวัแปรที!ใส่เข้าไป โดยตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์นี � มอบหมายสายตรวจ          

ลงไปในพื �นที!แตล่ะพื �นที!สมัพนัธ์กบัอตัราส่วนการเกิดอาชญากรรม เมื!อจดัสรรสายตรวจที!เหมาะสมจะ

ชว่ยเพิ!มความเป็นไปได้ในการขดัขวางการเกิดอาชญากรรม 

 Lee et al. (1979) เสนอตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ an integer goal programming model 

ที!จดัสรรให้สายตรวจทางหลวงไปยงัสว่นตา่งๆพื �นที!ในความรับผิดชอบ ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์นี �ถกู

นํามาใช้กับสายตรวจในเมืองเนแบรสกา สหรัฐอเมริกา โดยผลลัพธ์ที!ได้เป็นประโยชน์ต่อผู้บริหาร              

ในการมอบหมายงานให้สายตรวจ  

 Green and Kolesar (1984) ใช้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ a multiple patrol car per call 

priority queueing model โดยเน้นไปที!ในการวัดประสิทธิภาพการปฏิบตัิงานโดยดูจากความเร็ว                 

ในการตอบสนองตอ่เหตฉุกุเฉิน  

 Taylor et al. (1985) ศกึษาการส่งรถยนต์สายตรวจทางหลวงไปในพื �นที!ในความรับผิดชอบ 

โดยตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ An integer non linear goal programming แสดงให้เห็นถึง

ความสัมพันธ์ระหว่างการส่งสายตรวจและประสิทธิ ภาพ โดยพบว่าส่งสายตรวจเพิ!มขึ �นแต่

ประสิทธิภาพเพิ!มขึ �นในอตัราที!ลดลง  

 Taylor and Huxley (1989) ใช้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ An integer programming model 

ในการกําหนดตารางเวลาและปรับใช้กบัตํารวจในเมืองซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกาได้อย่าง

เหมาะสม การศกึษานี �เป็นผลให้เกิดการพฒันาเจ้าหน้าที!สายตรวจ โดยมีเป้าหมายเพื!อให้ประชาชนมี

ความปลอดภัยสูงสุด เจ้าหน้าที! มีกําลังใจในการทํางาน ลดค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงาน พบว่า                

จากตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ทําให้สามารถประหยดัได้เป็นจํานวนมาก การตอบสนองเพิ!มขึ �น 20 % 

แต่ตวัแปรในการตดัสินใจสําคัญในตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์นี �คือจํานวนเจ้าหน้าที!ในการปฏิบัติ

หน้าที!แตล่ะผลดั 

 Reis et al. (2006) พฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ a genetic algorithmic patrol model 

เพื!อช่วยผู้ บังคับบัญชาในการออกแบบยุทธศาสตร์เส้นทางสายตรวจได้อย่างมีประสิทธิภาพ                   
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หาจุดเสี!ยงอาชญากรรมได้โดยอตัโนมัติ สมควรที!สายตรวจต้องไปตรวจเป็นประจําเพื!อให้ครอบคลุม

มากยิ!งขึ �น 

 Wan-Lung (2007) ศกึษาปัญหาเส้นทางของสายตรวจ โดยมีจดุประสงค์เพื!อกําหนดเส้นทางที!

เหมาะสมในการตอบสนองการขอรับบริการด้วยสร้างตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ในการเลือกเส้นทางที!

สั �นที!สดุที!คาดวา่จะสามารถตอบสนองการมากที!สดุ 

 Tongo (2010) ศึกษามาแล้วว่ายงัไม่มีงานวิจยัใดใช้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ dynamic 

programming ในการจัดสรรสายตรวจในการป้องกันอาชญากรรม มาก่อน โดยตัวแบบจําลอง

คณิตศาสตร์นี �มีข้อดีกว่า heuristic method ที!มีอยู่ในปัจจุบนัซึ!งจะเห็นผลก็ตอ่เมื!อมีหน่วยสายตรวจ

จํานวนมากถึง 1,000 กระจายตวัอยู่ในพื �นที!รับผิดชอบจึงจะเห็นผล  โดยตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์นี �

ได้แนะนําให้ใช้กบัตํารวจในประเทศไนจีเรียในการจดัสรรกําลงัป้องกนั  

 งานวิจัยของ Chawathe (2007) ต้องการวางแผนเส้นทางสายตรวจให้ครอบคลุมสถานที!

สําคญัให้มากที!สุดโดยต้นทุน (ระยะการออกตรวจ) ตํ!าสุด โดยการสร้างตวัแบบเครือข่ายถนนด้วย             

การถ่วงนํ �าหนักความสําคญัของถนนแต่ละเส้น โดยความถี!ในการไปปรากฏกายของสาย ตรวจจะ

เป็นไปตามความสําคญัของเส้นทาง อย่างไรก็ตาม แม้ว่าผู้วิจยัจะเน้นการถ่วงนํ �าหนกัความสําคญัของ

ถนน แต่ก็ได้แสดงความเห็นว่าในความเป็นจริงการออกแบบเส้นทางสายตรวจจําเป็นต้องคํานึงถึง

ลกัษณะโครงข่ายถนน รวมถึงคา่ใช้จ่ายอนัเกิดจากการเคลื!อนที!จากจดุหนึ!งไปยงัจดุหนึ!งด้วย งานวิจยั

นี �มีแนวคิดตา่งการสายตรวจไทยคือ สายตรวจไทยได้กําหนดจดุตรวจเพื!อให้สายตรวจเดินทางอยู่ แล้ว 

แตง่านวิจยันี �ใช้ Hot-Spot (สถานที!สําคญั) เพื!อหาเส้นทางในการออกตรวจ 

 จากการศึกษางานวิจยัที!ผ่านมายังไม่มีงานวิจัยใดใช้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์  Integer 

linear Programming แบบ Traveling Salesman Problem with Time Windows ในการจดัสรรสาย

ตรวจลงไปในพื �นที!เพื!อป้องกันอาชญากรรม ซึ!งรูปแบบการปฏิบตัิหน้าที!ออกตรวจพื �นที!ของสายตรวจไทย              

มีลักษณะเหมือนกับปัญหาการเดินทางของพนักงานขายที!มีเงื!อนไขเวลา โดยต้องการให้สายตรวจ

เดนิทางไปยงัจดุตรวจในพื �นที!รับผิดชอบตามชว่งเวลาที!กําหนดด้วยรถจกัรยานยนต์เพียงคนัเดียวโดยมี

คา่ใช้จา่ยในการเดนิทาง(เชื �อเพลิง)น้อยที!สดุ ซึ!งรูปแบบการทํางานของสายตรวจไทยตา่งจากสายตรวจ

ในตา่งประเทศที!ใช้รถสายตรวจจํานวนหลายคนัช่วยกนัตรวจตราในพื �นที!รับผิดชอบ งานวิจยัส่วนใหญ่

มุ่งเน้นในการวิจยัเพื!อหาจํานวนรถสายตรวจที!เหมาะสมกบัพื �นที!รับผิดชอบ หรือหาสถานที!เหมาะสม

สําหรับรถสายตรวจให้ครอบคลมุพื �นที!รับผิดชอบเพื!อป้องกนัปราบปรามอาชญากรรม 
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บทที� 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 

ในบทที!แล้วเราได้ทราบถึงการลกัษณะการทํางานของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ที!

ปฏิบตัิกันอยู่ในประเทศไทยและทราบถึงงานวิจัยที!เกี!ยวข้องแล้ว ในบทนี �จะเป็นการอธิบายถึง

ระเบียบวิธีวิจยัซึ!งมีอยู่ 5 หวัข้อได้แก่ ขั �นตอนการทํางานวิจยั, แบบจําลองคณิตศาสตร์, เครื!องมือ

วิเคราะห์และวิธีการแก้ปัญหา, การประเมินผลการจดัเส้นทางสายตรวจ และ กําหนดการวิจยัโดย

แตล่ะหวัข้อสามารถอธิบายได้ดงัตอ่ไปนี � 

 

3.1 ขั ;นตอนการทาํงานวิจัย 

   ในการทําการวิจัยครั �งนี �ผู้ วิจัยได้แบ่งการทํางานออกเป็นขั �นตอนเพื!อวางแผนการ

ทํางานวิจัยให้เป็นระบบ ซึ!งจะทําให้ง่ายต่อการเข้าใจและดําเนินการวิจยั ซึ!งจะส่งผลดีทําให้ผู้ ที!

สนใจการวิจัยนี �สามารถเข้าใจวิธีการทําการวิจัยทั �งหมดแล้วนําไปต่อยอดพัฒนาต่อไปได้ ซึ!ง

ขั �นตอนการวิจัยทั �งหมดมีอยู่ 7 ขั �น ประกอบด้วย 1)การกําหนดปัญหา 2)การกําหนดขอบเขต

การศกึษา 3) การตั �งสมมตุฐิาน 4) การวางแผนผงัขั �นตอนการทํางาน 5) การรวบรวมข้อมลู 6) การ

ประมวลผลข้อมูล 7) การพฒันาตวัแบบจําลองทางคณิตศาสตร์และวิธีการแก้ปัญหา รูปที! 3.1 

แสดงภาพรวมของการวางแผนการทํางานวิจยั ซึ!งอธิบายงานในขั �นตอนตา่งๆ ได้ดงันี � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที! 3.1 ภาพรวมของการวางแผนการทํางานของการวิจยันี � 

แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์และการ

การกาํหนดปัญหา

ขอบเขตการศึกษา

สมมตฐิาน

แผนผังขั ;นตอนการทาํงาน

การรวบรวมข้อมล

การประมวลผลข้อมล
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3.1.1 การกาํหนดปัญหา 

   เริ!มที!การศึกษากระบวนการจัดแผนการตรวจของตํารวจสายตรวจที!ปฏิบัติกันอยู่             

ในปัจจุบนั ว่ามีขั �นตอน และวิธีปฏิบตัิสั!งการให้สายตรวจออกตรวจอย่างไร ด้วยการสอบถาม           

สายตรวจโดยตรงและหนงัสือคูมื่อการปฏิบตัิที!สายตรวจใช้เป็นแนวทาง นอกจากนี �ศกึษางานวิจยั , 

วิทยานิพนธ์ ที!เกี!ยวข้องกบัการจดัแผนการตรวจ 

   ในการศึกษาพบว่าการจดัแผนการตรวจของตํารวจสายตรวจนั �นจะกําหนดจุดตรวจ

จํานวนหลายจุดตรวจให้กระจายอยู่ทั!วพื �นที!ความรับผิดชอบ แล้วให้สายตรวจเดินทางออกตรวจ 

ไปยังจุดตรวจเหล่านั �นโดยมีจุดประสงค์ให้สายตรวจปรากฏกาย ณ  สถานที!ต่างๆ เพื!อเป็น            

การป้องกันปราบอาชญากรรม ในบางจดุตรวจนั �นผู้บงัคบับญัชาได้กําหนดช่วงเวลาให้สายตรวจ 

ไปตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะโดยจะตรวจค้นรถที!สญัจรไปมาเพื!อหาสิ!งผิดกฎหมาย นอกจากนี �ใน

การปฏิบัติหน้าที!ของสายตรวจแต่ละผลัดนั �นไม่ได้เดินทางออกตรวจไปยังทุกจุดตรวจ แต่จะมี           

จุดตรวจที!สายตรวจต้องไปทุกครั �งที!ปฏิบตัิหน้าที!คือจุดตรวจที!ผู้บงัคบับญัชากําหนดให้หรือเป็น          

จดุตรวจซึ!งมีความสําคญั เชน่ ธนาคาร, ร้านทอง 

   ในการเดินทางออกตรวจตราของสายตรวจนั �นผู้บงัคบับญัชาไม่ได้กําหนดเส้นทางใน

การเดินทางออกตรวจหรือกําหนดให้ต้องไปจุดตรวจใดก่อน แต่จะให้อิสระกับสายตรวจ              

ในการตดัสินใจเดนิทาง โดยการตดัสินใจในการเดนิทางนั �นจะอาศยัประสบการณ์และความคุ้นเคย

กบัพื �นที!เป็นหลกั ดงันั �นอาจเป็นไปได้ว่าเส้นทางที!สายตรวจเลือกนั �นอาจมีระยะทางที!ยาวเกินไป 

ทําให้สิ �นเปลื �องเชื �อเพลิงในการเดนิทางจํานวนมาก ซึ!งสวนทางกบัที!สายตรวจได้รับการจดัสรรจาก

ผู้บงัคบับญัชาอยา่งจํากดั 

   ปัญหาดงักล่าวมานี �ผู้วิจยัจึงมีความคิดที!จะจดัเส้นทางให้สายตรวจเดินทางไปยงัที!ตั �ง

ของตู้แดง, ธนาคาร-ร้านทอง ครบทกุสถานที!โดยใช้ระยะทางที!สั �นที!สดุ และเดินทางไปยงัจุดตรวจค้น

ยานพาหนะตามเวลาที!กําหนดได้ เพื!อจะทําให้สายตรวจประหยดันํ �ามนัและสามารถปฏิบตัิตาม

แผนการตรวจที!วางไว้ซึ!งสง่ผลดีตอ่การป้องกนัอาชญากรรม  

3.1.2 ขอบเขตการศึกษา 

  งานวิจัยวิทยานิพนธ์นี �ต้องการศึกษาแผนการออกตรวจของตํารวจสายตรวจของ

สํานกังานตรวจแห่งชาติว่าการปฏิบตัิหน้าที!ออกตรวจพื �นที!ของสายตรวจเป็นเช่นไร จากนั �นจึงนํา

ความรู้ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ด้านโลจิสตกิส์มาประยกุต์ใช้วิเคราะห์จดัแผนการตรวจเพื!อให้ได้

การจดัเส้นทางและแผนการตรวจที!เหมาะสมกบัสายตรวจ ซึ!งจะส่งผลดีให้สายตรวจใช้ระยะทาง 

ในการออกตรวจที!น้อยลงใช้เชื �อเพลิงในการเดินทางน้อยลง ในการศึกษาขั �นต้นนี �ผู้ วิจยัได้เลือก 

สายตรวจรถจกัรยานยนต์ของสถานีตํารวจนครบาลหนองแขมเป็นกรณีศึกษาสําหรับงานวิจัยนี � 
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เนื!องจากสายตรวจรถจักรยานยนต์เป็นกําลังหลักในการป้องกันปราบปราบอาชญากรรมจึงมี 

ความจําเป็นที!ควรจะพฒันาการจดัเส้นทางและแผนการตรวจสายตรวจรถจกัรยานยนต์เป็นอนัดบัแรก 

และเนื!องจากสถานีตํารวจนครบาลหนองแขมตั �งอยู่ชานเมืองของกรุงเทพมหานครซึ!งมีทั �งเส้นทาง

จราจรแบบชมุชนุในเมืองหลวงและเส้นทางจราจรแบบตา่งจงัหวดั ดงันั �นเมื!อพฒันาเรียบร้อยแล้ว

จึงนําไปปรับใช้กับสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในสถานีตํารวจอื!นๆได้โดยปรับเปลี!ยนตามจํานวนจุด

ตรวจและเส้นทางของแตล่ะสถานีตํารวจ 

3.1.3 สมมุตฐิาน 

  ในการป้องกันและปราบปรามอาชญากรรมของสํานักงานตํารวจแห่งชาติได้นํา

หลกัการและทฤษฎีบงัคบัใช้กฎหมายเป็นแนวทางในการปฏิบตัิ ซึ!งหลกัการของทฤษฎีนี �เป็นเรื!อง

ของการจัดสายตรวจทุ่มเทกําลงัออกตรวจออกตรวจให้ครอบคลุมพื �นที!รับผิดชอบโดยทฤษฎีนี �มี

สมมตุิฐานที!ว่ามีตํารวจที!ไหนจะไม่มีอาชญากรรมที!นั �น ดงันั �นจึงกําหนดการปฏิบตัิหน้าที!ของสาย

ตรวจให้เดนิทางไปยงัจดุตรวจที!อยู่ในความรับผิดชอบเพื!อให้สายตรวจปรากฏกายในสถานที!ตา่งๆ 

และตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะเพื!อค้นหาสิ!งผิดกฎหมายหรือคนร้าย ในการเดินทางออกตรวจพื �นที!

ของสายตรวจนั �นจะเริ!มต้นเดินทางจากสถานีตํารวจไปยงัจุดตรวจต่างๆ เมื!อเดินทางครบทุกจุด

ตรวจตามแผนการตรวจที!กําหนดไว้แล้วจงึเดนิทางกลบัมาสถานีตํารวจอีกครั �งหนึ!ง 

  เมื!อเปรียบเทียบการปฏิบัติหน้าที!ของตํารวจสายตรวจแล้วมีความคล้ายคลึงกับ

ปัญหาโลจิสติกส์ของการขนส่งสินค้าอย่างมาก กล่าวคือ สถานีตํารวจนั �นอาจเปรียบเสมือน

ศนูย์กลางกระจายสินค้า ในขณะที!จุดตรวจตู้แดง, ธนาคาร-ร้านทองที!อยู่ในพื �นที!รับผิดชอบเป็น

เสมือนลูกค้าที!ตํารวจต้องเดินทางไปตรวจ และการตั �งจุดตรวจค้นยานพาหนะตามช่วงเวลาที!

ผู้บงัคบับญัชากําหนดไว้เพื!อเป็นการป้องปรามและยบัยั �งอาชญากรรมในบริเวณนั �น เปรียบได้กับ

กรอบเวลา (Time Windows) การทํางาน 

  สมมตุฐิานของการวิจยันี �คือถ้านําความรู้ด้านโลจิสติกส์เข้ามาประยกุต์กบัการเดินทาง

ออกตรวจของสายตรวจ ด้วยการจดัเส้นทางและแผนการตรวจให้สายตรวจเดินทางไปยงัที!ตั �งของจุด

ตรวจตู้แดง, ธนาคาร-ร้านทอง ครบทกุสถานที!โดยใช้ระยะทางที!สั �นที!สดุ และเดินทางไปยงัจุดตรวจ

ค้นยานพาหนะตามเวลาที!กําหนดได้ ย่อมจะทําให้สายตรวจประหยัดนํ �ามันและสามารถปฏิบตัิ

ตามแผนการตรวจที!วางไว้ซึ!งสง่ผลดีตอ่การป้องกนัอาชญากรรม 
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3.1.4 การวางแผนผังขั ;นตอนการทาํงาน 

  เมื!อทราบถึงสมมุติฐานของการวิจัยแล้วจึงต้องวางแผนขั �นตอนการดําเนินการวิจัย       

ให้ตรงกบัสมมตุิฐานที!วางไว้ ดงันั �นผู้วิจยัจึงออกแบบแผนผงัขั �นตอนการทํางานของงานวิจยันี �ตาม

รูปที! 3.2 ซึ!งแบง่ออกเป็น 3 สว่นสําคญั ได้แก่ ทางด้านซ้ายมือสดุของรูปเป็นส่วนของข้อมลูป้อนเข้า 

หรือ Input ส่วนกลางของรูปเป็นส่วนของกระบวนการทํางาน หรือ Process ส่วนสุดท้าย                  

ทางขวามือ เป็นส่วนของผลลัพธ์ (Output) แผนผังนี �เป็นแนวทางดําเนินการวิจยัซึ!งจะทําให้รู้ว่า  

การทํางานในแตล่ะขั �นตอนต้องใช้ข้อมลูหรือใช้เครื!องมือในการวิจยั  

  เริ!มจากทางด้านซ้ายมือ ในขั �นตอนแรกนั �นจะเป็นการรวบรวมพิกัดที!ตั �งของจุดตรวจ

ทั �งหมดในพื �นที!รับผิดชอบของสถานตํารวจที!สายตรวจรถจกัรยานยนต์ต้องเดินทางไปยงัจดุตรวจ

เหล่านั �นด้วยเครื!องระบพุิกดัดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) เมื!อได้ข้อมลูพิกดัที!ตั �ง

ของจดุตรวจทั �งหมดแล้วจึงแปลงข้อมลูเหล่านั �นด้วยโปรแกรม DNR Garmin ให้อยู่ในรูป Shapefile 

เพื!อที!จะได้นําข้อมูลไปใช้ต่อไป จากนั �นจึงนําแผนที!ถนนในพื �นที!รับผิดชอบของ สถานีตํารวจและ             

พิกัดจุดตรวจมาหาระยะทาง และระยะเวลาการเดินทางระหว่างจุดตรวจทั �งหมดด้วยโปรแกรม 

ArcMap ด้วยความสามารถ Network Analyst ในขั �นตอนตอ่ไปเป็นการเลือกใช้ตวัแบบจําลอง

คณิตศาสตร์ทางด้านโลจิสติกส์มาปรับใช้จําลองการปฏิบตัิหน้าที!ของสายตรวจ โดยจะต้องเลือก 

ตวัแบบคณิตศาสตร์ให้คล้ายคลึงกับการออกตรวจพื �นที!ของสายตรวจมากที!สุด เมื!อได้ตวัแบบ

คณิตศาสตร์ที!ต้องการแล้วจึงแทนค่าระยะทาง  และระยะเวลาการเดินทางระหว่างจุดตรวจ          

ในตวัแบบคณิตศาสตร์จากนั �นจึงใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ประเภท Optimization ซึ!งในที!นี �ทดลอง

ใช้โปรแกรม LINDO แก้ปัญหาตวัแบบคณิตศาสตร์เพื!อให้ได้ผลลพัธ์เป็นเส้นทางที!เหมาะสมที!สุด          

ที!สายตรวจใช้ในการเดนิทางออกตรวจ  
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รูปที! 3.2 แผนผงัขั �นตอนการทํางาน 
 
3.1.5 การสาํรวจรวบรวมข้อมูล 

  ในการรวบรวมข้อมลูเพื!อนําไปดําเนินการวิจยันั �นมีขั �นตอนรวบรวมข้อมลูอยู่ 2 ส่วนคือ

ส่วนที!เกี!ยวข้องกับแนวทางวิธีการปฏิบตัิงานของตํารวจสายตรวจและส่วนที!เกี!ยวกับตําแหน่ง           

จดุตรวจทั �งหมดในพื �นที!รับผิดชอบของกรณีศกึษา 

  1)  ข้อมูลแนวทางวิธีการปฏิบติังานของตํารวจสายตรวจ  
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   วตัถุประสงค์ของการวิจยันี � คือ ต้องการศึกษากระบวนการจดัแผนการตรวจของ

ตํารวจสายตรวจที!ปฏิบตักินัอยูใ่นปัจจบุนั และศกึษาหาตวัแบบคณิตศาสตร์ที!ใช้ในธุรกิจโลจิสติกส์

มาประยุกต์ช่วยในการวางแผนจดัเส้นทางการตรวจของสายตรวจโดยให้คล้ายคลึงกบัการทํางาน

ของสายตรวจมากที!สุด ดงันั �นในการรวบรวมข้อมลูจําเป็นต้องทราบถึงแนวทางวิธีการปฏิบตัิของ

ตํารวจสายตรวจเพื!อที!จะได้ดําเนินการวิจยัให้ตรงจดุประสงค์มากที!สดุ ดงันั �นผู้วิจยัจึงดําเนินการศกึษา

วิธีการปฏิบตัิของตํารวจสายตรวจด้วยการสอบถามและสัมภาษณ์ผู้บงัคบับญัชาและเจ้าหน้าที! 

สายตรวจ  และศึกษาจากหนังสือ “คู่มือการปฏิบตัิในการจัดและควบคุมสายตรวจ สํานักงาน

ตํารวจแห่งชาติ” (สํานักงานตํารวจแห่งชาติ , 2543)และ “แนวทางการบริหารและพัฒนา                       

การป้องกันปราบปราม กองบัญชาการตํารวจนครบาล”(วรรณรัตน์, 2543) ซึ!งหนังสือนี �            

สถานีตํารวจได้ยดึถือใช้เป็นแนวปฏิบตัใินการทํางาน  

   จากการรวบรวมข้อมลูของผู้วิจยัได้ความวา่วิธีการปฏิบตัิงานของตํารวจสายตรวจ

ในการป้องกนัปราบปรามจะใช้หลกัของทฤษฎีบงัคบัใช้กฎหมายที!เน้นให้สายตรวจสวมเครื!องแบบ

ออกปฏิบตัิหน้าที!ตรวจตราให้ครอบคลุมพื �นที!รับผิดชอบ โดยให้สายตรวจปรากฏกายให้คนทั!วไป

เห็นเด่นชัดเ พื!อสร้างความอบอุ่นใจให้ประชาชนและ ให้คนร้ายเกรงกลัวไม่กล้าลงมือ                     

กระทําความผิด ซึ!งในการเดินทางออกตรวจนั �นผู้บงัคบับญัชาได้กําหนดสถานที!ที!สายตรวจต้องไป

ตรวจนั �นก็คือ จุดตรวจ ซึ!งก็มีจุดตรวจตู้แดง จุดตรวจธนาคาร จุดตรวจร้านทอง และจุดตรวจค้น

ยานพาหนะ ในการเดนิทางออกตรวจของสายตรวจนั �นผู้บงัคบับญัชาของสายตรวจไม่ได้กําหนดให้

สายตรวจต้องไปจุดตรวจใดก่อนหรือต้องใช้เส้นทางใดแต่ให้อิสระกับสายตรวจในการตดัสินใจ

เลือกเดนิทางซึ!งสายตรวจมกัจะเลือกเดนิทางจากการอาศยัประสบการณ์และความคุ้นเคยกบัพื �นที!

เป็นหลัก  แต่จุดตรวจค้นยานพาหนะผู้บงัคบัได้กําหนดช่วงเวลาให้สายตรวจไปตั �งจุดตรวจตาม 

“แผนการตรวจออกตรวจ” ที!วางไว้ ซึ!งการตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะนี �มีไว้เพื!อตรวจค้นยานพาหนะ

ที!คาดวา่จะไปกระทําความผิดหรือได้ไปกระทําความผิดมาแล้ว, เพื!อหาสิ!งผิดกฎหมาย และป้องกนั

ไมใ่ห้คนร้ายไปกระทําความผิด 

  2)  ข้อมูลพิกดัจุดตรวจ  
   เมื!อทราบถึงแนวทางวิธีการปฏิบัติงานของตํารวจสายตรวจตามหัวข้อที!ผ่าน

มาแล้วนั �น ในการที!จะนําความรู้ด้านโลจิสติกส์มาปรับใช้กับการเดินทางออกตรวจของสายตรวจ

นั �นจะต้องทราบถึงพิกดัที!ตั �งของจดุตรวจทั �งหมดที!อยู่ในความรับผิดชอบของสถานีตํารวจนครบาล  

จุดตรวจที!ทําการจัดเก็บพิกัดนั �นคือจุดตรวจตู้ แดง, จุดตรวจธนาคาร, จุดตรวจร้านทอง และจุด

ตรวจค้นยานพาหนะ โดยวิธีการเพื!อให้ได้พิกดัของจดุตรวจนั �นมาผู้วิจยัได้ขอข้อมลูที!สถานที!ตั �งจดุ
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ตรวจทั �งหมดว่าอยู่ที!ใดบ้าง จากนั �นผู้ วิจัยได้เดินทางไปยงัที!ตั �งของจุดทั �งหมดแล้วทําการจัดเก็บ

พิกดัแตล่ะจดุตรวจด้วยเครื!อง GPS รุ่น Garmin GPSMAP 60 ซึ!งแสดงไว้ดงัรูปที! 3.3 ซึ!งผู้วิจยัได้

ทําการจดัเก็บพิกดัจดุเมื!อวนัที! 11-13 ธนัวาคม พ.ศ. 2552 

 
รูปที! 3.3 เครื!องบอกพิกดับนพื �นโลก Garmin GPSMAP 60 

 
   ในการแปลงข้อมูลนั �นผู้ วิจัยเลือกใช้โปรแกรม DNR Garmin ดงัแสดงลกัษณะ

หน้าจอไว้ดงัรูปที! 3.4 ซึ!งโปรแกรมนี �สามารถแปลงข้อมลูไปหลายรูปแบบ ซึ!งรูปแบบที!ผู้วิจยัต้องการ

คือรูปแบบ Shapefile ซึ!งสามารถนําไปใช้ร่วมกบัซอฟแวร์ ArcGIS 9.2 สําหรับการคํานวณหาคา่

ระยะทางและระยะเวลาที!ใช้ในการเดินทางระหว่างจดุตรวจทั �งหลาย ในการตั �งคา่เส้นโครงแผนที! 

(Projection) นั �นจะต้องตั �งค่าให้ตรงกับแผนที!ดิจิตอลเพื!อให้สามารถเข้ากันได้กับแผนที!ดิจิตอล

เส้นทาง 

 

 
รูปที! 3.4 หน้าจอโปรแกรม DNR Garmin version 5.4. 
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  3)  แผนที0ดิจิตอล 
   เมื!อแปลงพิกัดจุดตรวจทั �งหมดอยู่ในรูปแบบ Shapefile แล้วขั �นตอนต่อไปคือ       

การดําเนินการหาระยะทางและระยะเวลาที!ใช้ในการเดินทางระหว่างจุดตรวจ  แต่การจะหา

ระยะทางและระยะเวลาจุดตรวจได้นั �นจําเป็นต้องมีข้อมูลแผนที!ดิจิตอลเส้นที!ครอบคลุมพิกัด         

จดุตรวจทั �งหมดทางเข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ด้วย ซึ!งแผนที!ดิจิตอลเส้นทางนี �จะต้องมีเส้นโครง

แผนที! (Projection) ที!เข้ากันได้กับพิกัดของจุดตรวจ เพราะถ้าเส้นโครงแผนที! (Projection)             

ไมเ่ทา่กนัแล้วจะทําให้ที!ตั �งเกิดการเหลื!อมลํ �ากนัได้จนไมส่ามารถไปใช้ทําการวิเคราะห์ตอ่ไปได้ 

  4)  การกําหนดค่าความเร็วในการเดินทางของถนนแต่ละเสน้ 
   เนื!องจากสายตรวจใช้ความเร็วในการเดินทางในแตล่ะเส้นทางแตกตา่งกันขึ �นอยู่

กับสภาพถนน, จํานวนช่วงทางจราจร, ความคับคั!งของการจราจร จึงทําให้ต้องมีการกําหนด

ความเร็วที!สายตรวจใช้ในแตล่ะเส้นทางในแผนที!ดิจิตอลเส้นทางเพื!อให้การวิเคราะห์หาระยะทางที!

ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สุดระหว่างจุดตรวจทั �งหมด และระยะเวลาที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สุด

ระหว่างจุดตรวจทั �งหมดใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที!สุด ดังนั �นเพื!อหาค่าความเร็วในการ

เดินทางของสายตรวจให้ใกล้เคียงที!สุดจึงต้องติดตั �งเครื!อง GPS ไปกับรถสายตรวจจกัรยานยนต์ 

เพื!อให้เครื!อง GPS เก็บเส้นทาง, ความเร็ว, ระยะทางที!สายตรวจเดินทางออกตรวจจริง ซึ!งสามารถ

นําข้อมูลที!ได้นี �ไปวิเคราะห์ในส่วนอื!นๆต่อไปได้แต่ในขั �นตอนนี �ต้องการเพียงความเร็วที!สายตรวจ

เดินทางในแตล่ะเส้นทางเท่านั �น  เมื!อได้ทําการเก็บข้อมลูการเดินทางออกตรวจจริงของสายตรวจ

ทั �งสามเขตตรวจแล้วสามารถดคูวามเร็วแต่ละเส้นทางที!สายตรวจใช้เดินทางด้วยการใช้ซอฟแวร์ 

Mapsource version 6.16 ดงัแสดงไว้ดงัรูปที! 3.5 เปิดดขู้อมลูในการเดินทางที!สายตรวจได้เดินทาง

มา จากนั �นจึงหาพิจารณาว่าจะเลือกใช้ความเร็วเท่าไรเป็นตวัแทนของถนนแต่ละเส้น เพื!อที!จะนํา

คา่ความเร็วนั �นไปกําหนดในแผนที!ดจิิตอลตอ่ไป 
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รูปที! 3.5 หน้าจอของโปรแกรม Mapsource version 6.16 
 
  5)  ระยะเวลาปฏิบติังาน ณ จุดตรวจ  
   เวลาที!สายตรวจใช้ในการปฏิบตัิหน้าที! ณ จดุตรวจแตล่ะจดุนั �นถือเป็นสิ!งสําคญัที!

ต้องคํานึงถึง เนื!องจากการวิจยันี �ต้องการวางแผนการเดินทางของสายตรวจโดยใช้เวลาเป็นเงื!อนไข

ในการจดัเส้นทางออกตรวจ และนําไปใช้แทนค่าในตวัแบบคณิตศาสตร์ต่อไป ในการปฏิบตัิหน้าที!

ของสายตรวจเมื!อเดินทางไปถึงจุดตรวจนั �นมีวิธีการปฏิบตัิและขั �นตอนแตกต่างกนัไปตามชนิดของ

จดุตรวจ ทําให้ระยะเวลาในการปฎิบตัิหน้าที!ของสายตรวจ ณ จดุตรวจแตล่ะชนิดใช้เวลาแตกตา่ง

กนัตามไปด้วย ดงันั �นจึงต้องมีการกําหนดว่าจดุตรวจแตล่ะชนิดใช้เวลาการปฏิบตัิหน้าที!เท่าใดโดย

การสอบถามผู้บงัคบับญัชาของสายตรวจว่ามีคําสั!งให้สายตรวจใช้ปฏิบตัิหน้าที! ณ จุดตรวจแต่ละ

ชนิดหรือไมอ่ยา่งไร 

3.1.6 การประมวลผลข้อมูล 

  ในขั �นตอนนี �เป็นการนําข้อมูลที!ได้จากขั �นตอนที! 3.1.5 มาวิเคราะห์คํานวณหา

ระยะทางที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สุดระหว่างจุดตรวจทั �งหมด และระยะเวลาที!ใช้เวลาเดินทางที!

น้อยที!สุดระหว่างจดุตรวจทั �งหมด ซึ!งก่อนที!จะทําการวิเคราะห์นั �นจําเป็นต้องนําข้อมูลที!รวบรวม

ได้มาตั �งค่าหาระยะเวลาที!ใช้ในการเดินทางของถนนแต่ละเส้นในแผนที!ดิจิตอล และการสร้าง

ฐานข้อมลูระบบโครงข่าย (Network Dataset) เพื!อช่วยในการวิเคราะห์ต่อไป ขั �นตอนการเตรียม

และวิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรมระบบภมูิศาสตร์สารสนเทศ มีดงัตอ่ไปนี �  
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  1)  การตั �งคา่ระยะเวลาที!ใช้ในการเดนิทางของถนนแตล่ะเส้นในแผนที!ดจิิตอล 

   สาเหตทีุ!ต้องตั �งคา่ระยะเวลาที!ใช้ในการเดินทางของถนนแต่ละเส้นเพราะเพื!อให้

การใช้เวลาเดินทางของถนนแต่ละเส้นในแผนดิจิตอลที!คล้ายคลึงกับการเดินทางของสายตรวจ 

มากที!สุด ซึ!งจะส่งผลให้การวิเคราะห์หาระยะทางที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สุดระหว่างจุดตรวจ

ทั �งหมด และระยะเวลาที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สุดระหว่างจุดตรวจทั �งหมดใกล้เคียงกบัความเป็นจริง

มากที!สุด ในการตั �งค่าระยะเวลาเดินทางของถนนแต่ละเส้นในแผนที!ดิจิตอลนี �ได้ใช้โปรแกรม 

ArcMap ในการเพิ!ม Field ลงใน Attributes ของแผนที!ดิจิตอลเส้นทาง เพื!อให้ Field ดงักล่าว 

แสดงค่าระยะเวลาเดินทางของถนนแตล่ะเส้น โดยระยะเวลาเดินทางของถนนแต่ละเส้นในแผนที!

ดจิิตอลนี �ขึ �นอยูก่บัความเร็วในการเดนิทางบนัทกึได้จากภาคสนามตามที!อธิบายไว้ในหวัข้อ 3.1.5 . 

  2) การสร้างฐานข้อมลูระบบโครงขา่ย (Network Dataset) 

   การสร้าง Network Dataset ใน ArcCatalog ตามรูปที! 3.6 เป็นการสร้างจุด

เชื!อมตอ่ของถนนแตล่ะสายในแผนที!ดิจิตอลเส้นทางเข้าด้วยกนั ในขั �นตอนนี �นําแผนที!ดิจิตอลที!ได้

จากการตั �งค่าระยะเวลาในการเดินทางแต่ละเส้นเรียบร้อยแล้ว มาสร้างเป็น Network Dataset  

โดยให้ถนนทุกสายเชื!อมต่อกันและสามารถเลี �ยวและยูเทิร์น ณ จุดเชื!อมต่อของถนนต่างๆให้

เหมือนกับถนนที!อยู่พื �นที!ของกรณีศกึษามากที!สุด ทําให้ทิศทางการเดินทางที!ได้จากการวิเคราะห์

หา Origin - Destination Cost Matrix เหมือนกบัการเดนิทางจริงของสายตรวจ 

 

 
รูปที! 3.6 การสร้างฐานข้อมลูระบบโครงขา่ย 
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  3)  การหา Origin - Destination Cost Matrix 

   ArcMap version 9.2 ที!มี Network Analyst Extension ในการหาเมตริกซ์

คา่ใช้จ่ายที!เกิดระหว่างจดุเริ!มต้นและจดุหมายปลายทางใดๆ (Origin-Destination Cost Matrix)  

การวิเคราะห์ข้อมูลหาเมตริกซ์ค่าใช้จ่ายที!เกิดระหว่างจุดเริ!มต้นและจุดหมายปลายทางใดๆ คือ 

การหาเมตริกซ์ที!แสดง Cost ในการเดินทางจากจุดเริ!มต้นหลายๆ จุดไปยงัปลายทางใด รวมทั �งมี

การจดัลําดบัในการเดินทางไปยงัปลายทางตา่งๆ ซึ!งการหาคา่ Cost  นั �นก็คือการหาระยะทางและ

ระยะเวลาระหว่างจุดตรวจทั �งหมดเพื!อที!จะนําระยะทางและระยะเวลาระหว่างจุดตรวจไปแทนค่า

ในตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ตอ่ไป  

 

 
รูปที! 3.7 หน้าจอการวิเคราะห์คํานวณ Origin - Destination Cost Matrix ใน ArcMap 

 

3.1.7 ตัวแบบจาํลองคณิตศาสตร์สาํหรับจัดแผนการตรวจ 

  ลกัษณะการเดินทางออกตรวจพื �นที!รับผิดชอบของสายตรวจเพื!อป้องกันปราบปราม

อาชญากรรมนั �นสายตรวจเดินทางโดยไม่มีการวางแผนไว้ เพียงแตใ่ห้สายตรวจเดินทางออกจาก

สถานีตํารวจไปยงัจดุตรวจที!อยูใ่นความรับผิดชอบ และตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะตามสถานที!และ

ช่วงเวลาที!กําหนดไว้เท่านั �น เมื!อสายตรวจเดินทางไปยงัจุดตรวจครบทุกจุดตรวจแล้วจึงเดินทาง

กลบัมาสถานีตํารวจอีกครั �งหนึ!ง ในการเดินทางของสายตรวจนั �นคล้ายคลึงกับการจดัเส้นทางการ
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ขนส่งสินค้าในธุรกิจโลจิสติกส์โดยที!สถานีตํารวจนั �นเปรียบดงัคลงัสินค้า ซึ!งคลงัสินค้านั �นจะต้องมี

การขนส่งสินไปยงัร้านค้าตา่งๆ โดยจะให้รถส่งสินค้าเดินทางออกจากคลงัสินค้าไปยงัร้านค้าตา่งๆ 

เมื!อรถสง่สินค้าสง่สินค้าครบตามที!กําหนดแล้วจงึกลบัมาที!ยงัคลงัสินค้า ซึ!งจดุตรวจตา่งๆนั �นเปรียบ

เหมือนร้านค้าที!รถส่งสินค้าต้องนําสินค้าไปส่ง แต่ในบางร้านค้านั �นต้องการให้รถส่งสินค้ามาส่ง

สินค้าตามช่วงเวลาที!กําหนดไว้ซึ!งก็เปรียบได้กับการตั �งจุดตรวจค้นยานพาหนะที!ผู้บงัคบับญัชา

ต้องการให้สายตรวจไปตั �งดา่นตามที!กําหนดไว้  

  ดังนั �นถ้ามีการนําความรู้ด้านโลจิสติกมาประยุกต์กับการเดินทางออกตรวจของ          

สายตรวจ โดยถ้าสามารถจดัเส้นทางให้สายตรวจเดินทางไปยงัที!ตั �งของจดุตรวจตู้แดง, ธนาคาร-

ร้านทอง ครบทกุสถานที!โดยใช้ระยะทางที!สั �นที!สดุ และเดินทางไปยงัจดุตรวจค้นยานพาหนะตาม

เวลาที!กําหนดได้ ยอ่มจะทําให้สายตรวจประหยดันํ �ามนัและสามารถปฏิบตัติามแผนการตรวจที!วาง

ไว้ซึ!งส่งผลดีต่อการป้องกันอาชญากรรม ดงันั �นจึงพฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์จากแนวคิด

ของปัญหา Traveling Salesman Problem with Time Windows ซึ!งมีลกัษณะคล้ายคลึงกับ

ปัญหาการจดัแผนการตรวจในงานวิจยันี � ซึ!งจะได้อธิบายรายละเอียดของตวัแบบจําลองในหวัข้อ

ตอ่ไป 

 

3.2 แบบจาํลองคณิตศาสตร์ 

  ตวัแบบคณิตศาสตร์ที!พฒันาขึ �นและประยุกต์ใช้กับการจดัแผนการตรวจของตํารวจ

สายตรวจนั �นพยายามให้คล้ายคลึงกับการเดินทางของสายตรวจมากที!สุด โดยนําแบบจําลอง

คณิตศาสตร์ปัญหาการเดินทางของพนกังานขายประเภทที!มีเงื!อนไขเวลามาเป็นต้นแบบสําหรับ

การพฒันาตอ่ยอดให้สอดคล้องกบัลกัษณะปัญหาของงานวิจยันี � สญัลกัษณ์ที!จะใช้แทนในตวัแบบ

คณิตศาสตร์มีดงันี �  

Set 

N   กลุม่ของจดุตรวจ (1,...., N ) 

'N   กลุม่ของจดุตรวจค้นยานพาหนะจําลอง 

ดชันี (Indices) 

i , j   จดุตรวจ 

'i   จดุตรวจค้นยานพาหนะจําลอง 

o   จดุเริ!มต้น คือสถานีตํารวจ 

d   จดุปลายทาง คือสถานีตํารวจ 
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Parameter 

ijC   ต้นทนุ(Cost) หรือระยะทางตามโครงขา่ยถนนระหวา่งจดุตรวจ i ไปยงัจดุตรวจ j  

odX   การเลือกเดนิทางจากจากจดุเริ!มต้นไปยงัจดุปลายทาง 

'iiX   การเลือกเดนิทางจากจดุตรวจต้นยานพาหนะไปยงัจดุตรวจค้นยานพาหนะจําลอง 

iiX '   การเลือกเดนิทางจากจดุตรวจต้นยานพาหนะจําลองไปยงัจดุตรวจค้นยานพาหนะ 

oT   เวลาเริ!มเดนิทาง ณ จดุเริ!มต้น 

dT   เวลามาถึง ณ จดุปลายทาง 

iS   Service time ระยะเวลาที!สายตรวจต้องปฏิบตัหิน้าที! ณ จดุตรวจ i  

ijt   ระยะเวลาการเดนิทางตามโครงขา่ยถนนระหวา่งจดุตรวจ i  ไปยงัจดุตรวจ j  

a   เวลาที!มาถึงจดุตรวจค้นยานพาหนะ 

b   เวลาที!ออกจากจดุตรวจค้นยานพาหนะ 

M   คา่คงที!ที!มากที!สดุเกี!ยวกบัเงื!อนไขเวลา 

Decision variables 

ijX    = 1 การเลือกหรือเลือกเดนิทางจากจดุตรวจ i ไปจดุตรวจ j  

= 0 การไมเ่ลือกหรือเลือกเดนิทางจากจดุตรวจ i ไปจดุตรวจ j  

iT   เวลาที!ไปถึงจดุตรวจ ณ จดุตรวจ i  

jT   เวลาที!ไปถึงจดุตรวจ ณ จดุตรวจ j  

iW   Waiting time ระยะเวลาในการรอปฏิบตังิาน ณ จดุตรวจ i  
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ตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ที!พฒันาขึ �นมีรูปแบบดงันี � 
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สว่นตา่งๆ ของตวัแบบคณิตศาสตร์สามารถอธิบายได้ดงันี � 

  ฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์ (Objective function) 
  เป็นฟังก์ชั!นที!มุง่หาคา่ผลรวมของต้นทนุการเดินทางที!ตํ!าที!สดุ โดยหาผลรวมระยะทาง

ตามโครงขา่ยถนนที!สั �นที!สดุที!สายตรวจใช้ในการเดินไปยงัทกุจดุตรวจ ซึ!งสายตรวจต้องไม่เดินทาง

จากจดุเดมิไปจดุเดมิ ( i≠ j ) และต้องอยูภ่ายใต้เงื!อนไขของสมการดงัตอ่ไปนี � 
เงื0อนไขที0 1 
เงื!อนไขนี �เป็นการบงัคบัให้สายตรวจเมื!อเดินทางออกจากจุดตรวจแล้วจะต้องเลือก

เดินทางไปยังจุดตรวจตรวจใดจุดตรวจหนึ!งเท่านั �น โดยเงื! อนไขนี �ป้องกันไม่ให้สายตรวจเดินทาง

กลบัมายงัจดุตรวจเดิมอีกครั �งหนึ!ง ซึ!งจะไม่เป็นไปตามวิธีการออกตรวจของสายตรวจ การเดินทาง

ตามเงื!อนไขนี �อธิบายได้ดงัรูปที! 3.8 โดยถ้าสายตรวจเดินทางออกจากจุดตรวจที! i แล้วสามารถ

เลือกเดินทางต่อไปยงัจดุใดก็ได้ตั �งแต่จดุตรวจที!1 ไปถึงจดุตรวจที! N  แตมี่ข้อแม้ว่าสายตรวจต้อง

เลือกเดนิทางไปยงัจดุตรวจเดียวเทา่นั �นและต้องไมเ่ลือกเดนิทางกลบัมาที!จดุเดมิคือจดุตรวจที! j  
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รูปที! 3.8 การเลือกเดนิทางออกจากจดุ i ไปจดุ j เพียงเส้นทางเดียวเทา่นั �น 

 
  เงื0อนไขที0 2 
  เงื!อนไขนี �เป็นการบงัคบัให้สายตรวจเมื!อเดินทางมายังจุดตรวจจะต้องเลือกเดินทาง

ออกจากยงัจดุตรวจใดจดุตรวจหนึ!งเท่านั �น โดยเงื!อนไขนี �ป้องกนัไม่ให้สายตรวจเดินทางกลบัมายงั

จุดตรวจเดิมอีกครั �งหนึ!ง ซึ!งจะไม่เป็นไปตามวิธีการออกตรวจของสายตรวจ การเดินทางตาม

เงื!อนไขนี �อธิบายได้ดงัรูปที! 3.9 โดยถ้าสายตรวจเดินทางไปยงัจดุตรวจที! j สายตรวจสามารถเลือก

เดินทางออกจากจดุตรวจใดก็ได้ตั �งแต่จดุตรวจที! 1 ไปถึงจุดตรวจที! N แตมี่ข้อแม้ว่าสายตรวจต้อง

เลือกเดนิทางออกจากจดุตรวจเดียวเทา่นั �นและต้องไมเ่ลือกเดนิทางกลบัมาที!จดุเดมิคือจดุตรวจที! i  
 

 
รูปที! 3.9 การเดินทางเข้าจดุ j จากจดุ i เพียงเส้นทางเดียวเท่านั �น 
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  เงื0อนไขที0 3 
  เป็นการกําหนดว่าเมื!อสายตรวจออกเดินทางจากจดุตรวจ i  ไปยงัจุดตรวจ j  ดงันั �น

เวลา iT  เมื!อรวมเวลารอปฏิบตัิหน้าที!(Waiting time, ( iW )), เวลาปฏิบตัิหน้าที!(Service time, 

( iS )) และเวลาเดนิทาง( ijt ) ต้องน้อยกว่าหรือเท่ากบัเวลา jT ซึ!งขั �นตอนการใช้เวลาในการเดินทาง

แสดงดงัรูปที! 3.10 อีกทั �งเงื!อนไขนี �เป็นเงื!อนไขที!ป้องกนัการเกิด subtour (Desrosiers et al., 1995) 

 

 

 

 

รูปที! 3.10 ขั �นตอนการใช้เวลาในการเดนิทางแสดงจากจดุตรวจ i  ไปจดุตรวจ j  

 
   เงื0อนไขที0 4 
   เป็นเงื!อนไขที!บงัคบัไม่ให้มีการเดินทางจากจุดเริ!มต้นไปยังจุดปลาย เนื!องจุดเริ!มต้น

และจุดปลายทางคือจุดเดียวกันดงันั �นจึงบงัคบัให้มีการเดินทางผ่านจุดตรวจอื!นก่อนจึงเดินทาง

กลบัมายงัจดุปลายทาง 

   เงื0อนไขที0 5 
   เงื!อนไขนี �ใช้ในกรณีการเข้าจุดตรวจต้นยานพาหนะโดย i  และ 'i  คือจุดตรวจค้น

ยานพาหนะจดุเดียวกนัแตบ่งัคบัให้ i ต้องเดนิทางไป 'i  เทา่นั �น  

   เงื0อนไขที0 6 
   เป็นเงื!อนไขที!ใช้ในกรณีการออกจากจุดตรวจต้นยานพาหนะโดย i   และ 'i  คือจุด

ตรวจค้นยานพาหนะจดุเดียวกนัแตบ่งัคบัให้ 'i  ต้องไมเ่ดนิทางย้อนกลบัไป i    

   เงื0อนไขที0 7 
   เป็นการบงัคบัเวลาให้สายตรวจออกเดนิทางจากจดุเริ!มต้นคือสถานีตํารวจ( oT )คือ 0  

   เงื0อนไขที0 8  
   เป็นการบังคับให้สายตรวจมาถึงจุดตรวจค้นยานพาหนะตามเวลาที!กําหนดไว้คือ

เวลาa  

   เงื0อนไขที0 9  
   เป็นการบงัคบัให้สายตรวจการออกจากจดุตรวจค้นยานพาหนะตามเวลาที!กําหนดไว้ 

คือเวลา b  

 

j  

T j  

i  
Waiting time Service time Travel time from i to j  

T i  
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   เงื0อนไขที0 10 
   เป็นการบงัคบัให้เวลาที!สายตรวจมาถึงจดุปลายทางคือสถานีตํารวจ (T d ) ตามเวลา

ที!กําหนดไว้เท่ากับนาทีที! 480 เนื!องจากการปฏิบตัิหน้าที!ของสายตรวจในแต่ละผลัดใช้เวลา 8 

ชั!วโมง หรือ 480 นาที 

   เงื0อนไขที0 11 

   เป็นการบงัคบัให้เวลาการรอปฏิบตัิหน้าที! ณ จุดตรวจค้นยานพาหนะ( iW )มีค่าเป็น

ศูนย์เพื!อให้สายตรวจมาถึงจุดตรวจค้นยานพาหนะแล้วปฏิบตัิหน้าที!ทันทีไม่ต้องรอเวลา อีกทั �ง

เงื!อนไขนี �จะชว่ยให้ชว่ยลดระยะเวลาการประมวลผลลงเนื!องจากตวัแปร iW  มีจํานวนน้อยลง 

 

3.3 เครื�องมือวิเคราะห์และวิธีการแก้ปัญหา 

  ในการวิจัยครั �งนี �ได้ศึกษาหาตวัแบบคณิตศาสตร์ที!ใช้ในธุรกิจโลจิสติกส์มาพัฒนา        

ต่อยอดและประยุกต์ช่วยในการวางแผนจัดเส้นทางการตรวจของสายตรวจ  ในการวิจัยนี �ผู้ วิจัย         

ใช้ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์หลายชนิดช่วยในการดําเนินงาน โดยขีดความสามารถและหน้าที!การใช้

งานของเครื!องมือวิเคราะห์แตล่ะชนิดแตกตา่งกนัดงัตอ่ไปนี � 

3.3.1 โปรแกรม ArcMap 9.2  

  โปรแกรม ArcMap 9.2 มีความสามารถด้านการทํา Network Analyst ซึ!งใช้

คํานวณหาระยะทางและระยะเวลาในการเดินทางระหว่างสถานที!ต่างๆ โดยสามารถเลือกได้ว่า

ต้องการหาโดยมีเงื!อนไขว่าใช้ระยะทางที!สั �นที!สดุหรือใช้เวลาน้อยที!สดุ ซึ!งงานวิจยันี �มีเงื! อนไขเวลา

เข้ามาเกี!ยวข้องและถนนแต่ละเส้นใช้ความเร็วในการเดินทางที!แตกต่างกันดงันั �นเพื!อให้ตรงกับ

ความเป็นจริงที!สุดผู้ วิจัยจึงใช้โปรแกรมนี �คํานวณระยะทางที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สุดระหว่าง         

จุดตรวจทั �งหมดและระยะทางที!ใช้เวลาเดินทางที! น้อยที!สุดระหว่างจุดตรวจทั �ง หมด ซึ!งใน              

การคํานวณนั �นจําเป็นจะต้องจัดเตรียมข้อมูลพิกัดของจุดตรวจทั �งหมดและข้อมูลแผนที!ดิจิตอล

เส้นทางเพื!อใช้ในการคํานวณ ผลลพัธ์ที!ได้จากการประมวลผลด้วยซอฟต์แวร์นี �คือระยะทางที!ใช้

เวลาเดนิทางที!น้อยที!สดุระหว่างจดุตรวจทั �งหมดมีหน่วยเป็นเมตร และระยะเวลาที!ใช้เวลาเดินทาง

ที!น้อยที!สดุระหวา่งจดุตรวจทั �งหมดมีหนว่ยเป็นนาที  

3.3.2 โปรแกรม Microsoft Excel 2007 

  โปรแกรมนี �เป็นการนําระยะทางและระยะเวลาในการเดินทางที!ได้จากการคํานวณใน

โปรแกรม ArcMap 9.2 มาเขียนตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ ทั �งนี �เนื!องจากตวัแบบจําลองที!กล่าว

ข้างต้นนั �นมีเงื!อนไขการปฏิบตังิานหลายเงื!อนไขสง่ผลให้ตวัแบบมีความสลบัซบัซ้อน ดงันั �นผู้วิจยัจึง

ต้องนําโปรแกรม Microsoft Excel 2007 มาชว่ยสร้างตวัแบบ 
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3.3.3 โปรแกรม LINDO  

  LINDO เป็นโปรแกรมที!ใช้สําหรับการแก้ปัญหาโปรแกรมเชิงเส้นตรง (Linear 

Program) ทั �งแบบที!เป็นตวัแบบทั!วไปและตวัแปรจํานวนเต็ม (Integer variable) ในการแก้ปัญหา 

การจดัเส้นทางการตรวจของตํารวจสายตรวจครั �งนี � จะนําตวัแบบคณิตศาสตร์ที!ได้จากการเขียน

ด้วย Microsoft Excel 2007 มาแก้ปัญหา ซึ!งโปรแกรม LINDO ที!ใช้ในงานวิจยันี �เป็นรุ่น Lindo 6.1 

สามารถรองรับตวัแปร ได้ 200,000 ตวัแปร จํานวนเงื!อนไข ไมเ่กิน 64,000 เงื!อนไข 

3.3.4 Computer 

  คอมพิวเตอร์ที!ใช้ในการคํานวณนี �เป็นคอมพิวเตอร์แบบตั �งโต๊ะ (Desktop) ใช้หน่วย

ประมวลผล CPU: Intel Core 2 Quad 2.66 GHz หน่วยความจําหลกั RAM 4 GB ทํางานอยู่บน

ระบบปฏิบตักิาร Window VISTA 

 
3.4 กาํหนดการวิจัย 

  ในการวิจัยนี �ใช้ระยะเวลาการดําเนินงาน 12 เดือนโดยแบ่งแยกการดําเนินการวิจัย

ออกเป็น 7 ขั �นตอนตามที!ได้กําหนดไว้ใน รูปที!  3.1 ของหัวข้อที!  3.1 งานในแต่ละขั �นตอน                 

ใช้ระยะเวลาในการดําเนินงานแตกต่างกันตามระดบัความยากง่ายของการดําเนินงาน และบาง

ขั �นตอนดําเนินการไปพร้อมๆกันเพื!อสามารถทบทวนการดําเนินงานได้ ในขั �นตอนต่างๆ                         

ใช้ระยะเวลาและการปฏิบตังิานดงันี �และแสดงไว้ดงัตารางที! 3.1 

ตารางที! 3. 1 แผนการดําเนินงานวิจยั 

กิจกรรม 
เดอืนที! 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. การกําหนดปัญหา             

2. ขอบเขตการศกึษา             

3. สมมตุิฐาน             

4. แผนผงัขั �นตอนการทํางาน               

5. การรวบรวมข้อมลู             

6. การประมวลผลข้อมลู             

7. แบบจําลองทาง

คณิตศาสตร์ และ การ

แก้ปัญหา  
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  การกําหนดปัญหา 
  ใช้เวลาในการดําเนินงาน 3 เดือนเพื!อศกึษากระบวนการจดัแผนการตรวจของตํารวจ

สายตรวจที!ปฏิบตัิกันอยู่ในปัจจุบนัและปัญหาที!เกิดขึ �นเกี!ยวกับการปฏิบตัิหน้าที!ในการเดินทาง  

ออกตรวจของสายตรวจเพื!อกําหนดปัญหาในการทําวิจยันี � 

  ขอบเขตการศึกษา  
  ในขั �นตอนนี �ใช้เวลาการดําเนินการครึ! งเดือนโดยดําเนินการไปพร้อมกับขั �นตอน               

การกําหนดปัญหาเพื!อให้มีการปรับเปลี!ยนและทบทวนการดําเนินการได้ โดยขั �นตอนนี �ได้ศึกษา

ปัญหาที!เกิดขึ �นแล้วผู้ วิจัยจึงได้เลือกแก้ปัญหาการจัดเส้นทางและแผนการตรวจที!เหมาะสมกับ 

สายตรวจรถจกัรยานยนต์ของสถานีตํารวจนครบาลหนองแขมเป็นกรณีศกึษาสําหรับงานวิจยันี � 

  สมมติุฐาน 
  ในขั �นตอนนี �ใช้เวลาในการดําเนินการครึ! งเดือนดําเนินการไปพร้อมกับขั �นตอน                   

การกําหนดปัญหาและขั �นตอนกําหนดขอบเขตของงานวิจยัเพื!อให้มีการปรับเปลี!ยนและทบทวน

การดําเนินการได้ ซึ!งเมื!อระบุถึงปัญหาและกรณีศึกษาเป็นที!เรียบร้อยจึงตั �งสมมุติฐานการวิจยันี �

ขึ �นมาเพื!อเป็นแนวทางในการดําเนินการวิจยั 

  การวางแผนผงัขัEนตอนการทํางาน   
  ในขั �นตอนนี �ใช้เวลาการดําเนินงานครึ!งเดือนซึ!งทําไปพร้อมกบั 3 ขั �นตอนที!ผ่านมาเพื!อ

ช่วยในการปรับปรุงการออกแบบขั �นตอนการทํางาน ซึ!งขั �นตอนนี �เป็นการกําหนดว่าการดําเนินการ

วิจยัต่อไปควรจะดําเนินงานอย่างไรในแต่ละขั �นตอนต้องใช้เครื!องมืออุปกรณ์หรือข้อมูลใดเข้ามา

เกี!ยวข้อง 

  การรวบรวมข้อมูล 
  ในขั �นตอนนี �ใช้เวลาการดําเนินงาน 1 เดือนในการจดัเก็บข้อมลูพิกดัจดุตรวจทั �งหมด 

เพื!อนํามาแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูป GIS Database System เพื!อใช้ในการประมวลผลต่อไป

ดําเนินการจัดหาแผนที!ดิจิตอลข้อมูลเส้นทาง นอกจากนี �ยงัดําเนินการนําเครื!อง GPS ติดตั �งไว้ที!            

รถสายตรวจเพื!อดูวิธีการปฏิบตัิหน้าที!ว่าใช้เส้นทางใดในการออกตรวจ, ใช้ความเร็วเท่าไร เพื!อที!

ผู้วิจยันํามาวิเคราะห์ตอ่ไป 

  การประมวลผลข้อมูล 
  ในขั �นตอนนี �ใช้เวลาการดําเนินงาน 1 เดือนครึ!ง ซึ!งในช่วงเริ!มต้นของขั �นตอนนี �

ดําเนินการพร้อมกับขั �นตอนที!แล้วเพื!อดําเนินการนําข้อมูลพิกัดและแผนที!ดิจิตอลเส้นทางมา

ทดสอบความเข้ากันได้กับโปรแกรม ArcMap ในขั �นตอนนี �เป็นการดําเนินการหาระยะทางและ

ระยะเวลาระหวา่งจดุตรวจทั �งหมดด้วยโปรแกรม ArcMap 
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  แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ และ การแก้ปัญหา 
  ในขั �นตอนนี �ใช้เวลาการดําเนินงาน 6 เดือน ซึ!งใช้เวลาดําเนินการนานที!สดุเนื!องจาก

ต้องมีการเลือกใช้และปรับเปลี!ยนตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ให้คล้ายคลึงกับการออกตรวจของ

สายตรวจให้มากที!สดุ 

  ในบทที! 3 นี �เป็นการกล่าวถึงระเบียบวิธีการดําเนินงานวิจยัโครงการนี � โดยเริ!มต้นด้วย

ขั �นตอนการทําวิจัยที!แสดงให้เห็นถึงลําดับขั �นการทํางานทั �งหมดของงานวิจัยตั �งแต่ต้นจนจบ 

นอกจากนี �ยงัอธิบายถึงแนวคิดการพฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ ซึ!งเป็นหวัใจของงานวิจยันี �ที!

ต้องการเลียนแบบการออกตรวจพื �นที!ของสายตรวจให้คล้ายคลงึมากที!สดุ และยงักล่าวถึงเครื!องมือ

ที!ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทั �งหมด และการเปรียบเทียบผลลัพธ์ระยะที!ได้จากการแก้ปัญหากับ

ระยะทางที!สายตรวจเดนิทางจริง ในสว่นท้ายสดุของบทที! 3 นี �คือการแสดงแผนการดําเนินงานวิจยั 

เพื!อต้องการให้เห็นว่ามีกิจกรรมอะไรบ้างที!ต้องทําเพื!อให้แล้วเสร็จและแต่ละกิจกรรมใช้ระยะ

เวลานานเทา่ไร  

ที!กลา่วไว้ในบทที! 3 นี �เพียงแตเ่ป็นระเบียบวิธีวิจยั ในบทตอ่ไปเป็นการดําเนินงานวิจยั

ด้วยการนําข้อมูลจริงประมวลผลซึ!งจะแสดงให้เห็นว่าขั �นตอนที!ผู้ วิจัยได้เสนอไปในบทนี �นําไป

ปฏิบตัไิด้จริง โดยจะมีการอภิปรายผลลพัธ์ในท้ายบทที! 4  
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บทที� 4 

ผลการวิเคราะห์และอภปิราย 
 

ในบทที!แล้วเป็นการอธิบายถึงขั �นตอนการดําเนินการวิจยัของงานวิจยันี �ตั �งแต่เริ!มต้น

จนสิ �นสดุกระบวนการซึ!งทําให้รู้ว่าในแตล่ะขั �นตอนของการวิจยันี �ผู้วิจยัได้ดําเนินการอะไรบ้าง ทํา

ให้รู้ว่าขั �นตอนใดต้องใช้เครื!องมือหรือข้อมูลใดในการวิจยั ซึ!งการอธิบายนั �นเป็นการอธิบายเพียง

วิธีการและขั �นตอนเท่านั �นยังไม่ได้นําข้อมูลจริงมาใช้ในการวิจัย ซึ!งในบทนี �จะนําข้อมูลจริงของ

กรณีศกึษามาทําการวิจยัโดยจะบรรยายการทําวิจยัแตล่ะขั �นโดยละเอียดกระทั!งได้ผลลพัธ์ออกมา 

 

4.1 กรณีศึกษา (Case Study) 

งานวิจยันี �ได้เลือกตํารวจสายตรวจรถจกัรยานยนต์ของสถานีตํารวจนครบาลหนอง

แขมเป็นกรณีศกึษา เนื!องจากสายตรวจรถจกัรยานยนต์เป็นกําลงัหลกัในการป้องกันปราบปราบ

อาชญากรรมจึงมีความจําเป็นที!ควรจะพัฒนาการจัดเส้นทางและแผนการตรวจสายตรวจ

รถจกัรยานยนต์เป็นอนัดบัแรก และเนื!องจากสถานีตํารวจนครบาลหนองแขมตั �งอยู่ชานเมืองของ

กรุงเทพมหานครซึ!งมีเส้นทางการจราจรที!ไม่ซบัซ้อนและไม่น้อยจนเกินไป อีกทั �งผู้วิจยัได้รับความ

ร่วมมือให้เก็บข้อมลูได้ง่าย จงึมีความเหมาะสมที!จะใช้เป็นกรณีศกึษาในงานวิจยันี � 

4.1.1 ที�ตั ;งของ สน.หนองแขม 

สถานีตํารวจนครบาลหนองแขมมีพื �นที!รับผิดชอบอยู่ในแขวงหนองแขม และบางส่วน

ของแขวงหนองค้างพลู เขตหนองแขม กรุงเทพมหานคร มีพื �นที!จํานวน  21.71  ตารางกิโลเมตร 

ตั �งอยู่ด้านตะวนัตกสุดของกรุงเทพ ตามรูปที! 4.1 โดยทิศเหนือติดกบัแขวงหนองค้างพลู ทิศใต้ติด

กบัเขตบางบอน ทิศตะวนัออกตดิกบัเขตบางแค และทิศตะวนัตกติดกบัจงัหวดัสมทุรปราการ ซึ!งใน

การป้องกนัปราบปรามอาชญากรรม สน.หนองแขม และได้แบง่พื �นที!ความรับผิดชอบออกเป็นสาม

เขตตรวจโดยให้สายตรวจรถจกัรยานยนต์ออกเดินทางตรวจตราในเขตตรวจที!ตนเองรับผิดชอบดงั

แสดงในรูปที! 4.2 โดยเขตตรวจที! 1 จะตดิกบัแขวงหนองค้างพลแูละจงัหวดัสมทุรสาคร, เขตตรวจที! 

2 ติดกับแขวงหนองค้างพลูและเขตบางแค และเขตตรวจที! 3 ซึ!งมีพื �นที!มากที!สุด ติดกับจังหวัด

สมทุรสาคร, เขตบางบอนและเขตบางแค นอกจากนี �ที!ตั �งของ สน.หนองแขมยงัอยูใ่นเขตตรวจที! 3 
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รูปที! 4.1 แผนที!กรุงเทพมหานคร โดย สน.หนองแขม อยู่ทางตะวนัตกสดุของกรุงเทพ 

 

 
รูปที! 4.2 พื �นที!ความรับผิดชอบของ สน.หนองแขม และเขตติดตอ่ 
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4.1.2 จุดตรวจของ สน.หนองแขม 

ในพื �นที!แต่ละเขตตรวจนั �นผู้บงัคบับญัชาได้กําหนดจุดตรวจตู้แดง จุดตรวจธนาคาร 

จดุตรวจร้านทอง จดุตรวจค้นยานพาหนะเพื!อให้สายตรวจรถจกัรยานยนต์ปฏิบตัิหน้าที!ในการออก

ตรวจตรา ตารางที! 4.1, 4.2 และ 4.3 แสดงรายชื!อของจดุตรวจทั �งหลายในเขตตรวจที! 1, 2 และ 3 

ตามลําดบั 

 ในเขตตรวจที! 1 มีจุดตรวจทั �งหมด 95 จุดตรวจ โดยจุดตรวจตู้แดงมีจํานวน 80 จุด 

ตั �งแต่จุดตรวจลําดบัที! 1 - 80, จุดตรวจร้านทองมีจํานวน 6 จุดตรวจ ลําดบัที! 81 - 86, จุดตรวจ

ธนาคารมีจํานวน 4 จุดตรวจ ลําดบัที! 87 - 90 และจุดตรวจค้นยานพาหนะมีจํานวน 5 จุดตรวจ 

ลําดบัที! 91 – 95 

 ในเขตตรวจที! 2 มีจุดตรวจทั �งหมด 92 จุดตรวจ โดยจุดตรวจตู้แดงมีจํานวน 81 จุด 

ตั �งแตจุ่ดตรวจลําดบัที! 1 - 81, จุดตรวจร้านทองมีจํานวน 3 จุดตรวจ ลําดบัที! 82 - 84, จุดตรวจ

ธนาคารมีจํานวน 3 จุดตรวจ ลําดบัที! 85 - 87 และจุดตรวจค้นยานพาหนะมีจํานวน 5 จุดตรวจ 

ลําดบัที! 88 - 92 

 ในเขตตรวจที! 3 มีจุดตรวจทั �งหมด 79 จุดตรวจ โดยจุดตรวจตู้แดงมีจํานวน 71 จุด 

ตั �งแตจุ่ดตรวจลําดบัที! 1 - 71, จุดตรวจร้านทองมีจํานวน 2 จดุตรวจ ลําดบัที! 72 - 73, จุดตรวจ

ธนาคารมีจํานวน 1 จดุตรวจ ลําดบัที! 74 และจดุตรวจค้นยานพาหนะมีจํานวน 5 จดุตรวจ ลําดบัที!

75 – 79 

 จดุตรวจลําดบัที! 1 ถึง 12 ของแตล่ะเขตตรวจเป็นสถานที!สําคญัเนื!องจากเพราะเป็น

สถานที!ราชการ, บ้านบุคคลสําคัญ, สถานที! เสี!ยงต่อการเกิดอาชญากรรม เป็นต้น ดังนั �น

ผู้บงัคบับญัชาจึงกําหนดให้สายตรวจต้องเดินทางออกตรวจไปยงัจดุตรวจดงักล่าวทกุครั �งที!ปฏิบตัิ

หน้าที! ส่วนจุดตรวจที!เหลือนั �นผู้บงัคบับญัชาให้อิสระกับสายตรวจใช้ดลุพินิจในการเลือกเดินทาง

ออกตรวจ เนื!องจากจุดตรวจลําดับที! 1 ถึง 12 ของแต่ละเขตตรวจนั �นกระจายตัวอยู่ในพื �นที!

รับผิดชอบอยู่แล้ว เมื!อสายตรวจเดินทางออกตรวจครบทกุจดุตรวจตามที!ผู้บงัคบับญัชากําหนดไว้

จะทําให้ครอบคลมุพื �นที!รับผิดชอบแล้ว นอกจากนี �ในแตล่ะเขตตรวจยงัจะมีจดุตรวจค้นยานพาหนะ

ที!ผู้บงัคบับญัชากําหนดช่วงเวลาให้สายตรวจเดินทางไปปฏิบตัิหน้าที!ทกุครั �งเพื!อเฝ้าระวงัการเกิด

เหตอุาชญากรรม ดงันั �นในการวิจยันี �จึงมุ่งเน้นในการจดัเส้นทางออกตรวจไปยงัจดุตรวจลําดบัที! 1 

ถึง 12 ของแตล่ะเขตตรวจและจดุตรวจค้นยานพาหนะเทา่นั �น 
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ตารางที! 4.1 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 1 

Checkpoint ID Location Type of Checkpoint 

1 Uea Athon village Red-box Checkpoint  

2 Sa Ran Phon village Red-box Checkpoint  

3 Soi Ap Thip Red-box Checkpoint  

4 Soi Chatsan 2 Red-box Checkpoint  

5 Soi Kamnan Chaloem Red-box Checkpoint  

6 Phuttan village office Red-box Checkpoint  

7 Sa Nek factory Red-box Checkpoint  

8 Soi Phong Siri Chai IV 8 Red-box Checkpoint  

9 Krung Thong plastic Red-box Checkpoint  

10 Sin Phet condominium Red-box Checkpoint  

11 Government Housing Bank Red-box Checkpoint  

12 Yong Charoen godown Red-box Checkpoint  

13 Hansa factory Red-box Checkpoint  

14 Sin Thai factory Red-box Checkpoint  

15 Ya Kan Yung factory Red-box Checkpoint  

16 Kaeo factory Red-box Checkpoint  

17 UB factory Red-box Checkpoint  

18 PK garage Red-box Checkpoint  

19 Hansa 3 village Red-box Checkpoint  

20 Thong Thai factory Red-box Checkpoint  

21 39/4  Hansa 5 village Red-box Checkpoint  

22 Soi Chan In Red-box Checkpoint  

23 Si Mongkhon Red-box Checkpoint  

24 Soi Phut Tan 3/2 Red-box Checkpoint  

25 printing house soi 79 Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.1 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 1 (ตอ่) 

Checkpoint ID Location Type of Checkpoint 

26 Me Na Pho rented room Red-box Checkpoint  

27 Chuan Thawin apartmemt Red-box Checkpoint  

28 Han Tha Wat Red-box Checkpoint  

29 Chu Rada jeweler Red-box Checkpoint  

30 Soi Watchara Home 1 Red-box Checkpoint  

31 Klom Chai godown Red-box Checkpoint  

32 Soi Khun Khachon Red-box Checkpoint  

33 Soi Phong Siri Chai IV 28 Red-box Checkpoint  

34 Badminton court Red-box Checkpoint  

35 Lek Munwian factory Red-box Checkpoint  

36 72/111-2 Khang Rungrot Red-box Checkpoint  

37 Saeng Thana furniture Red-box Checkpoint  

38 Bangkok foam Red-box Checkpoint  

39 Soi Phong Siri Chai IV 29 Red-box Checkpoint  

40 Khun Khachon  junk shop Red-box Checkpoint  

41 PT gas station Red-box Checkpoint  

42 Phut Tan camp Red-box Checkpoint  

43 Thai VP factory Red-box Checkpoint  

44 Chuan Chuen village Red-box Checkpoint  

45 PTT gas station Red-box Checkpoint  

46 7-eleven shop soi 79 Red-box Checkpoint  

47 Khrueang Ngoen soi 79 Red-box Checkpoint  

48 19 Hong rented room Red-box Checkpoint  

49 Phat Cha Ra Loha Phan factory Red-box Checkpoint  

50 Soi Phet Kasem 79 -15 Red-box Checkpoint  

51 printing house soi 79 Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.1 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 1 (ตอ่) 

Checkpoint ID Checkpoints Type of Checkpoint 

52 Ma Ma town house Red-box Checkpoint  

53 Ya Kan Yung house Red-box Checkpoint  

54 Thong Thai row house Red-box Checkpoint  

55 Yen Chit Red-box Checkpoint  

56 Chu Chit rented room Red-box Checkpoint  

57 Soi Watchara Home 2 Red-box Checkpoint  

58 Soi Phet Kasem 79-17 Red-box Checkpoint  

59 Dao Den house Red-box Checkpoint  

60 7-eleven branch Hansa village Red-box Checkpoint  

61 72/133 Khang Rungrot Red-box Checkpoint  

62 Nakhon Rin factory Red-box Checkpoint  

63 Hansa 4 village Red-box Checkpoint  

64 Phong Siri Chai village Red-box Checkpoint  

65 Chinda Wet factory Red-box Checkpoint  

66 4/146  soi Watchara Home Red-box Checkpoint  

67 35/132  Soi Chatsan 2 Red-box Checkpoint  

68 Land office Red-box Checkpoint  

69 57/259 Hansa1 village Red-box Checkpoint  

70 Soi Chuan Sanit Red-box Checkpoint  

71 Phet Kasem 81 clinic Red-box Checkpoint  

72 Sub Power plant Red-box Checkpoint  

73 Soi Ma Ma Red-box Checkpoint  

74 Thana Phi Rom village Red-box Checkpoint  

75 Flat Red-box Checkpoint  

76 35/79 Chatsan 2 village Red-box Checkpoint  

77 79/426 Hansa 4 village Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.1 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 1 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

78 Car wash Red-box Checkpoint  

79 Chatsan 2 village Minimart  Red-box Checkpoint  

80 Phet Kasem 79-27 Red-box Checkpoint  

81 Thai Seng Heng goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

82 Muk Mani goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

83 To Kang goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

84 Siri Mongkhon goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

85 Rattana Suwan goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

86 Thep Mongkhon goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

87 UOB bank Bank Checkpoint  

88 Siam Commercial Bank Bank Checkpoint  

89 ALC bank Bank Checkpoint  

90 Kasikorn bank Bank Checkpoint  

91 Entrance of Soi Hansa Vehicle Checkpoint  

92 Entrance of Soi PhetKasem79 Vehicle Checkpoint  

93 wood Mill Vehicle Checkpoint  

94 Udom temple Vehicle Checkpoint  

95 Entrance of Soi Phet Kasem77/6 Vehicle Checkpoint  
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ตารางที! 4.2 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 2 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

1 Sia Nam’s house Red-box Checkpoint  

2 Phet Kasem1 village Red-box Checkpoint  

3 Khunmae shop Red-box Checkpoint  

4 Wo Rat company Red-box Checkpoint  

5 Soi Chotchuang Red-box Checkpoint  

6 Wutthi’s house Red-box Checkpoint  

7 69aluminium company Red-box Checkpoint  

8 37/54  soi Phet Kasem 71 Red-box Checkpoint  

9 Toyota company Red-box Checkpoint  

10 Nakhon Phet Kasem market Red-box Checkpoint  

11 opposite Phai Thun’s house Red-box Checkpoint  

12 Soi Prem Pri 1 Red-box Checkpoint  

13 Premier company Red-box Checkpoint  

14 Factory at soi Phet Kasem77 Red-box Checkpoint  

15 309 Phet Kasem1 village Red-box Checkpoint  

16 Soi Sawatdikan 1-6 Red-box Checkpoint  

17 Yawata company Red-box Checkpoint  

18 Plate Factory Red-box Checkpoint  

19 Harvest moon restaurant Red-box Checkpoint  

20 Asia factory Red-box Checkpoint  

21 PTR Phon Charoen Company Red-box Checkpoint  

22 Phon Thawi Wat 1 condominium Red-box Checkpoint  

23 ALK company Red-box Checkpoint  

24 Aphi Rue Di company Red-box Checkpoint  

25 Rangsan’s house Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.2 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 2 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

26 Chom Chao’s house Red-box Checkpoint  

27 Soi Phet Kasem 77-3-10 Red-box Checkpoint  

28 ASK company Red-box Checkpoint  

29 Charoen apartment Red-box Checkpoint  

30 Am Ma Rin apartment Red-box Checkpoint  

31 Soi Sawatdikan 2 - 18 Red-box Checkpoint  

32 Soi Sawatdikan 2 - 20 (1) Red-box Checkpoint  

33 Soi Sawatdikan 2 - 20 (2) Red-box Checkpoint  

34 17/3 soi Phet Kasem77-4-9 Red-box Checkpoint  

35 Sa Thi Ta apartment Red-box Checkpoint  

36 Nam Saeng dormitory Red-box Checkpoint  

37 Siri Thai company Red-box Checkpoint  

38 Phuttha Rak house Red-box Checkpoint  

39 Nam Saeng company Red-box Checkpoint  

40 Yu Thong company Red-box Checkpoint  

41 Bun Chai’s house Red-box Checkpoint  

42 Ngi Thai factory Red-box Checkpoint  

43 Khwan Thip mansion Red-box Checkpoint  

44 Phong Sak mansion Red-box Checkpoint  

45 Soi Prem Pri 2 Red-box Checkpoint  

46 77 apartment Red-box Checkpoint  

47 S & R Footware Factory Red-box Checkpoint  

48 Sawatdikan Plastic company Red-box Checkpoint  

49 Sakhon Pan Sin dormitory Red-box Checkpoint  

50 Phitsa Man1-2 row house Red-box Checkpoint  

51 opposite Ngi Thai company Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.2 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 2 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

52 Phichai Yon company Red-box Checkpoint  

53 Silver Art company Red-box Checkpoint  

54 Gravia company Red-box Checkpoint  

55 Soi Rattana Sen  Red-box Checkpoint  

56 Opposite Wutthi’s house 1 Red-box Checkpoint  

57 Jpect knitting factory Red-box Checkpoint  

58 machine shop Red-box Checkpoint  

59 Hia Ho’s house Red-box Checkpoint  

60 Soi Prem Pri 2 Red-box Checkpoint  

61 Rung Sawang place Red-box Checkpoint  

62 Sitthi Phon company Red-box Checkpoint  

63 Khiam Heng Pho company Red-box Checkpoint  

64 Lap Pet Nong Khai restaurant Red-box Checkpoint  

65 Arun Thong village Red-box Checkpoint  

66 Thi Pha Wan apartment Red-box Checkpoint  

67 Paper Factory Red-box Checkpoint  

68 Opposite Wutthi’s house 2 Red-box Checkpoint  

69 Ngi Thai dormitory Red-box Checkpoint  

70 Lee  apartment Red-box Checkpoint  

71 No Entrance Company Red-box Checkpoint  

72 257 soi Phet Kasem 73/1 Red-box Checkpoint  

73 The house Red-box Checkpoint  

74 soi Sawat Di Ka 2-13 Red-box Checkpoint  

75 Don Ya house Red-box Checkpoint  

76 Sin siam Red-box Checkpoint  

77 Charoen minimart Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.2 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 2 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

78 Suppha Wan 4 village  Red-box Checkpoint  

79 Salini house Red-box Checkpoint  

80 Khun Sawat factory Red-box Checkpoint  

81 SP apartment Red-box Checkpoint 

82 Yaowarat Goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

83 Chai Mongkhon 3 Goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

84 Thawi Chai 9 Goldsmiths Goldsmiths Checkpoint 

85 Krungthai bank Bank Checkpoint 

86 Krung Si Ayutthaya bank Bank Checkpoint 

87 CIMB mank Bank Checkpoint  

88 Opposite Carrefour Vehicle Checkpoint 

89  Nan Yang company Vehicle Checkpoint 

90 Soi Na Khot Than Phon 2 Vehicle Checkpoint  

91 PTT gas station Vehicle Checkpoint  

92 Entrance of Soi PhetKasem73 Vehicle Checkpoint  
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 ตารางที! 4.3 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 3 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

1 Wat Nong Khaem school Red-box Checkpoint  

2 Phet Kasem college Red-box Checkpoint  

3 Soi Phra Pin4 13/2 Red-box Checkpoint  

4 Soi Phun Suk Red-box Checkpoint  

5 Kanda village Red-box Checkpoint  

6 45/6  Fang Tai Road Red-box Checkpoint  

7 Thawi Suk farm Red-box Checkpoint  

8 Pan Factory Red-box Checkpoint  

9 Na Ko Ya Factory Red-box Checkpoint  

10 Modern Factory Red-box Checkpoint  

11 Phet Minimart Red-box Checkpoint  

12 Soi Chaiyo Red-box Checkpoint  

13 Phon Phen apartment Red-box Checkpoint  

14 Powder Factory Red-box Checkpoint  

15 Green Act Factory Red-box Checkpoint  

16 Kaeo restaurant Red-box Checkpoint  

17 Nitta Ya Factory Red-box Checkpoint  

18 Khaep Mu Factory Red-box Checkpoint  

19 Soi Phra Pin4 11 Red-box Checkpoint  

20 Soi Phra Pin4 6 Red-box Checkpoint  

21 Soi Thana Suk 1 Red-box Checkpoint  

22 Thana Suk village Red-box Checkpoint  

23 Kitti Ya village Red-box Checkpoint  

24 Soi Phet Monthon 11 Red-box Checkpoint  

25 Phet Monthon village Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.3 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 3 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

26 Chai Charoen company Red-box Checkpoint  

27 Kaona company Red-box Checkpoint  

28 Phai Lot factory Red-box Checkpoint  

29 Soi Suwan Khon Red-box Checkpoint  

30 Phaisan company Red-box Checkpoint  

31 Tawan Chai village Red-box Checkpoint  

32 Soi Phun Suk 1 Red-box Checkpoint  

33 Soi Kanda 7 Red-box Checkpoint  

34 Soi  Sathit Red-box Checkpoint  

35 Hia Chua house Red-box Checkpoint  

36 Soi Kuan Im Red-box Checkpoint  

37 Soi Chuea Suan Red-box Checkpoint  

38 C B S Company Red-box Checkpoint  

39 Chan Charan Company Red-box Checkpoint  

40 Satin factory Red-box Checkpoint  

41 Yaem Phaka Nok Red-box Checkpoint  

42 Yaem Phaka Nai Red-box Checkpoint  

43 Lat Da Rom village Red-box Checkpoint  

44 Soi Prasit 4/4 Red-box Checkpoint  

45 Ratchaphruek village Red-box Checkpoint  

46 Pa Chuk’s house Red-box Checkpoint  

47 Thai Phet factory Red-box Checkpoint  

48 Soi Wan Samroeng Red-box Checkpoint  

49 Sai Thip village Red-box Checkpoint  

50 Soi Thong Niam 1 Red-box Checkpoint  

51 Soi Chawalit Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.3 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 3 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

52 Sawa Kon Kodang Red-box Checkpoint  

53 17/110 Bencha Phon vilage Red-box Checkpoint  

54 Bencha Phon village Red-box Checkpoint  

55 Soi Prasoet Red-box Checkpoint  

56 Suea Dek Factory Red-box Checkpoint  

57 Sombun Phon’s house Red-box Checkpoint  

58 Rakhang Thong rented room Red-box Checkpoint  

59 Hutsa chemical factory Red-box Checkpoint  

60 Sombun Phon rented room Red-box Checkpoint  

61 Paichue 1 house Red-box Checkpoint  

62 Paichue 2 house Red-box Checkpoint  

63 Thai Nam Thip company Red-box Checkpoint  

64 Sock factory Red-box Checkpoint  

65 Thian Saeng Thip company Red-box Checkpoint  

66 Sunthon 5 village Red-box Checkpoint  

67 Bi Sian company Red-box Checkpoint  

68 furniture Red-box Checkpoint  

69 Air produce company Red-box Checkpoint  

70 opposite Phet Samut company Red-box Checkpoint  

71 Rim Nam condominium Red-box Checkpoint  

72 Kim Sek Heng goldsmiths Goldsmiths Checkpoint 

73 Chai Mongkhon 2 goldsmiths Goldsmiths Checkpoint 

74 Krungthai bank Bank Checkpoint 

75 Minimart near bus terminal Vehicle Checkpoint 

76 Lak Sam temple Vehicle Checkpoint 

77 Market near Police station Vehicle Checkpoint 
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ตารางที! 4.3 รายชื!อของจดุตรวจในเขตตรวจที! 3 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

78 Bus terminal Vehicle Checkpoint 

79 Minimart near Nongkhaem temple Vehicle Checkpoint 

 

 เมื!อนําจดุตรวจทั �งหมดของทั �ง 3 เขตตรวจมาแสดงตําแหนง่ที!ตั �งลงบนแผนที! GIS ใน

พื �นที!ความรับผิดชอบของสถานีตํารวจนครบาลหนองแขม จะกระจายตามที!แสดงในรูปที! 4.3 โดยที!

ในรูปนี �จดุตรวจในเขตตรวจที! 1 จะใช้สญัลกัษณ์วงกลมสีแดง, จดุตรวจในเขตตรวจที! 2 ใช้

สญัลกัษณ์สี!เหลี!ยมสีเขียว และจดุตรวจในเขตตรวจที! 3 ใช้สญัลกัษณ์สามเหลี!ยมสีนํ �าเงิน  

 

 
รูปที! 4.3 ที!ตั �งจดุตรวจทั �งหมดของสามเขตตรวจที!อยูใ่นพื �นที!ความรับผิดชอบของ สน.หนองแขม 
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4.1.3 การปฏิบัตหิน้าที�ของสายตรวจ 

สําหรับการปฏิบตัหิน้าที!ของสายตรวจ ผู้บงัคบับญัชาได้กําหนดเวลาการปฏิบตัิหน้าที!

ของสายตรวจในแตล่ะวนัออกเป็น 3 ผลดัๆ ละ 8 ชั!วโมง ได้แก่  

� ผลดัที! 1 ระหวา่งเวลา 00.01 – 08.00 น.  

� ผลดัที! 2 ระหวา่งเวลา 8.01 – 16.00น.  

� ผลดัที! 3 ระหวา่งเวลา 16.01 – 24.00น. 

ซึ!งจะทําให้การออกตรวจพื �นที! มีการปฏิบัติตลอดเวลา ส่งผลดีในการป้องกัน

ปราบปรามอาชญากรรม ในการออกตรวจพื �นที!ของสายตรวจรถจกัรยานยนต์  ผู้บงัคบับญัชาไม่ได้

จดัเส้นทางให้สายตรวจเดินทางออกตรวจพื �นที! แต่มีแผนการตรวจของสายตรวจที!กําหนดให้สาย

ตรวจไปยงัจุดตรวจค้นยานพาหนะในช่วงเวลาที!กําหนดและกําหนดให้ในการปฏิบตัิหน้าที!แต่ละ

ผลดัสายตรวจต้องเดินทางไปยงัจุดตรวจที! 1 - 12 ทุกครั �ง  ส่วนในการเดินทางไปยงัจุดตรวจอื!นๆ 

ได้ให้อิสระกับสายตรวจในการตดัสินใจว่าจะเลือกเดินทางไปจุดตรวจใดบ้างและเลือกเส้นทางใน

การออกตรวจเอง เมื!อสายตรวจเดินทางไปยงัจุดตรวจครบตามที!วางแผนไว้แล้วนั �นก็จะเดินทาง

กลบัมายงัสถานีตํารวจอีกครั �งหนึ!ง ซึ!งใช้เวลาภายใน 8 ชม.ในการปฏิบตัหิน้าที! 

4.1.4 แผนการออกตรวจของสายตรวจ 

แผนการตรวจของสายตรวจ คือ แผนที!ผู้ บงัคับบัญชากําหนดให้สายตรวจทําการ

ตรวจค้นรถยนต์ที!ผ่านไปมาเพื!อหาสิ!งผิดกฎหมายหรือคอยตรวจตราในบริเวณนั �นๆ ซึ!งจะใช้

เวลานานกว่าการออกตรวจในจุดตรวจอื!นๆ โดยจะเป็นไปตามที!ผู้บงัคบับญัชากําหนด ในแต่ละ

ผลดัผู้บงัคบับญัชาจะกําหนดให้สายตรวจไปยงัจดุตรวจค้นยานพาหนะแตกตา่งกนั และจะทําการ

เปลี!ยนแผนการตรวจทุกๆ 15 วัน ตวัอย่างของแผนการตรวจระหว่างวนัที! 1 – 15 มกราคม พ.ศ. 

2553 สําหรับตํารวจสายตรวจผลดัที! 1, 2 และ 3 ของทั �งสามเขตตรวจแสดงไว้ในตารางที! 4.4, 4.5 

และ 4.6 ตามลําดบั 
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ตารางที! 4.4 แผนการตรวจของสายตรวจผลดัที! 1 ระหวา่งวนัที! 1 -15 มกราคม  พ.ศ. 2553 

สายตรวจ ชว่งเวลา การปฏิบตัิ 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 1 

05.45 – 06.15 น.  

07.00 – 07.30 น. 

ว.43 เคลื!อนที! ปากซอยหรรษา 

ว.10 ปากซอยเพชรเกษม 73 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 2 

05.30 – 06.30 น. 

07.00 – 07.30 น. 

ว.10 ป้ายรถเมล์ตรงข้ามคาร์ฟร์ู 

ว.10 หน้านนัยาง 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 3 

06.00 – 07.00 น. ว.10 ป้ายรถเมล์เซเวน่อูร่ถสาย 7 

หมายเหต ุ ว.10 หมายถึงให้สายตรวจหยดุรถแล้วปฏิบตัหิน้าที!บริเวณนั �น 

 ว.43 หมายถึงให้สายตรวจหยดุคือตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะ 

 

แผนการตรวจของสายตรวจตามตารางที! 4.4 นี �ระบใุห้สายตรวจรถจกัรยานยนต์ผลดั

ที! 1 ถือปฏิบตัิในการออกตรวจพื �นที!ระหว่างเวลา 00.01 - 08.00 น. ซึ!งจะแบ่งแยกการปฏิบตัิของ

สายตรวจรถจกัรยานยนต์ออกเป็นสามเขตตรวจดงันี � 

� สายตรวจรถจกัรยานยนต์เขตตรวจที! 1 ปฏิบตัิหน้าที! 30 นาทีในการตั �งจุดตรวจ

ค้นยานพาหนะบริเวณปากซอยหมู่บ้านหรรษา ระหว่างเวลา 05.45 – 06.15 น. 

และปฏิบตัิหน้าที!นาน 30 นาที ในการตรวจตราบริเวณปากซอยเพชรเกษม 79 

ตั �งแตเ่วลา 07.00 – 07.30 น.  

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 2 ปฏิบัติหน้าที! 1 ชม. ในการตรวจตรา

บริเวณฝั!งตรงข้ามของห้าง Carrefour Supermarket ตั �งแตเ่วลา 05.30 – 06.30 

น. และปฏิบตัิหน้าที! 30 นาที ในการตรวจตราบริเวณหน้าบริษัทนันยาง ตั �งแต่

เวลา 07.00 – 07.30 น.  

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 3 ปฏิบัติหน้าที! 1 ชม ในการตรวจตรา

บริเวณร้านเซเวน่อีเลเวน ใกล้อูร่ถเมล์สาย 7 ระหวา่งเวลา 06.00 – 07.00 น.  
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ตารางที! 4.5 แผนการตรวจของสายตรวจผลดัที! 2 ระหวา่งวนัที! 1 -15 มกราคม  พ.ศ. 2553 

สายตรวจ ชว่งเวลา การปฏิบตัิ 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 1 

11.00 - 11.30 น. 

14.15 - 15.00 น. 

ว.43 เคลื!อนที!โรงไม้ 

ว.43 เคลื!อนที!หน้าวดัอดุมรังษี 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 2 

11.00 - 12.00 น.  

14.00 - 15.00 น. 

ว.10 กลางซอยนาคสถาพร 2  

ว.10 ตรงข้ามห้างคาร์ฟร์ู 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 3 

15.00 - 15.30 น.  ว.10 หน้าวดัหลกัสาม 

หมายเหต ุ ว.10 หมายถึงให้สายตรวจหยดุรถแล้วปฏิบตัหิน้าที!บริเวณนั �น 

 ว.43 หมายถึงให้สายตรวจหยดุคือตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะ 

 

แผนการตรวจของสายตรวจตามตารางที! 4.5 นี � ระบใุห้สายตรวจรถจกัรยานยนต์ผลดั

ที! 2 ถือปฏิบตัิในการออกตรวจพื �นที!ระหว่างเวลา 08.01 - 16.01 น. ซึ!งจะแบ่งแยกการปฏิบตัิของ

สายตรวจรถจกัรยานยนต์ออกเป็นสามเขตตรวจดงันี � 

� สายตรวจรถจกัรยานยนต์เขตตรวจที! 1 ปฏิบตัิหน้าที! 30 นาทีในการตั �งจุดตรวจ

ค้นยานพาหนะบริเวณหน้าโรงไม้ตั �งแตเ่วลา 11.00 - 11.30 น. และปฏิบตัิหน้าที! 

45 นาที ในการตั �งจุดตรวจค้นยานพาหนะอีกแห่งหนึ!งบริเวณหน้าวัดอุดมรังษี

ตั �งแตเ่วลา 14.15 - 15.00 น. 

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 2 ปฏิบัติหน้าที! 1 ชม. ในการตรวจตรา

บริเวณกลางซอยนาคสถาพร 2 ตั �งแตเ่วลา 11.00 - 12.00 น. และปฏิบตัิหน้าที! 1 

ชม. ในการตรวจตราบริเวณฝั! งตรงข้ามของห้าง Carrefour Supermarket ตั �งแต่

เวลา 14.00 - 15.00 น. 

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 3 ปฏิบัติหน้าที! 1 ชม ในการตรวจตรา

บริเวณหน้าวดัหลกัสาม ตั �งแตเ่วลา 15.00 - 15.30 น. 
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ตารางที! 4.6 แผนการตรวจของสายตรวจผลดัที! 3 ระหวา่งวนัที! 1 -15 มกราคม  พ.ศ. 2553 

สายตรวจ ชว่งเวลา การปฏิบตัิ 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 1 

18.00 - 18.30 น. 

20.00 - 20.30 น. 

22.00 -23.00 น. 

ว.10 ปากทางหมูบ้่านหรรษา 

ว.43 เคลื!อนที! ซอยเพชรเกษม 77/6 

ว.10 ปากซอย 79 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 2 

20.00 – 20.30 น. 

21.00 – 21.30 น.

22.00 – 23.00 น. 

ว.10 ปั�มนํ �ามนั ปตท. 

ว.43 เคลื!อนที!ปากซอยเพชรเกษม 73 

ว.10 ปากซอยเพชรเกษม 73 

สายตรวจ 

รถจกัรยานยนต์เขต 3 

17.30 – 18.30 น. 

22.00 – 22.30 น. 

23.30 – 24.00 น. 

ว.10 ตลาดนดัข้าง สน. 

ว.10 อูร่ถเมล์สาย 7 

ว.10 ร้านเซเวน่อีเลเวน่วดัหนองแขม 

หมายเหต ุ ว.10 หมายถึงให้สายตรวจหยดุรถแล้วปฏิบตัหิน้าที!บริเวณนั �น 

 ว.43 หมายถึงให้สายตรวจหยดุคือตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะ 

 

แผนการตรวจของสายตรวจตามตารางที! 4.6 นี � ระบใุห้สายตรวจรถจกัรยานยนต์ผลดั

ที! 3 ถือปฏิบตัิในการออกตรวจพื �นที!ระหว่างเวลา 16.01- 24.00 น. ซึ!งจะแบง่แยกการปฏิบตัิของ

สายตรวจรถจกัรยานยนต์ออกเป็นสามเขตตรวจดงันี � 

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 1 ปฏิบตัิหน้าที! 30 นาทีในการตรวจตรา

บริเวณปากทางหมู่บ้านหรรษา ตั �งแต่เวลา 18.00 - 18.30 น. ,ปฏิบตัิหน้าที! 30 

นาที ในการตั �งจุดตรวจค้นยานพาหนะบริเวณซอยเพชรเกษม 77/6 ตั �งแต่เวลา 

20.00 – 20.30 น. และ ปฏิบตัิหน้าที! 60 นาทีในการตรวจตราบริเวณปากซอย

เพชรเกษม79 ตั �งแตเ่วลา 18.00 - 18.30 น. 

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 2 ปฏิบตัิหน้าที! 30 นาที  ในการตรวจตรา

ปั�มนํ �ามนั ปตท. ตั �งแตเ่วลา 20.00 – 20.30 น. และปฏิบตัิหน้าที! 30 นาที ในการ

ตั �งจุดตรวจค้นยานพาหนะบริเวณปากซอยเพชรเกษม 73 ตั �งแต่เวลา 21.00 – 

21.30 น. และปฏิบตัิหน้าที! 1 ชม. ในการตั �งจดุตรวจค้นยานพาหนะบริเวณปาก

ซอยเพชรเกษม 73 ตั �งแตเ่วลา 22.00 – 23.00 น. 

� สายตรวจรถจักรยานยนต์เขตตรวจที! 3 ปฏิบัติหน้าที!  1 ชม ในการตรวจตรา

บริเวณตลาดนดัข้าง สน. ตั �งแตเ่วลา 17.30 – 18.30 น. และปฏิบตัิหน้าที! 30 
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นาที ในการตรวจตราบริเวณอู่รถเมล์สาย 7 ตั �งแตเ่วลา 22.00 – 22.30 น. และ

ปฏิบตัหิน้าที! 30 นาที ในการตรวจตราบริเวณร้านเซเว่นอีเลเว่นใกล้วดัหนองแขม

ตั �งแตเ่วลา 23.30 – 24.00 น.  

 

4.2 การจัดเก็บข้อมูล 

ในขั �นตอนนี � คือ การดําเนินการเก็บข้อมลูทั �งหมดที!ใช้ในการประมวลผลเพื!อนําไปหา

ระยะทางและระยะเวลาระหว่างจดุตรวจ ซึ!งได้อธิบายโดยสงัเขปในบทที!แล้ว สําหรับในบทนี �เป็น

การอธิบายอยา่งละเอียดถึงวิธีการจดัเก็บข้อมลู และคณุสมบตัขิองข้อมลูที!จดัเก็บได้ 

4.2.1 ตาํแหน่งจุดตรวจ 

สถานีตํารวจนครบาลหนองแขมมีจดุตรวจทั �งหมด 266 จดุตรวจ ดงัระบไุว้ในตารางที! 

4.1,4.2 และ 4.3  โดยในเขตตรวจที! 1 มีจํานวน 95 จุดตรวจ, เขตตรวจที! 2 มีจํานวน 92 จดุตรวจ 

และเขตตรวจที! 3 มีจํานวน 79 จุดตรวจ ซึ!งจุดตรวจทั �งหมดนี �กระจายอยู่ในพื �นที! สน.หนองแขม 

เป็นการยากที!จะทราบวา่จดุตรวจทั �งหมดนี �ตั �งอยูที่!ใด ดงันั �นผู้วิจยัจึงใช้วิธีสอบถามที!ตั �งจดุตรวจกบั

สายตรวจว่าจดุตรวจดงักล่าวอยู่ที!ใดและติดตามเฝ้าดกูารทํางานของสายตรวจในขณะออกตรวจ

พื �นที!จงึทําให้ทราบจดุตรวจทั �งหมดอยูที่!ใดและทราบถึงขั �นตอนการทํางานของสายตรวจ เมื!อทราบ

ถึงที!ตั �งของจุดตรวจและผู้วิจยัจึงเดินทางไปที!ตั �งของจุดตรวจทั �งหมดด้วยตวัเองแล้วจึงทําการเก็บ

พิกดัจดุตรวจด้วยเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60  

เนื!องจากตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ของงานวิจยันี �มีเรื!องเงื!อนไขเวลาของการปฏิบตัิ

หน้าที!สายตรวจ ณ จุดตรวจค้นยานพาหนะ เข้ามาเกี!ยวข้องด้วย ทําให้การออกแบบ ตัว

แบบจําลองคณิตศาสตร์เกี!ยวกับเรื!อง Time Windows ต้องมีเพิ!มการจุดตรวจค้นยานพาหนะ

จําลอง (Dummy Check Point) ขึ �นมาอย่างละ 1 จุด เพื!อช่วยในการออกแบบตวัแบบจําลอง

คณิตศาสตร์มีลกัษณะคล้ายคลึงกับการเดินทางเข้ามาปฏิบตัิหน้าที! ณ จุดตรวจค้นยานพาหนะ

และการออกจากจุดตรวจค้นยานพาหนะของสายตรวจรถจักรยานยนต์ โดยการให้จุดตรวจค้น

ยานพาหนะแรกไว้สําหรับให้สายตรวจเดินทางเข้ามาปฏิบตัิหน้าที! และอีกจุดตรวจหนึ!งที!จําลอง

ขึ �นมานั �นไว้สําหรับให้สายตรวจเดินทางออกจากจุดตรวจ ดงันั �นในการจัดเก็บพิกัดจุดตรวจค้น

ยานพาหนะด้วยเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 ต้องมีการจดัเก็บจุดตรวจค้นยานพาหนะ

เพิ!มขึ �นอยา่งละหนึ!งจดุ โดยในเขตตรวจที! 1 มีจดุตรวจค้นยานพาหนะ 5 จดุ จะมีพิกดัเพิ!มขึ �นมาอีก 

5 จดุ ดงันั �นในการเก็บพิกดัของเขตตรวจที! 1 จะต้องจดัเก็บพิกัดทั �งหมด 100 จดุ, ในเขตตรวจที! 2 

มีจดุตรวจค้นยานพาหนะ 5 จดุ จะมีพิกดัเพิ!มขึ �นมาอีก 5 จดุ ดงันั �นในการเก็บพิกดัของเขตตรวจที! 

2 จะต้องจัดเก็บพิกัดทั �งหมด 97 จุด และ ในเขตตรวจที! 3 มีจุดตรวจค้นยานพาหนะ 5 จุด จะมี
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พิกดัเพิ!มขึ �นมาอีก 5 จดุ ดงันั �นในการเก็บพิกดัของเขตตรวจที! 3 จะต้องจดัเก็บพิกดัทั �งหมด 84 จดุ 

นอกจากนั �นจะต้องจดัเก็บพิกดัของ สน.หนองแขม ด้วยเนื!องจาก สน.หนองแขม เป็นสถานที!สาย

ตรวจต้องเดินทางเข้าและออกเหมือนจุดตรวจอื!นโดยจะเป็นจุดเริ!มต้นและจุดปลายทางของการ

เดินทาง ซึ!งในตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์ กําหนดให้จุดเริ!มต้นและจุดปลายทางเป็นคนละจุดกัน 

ดงันั �นจึงต้องมีการเก็บพิกัดของ สน.หนองแขม 2 พิกัด โดยให้พิกัดหนึ!งเป็นจุดเริ!มต้นของการ

เดนิทางของสายตรวจ และอีกพิกดัเป็นจดุปลายทางของการเดนิทาง 

ในการเก็บพิกดัจดุตรวจด้วยเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 ผู้วิจยัได้กําหนดรหสั 

(Code) เป็นตวัแทนแตล่ะจดุตรวจเพื!อความสะดวกตอ่การจดัเก็บและใช้เวลาในการจดัเก็บแตล่ะ

จุดตรวจน้อยลง เนื!องจากการถ้าบนัทึกเป็นชื!อของจุดตรวจจะทําให้การจดัเก็บมีความล่าช้าจาก

การพิมพ์ตวัอกัษรที!มีจํานวนมาก ดงันั �นจึงกําหนดรหสัให้กบั สน.หนองแขมที!เป็นจดุเริ!มต้นและจดุ

ปลายทางของการเดินทาง โดยจุดเริ!มต้นมีรหัสชื!อ “Origin” และจุดปลายทางมีรหัสชื!อ 

“Destination” สรุปแล้วในเขตตรวจที! 1, 2 และ 3 จะมีรหสัทั �งหมด 100, 97 และ 84 ดงัที!แสดงไว้

ในตารางที! 4.7, 4.8, และ 4.9 ตามลําดบั  
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ตารางที! 4.7 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 1 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone1_000 Nong Khaem Police Station origin 

zone1_001 Uea Athon village Red-box Checkpoint  

zone1_002 Sa Ran Phon village Red-box Checkpoint  

zone1_003 Soi Ap Thip Red-box Checkpoint  

zone1_004 Soi Chatsan 2 Red-box Checkpoint  

zone1_005 Soi Kamnan Chaloem Red-box Checkpoint  

zone1_006 Phuttan village office Red-box Checkpoint  

zone1_007 Sa Nek factory Red-box Checkpoint  

zone1_008 Soi Phong Siri Chai IV 8 Red-box Checkpoint  

zone1_009 Krung Thong plastic Red-box Checkpoint  

zone1_010 Sin Phet condominium Red-box Checkpoint  

zone1_011 Government Housing Bank Red-box Checkpoint  

zone1_012 Yong Charoen godown Red-box Checkpoint  

zone1_013 Hansa factory Red-box Checkpoint  

zone1_014 Sin Thai factory Red-box Checkpoint  

zone1_015 Ya Kan Yung factory Red-box Checkpoint  

zone1_016 Kaeo factory Red-box Checkpoint  

zone1_017 UB factory Red-box Checkpoint  

zone1_018 PK garage Red-box Checkpoint  

zone1_019 Hansa 3 village Red-box Checkpoint  

zone1_020 Thong Thai factory Red-box Checkpoint  

zone1_021 39/4  Hansa 5 village Red-box Checkpoint  

zone1_022 Soi Chan In Red-box Checkpoint  

zone1_023 Si Mongkhon Red-box Checkpoint  

zone1_024 Soi Phut Tan 3/2 Red-box Checkpoint  

zone1_025 printing house soi 79 Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.7 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 1 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone1_026 Me Na Pho rented room Red-box Checkpoint  

zone1_027 Chuan Thawin apartmemt Red-box Checkpoint  

zone1_028 Han Tha Wat Red-box Checkpoint  

zone1_029 Chu Rada jeweler Red-box Checkpoint  

zone1_030 Soi Watchara Home 1 Red-box Checkpoint  

zone1_031 Klom Chai godown Red-box Checkpoint  

zone1_032 Soi Khun Khachon Red-box Checkpoint  

zone1_033 Soi Phong Siri Chai IV 28 Red-box Checkpoint  

zone1_034 Badminton court Red-box Checkpoint  

zone1_035 Lek Munwian factory Red-box Checkpoint  

zone1_036 72/111-2 Khang Rungrot Red-box Checkpoint  

zone1_037 Saeng Thana furniture Red-box Checkpoint  

zone1_038 Bangkok foam Red-box Checkpoint  

zone1_039 Soi Phong Siri Chai IV 29 Red-box Checkpoint  

zone1_040 Khun Khachon  junk shop Red-box Checkpoint  

zone1_041 PT gas station Red-box Checkpoint  

zone1_042 Phut Tan camp Red-box Checkpoint  

zone1_043 Thai VP factory Red-box Checkpoint  

zone1_044 Chuan Chuen village Red-box Checkpoint  

zone1_045 PTT gas station Red-box Checkpoint  

zone1_046 7-eleven shop soi 79 Red-box Checkpoint  

zone1_047 Khrueang Ngoen soi 79 Red-box Checkpoint  

zone1_048 19 Hong rented room Red-box Checkpoint  

zone1_049 Phat Cha Ra Loha Phan factory Red-box Checkpoint  

zone1_050 Soi Phet Kasem 79 -15 Red-box Checkpoint  

zone1_051 printing house soi 79 Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.7 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 1 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone1_052 Ma Ma town house Red-box Checkpoint  

zone1_053 Ya Kan Yung house Red-box Checkpoint  

zone1_054 Thong Thai row house Red-box Checkpoint  

zone1_055 Yen Chit Red-box Checkpoint  

zone1_056 Chu Chit rented room Red-box Checkpoint  

zone1_057 Soi Watchara Home 2 Red-box Checkpoint  

zone1_058 Soi Phet Kasem 79-17 Red-box Checkpoint  

zone1_059 Dao Den house Red-box Checkpoint  

zone1_060 7-eleven branch Hansa village Red-box Checkpoint  

zone1_061 72/133 Khang Rungrot Red-box Checkpoint  

zone1_062 Nakhon Rin factory Red-box Checkpoint  

zone1_063 Hansa 4 village Red-box Checkpoint  

zone1_064 Phong Siri Chai village Red-box Checkpoint  

zone1_065 Chinda Wet factory Red-box Checkpoint  

zone1_066 4/146  soi Watchara Home Red-box Checkpoint  

zone1_067 35/132  Soi Chatsan 2 Red-box Checkpoint  

zone1_068 Land office Red-box Checkpoint  

zone1_069 57/259 Hansa1 village Red-box Checkpoint  

zone1_070 Soi Chuan Sanit Red-box Checkpoint  

zone1_071 Phet Kasem 81 clinic Red-box Checkpoint  

zone1_072 Sub Power plant Red-box Checkpoint  

zone1_073 Soi Ma Ma Red-box Checkpoint  

zone1_074 Thana Phi Rom village Red-box Checkpoint  

zone1_075 Flat Red-box Checkpoint  

zone1_076 35/79 Chatsan 2 village Red-box Checkpoint  

zone1_077 79/426 Hansa 4 village Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.7 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 1 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone1_078 Car wash Red-box Checkpoint  

zone1_079 Chatsan 2 village Minimart  Red-box Checkpoint  

zone1_080 Phet Kasem 79-27 Red-box Checkpoint  

zone1_081 Thai Seng Heng goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone1_082 Muk Mani goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone1_083 To Kang goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone1_084 Siri Mongkhon goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone1_085 Rattana Suwan goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone1_086 Thep Mongkhon goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone1_087 UOB bank Bank Checkpoint  

zone1_088 Siam Commercial Bank Bank Checkpoint  

zone1_089 ALC bank Bank Checkpoint  

zone1_090 Kasikorn bank Bank Checkpoint  

zone1_091 Entrance of Soi Hansa Vehicle Checkpoint  

zone1_092 Entrance of Soi Hansa Dummy Vehicle Checkpoint  

zone1_093 Entrance of Soi PhetKasem79 Vehicle Checkpoint  

zone1_094 Entrance of Soi PhetKasem79 Dummy Vehicle Checkpoint  

zone1_095 wood Mill Vehicle Checkpoint  

zone1_096 wood Mill Dummy Vehicle Checkpoint  

zone1_097 Udom temple Vehicle Checkpoint  

zone1_098 Udom temple Dummy Vehicle Checkpoint  

zone1_099 Entrance of Soi Phet Kasem77/6 Vehicle Checkpoint  

zone1_100 Entrance of Soi Phet Kasem77/6 Dummy Vehicle Checkpoint  

zone1_101 Nong Khaem Police Station Destination 
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ตารางที! 4.8 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 2 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone2_000 Nong Khaem Police Station origin 

zone2_001 Sia Nam’s house Red-box Checkpoint  

zone2_002 Phet Kasem1 village Red-box Checkpoint  

zone2_003 Khunmae shop Red-box Checkpoint  

zone2_004 Wo Rat company Red-box Checkpoint  

zone2_005 Soi Chotchuang Red-box Checkpoint  

zone2_006 Wutthi’s house Red-box Checkpoint  

zone2_007 69aluminium company Red-box Checkpoint  

zone2_008 37/54  soi Phet Kasem 71 Red-box Checkpoint  

zone2_009 Toyota company Red-box Checkpoint  

zone2_010 Nakhon Phet Kasem market Red-box Checkpoint  

zone2_011 opposite Phai Thun’s house Red-box Checkpoint  

zone2_012 Soi Prem Pri 1 Red-box Checkpoint  

zone2_013 Premier company Red-box Checkpoint  

zone2_014 Factory at soi Phet Kasem77 Red-box Checkpoint  

zone2_015 309 Phet Kasem1 village Red-box Checkpoint  

zone2_016 Soi Sawatdikan 1-6 Red-box Checkpoint  

zone2_017 Yawata company Red-box Checkpoint  

zone2_018 Plate Factory Red-box Checkpoint  

zone2_019 Harvest moon restaurant Red-box Checkpoint  

zone2_020 Asia factory Red-box Checkpoint  

zone2_021 PTR Phon Charoen Company Red-box Checkpoint  

zone2_022 Phon Thawi Wat 1 condominium Red-box Checkpoint  

zone2_023 ALK company Red-box Checkpoint  

zone2_024 Aphi Rue Di company Red-box Checkpoint  

zone2_025 Rangsan’s house Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.8 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 2 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone2_026 Chom Chao’s house Red-box Checkpoint  

zone2_027 Soi Phet Kasem 77-3-10 Red-box Checkpoint  

zone2_028 ASK company Red-box Checkpoint  

zone2_029 Charoen apartment Red-box Checkpoint  

zone2_030 Am Ma Rin apartment Red-box Checkpoint  

zone2_031 Soi Sawatdikan 2 - 18 Red-box Checkpoint  

zone2_032 Soi Sawatdikan 2 - 20 (1) Red-box Checkpoint  

zone2_033 Soi Sawatdikan 2 - 20 (2) Red-box Checkpoint  

zone2_034 17/3 soi Phet Kasem77-4-9 Red-box Checkpoint  

zone2_035 Sa Thi Ta apartment Red-box Checkpoint  

zone2_036 Nam Saeng dormitory Red-box Checkpoint  

zone2_037 Siri Thai company Red-box Checkpoint  

zone2_038 Phuttha Rak house Red-box Checkpoint  

zone2_039 Nam Saeng company Red-box Checkpoint  

zone2_040 Yu Thong company Red-box Checkpoint  

zone2_041 Bun Chai’s house Red-box Checkpoint  

zone2_042 Ngi Thai factory Red-box Checkpoint  

zone2_043 Khwan Thip mansion Red-box Checkpoint  

zone2_044 Phong Sak mansion Red-box Checkpoint  

zone2_045 Soi Prem Pri 2 Red-box Checkpoint  

zone2_046 77 apartment Red-box Checkpoint  

zone2_047 S & R Footware Factory Red-box Checkpoint  

zone2_048 Sawatdikan Plastic company Red-box Checkpoint  

zone2_049 Sakhon Pan Sin dormitory Red-box Checkpoint  

zone2_050 Phitsa Man1-2 row house Red-box Checkpoint  

zone2_051 opposite Ngi Thai company Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.8 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 2 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone2_052 Phichai Yon company Red-box Checkpoint  

zone2_053 Silver Art company Red-box Checkpoint  

zone2_054 Gravia company Red-box Checkpoint  

zone2_055 Soi Rattana Sen  Red-box Checkpoint  

zone2_056 Opposite Wutthi’s house 1 Red-box Checkpoint  

zone2_057 Jpect knitting factory Red-box Checkpoint  

zone2_058 machine shop Red-box Checkpoint  

zone2_059 Hia Ho’s house Red-box Checkpoint  

zone2_060 Soi Prem Pri 2 Red-box Checkpoint  

zone2_061 Rung Sawang place Red-box Checkpoint  

zone2_062 Sitthi Phon company Red-box Checkpoint  

zone2_063 Khiam Heng Pho company Red-box Checkpoint  

zone2_064 Lap Pet Nong Khai restaurant Red-box Checkpoint  

zone2_065 Arun Thong village Red-box Checkpoint  

zone2_066 Thi Pha Wan apartment Red-box Checkpoint  

zone2_067 Paper Factory Red-box Checkpoint  

zone2_068 Opposite Wutthi’s house 2 Red-box Checkpoint  

zone2_069 Ngi Thai dormitory Red-box Checkpoint  

zone2_070 Lee  apartment Red-box Checkpoint  

zone2_071 No Entrance Company Red-box Checkpoint  

zone2_072 257 soi Phet Kasem 73/1 Red-box Checkpoint  

zone2_073 The house Red-box Checkpoint  

zone2_074 soi Sawat Di Ka 2-13 Red-box Checkpoint  

zone2_075 Don Ya house Red-box Checkpoint  

zone2_076 Sin siam Red-box Checkpoint  

zone2_077 Charoen minimart Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.8 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 2 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone2_078 Suppha Wan 4 village  Red-box Checkpoint  

zone2_079 Salini house Red-box Checkpoint  

zone2_080 Khun Sawat factory Red-box Checkpoint  

zone2_081 SP apartment Red-box Checkpoint 

zone2_082 Yaowarat Goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone2_083 Chai Mongkhon 3 Goldsmiths Goldsmiths Checkpoint  

zone2_084 Thawi Chai 9 Goldsmiths Goldsmiths Checkpoint 

zone2_085 Krungthai bank Bank Checkpoint 

zone2_086 Krung Si Ayutthaya bank Bank Checkpoint 

zone2_087 CIMB mank Bank Checkpoint  

zone2_088 Opposite Carrefour Vehicle Checkpoint 

zone2_089 Opposite Carrefour Dummy Vehicle Checkpoint 

zone2_090  Nan Yang company Vehicle Checkpoint 

zone2_091 Nan Yang company Dummy Vehicle Checkpoint  

zone2_092 Soi Na Khot Than Phon 2 Vehicle Checkpoint  

zone2_093 Soi Na Khot Than Phon 2 Dummy Vehicle Checkpoint  

zone2_094 PTT gas station Vehicle Checkpoint  

zone2_095 PTT gas station Dummy Vehicle Checkpoint  

zone2_096 Entrance of Soi PhetKasem73 Vehicle Checkpoint  

zone2_097 Entrance of Soi PhetKasem73 Dummy Vehicle Checkpoint  

zone2_098 Nong Khaem Police Station Destination 
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ตารางที! 4.9 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 3 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

Zone3_000 Nong Khaem Police Station origin 

zone3_001 Wat Nong Khaem school Red-box Checkpoint  

zone3_002 Phet Kasem college Red-box Checkpoint  

zone3_003 Soi Phra Pin4 13/2 Red-box Checkpoint  

zone3_004 Soi Phun Suk Red-box Checkpoint  

zone3_005 Kanda village Red-box Checkpoint  

zone3_006 45/6  Fang Tai Road Red-box Checkpoint  

zone3_007 Thawi Suk farm Red-box Checkpoint  

zone3_008 Pan Factory Red-box Checkpoint  

zone3_009 Na Ko Ya Factory Red-box Checkpoint  

zone3_010 Modern Factory Red-box Checkpoint  

zone3_011 Phet Minimart Red-box Checkpoint  

zone3_012 Soi Chaiyo Red-box Checkpoint  

zone3_013 Phon Phen apartment Red-box Checkpoint  

zone3_014 Powder Factory Red-box Checkpoint  

zone3_015 Green Act Factory Red-box Checkpoint  

zone3_016 Kaeo restaurant Red-box Checkpoint  

zone3_017 Nitta Ya Factory Red-box Checkpoint  

zone3_018 Khaep Mu Factory Red-box Checkpoint  

zone3_019 Soi Phra Pin4 11 Red-box Checkpoint  

zone3_020 Soi Phra Pin4 6 Red-box Checkpoint  

zone3_021 Soi Thana Suk 1 Red-box Checkpoint  

zone3_022 Thana Suk village Red-box Checkpoint  

zone3_023 Kitti Ya village Red-box Checkpoint  

zone3_024 Soi Phet Monthon 11 Red-box Checkpoint  

zone3_025 Phet Monthon village Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.9 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 3 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone3_026 Chai Charoen company Red-box Checkpoint  

zone3_027 Kaona company Red-box Checkpoint  

zone3_028 Phai Lot factory Red-box Checkpoint  

zone3_029 Soi Suwan Khon Red-box Checkpoint  

zone3_030 Phaisan company Red-box Checkpoint  

zone3_031 Tawan Chai village Red-box Checkpoint  

zone3_032 Soi Phun Suk 1 Red-box Checkpoint  

zone3_033 Soi Kanda 7 Red-box Checkpoint  

zone3_034 Soi  Sathit Red-box Checkpoint  

zone3_035 Hia Chua house Red-box Checkpoint  

zone3_036 Soi Kuan Im Red-box Checkpoint  

zone3_037 Soi Chuea Suan Red-box Checkpoint  

zone3_038 C B S Company Red-box Checkpoint  

zone3_039 Chan Charan Company Red-box Checkpoint  

zone3_040 Satin factory Red-box Checkpoint  

zone3_041 Yaem Phaka Nok Red-box Checkpoint  

zone3_042 Yaem Phaka Nai Red-box Checkpoint  

zone3_043 Lat Da Rom village Red-box Checkpoint  

zone3_044 Soi Prasit 4/4 Red-box Checkpoint  

zone3_045 Ratchaphruek village Red-box Checkpoint  

zone3_046 Pa Chuk’s house Red-box Checkpoint  

zone3_047 Thai Phet factory Red-box Checkpoint  

zone3_048 Soi Wan Samroeng Red-box Checkpoint  

zone3_049 Sai Thip village Red-box Checkpoint  

zone3_050 Soi Thong Niam 1 Red-box Checkpoint  

zone3_051 Soi Chawalit Red-box Checkpoint  
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ตารางที! 4.9 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 3 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone3_052 Sawa Kon Kodang Red-box Checkpoint  

zone3_053 17/110 Bencha Phon vilage Red-box Checkpoint  

zone3_054 Bencha Phon village Red-box Checkpoint  

zone3_055 Soi Prasoet Red-box Checkpoint  

zone3_056 Suea Dek Factory Red-box Checkpoint  

zone3_057 Sombun Phon’s house Red-box Checkpoint  

zone3_058 Rakhang Thong rented room Red-box Checkpoint  

zone3_059 Hutsa chemical factory Red-box Checkpoint  

zone3_060 Sombun Phon rented room Red-box Checkpoint  

zone3_061 Paichue 1 house Red-box Checkpoint  

zone3_062 Paichue 2 house Red-box Checkpoint  

zone3_063 Thai Nam Thip company Red-box Checkpoint  

zone3_064 Sock factory Red-box Checkpoint  

zone3_065 Thian Saeng Thip company Red-box Checkpoint  

zone3_066 Sunthon 5 village Red-box Checkpoint  

zone3_067 Bi Sian company Red-box Checkpoint  

zone3_068 furniture Red-box Checkpoint  

zone3_069 Air produce company Red-box Checkpoint  

zone3_070 opposite Phet Samut company Red-box Checkpoint  

zone3_071 Rim Nam condominium Red-box Checkpoint  

zone3_072 Kim Sek Heng goldsmiths Goldsmiths Checkpoint 

zone3_073 Chai Mongkhon 2 goldsmiths Goldsmiths Checkpoint 

zone3_074 Krungthai bank Bank Checkpoint 

zone3_075 Minimart near bus terminal Vehicle Checkpoint 

zone3_076 Minimart near bus terminal Dummy Vehicle Checkpoint 

zone3_077 Lak Sam temple Vehicle Checkpoint 
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ตารางที! 4.9 รหสัตําแหนง่จดุตรวจในเขตตรวจที! 3 (ตอ่) 

Code Checkpoints Type of Checkpoint 

zone3_078 Lak Sam temple Dummy Vehicle Checkpoint 

zone3_079 Market near Police station Vehicle Checkpoint 

zone3_080 Market near Police station Dummy Vehicle Checkpoint 

zone3_081 Bus terminal Vehicle Checkpoint 

zone3_082 Bus terminal Dummy Vehicle Checkpoint 

zone3_083 Minimart near Nongkhaem temple Vehicle Checkpoint 

zone3_084 Minimart near Nongkhaem temple Dummy Vehicle Checkpoint 

zone3_085 Nong Khaem Police Station Destination 

 

เมื!อทําการจดัเก็บข้อมลูครบทกุจุดตรวจแล้วจึงนําเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 

60 เชื!อมต่อเครื!องคอมพิวเตอร์เพื!อถ่ายโอนข้อมูลพิกัดจุดตรวจทั �งหมดมายงัคอมพิวเตอร์ โดยใช้

ซอฟแวร์ DNR Garmin ดงัที!แสดงในรูปที! 4.4 ในการแปลงข้อมลูให้อยูใ่นรูป shapefile 

  

 

รูปที! 4.4 การใช้โปรแกรม DNR Garmin แปลงข้อมลูพิกดัจดุตรวจให้อยูใ่นรูป shapefile 
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ในการแปลงข้อมูลนั �นต้องทําการตั �งค่าโครงแผนที!  (Projection) ให้เป็น 

Indian_1975_UTM_Zone_47N ดงัรูปที! 4.5โดยการเลือก Datums เป็น Thailand Local Datum 

และเลือก Projections เป็น Everest, Location Indian Thailand, UTM zone 47N เพื!อให้เข้ากนั

ได้กบัแผนที!ดิจิตอลเส้นทางพื �นที!รับผิดชอบของ สน.หนองแขม ซึ!งในการจดัเก็บได้แยกข้อมูล จุด

ตรวจออกเป็น 3 ชุด คือ ข้อมูลพิกัดจุดตรวจเขตตรวจที! 1, ข้อมูลพิกัดจุดตรวจเขตตรวจที! 2 และ

ข้อมลูพิกดัจดุตรวจเขตตรวจที! 3(KongchakChaidi, 2010) 

 

 

รูปที! 4.5 การตั �งคา่โครงแผนที! (Projection) ในโปรแกรม DNR Garmin 



การพฒันาตวัแบบจําลองคณิตศาสตร์สําหรบัการจดัแผนการตรวจของตํารวจสายตรวจ  
ร.ต.ท. ชานนท์ คํานวนศกัดิ� / ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมชาย ปฐมศิริ 

- 74 - 

4.2.2 แผนที�ดจิิตอล 

แผนที!ดิจิตอลเป็นพื �นฐานที!ในการระบุตําแหน่งเพื!อคํานวณหาระยะทางและ

ระยะเวลาในการเดินทางออกตรวจ งานวิจยันี �ใช้แผนที!ดิจิตอลฉบบัของกระทรวงคมนาคม ซึ!งได้

ว่าจ้าง บริษัท อีเอสอาร์ไอ (ประเทศไทย) จํากดั เป็นผู้จดัทํา โดยจดัเก็บอยู่ในรูปแบบ shapefile 

สามารถใช้ได้กบัซอร์ฟแวร์ ArcView, ArcInfo และซอฟแวร์ GIS อื!นๆ  

แผนที!นี �มีหลายชั �นข้อมูล (Layer) แต่ในการวิจัยนี �จําเป็นต้องใช้เฉพาะชั �นข้อมูล

เส้นทางคมนาคมเนื!องจากสายตรวจรถจักรยานยนต์ที!เป็นกรณีศึกษานี �เดินทางตามเส้นทาง

คมนาคมที!เป็นถนนเทา่นั �น ดงันั �นชั �นข้อมลู (Layer) อื!นจึงไม่นํามาเกี!ยวข้องกบัการวิจยันี � ชั �นแผนที!

ถนนเป็นชนิดข้อมลู Shapfile แบบเส้น (Line) แสดงเส้นทางหลวงแผ่นดิน, ทางหลวงชนบท, ถนน

เทศบาล, ถนนชนบท และซอย มาตราส่วนขนาด 1:4,000 ลักษณะของเส้นโครงแผนที! 

(Projection) คือ Indian_1975_UTM_Zone_47N ปรับปรุงล่าสดุเมื!อวนัที! 29 ตลุาคม 2551 โดย

แผนที!นี �ครอบคลมุเส้นทางในพื �นที!รับผิดชอบของ สน.หนองแขม ทั �งหมด ดงัแสดงไว้ในรูปที! 4.6 

 

 
รูปที! 4.6 แผนที!ดจิิตอลเส้นทางในพื �นที!รับผิดชอบของ สน.หนองแขม 

 ในตาราง Attribute ของแผนที!ดจิิตอลเส้นทางในพื �นที! สน.หนองแขม มี Field ทั �งหมด 

8 Fields ได้แก่ ROAD_TYPE, ROAD_NUM, NAME_T, NAME_E, SURFACE, WIDTH, LANE 
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และ ONEWAY ซึ!งแสดงคุณสมบตัิของแผนที!  คือ รหัสประเภทเส้นทางคมนาคม, หมายเลข

เส้นทางคมนาคม, ชื!อ (ภาษาไทย), ชื!อ (ภาษาองักฤษ), ผิวจราจร, ความกว้างถนน (เมตร), จํานวน

ช่องจราจร และทิศทางเดินรถทางเดียว ตามลําดบั โดยแตล่ะ Field จะมีความกว้าง (Width) และ

ชนิด (Type) แตกตา่งกนัไปตามคณุลกัษณะของ Field นั �นๆ ดงัแสดงไว้ในตารางที! 4.10  

 

ตารางที! 4.10 คณุสมบตัขิองแผนที!ดจิิตอลเส้นทาง 

Shape  Item  Description  Width  Type  

Polyline  ROAD_TYPE  รหสัประเภทเส้นทางคมนาคม  2 Short Integer  

  ROAD_NUM  หมายเลขเส้นทางคมนาคม  8 Text  

  NAME_T  ชื!อ (ภาษาไทย)  70 Text  

  NAME_E  ชื!อ (ภาษาองักฤษ)  70 Text  

  SURFACE  ผิวจราจร  2 Short Integer  

  WIDTH  ความกว้างถนน (เมตร)  2 Short Integer  

  LANE  จํานวนชอ่งจราจร  2 Short Integer  

  ONEWAY  ทิศทางเดนิรถทางเดียว  2 Text  

  

  ROAD_TYPE  คือ ประเภทเส้นทาง ซึ!งแบ่งออกเป็น 9 ประเภท คือ ทางหลวง

แผ่นดินซึ!งจําแนกตามหมายเลขทางหลวงตั �งแต่ 1 - 4 หลกั ที!กรมทางหลวงรับผิดชอบ, ทางหลวง

ชนบทซึ!งจําแนกประเภทตามป้ายชื!อ และเส้นทางที!กรมทางหลวงชนบทรับผิดชอบ, ถนนเทศบาล 

โดยพิจารณาตามเส้นขอบเขตเทศบาล, ถนนชนบทซึ!งจําแนกประเภทตามถนนที!อยู่นอกเขต

เทศบาลที!มีป้ายชื!อปรากฎอยู,่ ซอยซึ!งจําแนกประเภทตามป้ายชื!อที!ปรากฎ, ซอยไม่มีชื!อหรือทางรถ

ผ่านได้, สะพานของทางหลวง, ถนนเทศบาลและถนนชนบท, สะพานของซอยซึ!งจําแนกประเภท

ตามป้ายชื!อที!ปรากฎ และ  สะพานของซอยไมมี่ชื!อหรือทางรถผ่านได้ ดงัที!จําแนกแสดงไว้ในตาราง

ที! 4.11 โดยส่วนใหญ่เส้นทางในพื �นที! สน.หนองแขม คือ ถนนประเภทที! 6 ได้แก่ ซอยไม่มีชื!อหรือ

ทางรถผา่นได้ รองลงมา คือ ถนนประเภทที! 3 ถนนเทศบาล โดยพิจารณาตามเส้นขอบเขตเทศบาล 

ซึ!งถนนแตล่ะประเภทมีผลตอ่การใช้ความเร็วในการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ ดงันั �นใน

งานวิจยันี �จะใช้ประเภทของถนนเป็นการกําหนดความเร็วในการเดนิทางออกตรวจ 
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ตารางที! 4.11 รหสัถนนในแผนที!ดจิิตอลเส้นทาง 

ROAD_TYPE คําอธิบายรหสั 

1 ทางหลวงแผน่ดนิซึ!งจําแนกตามหมายเลขทางหลวงตั �งแต ่1 - 4 หลกั ที!กรมทาง

หลวงรับผิดชอบ  

2 ทางหลวงชนบทซึ!งจําแนกประเภทตามป้ายชื!อ และเส้นทางที!กรมทางหลวง

ชนบทรับผิดชอบ  

3 ถนนเทศบาล โดยพิจารณาตามเส้นขอบเขตเทศบาล  

4 ถนนชนบทซึ!งจําแนกประเภทตามถนนที!อยู่นอกเขตเทศบาลที!มีป้ายชื!อปรากฎ

อยู ่ 

5 ซอยซึ!งจําแนกประเภทตามป้ายชื!อที!ปรากฎ  

6 ซอยไมมี่ชื!อหรือทางรถผา่นได้  

7 สะพานของทางหลวง, ถนนเทศบาลและถนนชนบท  

8 สะพานของซอยซึ!งจําแนกประเภทตามป้ายชื!อที!ปรากฎ  

9 สะพานของซอยไมมี่ชื!อหรือทางรถผา่นได้  

 

 ROAD_NUM คือ หมายเลขเส้นทางคมนาคม เป็นการบอกว่าเส้นทางแต่ละเส้นมี

หมายเลขอะไร ซึ!งสว่นใหญ่เส้นทางในพื �นที! สน.หนองแขม จะไม่ได้กําหนดหมายเลขเส้นทางเอาไว้

เนื!องจากเส้นทางสว่นใหญ่ในพื �นที! สน. หนองแขม จะเป็นซอยไมมี่ชื!อหรือทางรถ และถนนเทศบาล 

 NAME_T, NAME_E  คือ ชื!อถนน หมายเลขทางหลวงแผ่นดิน หมายเลขทางหลวง

ชนบท และชื!อซอย ทั �งภาษาไทยและองักฤษตามป้ายชื!อถนนของราชการ 

 SURFACE คือ ประเภทผิวจราจรของเส้นทางแต่ละเส้น มีอยู่ 4 ประเภท ได้แก่ 

คอนกรีต, ลาดยาง, ลูกรัง และอื!นๆ ตามที!ระบไุว้ดงัตารางที! 4.12 ผิวจราจรส่วนใหญ่ของเส้นทาง

ในพื �นที! สน.หนองแขม คือ คอนกรีต 

ตารางที! 4.12 รหสัประเภทผิวจราจรในแผนที!ดจิิตอลเส้นทาง 

รหัส คาํอธิบายรหัส 

1 คอนกรีต 

2 ลาดยาง 

3 ลกูรัง 

4 อื!นๆ 
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 WIDTH คือ ความกว้างของถนน มีหน่วยเป็นเมตร โดยความกว้างนี �วดัระยะจากแผน

ที!ภาพถ่ายทางอากาศ โดยส่วนใหญ่ความกว้างของถนนในพื �นที! สน.หนองแขมคือ 6 เมตร 

รองลงมาคือ 4 เมตร 

 LANE คือ จํานวนช่องจราจร โดยพิจารณาจากเส้นจราจร โดยส่วนใหญ่จํานวนช่อง

จราจรของถนนในพื �นที สน.หยนองแขมอยูที่! 2 ชอ่งจราจร 

 ONEWAY คือ ทิศทางการเดนิรถ โดยพิจารณาเฉพาะเส้นทางคู ่กําหนดรหสัดงันี � 

� FT = ทิศทาง oneway จากจดุเริ!มต้นไปจดุสิ �นสดุแสดงโดยใช้สญัลกัษณ์หวัลกูศร

ตามแนวเส้น 

� TF = ทิศทาง oneway จากจดุสิ �นสดุไปจดุเริ!มต้นแสดงโดยใช้สญัลกัษณ์หวัลกูศร

ตามแนวเส้น 

4.2.3 การกาํหนดค่าความเร็วในการเดนิทางของถนนแต่ละเส้น 

 ในการกําหนดคา่ความเร็วของถนนแตล่ะเส้นให้ใกล้เคียงกบัการเดินทางจริงของสาย

ตรวจมากที!สุดจึงต้องติดตั �งเครื!อง GPS GarminMap60 ไปกับรถสายตรวจจกัรยานยนต์ทั �งสาม

เขตตรวจ เพื!อให้เครื!อง GPS เก็บเส้นทาง, ความเร็ว, ระยะทางที!สายตรวจเดินทางออกตรวจจริง 

โดยทําการจดัเก็บเมื!อวนัที! 15 -17 เดือนธันวาคม 2552 เมื!อได้ทําการเก็บข้อมูลการเดินทางออก

ตรวจจริงของสายตรวจทั �งสามเขตตรวจแล้วผลของการจดัเก็บของแต่ละเขตตรวจสามารถดดู้วย

ซอฟแวร์ Mapsource version 6.16 ดงัตอ่ไปนี � 
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 การเดินทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ของในเขตตรวจที! 1 เมื!อวนัที! 15 ธันวาคม 

2552 ระหว่างเวลา 08.00 น. – 16.00 น. ที!บนัทึกได้จากเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 ใช้

ระยะการเดนิทางทั �งสิ �น 63.1 กม. ใช้เวลาเดินทาง 7 ชม. 36 นาที ใช้ความเร็วเฉลี!ย 8 กิโลเมตรตอ่

ชั!วโมง เส้นทางการเดินทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ แสดงไว้ตามรูปที! 4.7 และรายละเอียด

การใช้ความเร็ว, เวลาและระยะทางในการเดนิทางดงัของสายตรวจรถจกัรยานยนต์แสดงไว้ตามรูป

ที! 4.8 

 

 
รูปที! 4.7 ภาพแสดงการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ของตรวจที! 1ที!บนัทกึได้จากเครื!อง 

GPS Garmin GPSMAP 60 
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รูปที! 4.8 ข้อมลูความเร็ว, เวลาและระยะทางการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในเขตตรวจ

ที! 1 ซึ!งบนัทกึได้โดยเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 
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 การเดินทางของสายตรวจรถจักรยานยนต์ในเขตตรวจที! 2 เมื!อวันที! 16 ธันวาคม 

2552 ระหว่างเวลา 08.00 น. – 16.00 น. ที!บนัทึกได้จากเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 ใช้

ระยะการเดินทางทั �งสิ �น 41.6 กม. ใช้เวลาเดินทาง 6 ชม. 50 นาที ใช้ความเร็วเฉลี!ย 6 กิโลเมตรตอ่

ชั!วโมง เส้นทางการเดินทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์แสดงไว้ตามรูปที! 4.9 และรายละเอียด

การใช้ความเร็ว, เวลาและระยะทางการเดินทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์แสดงไว้ตาม รูปที! 

4.10 

 

 
รูปที! 4.9 ภาพแสดงการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ของตรวจที! 2 ที!บนัทกึได้จากเครื!อง 

GPS Garmin GPSMAP 60 
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รูปที! 4.10 ข้อมลูความเร็ว, เวลาและระยะทางการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในเขต

ตรวจที! 2 ซึ!งบนัทกึได้โดยเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 
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 การเดินทางของสายตรวจรถจักรยานยนต์ในเขตตรวจที! 3 เมื!อวันที! 17 ธันวาคม 

2552 ระหว่างเวลา 08.00 น. – 16.00 น. ที!บนัทึกได้จากเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 ใช้

ระยะการเดินทางทั �งสิ �น 35.6 กม. ใช้เวลาเดินทาง 6 ชม. 38 นาที ใช้ความเร็วเฉลี!ย 5 กิโลเมตร

ต่อขั!วโมง เส้นทางการเดินทางของสายตรวจรถจักรยานยนต์แสดงไว้ตาม รูปที! 4.11 และ

รายละเอียดการใช้ความเร็ว, เวลาและระยะทางการเดินทางดงัของสายตรวจรถจกัรยานยนต์แสดง

ไว้ในรูปที! 4.12 

 

 
รูปที! 4.11 ภาพแสดงการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ของตรวจที! 3 ที!บนัทกึได้จากเครื!อง 

GPS Garmin GPSMAP 60 
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รูปที! 4.12 ข้อมลูความเร็ว, เวลาและระยะทางการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในเขต

ตรวจที! 3 ซึ!งบนัทกึได้โดยเครื!อง GPS Garmin GPSMAP 60 

 

 จากการนําข้อมูลการเดินทางของสายตรวจรถจักรยานยนต์ทั �งสามเขตตรวจด้วย 

GPS Garmin GPSMAP 60 มาวิเคราะห์การใช้ความเร็วในการเดินทางของสายตรวจแต่ละ

เส้นทาง ด้วยการหาคา่เฉลี!ยความเร็วในการเดนิทางของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในแตล่ะเส้นทาง 

สามารถจดักลุ่มการใช้ความเร็วของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในแตล่ะเส้นได้สามระดบั ได้แก่ 30, 

25 และ 15 กิโลเมตรตอ่ชั!วโมง โดยในแตล่ะกลุม่ความเร็วจะครอบคลมุเส้นทางตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี �  

� ความเร็ว 30 กิโลเมตรตอ่ชั!มโมง สําหรับถนน BANG BON 5 RD., BANG BON 

4 RD., SOI PHET KASEM 81 (MA CHAROEN), LIAP KHLONG PHASI 

CHAROEN FANG NUEA RD., และ SOI WAT SINUAN 

� ความเร็ว 25 กิโลเมตรตอ่ชั!มโมง สําหรับถนนประเภทที! 1 ได้แก่ PHET KASEM 

RD., LIAP KHLONG PHASI CHAROEN FANG TAI RD., BANG BON 3 

RD., SOI SAWATDIKAN 1, SOI PHET KASEM 77 YAEK 1, SOI PHET 
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KASEM 77 YAEK 2, SOI PHET KASEM 77 YAEK 3, และ SOI PHET 

KASEM 77 YAEK 4-4, 

� ความเร็ว 15 กิโลเมตรตอ่ชั!วโมง สําหรับถนนประเภทที! 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 

4.2.4 Designation of Service Time  

 จากการสัมภาษณ์สายตรวจลักษณะการเดินทางออกตรวจของสายตรวจ

รถจกัรยานยนต์นั �น สายตรวจ 2 นายจะออกปฏิบตัหิน้าที!ด้วยกนัโดยใช้รถจกัรยานยนต์เป็นพาหนะ

ซึ!งจะเดินทางออกตรวจจากสถานีตํารวจแล้วเดินทางไปยงัจุดตรวจที!อยู่ในความรับผิดชอบโดย

เลือกเส้นทางตามที!สายตรวจเห็นว่ามีความเหมาะสม เมื!อสายตรวจเดินทางไปถึงจุดตรวจจะต้อง

ปฎิบตัิหน้าที! ณ จุดตรวจนั �นๆ ซึ!งการปฏิบตัิหน้าที!ของสายตรวจในแต่ละชนิดของจดุตรวจมีวิธีการ

ปฏิบตัิและขั �นตอนแตกตา่งกนั ทําให้ระยะเวลาในการปฎิบตัิหน้าที!ของแตล่ะชนิดใช้เวลาแตกตา่ง

กนัดงัตอ่ไปนี � 

� จดุตรวจตู้แดง (Red-Box Checkpoint).ใช้เวลาตรวจโดยเฉลี!ย 3 นาที ในการลง

ลายมือชื!อในสมดุประจําจดุตรวจ 

� จดุตรวจธนาคาร (Bank Checkpoint) ใช้เวลาตรวจโดยเฉลี!ย 5 นาที ในการเดิน

เข้าไปในธนาคารแล้วลงลายมือชื!อในสมุดประจําจุดตรวจ พูดคุยกับประชาชน

และตรวจตราพื �นที!โดยรอบ 

� จดุตรวจร้านทอง (Goldsmiths Checkpoint) ใช้เวลาตรวจโดยเฉลี!ย 5 นาทีในการ

เดนิเข้าไปในร้านทองแล้วลงลายมือชื!อในสมดุประจําจดุตรวจ พดูคยุกบัประชาชน

และตรวจตราพื �นที!โดยรอบ 

� จุดตรวจค้นยานพาหนะ (Vehicle Checkpoint) จะใช้เวลาตามที!กําหนดไว้ใน 

“แผนการออกตรวจของสายตรวจ” ซึ!งจะบอกให้สายตรวจเดินทางไปยงัจดุตรวจ

ค้นยานพาหนะเมื!อเวลาใดและออกจากจดุตรวจค้นยานพาหนะเมื!อเวลาใด ในจดุ

ตรวจนี �สายตรวจจะปฏิบตัิหน้าที!ทําการตรวจค้นยานพาหนะที!สัญจรผ่านไปมา

เพื!อตรวจค้นยานพาหนะที!คาดว่าจะไปกระทําความผิดหรือได้ไปกระทําความผิด

มาแล้ว เพื!อหาสิ!งผิดกฎหมาย และป้องกนัไมใ่ห้คนร้ายไปกระทําความผิด 
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4.3 การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analyses)  

 ในขั �นตอนนี �เป็นการนําเอาข้อมูลพิกัดจุดตรวจทั �งหมดและแผนที!ดิจิตอล ที!อยู่ใน

รูปแบบ Shapefile ที!ได้จากขั �นตอนที! 4.2 ไปวิเคราะห์เพื!อหาระยะทางที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สดุ

ระหว่างจุดตรวจทั �งหมด และระยะเวลาที!ใช้เวลาเดินทางที!น้อยที!สดุระหว่างจุดตรวจทั �งหมด ด้วย

ซอฟแวร์ ArcMap ซึ!งมีขีดความสามารถในการทํา Network Analyst การนําข้อมลูไปวิเคราะห์จะ

อธิบายโดยละเอียดในหวัข้อตอ่ไปนี � 

4.3.1 GPS Data 

 ในขั �นตอนนี �เป็นการใช้ซอฟแวร์ ArcMap แสดงผลข้อมูลพิกัดจุดตรวจทั �งหมดและ

แผนที!ดิจิตอลเส้นทางในพื �นที!รับผิดชอบของ สน.หนองแขม ลงบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ซึ!งจะแสดง

ให้เห็นวา่จดุตรวจทั �งหมดนั �นอยูส่ว่นในพื �นที!รับผิดชอบ สน.หนองแขม และแสดงเส้นทางที!เข้าไปถึง

จุดตรวจ ซึ!งมีผลโดยตรงต่อการหาระยะทางและระยะเวลาในการเดินทางระหว่างจุดตรวจ การ

นําเข้าข้อมลูพิกดัจดุตรวจทั �งสามเขตตรวจและแผนที!ดิจิตอลเส้นทางใน ArcMap แสดงไว้ตามรูปที! 

4.13 โดยจดุตรวจที!อยู่ในเขตตรวจที! 1แทนด้วยสญัญาลกัษณ์วงกลมสีแดง, จุดตรวจที!อยู่ในเขต

ตรวจที! 2 แทนด้วยสัญญลักษณ์สี!เหลี!ยมสีเขียว และจุดตรวจที!อยู่ในเขตตรวจที! 3 แทนด้วย

สญัญลกัษณ์สามเหลี!ยมสีนํ �าเงิน สว่นเส้นทางในพื �นที!รับผิดชอบ สน.หนองแขมแทนด้วยเส้นสีดํา 

 

 
รูปที! 4.13 ตําแหนง่จดุตรวจทั �ง 3 เขตตรวจและแผนที!ดจิิตอลในโปรแกรม ArcMap 
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4.3.2 Network Analyst 

 Network Analyst Extension ใน ArcMap นั �นมีความสามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้

หลายอย่างไม่ว่าจะเป็นการหาเส้นทาง (Routing), การหาสิ!งอํานวยความสะดวกที!ใกล้ที!สุด 

(Closest Facility) การหาพื �นที!การให้บริการ (Service Area) การหาเมตริกซ์ค่าใช้จ่ายที!เกิด

ระหว่างจดุเริ!มต้นและจดุหมายปลายทางใดๆ (Origin-Destination Cost Matrix) ซึ!งในงานวิจยันี �

เน้นในการหาเมตริกซ์ค่าใช้จ่ายที!เกิดระหว่างจุดเริ!มต้นและจุดหมายปลายทางใดๆของจุดตรวจ

ทั �งหมดโดยอาศยัแผนที!เส้นทางดจิิตอลในการวิเคราะห์ข้อมลู  

 1)  การตั �งคา่แผนที!ดจิิตอล 

 ในการใช้ Network Analyst Extension นั �นจําเป็นจะต้องมีตั �งค่าเส้นทางในแผนที!

ดิจิตอลเส้นทางในพื �นที!  สน .หนองแขมให้ใกล้ เ คียงกับการเดินทางจริงของสายตรวจ

รถจักรยานยนต์ ได้แก่ การกําหนดความเร็วในการเดินทางของสายตรวจในถนนแต่ละเส้น, การ

สร้างฐานข้อมลูระบบโครงขา่ย (Network Dataset) 
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� การตั �งคา่ความเร็วในการเดนิทาง  

 ในการเดินทางออกตรวจของสายตรวจรถจกัรยานยนต์นั �นใช้ความเร็วในการเดินทาง

บนถนนแต่ละเส้นทางแตกต่างกันดงันั �นจึงต้องมีการตั �งค่าความเร็วในการเดินในแผนที!ดิจิตอล

เส้นทางในพื �นที! สน.หนองแขม ให้คล้ายกับการเดินทางจริงที!สุด โดยนําความเร็วในการเดินทาง

ของสายตรวจรถจกัรยานยนต์ในแตล่ะเส้นทางที!ได้จากการวิเคราะห์ในข้อ 4.2.3 มากําหนดในแผน

ที! โดยให้แตล่ะเส้นทางในแผนที!ดิจิตอลเส้นทางในพื �นที! สน.หนองแขม มีความเร็วอยู่สามระดบัคือ 

30, 25 และ 15 กิโลเมตรตอ่ชั!วโมง ตามรูปที! 4.14  โดยกําหนดให้เส้นทางสีเขียวมีความเร็วในการ

เดนิทาง  30 กิโลเมตรตอ่ชั!วโมง, เส้นทางสีเหลืองมีความเร็วในการเดินทาง  25 กิโลเมตรตอ่ชั!วโมง 

และเส้นทางสีแดงมีความเร็วในการเดนิทาง 15 กิโลเมตรตอ่ชั!วโมง 

 

 
รูปที! 4.14 การกําหนดคา่ความเร็วในการเดนิทางแตล่ะเส้นทางในแผนที!ดจิิตอล 


