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บทคดัย่อ 
 
 งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาความเป็นไปไดใ้นการนํายปิซมัมาใชป้ระโยชน์เป็นตวัเตมิใน
ยางธรรมชาต ิโดยเปรยีบเทยีบยปิซมัทางการคา้ ยปิซมัจากแม่แบบปูนปลาสเตอรท์ีห่มดอายุ
การใชง้าน และแคลเซยีมคารบ์อเนต รวมทัง้ศกึษาการใชย้างธรรมชาตอิพิอกซไิดซ์เป็นสารคู่
ควบเพื่อเพิม่สภาพความเขา้กนัไดร้ะหว่างตวัเตมิและยางธรรมชาต ิการทดลองเริม่จากการนํา
ยางธรรมชาตใินลกัษณะของยางแท่งและสารเคมทีี่จําเป็นสําหรบัการวลัคาไนซ์รวมทัง้ตวัเตมิ 
มาบดผสมกนัดว้ยเครือ่งผสมระบบปิดและเครือ่งบดสองลกูกลิง้ตามลาํดบั นํายางคอมปาวดท์ีไ่ด้
ไปทดสอบสมบตักิารคงรูป จากนัน้ทําใหค้งรูปเป็นชิน้ทดสอบดว้ยเครื่องอดัแบบ นํายางคงรูป
ทดสอบสมบตัต่ิางๆ ไดแ้ก่ ความแขง็ สมบตัดิา้นแรงดงึ ความต้านแรงฉีกขาด ความหนาแน่น
การเชื่อมขวาง สมบตัทิางความรอ้น สมบตัเิชงิกลพลวตั รวมทัง้ศกึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของ
ยางคงรปูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนชนิดสอ่งกราด จากผลการทดลองพบว่ายปิซมัทีไ่ดจ้าก
แม่แบบปนูปลาสเตอรใ์ชแ้ลว้น้ีสามารถนํามาใชเ้ป็นตวัเตมิไม่เสรมิแรงในยางธรรมชาตไิด ้โดย
ทาํใหย้างคงรปูมสีมบตัดิกีว่าหรอืใกลเ้คยีงกบัการใชย้ปิซมัทางการคา้และแคลเซยีมคารบ์อเนต
เป็นตวัเตมิ อย่างไรกต็ามเมื่อปรมิาณของตวัเตมิเพิม่ขึน้เกนิกว่า 40 ส่วนในรอ้ยส่วนของเน้ือ
ยาง ความตา้นแรงดงึของยางจะลดลง เน่ืองจากตวัเตมิเกดิการรวมตวัเป็นกอ้น ส่วนความตา้น
แรงฉีกขาดลดลงเมือ่ปรมิาณของตวัเตมิเพิม่ขึน้เกนิกวา่ 10 สว่นในรอ้ยสว่นของเน้ือยาง สาํหรบั
ผลของการใชธ้รรมชาตอิพิอกซไิดซ์เป็นสารคู่ควบนัน้ แมว้่าผลการทดสอบสมบตัเิชงิกลพลวตั
จะชีใ้หเ้หน็ถงึการเกดิอนัตรกริยิาระหว่างยางธรรมชาตกิบัตวัเตมิเมื่อมกีารใชส้ารคู่ควบกต็าม 
แต่เน่ืองจากยปิซมัน้ีมลีกัษณะเป็นตวัเตมิไม่เสรมิแรง ผลของยางธรรมชาตอิพิอกซไิดซ์จงึไม่
ส่งผลต่อสมบตัเิชงิกลมากนักเมื่อเปรยีบเทยีบกบัยางที่ไม่ไดใ้ชย้างธรรมชาตอิพิอกซไิดซ์เป็น
สารคูค่วบ 
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Abstract 
 
 In this research, gypsum from waste plaster molds were reutilized as filler in 
natural rubber in comparison with a commercial gypsum as well as calcium carbonate, 
a general filler used in natural rubber. The effects of epoxidized natural rubber as a 
coupling agent were also studied so as to improve compatibility between rubber and 
filler. Natural rubber was mixed with vulcanizing chemicals and fillers in an internal 
mixer and a two-roll mill. Rubber compounds were examined for their curing 
characteristics using a moving die rheometer and were then cured in a compression 
molding machine. The vulcanizates were tested for their hardness, tensile properties, 
tear strength, thermal property, dynamic mechanical properties and morphology. The 
results indicated that gypsum from waste plaster molds can effectively be used as an 
inert filler in natural rubber. Mechanical properties of waste gypsum filled rubbers were 
comparable to those filled with the commercial gypsum and calcium carbonate. 
However, when the amount of filler was higher than 40 parts per hundred rubbers (phr), 
the tensile strength decreased significantly. The tear strength also dropped when the 
amount of filler was higher than 10 phr. The decrease in these mechanical properties 
was due to filler agglomeration. When epoxidized natural rubber was used as a 
coupling agent, the dynamic mechanical properties clearly illustrated the enhancement 
of interaction between rubber and filler. However, as gypsum acted as an inert filler, the 
mechanical properties were almost similar to those without epoxidized natural rubber. 
  


