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177. การจดัการพลงังานในกระบวนการผลิตพาทาลิกแอนไฮไดรดแ์ละไดออกทิลพาทาเลต 100 
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MRG-WI525S001 

ฤทธ์ิต้านการเกาะกลุ่มของเกลด็เลอืดและฤทธ์ิสลายลิม่เลอืดของสารสกดัสมุนไพรจาก
พกิดัโกฐ 

 

วีรยา แกว้เปรม 1) พลภทัร โรจนน์ครินทร์ 2) และ ดวงเดือน เมฆสุริเยนทร์ *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมีและจุลชีววิทยา คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: kaew_v@hotmail.com, 
Duangdeun.M@chula.ac.th* 
2) ภาควิชาอายุรศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: rojnuckarinp@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพ่ือศึกษาฤทธ์ิตา้นการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือดและฤทธ์ิสลายล่ิมเลือดของสารสกดัสมุนไพรจากพิกดั

โกฐ สารสกดัเอทานอลและสารสกดัน ้าของโกฐสอ โกฐเขมา โกฐหวับวั โกฐเชียง และโกฐจุฬาลมัพา ท่ีความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร
ซ่ึงไม่เป็นพิษต่อเซลล์และไม่ท  าลายดีเอ็นเอของเซลล์บุผิวหลอดเลือดมนุษย ์ECV304 มีฤทธ์ิตา้นการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือดมนุษยเ์ม่ือ
กระตุน้ดว้ย ADP โดยฤทธ์ิโกฐจุฬาลมัพา > โกฐสอ > โกฐเชียง จึงคดัเลือกเฉพาะสารสกดัโกศจุฬาลมัพาความเขม้ขน้ของสารสกดัเอทานอล
และสารสกดัน ้ าของโกฐจุฬาลมัพาท่ีสามารถตา้นการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือด เม่ือกระตุน้ด้วย ADP ได ้50 เปอร์เซ็นต์คือ 0.43 และ 0.51 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรตามล าดบั อยา่งไรก็ตามสารสกดัทั้งสองไม่สามารถยบัย ั้งการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือดท่ีกระตุน้ดว้ย arachidonic acid 
และคอลลาเจน รวมทั้งไม่มีผลต่อการยดึเกาะของเกล็ดเลือดบนคอลลาเจนและไม่มีฤทธ์ิสลายล่ิมเลือด แสดงให้เห็นวา่สารสกดัโกฐจุฬาลมัพา
ยบัย ั้งการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือดผา่นทางวิถีการส่งสัญญาณของ ADP เม่ือศึกษาผลของสารสกดัเอทานอลของโกฐจุฬาลมัพาต่อการเติมหมู่
ฟอสเฟตของ Akt และ eNOS ในเซลล ์ECV304 ในสภาวะท่ีไม่มีซีรัมดว้ยวิธี Western blot พบว่าสามารถเพ่ิมการเติมหมู่ฟอสเฟตของ eNOS 
ในขณะท่ีไม่ส่งผลการเติมหมู่ฟอสเฟตของ Akt ในเซลล ์ECV304 จึงเป็นไปไดว้า่สารสกดัโกฐจุฬาลมัพากระตุน้เซลลบ์ุผิวหลอดเลือดให้หลัง่
ไนตริกออกไซดอ์อกมายบัย ั้งการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือด แสดงให้เห็นว่าโกฐจุฬาลมัพาซ่ึงเป็นหน่ึงในเคร่ืองยาพิกดัโกฐนั้นมีศกัยภาพท่ีจะ
ใชเ้ป็นสมุนไพรรักษาโรคหลอดเลือดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเกล็ดเลือด 
 

ค าส าคญั  พิกดัโกฐ  โกฐจุฬาลมัพา  ฤทธ์ิตา้นการเกาะกลุ่มของเกล็ดเลือด  เอดีพี  เซลลบ์ุผิวหลอดเลือด 
 
 

 
MRG-WI525S002   

ลายพมิพ์ดเีอน็เอ รูปแบบโครมาโทกราฟี และฤทธ์ิทางชีวภาพของรางจดื 

 

พิภพ สุวรรณชยัเกษม ชยัโย ชยัชาญทิพยุทธ และ สุชาดา สุขหร่อง 
ศูนยน์วตักรรมทางยาและผลิตภณัฑสุ์ขภาพแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, ภาควิชาเภสชัเวทและเภสชัพฤกษศาสตร์ คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
 

บทคดัย่อ 
รางจืด เป็นสมุนไพรท่ีนิยมใช้สาหรับถอนพิษ ลดการอกัเสบ และแก้ไข ้อย่างไรก็ตามรางจืดยงัเป็นช่ือเรียกของพืชอีกหลายชนิด 

ไดแ้ก่ วา่นรางจืด รางจืดตน้ และรางจืดตน้ (มะห่ิงเม่น) อีกทั้งยงัมีความคลา้ยคลึงกบัพืชในสกุลเดียวกนั เช่น สร้อยอินทนิลและช้องนาง ท า
ให้เกิดความสบัสนและเขา้ใจผิดในการเลือกใชส้มุนไพรได ้จึงจ าเป็นตอ้งมีการพิสูจน์เอกลกัษณ์สมุนไพรรางจืด ซ่ึงในงานวิจยัช้ินน้ีไดใ้ช้ลาย
พิมพดี์เอ็นเอชนิดอาร์เอพีดี และวิธีโครมาโทกราฟีแบบผิวบางในการตรวจสอบเอกลกัษณ์ ซ่ึงผลท่ีไดพ้บว่าพืชตวัอย่างทั้งหกชนิดให้ลาย
พิมพดี์เอ็นเอชนิดอาร์เอพีดีท่ีแตกต่างกนั และยงัมีรูปแบบโครมาโทแกรมท่ีเกิดข้ึนจากการแยกองคป์ระกอบทางเคมีดว้ยวิธีโครมาโทกราฟี
แบบผิวบางท่ีแตกต่างกนัอีกดว้ย นอกจากน้ียงัท าการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพเบ้ืองตน้เพ่ิมเติมดว้ยวิธีตา้นอนุมูลอิสระ DPPH เพ่ือใช้เป็น
ขอ้มูลเปรียบเทียบสาหรับการน าพืชมาใชแ้ทนกนั ซ่ึงพบวา่สารสกดัเอทานอลของรางจืด สร้อยอินทนิล ช้องนาง และรางจืดตน้ (มะห่ิงเม่น) 
และสารสกดัน ้าของรางจืดและชอ้งนางมีฤทธ์ิดี การพิสูจน์เอกลกัษณ์ดว้ยวิธีโครมาโทกราฟีแบบผิวบางและลายพิมพดี์เอน็เอชนิดอาร์เอพีดีจึง
สามารถน ามาใชพิ้สูจน์เอกลกัษณ์สมุนไพรรางจืดได ้และการตรวจสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ DPPH ยงัช่วยให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ใน
การพฒันาใชส้มุนไพรรางจืดไดต่้อไป 
 

ค าส าคญั  การก าจดัอนุมูลอิสระ  โครมาโทกราฟีแบบผิวบาง  รางจืด  ลายพิมพดี์เอน็เอ 

1_MRG-WI525S001.pdf
2_MRG-WI525S002.pdf
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MRG-WI525S003 

Selective Synthesis of Glycerol Ester via Protecting Glycerol 

 

N. Suriyaprapadilok and B. Kitiyanan * 
The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn University, Soi Chula 12, Phayathai road, Pathumwan, Bangkok 10330, Thailand 
Email: Boonyarach.K@chula.ac.th* 
 

Abstract 
Glycerol, a by-product from transesterification of vegetable oil from production of biodiesel, is oversupplied due to significantly 

use of biodiesel. Therefore, glycerol utilization should be increased by deriving it to other chemicals. This work propose the synthesis of 
solketal from glycerol and acetone. Subsequently, the solketal is used to synthesize solketal ester. Solketal having only one available 
hydroxyl group is used for transesterification with triglyceride to selectively obtaine solketal ester. The solketal ester is later converted to 
glycerol ester. As expected, the very high selectivity towards 1-fatty acid glycerol ester is obtained when solketal was utilized and the 
protected 1-fatty acid glycerol ester content increased with the increasing molar ratio of solketal to refined palm oil while undesired esters 
content decreases. 

 

Keywords  Glycerol,  Solketal,  Triglyceride,  Transesterification 

 
 

 
MRG-WI525S004 

การประยุกต์วธีิการวเิคราะห์แบบไหลส าหรับการควบคุมคุณภาพปริมาณ SeS2 ใน
ผลติภัณฑ์เวชส าอาง 

 

สุประวีณ์ วงศสุ์โชโต และ ปกรณ์ วรานุศุภากุล * 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: pakorn.v@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ท าการพฒันาวิธีส าหรับตรวจวดัหาปริมาณซีลีเนียมซลัไฟด์โดยน าเอาเทคนิคการสกดัมาประยกุตร์วมกบัการวิเคราะห์แบบไหล ซ่ึง

อาศยัหลกัการของไอโอโดเมตรี โดยซีลีเนียม(IV) จะถูกรีดิวซ์ดว้ยไอโอไดด์ เกิดเป็นธาตุซีลีเนียมและไอโอดีน โดยไอโอดีนท่ีเกิดข้ึนจะถูก
หาปริมาณโดยการสกดัดว้ยสารละลายอินทรีย ์(เฮกเซน) โดยกระบวนการทั้งหมดจะถูกควบคุมดว้ยเคร่ืองควบคุมขนาดเล็กซ่ึงถูกสั่งงานผ่าน
คอมพิวเตอร์ยกเวน้ขั้นตอนการเปล่ียนท่อขณะลา้ง และท าการศึกษาพารามิเตอร์ท่ีอาจจะส่งผลต่อประสิทธิภาพ เช่น ความเขม้ขน้ของไอโอ
ไดด ์เวลาในการสกดั การลา้งระบบ และการใชเ้มมเบรนซ ้ า จากนั้นจึงน าภาวะท่ีเหมาะสมมาใช้ และพบว่าช่วงความเป็นเส้นตรงท่ีไดรั้บคือ 
80-373 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับเวลาท่ีใชส้กดั 60 วินาที และไดรั้บ 20 จ  านวนตวัอยา่งต่อชัว่โมง และต่อมาจึงไดน้ าวิธีน้ีไปประยกุตใ์ช้เพ่ือหา
ปริมาณซีลีเนียมในแชมพแูละผลิตภณัฑเ์วชส าอาง จากนั้นจึงน าผลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัวิธีไทเทรตซ่ึงเป็นวิธีมาตรฐาน ซ่ึงพบว่าผลท่ีไดรั้บ
วิธีท่ีเราพฒันาน้ีจะมีเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยกวา่วิธีมาตรฐาน 
 

ค าส าคญั  ซีลีเนียมซลัไฟด ์ การวิเคราะห์แบบไหล  เวชส าอาง 
 
 

 
MRG-WI525S005 

การเตรียมตวัอย่างอย่างง่ายเพือ่การวเิคราะห์สารตกค้างชีวพษิจากเช้ือราในข้าว 

 

คุณาพร สงวนแกว้ และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์* 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ รหสัไปรษณีย ์10330  Email: natchanun.l@chula.ac.th* 

 

3_MRG-WI525S003.pdf
4_MRG-WI525S004.pdf
5_MRG-WI525S005.pdf
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บทคดัย่อ 
การพฒันาวิธีการเตรียมตวัอยา่งโดยไม่อาศยัวิธีการแอนติบอดีเพ่ือการตรวจวดัสารพิษไมโคทอกซินกลุ่มอะฟลาทอกซิน ชนิด บี1, บี2, จี

1 และ จี2, กลุ่มฟูโมนิซิน ชนิด บี1 และ บี 2, กลุ่มโอคราทอกซิน ชนิด เอ และ บี, ซิทรินิน, ดีออกซีนิวาลีนอล, นิวาลีนอล, เอชที-2 ทอกซิน, ที-2 
ทอกซิน และ ซีราลีโนนในขา้ว ร่วมกบัการตรวจวดัด้วยเทคนิค UPLC-MS/MS โดยท าให้เกิดประจุไฟฟ้าด้วยเทคนิค electrospray ชนิดบวก 
ตรวจวดัในโหมด MRM ใช้คอลมัน์แยกชนิด Acquity UPLC BEH C18 (100 mm x 2.1 mm, 1.7 µm) และใช้  0.5% กรดฟอร์มิกใน5 mM 
แอมโมเนียมฟอร์เมทและอะซิโตไนไตรล์ ต่อ เมทานอล อตัราส่วน 1 ต่อ 1 เป็นเฟสเคล่ือนท่ี เวลาการตรวจวดัทั้งส้ิน 11 นาที การเตรียมตวัอยา่ง
ดว้ยการดดัแปรเทคนิค QuEChERS  โดยสกดัด้วย 10% กรดฟอร์มิกในอะซิโตไนไตรล์  ก  าจดัส่ิงรบกวนในสารละลายสกดัดว้ยวฏัภาคของแข็ง
ผสมระหว่าง PSA, C18  และ alumina-neutral ผลการตรวจวดัมีค่าความเป็นเส้นตรงของการท าปริมาณวิเคราะห์ทั้งช่วง 0.01-0.1 มิลลิกรัม ต่อ
กิโลกรัม และช่วง 0.05-2.5 มิลลิกรัม ต่อกิโลกรัม มีค่า R2 มากกว่า 0.99 ค่าร้อยละการคืนกลบั 53-104 ศึกษาค่าความเท่ียง ท่ีระดบัความเขม้ขน้ ต  ่า 
กลาง สูง โดยท าซ ้า 10 คร้ังในแต่ละระดบัความเขม้ขน้ ทั้งในวนัเดียวกนัและต่างวนั ค่าเบ่ียงเบนสัมพทัธ์มีค่าน้อยกว่า 7.1% และ 11.8% ตามล าดบั 
ค่าขีดจ ากดัต ่าสุดของการตรวจวดัค  านวณได้จากความสูง 3 เท่าของ สัญญาณต่อสัญญาณรบกวน การเขา้ร่วมการทดสอบความช านาญระหว่าง
ห้องปฏิบติัการมีค่า Z-score อยูใ่นเกณฑ์ความพอใจเป็นท่ียอมรับ ดงันั้นวิธีการน้ีจึงจดัเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ วิเคราะห์ได้รวดเร็ว ตรงตาม
วตัถุประสงค์ และสามารถน ามาใช้แทนวิธีการเตรียมตวัอยา่งท่ีใช้คอลมัน์แบบแอนติบอดี ท่ีมีราคาแพงและน าเขา้จากต่างประเทศได้ อีกทั้งยงั
สามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้พ่ือการตรวจวดัชีวพิษจากเช้ือราในตวัอยา่งธญัพืชชนิดอ่ืนได ้
 

ค าส าคญั  Mycotoxins  QuEChERS  Rice sample preparation   
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Improving the Cold Flow Properties of Biodiesel Produced from Palm Fatty Acid 
Distillate 

 

Nicha Kongchom 1), 2), Khantong Soontarapa 2), 3) and Warawut Chulalaksananukul 4) 
1) Petrochemistry and Polymer Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok 10330, Email: nicha_k18@hotmail.com 
2) Center of Excellence for Petroleum, Petrochemicals, and Advanced Materials, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok 10330 
3) Fuel Research Center, Department of Chemical Technology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok 10330,  
Email: khantong@sc.chula.th 
4) Department Botany, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok 10330, Email: warawut.c@chula.ac.th 
 

Abstract 
Palm fatty acid distillate (PFAD) with free fatty acid (FFA) of 87.1±1.3% was used as raw material for biodiesel production 

through acid-catalyzed esterification and alkali purification process. To achieve improved cold flow properties, the isopropyl ester should 
be produced. The 1st esterification at 70°C for 5 h of PFAD with isopropanol at 1:6 molar ratios and 10wt% of conc. H2SO4, the product 
with cloud point and pour point of 14.0±0.0 and 6.0±0.0oC, respectively, was obtained. The 2nd esterification at 60°C for 2 h with 
methanol at 1:8 molar ratios and 3wt% of conc. H2SO4, the biodiesel with cloud point and pour point of 18.5±0.7oC and 0.8±0.4oC, 
respectively, was obtained. After purification at 60°C for 40 min with 10wt% of NaOH in the amount of 6 ml/100 g biodiesel, the 
isopropyl ester with cloud point and pour point of 4.0±0.0oC and 1.0±0.0oC, respectively, was obtained. 
 

Keywords  Palm fatty acid distillate,  Biodiesel,  Cloud point,  Pour point 
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ผลของการท าแห้งแบบหลายขั้นตอนต่ออตัราการรอดชีวติและกจิกรรมของ  
Bacillus Spp. 

 

กานต ์กล่ินสกุล และ ชาลีดา บรมพิชยัชาติกุล * 
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Email: hinatazen@live.com, chaleeda.b@chula.ac.th* 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการท าแห้ง Bacillus spp. ท่ีใช้ในการบ าบดัน ้ าเสีย โดยกระบวนการท าแห้งแบบหลายขั้นตอน พบว่า

การท าแห้งแบบสองขั้นตอนโดยใช้อุณหภูมิในการท าแห้งท่ี 70 องศาเซลเซียส 30 นาที แลว้ตามดว้ย 60 องศาเซลเซียส 65 นาที ใช้เวลาในการท า
แห้งสั้นท่ีสุด (95 นาที) และให้ผล %การรอดชีวิตไม่แตกต่างกบัภาวะการท าแห้งแบบหลายขั้นตอน (p > 0.05) โดยอตัราส่วนระหว่างตวักลางและ 
Bacillus spp. ท่ีเหมาะสมในการท าแห้ง คือใช้ปริมาณตวักลางท่ี 1000-1300 กรัมผสมกบัจุลินทรีย ์150 มิลลิลิตร ให้ %การรอดชีวิตสูงท่ีสุด เม่ือ
ศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษารวมถึงอายุการเก็บของผลิตภณัฑ์ผง  Bacillus spp. ท่ีใช้ตวักลาง 1000 กรัม ต่อจุลินทรีย ์150 มิลลิลิตร
สามารถเก็บรักษาไดท่ี้อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 267 วนั 
 

ค าส าคญั  ผง Bacillus spp.  การท าแห้งจุลินทรีย ์ การท าแห้งแบบหลายขั้นตอน  การบ าบดัน ้าเสีย  จุลินทรียบ์  าบดัน ้าเสีย 
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การก าจดัโปรตนีออกจากสารละลายของผงเนือ้ในเมลด็มะขามโดยใช้เอนไซม์และ
กระบวนการอลัตราฟิลเตรชันร่วมกบัไดอะฟิลเตรชัน 

 

ปฐมภทัร์  ธรรมกร่าง และ จิรกานต ์ เมืองนาโพธ์ิ * 
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บทคดัย่อ 
ผงเน้ือในเมล็ดมะขามประกอบดว้ยร้อยละโดยน ้ าหนกัของพอลิแซ็กคาไรด์ โปรตีน ไขมนัและองคป์ระกอบอ่ืนๆ เท่ากบั 68.50, 

15.62, 8.25 และ 7.63 ตามล าดบั โปรตีนและไขมนัจะท าให้พอลิแซ็กคาไรด์จากผงเน้ือในเมล็ดมะขามมีสมบติัไม่ดี เช่น มีกล่ินเหม็นหืน 
ความหนืดนอ้ย ดงันั้นจึงตอ้งก าจดัออกเพ่ือให้ไดพ้อลิแซ็กคาไรด์ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงสามารถน ามาใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร ยาและอ่ืนๆได ้
ซ่ึงเป็นการเพ่ิมมูลค่าของผลิตผลทางการเกษตร งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะก าจดัโปรตีนออกจากผงเน้ือในเมล็ดมะขาม โดยใช้เอนไซมนิ์ว
เทรส 1.5 MG เพ่ือไฮโดรไลซ์โมเลกุลของโปรตีนในสารละลายของผงเน้ือในเมล็ดมะขามให้มีขนาดเล็กลง โดยศึกษาเวลาในการไฮโดรไลซ์
และความเขม้ขน้ของเอนไซมท่ี์เหมาะสมต่อการไฮโดรไลซ์โปรตีน  หลงัจากนั้นศึกษาการก าจดัโปรตีนออกจากสารละลายของผงเน้ือใน
เมล็ดมะขามท่ีผา่นและไม่ผา่นการไฮโดรไลซ์โดยใชก้ระบวนการอลัตราฟิลเตรชนัร่วมกบัไดอะฟิลเตรชนั  โดยศึกษาผลของความดนัคร่อม
เยื่อแผ่นต่อประสิทธิภาพการแยกโปรตีน ความดนัคร่อมเยื่อแผ่นท่ีศึกษา ได้แก่ 0.5, 0.75, 0.9 และ 1.35 บาร์ จ  านวนเท่าของปริมาตร
ไดอะฟิลเตรชนัเท่ากบั 1-5  จากการทดลองพบว่า ภาวะท่ีเหมาะสมในการไฮโดรไลซ์โปรตีนไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของเอนไซม ์0.3 ยูนิตต่อ
มิลลิลิตรของสารละลาย ท่ีเวลาในการไฮโดรไลซ์ 300 นาที เน่ืองจากมีความเร็วเร่ิมตน้ในการเกิดปฏิกิริยาสูงสุด และความดนัคร่อมเยื่อแผ่นท่ี
เหมาะสม ไดแ้ก่ 0.5 บาร์ จ  านวนเท่าของปริมาตรไดอะฟิลเตรชนัเท่ากบั 5 เม่ือเปรียบเทียบกรณีใช้และไม่ใช้เอนไซมพ์บว่ากรณีใช้เอนไซม์
ให้ผลการก าจดัโปรตีนดีกว่า โดยได้ร้อยละผลได้ของผลิตภณัฑ์ 33.29  ผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตได้ประกอบด้วยพอลิแซ็กคาไรด์ร้อยละ 84.73 
โปรตีนร้อยละ 1.50  ร้อยละการก าจดัโปรตีน และร้อยละการสูญเสียพอลิแซ็กคาไรด์ คือ 96.80 และ 58.82 ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผงเน้ือใน
เมล็ดมะขามท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบเร่ิมตน้ในการทดลอง 
 

ค าส าคญั  การก าจดัโปรตีน  ผงเน้ือในเมล็ดมะขาม  เอนไซม ์ อลัตราฟิลเตรชนั  ไดอะฟิลเตรชนั 
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การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการเพิม่ความเหนียวโดยสารยดืหยุ่นนาโน กบัสารเพิม่ความ
เหนียวอืน่ๆ ทีอุ่ตสาหกรรมใช้ในช้ินงานอดัรีดจากพอลไิวนิลคลอไรด์ 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการเติมสารยืดหยุ่นนาโนได้แก่ ยางไนไตร์ลบิวตาไดอีน (NBR) และยางสไตรีน 

บิวตาไดอีน (SBR) เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเพ่ิมความเหนียวกบัสารปรับปรุงแรงกระแทกท่ีนิยมใช้ในพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) 3 ชนิด คือ 
พอลิเอทิลีนท่ีเติมคลอรีน (CPE) เมทิลเมทาคริเลทบิวตาไดอีนสไตรีน (MBS) และสารปรับปรุงแรงกระแทกจ าพวกอะคริเลท (ACM) โดย ปริมาณ
ท่ีเติมคือ 0 – 11 ส่วนต่อ PVC 100 ส่วนโดยน ้ าหนกั (phr) โดยจากการวิเคราะห์สมบติัดา้นความสามารถการข้ึนรูป สมบติัเชิงกล และสมบติัเชิง
ความร้อน พบว่าการเติมสารยืดหยุน่นาโนใน PVC มีผลต่อสมบติัการข้ึนรูปเช่นเดียวกบัสารปรับปรุงแรงกระแทกคือ ยิ่งใส่มากค่าทอร์กในการ
หลอมและทอร์กในการข้ึนรูปยิ่งสูงข้ึน แต่ท าให้เวลาในการหลอมลดลง สารยืดหยุ่นนาโนมีผลต่อสมบติัเชิงกลเช่นเดียวกบัสารปรับปรุงแรง
กระแทก แต่การทนต่อแรงกระแทกของ PVC ท่ีปรับปรุงดว้ย MBS และ CPE ทนแรงกระแทกไดดี้กว่านาโน NBR และนาโน SBR มาก แต่นาโน 
SBR ช่วยให้การดดัโคง้ของ PVC ท าไดง่้ายกว่าสารปรับปรุงแรงกระแทกชนิดอ่ืน นอกจากน้ีนาโน SBR ท าให้อุณหภูมิแปรสภาพแกว้ (Tg) ของ 
PVC ลดลงมากท่ีสุด แต่การเติมนาโน NBR และนาโน SBR ใน PVC ก็ท  าให้อุณหภูมิอ่อนตวัภายใตแ้รงกด (HDT) ต  ่ากว่าการเติมสารปรับปรุงแรง
กระแทกชนิดอ่ืน  
 

ค าส าคญั  พอลิไวนิลคลอไรด ์ สารปรับปรุงแรงกระแทก  สายดืหยุน่นาโน 
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Development of Packaging Film from Bioplastic/Clay Nanocomposites 

 

Wanchat Bangsen and Sarawut Rimdusit * 
Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok 10330 Email: sarawut.r@chula.ac.th* 
 

Abstract 
 To widen the range of precision board applications, benzoxazine (BA-a) alloying with urethane elastomer (PU) was developed to improve 
the thermal stability and mechanical properties. The experimental results revealed that the processing window of the alloys was widened by the 
amount of the urethane resin. Interestingly, synergism in glass transition temperature (Tg) was clearly observed. Furthermore, the degradation 
temperature of the alloys was increased with the addition of the PU while the char yield of the alloys was steadily enhanced with increasing amount 
of the benzoxazine fraction. Coefficient of thermal expansion of the polymer alloys was found to show the minimum value at BA-a/PU = 90/10. In 
addition, flexural modulus was found to systemically decrease from 5.4 GPa of the neat polybenzoxazine to 2.1 GPa at 40% by weight of the PU. 
Flexural strength of the alloys, however, showed a synergistic behavior at the BA-a/PU ratio of 90/10. 
 

Keywords  Benzoxazine,  Urethane elastomer,  Polymer alloys,  Precision board 
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การออกแบบระบบบูรณาการความร้อน-เยน็ระหว่างกระบวนการละลายปลากบัการลด
ความร้อนของปลานึ่งสุก 

 

อาจารีย ์สุวตัถิกุล 1) และ ไพศาล กิตติศุภกร 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
Email: 1) ajaree_suwatthikul@hotmail.com, 2) paisan.k@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
อุตสาหกรรมปลากระป๋องเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจของไทย ซ่ึงปัจจุบนัมีการแข่งขนัในตลาดโลกสูง 

ดงันั้นผูผ้ลิตปลาทูน่าบรรจุกระป๋องเพ่ือการส่งออกจึงมีความจ าเป็นต้องการบริหารตน้ทุนให้อยู่ในระดับต ่า จากความตอ้งการดงักล่าว 
งานวิจยัน้ีจึงน าพลงังานความเยน็จากน ้ าท่ีใช้ในการลดอุณหภูมิปลาในขั้นตอนการละลายปลา ซ่ึงเป็นน ้ าหมุนวนส าหรับใช้ในการลดความ
เยน็ปลา 1 ชุด และเม่ือเปล่ียนชุดปลา น ้าท่ีใชแ้ลว้ก็จะทิ้งลงสู่ระบบบ าบดัน ้าเสีย มาใชแ้ลกเปล่ียนความร้อน-เยน็ ผ่านเคร่ืองแลกเปล่ียนความ
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ร้อนกับน ้ าท่ีใช้ในขั้นตอนลดอุณหภูมิปลาหลงัน่ึงสุก จากการทดลอง พบว่า ท่ีอตัราการไหลของน ้ าร้อน 20 ลิตร/นาที ออกจากเคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ประหยดัน ้าได ้1.93 % เงินลงทุนประมาณ 107,000 บาทให้ค่าใช้จ่ายท่ีประหยดัได ้
28,000 บาท/ปี ดงันั้นระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 3 ปี 10 เดือน หากสร้างเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนตามท่ีออกแบบไวคื้อมีพ้ืนท่ีแลกเปล่ียน
ความร้อน 4.3 ตร.ม. เป็นจ านวน 4 chamber จะให้ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ประมาณ 146,000 บาท/ปี  
 

ค าส าคญั  เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบ Multi-tube  กระบวนการละลายปลา  กระบวนการลดความร้อนของปลาน่ึงสุก 
 
 

 
MRG-WI525E014 

การพฒันาระบบอุปกรณ์เตมิซอสในอุตสาหกรรมปลากระป๋อง 

 

จิตติพร ปัญจมาดิศร 1) และ ไพศาล กิตติศุภกร 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: 1) jittiporn.p@student.chula.ac.th, 
2) paisan.k@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีศึกษาการพฒันาระบบอุปกรณ์เติมซอสในอุตสาหกรรมปลากระป๋องกระบวนการเติมซอสมีความส าคัญอย่างมากใน

อุตสาหกรรมปลากระป๋อง จุดมุ่งหมายของงานวิจยัน้ี คือ การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เติมซอส ซ่ึงประกอบดว้ย หัวเติมซอส และถงัเติมซอส ถงั
เติมซอสชนิดเดิมเม่ือมีการใชใ้นกระบวนการเติมซอสลงในกระป๋องจะเกิดการ เปล่ียนแปลงของอตัราการไหล ดว้ยสาเหตุน้ีท  าให้ซอสเกิดการลน้
และการเติมไม่เตม็ในกระป๋อง ยิง่ไปกวา่นั้น เม่ือขนาดรูหวัเติมซอสถูกออกแบบไม่เหมาะสม ท าให้เกิดการแปรปรวนของน ้ าซอสท่ีเติมลงกระป๋อง 
งานวิจยัน้ีจึงน าไปสู่การแกปั้ญหา โดยการเพ่ิมถงัเติมซอสข้ึน เพ่ือท่ีจะรักษาระดบัของซอสในถงัเดิมให้คงท่ี จากนั้นออกแบบหัวเติมซอสท่ีมีความ
เหมาะสม ดว้ยการแกปั้ญหาเช่นน้ี สามารถลดการสูญเสียของปริมาณซอสลงได ้ประมาณ 98 % ต่อปี เทียบกบัปริมาณซอสท่ีสูญเสีย หรือ ประหยดั
ซอสได ้5,800 ลิตรต่อปี ระยะเวลาคืนทุนนอ้ยกวา่ 1 ปี 6 เดือน ดว้ยประการน้ี งานวิจยัน้ีสามารถน าไปใช้ในการลดปริมาณการสูญเสียซอสท่ีเติมลง
ในกระป๋องของโรงงานปลากระป๋องอ่ืนได ้  
 

ค าส าคญั  ปลากระป๋อง  อุตสาหกรรมปลากระป๋อง  อุปกรณ์เติมซอส 
 
 

 
MRG-WI525E015 

การควบคุมการเกดิตะกรันในเคร่ืองระเหยของเหลวด า 

 

มนญัญา รุดดิษฐ ์1) และ สุรเทพ เขียวหอม 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพ 10330  Email: 1) m.ruddit@gmail.com,  
2) soorathep.k@eng.chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การเกิดตะกรันในเคร่ืองระเหยของเหลวด า ท  าให้ประสิทธิภาพในการระเหยของเคร่ืองระเหยลดลง ซ่ึงส่งผลให้ก าลงัการผลิตและ

ประสิทธิภาพการผลิตลดลง ตลอดจนการใชพ้ลงังานเพ่ิมข้ึนและสูญเสียโอกาสในการผลิตจากการหยดุการท างานเพ่ือท าความสะอาดเคร่ือง
ระเหย งานวิจยัน้ีได้หาปัจจยัท่ีมีผลกระทบและวิธีการควบคุมการเกิดตะกรันในเคร่ืองระเหยโดยท าการวิเคราะห์หาปริมาณของโซเดียม
ซลัเฟต โซเดียมคาร์บอเนตและโซเดียมทั้งหมดในของเหลวด าและค านวณหาค่าวิกฤตของของแข็งในของเหลวด า (Critical black liquor 
solid: critical BLS) น าค่าท่ีไดจ้ากการค านวณมาเปรียบเทียบกบัค่าขีดจ ากดัการละลายของของเหลวด าท่ีเกิดตะกรันจริง ผลจากการศึกษา
พบวา่สมการอยา่งง่ายซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าวิกฤตของของแข็งในของเหลวด ากบัปริมาณของโซเดียมซลัเฟต โซเดียมคาร์บอเนต
และโซเดียมทั้งหมดในของแข็งของของเหลวด าสามารถท านายต าแหน่งการเกิดตะกรันได ้จากนั้นไดห้าต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการเติม
โซเดียมซีควิซลัเฟตและแอชเพ่ือควบคุมการเกิดตะกรันในเคร่ืองระเหยของเหลวด า 
 

ค าส าคญั  ตะกรัน  ของเหลวด า  เคร่ืองระเหย 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

 
MRG-WI525E016 

การลดปริมาณสารไดออกทลิพธาเลทในผลติภัณฑ์พลาสตกิทีข่ึน้รูปจากพอลไิวนลิคลอ
ไรด์ด้วยผงยางระดบันาโนเมตร 

 

วฒันศิษย ์ผดุงเศรษฐกิจ และ สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช * 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพฯ 10330 ประเทศไทย  Email: sirijutaratana.c@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือลดปริมาณสารไดออกทิลพธาเลท (Dioctyl Phthalate, DOP) ในการเสริมสภาพพลาสติกพอลิไวนิลคลอ

ไรดห์รือพีวีซี (Poly(vinyl chloride), PVC) โดยใชผ้งยางนาโน Acylonitrile butadiene rubber (NBR) และยางนาโน Styrene butadiene rubber 
(SBR) ขนาดอนุภาคเฉล่ีย 100 นาโนเมตร งานวิจยัน้ีแบ่งการผสม PVC กบั DOP เป็น 2 กลุ่ม คือ PVC/DOP และ PVC/DOP/ยางนาโน ท่ี
ปริมาณ DOP 15, 20, 25 และ 30 phr และปริมาณยางนาโนแต่ละชนิด 1, 3, 5, 7, 9 และ 11 phr ผลการวิจยัสมบติัเชิงกล เชิงความร้อน และเชิง
กายภาพของ PVC/DOP และ PVC/DOP/ยางนาโน พบวา่ในเชิงสมบติัแรงดึง สามารถลดปริมาณ DOP จาก 25 phr เป็น 20 phr เม่ือใช้ยางนา
โน SBR 3 phr หรือลดจาก 20 phr เหลือ 15 phr เม่ือใช้ยาง NBR 11 phr ร่วมดว้ย ในเชิงการทนต่อแรงดดัโคง้ สามารถลดปริมาณ DOP จาก 
20 phr เป็น 15 phr ซ่ึงเติมยางนาโน SBR เพียง1 phr หรือลดปริมาณ DOP 25 phr เหลือ 20 phr เม่ือมียาง NBR ร่วมอยูด่ว้ย 3 phr  ในดา้นการ
ทนต่อการโคง้งอโดยความร้อนเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณ DOP ลดลง ขณะท่ีการเติมยางนาโน NBR หรือ SBR ร่วมกบั DOP ท าให้ความสามารถใน
การทนต่อการโคง้งอโดยความร้อนของ PVC/DOP/ยางนาโน ลดลง 
 

ค าส าคญั  พอลิไวนิลคลอไรด ์ สารเสริมสภาพพลาสติก  ไดออกทิลพธาเลท  ยางไนไตร์ล  ยางสไตรีนบิวทาไดอีน 
 
 

 
MRG-WI525E017 

การศึกษาผลกระทบของซิงค์ออกไซด์ขนาดนาโนเมตรต่อการเพิม่ประสิทธิภาพของผ้า
เบรก 

 

ทิพวรรณ รัศมี และ สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพฯ 10330 ประเทศไทย  Email: Sirijutaratana.C@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผา้เบรกโดยการเติมซิงคอ์อกไซด์ (ZnO) ระดบันาโนเมตรเปรียบเทียบกบัการเติม 

ZnO ระดบัไมโครเมตร โดยมุ่งเนน้การเพ่ิมความเสถียรของสมัประสิทธ์ิแรงเสียดทาน การลดลงของอตัราการสึก และการใช้ ZnO แทนเหล็ก
ออกไซด ์(Fe2O3) ซ่ึงเป็นสารก่อให้เกิดสนิมท่ีจานเบรกและผา้เบรกมากข้ึน ผา้เบรกท่ีศึกษาเป็นประเภทปราศจากเส้นใยหิน (NAO) ทดสอบ
สมบติัเชิงกายภาพ สมบติัเชิงกล และศึกษาโครงสร้างพ้ืนผิวของผา้เบรกและจานเบรกในระดบัจุลภาคดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ
ส่องกราด (FESEM) และEDX พบว่า การเติม ZnO ท าให้ผา้เบรกมีความแข็งและมอดูลสัภายใตแ้รงดดัโคง้เพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ผา้เบรกท่ีเติม 
ZnO มีอตัราการสึกต ่ากว่าผา้เบรกท่ีปราศจาก ZnO และยงัช่วยปรับปรุงค่าสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานให้มีความเสถียรมากข้ึนแมอุ้ณหภูมิผา้
เบรกเพ่ิมสูงข้ึน แต่การเติม ZnO ในปริมาณมากท่ี 7 และ 9 % โดยน ้ าหนกั กลบัท าให้ความแข็งของผา้เบรกลดลงเน่ืองจากเกิดการเกาะกลุ่ม
กนัของอนุภาค ZnO ในผา้เบรก ท าให้ค่าสมัประสิทธ์ิแรงเสียดทานไม่เสถียรและการสึกของผา้เบรกมากกว่าเม่ือเติม ZnO ท่ี 3 และ 5 % โดย
น ้าหนกั การเติมซิงคอ์อกไซดท่ี์ 5 % โดยน ้าหนกัทั้งขนาดไมโครเมตรและนาโนเมตร ส่งผลให้สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานเสถียรท่ีสุดและผา้
เบรกสึกนอ้ยท่ีสุด การเปรียบเทียบผา้เบรกท่ีเติม ZnO ขนาดไมโครเมตรและนาโนเมตรพบว่า อนุภาคขนาดเล็กท าให้จานเบรกและผา้เบรก
สึกอยา่งสม ่าเสมอกวา่ผา้เบรกท่ีเติมอนุภาคขนาดใหญ่ ซ่ึงส่งผลต่อการเกิดเสียงขณะเบรก โดยผา้เบรกท่ีเติม ZnO ขนาดไมโครเมตรเกิดเสียง
ดงักวา่ผา้เบรกท่ีเติม ZnO ขนาดนาโนเมตร นอกจากน้ีการเติม ZnO ยงัสามารถลดการเกิดสนิมบนจานเบรกและผา้เบรกอีกดว้ย 
 

ค าส าคญั  ซิงคอ์อกไซด ์ วสัดุเสียดทาน  ผา้เบรก  สมัประสิทธ์ิแรงเสียดทาน  อตัราการสึก 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

 
MRG-WI525E018 

พฤตกิรรมตอบสนองต่อแผ่นดนิไหวของดนิเหนียวในพืน่ทีเ่สียงต่อการเกดิแผ่นดนิไหว
ของประเทศไทย 

 

ฉตัรชยั คงจีบ 1) สุเชษฐ ์ลิขิตเลอสรวง 2) และสยาม ยิม้ศิริ 3) 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) k-cc@hotmail.com, 2) fceslk@eng.chula.ac.th, 3) ysiam@buu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาพฤติกรรมความเคน้และความเครียดแบบไม่เชิงเส้นของดินเหนียวกรุงเทพฯ ภายใตก้ารทดสอบแรงอดัสามแกนแบบ

อดัตวัคายน ้าดว้ยแรงดนัเท่ากนัทุกทิศทางและเฉือนแบบไม่ระบายน ้า ท่ีติดตั้งระบบการวดัความเครียดเฉพาะท่ีและอุปกรณ์เบนเดอร์อิลิเมนต ์
การทดสอบกระท าบนตวัอยา่งดินเหนียวคงสภาพท่ีเจาะในบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ผลการทดสอบการอดัตวัคายน ้ าพบว่า ตวัอยา่งดิน
แสดงพฤติกรรมไม่เชิงเส้นในรูปแบบเส้นโคง้การลดลงของโมดูลสัเชิงปริมาตร ส่วนผลการทดสอบเฉือนแบบไม่ระบายน ้าก็แสดงพฤติกรรม
แบบไม่เชิงเส้นในรูปแบบเส้นโคง้การลดลงของโมดูลสัแนวแกน มีการเสนอผลเปรียบเทียบค่าโมดูลสัแบบไม่ระบายน ้ าสูงสุดท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบต่าง ๆ ทั้งในห้องปฏิบติัการและในสนาม จากนั้นน าความสัมพนัธ์ระหว่างความเค้นกับความเครียดท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้
แบบจ าลองอิลาสติกไม่เชิงเส้น ด้วยวิธีการค านวณเชิงตวัเลขแบบช้ินส่วนเด่ียว และพบว่าท่ีความเครียดขนาดต ่าถึงขนาดกลางพบว่า
แบบจ าลองสมการเลขช้ีก าลงัท่ีเลขช้ีก าลงัเท่ากบั 3 และสมการแรมเบิร์ก-ออสกูดจะสามารถจ าลองพฤติกรรมดงักล่าวไดดี้กว่า นอกจากน้ี 
งานวิจยัไดวิ้เคราะห์ผลการทดสอบดว้ยวิธีไฟไนตอิ์ลิเมนตด์ว้ยแบบจ าลองอิลาสติก-พลาสติก เช่น แบบจ าลองมอร์-คูลอมบ ์แบบจ าลองโมดิ
ไฟยแ์คมเคลย ์แบบจ าลองซอฟซอยล ์และแบบจ าลองฮาร์ดเดนนิงซอยล ์เพ่ือหาค่าคุณสมบติัและค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมส าหรับดินเหนียว
กรุงเทพฯท่ีใชใ้นงานก่อสร้างทางวิศวกรรมธรณีเทคนิค ในส่วนผลการทดสอบแบบพลวตัร เม่ือวิเคราะห์แลว้พบว่าค่าอตัราส่วนการหน่วงท่ี
ค  านวณจากงานวิจยัน้ี มีค่าสูงกวา่จากงานวิจยัอ่ืน และเม่ือน าอตัราส่วนการหน่วงไปสร้างแบบจ าลองจึงไดผ้ลไม่ดีเท่าท่ีคาด อาจตอ้งมีการวดั
ค่าจากการทดสอบดว้ยเคร่ืองทดสอบสามแกนแบบวฏัจกัร ส่วนความไม่เชิงเส้นของการลดลงของตวัแปรไร้มิติของโมดูลสัแนวแกนท่ีหาร
ดว้ยโมดูลสัแนวแกนสูงสุดมีค่าใกลเ้คียงกบัผลการทดสอบสามแกนแบบวฏัจกัร 
 

ค าส าคญั  ความไม่เชิงเส้น  ความเคน้-ความเครียด  ดินเหนียวกรุงเทพฯ  อิลาสติกไม่เชิงเส้น  อิลาสติก-พลาสติก 
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ผลของเวลาและอณุหภูมใินการบดักรี ต่อโครงสร้างทางจุลภาคและคุณสมบตัทิางไฟฟ้า
ของบัดกรีโลหะผสม ดบุีก-ทองแดง-โคบอลท์-อนิเดยีม-นิกเกลิ 

 

ปิตินนัท ์ปิยะวาทิน 1) บุญรัตน ์โล่ห์วงศว์ฒัน 2) และ กอบบุญ หล่อทองค า 3) 
ภาควิชาวศิวกรรมโลหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) P_Piyavatin@hotmail.com, 2) Boonrat.L@chula.ac.th, 3) Gobboon.L@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีได้ท  าการศึกษาสมบติัส าคญัในการใช้งานทางอิเล็กทรอนิกส์ของโลหะบดักรีผสม ดีบุก-ทองแดง-โคบอลต์-อินเดียม-

นิกเกิล ศึกษาปริมาณการเติมโคบอลท ์อินเดียม และนิกเกิล ท่ีให้ผลดีต่อสมบติัดงักล่าว ศึกษาเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการบดักรีของ
โลหะบดักรีชนิดน้ี ผลการทดลองพบว่าโลหะบดักรีน้ีเหมาะสมท่ีจะเช่ือมบดักรีท่ี 235 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 วินาที การเติมนิกเกิล 
โคบอลต ์และอินเดียม ส่งผลต่อโครงสร้างจุลภาคโดยเพ่ิมปริมาณสารประกอบเชิงโลหะ และท าให้สารประกอบเชิงโลหะกระจายตวัอยา่ง
สม ่าเสมอ อยา่งไรก็ตามสารประกอบเชิงโลหะส่งผลให้สมัประสิทธ์ิความตา้นทานไฟฟ้าสูงข้ึน อิทธิพลของอินเดียมท าให้จุดหลอมเหลวของ
โลหะบดักรีลดลง  
 

ค าส าคญั  บดักรีไร้ตะกัว่  สารประกอบโลหะ  บดักรี  คุณสมบติัทางไฟฟ้า  ดีบุก-ทองแดง-โคบอลท-์อินเดียม-นิกเกิล 
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เช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ Pseudomonas fluorescens SP007s ชักน าให้คะน้าเกดิความ
ต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูพชื 

 

นลินา เหมสนิท 1) สุพจน ์กาเซ็ม 1) จารุวฒัน ์เถาธรรมพิทกัษ ์*2) สุดฤดี ประเทืองวงศ ์*1) 
1) ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: agrsdp@ku.ac.th* 
2) ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: agrjwt@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
แบคทีเรียสายพนัธ์ุ Pseudomonas fluorescens SP007s ท่ีไดจ้ากรากพืชตระกูลกะหล ่ามีประสิทธิภาพส่งเสริมการ เจริญเติบโตพืช

และชกัน าให้คะน้าตา้นทานต่อโรค (โรคเน่าด าเกิดจาก Xanthomonas campestris pv. campestris : Xcc) และแมลงศตัรูพืช (หนอนใยผกั 
Plutella xylostella ) ทั้งในระดบัสณัฐานและชีวเคมีภายใตส้ภาพเรือนทดลอง โดยเม่ือใชค้ลุกเมล็ด และพน่ใบตน้กลา้ 3 คร้ัง ท่ีอาย ุ14 21 และ 
28 วนั ก่อนปลูกเช้ือโรค สามารถกระตุน้ให้พืชมีการเจริญเติบโต (plant growyh promotion rhizobacteria : PGPR) และผลิตเอนไซม ์
superoxide dismutase : SOD ( 33 µg-1 chatechol mg-1 protein) และเกิดการสะสม glucosinolate เพ่ิมข้ึน (22.16 µmol/g) ส่งผลให้ความ
รุนแรงของโรคเน่าด าลดลง รวมทั้งหนอนใยผกัไม่กินคะน้าท่ีพ่นเช้ือ SP007s และตายในท่ีสุด (induce systemic resistance : ISR)  จึงน าเช้ือ 
SP007s น้ีพฒันาเป็นสูตรส าเร็จดว้ยการผสมสารเสริมประสิทธิภาพหลายชนิด ไดชี้วผลิตภณัฑแ์ละอาหารเล้ียงเช้ือเพ่ิมปริมาณ SP007s ชนิด
ใหม่ คือ KUwin/Gap SP007s ; และ SPMP medium ประกอบดว้ย kaolin : lactose : alkylamine ethoxylates : SiO2 : CaSO3: CMC : FeSO4 = 
70: 14: 8: 5:1:1:1 นน./นน. ท่ีผสมเช้ือ SP007s 3x1013 cfu/ml อตัรา 20 มิลลิลิตร/ส่วนผสมผลิตภณัฑห์นกั 1 กิโลกรัม ; และ กากถัว่เหลือง:มนั
ฝร่ัง = 1: 0.5 กรัม ต่อน ้า 1 ลิตร ตม้แลว้กรอง ตามล าดบั 

เม่ือน าผลิตภณัฑ ์KUwin/Gap SP007s ท่ีอาย ุ6 เดือน ใช้ควบคุมโรคและแมลงของคะน้าภายใตเ้รือนทดลองและสภาพไร่ ณ แหล่ง
ผลิต จ.อ่างทอง พบวา่ ชีวผลิตภณัฑน้ี์ เม่ือใชค้ลุกเมล็ด (1x106 cfu/ml จ  านวน 1 กรัม/เมล็ดหนกั 1 กก.) และพ่นใบ 3 คร้ัง (1x108 cfu/ml) เม่ือ
พืชอาย ุ14  21 และ 28 วนั มีศกัยภาพกระตุน้ให้พืชผลิตสารตา้นทานศตัรูพืชสะสมมากข้ึน คือ SOD (การทดลองในโรงเรือน ; และในไร่ดา้น
โรคและแมลง เพ่ิมข้ึน 1.8 และ 1.7  ; และ 2 เท่า ตามล าดบั) และ glucosinolate (การทดลองในโรงเรือน ; และในไร่ดา้นโรคและแมลงเพ่ิมข้ึน 
3.5 และ 3.1 ; และ 3.6 เท่า ตามล าดบั) ซ่ึงสมัพนัธ์กบัการระบาดของทั้งโรคและแมลงศตัรูพืชท่ีลดลง ไดแ้ก่ โรคเน่าด า (ลดลง 89% ในเรือน
ทดลอง) และโรคท่ีระบาดตามธรรมชาติในสภาพไร่ (โรคเน่าด า; โรคใบจุดเกิดจาก Alternaria brassicicola โรคเน่าเละ จาก Erwinia 
carotovora subsp. carotovora  และโรคราน ้าคา้ง จาก Peronospora  parasitica  มี area under disease progress curve: AUDPC ลดลง 96 96 99 
และ 93% ตามล าดบั) ; และหนอนใยผกั (ตาย 60% ในเรือนทดลอง); และจ านวนแมลงในสภาพไร่ ไดแ้ก่ หนอนใยผกั หนอนกระทูผ้กั 
(Spodoptera litura) และดว้งหมดัผกั (Phyllotreta sinuata) ลดลง 66 45 และ 55% ตามล าดบั ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีคือ ผลิตภณัฑ์
ชีวภาพชนิดใหม่ ท่ีมีประสิทธิภาพยบัย ั้งทั้ งโรคและแมลงศตัรูพืชหลายชนิด ตลอดจนการกระตุ้นให้พืชสร้างเอนไซม์ SOD และสาร 
glucosinolate เพ่ิมข้ึน ซ่ึงจดัเป็นรายงานแรกของเช้ือ  P. fluorescens SP007s 
 

ค าส าคญั  PGPR  Defense-related enzyme  Bio priming  ชีวผลิตภณัฑ ์ โรคและแมลงศตัรูพืชคะนา้ 
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การพฒันาแนวทางการจดัการทรัพยากรป่าไม้อย่างยัง่ยนื องค์การบริหารส่วนต าบล 
หนองไทร อ าเภอนางรอง จงัหวดับุรีรัมย์ 

 

ปาหนนั กนัหาสินธุ์ 1) วิพกัตร์ จินตนา 2) และ นิตยา เม้ียนมิตร *2) 
1) สาขาวิชาการจดัการป่าไม ้บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: panan1311@hotmail.com 
2) ภาควิชาการจดัการป่าไม ้คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: jintana_v@hotmail.com, ffornym@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาแนวทางการจดัการทรัพยากรป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยืน โดยประชาชนมีส่วนร่วม โดยประเมินสถานภาพ

ดา้นเศรษฐกิจสงัคม การใชท่ี้ดิน การพ่ึงพิงทรัพยากรป่าไม ้และส ารวจทรัพยากรป่าไมวิ้ธีวิจยัประกอบดว้ย การประเมินชุมชนอยา่งเร่งด่วน
และมีส่วนร่วม การสัมภาษณ์ครัวเรือน จ านวน 97 ราย วางแปลงส ารวจป่าแบบเส้นแนว และจดัเวทีระดมความคิดเห็น พ้ืนท่ีศึกษาคือบา้น
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

นิคมเขตในเขตทอ้งท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลหนองไทร อ าเภอนางรอง จงัหวดับุรีรัมย ์เน่ืองจากตั้งอยูใ่กลป่้าชุมชนป่าโคกใหญ่และราษฎร
ใชป้ระโยชน์จากป่ามากท่ีสุด ระยะเวลาศึกษา ปี 2552-2553 

ราษฎรส่วนใหญ่ ร้อยละ 88 อาชีพเกษตรกรรม ท านาขา้วและท าไร่มนัส าปะหลงั ร้อยละ 98 มีท่ีดินถือครองเป็นของตนเอง เฉล่ีย 22 
ไร่ต่อครัวเรือน ดว้ยเหตุท่ีเป็นชุมชนเกษตรกรรมมีรายไดน้้อย เฉล่ีย 36,721 บาทต่อครัวเรือนต่อปี กอปรกบักิจกรรมการเกษตรมีเฉพาะบาง
ช่วงเวลาและอยูติ่ดพ้ืนท่ีป่า ราษฎรมากกวา่ร้อยละ 80 จ  าเป็นตอ้งพ่ึงพิงป่าไมเ้พ่ือด ารงชีวิต ไดแ้ก่ อาหาร ยารักษาโรค และท่ีอยูอ่าศยั โดยใช้
เวลาว่างเก็บหาผลผลิตจากป่า ในรูปเน้ือไมแ้ละของป่าตามฤดูกาล ไดแ้ก่ พืชอาหารพ้ืนบา้น พบ 32 ชนิด มากท่ีสุด เช่น กระเจียว ดอกดิน 
มะขามป้อม สมอ และต้ิว พืชสมุนไพร พบ 34 ชนิด เป็นพืชป่า 27 ชนิด ท่ีเหลือพบตามหัวไร่ปลายนาและสวนบา้น ส าหรับไมท่ี้ราษฎรใช้
ประโยชน์ท  าฟืน ร้ัว เคร่ืองมือประกอบอาชีพ และแปรรูปสร้างบา้นเรือน ไดแ้ก่ ยางเหียง พลวง เตง็ รัง มะค่าแต ้และแดง เป็นตน้ 

 ป่าโคกใหญ่มีสงัคมพืชป่าเตง็รัง ประกอบดว้ย ไมต้น้ 25 ชนิด ไมห้นุ่ม 20 ชนิด และกลา้ไมร้วมถึงพืชพ้ืนล่าง 46 ชนิด โดยมีไมแ้ดง
เป็นชนิดท่ีส าคญัมากท่ีสุด (IVI = 113.38) รองลงไป ไดแ้ก่ มะค่าแต ้รัง มะขามป้อม โปร่งฟ้า ยางเหียง พลวง และเต็ง ตามล าดบั พืชพ้ืนล่างมี
หลายชนิดท่ีถูกน ามาใชเ้ป็นอาหารและเป็นพืชสมุนไพรความอุดมสมบูรณ์ของป่าโคกใหญ่ท่ีเป็นแหล่งปัจจยัพ้ืนฐานช่วยลดค่าใช้จ่ายและเพ่ิม
รายไดข้องครัวเรือน ถือเป็นจุดเด่นของชุมชน มีองคก์รและหน่วยงานภาคส่วนต่างๆ เขา้ไปพฒันาทอ้งถ่ิน นบัเป็นโอกาสท่ีดี แต่ยงัขาดบูรณา
การและความต่อเน่ือง การท าเกษตรในพ้ืนท่ีป่าและการใช้ประโยชน์จากป่ายงัไม่มีกฎระเบียบท่ีชดัเจน อีกทั้งบุคลากรในทอ้งถ่ินมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัการบริหารจดัการทรัพยากรป่าไมค้่อนขา้งน้อย งบประมาณสนับสนุนเก่ียวกบัเร่ืองดงักล่าวยงัมีจ  ากดั จึงเห็นควรให้
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งร่วมกนัพิจารณาด าเนินการเพ่ือพฒันาทอ้งถ่ินในประเด็นเก่ียวกบั การเกษตรท่ีเหมาะสม แนวเขตการใช้ท่ีดินท่ีชดัเจน 
และการจดัการทรัพยากรป่าไมต้ามหลกัวิชาการ โดยค านึงถึงขีดความสามารถของชุมชนและก าลงัผลิตของป่า การสร้างกฎกติกา เพ่ือพฒันา
แนวทางการจดัการทรัพยากรป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนืของต าบลหนองไทรต่อไป 
 

ค าส าคญั  การจดัการทรัพยากรป่าไม ้ การมีส่วนร่วม  ป่าชุมชนป่าโคกใหญ่  พืชพ้ืนบา้น  อบต.หนองไทร 
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การศึกษาพนัธุกรรมของการผสมข้ามสกลุและข้ามชนดิเพือ่การปรับปรุงพนัธ์ุสบู่ด า 

 

ศิรินนัท ์สุวรรณนอ้ย  วิภา หงษต์ระกลู * และ นิตยศ์รี แสงเดือน  
ภาควิชาพนัธุศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ  10900  Email: fscivph@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีได้พฒันาเคร่ืองหมายโมเลกุลจ าเพาะกับยีนในกระบวนการสังเคราะห์กรดไขมนัจ านวน 5 ยีน ได้แก่ KASIII (beta-

ketoacyl-ACP synthase III), KASII (beta-ketoacyl-ACP synthase II), SAD (stearoyl-ACP desaturase), FatA (acyl-ACP thioesterase) และ 
FAD3 (ω-3 fatty acid desaturase) โดยใช้ล  าดบัเบสของยีนพืชจากฐานขอ้มูล GenBank และตรวจสอบลายพิมพดี์เอ็นเอโดยเทคนิค SSCP 
(single strand  conformational polymorphism) ในตวัอยา่งพืชในสกุล Jatropha  ไดแ้ก่ สบู่ด  า สบู่แดง ฝ่ินตน้ หนุมานนัง่แท่น เข็มปัตตาเวีย 
และพืชต่างสกุล ไดแ้ก่ ละหุ่ง ท่ีเป็นพอ่ แม่ และลูกจากการผสม รวมทั้งหมด 32 ตวัอยา่ง พบว่าไพรเมอร์ทุกคู่สามารถใช้เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
สบู่ด  าและเข็มปัตตาเวียดว้ยปฏิกิริยาพีซีอาร์ได้  แต่ไม่สามารถใช้เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอไดใ้นพืชทุกชนิด และเม่ือตรวจสอบลายพิมพดี์เอ็นเอ
โดยใช้เทคนิค SSCP พบว่าทั้ง 5 ไพรเมอร์จ าเพาะกบัยีน  สามารถใช้ตรวจสอบความเป็นลูกผสมท่ีแทจ้ริงท่ีเกิดข้ึนระหว่าง สบู่ด  า ผสมกบั 
เข็มปัตตาเวียไดท้ั้งหมด 5 ตน้ จากลูกท่ีได้จากการผสมทั้งหมด 8 ตน้ นอกจากน้ียงัสามารถตรวจสอบความเป็นลูกผสมท่ีแทจ้ริงท่ีเกิดข้ึน
ระหวา่ง สบู่ด  า ผสมกบั ฝ่ินตน้ไดอี้ก 1 ตน้ จากลูกท่ีไดจ้ากการผสมทั้งหมด 10 ตน้ ยกเวน้ไพรเมอร์ SAD ซ่ึงไม่สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
ดว้ยปฏิกิริยาพีซีอาร์ในฝ่ินตน้ได ้จากการสร้างลายพิมพดี์เอน็เอของตวัอยา่งพืชท่ีใชเ้ป็นพอ่แม่ ดว้ยเทคนิคเอเอฟแอลพีและคดัเลือกแถบดีเอ็น
เอท่ีมีความจ าเพาะกบัชนิดพืช น าไปโคลน หาล าดบัเบส และพฒันาเคร่ืองหมายดีเอ็นเอจ าเพาะกบัชนิดพนัธุ์สามารถพฒันาไพรเมอร์ท่ีจ  า
เพาะพนัธุ์ไดท้ั้งหมด 18 ไพรเมอร์ เป็นไพรเมอร์ท่ีจ  าเพาะกบัสบู่ด  า 5 ไพรเมอร์  จ  าเพาะกบัเขม็ปัตตาเวีย 9 ไพรเมอร์ จ  าเพาะกบัสบู่แดง 1 ไพร
เมอร์ จ  าเพาะกบัหนุมานนั่งแท่น 1 ไพรเมอร์ และจ าเพาะกบัฝ่ินตน้ 2 ไพรเมอร์ ไพรเมอร์จ าเพาะกบัพนัธุ์สามารถใช้ตรวจสอบและติดตาม
จีโนมพอ่แม่ในลูกผสมได ้โดยตรวจสอบแถบดีเอ็นเอจ าเพาะจากปฏิกิริยาพีซีอาร์ในเจลอะกาโรส การศึกษาการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสใน
ลูกผสม พบมี trivalents และ univalents และพบ sporads ท่ีมีขนาดไม่เท่ากนั ซ่ึงแสดงถึงการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิสท่ีผิดปกติ 
 

ค าส าคญั  Jatropha curcas,  Intergeneric hybridization,  Interspecific hybridization,  Fatty acid synthesis gene,  SSCP,  SCAR 
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การใช้ประโยชน์ของเสียจากโรงงานผลติผลไม้กระป๋องเพือ่ผลติไฮโดรเจน 

 

จุฑาทิพย ์สงัขทิม 1)  และ ประไพพิศ ชยัรัตนมโนกร 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตูป้ณ. 1072 ถนนพหลโยธิน  เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10903  
Email: 1) pare-bazzgal@windowslive.com, 2) fscippck@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงทางเลือกหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพ การผลิตไฮโดรเจนจากกากสบัปะรดเป็นการน าของเสียกลบัมาใช้ประโยชน์ 

เน่ืองจากกากสับปะรดเป็นชีวมวลลิกโนเซลลูโลสจึงจ าเป็นตอ้งปรับสภาพก่อนการหมกัเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฮโดรเจน จาก
การศึกษาการปรับสภาพกากตะกอนพบว่าการปรับสภาพกากตะกอนด้วยด่างเกิดไฮโดรเจนสะสมสูงสุด จากการศึกษาการปรับสภาพกาก
สับปะรดด้วยวิธีระเบิดไอน ้ าโดยศึกษาปัจจยัในการระเบิดไอน ้ า คือ ความดันและเวลา พบว่าความดันในการระเบิดไอน ้ า 5 บาร์ เกิด
ไฮโดรเจนสะสมสูงสุด 2106.45 ml/L และเวลาในการระเบิดไอน ้า 1 นาทีเกิดไฮโดรเจนสะสมสูงสุด 2174.57 ml/L นอกจากน้ีศึกษาการปรับ
สภาพกากสบัปะรดดว้ยด่างก่อนการระเบิดไอน ้ าท่ีความดนั 5 บาร์เป็นเวลา 1 นาที พบว่าท่ีความเขม้ขน้ด่าง 3% เกิดไฮโดรเจนสะสมสูงสุด 
2550.22 ml/L จากนั้นท าการศึกษาสภาวะของการปรับสภาพกากสับปะรดท่ีเหมาะสมดว้ยวิธีการตอบสนองท่ีพ้ืนผิว (RSM) พบว่าการปรับ
สภาพกากสบัปะรดดว้ยด่างท่ีความเขม้ขน้ 2.99% ก่อนการระเบิดไอน ้ าท่ีความดนั 7.72 บาร์เป็นเวลา 1 นาที 10.8 วินาทีเป็นสภาวะการปรับ
สภาพกากสบัปะรดท่ีเหมาะสมท่ีสุด ไดผ้ลผลิตไฮโดรเจนสะสมสูงสุด 2446.98 ml/L 
 

ค าส าคญั  กากสบัปะรด  ระเบิดไอน ้า  ไฮโดรเจน 
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สภาวะทีเ่หมาะสมของการผลติไฮโดรเจนจากของเสียโรงงานไฟเบอร์บอร์ดโดยวธีิการ
ตอบสนองทีพ่ืน้ผวิ 

 

จีรศกัด์ิ ปานเดช 1) และ ประไพพิศ ชยัรัตนมโนกร 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตูป้ณ. 1072 ถนนพหลโยธิน  เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10903  
Email: 1) jirasak_jae@hotmail.com, 2) fscippck@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
แก๊สไฮโดรเจน เป็นเช้ือเพลิงท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม มีค่าพลงังานท่ีสูง และสามารถผลิตไดจ้ากของเสียท่ีเป็นสารอินทรียไ์ดห้ลาย

ชนิด ข้ีเล่ือยเป็นของเสียอินทรียช์นิดหน่ึงจากโรงงานไฟเบอร์บอร์ด เป็นสารประกอบลิกโนเซลลูโลส การปรับสภาพข้ีเล่ือยส่งเสริมการผลิต
ไฮโดรเจน โดยก าจดัลิกนินและเฮมิเซลลูโลส สภาวะของการปรับสภาพข้ีเล่ือยท่ีเหมาะสมด้วยวิธีการตอบท่ีพ้ืนผิว (RSM) เป็นการปรับ
สภาพข้ีเล่ือยดว้ย [NaOH] 2.2% ท่ี 100°C เป็นระยะเวลา 7 ชัว่โมง 27 นาที ให้ผลผลิตไฮโดรเจนสะสมคือ 351.53 ml/gC การหมกัข้ีเล่ือยท่ี
ผ่านการปรับสภาพโดยใช้ [Fe2+] 209.03 mg /l และ [peptone] 2.99 g/l ท่ี pH เป็น 5 และอุณหภูมิ 35°C เป็นสภาวะการหมกัท่ีเหมาะสมจาก
การศึกษาดว้ย RSM ให้ผลผลิตไฮโดรเจนสะสมเป็น 394.94 ml/gC  
 

ค าส าคญั  ของเสียโรงงานไฟเบอร์บอร์ด  การผลิตไฮโดรเจน  วิธีการตอบสนองท่ีพ้ืนผิว 
 
 
 
 
 
 
 

23_MRG-WI525S023.pdf
24_MRG-WI525S024.pdf


19 
 

 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

 
MRG-WI525S025 

การวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของน า้สับปะรดเข้มข้นเพือ่การด าเนินการฉลากคาร์บอน 

 

ผกาพร ธนปริสุทธิ 1) รัตนาวรรณ มัง่คัง่ *1) แชบเบียร์ กีวาลา 2) และงามทิพย ์ภู่วโรดม 3) 
1) ศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางดา้นกลยุทธ์ธุรกิจท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ตูป้.ณ. 1072 แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10903  Email: thitikorn.ku@gmail.com, fscirwm@ku.ac.th* 
2) บณัฑิตวิทยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: shabbir_g@jgsee.kmutt.ac.th 
3) ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวสัดุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ.พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10903 
Email: fagintp@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
ผลิตภณัฑน์ ้ าสับปะรดเขม้ขน้ นบัเป็นสินคา้อาหารท่ีสร้างรายไดใ้ห้กบัประเทศไทยอยา่งมาก โดยประเทศไทยเป็นผูส่้งออกสูงสุด

เป็นอนัดบัท่ี 1 ของโลก กิจกรรมการผลิตน ้ าสับปะรดเขม้ขน้โดยตลอดห่วงโซ่ มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ และพลงังาน รวมทั้งการปล่อย
ของเสียและมลพิษสู่ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้น าไปสู่การวิเคราะห์คาร์บอนฟตุพร้ินทข์องน ้าสบัปะรดเขม้ขน้ เพ่ือให้โรงงานผลิตน ้าสับปะรดเขม้ขน้
ไดท้ราบถึงปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์ท่ีสามารถน าไปใช้ในการจ าแนกแนวทาง
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและการจดัการโดยตลอดทั้งระบบการผลิต ขอบเขตการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทก์ าหนดเป็นแบบ
การคา้ระหวา่งหน่วยงานธุรกิจกบัหน่วยงานธุรกิจ  (B2B) ครอบคลุมกิจกรรมตั้งแต่ขั้นตอนการเพาะปลูก  กระบวนการผลิต และการกระจาย
สินคา้ รวมถึงการผลิตปัจจยัการผลิตและการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในทุกขั้นตอน โดยก าหนดให้น ้ าสับปะรดเขม้ขน้ 65 บริกซ์ ขนาด 200 ลิตร 
เป็นหน่วยในการวิเคราะห์ ขอ้มูลสารขาเขา้และสารขาออกรวบรวมโดยตรงจากโรงงานผลิตน ้ าสับปะรดเขม้ขน้ ระหว่างเดือน มกราคม ถึง 
ธนัวาคม ปี พ.ศ. 2552 ส่วนขอ้มูลของการปลูกสับปะรด รวมทั้งขอ้มูลสนบัสนุนอ่ืนๆ เช่น การผลิตไฟฟ้า สารเคมี และปุ๋ ยเคมี รวบรวมจาก
ขอ้มูลทุติยภูมิ ผลการวิเคราะห์คาร์บอนฟตุพร้ินทน์ ้าสบัปะรดเขม้ขน้  65 บริกซ์ ขนาด 200 ลิตร พบว่าขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินทมี์ค่าเป็น 620 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยขั้นตอนการผลิตน ้ าสับปะรดเขม้ขน้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบั
ขั้นตอนอ่ืนๆ ในวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์คิดเป็น 73 เปอร์เซ็นต ์ท าให้สามารถจ าแนกไดว้่าการจดัการเพ่ือลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ควรให้ความส าคญักบัขั้นตอนการผลิตน ้าสบัปะรดเขม้ขน้เป็นส าคญั โดยมุ่งเนน้ในประเด็นการลดการสูญเสียของพลงังานไอน ้ าเพ่ือ
ลดปริมาณการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง ส าหรับแนวทางการปรับปรุงสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอ้มนั้น การเปล่ียนพลงังานเช้ือเพลิงในการผลิตไอน ้ า
จากน ้ามนัเตาเป็นน ้ามนัดีเซลจะช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในกลุ่มศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนลง ประมาณ 15  เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั  คาร์บอนฟตุพร้ินท ์ ฉลากคาร์บอน  น ้าสบัปะรดเขม้ขน้  การประเมินวฏัจกัรชีวิต 
 
 

 
MRG-WI525S026 

การพฒันาสารยบัยั้งกระบวนการไนตริฟิเคช่ันเพือ่เพิม่ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน 

 

อภิชาติ โหมดตาด และ ภทัรา เพง่ธรรมกีรติ * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fsciptp@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุ้๋ ยไนโตรเจนในพ้ืนท่ีเกษตรท าไดโ้ดยชะลอการเปล่ียนรูปของไนโตรเจน เพ่ือให้ไนโตรเจนคงคา้งอยู่

ในดินนานข้ึน การศึกษาน้ีทดลองในระดบัห้องปฏิบติัการ โดยเปรียบเทียบผลการยบัย ั้งกระบวนการไนตริฟิเคชัน่ของสาร dicyandiamide 
(DCD) และน ้ามนัสะเดา (Azadirachta indica) ท่ีใชใ้นอตัราส่วน ร้อยละ 1-10  (w/w และv/w ของปุ๋ ย ตามล าดบั) ควบคุมความช้ืนท่ีร้อยละ 60 
ของ WFPS และบ่มดินท่ี 25°C ท าการวดัปริมาณไนโตรเจนรูปต่างๆ (N2O NH4+ และ NO3-) ตามเวลา ผลการศึกษาพบว่าสารยบัย ั้ง DCD 
ชะลอการเปล่ียนรูปของไนโตรเจนได้ในช่วงเวลา 14 วนัแรกของการบ่มดิน โดยอตัราส่วนท่ีดีท่ีสุดคือ ร้อยละ 10 ในขณะท่ีน ้ ามนัสะเดา
ชะลอการเปล่ียนรูปของไนโตรเจนท่ีวดัได้เพียง 7 วนัแรกของการบ่มดิน การใช้สาร DCD มีแนวโน้มให้ประสิทธิภาพในการชะลอ
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

กระบวนการไนตริฟิเคชัน่ไดดี้กวา่น ้ามนัสะเดา ทั้งน้ี การศึกษาในแปลงทดลองท่ีสถานีวิจยัเขาหินซอ้น จ.ฉะเชิงเทรา เป็นการทดสอบผลการ
ใชส้ารยบัย ั้งชนิด DCD และน ้ามนัสะเดาในอตัราร้อยละ 5 และ 10 (w/w และv/w ของปุ๋ ย ตามล าดบั) ในพ้ืนท่ีปลูกขา้วโพดพนัธุ์สุวรรณ 4452 
ท่ีวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design, RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า ซ่ึงผลท่ีไดแ้สดงว่าสาร
ยบัย ั้งไนตริฟิเคชั่นทั้ง 2 ชนิด สามารถชะลอการเปล่ียนรูปของไนโตรเจนได้ดีในช่วง 2 อาทิตยห์ลังการใส่ ซ่ึงสารยบัย ั้งชนิด DCD ท่ี
อตัราส่วนร้อยละ 10ให้ผลดีท่ีสุด นอกจากน้ี สารยบัย ั้งช่วยเพ่ิมผลผลิตขา้วโพด (น ้าหนกั) เม่ือเทียบกบัแปลงควบคุมท่ีใส่ปุ๋ ยเคมีอยา่งเดียว แต่
อตัราการใส่สารยบัย ั้งไม่มีผลต่อผลผลิตขา้วโพดอยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้น งานศึกษาน้ีสนบัสนุนวา่การใส่สารยบัย ั้งไนตริฟิเคชัน่ช่วยชะลอการ
เปล่ียนรูปของปุ๋ ยไนโตรเจน ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และส่งเสริมผลผลิตทางการเกษตรอีกดว้ย 
 

ค าส าคญั  กระบวนการไนตริฟิเคชัน่  สารยบัย ั้งกระบวนการไนตริฟิเคชัน่  ปุ๋ ยไนโตรเจน  ขา้วโพด 
 
 

 
MRG-WI525S027 

การเพิม่สมบตัพิเิศษของสีทองส าหรับทาภายนอกด้วยนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ 

 

สุธิดา พิริยะการสกุล และ จกัรกฤษณ์ มหจัฉริยวงศ ์* 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fscijkm@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การเพ่ิมสมบติัพิเศษของสีทองส าหรับทาภายนอกให้มีความทนทานต่อความร้อนและมีความสามารถท าความสะอาดตวัเองได ้โดย

การผสมนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ชนิดอะนาเทสละลายน ้ าลงในสีทองชนิดน ้ า และชนิดละลายในน ้ ามนัลงในสีทองชนิดน ้ ามนั ใน
อตัราส่วน 0.25, 0.5, 0.75, 1, 2, 5, 10 และ 15% (w/v) โดยทาสีลงบนพ้ืนผิวไม ้ปูน และเหล็ก เปรียบเทียบกบัสีท่ีไม่ผสมนาโนไทเทเนียมได
ออกไซดซ่ึ์งเป็นชุดควบคุม พบวา่เม่ือปริมาณของนาโนไทเทเนียมไดออกไซดเ์พ่ิมมากข้ึน สีทองทั้งชนิดน ้าและชนิดน ้ ามนัมีเฉดสีจางลง และ
ความเปล่งประกายลดลง แต่ท่ีปริมาณต ่ากวา่ 1% ใกลเ้คียงกบัชุดควบคุม การทาหรือไม่ทาสีรองพ้ืนให้เฉดสีและความเปล่งประกายไม่ต่างกนั 
การทดสอบการท าให้ผิดรูปดว้ยความร้อนโดยการอบท่ีอุณหภูมิ 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 150 และ 200 °C เป็นเวลา 1 ชัว่โมงทุก
อุณหภูมิ พบวา่สีทองชนิดน ้าผสมนาโนไทเทเนียมไดออกไซดบ์นพ้ืนผิวทั้ง 3 ชนิด มีการท าให้ผิดรูปดว้ยความร้อนลดลง การทดสอบสมบติั
ท าความสะอาดตวัเองไดโ้ดยทดสอบการชะล้างเขม่าบนพ้ืนผิวท่ีทาสี พบว่าท่ีปริมาณนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ 0.25-0.75% สามารถชะ
ลา้งเขม่าไดดี้กวา่ 1-5% และชุดควบคุม นอกจากน้ีการผสมนาโนไทเทเนียมไดออกไซดมี์แนวโนม้ในการเพ่ิมมุมสัมผสัของสีทองชนิดน ้ ามนั
บนพ้ืนผิวทั้ง 3 ชนิด นาโนไทเทเนียมไดออกไซดส์ามารถใช้ผสมลงในสีทองส าหรับทาภายนอก ในการเพ่ิมสมบติัพิเศษให้กบัสีทองจะตอ้ง
พิจารณาถึงชนิดของพ้ืนผิวท่ีทา สดัส่วนในการผสมให้ไดเ้ฉดสีและประกายของสีทองท่ีเหมะสมกบัการใชง้าน  
 

ค าส าคญั  สีทาภายนอก  สีทอง  นาโนไทเทเนียมไดออกไซด ์ การท าความสะอาดตวัเอง 
 
 

 
MRG-WI525S028   

การออกแบบและพฒันาผลติภณัฑ์ผสมผงถ่านไม้ไผ่เพือ่การดูดซับกลิน่และความช้ืน 

 

รัตนาภรณ์ เอกนุช 1) และจกัรกฤษณ์ มหจัฉริยวงศ ์2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตูป้ณ. 1072 ถนนพหลโยธิน เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10903  
Email: 1) dadfah_star9@hotmail.com, 2) mjukkrit@hotmail.com  
 

บทคดัย่อ 
ถ่านไม่ไผ่เป็นถ่านท่ีมีรูพรุนจ านวนมากท าให้มีความสามารถในการดูดซับกล่ินและความช้ืนได้ดี ปัจจุบนัมีการประยุกต์ใช้อย่าง

แพร่หลายทั้งในอุตสาหกรรมและครัวเรือน เม่ือน าผงถ่านไม้ไผ่ข้ึนรูปร่วมกับเยื่อกระดาษสาได้เป็นแผ่นดูดซับกล่ินจากนั้นน ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพการดูดซบัแก๊สแอมโมเนียและฟอร์มลัดีไฮด์ แผ่นดูดซบัชนิดท่ีใช้ผงถ่านขนาดน้อยกว่า 53 ไมโครเมตร ข้ึนรูปข้ึนรูปร่วมกบัเยื่อปอ
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

สา หนา 90 แกรมปริมาณ 1 กรัมให้ประสิทธิภาพการดูดซบัสูงท่ีสุดคือ 98.80 และ 83.33 เปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัและยงัสามารถดูดซบัแก๊สได ้2500 
และ 1500 มิลลิลิตรส าหรับแอมโมเนียและฟอร์มลัดีไฮด์ตามล าดบั เม่ือน าไปทดสอบการดูดซบัสารอินทรียร์ะเหยรวม (TVOC) โดยวิธี Thermal 
Extractor (TE) ให้ประสิทธิภาพการดูดซบัอยูใ่นช่วง 94.59 – 99.50 เปอร์เซ็นตก์ารดูดซบั 
 

ค าส าคญั  การดูดซบั  กล่ิน  ถ่านไมไ้ผ ่ ฟอร์มลัดีไฮด ์ สารอินทรียร์ะเหยรวม  แอมโมเนีย 

 
 

 
MRG-WI525E029 

การออกแบบระบบทางวิง่เยน็ส าหรับแม่พมิพ์ฉีดยางหลายเบ้าช้ินงานแหวนยางทีม่คีวาม
ละเอยีดสูง 

 

สุนทร รอดวิลยั 1) และ ศุภสิทธ์ิ รอดขวญั 2), 3) 
1) สาขาเทคโนโลยีการผลิตทางอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: soon_sound@hotmail.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fengssr@ku.ac.th 
3) ศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางแม่พิมพย์าง สถาบนัคน้ควา้และพฒันาเทคโนโลยีการผลิตอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
โดยทัว่ไปการข้ึนรูปผลิตภณัฑแ์หวนยางมกัใชก้ระบวนการอดัข้ึนรูป ซ่ึงส่งผลให้ใชเ้วลาในการอดัข้ึนรูปต่อรอบการผลิตนาน อีกทั้ง

จะเกิดครีบด้านขา้งช้ินงานมากและมีความหนาท่ีไม่สม ่าเสมอดงันั้น ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการออกแบบแม่พิมพฉี์ดข้ึนรูปยางคอมพาวด์แบบ
หลายเบา้แม่พิมพร์ะบบทางว่ิงเยน็ ส าหรับแหวนยางท่ีท าจากยางไนไตรล์ เพ่ือทดแทนกระบวนการอดัข้ึนรูป ซ่ึงตวัแปรท่ีมีผลต่อการฉีดข้ึน
รูปยางคอมพาวดท่ี์ไดท้  าการศึกษาในงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ ต  าแหน่งรูทางเขา้ รูปแบบรูว่ิงท่ีสมดุล อตัราการไหลของวสัดุ เวลาในการฉีด ความเร็ว
ในการฉีด ความดนัในการฉีด อุณหภูมิฉีด อตัราเฉือนรวมทั้งความหนืด ซ่ึงไดท้  าการศึกษาโดยการใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลขท านายลกัษณะ
การไหลและใช้ในการออกแบบระบบทางว่ิงเย็น นอกจากน้ีได้ท  าการจ าลองการฉีดเพ่ือพฒันาออกแบบและสร้างแม่พิมพ์พร้อมทั้งได้
ด าเนินการตรวจสอบผลการจ าลองกบัการทดลองจริง ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ ระบบทางว่ิงเยน็ท่ีมีระยะรูทางว่ิงท่ีเท่ากนัและมีลกัษณะรูทางเขา้
แบบเขม็จ านวนส่ีรู โดยมีอตัราการไหลท่ี 51 58 และ 66 ลูกบาศกเ์ซ็นติเมตรต่อวินาที และความเร็วในการฉีดท่ี 51 54 และ 57 เปอร์เซ็นตข์อง
ความเร็วสูงสุด ส าหรับการฉีดท่ีอุณหภูมิ 70 80 และ 90 องศาเซลเซียสตามล าดบั ซ่ึงน าไปสู่กระบวนการฉีดข้ึนรูปช้ินงานท่ีมีผลการไหลตวั
ของยางในรูว่ิงท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงค่าคลาดเคล่ือนจากผลการจ าลองเปรียบเทียบกบัผลการทดลองจริงมีค่า 2.22 % ดงันั้นจะเห็นไดว้่าแม่พิมพฉี์ดแบบ
หลายเบา้แม่พิมพร์ะบบทางว่ิงเยน็ไดรั้บการพฒันาและประสบความส าเร็จในการลดเวลาการข้ึนรูปผลิตภณัฑแ์ละให้ของเสียลดลง ซ่ึงน าไปสู่
ตน้ทุนการผลิตท่ีสูงข้ึน 
 

ค าส าคญั  แม่พิมพฉี์ด  สมดุลการไหล  ระบบทางว่ิงเยน็  คอมพิวเตอร์ช่วยทางวิศวกรรม 
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การจ าลองการเปลีย่นแปลงความหนาของพาริสันภายใต้การเป่าขึน้รูปแบบเอก็ทรูช่ัน 

 

รวิวฒัน ์ รักสจั 1) สจัจาทิพย ์ ทศันียพนัธุ์ *1) และ ชาคริต สุวรรณจ ารัส 2)  
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ10900  
Email: g5165074@ku.ac.th, fengsjt@ku.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตศาลายา อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  Email: chakrit.suv@mahidol.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
กระบวนการเป่าข้ึนรูปแบบเอก็ทรูชัน่เป็นกรรมวิธีท่ีใช้ในการผลิตภาชนะบรรจุของเหลวและผลิตภณัฑพ์ลาสติกกลวงต่างๆ ซ่ึงใช้

การเป่าอากาศให้เกิดการยืดตวัของพาริสันไปสัมผสัแม่พิมพไ์ดเ้ป็นรูปทรงของช้ินงานท่ีตอ้งการ การควบคุมความหนาของพาริสันเพ่ือท่ี
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บริเวณต่างๆของช้ินงานจึงมีความส าคัญ เพ่ือให้ได้ช้ินงานท่ีแข็งแรง งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการสร้างแบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์ของ
กระบวนการเป่าข้ึนรูปแบบเอ็กทรูชั่น  โดยใช้แบบจ าลองเชิงโครงสร้างของวสัดุชนิดไฮเปอร์อีลาสติก และวิสโคอีลาสติกในการอธิบาย
พฤติกรรมของพาริสันท่ีอุณหภูมิสูง โดยใช้เ ง่ือนไขตามสภาวะการผลิต ไดแ้ก่ อุณหภูมิและความหนาเร่ิมตน้ของพาริสัน ความดนัเป่า และ
เวลาในการเป่า จากผลการวิเคราะห์การกระจายตวัของความหนาของช้ินงานเป่า เปรียบเทียบกบัผลการวดัความหนาของขวดทดสอบจริง 
พบวา่แบบจ าลองไฟไนตเ์อลิเมนตข์องกระบวนการเป่าโดยใชแ้บบจ าลองวิสโคอีลาสติกชนิดทัว่ไปของแมกซ์เวล สามารถท านายการกระจาย
ตวัของความหนาของช้ินงานเป่าได ้ทั้งรูปทรงแบบสมมาตรรอบแกน และแบบไม่สมมาตรโดยให้ผลสอดคลอ้งกบัความเป็นจริง ในขณะท่ี
แบบจ าลองไฮเปอร์อีลาสติกจะไม่สามารถวิเคราะห์รูปทรงแบบไม่สมมาตรได ้
 

ค าส าคญั  กระบวนการเป่า  ไฟไนตเ์อลิเมนต ์ ไฮเปอร์อีลาสติก  วิสโคอีลาสติก  HDPE 
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การประยุกต์ใช้ไฟไนต์เอลเิมนต์แบบไม่เชิงเส้นจ าลองกรรมวธีิการทุบขึน้รูปร้อนของงาน
ทองเหลอืง 

 

สจัจาทิพย ์ทศันียพนัธุ์ 1) ชาคริต สุวรรณจ ารัส 2) และ กิติกร ค ามูล 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10520  Email: fengsjt@ku.ac.th  
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  Email: frkmo@mahidol.ac.th              
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดป้ระยกุต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ช่วยงานวิศวกรรม (CAE) ในการพยากรณ์รูปทรงสุดทา้ยของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก

กระบวนการทุบข้ึนรูป โดยใช้ซอฟแวร์คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ (CAD) และซอฟแวร์ไฟไนต์เอลิเมนตท์ัว่ไป  ขนาดของบิลเลตส าหรับ
กระบวนการทุบข้ึนรูปร้อนเป็นผลิตภณัฑท์องเหลือง เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัส าหรับการผลิต ขนาดท่ีเหมาะสมของบิลเลตจะท าให้ลดเวลา
และค่าใช้จ่ายในการผลิต  หากบิลเลตมีขนาดใหญ่เกินไป จะท าให้ตอ้งใช้แรงในการทุบข้ึนรูปสูงข้ึนซ่ึงเป็นสาเหตุให้อายุการใช้งานของ
แม่พิมพแ์ละเคร่ืองทุบข้ึนรูปลดลง รวมไปถึงของเสียจาก scrap และเวลาในท่ีใช้ในการปรับแต่ง  วสัดุท่ีใช้เป็นทองเหลืองหรืออลัลอย
ทองแดง (CuZn40Pb2)  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของทองเหลืองได้จากการทดสอบแรงอดัท่ีอุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส  ความสัมพนัธ์
แบบไม่เชิงเส้นของความเคน้และความเครียดของทองเหลืองถูกน าไปประยกุตใ์ช้วิเคราะห์แบบไม่เชิงเส้นดว้ยซอฟแวร์ MSC.Marc  การ
จ าลองการเปล่ียนรูปทรงของบิลเลตในขณะทุบข้ึนรูป ได้ใช้แบบจ าลองไฟไนต์เอลิมเมนต์ล  าดบัขั้นตอนและแบบจ าลองของวสัดุท่ีได้
พฒันาข้ึนมา งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาผลิตภณัฑท่ี์ผลิตจริง  3 ช้ินงาน และท าการเปรียบเทียบกบัรูปทรงสุดทา้ยของช้ินงานท่ีไดจ้ากการทุบข้ึนรูป  
ค่าเฉล่ียของความผิดพลาดจากความหนาของครีบเท่ากบั 16.9%  ซ่ึงวิธีการท่ีไดน้ าเสนอน้ีไดพิ้สูจน์ให้เห็นถึงความเหมาะสมส าหรับการ
น าไปใชจ้  าลองกระบวนการทุบข้ึนรูปร้อนเพ่ือพยากรณ์ขนาดและรูปทรงท่ีเหมาะสมของบิลเลต 
 

ค าส าคญั  การวิเคราะห์ดว้ยไฟไนตเ์อลิเมนต ์ การทุบข้ึนรูป  การเปล่ียนรูปทรง  คอมพิวเตอร์ช่วยงานวิศวกรรม  ทองเหลือง 
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การพฒันาการออกแบบและผลติแม่พมิพ์แบบอดัส่งขึน้รูปผลติภณัฑ์ช้ินงานยาง 
ทีม่คีวามละเอยีดสูงแบบหลายเบ้า 

 

นฏัฐพงศ ์จรุงรักษ ์1) และ ศุภสิทธ์ิ รอดขวญั *1), 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fengssr@ku.ac.th* 
2) ศูนย์เช่ียวชาญเฉพาะทางแม่พิมพ์ยาง สถาบันคน้ควา้และพฒันาเทคโนโลยีการผลิตอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
โดยทัว่ไปแล้วการข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ยางด้วยแม่พิมพอ์ดันั้นเหมาะกบัผลิตภณัฑ์ยางท่ีมีรูปร่างไม่ซับซ้อนแต่ส าหรับผลิตภณัฑ์ยางท่ีมี

ขนาดเล็กและบางมากๆ เช่นช้ินส่วนผลิตภณัฑย์างท่ีท าจากยางซิลิโคนท่ีประกอบเขา้กบัอุปกรณ์ในกลอ้งถ่ายรูป จ าเป็นตอ้งข้ึนรูปดว้ยแม่พิมพอ์ดั
ส่งแทนแม่พิมพอ์ดั แต่อยา่งไรก็ตามในการผลิตช้ินงานดงักล่าว มกัจะเกิดความไม่สมดุลของความดนัในแต่ละเบา้ขณะข้ึนรูป ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึง
เป็นการศึกษาผลกระทบของขนาดทางเขา้และขนาดรูว่ิงท่ีมีผลต่อการข้ึนรูปผลิตภณัฑช้ิ์นงานยางท่ีมีความละเอียดสูงแบบหลายเบา้ดว้ยแม่พิมพอ์ดั
ส่ง ซ่ึงโครงการวิจยัน้ีได้น าคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบและผลิตมาช่วยในการข้ึนรูปช้ินงาน ทั้งน้ีทางเขา้มีลกัษณะเป็นแบบพดั และแบบ
ฟิล์ม ท่ีมีขนาดความกวา้ง 6.00 8.00 และ10.00 มิลลิเมตร ตามล าดบั โดยมีความหนาเท่ากนัท่ี 0.05 มิลลิเมตร ส่วนรูว่ิงเป็นแบบ บอลโนส ท่ีมี
สัดส่วนความกวา้งต่อความสูงเท่ากนักบั 0.90 ในทุกๆ จุด และใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมในการจ าลองวิเคราะห์การไหล 
พบวา่รูว่ิงท่ีไม่สมดุลทางกายภาพแบบท่ี 2 ทางเขา้แบบฟิลม์ท่ีมีความกวา้ง 8 มิลลิเมตร  ให้ความสมดุลใกลเ้คียงกนัในทุกเบา้ของแม่พิมพ ์เกิดความ
ดนัสูญเสีย 531 บาร์ ความเคน้เฉือน 229 กิโลปาสคาล ความเร็ว 406 มิลลิเมตรต่อวินาที และเวลาในการเติมเน้ือ 4.99 วินาที อุณหภูมิการคงรูปยาง 
180 องศาเซลเซียส  ซ่ึงผลการจ าลองสอดคลอ้งกนักบัผลการทดสอบข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ดว้ยแม่พิมพอ์ดัส่งช้ินงานจริง จะเห็นได้ว่างานวิจยัน้ีเป็น
ประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมแม่พิมพผ์ลิตภณัฑย์าง สามารถน าไปประยกุตใ์ช้ในการออกแบบและพฒันาการผลิตแม่พิมพผ์ลิตภณัฑใ์ห้มีคุณภาพท่ี
สูงข้ึน แข่งขนัในระดบันานาชาติต่อไปได ้ 
 

ค าส าคญั  แม่พิมพอ์ดัส่ง  สมดุลการไหล  ทางเขา้  รูว่ิง  ผลิตภณัฑย์าง  หลายเบา้ 
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การวนิิจฉัยโรคและพฒันาดเีอน็เอตวัตรวจของเช้ือสาเหตุโรคผลแกนในสับปะรด 

 

เทอดพงษ ์คงสนุ่น 1) สิริภทัร์ พราหมณีย ์2) และ ศศิธร วุฒิวณิชย ์3) 
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวผลิตภณัฑ ์คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140  Email: bew_dnana@hotmail.com 
2) สาขาชีววิทยา คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140  Email: faasspp@ku.ac.th 
3) ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140  Email: agrstv@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการพฒันาดีเอน็เอตวัตรวจของเช้ือสาเหตุโรคผลแกนในสับปะรดเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะช่วยให้การตรวจวินิจฉัยโรคท า

ไดอ้ยา่งรวดเร็วและตรวจพบเช้ือไดแ้มมี้เพียงปริมาณนอ้ย การสกดัดีเอ็นเอเป็นขั้นตอนแรกในการพฒันาดีเอ็นเอตวัตรวจ เทคนิคการเพ่ิมปริมาณดี
เอน็เอดว้ยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสมีความจ าเพาะต่อ Pantoea stewartii เช้ือก่อโรคผลแกนในสับปะรด โคลนดีเอ็นเอเป้าหมายท่ีไดจ้ากปฏิกิริยา
ลูกโซ่พอลิเมอเรส วิเคราะห์ล าดบัเบส ตรวจสอบดีเอ็นเอเป้าหมายจากการโคลนดว้ยเอ็นไซมต์ดัจ าเพาะ EcoRI สร้างดีเอ็นเอตวัตรวจโดยการติด
ฉลากท่ีดีเอ็นเอเป้าหมายด้วย digoxigenin โดยใช้เทคนิค dot blot hybridization ในการตรวจสอบตวัอย่าง ดีเอ็นเอตวัตรวจท่ีได้มีความไว และ
จ าเพาะต่อเช้ือ Pantoea stewartii สาเหตุของโรคผลแกนในสับปะรด ดีเอ็นเอตวัตรวจสามารถตรวจสอบเช้ือสาเหตุของโรคผลแกนได้ทั้งในผล
สับปะรดและตวัอย่างดิน การสุ่มตรวจตวัอย่างดินก่อนปลูกสับปะรดด้วยดีเอ็นเอตวัตรวจน้ีจะช่วยลดความเส่ียงของการเกิดโรคผลแกน และ
ป้องกนัการแพร่ระบาดของโรคผลแกนในสบัปะรดได ้
 

ค าส าคญั  สบัปะรด  โรคผลแกน  ดีเอน็เอตวัตรวจ 
 
 

 
MRG-WI525S034 

การค้นหาอพิโิทป์ร่วมบนยนีทีค่วบคุมการสร้างโปรตนีทีม่ส่ีวน Leucine-Rich Repeat 
ของเช้ือเลปโตสไปราต่างซีโรวาร์ ในกลุ่ม L. interrogans และ L. noguchii 

 

วรพงศ ์วไิลรัตน ์และ ศิริวรรณ พราพงษ ์* 
โครงการสหวิทยาการระดบับณัฑิตศึกษา สาขาพนัธุวิศวกรรม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900   
Email: fvetsrp@ku.ac.th* 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
เช้ือเลปโตสไปรา Leptospira spp. เป็นแบคทีเรียก่อโรคฉ่ีหนู หรือเลปโตสไปโรซิส สามารถจดักลุ่มไดต้ามลกัษณะของแอนติเจน

บนผิวเซลลเ์ป็นซีโรวาร์ (serovars) ประมาณ 250 ซีโรวาร์ การผลิตวคัซีนเพ่ือให้ครอบคลุมหลายซีโรวาร์จ  าเป็นตอ้งศึกษาส่วนของโครงสร้าง
ท่ีมีความอนุรักษร์ะหว่างเช้ือต่างซีโรวาร์ ทั้งน้ี โปรตีนท่ีมีส่วน Leucine-Rich Repeat (LRR) ถูกพบว่ามีความส าคญัต่อการก่อโรคของเช้ือ
แบคทีเรียหลายชนิด เช่น Treponema denticola การคน้หาอิพิโทป์ หรือโปรตีนท่ีสามารถกระตุน้ภูมิคุม้กนั และยีนท่ีควบคุมการสร้างโปรตีน
ดงักล่าว รวมทั้งการสร้างฐานขอ้มูลอิพิโทป์ร่วมระหว่างซีโรวาร์ของเช้ือก่อโรค โดยใช้เทคนิคทางรีคอมบิแนนตดี์เอ็นเอ ร่วมกบัโปรแกรม
ประยกุตท์างชีวสารสนเทศเพื่อสร้างและวิเคราะห์แบบจ าลองของโปรตีน จะเป็นประโยชน์และมีความส าคญัต่อการพฒันาวคัซีนส าหรับโรค
เลปโตสไปโรซีส ทั้งน้ีคณะผูวิ้จยัไดท้  าการวิจยับนเช้ือเลปโตสไปรา 6 สปีชีส์ 15 ซีโรวาร์ และเช้ือในกลุ่มเทียบเคียง ซ่ึงจากขั้นตอนท านาย
การแปลรหสัของโปรตีน รวมถึงสร้างและวิเคราะห์แบบจ าลองของโปรตีนเพ่ือหาศกัยภาพของอิพิโทป์ร่วม ไดอิ้พิโทป์ท่ีมีศกัยภาพส าหรับ
เช้ือท่ีท าการทดลองจ านวน 28 อิพิโทป์ 
 

ค าส าคญั  เลปโตสไปรา  ซีโรวาร์  อิพิโทป์  แบบจ าลองสามมิติ  ชีวสารสนเทศ 
 
 

 
MRG-WI525S035 

การใช้เช้ือรา Trichoderma Spp. ในการกระตุ้นความต้านทานโรคต้นแตกยางไหลและ
ควบคุมโรคเห่ียว Sclerotium ของแตงเทศ 

 

สุมิสา อรุณโน * และ วีระศกัด์ิ ศกัด์ิศิริรัตน ์ 
สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email: sumisa_poey@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาวสัดุขยายเช้ือท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา Trichoderma spp.  รวมทั้งทดสอบประสิทธิภาพ

ของเช้ือดงักล่าวในการกระตุน้ความตา้นทานต่อโรคตน้แตกยางไหลและควบคุมโรคเห่ียว Sclerotium ของแตงเทศ  จากการเล้ียงเช้ือในวสัดุ
ขยายทั้ง 3 ชนิด  พบว่าแกลบร่วมกบัร าท าให้เช้ือเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด  การทดสอบประสิทธิภาพการส่งเสริมการเจริญเติบโตของแตงเทศ
พบว่าเช้ือรา Trichoderma spp.  ทุกไอโซเลตมีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของแตงเทศได้ใกลเ้คียงกนั  การใช้เช้ือรา  
Trichoderma spp.  ชกัน าให้แตงเทศสร้างเอนไซมต่์างๆ  พบว่า  ไอโซเลต T13 กระตุน้ให้เกิดกิจกรรมของเอนไซม ์chitinase สูงสุด  ไอโซ
เลต  T10, T13 และ T25  มีกิจกรรมของเอมไซม ์β-1,3-glucanase  เพ่ิมมากข้ึนหลงัปลูกเช้ือ 15 วนั และไอโซเลต  T20, T24 และ  T18  
สามารถชกัน าให้เกิดกิจกรรมของเอนไซม ์ protease  เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด  การใช้เช้ือรา  Trichoderma spp.  กระตุน้ความตา้นทานโรคตน้แตก
ยางไหลพบวา่ไอโซเลต T10 มีความยาวแผลเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ 3.17 มม. และสามารถลดการเกิดโรคไดม้ากถึง  80.36 %  เม่ือตรวจอาการท่ีล า
ตน้แตงเทศ  พบวา่ไอโซเลต T25 ความยาวแผลเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ 7.73 มม. ซ่ึงการเกิดโรคลดลง  60.87 %  และนอกจากน้ียงัพบว่าไอโซเลต  
T4, T9,T10, T21 และ T24  สามารถใชค้วบคุมโรคเห่ียว Sclerotium ได ้100 % 
 

ค าส าคญั  การควบคุมโดยชีววิธี  เช้ือรา Trichoderma spp.  โรคตน้แตกยางไหล  โรคเห่ียว  การกระตุน้ความตา้นทาน 
 
 

 
MRG-WI525S036 

การศึกษายนีทีม่คีวามสัมพนัธ์กบัโรคไส้เลือ่นถุงอณัฑะและอณัฑะทองแดงในสุกร 

 

พิชญานิภา กล่อมทอง 1) มนตช์ยั ดวงจินดา 2) สุภร กตเวทิน 3) และ ยุพิน ผาสุข 4) 
ภาควิชาสตัวศาสตร์  คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 
Email: 1) shiki_7@hotmail.com, 2) monchai@kku.ac.th, 3) supkate@kku.ac.th, 4) yuplua@kku.ac.th 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจหาความสัมพนัธ์ระหว่างยีน Insulin like 3 (INSL3) และ Steroidogenic factor -1 (SF-1) ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการเกิดโรคไส้เล่ือนถุงอณัฑะและอณัฑะทองแดงในสุกร โดยเก็บเลือดจากสุกรจ านวน 260 ตวั จากสุกร 3 กลุ่ม คือ 1) สุกรปกติ 
(ไม่มีพนัธุ์ประวติัการให้ลูกเป็นโรคไส้เล่ือนถุงอณัฑะและอณัฑะทองแดง) จ  านวน 78 ตวั  2) สุกรเป็นโรคไส้เล่ือนถุงอณัฑะ จ านวน 82 ตวั 
3) สุกรเป็นโรคอณัฑะทองแดง  จ  านวน  100 ตวั  เพ่ือสกดัดีเอ็นเอและวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของรูปแบบยีนดว้ยเทคนิค PCR -SSCP ผล
การศึกษาพบความหลากหลายของรูปแบบยนีเฉพาะไพรเมอร์ INSL011  SF031และ SF041 เท่านั้น โดยไพรเมอร์ INSL011 และ SF041 พบ
รูปแบบ SSCP 3 รูปแบบ และไพรเมอร์ SF031 พบเพียง 2 รูปแบบ เม่ือศึกษาความสัมพนัธ์ของรูปแบบยีนต่อการเกิดโรคไส้เล่ือนถุงอณัฑะ
และอณัฑะทองแดง ดว้ยวิธี Logistic Regression พบความสัมพนัธ์ระหว่างรูปแบบยีน INSL3 ในไพรเมอร์ INSL011 รูปแบบท่ี 2  กบัโรค
อณัฑะทองแดงในสุกร (P<0.05) ซ่ึงผลการศึกษาท่ีได้สามารถใช้เป็นแนวทางในการคดัเลือกสุกรด้วยเคร่ืองหมายพนัธุกรรม (Marker 
Assisted Selection) ไดต่้อไปในอนาคต 
 

ค าส าคญั  ยนี  ไส้เล่ือนถุงอณัฑะ  อณัฑะทองแดง  สุกร 
 
 

 
MRG-WI525S037 

การโคลนยนีและการศึกษาการแสดงออกของยนี Dihydroflavonol-4-Reductase (DFR)  
ในกล้วยไม้สกลุแอสโคเซนด้า 

 

วุฒิศกัด์ิ คุณุ 1) สุดารัตน ์ถนนแกว้ 2) และ พรเทพ ถนนแกว้ 1), 3) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
2) สถาบนัวิจยัวลยัรุกขเวช มหาวิทยาลยัมหาสารคาม มหาสารคาม 44150 
3) ศูนยว์ิจยัการหมกัเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑท์างการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
ยีน Dihydroflavonol 4-reductase  (DFR) เป็นยีนท่ีมีความส าคญัในกระบวนการสังเคราะห์สารกลุ่ม anthocyanin ซ่ึงเป็นสารท่ีให้

สีสนัต่างๆ แก่พืชดอก งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือโคลนยีน ศึกษาคุณลกัษณะบางประการของยีน และศึกษาการแสดงออกของยีน DFR ใน
กลว้ยไมส้กุลแอสโคเซนดา้ ซ่ึงผลการศึกษาพบว่ายีน DFR มีความยาวทั้งส้ิน 1,056 นิวคลีโอไทด์ ถอดรหัสเป็นกรดอะมิโนไดท้ั้งส้ิน 351 
กรดอะมิโน มีค่าคาดคะเนน ้ าหนักโมเลกุลของโปรตีนประมาณ 39.78 กิโลดาลตนั ค่าคาดคะเน pI ประมาณ 5.66 เม่ือเปรียบเทียบความ
เหมือนของกรดอะมิโนพบวา่ล าดบักรดอะมิโนของยีน DFR ในกลว้ยไมส้กุลแอสโคเซนดา้ มีความเหมือนกบักรดอะมิโนของยีน DFR จาก
กลว้ยไมช้นิดอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ Bromheadia, Dendrobium, Cymbidium และ Oncidium ประมาณ 80-87 % และมีความเหมือนกบัพืชดอกชนิดอ่ืนๆ 
ไดแ้ก่ Lilium, Tilipa, Allium, Gentiana และ Chrysanthenum เม่ือน าล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีน DFR ไปศึกษาความสัมพนัธ์เชิงวิวฒันาการ
โดยใช้ phylogenetic -tree พบว่ายีน DFR ในกลว้ยไมส้กุลแอสโคเซนดา้มีความใกลชิ้ดกบัยีน DFR ในกลว้ยไมส้กุล Bromheadia และ 
Dendrobium ส าหรับผลการศึกษาการแสดงออกของยนี DFR ในระยะและช้ินส่วนต่าง ๆ ของการพฒันาของดอก และในช้ินส่วนต่าง ๆ ของ
กลว้ยไมส้กุลแอสโคเซนดา้ พบว่า ยีน DFR มีการแสดงออกมากท่ีสุดในดอกตูมระยะท่ี 2 และ 3 รวมทั้งพบการแสดงออกของยีนมากใน
ช้ินส่วนกลีบเล้ียงและกลีบดอก นอกจากน้ียงัพบวา่ในช้ินส่วนรากและใบไม่พบการแสดงออกของยนี DFR 
 

ค าส าคญั  กลว้ยไม ้ Dihydroflavonol 4-reductase  การโคลนยนี  แอนโทรไซยานิน 
 
 

 
MRG-WI525S038 

การเพิม่ปริมาณโปรตนีจากกากถัว่เหลอืงโดยอาศัยกระบวนการหมกัด้วยเช้ือผสม 

 

ตริตาภรณ์  จนัทร์เทศ 1) และ พรเทพ ถนนแกว้ 1), 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
2) ศูนยว์ิจยัการหมกัเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑท์างการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาการเพ่ิมปริมาณโปรตีนในกากถัว่เหลืองโดยอาศยัการหมกัแบบอาหารแข็ง (solid state fermentation) 

ด้วยใช้แบคทีเรียผสมระหว่าง L. acidophilus และ B. amyloliquefaciens ซ่ึงแบคทีเรียทั้งสองชนิดน้ีสามารถเจริญร่วมกันได้ จากการศึกษา
ความสามารถในการเจริญของแบคทีเรียทั้งสองชนิดท่ีระดบัอุณหภูมิต่างๆ บนอาหารแข็งและในอาหารเหลว พบว่าแบคทีเรีย L. acidophilus และ 
B. amyloliquefaciens สามารถเจริญได้ท่ีอุณหภูมิสูงถึง 45 องศาเซลเซียส ซ่ึงช้ีให้เห็นว่าแบคทีเรียทั้ งสองชนิดเป็นแบคทีเรียทนร้อน 
(thermotolerant bacteria) โดยอุณหภูมิท่ีแบคทีเรียสามารถเจริญไดดี้ท่ีสุดจะอยูท่ี่ 37-40 องศาเซลเซียส เม่ือน าแบคทีเรียทั้งสองไปใช้ในการหมกั
กากถั่วเหลืองเพ่ือเพ่ิมปริมาณโปรตีนให้สูงข้ึน โดยท าการแปรผนัปัจจยัต่างๆ เช่น อุณหภูมิในการหมกั ปริมาณความช้ืนเร่ิมต้นในวตัถุดิบ 
อตัราส่วนของการเติมแบคทีเรียทั้งสองชนิด และการเติมกากน ้ าตาลเป็นแหล่งคาร์บอนเสริม พบว่าสภาวะท่ีแบคทีเรียสามารถผลิตโปรตีนได้ดี
ท่ีสุดคือ การหมกัท่ีอุณหภูมิ 37 และ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนเร่ิมตน้ในวตัถุดิบ 30 เปอร์เซ็นต ์และมีการเติมกากน ้ าตาลท่ีความเขม้ขน้ประมาณ 
10 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโปรตีนสูงสุดท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากกากถัว่เหลืองท่ีผ่านการหมกัภายใตส้ภาวะดงักล่าวน้ีมีค่าประมาณ 58 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั  โปรตีนเซลลเ์ดียว  กากถัว่เหลือง  การหมกัดว้ยเช้ือผสม  การหมกัแบบอาหารแข็ง  แบคทีเรียทนร้อน 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาต ารับยาพาราอะมิโนซาลิไซลิกแอซิดรูปแบบหลายหน่วยและเคลือบเอนเทอริกเพ่ือควบคุมการ

ปลดปล่อยตวัยา รูปแบบหลายหน่วยท่ีศึกษาคือ แกรนูล ซ่ึงเตรียมดว้ยวิธีแกรนูลเปียก จากนั้นเคลือบรองพ้ืนแกรนูลดว้ย HPMC E50 ให้มี
ปริมาณเพ่ิมข้ึน 1%, 3% และ 5% (w/w) แลว้น าไปเคลือบเอนเทอริกดว้ย Eudragit L 30D-55 ให้มีปริมาณเพ่ิมข้ึน 10%, 20% และ 30% (w/w) 
โดยใช้เคร่ืองเคลือบระบบลอยตวัชนิดสเปรยล่์าง แกรนูลท่ีเคลือบแลว้จะถูกน าไปทดสอบการปลดปล่อยตวัยาในสภาวะกรด (0.1 N HCl) 
เป็นเวลา 2 ชัว่โมง และในสภาวะบฟัเฟอร์ (phosphate buffer pH 6.8) เป็นเวลา 1 ชัว่โมง พบว่า ต  ารับท่ีผ่านมาตรฐานตามเภสัชต ารับก าหนด 
ไดแ้ก่ ต  ารับท่ี 9 (3% HPMC + 30% Eudragit) ต  ารับท่ี 11 (5% HPMC + 20% Eudragit) และต ารับท่ี 12 (5% HPMC + 50% Eudragit) นัน่คือ
ปลดปล่อยยาในตวักลางท่ีเป็นกรดไม่เกิน 10% ภายใน 2 ชัว่โมง และในบฟัเฟอร์มากกวา่ 75% ภายใน 45 นาที    
 

ค าส าคญั  พาราอะมิโนซาลิไซลิกแอซิด  รูปแบบหลายหน่วย  การเคลือบเอนเทอริก 
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Quality and Stability Testing of Melatonin Capsule and Intravenous Formulation 

 

Chatchavarn Chenboonthai *1), Ratiya Kukhetpitakwong 1), Jeff Johns 2) and Nutjaree Pratheepawanit Johns 3) 
1) Department of Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002  Email: chatchvarn@yahoo.com* 
2) Department of Social and Administrative Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences,Khon Kaen University, Khon Kaen 40002, Thailand 
3) Department of Clinical Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002 Email: pnutja@kku.ac.th 
 

Abstract 
The stability of melatonin capsules contained in high density polyethylene bottle, clear blister pack, opaque blister pack and 

aluminum foil strip and two formulations of an intravenous preparation in amber glass type1 vials were determined by high performance 
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liquid chromatography. The analytical method was also validated. The two strengths of melatonin capsule in different packaging materials 
met the requirements at accelerated and at real-time stability conditions except with the clear blister pack. The UV-visible light did not 
affect the packaged melatonin capsules. The potency of the two injection formulas met the requirements at 6 months for both stability 
conditions. However, a yellow solution was observed in the formulation without antioxidant and chelating agents while the formulation 
with the both agents was still clear. Furthermore the pH of the formulation without antioxidant changed more slowly than with antioxidant. 
The photostability test indicated that the potency of the two injection formulations still met the requirements but a change of solution was observed.   
 

Keywords  Melatonin,  Capsules,  Stability,  Injection,  Packaging 
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Pharmacokinetics–Pharmacodynamics of Melatonin in Intranasal Delivery 

 

Autcharaporn Sangkasat 1), Nutjaree Pratheepawanit Johns 2), Jeffrey Roy Johns  and Aroonsri Priprem  
Department of Pharmaceutical Chemistry, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002, Thailand 
Email: 1) dededada.ployjang@gmail.com, 2) pnutja@kku.ac.th* 
 

Abstract 
Intranasal (IN) delivery of melatonin–encapsulated niosomal formulation was developed to overcome problems of the extensive 

first pass metabolism and high inter–individual variability. The purpose of this study was to evaluate the pharmacokinetics (PK) and 
pharmacodynamics (PD) of such formulation by using a cross over design comparing intravenous (IV) melatonin injection and IN 
melatonin–encapsulated niosomes (MN). Male Wistar Rats (n = 8) were randomed to receive melatonin 20 µg per rat by IN administration 
followed by IV injection or vice versa. The rats were allowed to washout for one to two weeks between each administration route. The 
amount of melatonin and antioxidant activity of melatonin in plasma at different times was analyzed. Antioxidant activity was studied by 
using FRAP assay to express FRAP ferrous sulfate and ORAC assay to express Trolox equivalent. The results showed that the 
bioavailability of IN of MN was 75.8 ± 10.8% comparing to IV melatonin injection. The areas under the melatonin concentration–time 
curves (AUC) after IN delivery in plasma was significantly different from that of IV melatonin injection (1,221 ± 526 vs. 1,965 ± 958 
ng/mL, p = 0.008). FRAP ferrous sulfate value of melatonin in IN delivery was not significantly different from the baseline at all time 
points. However, Trolox equivalent was significantly different at 240 minutes (7.69 ± 0.24 vs. 6.95 ± 0.24 µM, p < 0.001) when compared 
with baseline. These finding indicates that of IN of MN had bioavailability of 75.8% compared with IV melatonin injection and was able to 
reduce oxidative stress. The data obtained from this study would be useful for developing of IN melatonin formulation for further study in human. 
 

Keywords  Pharmacokinetics,  Pharmacodynamics,  Melatonin–encapsulated niosomes,  Intranasal delivery 
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การพฒันา Strip และเทคนิค PCR เพือ่จ าแนกบุคคลในส่ิงส่งตรวจทางนิตวิทิยาศาสตร์
จ าพวกเลอืด เส้นผม และน า้ลาย (ระยะที ่2) 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์(1) เพ่ือผลิต Anti-human IgG ท่ีติดฉลากดว้ยเอนไซม ์Alkaline phosphatase เพ่ือน าไปใช้ในการพฒันา

แผน่ทดสอบส าหรับใชร้ะบุคราบเลือดคน และ (2) เพ่ือระบุเอกลกัษณ์บุคคลจากวตัถุพยานทางชีวภาพ ไดแ้ก่ เลือด เส้นผม และน ้าลาย โดยใช้
เทคนิคพีซีอาร์ การผลิตแอนติบอดีส าหรับน าไปใช้ในแผ่นทดสอบ เร่ิมจากการท าบริสุทธ์ิ IgG จากซีร่ัมคน กบั Protein G Sepharose beads 
หลงัจากวิเคราะห์ความบริสุทธ์ิของ IgG บน SDS-PAGE จะกระตุน้หนูทดลองดว้ย IgG เม่ือน าซีร่ัมของหนูทดลองมาวิเคราะห์หาปริมาณ 
Anti-human IgG ด้วยวิธี ELISA และ Western immunoblotting พบว่าหนูทดลองมีการสร้าง Anti-human IgG โดยมีค่าไตเตอร์เท่ากบั 
1:10,000 และ 1:1,000 ตามล าดบั จากนั้นท าบริสุทธ์ิ Anti-human IgG แล้วน าไปติดฉลากกบัเอนไซม์ Alkaline phosphatase โดยใช ้
Glutaraldehyde เม่ือวิเคราะห์ความจ าเพาะเจาะจง และความไวของ Anti-human IgG ท่ีติดฉลากดว้ยเอนไซมก์บัเลือดคน และเลือดสัตว ์16 
ชนิด ไดแ้ก่ กระต่าย, สุนขั, แมว, หนู, ไก่, เป็ด, นก, แพะ, ววั, แกะ, กบ, หมู, ปลาไหล, ปลานิล, ปลาทบัทิม และปลาดุก พบว่าแอนติบอดี
เกิดปฏิกิริยากบัตวัอยา่งเลือดทุกชนิด อยา่งไรก็ตามเม่ือตวัอยา่งเลือดท่ีวิเคราะห์มีปริมาณโปรตีน 0.02 µg Anti-human IgG ท่ีติดฉลากดว้ย
เอนไซม์จะเกิดปฏิกิริยากบัเลือดคนเท่านั้น และเม่ือน าตวัอย่างท่ีไดจ้ากสถานท่ีเกิดเหตุมาตรวจสอบว่าเป็นเลือดคนหรือไม่ โดยใช้ Anti-
human IgG ท่ีติดฉลากดว้ยเอนไซม ์Alkaline phosphatase ท่ีผลิตข้ึนเอง พบว่า Anti-human IgG ไม่สามารถตรวจวดัได ้จากนั้นจึงน ามา
วิเคราะห์ดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิคพีซีอาร์เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ Short Tandem Repeat (STR) จ  านวน 10 ต  าแหน่ง ได้แก่ D8S1179, 
D5S818, D7S820, TPOX, D3S1358, D13S317, vWA, TH01, CSF1PO และ D16S539 แลว้วิเคราะห์ผลผลิตพีซีอาร์แต่ละต าแหน่งบน 
Polyacrylamide gel พบวา่รูปแบบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากตวัอยา่งท่ีไดจ้ากสถานท่ีเกิดเหตุบางต าแหน่ง และมีความแตกต่างกนั เม่ือวิเคราะห์ดีเอ็นเอ
จากเลือด เส้นผม และน ้ าลาย ของอาสาสมคัร 5 คน โดยใช้เทคนิคพีซีอาร์เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ แลว้วิเคราะห์ผลผลิตพีซีอาร์แต่ละต าแหน่ง 
พบว่ารูปแบบดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากตวัอย่างเลือด เส้นผม และน ้ าลาย ของอาสาสมคัรแต่ละคนเหมือนกนั เม่ือเปรียบเทียบรูปแบบดีเอ็นเอของ
อาสาสมคัรทั้ง 5 คน พบว่าแตกต่างกนั แสดงว่าการวิเคราะห์รูปแบบดีเอ็นเอจาก STR 10 ต  าแหน่ง สามารถจ าแนกบุคคลได้ และเม่ือ
เปรียบเทียบรูปแบบดีเอ็นเอของ STR 10 ต าแหน่ง จากตวัอยา่งท่ีได้จากสถานท่ีเกิดเหตุกบัผูต้อ้งสงสัย 5 คน พบว่าสามารถระบุได้ว่าวตัถุ
พยานทางชีวภาพนั้นเป็นของใคร 
 

ค าส าคญั   เลือด  แผน่ทดสอบ  อิมมูโนโกลบูลีน จี  การพิสูจน์เอกลกัษณ์บุคคล  เส้นผม  น ้าลาย 
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การพฒันาวธีิสกดัดเีอน็เอและวสัดุลอกลายนิว้มอืเพือ่ใช้ในงานนิตวิทิยาศาสตร์ 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหาเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการวดัปริมาณดีเอน็เอระดบัต ่า วิธีท่ีเหมาะสมในการสกดัดีเอ็นเอจากลายพิมพน้ิ์ว

มือ การผลิตแผ่นลอกลายพิมพน้ิ์วมือท่ีมี ประสิทธิภาพในการลอกลายพิมพน้ิ์วมือและสามารถใช้เพ่ือสกดั    ดีเอ็นเอจากลายพิมพน้ิ์วมือได ้
โดยเปรียบเทียบกบัการใชเ้ทปใส 3M ท่ีนิยมใชใ้นงานนิติวิทยาศาสตร์ภายในประเทศ จากการศึกษาพบวา่เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการวดั
ปริมาณดีเอ็นเอระดบัต ่าคือ เคร่ือง Qubit® fluorometer เน่ืองจากวดัปริมาณดีเอ็นเอได้ต  ่าสุดท่ี 1 ng/µl มีความผิดพลาดในการวดัค่าเพียง 
16.52% มีวิธีการใช้ท่ีง่าย สะดวกและรวดเร็ว ส าหรับการศึกษาหาวิธีท่ีเหมาะสมในการสกดัดีเอ็นเอจากลายพิมพน้ิ์วมือ พบว่าวิธี PCG มี
ประสิทธิภาพในการสกดัดีเอ็นเอสูงกว่าการใช้ QIAamp DNA mini kit ท่ีนิยมใช้ในห้องปฎิบติัการนิติวิทยาศาสตร์ทัว่ไป โดยวิธี PCG 
สามารถสกดัดีเอ็นเอจากรอยพิมพน้ิ์วมือบนกระดาษได ้5.13 ng ซ่ึงสูงกว่าการใช้ QIAamp DNA mini kit ถึง 6.1 เท่า และดีเอ็นเอท่ีสกดัได้
สามารถใช้ในการวิเคราะห์ CODIS 15 ต  าแหน่งได ้ในขณะท่ีดีเอ็นเอท่ีสกดัดว้ย QIAamp DNA mini kit วิเคราะห์พบ CODIS บางต าแหน่ง
เท่านั้น นอกจากน้ีไดผ้ลิตแผน่ลอกลายพิมพน้ิ์วมือ 5 ชนิด และพบวา่แผน่ L +1% N มีประสิทธิภาพในการลอกลายพิมพน้ิ์วมือสูงท่ีสุด มีการ
คงตวัของลายพิมพน้ิ์วมือในระยะทดสอบ 28 วนัไดดี้ สามารถสกดัดีเอน็เอจากลายพิมพน้ิ์วมือไดสู้งถึง 5.11 ng/รอยพิมพน้ิ์วมือ ซ่ึงมีค่าสูงกว่า
ดีเอ็นเอท่ีสกดัไดจ้ากเทปใส 3M ถึง 4.6 เท่า นอกจากน้ีพบว่าดีเอ็นเอท่ีสกดัไดส้ามารถใช้ในการวิเคราะห์ CODIS 15 ต  าแหน่งได ้ผลการ
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ทดสอบการใช้งานแผ่นลอกลายพิมพน้ิ์วมือท่ีผลิตไดท่ี้ศูนยพิ์สูจน์หลกัฐาน 4 จงัหวดัขอนแก่น พบว่าสามารถใช้ลอกลายน้ิวมือไดดี้และได้
ลายพิมพน้ิ์วมือแฝงท่ีมีความสมบูรณ์ของลายเส้นจากการทดสอบบนกระจก กระดาษ A4 กล่องพลาสติกใส ขวดพลาสติกทึบ และโต๊ะเทเบิล
เทนนิส ผลจากงานวิจยัน้ีท  าให้ทราบถึงเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการวดัปริมาณดีเอ็นเอท่ีมีระดบัต ่า วิธีการสกดัดีเอ็นเอท่ีมีปริมาณต ่าจากลาย
พิมพน้ิ์วมือ และแผน่ลอกลายพิมพน้ิ์วมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงแต่มีราคาต ่ากวา่เทปใส 3M เพ่ือใชใ้นงานนิติวิยาศาสตร์ต่อไป 
 

ค าส าคญั  วสัดุลอกลายพิมพน้ิ์วมือ  ลายพิมพน้ิ์วมือ  วิธีสกดัดีเอน็เอ  นิติวิทยาศาสตร์ 
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ระบบให้บริการค าปรึกษาและแจ้งเตอืนส าหรับการรักษาผู้ป่วยโรคหัวใจโดยใช้เทคโนโลยี
เวบ็เซอร์วสิ 

 

อภินนัท ์ สนัน่เมือง 1) งามนิจ  อาจอินทร์ 2) และสมจิตร อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพวิเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40000   
Email: 1) 5250201640@stdmail.kku.ac.th, 2) ngamnij@kku.ac.th, 3) somjit@kku.ac.th   
 

บทคดัย่อ 
ผูป่้วยโรคหัวใจท่ีเดินทางมาท่ีโรงพยาบาลชุมชนและสถานีอนามยั จะตอ้งไดรั้บค าปรึกษาในการรักษาจากแพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้น

โรคหวัใจจากโรงพยาบาลประจ าจงัหวดัให้ไดท้นัเวลาก่อนท่ีผูป่้วยจะมีอาการรุนแรง งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอระบบให้บริการค าปรึกษาและแจง้
เตือนส าหรับการรักษาผูป่้วยโรคหัวใจโดยใช้เทคโนโลยีเวบ็เซอร์วิส เพ่ือให้ระบบงานจากสถานพยาบาลแต่ละแห่งท่ีแตกต่างกนั สามารถ
แลกเปล่ียนขอ้มูลผูป่้วยและแผนภาพการตรวจคล่ืนไฟฟ้าหัวใจระหว่างกนัได ้งานวิจยัน้ียงัอ  านวยความสะดวกให้กบัโรงพยาบาลชุมชนใน
การแจง้เตือนไปยงัแพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญของโรงพยาบาลประจ าจงัหวดัเม่ือมีผูป่้วยเขา้มารับการรักษา และยงัช่วยให้แพทยส์ามารถสืบคน้ประวติั
ผูป่้วยท่ีไดรั้บการรักษาจากสถานพยาบาลหลายแห่ง และให้ค  าปรึกษาการรักษาไดโ้ดยผ่านทางระบบประชุมทางไกลผ่านจอภาพ ซ่ึงท าให้
ผูป่้วยไดรั้บค าแนะน าในการรักษาไดอ้ยา่งทนัท่วงทีก่อนท่ีจะมีอาการท่ีรุนแรงเกิดข้ึน 
 

ค าส าคญั  ระบบให้บริการค าปรึกษา  ผูป่้วยโรคหวัใจ  เวบ็เซอร์วิส  ระบบประชุมทางไกลผา่นจอภาพ 
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ระบบช่วยเหลอือจัฉริยะเพือ่การวางแผนการรักษาโรคเรื้อรังโดยใช้เหมอืงข้อมูล 

 

เสกสันติ จนัทะมงคล 2) สมจิตร อาจอินทร์ 1) และ งามนิจ อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพวิเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email: 1) somjit@kku.ac.th, 2) seksunti@hotmail.com, 3) ngamnij@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
โรคเบาหวานเป็นโรคเร้ือรังท่ีตอ้งไดรั้บการดูแลรักษาอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิตของผูป่้วย ในปัจจุบนัผูป่้วยเบาหวานมีจ านวนท่ีเพ่ิม

มากยิ่งข้ึน การรักษาผูป่้วยเบาหวานรายใหม่นั้นแพทยจ์  าเป็นตอ้งใช้ประวติัการรักษาผูป่้วยรายอ่ืนท่ีเป็นกลุ่มอาการเดียวกนัท่ีรักษาไปแล้ว 
เพ่ือวางแผนการรักษาท่ีเหมาะสมกบัผูป่้วยรายใหม่ แพทยจึ์งมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการวินิจฉัยสั่งการดูแลรักษาอยา่งรวบรัด และบางคร้ัง
การรักษาอาจไม่ครบถว้นในกลุ่มโรคนั้น ท าให้ผลการรักษาผูป่้วยไม่เป็นไปตามท่ีคาดไว ้และประสบปัญหาการวางแผนการรักษาของแพทย ์
งานวิจยัน้ีไดวิ้เคราะห์ขอ้มูลประวติักลุ่มผูป่้วยโรคเร้ือรัง เพ่ือให้ไดรู้ปแบบ (Model) ของแผนการรักษาท่ีเหมาะสมกบัแต่ละลกัษณะของผูป่้วย
โรคเร้ือรัง โดยใช้การท าเหมืองขอ้มูล ผลท่ีไดรั้บคือช่วยให้การวางแผนการรักษาโรคเร้ือรังของแพทย ์มีประสิทธิผลมากข้ึน ทั้งดา้นความ
แม่นย  า เวลาในการวางแผน และการประเมินผล จะช่วยให้ประสิทธิภาพการให้บริการของโรงพยาบาลสูงข้ึนและมีประสิทธิผลมากข้ึน 
 

ค าส าคญั  โรคเบาหวาน  เหมืองขอ้มูล โรคเร้ือรัง 
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การเพิม่ประสิทธิภาพเตาอบแห้งขั้นต้นในระบบการอบแห้งชานอ้อยของอุตสาหกรรม 
ปาร์ตเิกลิบอร์ด 

 

สิทธิพร สมทรัพย ์1) และ รัชพล สนัติวรากร 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 123  ถนนมิตรภาพ  ต าบลในเมือง  อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
โทรศพัท ์: 043 347879  Email: 1) Ultimate_2525@hotmail.com, 2) ratchaphon@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอวิธีการศึกษาหาประสิทธิภาพการอบแห้งชานออ้ยและแนวทางลดการใช้เช้ือเพลิงของระบบอบแห้งชานออ้ย

โดยท าการตรวจวดัอุณหภูมิ ปริมาณเช้ือเพลิง ปริมาณออกซิเจนในก๊าซไอเสียปริมาณความร้อนท่ีตอ้งการในการอบแห้งและใช้หลกัสมดุล
พลงังานความร้อนในการหาประสิทธิภาพการอบแห้ง จากนั้นด าเนินการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบการอบแห้งชานออ้ยขั้นตน้
โดยการหุ้มฉนวนกนัความร้อนดว้ยฉนวนใยแกว้ท่ีมีความหนาแน่น 38 kg/m3 ค่าสภาพการน าความร้อน 0.032 W/m. หนา 75 mm.  และการ
พฒันาระบบอตัโนมติัในการปรับรอบความเร็วของระบบล าเลียงฝุ่ นชานออ้ยก่อนเขา้สู่เตาเผาไหม ้โดยมีความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วของ
ระบบล าเลียงฝุ่ นชานออ้ย (y) ให้เหมาะสมกบัความช้ืนของชานออ้ย (x) ตามความสัมพนัธ์แบบสมการเชิงเส้น y = 35.70x – 1005 จากผล
การศึกษาพบวา่หลงัการปรับปรุง ประสิทธิภาพรวมของระบบการอบแห้งชานออ้ยขั้นตน้เพ่ิมข้ึน 10.09 % จาก 45.61 % เป็น 55.70 % คิดเป็น
ปริมาณความร้อนท่ีประหยดัได ้2,026 MJ/h. สามารถประหยดัเช้ือเพลิงได ้119.53 kg/h คิดเป็น  ร้อยละ 19.48 % ของปริมาณการใช้เช้ือเพลิง
ทั้งหมด เม่ือราคาฝุ่ นชานออ้ยเท่ากบั 0.3 บาท/กิโลกรัม และตน้ทุนในการปรับปรุงระบบทั้งหมดเป็น 92,402 บาท จะสามารถประหยดั
ค่าใชจ่้ายดา้นเช้ือเพลิงได ้258,184.8  บาท/ปี คิดเป็นระยะเวลาคืนทุน 0.36 ปี  
 

ค าส าคญั  ชานออ้ย  การอบแห้งชานออ้ย  ประสิทธิภาพของการอบแห้ง  ฝุ่ นชานออ้ย  ความช้ืนชานออ้ย 
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การหาส่วนผสมแบบหล่อทรายในอุตสาหกรรมเหลก็หล่อโดยใช้การออกแบบการทดลอง 

 

เสริมศกัด์ิ เวียงวิเศษ  และ ชาญณรงค ์สายแกว้ * 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email: charn_sa@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ในอุตสาหกรรมการผลิตเหล็กหล่อ การใช้ทรายรีไซเคิลมีผลท าให้สมบติัของแบบหล่อทรายลดลงซ่ึงเกิดผลเสียต่อช้ินงานหล่อได ้   

อตัราส่วนผสมแบบหล่อทรายรีไซเคิลจึงเป็นส่ิงท่ีควรค านึงถึงเพ่ือคุณภาพของช้ินงานหล่อ   งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาอตัราส่วนผสม
แบบหล่อทรายท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการน าทรายท่ีผา่นการใช้งานแลว้และวสัดุประสานอ่ืนๆ มาเป็นส่วนผสม แลว้ท าให้สมบติัของแบบหล่อ
ทรายตรงตามความตอ้งการท่ีก าหนด โดยท่ีสมบติัเชิงกลของเหล็กหล่อตรงต่อความตอ้งการของลูกคา้ ส่วนผสมของแบบหล่อทรายมี 3 
ส่วนผสม คือ ทรายท่ีผา่นการใชง้านแลว้คร้ังท่ี 1 เบนโทไนต ์และน ้ า ผลตอบสนองท่ีใช้ช้ีวดัคุณภาพของแบบหล่อทรายคือความแข็งแรงอดั
ในสภาพเปียก และความสามารถในการปล่อยซึมอากาศ การศึกษาน้ีใช้หลักการออกแบบการทดลองแบบส่วนผสมและวิธีพ้ืนผิว
ผลตอบสนองเพ่ือน ามาใชใ้นการหาส่วนผสมของแบบหล่อทรายท่ีเหมาะสมท่ีสุด   นอกจากน้ี อตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดยงัสามารถหา
ไดจ้ากการวิเคราะห์การแพร่กระจายความคลาดเคล่ือนร่วมกบัฟังกช์นัความพึงพอใจ    อตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดของแบบหล่อทรายท า
ให้ความแข็งแรงอดัในสภาพเปียกและความสามารถในการปล่อยซึมอากาศตรงตามความตอ้งการท่ีก าหนด และท าให้สมบติัทางกลของ
ช้ินงานหล่อไดคุ้ณภาพตรงต่อความตอ้งการของลูกคา้    ผลงานวิจยัน้ีสามารถช่วยผูป้ระกอบการตดัสินใจเก่ียวกบัความพึงพอใจของลูกคา้ท่ีมี
ต่อคุณภาพของผลิตภณัฑท่ี์เป็นเหล็กหล่อได ้
 

ค าส าคญั  อุตสาหกรรมเหลก็หล่อ  แบบหล่อทราย  ความแขง็แรงอดัในสภาพเปียก  ความสามารถในการปล่อยซึมอากาศ  การออกแบบการ
ทดลองแบบส่วนผสม  วิธีพ้ืนผิวผลตอบสนอง 
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การพฒันาผลติภณัฑ์ยาแผนโบราณจนีเพือ่ใช้ในการแพทย์ทางเลอืกในประเทศไทย 

 

อคัรพล หงษกิ์ตติยานนท ์ปราโมทย ์ทิพยด์วงตา สุวรรณา เวชอภิกุล และ สุนีย ์จนัทร์สกาว * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ถ.สุเทพ ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200   Email: sunee.c@cmu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ต ารับตู๋หวัจ้ีเซิงเป็นต ารับยาแผนโบราณจีนท่ีใช้เพ่ือรักษาโรคขอ้เส่ือมท่ีเป็นท่ียอมรับ โดยมี Duhuo เป็นตวัยาหลกัซ่ึงมี osthole เป็น

องค์ประกอบส าคญั การใช้ในปัจจุบนัมีทั้งรูปแบบยาตม้ และยาลูกกลอน ซ่ึงรูปแบบยาตม้นั้นไม่สะดวก และรสชาติของยาตม้ไม่เป็นท่ี
ยอมรับของคนบางกลุ่ม ในขณะท่ียาลูกกลอนท่ีมีอยูย่งัขาดการควบคุมคุณภาพท าให้เกิดปัญหาในเร่ืองความสม ่าเสมอของตวัยา การปนเป้ือน
ของเช้ือจุลินทรีย ์และโลหะหนกั ในการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาเภสชัภณัฑจ์ากต ารับตู๋หวัจ้ีเซิงให้มีรูปแบบท่ีสะดวกใช้ มีคุณภาพ 
และเป็นท่ีพึงพอใจของผูใ้ช ้โดยน าวตัถุดิบสมุนไพรท่ีผา่นการควบคุมคุณภาพตามเภสัชต ารับจีนมาสกดัดว้ยวิธีการสกดั 2 วิธี ไดแ้ก่ วิธีแรก
ใชวิ้ธีรีฟลกัซ์ดว้ยน ้า เป็นการเลียนแบบยาตม้แบบดั้งเดิม แลว้ท าให้แห้งดว้ยเคร่ืองท าแห้งเยือกแข็ง และวิธีท่ีสองใช้วิธีการสกดัต่อเน่ืองดว้ย 
95% เอทานอลโดยใช้ชุด soxhlet แล้วท าให้เขม้ขน้ด้วย rotary evaporator ซ่ึงได้ปริมาณสารสกดัเท่ากบั 43.76 % และ 32.80 % w/w 
ตามล าดบั เม่ือน าสารสกดัทั้งสองชนิดมาวิเคราะห์ดว้ยโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง และใช ้osthole เป็นสารมาตรฐาน พบว่าท่ีความ
ยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร จะมีปริมาณ osthole อยูใ่นช่วง 0.103-1.365 ไมโครกรัมต่อสารสกดั 1 มิลลิกรัม (ณ เวลา 33.7 นาที) จากนั้นน าสาร
สกดัทั้งสองชนิดมาพฒันาเป็นเภสัชภณัฑ์ในรูปแบบแกรนูลและยาเม็ด พบว่า ต  ารับแกรนูลท่ีดีประกอบด้วยสารสกดัน ้ าท่ีท  าให้แห้งด้วย
เคร่ืองท าแห้งเยอืกแขง็ 16.67 % และแลคโตส 83.33 % ส่วนต ารับยาเม็ดท่ีดีประกอบดว้ยสารสกดัเอทานอล 25.30 % ,  แป้งขา้วโพด 70.95 
%, polyvinylpyrrolidone K90 0.81 %, talcum 1.92 % และ magnesium stearate 1.02 % โดยเภสัชภณัฑท์ั้งสองผ่านขอ้ก าหนดแนวทางการ
ควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ์ยาจากสมุนไพรของส านักคณะกรรมการอาหารและยา อีกทั้งในรูปแบบยาเม็ดยงัมีความคงสภาพดี และมีความ
สะดวก มีคุณภาพ มีความปลอดภยั และเป็นท่ีพึงพอใจของผูบ้ริโภค 
 

ค าส าคญั  ตู๋หวัจ้ีเซิง  แกรนูล  ยาเมด็  การควบคุมคุณภาพ  การแพทยแ์ผนจีน 
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Abstract 
This study aimed to develop Phyllanthus emblica extract tablet as a dietary supplement for antioxidation. P. emblica fruit crude 

extract was prepared and further fractional extracted with different solvents. The ethyl acetate fractional extract (PEF) showed the highest 
antioxidant activity by DPPH and FRAP methods with IC50 value of 12.08±2.62 µg/ml and EC value of 177.91±22.43 mM/mg 
corresponding to its highest total phenolic content (GAE value of 51.65±7.69 mg/g dry extract). The PEF also showed the highest 
antiglycation activity with IC50 value of 19.20±1.99 µg/ml. The PEF tablet formulation was developed. The tablets exhibited the 
acceptable hardness, friability and disintegration time. Gallic acid from PEF tablets dissolved more than 90% at 60 min in phosphate buffer 
pH 6.8. The stability study exhibited satisfactory antioxidant activity of PEF tablets after storage at 30oC, 65% RH for 120 days. PEF 
tablet formulation was suitable for a dietary supplement for antioxidation. 
 

Keywords  P. emblica extract,  Antioxidation,  Antiglycation,  Fractional extraction,  Tablet. 
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Abstract 
The objectives of the research were to develop indigenous plant oil nanoemulsion lotions which have good antioxidant activity 

and to evaluate the moisturizing and wrinkle-reducing efficacy of the formulations for skin. Four varieties of Thai indigenous plant seed 
oils namely, moringa (MR), roselle (RS), rice bran (RB) and kapok (KP) produced by cold-pressed method were examined for their 
physicochemical properties, fatty acid compositions, tocopherol profile, and antioxidant activity. Plant oil nanoemulsions were produced 
by high pressure homogenization and were evaluated for droplet size and  zeta potential. The stability of tocopherols and antioxidant 
activity of plant oils and their nanoemulsion products were investigated. The moisturizing and wrinkle-reducing effects on skin were tested 
in 30 volunteers for 3 months. All plant oils had similar refractive index, saponification values and esterification values. MR had the lowest 
iodine value which correlated well with its low polyunsaturated fatty acid content (less than 1.21%). The suitable preparation condition for 
nanoemulsion of indigenous plant oils by high pressure homogenization was 8 cycles under the pressure of 1,000 bars at 25ºC. All plant oil 
nanoemulsions  had similar average  droplet  sizes  in the range of 176-182 nm   and  closed zeta  potentials in the range of (-42)–(-47) mV.  
The physical properties of the formula, i.e. particle size, zeta potential and viscosity remained almost unchanged for at least 90 days at 4, 
30 and 40๐C. RB oil and RB oil nanoemulsion (nRB) showed the highest antioxidant activity among their groups, but tocopherol in nRB 
degraded relatively quickly. Tocopherols in MR oil and MR oil nanoemulsion (nMR) exhibited the highest stability.  nMR, nRB, nMR 
which added 1% of alpha-tocopherol (nMRE) were tested for dermatological efficacy in comparison with olive oil nanoenulsion (nOL). 
All products did not develop any skin irritation and demonstrated good absorption capability into skin and high efficacy to increase 
moisture content. nMRE produced significantly different evolution vs. nOL for volume and Ra parameters after 3 months (P<0.05). As a 
whole, MR are potential candidates for applying in cosmetic uses.  
 

Keywords  Nanoemulsion,  Indigenous plant oils,  Antioxidant activity,  Tocopherol,  Dermatological tests 
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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัตลาดเวชส าอางธรรมชาติไดข้ยายตวัอยา่งต่อเน่ืองโดยเฉพาะในกลุ่มผลิตภณัฑล์ดร้ิวรอยหรือชะลอความแก่ ท าให้สารสกดั

ธรรมชาติถูกน ามาใช้ทางพาณิชยแ์ละอ้างถึงสรรพคุณดังกล่าว อย่างไรก็ตามสารสกัดท่ีมีจ  าหน่ายทัว่ไปบางส่วนยงัขาดหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีเพียงพอในการประเมินประสิทธิภาพและความคงตวั การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือทดสอบฤทธ์ิตา้นออกซิเดชนัของสารสกดั
บางส่วนท่ีน ามาใชใ้นกลุ่มผลิตภณัฑล์ดร้ิวรอยหรือชะลอความแก่ และคดัเลือกสารสกดัท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือพฒันาเป็นผลิตภณัฑซี์รัมลดร้ิวรอย 

สารสกดัท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี ไดแ้ก่ สารสกดัเปลือกสน French maritime สารสกดัไวน์แดง สารสกดัเมล็ดองุ่น สารสกดัทบัทิม สาร
สกดัถัว่เหลือง และสารสกดัสาหร่ายทะเล dulse จากการทดสอบฤทธ์ิตา้นออกซิเดชนั พบว่า สารสกดัเปลือกสน สารสกดัไวน์แดง และสาร
สกดัเมล็ดองุ่นมีฤทธ์ิสูงทั้งในวิธี DPPH และ TBARS ขณะท่ีสารสกดัอ่ืนมีฤทธ์ิต ่า จากการศึกษาด้วยโครมาโตกราฟีแบบผิวบาง พบว่ามี 
procyanidin เป็นองคป์ระกอบอยูใ่นสารสกดัทั้งสามชนิด โดยท่ีสารสกดัเมล็ดองุ่นยงัพบ alpha-tocopherol และสารอ่ืนอีกสองชนิดท่ีมีฤทธ์ิ
ตา้นออกซิเดชนั เม่ือผสมสารสกดัดงักล่าวในซีรัมพ้ืนผลิตภณัฑท์ั้งหมดมีความคงตวัหลงัจากผ่านการทดสอบดว้ยวฏัจกัรร้อน-เยน็ แต่ซีรัม
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ผสมสารสกดัเปลือกสนและซีรัมผสมสารสกดัไวน์แดงมีสีเขม้ และพบความระคายเคืองเล็กน้อยของซีรัมผสมสารสกดัไวน์แดงจากการ
ทดสอบดว้ยผิวกระต่าย ซีรัมผสมสารสกดัเมล็ดองุ่นซ่ึงมีรูปลกัษณ์ท่ีดีกว่ามีความเหมาะสมต่อการน ามาใช้เชิงพาณิชย ์พบว่า ซีรัมผสมสาร
สกดัเมล็ดองุ่นให้ฤทธ์ิตา้นออกซิเดชนัท่ีสูงกวา่ซีรัมพ้ืน (p < 0.05) จากการทดสอบในอาสาสมคัรไม่พบอาการระคายเคืองหรืออาการแพจ้าก
การใชซี้รัมผสมสารสกดัเมล็ดองุ่นและซีรัมพ้ืน หลงัการทาผลิตภณัฑว์นัละ 2 คร้ัง เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า ซีรัมผสมสารสกดัเมล็ดองุ่นลด
ร้ิวรอยบริเวณทอ้งแขนไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัเปรียบเทียบก่อนและหลงัการใช ้(p < 0.01) และประสิทธิภาพการลดร้ิวรอยของซีรัมผสมสารสกดั
เมล็ดองุ่นสูงกวา่ซีรัมพ้ืน ซ่ึงสูงกว่าอยา่งมีนยัส าคญัในตวัแปรปริมาตรของน ้ าในการเติมช่องว่างของร่องร้ิวรอย (p < 0.05) วดัดว้ยเคร่ืองมือ 
Skin Visiometer® SV 600 FW ซีรัมผสมสารสกดัเมล็ดองุ่นจึงมีประสิทธิภาพสูงกว่าในการเติมเต็มร่องร้ิวรอยจากสารตา้นออกซิเดชนัท่ีเป็น
องคป์ระกอบ ดงันั้นสารสกดัเมล็ดองุ่น จึงเป็นสารสกดัจากธรรมชาติท่ีสามารถน ามาพฒันาเป็นผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอางลดร้ิวรอยได ้
 

ค าส าคญั  ผลิตภณัฑล์ดร้ิวรอย  ฤทธ์ิตา้นออกซิเดชนั  สารตา้นออกซิเดชนัจากธรรมชาติ  ซีรัม 
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Abstract 
The aim of this study was to determine antioxidant activity of Rafflesia kerrii Meijer flower extract (RM). The hydroalcoholic 

extract of RM flower, Rosa damascena flower, Etlingera elatior flower, Terminalia chebula fruit, and Terminalia bellirica fruit obtained 
from the company were in liquid form. Evaluation of antioxidant activity was carried out using ABTS, DPPH, FRAP, and β-carotene 
bleaching assays. Determination of total phenolic content and total flavonoid content was done by using Folin-ciocalteu and aluminium 
chloride colorimetric assays, respectively. Among these extracts, it was found that the extract of RM flower possessed the highest 
antioxidant activity. Fractionation of RM flower with n-hexane, ethyl acetate, n-butanol, and methanol yielded the extracts named RMH, 
RMA, RMB, and RMM, respectively. It was found that among these fractionated extracts, RMM possessed the highest antioxidant 
activity. Phytochemical screening demonstrated that RMM contained flavonoid glycoside and hydrolysable tannins. Stability test showed 
that temperature played some effects to R. kerrii extracts. 
 

Keywords  Antioxidant activity,  Stability,  Rafflesia kerrii Meijer,  Medicinal plant extract 
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บทคดัย่อ 
การประเมินฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรียก่อสิวของสารสกดัธรรมชาติจากทอ้งตลาดท่ีมีการกล่าวอา้งถึงฤทธ์ิตา้นเช้ือสิว  4  ชนิด  คือ สาร

สกดัจากเปลือกมงัคุด  2 ชนิด (MG-1, MG-2), สารสกดัจากฝร่ัง (GU)  และสารสกดัอบเชย (SP) โดยวิธี Agar diffusion method กบัเช้ือ 
Propionibacterium acnes, Methicillin resistance staphylococcus aureus  (จากผูป่้วย)  และ staphylococcus aureus ATCC 25923 เปรียบเทียบ
กบัเบนโซอิลเปอร์ออกไซด ์ พบวา่  สารสกดัทุกชนิดมีฤทธ์ิในการตา้นเช้ือแบคทีเรียดงักล่าว ยกเวน้สารสกดั SP  ส่วนสารสกดัท่ีมีฤทธ์ิตา้น
เช้ือแบคทีเรียดีท่ีสุดคือ  สารสกดั MG-2 ไดค้่า MIC และ MBC เท่ากบั 0.24 mg/ml ส าหรับทุกเช้ือท่ีทดสอบ เม่ือน าสารสกดัดงักล่าวน้ีมา
พฒันาเป็นเจลรักษาสิว MG-2  ในรูปแบบไฮโดรเจล พบว่า เจล MG-2 มีฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรียดงักล่าวไดดี้และมีความคงตวัดี โดยไม่ก่อ
ระคสยเคืองต่อผิวหนงั จากนั้นน ามาประเมินประสิทธิภาพการรักษาสิวเพ่ือเปรียบเทียบก่อนและหลงัใชเ้จล MG-2 ในอาสาสมคัร  โดยทาเจล
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วนัละ 2 คร้ัง (เชา้-เยน็)  เป็นเวลา 2 สปัดาห์  พบวา่  เจล MG-2 สามารถรักษาสิวไดเ้ป็นอยา่งดี โดยมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของสิวอยูใ่นช่วง 
57.3%   เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งก่อนใชแ้ละหลงัใชเ้จล MG-2  และเจล MG-2 มีประสิทธิภาพรักษาสิวไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบับริเวณท่ีทา และ
เจลพ้ืน  นอกจากน้ี เจล MG-2 ยงัสามารถลดความมนับนใบหนา้ในอาสาสมคัรท่ีทดสอบไดถึ้ง 69.5 % 
 

ค าส าคญั  สารสกดัเปลือกมงัคุด  ฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย  เช้ือแบคทีเรียก่อสิว  เจลรักษาสิว  ไฮโดรเจล 
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พฤกษเคมแีละการทดสอบความเป็นพษิและฤทธ์ิต้านการก่อกลายพนัธ์ุและการเจริญ
ผดิปกตขิองเซลล์เลีย้งทีเ่หนี่ยวน าจากรังสียูวขีองสารสกดัสมุนไพร 
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2)  บริษทั S&J International Enterprises Public Co., Ltd. 115 ถ.นราธิวาสราชนครินทร์ 10 เขตสาธร กรุงเทพฯ 10120 Email: malyn@snjinter.com  
 

บทคดัย่อ 
จากการศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรไทย จ านวน 5 ชนิดไดแ้ก่ Terminalia chebula Retzius (สมอไทย) Terminalia 

bellirica Roxb.(สมอพิเภก) Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith (ดาหลา) Rosa damascene (กุหลาบมอญ) และ Rafflesia kerrii Meijer 
(บวัผุด) จากการทดสอบความเป็นพิษของสารสกดัทั้ง 5 ชนิด ต่อเซลล์เล้ียง normal skin fibroblast L929 และ melanoma skin fibroblast 
B16F10 ดว้ยวิธี MTT พบว่าสารสกดัทั้ง 5 ชนิด มีความเป็นพิษต่อเซลล์เล้ียงทั้ง 2 ชนิดต ่าดว้ยค่า CD50  เท่ากบั 0.012 - 0.058 mg/L และ 
0.004 – 0.043 mg/L ในเซลล์เล้ียงปกติและเซลล์มะเร็งตามล าดบั ในการทดสอบฤทธ์ิการก่อกลลายพนัธุ์ของสารสกดัทั้ง 5 ชนิด ท่ีความ
เขม้ขน้สูงถึง 87.34 mg/ 0.1 ml ไม่มีฤทธ์ิก่อกลายพนัธุ์ต่อ S. typhimurium สายพนัธ์ุ TA98 และ TA100 ทั้งท่ีมีและไม่มีการกระตุน้ metabolic 
pathway ดว้ย S9 microsomal fraction ส าหรับการทดสอบฤทธ์ิตา้นการก่อกลายพนัธุ์พบว่าสารสกดั สมอไทย สมอพิเภกและบวัผุด มีฤทธ์ิ
ตา้นการก่อกลายพนัธุ์ต่อ S. typhimurium สายพนัธ์ุ TA98 และ TA100 ท่ีเติม 2-AA และ AF-2 (ภาวะท่ีมีและไม่มีการกระตุน้ metabolic 
pathway ตามล าดบั) นอกจากน้ียงัพบว่าสารสกดัจากดาหลามีฤทธ์ิเป็น co-mutagen และเม่ือทดสอบฤทธ์ิการตา้นเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยา
ของเซลล์ mouse fibroblast L929 และ melanoma B16F10 cell lines ไม่พบสารสกดัใดท่ีมีฤทธ์ิตา้นการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของเซลล์
เล้ียงทั้ง 2 ชนิดภายหลงัจากการเหน่ียวน าดว้ยรังสียวีูเอและรังสียวีูบี อยา่งไรก็ตามจากการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพดงักล่าวขา้งตน้ สารสกดั
สมุนไพรท่ีมีแนวโนม้ในการน าไปประยกุตใ์ชใ้นเคร่ืองส าอางไดแ้ก่ สมอไทย สมอพิเภกและบวัผดุ 
 

ค าส าคญั  Cytotoxicity,  Mutagenicity,  Anti-mutagenicity,  Morphological change,  Plant extract 
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ผลของไอออนฟลูออไรด์และคลอไรด์ต่ออตัราการกดักร่อนของแผ่นโลหะผสมอะลูมเินียม
แคโทดในกระบวนการแยกสังกะสีด้วยไฟฟ้า 

 

แสนค า นุเสน 1) นพดล ยศทว ี2) ศิริพร ดาวพิเศษ *3) และ ธรณินทร์ ไชยเรืองศรี *4) 
1) ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: nusen.san@gmail.com 
2) นกัวิจยัอาวุโส โรงถลุงสงักะสี บริษทั ผาแดงอินดสัทรี จ ากดั (มหาชน) อ.เมือง จ.ตาก 63000  Email: noppadoly@padaeng.co.th 
3) ภาควิชาวิศวกรรมการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงวงศส์วา่ง เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 
Email: sir@kmutnb.ac.th 
4) ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: chato@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการกดักร่อนของแผ่นโลหะผสมอะลูมิเนียมแคโทด ปัจจยัท่ีศึกษาคือ ไอออนฟลูออไรด์  ไอออนคลอ

ไรด ์และผลของการเตรียมผิวท่ีแตกต่างกนั ผลการศึกษาพบว่า ลกัษณะการตกสะสมทางไฟฟ้าของผลึกสังกะสีเป็นแบบ 1-2 มิติ ในกรณีท่ีมี
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ไอออนฟลูออไรด์ ผลึกสังกะสีเกิดมากตามรอยต่อเกรนและอตัราการตกผลึกเพ่ิมข้ึนตามความเขม้ขน้ของไอออนฟลูออไรด์ อตัราการกดั
กร่อนของแผน่โลหะผสมอะลูมิเนียมเพ่ิมข้ึนตามความเขม้ขน้ของไอออนฟลูออไรด ์โดยอตัราการกดักร่อน คือ 2.26 µm/year.mM.F  ลกัษณะ
การกดักร่อนเป็นแบบสม ่าเสมอและเกิดการกดักร่อนมากบริเวณรอบตะกอนของสารประกอบท่ีมีเหล็กสูงในโลหะผสมอะลูมิเนียม และเช่ือ
ว่าเป็นสาเหตุของปัญหาการติดแน่นของชั้นสังกะสีบนแผ่นแคโทด ในกรณีท่ีมีไอออนคลอไรด์ ผลึกสังกะสีเกิดมากตามแนวรอยขดั
เหมือนกบัพฤติกรรมในสภาวะท่ีไม่มีไอออนเฮไลด์เหล่าน้ีในสารละลายอิเล็กโตรไลต ์อตัราการกดักร่อนของแผ่นแคโทดเพ่ิมข้ึนตามความ
เข้มข้นของไอออนคลอไรด์ แต่ระดับของการเพ่ิมข้ึนไม่มากเม่ือเทียบกับกรณีของไอออนฟลูออไรด์ อัตราการกัดกร่อน คือ 0.18 
µm/year.mM.Cl- และไม่ค่อยมีผลต่อการติดแน่นของชั้นสังกะสีบนแผ่นแคโทด สุดทา้ย ความขรุขระของผิวบนแผ่นโลหะผสมอะลูมิเนียม
แคโทดมีผลท าให้อตัราการกดักร่อนบนผิวอะลูมิเนียมเพ่ิมข้ึน แต่ไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาการติดแน่นของสังกะสี การขดัผิวดว้ยกระดาษทราย
ซิลิกอนคาร์ไบดเ์บอร์ 800 กริต มีขอ้ดี คือ ท าให้อตัราการเกิดผลึกสงักะสีบนผิวอะลูมิเนียมเพ่ิมข้ึนและเกิดอยา่งสม ่าเสมอ  
 

ค าส าคญั  กระบวนการแยกสงักะสีดว้ยไฟฟ้า  การเกิดผลึกสงักะสี  การกดักร่อน  แผน่โลหะผสมอะลูมิเนียมแคโทด  จุลทรรศนศาสตร์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
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กระเบือ้งเคลอืบเซรามกิจากเถ้าหนักและเถ้าลอยจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 

 

จุฑารัตน ์วงคข์ติัยะ 1) เกศรินทร์ พิมรักษา 2) อานนท ์ชยัพานิช 3) และ เศรษฐพงศ ์เศรษฐบุปผา 4) 
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์บูรณาการ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: jut1200@yahoo.com 
2) ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  Email: kpimrakp@science.cmu.ac.th 
3) ภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  Email: arnonchaipanich@gmail.com 
4) คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  Email: sseth@mail.arc.cmu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาสมบติัเชิงกลของกระเบ้ืองเซรามิก ท่ีท  าจากดินผสมกบัเถา้หนกัและเถา้ลอยจากโรงไฟฟ้าถ่านหินลิกไนต ์แม่เมาะ ใน

อตัราส่วนเถา้หนกัร้อยละ 10 – 30 โดยน ้าหนกั   และเถา้ลอยร้อยละ 20 – 40 โดยน ้าหนกั มาผสมกบัดิน ข้ึนรูปโดยการอดัแบบก่ึงเปียกกบัน ้ า
ร้อยละ 25 โดยน ้ าหนกั ให้ไดก้ระเบ้ืองขนาดกวา้ง 5 ซม. ยาว 10 ซม. และหนา 1 ซม. เผาท่ีอุณหภูมิ 850, 900 และ 950 องศาเซลเซียสดว้ย
อตัราเผาปกติแบบโรงงาน (2 องศาต่อนาที) เผาเร็ว (3 องศาต่อนาที) เผาเร็วมาก (5 องศาต่อนาที) และได้ศึกษาสมบติัเชิงกล ได้แก่ ความ
ตา้นทานแรงดดั การดูดซึมน ้ า ความพรุน ความหนาแน่น การหดตวั ศึกษาโครงสร้างจุลภาคและองคป์ระกอบทางแร่ของกระเบ้ืองเซรามิก 
หลงัเผา 

ผลการศึกษาสรุปไดว้า่ เถา้หนกั เถา้ลอย และดิน มีองคป์ระกอบหลกัคลา้ยกนั คือ ประกอบดว้ย ซิลิกา อะลูมินา มากกว่าร้อยละ 60 
นอกจากน้ียงัมี แคลเซียมออกไซด์ เหล็กออกไซด์ โดยพบว่าก่อนเผากระเบ้ืองท่ีผสมเถา้หนกัหรือเถา้ลอยจะมีปฏิกิริยาพอซโซลานิกเกิดข้ึน 
เซรามิก  ท่ีผสมเถา้หนกัและเถา้ลอยเพ่ิมข้ึนหลงัจากการเผาพบวา่ส่วนใหญ่ ความตา้นทานแรงดดัลดลง  การดูดซึมน ้ า และความพรุนเพ่ิมข้ึน 
ค่าการหดตวัลดลง แต่ไม่ส่งผลใดๆ ต่อความหนาแน่น โดย  การผสมเถา้ลอยจะให้สมบติัเชิงกลท่ีดีกว่าเถา้หนกัหากผสมในอตัราส่วนเท่ากนั 
เม่ือผสมเถา้ลอยเผาดว้ยอตัราเร็วมาก และเถา้หนกัเผาดว้ยอตัราปกติ ท่ีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียสให้สมบติัเชิงกลท่ีดี โดยเฉพาะค่าความ
ตา้นทานแรงดดัมีค่าสูงสุด ดา้นการหดตวัมีค่านอ้ย โครงสร้างประกอบดว้ยเฟสท่ีอยูก่นัแบบต่อเน่ือง มีความแน่นตวัสูง องคป์ระกอบทางแร่
หลงัเผาเม่ือผสมเถา้หนกัหรือเถา้ลอยจะเกิดสารประกอบใหม่ชนิดแอลไบต ์(NaAlSi3O8) 
 

ค าส าคญั  กระเบ้ืองเซรามิก  เถา้หนกั  เถา้ลอย  การเผา  สมบติัเชิงกล 
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การตดิตามตรวจสอบคุณภาพบ่อน า้พุบาดาลเพือ่เพิม่ศักยภาพในการใช้ประโยชน์ 
ของรีสอร์ทและสปาเพือ่สุขภาพ 

 

ธิดาวลัย ์มาภิวงค ์*1) สมพร จนัทระ 1), 2) และ ชิตชล ผลาลกัษ ์1),3) 
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200  Email: tidawan_cmu333@hotmail.com* 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200  Email: sp_chan@chiangmai.ac.th 
3) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200  Email: chitchol@chiangmai.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
  การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้า สารก าจดัศตัรูพืช  ปริมาณไอออนละลายน ้ า และโลหะหนกั สามารถบ่งบอกถึงศกัยภาพในการ
น าน ้าพบุาดาลมาใชป้ระโยชน์ภายในชุมชน สปา และรีสอร์ท โดยท าการเก็บตวัอยา่งจาก 9 จุดศึกษาภายในลุ่มน ้ ายอ่ยหนองหอย ในระหว่าง
ช่วงเดือนสิงหาคม 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 ปัจจยัทางกายภาพ-เคมีท่ีศึกษาประกอบด้วย อุณหภูมิน ้ า  กรด-เบส  ค่าการน าไฟฟ้า 
ของแขง็ท่ีละลายในน ้า  ค่าความเป็นด่าง  ไนเตรต-ไนโตรเจน ออร์โธฟอสเฟต แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการ
ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด  และเก็บตวัอย่าง 3 จุดศึกษาเพ่ือวิเคราะห์หา
ปริมาณไอออนละลายน ้า โลหะหนกับางตวั และปริมาณสารก าจดัศตัรูพืชกลุ่มออร์กาโนคลอรีน กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต กลุ่มคาร์บาเมต และ
กลุ่มไพรีทรอยส์  ผลท่ีไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินของไทย พบว่า คุณภาพน ้ าในลุ่มน ้ ายอ่ยหนองหอยมีความสะอาด
ปานกลาง  ส่วนปริมาณไอออนละลายน ้า และโลหะหนกัท่ีพบความเขม้ขน้ในระดบัสูง ไดแ้ก่ ฟลูออไรดพ์บสูงถึง 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตรในฤดู
แลง้ ในขณะท่ีแคดเมียมและตะกัว่พบสูงถึง 0.01 และ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตรในช่วงฤดูฝน ซ่ึงมีค่าสูงเกินค่ามาตรฐานของคุณภาพน ้ าแร่ของ
กระทรวงสาธารณสุข ของประเทศไทย  ส่วนสารเคมีก าจดัศตัรูพืชทั้ง 4 กลุ่มตรวจไม่พบในทุกจุดเก็บ ขณะท่ีค่าคะแนน BMWP และ ASPT  
ของสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่มีค่าคะแนนอยูใ่นช่วง 3 ถึง 7.9 คะแนน ซ่ึงบ่งบอกถึงคุณภาพน ้ าค่อนขา้งเสีย ถึง ค่อนขา้งดี และค่า
ดชันีความหลากหลายอยูใ่นช่วง 0.890 ถึง 2.868  
                 
ค าส าคญั  น ้าพบุาดาล  คุณภาพน ้า  ลุ่มน ้ายอ่ยหนองหอย  สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่  น ้าแร่ 
 
 

 
MRG-WI525S060 

การพฒันาผลติภณัฑ์จากสารสกดัพชืสมุนไพรทีม่ฤีทธ์ิยบัยั้งการเจริญของแบคทเีรียก่อ
โรคผวิหนังบางชนิด 

 

ณรงคศ์กัด์ิ  สารใจ และ นฤมล ทองไว *  
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  Email: nthongw@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของวุน้ว่านหางจระเข ้และสารสกดัจากสมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ กานพลู  ย่านางแดง ยูคาลิปตสั สาบเสือ สาบหมา 

เสลดพงัพอน และ อบเชยไทย ซ่ึงสกดัดว้ยตวัท าละลาย 2 ชนิด คือ น ้ ากลัน่ และเอทานอล 95% ท่ีมีผลต่อการเจริญของ Propionibacterium 
acnes, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, methicillin resistant Staphylococcus aureus (MRSA) และ Staphylococcus 
epidermidis  ดว้ยวิธี agar diffusion และ broth dilution พบว่า กานพลูท่ีสกดัดว้ยเอทา-นอล 95% ให้ผลดีท่ีสุดในการยบัย ั้งการเจริญของ P. 
acnes, S. aureus, MRSA และ S. epidermidis โดยมีค่า MIC 3.9-15.6 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ตามล าดบั และมีค่า MBC 7.8-15.6 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร ตามล าดบั เม่ือน าผลท่ีไดไ้ปเตรียมสูตรต ารับเบ้ืองตน้ของครีมจากสมุนไพรท่ีมีประสิทธิภาพดี ไดแ้ก่ กานพลู ยา่นางแดง ยคูาลิปตสั 
และสาบหมา พบว่าสามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกไดดี้  แต่ไม่สามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ ต ารับครีม
สมุนไพรมีความคงตวัดีท่ีอุณหภูมิ 4oC เม่ือเก็บไวเ้ป็นเวลานาน 3 เดือน และเม่ือทดสอบความเป็นพิษของต ารับครีมสมุนไพรต่อเซลล์
เพาะเล้ียง Green monkey kidney cell  พบวา่มีค่าความเป็นพิษต่อเซลลโ์ดยมีค่า CD50 เท่ากบั 0.0043 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร  
 

ค าส าคญั  สารสกดัพืชสมุนไพร  สิว  สมานแผล  ครีม  Propionibacterium 
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การใช้ประโยชน์จากน า้ผึง้ชันโรง 

 

กรกนก สนัติภราภพ และ ภาณุวรรณ จนัทวรรณกรู * 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต.สุเทพ อ.เมือง จ. เชียงใหม่ 50200 Email: pangkornkanok@gmail.com, panuwan@gmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
ตวัอย่างน ้ าผ้ึงชันโรงเก็บมาจากจงัหวดัจนัทบุรีและจงัหวดัตราด ได้น ามาวิเคราะห์ทั้งทางด้านกายภาพและชีวภาพ ทางด้านการ

วิเคราะห์ทางกายภาพนั้นพบว่าน ้ าผ้ึงชนัโรงมีความช้ืนสูงคือ 26.98 ± 0.23 % และมีค่า pH ท่ีต  ่าแต่ค่าความเป็นกรดสูงคือ 3.62 ± 0.01 และ 
81.37 ± 0.55 meq/kg ตามล าดบั ส่วนเถา้ ค่าการน าไฟฟ้าและค่า HMF มีค่า 0.26 ± 0.04 %, 0.62 ± 0.00 mS/cm และ 1.083 ± 0.13 ppm 
ตามล าดบั แต่ไม่สามารถตรวจพบ diastase activity ได ้ผลรวมของน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียวมีค่า 47.87 อีกทั้งยงัมีน ้ าตาลซูโครสท่ีสูงอีกดว้ยคือ 
19.15 ± 0.26% น ้าผ้ึงชนัโรงสามารถยบัย ั้งเช้ือไดท้ั้งหมด 13 ชนิด และไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือ P. acnes และเช้ือยสีตไ์ด ้และยงัสามารถยบัย ั้งเช้ือ 
M. luteus ไดท่ี้ความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดคือ 7.03 ± 2.16% (v/v) และน ้ าผ้ึงชนัโรงสามารถตา้นอนุมูลอิสระไดเ้ป็นอยา่งดีคือมีค่า IC50 ระหว่าง 
0.01-0.07 mg/ml  
 

ค าส าคญั  น ้าผ้ึงชนัโรง  คุณสมบติัทางกายภาพ  คุณสมบติัทางชีวภาพ  ฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระ 
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ความหลากหลายของเห็ดโคนในสวนสักบางแห่ง และความเป็นไปได้ในการผลติเชิง
พาณิชย์ 

 

จนัทร์จิรา วิริยา 1) ไพบูลย ์กวินเลิศวฒันา 2) และ สายสมร ล ายอง 3) 
1) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เลขท่ี 239 ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  
Email: Janjira.wiriya209@gmail.com 
2) บริษทั ไทย ออร์คิดส์ แลป็ จ ากดั เลขท่ี 172 ซอยรามอินทรา 67 แยก 6 แขวงคนันายาว เขตคนันายาว กรุงเทพ 10230 Email: toltts@truemail.co.th 
3) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เลขท่ี 239 ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200 Email: scboi009@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
เห็ดโคนจดัเป็นเห็ดท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ เห็ดโคนจดัเป็นเช้ือราท่ีเจริญร่วมกบัปลวกแบบพ่ึงพาอาศยักนัและยงัไม่สามาร

เพาะเล้ียงได ้ไดเ้ก็บตวัอยา่งดอกเห็ดจากจงัหวดัเชียงใหม่ พะเยา และเพชรบูรณ์ ทางภาคเหนือของประเทศไทย ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา 
และวิธีการทางอณูชีววิทยาถูกน ามาใช้ในการวินิจฉัยของตวัอยา่งเห็ดโคนท่ีเก็บได ้ท าการแยกเช้ือบริสุทธ์ิของเห็ดโคน Termitomyces sp. 
CMUTM001, CMUTM002, CMUTM003, CMUTM005 และ T. clypeatus จากเน้ือเยื่อดอกเห็ด ในการศึกษาเพ่ือประเมินหาผลของ อาหาร 
อุณหภูมิ ความเป็นกรด - ด่าง แหล่งคาร์บอน แหล่งไนโตรเจน และวสัดุอาหารแข็งท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใย ในจ านวนอาหาร 10 
ชนิด MEA เป็นอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดโคน ทั้ง 5 ไอโซเลท ช่วงอุณหภูมิ และช่วง pH ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้น
ใยเห็ดโคน คือ 25-30 องศาเซลเซียส และ pH 5-7 ตามล าดบั อุณหภูมิ และ pH ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใย คือ 25 องศาเซลเซียส และ 
pH 6 แหล่งคาร์บอนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใย คือ ฟรุคโตส ซูโครส และกลูโคส นอกจากน้ี เปปโตน เป็นแหล่งไนโตรเจนท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใย การศึกษาอตัราการเจริญของเห็ดโคนบนอาหารแข็งชนิดต่างๆ ท่ีใช้เพาะเล้ียงเห็ด 10 ชนิด พบว่าเส้นใยมี
อตัราการเจริญแบบ extension rates ไดดี้บนอาหารแขง็ท่ีเป็นเมล็ดเดือย และขา้วบาร์เลย ์
 

ค าส าคญั  ป่าสกั  เห็ดโคน  เส้นใยบริสุทธ์ิ  สภาวะท่ีเหมาะสม การพ่ึงพาอาศยักนั 
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การผลติกระถางย่อยสลายได้ส าหรับการปลูกต้นกระดาษโดยใช้เซลลูโลสจากแบคทเีรีย 

 

สุกญัญา  ศรีดี 1) สิทธิสิน บวรสมบติั 2) และ สกุณณี  บวรสมบติั 3) 
1) สาขาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: why357@hotmail.com 
2) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290  Email: sittisin@mju.ac.th 
3) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ หมาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: sakunee@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
น ้าเวยเ์ตา้หู้ กากน ้ าตาล และกลว้ยน ้ าวา้สุก เป็นวตัถุดิบตน้ทุนต ่าท่ีสามารถน ามาใช้เป็นแหล่งคาร์บอนในการผลิตเซลลูโลสจาก

แบคทีเรีย Acetobacter xylinum Agr 60 จากการเปรียบเทียบความหนาและน ้ าหนกัเปียกของเซลลูโลสท่ีไดจ้ากการเล้ียงในวตัถุดิบตน้ทุนต ่า
แต่ละชนิดในวนัท่ี 20 พบว่า เซลลูโลสแบคทีเรียท่ีไดจ้ากการเล้ียงในน ้ าเวยเ์ตา้หู้ มีความหนามากท่ีสุดคือ 28 มิลลิเมตร และเซลลูโลสจาก
กลว้ยน ้าวา้สุกมีน ้าหนกัเปียกของเซลลูโลสมากท่ีสุดคือ 441.62 กรัมต่อลิตร การศึกษาการตา้นน ้ าของเซลลูโลสโดยการน าเซลลูโลสมาผสม
กบัแป้งมนัส าปะหลงัและข้ีผ้ึง การเคลือบข้ีผ้ึง และการเคลือบพลาสมา พบว่าการผสมกบัแป้งและข้ีผ้ึง และการเคลือบข้ีผ้ึงสามารถช่วยตา้น
น ้าได ้การศึกษาคุณสมบติัทางกล พบว่าเซลลูโลสจากน ้ าเวยเ์ตา้หู้ กากน ้ าตาล และกลว้ยน ้ าวา้สุก ท่ีผสมแป้งและข้ีผ้ึง มีค่าความตา้นทานต่อ
แรงดึงขาดต ่ากวา่ แต่มีค่าการดูดซบัความช้ืนสูงกวา่เซลลูโลสท่ีเคลือบข้ีผ้ึง การทดสอบการยอ่ยสลายทางชีวภาพ พบว่าสามารถยอ่ยสลายได้
สมบูรณ์ภายในเวลา 60 วนั เม่ือน าเซลลูโลสผสมแป้งและข้ีผ้ึง กบัเซลลูโลสท่ีเคลือบข้ีผ้ึงมาผลิตกระถาง พบว่ากระถางท่ีไดส้ามารถน าไปใช้
ในการเพาะปลูกตน้กลา้ยคูาลิปตสัได ้
 

ค าส าคญั   เซลลูโลสแบคทีเรีย  การยอ่ยสลายทางชีวภาพ  น ้าเวยเ์ตา้หู้  กากน ้าตาล  กลว้ยน ้าวา้สุก 
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การประดษิฐ์แก้วและแก้วเซรามกิชีวรูพรุนจากระบบแก้วทีไ่ม่มซิีลกิาเป็นองค์ประกอบ
หลกัเพือ่น าไปประยุกต์เป็นกระดูกเทยีม 

 

สุธาทิพย ์ทองเล่ม และ กมลพรรณ เพง็พดั * 
ภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ถนนหว้ยแกว้ ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  
Email: sthonglem@gmail.com, kpengpat@gmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการประดิษฐ์แกว้เซรามิกชีวภาพท่ีมีรูพรุน จากแกว้ฟอสฟอรัสแคลเซียมโซเดียมออกไซด ์เพ่ือประยกุตใ์ชเ้ป็นกระดูก

เทียม แกว้ทั้งสามอตัราส่วน (ดงัรูปท่ี 1) จะถูกเตรียมดว้ยกระบวนการหลอมแบบดั้งเดิม ท่ีอุณหภูมิ 1200๐C ศึกษาสมบติัต่างๆของแกว้ เช่น 
ความหนาแน่น เฟสองคป์ระกอบ และสมบติัทางความร้อนดว้ยการวิเคราะห์เชิงความร้อนแบบอนุพนัธ์ (DTA) เพ่ือหาอุณหภูมิเผาผนึกท่ี
เหมาะสม จากนั้นน าผงแกว้ผสมกบัการบูรในอตัราส่วนร้อยละ 30 และ 50 โดยปริมาตร ข้ึนรูปเป็นเม็ด เผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 550-650๐C แกว้
เซรามิกท่ีไดจ้ะน ามาศึกษาสมบติัต่างๆ เช่น เฟสองคป์ระกอบ โครงสร้างทางจุลภาคและสมบติัเชิงกล พบว่าแกว้เซรามิกท่ีมาจากแกว้สูตร 
45P2O5-40CaO-15Na2O ผสมการบูรร้อยละ 30 จะให้สมบติัท่ีดีท่ีสุด คือ จะไดแ้คลเซียมฟอสเฟตเป็นเฟสหลกั มีรูพรุนขนาดท่ีเหมาะสม และ
การบูรร้อยละ 30 จะให้สมบติัเชิงกลท่ีดีท่ีสุดส าหรับแกว้สูตรน้ี 
 

ค าส าคญั  แกว้ฟอสฟอรัสแคลเซียมโซเดียมออกไซด ์ แกว้เซรามิกชีวภาพรูพรุน  การบูร  ความพรุน 
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การลดอณุหภูมใินระบบปลูกพชืไฮโดรโปนิกส์ด้วยท่อความร้อน 

 

ปรเมศวร์ สุทธิประภา * พฤทธ์ สกุลช่างสจัจะทยั   เนตรนภา อินสลุด  และ ประดิษฐ ์เทอดทูล 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: bally_fatdog@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีมุ่งท  าการศึกษาการลดอุณหภูมิในระบบปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ด้วยท่อความร้อน โดยสร้างโปรแกรมแบบจ าลอง

คอมพิวเตอร์ เพ่ือหาขนาดท่ีเหมาะสมของท่อความร้อน เพ่ือใชล้ดอุณหภูมิอากาศก่อนผา่นเขา้ระบบท าความเยน็แบบแผงระเหยของโรงเรือน
ในระบบปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ โดยมีเง่ือนไขเร่ิมตน้ดงัน้ี ใชท้่อทองแดงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกขนาด 0.0286 ม. ความยาวรวมของ
ท่อความร้อน 1.5  ม. โปรแกรมแบบจ าลองคอมพิวเตอร์จะหาขนาดท่ีเหมาะสมของส่วนท าระเหยและส่วนควบแน่น ซ่ึงส่วนท าระเหยความ
ยาวอยูใ่นช่วง 0.5 ถึง 1.4 ม. โดยเพ่ิมข้ึนทีละ 0.1 ม.และส่วนควบแน่นความยาวอยูใ่นช่วง 0.1 ถึง 1.0 ม. โดยเพ่ิมข้ึนทีละ 0.1 ม. สัดส่วนการ
เติมเป็น 50% ของปริมาตรส่วนท าระเหย ใชส้ารท างานเป็น R134a จากเง่ือนไขดงักล่าวโปรแกรมแบบจ าลองคอมพิวเตอร์สามารถหาขนาดท่ี
เหมาะสมของท่อความร้อนไดด้งัน้ี ความยาวส่วนท าระเหยเป็น 0.9 ม. และความยาวส่วนควบแน่นเป็น 0.6 ม. ท  าการสร้างท่อความร้อนตาม
ขนาดท่ีได้จากโปรแกรมแบบจ าลองคอมพิวเตอร์ และน าไปติดตั้งในระบบปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ท่ีบริษทั เอซีเคไฮโดรฟาร์ม จ ากดั ท่ี
ต  าแหน่งหน้าระบบท าความเยน็แบบแผงระเหย (ด้านนอกโรงเรือน) และบนัทึกอุณหภูมิอากาศ จากผลการทดลองพบว่าอากาศท่ีผ่านท่อ
ความร้อนมีอุณหภูมิลดลงเฉล่ียประมาณ 1.4 องศาเซลเซียส ท่อความร้อนสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าต่อเดือนได้เป็น 1,687.2 kWhr/
เดือน และมีระยะเวลาการคืนทุนเท่ากบั 2 ปี 4 เดือน 
 

ค าส าคญั  ระบบท าความเยน็แบบระเหย  โรงเรือน  ท่อความร้อน  ระบบไฮโดรโปนิกส์  การลดอุณหภูมิ 
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การจดัแผนการผลติทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงัน า้ทีม่หีน่วยผลติแบบสูบกลบั 

 

กฤตพงศ ์ จิตไพโรจน ์ และ สมบูรณ์ นุชประยรู * 

ภาควิชาวศิวกรรมไฟฟ้า  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  50200  Email: sn@eng.cmu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีจึงไดเ้สนอขั้นตอนผลเฉลยเพ่ือหาการผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า โดยใช้การวิเคราะห์ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า

รายชัว่โมงและรายปี  ก าลงัผลิตถูกจดัรูปให้เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นของหัวน ้ าและอตัราการไหล โดยไม่ตอ้งค  านวณค่าประสิทธิภาพการเปล่ียน
รูปพลงังานจากแผนภาพฮิลล์ ความสัมพนัธ์เชิงคณิตศาสตร์ระหว่างก าลงัไฟฟ้า หัวน ้ า และอตัราการไหลหาไดจ้ากขอ้มูลการทดสอบโหลด
และประสิทธิภาพ และทวนสอบจากการทดสอบภาคสนาม การผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมถูกระบุให้อยูใ่นรูปตวัประกอบความจุ และมีค่าแปร
ตามปริมาณน ้ าระบายของโรงไฟฟ้า ช่วงเวลาและระยะเวลาท างานท่ีเหมาะสมของหน่วยผลิตแบบสูบกลบัหาจากการวิเคราะห์ตน้ทุนผลิต
ไฟฟ้าหน่วยทา้ยสุดรายชัว่โมง ซ่ึงปรับให้ง่ายโดยใชข้องฟังกช์นัตน้ทุนรวม ขั้นตอนท่ีเสนอไดผ้า่นการจ าลองสถานการณ์กบัขอ้มูลผลิตไฟฟ้า
ของโรงไฟฟ้าพลงัน ้าเข่ือนภูมิพล 
 

ค าส าคญั  การจดัก าหนดการผลิตไฟฟ้า  โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า  การผลิตแบบสูบกลบั 
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การโก่งเดาะของเสาเหลก็ขึน้รูปเยน็ทีม่หีน้าตดัไม่ปกตภิายใต้แรงอดัร่วมศูนย์ 

 

ณฐภณ ตนัศิริ 1) ชยานนท ์ หรรษภิญโญ *1) และสสิกรณณ์ เหลืองวิชชเจริญ 2)   
1) ภาควิชาวิศวกรรโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200   
Email: Sotus_kho@hotmail.com, chayanon@eng.cmu.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ม.9  ถ.พิษณุโลก-นครสวรรคต์.ท่าโพธ์ิ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000   
Email: sasikorn@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาพฤติกรรมการโก่งเดาะของเสาเหล็กข้ึนรูปเยน็ท่ีมีหน้าตดัไม่ปกติภายใตแ้รงอดัร่วมศูนย ์ โดยมีขั้นตอน

แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นการทดสอบก าลงัรับน ้าหนกัร่วมศูนย ์จ  านวน 4 รูปตดั แต่ละรูปตดัมีความยาว 230 950 และ 1900 มิลลิเมตร 
เพื่อให้มีพฤติกรรมเป็นเสาสั้น เสายาวปานกลาง และเสายาวตามล าดบั  และส่วนท่ี 2 เป็นการวิเคราะห์โดยวิธีไฟไนตอิ์ลิเมนต ์โดยการแปร
ผนัความหนาของหนา้ตดัเสาทั้ง 4 โดยมีความหนาขนาด 1.0 1.15 1.2 1.5 1.6 และ 2.0 มิลลิเมตร  ตามล าดบั  จากการทดสอบพบว่า เสาสั้นจะ
มีพฤติกรรมการโก่งเดาะเฉพาะท่ีและการโก่งเดาะบิดเบ้ียว  ส าหรับเสายาวปานกลางเกิดการโก่งเดาะทั้งหมดร่วมกบัการโก่งเดาะเฉพาะท่ี
หรือการโก่งเดาะบิดเบ้ียว และในเสายาวจะเกิดการโก่งเดาะทั้งหมด   และจากการวิเคราะห์ไฟไนตอิ์ลิเมนตพ์บว่า  แบบจ าลองไฟไนตอิ์ลิ
เมนตแ์ละผลการทดสอบมีความใกลเ้คียงกนั โดยอตัราส่วนเฉล่ียของก าลงัอดัสูงสุด  PFEM/PTest เท่ากบั 1.001  และจากการแปรผนัความ
หนาพบวา่  ผลของความหนาส่งผลต่อพฤติกรรมการโก่งเดาะของเสา โดยการเพ่ิมความหนาจะเพ่ิมก าลงัโก่งเดาะมากข้ึนในกรณีเสาสั้นและ
เสายาวปานกลางหน้าตดัท่ีมีค่า w/t มาก   ส่วนในกรณีเสายาวการลดความหนาในหน้าตดั B C และ D ไม่ท  าให้หน่วยแรงลดลง   เม่ือ
เปรียบเทียบกบัก าลงัอดัใช้งานของเสาส าหรับผลิตตูอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นั้นพบว่ามีความปลอดภยัท่ีมาก โดยมีอตัราส่วนความปลอดภยั
ตั้งแต่  10.496 – 29.737 
 
 

 
MRG-WI525E068 

พฤตกิรรมเชิงพลศาสตร์ของตู้โลหะส าหรับอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ภายใต้แรงแผ่นดนิไหว
โดยวธีิไฟไนต์อลิเิมนต์ 

 

โอฬารี นาวิกวาณิชย ์ และ ชยานนท ์หรรษภิญโญ * 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  239 ถนนหว้ยแกว้ ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200     
Email: chayanon@eng.cmu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาประเมินพฤติกรรมเชิงพลศาสตร์ของตูโ้ลหะส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และการตอบสนองสูงสุด รับแรง

แผ่นดินไหว โดยใช้แบบจ าลองไฟไนตอิ์ลิเมนตแ์ละการทดสอบโครงสร้างจริงของโครงเปล่าตูโ้ลหะส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ขนาด 0.60 
×0.73 เมตร สูง 2.00เมตร  ประกอบดว้ย (1) หาความถ่ีธรรมชาติโดยการวิเคราะห์โมดอลโดยใชแ้บบจ าลองไฟไนตอิ์ลิเมนต ์และเปรียบเทียบผลจาก
การศึกษาไดจ้ากการทดสอบหาความถ่ีธรรมชาติด้วยวิธี Impact Hammer (2) วิเคราะห์ระยะเคล่ือนท่ีของโครงสร้างเม่ือรับแรงสถิตในแนวราบ
ขนาด 2 เท่าของน ้าหนกัรวมขณะใชง้าน โดยใชแ้บบจ าลองไฟไนตอิ์ลิเมนต ์เปรียบเทียบกบัการทดสอบให้แรงผลกัในโครงสร้างจริง  และ (3) การ
วิเคราะห์การตอบสนองสูงสุดของแบบจ าลองไฟไนตอิ์ลิเมนตต่์อแรงแผ่นดินไหวไดแ้ก่ ระยะเคล่ือนท่ีของโครงสร้างท่ีต  าแหน่งสูงสุดและหน่วย
แรงเคน้สูงสุด โดยวิธีวิเคราะห์สเปกตรัมตอบสนอง 

ผลการวิจยัพบว่า (1) โครงเปล่าตูโ้ลหะส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีค่าความถ่ีธรรมชาติในส่ีโหมดแรกเท่ากบั 10.2Hz, 18.5Hz, 
22.7Hz and 48.3Hz. จากการวิเคราะห์โมดอล และ 9.2 Hz, 19.2 Hz, 23.6 Hz และ 45.2 Hz.จากการทดสอบดว้ยวิธี Impact Hammer โดยความถ่ี
ธรรมชาติโหมดท่ีหน่ึงมีค่าสูงกวา่ขอ้ก าหนดขั้นต ่าตามมาตรฐานท่ี 6 Hz      (2) จากการทดสอบให้แรงผลกัแรงสถิตในแนวราบ ระยะเคล่ือนท่ีของ
โครงสร้างมีค่าสูงสุด 62.65 มิลลิเมตร  จากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลองไฟไนต์อิลิเมนตมี์ค่าสูงสุดเท่ากบั 59.85 มิลลิเมตร ซ่ึงได้มาตรฐานเม่ือ
เทียบกบัค่าสูงสุดท่ียอมให้ไม่เกิน 75.0 มิลลิเมตร และไม่มีช้ินส่วนใดๆเสียหายถาวร   และ (3) ส าหรับการตอบสนองสูงสุดจากการวิเคราะห์
สเปกตรัมตอบสนอง พบวา่แบบจ าลองของโครงเปล่าตูโ้ลหะส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ มีระยะเคล่ือนท่ีของโครงสร้างท่ีต  าแหน่งสูงสุด 8.24 
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มิลลิเมตรและมีหน่วยแรงเคน้สูงสุด 109.0 MPaซ่ึงไม่เกินก าลงัดึงครากของเหล็กท่ี 274.0 MPa  จากผลทั้งหมดจึงสามารถสรุปไดว้่าตูโ้ลหะส าหรับ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีคุณสมบติัการรับแรงพลศาสตร์ตามท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐานNetwork Equipment-Building System (NEBS) หวัขอ้ GR-63 
โดยสรุป งานวิจยัแสดงให้เห็นวา่ภายใตแ้รงพลศาสตร์ ตูโ้ลหะมีหน่วยแรงท่ีเกิดข้ึนในช้ินส่วนเสาและคานมีค่าไม่สูงนกั ซ่ึงท าให้สามารถพิจารณา
ลดขนาดหนา้ตดัของเสาและคานลงได ้อยา่งไรก็ตามลกัษณะของตูโ้ลหะทิศทางซ้าย-ขวาของตู ้มีความแข็งแรงน้อยกว่าในทิศทางหน้า-หลงัของตู ้
ซ่ึงโครงสร้างท่ีรับแรงแผ่นดินไหว รูปร่างของโครงสร้างควรมีลกัษณะสมมาตรในทุกทิศทาง ดงันั้นจึงควรออกแบบให้องค์ประกอบในแต่ละ
ทิศทางใกลเ้คียงกนั  และควรระวงัการยดึท่ีฐานของตูโ้ลหะท่ีควรพิจารณาให้มีการกระจายแรงท่ีดีข้ึนโดยการเสริมความหนาในบริเวณดงักล่าว 
 

ค าส าคญั  ตูโ้ลหะส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  ไฟไนตอิ์ลิเมนต ์ แรงผลกั  แรงแผน่ดินไหว  การวิเคราะห์สเปกตรัมตอบสนอง 
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การปรับปรุงประสิทธิภาพแผนการผลติประจ าวนัในโรงงานไก่ช าแหละ 

 

อาทิตย ์อ่อนชมจนัทร์ 1) อภิชาต โสภาแดง 2) และ อรรถพล สมุทคุปต์ิ 3) 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ถนนหว้ยแกว้  ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200 
โทรศพัท ์0-5394-4183 โทรสาร 0-5394-4183  Email: 1) ochiji-x@hotmail.com, 2) apichat@chiangmai.ac.th, 3) uttapol@chiangmai.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
โครงการวิจยัน้ีไดศึ้กษาถึงการปรับปรุงประสิทธิภาพการวางแผนประจ าวนัของโรงไก่ช าแหละขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในประเทศไทย โดย

การวางแผนท่ีดีจะช่วยลดการจดัการและการท างานซ ้ าซ้อนในกระบวนการผลิตให้ต  ่าลง สามารถลดสภาวะการสูญเสียโอกาสในการขาย และลด
สินคา้คงคลงัในระบบได้ ส่งผลให้การจดัการงานง่ายมากข้ึน การวางแผนของโรงงานน้ีมีปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อความคลาดเคล่ือนของแผนการ
ผลิต แบ่งเป็น 4 ส่วนคือ คิวไก่ท่ีน าเขา้ คุณภาพของไก่เข้า แรงงานท่ีมาท างาน และความช านาญของผูว้างแผน ในงานวิจยัน้ีได้ใช้เทคนิคการ
พยากรณ์  3 วิธี เพ่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการวางแผนก าลงัการผลิตท่ีมาท างานแบบเดิม จากนั้นจึงน าไปท าการวางแผนการผลิตประจ าวนัต่อไปดว้ย
การเขียนแบบจ าลองสถานการณ์ เพ่ือเป็นตวัค  านวณปริมาณสินคา้ท่ีสามารถผลิตได ้แลว้จึงน าไปวางแผนการใช้วตัถุดิบเพ่ือน าไปผลิตเป็นสินค้า
เพ่ือการส่งออก โดยงานท่ีเหลือจะน ามาตดัสินใจเพ่ือจ าหน่ายหรือเก็บเป็นสินคา้คงคลงัต่อไป และสรุปเป็นแผนการผลิตสินคา้ประจ าวนัของแผนก
ผลิต ผลจากการศึกษาพบว่าวิธีการพยากรณ์แบบวิธีการปรับเรียบ เป็นวิธีการท่ีมีค่าความผิดพลาดจากค่าจริงท่ีเกิดข้ึนต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบัวิธีการ
พยากรณ์ท่ีเหลือ โดยสามารถวดัประสิทธิภาพเปรียบเทียบกบัการวางแผนก าลงัการผลิตแบบเก่าจากค่าความถูกตอ้งแม่นย  า  คือค่าเฉล่ียความ
ผิดพลาดสมบูรณ์ (MAD) และค่าเฉล่ียความผิดพลาดก าลงัสอง (MSE) เท่ากบั 10.48% และ 9.94% ตามล าดบั ซ่ึงการวางแผนการผลิตประจ าวนั
ดว้ยวิธีน้ีสามารถลดความคลาดเคล่ือนในแผนการผลิตประจ าวนัแยกเป็นแผนการผลิตสินคา้เพ่ือการส่งออกเหลือต ่ากว่า 5% และมีแผนผลิตสินคา้
เพ่ือการขายภายในประเทศเหลือต ่ากว่า 15% คิดเป็นการปรับปรุงไดดี้ข้ึน 68.11% และ 21.78%ตามล าดบั และจากการปรับปรุงกระบวนการผลิต
โดยการจดัตารางการท างาน สามารถเพ่ิมผลผลิตในการท างานไดม้ากข้ึน โดยสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละกระบวนการผลิตไดสู้งข้ึน 5-8% คิด
เป็นปริมาณสินคา้เพ่ิมข้ึน 6,869 กิโลกรัมภายใตท้รัพยากรแรงงาน ร่วมดว้ยเวลาท างานท่ีเท่าเดิม ก็จะน ามาสู่การเพ่ิมผลก าไร และเพ่ิมศกัยภาพใน
การแข่งขนักบัตลาดโลกไดต่้อไป 
 

ค าส าคญั  การวางแผนการผลิต  การจ าลองสถานการณ์  การเพ่ิมประสิทธิภาพ  โรงงานไก่ช าแหละ  การพยากรณ์ 
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ผลของสาร Carbonates และ Sodium Dichloroisocyanurate (DICA) ต่อปริมาณ
เช้ือจุลนิทรีย์และอายุการปักแจกนัของดอกกล้วยไม้สกลุหวายและมอคคารา 

 

นนัทกานต ์สตัยวงศ ์1) ผอ่งเพญ็ จิตอารียรั์ตน ์2) และ อภิรดี อุทยัรัตนกิจ 3) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
กรุงเทพฯ 10140  Email: 1) macadamia_none@hotmail.com, 2) pongphen.jit@kmutt.ac.th, 3) apiradee.uth@kmutt.ac.th 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
สาเหตุหน่ึงของการเส่ือมสภาพของช่อดอกกลว้ยไม ้คือการอุดตนัของเช้ือจุลินทรียใ์นกา้นช่อดอก โดยเฉพาะบริเวณปลายกา้น โดย

เม่ือใชส้ารประกอบคาร์บอเนตและสารละลาย  DICA เป็นส่วนประกอบในน ้ายาปักแจกนัของช่อดอกกลว้ยไมห้วายพนัธุ์บูรณะเจตและมอค
คาราพนัธ์ุ Nora Pink พบวา่สารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (SC) ท่ีความเขม้ขน้ 1.5 และ1.75% และสารละลายโพแทสเซียมคาร์บอเนต (PC) 
ท่ีความเขม้ขน้ 1.75 และ 2% สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ าปักแจกนัไดดี้ท่ีสุด และมีแนวโน้มส่งเสริมการบานเพ่ิมของดอก
ตูมในกลว้ยไมท้ั้ง 2 พนัธุ์ แต่ไม่สามารถยดือายกุารใช้งานของช่อดอกกลว้ยไมท้ั้ง 2 พนัธุ์ได ้ส าหรับการใช้สารละลาย DICA ท่ีความเขม้ขน้ 
20 และ 40  mg/L สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ าปักแจกนัได ้และช่วยลดการหลุดร่วงของดอกตูมของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย
พนัธุ์บูรณะเจต แต่ไม่สามารถยดือายกุารใชง้านไดเ้ช่นกนั ส่วนช่อดอกกลว้ยไมม้อคคาราพนัธุ์ Nora Pink พบว่าสารละลาย DICA เขม้ขน้ 40  
mg/L สามารถส่งเสริมคุณภาพของช่อดอกและยดือายกุารใชง้านได ้ส่วนการพลัซ่ิงดว้ยสารประกอบคาร์บอเนตและสารละลาย  DICA พบว่า 
สารละลาย PC มีแนวโน้มยืดอายกุารใช้งานและส่งเสริมคุณภาพของช่อดอกกลว้ยไมห้วายบูรณะเจตได ้ขณะท่ีสารละลาย SC มีแนวโน้ม
ส่งเสริมคุณภาพของช่อดอกกลว้ยไมม้อคคาราพนัธุ์ Nora Pink แต่ไม่สามารถยืดอายกุารปักแจกนัได ้การใช้สารละลาย DICA ความเขม้ขน้ 
20 และ 40 mg/L มีแนวโนม้ท าให้ช่อดอกกลว้ยไมห้วายบูรณะเจต และมอคคารา Nora Pink มีการบานเพ่ิมของดอกตูมสูงกวา่ชุดควบคุม และ
ท่ีความเขม้ขน้ 40 mg/L ท าให้ดอกตูมของกลว้ยไมม้อคคารา มีการบานเพ่ิม 100% อยา่งไรก็ตามการพลัซ่ิงดว้ยสารละลาย  DICA ไม่สามารถ
ยืดอายกุารใช้งานของช่อดอกกล้วยทั้ง 2 สายพนัธุ์ และการพลัซ่ิงช่อดอกกลว้ยไมพ้นัธุ์ Nora Pink ดว้ยสารละลายต่าง ๆ เปรียบเทียบกบั
สารละลาย ChrysalTM และ Flora LifeTM ก่อนน ามาปักในสารละลาย DICA เขม้ขน้ 40  mg/L เก็บท่ีอุณหภูมิ 13°C เป็นเวลา 3 วนั (เพ่ือ
จ าลองการขนส่ง) แลว้ยา้ยมาปักน ้ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ  25°C เพ่ือทดสอบอายกุารใช้งาน พบว่าการพลัซ่ิงดว้ยสารละลาย ChrysalTM และ Flora 
LifeTM สามารถส่งเสริมคุณภาพและยืดอายกุารใช้งานของช่อดอกกลว้ยไมม้อคคาราพนัธุ์ Nora Pink (อายกุารใช้งาน 16-17 วนั) ไดดี้กว่า
สารละลาย SC (อายกุารใชง้าน 13-15 วนั) ขณะท่ีชุดควบคุมมีอายกุารใชง้านเท่ากบั 16 วนั 
 

ค าส าคญั  กลว้ยไมส้กุลหวาย  กลว้ยไมส้กุลมอคคารา  โซเดียมไดคลอโรไอโซไซยานูเรต  โซเดียมคาร์บอเนต  โพแทสเซียมคาร์บอเนต 
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โครงการการปรับปรุงคุณสมบัตทิางเช้ือเพลงิของชีวมวลด้วยกระบวนการไพโรไลซิส 

 

วรดา หนูเก้ือ 1) และ นคร วรสุวรรณรักษ ์2) 
ภาควิชาพลงังาน บณัฑิตวิทยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140   
Email: 1) wnookuea@gmail.com, 2) nakorn@jgsee.kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
สืบเน่ืองจากการลดลงอยา่งต่อเน่ืองของแหล่งพลงังานฟอสซิลและความวิตกกงัวลเก่ียวกบัปัญหาโลกร้อน ส่งผลให้แหล่งพลงังาน

หมุนเวียนมีบทบาทส าคญัมากข้ึนในปัจจุบนั โดยชีวมวลถือเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียนท่ีมีความส าคญัชนิดหน่ึงในประเทศไทยซ่ึงเป็น
ประเทศเกษตรกรรม ชีวมวลมีปริมาณธาตุซลัเฟอร์และไนโตรเจนอยูใ่นองคป์ระกอบค่อนขา้งต ่า ดงันั้นการใช้ชีวมวลเป็นพลงังานในการเผา
ไหมจึ้งก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อมและความเส่ียงต่อสุขภาพน้อยกว่าการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลทัว่ไป แต่อยา่งไรก็ตามการใช้ชีวมวลเป็น
เช้ือเพลิงทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิลยงัมีขอ้เสียอยูอี่กมากอนัเน่ืองมาจากคุณสมบติัเฉพาะของชีวมวลแต่ละชนิด กระบวนการไพโรไลซิสเป็น
หน่ึงในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพของเช้ือเพลิงท่ีสามารถลดความช้ืนในตวัชีวมวลอีกทั้งยงัท  าให้ค่า Energy density ของชีวมวลเพ่ิมข้ึน
อีกดว้ย ในงานวิจยัน้ีชีวมวล จะผา่นกระบวนการไพโรไลซิสดว้ยเคร่ืองปฏิกรณ์แบบปล่อยตกและเคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดคงตวัท่ีอุณหภูมิต ่า
กวา่ 300oC ในบรรยากาศของแก๊สเฉ่ือย จากนั้นคุณสมบติัทางเช้ือเพลิงของชีวมวลท่ีผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพแลว้จะถูกศึกษาผ่าน
กระบวนการวิเคราะห์ต่างๆ เพ่ือหาผลของกระบวนการไพโรไลซิสท่ีมีต่อคุณสมบติัทางเช้ือเพลิงของชีวมวลแต่ละชนิด จากการวิเคราะห์
พบวา่ ปริมาณ ของถ่านชาร์ลดลงเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิในการท าไพโรไลซิส ผลิตภณัฑห์ลกัท่ีอยูใ่นรูปของแก๊สท่ีถูกปลดปล่อยออกมามากท่ีสุด
ระหวา่งกระบวนการไพโรไลซิสคือน ้า และการท่ีค่าความร้อนของชีวมวลเพ่ิมข้ึนหลงักระบวนการปรับปรุงคุณภาพ เป็นผลเน่ืองมาจากการท่ี
สดัส่วนของธาตุคาร์บอนในชีวมวลเพ่ิมข้ึน โดยจากกระบวนการไพโรไลซิสท่ีอุณหภูมิ 280oC พบว่าค่าความร้อนของหญา้เนเปียร์เพ่ิมข้ึนถึง 
20 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั  ชีวมวล  พลงังานหมุนเวียน  กระบวนการไพโรไลซิส 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
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การพฒันาส่วนผสมของเงนิสเตอร์ลงิเพือ่เพิม่ความแข็งโดยการเตมิธาตุผสม 

 

ศนัสนีย ์ฉิมกุล และ สิริพร โรจนนนัต ์* 
สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140   
Email: siriporn.roj@kmutt.ac.th*, schimkul@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
เงินสเตอร์ลิงเป็นโลหะท่ีนิยมใช้ท  าเคร่ืองประดบั จึงตอ้งการความแข็งเพ่ือทนการเกิดรอยขีดข่วน วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ี เพ่ือ

พฒันาส่วนผสมของเงินสเตอร์ลิง เพ่ือเพ่ิมความแข็งโดยการเติมธาตุผสมปริมาณน้อยเขา้ไปในเงินสเตอร์ลิงท่ีมีส่วนผสมเร่ิมตน้ Ag-6.4Cu-
0.4Sn-0.2In วิธีการทดลองเร่ิมจากการหลอมธาตุบริสุทธ์ิ ไดแ้ก่ เงิน ทองแดง ดีบุก และอินเดียม รวมกบัโลหะผสมแต่ละชนิดแลว้หล่อเป็น
อินกอต หลงัจากนั้นทดสอบความแขง็และความตา้นทานการหมอง เงินสเตอร์ลิงท่ีให้ความแข็งสูงและมีค่า DE* ต ่า ไดถู้กเลือกไปผลิตเป็น
ช้ินงานเคร่ืองประดบั ผลการทดลอง พบว่าการเติมโลหะผสม Al-1.05Mg-0.64Si-0.25Ti หรือ Cu-29.70Zn-0.42Ti ในเงินสเตอร์ลิงสามารถ
เพ่ิมความแขง็จาก 64 วิกเกอร์ เป็น 79 และ 75 วิกเกอร์ ตามล าดบั และมีค่า DE* ลดลงจาก 19.02 เป็น 6.84 หรือ 5.66 ตามล าดบั โครงสร้าง
จุลภาคของเงินสเตอร์ลิงทุกส่วนผสมมีลกัษณะเป็นเดนไดรต ์ประกอบด้วยเฟสแอลฟาและเฟสบีตา ผลการทดลองสรุปได้ว่า การเติมธาตุ
ผสมปริมาณนอ้ยๆ ลงในเงินสเตอร์ลิง สามารถเพ่ิมสมบติัทางกลและความตา้นทานการหมองได ้ผลท่ีไดจ้ากการทดลองน้ี สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดบัเงินสเตอร์ลิงเพื่อผลิตอลัลอยทางการคา้ได ้
 

ค าส าคญั  การหล่อโลหะ  ความตา้นทานการหมอง  ความแขง็  เงินสเตอร์ลิง 
 
 

 
MRG-WI525S074 

สมบัตทิางกลความร้อนพลวตัแิละพฤตกิรรมการคนืกลบัตวัทางอลิาสตกิของยางเอน็บอีาร์
ทีม่เีสริมแรงกลุ่มซิลกิาส าหรับงานระบบไฮดรอลกิ 

 

ปิยะภรณ์ นิลทุย้ และณรงคฤ์ทธ์ิ สมบติัสมภพ * 
กลุ่มวิจยัการผลิตและข้ึนรูปพอลิเมอร์ (กลุ่มวจิยั P-PROF) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้ธนบุรี บางมด ทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาสมบติัความร้อนเชิงกลพลวตั พฤติกรรมการคืนกลบัตวัทางอิลาสติกของยางเอ็นบีอาร์ท่ีมีสารเสริมแรงกลุ่มซิลิกา 

โดยการเติมสารตวัเติมพรีซิพิเตตซิลิกาและผงซิลิตินท่ีผา่นการปรับปรุงผิวทางเคมี ท่ีปริมาณ 0 10 20 30 40 และ 50 ส่วนในร้อยส่วนของยาง 
(phr) มีผงเขม่าด าเป็นสารตวัเติมหลกัปริมาณ 50 phr และน ้ ามนัอะโรมาติกปริมาณ 10 phr พบว่า การเติมสารตวัเติมกลุ่มซิลิกาไม่ส่งผลต่อ
เวลาการไหลตวัและเวลาการบ่มสุก ยางเอน็บีอาร์ท่ีมีสารตวัเติมผงซิลิตินให้สมบติัดา้นการยบุตวัเม่ือไดรั้บแรงกดอดัท่ีดีกว่าสารตวัเติมพรีซิพิ
เตตซิลิกา นอกจากน้ี ยางเอ็นบีอาร์ท่ีมีสารตวัเติมพรีซิพิเตตซิลิกามีค่ามอดุลสัสะสมสูงกว่า และมีค่าแทนเดลตา้ต ่ากว่าผงซิลิติน ส าหรับ
อุณหภูมิเปล่ียนสถานะคลา้ยแกว้ของยางเอน็บีอาร์ท่ีมีสารตวัเติมผงซิลิตินสูงกว่าสารตวัเติมพรีซิพิเตตซิลิกา  
 

ค าส าคญั  การคืนกลบัตวัเม่ือไดรั้บแรงกดอดั  ซิลิกา  ยางเอน็บีอาร์  สมบติัความร้อนเชิงกลพลวตั 
 
 

 
MRG-WI525S075 

การผสมสารยบัยั้งเช้ือราและสารยับยั้งสาหร่ายในพอลิเอทลินีชนิดความหนาแน่นต า่เชิงเส้น 

 

อฐัพงษ ์กิตต์ิชยัวชัร์ และณรงคฤ์ทธ์ิ สมบติัสมภพ 
กลุ่มวิจยัการผลิตและข้ึนรูปพอลิเมอร์ (กลุ่มวิจยั P-PROF) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้ธนบุรี บางมด ทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ี ไดศึ้กษาผลของชนิด ปริมาณ และผลของอตัราส่วนการผสมระหว่างสารยบัย ั้งเช้ือราและสาหร่ายสีเขียว ในพอลิเอทิลีน

ชนิดความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น ท่ีมีต่อประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราและสาหร่ายสีเขียว โดยสารยบัย ั้งเช้ือรา ไดแ้ก่ คาร์เบนดาซิม 
(Carbendazim, CB) ไตรโครซาน (Triclosan, TS) และไอพีบีซี (3-Iodopropinyl-N-butylcarbamate, IPBC) ส่วนสารยบัย ั้งสาหร่ายสีเขียวคือ 
เทอร์บิวตริน (Terbutryn, TT) โดยเช้ือราและสาหร่ายสีเขียวทดสอบ คือ Aspergillus niger และ Chlorella vulgaris พบว่า การผสมสารยบัย ั้ง
เช้ือราชนิด IPBC ส่งผลให้ช้ินงานมีประสิทธิภาพยบัย ั้งเช้ือราสูงท่ีสุดท่ีปริมาณการผสม 15,000 ส่วนในลา้นส่วนโดยน ้ าหนกั รองลงมาคือ
สารยบัย ั้งเช้ือราชนิด TS ในขณะท่ีการผสมสารยบัย ั้งเช้ือราชนิด CB ไม่แสดงประสิทธิภาพยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา ส่วนการผสมสารยบัย ั้ง
สาหร่ายสีเขียวชนิด TT พบวา่ ประสิทธิภาพยบัย ั้งการเจริญของสาหร่ายสีเขียวสูงสุดเกิดข้ึนท่ีความเขม้ขน้ 750 ส่วนในลา้นส่วน การศึกษาผล
ของการผสมกนัระหวา่งสารยบัย ั้งเช้ือราและสาหร่ายสีเขียว พบว่าประสิทธิภาพยบัย ั้งการเจริญของสาหร่ายสีเขียวสูงข้ึนกรณีผสมสารยบัย ั้ง
เช้ือราชนิด TS และ IPBC ร่วมกบัสารยบัย ั้งสาหร่ายสีเขียวชนิด TT ในขณะท่ีประสิทธิภาพยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราไม่เปล่ียนแปลง 
 

ค าส าคญั  พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น  สารยบัย ั้งสาหร่าย  สารยบัย ั้งเช้ือรา  Aspergillus niger  Chlorella vulgaris 
 
 

 
MRG-WI525S076 

การหมกักากเมลด็สบู่ด าเพือ่ก าจดัสารพษิและผลติโปรตนีสกดัส าหรับเร่งการเจริญเตบิโต
ของพชื 

 

ผดาชไม สวา่งอารมย ์และ วรพจน ์สุนทรสุข* 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: worapot.sun@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
กากเมล็ดสบู่ด  าเป็นของเหลือทิ้งจากการสกดัน ้ามนัสบู่ด  าเพ่ือใชเ้ป็นไบโอดีเซล กากสบู่ด  ามีโปรตีนสูง น่าจะใช้เป็นอาหารสัตวห์รือ

ผลิตเป็นโปรตีนสกดัเพ่ือใช้เร่งการเจริญเติบโตของพืช แต่กากเมล็ดสบู่ด  ามีสารพิษ phorbol ester และสารตา้นคุณค่าทางโภชนาการ ไดแ้ก่ 
trypsin inhibitor, phytic acid, lectin และ saponin จึงไม่สามารถใชป้ระโยชน์จากกากเมล็ดสบู่ด  า งานวิจยัน้ีศึกษาการลดสารพิษและสารตา้น
คุณค่าทางโภชนาการในกากเมล็ดสบู่ด  าโดยการหมักกากเมล็ดสบู่ด  าแบบอาหารเหลวและอาหารแข็งด้วยเช้ือรา 4 สายพนัธุ์ ได้แก่ 
Aspergillus niger, Aspergillus oryzae, Rhizopus oryzae และ Rhizopus oligosporus และศึกษาผลของการเจริญเติบโตของพืชดว้ยน ้ าหมกั
กากเมล็ดสบู่ด  า ผลการวิจยัพบวา่หลงัการหมกักากเมล็ดสบู่ด  าแบบอาหารเหลว ปริมาณ phorbol ester ในกากเมล็ดสบู่ด  าลดลง 60-70% ดว้ย 
R. oligosporus และ A. oryzae ปริมาณ phytic acid ลดลง 50% ดว้ย A. niger ปริมาณ trypsin inhibitor ลดลงประมาณ 80% ดว้ย R. 
oligosporus ปริมาณ saponin ลดลง 53% ดว้ย A. oryzae และไม่พบปริมาณ lectin หลงัการหมกัดว้ย A. oryzae ส าหรับหลงัการหมกัแบบ
อาหารแข็งพบว่าปริมาณ phorbol ester ลดลง 56% ดว้ย A. oryzae  ปริมาณ phytic acid ลดลงมากท่ีสุดหลงัการหมกัโดย A. niger  ปริมาณ 
trypsin inhibitor ลดลงประมาณ 50% ดว้ย R. oryzae ไม่พบปริมาณ lectin ดว้ย A. oryzae และไม่มีการลดลงของปริมาณ saponin นอกจากน้ี
น ้ าหมกักากเมล็ดสบู่ด  าด้วยเช้ือราทุกสายพนัธุ์สามารถเร่งการเจริญเติบโตของตน้พริกและตน้คะน้า ทั้งน้ีน ้ าหมกักากเมล็ดสบู่ด  าของ R. 
oligosporus ให้ผลการเจริญเติบโตของพืชไดดี้ท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  การก าจดัสารพิษ  การเร่งการเจริญเติบโตของพืช  โปรตีนสกดั  กากเมล็ดสบู่ด  า     
 
 

 
MRG-WI525E077 

การผลติเอธานอลชีวภาพด้วยเซลลูโลสโดยใช้คลอสตริเดยีมในระบบการหมกัร่วม 

 

จิรานุช เผา่จ ารูญ 1) ขวญัชนก พสุวตั *1) และ จกัรกฤษณ์ เตชะอภยัคุณ 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพฯ 10140 Email: bum_jpk@hotmail.com, 
kwanchanok.vir@kmutt.ac.th* 
2) สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพฯ Email: chakrit@pdti.kmutt.ac.th 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
ในงานวิจยัน้ีไดส้นใจ การหมกัเอธานอลแบบระบบการหมกัร่วม ซ่ึงเป็นการหมกัร่วมกนัระหว่างแบคทีเรียท่ีสามารถยอ่ยเซลลูโลส

ไปเป็นน ้ าตาล (Clostridium thermocellum ATCC 27405) กับแบคทีเรียท่ีสามารถน าน ้ าตาลไปใช้และเปล่ียนเป็นเอธานอล 
(Thermoanaerobacterium thermosaccharolyticum NOI-1 กบั Thermoanaerobacter ethanolicus ATCC 31937) เพ่ือศึกษาถึงความเป็นไปได้
ในการผลิตเอธานอลจากเซลลูโลส โดยใช้ระบบการเ ล้ียงเซลล์แบบการหมักร่วม ผลการศึกษาระบบการหมักเ ด่ียว ด้วย T. 
thermosaccharolyticum และ T. ethanolicus ในไซโลส กลูโคส และเซลโลไบโอส พบวา่ T. ethanolicus มีอตัราเร็วในการผลิตและให้ผลผลิต
เอธานอลมากกว่า ส่วนในระบบการหมกัร่วมในอะไวเซล พบว่า การหมกัดว้ยเช้ือผสมของ C. thermocellum และ T. ethanolicus แบบ
ขั้นตอนเดียว จะมีประสิทธิภาพดีกว่า ให้อตัราเร็วในการผลิตเอธานอลท่ีมากกว่า และให้ผลผลิตเอธานอลประมาณ 2.287 กรัม/ลิตร 
แบบจ าลองกอมเพอทซสามารถน ามาใช้ท  านายปริมาณเอธานอลท่ีผลิตได้ และพบว่า ท่ีความเขม้ขน้ของแหล่งคาร์บอนร้อยละ 1.0 โดย
น ้าหนกัต่อปริมาตร จะเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตในระดบัสเกลขนาดใหญ่ ส่วนลกัษณะโครงสร้างของเซลลูโลสแบบต่างๆ ไม่มี
ผลต่ออตัราการเจริญเติบโตของเซลลแ์ละการผลิตเอธานอล 
 

ค าส าคญั  การหมกัในขั้นตอนเดียว  การหมกัเอธานอล  คลอสตริเดียมในระบบการหมกัร่วม  เซลลูโลส 
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การประเมนิสมรรถนะทางความร้อนของคูลิง่เทาเออร์แบบไหลสวนทางกนัด้วยวธีิการ
อย่างง่าย 

 

ศุภวฒัน ์ตรีอุทก  และ วนัชยั อศัวภษิูตกุล * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 10140  
Email: supawat-t@hotmail.com, wanchai.asv@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
สมรรถนะทางความร้อนของคูล่ิงเทาเออร์แบบไหลสวนทางกนัสามารถค านวณตามวิธีมาตรฐาน CTI ซ่ึงมีค่าความแม่นย  าเพียงพอ

ส าหรับการใช้งาน สภาวะการออกแบบ (หรือจากการวดั) ถูกใช้เพ่ือก าหนดเส้นลกัษณะเฉพาะของคูล่ิงเทาเออร์ วิทยานิพนธ์น้ี ได้เขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือท านายเส้นลกัษณะเฉพาะของคูล่ิงเทาเออร์ ใชข้อ้มูลการออกแบบเพ่ือประเมินเส้นลกัษณะเฉพาะของคูล่ิงเทาเออร์ 
และแสดงในรูปแบบท่ีง่าย และน าเสนอวิธีการทดสอบสมรรถนะของคูล่ิงเทาเออร์อยา่งง่าย ซ่ึงสามารถลดขั้นตอนการทดสอบท่ียุง่ยากและ
ความตอ้งการเคร่ืองมือการทดสอบท่ีมีความถูกตอ้งและมีความแม่นย  าสูง ตามมาตรฐาน CTI มุ่งเนน้ให้บุคคลทัว่ไปท่ีไม่มีความรู้เร่ืองคูล่ิงเทา
เออร์สามารถใช้วิเคราะห์ขีดความสามารถของคูล่ิงเทาเออร์ได้ วิธีการทางคณิตศาสตร์อยา่งง่ายท่ีน าเสนอจะน าไปใช้ในการประมาณค่า
สมรรถนะการท างานของคูล่ิงเทาเออร์ท่ีจุดการท างานต่างจากสภาวะออกแบบ (off-design) ขอ้มูลการออกแบบคูล่ิงเทาเออร์หรือขอ้มูลท่ีได้
จากการทดสอบ จะถูกน ามาใชเ้ป็นจุดเร่ิมตน้และขบวนการค านวณตามมาตรฐาน CTI จะน ามาใช้ในการหาค่า Merkel number ท่ีสภาวะนอก
จุดออกแบบ หรือหาค่าอุณหภูมิของน ้ าท่ีออกจากคูล่ิงเทาเออร์ โดยใช้เส้นความชนั(slope) ของเส้นคุณลกัษณะของคูล่ิงเทาเออร์(cooling 
tower characteristic curve) ท  าให้รู้ว่าคูล่ิงเทาเออร์ยงัสามารถท างานภายใตส้ภาวะท่ีก าหนด หรือควรท าการปรับปรุงคูล่ิงเทาเออร์ ขอบเขต
การใชง้านกบัสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง โดยให้ค่าอุณหภูมิกะเปาะเปียกของอากาศต่างจากสภาวะออกแบบอยูใ่นช่วง +3๐C / -17๐C, อตัรา
การไหลของน ้า ±5% และอุณหภูมิน ้าเขา้คูล่ิงเทาเออร์ ±2๐C ของสภาวะออกแบบ 
 

ค าส าคญั  คูล่ิงเทาเออร์  สมรรถนะ  มาตรฐาน CTI  ทฤษฎี Merkel  วิธีค  านวณอยา่งง่าย 
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การประเมนิสารหล่อลืน่ส าหรับกระบวนการทุบขึน้รูปเยน็ช้ินส่วนอลูมเินียม 

 

พงศพ์นัธุ์ นิยมฤทธ์ิ 1) และ วารุณี เปรมานนท ์2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
126 ถ.ประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  Email: 1) p_modify@hotmail.com, 2) varunee.pre@kmutt.ac.th  
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีท  าการศึกษาประสิทธิภาพของอลูมิเนียมฟลูออไรด์+สบู่ (Soap aluminum fluoride, AlF-soap) โดยเปรียบเทียบกบัการใช้

ฟอสเฟส+สบู่ (Soap phosphate, PO4-soap) ในการท าหน้าท่ีเป็นสารหล่อล่ืนให้กบักระบวนการทุบข้ึนรูปเยน็ ซ่ึงท าการทดสอบบนวสัดุ
อลูมิเนียมเกรด AA6063 ศึกษาค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานจากการทดสอบ Double cup extrusion test, Ring compression test และ Ball on 
disc รวมไปถึงการวิเคราะห์การบางลงของสารหล่อล่ืนหลงัการข้ึนรูปซ่ึงเช่ือมโยงไปถึงการเกาะยึดของเน้ืออลูมิเนียมบนผิวของแม่พิมพ ์ผล
การทดสอบพบวา่ปริมาณของชั้น Metal soap ของ AlF-soap ส่งผลต่อค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานและการเกาะยึดของเน้ืออลูมิเนียมบนผิว
แม่พิมพ ์โดยปริมาณน ้ าหนกัของชั้น Metal soap ของ AlF-soap ท่ีพอเหมาะส าหรับการทดสอบในคร้ังน้ีคือ 2 g/m2 เม่ือท าการเปรียบเทียบ
การใช้ AlF-soap ท่ีน ้ าหนกัของชั้น Metal soap 2 g/m2 กบัการใช้ PO4-soap เป็นสารหล่อล่ืน พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานในการ
ทดสอบโดยใช ้PO4-soap ต  ่ากวา่การใช ้Soap AlF-soap 16.26% แต่การบางลงของ AlF-soap มีน้อยกว่า PO4-soap 34.23% ส่วนการเกาะติด
ของเน้ืออลูมิเนียมบนผิวแม่พิมพน์ั้นมีปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนั 
 

ค าส าคญั  กระบวนการทุบข้ึนรูปเยน็  อลูมิเนียมฟลูออไรด+์สบู่  ฟอสเฟส+สบู่  สมัประสิทธ์ิความเสียดทาน  การเกาะยดึ 
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การศึกษาเพือ่หาวสัดุพอลเิมอร์ทีเ่หมาะสมของฝาพลาสตกิเปิด-ปิดภาชนะบรรจุภณัฑ์
พร้อมทั้งประเมนิอายุการใช้งาน 

 

สรัญญา เมืองนอ้ย และ สุรศกัด์ิ สุรนนัทชยั * 
ภาควิชาเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 91 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
โทร 02-470-9213 โทรสาร 02-872-9080  Email: ksaranya_m@hotmail.com, surasak.sur@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์หลกัเพ่ือออกแบบและเลือกวสัดุพอลิเมอร์ท่ีเหมาะสมในการผลิตผลิตภณัฑ์ฝาเปิด-ปิดขวดบรรจุภณัฑ ์

เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงช้ินงานท่ีมีความสมบูรณ์และมีอายุการใช้งานท่ีดีข้ึน จากการออกแบบบริเวณบานพบัของช้ินงานพบว่ารูปร่างของรอยคอด
กลางบานพบัแบบโคง้จะช่วยลดการเกิดจุดบกพร่องในช้ินงานไดเ้ม่ือเทียบกบัรูปร่างรอยคอดกลางบานพบัแบบเหล่ียม จากนั้นท าการเลือก
วสัดุพอลิเมอร์ท่ีจะท าการวิจยั 3 ชนิดคือ HDPE,PP Homopolymer และ PP Copolymer มาท าการทดสอบและวิเคราะห์สมบติัเชิงกลเบ้ืองตน้ 
และพบวา่ PP Homopolymer มีสมบติัการดึงยดืและการดดัโคง้ท่ีดีท่ีสุด ในขณะท่ี PP Copolymer มีสมบติัการตา้นทานแรงกระแทกท่ีดีท่ีสุด 
จากนั้นท าการสร้างแบบจ าลองคอมพิวเตอร์เพ่ือวิเคราะห์การไหลของวสัดุพอลิเมอร์ทั้ง 3 ชนิดเขา้สู่แม่พิมพท่ี์ผ่านการออกแบบแลว้ เพ่ือ
วิเคราะห์ความเป็นไปไดใ้นการข้ึนรูปช้ินงานจริงดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ พบว่าช้ินงานท่ีผลิตจากพอลิเมอร์ทั้ง 3 ชนิดมีรูปร่างสมบูรณ์
และ PP Copolymer ใช้เวลาในการข้ึนรูปนานท่ีสุด จากนั้นท าการข้ึนรูปช้ินงานจริงแลว้น าช้ินงานฝาเปิด-ปิดท่ีไดไ้ปประเมินหาอายกุารใช้
งานจริง ซ่ีงไดจ้ากการทดสอบการพบัเปิดปิดฝาด้วยเคร่ืองมือทดสอบท่ีสร้างข้ึนมาเอง พบว่า PP Homopolymer และ PP Copolymer มีอายุ
การใชง้านท่ีค่อนขา้งสูง (มากกวา่ 30,000 รอบ) ในขณะท่ี HDPE มีอายกุารใช้งานน้อยท่ีสุด (น้อยกว่า 1,000 รอบ) ดว้ยเหตุผลดงัท่ีไดท้  าการ
วิจยัทั้งหมดสามารถสรุปไดว้า่ PP Homopolymer มีความเหมาะสมในการผลิตผลิตภณัฑฝ์าเปิด-ปิดขวดบรรจุภณัฑม์ากท่ีสุด 
 

ค าส าคัญ  ฝาเปิดปิดท่ีมีบานพบัเป็นองค์ประกอบ  แบบจ าลองคอมพิวเตอร์  วิเคราะห์การไหลของพอลิเมอร์  วิเคราะห์อายุการใช้งาน 
เคร่ืองมือทดสอบการพบัเปิดปิดฝา 
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การศึกษากระบวนการทุบขึน้รูปร้อนเพลาขับท้ายเพือ่หาแนวทางยดือายุการใช้งานของ
แม่พมิพ์ 

 

พิมพพ์ร ดาวลัย ์1) และ กรุณา ตูจิ้นดา 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีท  าการศึกษากระบวนการทุบข้ึนรูปร้อนเพลาขบัทา้ยแบบแม่พิมพปิ์ด เพ่ือหาแนวทางในการยืดอายุการใช้งานแม่พิมพ ์

วสัดุแม่พิมพคื์อเหล็กมาตรฐาน JIS เกรด SKD 61 ท่ีผา่นการท าไนตรายด้ิง วสัดุช้ินงานคือเหล็กมาตรฐาน JIS เกรด S38C ท าการศึกษาสมบติั
ทางกลและทางไตรโบโลยีของวสัดุท่ีผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพผิวแม่พิมพแ์บบ DUPLEX Treatment คือ การเคลือบ PVD ลงบน
ช้ินงานท่ีผ่านการท าไนตรายด้ิง มี 3 ผิวเคลือบท่ีศึกษา ได้แก่ AlCrN AlCrTiN และ TiAlN มีการน าวิธีทางไฟไนต์เอลิเมนต์โปรแกรม 
DEFORM-3D เขา้มาช่วยในวิเคราะห์การสึกหรอของแม่พิมพ ์และท านายอายกุารใช้งานแม่พิมพ ์โดยใช้สมการ Archard ร่วมกบัผลการ
ทดสอบการสึกหรอของผิวเคลือบท่ีอุณหภูมิสูง ผลจากการศึกษาพบวา่แม่พิมพท์ุบข้ึนร้อนเกิดการสึกหรอแบบการเสียรูปร่วมกบัการสึกหรอ
แบบการลา้ตวัจากทางกลและอุณหภูมิ การปรับปรุงผิวแม่พิมพด์ว้ย DUPLEX treatment สามารถลดการของแม่พิมพไ์ด ้ผิวเคลือบมีความแข็ง
สูงและสัมประสิทธ์ิความเสียดทานต ่า ผิวเคลือบท่ีมีสมบติัการเกาะยึดต ่าได้แก่ TiAlN พบว่าลดการสึกหรอได้เพียงเล็กน้อย ในขณะท่ีผิว
เคลือบท่ีมีการเกาะยดึดีไดแ้ก่ AlCrN AlCrTiN สามารถลดอตัราการสึกหรอไดถึ้ง80% จากการทดสอบใช้งานจริงพบว่าผิวเคลือบ DUPLEX 
treatment ช่วยยดือายกุารใชง้านไดจ้ริง  อยา่งไรก็ตามผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่อายกุารใชง้านแม่พิมพส์ามารถเพ่ิมไดม้ากข้ึนหากมีการเพ่ิม
ความแขง็ท่ีผิวช้ินงาน่ีระดบัความลึกข้ึน 
 

ค าส าคญั  การทุบข้ึนรูปร้อน  การสึกหรอ  ไฟไนตเ์อลิเมนต ์ DUPLEX Treatment 
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Numerical Study on Excavation and Its Influence on Piles in Bangkok Soft Clay 
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Abstract 
This research presents the evaluation of use of hypoplastic model with finite element program as a numerical tool to simulate 

Bangkok soft clay behaviors in various applied stress paths for analysis of excavation works in Bangkok subsoil.  The model adopted was 
hypoplasticity by Masin (2005) which was developed based on the combination of hypolastic concept and the critical state soil mechanics.  
Bangkok soft clay parameters in the simulation were calibrated from the triaxial test data.  The results of simulated drained triaxial test 
with various applied stress path were then compared with those of the triaxial tests.  Finite element analysis results from using a single set 
of soil model parameters were in good agreement with test data in both the compression and extension planes.  The analysis of excavation 
were carried out by using this set of parameters and the predicted lateral wall movements were also compared with the observed data.  The 
simulation results show a good agreement with the observed ones.  Parametric study of the influencing factors on pile deviation due to 
nearby excavation was numerically performed.  It was found that the sequences of excavation process had strong influence on pile 
deviation.  With different excavation sequences for identical condition, the values of pile deviation can be 2.5 times different from those of 
the general sequence. 
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Abstract 
This research presents a study on strength and deformation characteristics of cement mixed laterite with partial cement 

replacement by fly ash and rice husk ash. Special attention was paid to the investigation of stiffness of the mixtures under cyclic loading, 
or the equivalent modulus. The experimental study was done by performing a series of unconventional unconfined compression and cyclic 
loading tests. All strain values were locally measured by means of a pair of local deformation transducers (LDTs). From tested results, 
unconfined compressive strength of the mixtures having small cement content (1% for fly ash and 1-2% for rice husk ash replacement) 
with ash replacement of 10-30%, is close to that of the mixtures without ash replacement. For mixtures with higher cement content (2% or 
3%), replacing the cement with ashes of 10-30% results in decrease of value of unconfined compressive strength. The efficiency of fly ash 
and rice husk ash on Portland cement replacement partially in laterite soil cement was discussed. The equivalent modulus values (Eeq) 
from cyclic loading test were evaluated by performing monotonic loading to considered level stress and sustained loading then applied 
minute-amplitude cycles of unload and reload. The cyclic loading test result indicate that equivalent values is not decrease with varying fly 
ash and rice husk ash proportion for cement replacement, except for 30% of fly ash replacement. An empirical equation relating the 
efficiency factor and mixing proportion proposed a good prediction for ultimate strength and equivalent modulus values. 
 

Keywords  Unconfined compression test,  Cyclic loading test,  Fly ash,  Rice husk ash,  Equivalent modulus 
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บทคดัย่อ 
ในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมาความสูงของเข่ือนหินถมบดอดัมีความตอ้งการเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง อีกทั้งขั้นตอนการก่อสร้างท่ีซบัซ้อน

มากข้ึนท าให้แบบจ าลองไฮเปอร์โบลิคอิลาสติกท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย มีประสิทธิภาพไม่เพียงพอในการจ าลองพฤติกรรมของเข่ือนหิน
ถมท่ีมีความสูงและซบัซ้อนมากได ้ งานวิจยัน้ีจึงมุ่งท่ีจะพฒันาและประเมินความสามารถของแบบจ าลองท่ีใช้พ้ืนฐานของทฤษฎี อิลาสโต-
พลาสติค ซ่ึงไดแ้ก่แบบจ าลองฮาร์ดเดนน่ิง เพ่ือใช้ส าหรับจ าลองและวิเคราะห์พฤติกรรมของเข่ือนหินถมบดอดัท่ีมีความสูงมาก กระท าโดย
การเขียนเป็นโปรแกรมยอ่ย (subroutine) เพ่ือน าไปใชก้บัโปรแกรมหลกัทางไฟไนตอิ์ลิเมนต ์ABAQUS และประเมินผลโดยการเปรียบเทียบ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองทั้งสองกบัผลการตรวจวดัจริงในสนาม ซ่ึงแบบจ าลองฮาร์ดเดนน่ิงให้ผลลพัธ์ท่ีดีกวา่ 
 

ค าส าคญั  เข่ือนหินถมบดอดั  แบบจ าลองไฮเปอร์โบลิคอิลาสติก  เชียร์ไดลาแทนซ่ี  แบบจ าลองฮาร์ดเดนน่ิง 
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บทคดัย่อ 
น ้าเสียจากอุตสาหกรรมผลิตซอสปรุงรสนิยมใช้การบ าบดัแบบไร้อากาศเพ่ือลดสารอินทรียใ์นน ้ าเสีย โดยน ้ าท่ีผ่านระบบไร้อากาศ

แลว้มีสัดส่วน COD/N เท่ากบั 0.76 ซ่ึงต ่ากว่าความตอ้งการใช้ของจุลินทรียใ์นกลุ่มท่ีใช้บ  าบดัไนโตรเจนดว้ยกระบวนการดีไนตริฟิเคชัน
แบบเดิม งานวิจยัน้ีจึงใชจุ้ลินทรียก์ลุ่มออโตโทรปดีไนตริฟิเคชนัในการบ าบดัไนโตรเจน จากการทดลองเม่ือใช้น ้ าเสียจริงพบว่าค่าคงท่ีอตัรา
การใช้แอมโมเนียจ าเพาะ (k) และ ค่าคงท่ีอ่ิมตวั (Ks) เท่ากบั 0.029 ชม-1และ 220 มก.N/ล.ตามล าดบั ส่วนไนไตรตมี์ค่า เท่ากบั 0.037 ชม-1 
และ 205 มก.N/ล. ตามล าดบั การทดลองในถงัปฏิกรณ์แผ่นกั้นแบบตรึงฟิล์ม (Fixed Film Baffled Reactor ; FFBR) ท่ีมี 5 ช่อง 2 ถงัท่ีมีชนิด
ตวักลาง ต่างกนั คือ FFBR1 และ FFBR2 ตวักลางท าจากพลาสติก PP และพลาสติก HDPE โดยมีพ้ืนท่ีผิวจ าเพาะประมาณ 327 ม2/ม3 และ 320 
ม2/ม3 ตามล าดบั ลดค่าเวลากกัเก็บน ้าจนถึง 24 ชม. พบวา่ประสิทธิภาพการก าจดัไนโตรเจนทั้งหมดในถงั FFBR1 และ FFBR2 ท่ีเวลากกัเก็บ
น ้า  24 ชม. เท่ากบัร้อยละ 73.35±6.91 และ 94.04±5.49 ตามล าดบั การตรวจจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค FISH พบการอยูร่่วมกนัของ อนาม็อกซ์และ
ไนโตรโซโมนาสในถงั FFBR 
 

ค าส าคญั  น ้าเสียอุตสาหกรรมผลิตซอสปรุงรส  ปฏิกรณ์แผน่กั้นแบบตรึงฟิลม์  ไนไตรติฟายอิงแบคทีเรีย  อนามอ็กซ์แบคทีเรีย   
สดัส่วนซีโอดีต่อไนโตรเจนต ่า 
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Abstract 
This research was aimed to facilitate technology transfer of the award-winning separated yolk brining process to a commercial-

scale production at Buono (Thailand) Co., Ltd. The conceptual design of a laboratory-scale production was scaled up to a pilot-scale 
production gearing toward high throughput and more efficient production. Several ratios of potassium to sodium salt supplement (i.e., 
100% NaCl, 100% KCl, 70% NaCl:30% KCl, and 50% NaCl:50% KCl weight by volume) and sucrose content (i.e., 50%, 60% and 70% 
sucrose weight by volume) were tested to develop low sodium salted yolk products. The optimal condition for brining chicken yolks was 
30% (w/v) of (1:1) NaCl to KCl solution and 70% (w/v) of sucrose. The brining time was adjusted from 5 hours to 7 hours 30 minutes to 
obtain the most preferable saltiness and texture of the salted yolk. A fast and effective total aerobic plate count using micro inoculation 
technology (MIT) was developed to allow frequent test of the hygienicity of the process and to investigate a means for effective 
pasteurization of the final salted yolk products. Kinetics of fast colony expansion on Trypicase soy agar (TSA) was investigated using the 
logistic model. The kinetic study revealed that  the concentration of the carbon and nitrogen sources in the TSA medium was suboptimal 
for colony growth. 1.5 and 3.0 fold increase of carbon and nitrogen was needed to maximize the colony expansion. The highest maximum 
specific growth rate (µmax) achieved was 0.305 h-1. Optimization of incubation temperature suggested that the optimal temperature for 
growth on the TSA was 40oC where the maximum specific growth rate and the maximum area of colony expansion reached 0.3526 h-1 
and 69900 pixels. 
 

Keywords  Bacteria detection,  Brining solution,  Growth kinetic,  Maximum specific growth rate,  Media concentration,  Separated salted 
yolk 
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Abstract 
Browning of sweet corn kernels in brine during storage takes place when the kernels are packed in semi-rigid containers instead 

of cans. This study investigated the effects of oxygen and storage temperature on browning of sweet corn in brine packed in retortable 
carton. The work was divided into 2 parts. The first part was concerned with the effect of oxygen content in the headspace on color (CIE 
L*a*b*), and total soluble phenolics content. The second part involved the effect of storage temperature (30 and 40oC) on color, browning 
index and 2, 5-dimethyl-4-hydroxy-3[2H]-furanone (DMHF) content. It was found that rapid losses of color and total soluble phenolics 
content occurred in the sample containing maximum O2 (no air removal step was applied) as compared to a sample with minimum O2 
content (with the use of steam flow followed by N2 flushing). It could be concluded that the auto-oxidation of phenolics was the major 
cause of browning of sweet corn in brine when it was packed in semi-rigid containers. The color formation due to Maillard reaction in the 
low acidity range (pH 5-7) might also be developed but at a slower rate with the majority of pigmentation resulting from phenolics 
oxidation.   
 

Keywords  Browning,  Kinetics,  Semi-rigid Container,  Storage,  Sweet Corn 
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บทคดัย่อ 
ผลิตภณัฑเ์หล็กรีดร้อนในปัจจุบนัจ าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพเพ่ือให้มีความน่าเช่ือถือก่อนส่งถึงมือลูกคา้ ซ่ึงการทดสอบดว้ย

บุคลากรมกัเกิดความล่าช้าข้ึน และอาจท าให้ส่งสินคา้ไม่ตรงเวลา นอกจากน้ียงัมีตน้ทุนในการตรวจสอบท่ีสูง และยากต่อการเพ่ิมก าลงัการ
ผลิต ในงานวิจยัน้ีจึงไดท้  าการพฒันาหวัทดสอบตน้ทุนต ่าท่ีมียา่นความถ่ีเหมาะสมกบัการตรวจสอบแผน่เหล็กรีดร้อนข้ึน รวมทั้งพฒันาชุดจบั
ยึดหัวทดสอบในระบบการทดสอบโดยบุคลากรให้สามารถทดสอบไดค้ร้ังละสองหัวทดสอบ และสร้างเคร่ืองตน้แบบระบบก่ึงอตัโนมติั 
เพ่ือให้ท  าการตรวจสอบไดอ้ย่างสม ่าเสมอและผลการตรวจสอบแม่นย  ามากข้ึน ผลการวิจยัพบว่าหัวทดสอบท่ีพฒันาข้ึนมีความไวในการ
ทดสอบสูงกวา่หวัทดสอบเชิงพาณิชยท่ี์ยา่นความถ่ีเดียวกนัและมีตน้ทุนท่ีต  ่ากว่าประมาณสิบเท่า ชุดยึดจบัหัวทดสอบท่ีพฒันาข้ึนสามารถลด
เวลาในการทดสอบโดยบุคลากรลงได้คร่ึงหน่ึง และตน้แบบระบบก่ึงอตัโนมติัน้ีสามารถใช้งานได้จริงและพร้อมจะขยายอตัราส่วนเพ่ือ
น าไปใชใ้นการตรวจสอบโดยติดตั้งเป็นส่วนหน่ึงของสายการผลิตได ้
 

ค าส าคญั  การทดสอบโดยไม่ท  าลาย  เหล็กรีดร้อน  คล่ืนเสียงความถ่ีสูง  ระบบก่ึงอตัโนมติั 
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Abstract 
The potential of glycerol from a biodiesel production as the main carbon source for biogas production was investigated. The 

anaerobic digestion of glycerol with supplement in a synthetic medium was found to be satisfactory at the organic loading rates between 
1.3, 1.6 and 2.6 g COD/L/day. The maximum methane yield was 0.32 L STP/g COD removal at an OLR of 1.6 g COD/L/day and the 
methane content was 54% on an average. At the higher organic loading rate of 5.4 g COD/L/day, the propionic acid to acetic acid ratio was 
higher than the critical threshold limit for metabolic imbalance.  Anaerobic digestion of acid-treated glycerol with pig manure was also 
investigated at the COD ratio of 80:20 (glycerol:pig manure). The anaerobic digestion of acid-treated glycerol with pig manure was found 
to be satisfactory at organic loading rates between 1.3, 1.7, 2.9 and 5.0 g COD L-1day-1 in terms of COD reduction (>80%) and methane 
content of (62% on an average). However, the biogas production rate was found to significantly decrease at the highest load. The 
maximum methane yield of 0.24 L STP g-1 COD removal was achieved at an OLR of 1.3 g COD L-1day-1. 
 

Keywords  Glycerol,  Pig manure,  Biogas,  Anaerobic,  Digestion 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีได้มุ่งเน้นการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดน่ิงส าหรับปฏิกิริยารีฟอร์มม่ิงมีเทน ซ่ึงบรรจุตวัเร่ง

ปฏิกิริยา 10 NMA ท่ีเคลือบดว้ยเทคนิคการจุ่มเคลือบ (Dip Coating)  บนตวัรองรับอลูมินาทรงกระบอกแบบรูเด่ียว (Raschig Ring) ท่ีมี
เส้นผา่ศูนยก์ลางภายใน เส้นผา่ศูนยก์ลางภายนอก และความสูง  0.55,  1.10  และ 1.3 เซนติเมตร ตามล าดบั  โดยรูปแบบการจดัเรียงเป็นแบบ
แนวตั้งแถวเดียวในเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางและความสูง 0.013  และ 0.098 เซนติเมตร ตามล าดบั  ซ่ึงไดน้ าการค านวณพลศาสตร์
การไหลดว้ยเทคนิค Computation Fluid Dynamics (CFD) โดยใช้โปรแกรม COMSOL MULTIPHYSICSTM  Version 3.5a  มาช่วยในการ
วิเคราะห์ในดา้นลกัษณะการไหล ความดนัตกคร่อม (Pressure drop)  และการกระจายตวัของมวลสารภายในเคร่ืองปฏิกรณ์   เป็นตน้ เพ่ือ
เปรียบเทียบกบัผลท่ีได้จากการด าเนินปฏิกิริยารีฟอร์มม่ิงมีเทนในการทดลองจริง  จากการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองปฏิกรณ์พบว่า  
ก๊าซผสมจะมีการไหลท่ีเร็วและค่อนขา้งสม ่าเสมอในบริเวณช่องว่างตรงกลางของเบดตวัเร่งปฏิกิริยา มากกว่าในบริเวณช่องว่างระหว่างเบด
และเคร่ืองปฏิกรณ์  โดยมีความดนัตกคร่อม เท่ากบั  0.07778 ปาสคาล  และสามารถหาค่า %CH4Conversion จากเทคนิค CFD ไดเ้ท่ากบั 
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99.99% ซ่ึงมีค่าสูงกวา่ค่า %CH4 Conversion จากการทดลองจริงซ่ึงมีค่าเท่ากบั 37%  ท่ีสภาวะของการเกิดปฏิกิริยาเดียวกนั ซ่ึงถือไดว้่าเคร่ือง
ปฏิกรณ์ท่ีใชน้ั้นมีประสิทธิภาพท่ีดีในการใชง้านส าหรับปฏิกิริยารีฟอร์มม่ิงมีเทน 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองปฏิกรณ์  ปฏิกิริยารีฟอร์มม่ิงมีเทน  การค านวณพลศาสตร์การไหล  ตวัเร่งปฏิกิริยา 
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Adsorption Equilibrium and Kinetics Study of CO2, CH4 and N2 on Chitosan 
Impregnated on Activated Carbon 

 

Totsaphol Pitakchon  and Chantaraporn Phalakornkule * 
Department of Chemical Engineering 
The Research and Technology Center for Renewable Products and Energy 
King Mongkut’s University of Technology North Bangkok, Bangkok, Thailand 10800 
Email: cpk@kmutnb.ac.th* 
 

Abstract 
Biogas is an important renewable energy that can be produced from local resources and is typically a mixed gas of methane and 

carbon dioxide.  The mixed gas should be purified to obtain high purity methane for higher energy efficiency and for used in advanced 
applications.  In this study, a novel bio-based adsorbent was developed for biogas purification by adsorption process. Palm shell activated 
carbons were impregnated with chitosan at the concentrations between 0.1-2 g/L. The results showed that the impregnation of chitosan 
onto activated carbons at every concentration under the investigation changed their surface areas, pore size distribution, CO2 adsorption 
capacity and the CO2/CH4 selectivity.  The chitosan impregnated activated carbon that was the most suitable for carbon dioxide/ methane 
separation was the one impregnated with 2 g/L chitosan solution yielding 0.76 g chitosan per 100 gram activated carbon.  The modified 
activated carbon was found to have 39% lower CH4, 6% lower CO2 adsorption capacity leading to 47% higher CO2/CH4 selectivity than the 
native activated carbon.  A lab-scale pressure swing adsorption process using the modified activated carbon as the adsorbent (adsorption 
pressure of 4 bar and the feed flow rate in/out ratio of 1.6, 50-50 mixture of CH4 and CO2 for a period of 2 min per cycle) yielded >95% 
methane for 3 cycles before the breakthrough of CO2, while only 1 cycle were achieved with the native activated carbon. 
 

Keywords  Modified activated carbon,  Chitosan,  Impregnation,  Biogas,  Gas purification 
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ผลของการเตรียมซีโอไลต์ Cu/SUZ-4 และ K/SUZ-4 จากขีเ้ถ้าชานอ้อย 

 

ดุษฎี ไตรสุวรรณ 1) ไพศาล  คงคาฉุยฉาย 2) และ พชัรินทร์ วรธนกุล *1) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงบางซ่ือ เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800   
Email: sanmee_ko@hotmail.com, patcharinw@kmutnb.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fengpsk@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการสงัเคราะห์ซีโอไลต ์SUZ-4 โดยแหล่งซิลิกาเตรียมจากข้ีเถา้ชานออ้ยท่ีเหลือทิ้งจากโรงงานน ้ าตาล โดยน าข้ีเถา้ชาน

ออ้ยให้ความร้อนกบัโซเดียมไฮดรอกไซด์แลว้ไตเตรตดว้ยกรดไฮโดรคลอริกจากนั้นน าซิลิกาท่ีเตรียมไดม้าสังเคราะห์ซีโอไลต ์SUZ-4 โดย
ปรับอตัราส่วนซิลิกาจากข้ีเถ้าชานออ้ย:ซิลิกาโซล เป็น 0:100 25:75 50:50 75:25 และ 100:0 และศึกษาคุณลกัษณะของซีโอไลต ์SUZ-4 ท่ี
สงัเคราะห์ได ้รวมทั้งศึกษาการแลกเปล่ียนไอออนระหวา่ง K/SUZ-4 กบัโลหะคอปเปอร์ (Cu) เพ่ือปรับปรุงสมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยา และน า
ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีไดท้ั้งหมดท าปฏิกิริยารีดกัชนัก๊าซไนตริกออกไซด์โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนเป็นตวัรีดิวซ์ พบว่าเม่ือใช้ K/SUZ-4 เป็นตวัเร่ง
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ปฏิกิริยา เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงของก๊าซไนตริกออกไซดมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิ และเม่ือใช ้Cu/SUZ-4 เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาพบว่า
การใช ้2.3 และ 2.8 wt.% Cu/SUZ-4 ท่ีอุณหภูมิ 500-700 องศาเซลเซียส จะให้ค่าการเปล่ียนแปลงก๊าซไนตริกออกไซด์อยูท่ี่ประมาณ 40-70  
เปอร์เซ็นตส่์วนท่ีอุณหภูมิต ่าตวัเร่งปฏิกิริยา Cu/SUZ-4 จะให้ค่าการเปล่ียนแปลงก๊าซไนตริกออกไซด์ท่ีใกลเ้คียงกนัคืออยูท่ี่ประมาณ 10-30 
เปอร์เซ็นต ์ 
 

ค าส าคญั  ข้ีเถา้ชานออ้ย  ซิลิกา  ซีโอไลต ์SUZ-4  รีดกัชนัไนตริกออกไซด ์ การแลกเปล่ียนไอออนคอปเปอร์ 
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โครงการระบบควบคุมอตัโนมตัสิ าหรับกระบวนการรีฟอร์มมงิของก๊าซธรรมชาตโิดยใช้
เคร่ืองปฏิกรณ์แบบ Modified Packed Bed 

 

ฉฐัพงศ ์ช่วยประสาทวฒันา 1) พงษศ์กัด์ิ กีรติวินทกร 2) และ ภาวนี นรัตถรักษา *1)   
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงวงศส์วา่ง เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 
Email: nongchiw@hotmail.com, phn@kmutnb.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพวิเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงวงศส์วา่ง เขตบางซ่ือ 
กรุงเทพฯ 10800  Email: phongsakk@kmutnb.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการควบคุมการด าเนินงานของเคร่ืองปฏิกรณ์ตน้แบบขนาดเล็กแบบ Modified Packed Bed ในกระบวนการ 

รีฟอร์มมิงโดยใช้ทฤษฎีการควบคุมแบบป้อนกลบั เพ่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาระหว่างผลการศึกษาของโปรแกรม Aspen Plus Dynamics 
Simulation และผลการศึกษาจากการควบคุมจริงดว้ยโปรแกรม Lab View ท่ีเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ควบคุมของบริษทั National Instrument ท่ี
เช่ือมต่อการควบคุมไปยงัอุปกรณ์ควบคุมและวดัผลต่างๆ ในชุดทดสอบกระบวนการรีฟอร์มมิงท่ีสร้างข้ึน ผลการทดสอบการปรับค่า 
ความดนัไดผ้ลตอบสนองท่ีมีความใกลเ้คียงกบัผลท่ีไดจ้ากผลการ Simulation ซ่ึงสามารถแสดงให้เห็นว่าเราสามารถใช้ทฤษฎีการควบคุม
แบบป้อนกลบัในการควบคุมกระบวนการรีฟอร์มมิงกบัเคร่ืองปฏิกรณ์ตน้แบบขนาดเล็กแบบ Modified Packed Bed 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองปฏิกรณ์  Modified Packed Bed  รีฟอร์มมิง  ทฤษฎีการป้อนกลบั 
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การศึกษาและพฒันากระบวนการผลติช้ินส่วนในการตดัเฉือนเหลก็กล้าไร้สนิม AISI 304 

 

ประสาน  แสงเขียว  ศิวกร อ่างทอง  และ ศิริชยั  ต่อสกุล * 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี 12110 
Email: storsakul@yahoo.com* 

   

บทคดัย่อ 
ในวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและพฒันาตวัแปรการตดัเฉือนเหล็กกลา้ไร้สนิม AISI 304 โดยการน าเมด็มีดคาร์ไบดท่ี์ต่างชนิดกนั 

3 ชนิด คือ US, KC และ GC มาท าการตดัเฉือนเหล็กกล้าไร้สนิม เพ่ือเลือกใช้เม็ดมีดคาร์ไบด์ท่ีมีประสิทธิภาพและใช้ตน้ทุนต ่าสุด โดย
ก าหนดตวัแปรในการศึกษา คือ ความเร็วตดั,อตัราป้อน และความลึกป้อน การวิเคราะห์ผลใช้หลกัการออกแบบการทดลองดว้ยโปรแกรม 
MINITAB เพ่ือศึกษาความสมัพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ ต่อการผลิตช้ินส่วน จากผลการศึกษาพบวา่ ตวัแปรท่ีส่งผลต่อการผลิตช้ินส่วนมากท่ีสุด 
คือ ความเร็วตดั รองลงมาคือ อตัราป้อน และความลึกป้อนมีผลเพียงเล็กน้อย ส่วนค่าใช้จ่ายจากช้ินส่วนท่ีผลิตไดน้ั้น เม็ดมีดท่ีมีค่าใช้จ่าย
ต ่าสุดคือ ชนิด KC ท่ีค่าใช้จ่าย 34.23 บาท/ช้ิน รองลงมาคือ US ท่ี 34.40 บาท/ช้ิน และ GC ท่ี 35.30 บาท/ช้ิน หากพิจารณาทั้งเวลาท่ีผลิต
ช้ินส่วนและจ านวนช้ินส่วนท่ีผลิตได ้พบวา่ เมด็มีดชนิด KC เป็นตวัเลือกแรกท่ีควรพิจารณาเลือกใช้ เพราะเม่ือพิจารณาภาพรวมจะเห็นไดว้่า 
มีค่าใชจ่้ายในการผลิตช้ินส่วนท่ีต ่าท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  อายกุารใชง้าน  เมด็มีดคาร์ไบด ์ เหล็กกลา้ไร้สนิม AISI 304  ความเร็วตดั  อตัราป้อน 
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นวตักรรมระบบการจดัการพลงังานทดแทน: ความเป็นไปได้ในการพฒันาโครงการบ้าน
จดัสรรประเภทบ้านเดีย่วระดบักลางในเชิงนิเวศน์ 

 

ณฐัศกัด์ิ สุขศรี และ พรพรรณ วีระปรียากรู * 
สาขาวิชานวตักรรมการพฒันาอสงัหาริมทรัพย ์คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการผงัเมือง มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี 12121 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ปัจจยัท่ีก าหนดความเป็นไปได้ทางการตลาดในการน านวตักรรมระบบการจดั

การพลงังานทดแทนมาใชใ้นโครงการบา้นจดัสรร รวมถึงวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัท่ีก าหนดความเป็นไปได ้กบัหลกัการบริหาร
จดัการของนักพฒันาอสังหาริมทรัพย ์เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณจากประชาชนผูบ้ริโภค และเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพจาก
นกัวิชาการและนกัพฒันาโครงการ ผลปรากฏว่า ปัจจยัส าคญัท่ีใช้ก  าหนดความเป็นไปได ้คือ 1) ปัจจยัสภาพแวดลอ้มภายนอกระดบัมหภาค 
ซ่ึงไดแ้ก่ การเมือง เศรษฐกิจ สงัคมและวฒันธรรม และเทคโนโลย ี   2) ปัจจยัสภาพแวดลอ้มภายนอกระดบัจุลภาค ซ่ึงไดแ้ก่ อุปสงค ์อุปทาน 
สถาบนัการเงิน และผูจ้ดัหาวตัถุดิบ  3) การก าหนดกลยทุธ์การแบ่งส่วนตลาด การก าหนดตลาดเป้าหมาย และการวางต าแหน่งผลิตภณัฑ ์4) 
การวิเคราะห์จุดแขง็ จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค 5) การวิเคราะห์จุดขาย และ 6) การวิเคราะห์ส่วนประสมการตลาด 
 

ค าส าคญั  นวตักรรม  พลงังานทดแทน  การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการ  โครงการบา้นจดัสรร  บา้นเด่ียวระดบักลาง 
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เทคนิคปริมาณวเิคราะห์ส าหรับสารสีในน า้เช่ือมแช่อิม่และการประยุกต์ใช้ในโรงงานผลไม้
แช่อิม่อบแห้ง 

 

กรองแกว้ แสงศิริ 1) พนัธ์ณรงค ์จนัทร์แสงศรี 2) และ โอรส  รักชาติ 3) 
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร  คณะเกษตรศาสตร์  ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง พิษณุโลก  65000 
Email: 1) nananaokiple@hotmail.com, 2) punnarongj@nu.ac.th, 3) oroser@nu.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาเทคนิคปริมาณวิเคราะห์ส าหรับสารสีในน ้ าเช่ือมแช่อ่ิมและการประยกุตใ์ช้ในโรงงานผลไมแ้ช่อ่ิมอบแห้ง ใช้เทคนิควิสิ

เบิล สเปกโทรโฟโตเมตรีในการหาปริมาณสารสีเด่ียว และใชเ้ทคนิคทินเลเยอร์ โครมาโทกราฟี  ร่วมกบัเทคนิควิสิเบิล สเปกโทรโฟโตเมตรี
ในการหาสีผสมในน ้าเช่ือมแช่อ่ิม เม่ือทดสอบความใชไ้ดข้องวิธีทั้งสอง พบวา่มีความแม่นย  า ความเท่ียง ความเป็นเส้นตรงและพิสัย ขีดจ ากดั
ของการวดัเชิงปริมาณและการตรวจให้ผลดี  อยูใ่นช่วงยอมรับได ้ และเม่ือเปรียบเทียบกบัการวดัดว้ยเทคนิคไฮเปอร์ฟอร์แมนซ์ ลิควิด  โคร
มาโทกราฟี  พบว่าเทคนิคท่ีพฒันาข้ึนทั้งสองไม่มีความแตกต่างจากการวดัดว้ยเทคนิคไฮเปอร์ฟอร์แมนซ์  ลิควิด โครมาโทกราฟี   อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 

ค าส าคญั  น ้าเช่ือม  สีผสมอาหาร  เทคนิควิสิเบิล  สเปกโทรโฟโตเมตรี  เทคนิคทินเลเยอร์  โครมาโทกราฟี    
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ผลของการงอกต่อปริมาณและฤทธ์ิของสารต้านอนุมูลอสิระในข้าวกล้องมสีี 

 

สุฑารัตน ์เจียพงษ ์1) และ สุดารัตน ์เจียมยัง่ยืน 2) 
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000  
Email: 1) acidrainny@hotmail.com, 2) sudaratjiam@gmail.com 
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บทคดัย่อ 
จากศึกษาการเปล่ียนแปลงของปริมาณและฤทธ์ิของสารตา้นอนุมูลอิสระของขา้วกลอ้งงอก 3 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้วเจา้พนัธุ์พิษณุโลก 2 

ขา้วเหนียวด า และขา้วเจา้หอมนิลท่ีสภาวะการเตรียมต่างกนัพบว่าเม่ือระยะเวลาในการเพาะนานข้ึน     เมล็ดขา้วมีค่าร้อยละของการงอก
สูงข้ึน และขา้วกลอ้งงอกท่ีเตรียมจากขา้วกลอ้งมีอตัราการงอกสูงกว่าขา้วท่ีเตรียมจากขา้วเปลือกและโดยทัว่ไปขา้วกลอ้งเหนียวด างอกมี
ปริมาณและฤทธ์ิของสารตา้นอนุมูลอิสระสูงกว่าขา้วกล้องหอมนิลงอก และขา้วกล้องพนัธุ์พิษณุโลก 2 งอก โดยขา้วกลอ้งงอกทั้ง 3 ชนิด
ปริมาณ TPC เฉล่ียเท่ากบั 1.14, 0.61 และ 0.22 mg. GAE/g rice มีปริมาณ TAC เฉล่ียเท่ากบั 51.59, 8.83 และ 6.11 mg/ 100 g rice มีค่า TEAC 

เฉล่ียเท่ากบั 5.55, 2.62 และ 0.71 µmol. TE /g. rice และมีค่า FRAP เฉล่ียเท่ากบั 4.39, 3.79 และ 2.59 mmol/g. rice ตามล าดบั นอกจากน้ีเม่ือ
เมล็ดขา้วมีการเจริญมากข้ึนจาก dormant seed สู่ระยะ imbibed seed และ germinated seed พบว่าปริมาณและฤทธ์ิของสารตา้นอนุมูลอิสระ
ของขา้วกลอ้งงอกมีแนวโนม้ลดลง 
  
ค าส าคญั  กระบวนการงอก  ขา้วกลอ้งมีสี  สารตา้นอนุมูลอิสระ  แอนโทไซยานิน 
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ผลของการใช้สารโพลแีซคคาไรด์จากเมลด็มะขามต่อเนือ้สัมผสัของผลติภัณฑ์มะขามแปรรูป 

 

ปาริฉตัร รัตนศิลปพงศ ์  ปริตา ธนสุกาญจน ์  ปุณฑริกา รัตนตรัยวงศ ์   และ ศจี สุวรรณศรี * 
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร ต.ท่าโพธ์ิ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  
Email: suwansris@nu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
อุตสาหกรรมแปรรูปมะขามตอ้งการปรับปรุงเน้ือสมัผสัของผลิตภณัฑ ์โดยใชส่้วนผสมจากเมล็ดมะขามทดแทนส่วนผสมทางการคา้ 

การวิจยัไดศึ้กษาโพลีแซคคาไรดจ์ากเมล็ดมะขาม 3 พนัธุ์ คือ ศรีชมภู สีทอง ขนัตี และปรับปรุงคุณภาพให้เหมาะต่อการใช้งานดว้ยเอทานอล 
60% พบวา่โพลีแซคคาไรดมี์ปริมาณเยือ่ใย โปรตีน เถา้ และไขมนัลดลง แต่คาร์โบไฮเดรต และความหนืดเพ่ิมข้ึน (p<0.05) โดยเฉพาะพนัธ์ุ
ศรีชมภูไดรั้บเลือกให้ผสมในผลิตภณัฑ ์ซ่ึงพบว่าผลิตภณัฑส่์วนใหญ่ท่ีมีความแข็ง และความเหนียววดัดว้ยเคร่ืองมือ และความชอบของ
ผูบ้ริโภคในดา้นต่างๆ ไม่แตกต่างจากผลิตภณัฑท์างการคา้ (p0.05) ยกเวน้ความชอบเน้ือสัมผสัน้อยกว่าผลิตภณัฑท์างการคา้ อยา่งไรก็ตาม 
ความแขง็ ความเหนียว และความชอบผลิตภณัฑท่ี์ผสมผงเน้ือเมล็ดมะขาม 1% ผ่านการสกดั มีค่าใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑท์างการคา้มากท่ีสุด 
และไม่แตกต่างจากผลิตภณัฑท์างการคา้เม่ือเก็บนาน 3 เดือนท่ีอุณหภูมิ 4๐C และ 30๐C ดงันั้นสามารถเลือกใช้ผงเน้ือเมล็ดมะขามทดแทน
ส่วนผสมทางการคา้ เพ่ือปรับปรุงเน้ือสมัผสัผลิตภณัฑแ์ละเป็นแนวทางพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ 
 

ค าส าคญั  เมล็ดมะขาม  โพลีแซคคาไรด ์ เน้ือสมัผสั 
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การพฒันาสารสีจากรังไหมพืน้บ้านของไทยเพือ่ใช้ในผลติภณัฑ์เคร่ืองส าอาง 

 

เปรมนภา สีโสภา 1) อนนัต ์อุ่นอรุณ 2) และ วรี ติยะบุญชยั *1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร พษิณุโลก 65000 ประเทศไทย  Email: wareet@nu.ac.th* 
2) ภาควิชาเภสชัเคมีและเภสชัเวท คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก 65000 ประเทศไทย 
 

บทคดัย่อ 
สารสกดัสารสีจากรังไหมพ้ืนบา้นของไทยมีองคป์ระกอบหลกั คือ quercetin (4.05 ± 0.19%), kaempferol (1.08 ± 0.04%) และ lutein 

(1.93 ± 0.41%) จากการศึกษาฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัสารสีดว้ยวิธี DPPH assay และ TBARs assay พบว่า มีค่า IC50 เท่ากบั 54.1 
และ 13.7 μg/ml ตามล าดบั และจากการศึกษาฤทธ์ิในการยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส พบวา่ ค่า IC50 ของสารสกดัสารสี (21.1μg/ml) มีค่าน้อย
กวา่สารมาตรฐาน quercetin (27.4 μg/ml) และ kaempferol (51.7 μg/ml) และมีค่าใกลเ้คียงกบั kojic acid ซ่ึงน้ีเป็นคร้ังแรกท่ีพบว่าสารสกดั
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สารสีจากรังไหมพ้ืนบา้นของไทยมีประสิทธิภาพเป็นสารยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส ดงันั้นสารสกดัสารสีจากรังไหมพ้ืนบา้นของไทยจึงเป็น
แหล่งท่ีน่าสนใจของสารท่ีมีฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระและยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส นอกจากน้ีสารสกดัสารสีในรูปแบบตวัน าส่งยาจาก
ไขมนัขนาดนาโนเมตร (PLN) สามารถพฒันาไดส้าเร็จดว้ยเทคนิค hot microemulsion จากการศึกษาลกัษณะของอนุภาค PLN ภาคใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) พบว่า อนุภาคมีลกัษณะเป็นทรงกลม จากการศึกษาผลของ medium chain triglyceride (MCT) 
และ ethanol ต่อลกัษณะทางกายภาพและเคมีของอนุภาค PLN พบว่าปริมาณ MCT มีผลต่อขนาดอนุภาค ประสิทธิภาพในการกกัเก็บสารอยู่
ในอนุภาค และการปลดปล่อยสารสกดัสารสี โดยพบวา่ขนาดอนุภาค PLN ท่ีผสม MCT จะมีขนาดเล็กกว่าอนุภาค PLN ท่ีไม่มี MCT เม่ือเพ่ิม
ปริมาณ MCT มากข้ึน ท าให้ประสิทธิภาพในการกกัเก็บสารสกดัสารสีสูงข้ึน และการปลดปล่อยสารรวดเร็วข้ึน ส่วนปริมาณ ethanol มีผล
โดยตรงต่อขนาดอนุภาค พบว่าขนาดอนุภาคใหญ่ข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณ ethanol มากข้ึน จากการศึกษาดงักล่าวตาหรับท่ีเหมาะสม คือ ขนาด
อนุภาค PLN เฉล่ียเท่ากบั 222 nm มีค่าการกระจายขนาดอนุภาคเฉล่ีย 0.23 มีค่าประจุบนอนุภาคเฉล่ีย -44 mV และประสิทธิภาพในการกกั
เก็บสารสกดัสารสีสูงเฉล่ียอยู่ในช่วง 70-80% โดยทุกต ารับมีรูปแบบการปลดปล่อยสารอย่างยาวนาน และเป็นไปตาม Higuchi model 
นอกจากน้ีพบว่า ครีมท่ีผสมสารสกดัสารสีท่ีอยู่ในรูปแบบตวัน าส่งยาจากไขมนัขนาดนาโนเมตร (NLCs) สามารถเพ่ิมความคงตวัของ
สารส าคญัได ้
 

ค าส าคญั  สารสกดัสารสี  สารตา้นอนุมูลอิสระ  สารยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส  ตวันาส่งยาจากไขมนัขนาดนาโนเมตร 
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Potential of Thai Herbal Extracts for Application in Cosmetic as Skin Anti-Aging 
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Abstract 
This study investigated effects of Thai herbal extracts on extracellular secretion of MMP-1, MMP-8, and MMP-13 and production 

of type I procollagen by UV-B irradiated primary human dermal fibroblasts. Moreover, this study examined the effects of concentrated DR 
and MB extracts on skin thickness and collagen content caused by long-term UV B irradiation in ICR mice. The antioxidant activity based 
on DPPH assay indicated that MB extract provided EC50 higher than Vitamin C by 2 folds whereas the BM, DR and RM extracts provided 
EC50 less than Vitamin C by 16, 3, 7 folds, respectively. The total phenolic content from the selected extracts showed that the MB (39.00 
mg/g GAE) extract had a two times higher total phenolic content than the DR (20.44 mg/g GAE) extract as determined by Folin-Ciocalteu 
assay. In addition, the toxicity of the extracts on NHDF cells indicated that the BM, MB and RM extracts at concentration of 25-500 µg/ml 
decreased cell viability in a dose dependent manner comparison to non-treated cells (control). A significant decrease in cell viability was 
not observed in DR and EE at concentration 25-125 and 25-200 µg/ml, respectively. The study led to the selected concentration of 0.5 
µg/ml MB and 1.0 µg/ml DR extract for further studies. Furthermore, the extracellular secretion of MMP-1, 8 and 13 and production of 
type I procollagen could be evaluated for the effect of the selected extracts on anti-aging product. Pretreatment of fibroblasts with 0.5 
µg/ml MB extract prevented UV-B-induced production of collagenases, MMP-1 and MMP-13. In addition, pretreatment with 1.0 µg/ml 
DR extract promoted type I procollagen production in PHDF cells. Finally, animal model was performed to examine the effects of the 
concentrated DR and MB extracts. The topical application of concentrated DR (1.0% w/w) and MB (0.5 % w/w) tended to decrease 
epidermis thickness induced by UV B in mouse skin. Furthermore, the collagen content showed that the topical treatment with concentrated 
MB and DR extracts significantly increased in collagen compared to the topical treatment with the water group (control group).  
 

Keywords  Thai herbal extracts,  Anti-aging,  Matrix metalloproteinases (MMPs),  Type I collagen  
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การศึกษาการออกแบบต้นแบบระบบตดิตามดวงอาทติย์ส าหรับโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์
ขนาดใหญ่ทีเ่หมาะสมกบัประเทศไทย 

 

รัฐพร เงินมีศรี และ นิพนธ์ เกตุจอ้ย * 
วิทยาลยัพลงังานทดแทน มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพษิณุโลก 65000 โทร 0-5596-3188 โทรสาร 0-5596-3188  Email: niponk@nu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การออกแบบระบบติดตามดวงอาทิตยต์น้แบบส าหรับโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยข์นาดใหญ่ท่ีเหมาะสมกบัประเทศไทยได้ท  าการ

ออกแบบเป็นสองรูปแบบเพ่ือเปรียบเทียบทางด้านเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของระบบ ซ่ึงแบบแรกเป็นระบบติดตามดวงอาทิตยช์นิด
โครงสร้างรับแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นเหล็กถกั (Solar Tracking Type – A) และแบบท่ีสองเป็นระบบติดตามดวงอาทิตยช์นิดโครงสร้างรับ
แผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นเสาเหล็กเด่ียว (Solar Tracking Type – B) โดยทั้งสองระบบเป็นระบบติดตามดวงอาทิตยแ์บบ 2 แกน ซ่ึงสามารถ
ติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดป้ระมาณ 10 กิโลวตัต ์และสามารถรับแรงลมไดสู้งถึง 80 กม./ชม. เม่ือท าการประเมินค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้
จากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(Array Yield, YA) โดยใชค้อมพิวเตอร์โปรแกรม PVsyst 5.21 พบว่าระบบติดตามดวงอาทิตยต์น้แบบท่ีออกแบบมี
ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดสู้งข้ึน 30% เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบแบบติดตั้งอยูก่บัท่ีโดยมีสัดส่วนเงินลงทุนหลกัของระบบจะอยูท่ี่โครงสร้าง
ของระบบ และสดัส่วนรองลงมาจะอยูใ่นส่วนของขบัเคล่ือน และค่าแรงในการติดตั้งระบบ ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยข์นาดใหญ่  ระบบติดตามดวงอาทิตย ์
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การศึกษาความเป็นไปได้ทางเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดล้อม ของเช้ือเพลงิ RDF-5 
ทีม่ส่ีวนประกอบของขยะทีผ่่านกระบวนการบ าบัดเชิงกลชีวภาพ และกากตะกอนน า้มนัดบิ 

 

วีระ พนัอินทร์  สมชาย มณีวรรณ์ * ศิรินุช จินดารักษ ์ ฉนัทนา พนัธุ์เหลก็ และ ดลเดช ตั้งตระการพงษ ์
ศูนยว์จิยัและจดัการทางดา้นพลงังาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก 65000  Email: somchaim@nu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
บทความน้ีไดท้  าการศึกษาความเป็นไปไดท้างเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้มของเช้ือเพลิง RDF-5 ท่ีมีส่วนประกอบของกาก

ตะกอนน ้ ามนัดิบ และขยะท่ีผ่านการบ าบดัดว้ยวิธีเชิงกลชีวภาพ (MBT) โดยท าการศึกษาอตัราส่วนกากตะกอนน ้ ามนัดิบต่อขยะ MBT ท่ี
อตัราส่วนร้อยละโดยน ้ าหนกั คือ 5:95, 10:90, 15:85 20:80 และ 25:75 วิเคราะห์ตวัแปรต่างๆ ดงัน้ี ค่าความร้อนตามมาตรฐาน (ASTM D 
240), ค่าความช้ืนตามมาตรฐาน (ASTM E 3173), ปริมาณเถา้ตามมาตรฐาน (ASTM E 3174) และค่าความหนาแน่นตามมาตรฐาน (ASTM E 
75) จากนั้นวิเคราะห์ความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของการผลิตและการน าเช้ือเพลิง RDF-5 ไปผลิตไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองมือทางการเงิน
คือ ระยะเวลาคืนทุน (PBP), มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) และอตัราผลตอบ แทนภายใน (IRR) ตามล าดบั และประเมินวฏัจกัรชีวิตของเช้ือเพลิง 
RDF-5 ท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มโดยการใชโ้ปรแกรม SimaPro Version 7.2. 

ผลการศึกษาพบวา่มีความเป็นไปไดท่ี้น าขยะ MBT และกากตะกอนน ้ามนัดิบท่ีอตัราส่วน 20:80 มาผลิตเช้ือเพลิง RDF-5 เน่ืองจากมี
ค่าความร้อนสูง 11,260 kcal/kg ค่าความช้ืนร้อยละ 5.93 ค่าความหนาแน่นเท่ากบั 805.59 kg/m3 (ค่าความร้อนมาตรฐานของเช้ือเพลิงแข็งท่ี 
5,000 kcal/kg ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 10 และค่าความหนาแน่นมากกว่าหรือเท่ากบั 600 kg/m3) และปริมาณเถา้ร้อยละ 4.74 ตามล าดบั ผล
ประเมินทางเศรษฐศาสตร์พบวา่ระยะเวลาคืนทุนของเช้ือเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน ้ามนัดิบร่วมกบัขยะ MBT ท่ีอตัราส่วน 20:80 มี
ค่าเท่ากบั 4.52 ปี, มูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 74.36 ล้านบาท และอตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบัร้อยละ 15.55 ตามล าดบั ผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคญัจากการประเมินวฏัจกัรชีวิตของเช้ือเพลิง RDF-5 (CBT4) คือผลกระทบจาก Heavy metals เท่ากบั 2,972.49 Pt รองลงมา
คือ Acidification เท่ากบั 724.23 Pt, Winter smog เท่ากบั 335.05 Pt และ Greenhouse เท่ากบั 248.42 Pt ตามล าดบั ดงันั้นเช้ือเพลิง RDF-5 ท่ี
ผลิตจากกากตะกอนน ้ามนัดิบร่วมกบัขยะ MBT ท่ีอตัราส่วน 20:80 มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ประโยชน์ในดา้นการผลิตไฟฟ้าหรือความ
ร้อนในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ค าส าคญั  เช้ือเพลิงขยะ (RDF-5)  กากตะกอนน ้ามนัดิบ  การประเมินวฏัจกัรชีวิต (LCA)  การบ าบดัขยะมูลฝอยดว้ยวิธีเชิงกลชีวภาพ  
เศรษฐศาสตร์ 
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การผลติวสัดุคลุมดนิจากผกัตบชวาเพือ่การอนุรักษ์ดนิ 

 

วิมลรัตน ์บุตรดาซุย 1) ชยัธ ารง พงศพ์ฒันศิริ 2) และ สุขทยั พงศพ์ฒันศิริ *1) 
*1) วิทยาลยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัพะเยา อ.เมือง  จ.พะเยา  56000  Email: sukthai_p@hotmail.com* 
 2) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ.พิษณุโลก  65000 
 

บทคดัย่อ 
การผลิตวสัดุคลุมดินจากผกัตบชวาเพ่ือการอนุรักษดิ์น โดยใช้ผงผกัตบชวา เส้นใยผกัตบชวาร่วมกบัสารเช่ือมประสาน ท่ีมีความ

เหมาะสมทั้งทางดา้นกายภาพและทางเคมี เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการคลุมดินของวสัดุคลุมดินจากผกัตบชวา โดยวางแผนการทดลองแบบ
ซุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ซ่ึงมีอตัราส่วนผสมของวสัดุคลุมดินทั้งหมด 6 สูตร ในการทดสอบประสิทธิภาพการ
คลุมดินดว้ยวสัดุคลุมดินจากผกัตบชวาภายในโมเดล 30 องศา และโมเดลแนวระดบั เพ่ือเป็นโมเดลเปรียบเทียบพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีความชนั 
และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมแบบปกติ ได้สูตรท่ีดีท่ีสุด คือ สูตรผสมของผงผกัตบชวา:เส้นใยผกัตบชวา:โมลาด (20:5:75) ซ่ึงสามารถลดการ
กระแทกและการชะล้างของฝนก่อนกระทบกบัผิวดินโดยตรงท าให้ค่าความแข็งและแรงเฉือนของดินมีค่าน้อย ความช้ืนในดินสูง และ
อุณหภูมิดินต ่ากวา่การทดลองอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ (p<0.01) ท  าให้ปริมาณน ้ าไหลบ่าผิวดิน มีค่าน้อยท่ีสุด เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าซึมดินมาก 
จึงท าให้การสูญเสียตะกอนดินไปกบัปริมาณน ้าไหลบ่าหนา้ดินนอ้ยกวา่การทดลองอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p<0.01) โดยมีปริมาณการสูญเสีย
ดินเท่ากบั 0.013-0.032 ตนัต่อเฮกตาร์ ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่การทดลองท่ีไม่มีการคลุมดินถึง 200 เท่า และมีค่าน้อยกว่ามาตรฐานความทนทานของ
การสูญเสียดินของ USCS ท่ีมีค่า 10-12 ตนัต่อเฮกตาร์  
 

ค าส าคญั  วสัดุคลุมดิน  ผกัตบชวา  การอนุรักษดิ์น 
 
 

 
MRG-WI525S104 

การประเมนิศักยภาพการฟอกเยือ่กระดาษโดยเอนไซม์ย่อยลกินินจากเช้ือเห็ดบด 

 

วิภาวดี บุดดา 1) ศรัณย ูค าเมือง *1) นิภา มิลินทวิสมยั 2) เศวตร นาคนิค 3) กุศล โสมนาม *3) และ รักฤดี สารธิมา **1) 
1) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ าเภอกนัทรวิชยั จงัหวดัมหาสารคาม 44150  Email: jub-jang_ch@hotmail.com, 
skhammuang@yahoo.com*, rakrudee.s@msu.ac.th** 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  Email: nipmil@kku.ac.th 
3) บริษทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร์ จ ากดั (มหาชน) อ าเภอน ้าพอง จงัหวดัขอนแก่น 40310 Email: sawaitn@scg.co.th, kusols@scg.co.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการผลิตเอนไซมย์อ่ยลิกนินโดยเช้ือเห็ดบด ในสภาวะท่ีมีและไม่มีคอปเปอร์ไอออน (Cu2+) พบว่ารูปแบบการสร้างโปรตีน

ไม่แตกต่างกนั เอนไซมย์อ่ยลิกนินหลกัท่ีผลิตโดยเช้ือน้ี คือ แลคเคส ไม่พบกิจกรรมของเอนไซมลิ์กนินเปอร์ออกซิเดส การตรวจวดัเอนไซม์
ยอ่ยคาร์โบไฮเดรต ไม่พบกิจกรรมของไซแลนเนส พบเซลลูเลสและบีตา้-กลูโคซิเดสในระดบัต ่า จากการศึกษาเสถียรภาพเอนไซมห์ยาบแลค
เคสพบวา่ในสภาวะไม่มีเยือ่เอนไซมมี์เสถียรภาพดีในน ้ากลัน่และในช่วง pH 6-8 ในสภาวะท่ีมีเยือ่เอนไซมห์ยาบแลคเคสมีเสถียรภาพดีใน pH 
7 เอนไซมมี์เสถียรภาพสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ทั้งในสภาวะมีเยื่อและไม่มีเยื่อ เอนไซมห์ยาบจากเช้ือเห็ดบดมีศกัยภาพในการ
ประยกุตใ์ชส้ าหรับการฟอกเยื่อ โดยสามารถลดปริมาณลิกนินท่ีอยูใ่นเยื่อกระดาษ (Kappa number ลดลง) และเพ่ิมความขาวสว่างให้แก่เยื่อ
กระดาษ (Brightness เพ่ิมข้ึน) หลงัการฟอกตามล าดบัขั้น LD0ED1 
 

ค าส าคญั  การฟอกเยือ่โดยชีววิธี  เอนไซมย์อ่ยลิกนิน  เอนไซมย์อ่ยคาร์โบไฮเดรต  เห็ดบด 
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MRG-WI525E105 

หอกลัน่เอทานอลทีใ่ช้หม้อต้มซ ้าแบบท่อความร้อนชนิดส่ันวงรอบทีต่ดิตั้งวาล์วกนักลบั 

 

สณัหวจัน ์ทองแดง และ  สมัพนัธ์  ฤทธิเดช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150  
Email: s_rittidej@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การประยกุตใ์ช้ท่อความร้อนชนิดสั่นวงรอบท่ีติดตั้งวาล์วกนักลบั (CLOHP/CV) ส าหรับใช้เป็นหมอ้ตม้ซ ้ าในการให้ความร้อนกบั

การกลัน่เอทานอล ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนท าระเหย ส่วนกนัความร้อน และส่วนควบแน่นของท่อความร้อน ชนิด CLOHP/CV  จะขดลงใน
หมอ้ตม้ซ ้าขนาด 50 ลิตร จ านวน 2 ถงั โดยใชท้่อความร้อนชนิด CLOHP/CV จ านวน 10  ชุด ยาวชุดละ 14.5 เมตร ใช ้R-134a เป็นสารท างาน 
โดยขดท่อส่วนท าระเหยท่ีอยูใ่นถงัใบท่ี 1 ท าหนา้ท่ีรับความร้อนจากไบโอดีเซลท่ีให้ความร้อนดว้ยขดลวดความร้อนแลว้ถ่ายเทความร้อนไป
ยงัขดท่อส่วนควบแน่นท่ีอยูใ่นถงัใบท่ี 2 ซ่ึงบรรจุสารละลายเอทานอลท่ีความเขม้ขน้ตั้งตน้ 12, 40 และ 45 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร ท าการ
ทดสอบท่ีอตัราการไหล 15, 20 และ 25 ลิตรต่อชัว่โมง เม่ือสารละลายเอทานอลไดรั้บความร้อนจนกลายเป็นไอก็จะถูกปล่อยเขา้สู่หอกลัน่
จ  านวน 15 ชั้น โดยผลท่ีไดจ้ากผลการทดลองจะถูกน าไปเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ผลจากการทดลองพบว่า ท่อความร้อน
ชนิดCLOHP/CV สามารถประยกุตใ์ชเ้ป็นหมอ้ตม้ซ ้าส าหรับให้ความร้อนในการกลัน่เอทานอลกบัหอกลัน่เอทานอลได ้และให้อุณหภูมิคงท่ี
ใกลเ้คียงกบัจุดเดือดของเอทานอลอยา่งต่อเน่ืองตลอดการกลัน่ซ่ึงจะท าให้เอทานอลท่ีกลัน่ไดมี้ความบริสุทธ์ิสูง เม่ือเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้าก
การทดลอง และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์พบวา่ มีค่าใกลเ้คียงกนัโดยมีความแตกต่างไม่เกินร้อยละ 15 
 

ค าส าคญั  หอกลัน่เอทานอล  ท่อความร้อนชนิดสัน่วงรอบท่ีติดตั้งวาลว์กนักลบั  วาลว์กนักลบั 
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การเพิม่ประสิทธิภาพหม้อต้มน า้เช่ือมส าหรับเฉาก๊วยโดยใช้ท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอน
ในการกระจายความร้อน 

 

สุพตัรา บุไธสง และ สมัพนัธ์ ฤทธิเดช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม  44150  
Email: s_rittidej@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การเพ่ิมประสิทธิภาพหมอ้ตม้น ้ าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยโดยใช้ท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนในการกระจายความร้อน ซ่ึงท าจากแผ่น

เหล็กไร้สนิมมาตรฐาน 304 มีขนาด 400 ลิตร ภายในบรรจุท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนท าจากท่อเหล็กไร้สนิมมาตรฐาน 304 ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางภายนอก 25.4 มิลลิเมตร หนา 2 มิลลิเมตร ประกอบดว้ยส่วนท าระเหย และส่วนควบแน่นยาว 200 และ 800 มิลลิเมตร จ านวน 30 
ท่อ ใชน้ ้า เอทานอล และ R123 เป็นสารท างาน อตัราการเติมสารท างาน 80 เปอร์เซ็นตข์องส่วนท าระเหยของท่อเทอร์โมไซฟอน จากผลการ
ทดลองพบว่า หมอ้ตม้น ้ าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยแบบติดตั้งท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนในการกระจายความร้อนท่ีใช้ R123 เป็นสารท างาน 
สามารถช่วยกระจายความร้อนไดดี้กวา่หมอ้ตม้น ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยแบบไม่ติดตั้งท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนและสารท างานชนิดอ่ืน ลด
เวลาและลดการใชเ้ช้ือเพลิงได ้16 นาทีและ 2.9 กิโลกรัมต่อหน่วยการผลิต ตามล าดบั โดยหมอ้ตม้น ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยแบบติดตั้งท่อความ
ร้อนเทอร์โมไซฟอนท่ีใช้ R123 ให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุดท่ี 50.88 เปอร์เซ็นต์ ผลการศึกษาทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า หมอ้ตม้
น ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยแบบติดตั้งท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนท่ีใช ้R123 มีอตัราการคืนทุนภายใน (IRR) 54.10 เปอร์เซ็นต ์ระยะเวลาคืนทุน 
(PP) 1.40 ปี และผลศึกษาเชิงคุณภาพสี ความขุ่นและความหนืดของน ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วย โดยใชก้ารตม้แบบไม่ติดตั้งท่อความร้อนเทอร์โม
ไซฟอนเป็นฐานในการเปรียบเทียบ จากการศึกษา หมอ้ตม้น ้ าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยแบบติดตั้งท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนท่ีใช้ R123 เป็น
สารท างาน มีค่าสีของน ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยต ่ากวา่ค่าสีของน ้าเช่ือมท่ีไดจ้ากหมอ้ตม้น ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วยแบบไม่ติดตั้งท่อความร้อนเทอร์
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

โมไซฟอนและสารท างานชนิดอ่ืน เม่ือพิจารณาคุณสมบติัความขุ่นและความหนืดของน ้ าเช่ือมท่ีไดจ้ากการตม้ในกระบวนการต่างๆ มีค่าไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์(p>0.05) 
 

ค าส าคญั  หมอ้ตม้น ้าเช่ือมส าหรับเฉาก๊วย  ท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอน  การกระจายความร้อน 
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การอบแห้งเนือ้หมูด้วยเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์แบบเรือนกระจก 

 

มลฤดี บุญยะศรี * เจริญพร เลิศสถิตธนกร และ ละมุล วิเศษ 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150  
Email: nammon_345@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันากระบวนการอบแห้งเน้ือหมูจากการตากแดด มาอบแห้งด้วยเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจก ซ่ึง

ออกแบบให้มีหลงัคาก่ึงทรงกระบอก และปกคลุมดว้ยแผน่โพลีคาร์บอเนต ฐานของเคร่ืองอบแห้งเป็นพ้ืนคอนกรีต ขนาด 12.6 ตารางเมตร มี
พดัลมระบายอากาศจ านวน 4 ตวั ซ่ึงใช้พลงังานจากแผงโซลาเชลล์ขนาด 30 วตัต ์ส าหรับระบายอากาศให้กบัเคร่ืองอบแห้ง เคร่ืองอบแห้ง
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจกติดตั้ง ไวท่ี้จงัหวดักาฬสินธุ์ ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองดว้ยการอบแห้งเน้ือหมูจากความช้ืนร้อยละ 
210 มาตรฐานแห้ง จนเหลือร้อยละ 70 มาตรฐานแห้ง ใชเ้วลา 280 นาที และการตากแดด 340 นาที ซ่ึงสามารถลดระยะเวลาในการอบแห้งลง
ได ้60 นาที ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุดของเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจก และประสิทธิภาพการอบแห้งสูงสุด
ของเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจก คือ ร้อยละ 23.81 และ 55.71 ตามล าดบั พิจารณาสมการอบแห้งชั้นบางของเน้ือหมู 
ใช้รูปแบบสมการอบแห้งชั้นบางของ Newton, Page, Henderson & Pabis, Two term, Midilli-Kucuk, Verma Thomson และ Linear equation 
มาฟิตกบัค่าจากการทดลอง เพ่ือหาสมการท่ีสามารถท านายอตัราการอบแห้งของเน้ือหมูท่ีดีท่ีสุด ผลการวิเคราะห์ตวัแปรทางสถิติ (R2, 2, 
RMSE MBE และ SSE) แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองของ Page สามารถท านายค่าจลนพลศาสตร์การอบแห้งไดดี้ท่ีสุด ส าหรับคุณภาพของ
ผลิตภณัฑท่ี์อบแห้งดว้ยเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจก ค่าสี การหดตวั ความแข็ง ปริมาณน ้ าอิสระ เปรียบเทียบกบัการ
ตากแดด ผลการทดลองพบว่าคุณภาพด้านต่าง ๆ มีค่าไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) และผลการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์แสดงให้เห็นวา่ การอบแห้งเน้ือหมูดว้ยเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจกคืนทุนในระยะเวลา 1.149 ปี 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจก  ประสิทธิภาพ  ความช้ืน 
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การออกแบบและสร้างตู้อบทะลายปาล์มทีใ่ช้กลเีซอรีนเป็นเช้ือเพลงิร่วมกบัการใช้ 
เคร่ืองแลกเปลีย่นความร้อนชนิดท่อความร้อนแบบส่ันวงรอบทีต่ดิตั้งวาล์วกนักลบั 
ส าหรับดงึความร้อนทิง้กลบัมาใช้ใหม่ 

 

สถิตพงศ ์เสง่ียมศกัด์ิ  และ  สมัพนัธ์  ฤทธิเดช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม 44150  
Email: s_rittidej@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีความมุ่งหมายเพ่ือท าการออกแบบและสร้างตู้อบทะลายปาล์มท่ีใช้กลีเซอรีนเป็นเช้ือเพลิงร่วมกับการใช้เคร่ือง

แลกเปล่ียนความร้อนชนิดท่อความร้อนแบบสั่นวงรอบท่ีติดตั้งวาล์วกนักลบัส าหรับดึงความร้อนทิ้งกลบัมาใช้ใหม่  โดยขนาดของตูอ้บ
ทะลายปาลม์  กวา้ง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 2 เมตร ซ่ึงในแต่ละคร้ังจะท าการอบทะลายปาล์มท่ี 500 กิโลกรัมต่อ1รอบการอบ และจะท าการ
เปรียบเทียบตูอ้บทะลายปาลม์ท่ีติดตั้งเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนชนิดท่อความร้อนแบบสั่นวงรอบท่ีติดตั้งวาล์วกนักลบั (CLOHP/CV) และ
ไม่ติดตั้ง ซ่ึงเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนท าจากท่อทองแดงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน 2.03 มิลลิเมตร ใช้น ้ า, เอทานอล และ R134a  เป็น
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

สารท างาน  เคร่ืองมีขนาด  กวา้ง  0.2  เมตร  ยาว  0.8  เมตร  สูง  0.5  เมตร  ความร้อนท่ีใช้ในการอบไดม้าจากเตาเผากลีเซอรีนท่ีใช้น ้ ามนักลี
เซอรีนเป็นเช้ือเพลิง  จากนั้นน าความร้อนทิ้งจากการอบปาล์มมาผ่านเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนให้กบัอากาศใหม่ก่อนการเขา้ท าปฏิกิริยา
การเผาไหมก้บัเช้ือเพลิงกลีเซอรีน  เพ่ือช่วยในการแตกตวัของเช้ือเพลิงกลีเซอรีนท าให้เกิดการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์  ผลจากการทดลองพบว่า
การกระจายตวัของความร้อนภายในตูอ้บทะลายปาลม์ท่ีมีการติดตั้งเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนชนิด CLOHP/CV  มีการกระจายตวัของความ
ร้อนดีกวา่ และคงท่ี  เป็นผลให้ทะลายปาลม์น ้ามนัไดรั้บความร้อนท่ีสม ่าเสมอส่งผลต่อการยบัย ั้งเอนไซม ์ ซ่ึงจะหยดุปฏิกิริยาการแตกตวัเป็น
กรดไขมนัอิสระ  อนัจะเป็นผลให้เกิดการสูญเสียน ้ ามนั  และช่วยลดความช้ืนของปาล์มลงไดถึ้ง  1.19  เปอร์เซ็นตม์าตรฐานแห้ง  โดยตูอ้บ
ทะลายปาล์มท่ีติดตั้งเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนชนิด  CLOHP/CV  ท่ีใช้  R134a  เป็นสารท างานให้ประสิทธิภาพทางความร้อนของตูอ้บ
ทะลายปาลม์สูงสุดท่ีร้อยละ  42.4 ประสิทธิผลของเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนชนิด  CLOHP/CV  สูงสุดท่ีร้อยละ  43  และไดป้ระสิทธิภาพ
ของเตาเผากลีเซอรีนสูงสุดท่ีร้อยละ  45.02  ผลการศึกษาทางเศรษฐศาสตร์  พบว่าตูอ้บทะลายปาล์มท่ีติดตั้งเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนชนิด  
CLOHP/CV  ท่ีใช ้ R134a  เป็นสารท างาน  มีอตัราการคืนทุนภายในร้อยละ  (IRR)  6.24  มีระยะเวลาคืนทุน  (PP)  3.04  ปี 
 

ค าส าคญั  ตูอ้บทะลายปาลม์  ท่อความร้อนแบบสัน่วงรอบ  กลีเซอรีน      
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การปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงอบแห้งไม้โดยใช้พลงังานแสงอาทติย์ร่วมกบั
กระบวนการดูดซับความช้ืนอากาศอบแห้ง 

 

อาทิตย ์ เพียรงาม 1) ศิริธร  ศิริอมรพรรณ 2) และ นเรศ  มีโส *1) 
1) หน่วยวจิยัเทคโนโลยีการอบแหง้ผลิตผลทางการเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ. กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150   
Email : n_meeso@yahoo.com* 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ. กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150   
Email : sirithons@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงอบแห้งไม้โดยใช้พลังงานแสงอาทิตยร่์วมกับกระบวนการดูดซับ

ความช้ืนอากาศอบแห้งให้สามารถลดระยะเวลาการอบแห้งและรักษาคุณภาพของไม ้ ท่ีอุณหภูมิอากาศอบแห้ง 40˚C ความเร็วอากาศอบแห้ง
อยูร่ะหว่าง 1 m/s โดยเปรียบเทียบระหว่างโรงอบแห้งไมท่ี้ใช้อากาศร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์(แบบเดิม) กบัโรงอบแห้งไมท่ี้ใช้อากาศ
อบแห้งท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสมัพทัธ์ต  ่า โดยท่ีความช้ืนสมัพทัธ์อากาศจะอยูร่ะหวา่ง 25-35% RH (แบบปรับปรุง) ซ่ึงไมท่ี้ผ่านการอบแห้ง
จนกระทัง่ความช้ืนลดลงเหลือ 10±2 % (มาตรฐานแห้ง)ไมห้ลงัท าการอบแห้งจากโรงอบแห้งทั้ง 2  แบบจะถูกน ามาเปรียบเทียบคุณภาพทาง
กายภาพ ได้แก่ ปริมาณความช้ืน การแตก  การบิดงอ และการหดตวั  ผลการวิจยัพบว่า โรงอบแห้งด้วยอากาศท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืน
สมัพทัธ์อากาศต ่ามีประสิทธิภาพดีกวา่โรงอบแห้งท่ีใชอ้ากาศร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์ ซ่ึงสามารถลดระยะเวลาการอบแห้งเหลือ 72 ชม. 
จากแบบเดิมใชอ้ากาศร้อนจากพลงังานแสงอาทิตยมี์ระยะเวลาในการอบแห้ง 147 ชม.และ มีการหดตวั ดา้นยาว 0.3 % ดา้นกวา้ง 2.1% ดา้น
หนา 5.2 % จากงานวิจยัคร้ังน้ีสรุปไดว้า่ โรงอบแห้งดว้ยอากาศท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์อากาศต ่าสามารถรักษาคุณภาพทางกายภาพ
ของไมแ้ปรรูปได้ดี  ลดระยะเวลาในการอบแห้งไดถึ้ง50 % และยงัสามารถอบแห้งไมใ้นช่วงท่ีไม่มีแสงแดดเพียงพอซ่ึงเหมาะสมส าหรับ
อบแห้งผลิตภณัฑไ์มแ้ปรรูปเม่ือเปรียบเทียบกบัโรงอบแห้งท่ีใชอ้ากาศร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์ 
 

ค าส าคญั  อบแห้งไม ้ การอบแห้งดว้ยความช้ืนสมัพทัธ์ต  ่า  พลงังานแสงอาทิตย ์  
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บทคดัย่อ 
ในปัจจุบนัพริกซุปเปอร์ฮ็อตเป็นวตัถุดิบท่ีส าคญัในการปรุงอาหารส าหรับคนไทย  จึงท าให้เกษตร  นิยมปลูกพริกซุปเปอร์ฮ็อตอยา่ง

แพร่หลายในภูมิภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  อยา่งไรก็ตามยงัมีปัญหาส่วนมาก  ในเร่ืองของผลผลิตและการเจริญเติบโตเน่ืองจากน ้ าไม่เพียงพอ
ต่อความตอ้งการของพริกซุปเปอร์ฮ็อต  ในงานวิจยัน้ีไดมี้การปรับปรุงการจดัสรรน ้ าในการเพาะปลูกพริกอยา่งเหมาะสม  ตามความตอ้งการ
น ้าของของพริกซุปเปอร์ฮ็อตในแต่ละช่วงเวลา  การวางแผนการเพาะปลูกในแต่ละวนัไดถู้กออกแบบการจดัสรรน ้ าความตอ้งการน ้ าของพริก
ซุปเปอร์ฮ็อต  โดยวิธีของ  Penman-Monteith  ซ่ึงเป็นวิธีท่ีไดรั้บการยอมรับและนิยมเป็นอยา่งมาก   

แบบจ าลอง  LP  ไดถู้กน ามาใชใ้นในการเลือกหาแหล่งน ้าท่ีเหมาะท่ีสุด  (น ้าผิวดินและน ้าใตดิ้น)  เพ่ือจ่ายให้กบัพริกซุปเปอร์ฮ็อตใน
การเพาะปลูก  แหล่งท่ีมาของน ้าท่ีเหมาะสมกบัปริมาณท่ีเหมาะสมไดถู้กน ามาใชใ้นการสร้างระบบควบคุม  มีทั้งหมด  5  แบบ  คือ  ระบบน ้ า
หยดบนพ้ืนผิวน ้ าหยดใตผิ้วดินท่ี  5  เซนติเมตร  10  เซนติเมตร  20  เซนติเมตร  และระบบเดิมท่ีเกษตรใช้คือ  ระบบน ้ าพุ่ง  โดยใช้การ
เปล่ียนแปลงความช้ืนในดินท่ี  5%  10%  และ  20%  เป็นตวัก าหนดการจ่ายน ้ าตามความตอ้งการน ้ าของพริกซุปเปอร์ฮ็อต  ผลท่ีไดจ้ากแบบ
ทดลองไดท้  าการวดัและบนัทึกผล 

ผลการวิจยั  ปรากฏว่าแบบจ าลอง  LP  ให้แผนการให้น ้ าแก่พริกซุปเปอร์ฮ็อตในแต่ละช่วงอายุมีความตอ้งการซ่ึงเท่ากบัความ
ตอ้งการตามสมการ  Penman-Monteith  และแหล่งน ้ าท่ีเหมาะสมกบัปริมาณของน ้ าท่ีจ  าเป็นตอ้งจ่ายให้กบัพริกซุปเปอร์ฮ็อต  ท่ีไดจ้ากแบบ  
LP  การไดเ้พ่ิมผลผลิตสูงท่ีสุด  คือ  ระบบน ้าหยดใตผิ้วดิน  ท่ี  5  เซนติเมตร  ท่ีความช้ืนในดินท่ี  10%   
 

ค าส าคญั  พริกซุปเปอร์ฮ็อต  ระบบการให้น ้า   
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือบนัทึกประสบการณ์การใช้พืชสมุนไพรในโรงพยาบาลกาบเชิง และปัจจยัท่ีมีผลต่อความส าเร็จของการ

ใชก้ารแพทยภู์มิปัญญาไทยในระบบบริการสุขภาพแผนปัจจุบนั วิธีการเก็บขอ้มูลใช้การสังเกตอยา่งมีส่วนร่วม จากผูใ้ห้ขอ้มูล 6 กลุ่ม มีการ
เก็บตวัอยา่งและระบุชนิดพืชสมุนไพรดว้ยวิธีการทางอนุกรมวิธานพืช เสริมดว้ยเทคนิค TLC และจุลทรรศน์ลกัษณะ 

พืชสมุนไพร 89 ชนิด ถูกใชใ้นรูปของยาต ารับเฉพาะรายและยาต ารับส าเร็จอีก 36 ต  ารับ มีการใช้มากกว่า 50 ขอ้บ่งใช้ พบปัจจยัท่ีมี
ผลต่อความส าเร็จ 4 ขอ้ ได้แก่ องค์ความรู้ในการใช้สมุนไพร การประสานของทีมสหวิชาชีพ กลุ่มปลูกสมุนไพร และการยอมรับจาก
ประชาชน ผลท่ีได้จะเป็นตน้แบบหน่ึงของการบูรณาการการใช้การแพทยภู์มิปัญญาไทยในโรงพยาบาลของระบบการแพทยแ์ผนปัจจุบนั
อ่ืนๆ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาระบบสุขภาพอยา่งย ัง่ยนื 
 

ค าส าคญั  พืชสมุนไพร  การใชพื้ชสมุนไพร  การแพทยภู์มิปัญญาไทย  การแพทยแ์ผนไทย  การแพทยพ้ื์นบา้น 
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Abstract 
Antifungal activity, physical and chemical stabilities of 6 and 10 %w/w turmeric creams were determined in this study. 

Aforementioned turmeric creams were separately stored for 12 months at 3 different conditions i.e. in a refrigerator (4˚C), at room 
temperature (25-28˚C) and at accelerated condition (45˚C). Minimum fungicidal concentrations (MFC) of 6 and 10% w/w creams in a 
refrigerator decreased after 12 and 9 months, respectively. At room temperature, MFC of 6 and 10% creams decreased after 9 and 6 
months, respectively, while MFC of the accelerated creams decreased since the 6th month. Both 6 and 10% w/w creams stored in a 
refrigerator and at room temperature showed significantly decreasing of ar-turmerone content, used to evaluate chemical stability, since the 
6th month while the accelerated creams were found since the 3th month. Creams stored in a refrigerator yielded the least physical changes, 
and thus they should be stored in a refrigerator. 
 

Keywords  Turmeric,  Antifungal,  Curcuma longa,  Stability,  Ar-turmerone 
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การแช่แข็งอสุจเิพรียงทราย Perinereis Nuntia 
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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัเพรียงทราย Perinereis nuntia (P. nuntia) เป็นสตัวเ์ศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย  ใช้เป็นอาหารท่ีส าคญัของพ่อแม่พนัธุ์

กุ ้งและปลา ปัญหาในการเล้ียง P. nuntia คือการได้ผลผลิตต ่าเน่ืองจากเพรียงทรายเพศผูแ้ละเพศเมียไม่วางไข่ในวนัเดียวกนั ท าให้มี
ความส าเร็จในการปฏิสนธิต ่า ดงันั้นการเก็บรักษาเซลลสื์บพนัธุ์จึงมีความส าคญัในการเพ่ิมผลผลิตเพรียงทราย การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์
เพ่ือพฒันากระบวนการแช่แขง็อสุจิของ P. nuntia โดยศึกษาทั้งวิธีการแช่แขง็แบบลดอุณหภูมิอยา่งรวดเร็วและอยา่งช้า ใช้สารแช่แข็งทั้งชนิด
ท่ีผา่นเยือ่หุ้มเซลลไ์ดแ้ละชนิดท่ีผา่นไม่ได ้ผลการทดลองพบวา่อสุจิหลงัการแช่แข็งโดยการลดอุณหภูมิอยา่งช้า โดยใช้ 5% glycerol ผสมกบั 
trehalose เป็นสารแช่แขง็ โดยใชอ้ตัราการลดอุณหภูมิท่ี -1 องศาเซลเซียสต่อนาที จนถึงอุณหภูมิสุดทา้ยท่ี -80 องศาเซลเซียสก่อนยา้ยไปเก็บ
ไวใ้นไนโตรเจนเหลว มีอตัราการเคล่ือนท่ีและการรอดของอสุจิสูงสุด คือมีอตัราการเคล่ือนท่ี 75.25±1.97 % และอตัราการรอด 78.00±2.24 
% ประเมินการปฏิสนธิของอสุจิหลงัการแช่แข็งกบัไข่สดของเพรียงทรายได ้42.67±1.94 % และมีการพฒันาเป็นตวัอ่อนระยะ nectochaete 
31.33±1.80 % การศึกษาโครงสร้างอิเล็กตรอนของอสุจิหลงัการแช่แข็ง พบว่ามีความเสียหายท่ีเยื่อหุ้มบริเวณหัวและส่วนหาง มีการพลิก
ออกมาของอะโครโซมและการโคง้งอหรือหลุดหายไปของส่วนหาง ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัโครงสร้างอสุจิหลงัการแช่แข็งน้ีท  าให้การ
เคล่ือนท่ีและการรอดของอสุจิหลงัการแช่แขง็ลดลง ส่งผลให้อตัราการปฏิสนธิและการพฒันาเป็นระยะ nectochaete ลดลงดว้ย จากการศึกษา
สรุปไดว้่า วิธีการแช่แข็งอสุจิของเพรียงทราย P. nuntia ท่ีเหมาะสมคือการลดอุณหภูมิอยา่งช้า โดยใช้สารแช่แข็งชนิดท่ีผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้
และชนิดท่ีผา่นเซลลไ์ม่ไดร่้วมกนั โดยสารแช่แขง็ชนิดท่ีผา่นเซลลไ์ม่ได ้trehalose มีผลเสริมให้อตัราการเคล่ือนท่ีและการรอดของอสุจิสูงข้ึน 
 

ค าส าคญั  การแช่แขง็  อสุจิ  เพรียงทราย Perinereis nuntia 
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การศึกษาการขนส่งอ้อยเข้าสู่โรงงานและการก าหนดเขตรับซื้ออ้อยทีเ่หมาะสมของ
โรงงานน า้ตาลโดยการใช้ตวัแบบจ าลองคณิตศาสตร์และระบบภูมศิาสตร์สารสนเทศ 
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1) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  
2) ศูนยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นระบบขนส่ง การจราจรและโลจิสติกส์ (T-LEX Center) ภาควชิาวิศวกรรมโยธาและส่ิงแวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหิดล อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  Email: Somchai.Pat@mahidol.ac.th  

113_MRG-WI525S113.pdf
114_MRG-WI525E114.pdf


64 
 

 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
อุตสาหกรรมออ้ยและน ้ าตาลทรายมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยอย่างใหญ่หลวง ในแต่ละปีสร้างรายได้

มูลค่ามหาศาล สร้างงานได้หลายแสนคน แต่ระบบโลจิสติกส์ของออ้ยและน ้ าตาลทรายยงัห่างไกลจากความมีประสิทธิภาพอยู่อีกมาก 
งานวิจยัท่ีผ่านมาพยายามหาเทคนิควิธีการต่างๆ ท่ีจะช่วยลดตน้ทุนโลจิสติกส์ให้ต  ่าลง งานส่วนใหญ่ให้ความส าคญักบัเร่ืองการขนส่ง
เน่ืองจากเป็นตน้ทุนหลกัและกระบวนการยงัไม่ดีพอ งานวิจยัน้ีเลือกเอาประเด็น “การก าหนดเขตรับซ้ือออ้ยท่ีเหมาะสม” ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญั
ดา้นการขนส่งท่ียงัไม่ไดรั้บการศึกษาวิจยัอยา่งจริงจงัมาท าการวิเคราะห์ โดยเสนอวิธีการท่ีอาศยัตวัแบบจ าลองคณิตศาสตร์ปัญหาการขนส่ง
และระบบภูมิสารสนเทศเป็นเคร่ืองมือ น าไปประยุกต์วิเคราะห์เขตรับซ้ือออ้ยท่ีเหมาะสมในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงงาน
น ้าตาล 4 แห่ง ผลปรากฏวา่เขตรับซ้ือออ้ยท่ีเหมาะสมของโรงงานน ้าตาลนั้นควรจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 70 – 80 กิโลเมตร เพราะว่าจะท าให้ตน้ทุน
ค่าขนส่งโดยรวมของระบบต ่าท่ีสุด อยา่งไรก็ตามระยะทางท่ีก าหนดตอ้งมีความยืดหยุน่โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในกรณีท่ีสถานการณ์ท่ีปริมาณ
ผลผลิตออ้ยต ่ากวา่ก าลงัการผลิตของโรงงานน ้ าตาลอยา่งมาก อาจจ าเป็นตอ้งขยายระยะทางออกไปไกลถึง 120 กิโลเมตร ทั้งน้ีเพ่ือให้ฝ่ายไร่
ของโรงงานน ้าตาลสามารถจดัหาออ้ยป้อนให้กบัสายการผลิตไดอ้ยา่งเพียงพอ  
 

ค าส าคญั  Cane,  Sugar,  Service area,  Logistics,  Transportation,  GIS 
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การวเิคราะห์เปรียบเทยีบเส้นทางการขนส่งน า้ตาลจากโรงงานน า้ตาลออกสู่ช่องทางการจดั
จ าหน่ายโดยการใช้ระบบภูมศิาสตร์สารสนเทศและตวัแบบจ าลองคณิตศาสตร์ 

 

จิรวฒัน ์ณ พทัลุง 1) และ สมชาย ปฐมศิริ 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  Email: na-patalung@hotmail.com 
2) ศูนยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นระบบขนส่ง การจราจรและโลจิสติกส์ (T-LEX Center) ภาควชิาวิศวกรรมโยธาและส่ิงแวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหิดล อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  Email: Somchai.Pat@mahidol.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัท่ีเก่ียวกบักระบวนการโลจิสติกส์ขาออกของผลิตภณัฑน์ ้ าตาลทรายนั้นไม่ปรากฏให้เห็นกนับ่อยมากนกั ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบั

อุตสาหกรรมออ้ยและน ้ าตาลทราย จ านวนไม่น้อยเช่ือกนัว่ากระบวนการโลจิสติกส์ขาออกของน ้ าตาลนั้นมีประสิทธิภาพค่อนขา้งสูง เม่ือ
เทียบกบัโลจิสติกส์ขาเขา้ของออ้ยสู่โรงงาน เน่ืองจากคิดว่าโรงงานน ้ าตาลเป็นธุรกิจท่ีมีระบบบริหารจดัการท่ีดี งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ
จดัท าเส้นทางหลกัในการขนส่งน ้ าตาลจากโรงงานน ้ าตาลไปสู่ช่องทางการจดัจ าหน่ายต่างๆ  รวมถึงการศึกษารูปแบบการขนส่งน ้ าตาล เร่ิม
ตั้งแต่การผลิตน ้ าตาลแลว้เสร็จ เขา้สู่กระบวนการจดัเก็บ การขนยา้ย คลงักระจายสินคา้ การส่งมอบและเส้นทางขนส่งน ้ าตาลทรายให้กบั
ผูบ้ริโภคภายในประเทศและการส่งออก กรณีศึกษาโรงงานน ้าตาลสระบุรี โดยใช้ระบบภูมิศาสตร์สารสนเทศและตวัแบบจ าลองคณิตศาสตร์
ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบเส้นทางการขนส่งน ้ าตาลจากโรงงานน ้ าตาลออกสู่ช่องทางการจดัจ าหน่ายไปยงัสถานท่ีปลายทางต่างๆ 
ผลการวิจยัแสดงให้เห็นถึงประโยชน์จากการประยกุตใ์ช้เคร่ืองมือการวิเคราะห์ท่ีสามารถน าไปใช้ไดจ้ริง และยงัน าไปใช้เป็นบรรทดัฐาน
ส าหรับการจดัท าเส้นทางหลกั รวมทั้งการวางแผนการขนส่ง การประเมินตน้ทุนเพื่อให้มีตน้ทุนต ่าท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  Outbound logistics,  Cane sugar,  Transportation,  Sugar mill,  Geographic information systems 
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การพฒันาผลติภณัฑ์มะพร้าวน า้หอมสุขภาพแช่เยอืกแข็งพร้อมบริโภค 

 

ภูริภสัร์ พวงกิจจา และ พรรัตน ์สินชยัพานิช * 
สถาบนัโภชนาการ มหาวิทยาลยัมหิดล ต.ศาลายา อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170  Email: poori_pae@hotmail.com, nupsc@mahidol.ac.th* 
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บทคดัย่อ 
น ้ ามะพร้าวเป็นแหล่งแร่ธาตุส าคญัและยงัมีสารคล้ายฮอร์โมนเอสโตรเจน การเพ่ิมมูลค่ามะพร้าวน ้ าหอมส่วนเหลือทิ้งจากการ

ส่งออกมะพร้าวตดัแต่ง จึงเป็นวตัถุประสงค์การวิจยั คือ พฒันาผลิตภณัฑ์มะพร้าวน ้ าหอมแช่เยือกแข็งสุขภาพ การพฒันาเกล็ดน ้ าแข็งน ้ า
มะพร้าวเสริมเจลใยอาหาร ศึกษาอตัราส่วนและปริมาณไฮโดรคอลลอยด์ผสม 2 ชนิด พบว่า การใช้ -คาราจีแนน:กลูโคแมนแนน (3:1) 
0.1% เจลมีลกัษณะยดืหยุน่ตดัขาดง่าย ช้ินเจลขนาด 0.5x2.5x1.5 เซนติเมตร ร้อยละ 60 จะถูกเติมในน ้ ามะพร้าวพาสเจอร์ไรซ์ 90๐C 15 วินาที 
ก่อนผ่านเขา้เคร่ืองท าเกล็ดน ้ าแข็งและบรรจุภาชนะ 1 หน่วยบริโภค 100 กรัม มีใยอาหาร 2 กรัม (8% RDI) การพฒันาไอศกรีมมะพร้าว
น ้ าหอมสุขภาพ สูตรท่ียอมรับมากสุด คือ น ้ ามะพร้าว 73.8 % นมพาสเจอร์ไรซ์ 25% นมผง 1% อะซีซลัเฟมเค 0.03%  ซูคราโลส 0.008%  
สารคงตวั 0.15% เสริมแคลเซียมและใยอาหาร ไอศกรีม 100 กรัม ให้ไขมนั 2% แคลเซียม 30% และใยอาหาร 20% อา้งอิงตามเกณฑ ์RDI  
 

ค าส าคญั  มะพร้าวน ้าหอม  ผลิตภณัฑแ์ช่เยอืกแขง็  แคลเซียม  ใยอาหาร 
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Development of Eco-Efficiency Indicators for Wooden Toy Industry 

 

Siriluck Phatarachaisakul 1) and Kitikorn Charmondusit *2) 
1) Program of appropriate Technology for Resources and Environmental Development, Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol 
University, Salaya Campus, Nakornpathom 73170, Thailand  Email: enkcm@mahidol.ac.th 
2) Eco-Industry Research and Training Center, Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University, Salaya Campus, Nakornpathom 
73170, Thailand  Email: eco4industry@hotmail.com 
 

Abstract 
Eco-efficiency is a tool for the analysis of the sustainability of industries, which indicates the economic relationship and 

environmental impacts. The development of eco-efficiency indicators for routine tracking and reporting industrial performances has 
become a standard and is widely accepted as reporting is currently an indicator of performance. This research proposed the development of 
eco-efficiency indicators for the evaluation of the wooden toy industry, as well as the raw material suppliers who are a part of the supply 
chain. The data collection was conducted at Plan Creations Company Limited from 2006 to 2008. 

The results showed that the company’s eco-efficiency has likely been increasing for all four indicators, e.g. raw material, energy, 
water and waste. However, after the eco-efficiency evaluation of the supply chain was accounted for, the company’s eco-efficiency has 
likely been decreasing. This means that the suppliers are important. By only considering the company management, without including 
concerns about the suppliers who are involved with the company, we can not provide the actual sustainable eco-efficiency. 

From studying the socio-eco-efficiency results, they showed that the company has acquired a socially supportive management 
system at company level, community level, and social level. It is deemed that the company’s management system is consistent with the 
country’s development, and its factor value is likely to be sustainable. This research could be applied to other industries, which are similar 
to the wooden toy industry. The evaluation results could also be implemented to position the company’s policies and operational 
management strategies in the future. 
 

Keywords  Eco-efficiency,  Sustainability indicator,  Supplier,  Wooden toy industry. 
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การพฒันาใช้สารสกดัสมนุไพรไทยทดแทนสารเคมโีดยการแช่เพือ่ก าจดัเช้ือราก่อโรค 
Saprolegniasis ในปลาสวยงาม 

 

อาพร ปะนาเส *1) ฐิติพร หลาวประเสริฐ 2) ปิยะนุช เนียมทรัพย ์1) นลิน วงศข์ตัติยะ 1) และ จิราพร โรจนทิ์นกร 3) 
1) คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้63 ถนนเชียงใหม่-พร้าว ต าบลหนองหาร อ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 50290  Email: pook355@hotmail.com * 
2) สถาบนัวิจยัสุขภาพสตัวน์ ้ าจืด กรมประมง ถ.พหลโยธิน แขวงลาดยาง เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: tpetchinda@yahoo.com 
3) คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน ้ามหาวิทยาลยัแม่โจ ้63 ถนนเชียงใหม-่พร้าว ต าบลหนองหาร อ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 50290 
Email: jiraroj@mju.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
โรคเช้ือรา Saprolegniasis  เป็นโรคส าคญัท่ีก่อให้เกิดความเสียหายในโรงเพาะฟักและการเล้ียงปลาทั้งน ้ าจืดและน ้ ากร่อย   เกิดจาก

เช้ือราน ้ า 3 สกุล คือ Saprolegnia spp. Achlya spp. และ Aphanomyces spp.  การก าจดัและรักษาโรคจากเช้ือราในสัตวน์ ้ าท  าไดค้่อนขา้งยาก  
การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใช้สารสกดัของสมุนไพรไทย 3 ชนิด คือ กระเทียม ( Allium sativum) ชุมเห็ดเทศ (Cassia alata) 
และมงัคุด (Garcinia mangostana)  โดยสกดัดว้ยน ้ าและเอทานอล 95% ไม่ตม้และตม้ 60 oC 2 ชั่วโมง  ทดสอบประสิทธิภาพการก าจดั 
zoospore เช้ือรา 2 ชนิด คือ Achlya bisexualis และ Aphanomyces piscicida  NJM 9701 ดว้ยวิธีแช่ โดยใช้ zoospore ท่ี 1x104 zoospores/ml 
ความเขม้ขน้ของสารสกดัสมุนไพรท่ี 500 และ 1,000 ppm แช่นาน 10 นาที 1, 4 และ 24 ชัว่โมง  พบว่า ส าหรับ A. bisexualis zoospore สาร
สกดัสมุนไพรทุกชนิด ท่ีความเขม้ขน้ 500 และ1,000 ppm แช่นาน 24 ชัว่โมง สามารถยบัย ั้งการงอกได ้ส่วน A. piscicida zoospore สารสกดั
สมุนไพรท่ียบัย ั้งการงอกได ้คือ กระเทียม-เอทานอล-ไม่ตม้และตม้ ชุมเห็ดเทศ-น ้า-ไม่ตม้และตม้ ชุมเห็ดเทศ-เอทานอล-ไม่ตม้และตม้ มงัคุด-
น ้า-ไม่ตม้และตม้ และมงัคุดเอทานอล-ไม่ตม้และตม้ ท่ีความเขม้ขน้ 500 และ1,000 ppm แช่นาน 24 ชัว่โมง 

การศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของ zoospore ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด SEM โดยน า zoospore แช่สารสกดั
สมุนไพรทั้ง 12 สารสกดั ท่ีความเขม้ขน้ 1,000 ppm แช่นาน 4 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง  พบว่า A. bisexualis และ A. piscicida zoospore  มี
ลกัษณะเห่ียว โดยเฉพาะท่ีแช่นาน 24 ชัว่โมง zoospore มีรูปร่างบิดเบ้ียว และฉีกขาดหรือเป็นรูอยา่งเห็นไดช้ดั  

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัสมุนไพรต่อการติดเช้ือราน ้ าในไข่ปลานิล พบว่า สารสกดัสมุนไพรท่ีความเขม้ขน้ 250 และ 
500 ppm สามารถป้องกนัการติดเช้ือราน ้ าทั้ง 2 ชนิดไดดี้  ส าหรับ A. bisexualis zoospore ใช้สารสกดัชุมเห็ดเทศ-น ้ า-ไม่ตม้ และส่วน A. 
piscicida zoospore ใชส้ารสกดัมงัคุด-เอทานอล-ตม้    
 

ค าส าคญั  Saprolegniasis  A. bisexualis  A. piscicida  Zoospore  กระเทียม  ชุมเห็ดเทศ  มงัคุด 
 
 

 
MRG-WI525S119 

การใช้สารธรรมชาตเิพือ่เร่งการเจริญเตบิโตในปลาบู่ 

 

ศุภลกัษณ์ ฤทธิแผลง 1) และ จิราพร โรจนทิ์นกร 2) 
คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน ้ า มหาวิทยาลยัแม่โจ ้63 ถนนเชียงใหม่-พร้าว ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จงัหวงัเชียงใหม่ 50290 
Email: 1) dinsawlism@hotmail.com, 2) jiraroj@mju.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ปลาบู่ (Oxyeleotris marmoratus) เป็นปลาน ้ าจืดท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของไทยทั้งการบริโภคในประเทศและการส่งออก 

ปัจจุบนัผลผลิตของปลาชนิดน้ีส่วนใหญ่ไดม้าจากการท าประมงจากแหล่งน ้าธรรมชาติ แต่ยงัไม่สามารถเพาะเล้ียงในเชิงพาณิชยไ์ด ้เน่ืองจาก
ปลาบู่เป็นปลากินอาหารยาก การศึกษาคร้ังน้ี จึงมีวตัถุประสงคใ์นการใชส้ารสกดัสมุนไพรไทยช่วยกระตุน้การท างานของเอนไซมย์อ่ยอาหาร 
ศึกษากิจกรรมการท างานของเอนไซมย์อ่ยอาหาร 4 ชนิด (อะไมเลส ไลเปส ทริปซิน และไคโมทริปซิน) โดยไดเ้ล้ียงปลาบู่ดว้ยอาหารผสม
สารสกดั (กระเทียม (Allium sativum), ขมิ้น (Curcuma longa) และ กวาวเครือขาว (Pueraria mirifica) ดว้ยน ้ า 50% และ 95% เอทานอล 
สาหร่ายสไปรูลิน่า ท่ีระดบั 0, 0.3, 0.5, 1.0, 3.0 และ 5.0% (w/w) และโปรไบโอติกส์ (Bacillus subtilis P21) ท่ีระดบั 106 และ 108 cells/g 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

อาหาร ตามล าดบั เป็นเวลา 7 วนั พบว่า ปลาบู่กลุ่มท่ีกินอาหารผสมสารสกดัและเซลล์ธรรมชาติมีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมี
นยัส าคญั (p < 0.05) โดยทุกกลุ่มสารสกดักระเทียม ขมิ้น กวาวเครือ และสาหร่ายสไปรูลิน่า ท่ีระดบั 3.0% (w/w) และโปรไบโอติกส์ท่ีระดบั 
108 cells/g นั้น จะให้ผลดี สามารถกระตุน้กิจกรรมการท างานของเอนไซมย์อ่ยอาหารทั้ง 4 ชนิดได ้และอตัราส่วนระหว่างเอนไซมท์ริปซิน
และไคโมทริปซิน (T/C ratio) พบว่า ค่าท่ีไดสู้งสุด 3 อนัดบัแรก คือ กลุ่มอาหารผสมสารสกดักระเทียม - น ้ า, ขมิ้น - 50% เอทานอล และ
กระเทียม - 50% เอทานอล ตามล าดบั จากนั้นท าการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ (FCR) โดยให้อาหาร
ผสมสารสกดักระเทียม - น ้า และ ขมิ้น - 50% เอทานอล ท่ีระดบั 3.0% (w/w) เป็นเวลา 2 เดือน พบว่า อตัราการเจริญเติบโตมีแนวโน้มสูงข้ึน 
ส่วนคา่ FCR เท่ากบั 2.14 ± 0.4 และ 2.00 ± 0.20 ตามล าดบั ผลการศึกษาคร้ังน้ี สรุปไดว้่า สารสกดัสมุนไพรสามารถช่วยให้ปลาบู่กินอาหาร
ไดดี้ มีการเจริญเติบโตสูงข้ึน และใช้ค่า T/C ratio เป็นตวัช้ีวดัอตัราการเจริญเติบโตในปลาบู่ได้ นอกจากน้ียงัใช้เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการ
พฒันาสูตรอาหารส าเร็จท่ีเหมาะสมส าหรับปลาบู่ไดต่้อไป 
 

ค าส าคญั  ปลาบู่  Oxyeleotris marmoratus  เอนไซมย์อ่ยอาหาร  สารธรรมชาติ 

 
 

 
MRG-WI525S120 

การป้องกนัแมลงในการผลติล าไยอนิทรีย์เพือ่การส่งออกโดยการห่อช่อผล 

 

วิชญาภา พนัธ์จนัทร์ 1) ธีรนุช เจริญกิจ *1) พาวิน มะโนชยั 1) และ วารุณี ศิริจรจาร 2) 
1)  ภาควิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้เชียงใหม่ 50290  
2) ภาควิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้เชียงใหม่ 50290 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการป้องกนัแมลงในการผลิตล าไยอินทรียโ์ดยการห่อช่อผล แบ่งเป็น 5 งานทดลอง โดยงานทดลองท่ี 1 ท าการศึกษาการ

ทดสอบเบ้ืองตน้เพ่ือหาวสัดุห่อท่ีเหมาะสมส าหับการห่อ  งานทดลองท่ี 2 เป็นการศึกษาเพ่ือหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการห่อช่อผลล าไย 
งานทดลองท่ี 3 การห่อช่อผลร่วมกบัการพน่สารสกดัอินทรีย ์งานทดลองท่ี 4 การห่อช่อผลร่วมกบัการใช้กบัดกักาวเหนียว และงานทดลองท่ี 
5 งานห่อช่อผลร่วมกบัการใชฟี้โรโมน ทั้ง 5 งานทดลอง ใชต้น้ล าไยพนัธุ์อีดออาย ุ5 ปี ในสวนของเกษตรกร ท่ีอ  าเภอสารภี จงัหวดัเชียงใหม่  
ผลการทดลองพบว่า ถุงตาข่ายไนล่อนสีขาวความถ่ี 32 ตา เป็นวสัดุท่ีใช้ท  าถุงเพ่ือป้องกันไม่ให้แมลงเขา้ท าลายล าไยได้ดีกว่าวสัดุอ่ืนๆ  
อยา่งไรก็ตามอุณหภูมิภายในถุงจะสูงกว่าช่อท่ีไม่ไดรั้บการห่อผล แต่อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนภายในช่อท่ีห่อไม่มีผลต่อจ านวนผลร่วงของช่อล าไย 
ส าหรับช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการห่อผลคือระยะท่ี 8 สัปดาห์หลงัติดผล หากห่อผลล่าช้ากว่าระยะเวลาดงักล่าวเช่น การห่อท่ีระยะเวลา 10 
สัปดาห์หลงัติดผลจะไม่สามารถช่วยป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงได ้การห่อผลร่วมกบัการใช้กบัดกักาวและการใช้สารสกดัอินทรีย ์ไม่
สามารถป้องกนัแมลงได ้อยา่งไรก็ตามการห่อผลร่วมกบัการใชฟี้โรโมนสามารถป้องกนัแมลงเขา้ท าลายไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ห่อผล 
 

ค าส าคญั  การห่อผล  ล าไยอินทรีย ์ การป้องกนัแมลง 

 
 

 
MRG-WI525S121 

การตรวจหาและแยกเช้ือราในดนิทีเ่ป็นสาเหตุของการเกดิโรคในสตรอเบอรี 

 

ลลิตา ธรรมมีภกัด์ิ 1) และ กลัทิมา พิชยั 2) 
1) สาขาเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ 50200 
2) สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม ่50200  Email: kaltimap@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
การตรวจหาและแยกเช้ือราในดินท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดโรคในสตรอเบอรี ไดท้  าการแยกเช้ือราจากดิน 4 แหล่ง โดยใช้วิธี Alcohol 

treatment, Dilution plate, Heat treatment และ Soil plate บนอาหาร Gochenaur’s glucose ammonium nitrate agar (GAN) แลว้ท าการ
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

เพาะเล้ียงเช้ือราท่ีแยกไดบ้นอาหารแขง็ Potato dextrose agar(PDA) เพื่อท าการพิสูจน์เอกลกัษณ์ ผลการศึกษาพบราจ านวน 96 ไอโซเลต และ
จดัจ าแนกไดจ้านวน 44 ชนิด โดยจดัเป็น Phylum Deuteromycota Form - class Coelomycetes 1 สปีชีส์, Form-Class Hyphomycetes 31  
สปีชีส์, Ascomycetes 9 สปีชีส์ และ Zygomycetes 3 สปีชีส์ 
 

ค าส าคญั  ไอโซเลต  เช้ือรา  ดิน  สตรอเบอรี 

 
 

 
MRG-WI525S122 

การพฒันาระบบบ่อดกัไขมนัร่วมกบัการกรองไร้อากาศเพือ่บ าบัดน า้เสียจากโรงงานผลติ
ลูกช้ิน 

 

ไพศาล สีสุวรรณ์ และ ณภทัร นอ้ยน ้าใส * 
สาขาเทคโนโลยีการจดัการส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ถนนสุรนารายณ์ ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง 
จงัหวดันครราชสีมา 30000  Email: noinumsai@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพระบบบ่อดกัไขมนัร่วมกบักรองไร้อากาศ โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของชั้น

ตวักลาง ระหวา่งหินบะซอลต ์และหินพไูมส์ ศึกษาอตัราการไหลท่ีเหมาะสมในการกกัพกัน ้ าเสีย เท่ากบั 0.28, 0.33, 0.42 และ 0.56 ลิตรต่อ
นาที ระยะเวลาท่ีน ้าเสียอยูใ่นระบบแบบจ าลองเป็นเวลา 12, 10, 8 และ 6 ชัว่โมง ตามล าดบั พารามิเตอร์ท่ีพิจารณา ไดแ้ก่ บีโอดี ไนโตรเจน
รวม น ้ ามนัและไขมนั และซีโอดี  คุณภาพน ้ าเสียท่ีเขา้ระบบอยูใ่นช่วง 3,450-6,63.7, 153.5-189, 10.3-15 และ 1,735-3,804  ตามล าดบั 
ช่วงเวลาเก็บตวัอยา่ง 1, 2, 4, 6 และ 8 วนั 

ผลการศึกษาพบวา่ประสิทธิภาพของตวักลางหินบะซอลต ์และหินพูไมส์บ าบดัค่าความสกปรกในรูปบีโอดี ไนโตรเจนรวม น ้ ามนั
และไขมนั และซีโอดี แนวโนม้ดีข้ึน เม่ือระยะเวลากกัพกัเพ่ิมข้ึน ตวักลางหินบะซอลต ์และหินพไูมส์ มีประสิทธิภาพในการบ าบดัไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความช่ือมัน่ท่ี 0.05 ความเหมาะสมของอตัรา การไหลอยูท่ี่ 0.28 และ 0.33 ลิตรต่อนาที การบ าบดัความสกปรกใน
รูปบีโอดี ไนโตรเจนรวม และซีโอดี  ช่วงระยะเวลากกัพกั 1 วนั ประสิทธิภาพสูงสุดอยูท่ี่ร้อยละ 61, 22.9 และ 64.6 ตามล าดบั ช่วงระยะเวลา
กกัพกั 2 วนั ประสิทธิภาพสูงสุดอยูท่ี่ร้อยละ 67.6, 30.8 และ 70.6 ตามล าดบั ช่วงระยะเวลากกัพกั 4 วนั ประสิทธิภาพสูงสุดอยูท่ี่ร้อยละ 76.6, 
29.8 และ 78.6 ตามล าดบั ช่วงระยะเวลากกัพกั 6 วนั ประสิทธิภาพสูงสุดอยูท่ี่ร้อยละ 85.2, 29.9 และ 86.6 ตามล าดบั และช่วงระยะเวลากกัพกั 
8 วนั ประสิทธิภาพสูงสุดอยูท่ี่ร้อยละ 86.1, 28.3 และ  87.4 ตามล าดบั ประสิทธิภาพการบ าบดัค่าความสกปรกรูปบีโอดี และซีโอดีจะเพ่ิมข้ึน
ตามระยะเวลากกัพกั เม่ือผา่นระบบบ่อดกัไขมนัค่าความสกปรกในรูปน ้ามนัและไขมนัเหลือนอ้ยกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  ในทุกอตัราการไหล 
ระบบสามารถบ าบดัไนโตรเจนรวมไดไ้ม่มากเฉล่ียประสิทธิภาพอยูใ่นช่วงร้อยละ 28.3-30.8 ระยะเวลาการกกัพกัสูงสุดท่ี 2 วนั เท่ากบัร้อยละ 30.8 
 

ค าส าคญั  หินบะซอลต ์ หินพไูมส์  ชั้นตวักลาง  ประสิทธิภาพ  ความเหมาะสม 
 
 

 
MRG-WI525S123 

การพฒันาวธีิการปอกขิงทีเ่หมาะสมส าหรับอุตสาหกรรมขิงดอง    

 

ศิรินภา ค าภู่ 1) คงศกัด์ิ ศรีแกว้ *1) กนกกานต ์วีระกุล 2) และ อุทยัวรรณ ฉตัรธง 1) 
1) คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  Email: khongsak@live.psru.ac.th* 
2) คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนดุสิต ถนนราชสีมา เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300  Email: weerakulkk@hotmail.com  
 

บทคดัย่อ 
กระบวนการปอกขิงในอุตสาหกรรมขิงดองมกัจะใชวิ้ธีการปอกดว้ยแรงงานคนร่วมกบัเคร่ืองปอกลา้งขิงเชิงกล ซ่ึงเป็นกระบวนการ

ท่ีใชแ้รงงานเป็นจ านวนมาก มีประสิทธิภาพนอ้ย งานวิจยัน้ีจึงพฒันาหาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพการปอกขิงท่ีเหมาะสมส าหรับอุตสาหกรรม
ขิงดอง โดยใชวิ้ธีการทางเคมีและเอนไซม ์ร่วมกบัการใชเ้คร่ืองลา้งปอกขิง โดยท าการปอกขิงดว้ยสารเคมีและเอนไซมท่ี์สภาวะต่าง ๆ ก่อนท่ี
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จะน าไปลา้งและขดัเปลือกออกดว้ยเคร่ืองลา้งปอกขิง ท าการประเมินประสิทธิภาพการปอก โดยการหาพ้ืนท่ีปอกไม่สมบูรณ์ดว้ยเทคนิคการ
วิเคราะห์ภาพ ผลพบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมในการปอกขิงทางเคมี คือการน าขิงมาแช่ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเขม้ขน้ 1 กรัม/
100 กรัมน ้า อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส และใชร้ะยะเวลาในการแช่ 60 วินาที จากนั้นน าไปปอกลา้งดว้ยเคร่ืองลา้งปอกขิง จะท าให้ไดผ้ลผลิต
เฉล่ียร้อยละ 87.40 โดยน ้าหนกั และขิงท่ีผา่นการปอกมีค่าสีในระบบ L*a*b* คือ 62.11 2.78 และ 32.51 ตามล าดบั เม่ือประเมินประสิทธิภาพ
การปอกโดยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพ พบว่ามีสัดส่วนของพ้ืนท่ีปอกไม่หมดหรือปอกไม่สมบูรณ์ต่อพ้ืนท่ีทั้งหมดเฉล่ียร้อยละ 8.73 ในส่วน
ของการปอกดว้ยเอนไซมพ์บวา่ เอนไซมเ์ชิงการคา้ท่ีเหมาะสมส าหรับใชป้อกขิงคือ Peelzym® โดยใช้เวลาในการบ่ม 1 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ให้ผลผลิตเฉล่ียร้อยละ 90.57 โดยน ้าหนกั มีสดัส่วนพ้ืนท่ีปอกไม่หมดลดลงเหลือเฉล่ียร้อยละ 1.20 ขิงดองท่ีผ่านการปอกโดย
วิธีการดังกล่าวข้างต้น เม่ือน ามาดองเปรียบเทียบกับขิงดองท่ีปอกด้วยแรงงานคน พบว่ามีปริมาณความช้ืน ไขมัน เยื่อใย เถ้า และ
คาร์โบไฮเดรต รวมถึงปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดและจ านวนยสีตร์า ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05) แต่มีค่า pH ลดลง โปรตีนเพ่ิมข้ึน 
และมีค่าสีเขม้ข้ึน (ค่า L* ลดลง และค่า a* เพ่ิมข้ึน)      
 

ค าส าคญั  ขิง  ขิงดอง  การปอก  การปอกทางเคมี  การปอกดว้ยเอนไซม ์  
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การศึกษาและพฒันาเตากลเีซอรอลส าหรับการให้ความร้อนในกระบวนการผลติ 
ไบโอดเีซล 

 

อุบลศกัด์ิ คงโนนกอก 1)  สุรจิตร์ พระเมือง 2)  และ วีระศกัด์ิ ซอมขุนทด 3) 
1) สาขาวิทยาศาสตร์ประยุกต ์ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย อ.เมือง จ.เลย 42000   
Email: shiro_pangkung@hotmail.com 
2) ผูช่้วยศาสตราจารยส์าขาวิชาฟิสิกส์ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย อ.เมือง จ.เลย 42000    
Email: surajitr@lru.ac.th 
3) ผูช่้วยศาสตราจารยส์าขาวิชาฟิสิกส์ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย อ.เมือง จ.เลย 42000    
Email: weerasak1963@yahoo.co.th 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัน้ีไดศึ้กษาและพฒันาเตากลีเซอรอลส าหรับการให้ความร้อนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงไดน้ ากลีเซอรอลท่ีเป็นของ

เหลือจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ีพร้อมจะทิ้งสู่ธรรมชาติมาเป็นเช้ือเพลิงส าหรับเตากลีเซอรอล โดยศึกษารูปแบบของเตากลีเซอรอล 
และเปรียบเทียบคุณสมบติัของกลีเซอรอลท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นเช้ือเพลิงในการเผาไหมข้องเตากลีเซอรอล โดยได้สร้างเตากลีเซอรอล
ตน้แบบท่ีมีโครงสร้างท ามาจากเหล็ก มีความยาว 120 เซนติเมตร สูง 105 เซนติเมตร หัวเตาเป็นลกัษณะทรงกระบอก สูง 25 เซนติเมตร จาก
เหล็กหนา 3 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนยก์ลาง 13 เซนติเมตร เจาะรูอากาศขนาด 7 มิลลิเมตร ห่อหุ้มดว้ยฉนวนกนัความร้อน  และเม่ือน ากลีเซ
อรอลดิบและกลีเซอรอลท่ีผา่นกระบวนการเติมกรดซลัฟิวริกท าให้มีความบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 51.20  เป็นร้อยละ 77.40  และน ามาเป็น
เช้ือเพลิง จะพบวา่อุณหภูมิการลุกไหมสู้งข้ึนและคราบตะกรันลดลงโดยมีอุณหภูมิการลุกไหมสู้งสุด 1162.8  oC ท่ีอตัราการไหลเชิงมวลของ
อากาศและเช้ือเพลิงกลีเซอรอลเป็น 0.041 และ 0.003  kg/s  ตามล าดบั การพฒันาให้เตาสามารถจุดติดไฟง่ายข้ึนโดยการใชน้ ้ามนัเบนซินผสม
กบักลีเซอรอลในอตัราส่วนร้อยละ 20 เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด เตากลีเซอรอลท่ีพฒันาข้ึนมีคุณลกัษณะท่ีสามารถน าไปใช้เป็นแหล่ง
ความร้อนโดยใช้เช้ือเพลิงกลีเซอรอลท่ีเป็นของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล กลบัมาใช้อีกคร้ัง จึงช่วยลดของเสียท่ีจะส่งผล
กระทบต่อสภาพแวดลอ้มได ้
 

ค าส าคญั  กลีเซอรอล  ไบโอดีเซล  การให้ความร้อน 
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การเหนี่ยวน าการตายด้วยรังสียูวใีนเซลล์มะเร็งผวิหนงั 

 

วลยัรัตน ์ตนัเจริญ 1) มาลิน จุลศิริ 3), 4) สิรินนัท ์นิลวรางกรู 2) และ รมิดา วฒันโภคาสิน *2) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เขตวฒันา กรุงเทพฯ  Email: wp_thun@hotmail.com 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เขตวฒันา กรุงเทพฯ  Email: ramidawa@yahoo.com* 
3) งานวิจยัและพฒันา บริษทั เอส แอนด ์เจ อินเตอร์เนชัน่แนล เอนเตอร์ไพรส์ จ ากดั (มหาชน) กรุงเทพฯ 10120  Email: malyn@snjinter.com 
4) คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล, กรุงเทพฯ 10400 
 

บทคดัย่อ 
มะเร็งผิวหนงัเป็นโรคมะเร็งชนิดหน่ึงท่ีพบไดม้ากข้ึนเร่ือยๆ สาเหตุมาจากการท่ีผิวหนงัท่ีไดรั้บรังสียวีูซ่ึงอยูใ่นแสงแดดโดยตรงนั้น

มีผลไปท าลายโมเลกุลต่างๆในเซลล์ได ้เช่น ท าลาย DNA หรือก่อให้เกิดสารอณุมูลอิสระในเซลล์เพ่ิมข้ึน และมีงานวิจยัมากมายท่ีแสดงให้
เห็นวา่การไดรั้บรังสียวีูเป็นปัจจยัท่ีก่อให้เกิดมะเร็งผิวหนงั ดงันั้น ในงานวิจยัคร้ังน้ีจึงสนใจทดสอบสารสกดัสมุนไพรท่ีมีฤทธ์ิเหน่ียวน าการ
ตายในเซลล์มะเร็งผิวหนงั สารสกดัสมุนไพรจากดาหลา (DR) บวัผุด (RM) และกุหลาบมอญ (EE) ละลายใน 50% hydroglycolic และสาร
สกดัสมุนไพรจากสมอไทย (MB) และสมอพิเภก (BM) ละลายใน 70% hydroglycolic ผลการทดลองแสดงถึงการยบัย ั้งการเจริญเติบโตและ
การเหน่ียวน าการตายของเซลล์มะเร็งผิวหนงัหลงัจากถูก treat ดว้ยสารสกดัสมุนไพรและรังสียวีู การเปล่ียนแปลงรูปร่างของเซลล์ และการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะนิวเคลียสของเซลล ์ท่ีจะแสดงให้เห็นถึงกระบวนการตายแบบ apoptosis  
 

ค าส าคญั  สารสกดัพืชสมุนไพร รังสียวีู มะเร็งผิวหนงั อะพอพโทซิส 
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การปรับปรุงประสิทธิภาพการบ าบัดสีและลดการใช้สารเคมใีนระบบบ าบัดน า้เสียของ
โรงงานฟอกย้อมผ้า 

 

กาญจนา ธนิกกุล และ มลัลิกา ปัญญาคะโป * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: mallika@su.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการบ าบดัสีและลดการใชส้ารเคมีในระบบบ าบดัน ้าเสียของโรงงานฟอกยอ้มเส้น

ใยธรรมชาติแห่งหน่ึงในจงัหวดัราชบุรีซ่ึงระบบบ าบดัน ้ าเสียในปัจจุบนัใช้ระบบบ าบดัทางเคมีร่วมกับระบบบ าบดัทางชีวภาพ  ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพการบ าบดัสีต ่ารวมทั้งมีการใช้สารเคมีปริมาณมาก งานวิจยัน้ีไดท้ดลองแยกบ าบดัน ้ าสีจากขั้นตอนการยอ้มออกจากน ้ าเสียรวม
ดว้ยกระบวนการสร้างและรวมตะกอนทางเคมี  ปัจจยัท่ีท  าการศึกษา ไดแ้ก่ ชนิดและความเขม้ขน้ของสารสร้างตะกอน ค่า pH ตั้งตน้ และ
ชนิดและความเขม้ขน้ของโพลิเมอร์ ตวัช้ีวดัประสิทธิภาพการบ าบดั ไดแ้ก่ ความขุ่น และสีในหน่วย SU 

ผลการทดลองพบว่าเม่ือแยกบ าบดัน ้ าสีออกจากน ้ าเสียรวมท าให้ประสิทธิภาพการบ าบดัความขุ่นและสีมีค่าสูงข้ึนและค่าใช้จ่าย
สารเคมีลดลง นอกจากนั้นยงัพบวา่เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารส้ม สารโพลิอะลูมิเนียมคลอไรด์ เฟอร์ริกคลอไรด์ และแอนอิออนโพลิเมอร์
ท าให้ประสิทธิภาพในการบ าบดัดีข้ึนและมีประสิทธิภาพในการบ าบดัสูงสุดท่ี pH 8.0  สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดทั้งในดา้นประสิทธิภาพการ
บ าบดัสี  และความขุ่น  รวมทั้งค่าสารเคมี  คือ  ปริมาณสารส้ม  300  มก./ล.  pH 8.0  และแอนอิออนโพลิเมอร์ 0.15 มก./ล. ปัจจยัท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการบ าบดัมากท่ีสุดคือชนิดและความเขม้ขน้ของสารสร้างตะกอน 

เม่ือเปรียบเทียบการแยกบ าบดัน ้าสีดว้ยสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีกล่าวมาแลว้กบัระบบบ าบดัน ้ าเสียในปัจจุบนัซ่ึงบ าบดัน ้ าเสียรวม พบว่า
ประสิทธิภาพการบ าบดัความขุ่นและสีส าหรับน ้ายอ้มในการทดลองบ าบดัไดร้้อยละ 70.28 และ 57.35 ตามล าดบั ในขณะท่ีระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ปัจจุบนัส าหรับน ้าเสียรวมสามารถบ าบดัไดร้้อยละ 13.46 และ 0.23 ตามล าดบั นอกจากนั้นการบ าบดัน ้าดว้ยสภาวะในการทดลองสามารถลด
ค่าสารเคมีจากเดิม 2,775  บาท/วนั เหลือเพียง 135  บาท/วนัเท่านั้น 
 

ค าส าคญั  น ้าเสียจากโรงงานฟอกยอ้ม  การบ าบดัสี  กระบวนการสร้างและรวมตะกอน 
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การคดัเลอืกสายพนัธ์ุแบคทเีรียแลกตคิทีส่ามารถลดกลิน่ถั่วและลดน า้ตาลโอลโิกแซคคา
ไรด์ทีเ่ป็นสาเหตุของการเกดิอาการท้องอดื ท้องเฟ้อในผลติภณัฑ์โยเกร์ิตพร้อมดืม่จากนม
ถั่วเหลอืง 

 

สมาลี ปัญญาจิรวุฒิ 1) และ อรุณศรี ลีจีรจ าเนียร 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: Spanyajirawut@yahoo.com 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: arunsri@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือคดัเลือกเช้ือแบคทีเรียแลคติกท่ีสามารถลดกล่ินถัว่ และลดปริมาณน ้ าตาลโอลิโกแซคคาไรด์ท่ีท  าให้เกิด

อาการทอ้งอืด ทอ้งเฟ้อ ในผลิตภณัฑโ์ยเกิร์ตพร้อมด่ืมจากนมถัว่เหลือง โดยศึกษาเช้ือจุลินทรีย ์7 กลุ่มคือ YC-350, BB-12, ABY-1, YCX-11, 
YCX-16, LA-5 และ YC-350 ร่วมกบั BB-12 สภาวะท่ีเหมาะสมของการหมกันมถัว่เหลือง คืออุณหภูมิ 42°C โดยจะหยดุกระบวนการหมกั
เม่ือมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.8-4.9 จากนั้นวิเคราะห์ปริมาณกล่ินถัว่โดยใช้เคร่ือง GC-MS พบว่า เช้ือทุกกลุ่มสามารถลด pentanal ไดท้ั้งหมด 
จากปริมาณเร่ิมตน้ 116.0 mgL-1 ส่วนเช้ือท่ีสามารถลดปริมาณ hexanal ไดท้ั้งหมด มี 3 กลุ่ม คือ YCX-16, YC-350 และ ABY-1 จากปริมาณ
เร่ิมตน้ 648.7 mgL-1 จากนั้นน าเช้ือกลุ่มท่ีสามารถลดกล่ินถัว่ไดท้ั้งหมดมาวิเคราะห์หาปริมาณโอลิโกแซคคาไรด์โดยใช้เคร่ือง HPLC ผลการ
วิเคราะห์ไม่พบ raffinose ในนมถัว่เหลืองเร่ิมตน้ พบปริมาณ stachyose ลดลงเม่ือเวลาในการหมกันมเพ่ิมข้ึน โดยเช้ือท่ีสามารถลดไดม้าก
ท่ีสุดคือ YC-350, ABY-1 และ YCX-16 จากปริมาณเร่ิมตน้ 9,236.3 mgL-1 มีปริมาณคงเหลืออยู่ท่ี 1,260.2, 1,806.4 และ 3,021.1 mgL-1 
ตามล าดบั จากนั้นน าเช้ือ YC-350 ไปผลิตโยเกิร์ตพร้อมด่ืมจากนมถัว่เหลืองโดยท าการทดลองใช้สารเพ่ิมความขน้หนืดทั้งหมด 3 ชนิด คือ 
high-methoxy pectin (HMP), propylene glycol alginate (PGA), carboxymethyl cellulose (CMC), ท่ีความเขม้ขน้ 0.25 , 0.13 และ 0.09 
%w/w ตามล าดบั ซ่ึงสามารถให้ความขน้หนืดใกล้เคียงกบัโยเกิร์ตพร้อมด่ืมท่ีมีขายอยู่ทัว่ไปตามทอ้งตลาด โดยสารเพ่ิมความขน้หนืดท่ี
เหมาะสม คือ high-methoxy pectin (HMP)  เน่ืองจากสามารถสามารถเพ่ิมความคงตวัให้แก่ผลิตภณัฑไ์ดดี้ โดยสามารถเก็บรักษาผลิตภณัฑ์
ไดน้านประมาณ 31 วนัท่ีอุณหภูมิ 4-6 ˚C 
 

ค าส าคญั  แบคทีเรียแลคติก  กล่ินถัว่  ทอ้งอืดทอ้งเฟ้อ  โอลิโกแซคคาไรด ์ โยเกิร์ตพร้อมด่ืมจากถัว่เหลือง 
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การใช้โซเดยีมไบคาร์บอเนตในกระบวนการผลติกุ้งขาวดบิแช่แข็ง 

 

รตนปพน ทองติด 1) และ โสภาค สอนไว 2) 
1)  แผนกผลิต บมจ เจริญโภคภณัฑอ์าหาร จ.สมุทรสาคร 74000  Email: ratanapapon.t@cpf.co.th  
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร นครปฐม 73000  Email: ssonwai@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ขอ้จ ากดัในการผลิตกุง้ขาวดิบแช่แข็งอย่างหน่ึงคือปริมาณสารฟอสเฟตท่ีตกคา้งในผลิตภณัฑท่ี์ก าหนดไวต้อ้งไม่เกิน 0.5 กรัมใน

ตวัอยา่ง 100 กรัม ซ่ึงในการผลิตกุง้ขาวดิบแช่แขง็จะมีการใชส้ารฟอสเฟตกนัอยา่งทัว่ไป งานวิจยัน้ีจึงไดมี้การคิดคน้การใช้สารอ่ืนมาทดแทน
สารฟอสเฟตเพ่ือลดขอ้จ ากดัดงักล่าว ซ่ึงไดมี้การศึกษาถึงการน าโซเดียมไบคาร์บอเนตมาใช ้โดยท าการศึกษาระดบัความเขม้ขน้ท่ี 1, 3 และ 5 
กรัมต่อน ้ า 100 มิลลิลิตรและระยะเวลาท่ีใช้ในการแช่สารละลายท่ี 30, 60, 90 และ 120 นาที เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสม โดยพบว่าการใช้
สารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนตนั้นสามารถเพ่ิมน ้าหนกัของกุง้ขาวหลงัจากการแช่สารละลาย การแช่แขง็และหลงัจากการน าไปลวกได ้โดย
สามารถให้ yield ท่ีดีไดห้ลงัจากการแช่สารละลาย การแช่แขง็ การละลายและการลวกเท่ากบั 112.08±1.82, 111.55±2.12, 108.96±2.45 และ 
98.89±0.9 ตามล าดบัเม่ือใช้ความเขม้ขน้ 5 กรัมต่อน ้ า 100 มิลลิลิตรและระยะเวลาการแช่สารละลายท่ี 90 นาที รวมไปถึงเม่ือทดสอบการ
ยอมรับทางประสาทสมัผสัพบวา่ผูท้ดสอบให้การยอมรับไม่แตกต่างจากการใช้สารละลายโซเดียมไตรโพลีฟอสเฟตท่ีสภาวะเดียวกนัอยา่งมี
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นยัส าคญั (p > 0.05) นอกจากน้ีพบวา่การใชโ้ซเดียมไบคาร์บอเนตสามารถเก็บรักษาไวไ้ดน้านโดยท่ีไม่มีความแตกต่างในเร่ืองของ yield และ
ในการเก็บรักษาไม่มีผลต่อคะแนนการทดสอบทางประสาทสมัผสั (p > 0.05)  
 

ค าส าคญั  กุง้ขาว  โซเดียมไบคาร์บอเนต  การแช่แขง็ 
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การศึกษาพอลอิอลเรซินส าหรับปรับปรุงการผลติพอลยูิรีเทนโฟม 

 

ฐิติมา ตะสุวรรณ 1) และ วีรวฒัน ์ ปัตทวีคงคา 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000 
Email: 1) aommy352_su@hotmail.com, 2) pattha4@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ในปัจจุบนัไดมี้การน าเอา Flexible Polyurethane Foam ไปใช้ในอุตสาหกรรมชนิดต่างๆเช่นอุตสาหกรรมท่ีผลิตช้ินส่วนรถยนต์, 

เฟอร์นิเจอร์,พรม, ฯลฯ โดยองคป์ระกอบส าคญัของ Flexible Polyurethane Foam ไดแ้ก่ Isocyanate และ Polyol resinซ่ึงคุณสมบติัทางฟิสิกส์
ของ Flexible Polyurethane Foam ข้ึนอยู่กบั ส่วนประกอบของสารเคมีทั้งสองชนิดน้ี โดยในงานวิจยัน้ีจะมุ่งท่ีจะศึกษาเก่ียวกบัผลของ
องคป์ระกอบของสารเคมีท่ีเป็นส่วนประกอบของ Polyol resin เช่นสัดส่วนของBase Polyol / Copolymer, Crosslink, Surfactant, Catalyst 
และBlowing Agent ท่ีมีอิทธิพลต่อการก าหนดคุณสมบติัของความยืดหยุน่โฟมเช่นCream time, Set time, End of rise และความหนาแน่นซ่ึง
คุณสมบติัเหล่าน้ีเป็นส่ิงท่ีส าคญัในการผลิตFlexible Polyurethane Foam 
 

ค าส าคญั  Polyurethane,  Isocyanate,  Polyol resin 
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การผลติก๊าซชีวภาพจากวสัดุอนิทรีย์ทางการเกษตรผสมร่วมกบัมูลสุกร 

 

โกสินทร์ นิลรัตน ์1) และ สุเมธ ไชยประพทัธ์ 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ต. คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110     
Email: jomerhacker@gmail.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ต. คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
Email: Sumate.ch@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกัมูลสุกรร่วมกบัทะลายปาล์มเปล่า มนัส าปะหลงั และตน้

ขา้วโพด ซ่ึงการศึกษาประกอบดว้ยการทดลองระบบหมกัแบบกะและระบบหมกัต่อเน่ืองแบบถงัปฏิกรณ์กวนสมบูรณ์ (CSTR) และการ
ค านวณความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยในการทดลองระบบแบบกะ ซ่ึงหมกัมูลสุกรร่วมกบัทะลายปาล์ม มนัส าปะหลงั และตน้ขา้วโพด 
ให้ค่าประสิทธิผลมีเทนสูงสุดท่ีความเขม้ขน้ Total Solids (TS) ร้อยละ 2.0 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.18, 0.13 และ 0.13 L 
CH4/g TS added ตามล าดบั ซ่ึงทะลายปาล์มเป็นวสัดุท่ีให้ค่าประสิทธิผลมีเทนสูงสุด ส่วนผลการทดลองระบบแบบต่อเน่ือง ซ่ึงมีการเดิน
ระบบท่ีความเขม้ขน้ TS ร้อยละ 0.5 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร ส าหรับการทดลองชุดท่ี 2.1 ซ่ึงหมกัร่วมกบัทะลายปาล์มก่อนบีบน ้ ามนั มนั
ส าปะหลงัและตน้ขา้วโพด พบวา่ให้ค่าประสิทธิผลมีเทนเท่ากบั 0.37±0.030, 0.13±0.041 และ 0.08±0.014 L CH4/g TS added ตามล าดบั ซ่ึง
การหมกัร่วมกบัทะลายปาลม์มีศกัยภาพสูงสุด ส าหรับการทดลองชุดท่ี 2.2 ซ่ึงหมกัร่วมกบัทะลายปาล์มก่อนบีบน ้ ามนั ทะลายปาล์มหลงับีบ
น ้ามนั และทะลายปาลม์หลงับีบน ้ามนัท่ีผา่นการบ าบดัขั้นตน้ดว้ยด่าง โดยมีการเดินระบบแปรผนัค่าความเขม้ขน้ TS ร้อยละ 0.5, 1.0 และร้อย
ละ 2.0 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร ตามล าดบั พบว่าการหมกัมูลสุกรร่วมกบัทะลายปาล์มก่อนบีบน ้ ามนัท่ีค่าความเขม้ขน้ TS  ร้อยละ  2.0 โดย
น ้าหนกัต่อปริมาตร ให้ค่าประสิทธิผลมีเทนสูงสุดโดยมีค่าเท่ากบั 0.66±0.048 L CH4/g TS added เป็นไปตามสมมติฐานว่าน ้ ามนัในทะลาย
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ปาลม์มีส่วนในการช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพได ้เม่ือพิจารณาถึงค่าประสิทธิผลมีเทนของการหมกัร่วมกบัทะลายปาล์มหลงั
บีบน ้ามนัท่ีผา่นการบ าบดัขั้นตน้ดว้ยด่าง พบวา่มีค่าสูงกวา่การหมกัร่วมกบัทะลายปาล์มหลงับีบน ้ ามนั เน่ืองจากการใช้ด่างช่วยท าลายลิกนิน
และเซลลูโลสท่ียอ่ยยาก ท าให้ทะลายปาล์มสามารถยอ่ยสลายเป็นก๊าซชีวภาพไดง่้ายข้ึน จากการค านวณความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ท่ีการ
เดินระบบดว้ยค่าความเขม้ขน้ TS ร้อยละ 2.0 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร พบว่าการหมกัมูลสุกรร่วมกบัทะลายปาล์มก่อนบีบน ้ ามนัส่งผลให้เกิด
ความคุม้ค่าสูงสุด 2.09 บาท/กก. วสัดุ ซ่ึงมีการขายกากเหลือจากการหมกัเป็นปัจจยัส าคญัในการตดัสินใจเลือกลงทุน 
 

ค าส าคญั  ก๊าซชีวภาพ  มูลสุกร  วสัดุอินทรียท์างการเกษตร 
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Development of Acetone Butanol Ethanol (ABE) Production from Palm Pressed 
Fiber by Mixed Culture of Clostridium Sp. and Bacillus Sp. 

 

Watchara Ponthein and Benjamas Cheirsilp 
Department of Industrial Biotechnology, Faculty of Agro-Industry, Prince of Songkla University, Hat-Yai, 90112, Thailand 
 

Abstract 
The palm pressed fiber (PPF) was treated either with NaOH or H2SO4. The pretreatment with both NaOH and H2SO4 reduced 

significantly lignin content and the highest cellulose content of 76.32 % (w/w) was obtained. The ABE production using pretreated PPF as 
a carbon source was attempted in a single culture of Clostridium acetobutylicum DSM 1713 and a mixed culture of C. acetobutylicum 
DSM 1713 with Bacillus cellulolyticus JCM 9156 with and without addition of cellulase. It was found that the single and mixed cultures 
with the addition of 30 U cellulase gave the ABE production of 3.97 and 3.95 g/L, respectively, at 144 h. Although, the mixed culture did 
not improve ABE production, it could reduce the use of reducing agent and nitrogen gas to ensure the anaerobic condition. The optimum 
condition for ABE production by the mixed culture using pretreated PPF was 5.0 g/L PPF and 9.0 g/ L isolated soy protein (ISP), at pH 
6.5, 37 ๐C, 60 rpm with the addition of 30 U cellulase. At this condition, 4.95 g/L of ABE was obtained at 144 h. 
 

Keywords  Acetone Butanol Ethanol (ABE),  Cellulase,  Clostridium acetobutylicum,  Palm Pressed Fiber (PPF),  Pretreatment 
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Development of Plasma Cleaning Process for Improvement of Wire Bond Strength 
and Molding Adhesion of IC Packaging 

 

Piti Sinnuntasen and Warawoot Thowladda 
Department of Physics, Faculty of science, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Chalongkrong road, Lamplatew, Ladkrabamg, 
Bangkok, 10520, Thailand 
 

Abstract 
The surface cleaning of semiconductor by low-pressure plasma is intended for the removal of organic contaminants. Plasma 

treatment of the surface increases the wettability of the surface as measured by the contact angle. The decrease of contact angle correlates 
directly with improved adhesion. For improving the wire bond strength of leadframes, low-pressure dc plasma cleaning processes were 
carried out in a plasma chamber using Ar or Ar/H2 mixture with various ratios as the working gases. The treatment time was 5 minutes. 
The cleaned and uncleanedleadframe surfaces were investigated by contact angle measurements, wire pull and stitch pull strength tests. 
The experimental results show that contact angle decreased from 83.12 degree to 12.70-27.90 degree depending on the cleaning condition. 
Wire pull and stitch pull strength increased from 4 grams to 7.75-10.94 grams and 6.85-9.35 grams, respectively. 
 

Keywords  Plasma,  Plasma cleaning,  Contact angle,  Wire pull,  Stitch pull 
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MRG-WI525E133 

การวเิคราะห์หารูปแบบการขุดเจาะและอตัราส่วนลดทอนความเค้นทีเ่หมาะสมต่ออุโมงค์
แบบ NATM ในดนิกรุงเทพฯ โดยวธีิไฟไนต์อลิเิมนต์ 

 

ประทีป หลือประเสริฐ 1) สุชชัวีร์ สุวรรณสวสัด์ิ 2) และ พรเกษม จงประดิษฐ ์3) 
1) สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขต ลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 
Email: oudoud_oud@hotmail.com 
2) รองศาสตราจารย ์ศูนยน์วตักรรมการก่อสร้างใตดิ้นและอุโมงค ์สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณ
ทหารลาดกระบงั แขวง ลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ10520  Email: kssuchat@kmitl.ac.th 
3) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ศูนยว์ิจยัปฐพีกลศาสตร์และการปรับปรุงคุณภาพดิน ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลยัพระจอมเกลา้เจา้ธนบุรี126 ถนนประชา
อุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 Email: pornkasem.jon@kmutt..ac.th  
 

บทคดัย่อ 
โครงการรถไฟฟ้าส่วนต่อขยายสายสีน ้ าเงินไดน้ าเสนอวิธีการก่อสร้างอุโมงคท่ี์เรียกว่า New Austrian Tunnelling Method (NATM) 

ซ่ึงเป็นเป็นวิธีการก่อสร้างท่ีสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบให้เหมาะสมตามสภาพชั้นดินในพ้ืนท่ีการก่อสร้างได ้ซ่ึงรวมถึงการใชวิ้ธีการเสริมใน
การก่อสร้างอุโมงค ์NATM ดว้ย งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือหารูปแบบการก่อสร้างท่ีเหมาะสมในโครงการโดยการวิเคราะห์ดว้ยวิธีไฟไนตอิ์
ลิเมนต์แบบ 3 มิติ โดยเปรียบเทียบรูปแบบการขุดเจาะท่ีแตกต่างกนั 6 รูปแบบเพ่ือประเมินหาค่าการทรุดตวัท่ีส่วนบนและค่าการเสียรูป
ดา้นขา้งของอุโมงค์ ซ่ึงผลการวิเคราะห์ท่ีได้ท  าให้ทราบถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดต่อรูปแบบการขุดเจาะต่างๆของอุโมงค์ NATM คือ 
ระยะในการขุดเจาะให้ครบวงรอบซ่ึงสามารถวิเคราะห์ได้โดยตรงจากวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์แบบ 3 มิติเท่านั้น อย่างไรก็ตามการหาผลการ
วิเคราะห์นั้นตอ้งใชเ้วลานานพอสมควร จึงน าการวิเคราะห์โดยวิธีไฟไนตอิ์ลิเมนตแ์บบ 2 มิติซ่ึงไม่สามารถวิเคราะห์อิทธิพลของปัญหา 3 มิติ
ต่อค่าความเคน้ท่ีเกิดจากการขดุเจาะอุโมงคไ์ดโ้ดยตรง วิธี Convergence Confinement ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใชค้่าลดทอนค่าความเคน้ท่ีผิวหน้าของการ
ขุดเจาะมาใช้ในการวิเคราะห์แบบ 2 มิติเพ่ือเปรียบเทียบกบัการวิเคราะห์แบบ 3 มิติเพ่ือหาค่าลดทอนท่ีเหมาะสมเพ่ือให้ไดผ้ลการวิเคราะห์
สอดคล้องกบัค่าการเคล่ือนตวัของอุโมงคท่ี์ได้จากการวิเคราะห์แบบ 3 มิติ ซ่ึงผลท่ีได้นั้นคือค่าลดทอนท่ีเหมาะสมส าหรับการขุดเจาะใน
รูปแบบท่ี 1 อยูใ่นช่วง 30%-40% และ 10%-20% เหมาะสมกบัรูปแบบการขดุเจาะท่ี 2 ซ่ึงมีระยะในการขดุเจาะให้ครบวงรอบมากกว่ารูปแบบท่ี 1  
 

ค าส าคญั   การก่อสร้างอุโมงค ์New Austrian tunnelling method    วิธีไฟไนตอิ์ลิเมนต ์   วิธี Convergence confinement 
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การสร้างทศันจกัรอตัโนมตัสิ าหรับการไทเทรต 

 

ปรัชญา เครือเพช็ร์ และ ปิติเขต สูรั้กษา 
ภาควิชาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั 
กรุงเทพฯ 10520 
 

บทคดัย่อ 
โครงการน้ีน าเสนอหลกัการออกแบบและการสร้างเคร่ืองทศันจกัรอตัโนมติัส าหรับการไทเทรตสารเคมี ผลการทดลองพบว่า

ส่ิงประดิษฐ์ให้ค่าความแม่นย  าสูง จะช่วยในการอ านวยความสะดวกในการทดลองการท าไทเทรตของสารเคมีต่าง ๆ ให้ง่ายข้ึนและมีความ
ถูกตอ้งใกลเ้คียงกบัการท าไทเทรตดว้ยวิธีธรรมดาให้มากท่ีสุด ให้เขา้ใจไดง่้ายส าหรับผูท่ี้ไม่มีความรู้พ้ืนฐานทางดา้นเคมีมาก่อนหรืออ านวย
ความสะดวกแก่นกัเคมี  
 

ค าส าคญั  Automatic machine vision,  Titration 
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ระบบอตัโนมตัสิ าหรับตรวจสอบยนืยนัอาวุธปืนทีใ่ช้ในการก่ออาชญากรรมจากปลอก
กระสุนปืน 

 

ชวลิต ประสิทธ์ิ 1) และ พิทกัษ ์ธรรมวาริน *2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมสารสนเทศ คณะวิศวกรรมศาสตร์สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520  
Email: 1) kpchawar@kmitl.ac.th, 2) ktpitak@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัฉบบัน้ีน าเสนอวิธีการตรวจสอบอาวธุปืนโดยพิจารณาจากระบบผลตอบสนองต่ออิมพลัส์จ านวนจ ากดัท่ีแสดงคุณสมบติัไม่

เปล่ียนแปลงตามการหมุนของภาพปลอกกระสุนปืน ซ่ึงคุณสมบติัท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามการหมุนของภาพถ่ายปลอกกระสุนปืน สามารถ
แสดงไดโ้ดยค่าสมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิฟูเรียร์ของภาพถ่ายปลอกกระสุนปืนในระดบัสีเทาบนวงกลมท่ีมีรัศมีท่ีแตกต่างกนัของขอ้มูลภาพ
พิกดัเชิงขั้วท่ีไดม้าจากการแปลงภาพถ่ายจานทา้ยปลอกกระสุนปืน จากนั้นน าค่าสมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิฟูเรียร์ท่ีค  านวณไดม้าใช้เป็นอินพุต
และเอาทพ์ุตของระบบตอบสนองอิมพลัส์จ านวนจ ากดั โดยผลตอบสนองอิมพลัส์จ านวนจ ากดัของระบบท่ีค  านวณไดจ้ะถูกใช้เป็นลกัษณะ
เด่นท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะตวัของอาวธุปืนแต่ละกระบอก ในล าดบัสุดทา้ยสามารถท าการตรวจสอบอาวธุปืนโดยใชฟั้งกช์นัจ าแนกแบบเชิงเส้น
ของฟิชเชอร์ ประสิทธิภาพของวิธีการท่ีน าเสนอสามารถแสดงไดด้ว้ยผลจากการทดลองในการตรวจสอบยืนยนัอาวุธปืนจากปลอกกระสุน
ปืนตวัอยา่ง 
 

ค าส าคญั  การตรวจสอบอาวธุปืน  คุณสมบติัไม่เปล่ียนแปลงตามการหมุน  อนุกรมฟเูรียร์  ระบบตอบสนองอิมพลัส์จ านวนจ ากดั 
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Synthesis of Succinate Diesters as Internal Donors for Isotactic Polypropylene 
Production Process 

 

Nannaphas Sittichokwongkamol 1) and Warinthorn Chavasiri 2) 
1) Program in Petrochemistry and Polymer Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok, Thailand 10330 
2) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok, Thailand 10330  Email: warintho@yahoo.com 
 

Abstract 
The effects of succinate diesters and related compounds as internal donors for the polypropylene polymerization process were 

explored in terms of the yield of PP per gram of catalyst within 1.5 h, polymerization time, %isotactic and polydispersity index (PI). 
Diethyl succinate and di-sec-butyl succinate gave activity in the same range but PI of diethyl succinate was higher. Diisopropyl maleate 
(cis-) gave higher yield of PP than diisopropyl fumarate (trans-) indicating that the appropriate structure of internal donor was cis-
configuration. The hydroxyl group of dl-diethyl tartrate and dl-diethyl malate made the catalyst inactive. Diethyl 2,3-dibutoxy succinate 
diester was appropriate since it gave a reasonable PI of PP but activity was not in a acceptable range. Moreover, the effects of disubstituted 
succinate diesters and related compounds as amide were also investigated. The moisture in the internal donor greatly affected the catalyst. 
After drying procedures, the internal donor gave higher active catalyst. The most appropriate and remarkable internal donor disclosed was 
diethyl 2,3-dibutoxy succinate based on higher yield of PP than other compounds and potentially not secured by patent. 
 

Keywords  Polypropylene polymerization,  Ziegler-Natta catalyst,  Internal donor 
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สปีชีส์ของยสีต์และบทบาทในการผลติสารให้กลิน่ในสาโท 

 

ศศิกานต ์บ่อผล 1) ชุลี ยมภกัดี *1) และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์2)   
1) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
Email: dumberdor@hotmail.com, chulee.y@chula.ac.th*  
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
Email: natchanun.l@chula.ac.th  
 

บทคดัย่อ  
สาโทเป็นเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์พ้ืนบา้นของไทย ท่ีเกิดจากการหมกัขา้วเหนียวดว้ยลูกแป้งสุราซ่ึงใช้เป็นกลา้เช้ือจุลินทรียผ์สม การ

ผลิตสาโทในระดบัอุตสาหกรรมมีปัญหาดา้นคุณภาพท่ีไม่สม ่าเสมอในแต่ละชุดการผลิต อีกทั้งผูป้ระกอบการยงัตอ้งการพฒันาคุณภาพดา้น
กล่ินรสของสาโทให้มีความหลากหลายมากข้ึน เพ่ือตอบสนองความต้องการของผูบ้ริโภคในวงกวา้ง จากเหตุผลดังกล่าวจึงน าไปสู่
จุดมุ่งหมายของงานวิจยัน้ีคือศึกษาบทบาทของยสีตช์นิดต่างๆ ในการผลิตสารให้กล่ินในสาโท ไดท้  าการผลิตสาโทโดยใช้เช้ือบริสุทธ์ิของรา
สองสายพนัธ์ุคือ Rhizopus microsporus NN505 และ Mucor hiemalis NN609 ในทุกชุดการทดลองและแปรผนัยีสตช์นิด Saccharomyces 
cerevisiae จ  านวน 5 สายพนัธุ์ไดแ้ก่ N5D8, BMD8, TISTR5161, NP101D8 และ 493 EDV (สายพนัธุ์ทางการคา้) เก็บตวัอยา่งมาวิเคราะห์
องคป์ระกอบทางเคมี สารให้กล่ิน และทดสอบทางประสาทสัมผสั พบว่ายีสต ์S. cerevisiae NP101D8 เป็นสายพนัธ์ุท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
น าไปใช้ผลิตสาโท เน่ืองจากยีสตส์ายพนัธุ์น้ีมีความสามารถในการผลิตเอทานอลในปริมาณสูง อีกทั้งยงัมีความสามารถในการผลิตสารให้
กล่ินท่ีดีในกลุ่มฟูเซลแอลกอฮอล์และเอสเทอร์โดยรวมในปริมาณสูงโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ฟีนิลแอลกอฮอล์ และ 2 - ฟีนิลเอทิลแอซีเทต ซ่ึง
น าไปสู่คะแนนการทดสอบทางประสาทสมัผสัดา้นกล่ินมีค่าสูงดว้ย นอกจากน้ียงัท าการศึกษาบทบาทของยีสต ์non – Saccharomyces จ  านวน 
3 สายพนัธ์ุ คือ  I. orientalis TISTR5259 P. anomala NP101 และ Sm. fibuligera NP101 ในการผลิตสารประกอบให้กล่ินควบคู่ไปกบัการหา
อตัราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างยีสต ์Saccharomyces sp. กบัยีสต ์Non – Saccharomyces เพ่ือให้ไดส้าโทท่ีมีคุณภาพดี พบว่า อตัราส่วนท่ี
เหมาะสมท่ีเม่ือน าไปผลิตสาโทจากเช้ือบริสุทธ์ิผสมแลว้ไดคุ้ณภาพดา้นกล่ินรสดีท่ีสุดคือ อตัราส่วน 1 ต่อ 0.5 นอกจากน้ียงัพบว่าสาโทท่ีมี
การเติมยีสต ์non – Saccharomyces มีปริมาณเอสเทอร์โดยรวมสูงกว่าในสาโทท่ีเติมเฉพาะยีสต ์S. cerevisiae เพียงชนิดเดียว ส่งผลท าให้
ไดรั้บคะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผสัสูงกว่าสาโทท่ีเติมเฉพาะยีสต ์S. cerevisiae เพียงชนิดเดียว นอกจากน้ียงัพบว่ายีสตส์ายพนัธุ์ I. 
orientalis TISTR5259 และ P. anomala NP101 มีความสัมพนัธ์อยา่งสูงกบัการผลิต เอทิลแอซีเทต และไอโซบิวทานอล ส่วนยีสตส์ายพนัธุ์ 
Sm. fibuligera NP101 มีความสมัพนัธ์อยา่งสูงกบัการผลิตไอโซเอมิลแอลกอฮอล์  เอทิลออกทาโนเอท เอทิลเดคาโนเอท และ 2- ฟีนิลเอทิล
แอซีเทต จากองคค์วามรู้ท่ีไดส้ามารถน าไปพฒันาต่อยอดเพ่ือน าไปสู่การพฒันาเพ่ือยกระดบัคุณภาพสาโทในระดบัอุตสาหกรรมต่อไป 
 

ค าส าคญั  สาโท  บทบาทของยสีต ์ สารประกอบให้กล่ิน 
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บทคดัย่อ 
จากการแช่แป้งขา้วในสารละลายกรดซิตริกหรือกรดแลกติก ท่ีความเขม้ขน้ 1 %, 2 % และ  3 % (w/w) ในขั้นตอนการนอนแป้ง เป็น

เวลา 2 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 35 + 5OC พบวา่ เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้ของกรด ขนมจีนมีค่าความเหนียวและค่าการคืนตวัเพ่ิมข้ึน แต่ค่าแรงกดสูงสุด
ลดลง โดยขนมจีนจากแป้งท่ีผ่านการแช่ในกรดซิตริก 2% (w/w) มีค่าดชันีความขาวและคะแนนความชอบโดยรวมสูงสุด เม่ือแปรสัดส่วน
แป้งสุกต่อแป้งดิบเป็น 15%, 20% และ 25% (w/w) พบว่าสัดส่วนแป้งสุกท่ีเพ่ิมข้ึน ท าให้ขนมจีนมีค่าแรงกดสูงสุดและค่าการคืนตวัลดลง 
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ส่วนค่าแรงดึงสูงสุดไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) โดยสัดส่วนแป้งสุกต่อแป้งดิบ 15%(w/w) ได้ขนมจีนท่ีมีค่าแรงกดสูงสุด ค่าความ
เหนียวและค่าการคืนตวัสูงสุด จากการศึกษาผลของกรดซิตริก 0.25% (w/w) และเกลือ 7% (w/w) ในน ้ าท่ีใช้ในขั้นตอนการโรยเส้น พบว่า
ขนมจีนท่ีโรยเส้นในน ้ าท่ีมีส่วนผสมของกรดซิตริกและเกลือ มีค่า water activity ต  ่าสุด และ pH ต ่ากว่า 4.5 โดย ค่าแรงดึงสูงสุดไม่แตกต่าง
จากขนมจีนท่ีโรยเส้นในน ้ าท่ีเติมกรดซิตริกหรือเกลือเพียงอยา่งเดียว  จากการบรรจุขนมจีนท่ีผลิตตามขั้นตอนดงักล่าวในถุงลามิเนตท่ีเติม
ไนโตรเจนและให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 85 oC  และ 90 oC  เป็นเวลา 1, 3 และ 5 นาที พบว่าขนมจีนภายหลงัการให้ความร้อน มีปริมาณ
จุลินทรียท์ั้งหมดและยีสตแ์ละราน้อยกว่า 250 และ 100 โคโลนี/กรัม และค่าแรงกดสูงสุดลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัขนมจีนท่ีไม่ผ่านการให้
ความร้อน โดยขนมจีนท่ีผา่นการให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 90oC นาน 3 นาที มีอายกุารเก็บรักษา 29 วนั ท่ีอุณหภูมิห้อง 
 

ค าส าคญั  ขนมจีน  การปรับกรด  พาสเจอไรส์ 
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Development of High-Fiber Dried Rice Noodle from Modified Rice Flour 
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Department of Food Technology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
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Abstract 
This research aims to study the effect of citric acid modification on rice flour and application of the modified rice flour in dried 

rice noodle. The reaction temperatures and times were varied at 100, 110, 120°C and 15, 30 and 45 min., respectively. The rice flour was 
modified at the optimum temperature and time and then incubated at 5, 30, 45, 60, 75 and 90°C. The result showed that the rice flour 
modified at 120°C for 45 min. and incubated at 90OC had the highest resistant starch content. Further, dried rice noodles were produced by 
substitution rice flour by the modified rice flour at 10, 20 and 30%. It was found that the optimum level of substitution of modified rice 
flour was 20% which gave noodle containing 3.0% resistant starch and the highest sensory score. Finally, the noodle was dried at 50, 60 
and 70ºC and the appropriate drying temperature was 50°C  
 

Keywords  Resistant starch,  Citric acid modification,  Rice noodle 
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การสร้างแบบจ าลองของเตาหลอมขจดัออกซิเจน 

 

เปรมศกัด์ิ  ปูนทอง และ สุรเทพ  เขียวหอม 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 

บทคดัย่อ 
เตาหลอมขจดัออกซิเจนมีความส าคญัมากในกระบวนการผลิตผงโลหะแทนทาลมั การกระจายตวัของอุณหภูมิภายในเตาหลอมขจดั

ออกซิเจนส่งผลต่อโครงสร้างและคุณสมบติัของผงโลหะแทนทาลมัท่ีผลิตได ้ในงานวิจยัน้ีท  าการศึกษาพฤติกรรมเชิงพลวตัของเตาหลอม
ขจดัออกซิเจน โดยใชก้ารสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือศึกษาการกระจายตวัของอุณหภูมิซ่ึงเป็นผลจากการเกิดปฏิกิริยาและการถ่ายเท
ความร้อนภายในเตา ในการจ าลองดว้ยแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนนั้นจะใชเ้ทคนิคไฟไนตเ์อลิเมนตเ์พ่ือแกปั้ญหา และสอบเทียบขอ้มูลแบบจ าลอง
กบัขอ้มูลจริงของกระบวนการ ผลจากการสอบเทียบแสดงให้เห็นวา่ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีไดจ้ากการจ าลองสอดคลอ้งกบัอุณหภูมิของกระบวนการ
จริง แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนสามารถอธิบายพฤติกรรมการกระจายตวัของอุณหภูมิภายในเตาหลอมท่ีมีการขจดัออกซิเจนไดดี้ 
 

ค าส าคญั  การสร้างแบบจ าลอง  เตาหลอมขจดัออกซิเจน  ไฟไนตเ์อลิเมนต ์
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การน ากลบัไอออนแพลเลเดยีมจากของเสียอุตสาหกรรมผ่านเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้น
ใยกลวง 

 

กีรตินาท อาจญาทา และ อุรา ปานเจริญ 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการสกัดและการน ากลับไอออนแพลเลเดียมและไอออนดีบุกจากน ้ าเสียในกระบวนการผลิตแผงวงจรไฟฟ้า

อิเล็กทรอนิกส์ชนิดอ่อนดว้ยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง โดยใช้ LIX 84-I เป็นสารสกดัละลายในตวัท าละลายอินทรีย ์สารละลาย
น ากลบัท่ีใช้คือกรดไฮโดรคลอริก  ปัจจยัท่ีศึกษาไดแ้ก่ ความเป็นกรด-เบสของสารละลายป้อน ชนิดของตวัท าละลายอินทรีย ์ ความเขม้ขน้
ของสารสกดั ความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบักรดไฮโดรคลอริก ผลกระทบของอุณหภูมิระบบ อตัราการไหลของสารละลายป้อนและ
สารละลายน ากลบั พบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัและการน ากลบัไอออนแพลเลเดียมและไอออนดีบุกคือ ความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายป้อนเท่ากบั 3.0  สารสกดั LIX 84-I เขม้ขน้ 0.06 โมลต่อลิตรละลายในตวัท าละลายอินทรียเ์คโรซีน สารละลายกรดไฮโดรคลอริก
เขม้ขน้ 6 โมลต่อลิตรเป็นสารละลายน ากลบั อุณหภูมิของระบบเท่ากบั 25 องศาเซลเซียส อตัราการไหลของสารละลายป้อนและสารละลาย
น ากลบัเท่ากบั 100 มิลลิลิตรต่อนาที ไดค้่าเปอร์เซ็นตก์ารสกดัและน ากลบัของไอออนแพลเลเดียมสูงถึง 100 เปอร์เซ็นต ์ส่วนไอออนดีบุกมีค่า
เท่ากบั 16 และ 0 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  
 

ค าส าคญั  การน ากลบั  ไอออนแพลเลเดียม  ขยะอุตสาหกรรม  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง 
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การย่อยลกิโนเซลลูโลสจากยอดอ้อยให้เป็นน า้ตาลรีดวิซ์เพือ่การผลติเอทานอล 

 

สุพิศสา ทองเขียว 1)  และ บงกชรัตน ์ปิติยนต ์2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) supissa.t@hotmail.com, 2) fscibop@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการผลิตเอนไซมเ์ซลลูเลสจากเช้ือเห็ดและกอ้นเช้ือเห็ด ไดแ้ก่ เห็ดบด เห็ดขอนขาว เห็ดนางฟ้าและเห็ดหลินจือ จากนั้น

เลือกเช้ือเห็ดท่ีมีค่ากิจกรรมเอนไซมเ์ซลลูเลสสูงสุดเพ่ือใช้ในการยอ่ยลิกโนเซลลูโลสจากยอดออ้ยให้ไดน้ ้ าตาลกลูโคส เพ่ือหมกัเป็นเอทา
นอล จากการศึกษา พบว่า เห็ดบดให้ค่ากิจกรรมสูงสุดเม่ือเพาะเล้ียงดว้ยร าขา้วเจา้ละเอียดต่อยอดออ้ยในอตัราส่วน 4:1 ระยะเวลา 9 วนั 
ความช้ืนร้อยละ 70  พีเอช 4.5  ท่ีอุณหภูมิ 40 oC ให้ค่ากิจกรรมของเอนไซม ์สูงสุดเท่ากบั 107.7 และ 502.9 mUml-1 ตามล าดบั  ส่วนการสกดั
เอนไซม์จากก้อนเช้ือเห็ด พบว่า เห็ดขอนขาวมีค่ากิจกรรมของเอนไซม์ FPA และ CMCase สูงสุดเท่ากบั 184.1 และ 519.8  mUml-1 
ตามล าดบั เม่ือสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ดว้ยอตัราส่วนสารสกดัต่อกอ้นเช้ือเห็ด 5:1 และสกดัดว้ยความเร็ว 180 รอบต่อนาที  จากนั้นเลือกเอนไซม์
เซลลูเลสท่ีมีค่ากิจกรรมเอนไซมสู์งสุดมาท าให้บริสุทธ์ิบางส่วน  ท าให้ไดค้่ากิจกรรมของเอนไซม ์FPA และ CMCase เท่ากบั 155.4  และ 
492.6 mUml-1 ตามล าดบั ยอดออ้ยพนัธ์ุ LK 92-11 ท่ีปรับสภาพดว้ยการบดและร่อนตะแกรงขนาด 60 เมช  และปรับสภาพทางเคมีดว้ย
กรดซลัฟริูกเจือจาง พบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการปรับสภาพเท่ากบั 3 % v/v  ท่ีอุณหภูมิ 35 oC  เป็นเวลา 1 ชัว่โมง  ท  าให้ไดผ้ลผลิต
ของเซลลูโลสสูงสุด เท่ากบั 79.79 %โดยน ้ าหนักแห้ง เพ่ือให้ได้ปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์และน ้ าตาลกลูโคสสูงสุดจึงน ามาไฮโดรไลสีทด้วย
เอนไซมเ์ซลลูเลส โดยใช ้Response surface methodology (RSM) ออกแบบการทดลองแบบ Box Behnken  พบวา่ สภาวะท่ีเหมาะสมของการ
ยอ่ยยอดออ้ยโดยใช้เอนไซม์ทางการคา้ (Celluclast 1.5L) คือเอนไซม์เซลลูเลส 10 FPU/กรัมสับสเตรท ปริมาณสับเสตรทเท่ากบั 7% 
เซลลูโลส บ่มท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ไดน้ ้าตาลกลูโคสเท่ากบั 13.52 กรัมต่อลิตร จากนั้นน าเอนไซมท่ี์ผลิตจากเห็ด
มายอ่ยออ้ยดว้ยสภาวะท่ีเหมาะสมท าให้ไดน้ ้าตาลกลูโคส เท่ากบั 3.56 กรัมต่อลิตร น าไฮโดรไลเสท มาหมกัดว้ย Saccharomyces  cerevisiae 
TISTR 5339 ท่ีสภาวะของการหมกั 35 oC pH 5.0 เขยา่ 120 rpm พบว่าไฮโดรไลเสทท่ียอ่ยจากเอนไซมเ์ซลลูเลสท่ีผลิตจากเห็ด เกิดเป็น 
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เอทานอลสูงสุดท่ีระยะเวลาหมกั 16 ชัว่โมง เท่ากบั 1.32 กรัมต่อลิตร คิดเป็นร้อยละ 72.7 ของผลผลิตเชิงทฤษฎี  ในขณะท่ีการหมกัไฮโดรไล
เสทจากการยอ่ยดว้ยเอนไซมท์างการคา้   เกิดเป็นเอทานอลสูงสุดท่ีระยะเวลาหมกั 20 ชัว่โมง เท่ากบั 5.48 กรัมต่อลิตร คิดเป็นร้อยละ 79.5 
ของผลผลิตเชิงทฤษฎี  
 

ค าส าคญั  น ้าตาลรีดิวซ์  ยอดออ้ย  ลิกโนเซลลูโลส  เอทานอล 
 
 

 
MRG-WI525S143 

การประเมนิความหลากหลายทางพนัธุกรรมของสับปะรดพนัธ์ุ Smooth Cayenne 
(ปัตตาเวยี) โดยใช้เคร่ืองหมายดเีอน็เอ 

 

มุนินทร์ เปรมปรีด์ิ 1) และ สิริภทัร์ พราหมณีย ์2)  
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวผลิตภณัฑ ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140 
2) สาขาชีววิทยา คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140  Email: faasspp@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีปริมาณการผลิตสบัปะรดเป็นอนัดบั 1 ของโลก โดยเฉพาะพนัธ์ุ Smooth Cayenne หรือ ท่ีเรียกว่า พนัธุ์

ปัตตาเวีย ท่ีมีความส าคญัต่อการผลิตอุตสาหกรรมสบัปะรดกระป๋องแต่ไม่ไดรั้บความสนใจในการพฒันาปรับปรุงให้มีผลผลิตและคุณภาพท่ี
ดี วตัถุประสงค์ในงานวิจยัน้ีเพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมของสับปะรดพนัธุ์ปัตตาเวียท่ีปลูกใน จ. ประจวบคีรีขนัธ์ โดยวิธี
เคร่ืองหมาย ดีเอน็เอ (RAPD) ตวัอยา่งท่ีใชศึ้กษาเก็บมาจาก 4 สถานท่ี ไดแ้ก่ หัวหิน สามร้อยยอด บางสะพานและนิคม จากตวัอยา่งท่ีเก็บมา
จากแต่ละพ้ืนท่ี สับปะรดมีรูปร่างแตกต่างกนั คือ ทรงกระบอก ลูกเล็ก เดาะจุก ทรงเจดีย ์และหลายจุก แต่ละรูปร่างเก็บมา 3 ซ ้ า รวม 51 
ตวัอย่าง ท าการสกดัและเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดว้ยวิธี polymerase chain reaction โดยใช้ไพรเมอร์จ านวน 10 ชุด พบว่ามี 6 ไพรเมอร์ท่ีเกิด
รูปแบบของแถบดีเอ็นเอในสภาพหลากรูปแบบ (polymorphism) การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ความเหมือนทางพนัธุกรรมด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ NTSYS-pc รุ่น 2.01d และจดักลุ่มดว้ยวิธี Unweighted pair group method using arithmetic average (UPGMA) ระหว่าง
สบัปะรด 51 ตวัอยา่ง จาก 4 สถานพบวา่เกิดความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวา่งสบัปะรดในแต่ละสถานท่ีและบางรูปร่างมีความแตกต่าง
กนั ขอ้มูลพ้ืนฐานทางพนัธุกรรมเหล่าน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงพนัธุ์สบัปะรดพนัธุ์ปัตตาเวียต่อไป 
 

ค าส าคญั  สบัปะรด  ความหลากหลายทางพนัธุกรรม  อาร์เอพีดี 
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การพฒันาผลติภณัฑ์น า้มงัคุดอดัแก๊ส 

 

ธญัชนก อุดมทรัพย ์ นนัทวนั เทิดไทย * และ เทพกญัญา หาญศีลวตั 
ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: faginwt@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
น ้ามงัคุดประกอบดว้ยเน้ือมงัคุดป่ันท่ีผ่านการบ่มดว้ยเอนไซมเ์พคติเนสร้อยละ 62 สารละลายเปลือกมงัคุด (2.5%(w/v)) ร้อยละ 35 

และน ้าองุ่นแดงร้อยละ 3 น ้ ามงัคุดอดัแก๊สท่ีเติมสารเพ่ิมความคงตวั ควรใช้ส่วนผสมของแซน-แทนกมั 0.10%(w/v) และ CMC 0.15%(w/v) 
พาสเจอร์ไรส์ท่ีอุณหภูมิ 85๐C นาน 15 นาที น ้ ามงัคุดอดัแก๊สท่ีไดมี้ความหนืด 9.37±0.47 cP ค่า L* 56.1±2.64 TSS 11.8±0.1๐บริกซ์ และ
ปริมาณพอลิฟีนอล 124.24 mg GAE/L ส าหรับน ้ ามงัคุดอดัแก๊สท่ีเติมสารช่วยตกตะกอน ควรเติมเจลาติน:เบนโทไนท์ในสัดส่วน 
0.05:0.15%(w/v)) ก่อนน าไปป่ันเหว่ียงและน าส่วนท่ีใสไปพาสเจอร์ไรส์ น ้ามงัคุดท่ีไดมี้ค่า L* 67.47±2.86 TSS 11.2±0.1๐บริกซ์ และปริมาณ
พอลิฟีนอล 118.47 mg GAE/L คะแนนความชอบโดยรวมของน ้ ามงัคุดอดัแก๊สอยู่ในช่วงชอบเล็กน้อยถึงชอบปานกลาง และได้รับการ
ยอมรับร้อยละ 77.3- 89.3 
 

ค าส าคญั  น ้ามงัคุด  สารเพ่ิมความคงตวั  สารช่วยตกตะกอน 
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การพฒันากระบวนการเพือ่ยดือายุการเกบ็รักษามะพร้าวน า้หอม 

 

สุทธิลกัษณ์ พุง่มณีสกุล  อนุวตัร แจง้ชดั และ กมลวรรณ แจง้ชดั 
ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อกิจกรรมของเอนไซมไ์ลเปสและเอนไซมไ์ลพอกซีจิเนส ศึกษาอิทธิพล

ของสารเคลือบผิวต่อการสูญเสียน ้ าหนกั และศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและสารเคลือบผิวต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพของมะพร้าวน ้ าหอม
ระหวา่งการเก็บรักษา กระบวนการตม้มะพร้าวน ้ าหอมท่ีอุณหภูมิใจกลาง 90 องศาเซลเซียส นาน 10 และ 20 นาที สามารถลดกิจกรรมของ
เอนไซมไ์ลเปสและเอนไซมไ์ลพอกซีจิเนสไดดี้กวา่ท่ีอุณหภูมิ 60 และ 80 องศาเซลเซียส อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) มะพร้าวน ้ าหอมท่ีเคลือบ
ผิวดว้ยพาราฟินมีการสูญเสียน ้าหนกันอ้ยกวา่มะพร้าวน ้าหอมท่ีไม่ไดเ้คลือบผิว และมะพร้าวน ้ าหอมท่ีเคลือบผิวดว้ยพาราฟินและสารเคลือบ
ผิวคอมโพสิทอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) ทั้งสามารถลดการสูญเสียน ้ าหนักไดม้ากกว่ามะพร้าวน ้ าหอมท่ีไม่ไดเ้คลือบผิวประมาณร้อยละ 7 
การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและสารเคลือบผิวต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพของมะพร้าวน ้ าหอมระหว่างการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 4+1 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 75 – 80 ในระยะเวลา  0 – 7 สัปดาห์ พบว่ามะพร้าวน ้ าหอมท่ีไม่ไดเ้คลือบผิว (AC) มะพร้าวน ้ าหอมท่ี
เคลือบผิวดว้ยพาราฟิน (AC-P) และมะพร้าวน ้าหอมตม้ท่ีเคลือบผิวดว้ยพาราฟิน (BAC-P) มีปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ั้งหมดลดลงอยา่งมี
นยัส าคญั (p<0.05) ค่า TBARS ปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์ยสีตแ์ละรามีค่าเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) มีปริมาณกรดไขมนัอิสระ (กรดลอริก) 
อยูใ่นช่วงร้อยละ 0.2 – 0.8 และค่าเปอร์ออกไซดอ์ยูใ่นช่วง 1 – 9 มิลลิกรัมสมมูลยต่์อกิโลกรัมตวัอยา่ง ในระหว่างการเก็บรักษา คุณภาพทาง
ประสาทสัมผสัด้านกล่ินแปลกปลอมในน ้ ามะพร้าวจะมีความเขม้มากกว่าในเน้ือมะพร้าว ผูบ้ริโภคให้คะแนนความชอบรวมของมะพร้าว
น ้ าหอมทุกส่ิงทดลองอยู่ระหว่าง 5 คะแนน (บอกไม่ไดว้่าชอบหรือไม่ชอบ) ถึง 8 คะแนน (ชอบมาก) และพบว่าสาเหตุการเส่ือมเสียของ
มะพร้าวน ้ าหอมทุกส่ิงทดลองมาจากเช้ือจุลินทรีย ์ซ่ึงมีผลท าให้คุณภาพทางกายภาพและคุณภาพทางเคมีของมะพร้าวน ้ าหอมเปล่ียนไป 
มะพร้าวน ้าหอมท่ีไม่ไดเ้คลือบผิว มะพร้าวน ้าหอมท่ีเคลือบผิวดว้ยพาราฟิน และมะพร้าวน ้ าหอมตม้ท่ีเคลือบผิวดว้ยพาราฟิน มีอายเุก็บรักษา
นานประมาณ 4, 5 และนอ้ยกวา่ 6 สปัดาห์ ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  มะพร้าวน ้าหอม  เอนไซม ์ พาราฟิน  อายกุารเก็บรักษา 
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ผลของกรรมวธีิการหมกัต่อปริมารสารกาบาและคุณภาพของขนมจนีหมกัและแห้ง 

 

ภทัรพร กระดงังา และ สิริชยั ส่งเสริมพงษ ์* 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: fagisrsp@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ผลของกรรมวิธีการหมกัต่อปริมาณสารกาบาในแป้งหมกัและเส้นขนมจีนยงัไม่เคยมีผูใ้ดศึกษามาก่อน วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ี

คือศึกษากรรมวิธีการหมกัท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือให้ไดป้ริมาณสารกาบาในแป้งหมกัและเส้นขนมจีนท่ีสูงท่ีสุด ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดท้ดลอง
กรรมวิธีการหมกั 6 วิธี ไดแ้ก่ หมกัขา้วแบบแช่น ้า หมกัขา้วแบบแห้ง หมกัแป้งแบบแช่น ้า หมกัแป้งแบบแห้ง หมกัขา้วแบบแช่น ้าร่วมกบัหมกั
แป้งแบบแห้ง และหมกัขา้วแบบแห้งร่วมกบัหมกัแป้งแบบแช่น ้า โดยท าการทดลองท่ีอุณหภูมิห้อง จากผลการทดลองพบว่าวิธีหมกัขา้วแบบ
แช่น ้าร่วมกบัหมกัแป้งแบบแห้งมีปริมาณสารกาบาสูงสุด โดยพบปริมาณสารกาบาในแป้งหมกัเฉล่ีย 25.63 มิลลิกรัมต่อหน่ึงร้อยกรัมน ้ าหนกั
แห้ง หลงัจากนั้นจึงหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการหมกัแป้งแบบแห้งโดยควบคุมอุณหภูมิและเวลาในการหมกัขา้วแบบแช่น ้าให้คงท่ีท่ี 30 องศา
เซลเซียส 3 วนั วางแผนการทดลองแบบพ้ืนผิวตอบสนองโดยแปรอุณหภูมิและเวลาในการหมกัแป้งแบบแห้งท่ีอุณหภูมิ 28-42 องศาเซลเซียส 
เวลา 4.8 ชัว่โมง-6 วนั ซ่ึงพบวา่ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 3 วนั มีปริมาณสารกาบาสูงสุดโดยพบปริมาณสารกาบาในแป้งหมกัเฉล่ีย 36.82 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

มิลลิกรัมต่อหน่ึงร้อยกรัมน ้ าหนกัแห้ง หลงัจากท าเป็นขนมจีนแห้งพบปริมาณสารกาบาเฉล่ีย 10.70 มิลลิกรัมต่อหน่ึงร้อยกรัมน ้ าหนกัแห้ง 
ขนมจีนแห้งทั้ง 13 ตวัอยา่งมีความขาว 61-70 ความแน่นเน้ือ 0.64-0.87 นิวตนั ส าหรับขนมจีนหมกัพบว่ามีปริมาณสารกาบา 7.74 มิลลิกรัม
ต่อหน่ึงร้อยกรัมน ้าหนกัแห้ง ขนมจีนหมกัและแห้งท่ีผลิตไดมี้ปริมาณสารกาบาสูง เหนียวนุ่ม เป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภคไม่ต่างจากขนมจีนท่ี
ผลิตตามทอ้งตลาด 
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สาเหตุและแนวทางลดการปนเป้ือนของจุลนิทรีย์ในโรงงานผลติก๋วยเตีย๋ว 

 

วิศรุตา ก่ิงชยัภูมิ 1) และ จิตศิริ ราชตนะพนัธุ์ 2) 
1)  ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ. งามวงศว์าน จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: raknakara@hotmail.com 
2) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ. งามวงศว์าน จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: chitsiri.t@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพ่ือศึกษาสาเหตุการปนเป้ือนจุลินทรียใ์นกระบวนการผลิตก๋วยเต๋ียวก่ึงแห้งและเสนอแนะแนวทางลด

การปนเป้ือนของจุลินทรียเ์พ่ือยืดอายกุารเก็บรักษา จากการตรวจวิเคราะห์ทางจุลินทรียข์องผลิตภณัฑ ์วตัถุดิบ ขั้นตอนในกระบวนการผลิต
และส่ิงแวดลอ้มในโรงงาน พบสาเหตุท่ีท  าให้ก๋วยเต๋ียวเส่ือมเสีย คือ Penicillium sp.และ Aspergillus sp. ซ่ึงปนเป้ือนภายหลงัการให้ความ
ร้อนจากถุงมือพนกังานและอากาศภายในห้องบรรจุ ซ่ึงควบคุมไดโ้ดยการไม่สวมถุงมือแต่ให้พนกังานล้างมืออยา่งสม ่าเสมอ และติดตั้ง UV-C 
เพ่ือลดปริมาณจุลินทรียใ์นอากาศบริเวณห้องบรรจุ  การติดตั้ง UV-C ในห้องบรรจุลดจุลินทรียใ์นอากาศไดม้ากกว่า 47% ยิ่งไปกว่าน้ี จาก
การศึกษาในห้องปฏิบติัการพบว่าปริมาณการไดรั้บสัมผสั UV-C 20 J/cm2 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งสปอร์รา Penicillium citrinum 
และ Aspergillus flavus ทั้งในรูปสปอร์แขวนลอยและสปอร์บนผิวอาหารเล้ียงเช้ือโดย P. citrinum บนผิวอาหารเล้ียงเช้ือไวต่อ UV-C ท่ีสุดซ่ึง
เป็นผลจากการเปล่ียนแปลงของโปรตีน amide I, amide II และ DNA เม่ือฉาย UV-C บนก๋วยเต๋ียวท่ีจ  าลองการปนเป้ือน A. flavusพบว่า
ปริมาณการไดรั้บสมัผสั 20 J/cm2 ยบัย ั้งการงอกของสปอร์และยืดอายผุลิตภณัฑไ์ดน้านกว่า 30 วนั โดยไม่ส่งผลต่อ aw ค่าสีและคุณภาพดา้น
เน้ือสมัผสั เม่ือวิเคราะห์ทางสถิติเทียบกบัตวัอยา่งเส้นก๋วยเต๋ียวท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีUV-C ดงันั้นการควบคุมสุขลกัษณะการผลิตท่ีดีและฉายรังสี 
UV-C ท่ีปริมาณการไดรั้บสมัผสั20 J/cm2 บนเส้นก๋วยเต๋ียวสามารถยดือายเุส้นก๋วยเต๋ียวไดอ้ยา่งน้อย 30 วนั 
 

ค าส าคญั  ก๋วยเต๋ียวก่ึงแห้ง  การยดือายกุารเก็บรักษา  UV-C  Aspergillus  Penicillum 
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ผลของอายุการเกบ็เกีย่วต่อการเปลีย่นแปลงคุณภาพของน า้มะพร้าวน า้หอมพาสเจอร์ไรซ์ 

 

รมณี เชยสุนทร และ ศศิธร ตรงจิตภกัดี * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900  Email: sasitorn.ch@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมุ่งศึกษาผลของระยะการเจริญเติบโตต่อการเกิดสีชมพูของน ้ ามะพร้าวน ้ าหอมพาสเจอร์ไรซ์ จากผลการทดลองพบว่าน ้ า

มะพร้าวพาสเจอร์ไรซ์จากมะพร้าวท่ีมีระยะการเจริญเติบโต 25 สัปดาห์ (หลงัการผสมเกสร) มีการเปล่ียนเป็นสีชมพูเร็วท่ีสุด ตามด้วยน ้ า
มะพร้าวท่ีระยะการเจริญเติบโต 28 30 และ 33 สัปดาห์ ตามล าดบั การเกิดสีชมพูในน ้ ามะพร้าว ไม่ไดเ้ป็นผลเน่ืองจากกิจกรรมของเอนไซม ์
พอลีฟีนอลออกซิเดส (PPO), เอนไซมเ์พอร์ออกซิเดส (POD),  ปฏิกิริยาเมลลาร์ด และรงควตัถุแอนโธไซยานิน  แต่พบว่าน ้ ามะพร้าวท่ี
เปล่ียนเป็นสีชมพูมีสมบติัการตา้นอนุมูลอิสระลดลงและค่าการดูดกลืนแสงของ Hydroxycinnamic acid derivatives เปล่ียนแปลงไป และ
พบว่าการเปล่ียนเป็นสีชมพูมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณของธาตุแมงกานีส โดยน ้ ามะพร้าวพาสเจอร์ไรซ์ท่ีมีระยะการเจริญเติบโตน้อยท่ีสุด 
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(เปล่ียนเป็นสีชมพูเร็วท่ีสุด) มีปริมาณของธาตุแมงกานีสมากท่ีสุด ซ่ึงการเปล่ียนแปลงดงักล่าวน้ีสามารถชะลอให้ช้าลงไดด้ว้ยการเติมสาร
รีดิวส์ซิงเอเจน จึงมีความเป็นไปได้ท่ีการเกิดสีชมพูของน ้ ามะพร้าวพาสเจอร์ไรซ์มีสาเหตุเน่ืองมาจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของ 
Hydroxycinnamic acid derivatives โดยมีธาตุแมงกานีสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 
 

ค าส าคญั  น ้ามะพร้าวพาสเจอร์ไรซ ์ การเปล่ียนเป็นสีชมพ ู ระยะการเจริญเติบโต 
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ผลของความร้อนต่อคุณภาพด้านกลิน่ของมะพร้าวน า้หอมเผา 

 

ชนญัชิดา แซ่มา้ และ วรรณี จิรภาคยกุ์ล * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900  Email: fagiwnc@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
มะพร้าวเผาเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีลกัษณะกล่ินเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตวั ปัจจุบนัมะพร้าวเผาทางการคา้มีวิธีการผลิตสองวิธีคือการเผาและ

การตม้ วิธีการท่ีต่างกนัอาจมีผลต่อชนิดและปริมาณสารให้กล่ินท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงผลการศึกษาพบว่าวิธีการให้ความร้อนมีผลต่อชนิดและ
ปริมาณของสารระเหยในน ้ ามะพร้าว  การวิเคราะห์สารให้กล่ินส าคญัดว้ยวิธี aroma extract dilution analysis (AEDA) พบว่า 2-acetyl-1-
pyrroline (2AP) ซ่ึงให้กล่ินคลา้ยใบเตยมีค่า FD factor สูงท่ีสุดในน ้ ามะพร้าวสด ส าหรับมะพร้าวท่ีผ่านความร้อนค่า FD factor ของสารให้
กล่ินส าคญับางชนิดมีค่าสูงข้ึน และมีสารหลายชนิดเกิดข้ึนใหม่ เช่น δ-decalactone และ vanillin เป็นตน้ ดงันั้นน ้ามะพร้าวจากตวัอยา่งท่ีผ่าน
ความร้อนจึงมีกล่ินหวานหอมมากข้ึน ส าหรับน ้ามะพร้าวจากตวัอยา่งเผามีสารให้กล่ินควนับางชนิดไดแ้ก่ p-cresol, m-cresol และ syringol ท่ี
ไม่พบในตวัอยา่งตม้ สารเหล่าน้ีมาจากควนัในระหว่างการเผามะพร้าว เน่ืองจากการทดลองน ามะพร้าวท่ีผ่านการตม้ไปรมควนั พบว่ามีสาร
ให้กล่ินควนัเหล่าน้ีเกิดข้ึนในตวัอยา่งเช่นเดียวกบัมะพร้าวเผา นอกจากน้ีจากการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผสัโดยเปรียบเทียบกบั
ตวัอยา่งควบคุม (มะพร้าวเผา) พบวา่การรมควนัช่วยปรับปรุงกล่ินรสของน ้ามะพร้าวจากตวัอยา่งตม้ให้มีลกัษณะคลา้ยน ้ามะพร้าวจากตวัอยา่ง
เผามากข้ึนได ้ 
 

ค าส าคญั  วิธีการให้ความร้อน  มะพร้าวน ้าหอม  สารให้กล่ิน 
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การปรุงแต่งส่ิงเหลอืทิง้จากโรงงานผลติกรดซิตริคด้วยเอนไซม์เพือ่เป็นอาหารสุกร 

 

อมรเทพ ประทุมมา 1) และ สุทธิพงศ ์อุริยะพงศส์รรค ์2)   
1) ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40002  Email: apratoomma@yahoo.co.th 
2) ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40002  Email: suthipng@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การทดลองในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการใช้ส่ิงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตกรดซิตริกร่วมกบัเอนไซมผ์สม(citric waste 

with enzyme, CWE)โดยแบ่งออกเป็น 2 งานทดลอง ไดแ้ก่ งานทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของการใช้ส่ิงเหลือทิ้งฯ ร่วมกบัเอนไซมต่์อเปอร์เซ็นต์
การยอ่ยไดข้องโภชนะในสุกรเล็ก และขนุลูกผสม (เพียร์เทรน -ดูร็อค x ลาร์จไวท ์-แลนดเ์รจ) ใชสุ้กรเพศผูต้อนจ านวน 4 ตวั สุกรแต่ละกลุ่ม
ไดรั้บอาหารท่ีมีส่ิงเหลือทิ้งฯ ร่วมกบัเอนไซมผ์สม (cellulase xylanase protease และ α-amylase ในปริมาณ  0.05 เปอร์เซ็นต)์ ท่ีระดบั 0 2.5 5  
และ 7.5 เปอร์เซ็นตใ์นสุกรเล็ก และท่ีระดบั 0 5 10 และ 15 เปอร์เซ็นตใ์นสุกรขนุ ใชแ้ผนการทดลองแบบจตัุรัสสมบูรณ์ (Latin square design; 
LSD) ให้อาหาร และน ้ าเต็มท่ี (ad libitum) ผลการทดลองพบว่า การใช้ CWE มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง อินทรียวตัถุ และ
พลงังานรวมในสุกรเล็กโดยกลุ่มควบคุมมีค่าสูงกวา่กลุ่มท่ีใช้ CWE สูงสุดเท่ากบั 4.61 3.81 และ 4.81 เปอร์เซ็นต ์(P<0.5) แต่เปอร์เซ็นตก์าร
ยอ่ยไดข้องโปรตีน (84.6 เปอร์เซ็นต)์ มีค่าใกลเ้คียงกนั (P>0.05) อยา่งไรก็ตามเม่ือใช้ CWE ในระดบัท่ีสูงข้ึนท าให้เปอร์เซ็นตก์ารยอ่ยไดข้อง
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โภชนะมีค่าลดลง (Plin<0.05) ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง อินทรียวตัถุ โปรตีน และพลงังานรวมในสุกรขุนนั้น กลุ่มควบคุมมี
เปอร์เซ็นตก์ารยอ่ยไดข้องโภชนะสูงกวา่กลุ่มท่ีใช ้CWE ท่ีระดบั 15 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 5.11 3.93 6.24 และ 4.59 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงการใช้ CWE 
ในระดบัท่ีสูงข้ึนท าให้เปอร์เซ็นต์การย่อยได้ของโภชนะในสุกรมีค่าลดลง (Plin<0.01) งานทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของการใช้ส่ิงเหลือทิ้งฯ 
ร่วมกบัเอนไซม ์ต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต องคป์ระกอบซากในสุกรขุนลูกผสม (เพียร์เทรน -ดูร็อค x ลาร์จไวท ์-แลนด์เรจ) จ  านวน 16 
ตวั แบ่งสุกรออกเป็น 4 กลุ่มๆ ละ 4 ตวั (เพศผู ้2 ตวัและเพศเมีย 2 ตวั) สุกรแต่ละกลุ่มไดรั้บอาหารท่ีมี CWE (cellulase xylanase protease และ 
α-amylase ในปริมาณ  0.05 เปอร์เซ็นต)์ ท่ีระดบั 0 2.5 5  และ 7.5 เปอร์เซ็นตใ์นสุกรเล็ก และท่ีระดบั 0 5 10 และ 15 เปอร์เซ็นตใ์นสุกรรุ่น 
และขุน  ใช้แผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ เร่ิมเล้ียงสุกรท่ีน ้ าหนกั 15 กิโลกรัมถึง 95 กิโลกรัม ให้สุกรไดรั้บอาหารและน ้ าเต็มท่ี (ad 
libitum) ผลการทดลองพบวา่ ในสุกรเล็กมีปริมาณอาหารท่ีกิน (FI) อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (ADG)  และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
น ้าหนกัตวั (FCR) เท่ากบั 1.35 กก.ต่อวนั 0.76 กก.ต่อวนั และ 1.77 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนั (P>0.05) ในสุกรรุ่น มี FI ADG และFCR เท่ากบั 1.92 
กก.ต่อวนั 0.76 กก.ต่อวนั และ 2.54 ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างกนั (P>0.05) ส่วนในสุกรขุนมี FI ADG และFCR เท่ากบั 2.31 กก.ต่อวนั 0.80 กก.ต่อ
วนั และ 2.94 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกนั (P>0.05) อยา่งไรก็ตามเม่ือใช้ CWE ในระดบัสูงข้ึน ท าให้ FCR มีค่าลดลง (Plin<0.05) และตลอดการ
ทดลองมี FI และADG เท่ากบั 1.97 และ 0.77 กก.ต่อวนั มีค่าใกลเ้คียงกนั (P>0.05) แต่ FCR เท่ากบั 2.40, 2.52, 2.61 และ 2.76 ซ่ึงกลุ่มท่ีใช ้
CWE ระดบั 15 เปอร์เซ็นต ์มีค่าสูงกวา่กลุ่มควบคุม 13 เปอร์เซ็นต ์ (P<0.05) อยา่งไรก็ตามการใช้ CWE ท่ีระดบัสูงข้ึน ท าให้มี FI และ FCR 
เพ่ิมข้ึน (Plin<0.05)  

สรุปไดว้่าการใช้ CWE สามารถใช้เป็นองค์ประกอบในสูตรอาหารสุกรเล็กได้ถึง 7.5 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่มีผลต่อสมรรถนะการ
เจริญเติบโต และสามารถใช้ไดสุ้กรรุ่น และขุนไดถึ้งระดบั 15 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่มีผลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต และองคป์ระกอบซาก 
แสดงวา่ สามารถใชส่ิ้งเหลือทิ้งฯ ร่วมกบัเอนไซมผ์สมเพื่อทดแทนขา้วโพดได ้   
 

ค าส าคญั  การใชป้ระโยชน์ได ้ ส่ิงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตกรดซิตริก  เอนไซม ์และสุกร 
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ผลของการลดขนาด  การให้ความร้อน และสารให้ความคงตวัต่อคุณภาพของเคร่ืองดืม่
ข้าวกล้องงอกผสมน า้มะเม่าเข้มข้น 

 

ฤทธิรุทร  ไกรวงศา 1) และ วรนุช   ศรีเจษฎารักข ์2)   
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  
Email: 1) rittirut001@hotmail.com, 2) vorsri@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลการแช่และวิธีการบด โดยน าขา้วกลอ้งงอกท่ีงอกทั้งเปลือกแช่น ้ าท่ีอุณหภูมิ 40 °ซ  นาน  2 3 และ 4 ชั่วโมง และใช้

เคร่ืองบด คือ เคร่ืองโม่หินไฟฟ้าหรือเคร่ืองป่ันไฟฟ้า พบวา่ การแช่ขา้วกลอ้งงอกท่ีอุณหภูมิ 40 °ซ นาน 3 ชัว่โมง และบดดว้ยเคร่ืองป่ันไฟฟ้า
มีขนาดอนุภาคเล็กท่ีสุด  เม่ือศึกษาผลของอตัราส่วนขา้วต่อน ้า (1:28  1:32 และ 1:36)  และสภาวะการให้ความร้อน (80 ๐ซ  เวลา  30 นาที 85 ๐ซ  
เวลา 15 วินาที และ 90  ๐ซ  เวลา 1 วินาที) พบวา่สภาวะการผลิตน ้าขา้วกลอ้งงอกท่ีเหมาะสม คือ สภาวะขา้วต่อน ้ า 1:28 และการให้ความร้อน 
85 °ซ นาน 15 วินาที เม่ือศึกษาผลของชนิดสารให้ความคงตวั (คาร์ราจีแนนและโซเดียมอลัจิเนต) และปริมาณสารให้ความคงตวั (0.06 0.09 
และ 0.12%) ของสภาวะท าน ้าขา้วกลอ้งงอกดงักล่าว พบวา่ตอ้งใชค้าร์ราจีแนนท่ีปริมาณ 0.06% เพ่ือให้ไดน้ ้าขา้วกลอ้งงอกท่ีมีปริมาณ GABA 
สูงและความหนืดใกลเ้คียงกบัน ้ าขา้วกล้องเชิงการคา้  และการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเคร่ืองด่ืมขา้วกลอ้งงอกผสมน ้ ามะเม่า
เขม้ขน้ โดยศึกษา 3 ปัจจยั คือ ปริมาณน ้ ามะเม่าเขม้ขน้ 4-12% (A) นมผง 2.29-4.29% (B) คาร์ราจีแนน 0.06-0.14% (C) พบว่า สามารถ
วิเคราะห์แบบจ าลองของสภาวะท่ีเหมาะสมคือ กิจกรรมสารตา้นออกซิเดชนั = 56.04 + 4.34A  (R2 = 0.8979) สภาวะท่ีเหมาะสม คือ น ้ามะเม่า
เขม้ขน้ 4% (A) นมผง 4.29% (B) และคาร์ราจีแนน 0.08% (C) 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองด่ืมขา้วกลอ้งงอก  กาบา  สารให้ความคงตวั   
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ผลของฤดูกาลเกบ็เกีย่ว พนัธ์ุและวธีิการโม่ต่อปริมาณสตาร์ชทนย่อยของแป้งเผอืกและ 
การใช้ในก๋วยเตีย๋วเสริมใยอาหาร 

 

สิริลกัษณ์ ภกัดีศรีพนัธ์ 1) และ จนัทนี  อุริยะพงศส์รรค ์2) 

ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
Email: 1) epukpao@hotmail.com, 2) uriyapongson@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาวิธีการโม่ สายพนัธุ์ และฤดูกาลเก็บเก่ียวของเผือกต่อปริมาณ RS และศึกษาผลของการใช้ RS จาก

แป้งเผือกในผลิตภณัฑก๋์วยเต๋ียว การศึกษาปริมาณ RS ของหัวเผือกสด 4 พนัธ์ุ (PH PHC PT และ PM) ท่ีเก็บเก่ียวใน 3 ฤดู (ฤดูร้อน ฝน และ 
หนาว) พบว่าพนัธุ์เผือกและฤดูกาลเก็บเก่ียวมีอิทธิพลร่วมต่อปริมาณ RS หัวเผือกสดพนัธ์ุ PM  PHC  PH และ PT ท่ีเก็บเก่ียวในฤดูร้อนมี
ปริมาณ RS มากท่ีสุด (49.97, 48.76, 48.02 และ 47.45%, db ตามล าดบั) และศึกษาคุณสมบติัต่างๆของแป้งเผือกท่ีใช้วิธีการอบแห้ง และ
สตาร์ชท่ีใชวิ้ธีการโม่เปียกจากหัวเผือกสดท่ีท าการคดัเลือกมา 3 สายพนัธุ์ (PH PHC และ PM) ท่ีมี RS สูงซ่ึงเก็บเก่ียวในฤดูร้อน พบว่า แป้ง
จากเผือก PM มีปริมาณไขมนั โปรตีน และ เถา้ (0.48, 10.54 และ 4.01%, db ตามล าดบั)  RS มากท่ีสุด (49.68%, db) สตาร์ชจากเผือกทั้ง 3 
สายพนัธุ์มีค่าความหนืดสุดทา้ยและค่าการคืนตวัสูง  แต่มีค่าอุณหภูมิท่ีเร่ิมเกิดความหนืดน้อยกว่าเม่ือเทียบกบัแป้ง  การศึกษาคุณสมบติัของ
ก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กสดทดแทนดว้ยแป้งและสตาร์ชจากเผือก 6 ชนิดท่ีปริมาณ 10,  20  และ 30% พบว่า การทดแทนดว้ยแป้งหรือสตาร์ชจาก
เผือกมีผลให้คุณสมบติัของก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กสดต่างกนั เช่น เม่ือเพ่ิมระดบัการทดแทนจากดว้ยแป้งจากเผือกท าให้ค่าแรงดึงลดลง แต่เม่ือเพ่ิม
ระดบัการทดแทนดว้ยสตาร์ชจากเผือกท าให้ค่าแรงดึงสูงข้ึน เส้นเล็กสดท่ีทดแทนดว้ยแป้งจาก PHC 10% มีปริมาณ RS สูงท่ีสุด (1.83%, db) 
เม่ือเทียบกบัสูตรควบคุม (0.72%, db) จากการศึกษาผลของการอบแห้งก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กสดต่อคุณลกัษณะของผลิตภณัฑก๋์วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้ง
ท่ีคดัเลือกก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กสด  3 ชนิด (ทดแทนดว้ยแป้ง PM. 10%  PH. 20% และ PHC. 30%) อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 45 และ 55๐C และความเร็ว
ลม 0.4 และ 0.6 m/s พบวา่อุณหภูมิและ/หรือความเร็วลมในการอบแห้งมีผลให้ก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้งท่ีทดแทนดว้ยแป้งจากเผือกมีค่าแรงดึง  
ความแข็งและความเหนียวหนึบของลดลง ผลการท าผลิตภณัฑ์ก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้ง ท าให้มีปริมาณการเปล่ียนแปลงของ RS เพ่ิมข้ึนใน
ก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้ง และเม่ือจดักลุ่มผูบ้ริโภคโดยใชเ้ทคนิค PCA แบ่งกลุ่มความชอบโดยรวมและความชอบดา้นเน้ือสัมผสัของผูบ้ริโภคได้
เป็น 3 กลุ่ม  
 

ค าส าคญั   สตาร์ชทนยอ่ย เผือก คุณสมบติัดา้นความหนืด 
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Permeation and Skin Toxicity Studies of 8 Plant Extracts 

 

Weeraya Sukkhamduang 1), Aroonsri Priprem *1), Supatra Porasuphatana **1) and Teerasak Damrongrungruang 2) 
1) Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002  Email: wezaita@gmail.com, aroonsri@kku.ac.th*, psupatra@kku.ac.th ** 
2) Faculty of Dentistry, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002  Email: dteera@kku.ac.th 
 

Abstract 
Plant extracts for cosmeceutical uses were subjected to skin toxicity evaluation.  Concentrate extracts of E. elatior, R. damascene, 

R. Kerrii, T. bellirica, T. chebula, C. ternatea, R. hybrida and a complex were subjected to in vitro permeation, skin corrosion and irritation 
tests. Using human keratinocytes and fibroblasts, cytotoxicity of the extracts was concentration and time dependent. All extracts permeated 
through the human skin at lower extents than that affecting skin corrosion with steady state permeation fluxes of less than 0.01%·cm-2·h-1 
Testing of IL-1α produced upon exposure to each extract indicated that the extracts were not potential skin irritant which was in line with 
the human skin patch test. In conclusion, a model of study protocol for skin toxicity of plant extracts using in vitro assessment and human 
volunteers was developed and found that it could provide safety assessment of plant extracts for cosmeceutical purposes. 
 

Keywords  Permeation,  Skin toxicity,  Plant extracts 
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การใช้แป้งถั่วเขียวคาร์บอกซีเมทธิลเป็นสารก่อเจลในผลติภณัฑ์เชิงพาณิชย์ 

 

สุรีพร วฒันกีบุตร 1) นิสิต กิตติพงษพ์ฒันา 1) กรกานต ์ค าประเสริฐ 2) และ อรอนงค ์กิตติพงษพ์ฒันา *1) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  202 ถ.สุเทพ ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  
Email: ornanong@pharmacy.cmu.ac.th* 
2) บริษทั บางกอกแลป็ แอนด ์คอสเมติค 48/1 หมู่ 5 ถ.หนองแช่เสา ต.น ้าพุ อ.เมือง จ.ราชบุรี 70000 
 

บทคดัย่อ 
 พอลิเมอร์เจลจากแป้งถัว่เขียวคาร์บอกซีเมทธิล (CMMS) มีความหนืดสูงแต่พบว่าความหนืดจะลดลงเม่ือมีเตรียมในตวักลางท่ีมี

แอลกอฮอลเ์ป็นส่วนประกอบ  การศึกษาน้ีจึงใชก้ารเช่ือมขวางเขา้มาช่วยในการพฒันาแป้งถัว่เขียวคาร์บอกซีเมทธิลเช่ือมขวาง (CL-MB)  ท่ีมี
ความสามารถในการตา้นทานแอลกอฮอล์ โดยเตรียมแป้ง CL-MB ทั้งหมด 7 สภาวะ ดว้ยการดดัแปรทางเคมีดว้ยกรดโมโนคลอโรอะซิติก
และกรดไดคลอโรอะซิติกในขั้นตอนเดียว ภายใตส้ภาวะด่างและใชเ้มทธานอลเป็นตวัท าละลาย แป้ง CL-MB ท่ีไดท้ั้งหมดจะถูกน าไปพิสูจน์
เอกลกัษณ์และสมบติัทางเคมีกายภาพดา้นต่างๆ  จากนั้นเลือก CL-MB ท่ีมีความเหมาะสมไปใช้เป็นสารก่อเจลในต ารับเจลพริกเพ่ือทดแทน
พอลิเมอร์เชิงพาณิชยแ์ลว้ศึกษาสมบติัทางเคมีกายภาพของต ารับเจลพริก  ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือเตรียมพอลิเมอร์เจลโดยกระจายตวัแป้ง CL-
MB ในสารละลายแอลกอฮอลส์ดัส่วน 0:100, 30:70 และ 50:50 ท่ีความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5%w/v พบวา่เม่ือเวลาผา่นไป 15 นาที ค่าการพองตวั
อิสระของ CL-MB-7, CL-MB-8, CL-MB-9 และ CL-MB-10 มีการการพองตวัเป็น 2 เท่าและมีการพองตวัสูงกวา่แป้ง CMMS  โดย CL-MB-7 
มีการพองตวัเป็น 100 เท่าของน ้ าหนกัเร่ิมตน้เม่ือเวลาผ่านไป 180 นาที  โดยท่ีแอลกอฮอล์ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความใส ความเป็น
กรด-ด่าง และความหนืดของพอลิเมอร์เจล ลกัษณะการไหลของเจลแป้ง CL-MB เป็นแบบซูโดพลาสติกท่ีมีธิโซโทรปี ซ่ึงเป็นคุณสมบติั
ส าคญัของสารก่อเจล  การเช่ือมขวางให้แป้ง CL-MB ท่ีมีความหนืดสูงข้ึนเม่ือเทียบกบัแป้ง CMMS และเม่ือน าไปทดสอบภายใตส้ภาวะเร่ง
พบวา่ลกัษณะของพอลิเมอร์เจลจากแป้ง CL-MB ไม่แตกต่างจากพอลิเมอร์เจลจากแป้ง CMMS  จากคุณสมบติัดงักล่าวแป้ง CL-MB สภาวะท่ี
ถูกเลือกเพ่ือน าไปใช้เตรียมต ารับเจลพริก คือ CL-MB-7, CL-MB-8, CL-MB-9 และ CL-MB-10 โดยต ารับเจลพริกท่ีใช้  CL-MB-8 เป็นสาร
ก่อเจลให้ต  ารับท่ีมีลกัษณะท่ีดีท่ีสุดท่ีความเขม้ขน้ 5%w/w เม่ือทดสอบในสภาวะเร่งต ารับเจลพริกไม่เกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัทางเคมี
กายภาพใดๆ และปริมาณสารส าคญัแคปไซซินท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากต ารับดงักล่าวในสภาวะต่างๆ อยูใ่นช่วง 0.0118-0.0120 %w/w เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดมาตรฐานของต ารับเจลพริกท่ีตั้งไว ้การศึกษาน้ีท าให้ไดแ้ป้ง CL-MB ท่ีสามารถตา้นทานแอลกอฮอล์ไดถึ้ง 30% โดยแป้ง CL-MB 
สภาวะ CL-MB-8 สามารถใชต้  ารับเจลพริกท่ีมีลกัษณะท่ีดีท่ีสุด ซ่ึง CL-MB-8 ท าหน้าท่ีเป็นสารก่อเจลในต ารับเจลพริกเตรียมท่ีความเขม้ขน้ 
5%w/w  แป้งถัว่เขียวคาร์บอกซีเมทธิลเช่ือมขวาง จึงสามารถน ามาใช้เป็นสารก่อเจลเพ่ือใช้ในทางเภสัชกรรมซ่ึงมีศกัยภาพในการใช้เชิง
พาณิชยไ์ด ้
 

ค าส าคญั  ถัว่เขียว  แป้งคาร์บอกซีเมทธิล  การเช่ือมขวาง  การครอสลิง  สารก่อเจล  สารช่วยทางเภสชักรรม 
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คุณสมบัตกิารยบัยั้งไวรัสก่อโรคเริมและยบัยั้งเซลล์มะเร็งปากมดลูกของโพรพอลสิเพือ่
การพฒันา ผลติภณัฑ์เหนบ็ช่องคลอด 

 

ศิรนาฏ มุสิเอก และ ยิ่งมณี ตระกลูพวั * 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: yboony@chiangmai.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
Herpes simplex virus เป็นเช้ือสาเหตุของโรคเริม ซ่ึงเป็นโรคท่ีพบการติดเช้ือไดท้ัว่ไป สาหรับยาตา้นไวรัสเริมท่ีมีผลในการรักษา

ค่อนขา้งมีราคาแพงและผูป่้วยบางรายจาเป็นตอ้งใชย้าติดต่อกนัเป็นเวลานานทาให้เกิดปัญหาการด้ือยา จากผลการวิจยัเม่ือนาสารสกดัโพรพอ
ลิสมาทดสอบความเป็นพิษของเซลล ์พบวา่สารสกดัโพรพอลิสท่ีความเขม้ขน้ท่ีทาให้เซลล์เพาะเล้ียง Vero cell ตาย 50 % เท่ากบั 280 μg/ml 
และเม่ือทาการทดสอบโดยใชส้ารสกดัโพรพอลิสในความเขม้ขน้ท่ีไม่เป็นพิษ ต่อเซลล ์โดยทาการทดสอบการยบัย ั้งเช้ือไวรัสก่อโรคเริมชนิด
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ท่ี 1 และ 2 ในการเขา้สู่เซลล์ในระยะต่างๆพบว่า สารสกดัโพรพอลิสท่ีความเขม้ขน้ท่ี 97.6 μg/ml สามารถยบัย ั้งการติดเช้ือไวรัสก่อโรคเริม
ก่อนเกาะติดกบัเซลล ์เท่ากบั 32.3 และ 43.1% สามารถยบัย ั้งการติดเช้ือขณะเกาะติดกบัเซลลเ์ท่ากบั 42.8 และ 47.3% สามารถยบัย ั้งการติดเช้ือ
ไวรัสหลงัเกาะติดกบัเซลลเ์ท่ากบั 60.0 และ 74.6 % และสามารถยบัย ั้งเช้ือไวรัสก่อโรคเริมทั้งสองชนิดขณะเพ่ิมจานวนได ้100% หลงัไวรัส
เพ่ิมจานวนได ้6 ชัว่โมง นอกจากน้ีพบว่าสารสกดัโพรพอลิส ท่ีความเขม้ขน้ 195.3 μg/ml สามารถทาลายอนุภาคไวรัส ก่อโรคเริมชนิดท่ี 1 
โดยตรงได ้100% และสามารถทาลายอนุภาคไวรัสก่อโรคเริมชนิดท่ี 2 โดยตรงเม่ือทดสอบท่ีเวลา 1, 2, 3 และ 4 ชัว่โมง โดยมีเปอร์เซ็นตก์าร
ทาลายเช้ือเท่ากบั 9.7, 19.3, 52.3 และ 70.7 % นอกจากน้ีสารสกดัโพรพอลิสสามารถทาลายเซลล์มะเร็งปากมดลูก HeLa cell ท่ีความเขม้ขน้
มากกวา่ 97 μg/ml และ พบวา่สารสกดัโพรพอลิสทาให้เซลล์ มีการตายโดยกระบวนการ apoptosis โดยมีเปอร์เซนตก์ารเกิด apoptosis ท่ี 24 
ชัว่โมงเม่ือทดสอบกบัสารสกดัโพรพอลิส 2190 μg/ml เท่ากบั 46.7 % ดงันั้นความรู้จากการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีสามารถนาไปพฒันาผลิตภณัฑ์
จากโพรพอลิส ซ่ึงเป็นสารธรรมชาติ สาหรับรักษาโรคเริมและยบัย ั้งเซลลม์ะเร็งปากมดลูก 
 
 

 
MRG-WI525E156 

การวเิคราะห์ต้นทุนการผลติในแผนกการฉีดอะลูมเินียมโดยระบบต้นทุนกจิกรรม 

 

ดารารัตน ์ปัญกณัฑ ์1) และ รุ่งฉตัร ชมภูอินไหว 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 239 ถ.หว้ยแกว้ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  
Email: 1) dararat_pui@hotmail.com, 2) rungchatc@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตของแผนกการฉีดอะลูมิเนียม(Die-casting) ในบริษทักรณีศึกษาโดยใช้ระบบ

ตน้ทุนกิจกรรม (Activity-Based Costing System) และเปรียบเทียบตน้ทุนผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากวิธีตน้ทุนกิจกรรมกบัตน้ทุนผลิตภณัฑท่ี์ค  านวณ
ดว้ยวิธีเดิม จากการเก็บขอ้มูลพบวา่ ตน้ทุนค่าโสหุ้ยการผลิตของแผนกการฉีดอะลูมิเนียมในแม่พิมพมี์สัดส่วนสูงถึง 81.19% โดยในการปัน
ส่วนค่าโสหุ้ยเขา้สู่ผลิตภณัฑใ์นปัจจุบนันั้น บริษทัจะมีเกณฑใ์นการปันส่วน คือ จ  านวนเวลาแรงงานทางตรง และเวลา 1 รอบการผลิต ซ่ึง
ไม่ได้สะทอ้นการใช้ทรัพยากรจริง ท าให้ต้นทุนผลิตภณัฑ์ท่ีค  านวณได้ไม่เป็นไปตามการใช้ทรัพยากรจริง งานวิจยัน้ีได้ค  านวณตน้ทุน
ผลิตภณัฑข์องผลิตภณัฑใ์นแผนกการฉีดอะลูมิเนียมในแม่พิมพท่ี์มียอดขายสูงสุด 5 อนัดบัแรกโดยใชร้ะบบตน้ทุนกิจกรรม ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
คือ 1) การวิเคราะห์และระบุกิจกรรม 2) การจ าแนกและศึกษาตน้ทุนแต่ละประเภท 3) การก าหนดตวัผลกัดนัตน้ทุน 4) การค านวณตน้ทุน
กิจกรรม 5) การปันส่วนตน้ทุนกิจกรรมเขา้สู่ผลิตภณัฑ์ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบตน้ทุนค่าโสหุ้ยการผลิตท่ีค  านวณดว้ยระบบตน้ทุนกิจกรรมกบั
ตน้ทุนค่าโสหุ้ยผลิตภณัฑท่ี์ค  านวณดว้ยวิธีเดิมพบว่า ผลิตภณัฑ ์2 ชนิดมีค่าโสหุ้ยลดลงและผลิตภณัฑ ์3 ชนิดมีค่าโสหุ้ยเพ่ิมข้ึน เม่ือรวมกบั
ต้นทุนวตัถุดิบทางตรงและต้นทุนแรงงานทางตรงแล้วพบว่าผลิตภณัฑ์ 2 ชนิดมีต้นทุนลดลง ผลิตภัณฑ์ 3 ชนิดมีต้นทุนเพ่ิมข้ึนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัตน้ทุนผลิตภณัฑท่ี์ค  านวณดว้ยวิธีแบบเดิม ผลการวิจยัน้ีผูป้ระกอบการสามารถน าไปเป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจในการ
ตั้งราคาขายได ้นอกจากน้ีงานวิจยัยงัไดเ้สนอแนวทางการวิเคราะห์ว่ากิจกรรมใดเป็นกิจกรรมท่ีมีตน้ทุนสูงพร้อมทั้งเสนอแนวทางในการลด
ตน้ทุนไวด้ว้ย  
  
ค าส าคญั  ระบบตน้ทุนกิจกรรม  การวิเคราะห์ตน้ทุน  ตน้ทุนการผลิต 
 
 

 
MRG-WI525S157 

การพฒันาผลติภณัฑ์เคร่ืองดืม่ผงเสริมสารสกดัจากกากองุ่นแดง 

 

ฐาปกรณ์ บุญชู 1) และ นิรมล อุตมอ่าง 2) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 50100 
Email: 1) boonchu_tpk@yahoo.com, 2) aiintmng@chiangmai.ac.th 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใชป้ระโยชน์จากสารสกดัองุ่นแดงโดยการเสริมในเคร่ืองด่ืมผง ซ่ึงการผลิตสารสกดัไดจ้ากการสกดักาก

องุ่นแดงท่ีเหมาะสมคือท่ีอุณหภูมิ 79.14 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 53 นาที จากนั้นบดบงัรสขมและความฝาดเฝ่ือนจากการไมโครเอน
แคปซูเลชนัดว้ยมอลโตเด็กทริน และคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีร้อยละ 10.10 และ 0.21 นา้หนกัต่อปริมาตรตามลาดบั ส่วนผลิตภณัฑน์ ้ าส้ม
ผงท่ีเหมาะสมประกอบด้วยน ้ าตาลซูโครส กรดแอสคอร์บิก มอลโตเด็ก-ตริน และเกลือร้อยละ 16.00, 0.77, 10.00 และ 0.11 น ้ าหนกัต่อ
ปริมาตร โดยปริมาณของผงสารสกดัท่ีเติมลงในน ้ าส้มผงชงละลายท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ระดบั 0.3 ร้อยละน ้ าหนกัต่อปริมาตร เตรียมโดยเติมผง
สารสกดัลงไป 0.75 กรัมในผงนา้ส้ม 35 กรัม (ละลายในน ้ า 250 มิลลิลิตร) ผลิตภณัฑท่ี์พฒันาไดมี้คะแนนความชอบในทุกคุณลกัษณะ 5.7 - 
6.6 โดยผูบ้ริโภคร้อยละ 90.50 ยอมรับผลิตภณัฑน์ ้าส้มผงเสริมสารสกดัจากกากองุ่นแดงน้ี 
 

ค าส าคญั  สารสกดักากองุ่นแดง  น ้าส้มผง  ไมโครเอนแคปซูเลชนั  ความเหมาะสม การเติมสารอาหาร 
 
 

 
MRG-WI525S158 

การพฒันาผลติภณัฑ์ไส้กรอกแฟรงค์เฟอร์เตอร์ลดเกลอืโซเดยีม 

 

ชาติชาย วิลยัลกัษณ์ 1) และ สุจินดา ศรีวฒันะ 2) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 50100 
Email: 1) chartchai_agro_cmu@hotmail.com, 2) aiissrwt@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การทดแทนเกลือโซเดียมดว้ยเกลือโพแทสเซียมในระดบัท่ีมากข้ึนในไส้กรอกแฟรงคเ์ฟอร์เตอร์ทาให้ความช้ืนลดลง ส่งผลต่อเน้ือ

สมัผสั และทาให้ความเขม้ดา้นรสเคม็ลดลงแต่รสขมเพ่ิมข้ึน เม่ือศึกษาการบดบงัรสขมจากการใช้ เกลือโพแทสเซียมดว้ยกรดอะมิโน พบว่า
การใชไ้กลซีนร้อยละ 15 ของเกลือทั้งหมด สามารถบดบงัรสขม และเสริมรสเค็มไดดี้กว่า ส่วนผสมท่ีเหมาะสมไดช่้วงท่ีเหมาะสมคือ เกลือ
โซเดียมร้อยละ 40.03 ถึง 63.66 เกลือโพแทสเซียมร้อยละ 35.00 ถึง 55.90 และไกลซีนร้อยละ 0.00 ถึง 20.00 ของเกลือโซเดียมในสูตรเร่ิมตน้ 
ผลิตภณัฑท่ี์พฒันาไดมี้คะแนนการยอมรับ ไม่แตกต่างจากสูตรเร่ิมตน้ โดยมีคะแนนในทุกคุณลกัษณะระดบัชอบเล็กน้อยถึงชอบปานกลาง 
(5.6 - 6.4) และสามารถลดเกลือโซเดียมลงร้อยละ 49.68 
 

ค าส าคญั  ไส้กรอกแฟรงคเ์ฟอร์เตอร์  เกลือโซเดียมคลอไรด ์ เกลือโพแทสเซียมคลอไรด ์ ไกลซีน 
 
 

 
MRG-WI525S159 

การผลติโปรตนีไฮโดรไลเซทและสารอาหารจากกากงาใช้เป็นอาหารเสริม 

 

รัชฎาภรณ์ คะประสบ  ณฎัฐา เลาหกุลจิตต ์และ อรพิน เกิดชูช่ืน  
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี (บางขุนเทียน) 49 ซอยเทียนทะเล 25 ถนน
บางขุนเทียน-ชายทะเล แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150 
 

บทคดัย่อ 
การผลิต sesame meal protein hydrolysate (SPH) จากกากงาสกดัน ้ ามนั ซ่ึงมีโปรตีนร้อยละ 49.39 และแคลเซียมร้อยละ 2.27 ดว้ย

โบรมิเลน (enzyme activity เท่ากบั 117,303 unit/g) เปรียบเทียบกบั Flavourzyme® (enzyme activity เท่ากบั 174,285 unit/g) และกรด 1N 
HCl พบวา่ ภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิต enzymatic bromelain-sesame meal protein hydrolysate (eb-SPH) คือ ไฮโดรไลซ์ดว้ยโบรมิเลนร้อย
ละ 15 นาน 18 ชัว่โมง แต่ภาวะการผลิต enzymatic Flavourzyme®-sesame meal protein hydrolysate (ef-SPH) ไดจ้ากการไฮโดรไลซ์ดว้ย 
Flavourzyme® ร้อยละ 25 นาน 6 ชัว่โมง ส่วน acid-sesame meal protein hydrolysate (a-SPH) ไฮโดรไลซ์ดว้ย 1N HCl นาน 12 ชัว่โมง โดย
มีค่า %degree of hydrolysis (DH) เท่ากบัร้อยละ 58.82, 68.84 และ 44.69 ตามล าดบั มี %yield เท่ากบัร้อยละ 30.84, 45.40 และ 10.47 
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ตามล าดบั มีปริมาณแคลเซียมและออกซาเลตนอ้ยกวา่กากงาเร่ิมตน้ ส าหรับชนิดสารหอมระเหยท่ีพบใน eb-SPH, ef-SPH และ a-SPH เท่ากบั 
14, 23 และ 30 ชนิด ตามล าดับ โดยพบองค์ประกอบหลัก 2 ชนิดของสารให้กล่ินรสช็อคโกแลตแนวหวานอลัมอลต์ผสมน ้ าผ้ึง คือ 
benzaldehyde และ phenylethyl alcohol แต่ ef-SPH และ a-SPH พบ methionol และ benzoic acid ให้กล่ินรสเน้ือ เม่ือวิเคราะห์การเป็นสาร
เสริมสุขภาพ eb-SPH สามารถยบัย ั้งอนุมูลอิสระ DPPH• (ร้อยละ 86) และไฮดรอกซิล (ร้อยละ 89) ซ่ึงสูงกว่า ef-SPH และ a-SPH สามารถ
ยบัย ั้งลิปิดเปอร์ออกซิเดชนัไดเ้ทียบเท่ากบั BHT และ α-tocopherol ตลอดระยะเวลาบ่ม (7 วนั) เม่ือน า eb-SPH มาท าเป็นผงแห้งดว้ย spray 
dryer พบว่าอุณหภูมิอากาศร้อนขาเขา้ 140๐C และใช้ maltodextrin เป็นสารเคลือบ ไดผ้งแห้งท่ีใช้ eb-SPH ร้อยละ 30 มีคะแนนการยอมรับ
โดยรวมสูงท่ีสุด สามารถละลายน ้าไดดี้ (ร้อยละ 92.81) เม่ือผสมใน breakfast cereal ร้อยละ 15 ไดก้ล่ินช็อคโกแลต และการยอมรับโดยรวมสูงสุด  
 

ค าส าคญั  โปรตีนไฮโดรไลเซท  สารอาหาร  อาหารเสริม  กากงา 
 
 

 
MRG-WI525S160 

การลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ในกระบวนการผลติมนัฝร่ังทอด 

 

ณฐัดนยั มุสิกทอง และ วรพจน ์สุนทรสุข * 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: m.natdanai@gmail.com, worapot.sun@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
สารประกอบอะคริลาไมดเ์ป็นสารก่อมะเร็งในมนุษยซ่ึ์งพบมากในอาหารประเภททอดและอาหารอบโดยเฉพาะอยา่งยิ่งมนัฝร่ังทอด

และเฟรนฟราย สารประกอบอะคริลาไมด์ในอาหารเกิดจากปฏิกิริยาการเกิดสีน ้ าตาลท่ีไม่อาศยัเอนไซม ์วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีท  าเพ่ือ
ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดสารประกอบอะคริลาไมดใ์นผลิตภณัฑม์นัฝร่ังทอด และเพ่ือศึกษาวิธีการลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ใน
ผลิตภณัฑม์นัฝร่ังทอด ผลการศึกษาพบวา่กระบวนการลวกมนัฝร่ังก่อนน าไปทอดสามารถลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ในผลิตภณัฑ ์
โดยมนัฝร่ังท่ีผา่นการลวกนาน 3 และ 6 นาที ลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ 64 และ 72 % ส าหรับกรดมาลิคลดปริมาณสารประกอบ
อะคริลาไมดใ์นผลิตภณัฑ ์29-73% ส่วนโซเดียมอลัจิเนต  ลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ในผลิตภณัฑ ์46-63% และโซเดียมอิริธอเบต
ลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด ์19-61% แต่โซเดียมกลูโคเนตไม่สามารถลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ ดงันั้นกระบวนการลวก
และวตัถุเจือปนอาหาร (กรดมาลิค โซเดียมอลัจิเนต และโซเดียมอิริธอเบต) สามารถลดปริมาณสารประกอบอะคริลาไมด์ในมนัฝร่ังทอด 
อยา่งไรก็ตามวิธีการลดสารประกอบอะคริลาไมด์ดว้ยการลวก การแช่มนัฝร่ังดว้ยกรดมาลิค และการแช่มนัฝร่ังดว้ยโซเดียมอิริธอเบตท าให้
ผลิตภณัฑเ์ป็นท่ียอมรับต่อผูบ้ริโภคน้อยลง ยกเวน้การแช่มนัฝร่ังดว้ยโซเดียมอลัจิเนตเขม้ขน้ 0.5% (w/v) ซ่ึงผูบ้ริโภคให้คะแนนความชอบ
โดยรวมไม่แตกต่างจากผลิตภณัฑม์นัฝร่ังทอดชุดควบคุม 
 

ค าส าคญั  สารประกอบอะคริลาไมด ์ ผลิตภณัฑม์นัฝร่ังทอด  วตัถุเจือปนอาหาร 
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ผลของอายุและสมบัตขิองข้าวหักต่อคุณภาพของผลติภัณฑ์ขนมขบเคีย้วผลติโดย
กระบวนการเอก็ซทรูชัน 

 

ทวีศกัด์ิ ทองค ้า 1) ดุษฎี อุตภาพ 2) จุรีรัตน ์พุดตาลเลก็ 3) และ วิไล รังสาดทอง *1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงบางซ่ือ เขตบางซ่ือ 
กรุงเทพฯ 10800  Email: vilair8106@yahoo.com* 
2) สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150 
3) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร นครปฐม 73000 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลของอายแุละสมบติัของขา้วหกัต่อคุณภาพของขนมขบเค้ียวผลิตโดยกระบวนการเอ็กซทรูชนั วตัถุดิบท่ีใช้

คือขา้วหกัท่ีไดจ้ากการขดัสีขา้วเปลือก (สายพนัธุ์ชยันาท) ท่ีอายกุารเก็บรักษา 2, 4, 6, 8, 9 และ 10 เดือน (2 M ถึง 10 M-BR) และขา้วหักจาก
ขา้วเปลือกอาย ุ6 เดือน เก็บรักษาต่อท่ี 1-4 เดือน (6 MBR-S01 ถึง 04 M) องคป์ระกอบทางเคมีของขา้วหัก 2 M ถึง 10 M-BR มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเฉพาะปริมาณอะไมโลส มีค่าอยูใ่นช่วง 30.37-34.92% (นน. ฐานแห้ง) ส่วนขา้วหัก 6 MBR-S01 ถึง 04M 
ไม่มีความแตกต่างกนั สมบติัดา้นความหนืดของขา้วหกัวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง RVA พบวา่ค่า peak (PV) ค่า final viscosity (FV) และค่า holding 
strength (HS) มีแนวโน้มลดลงเม่ือเพ่ิมอายกุารเก็บรักษาวตัถุดิบจาก 2 ถึง 10 เดือน อยา่งไรก็ตามสมบติัดา้นความหนืดของขา้วหัก 6MBR-
S01 ถึง 04M มีการเปล่ียนแปลงแคบกว่าขา้วหักท่ีเก็บรักษาในรูปขา้วเปลือก เม่ือน าขา้วหัก 2 M ถึง 10 M-BR มาอดัพองดว้ยเคร่ืองเอ็กซทรู
เดอร์ท่ีสภาวะดงัต่อไปน้ี ความช้ืนเร่ิมตน้ 14% อุณหภูมิบาร์เรลโซน 1:2:3 คือ 100:120:140 ºC ความเร็วสกรูอดัต่อสกรูป้อน 30:180 rpm 
ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้อตัราส่วนการพองตวั (ER) และค่าความหนาแน่น (BDs) แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) ขา้วหัก 2 M, 4 M และ 6 M-
BR (ขา้วใหม่) ให้ค่า ER มีค่าเท่ากบั 3.28, 3.67 และ 3.49 ซ่ึงมีค่าสูงกว่าการใช้ขา้วหัก 8 M, 9 M และ 10 M-BR (ขา้วเก่า) ซ่ึงให้ค่า ER มีค่า
เท่ากบั 2.97, 3.00 และ 3.16 ตามล าดบั ส่วนค่า BDs ให้ผลตรงกนัขา้มมีค่าอยูใ่นช่วง 0.11-0.16 gcm-3 ส่วนเอ็กซทรูเดตจากขา้วหัก 6 MBR-
S01 ถึง 04 M ให้ค่า ER มีค่าเท่ากบั 3.36, 2.72, 2.98 และ 2.97 ตามล าดบั และมีค่า BDs อยูใ่นช่วง 0.13-0.16 gcm-3 
 

ค าส าคญั  ขา้วหกั  สมบติัทางเคมีกายภาพ  เอก็ซทรูเดต  อตัราส่วนการพองตวั  ค่าความหนาแน่น 
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การออกแบบระบบสนบัสนุนเพือ่การตดัสินใจในการประเมนิบริษทัขนส่งโดยการ
ประยุกต์ใช้ AHP และ LP 

 

มณฑิรา นิยม 1) และ อรรถกร เก่งพล 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ ถนนพิบูลสงคราม เขตบางซ่ือ แขวงบางซ่ือ 
กรุงเทพมหานคร 10800  Email: 1) emotionship@hotmail.com, 2) athakorn@kmitnb.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือคดัเลือกบริษทัรับขนส่งสินคา้ (Freight Forwarder) ส าหรับเขา้มาด าเนินการในส่วนท่ีบริษทักรณีศึกษา

ซ่ึงเป็น Third Party Logistic (3PL) ไม่สามารถด าเนินการเองได ้หรือในส่วนท่ีไม่ใช่ความสามารถหลกั หรือไม่คุม้ค่าหากจะด าเนินการเอง 
โดยบริษทักรณีศึกษาไม่มียานพาหนะส าหรับขนส่งสินคา้ จึงควรท่ีจะคดัเลือกบริษทัตวัแทนรับการจดัส่งสินคา้ภายนอกท่ีมีความช านาญและ
ความสามารถในการด าเนินการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเขา้มาด าเนินการในส่วนน้ีแทน โดยทางบริษทักรณีศึกษามีนโยบายตอ้งการเปล่ียนจาก
บริษทัรับขนส่งสินค้ารายเดิมเป็นรายใหม่ ซ่ึงบริษทัรับขนส่งสินคา้รายเดิมเสนอค่าใช้จ่ายขั้นต ่าส าหรับการขนส่งสินคา้กรณีเดียวกนัน้ี
ประมาณ 3,450,000 บาท/เท่ียว เพ่ือท าการจดัส่งสินคา้จากโรงงานผลิตไปต่างประเทศโดยเรือสินคา้ ดงันั้นจึงตอ้งคดัเลือกบริษทัรับขนส่ง
สินคา้ท่ีเหมาะสมเพ่ือเขา้มาร่วมสนบัสนุนการด าเนินงานในส่วนน้ี โดยการพิจารณาปัจจยัต่างๆ ท่ีหลากหลายซ่ึงเลือกใช้เทคนิคการวิเคราะห์
เชิงล าดบัชั้น (AHP) เพ่ือศึกษาน ้าหนกัของปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเลือกบริษทัรับขนส่งสินคา้ จากการวิเคราะห์ค่าน ้าหนกัความส าคญัสูงท่ีสุดคือ
บริษทัท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 0.249 ดงันั้นบริษทักรณีศึกษาจึงควรใชบ้ริการจากบริษทัดงักล่าวเน่ืองจากตอบสนองความพึงพอใจไดม้ากท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  การวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น  โลจิสติกส์ 
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คุณสมบัตเิชิงหน้าทีข่องสารทดแทนไขมนัจากแป้งดดัแปรในมายองเนสสูตรไขมนัต า่ 

 

กลัยา ขนัธรัตน ์และ ศิวฒั ไทยอุดม * 
สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ต. สุรนารี อ.เมือง จ. นครราชสีมา 30000  
Email: thaiudom@sut.ac.th* 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
จุดประสงค์ของงานวิจยัน้ีเพ่ือศึกษาคุณสมบติัเชิงหน้าท่ีของแป้งดดัแปร 3 ชนิดไดแ้ก่ แป้งไฮดรอกซีโพรพิลไดสตาร์ชฟอสเฟต 

(HDP) มอลโตเดกซ์ตริน (MD)  และ แป้งโซเดียมออคเทนิลซคัซิเนต (SSO) ท่ีใช้เป็นสารทดแทนไขมนัในมายองเนสสูตรไขมนัต ่าท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ของแป้ง 2 ระดบั ( HDP, 8 และ 10%; MD, 28 และ 30%; SSO, 10 และ 15%)  และทดแทนไขมนั 25, 50 และ 75% ของไขมนัใน
มายองเนสสูตรไขมนัเตม็ (FF)  โดยมีการศึกษาคุณสมบติัทางเคมีกายภาพไดแ้ก่ ขนาดอนุภาคเมด็ไขมนั โครงสร้างระดบัจุลภาค สี   ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง เน้ือสัมผสั สมบติัวิทยากระแส การแยกชั้นไขมนั การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของน ้ ามนัและการทดสอบทางประสาทสัมผสั
ของมายองเนส จากการทดลองพบว่าชนิดของแป้งดดัแปร ระดับการแทนท่ีไขมนัและความเขม้ขน้ของแป้ง มีผลต่อคุณสมบติัทางเคมี
กายภาพของมายองเนส ตวัอยา่งทุกตวัอยา่งท่ีเตรียมจากแป้ง HDP และ SSO มีความเสถียรทางกายภาพตลอดการเก็บรักษา ส่วนมายองเนสท่ี
เตรียมจาก MD ท่ีทดแทนไขมนัมากกวา่ 50 % ตวัอยา่งมีลกัษณะทางเคมีกายภาพเปล่ียนแปลงตามอายกุารเก็บ ตวัอยา่งท่ีแทนท่ีไขมนั 25, 50 
และ 75 % ดว้ยแป้ง HDP ความเขม้ขน้ 8 % มีคะแนนการจดัล าดบัการยอมรับรวมจากการทดสอบทางประสาทสัมผสัไม่ต่างกบัตวัอยา่ง FF 
(p>0.05) แสดงให้เห็นวา่ HDP มีคุณสมบติัเชิงหนา้ท่ีดา้นการใชเ้ป็นสารทดแทนไขมนัไดดี้ท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  มายองเนสสูตรไขมนัต ่า  คุณสมบติัเชิงหนา้ท่ี  แป้งไฮดรอกซีโพรพิลไดสตาร์ชฟอสเฟต  แป้งโซเดียมออคเทนิลซคัซิเนต  มอลโต
เดกซ์ตริน 
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Effect of Adding Ling-Zhi (Ganoderma Lucidum) on Oxidative Stability, Textural 
and Sensory Properties of Smoked Fish Sausage 

 

Wannasiri Wannasupchue and Sirithon Siriamornpun * 
Department of Food Technology and Nutrition, Faculty of Technology, Mahasarakham University, Mahasarakham 44000, Thailand 
Email: sirithons@hotmail.com* 
 

Abstract 
Ling-zhi (Ganoderma lucidum) has long been regarded as a food and medicinal mushroom. We investigated the oxidative 

stability, textural and sensory properties of added Ling-zhi in smoked fish sausage at levels of 1% (crushed Ling-zhi and Ling-zhi water 
extract) and 0.25% (Ling-zhi spore). The DPPH· radical scavenging activity was used for evaluating their antioxidant activity. Lipid 
oxidation was evaluated through measurement of peroxide value (PV) and thiobarbituric acid (TBA) value. The values of PV and TBA 
remained not significantly different (P<0.05) among all samples at the first 3 months of storage. However after that those parameters of the 
control (no added Ling-zhi) was sharply increased at 4 months and steadily at 5 and 6 months with the final PV of 3.8 (mg peroxide 
equivalent/kg sample) and TBA of 1.56 (mg malonaldehyde equivalent/ kg sample) which were significantly higher than those of all added 
Ling-zhi sausages. This indicates that addition of any forms of Ling-zhi significantly delayed lipid oxidation when compared with the 
control. Addition of Ling-zhi water extract and spore did not affect the textural properties of smoked fish sausages while addition of 
crushed Ling-zhi resulted in undesirable texture. The sensory evaluations indicated that the greatest overall acceptability score was 
obtained at the 1% Ling-zhi water extract added sausages. This study has demonstrated that addition of Ling-zhi in the smoked fish 
sausages not only increased the nutritional value but also retarded the lipid oxidation. 
 

Keywords  Ling-zhi,  Smoked fish sausage,  Antioxidant,  Storage,  Sensory evaluation 
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เคร่ืองดืม่เพือ่สุขภาพจากข้าวก า่หมกัเสริมโปรไบโอตคิ 

 

จุฬาลกัษณ์ พระสวา่ง และ ณฐนนท ์ตราชู 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
 

บทคดัย่อ 
ขา้วก ่าอุดมไปดว้ยสารอาหารท่ีมีคุณประโยชน์ต่อร่างกายมนุษยห์ลายประการทั้งสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพและสารตา้นอนุมูลอิสระ 

งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการพฒันาผลิตภณัฑเ์คร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพจากขา้วก ่าหมกัเสริมโปรไบโอติคท่ีใช้ระยะเวลาในการป่ัน
เหว่ียงความเร็วรอบ 3000 rpm ต่างกนั 5 ระดบั คือ 0, 5, 10, 15 และ 20 นาที จากนั้นน าเคร่ืองด่ืมเหล่าน้ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4±1ºC เพ่ือน ามาสุ่ม
ตรวจทุก 7 วนัเป็นระยะเวลา 35 วนั จากนั้นท าการศึกษาฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระด้วยวิธี 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) radical 
scavenging พบว่าเคร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพจากขา้วก ่าหมกัเสริมโปรไบโอติคท่ีไม่ผ่านการป่ันเหว่ียงมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระได้ดีท่ีสุด มีค่า 
%inhibition เฉล่ียเท่ากบั 71.15 ± 1.38 รองลงมาคือ ผลิตภณัฑท่ี์ผ่านการป่ันเหว่ียงระยะเวลา 5, 10, 15 และ 20 นาที ตามล าดบั (p<0.05) แต่
ระยะเวลาในการเก็บรักษาผลิตภณัฑน์ั้นไม่มีผลต่อฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระทางสถิติ การศึกษาการรอดชีวิตของโปรไบโอติค พบว่าระยะเวลาใน
การป่ันเหว่ียงผลิตภณัฑน์ั้นไม่มีผลต่อการรอดชีวิตของโปรไบโอติคทางสถิติ ส่วนระยะเวลาในการเก็บรักษานั้น พบว่า 14 วนัแรกของการ
เก็บรักษาพบปริมาณการรอดชีวิตโปรไบโอติคสูงสุด 8.65 ± 0.86 log cfu/ml รองลงมาคือวนัท่ี 21, 28 และ 35 ตามล าดบั (p<0.05) จากนั้น
ท าการศึกษาปริมาณสารประกอบฟีนอลิค ซ่ึงพบว่าทั้ งระยะเวลาท่ีใช้ในการป่ันเหว่ียงและระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิค โดยผลิตภณัฑท่ี์ไม่ผ่านการป่ันเหว่ียงมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิคสูงสุดคือ 3.71±0.38 mg GAE/100 g รองลงมาคือ
ผลิตภณัฑท่ี์ผา่นการป่ันเหว่ียงระยะเวลา 5, 10, 15 และ 20 นาที ตามล าดบั (p<0.05) และไดป้ระเมินความชอบของผูบ้ริโภคเพ่ือใชเ้ป็นตวับ่งช้ี
ความชอบและการยอมรับในผลิตภณัฑโ์ดยศึกษาในอาสาสมคัรสุขภาพดีจ านวน 30 คน ผลปรากฏว่าผลิตภณัฑท่ี์ผ่านการป่ันเหว่ียง 5 นาที มี
คะแนนความชอบและการยอมรับมากท่ีสุด (6.32 จากคะแนนเตม็ 9) รองลงมาคือผลิตภณัฑท่ี์ผ่านการป่ัน 10 นาที และชนิดท่ีไม่ผ่านการป่ัน
เหว่ียงไดรั้บคะแนนความชอบนอ้ยท่ีสุด  

ในการศึกษาคน้ควา้ต่อไปควรศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัการพฒันาผลิตภณัฑเ์คร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพจากขา้วก ่าหมกัเสริมโปรไบโอติคท่ี
ไดรั้บความช่ืนชอบจากผูบ้ริโภคสูงสุดนั้นให้สอดคลอ้งกนักบัคุณประโยชน์กล่าวคือ ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ ปริมาณสารประกอบฟีนอลิคและ
การรอดชีวิตของโปรไบโอติคหลงัผา่นกระบวนการป่ันเหว่ียง 
 

ค าส าคญั  ขา้วก ่า  โปรไบโอติค  อนุมูลอิสระ  สารประกอบฟีนอลิค 
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การพฒันาคุณภาพและการยดือายุการเกบ็รักษาเต้าหู้หลอดไข่ไก่ 

 

พิมพพ์ิชญ์ิ สงัขแ์ป้น 1) วิจิตรา แดงปรก  ฉวีวรรณ  พนัธ์ไชยศรี และ ปราณี วราสวสัด์ิ 2) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ จ.เชียงใหม่ 50290   
Email: 1) pimpit_s@hotmail.com, 2) pranee_wara@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
เตา้หู้หลอดไข่ไก่เป็นผลิตภณัฑ์จากไข่ไก่ซ่ึงเป็นอาหารท่ีได้รับความนิยมอย่างมากของคนในประเทศเอเชียตะวนัออก  แต่มกั

ประสบปัญหาการแตกเละในระหว่างประกอบอาหารและปัญหาการเส่ือมเสียในระหว่างการขนส่งและจดัจ าหน่ายอนัเน่ืองมาจากการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ  การใช้สารตกตะกอนและการใช้เอนไซมไ์มโครเบียลทรานส์กลูตามิเนส (MTGase) เพ่ือปรับปรุงเน้ือสัมผสัและ
การใชว้ตัถุกนัเสียโดยเฉพาะชนิดท่ีมาจากธรรมชาติอาจเป็นแนวทางการพฒันาคุณภาพและการยืดอายกุารเก็บรักษาทดแทนการใช้วตัถุกนั
เสียสงัเคราะห์ ซ่ึงการวิจยัน้ีพบวา่การเติมสารตกตะกอน 3 ชนิด ไดแ้ก่ แมกนีเซียมซลัเฟต  แคลเซียมซลัเฟต   และกลูโคโนเดลตาแล็กโทน 
ร้อยละ 0.1 (w/w) ไม่สามารถท าให้เจลของเตา้หู้หลอดไข่ไก่แข็งเพ่ิมข้ึนได ้แต่กลบัท าให้เจลอ่อนลง (p≤0.05) ส่วนการเติม MTGase ท่ีใช้
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ในทางการคา้ ในสดัส่วนร้อยละ 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 (w/w) มีผลท าให้เจลมีความแขง็เพ่ิมข้ึนตามล าดบั (p≤0.05) และมีผลท าให้ลกัษณะการ
เช่ือมโยงของอนุภาคหนาแน่นข้ึน ละเอียดข้ึน และมีความเป็นเน้ือเดียวกนัมากข้ึน จึงน าเตา้หู้ท่ีผลิตดว้ยวิธีดงักล่าวไปศึกษาการยืดอายกุาร
เก็บรักษาโดยใชส้ารกนัเสียธรรมชาติ ไดแ้ก่ ไนซิน (ความเขม้ขน้ร้อยละ 0.005  0.010  0.015 w/w) และอนุพนัธ์ของไคโตซาน คือ กลูโคซา
มีนไฮโดรคลอไรด ์(ความเขม้ขน้ร้อยละ 1  2 และ 3 w/w)  เปรียบเทียบกบัสารกนัเสียสงัเคราะห์ ไดแ้ก่ เอทิลพาราเบนส์ (ความเขม้ขน้ร้อยละ  
0.01  0.05  0.10 w/w) และโพแทสเซียมซอร์เบต (ความเขม้ขน้ร้อยละ  0.05  0.1  0.15 w/w)  เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 30±2 ๐C พบว่าการเติมไน
ซินร้อยละ 0.015 (w/w) มีประสิทธิภาพในการยดือายกุารเก็บรักษาเตา้หู้หลอดไข่ไก่ไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือการเติมไนซินร้อยละ 0.01 (w/w) 
จึงเลือกเตา้หู้หลอดไข่ไก่ท่ีเติมไนซิน ปริมาณร้อยละ 0.01 (w/w) มาศึกษาต่อ เน่ืองจากเป็นปริมาณท่ีไม่เกินปริมาณท่ีแนะน าในคู่มือการใช ้
โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของเตา้หู้หลอดไข่ไก่เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่างๆ ไดแ้ก่ 5  10  25 และ 30 ๐C พบว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
ในการเก็บรักษาเตา้หู้หลอดไข่ไก่คือ 5-10 ๐C  ซ่ึงจะสามารถเก็บรักษาเตา้หู้หลอดไข่ไก่ไดม้ากกว่า 20 วนั หากเก็บท่ีอุณหภูมิ 25-30 ๐C จะ
สามารถเก็บไดม้ากกวา่ 10 วนัแต่ไม่ถึง 15 วนั 
 

ค าส าคญั  เตา้หู้หลอดไข่ไก่  สารตกตะกอน  เอนไซมไ์มโครเบียลทรานส์กลูตามิเนส  อายกุารเก็บรักษา  วตัถุกนัเสีย 
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การย้อมสี และการยดือายุการเกบ็รักษาเต้าหู้เหลอืงแผ่น 

 

เบญจวรรณ ทานะขนัธ์   ธเนศ แกว้ก าเนิด   กรผกา อรรคนิตย ์ และ ปราณี วราสวสัด์ิ 
สาขาวิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิศวกรรม และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้เชียงใหม่ 50290     
 

บทคดัย่อ 
เตา้หู้เหลืองแผน่มีปัญหาการซีดจางของสี และการเส่ือมเสียในระหวา่งการวางจ าหน่าย จึงไดศึ้กษาการยอ้มสีเตา้หู้โดยใช้ผงขมิ้น  ผง

ขมิ้นร่วมกบัสีผสมอาหาร โดยใส่มอลโตเด็กซ์ทรินพร้อมสียอ้ม  ก่อน และหลงัการยอ้มสี พบว่า การยอ้มสีทุกวิธีให้ค่าสี L* a* และ b* ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลทดสอบทางประสาทสัมผสั จึงเลือกวิธีใส่มอลโตเด็กซ์  ทรินพร้อมผงขมิ้นในการยอ้มสี 
ส าหรับวิธีการยืดอายกุารเก็บรักษาเตา้หู้เหลืองแผ่น ใช้สารกนัเสีย คือ กลูโคซามีนร้อยละ 3 ไนซินร้อยละ 0.015 เอธิลพาราเบนร้อยละ 0.1 
และโพแทสเซียมซอร์เบตร้อยละ 0.1 โดยเติมพร้อมน ้ายอ้มสีเตา้หู้  เปรียบเทียบกบัชนิดท่ีไม่เติมสารกนัเสีย พบวา่ กลูโคซามีนมีประสิทธิภาพ
ดีท่ีสุด ส าหรับวิธีการเติมสารกนัเสียมี 3 วิธี คือ เติมลงในตะกอนโปรตีนก่อนการอดัแผน่เตา้หู้  เติมพร้อมกบัการยอ้มสีเตา้หู้เหลืองแผ่น และ
เติมหลงัการยอ้มสีเตา้หู้เหลือง พบวา่  วิธีการเติมพร้อมกบัการยอ้มสีเตา้หู้เหลืองแผน่ เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับอุณหภูมิ และวิธีการเก็บ
รักษาเตา้หู้เหลืองแผน่ท่ีอุณหภูมิ 5, 15 และ 25°C เก็บรักษา 2 วิธี คือ การแช่น ้ า  และแช่ในน ้ าท่ีมีการเติมน ้ าแข็ง เปรียบเทียบกบัชนิดท่ีเก็บท่ี
อุณหภูมิห้องเก็บโดยการแช่น ้า พบวา่  วิธีการแช่น ้าท่ีอุณหภูมิ 5°C และวิธีการแช่น ้าท่ีมีการเติมน ้าแขง็ท่ีอุณหภูมิ 5°C เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด การเติม
กลูโคซามีน ร้อยละ 3 พร้อมการยอ้มสี และเก็บรักษาเตา้หู้ในน ้าหรือน ้าท่ีเติมน ้าแขง็ท่ีมีอุณหภูมิ 5°C สามารถยดือายขุองเตา้หู้เหลืองแผ่นจาก
ไม่ถึง 5 วนั เม่ือไม่ใช้สารกนัเสีย เป็น 15 วนั โดยมีจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมดไม่เกิน 5×104 CFU/g ไม่พบ Salmonella, Staphylococuccus 
aureus และ Clostridium perfringens  
 

ค าส าคญั  มอลโตเดกซ์ทริน  เอธิลพาราเบน  โพแทสเซียมซอร์เบต  กลูโคซามีน  ไนซิน 
 
 

 
MRG-WI525E168 

การศึกษากระบวนการท าแห้งและฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกดัจากใบข้าวอนิทรีย์ 

 

ณฐัธิดา กาบค า 1) สุธยา พิมพพ์ไิล *1) สมเดช ศรีชยัรัตนกลู 2) และ จาตุพงศ ์วาฤทธ์ิ 1) 
1) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 50290  Email: suthaya@mju.ac.th* 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

บทคดัย่อ 
ใบขา้วอ่อนอุดมไปดว้ยวิตามิน แร่ธาตุ ใยอาหาร สารประกอบโพลีฟีนอล และมีสมบติัการตา้นออกซิเดชนั ในการศึกษาอายใุบขา้ว

ท่ีเหมาะสมของขา้วสายพนัธุ์สุโขทยั 1 และสุโขทยั 2  พบว่าอยูใ่นช่วง 12-15 วนั จึงไดค้ดัเลือกใบขา้วท่ีอาย ุ15 วนัเป็นวตัถุดิบในการศึกษา
กระบวนการท าแห้ง ซ่ึงไดแ้ก่ การอบลมร้อน (HA) (50°C 2 ชัว่โมง) การแช่เยือกแข็ง (FD) และการใช้ไมโครเวฟสุญญากาศ (VM) (960, 
1920 และ 2880 W) จากการศึกษาพบว่าวิธี VM ท่ีระดบั 2880 W สามารถลดการสูญเสียสมบติัการตา้นออกซิเดชนัและสารประกอบโพลีฟี
นอลไดเ้ทียบเคียงกบั FD (p>0.05) แต่สารสกดัใบขา้วท่ีไดใ้ห้ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 415 nm ของสารประกอบเชิงซ้อนท่ีจบักบัอิ
ออนของธาตุเหล็ก (Fe2+ และ Fe3+) ต  ่า ขณะท่ีสารสกดัตวัอยา่งใบขา้ว HA สามารถเกิดสารประกอบเชิงซ้อนกบัธาตุเหล็กไดดี้ ในการสกดัน ้ า
ใบขา้วของตวัอยา่ง VM (2880 W) ท่ีอุณหภูมิ (80-98°C) และเวลา (3-9 นาที) ต่างๆ พบว่าท่ีเวลาการสกดัเพ่ิมข้ึนส่งผลต่อการเพ่ิมข้ึนของ
สมบติัการตา้นออกซิเดชันและสารประกอบโพลีฟีนอล ส่วนสารสกดัจากตวัอย่างอบแห้งด้วยวิธี HA พบว่ามีความสามารถในการเกิด
สารประกอบเชิงซอ้นกบั Fe2+ และ Fe3+ เพ่ิมข้ึนดว้ย จากการศึกษาสภาวะการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง พบว่าตวัอยา่งใบขา้วอ่อนท่ีผ่านการท า
แห้งดว้ย VM (2880 W) มีปริมาณสารประกอบโพลีฟีนอล สมบติัการตา้นออกซิเดชนั และคลอโรฟิลล์ลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 6 
เดือน ขณะท่ีสารสกดัจากตวัอยา่งอบแห้งวิธี HA มีความสามารถในการจบัเหล็ก Fe2+ ไดต้ลอดระยะเวลาท่ีศึกษา โดยถุงอะลูมิเนียมฟอยล์
สามารถรักษาสมบติัต่างๆ ไดดี้กว่าถุงโพลีโพรพิลีน ในการศึกษาการยอมรับของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อสารสกดัใบขา้ว พบว่าสารสกดัใบขา้วจาก
ตวัอยา่งอบแห้งดว้ยวิธี HA ไดรั้บคะแนนการยอมรับดา้นสี กล่ิน รสชาติ และการยอมรับรวมสูงกว่าเคร่ืองด่ืมน ้ าใบขา้วท่ีผ่านการท าแห้งดว้ย 
VM (2880 W) (p<0.05) 
 

ค าส าคญั  ใบขา้วอ่อน  สมบติัการตา้นออกซิเดชนั  การท าแห้ง  ความสามารถในการจบัเหล็ก 
 
 

 
MRG-WI525S169 

การพฒันาผลติภณัฑ์ก๋วยเตีย๋วเส้นเลก็แห้งทีท่นต่อการย่อย    

 

สุกญัญา ม่ิงใหญ่  คงศกัด์ิ ศรีแกว้ *  ปิยวรรณ ศุภวิทิตพฒันา และ  อุทยัวรรณ ฉตัรธง  
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000 
Email: khongsak@live.psru.ac.th* 
   
บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาผลิตภณัฑ์ก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้ง ท่ีมีปริมาณสตาร์ชตา้นทานการยอ่ย (resistant starch: RS) มี
ความสามารถในการยอ่ยสตาร์ชชา้ หรือมีค่าดชันีไกลเซมิก (Glycemic Index: GI) ต  ่า โดยท าการเติมแป้ง/สตาร์ชดดัแปร 5 ชนิด ท่ีคาดว่าจะมี
ศกัยภาพในการเป็นแหล่งของ RS ประกอบดว้ยแป้งจากธรรมชาติ 3 ชนิดไดแ้ก่ แป้งกลว้ย แป้งเผือก แป้งหัวพุทธรักษา และสตาร์ชดดัแปร
ทางการคา้ 2 ชนิดได้แก่ Hi-maize® 260 และ T-fibre® ลงไปในน ้ าแป้งส าหรับผลิตเป็นก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้ง ในปริมาณเท่ากนัคือ 20 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก ท าการผลิตก๋วยเต๋ียวในสภาพจริงของโรงงาน ตรวจสอบคุณสมบติัของก๋วยเต๋ียวท่ีผลิตได้ ผลการวิเคราะห์แป้ง/
สตาร์ชดดัแปรทั้ง 5 ชนิดพบวา่มีปริมาณ RS สูง สามารถใชเ้ป็นแหล่งของ RS ได ้โดยสตาร์ชดดัแปรทางการคา้ Hi-maize® 260 มีปริมาณ RS 
สูงท่ีสุด (26.14 เปอร์เซ็นต)์ ในขณะท่ี T-fiber® มีปริมาณ RS นอ้ยท่ีสุด (0.84 เปอร์เซ็นต)์ โดยในส่วนของแป้งจากธรรมชาติพบว่ามีปริมาณ 
RS อยูใ่นช่วง 11.96-18.58 เปอร์เซ็นต ์โดยแป้งจากหวัพทุธรักษามีปริมาณ RS สูงท่ีสุด เม่ือน าก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้งท่ีมีการเติมแป้ง/สตาร์ชดดั
แปรทั้ง 5 ชนิดดงักล่าวมาวิเคราะห์ พบว่ามีปริมาณ RS สูงกว่าก๋วยเต๋ียวสูตรควบคุม แป้งกลว้ยและแป้งจากหัวพุทธรักษาเม่ือน ามาเติมใน
ก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้งให้ปริมาณ RS สูงกว่าสตาร์ชดดัแปร T-fiber® การเติมแป้งชนิดต่างๆ ลงไปในก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กแห้ง ท  าให้ผลิตภณัฑ์
ก๋วยเต๋ียวท่ีไดมี้ค่า GI ลดลงเม่ือเทียบกบัตวัอยา่งควบคุม แต่ผลิตภณัฑท่ี์ไดย้งัจดัเป็นอาหารท่ีมีค่า GI สูง (120-122) นอกจากนั้นผลการ
ทดสอบทางประสาทสัมผสั พบว่าผูท้ดสอบชิมให้คะแนนก๋วยเต๋ียวท่ีมีการเติมแป้ง/สตาร์ชดดัแปร น้อยกว่าก๋วยเต๋ียวสูตรควบคุมในทุก ๆ 
คุณลกัษณะท่ีท าการประเมิน   
 

ค าส าคญั  ก๋วยเต๋ียวจากขา้ว  ก๋วยเต๋ียวแห้ง  สตาร์ชตา้นทานการยอ่ย  ใยอาหาร  ดชันีไกลเซมิก 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2552 
 

 
MRG-WI525S170 

การพฒันาสีย้อมธรรมชาตแิบบผงเพือ่พมิพ์สกรีนบนผ้าฝ้ายเข็นทอมอื 

 

จกัฤษณ์ สุร าไพ 1) และ สุดาพร ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 34000  
Email: jackky_sut@hotmail.com 
2) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี  Email: tangkawa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาสียอ้มธรรมชาติแบบผงเพ่ือน ามาพิมพส์กรีนบนผา้ฝ้ายเข็นทอมือ สียอ้มธรรมชาติแบบผง ท่ีศึกษาผลิตจาก 

เปลือกกะบก ข้ีเล่ือยประดู่ ใบตะขบ ใบสาบเสือ เปลือกหวา้ และเปลือกนนทรี ใช้สารช่วยติดสี ไดแ้ก่ น ้ ามะขาม น ้ าข้ีเถา้ สารส้ม น ้ าปูนใส 
เฟอร์รัสซลัเฟต คอปเปอร์(II)ซลัเฟต และเกลือ หาอตัราส่วนของสียอ้มธรรมชาติ แบบผง:สารช่วยติดสี:แป้ง เพ่ือให้ไดเ้ฉดสีท่ีตอ้งการแลว้
น าไปพิมพส์กรีนบนผา้ฝ้ายเข็นทอมือ โดยพิมพเ์ป็นลายผาแตม้และลายเสาเฉลียง ผลการวิจยัพบวา่ เฉดสีท่ีตรงกบัลายพิมพส์กรีน คือ สีเทา
จากเปลือกกะบกและใบตะขบ สีเขียวเขม้จาก ใบสาบเสือ สีด าจากเปลือกหวา้ สีน ้ าตาลแดงจากเปลือกนนทรี และสีน ้ าตาลเหลืองจากข้ีเล่ือย
ประดู่ อตัราส่วนของ สียอ้มธรรมชาติแบบผง:สารช่วยติดสี:แป้ง ท่ีเหมาะสม คือ 10:5:10 และ 5:(5:2.5):10 กรัม โดยปริมาณสีผงท่ีใช้ข้ึนอยู่
กบัชนิดและความเขม้สีท่ีตอ้งการ ค่าความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายเขน็ทอมือท่ีพิมพส์กรีนดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผง ส่วนใหญ่อยูใ่น
ระดบั 4-5 ค  ่าความคงทนของสีต่อการซกัลา้งของผา้ฝ้ายเข็นทอมือพิมพส์กรีนดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผงจากเปลือกกะบกมีค่ามากท่ีสุดอยู่
ในระดบั 4 เม่ือปรับสภาพผา้ฝ้ายเขน็ทอมือดว้ยน ้าส้มสายชู ค  ่าความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายเข็นทอมือพิมพส์กรีนดว้ยสียอ้มธรรมชาติ
แบบผงจากเปลือกนนทรีมีคา่มากท่ีสุดอยูใ่นระดบั 5 และค ่าความคงทนของสีต่อการซกัลา้งมากท่ีสุดอยูใ่นระดบั 4 
 

ค าส าคญั สียอ้มธรรมชาติแบบผง พิมพส์กรีน ผา้ฝ้ายเขน็ทอมือ สารช่วยติดสี 
 
 

 
MRG-WI525S171 

การพฒันาสีย้อมธรรมชาตแิบบผงส าหรับพมิพ์สกรีนบนผ้าไหม 

 

ไพจิตร ใจธรรม 1) และ สุดาพร  ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี Email: nang1217@hotmail.com,  
2) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี  Email: tangkawa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการน าสียอ้มธรรมชาติแบบผงมาพิมพส์กรีนบนผา้ไหม สียอ้มธรรมชาติแบบผงท่ีศึกษาผลิตจากเปลือกนนทรี  เปลือก

กระโดน   เปลือกมะม่วง ใบหูกวาง และคร่ัง สารช่วยติดสีไดแ้ก่ น ้ ามะขาม น ้ าข้ีเถา้ สารส้ม น ้ าปูนใส เกลือและจุนสี  ศึกษาอตัราส่วนของสี
ผง:สารช่วยติดสีและแป้งมนัเพื่อให้ไดเ้ฉดสีท่ีตอ้งการแลว้น าไปพิมพส์กรีนบนผา้ไหม โดยพิมพเ์ป็นลายดอกบวั ลายตน้เทียนและสัญลกัษณ์
ของบา้นปะอาว ผลการวิจยัพบวา่ เฉดสีท่ีตรงกบัลายพิมพส์กรีน  คือ สีน ้ าตาลแดงจากนนทรี สีน ้ าตาลทองจากเปลือกกระโดน สีเหลืองจาก
เปลือกมะม่วง  สีเขียวจากใบหูกวาง  และสีแดง-ชมพู จากคร่ัง อตัราส่วนของสีผงและสารช่วยติดสี:แป้ง ท่ีเหมาะสมคือ  100 มิลลิลิตร:10 
กรัม โดยปริมาณสีผงท่ีใช้ข้ึนอยูก่บัชนิดของพืชและความเขม้สีท่ีตอ้งการ ผา้ไหมท่ีพิมพส์กรีนดว้ยนนทรีกบักระโดนเติมสารส้มกบัจุนสี มี
ความคงทนของสีต่อการซกัลา้งดีท่ีสุด คือ 3-4 และผา้ไหมท่ีพิมพส์กรีนดว้ยนนทรีกบักระโดนเติมสารส้มกบัจุนสีและผา้ไหมท่ีพิมพส์กรีน
ดว้ยหูกวางเติมน ้ามะขามและสารส้มมีค่าความคงทนของสีต่อแสงมากท่ีสุด คือ 4-5 ความคงทนของสีต่อการขดัถูขณะเปียกพบว่านนทรีกบั
กระโดนเติมสารส้มกบัจุนสีมีค่ามากท่ีสุด คือ 5 ความคงทนของสีต่อการขดัถูขณะแห้งพบว่านนทรีกบักระโดนเติมสารส้มกบัจุนสี และคร่ัง
เติมน ้ามะขามและสารส้มมีค่ามากท่ีสุด คือ 5   
 

ค าส าคญั  สียอ้มธรรมชาติแบบผง  พิมพส์กรีน  สารช่วยติดสี  ผา้ไหม 
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ฤทธ์ิเหนี่ยวน าการตายของเซลล์มะเร็งสมองโดยสารสกดัจากมงัคุด 

 

จกัรพนัธุ์ มาตยว์งัแสง 1) สุนิตย ์สุขส าราญ 2) และ รมิดา วฒันโภคาสิน 1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
 

บทคดัย่อ 
โรคมะเร็งสมอง เป็นโรคท่ีพบมากในเด็ก ลกัษณะเป็น embryonal tumour ของระบบประสาทแบบ sympathetic มีรายงานว่าพบ

ผูป่้วยเด็กท่ีเป็นโรคมะเร็งสมอง 1-3 รายต่อเด็กหน่ึงแสนคนในทุกๆ 3 ปี ซ่ึงอายท่ีุพบนั้นอยูใ่นช่วงระหว่าง 0-14 ปี  การศึกษาทางดา้น basic 
science และทางดา้น คลินิค เพ่ือหาวิธีการในการรักษาโรคน้ีจึงเป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นอยา่งยิ่ง  มงัคุด (mangosteen) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 
Garcinia mangostana.เป็นตน้ไมท่ี้เจริญในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ในประเทศไทยไดย้กยอ่งให้เป็นราชีนีแห่งผลไม ้ เคยถูกน าใช้ในทาง
การแพทยโ์บราณมานานกวา่พนัปีแลว้  งานวิจยัน้ีเสนอการศึกษาผลท่ีเกิดกบัเซลลม์ะเร็งสมอง (Neuro-2A) เม่ือ treat ดว้ยสารสกดัจากเปลือก
มงัคุด (γ-mangostin) ซ่ึงประกอบดว้ย การศึกษาการเปล่ียนแปลงของรูปร่าง, ความเป็นพิษต่อเซลล ์การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข็มขน้
กบัเวลา ความเปล่ียนแปลงของนิวเคลียส และการเกิด DNA fragmentation ท่ีจะแสดงให้เห็นถึงกระบวนการตายแบบ apoptosis 
 

ค าส าคญั  Apoptosis  สารสกดัจากเปลือกมงัคุด  มะเร็งสมอง 
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การพฒันาผลติภณัฑ์กะทดิดัแปลงไขมนัและกะทพิร่องไขมนับรรจุกระป๋อง 

 

จรรยา ศรีภทัราพนัธุ์ 1) และ เอกพนัธ์ แกว้มณีชยั 2) 
1) ฝ่ายควบคุมคุณภาพ บริษทั ซิต้ีฟาร์ม อินเตอร์ฟู้ ด จ ากดั จงัหวดัสมุทรสงคราม 75000  Email: sri_janya@hotmail.com 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร นครปฐม 73000  Email: kaphan@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เน่ืองจากผูบ้ริโภคจ านวนมากหลีกเหล่ียงการบริโภคกะทิดว้ยสาเหตุท่ีกะทิมีไขมนัสูง มีกรดไขมนัอ่ิมตวัอยู่มากและมีกรดไขมนั

จ าเป็นอยูน่อ้ย จึงไดท้  าการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนาการของกะทิโดยการพฒันากะทิดดัแปลงไขมนัและกะทิพร่องไขมนั   เม่ือท าการพฒันา
กะทิดดัแปลงไขมนั (มีไขมนั 18% v/v) ซ่ึงมีการทดแทนไขมนัมะพร้าวดว้ยน ้ ามนัร าขา้ว (ท่ีระดบัการแทนท่ี 0, 25, 50, 75 และ 95% ) แลว้
พาสเจอไรซ์ท่ีอุณหภูมิ  75๐C  เป็นเวลา 5 นาที  พบวา่กะทิดดัแปลงไขมนัมีความขาวลดลงเม่ือระดบัการแทนท่ีเพ่ิมข้ึน แต่มีคะแนนความชอบ
รวมทางประสาทสัมผสัไม่น้อยไปกว่ากะทิปกติท่ีเป็นตวัอย่างควบคุม  ในขณะท่ีความคงตวัต่อการเกิดชั้นครีมใกล้เคียงกนั  เม่ือน ากะทิ
ดดัแปลงไขมนัท่ีมีระดบัการแทนท่ี 50% มาเติมอิมลัซิไฟเออร์ (distilled monoglyceride และ Tween 60 ท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.2 และ 0.3% 
w/w) และสารเพ่ิมความขน้หนืด (xanthan gum ท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.05, 0.1 และ 0.15% w/w) บรรจุกระป๋องแลว้สเตอริไรซ์ท่ีอุณหภูมิ  118๐C  
เป็นเวลา 82 นาที  พบวา่ Tween 60 ให้ผลิตภณัฑท่ี์ลกัษณะเน้ือเนียนละเอียดดีกว่า distilled monoglyceride ผลิตภณัฑมี์ความหนืดสูงข้ึนและ
มีความคงตวัต่อการเกิดชั้นครีมดีข้ึน เม่ือเติม  Tween 60 และ xanthan gum มากข้ึน     

เม่ือท าการพฒันากะทิพร่องไขมนั (มีไขมนั 9% v/v) ท่ีมีการเติมมอลโตเด็กซ์ตริน (ชนิด DE 5, 10 และ 18 ท่ีความเขม้ขน้ 0, 10, 20 
และ 30% w/w) เป็นสารทดแทนไขมนั แลว้พาสเจอไรซ์ ท่ีอุณหภูมิ  75๐C  เป็นเวลา 5 นาที  พบว่ากะทิพร่องไขมนัมีความหนืดเพ่ิมข้ึน  
ในขณะท่ีความขาวและความคงตวัต่อการแยกชั้นครีมลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของมอลโตเด็กซ์ตรินเพ่ิมข้ึน การเติมมอลโตเด็กซ์ตรินลงไป
ไม่ไดท้  าให้คะแนนความชอบทางประสาทสัมผสัดา้นความมนัและความชอบรวมของผลิตภณัฑดี์ข้ึนเม่ือเทียบกบักะทิปกติท่ีเป็นตวัอยา่ง
ควบคุม  จึงควรหาสารทดแทนไขมนัชนิดอ่ืนมาใชแ้ทนมอลโตเด็กซ์ตรินในการพฒันากะทิพร่องไขมนับรรจุกระป๋องต่อไป 
 

ค าส าคญั  กะทิ  ดดัแปลงไขมนั  พร่องไขมนั  อิมลัซิไฟเออร์ 
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การพฒันาสูตรและยดือายุการเกบ็รักษาผลติภณัฑ์ถั่วลสิงเคลอืบอบกรอบ 

 

เจนจิรา อยูพ่ะเนียด 1) และ ประสงค ์ศิริวงศว์ิไลชาติ 2) 
1)  ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจันทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000  Email: njoy_jane@hotmail.com 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000  Email: deersong1@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ถัว่ลิสงผลิตภณัฑ์เคลือบมีคุณลักษณะส าคญัหลายประการท่ีส่งผลต่อคุณภาพและการยอมรับของผูบ้ริโภค ในการพฒันาสูตร

ผลิตภณัฑน้ี์จึงตอ้งมีการหาเคา้โครงผลิตภณัฑจ์ากทอ้งตลาด 2 ยีห่้อ ไดแ้ก่ A และ B โดยเปรียบเทียบคุณลกัษณะดา้นต่างๆ ท่ีคาดว่าส่งผลต่อ
คุณภาพของผลิตภณัฑถ์ัว่ลิสงเคลือบ โดยทดสอบทางดา้นประสาทสัมผสัและน าขอ้มูลไปใช้ในการพฒันาสูตรผลิตภณัฑ์ต่อไป จากการ
ทดสอบพบวา่ผลิตภณัฑถ์ัว่ลิสงเคลือบยีห่้อ B ไดรั้บคะแนนความชอบโดยรวมและมีคุณลกัษณะทางดา้นลกัษณะเน้ือสัมผสัและรสชาติอยูใ่น
ระดบัท่ีพอดีมากกว่า จึงเลือกผลิตภณัฑ์ดงักล่าวเป็นตน้แบบในการพฒันาสูตรต่อไป การพฒันาสูตรผลิตภณัฑ์ถัว่ลิสงเคลือบอบกรอบมี
การศึกษาชนิดและสดัส่วนของแป้งท่ีเหมาะสม และใช้การทดลองแบบ Mixture Design เพ่ือศึกษาปริมาณผงฟู (6-8 กรัม) นมผง (6-8 กรัม)  
และกะทิผง (9-12 กรัม) ซ่ึงก าหนดน ้ าหนกัรวมของส่วนผสมทั้งสามชนิดน้ีเป็น 25 กรัม ประเมินคุณภาพโดยใช้ 9-point hedonic scale เพ่ือ
ทดสอบดา้นความชอบ และ 5-point JAR scale เพ่ือทดสอบระดบัความพอดีดา้นความเขม้สี ความแข็ง และความเปราะของเปลือกท่ีเคลือบ 
พบวา่ผลิตภณัฑถ์ัว่ลิสงเคลือบอบกรอบท่ีไดรั้บคะแนนความชอบโดยรวมสูงท่ีสุด มีตน้ทุนต ่าท่ีสุด มีความหวานและความเค็มอยูใ่นระดบัท่ี
พอดี คือ ถัว่ลิสงร้อยละ 43.5 แป้งสาลีร้อยละ 25.2 แป้งขา้วเจา้ร้อยละ 2.5 แป้งขา้วเหนียวร้อยละ 3.8 ผงฟรู้อยละ 1.7 นมผงร้อยละ 1.7 กะทิผง
ร้อยละ 2.0 สารละลายน ้าตาลทรายร้อยละ 18.8 และเกลือร้อยละ 0.8 ของน ้ าหนกัส่วนผสมทั้งหมด จากนั้นศึกษาอายกุารเก็บรักษาโดยบรรจุ
ผลิตภณัฑ ์25 กรัมแบบการแทนท่ีอากาศดว้ยก๊าซไนโตรเจนเปรียบเทียบกบัแบบปกติในซองชนิด PET12/PE18/ALU7/PE18/LL25 และเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 35, 45 และ 55 องศาเซลเซียส โดยวิเคราะห์คุณภาพทั้งดา้นเคมี กายภาพ และประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสั จากนั้นน า
ขอ้มูลไปใชใ้นการประเมินอายกุารเก็บรักษาโดยวิธีทางจลนพลศาสตร์ พบว่าเม่ือเก็บรักษาผลิตภณัฑเ์ป็นเวลานานข้ึนส่งผลให้ค่ากรดไธโอ
บาร์บิทูริกเพ่ิมข้ึนและคุณภาพทางประสาทสมัผสัลดลง โดยการเพ่ิมข้ึนของค่ากรดไธโอบาร์บิทูริกเป็นไปตามปฏิกิริยาอนัดบัศูนย ์และพบว่า
การบรรจุแบบแทนท่ีอากาศดว้ยก๊าซไนโตรเจนสามารถยืดอายกุารเก็บรักษาไดโ้ดยมีอายกุารเก็บรักษาเป็น  2.4, 1.8 และ 2.6 เท่าของการ
บรรจุแบบปกติ เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 35, 45 และ 55 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  การพฒันาสูตรผลิตภณัฑ ์ ถัว่ลิสงเคลือบอบกรอบ  อายกุารเก็บรักษา 
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อทิธิพลของสารให้ความคงตวัต่อการแยกช้ัน และการศึกษาความคงตวัของสีในผลติภณัฑ์
น า้จิม้ไก่ 

 

ศิริศรา อรุณค าแกว้ และ ดวงใจ ถิรธรรมถาวร * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ นครปฐม 73000 
Email: ksirisara@gmail.com, thdoungjai@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
ผลิตภณัฑน์ ้าจ้ิมไก่หลงัผา่นกระบวนการผลิตในขณะเก็บรักษามกัพบปัญหาดา้นความคงตวัของช้ินเน้ือและความคงตวัของสีปาปริ

กา งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นการศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างสตาร์ชดดัแปรต่อแซนแทนกมัในการป้องกนัการแยกชั้นของน ้ าจ้ิมไก่ และ
ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการป้องกนัการสลายตวัของสีปาปริกา ในระหว่างการเก็บรักษา การทดลองความคงตวัของน ้ าจ้ิมไก่ ระหว่างการเก็บ
รักษาศึกษาโดยใช้อตัราส่วนสตาร์ชดดัแปร ต่อแซนแทนกมัตั้งแต่ 100:0 ถึง 0:100 ผลการทดลองพบว่า น ้ าจ้ิมไก่สูตรท่ีมีการใช้สตาร์ชดดั
แปรผสมในสัดส่วนสูงพบปัญหาการแยกช้ินเน้ือมากท่ีสุด (อตัราส่วน MS:XG=93:7 และ 100:0) ส่วนสูตรท่ีมีการใช้แซนแทนกมั ผสมใน
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สัดส่วนมากกว่า (อตัราส่วน MS:XG=83:17 และ 0:100) สามารถป้องกนัปัญหาการแยกช้ินเน้ือได้ดี ส าหรับการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
สลายตวัของสีปาปริกา ทดลองโดยใช้วตัถุเจือปนอาหาร 2 ชนิด คือ อีดีทีเอ 0.01% และวิตามินอี 0.04% ร่วมกบัการศึกษาปัจจยัของแสง 
พบวา่ ในสภาวะท่ีมีแสงการสลายตวัของสีปาปริกาจะเกิดไดม้ากข้ึนและการใชส้ารอีดีทีเอจะให้ประสิทธิภาพในการป้องกนัการสลายตวัของ
สีปาปริกาไดดี้กวา่การใชวิ้ตามินอี ดงันั้นการจดัเก็บในสภาวะไม่มีแสงร่วมกบัการใชส้ารอีดีทีเอสามารถป้องกนัการสลายตวัของสีปาปริกา 
ไดดี้ท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  การแยกชั้น  สตาร์ชดดัแปร  แซนแทนกมั  ความคงตวั  น ้าจ้ิมไก่ 
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การแก้ปัญหาการเกดิสีน า้ตาลในผลติภัณฑ์พริกแดงบดดอง 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการลดการเกิดสีน ้ าตาลในผลิตภณัฑ์พริกแดงบดดองในระหว่างการเก็บ

รักษา โดยศึกษาผลของการลวกพริกสดดว้ยสารละลายผสมระหว่าง 0.5%  NaCl + 1.0%  acetic acid และ 0.5%  NaCl + 2.0%  acetic acid 
ก่อนการดองท่ีอุณหภูมิ 80o, 90o และ 100ºC เวลา 2, 4 และ 6 นาทีจากการศึกษาพบว่าการลวกพริกก่อนการดองมีผลในการชะลอการเกิดสี
น ้าตาลของผลิตภณัฑพ์ริกแดงบดดองเน่ืองจากสามารถลดกิจกรรมการท างานของเอนไซม ์PPO ชะลอการเปล่ียนแปลงค่า L*, a*, b* และค่า 
โดยตวัอยา่งท่ีมีปริมาณการเกิดสีน ้าตาลทั้งหมดท่ีน้อยท่ีสุดคือตวัอยา่งพริกแดงบดดองท่ีผ่านการลวกในสารละลายผสมระหว่าง 0.5% NaCl 
กบั 1.0% acetic acid  ท่ีอุณหภูมิ 80oC เป็นเวลา 6 นาที ก่อนการดอง และยงัสามารถลด PPO activity ไดม้ากท่ีสุด ดงันั้นสภาวะน้ีจึงเป็น
สภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตพริกแดงบดดอง นอกจากน้ีไดท้  าการศึกษาผลของการเติมสารยบัย ั้งการเกิดสีน ้ าตาลไดแ้ก่ กรดแอสคอร์บิก 
โซเดียม  อิริทอเ์บต และอีดีทีเอต่อการเกิดสีน ้าตาลของพริกแดงบดดองในระหว่างการเก็บรักษาเป็นเวลา 5 เดือน พบว่าตวัอยา่งท่ีเติมอีดีทีเอ
เป็นตวัอยา่งท่ีมีปริมาณการเกิดสีน ้าตาลทั้งหมดและค่า นอ้ยท่ีสุด และชะลอการสลายตวัของแคปแซน-ทินไดม้ากท่ีสุด จึงสามารถสรุปไดว้่า
ตวัอยา่งท่ีมีการเติมอีดีทีเอเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสามารถลดการเกิดสีน ้ าตาลในผลิตภณัฑไ์ด ้จากนั้นน ามาทดสอบทางประสาทสัมผสัและ
วิเคราะห์เช้ือจุลินทรียพ์บว่าตวัอยา่งท่ีผ่านการลวกในสารละลายผสมระหว่าง 0.5% NaCl กบั 1.0% acetic acid ท่ีอุณหภูมิ 80oC เป็นเวลา 6 
นาที ก่อนการดองและมีการเติมอีดีทีเอท่ีความเขม้ขน้ 0.5% เป็นตวัอยา่งท่ีไดรั้บคะแนนการยอมรับจากผูบ้ริโภคมากท่ีสุดและมีจ านวนเช้ือ
แบคทีเรียทั้งหมดและยสีตแ์ละราท่ีไม่เกินค่ามาตราฐานท่ีก าหนดไว ้
 

ค าส าคญั  พริกแดงบดดอง  การเปล่ียนแปลงสี  อายกุารเก็บรักษา 
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ท่ีปนเป้ือน คดัเลือกสารฆ่าเช้ือท่ีสามารถท าลายสปอร์ของเช้ือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนได้ รวมทั้งการน าสารเคมีท่ีคดัเลือกไปทดลองใช้ใน
โรงงานผลิตซอสปรุงรส จากการศึกษาพบว่าจากการเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาพบว่า Bacillus sp. Chrysosporium sp. และ 
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Rhizomucor meihei เป็นสาเหตุหลกัของการปนเป้ือนในถงัพกัน ้ าซอสปรุงรส และเป็นเช้ือจุลินทรียท่ี์สนใจศึกษาเพ่ือคดัเลือกสารฆ่าเช้ือท่ี
สามารถท าลายสปอร์ของเช้ือจุลินทรียป์นเป้ือนน้ี สารฆ่าเช้ือท่ีใช้ในการทดลอง คือ สารฆ่าเช้ือท่ีใช้งานแบบเด่ียว (individual disinfectants) 
และสารฆ่าเช้ือท่ีใชง้านแบบผสม (mixed disinfectants) สารฆ่าเช้ือท่ีใชง้านแบบเด่ียว ไดแ้ก่ กรดอะซิติก กรดซิตริก กรดแลคติก กรดไฮโดร
คลอริก และโซเดียมไฮโปคลอไรต ์ส่วนสารฆ่าเช้ือท่ีใชง้านแบบผสม ไดแ้ก่ กรดผสมกบัโซเดียมไฮโปคลอไรต ์(อตัราส่วน 1:1) เป็นสารฆ่า
เช้ือแบบผสมท่ีเตรียมในห้องปฏิบติัการ และออกโซเนีย (oxonia) เป็นสารฆ่าเช้ือผสมทางการคา้ สภาวะทดสอบท่ีความเขม้ขน้ 100, 150 และ 
200 พีพีเอ็ม ปรับความเป็นกรด-เบสเร่ิมตน้ 3, 4,  5, 6 และ 7 ระยะเวลาท่ีใช้ฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์(contacting time) 5 นาที และ 10 นาที จากการ
ทดลองพบวา่ไม่มีสารฆ่าเช้ือแบบเด่ียวชนิดใดท่ีสามารถท าลายสปอร์ของฺ Bacillus sp. ได ้และการใช้สารฆ่าเช้ือแบบผสมจะเสริมฤทธ์ิกนัซ่ึง
สามารถท าลายเช้ือจุลินทรียป์นเป้ือนได ้ซ่ึงสารฆ่าเช้ือแบบผสมท่ีมีประสิทธิภาพในการท าลายสปอร์ของเช้ือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนไดท้ั้งหมด 
คือ กรดอะซิติก : โซเดียมไฮโปคลอไรต ์(อตัราส่วน 1:1) ความเขม้ขน้ 150 พีพีเอม็ ความเป็นกรด-เบสท่ีพีเอชเร่ิมตน้ pH 5-6 และระยะเวลาท่ี
ใชใ้นการทดสอบการฆ่าเช้ือจุลินทรียท่ี์ 10 นาที  จึงคดัเลือกเป็นสารฆ่าเช้ือและสภาวะการฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมท่ีจะน าไปประยกุตใ์ช้ในโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตซอสปรุงรส แต่เน่ืองจากปัญหาการปนเป้ือนสะสมของเช้ือจุลินทรียใ์นถงัพกัน ้ าซอสปรุงรสดิบของโรงงานเป็นปัญหา
สะสม ไม่ไดป้นเป้ือนเฉพาะของสปอร์ของ Bacillus sp. Chrysosporium sp. และ Rhizomucor meihei ดงันั้นสารฆ่าเช้ือท่ีน าไปใช้ในโรงงาน 
คือ กรดอะซิติก : โซเดียมไฮโปคลอไรต ์(อตัราส่วน 1:1) ความเขม้ขน้ 200 พีพีเอ็ม ท่ีความเป็นกรด-เบสเร่ิมตน้ pH 5-6 และเวลาในการฆ่า
เช้ือ 20 นาที  พบวา่สารฆ่าเช้ือแบบผสมท่ีคดัเลือกและสภาวะการฆ่าเช้ือจุลินทรียน้ี์สามารถลดจ านวนเช้ือจุลินทรียืท่ีปนเป้ือนภายในถงัพกัน ้ า
ซอส ปรุงรสดิบไดถึ้งร้อยละ 94.60  
 

ค าส าคญั  การลดการปนเป้ือน  เช้ือจุลินทรีย ์ ซอสปรุงรส 
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The Study of Processing Factors and Conditions for Spray Frying System 
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Abstract 
The objective of this work was to study oil absorption and the qualities development of fried rice crackers.  The feasibility of 

spray frying technology was investigated to produce high quality fried chips with lower oil absorption, better texture and color.  To achieve 
the desirable characteristics of fried rice crackers, the experiments were conducted at 190 °C oil temperature for 17 s. Rice crackers were 
fried at 3 different nozzle rates (0.3, 0.5 and 0.6 l/s) at 3 rotation speeds of fryer vessel (60, 80 and 100 rpm) during frying.  After that, the 
fried rice crackers were used to evaluate the influence of 3 different centrifugal speeds (600-1000 rpm) for 2, 4 and 6 minutes respectively.  
The result showed that the nozzle rates and the rotation speeds of fryer vessel directly affect to moisture content and oil absorption of fried 
rice crackers (p<0.05).  Based on the optimum frying condition providing the minimized fat content of fried rice crackers was used 0.3 l/s 
nozzle rate and 60 rpm of rotation speed of fryer vessel.  In this condition, fried rice crackers were lower in oil absorption (p<0.05) than 
others.  In addition, the specific centrifuge at the speed of 800 rpm for 4 minutes is the optimum centrifugal condition.  The optimum spray 
frying condition was conducted to compare with the deep fat frying.  The result showed the improvement of product color (L*) as well as a 
decrease of fat content in finished product.  Therefore the optimum spray frying condition could be applied for producing fried food liked 
rice crackers. 
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ก๋วยเต๋ียวเป็นอาหารหลกัของคนไทยประเภทหน่ึงท่ีใชป้รุงอาหารไดห้ลายชนิดและมีความตอ้งการบริโภคสูงรองจากการบริโภคขา้ว 

การศึกษาในคร้ังน้ีท าการศึกษาอตัลักษณ์ท่ีถูกตอ้ง และแทจ้ริงของผลิตภณัฑ์ก๋วยเต๋ียวไทย โดยใช้หลกัการประเมินทางประสาทสัมผสั
ร่วมกบัเคร่ืองมือวดัทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการวิเคราะห์และศึกษาผลของขั้นตอนในการผลิต ตั้งแต่วตัถุดิบจนถึงตวัผลิตภณัฑเ์ส้นก๋วยเต๋ียว 
นอกจากน้ีไดมี้การศึกษาผลของเกลือ (แมกนีเซียมซลัเฟต, แมกนีเซียมคลอไรด์, โซเดียมคลอไรด์ และแอมโมเนียมอลูมินมัซลัเฟต) ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 5.0% (w/v), ผลของโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ระดบัความเขม้ขน้ 0.2% และ 0.4% (w/v) และผลของการใชก้รดในการ
ปรับค่าความเป็นกรดด่างของน ้าแป้งก่อนกระบวนการน่ึง ซ่ึงคุณสมบติัดา้นต่างๆ ของเส้นก๋วยเต๋ียว ไดแ้ก่ ลกัษณะเน้ือสัมผสั ลกัษณะปรากฏ  
รวมถึงคุณลกัษณะทางดา้นการหุงตม้ของเส้นก๋วยเต๋ียวสามารถปรับปรุงให้มีคุณภาพท่ีดีได ้โดยการผลิตเส้นก๋วยเต๋ียวท่ีมีการแช่ขา้วในสาร 
ละลายเกลือ หรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และการปรับค่าความเป็นกรดด่างดว้ยกรด นอกจากน้ียงัพบว่าสามารถน าองคค์วามรู้ท่ีได้
ไปใชใ้นกระบวนการผลิตเส้นก๋วยเต๋ียวในระดบัอุตสาหกรรมไดเ้ป็นอยา่งดี 
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บทคดัย่อ 
ผลิตภณัฑข์นมขา้วโพดแผน่ทอดกรอบ เป็นผลิตภณัฑข์นมขบเค้ียวท่ีมีการดูดซบัความช้ืนไดง่้าย ส่งผลให้สูญเสียความกรอบและไม่

เป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภค การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของขนาดอนุภาคขา้วโพดบด และชนิดของไฮโดรคอลลอยด์ ต่อคุณภาพ 
และการเปล่ียนแปลงเน้ือสัมผสัของผลิตภณัฑ์ขนมขา้วโพดแผ่นทอดกรอบ ในการศึกษาผลของขนาดอนุภาคขา้วโพดบดนั้นใช้แป้งผสม 
(แป้งสาลี แป้งข้าว แป้งมนัส าปะหลัง และสตาร์ชดดัแปร) ผสมกบัข้าวโพดบดแต่ละตวัอย่างท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 4 ตวัอย่าง ได้แก่ 1) 
CM:FM ท่ีอตัราส่วน 1:9  2) CM: FM ท่ีอตัราส่วน 1:1  3) ขา้วโพดบดท่ีขนาดอนุภาคอยูใ่นช่วง 0.150-0.296 มิลลิเมตร (FM1529) และ 4) 
ขา้วโพดบดท่ีขนาดอนุภาคอยูใ่นช่วง 0.595-2 มิลลิเมตร (CM5952) จากนั้นท าการศึกษาผลของชนิดไฮโดรคอลลอยด์ ไดแ้ก่ แซนแทนกมั 
และกวัร์กมั เปรียบเทียบกบัสูตรท่ีใชแ้ป้งมนัส าปะหลงั โดยเลือกขนาดอนุภาคขา้วโพดบดท่ีเหมาะสม พบว่าผลิตภณัฑท่ี์ผลิตจากขา้วโพดบด
ท่ีมีขนาดอนุภาคละเอียด  มีการดูดซบัน ้ามนั และปริมาตรจ าเพาะต ่าท่ีสุด  ผนงัเซลลมี์ลกัษณะหนา และมีค่าความแข็งมากท่ีสุด ผูบ้ริโภคชอบ
ผลิตภณัฑท่ี์ผลิตจากขา้วโพดบด FM1529 มากท่ีสุด นอกจากน้ีเน้ือสัมผสัของผลิตภณัฑมี์การเปล่ียนแปลงช้ากว่าสูตรอ่ืนๆ ดงันั้นจึงท าการ
เลือกข้าวโพดบด FM1529 มาศึกษาผลของไฮโดรคอลลอยด์ พบว่าปริมาณไขมนั ปริมาตรจ าเพาะ ค่าความแข็งวดัด้วยเคร่ือง Texture 
Analyzer ของผลิตภณัฑไ์ม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 แต่จากการทดสอบผูบ้ริโภคพบว่าผูบ้ริโภค
ชอบผลิตภณัฑท่ี์มีการใชแ้ซนแทนกมั และกวัร์กมัมากท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  อาหารวา่ง  การทอด  เน้ือสมัผสั  ความกรอบ แป้ง 
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การผลติฟักทอง เผอืก และถั่วแดงผง และการน าไปใช้ประโยชน์ในผลติภัณฑ์ขนมอบ 

 

วิศรุต สุวรรณา ปราณี วราสวสัด์ิ * และ กรผกา อรรคนิตย ์** 
สาขาวิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ 50290 
Email: wsr_m@hotmail.com, pranee.w@mju.ac.th*, k_arkanit@hotmail.com** 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษาผลของการใชว้ตัถุเจือปนอาหารและอุณหภูมิอบแห้งต่อคุณภาพของฟักทอง เผือก และถัว่แดงผง 

และการน าไปใชท้ดแทนแป้งสาลีในผลิตภณัฑข์นมอบและคืนรูปเพ่ือผลิตเป็นไส้ขนม จากการศึกษาผลของวตัถุเจือปนอาหารพบว่า การแช่
ฟักทองในสารละลายกรดซิตริก 0.10% 40 นาที จะได้ฟักทองผงท่ีมีค่าสี b* และปริมาณเบตา้แคโรทีนสูงสุด การแช่เผือกในสารละลาย
โพแทสเซียมเมตาไบซลัไฟต ์0.15% 60 นาที จะไดเ้ผือกผงท่ีมีค่าสี L* และปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูงสุด และการแช่ถัว่แดงใน
สารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต 1.0% 12 ชัว่โมง สามารถลดเวลาการตม้สุกจาก 32 นาที เป็น 18 นาที เม่ือเทียบกบัการแช่ในน ้ ากลัน่ โดย
การตม้สุกในน ้าเดือด (16 ถึง 32 นาที) จะไดถ้ัว่แดงผงท่ีมีค่าสี L* ปริมาณโปรตีน สมบติัดา้นความหนืด และสมบติัทางหน้าท่ีสูงกว่าการตม้
สุกภายใตค้วามดนั (15 psi 15 นาที) จากการศึกษาผลของอุณหภูมิอบแห้งพบว่า การอบแห้งฟักทองและถัว่แดงท่ีอุณหภูมิ 55°ซ และการ
อบแห้งเผือกท่ีอุณหภูมิ 65°ซ จะได้ฟักทอง เผือก และถัว่แดงผง ท่ีมีสมบติัทางเคมีกายภาพ สมบติัด้านความหนืด และสมบติัทางหน้าท่ี 
เหมาะสมต่อการน าไปใชใ้นผลิตภณัฑข์นมอบและไส้ขนมมากท่ีสุด โดยการทดแทนแป้งสาลีดว้ยฟักทอง เผือก และถัว่แดงผงท่ีระดบั 20% 
ในการท าขนมปัง และ 30% ในการท าเคก้เนย เป็นระดบัการทดแทนสูงสุดท่ีผลิตภณัฑย์งัคงไดรั้บการยอมรับจากผูท้ดสอบ ผลจากการน า
ฟักทอง เผือก และถัว่แดงผง ไปคืนรูปเพ่ือผลิตเป็นไส้ขนมพบวา่ ผูท้ดสอบให้การยอมรับตวัอยา่งท่ีท  าจากฟักทองและเผือกผงท่ีผ่านการร่อน 
และถัว่แดงผงท่ียงัไม่ผา่นการร่อน 
 

ค าส าคญั  ฟักทอง  เผือก  ถัว่แดง  ขนมอบ  ไส้ขนม 
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การจดัการพลงังานในกระบวนการผลติพาทาลกิแอนไฮไดรด์และไดออกทลิพาทาเลต 

 

ณฐัวุฒิ ศกัด์ิสง่าวงษ ์1) และ อญัชลีพร วาริทสวสัด์ิ หล่อทองค า 2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 
Email: 1) dear2530@hotmail.com, 2) kwanchal@kmitl.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาตน้ทุนของการใชไ้ฟฟ้าและแก๊สธรรมชาติในกระบวนการผลิตพาทาลิกแอนไฮไดรด์ (Phthalic anhydride: PA) และ

ไดออกทิลพาทาเลต (Dioctyl phthalate: DOP) ของบริษทัท่ีเป็นกรณีศึกษาเพ่ือเสนอแนวทางในการจดัการพลงังานท่ีมีตน้ทุนต ่าสุด โดย
วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีนยัส าคญัต่ออตัราการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหันไอน ้ า และอตัราการใช้แก๊สธรรมชาติในกระบวนการผลิต PA และ DOP และ
สร้างสมการถดถอยจากการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลเตม็รูปแบบ 2k ดว้ยโปรแกรมมินิแทป พบว่าราคาตน้ทุนพลงังานท่ีประเมิน
จากสมการถดถอยเท่ากบั 1.26 บาทต่อ 1 กิโลกรัมของ PA ในกรณีปกติท่ีโรงงานผลิต DOP ซ่ึงเทียบเท่ากบัดชันีการใช้ไฟฟ้าและแก๊ส
ธรรมชาติท่ีลดลง 35.38% คิดเป็นตน้ทุนท่ีจะลดลงไดป้ระมาณ 25 ลา้นบาทต่อปี  โดยแนวทางท่ีตอ้งด าเนินการ คือ 1) ปรับอตัราการป้อนออ
โทไซลีนท่ีเคร่ืองปฏิกรณ์ในกระบวนการ PA สูงสุดท่ี 5,000 กิโลกรัมต่อชัว่โมง  2) ใช้หอกลัน่ PA ทั้ง 3 หอ 3) เผากากของเสียจากหอกลัน่ 
PA ดว้ยแก๊สธรรมชาติมากกว่า 15 ชัว่โมงต่อวนั และ 4) ควบคุมความเขม้ขน้เฉล่ียของมาเลอิกแอนไฮไดรด์ท่ีตอ้งใช้แก๊สธรรมชาติก าจดัท่ี
เตาเผาของเสียสูงกวา่ 30 %TAC ต่อวนั 
 

ค าส าคญั  การจดัการพลงังาน  พาทาลิกแอนไฮไดรด ์ ไดออกทิลพาทาเลต  การออกแบบการทดลอง  ดชันีการใชพ้ลงังาน 
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