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Abstract 

 

 Landslide in year 2006 has caused severe damage in, particularly, the agricultural area of 

mixed fruit tree orchard located at both sloping land and flat land in Mae Phoon Subdistrict, Lablae 

District, Uttaradit Province. The impacts include the decline in soil fertility, loss of some economic 

plant species, and unbalance of agroecosystem of mixed fruit tree orchard due to its structures and 

functions were ruined. These consequences will certainly affect to the potential in agricultural yield for 

long-term production and result in the decreases in the value of land resources, economical loss, and 

influence the lifestyle and the development of local community. The aim of this research is, thus, to 

design a land resource accounting system for the purpose of agricultural land use zoning, appropriately. 

The land resources information was collected in terms of both quantitative and economic values using 

questionnaires and in depth interview means. In addition, the analytical data of physico-chemical 

properties and fertility of soil sampled from landslide damaged agricultural land was also input in the 

designed account. The land resource accounting system “LANDACC Version 1.0” was finally created 

and developed as a potential output of this research. LANDACC Version 1.0 consists of four major 

components which are (1) a database of farmer or land owner of mixed fruit tree orchard in Mae Phoon 

Subdistrict, (2) a database of economic plant and local plant species found in mixed fruit tree orchards, 

(3) a database of soil, water, and plant species in the individual lands and (4) a calculating program for 

land resource account. Potentially, LANDACC can be used as a tool to evaluate the value of 

agricultural land before landslide occurred, loss value of individual agricultural lands, expenses for land 

rehabilitation in landslide damaged land, and value of agricultural land after landslide. Moreover, the 

supporting information regarding land resources is also presented to aid the decision for evaluation of 

land price. Additionally, the designated public forums based on the participations of effective 

stakeholders, end-users, and local communities were also organized. This consequently provides the 

approaches for rehabilitation of landslide damaged agricultural lands and land resources management in 

which they are driven to the policy making by MaehPhoon Sub-District Administration Organization. 

The proposed policy would then be implemented in order to solve the problems in terms of natural 

conservation, land rehabilitation, and landuse in local level, sustainably.  

Keywords: Landuse, Land resource account, Land suitability, Landslide, Mixed fruit tree orchard, 

Soil fertility 
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���*+,�-+�

-�'	�.
��)��
��	��
��
�	����� ��
�$�	������+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� 

1.3 ��4�"���������'4������	
� 

 ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� ��5�
�$�	��	����
���+7
%��6+���.6(�6(���������, �����5�


���+7
%��6+6(�-��'��
���	�$.��
�$����-+���/7���(7.��� (����������'��
���������/�+��

-+��$� *��%��',���5�/7���F���	��.*��������
��(��	����-�,������������; L#�.��5�����	����
�����

��������	�������'�
��6(�6(��
���+7
���%������
��!%������,'�
��
���
���
�����
�$�	��

����'
��-���,������.����(+��
��%� ��,�.%�
4���
��)��
��	��
��
�?���������	��.*���-+��7�-��


��)��
��('�%��6+ ����9
����
�$�	��+�����	��%�,�����(�
��(/�

�$�	�����F))0��� ��)
,�����
��


���(��(��0+��.	��
��
�?�������-+�(��.-'�+���%�� �'�*#.��)��5�(����0��.
���
��-6,����*+,�

-+��$��	,'�9��
+����.������	��6,����  )�
����7+
�������������	������; 
.". 2547 (����7+�;+,�(0���.


��
�8��	�����) ��
�$�	������/�+��-+ )�.�'���0�����*� 
�',�
�$�	��(,'����,��5�
�$�	���
���
��� ���

�����
��	�������'-+������*#.����+� 32.1 ���������! 90,714.2 %�, ��.+.����5�
�$�	��('�%��6+

6(�	�$.��/7���(7.���-+���
�$���� &����5�����+� 29.9 ��.���$�	������/�+��-+ (84,509.9 %�,) 

����9
��
�$�	�����������+-�,
7+ L#�.��5�
�$�	��	���
�����*+,��0�-�.	��(0���
�$�	������/�+��-+ ����
��

���*+,���('�%��6+6(������(7.���-+����'+���%�+��	��*�����'!('�%��6+6(���
�$���� L#�.

���F))0����
���
��)����.-�+.(,'����,%��	�$.���.
�$�	��('�%��6+6(���+,���$����ABC�A7��'��.���

(/�
?�������	����)����'+�����+��(���; 	������
���
���.(,'����.�������
����
�$�	��	��
��-�,.

���,�
���
���
���6+6+����.&��'�����  

 ��.��$�
��)��	������G������7+	��
��
�?�������-+�(��.-'�+�����������0��� �'�*#.


����������.����G������7+��.
+,�' ����
�����������	��
��
�	������
�����������7+&,���.	��
��
�

	��������0��� ����9
��
�$�	���
���
���	��*7
	�$.���. ��������.��)�
���0
��!����*+,�-+��'+���	��

*� �'�*#.
��"#
�����	0�
�����	��
��
�	�����-+�
����+����-�+.�7+&,���.
�)
���
��6+���,�. D 

	���
���#$�)�

�����	��
��
�	������������������ ��
)�
��$
��'��&�����&'�������(���.	�����
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(������
�$�	���
���
���	��%�����6+
��	�)�
���0
��!�-6,����*+,� )����5�
���'�
���������

"�
�/�
��.
�$�	����(/�
�F))0���)�

��'��&������,'�
����.(��(��	"�+������ 	�$.����7+����

(*��/�
���F))0�����.	��
��
�
���
����������	��.*������������-�+. ����7+�7�-��
��)��
��


�$�	���
���
���	���,������.
����$.-�,������)�*#.�F))0��� �'�%�*#.����7+	�.�����"��G
�) (�.&� 

�&�.(���.
�$�G�� /7���F���	��.*��� -+�'�*���'����.�0��� L#�.
���'�
����.
+,�'(����*���%������


��
���������/	
�������������	�����	�������(����(��&+��.
��(/�
-'�+������F))0����+�.)�


�
�����0
��!����*+,���-+�' 3 �; �'�*#.
��
�����-�'	�.	�������(��
���ABC�A7"�
�/�
��.
�$�	��

�
���
���	��%�����6+
��	�)�
���0
��!�-6,����*+,����
+��&����%����,�.�����(�	?�/�
  

1.4 !FH�()*&-E�,��� 

 �������
��"#
��'�)����
�$�	�� ����+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� L#�.��5�����/�	��

%�����&'���(�����)�
���0
��!�-6,����*+,�-+����F�������
��ABC�A7
�$�	���
���
�����
	��(0� 

1.5 ��$�������#
��
��#���44�
�����I��-�$�����  

(1) (,.������������	�.
��/�
��.	��
��
�	����� (LANDACC Version 1.0) -6�	��
�����

��������	����� -+�-6�	��
���������/	
�������������	�����	�������(� ���-
,(����
.��

�.&�
��������(,'�����+-�,
7+  

(2) 
������&+����6+
��"#
��'�)�����%�(7,
���������������,�.-	�)��. ���
��)���'	�(�?��!�

�,'�
���.&�
��������(,'�����+-�,
7+ -+�/�&��&����,��	����(,'�%���(��
���&�.
��'�)�� 

�
����,'�����&'��&����4� '��&����� -+�
���������
+.�,'�
����
���(�� (�,�.) ������

����-�'	�.
��
��������
�������������	����������
���
��� ����9
������
��	��

�����(�����
��ABC�A7	��
��
�	�����������+-�,
7+ 
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�(()*  2 

(�(���������� 

 

2.1 
8����������&���"������8#��I�	
�,�
�4������8� 

 
���
���0	
/��-+����*+,���
�$�	��)�.�'���0�����*� ��5�6+�����.��)�
��	?�
+��.�,�.

&'��
���
�"����
��+�.&,�����.-�.	��
��6,��/����������+,�.���,'.���',�.'��	�� 21-23 
>�/�&� 

2549 	�������}��
���
��
����'!
�$�	������/�����. ����/�+��-+ -+�����/�	,��+� )�.�'���0�����*� 

���'�������!�$��}�(7.(0�%�� 330 ��++����� 	������/�+��-+ 	������
�����*+,� -+��$�����%�+�+�
����

	,'������
�$�	��	�$. 3 ����/� 	�������������(����'�� (��.(�?��!�������� 	��
��(��-+�
�$�	��	��


���
���%�����&'���(�������5�)���'���
 ���(�0�&'���(�����������'��-+�	��
��(�� 
�',� ����� 

3 ����/� %��-
,����/�����. ����/�+��-+ -+�����/�	,��+� ���(��0	
/���'� 27 ����+ 219 ��7,���� 

36,611 &��'����� 127, 283  &� �(����'���'� 75 &� (7���� 28 &� ����)4� 937 &� -+�
�',���&'��

�(���������
���
��� �'� 7 ����/� L#�.����/�+��-+��
�$�	�������' -+�
�$�	��
��('�-+�%��6+�(�����

��
	��(0� �'� 26, 243.75 %�, -+����������/�����.+��-+��
�$�	��
���
���	�������	��*� 5,994.75 %�, 

-+���5�
�$�	����/7���	�������*+,������! 20,550 %�, ((*���
�8��	������0�����*�; 2550) 

 )�
(*��
��!��0	
/��-+����*+,���.
+,�' )#.��
���������
��ABC�A7
�$�	��
���
���

��.(,'�	��%�����&'���(����� �����'�?�
���������
��&�� ��
����
(���')
�$�	��
���
��� ����)������	��

��.
��
�8��	����� ����(���')
�$�	��
���
���	��%�����&'���(�����)�
���*+,�-+�
�$�	�����+,�.	��*7


����&+�-+��"�'�(�0�,�. D 	��*� ���)��	��-6�	�������?(� -(�.
�$�	��
���
��������,�. D 	��%�����

6+
��	� �+��)���-�'	�.��
��-
�%��F��� �
�������
���
�(����*���
�$�	����
���
���+7
%�� 

���'�?�
��(���')%��-�,.
�$�	��	��)����.������0.ABC�A7��
��5� 4 ����/	 %��-
, 
�$�	�������'��
�$�	�����

+0,�	��*7
��
�����	��*� 
�$�	�������'����0���������,�.��'� 	��*7
��
�����-+��"�'�(�0	��*� 
�$�	��

('�6+%��	��*7
����&+�-+��"�'�(�0	��*� 
�$�	��/7���	�����*+,�-+��(���./���,�
���
�����*+,� ���


�$�	��('�6+%��	��*7
����&+�-+��"�'�(�0	��*� 
���
������/�+��-+ (����0�
��)�
���*+,���
�$�	��

/7���(7. -+�*7

��-(�$��
��
������
�����-+��"�'�(�0�,�. D %��-
,  �"�L�
���%�� +.��	��*���


�$�	��('�6+%��	����7,��
�$�	�����+,�.  
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&'��+#
��.��
����$.-�, 10 L�. *#. ��

',� 150 L�. �'�
�$�	���(����� 7,227 %�, ��
����� 

-+��"�'�(�0	��	��*��&����-+����	�.
0,���.���%��6+ )�	�������
���%�������
�"����) (,.6+

������%�������'�9�-+����%�� L#�.�����'+��#$���7,
��&'�������.��
����� ���0��.���%�� -+�����

��.%��6+ ���+�.(��-+�+�.
�. )���5�
�$�	��	�����	��(0� (,'�
��	��	�%����%��-
, ��.&0� �����. 

��5���� 6+
��'��&��������������'!��$
�',� ?��0�����
����7,�������&'���0��(��7�!����� 

(���	���'��*0���� A�(A���(���� -+��
-	(�L���(7.) &,�&'����5�
����5��,�.��.��� 5.9 

2.2 ���-�$&�������&-��$���'4�!FH�()*��4���&������8#��I�47�&�4#
�"# 	
�,�
�4������8� 

 )��!?� -+� �('��� (2552) "#
��&'���������.��.
�$�	���,�
���
�����*+,���
�$�	��+0,�

�$������/�+��-+ )�.�'���0�����*� 
�',� (/�
/7������	"��5��F))��(��&�� (Key factor) 	��(,.�(�������
��

-6,����*+,� ���!�	���F))������/7����
�" ����9
����'-�����������!�$��}�(7.(0�	���
�,������.��-�,

+�'����5��F))��	��
���0���,�
���'�
���
��-6,����*+,� (Triggering factors) ��
	�$.��'-������(/�


/7����
�"��.��5��F))��	��%�,(����*&'�&0�%�� ��
)�
��$
�$�	���+��-�,.	���
�����*+,�	��6,���� (/�


6�'���������.&.�����+,.-+���.
�$�	����.&.���������	��+#
 ��.��$�
�$�	����.
+,�')#.����
�(��
���
�����

*+,���
�#$� -+�
�$�	������D ��)�
�����*+,��#$�%����,�
�� �����.)�
(/�

�$�	��(,'����,��.
�$�	��"#
����

&'���������.	�.
��/�
�,�
���
�����*+,�&,�����.(7.  

 ��
)�
��$(/�
&'��+�������.
�$�	��(,'����,��

',� 50 �."� L#�.*��',���5�
�$�	��	����

&'��+������.��

�	��)�	������
��-6,����*+,�%�� L#�.
��	��
��
�?�!�%��
�����
�$�	���(���.�,�
��

�
��-6,����*+,������&'��+������.��.
�$�	����

',� 30 �."� 
���
������
��?0�%��6+	���+7
��5�
��	��

��������
��$�������.�����)%�,��
��
�8��������
-
�'���!������+7
 )#.	�����(/�
��������


%���������,�,'��#��
���(���&'��-�4.-�.��.����������%'� )#.��5����0����'+����
��
���&+������'
�.

*+,�+.��
����
�����%����+,���$�-+���
���$��%�+�,� -��(/�
��5��&+�*+,�	����&'�����-�,�(7.��


��+�.
��
����%��-+��"���� L#�.��
+�..����
��	��+���������	��(7.�#$������ (,.6+���
�$�	������'!

����+,�.%�����&'���(�������,�.���"�+ ���0
��!�	���
���#$�%��(,.6+
��	��,��&�.(���.-+�

�.&����
����.�������'"
���
��� �'�*#.�F))������
��6+����������'��.
�$�	����.
+,�' 	�����

�
��6+
��	��,�
������.��'����.�0��� 
�������������)�
	��
��
�?������� -+�&'��(��0+	�.

�"��G
�)��.�0���-�,.��$���'���,�
�� ()��!?� -+� �('���, 2552) 

2.3 �#��$(�'4����8#����4���
��
��'4����"#$�H7� 

 �+�.)�

���
�����*+,���-+�'�����! 1 �;&�#�. ��
�$�	��('�%��6+6(������(7.������

����/�+��-+ )�.�'���0�����*� ��-�'����	������
��
��(7��(����.?��0�����-+������!���	���'��*0��

�����$�����5���,�.����)� (+#
�����! 25 L�. )�
6�'���) ���
���
�����*+,�)�	��+��-+��&+�����������
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��$�����
)�

�$�	�� L#�.
�$�	����.-�,.�����$���*7
�&+��������%�+#
*#.����� 50 L�. )�
6�'������� 

�#$���7,
�������&'���0�-�.��.���*+,�	���
���#$�������'!��$� ��
)�
��$
�$�	��+�����	���
�����*+,�

�+��-�,.��.&.��5�
�$�	�������+,. ���%�,��
��!
���#$��
&+0�	�-	� ��.��$�
�$�	����.
+,�')#.����
�(	��

)��
��
����+��.
�.	+����.��� (Soil erosion) &,�����.(7. L#�.)�(,.6+���
�$�	���
��&'���(�����	��%��

�'���4'���.�#$�
',�(/�
�
��  

 
����+����-�+.����&'���0��(��7�!���.��� (Soil fertility) ��.
�$�	��('�%��6+6(�

-��'��
�����
�$�	��/7���(7.��� 
�',��������$� Surface layer (0-5 �L�������) &,�&'����5�
��-�,�.

��.��� (Soil pH) ��
����+����-�+.��,�.�����(��&��/���+�.)�

���
��-6,����*+,� ���&,� pH ��.���

)�+�+.���',�. 0.2-1.65 ��,'� ���� ��������L4���
����+����-�+.&,�&'����5�
��-�,�. +�+.��7,

���',�. 3.9-27.6 % /���+�.)�

���
��-6,����*+,� �����!���	���'��*0����� (SOM) ��������L4���
��

+�+.�
��� 100 ������L4��� ���!������!-&+�L���	��-+
��+����%�� (Exchangeable Calcium) -+� 

�����!A�(A���(	����5��������� (Available phosphorus) ��&,�+�+.����9+����	,�
�� 87.46%  -+�  

86.76% ���+����� (�����������$� subsurface layer (20-25 �L�������) 
�',�&,�&'����5�
��-�,�.��.

���+�+.��,�.�����(��&��	�.(*���)�

���
�����*+,� �����������L4���
��+�+.��7,���,'. 2.75-25.38% 

-+������!��.���	���'��*0�������&,��9+�����.
��+�+.�	,�
�� 50%  

 ��,�.%�
4���&'���0��(��7�!���.�����$�+,�. (Subsurface -+� Subsoil layers) ������/�

+��-+ �+�.)�

���
��-6,����*+,�-+��'+���	��*� %�,(����*��4�-�'����
����+����-�+.%����,�.

����)���
 ����9
������'!
�$�	����+0,� �����.)�

��-��6����.+�
�!�
�$�	����&,�����.(7. L#�.(,.6+

*#.&0!(�����	�.�&����.�����-�,+�
�$�	����5���,�.��
 *#.-��',������?��0����������)����
�����
�#$�

�+�.)�

���
���'+���	��*���
�$�	��('�%��6+6(���	����� -�,
�$�	���+��-�,.
�%��6+��������� 

��������.��)�
�����$���*7
	��*�-�,�	#� L#�.
�$�	����.-�,.*7
	��*���'����)�
	���������*#. 2 ���� )#.

(,.6+������������$���+' -+���.-�,.�
��(/�
�$��	,'���.����� ��
��.
�������
�"����) 
��

������0.(/�
���	���������!?��0�����(7.-�,��
��������$���+' )#.���.������0.&0!(�����	�.
��/�


-+��&�.(���.��.��� �
�����������(/�
	��'%�	�������(��,�
���)�����������.
��  

 6+
��	���.���*+,�-+��'+���	��*�	�����,�&0!(�������.���)��#$���7,
�������&'��

�0�-�.-+�������.
���
�����*+,� ��,� �����&'��+#
��.��$����������
�$�	��+�����	��(7����%�

���',�.���*+,� ���� ����'!
�$�	�����	����
��(�(���.�'+���)�

�$�	��(7.
',��&+������'��	��*� ��5�

��� L#�.
���'�
��	���
���#$���+,���$ )�(,.6+��������&'���0��(��7�!���.�����+����-�+.%�)�


(/�
����
,��
���
�����*+,� ��
)���$
��&��
��!�*#.
����+����-�+.��.&'���0��(��7�!���.���

�+�.)�
�
�����*+,�-+��'+���	��*� &,�����.��4�-�'����	��%�,����)���
 �����.)�
&0!(�������.���
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�+�.
���
�����*+,�-+��'+���	��*�)���&'��6��-��&,�����.(7.��,�.%�,������ L#�.�
��)�

��6(�

��
�����',�.(��.�,�.D 	��*7
�&+������(�(��������$���-��
��	�$.(����*
���4�%����
�$�	��	��%�,
'��.

��
��
 -+�&0!(�������.���
,���
�����0
��!����*+,���.
4��,�
�� )���&'��-��6��&,�����.��
)�



�$�	��-�,.��#�.%�(7,��

�$�	����
-�,.��#�. ��.��$�
��&��
��!�6+
��	���.���*+,�-+��'+���	��*�	��

���,�
�$�	���
���
���	��)��
���#$������&�)#.%�,(����*�������
��%����,�.�����(�	?�/�
/�����&'��

(��7�!�&��*�'���.G������7+	������7,���!���$ ��,�.%�
4���6+
��"#
�� (����*-(�.-�'������

����(�$� (Temporal tends) ��.&0!(�������.�����
�$�	���
�����*+,�-+��'+���	��*� ���
�)��!�*#.

(*��/�
���F))0�����.�����!?��0����������	��)����5��,�
���)�����������.
���"��G
�) �������!

+�+. -+�(/�
&'����5�
����.����
�����
�#$� ()��!?� -+� �('���, 2552) 

 &0!/�
�$������
���
�����
�$�	���
���
����+�.
���
�����*+,�-+��'+���	��*� 


�',� �����!��.-�4.	������7,��-�+,.�$���������!(7.L#�.�
��&,�����G����.&0!/�
�$���
���
���
��� 

���!�	����.-�4.-�'�+���������!%�,��
��
 -�+,.�$��(������
���
�����
�$�	��"#
���������!��+4


-+���+7������	��(7.��
 �+�.)�

���
�����*+,� ���-�+,.�$��-+�+��?���+��-�,.��(�(�����+4
 L#�.��5�

��+4
 Ferric Iron 	����7,��(/�
	��%�,+�+���$�� ��������!��+4
-+���+7��������-�+,.�$��	�����������(7.

��$ ��)(,.6+
��	��,�
���)�����������.
���"��G
�)%�� ���
����))�-(�.��
����5�
�����

�����.��)�
�����!��.	�$.��+4
-+���+7��������
�
��%� ��
)�
��$�����!��+4
-+���+7��������.(,.6+

*#.(/�
&'����5�
����.���	���
�����
�#$�-+�
��+�+.��.�����!?��0������������
��,�
�� ()��!

?� -+� �('���, 2552) 

2.4 �$���
��)(�
!����()*���"#$�
��)
�*�"��#�4� 

 ���������	��
��
�	����� ��5�����	����������.
�����',�.�����	��
��
�	�����
�������

���%�����������  	�����(����*�?����*#.
����+����-�+.��.
�����	��
��
�	�����	�$.���� 

�0�(.&�-+��0�	��	��(,.6+
��	��,��"��G
�)��.����	"��/�
�'�%�� L#�.����
',� ���������

�"��G
�)-+�(��.-'�+��� (System of Integrated Environmental and Economic Accounting: SEEA) 

(������
��&���'!�����	�.
��/�
��.	��
��
�	����� (Physical Account of Land) %��-�,.-�


��
��5�
+0,���.	���������/	�,�.D %��-
, 
�$�	��(��.�+7
(���. 
�$�	���
���
��� 
�$�	���������('���� 


�$�	��-�+,.�$�� -+�
�$�	������/	����D L#�.�
��	��
��
�	�������+,���$)�%�,���%�)�
���06+	�.�"��G
�) 

-�,)��������!+�+.�����.)�
���06+	�.?�������-+�(.&��� ��.��$�
��&���'!�����	��
��
�	�����

��$����.&���'!	�$.�����
��/�
 (Physical Account) -+������
���.�� (Monetary Account) ��������


��/�
��.	��
��
�	�����-(�.���+��������.����.����+,�.��$ (��	?� 
�"�+'����, 2550)  
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����.	�� 2.1  �����
��/�
��.	��
��
�	����� 
 

(�4�
����; (Opening stock) 1. 	������
���
���
��� (Agricultural land) 

2. 	������
����+7
��� (Forest land) 

3. 	�����/�����(��.�+7
(���. (Built-up land) 

4. 	�����-�+,.�$�� (Water bodies) 

5. 	���������/	����D (Other land) 


��(�(� (Other accumulation) 
����+����-�+.	��
��
�	������
������	�.�"��G
�) 


����+����-�+. (Volume changes) 
��+�+.�����
����#$���.	��
��
�	����� ��������.)�
6+	�.(.&��� 


������. -+�?������� ��,� ���*+,� �$��	,'� ��5���� 

(�4�
�+���; (Closing stock) 1. 	������
���
���
��� (Agricultural land) 

2. 	������
����+7
��� (Forest land) 

3. 	�����/�����(��.�+7
(���. (Bult-up land) 

4. 	�����-�+,.�$�� (Water bodies) 

5. 	���������/	����D (Other land) 

 
�������(��.-'�+�����5�
�������	���'��'�-+�)��	�����.������7+
��������
���'
��

(��.-'�+��� �
��������6��,�67���(,'�%���(�� 
�������(��.-'�+���-�,.%����5� 3 ����/	 ��.��$ 

(1) 
�������(��.-'�+���	��-(�./�
�'���������� (Environmental National Accounting) )�

���.���
���'
�����	0�-+�&,����),��(��.-'�+���	����G��+���.+.	0�%��
�����
��	��
��
�?������� -+�

(��.-'�+�����.����	"�����&'�����.��� (Sustainable) ��5�
��-(�.����7+���������/�& 

(2) 
�������(��.-'�+���	�.�����
���.�� (Environmental Financial Accounting) ��5�
��

�����6�����7+�
���'
��
��+.	0���.?0�
�)�
�����
��(��.-'�+��� ��
��-(�.���%�� &,����),��	����)

�
���'���.
��(��.-'�+��� �+��)�/������$(��	����)�
���#$������&���
%�,%���H��������
�����	��

�
���'���.
��(��.-'�+��� 
�����.����.
+,�'-(�.�������)0+/�&�,��0&&+������,'�.��/����
  

�
��)�-(�.
�������6�����7+��.
+,�'������G�����������.&��	��	�.���
��
�����%'� ��'��,�. ��,�  

������	"����0�� 
��	�'.(��.-'�+��� (Ministry of Environmental) )���

��������?0�
�)�,�. D  

��.����0�������6�����7+
��������
���'
��(��.-'�+��� (������������	"%	���.%�,������G������
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�����	���
���'
��
�������(��.-'�+�������9
�� )#.%�,��4����.��
�������(��.-'�+��������.��

���)���;��.
�)
�� 

(3) 
�������(��.-'�+���	�.���������������
�������������(��.-'�+��� (Environmental 

Management Accounting) ��5�
�������6�-+�)��	�����.������7+����
��+.	0� �������	0�-+����%��

	����5�6+
��	�)�

��������(��.-'�+�����.
�)
�� ��5�
��)��	�����.���,�}���������/������.


�)
�� �����.)�
�F))0�����
��(,.��
(��&��	����)
,�����
����������,�67�����/& ����	��+�������
�"

��.�+
 ����	��
��
�?�������	������7,)��
��  

2.5 ����
�&#F4�!FH�()*()*&,��$
� 

  
��&���+��

�$�	��	�������(�(������
�������������	�����-�,+�����/	��5�
�)
�����#�.��


��'�.-6�
���
���	�� �&�.
��
�8���,�.D ��
)����.�H����� 
���������
����.
+,�'���
����'� 


���'�
�����(���)	����"��
����������F))��-+����)��
���,�. D 	����(,'�
����������&'�������(�

��.
�$�	��6����#�.D ',� �����(��,�'��*0���(.&���.
�����	������
��.�� 
�$�	����#�.D )������(�

(�������������������
�����
��.���,���#$���7,
������/	
�������������	����� &0!/�
	����� -+�

&'�����.
����.����/	
�������������	�������$�D ��.��$���
���������&'�������(���.	����� 67�

�������)����.���0'��*0���(.&���.
�������������	���������)��).��
	��(0��	,�	��)�	��%�� 
,��	��)�

���0�+�
�
!E� (Criteria) 	��
����������&'�������(���.	����� '��*0���(.&���.
�����	����� ��)��

'��*0���(.&�����' �����+��'��*0���(.&� -+��+�
�
!E�	��
����������&'�������(� ��)��

�+�
�
!E�����'�����+���+�
�
!E�
4%�� (��?�, 2540) 

  �+�
�
!E� &�� 
�$�G��	������,'����
����
�����(���) L#�.-�,.%����5� 2 ����/	 &�� 

  1. �F))�� (Factor) ��5��+�
�
!E�	���
�������+������&'�������(���.
�$�	�� (������
�����

����������#�.D �F))����5���'-��	����&,��,������. ��,� ����	�.)�
-�+,.�$�� &'��+�������.
�$�	�� ��5�

��� ������)��&,�%�,�,������. ��,� ������.��� (���	��� ����,'� ��������') 

  2. ���)��
�� (Constraint) ��5� �+�
�
!E�	��)��
��
���������������.
�$�	�� (������

'��*0���(.&���$� D ��,� 
�$�	��	��)�������H��7�	����� )����.��7,��
�����0��
�� ��5���� 
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 ��
���'��F))���+���F))��������'�
�� �
����������&'�������(� (����*	��%���+��'�?�  

'�?���#�.	��������� &�� 
���'�-��*,'.�$�����
���.�(����. (Weighted linear combination) ���'�?�
��L#�.

(����*�������&,������&'�������(�%��)�
  

S =�wi xi 

���	��  w =  �$�����
�,.&'��(��&�� (weight) ��.�F))�� i 

 x =  &�-��&'�������(� (criterion score) ��.�F))�� i 

 )��!?� -+� ��� (2546) '��&����������&'�������(���.
�$�	���
���
���+7
+�'��$��'����
�$�	��

����/���.
��	0,� )�.�'��
��!0�+
 ���
�)��!�)�
�F))��&'�������(�������&0!(�������.��� 

�F))������(/�
/7������	" �F))������(/�
/7����
�" �F))������-�+,.�$��(���(�0� -+� �F))������


���+�� �
���'�.-6�
�8��
���
���-+�
��������)��
���F))��
��6+��(������
�$�	���+7

+�'��$��'��

/����
�$�	������/���.
��	0,� ��
)�
��$
��"#
��&'����5�%�%����	�.�H����� ���
��
�)��!�*#.

��
�(��
����+����-�+.����/	
�����	��������7�-������%���5�('�
+�'��$��'�� -+�&'��)����5���


��������0.(/�

�$�	��-�,.���,��������(�(������
���+7

+�'��$��'���������-�+. (Farm scale) 

���',���5�(��.)����5���
�)��!�&'�&7,%�
��6+
��'��&����������&'�������(���.
�$�	����
���+7



+�'��$��'����'���,�
�� ������%�(7,
��-
�%��F�����������'����
�����-&+�-�+,.6+��
+�'��$��'��

���/����
�$�	������/���.
��	0,� (Boonyanuphap, et al., 2004) 
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�(()*  3 

�$&�)�����)��	
� 

 

3.1 ��4�"�����'4������	
� 

 ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� ��5�
�$�	��	����
���+7
%��6+���.6(�6(���������, �����5�


���+7
%��6+6(�-��'��
���	�$.��
�$����-+���/7���(7.��� (����������'��
���������/�+��

-+��$� *��%��',���5�/7���F���	��.*��������
��(��	����-�,������������; L#�.��5�����	����
�����

��������	�������'�
��6(�6(��
���+7
���%������
��!%������,'�
��
���
���
�����
�$�	��

����'
��-���,������.����(+��
��%� ��,�.%�
4���
��)��
��	��
��
�?���������	��.*���-+��7�-��


��)��
��('�%��6+ ����9
����
�$�	��+�����	��%�,�����(�
��(/�

�$�	�����F))0��� ��)
,�����
��


���(��(��0+��.	��
��
�?�������-+�(��.-'�+���%�� �'�*#.��)��5�(����0��.
���
��-6,����*+,�

-+��$��	,'�9��
+����.������	��6,����  )�
����7+
�������������	������; 
.". 2547 (����7+�;+,�(0���.


��
�8��	�����) ��
�$�	������/�+��-+ )�.�'���0�����*� 
�',�
�$�	��(,'����,��5�
�$�	���
���
��� ���

�����
��	�������'-+������*#.����+� 32.1 ���������! 90,714.2 %�, ��.+.����5�
�$�	��('�%��6+

6(�	�$.��/7���(7.���-+���
�$���� &����5�����+� 29.9 ��.���$�	������/�+��-+ (84,509.9 %�,) 

����9
��
�$�	�����������+-�,
7+ L#�.��5�
�$�	��	���
�����*+,��0�-�.	��(0���
�$�	������/�+��-+ ����
��

���*+,���('�%��6+6(������(7.���-+����'+���%�+��	��*�����'!('�%��6+6(���
�$���� L#�.

���F))0����
���
��)����.-�+.(,'����,%��	�$.���.
�$�	��('�%��6+6(���+,���$����ABC�A7��'��.���

(/�
?�������	����)����'+�����+��(���; 	������
���
���.(,'����.�������
����
�$�	��	��
��-�,.

���,�
���
���
���6+6+����.&��'�����  

 ��.��$�
��)��	������G������7+	��
��
�?�������-+�(��.-'�+�����������0��� �'�*#.


����������.����G������7+��.
+,�' ����
�����������	��
��
�	������
�����������7+&,���.	��
��
�

	��������0��� ����9
��
�$�	���
���
���	��*7
	�$.���. ��������.��)�
���0
��!����*+,�-+��'+���	��

*� �'�*#.
��"#
�����	0�
�����	��
��
�	�����-+�
����+����-�+.�7+&,���.
�)
���
��6+���,�. D  

	���
���#$�)�

�����	��
��
�	������������������ ��
)�
��$
��'��&�����&'�������(���.	�����

(������
�$�	���
���
���	��%�����6+
��	�)�
���0
��!�-6,����*+,� )����5�
���'�
���������

"�
�/�
��.
�$�	����(/�
�F))0���)�

��'��&������,'�
����.(��(��	"�+������ 	�$.����7+����

(*��/�
���F))0�����.	��
��
�
���
����������	��.*������������-�+. ����7+�7�-��
��)��
��


�$�	���
���
���	���,������.
����$.-�,������)�*#.�F))0��� �'�%�*#.����7+	�.�����"��G
�) (�.&� 
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�&�.(���.
�$�G�� /7���F���	��.*��� -+�'�*���'����.�0��� L#�.
���'�
����.
+,�'(����*���%������


��
���������/	
�������������	�����	�������(����(��&+��.
��(/�
-'�+������F))0����+�.)�


�
�����0
��!����*+,���-+�' 3 �; �'�*#.
��
�����-�'	�.	�������(��
���ABC�A7"�
�/�
��.
�$�	��

�
���
���	��%�����6+
��	�)�
���0
��!�-6,����*+,����
+��&����%����,�.�����(�	?�/�
  

 !FH�()*�C�+� 

 1. -�$�
������&-J���"#$()*�
H�  

 �.&�
��������(,'�����+-�,
7+ %�����
���
G���)�
(/�����+ ��5��.&�
��������(,'�

����+��� ���
�"
��	�'.����%	� +.'��	�� 19 �
��&� 
.". 2539 +�����	��  2,095 -+�%�����
�"

�����
�))��0��
�� 9������
�"	��'%� �+,� 113 ���	�� 9 +.'��	�� 30 �
��&� 2539 ��6+��.&�������

'��	�� 30 ����&� 
.". 2539 

 �.&�
��������(,'�����+-�,
7+ ��5��.&�
��������(,'�����+ 1 �� 7 �.&�
��������(,'�

����+��.�������/�+��-+ 	��	��
���.&�
��������(,'�����+-�,
7+ ��$.��7,������	"��+����+��'�.  

��7,���.'�����	0�&.&��,�.)�
����/������! 6 
��+���� -+��,�.)�
"�+�
+�.)�.�'���0�����*�  

	�.	�"����� �����! 14 
��+���� -+���7,�,�.)�

�0.�	
����&� �����! 504 
��+����  

 2. &�FH4()*(
H��7��#    

 �����! 116 ����.
��+���� -�,
�$�	��������.&�
��������(,'�����+-�,
7+��
�$�	���'�

	�$.(�$� 107.50 ����.
��+���� (67,187.50 %�,) 

 3. ����-�$&(�"#$4���&'�  

 +�
�!�	��'%���5����-+�/7���	��'	�$.��� ���. ��$.-�,-�'	�"��'���
  	�"����� -+�	�"

��'����
 -+���
�$�	����� ����'!���
+�.��.
�$�	����-�+,.���
��������.+���$�� 	�.	�"������,�)�


)�.�'��-
�, L#�.��5�����$����.�$���
-�,
7+-+��$���
������, ������-+�'%�+��5�(���$��&+�.-�,
7+

-+�-�,
�,�. +.%���.����+}���+'. 

 ����!��������,�
��
�$�	�����.�&��.��.��$ 

 	�"�����  ����,�
�� ����/���,���� )�.�'��-
�, 

 	�"���  ����,�
�� �.&�
��������(,'�����+}���+'. ����/�+��-+  

 	�"��'����
 ����,�
�� �.&�
��������(,'�����+���


 ����/�+��-+ 

 	�"��'���
  ����,�
�� ����/�"��(����+�� )�.�'��(0��	�� 
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 4. 	7����,������� 11  ,���  

 -  )���'���7,��������� ���. ��4�	�$.��7,����  4  ��7,  %��-
,��7,	��  4,6,7,11 

 -  )���'���7,��������� ���.��.(,'�-+�����	"��+��.(,'��� 6 ��7, %��-
, ��7,	�� 

2,3,5,8,9,10 

 ���-���4� 

����.	�� 3.1  ����.
���
&��. 
 

,���()* �F*4,������� �F*4���I,������/�7��
� �F*4
����� 4��. ,���&,�� 

1 ����-(�(�	?� ���('�(��@  *��� - � 

2 ����%�, ������)'� �,��+��   - ��� 

3 ����-�,
7+ ���(�)���  	�.���	�� - ��� 

1. �����0+��  "��(��'.�� 4 ��������
+�� ������)'�  (��)��� 

2. ������ ����� 

�� 

1. ���
7+"�
��@  (0��� 5 ����A�
	,� ����0�(,. !�(�.�� 

2. ���(�����  )���.
� 

��� 

1. �����"'���  (�.���7+ 6 �����,����'���� ���(��. �(���(
0+ (
�����) 

2. ���(�&'�  
0���)�� 

�� 

1. ������/�� �+'.>	?�@ 7 ����6��7� ���)�������  
�'� 

2. ��������  �����
�'� 

�� 

1. ������  	�.�AB�� 8 

 

������'���� ���(�.��  -(�"�� 

2. ��.��
���� ����('��&� 

��� 

1. ������$�  
08�� 9 �������.��' ����0�(,.  ���	� 

2. ��.(0
��  
��(0'��! 

��� 

1. ���(�&'�  �;�'� 10 ������'����. ���(�)���  &��?����	� 

2. ����(��� &��)�� 

��� 

1. �����'���  &���.&+ 11 ���������� �������  &���*���� 

2. ����
��  A�.A7 

�� 
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,���&,�� 

  �  ����*#. ����	"��+����+��'�.  

  ��  ����*#. ����.&�
��������(,'�����+-�,
7+ 

  ��� ����*#. ����	"��+ + ����.&�
��������(,'�����+-�,
7+ 

 5.  (�4�8�*�4F*�I��7��#  

  - )���'��	"��+ 1 -�,.  &��  �	"��+����+��'�. 

 6.  -�$����  

 �������
�	�$.���    3,638  &�  -�
��5� 

 -���     1,883  &�   

 -���.       1,755   &�   

��)���'�&��'�����    1,594  &��'�����  

��&'�����-�,��9+���    33.84   &�/����.
��+����  

'�4��#-�$���� 

����.	�� 3.2  ����7+)���'������
�������+-�,
7+ 

,���()* �F*4,������� 
-�$������� 

( �� ) 

( +&!�*� 

- #�) 

-�$����,��� 

( �� ) 

( +&!�*� 

- #� 
��� 

2 ����%�, -  -  - 

3 ����-�,
7+ -  -  - 

4 ��������
+�� 535 +5 547 -3 1,082 

5 ����A�
	,� 27  18  45 

6 �����,����'���� 352 -7 325 -9 677 

7 ����6��7� 501 +6 483 -5 984 

8 ������'���� 190 -6 185 -5 375 

9 �������.��' 51 -2 41 +2 92 

10 ������'����. 30 -1 18 +1 48 

11 ���������� 126 (-5) 109  235 

 1,812 +13,-21 1,726 +3,-22 3,538 

77 - 71 (-14) 29 (-8) 100 

 ��� 1,883  1,755  3,638 

����7+ ���������� ����&� 2553  (	���� (����
������
��	������ ����/�+��-+) 
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'�4��#��
�&�F4� 

����.	�� 3.2  ����7+)���'�&��'�����������+-�,
7+ 
 

��7,	�� 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 �'� 

)���'�&��'����� 3 14 510 29 207 311 125 64 37 291 1,591 

( +�
���,- +�)   (+6)  (+2) (+3) (+3) (+1)  (+1) (+16) 

����7+ ����� ����&� 2553 (	���� (����
������
��	������ ����/�+��-+)  

 7.  
��!(��&��+:��	 

7.1 4��)!  

  ����
(,'����,	��
���
��� ��	���,� ('�	0����� ('�+�.(�� ('�+�.
�. ('�
�-A 

��
)�
��$��.(,'���.	�����
���
������/&-+���.������
&�������5���.(,'�-+���
)�
��$��.(,'� 

������
	��%��
'�� ����	��
��-���7�6+6+��	�.
���
��� ��,� 	��	0�����
'� ��5���� 

  7.2 ,���������	I�&'� 4��. 

  -  ��.(�  5  -�,. 

  8.  
��!(��

��� 

  8.1  ����C�+� 

  -   ��.��������*�"#
��  2  -�,. %��-
,  

  1. ��.��������-
�'      ��7, 4   ��������
+��  

  2. ��.�����������'����   ��7,  6  �����,����'����  

  -   ��.�������?��"#
��  1  -�,. %��-
, 

  1. ��.�����������'���� ��7,  6 (��.�����������
�() ����(���������$�

��?��"#
���;	��  1– 3 

 -   "7���
�8����4
�+4
  2  -�,.  %��-
, 

  1. "7���
�8����4
�+4
��������
+��  ��7,	�� 4 

  2. "7���
�8����4
�+4
  ������'����  ��7,	�� 7 
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 9.  
8��
�"#$4�����(����
�� 

   - '��  1  -�,.  %��-
,  

 : '��"���0	0�
�&!���
��  ��7,	�� 7 ����6��7� ����+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� 

 10.  ���
�����
�' 

 - (*������������)������+/��7,���� 2  -�,. %��-
,  

 1. (*���������6��7�  ��7,	��  7  

 2. (*���������-�,
7+  ��7,	��  1  

  - �����
����-+����(�'�����$��  100   ������L4��� 

 11.  ���������!FH�:�� 

- ���������  (*��(���+�
) 

1. *��(���$���
-�,
7+ – +��-+   

2. *��(��6��7� – �,�-
�'   

   - )���'�*�� 23  (��  -�
��5� 

 1. *��+����. 6 (�� 

 2. *��&��
��� 17 (�� 

 - (�
�� 17 -�,. 

 - %AA`�  ��%AA`����	0
�+�.&������ 

 - ",#���H7��������� 

- +���$��, ��'�  3 -�,. &�� &+�.-�,
7+ &+�.-�,
�,�.-+�+����'�&���� 

- }��  8 -�,. 

-  �,��$����$�  132 -�,. 

- �������7,���� 10 -�,. 

- (���$��  5 -�,. 

- 
��.
�$��$��  2 -�,. 



 

 18 

 

-  �(������� 

 - �����+��	�"�
	�/�	�(�� 055-457359 

 - ����������4� WEB SITE www.maephun.org 

 - �	�"�
	�(�?��!������
�$�	�� 5   �+����� 

  12.  '�4��#4F*� S 

  12.1 (�
!������������I�!FH�()*   

  �.&�
��������(,'�����+-�,
7+ ��	��
��
����%��	���0��(��7�!���4�%���'�('�

+�.(�� ('�+�.
�. ('�	0����� -+�('�
�-A L#�.�+7

�����������+�����%
� ���('���.����� 

	��)��)�.
��	���,�. D ��
)�
��$��.���$���
-�,
7+	����5��$���
	������������&7,
���.&�
��������(,'�����+ 

-�,
7+ ��5�-�+,.	,�.�	���'
�
6,����,���)���
��67�������?������� -+���.���$���
������, �����'���� 

�$���
��'�%�,��
��'�   

12.2 ��#��	
��
H� 

   -  ��(�(��&��̀�.
��/��}���
+����� (��
�.)    )���'� 63 &� 

 �
����!'4������"#$!FH�()* 

  (1) �������#���'4�-�$����     11 
+0,� 

-�
����/	
+0,� 

   - 
+0,�����
  8 
+0,�  

   - 
+0,����	��
�� 3 
+0,� 

  (2) 	��&���'4�!FH�()*  

 
�$�	��(,'����,��5������� ��5�('�6+%�� +�.(�� 	0����� 
�-A ���$��%�+ �+���; 

�����(������	��
���
��� 
�$�	����.-�,.��5�	�����+0,�	��
���
���+7
���' ����	��
���+7
+�.
�.L#�.

%��6+�� �����.)�
��-�+,.�$��?�������%�+6,���+���; 

  (3) ",#��(�4�&()*��()*
7��
�  

  - �$���
-�,
7+ 

  - )0���'�'���-�,����. 
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3.2 '
H��4�����7�&������ 

 (1) ���	
�(7��$���
��)(�
!����()*���
7�,�
�4���������,��
����7��#"��!�# 

  (1.1) ���
7���	-�$&�(���I��-�$�����()*���&�FH4����I����
��� 

  �������
����������,��.&�
��������(,'�����+-�,
7+-+���,'�.�����
����
�$�	�� 

����/�+��-+ �
���(���.&'�������)	��*7
���.�
���'
���&�.
�� L#�.��)���'��0�����7,�������������+-�,


7+	�$.��� 11 ��7,���� ���&!�67�'�)��)�	��
��(���')�����������	�����-+�(/�
��.
�$�	���
���
���

-+�
�$�	������D 	����.&.%�����6+
��	�������.%�,%�����
��ABC�A7
�$�	��)�

���
�����*+,����; 
.".2552 

���"#
��-+��
4��'��'�����7+
�$�G��-+�����7+(/�
-'�+������F))0�����.
�����	����� 
����	�$.

"#
�����'���
�����	�����-+��7�-��
��)��
��	�����	��6,����������-+����F))0��� 

  (1.2) ���	7�"��-�$&�(���I��-�$�����()*���	��'�4��#��!���&()�� QUICKBIRD 

&���&#' 

 - ����-
�&'��&+���&+����	�.���-��,.-+�&'��&+���&+�������.��.(� (Geometric 

and radiometric correction) ��.����7+/�
��'�	������.�+� QUICKBIRD 

 - )��-�

�������������	���������'!
�$�	��"#
�����; �F))0��� (
.". 2552) ��'�(���� 

 - (���')-+���')(��&'��*7
���.	�./�&(�����.6+
��)��-�

�������������

	��������; 
.". 2552  
����	�$.�	����&��.6+
��)��-�
� 
��-6�	��
�����	�������.


��
�8��	�����-+�
��(��/��!����������
�$�	�� -+�����-
�&'��6��
+����.

6+
��)��-�
����/	
�������������	����� 

  - 6+��-6�	��-(�.
�������������	��������; 
.". 2552 ����'!
�$�	������+-�,
7+  

����/�+��-+ 

  (1.3) �����&���$,����
��
��(��&��)�����!"#$�$�
�����4���
������'4����I�!FH�()*

&�+������ 

   "#
��&0!(�����	�.�&��
��/�
��.���-+������&'���0��(��7�!���.�����
�$�	��

�
���
���-�,+�����/	�+�
 %��-
, 
�$�	���
���
���	��%�����&'���(�����)�

���
�����*+,�-+���.

%�,��
��ABC�A7��������(/�

�$�	�� -+�
�$�	���
���
���	��%�,%�����&'���(�����)�
���*+,� L#�.)�	��


���+��
-�+.��'-	���.
�����	������
����
���
��� ���
������.����%�)�
(/�
/7������	" 

����/	��.�������'"
���
��� -+�
��%�����6+
��	�	���
��)�
���*+,�-+��'+���	��*� 
����

	�$.�+��
���-��,.��.-�+.��'��,�.���
��)��	��'����'!
�$�	������+-�,
7+ ����/�+��-+ ��.�,�%���$ 
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 - �+��
-�+.��'��,�. (������
�$�	���
���
��� 4 ����/	�+�
��.����+-�,
7+ ���

%��-
, ('�6+%��6(���/7���(7.���-+�('�6+%��6(���
�$����	�$.	��%�����&'���(�����-+�%�,%�����

&'���(�����)�

���
�����*+,�  �
��������5�-�+.��'-	���
�����������&,������&'���0��(��7�!�

��.���(������
�$�	���
���
�������/	����'
��������'!����D  

 - �
4���'��,�.���-+�����7+(/�
-'�+�����.
�����	�����-�,+�����/	 �����  

3 L$�� (3 replicates) 
����	�$."#
����$����������� (Soil profile) �
���"#
���&�.(���.-+�&0!+�
�!���.

���	����6+�,�
���
��� �����'��,�.���)�*7
�
4��'��'�	�������&'��+#
0-5 (Surface layer) 20-25 L�. 

(Subsurface layer) -+� 50-70 L�. (Subsoil layer) )���'� 5 ���-��,.��.-�,+�-�+.��'��,�. -+�'�����

6(�&+0
�&+��
�� (Composite sample) �
�����5���'��,�.���(������-�,+�-�+.��'��,�.��.
�����	�����-�,

+�����/	 �����'��,�.���)�*7
	�����-��.-+������6,����-
�.���� 2 ��++����� -+�'�����

'��&�������&0!(�������������,�.D ��.�,�%���$ 

  - -Y�������'4���� (Soil pH)  

 �����������(,'���.����,��$���	,�
�� 1:5 ���,������� shaker ��5��'+� ��#�.���'��.

-+�''�� pH ��.�����'� pH meter  

 - -�����4��(�)��
�8�I���� (Soil organic matter) 

��������7���.���	���&������ (Organic carbon) ���'�?���. Walkley-Blaek  

- -���������=����&	� (Total nitrogen)  

 '��&������� Total nitrogen (T-N) ��'�'�?� wet oxidation (Kjeldahl method)  

- -�����>4
>4�

()*&-J�-�$����� (available-P) 

 ���'�?� Bray II %��)�

��(
�������'��$����(
��  

- -�����&�
()*"#�&-#)*��=�� (Exchangeable cations: Ca, Mg, and K) 

 (
�������!��(	��-+
��+����%����'�(��+�+�� NH4OAc (Ammonium acetate) 

������� 1 N, 	�� pH 7.0 -+�'����'��&����. atomic absorption spectrophotometer 

(AAS) 
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- ����	�I����"#�&-#)*��-�$	����'4���� (cation exchangeable capacity) 

 ���)�'����'�'�?�
��%+,	�����)0�'
�,�.D 	���7�L��	��6�'�����'�(��+�+�� NH4OAc 

(Ammonium acetate) -+�'���'�?� Kjedahl distillation and titration  

- �����&���$,�&�FH4��� (Soil texture and Particle size distribution)  

'��&�������'�'�?�%���� 

  (1.4) ���	
�(7��$���
��)(�
!����()*���'4��7��#"��!�# 47�&�4#
�"# 	
�,�
�4������8� 

 - ���44�"��:��'�4��#"��:��'�4��#&���

�!
��� (Relational database) ���
��


������7�-���&�.(���.-+�
��(���.&'��(��
��?����',�.G������7+	�$.���	��

%����)�

��&���'!�����	�.
��/�
��.	��
��
�	����� ���
��������(����7+���

(����*��������.���',�.-À�����7+�
������G������7+	��)��	�����7�-���&�.(���.

��5�����G������'
�� 

 - (���.����)��
��G������7+�����	��
��
�	����� (Database Management Systems: 

DBMS) �
����������
��������-�+,.����7+	��*7
�
4��'��'�%'�	��"7���
+�.-+�+�


��L$��L�����.����7+ ���(���.(,'�����,����',�.67����
��G������7+�����	��
��
�

	����� (Graphic User Interface: GUI) �
�����.���
��������� 
��-
�%� 
������'+6+ 


��'��&����� -+�
��-(�.6+����7+ 

 - �����������7+ 	��%��)�

��&���'!�����	�.
��/�
��.	��
��
�	�������.
�����

��������	�����-�,+�����/	���; 
.".2552  
����	�$.-
�%�&'��&+���&+������.

����7+	��������� ���	��
����')(��-+�-
�%�&'��*7
���.��
�������������7+  

  (1.5) �-�"����7�����
��)(�������!'4�(�
!����()*��� I��7��#"��!�# 

���-
��&���'!�����	��
��
�	�����)#.*7
)��(���.�#$������5��.&����
����#�.��

���������	�.
��/�
��.	��
��
�	����� �����(,'��,�.D ��.���-
��&���'!� ��.��$ 

(1) 
��&���'!(�4�
����;��.
�������������	�����-�,+�����/	 

(2) 
��&���'!
��(�(� 

(3) 
��&���'!
����+����-�+. 

(4) 
��&���'!(�4�
�+���; 

(5) ����7+�
������
��
�����(���)��
��
�������&�	����� 
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���
��&���'!��$�)����(�
��	�.&!��"�(��� 	������'-��	���
���'���.�,�. D %��-
, 

�7+&,�
��(7��(��6+6+��	��%����-�,+��; &,��(����
�(��.6+6+�� �7+&,�
��(7��(��(��.�+7
(���.	����7,��

('�%��6+6(� &,����),����
��ABC�A7 �����'�&,����),��	�����.+.	0��
��� �
������%�&���'!�7+&,���.

-�+.	����� ((�4�
�+���;) ������(�
����.��$ 

Kt+1 = Kt - CFi - R I .................................................... (1) 

���	�� : Kt+1 &�� ��&���.-�+.	�����/���+�.
���
�����*+,� (�7+&,�(�4�
�+���;) 

 Kt &�� ��&���.-�+.	�����
,���
�����*+,� (�7+&,�(�4�
����;) 

 CFi &�� �7+&,�&'���(���������;)�
���*+,� ����&,��(����
�(����;)�
6+6+��

��������.)�
���*+,� (
��&���'!
��(�(�) 

 R i &�� &,����),����
��ABC�A7 -+����	0�	�����.+.	0��
��� ��������.)�
���*+,� 

(
��&���'!
����+����-�+.) 

����7+	���
���'���.	�$.���	�������&���'!���(�
�����.�����)�
6+
��(���')������

-��(��*��-+�
��(��/��!��
���
��)����.-�+.	�����-�,+�-�,. L#�.�����5���'��,�.�
���
��

��
-��-+�	�(�����������	�.
��/�
��.	��
��
�	�����	��(���.�#$� ��,�.%�
4���
��&���'!

�7+&,���.-�+.	�����	��-	�)��.)��#$���7,
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��
��(7��(��&'���0��(��7�!���.	��
��
����-+�
��+�+.��.�7+&,���.	�����	���
���#$���,�.

����)���('�%��6+6(�-��'��
��������(7.���	���(�����)�
���*+,�-+�('�%��6+6(���
�$�

���	���(�����)�

��*7
��
���&+�	��*� (/�
	�� 4.1) ���!�	��(*��
��!���.	��
��
�-�+,.�$��

6�'���������+-�,
7+�
���F�����
�����	���	��*��+��-�,. L#�.��
��	��	��*���	��.�$����.-�+,.

�$��6�'����,�.D ��
�$�	������+-�,
7+(,'����,��5���0/�&	���-+���0/�&	���-�̀. (Sedimentation of 

sand and silt) 	��%�+��)�

����+��.
�.	+����.��$�������� (Surface soil erosion) 	�������+,.��/7���

��������.)�
���*+,� (/�
	�� 4.2) L#�.
���'�
��	��*���.��
�����	�����+,���$ 	������.&�
�

�
&��.(,'�	��.*��� %��-
, �	"��+����+��'�. ���.�(��.������!��
���0�+�
&+�.�
�����
�#$�


,���
�����0
��!����*+,�  

  

('�%��6+6(�-��'��
��������(7.���	���(�����

)�
���*+,� ����7, 4 ��������
+�� 

%��6+�"��G
�) (+�.
�. +�.(��) ��������� �����.)�
*7


��
���&+�	��*���('���
�$���� ����7, 4 ��������
+�� 

/�
	�� 4.1 (/�

�$�	��('�%��6+6(�	���(�����)�
���0
��!����*+,�  
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(/�
�����!�$����+����'��,'.���>�7}� ����'!}���$��+�� 

�������.��' ��7, 9 (���	#
/�
 12  
>�/�&� 2552) 

�F�����
�����	��*���-�+,.�$��6�'������,'.�+��>�7}� 

����'!}���$��+�� �������.��' ��7, 9 (���	#
/�
 4 
>")�
��� 

2552) 

/�
	�� 4.2 
���
����#$���.��
����0/�
���	���-+�	���-�̀.	��*���-�+,.�$��6�'�����.����+ 

-�,
7+ /���+�.�
�����*+,� 

��
)�
��$ 
��	��*���.��
�����	�����.(,.6+���"�
�/�
��
���
4�
�
�$����
�$�	��

-�+,.�$��6�'���	�������
���
���+�+. �
��/�'
��!����-&+��$������
���
���
�����>�7-+�. ���
��


�����0
��!�}�	�$.�,'.�����>�7}� (����������� *#.�������*0����) ���; 
.". 2553 ��.��.
�$�	����

�������+-�,
7+ (��,� ��7, 1 ��7, 4 ��7, 5 -+���7, 9) 	�����%��6+�+������ ��,� 	0����� +�.
�. +�.(�� 

-+������. ����
������$�� ��������-��. -+���������� ���� �
��
��	�$.��
-+�6+�,�� 	�����(7��(��

6+6+��	�.
���
�����5�)���'���
 �������7+�����!�$��}���������������0����
4��'��'�)�


�&����,��-)�.�����/��
���������+-�,
7+ ��.
��	��
��
�?�!� ��.-(�.������.	�� 4.2 

)�

������(���')
�$�	��"#
����/�&(������$�.������',�.�����
������ 
.". 2552 

-+������
0�/�
��?� 
.". 2553 
�',����0
��!����*+,�	���
���#$���
�$�	������+-�,
7+������; 
.". 2549 %��

	�����(/�

�������������	��������F))0���-�
�,�.%�)�
������	��6,������,�.����)� �����.)�


(����*
���4�
�$�	��('�%��6+6(���/7���	��%�����&'���(�����)�
���*+,�*7
�+,�����	�$.���.%��

	��'%� ���
�$�	����+,���$�)�*7
�+,�����
�����
�����	��.*��� (Native pioneer plants) %�,',�)���5�����


��?0�%�������������	��.*�������
��?0�
��
�$�+,�.�#$��
&+0�	��'	�$.
�$�	�� L#�.
�����
�����	��.*��������,�.D 

��+,���$)��
&+0���
�$�	����/7���	��%��&'���(�����)�
���*+,���(/�
	��-�
�,�.
�� �������'!
�$�	��

��/7���	���
�����*+,��������	���0�-�. L#�.(7��(���������&,�����.��
)�

���+����%*+ (Slide) 	�����

��+����$����%�,+#
 ������.
�$�	��(7��(���������%�)����)�(����*��4���$���� (Bed rock) 	����7,

����+,�.%����,�.����)� L#�./���+�.)�
�
�����*+,��� 3 �; 
�$�	����.
+,�')�
���4�
�����
���	����5�
��!
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��
�$�+,�.%���
��.%�,
������	���#$��
&+0���7, ��,� ��.
. (Thysanolaena maxima Ktze) (���(�� 

(Eupatorium odoratum Linn.) ����&� (Imperata cylindrical Beauv.) -+�
+�'���� (Musa acuminata 

Colla.) ��5���� ���!�	��
�$�	�����*+,���������0�-�.��
��.-�,.��.&.
���4�
���'�
��	�-	�

-���G�/7�� (Primary succession) ����$��0
���
 (Pioneer stage) �
��.�	,���$� ����� �A����������� 

(Nephrolepis cordifolia (L.) C.Presl.) %+�&� (Lichen) ����&� (Imperata cylindrical Beauv.) -+�
��


+0,� Bryophytes ��,� ��( (Moss) -+� +��'����'���� (Liverwort) �#$��
&+0�
�$���� ��
)�
��$ ��+4���.


��?0�%�������	��.*�����.�����	,���$�	��(����*�#$�%������$������.����'!	���
�����*+,���,�.�0�-�. ��,� 

&�-+�����+�$�)����� (Nephelium hypoleucum Kurz.) ��.-(�.��/�
	�� 4.3 

����. 4.2 �����!�$��}���������������0����; 
.". 2553 ������+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� 

�����!�$��}�	��'�� (��++�����) 
����� 

��7, 1 ��7, 4
 ��7, 4� ��7, 5 ��7, 7
 ��7, 7� ��7, 9 ��7, 11
 ��7, 11� 

�
��&� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


0�/�
��?� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

����&� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

������ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


>�/�&� 70 50 105 50 55 86.04 45 65 42 

��*0���� 260 230 239 75 208 233.01 85 265 225 


�
��&� 260 257 335 270 357 367.01 205 465 380 

(�.��&� 720 513 819 810 753 869.01 495 715 845 


������ 325 224 219 200 215 284.02 140 230 280 

�0+�&� 130 75 35 153 80 120.01 54 25 20 


>")�
��� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

?��'�&� 0 0 0 0 0 10 0 0 0 

�'� 1,765 1,349 1,752 1,558 1,668 1,969 1,024 1,765 1,792.0 

�������0: ��7, 1 ����-(�(�	?�@, ��7, 4
 ��������
+��, ��7, 4� Home Stay, ��7, 5 ����6�
��
, ��7, 7
 

����'��"���0	0�
�� ��7, 7� ����6��7�, ��7, 9 �������.��', ��7, 11
 ������������, ��7, 11� 

����������+,�. 

(������
�$�	����/7���	���
�����*+,��������%�,�0�-�.��
��
 L#�.��.&.����$������+����7,

�
��.
����
�����
�����������
��?0�%�������	��.*����#$��)����������
&+0�
�$�	��%�� ���(,'����,)�
�

����$�0,� (Colona auriculata (Desf.) Craib) -+����7���. (Macaranga hullettii King ex. Hook. f.) ��5�


��!%����,��#$��
&+0����
�����
�$�	�� (/�
	�� 4.4) ���!�	��
��
�$�+,�.
��+�
�+���������-�,

(/�
&'���(�������.
�$�	��-�,+�-�,. ��,� �����7. (Panicum notatum.) ��.
. (Thysanolaena maxima 



 

 31 

Ktze) 
+�'���� (Musa acuminata Colla.) ������
&'�� (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) 

������. (Tiliacora triandra Diels) �A������&��� (Davallia solida Sw.) 6�

7� (Dryopteris amboinensis 

Ktze. F.) �,��+��/� (Lygodium flexuosum Sw.) ��5����  

  

�����.
.�#$��
&+0���
�$�	���
�����*+,�������0�-�. 

��������
+�� ��7, 4 (�$���
-�,
7+) 

���&�-+��#$���$����6���
�$�	�����*+,�������0�-�. 

����'!���������� ��7, 11 

/�
	�� 4.3 
��	�-	���.
��!
�����
�����	��.*��� �+�.)�

���
�����*+,�������0�-�.�� 3 �; 

 

%�����������
�����	��.*����#$��
&+0���
�$�	���
�����*+,�

�����%�,�0�-�. ����'!��7, 9 �������.��'  

�������$�0,� ���7���. -+�
+�'���� ��5�
��!
����,�	��


���
�$�	�����*+,��������%�,�0�-�. ����'!��7,  9 

�������.��'  

/�
	�� 4.4 
��	�-	���.
��!
�����
�����	��.*��� �+�.)�

���
�����*+,������%�,�0�-�.�� 3 �; 
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��(���')
�$�	���
���)��	��-6�	�����*+,��������-�+. (Farm-scale landslide inventory 

map) ������+-�,
7+ ��5�(��.	��)����5���,�.���.��
��"#
��+�
�!�
���
�����*+,� 	����������)*#.


���'�
���
�����*+,� 6+
��	�	���
���#$�)�
���*+,� (/�
/7��	�"����.
�$�	�����F))0��� -+�

-�'	�.��
���`�.
������-
�%��F��������,�.D 	���
���#$� )�

��"#
��
�',� ����'!/7�������	��+��

���	���
�����*+,� *#.-��)���5����-��,.����'
�� )�(����*
�+�
�!���.(/�

�$�	����������.)�
���

*+,� (Landslide feature) 	��-�
�,�.
�� ��
	�$.��.���
H��7,�����-��,.	��-�
�,�.
�� ��.-(�.��/�
	�� 4.5 

-+� /�
	�� 4.6 ���(,'���(0���.
�$�	�����*+,� (Landslide head) ��5����-��,.	��������
��
���&+������.

�'+ (Mass movement) -+�'%�++.�����&'��+�������'�-�.����*,'.��.�+
 (����������'!	����7,

���
+�.��.
�$�	�����*+,� (Track area) ��5�����'!	����
��(7��(����$������
	��(0� (Middle of mass 

depletion zone) ��������$��� (Top soil) L#�.��5����	����&'���0��(��7�!�(7. (Fertile soil) )�*7


�&+�����������%�++.(7,����'!����+,�.���-�.����*,'. L#�.��5�����'!���.�����������+,�.��.&'��+��

�	 �������'!��.
+,�'��5�����'!	����
��(�(���.�'+-+�'�(�0�+������/	 (Accumulation zone 

���� Debris flow area) 	��*7

��
���)�
(,'���������.
�$�	���
�����*+,� (Upper and middle zones) 

L#�.��	�$.�'+��� ����+�
�+������ L�
���%��-+��"�	,��%�� �����"�'�(�0�,�.D  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.5 /�
*,����'�	��� Quickbird L���	��
��-��)��+�.&'��(7.���.�+� (Digital Elevation 

Model: DEM) -(�.+�
�!�(/�

�$�	����������.)�
���*+,� (Landslide feature)  

-��(������ ����'!
�$�	���������.��7, 11 ���������� ����+-�,
7+ ����/�+��-+ 
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/�
	�� 4.6 /�
*,����'�	��� Quickbird L���	��
��-��)��+�.&'��(7.���.�+� (Digital Elevation 

Model: DEM) -(�.+�
�!�(/�

�$�	����������.)�
���*+,�����������-�+. ����'!
�$�	��

�������.��7, 11 ���������� ����+-�,
7+ ����/�+��-+ 

��.��$���
�!�	���
�����*+,�����'!
�$�	��(7.���	����$����������&'���0��(��7�!�(7. )�

	���������'!(�(���.�'+�������+,�.�������!?��0�������.
��-+���&'���0��(��7�!���

',�

����'!������������
+�.��.
�$�	���
�����*+,� L#�.)�(,.�(������������
��?0�%�����������
�������


+�.�#$�	�-	����-�,���,�.�'���4'/���������'+� 2 *#. 3 �; �+�.)�
�
�����*+,� �������
��?0�%��

��+,���$�	��
���4�%��	��'%�%��-
, ����$�0,� (Colona auriculata (Desf.) Craib) -+����7���. (Macaranga 

hullettii King ex. Hook. f.) �����
+�'���� (Musa acuminata Colla.) -+���.
. (Thysanolaena maxima 

Ktze) ��5�
��
�$�+,�.	���#$��
&+0�
�$�	����,�.���-�,���,�
��  

�����.)�
(*��/�
��.	��
��
�?�������-+�(/�
	�.�"��G
�)	��'	�$.
�$�	������+ 

-�,
7+/���+�.)�
�
�����*+,����; 
.". 2549 %����+����-�+.%�)�
������,�.����)� ��.��$�
��'�.-6�


�8��	��.*�����.����+-�,
7+)����5���7,��G����.(*��
��!�	����5�)��.���F))0��� ���
��(���')-+�

)��	��-6�	��
�������������	��������;�F))0��� (Land use map) *����5�(��.	�����.�������
����,�.��,.�,'� 

�'�*#.
��"#
������7+
����+����-�+.���$�	��-+��7+&,���.	��
��
�	���������/	�,�.D L#�.*��%��',���5�

����7+
�$�G���
�������.&�
��
&��.(,'�	��.*�������/�&�	���
���'���.�����
��'�.������-+�-6�
��


�8��	��.*���%����,�.�����(�	?�/�
/�����(/�'
��!�	����+����-�+.���F))0���  
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4.2 ���	7�"��-�$&�(���I��-�$�����()*���-k !.�. 2552 I�!FH�()*�7��#"��!�# 47�&�4#
�"# 	
�,�
�

4������8� ���,#
����&������8#��  


��)��-�
����/	
�����	��������; 
.". 2552 /���+�.)�

���
��/��
���������&+�

*+,�-+��$��	,'�9��
+��������+-�,
7+��-+�'�����! 3 �; ��'�
��-�+��&'������7+/�
��'�	��� 

Quickbird ��'�(���� L#�.��5�����7+	����&'��+���������.
�$�	��(7.��
 (Very high spatial resolution) �����

&'��+���������.
�$�	����
�����	#
	�� 60 �L������� ���	#
/�
�����'��	�� 21 �
��&� 
.".2552 

���")�

���
&+0���.��� )�
&'��+��������./�
��'�	����������(7. )#.(����*)��-�
����/	


�����	�����%����,�.+������ ��
	�$.��.�
���&'��*7
���.���.(�!G��-+����$�	����.
�����	�����-�,+�����/	

%����,�.�����(�	?�/�
 ��
)�
��$����7+	��%��)�

��(���')/�&(������$�.���	���
4���G������7+����

(��(��	"/7��"�(��� %��-
, ����7+���-��,.
�$�	�����*+,� (����9
��
�$�	���(�����)�
���*+,���/7���

(7.���-+�
�$�	��*7
��
������&+�	��*���	�����+0,�) ���-��,.�����&'��(7.��.
�$�	�� 
��)��
��	�����

�
���
��� �(��	�.&���&� -+��(��	�.+���$��(��� (����*�����5�����7+�(������
����
��

���(���))��-�
����/	
�����	����������&'��-�,������
���.�#$� 
���������
��)��-�
����/	
�����

	��������'�?�
��-�+��&'��/�
*,����'�	�����'�(���� (Visual interpretation) )�

��(���./�
(�6(�

�	4)����G����.-���� 4 -���� 3 -+�-���� 2 (RGB: False color composite image) -+�'��������


�$�	��
�����	�����-�,+�����/	)�
����)�&��
�'����� (Heads-up digitizing) -+�'���	#
�
4���5���$�

����7+ Shape file /��������-
�� ArcGIS Desktop  

4.2.1 �#���"-#�)������!8������&()������
���� &!F*4	7�"��-�$&�(���I��-�$�����()*���-k 

!.�. 2552 I�!FH�()*�7��#"��!�# 47�&�4#
�"# 	
�,�
�4������8� ���,#
����&������8#��  

6+
��-�+��&'��/�
*,����'�	�����'�(���� 
�',� +�
�!�
���
&+0���������

��.����
��?0�%����
�$�	��/7���(7.���	�������&'����
+����
��
��)��-�
&'��-�
�,�.��.
�$�	�����

���)
��!?�������-+�
�$�	��('�%��6+6(�	��%��6+�"��G
�)�����0��
��$.-�, 20 �;�#$�%� �����.)�


����������.����
��?0�%�����	��.*���-+�
��?0�%��6+�"��G
�)��+�
�!�&+���
�� L#�.)�(,.6+�,�&'��

*7
���.��
��)��-�
����/	
�������������	�������(/�
�F))0���%�� ��.��$�	�.&!�67�'�)��)#.�,'�

��#
��
����'-	��0�����	��.*�������+-�,
7+�
�����-�'	�.+�&'��6��
+����.
��-�+��&'��

/�
*,����'�	���� )#.%���������
��)��	�������/�

��-�+��&'��
�������������	���������/	�+�
��


�$�	������+-�,
7+��.����.	�� 4.3 
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����. 4.3 �����/�

��-�+��&'��
�������������	���������/	�+�
��
�$�	���� ��+-�,
7+  

��.����7+/�
��'�	��� Quickbird (������/�
(�6(��	4)����G�� (RGB: 432) 

����/	
�����	����� /�
*,����/�&(��� /�
��'�	��� +�
�!���./�
��'�	���

	�����
H 

('�%��6+6(���

/7���	����
��
��)��

'��
��-+�
��
�$�+,�. 

  

 

('�%��6+6(���

/7���	���+,�����
��
�$�

+,�.�#$��
&+0� 

  

 

('�%��6+6(���

/7���	���
�����*+,�-+�

�������
��	�-	���.

(�.&�
�����
���

	��.*��� 

  

 

 

 

������)
��! 

  

 

���%6, 
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����. 4.3 �����/�

��-�+��&'��
�������������	���������/	�+�
��
�$�	���� ��+-�,
7+  

��.����7+/�
��'�	��� Quickbird (������/�
(�6(��	4)����G�� (RGB: 432) 

����/	
�����	����� /�
*,����/�&(��� /�
��'�	��� +�
�!���./�
��'�	���

	�����
H 

������)
��!	��*7


�0
�0
 

  

 

('�%��6+6(���
�$�

���	��%�,*7
��
�����

	��*� 

  

 

('�%��6+6(���
�$�

���	��*7
��
�����

	��*� 

  

 

������)
��! 

  

 

 

 

 

-��',�	�.&!�67�'�)��(����*���0����/	(��.�
&+0���� (Land cover type) ��.
�$�	��

��.(,'�%��&,�����.����)� ����������7+)�

��(�.�
���/�&(����,'����
��
�����(���) ��	���,� 


�$�	�����?�������-+�('�%��6+6(���/7���	���
�����*+,�(,'����,)�*7
�+,�����	�$.���. ���%�,��
��

����%��������������D �����.)�
%��(7��(��&'���0��(��7�!���.���)#.%�,��
���+7

+��%��6+�"��G
�)

	�-	��#$������, ��.��$�
�$�	����.
+,�')��
��
���'�
��	�-	����?���������.
��!%�����
�����

	��.*����#$��
&+0���(/�
	��-�
�,�.
�����-�,�����&'���0�-�.��.
���
�����*+,���.	��%��
+,�'��
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���.��� 	�������.��4���5�
�$�	��(�-�.�,������(���
7�,��6(�
������'!	����5�(�A`��,�����$����+����

��/�
(�6(��	4)����G����.����7+/�
��'�	��� Quickbird (����. 4.3) ��,�.%�
4��� /�
��'�	���(�

6(��	4)����G����.�����)��
������&'��*7
���.-�,������
��)��-�

�$�	�����?�������	���
�����*+,� 

(
�$�	��	���&���5�	�$.������)
��!-+����%6,
,���
�����*+,����; 
." 2549) ��
)�

�$�	�����?�������	��

*7
�0
�0
/���+�.)�
�
�����*+,���-+�' 3 �; (���,'.�'+����',�.�+�.���*+,�)�*#.'��	�� 21 �
��&� 


.".2552) �����.)�
����7+/�
*,����'�	����
��.��,�.����'%�,(����*���0%����,�.����)�',�
�$�	��	��*7


�����+,. (Open space) ���)���4�(/�

�$��������+,�.	������)�����
�$�	����
��
�$�+,�.�#$��
&+0�

���������$� �&���5�������)
��! ���%6, ����('�%��6+6(������(7.�����,�.����,�.��#�.��
,��	��

�
�����*+,����; 
." 2549 ��.��$�&!�67�'�)��%���������
����')(��&'��*7
���.��.6+
��)��-�

��

���	�����-����(,'��,'���.�0�����	��.*��� �����7,��G��	��',�����7+
����+����-�+.
�����	�������

�0���	��%��)�
�
���
�������'-	��0���������+-�,
7+��&'��*7
���.-+��
+��&��.
��&'����5�)��.

��
	��(0� 

4.2.2 ������	
4�����8����4�'4��#���	7�"�����I��-�$�����()*���I�-k-~		��
� �����
��
�"(�

�����I��7��#"��!�# 

&!�67�'�)���,'�
���.&�
��������(,'�����+-�,
7+-+���'-	���.�0���������+-�,


7+��,� ��������(����)������+-+���7,���� ��'-	��
���
� -+���'-	��&����,��-)�.�����/��
�����

����+-�,
7+ �������
��)������0��
���'��&�����-+���')(��6+
��)��-�

�������������	��������; 


.".2552 �����'��	�� 8 ������ 2553 ! �.&�
��������(,'�����+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� 

���
����������')(��6+
��)��-�

�����	�������5������7,����)�
��'-	���,�.������7,����+� 2 &� 

���)��
��
�/�
(�6(�)��.��.����7+/�
��'�	��� Quickbird ���
��
��������
�����	�����-�,+�

����/	���7�-��-6�	�������7,���� (/�
	�� 4.7) �+�.)�
��$�������������
��-
�%�&'��*7
���./�����

G������7+����(��(��	"/7��"�(����
������%��6+
��)��-�

�������������	��������;�F))0�����&'��

*7
���.��
	��(0�-+����%�)��	��-6�	��
�������������	��������;�F))0�����.����+-�,
7+�,�%� 
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�������	
��
�
������������
	������
	� ������
�!"���#�	
!$	����	
��
�
�����������������"���
���%�&�'��� 

/�
	�� 4.7 
������0���')(��&'��*7
���.��.6+
��)��-�

�������������	��������;�F))0��� -��

��(,'��,'���.�0�����	��.*��� 

4.2.3 �#���	7�"��-�$&�(���I��-�$�����()*���-k !.�. 2552 I�!FH�()*�7��#"��!�# 47�&�4#
�"# 

	
�,�
�4������8� ���,#
����&������8#��  

�+�.)�
����-
�&'��*7
���.��.
��)��-�
����/	
�������������	��������;�F))0���

-����(,'��,'���.�0���	��.*���-+�' �������
��'��&��������$�	����.
�������������	�����-�,+�����/	


�$�	������+-�,
7+��.�; 
.". 2552 
�',� /���+�.)�
���0
��!����*+,���-+�' 3 �; 
�$�	��('�%��6+6(�

�����(7.���	����.&.(/�
���� (%�,�
�����*+,�) �����$�	�������! 29,208.08 %�, ���� ����+� 35.46 ��.


�$�	������+-�,
7+ ���!�	��('�%��6+6(���/7���(7.���	���
�����*+,������$�	�������! 4,523.69 %�, 

���� ����+� 5.49 ��.
�$�	������+-�,
7+ (������
�$�	�����?�������	����.&.��+����7,�����$�	��	�$.��� 

42,236.33 %�, ���� ����+� 51.28 ��.
�$�	������+-�,
7+ ���)��-�
����/	���?���������
��5� ���

���)
��! ������)
��!6(����%6, -+� ���%6, �����$�	�� 16,497.86 %�, 13,964.90 %�, -+� 6,565.53 %�, 

���+����� ���!�	�����?�������	��*7
	��+�����',�.�; 
.". 2548 -+� �; 
.". 2552 )�

���
�����*+,���

���$�	�������! 2,533.62 %�, -+�)�

���0
�0
����
�$�	��('�%��6+6(� (
�$�	��������(�������+7
%��6+

����������������
���+7

+��%��6+�"��G
�)) �����$�	�������! 2,674.42 ��,�.%�
4���
�$�	�����?�������
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��.(,'��+�.)�
	���
�����*+,��������%�,�0�-�.��
��
 %���
��
���'�
��	�-	����?������� 

(Natural succession) ��.%�����
�����	��.*���-+�
��
�$�+,�. ��,� ���7���. (Macaranga hullettii King 

ex. Hook. f.) ����$�0,� (Colona auriculata (Desf.) Craib) 
+�'���� (Musa acuminata Colla.) ��.
. 

(Thysanolaena maxima Ktze) (���(�� (Eupatorium odoratum Linn.) -+�����&� (Imperata cylindrical 

Beauv.) �#$��
&+0�	��'	�$.
�$�	�� (,.6+���(/�
���	��'%���.
�$�	����.
+,�'��+�
�!�
+����5�6������0,�

(�.�������	�-	� (Secondary forest) �����&�����
+� 

(������
�$�	��('�%��6+6(���
�$����	��%�,%�����&'���(�����)�
���*+,�����%�,*7


��
������&+�	��*���$� ��
��7,����'!
�$�����
+�
���(��	�.*����
�$�	����.(,'���.��7,	�� 1 ��7,	�� 4 

��7,	�� 7 -+���7,	�� 9 ��������$�	�������! 3,564.44 %�, ���� ����+� 4.33 ��.
�$�	������+-�,
7+ ���!�	��

('�%��6+6(���
�$����	��*7
��
�����	��*�(,'����,��7,����'!���+,�.��.����+-�,
7+-+���


�$�	����.(,'���.��7,	�� 1 ��7,	�� 2 ��7,	�� 5 ��7,	�� 8 -+���7,	�� 9 ��������$�	�������! 468.54 %�, ���� ����+� 

0.57 ��.
�$�	������+-�,
7+ )�

��(���')/�&(���-+�
��(��*���
���
���
�$�	������+-�,
7+ 


�',�
�$�	�������'��.(,'� ����9
��
�$�	�������'	��%�����&'���(�����)�
���*+,�����7,	�� 5 ����A�


	,� %��*7
��+����%���5�('�%��6+6(���
�$�����
���	�$.��� (������
�$�	��
�����	�����������/	����D 

��
�����)�

�$�	����/7���(7.����������-+�	�.����	�"��'���
��.����+-�,
7+��$� %�,��
��

��+����-�+.
�����	�������,�.����)� �������7+-(�.���$�	��-+��7�-��
��
��)����'���.
�$�	�� (Spatial 

distribution) ��.
�����	�����-�,+�����/	��
�$�	������+-�,
7+-(�.������.	�� 4.4 -+�/�
	�� 4.8 
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����.	�� 4.4 ���$�	��
�����	�����-�,+�����/	���; 
.". 2552 ��. �.-�,
7+ �.+��-+ ).�0�����*� 

���$�	��  

�����	������; 
.".2552 

%�, ����+� (��.
�$�	��	�$.���) 

����� 8.00 0.01 

���',�� 181.77 0.22 

('�%��6+6(���
�$����	��%�,%�����&'���(�����)�
���*+,� 3,564.44 4.33 

('�%��6+6(���/7���(7.���	��%�,�
�����*+,� 29,208.08 35.46 

('�%��6+6(�-+������'��
�$����+0,�	��*7
��
�����	��*� 468.54 0.57 

('�%��6+6(���/7���(7.���	���
�����*+,� 4,523.69 5.49 

('�%��6+6(�-��7,������
�$�	����� 635.94 0.77 

������)
��! 16,497.86 20.03 

������)
��!	��*7
�0
�0
 (
�$�	��������(�������+7
%��6+) 2,543.45 3.09 

������)
��!	���
�����*+,� 2,396.43 2.91 

������)
��!6(����%6, 13,964.90 16.95 

���%6, 6,565.53 7.97 

���%6,	��*7
�0
�0
 (
�$�	��������(�������+7
%��6+) 130.97 0.16 

���%6,	���
�����*+,� 137.19 0.17 


�$�	���0,��$�� 70.07 0.09 


�$�	�������+,. 54.58 0.07 

*�� �(��	�.&���&� 339.64 0.41 

��'����.-+��,��
��&�� 36.71 0.04 

��7,������
�$�	����� 311.64 0.38 

��7,������
�$�	�����-%��6+6(� 436.78 0.53 

'�� (*��	�����
�� -+�(*�����,�.D 154.63 0.19 

�$���
-�,
7+ 13.57 0.02 

-�,�$��+��&+�. 105.19 0.13 

�#. ���.�$��?������� 	��+(�� �,�.�
4��$�� 11.94 0.01 

(���$����('�/%�,�� 4.42 0.01 

��� 82,365.97 100.00 
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/�
	�� 4.8  -6�	��
�����	������; 
.". 2552 ������+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� 
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)�

��"#
���7�-��-+�����/	
�������������	��������; 
.". 2552 ��.
�$�	������+

-�,
7+ ����/�+��-+ 
�',� 
�!����0
��!�����&+�*+,�-+��$��	,'�9��
+���������
>�/�&� �; 
.". 

2549 %����+����-�+.(/�
-'�+���	�.
��/�
��.
�$�	����,�.����)� ����9
������'!	��%�����

6+
��	������.����
�$�	��	���
��&'���(�����)�
���*+,�-+���
������&+�%�+��	��*� 	������
��

���)��
����
�������������	�������������' -+���.���%�(7,
��(7��(���7+&,���.	��
��
�	�������.


�$�	����.
+,�' ����9
��
�$�	��('�%��6+6(�	�$.��/7���-+�
�$����	���(�����)�
���*+,� (���$�	�� 

4,992.23 %�,) %��(7��(������
��?0�%��6+�"��G
�)����/	�+�
 ���%��-
, 	0���������	�. (Durio 

zibethinus Murr. cv. Monthong) 	0�����+��-+ (Durio zibethinus Murr.) 	0�����
��?0��+.+��-+ (Durio 

zibethinus Murr. cv. Longlaplae) +�.
�. (Lansium domesticum Corr.) +�.(�� (Aglaia domestica 

Pelleg.) -+����.��� (Bouea macrophylla Griff.) 	������
���
��)����.('�%��6+6(�(7��(�����%��	��

&'�%�������-�,+��;��5��7+&,����"�+ ��#�.&'���(�����	���
��)�
���0
��!����*+,���.
,�����
��

6+
��	������.���'"��.	��
��
�	�������,�
�� ���('�%��6+6(�	��%�����&'���(�����)�
���*+,�

�
��
��(7��(��&'���+�
�+����.����
��?0�%���"��G
�)-+�
��?0�%�������	��.*��� -+��
��&'���(����

�	����.	��
��
������,�.����)�  


��ABC�A7
�$�	��('�%��6+6(�	���(�����)�
���*+,����
+������"�
�/�
����
��6+��

	�.�
���
������������� )#.��5�(��.	�����.�������
����,�.��,.�,'� �
���+�6+
��	��,�
��
�8��
�$�	��

-+��
�����5�
���(���(���.&'������-�4.���
���0���	��.*�����
��������������
��
����+����-�+.	��)�

�
���#$�%����
�����&� ��.��$�
��'�.-6�-+�
���������
���
���ABC�A7
�$�	��('�%��6+6(�	��%�����

&'���(��������
+������"�
�/�
����
��6+��	�.�
���
������������� )����5����.��
��"#
��

&0!(�����-+�&0!+�
�!���.��� (Soil property and characteristic) ���&!�67�'�)��%���0,.����
��"#
��


����+����-�+.&'���0��(��7�!���.��� (Changes in soil fertility) ��('�%��6+6(�	���(�����)�
���

*+,���������-�+. �
��������5�����7+
�$�G����
��
���������
��ABC�A7
�$�	����.
+,�'���(��&+��.
��

(*��
��!����F))0��� 

4.3 �����&���$,����
��
��(��&��)�����!"#$�$�
�����4���
������'4����I�!FH�()*&�+������ 


���������6+
��	���.
���
��-6,����*+,��,�&'���0��(��7�!���.��� %���0,.����


��"#
��
����+����-�+.&0!(�����	�.�&��
��/�
��.�����
�$�	��('�%��6+6(�-��'��
���	��

%�����&'���(�����)�
���*+,�-+���.%�,��
��ABC�A7��������(/�

�$�	�� 
����	�$.�������	���&0!(�����

��.���
��
�$�	��('�%��6+6(�	��%�,%�����&'���(�����)�
���*+,� ��.��$�)#.
�����-�+.��'��,�.	��

	��
��"#
��6+
��	�)�
���*+,�-+�
��	��*���.�'+��� &!�67�'�)��%��&���+��
)�

�$�	��	����(/�


�������'"
���
���	���,�.
�� 4 ����/	 %��-
, (1) ('�6+%��6(���/7���(7.���	���
�����*+,� (SSL) 
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(2) ('�6+%��6(���/7���(7.���	��%�,�
�����*+,� (NSL) (3) ('�6+%��6(���
�$����	���(�����)�



��	��*���.�'+��� (SFL) -+� (4) ('�6+%��6(���
�$����	��%�,%�����&'���(�����)�

���
�����

*+,� (NFL) ���('�%��6+6(�	��%�,%�����&'���(�����)�

���
�����*+,�%��*7

����������5�-�+.

&'�&0�����-�+.�������	��� ��.-(�.���+��������/�
	�� 4.7 (��������'��,�.���%��*7
�
4��'��'�	��

�����&'��+#
 3 ��$�&'��+#
 %��-
, (1) 	�������&'��+#
 0-5 �L������� (Surface layer) (2) 	�������&'��

+#
 20-25 �L������� (Subsurface layer) -+� (3) 	�������&'��+#
 50-70 �L������� (Subsoil layer) �
���

�����'��&�����&0!(��������	�������&'��+#
�,�.D ��.('�%��6+6(�	�$. 4 ����/	  

6+
��"#
��&,�&'����5�
���,�.��.�������$�6�'��� (Surface layer) 	�������&'��+#
 0 

*#. 5 �L������� ��-�+.��'��,�.��.('�%��6+6(�	�$.(������/	-(�.��/�
	�� 4.9 -+�����.	�� 4.5 


�',���
�$�	��('�%��6+6(���/7���(7.���	��%�,�
�����*+,� (NSL) ��&,�&'����5�
���,�.��.�����$� 

Surface layer ��7,���',�. 4.9-5.6 ���!�	��('�%��6+6(���/7���(7.���	���
�����*+,� (SSL) ��&,�&'��

��5�
���,�.��.�������
',� &����7,���,'.��$.-�, 4.6-4.9 (������&,�&'����5�
���,�.��.�����('�%��6+

6(���
�$����	��%�,*7
��
�������'+���	��*� (NFL) ��&'��6��-��&,�����.(7. (��$.-�, 4.9-6.9) L#�.

-�
�,�.
��&,�&'����5�
���,�.��.�����
�$�	��('�%��6+6(�	��*7
��
�����	��*� (SFL) 	����&,�

���',�. 5.1-5.7 ��.��$����/�
�'�-+�' 
���
�����*+,�%��(,.6+
��	��,�(/�
&'����5�
���,�.��.

�����('�%��6+6(������(7.�����,�.����)� ��������('�%��6+	���
�����*+,������(7.��� (SSL) )�

-(�.&'����5�
��(7.
',� (&,��9+���	�� 4.78) ������������	���
�������('�%��6+6(������(7.���	��%�,

�
�����*+,� (NSL) ������'!���.�&��. (&,��9+���	�� 5.23) L#�.�����.��)�

��(7��(�������$���	����?��0

���������/	��(�������!��
 (�
-	(�L��� -&+�L��� -�
���L��� -+��L�����) 	����������$�+,�. 

(Subsoil) 	����
)��������!%����)�%����)���'���
 
+������5������$��� (Topsoil) ��.
�$�	���
��

���*+,������(7.��� (SSL) 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.9 &,�&'����5�
���,�.��.���	��&'��+#
 0-5 �L������� ��('�%��6+6(�	�$. 4 ����/	  
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6+
��"#
�������!���	���'��*0�����	��&'��+#
������� Surface layer -(�.��/�
	�� 

4.10 -+�����.	�� 4.5 
�',� �����!���	���'��*0�������.('�%��6+6(������(7.���	���
�����*+,� 

(SSL) ��&,�������
 (���',�. 1.21 *#. 2.04% &,��9+��� 1.57%) ������������	���
�������('�%��6+6(���

���(7.���	��%�,�
�����*+,���.-�,. (-�+. NSL02 NSL04 -+� NSL05) L#�.�������!���	���'��*0�����

(7.��$.-�, 4.51 *#. 5.25% (&,��9+��� 3.93%) (������6+
��	���.���*+,��,�
����+����-�+.�����!

���	���'��*0�������.('�%��6+��
�$������-�'������	�"	�.����'
��
��
�$�	����/7���(7.��� ���

�'+���	��%�+��	��*���('�%��6+6(���
�$���� (SFL) (,.6+��������!���	���'��*0�����+�+. 

(&,��9+��� 1.99%) ������������	���
��('�%��6+��
�$�	��	��%�,*7
��
�����	��*� (NFL) ������'!

���.�&��. (&,��9+��� 4.33%) ��.��$�6+
��"#
��%����$�����4�',����*+,���6+
��	���,�.��
�,�
��+�+.

��.�����!���	���'��*0�������$� Surface layer (&'��+#
 0 *#. 5 �L�������) ��
�$�	��+����� ��,�.%�
4

��� ���	��'%�-+�'����'!	����&'��+�����(7.��-�'����	�������!���	���'��*0)�+�+.&,�����.��
 

�����.��)�

��(7��(�������$��� (Topsoil loss) ��.
���'�
����+��.
�.	+�� (Soil erosion)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.10 �����!���	���'��*0�����	��&'��+#
 0-5 �L������� ��('�%��6+6(�	�$. 4 ����/	 
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mg/kg 

6+
��"#
�������!A�(A���(	����5�������������'��,�.���	�������&'��+#
 0-5 

�L������� 
�',� �����('�%��6+6(������(7.���(,'����, (NSL -+� SSL) �������!A�(A���(��7,

����������� �����&,��9+���	�� 7.57 mg/kg -+� 1.8 mg/kg (%�,&���'!-�+. NSL02) (������('�%��6+

6(�	��%�,�
�����*+,�-+�	���
�����*+,����+����� (/�
	�� 4.11 -+�����.	�� 4.5) ���!�	�������('�%��

6+6(���
�$����	��%�,�(�����)�
���*+,� (NFL) �������!A�(A���(�������(7.��

',� (&,��9+���	�� 

58.78 mg/kg) ������������	���
��('�%��6+6(���
�$����	��*7
��
�����	��*� (SFL) ������'!

���.�&��. (&,��9+���	�� 7.10 mg/kg) ��,�.%�
4��������!A�(A���(	����5�������������'��,�.�����)6��

-��%������,'������'+����',�.�; �����.)�

���
4���'��,�.�����)��5��,'.�'+�	���
+��&��.
��
���(,�0��

	����(��(,'���.A�(A���(�������!(7.��.-�,+�-�+.%�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.11 �����!A�(A���(�����	��&'��+#
 0-5 �L������� ��('�%��6+6(�	�$. 4 ����/	 

)�
/�
	�� 4.12 -(�.�����4�*#.-�'����
��+�+.��.�����!-&+�L���	��-+
��+����

%���������$� Surface layer (&'��+#
 0-5 �L�������) ��.(,'�%��6+6(�	�$. 4 ����/	 ��������.��)�


���*+,�-+�
��	��*���.�'+��� ��������!-&+�L�������'��,�.���(,'����,��.
�$�	��	��%�,%�����

6+
��	�)�

���
�����*+,� 	�$.��
�$�	��	����5�/7���(7.��� (NSL) -+�
�$�	����� (NFL) ��&,�(7.
',���

��'��,�.���	���
4��'��'�)�

�$�	��	��%�����6+
��	�)�
���*+,� (SSL -+� SFL) ������������	���

���',�.('�	����7,����'!����'
�� ���('�%��6+6(������(7.���	��%�,�
�����*+,� (NSL) )��������!

��.-&+�L������,'. �����! 5.17-8.95 cmolc/kg (&,��9+���	�� 7.05 cmolc/kg) ���!�	�������.('�%��

6+6(�	���
�����*+,� (SSL) �������!��.-&+�L������',�. 1.02-2.82 cmolc/kg (&,��9+���	�� 2.13 
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cmolc/kg 

cmolc/kg) ��	����.����'
��
����'��,�.���	����)�
('�%��6+6(���
�$�	�����	��%�,�(�����)�
���*+,� 

(NFL) )��������!-&+�L�����7,���,'.��$.-�, 6.15-7.74 cmolc/kg (&,��9+���	�� 7.05 me/100g) L#�.��

',�

�����!-&+�L�����.�����('�%��6+6(���
�$����	��*7
��
��	��*� (SFL) L#�.�������!-&+�L���

��7,���,'. 2.37-6.21 cmolc/kg (&,��9+���	�� 4.11 cmolc/kg) ��.-(�.���+������������.	�� 4.5 )�
6+


��"#
����$�����4�',�
���
�����*+,���6+
��	��,�
��+�+.��.�����!-&+�L���	��-+
��+����%����

��� L#�.��-�'������,�����'
�������!���	���'��*0-+�A�(A���(	����5���������	����-�'����+�+.���

�����.��)�
���*+,�-+���
�����	��*�	�$.��('�%��6+6(���
�$�	�����(7.���-+���
�$�	����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.12 �����!-&+�L���	��-+
��+����%�������	��&'��+#
 0-5 �L������� ��('�%��6+6(�	�$. 4 

����/	 

6+
��'��&����������!��.-�
���L���	��-+
��+����%������'��,�.�����$� Surface layer 

(&'��+#
 0-5 �L�������) ��.('�%��6+6(�	�$. 4 ����/	 
�',� �����!��.-�
���L���	��-+
��+����

%����-�'����
����+����-�+.��������.��)�
���*+,�-+��'+���	��*�	��%�,����)���
 (/�
	�� 4.13 -+� 

����.	�� 4.5) ��,�.%�
4��� �����!-�
���L���	��-+
��+����%���������.('�%��6+6(������(7.���	��

�
�����*+,� (SSL) ��-�'����	��)�(7��(��%� (&,��9+���	�� 2.85 cmolc/kg) ������������	���
�������('�

�����(7.���	��%�,�
�����*+,�������'!�
+��&��.
�� (&,��9+���	�� 3.47 cmolc/kg) (�����������!��.

-�
���L���	��-+
��+�����������.('�%��6+6(���
�$����	�$.	��%�,%�����&'���(�����-+�('�	��*7


��
�����	��*�%�,��&'��-�
�,�.
�� (&,��9+���	�� 2.97 -+� 2.96 cmolc/kg ���+�����) )�
����.	�� 4.5 


�',� �����!-�
���L���	��-+
��+�����������.('���
�$����	�$. 2 ����/	 (NFL -+� SFL) ��
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cmolc/kg 

�����!�
+��&��.
��������������	���
��('�	����7,������'!����'
�� ��)�����.��)�
��
�����	��%�+��

	��*���('�%��6+��
�$������5���$��������	���0��(��7�!���.�����/7���-+��������!?��0�����


���������(7.�
+��&��.
�������('�%��6+6(���
�$����	��%�,%�����&'���(�����)�
��
�����	��

*� ��,�.%�
4��� 
��+�+.��.-�
���L���	��-+
��+����%���������.
�$�	��/7���(7.���)��
���#$�%����,�.

����)�/���+�.)�
�
�����*+,�%�,�����
 (���',�. 1 �; *#. 2 �;) -�,�+�.)�
�
�����*+,���-+�'�����! 

3 �; ��)	����������!?��0�������.��,�.
+��&����(7,�����$��� L#�.%����
)�

���'�
��	�-	�-+�


��ABC�A7	�.?���������.
��!%�����
�����	��.*��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.13 �����!-�
���L���	��-+
��+����%�������	��&'��+#
 0-5 �L������� ��('�%��6+6(�	�$. 4 

����/	 

)�
����.	�� 4.5 -(�.6+
��'��&����������!?��0�����	��-+
��+����%��������( 

(Base cations) �����	��&'��+#
��$�6�'��� (0-5 �L�������) %��-
, �
-	(�L��� -&+�L��� -�
���L��� 

-+��L����� 
�',� ���*+,�(,.6+����
��
��(7��(�������!�'���.?��0�����	��-+
��+����%��������( 

(Sum of base cations) �������.('�%��6+	���(�����)�
���*+,�	�$.��/7���-+���
�$�	����� (+�+.���

�9+��� 28.45% -+� 47.31% ���+�����) ������������	���
��('�%��6+6(�	��%�,�
�����*+,�-+�*7
�'+���

	��*�	����7,������'!�
+��&��.
�� ��
)�
��$ �����$�6�'��� (Surface layer) ��.
�$�	��('�%��6+	���
�����

*+,� (SSL) -+�*7
�'+���	��*� (SFL) �����������+�&'��������'��( (Percent of base saturation) ����


',������('�%��6+	��%�,�
�����*+,� (NSL) -+�%�,*7
�'+���	��*� (NFL) ��,�.�����(��&��	�.(*��� 

(P=0.05 �#� P=0.003 ���+�����) 	�$.��$�����.��)�

���
�����*+,�	������
��
��(7��(�������$��� 
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(Topsoil, &'��+#
 0-25 �L�������) L#�.��5����	���������!?��0�����	��-+
��+����%��������(-+�

�����!���	���'��*0�������(7.  

&'��(����*��
��-+
��+����%�����'
 ����&,� Cation Exchange Capacity (CEC) 

��5�&,�	��(����*����?����*#.&'��(����*��.�����
���7��#�-+�-+
��+����%�����'
 L#�.(,'����,

��5�-�,?��0�����	����&'��(��&���,�
���)�����������.
�� ���	����&,� CEC (7. )�-(�.*#.&'��(����*

��
���7�L��-�,?��0	����5���������-+��
4�
�
%'������%����
 6+)�

��"#
��
�',� ���	��'%������

('�%��6+6(���
�$�	����� (NFL -+� SFL) ��&,�&'��(����*��
��-+
��+�������)0�'
��

',����

��('�%��6+��/7���(7.��� (NSL -+� SSL) �����.)�
����'!	����&'��+�����)��
��
����+��.������� 

(Soil erosion) 	�$.)�
�$��-+�+���5���'
�%����

',�����'!
�$���� L#�.	����������$�����.
�$�	����&'��

+�����(7.����
�(	��)��
��
��(7��(�������!(��-�'�+�� ���� &�++������� (Colloid) ��,�.�,������. 

��,� ��0/�&-�,��������' (Silicate clay) ���	���'��*0	���,��(+�� (Humus) -+� %����(��
%L����.��+4


-+���+7����� (Hydrous oxides of iron and aluminum) ���)�����	?�
+�,�
��+�+.��.&,� CEC �����

��$��������. -+�(,.6+����
��&'���(�����	����.	��
��
�	����� (Land degradation) ��
�$�	��(7.���

��	��(0� ��,�.%�
4���������������	���&,� CEC ��.�����('�%��6+6(���/7���(7.���	�$.��
�$�	��%�,�
��

���*+,�-+��
�����*+,���-�+.	����7,����'!�
+�
�� 
�',���-�'����	��%�,����)���
 (����.	�� 4.5) 

�����.)�
����'-��	������	?�
+�,�&,� CEC ��.�����$�����('�%��6+6(��+����'-����.	��%��
+,�'

��-+�'���.��� -+���.�#$���7,
���7�-��
���'�
��)��
�� (Practices) ('�%��6+6(���.�
���
�

�)����.-�+.-�,+������'���,�
�� 

���	��'%�-+�'�����('�%��6+6(���
�$������&,�&'����5�
��	�$.��� (Total 

acidity) ����
',������('�%��6+6(���/7���(7.��� (����.	�� 4.5) ����9
��('�%��6+6(������(7.���

	���
�����*+,� (SSL) ��&,��9+���&'����5�
��	�$.�����.���	�� 0.21 cmolc/kg���!�	��('�%��6+6(���

���(7.���	��%�,�
�����*+,� (NSL) ('�%��6+6(���
�$����	��%�,*7
��
�����	��*� (NFL) -+�	��*7


��
�����	��*� (SFL) �����&,�&'����5�
��	�$.�������9+����	,�
�� 0.12, 0.15, -+� 0.09 cmolc/kg 

���+����� �����.)�
('�%��6+6(������(7.���	���
�����*+,� (SSL) %��(7��(����$��������-+������$���

%� (O -+� A horizon) L#�.��5���$����	����?��0�����	��-+
��+����%��������( (Base cations) -+�

���	���'��*0�����!(7. )#.(,.6+�,�&,�&'����5�
��	�$.����������.('�%��6+6(������(7.���	���
��

���*+,���&,�����9+�����

',������('�%��6+6(�����/	����D (����. 4.12 -+� ����. 4.13) (������

6+
��"#
�����$������.('�%��6+6(�-�,+�����/	
�',� �����('�%��6+6(���
�$�	�����	��*7


��
�����	��*��������!��0/�&	�������9+��� (58.9 %) ��

',������('�%��6+6(�������/	

����D ��,�.%�
4���6+
��'��&�����	�.(*�����$�����4�',� �����!��0/�&	�����('�%��6+-�,+�����/	

��&,�%�,-�,�,�.��,�.�����(��&��	�.(*��� (P=0.405) ��,�.%�
4��������-�+.��'��,�.	�$.��
�$����-+�
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�����(7.���	��%�,%�����6+
��	�)�
���*+,�)���+�
�!���5���������'��(��(,'�	������ ������	���
��

���	���-+����-�̀.���+����� -�,/���+�.
���
�����*+,�
+��
�',��������!��.��������'�
����#$�	�$.

(�.
�$�	�� L#�.��)�����.��)�

���
��	��*���.�'+���	��%�+�+������)�

�$�	������ (����.	�� 4.5) 

)�
6+
��'��&�����&0!/�
�������$�
�$�6�'	�������&'��+#
 0-5 �L������� (����*

(�0�%��',� ��'��,�.�����-�+.��'��,�.	�$.��
�$�	�����-+������(7.���)���&'���0��(��7�!�-+���

�����!?��0�����	��(��&���,�
���)�����������.
��+�+.�����%�����6+
��	�)�
���*+,� ����9
��

��
�$�	�����(7.��� &'��+�����)�	������
��
���+����%�+��.��$�������� �
��
��
�.	+����.�����$��� 

	�����(7��(�������!?��0�����-+�&'���0��(��7�!���.���%�%���������	����

',�
�$�	��	����&'��+��

�������
',� ��,�.%�
4��� 
���
�����*+,� ��)	������
��
��	��*���.�'+���	���+����%�+��)�
	������ 

	������
��
����+����-�+.&0!/�
��.���	�$.	�.
��/�
-+�	�.�&�� ��,� ��&'����5�
��	�$.�����.

���(7.�#$� -+��������!��.��0/�&��������'��
�#$�  

����.	�� 4.6 -(�.6+
��'��&�����&0!/�
�������$� Subsurface 	�������&'��+#
 20-25 

�L������� L#�.)���4�%��',� &,�&'����5�
���,�.��.�����'��,�.��('�%��6+6(���
�$����	��%�,�
�����

*+,� (NSL) )���&,�(7.
',������'��,�.��
�$�	�����(7.���	��%�,%�����6+
��	�)�
���*+,� (NFL) -+������

�
�����*+,�-+�'	����������'��,�.��.	�$.(�.
�$�	����&'����5�
���,�.�
�����
�#$� (,'�6+
��'��&�����

�����!��.���	���'��*0����� (organic matters) -+������!?��0%�����)�	�$.����������$� 

Subsurface 
�',� �����)�
('�%��6+6(���
�$�	�����	��%�,%�����6+
��	�)�
���*+,� (NFL) (,'�

���,)���&,�����
',������'��,�.��
�$�	�����	��%�����6+
��	�)�
���*+,� (SFL) L#�.��)�����.��)�
�
��


��	��*���.�'+�����$��,�.D 	��%�+��)�

�$�	�����*+,��+��-�,. ���)���'�&��$.��.
��	��*���)

-�
�,�.
����-�,+�-�+.��'��,�. -�,�������'��,�.	���'��'�%��)�
('�%��6+6(���
�$�	�����(7.���	��

�
�����*+,� (SSL) �������!��.���	���'��*0�����-+�?��0%�����)�	�$.���+�+.��,�.��4�%����� 

�����.)�

�$�	��/7���(7.����+��-�,.�
�����*+,��������	���0�-�. )#.	������
��
���+����%�+��.�'+���

�������&'��+#
*#.��$� Subsurface (�����! 25 �L�������) L#�.	������
��
��(7��(�������!

���	���'��*0-+������!?��0%�����)�	�$.�����.�������$���$ ������������	���
�������('�%��6+	��%�,

�
�����*+,�������'!�
+��&��.
�� 

6+
��'��&����������!?��0�����	��-+
��+����%��������( (Base cations) %��-
, 

�
-	(�L��� �L����� -&+�L��� -+�-�
���L��� �����	��&'��+#
 20-25 �L������� (Subsurface layer) 


�',� /���+�.
���
�����*+,�	�$.��
�$�	��('�%��6+6(���
�$�	�����-+���
�$�	�����(7.���%�,���7�-��

��.
����+����-�+.	������)� 
+,�'&�� �����'��,�.����.-�+.��'��,�.)��������!��.?��0��
�#$���


�$�	��	��%�����6+
��	�)�
���*+,� ���!�	����.-�+.��'��,�.�������!?��0	��-+
��+����%��+�+.��,�.
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��
 	�$.��$��)�����.��)�
&'��+#
��.�����$���$��.���-��,.%�����6+
��	���
 L#�.�
��)�

��	��*�

��.���	���+����%�+��)�
��/7��� -�,��.���-��,.��)%�����6+
��	��
��.�+4
����L#�.)�%�,(,.6+�,�


����+����-�+.&'��(����*��
���#��
����.?��0�������.���������&'��-�
�,�.
�� L#�.6+


��"#
����$��5�%���	����.����'
�������!
��	�$.���	����')'��%�� (Total acidity) �����
��

��+����-�+./���+�.
���
�����*+,���('�%��6+6(�	�$.	����&'��+��������� -+�&'��+�����(7.-��

%�,���7�-��	������)� ��,�.%�
4���6+
��'��&�����&,�&'��(����*��
��-+
��+�������)0 (CEC) ��

��'��,�.���
�',� ��'��,�.���(,'����,	�$.��-�+.%��6+6(���
�$�	�����-+������(7.���)���&,���


�#$�/���+�.
���
�����*+,� 	�$.��$��)�����.��)�
��'��,�.���	��&'��+#
��$%�����6+
��	�)�

���
�����

*+,�%�,(7.��
��
 	�������.&.�������!��0/�&��������'��

�	��)�(����*
�
�
4�?��0�����(��&��	����

���)0��5��'
%'�%�� -+������
�)��!������!��.�+7������	��-+
��+����
�',�����'��,�.���(,'����,)�

%�,(����*��')�������!��.�+7������%�� L#�.	�������4�',����	��&'��+#
��$���$����.&.��&0!/�
	������7,��

�������#�. -+���-�'����	��)���&'��(����*��
��
�
�
4�?��0�����%���������
�)��!�&,� CEC 	����&,�

(7.�,'���'� (����.	�� 4.6) 

+�
�!����$��������'��,�.���	��
���('�%��6+6(���
�$�	�����	�$.	��%�����-+�%�,%��

���6+
��	�)�
���*+,� (NFL -+� SFL) 
�',� (,'����,���$�����������!��0/�&��5����	���-+����

	���-�̀. -+������!��.���	���-+����	���-�̀.��.
+,�'��
����+����-�+.������
��
�$�	����.
+,�'

/���+�.
���
�����*+,� -�,���!�	����
�$�	��('�%��6+6(������(7.��� (NSL) ��(��(,'���.���	��� 

���	���-�̀. -+���������'�������!	���
+��&��.
�� -�,/���+�.
���
�����*+,� (SSL) 
�',��������!

��.��0/�&��������'�
�����
�#$� 	�$.��$�����.��)�

���
�����*+,��������	���0�-�.)�	�����(7��(�����

��$��� (Surface soil) %�)���� )#.	���������
��
����+����-�+.�&�.(���.��.+�������$���� (Soil 

horizon) ������+,�. (Subsoil layer) 	������0/�&��������'�����!��
 *7
��+����+�������$������5������$� 

Subsurface )#.	�����(����*��')'��&����������!��0/�&��������'%���
����#$� (����.	�� 4.6)  

��'��,�.���	�������&'��+#
 50-70 �L������� (Subsoil layer) ��('�%��6+6(���


�$�	�����-+������(7.���	��%�����6+
��	�)�
���*+,� (SFL -+� SSL) 
�',� &'����5�
���,�. 

�����!���	���'��*0 -+������!?��0%�����)� %�,���7�-��
����+����-�+.	������)�������������	���
��

�����('�%��6+6(�	��%�,%�����6+
��	�)�
���*+,�������'!�
+��&��.
�� �����.)�
�������$� Subsoil 

��7,���������$�+#
��

�	��)�%�,%�����6+
��	�)�
���0
��!����*+,�	���
���#$� L#�.6+
��"#
��-(�.��

	����.����'
�������!��.A�(A���( ?��0�����	��-+
��+����%������������( %��-
, ?��0�
-	(�L��� 

�L����� -&+�L��� -+�-�
���L��� -+������!
��	�$.��� (,'�&'��(����*��
��-+
��+�������)0 

(CEC) ��.�����'��,�.��
�$�	��('�%��6+6(���
�$����
�',�
����+����-�+./���+�.
���
�����*+,�

%�,���7�-��	������)� -�,�������'��,�.)�
('�%��6+6(���
�$�	�����(7.�����&,��
����#$��+4
����/���+�.
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���
�����*+,� (-�+. SSL03 -+� SSL04) ��,�.%�
4���%�,(����*��')'��&����������!��.?��0

�+7������	��-+
��+����%�� )�
6+
��"#
����$ ��$�����4�����������&'��+#
	�� 50-70 �L������� (Subsoil 

layer) ��
����+����-�+.&0!(�����	�.�&��-+�
��/�
��.��� (physico-chemical properties) 	��-�
�,�.


�� ����#$���7,
�������&'���0�-�.��.
���
�����*+,���
�$�	��(7.���-+�
��	��*���.�'+�����
�$�

��� (����.	�� 4.7) ��,�.%�
4��� 6+
��'��&��������$����	��&'��+#
 50-70 �L���������.-�+.��'��,�.

	�$.���
�',� ��-�+.��'��,�.)�
('�%��6+6(�	��%�,%�����6+
��	�)�
���*+,�	�$.��
�$�	����� 

(NFL) -+���
�$�	�����(7.��� (NSL) (,'����,��5����	��� -+����	���-�̀. ���!�	�������('�%��

6+6(�	�$.(�.����/		��%�����6+
��	�)�
���*+,� (SFL -+� SSL) �������!��.��0/�&	����
���

��
�#$� -�,�����!��0/�&��������'+�+. (����.	�� 4.7)  

6+
��'��&������������	���&0!(�������.���	�������&'��+#
�,�.
����('�%��6+6(�

-�,+�����/	 ��.-(�.������.	�� 4.8 *#. ����.	�� 4.10 
�',� �������'��,�.	���'��'�%��)�
('�%��6+

6(������(7.���	��%�,�
�����*+,� (NSL) )���&,�&'����5�
��-�,�.%�,�,�.
��	�������&'��+#
�,�. D 

���!�	�� �����!���	���'��*0�������&,�+�+.��������&'��+#
��.��$���� ��������$�
�$�6�' (&'��+#
 

0-5 �L�������) �������!���	���'��*0��
	��(0� -+�+�+.��,�.��4�%���������'��,�.���	�������&'��+#
	��

�
����#$� &�� 20-25 -+� 50-70 �L������� ��
)�
��$��.
�',������!%�����)� A�(A���(	����5�

�������� ?��0�����	��-+
��+����������( %��-
, �
-	(�L��� �L����� -&+�L��� -+�-�
���L��� ��

�����$�
�$�6�')���&,���
	��(0� -+���&,�+�+.�����	�������&'��+#
	���
����#$���,�.��4�%����� -�,�������

&'��+#
 20-25 �L������� )��������!��.-�,?��0��.
+,�'�
+��&��.
�����	�������&'��+#
 50-70 

�L������� (,'������!&'��(����*��.
��-+
��+�������)0 (CEC) -+������!
��	�$.��������	��

&'��+#
�,�.
��)���&,��
+��&��.
����5�(,'����, (,'������!��.?��0�+7������	��-+
��+����)���&,�����

��
)�*#.�����	��%�,(����*��')'��&�����%���������'��,�.�
���	�$.���	0
�������$�&'��+#
 (����.	�� 

4.8) 

)�
����.	�� 4.9 6+
��"#
����$ ��.-(�.�����4�',������('�%��6+6(������(7.���	��

�
�����*+,� (SSL) -(�.&,�&'����5�
���,�.%�,��
����+����-�+.��������&'��+#
��.��� ���!�	��

�����!���	���'��*0-+������!%�����)�	�$.�����&,�+�+.��������&'��+#
��.��$���� (������

�����!A�(A���(	����5����������������$� Surface (0-5 �L�������) ��&,���

',������$� Subsurface 

-+� Subsoil L#�.�����!A�(A���(	����5���������	���
+��&��.
�� �����!�
-	(�L���	��-+
��+����%����

&,�+�+.��������&'��+#
��.��$���� (,'������!-&+�L�����-�+.��'��,�.(,'����,��&,�+�+.���

�����&'��+#
��.��$���� ���!�	�������!-�
���L�����&,��
����#$���������&'��+#
��.���  



 

 52 

����.	�� 4.10 -(�.6+
��'��&������������	���&0!/�
��.���	�������&'��+#
�,�.
��

��
�$�	��('�%��6+6(���
�$����	��%�,%�����6+
��	�)�
���*+,� (NFL) L#�.)���4�%��',� &,�&'����5�


��-�,�. 	�$.��������(,'����,	�������&'��+#
	����
�#$�)���&,�&'����5�
��(7.�#$� ���!�	�������!

���	���'��*0-+������!?��0%�����)���&,���
(0��������$�
�$�6�'	��&'��+#
 0-5 �L������� -+���&,�

����+.�����	�������&'��+#
 20-25 �L������� -+� 50-70 �L������� ���+����� L#�.���6+��,�����'
��

?��0A�(A���( ?��0�����	��-+
��+����������( %��-
, �
-	(�L��� �L����� -&+�L��� -�
���L��� 

�'�%�*#.&'��(����*��
��-+
��+�������)0��.��� (CEC) ���)���&,�+�+.��������&'��+#
��.

���	���
����#$� -�,�����!��.
��	�$.�����&,�	��-�
�,�.
�������	�������&'��+#
�,�.
�� -+������

��'��,�.(,'����,��	0
&'��+#
)�%�,(����*��')'��&����������!��.�+7������	��-+
��+����%�� 

��
)�
��$��.
�',�	�������&'��+#
�,�. D 
��&0!(�������.���)�-�
�,�.
��%��#$���7,
��
�$�	��-�+.

��'��,�. ���	�������&'��+#
����'
����.
�$�	��)�����0/�&	�����7,�����!��
 -�,��.
�$�	��
+��
�',�

�����+�
�!���5���������'-+�����,'���

',� ���&,�����G�������!���	����'��*0�����-+�?��0

�����������
���
���
���
��� ����.��$ (
��
�8��	�����, 2545; &!�)����/�&'����G
�'�	��, 2545; 

-+� "7���}�
����'�"'
����
���, http://118.175.21.24/wbi1/11.htm) 

����� ���	���'��*0 (%) 
%�����)�	�$.��� 

(%) 

A�(A���(	����5�

���������,�
�� 

(mg/kg or ppm) 

�
-	(�L���	��

-+
��+����%�� 

(mg/kg) 

-&+�L���	��

-+
��+����%�� 

(mg/kg) 

������
 

���� 

�������
+�. 

���
+�. 

(7.���
+�. 

(7. 

(7.��
  

����
',� 0.5 

0.5 – 1.0 

> 1.0 – 1.5 

>1.5 – 2.5 

>2.5 – 3.5 

>3.5 – 4.5 

��

',� > 4.5 

����
',� 0.1 

0.1 – 0.3 

 

0.3 – 0.6 

 

0.6 - 1.0 

��

',� > 1.0 

����
',� 3 

> 3 - 5 

> 6  - 10 

> 11 - 15 

> 16 - 25 

> 26 – 45 

��

',� 45 

����
',� 30 

> 30 – 60 

 

> 60 - 90 

 

> 90 - 120 

��

',� 120 

����
',� 400 

> 400– 1,000 

 

> 1,000 – 2,000 

 

> 2,000 – 4,000 

��

',� 4,000 

6+
��'��&������������	���&0!(�������.�����
�$�	�����	��*7
��
�����	��*� (SFL) 

	�������&'��+#
��.���	��-�
�,�.
��
�',� -(�.6+��,�����'
��&0!(�������.�����-�+.��'��,�.��


�$����	��%�,*7
��
�����	��*� (NFL) �
�'��(��(,'�����+���.��0/�&�����-�+.��'��,�.��
�$�

���/���+�.
���
�����*+,� (SFL) )�
������!��0/�&	�����5�(,'����,�����	0
�����&'��+#
 ��.

-(�.������.	�� 4.11 
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6+
��"#
��&0!(�����	�.�&��
��/�
��.��'��,�.���/���+�.)�
�
�����0
��!����

*+,���-+�'�����! 3 �; (���*+,��������
>�/�&� �; 
.". 2549) 
�',� �����&'���0��(��7�!���.

�����
�$�	��('�('�%��6+6(�-��'��
���	�$. 4 ����/	 ��&'��-�
�,�.
������#$���7,
�������&'��

�0�-�.��.
���
�����*+,�-+��'+���	��*� -+�(/�
-'�+���	�.
��/�
 (���-��,.��.-�+.

��'��,�.-+�+�
�!�/7������	") ��.
�$�	��-�,+�-�,. ����9
�����0
��!����*+,�	���
���#$�%��(,.6+


��	���,�.��
�,�(/�
���F))0�����.?��0������+�
 (N P -+� K) -+�?��0�������. (Ca -+� Mg) 

	����5����������,�
�� (Soil nutrient status) �������&'��+#
��.���	��-�
�,�.
�� )�
����.	�� 4.14 

-(�.�����4�',� 6+
��	���.���*+,��,�&'���0��(��7�!���.�����
�$�	��('�%��6+6(���/7���(7.

���)��
���#$���,�.����)�
',�������������	���
��('�%��6+��
�$���� ������0
��!����*+,�	���
���#$���

�; 
.". 2549 %��(,.6+����
��
��(7��(�������!?��0�������.�����$��� (Topsoil nutrient depletion) 

��,�.�0�-�.��
�$�	��/7���(7.��� -+���.��6+�,�(/�
&'����5�
����.���	���
�����
�#$� ���!�	�����

��.('�%��6+6(���
�$������
��(7��(��?��0������+�
-+�?��0�������.��.����/	�������	��

����
',� (P -+� K) 

����.	�� 4.14 (�0�6+
���������
����+����-�+.��.&0!(�����	�.�&��
��/�
��.���/���+�.)�


�
�����*+,���-+�' 3 �;  

Soil depth 

0-5 cm  20-25 cm  50-70cm Attributes 

Slope Flat  Slope Flat  Slope Flat 

Soil pH -- 0  0 0  0 0 

Organic matter  --- -  -- ++  0 + 

Total Nitrogen  - -  - +  +++ +++ 

Extr. P  --- --  + 0  0 +++ 

Exch. K  - 0  0 -  0 - 

Exch.Ca --- ---  --- +  + 0 

Exch.Mg - 0  0 0  + 0 

Total acidity + -  0 -  - 0 

�������0: Slope: ('�%��6+6(������(7.���, Flat: ('�%��6+6(���
�$���� 

0   indicates no change 

---  significantly decreased  +++  significantly increased 

 --  moderately decreased   ++  moderately increased 

  -  slightly decreased    +  slightly increased 
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(*��/�
���F))0�����.�����&'���0��(��7�!���.�����('�%��6+6(�	��%��6+


��	�)�
���*+,�	�$.��/7���(7.��� (SSL) -+���
�$���� (SFL) 
�',� 
���'�
��ABC�A7&'���0��

(��7�!����?���������.
�$�	����.
+,�'��.��%�,�
��.
��,�
���+7

+��%��6+�"��G
�)�0,����,�
���

	�-	�
��!%���"��G
�)-+�
��!%�������$.����	��(7��(��%���������.��)�
���0
��!����*+,����; 
.". 

2549 ��
)�
��$ 
��(���')/�&(���(����*
���4�('�%��6+6(��+��-�,.%�����&'���(�����)�


���*+,���������0�-�. L#�.
�$�	����.
+,�'��)���.��������'+���'���
',��F))0����
����+,�������
��

ABC�A7�������'"��.��� (Soil ecosystem rehabilitation) ���
+������&'�������(��,�
���
���+7
%��

6+�"��G
�)��.������	��6,���� ��,�.%�
4��� 
�$�	��('�%��6+6(������(7.���	���
�����*+,���
)�*7


�
���
��)����.('���+,���$�	�$.���.%'����(/�
?������������%�������������
��ABC�A7
�$�	��-�,��,�.

�� �����.)�

�$�	����.
+,�'��7,��
�$�	����0��
������������$��-+���.��7,��������(.'�-�,.������.
�����

%�� )#.%�,��-6�.�������&�.
���,�.D )�
	�$.�.&�
�/�&��G-+�/�&��
��������ABC�A7(/�
-'�+��� 

��
)�
��$ 
��"#
��
����+����-�+.�7�-��
�������������	�����������+-�,
7+/���+�.)�
�
�����

*+,����',�.�; 
.". 2548 (/�
	�� 4.14) -+� �; 
.". 2552 ��. )��!?� -+� (0�	�� (2553) -(�.�����4�

',� 6�����?������������$�	��+�+.�����! 5,208.04 %�, ���
�$�	�����?���������.
+,�'*7
��+����%���5�

('�%��6+6(�-��'��
��������(7.��������! 2,674.42 %�, (����+� 51.35 ��.
�$�	�����	��+�+.

	�$.���) (,'����$�	�����?�������	��(7��(��%�)�

���
�����*+,�&����5�����+� 48.64 ���
����+����6��

���?�������%���5�('�%��6+6(�-�,.���, (����*
���4�%��	��'%�����'!
�$�	������$��	����7,�����
�$�	��

��7,	�� 4 ��������
+�� ��7,	�� 6 �����,����'���� ��7,	�� 9 �������.��' -+� ��7,	�� 11 ���������� ��.-(�.��

/�
	�� 4.15 

��#�. &���&��'��.�
���
�(,'����,	����5��)����.('�%��6+�����(7.�����
�$�	��

����+-�,
7+ %����
��)��)�.
�$�	�����?�������	����.&.��+����7,����$.-�,��������7,
,��-+�' (���
������7�

��.�0���	��.*��� -��',�)�%�,��
���(�	?�@	�.
�����) -+�)�

��(��*��
+0,��
���
��)����.('�

%��6+	���(�����)�
���*+,� 
�',� �
���
�(,'����,��	�"�&��	��)����(���)��+����6�����?������� 

(��.����.����&���&��'	��%���&�)��)�.��
,��) %���5�('�%��6+6(�-�,.���, ��

',�
��+.	0�

�+7

+��%��6+�"��G
�)��
�$�	��('�%��6+�����(7.�����.����.	���(�����)�
���*+,� (('�����/	 

SSL) �����.)�

+��%���"��G
�) ���%��-
, 	0����� +�.
�. -+����.��� 	���
���
���.���%��	�+�.

�+7
�������
������������ (�����! 4 ��� �� 10 ���) ������
���)���������	��%�,����
 ��
	�$.�
���
�

��.�����.�����	0�	���
����#$� (Marginal cost) )�
�����!
���(,�0����.
�$��+0�
,���+7
-+��0��	���(,

���',�.�;	���
�����
�#$�(������
+��%��6+�"��G
�)	���+7
	�-	�%��6+�"��G
�)	���(�����)�
���0
��!�

���*+,�  
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���0
��!����*+,�	���
���#$����; 
.". 2549 ��
�$�	������/�+��-+ ��
)�
)�	���������

���'"��.��� �$�� -+����%���(��&'��(��0+-+�' ��.
,�����
��6+
��	��,�(/�
-'�+���-+�	��
��
�

�����,�.D �����5�	0�����	��
��(�� (Capital or asset) (������
��	��('�%��6+6(����.'��
�����.

�
���
���	��.*��� L#�.��5�����
��.�����(,'����,������+-�,
7+-+�����+�
+��&��.������/�+��-+ 

��
�!���.
�$�	��('�%��6+6(�����
�$�	�����?���������/7���(7.����+��-�,.	�������+,.)�

���
�����

*+,� %��(,.6+
��	��,�(*��/�
��.	��
��
�
���
�����	��.*��� ����9
��
��(7��(��&'��

�+�
�+������
��?0�
���"��G
�)-+�
��?0�%�����	��.*��� (����.	�� 4.15 -+� ����.	�� 4.16, )�
 )��!?� 

-+� ���(�	?�, 2553) �'�*#.
���
��
���'�
��
�.	+��-+�
��(7��(����� (Soil loss and soil erosion) 

	���
���#$���/7���(7.��������5�-�+,.����$��	��(��&��	��(0���.
�$�	������/�+��-+ %�����%�(7,
���(�����	��

��.	��
��
�	������
���
���
�����.�0�����	��.*��� -+���.(,.6+���	�������.
+,�'(7��(��"�
�/�
��


��6+��	�.�
���
��� (Decline in soil productivity and agricultural production potential) ��
)�
��$ 

��
�
���
�)����5����.ABC�A7
�$�	��('�%��6+6(�	���(�����)�
���*+,������"�
�/�
��
�����6+6+��

���������� (Reclamation) ������
��ABC�A7
�$�	���
���
����
�����������&'���0��(��7�!��
������%��6+

�"��G
�)(����*�)���������%���� (Ecological restoration) )�	������7+&,���.
�$�	��('�%��6+6(�

��+,���$���+����-�+.%� ��.��$� ����'!	����
����+����-�+.
�����	����� ����9
��
�$�	��	��%�����

6+
��	�)�
���*+,�-+���
���&+�	��*� )����5�	��)����.��
��&���'!�7+&,���.	�������-�,+�

����/	��.�0�������+-�,
7+��
&��$. �
������
��'�.-6�
�����	��
��
�	�����-+�
��)��(��	������
���

�
���
�����
�$�	������+-�,
7+�
����������(7.(0�-+��
��&'����5�?����,��0���	��.*��� 

����.	�� 4.15 6+
��	���.���*+,��,�&'���+�
�+����.����
��?0�%��6+�"��G
�)-+�
��!%�����

?�������  

('���/7���(7.��� ('���
�$���� 
����� 

%�,�
�����*+,� �
�����*+,� %�,*7
	��*� ��
�����	��*� 

Species richness (numbers) 23 6 26 22 

Abundance (plants/plot) 71 12 113 52 

Shannon-Wiener index (H) 1.98 0.95 2.05 2.50 

����.	�� 4.16 6+
��	���.���*+,��,�&'���+�
�+����.����
��?0�%��6+�"��G
�)  

('���/7���(7.��� ('���
�$���� 
����� 

%�,�
�����*+,� �
�����*+,� %�,*7
	��*� ��
�����	��*� 

Species richness (numbers) 4 
1 

(+�.
�.) 
4 

1 

(+�.
�.) 

Abundance (plants/plot) 43 1 45 7 
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(0�	��, 2553) 



 

 66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�
	�� 4.15 -6�	��
����+����-�+.
�������������	��������',�.�; 
.". 2548 -+� �; 
.". 2552 ��


�$�	������+-�,
7+ ����/�+��-+ )�.�'���0�����*� ()��!?� -+� (0�	��, 2553) 

 


