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ความสาํคัญ/ความเปนมา :  
 สมโอ (Citrus maxima Merr.) เปนพืชพื้นเมืองในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต จึงมีความเหมาะสม

โดยธรรมชาตทิี่จะปลูกในประเทศไทย พชืชนิดนี้ผูบริโภคใหการยอมรับ วางขายไดนาน และทนทานตอการ

ขนสงระยะทางไกล จงึเหมาะที่จะสงเสริมใหเปนพืชสงออก สมโอตองการธาตุอาหารมาก ทําใหดนิที่ปลูกเสื่อม

คุณภาพอยางรวดเร็ว หากเกษตรกรไมปรับปรุงบํารุงดนิอยางตอเนื่องและเหมาะสม นอกจากนี้ธาตุอาหารยัง

สงผลตอคุณภาพผลผลิต การจัดการธาตุอาหารอยางแมนยําจึงมีความสาํคัญตอคุณภาพผลผลิต ผูวิจัยได

จัดทําคามาตรฐานเพื่อการแปลผลการวิเคราะหดนิและใบสําหรับสมโอไวกอนแลว แตยังไมมีการพิสูจนวา คา

เหลานั้นเหมาะสมจริงหรือไม และสงผลตอคุณภาพผลผลิตอยางไร โครงการวิจยันี้จงึเปนงานตอเนื่อง เพื่อ

พิสูจนและปรบัปรุงคามาตรฐานดงักลาว 

 

วัตถุประสงคของโครงการ :  
 1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในใบสมโอ เมื่อปรับแกความเขมขนและ

สมดุลของธาตุอาหารในดินใหเปนไปตามคาแนะนํา 

 2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพผลสมโอ เมื่อปรับแกความเขมขนและสมดุลของธาตุอาหาร

ในดินใหเปนไปตามคาแนะนํา 

 3. เพื่อปรับปรุงคามาตรฐานสําหรับการแปลผลคาวิเคราะหดินและพืชสําหรับสมโอใหมีความ

เหมาะสมมากขึ้น ตอบสนองตอทั้งการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต 

 4. เพื่อสรางคามาตรฐานสัดสวนไอออนเบส (basic cation ratio) เบื้องตน เพื่อการผลิตสมโอที่มี

คุณภาพของประเทศไทย 
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ผลการวิจัย :  
งานวิจยันี้ไดดาํเนนิการใน 3 พืน้ที ่ซึ่งมีปญหาดานธาตอุาหารแตกตางกนั ผูวจิัยไดคัดเลือกสมโอ 2 

แปลง จากอําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช 10 แปลง จากอําเภอหวัไทร จงัหวัดนครศรีธรรมราช และ 1 

แปลงจากอาํเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เพื่อใชเปนพืน้ที่ศึกษา ดินในพืน้ที่อําเภอขนอมมีปญหาธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และสังกะสี ดินในพืน้ที่อําเภอปากพนังมปีญหาธาตุ

ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนเีซียม และสังกะสี สวนดนิในพืน้ที่อําเภอหาดใหญมีปญหาธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซยีม ทองแดง และสังกะสี ในแตละพื้นที่มีปญหาธาตุ

อาหารจํานวนมาก การวางแผนการทดลองแบบแยกแตละธาตทุําไดยาก เนื่องจากตองใชสมโอจํานวนมาก 

ผูวิจัยจงึไดเลือกใชเทคนิค Omission trial โดยเปรียบเทยีบการละเวนบางกลุมธาตกุับปรับปรุงทัง้หมด ผล

การศึกษาที่อําเภอขนอมพบวา การปรับปรุงความเขมขนของธาตุอาหารในดนิใหใกลเคียงชวงความเขมขนที่

เหมาะสม ทาํใหความหนาเปลือกลดลงเปน 1.5 - 2.0 เซนติเมตร สัดสวนเนื้อผลเพิ่มจากประมาณรอยละ 55 

เปนรอยละ 60 สัดสวนน้ําคัน้เพิม่จาก 335 - 340 mL/kg เปน 340 - 400 mL/kg และดัชนีรสชาติเพิ่มจาก 14 - 

16 เปน 20 - 22 ผลการศึกษาที่อําเภอปากพนังพบวา การใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ในอตัราเดียวกับ 

แคลเซียมไนเทรต (15-0-0) ทาํใหความเขมขนของไนโตรเจนในใบใกลเคียงกนัหรือสูงกวา แสดงใหเห็นวา

ปญหาการสญูเสียไนโตรเจนไมรุนแรงมากนกั แตปุยแอมโมเนยีมทําใหสมโอดูดใชโพแทสเซยีมและแคลเซียม

ไดนอยลง และทําใหเนื้อผลสีซีดจาง การใสปุยแคลเซียมไนเทรตทาํใหสัดสวนเนื้อผล สัดสวนน้ําคั้น และ

ของแข็งที่ละลายน้าํได เพิ่มข้ึน การใสปุยสังกะสทีางดินในรูป ZnSO4⋅7H2O ในพืน้ที่นี้ไมทําใหความเขมขน

ของสังกะสีในใบเพิ่มข้ึน ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบคอนขางต่ํากวามาตรฐาน แตพืชไมแสดงอาการ

ผิดปกติใดๆ ไมมีขอมูลของอําเภอหาดใหญ เนื่องจากไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได 

 

การนาํผลงานวิจัยไปใชประโยชน :  
1. จัดทาํรายงานผลการวิเคราะหดนิ ใบ และผลมอบใหเกษตรกร พรอมทั้งใหคําแนะนําในการ

ปรับปรุงดิน 

2. จัดอบรมเกษตรกรในหมูบานแสงวิมาน ตําบลคลองนอย อําเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช 

รวม 3 คร้ัง เร่ือง การจัดการสวนสมโอ การจัดการธาตุอาหารสมโอ และการทาํปุยอนิทรีย 

 

 



 
 

 

หนวยงานทีน่ําผลงานวจิยัไปใชประโยชนและใชประโยชนดานไหน :  
1. เกษตรกรทีเ่ขารวมโครงการ และเขารวมเครือขายของชุดโครงการนี้ นําขอมูลและตัวอยางวธิีปฏิบัติ

ในแปลงสาธิตไปใชประโยชนดานการจัดการธาตุอาหารพืช  

2. นกัวิจยัดานการเกษตร และนักวิจัยในชดุโครงการ “การพัฒนางานวิจัยสมโอเพื่อการสงออก” นาํ

ขอมูลไปใชอางอิงเพื่อการวจิัยในประเดน็ที่เกีย่วของกับขอมูลนั้นๆ  

3. เจาหนาที่สงเสริมการเกษตร สํานักงานเกษตรจังหวัดนครศรีธรรมราช นําขอมูลไปใชแนะนาํสงเสริม

การจัดการธาตุอาหารและการปรับปรุงบํารุงดินเพื่อการผลิตสมโอคุณภาพในพื้นที่จงัหวัด 

 

การประชาสมัพันธ :  
 จัดทําหนงัสือ เร่ือง “แนวทางการจัดการธาตุอาหาร เพื่อการผลิตสมโอคุณภาพ” เพื่อแจกจายให

เกษตรกรและผูสนใจ 

 

 

 
 

 

 



บทคัดยอ 
 

 สมโอ (Citrus maxima Merr.) เปนพืชทีม่ีถิ่นกําเนิดในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ทําใหพืชชนิดนีม้คีวาม

เหมาะสมโดยธรรมชาติที่จะปลูกในประเทศไทย สมโอเปนผลไมที่ผูบริโภคใหการยอมรับทั้งในและตางประเทศ 

วางขายไดนาน และทนทานตอการขนสง ทําใหพืชชนดินี้เหมาะที่จะสงเสริมใหเปนผลไมสงออกของประเทศ 

สมโอเปนพืชทีต่องการธาตุอาหารมาก และธาตุอาหารมีอิทธพิลตอคุณภาพผลผลติ การจัดการธาตุอาหาร

อยางแมนยาํจงึมีความจําเปน ทั้งเพื่อประโยชนดานคุณภาพผลผลติ และทําใหเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยว

ผลผลิตไดเปนเวลานาน งานวิจยันี้มวีัตถปุระสงค ดังนี ้ 1) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารในใบเมื่อ

ปรับแกความเขมขนของธาตอุาหารในดินใหเหมาะสม 2) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพผลจากอทิธิพล

ของการแกไขธาตุอาหารในดิน 3) เพื่อปรับปรุงคามาตรฐานสาํหรับการแปลผลการวเิคราะหดนิและใบ 4) เพื่อ

สรางคามาตรฐานสัดสวนไอออนเบสที่เหมาะสมสาํหรับสมโอ งานวจิยันี้ไดดําเนินการใน 3 พืน้ที ่ ซึ่งมีปญหา

ดานธาตุอาหารแตกตางกัน ผูวิจยัไดคัดเลือกสมโอ 2 แปลง จากอําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช 10 

แปลง จากอําเภอหัวไทร จงัหวัดนครศรีธรรมราช และ 1 แปลงจากอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เพื่อใชเปน

พื้นที่ศึกษา ดนิในพื้นที่อําเภอขนอมมีปญหาธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

และสังกะสี ดนิในพื้นที่อําเภอปากพนังมปีญหาธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซียม และสังกะส ี

สวนดนิในพื้นที่อําเภอหาดใหญมีปญหาธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซยีม 

ทองแดง และสังกะสี ในแตละพื้นที่มีปญหาธาตุอาหารจํานวนมาก การวางแผนการทดลองแบบแยกแตละธาตุ

ทําไดยาก เนื่องจากตองใชสมโอจํานวนมาก ผูวจิัยจงึไดเลือกใชเทคนิค Omission trial โดยเปรียบเทียบการละ

เวนบางกลุมธาตุกับปรับปรุงทัง้หมด ผลการศึกษาทีอํ่าเภอขนอมพบวา การปรับปรุงความเขมขนของธาตุ

อาหารในดินใหใกลเคียงชวงความเขมขนที่เหมาะสม ทาํใหความหนาเปลือกลดลงเปน 1.5 - 2.0 เซนติเมตร 

สัดสวนเนื้อผลเพิ่มจากประมาณรอยละ 55 เปนรอยละ 60 สัดสวนน้าํคัน้เพิม่จาก 335 - 340 mL/kg เปน 340 

- 400 mL/kg และดัชนีรสชาติเพิ่มจาก 14 - 16 เปน 20 - 22 ผลการศึกษาที่อําเภอปากพนงัพบวา การใสปุย

แอมโมเนยีมซลัเฟต (21-0-0) ในอัตราเดียวกับ แคลเซียมไนเทรต (15-0-0) ทําใหความเขมขนของไนโตรเจนใน

ใบใกลเคียงกนัหรือสูงกวา แสดงใหเหน็วาปญหาการสญูเสียไนโตรเจนไมรุนแรงมากนกั แตปุยแอมโมเนยีมทาํ

ใหสมโอดูดใชโพแทสเซยีมและแคลเซียมไดนอยลง และทําใหเนื้อผลสีซีดจาง การใสปุยแคลเซียมไนเทรตทําให

สัดสวนเนื้อผล สัดสวนน้ําคัน้ และของแขง็ที่ละลายน้ําได เพิ่มข้ึน การใสปุยสังกะสทีางดินในรูป ZnSO4⋅7H2O 

ในพืน้ทีน่ี้ไมทาํใหความเขมขนของสังกะสใีนใบเพิ่มข้ึน ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบคอนขางต่าํกวา

มาตรฐาน แตพืชไมแสดงอาการผิดปกติใดๆ ไมมีขอมูลของอําเภอหาดใหญ เนื่องจากไมสามารถเก็บเกี่ยว

ผลผลิตได 

 

 



 
Abstract 

 
 Pummelo (Citrus maxima Merr.) is a native plant of Southeast Asia; therefore, it is 

naturally suitable for growing in Thailand. Pummelo fruit is accepted by consumer world wide, 

long shelf-live, and suitable for long-distance transport. Therefore, it has a high potential to be an 

export fruit. Precise nutrient management is importance both for improving of fruit quality and 

sustaining yield. Objectives of this study are : 1) to examine correlation between leaf nutrient 

and soil amendment; 2) to examine improvement of fruit quality due to nutrient correction; 3) to 

re-evaluate recommendation values nutrient concentrations both in soil and leaves; and 4) to 

establish basic cation ratio for pummelo. The study was carried out in three areas which have 

different nutrient problems. Two orchards were selected in Kanom district, Nakhon Si 

Thammarat province, ten orchards were selected in Pakpanang district, Nakhon Si Thammarat 

province, and one orchard was selected in Hadyai district, Songkhla province. The soil in Kanom 

has problems with N, P, K, Ca, Mg and Zn, whereas in Pakpanang has problems with N, K, Ca, 

Mg and Zn. The soil in Hadyai has problems with N, P, K, Ca, Mg, Cu and Zn. Each area has a 

lot of nutrients to be solved. Experimental designs are complicate and a large numbers of 

pummelo trees are required for series solving. An omission technique was introduced, omitted 

nutrients treatment was compared with the complete treatment. For Kanom district; increasing of 

nutrient concentrations in the soil close to optimum ranges showed that peel thickness decreased 

to 1.5 - 2.0 cm, pulp ratio increased from 55% to 60%, juice ratio increased from 335 - 340 

mL/kg to 340 - 400 mL/kg, and TSS/TA ratio increased from 14 - 16 to 20 - 22. For Pakpanang 

district; the results showed that application of ammonium sulfate (21-0-0) in the same amount of 

calcium nitrate (15-0-0) increased leaf nitrogen to similar concentration. Nitrogen lose was not 

severe. However, ammonium application suppressed potassium and calcium uptake. Application 

of calcium nitrate tended to increase pulp ratio, juice ratio and total soluble solid. Zinc 

application into the soil could not improve zinc in the leaves. A characteristic pink pulp of the 

Tuptim Siam variety was seriously pale after ammonium sulfate application. Results from 

Hadyai district could not obtain, since no fruit could be harvested. 
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บทที่ 1  บทนํา 
 

 
1. คํานํา 

สมโอทีพ่ืชทีม่ถีิ่นกาํเนิดในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต การสํารวจพืชตระกูลสมของ IBPGR Citrus 

Collection Mission ในเอเชียตะวนัออกเฉียงใตระหวางป พ.ศ. 2526 - 2530 สรุปวา พืน้ทีท่างภาคใตของ

ประเทศไทยและตอนเหนือของมาเลเซีย มคีวามเปนไปไดมากที่สุดที่จะเปนแหลงกาํเนิดของสมโอ พืชชนิดนี้จึง

มีความเหมาะสมโดยธรรมชาติสําหรับการปลูกในประเทศไทย ปจจุบนัมีการปลูกสมโอเพื่อการคาในอีกหลาย

ประเทศ ไดแก จีน (รวมทั้งไตหวนั) อินเดีย ญี่ปุน มาเลเซีย อินโดนเีซยี ฟลิปปนส เวียดนาม และตาฮิติ เปนตน 

ชื่อสามัญของสมโอในภาษาอังกฤษ (pummelo) มีรากศัพทมาจากภาษาดัทช (pompelmoes) เชนเดียวกบั

ภาษาเยอรมัน (pompelmus) และฝรั่งเศส (pamplemousse) ก็นาจะมีรากศพัทมาจากภาษาดทัชเชนเดียวกนั 

เชื่อกันวากัปตัน Shaddock เปนผูนําสมโอไปปลูกทีห่มูเกาะบารบาดอสในระหวางการเดินทางกลับอังกฤษ

ในคริสศตวรรษที ่ 17 ทําใหสมโอเปนที่รูจักในยุโรปและอเมริกาในเวลาตอมา บางครั้งจงึเรียกสมโอใน

ภาษาอังกฤษวา “Shaddock” ตามชื่อนักเดินเรือผูนี้ ในป พ.ศ. 2445 กระทรวงเกษตรของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ไดนําสมโอจากประเทศไทยไปปลูกในเรอืนกระจกที่กรุงวอชงิตัน จากนัน้ขยายพนัธุไปปลูกในรัฐ

ฟลอริดา รัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศเปอรโตริโก ประเทศคิวบา และประเทศตรินิแดด แตเมื่อสมโอติดผลกลับ

พบวา คุณภาพผลไมดีเหมอืนที่ปลูกในแหลงกําเนิด ในป พ.ศ. 2456 นักวชิาการพืชสวนของประเทศฟลิปปนส

ไดรับมอบหมายใหสงสมโอพันธุดีจากประเทศไทยไปยงัอเมริกา เขาไดสงพันธุสมโอที่นาํไปปลูกไวในฟลิปปนส

กอนหนานัน้ ไปยังรัฐซานฟรานซิสโก เมื่อสมโอใหผลผลิตในอีกหลายปตอมาพบวา ผลมีคุณภาพไมดี

เชนเดียวกับคร้ังกอน หลงัจากนั้นในป พ.ศ. 2462 สายโอสายพันธุไทยซึง่ใหผลผลิตคุณภาพดีในประเทศ

ฟลิปปนส ไดถูกสงไปยงัรัฐแมรีแลนด สหรัฐอเมริกาอีกครั้ง ปจจุบันการปลูกสมโอเพื่อการคาในประเทศ

สหรัฐอเมริกามีเพียงเล็กนอย เพื่อใชในเทศกาลตามประเพณีของคนเชื้อสายจนี ปลูกในสวนหลังบาน และปลูก

พืชการวิจัยโดยเฉพาะในสถานวีิจัยพืชตระกูลสมรัฐฟลอริดาและแคลิฟอรเนีย  

ในประเทศฟลิปปนสมีการปลูกสมโอเพื่อการคาหลายพนัธุ ทั้งพันธุพืน้เมืองและพันธุทีน่ําไปจาก

ประเทศไทย เชน Amoy, Mantan, Magallanes, Panacan, Mintal, Aroman, Sunwui Luk, Netita, 

Batangas และ Siamese เปนตน ตลาดตางประเทศที่สําคัญของฟลิปปนส คือ ฮองกง และญี่ปุน ภาษา

ฟลิปปนส (ตากาลอค) เรียกสมโอวา suha หรือ lukban ในประเทศอินโดนีเซยีมกีารปลูกสมโอเพื่อการคาใน

พื้นที่ตอนกลางของเกาะชวา นอกจากนัน้มักปลูกรวมกบัพืชชนิดอืน่เพื่อการบริโภคภายในครัวเรอืน หรือขายใน

ตลาดทองถิ่น พันธุที่ปลูกไดแก Nambangan, Nambangan Merah, Nambangan Putih, Magetan Tanpa 

Biji, Sri Nyonya, Ades Duku และ Gulung เปนตน ภาษาอนิโดนีเซีย (บาฮาสา) เรียกสมโอวา pomelo, 

pamelo, jeruk besar หรือ jeruk bali แตกระทรวงเกษตรของอินโดนีเซียแนะนาํใหเรียกวา “pomelo” 

โครงการ ปรับปรุงผลผลิตและคุณภาพสมโอฯ     หนา 1 



เนื่องจากสมโอไมมีความสมัพันธใดๆ เปนพิเศษกับเกาะบาหล ี (bali) ซึ่งเปนสถานทีท่องเที่ยวทีม่ีชื่อเสียงของ

อินโดนีเซยี 

เวียดนามเปนประเทศที่ปลูกสมโอเพื่อการสงออกประเทศหนึง่ และเปนคูแขงสําคัญของไทย ในป พ.ศ. 

2548 เวียดนามมพีื้นที่ปลูกสมโอ 190,000 ไร คิดเปนรอยละ 3.8 ของพืน้ที่ปลูกไมผลทั้งประเทศ ไดผลผลิต

ทั้งหมด 242,200 ตัน พื้นทีป่ลูกสมโอสวนใหญอยูในจงัหวัด Long Vinh, Ben Tre, Dong Nai, Binh Duong, 

Hue, Phu Tho, Ha Tinh และ Hanoi ภาษาเวยีดนามเรียกสมโอวา “Buoi” และมักใชเปนคํานําหนาชื่อสมโอ

พันธุตางๆ ของเวยีดนาม เชน Buoi Nam Roi, Buoi Da Xanh, Buoi Duong Da Lang, Buoi Duong La 

Cam, Buoi Ca Tu, Buoi Oi, Buoi Bap, BuoiTac Suu, Buoi Thanh, Buoi Xiem Vang, Buoi Chua และ 

Buoi Kha Linh เปนตน แตก็มีอีกหลายพนัธุที่ไมมีคําวา “Buoi” นําหนา เชน Doan Hung, Phuc Trach และ 

Thanh Tra เปนตน นอกจากปลูกเพื่อนําผลผลิตไปขายแลว ชาวเวยีดนามยังนิยมปลูกสมโอเปนไมประดับใน

บริเวณบานดวย เนื่องจากดอกสมโอมีกลิน่หอม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1-1  สมโอที่ปลูกเปนไมประดับไวหนาบานของชาวเวียดนาม (ซาย) สมโอที่วางขายในหางสรรพสนิคา 

(บนขวา) และวางขายขางถนน (ลางขวา) 

 

เชื่อกันวามีผูนาํสมโอไปปลูกในประเทศจนีมานานกวา 2000 ป แลว ปจจุบันสวนใหญปลูกในมณฑล

ทางภาคใต เชน กวางตุง กวางส ีและฟเูจียน เปนตน รวมทั้งบนเกาะไตหวนั ในประเทศญี่ปุนเชื่อกันวามีผูนาํ

สมโอไปปลูกในตอนตนสมัยเอโดะ (สมัยที่ตระกูล Tokugawa ปกครองญี่ปุน ในระหวางป ค.ศ. 1603 ถึง 

1868) ชื่อเรียกสมโออยางเปนทางการในภาษาญี่ปุน คอื Zabon (白柚) แมจะเขียนดวยอกัษรจนี (คนัจิ) แตก็

เชื่อวามีรากศพัทมาจากคําวา Zamboa ในภาษาโปตุเกส สวนภาษาโปตุเกสเชื่อกนัวามีรากศพัทมาจากคาํวา 

Jambole ในภาษาของชาวศรีลังกา นอกจากนี้ยังมีคําเรียกอยางอื่นอกี เชน Buntan (文旦), Bontan และ 

Uchimurasaki เปนตน การเรียกสมโอวา Buntan ในภาษาญี่ปุนนัน้เชื่อวามาจากชื่อของกัปตันเรือสินคาชาว
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จีนจากมณฑลกวางตุง (謝文旦 : จาบุญตัน) ทีเ่คยเดินทางไปคาขายและเรอือัปปางนอกชายฝงอาณาจักร 

Satsuma (อาณาจกัรตอนใตของเกาะควิชูและโอกินาวาในสมยัเอโดะ) กัปตันเรือและลูกเรือไดรับการ

ชวยเหลือจากชาวญี่ปุน จึงไดมอบเมล็ดพันธุสมโอ 2 ชนิด คือ Shuran และ Hakuran ใหเปนสิ่งตอบแทน 

เมล็ดพันธุสมโอของจาบุญตนัจึงกลายเปนตนกําเนิดของสมโอในญี่ปุนสมัยตอมา และชื่อพนัธุสมโอหลายพนัธุ

ของญี่ปุนลงทายดวยคําวา “Buntan” พันธุสมโอที่ปลูกในญี่ปุนมีบนัทกึไวมากกวา 40 พันธุ แตพนัธุที่ปลูกเพื่อ

การคามีประมาณ 15 พันธุ แหลงปลูกสมโอสําคัญของญี่ปุนอยูทีเ่กาะชิโกคุ และตอนใตของเกาะคิวชู การปลกู

มีทั้งปลกูในแปลงและปลูกในโรงเรือน ปริมาณผลผลิตนาจะไมเพยีงพอตอความตองการบริโภคทั้งประเทศ ใน

เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 กระทรวงเกษตร ปาไม และประมงของญี่ปุน ไดประกาศอนุญาตใหมีการนาํเขาสม

โอพันธุขาวทองดีจากประเทศไทย นับเปนผลไมชนิดที่เกาที่ญี่ปุนอนญุาตใหนาํเขา ผลไมที่ไดอนญุาตใหมีการ

นําเขากอนหนานี้ คือ มะมวง มังคุด ทุเรียน กลวย สับปะรด มะพราวออน สละ และมะขามหวาน ราคาสมโอใน

ญี่ปุนสูงกวาประเทศไทยมากจึงเปนโอกาสดีของเกษตรกรผูปลูกสมโอในประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1-2 สมโอพนัธุตางๆ ที่ปลูกเพื่อการคาในประเทศญี่ปุน  

A :  พันธุ Mato Buntan เปนพนัธุจากประเทศจีนทีม่ีผูนาํไปปลูกในไตหวนั และญ่ีปุน 

B :  พันธุ Kawachi Bankan เปนสมโอพนัธุผลเล็ก พืน้ที่ปลูกสวนใหญอยูในจังหวัดคูมาโมโตะ 

C :  พันธุ Tosa Buntan เปนพันธุการคาของจงัหวัดโคชิ เกาะชิโคก ุ

D :  พันธุ Banpeiyu ซึ่งวางขายในรานผลไมแหงหนึ่งที่เมืองโออิตะ เกาะคิวชู สมโอพันธุนีม้ีถิ่น

กําเนิดในประเทศเวียดนาม จากนั้นมีผูนาํไปปลูกในไตหวัน และญ่ีปุน 

 

สมโอสามารถปลูกไดทุกภาคของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ปลูกทั่วประเทศประมาณ 

200,987 ไร มีผลผลิตประมาณ 305,500 ตัน (ตารางที่ 1-1) พื้นทีป่ลูกสวนใหญอยูในจังหวัดเชียงราย พิจิตร 
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ชัยนาท กาญจนบุรี นครปฐม นครนายก สมุทรสงคราม ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช และปตตานี ดวย

เหตุทีพ่ื้นที่ปลูกกระจายอยูทัว่ทุกภาคของประเทศ ทาํใหมีผลผลิตออกสูตลาดตลอดทั้งป ประเทศไทยเปน

ผูผลิตสมโอรายใหญของโลก และสมโอจากประเทศไทยมีคุณภาพด ี ตรงตามความตองการของผูบริโภค ในป 

พ.ศ. 2553 ประเทศไทยสงออกสมโอประมาณ 12,794 ตัน หรือประมาณรอยละ 4 ของผลผลิตทั้งหมด สราง

รายไดใหประเทศประมาณ 142 ลานบาท สวนใหญสงออกไปยังประเทศจนี แคนาดา และสิงคโปร โดยมี

ประเทศคูแขงสําคัญคือ อิสราเอล และเวยีดนาม ถงึแมจะสรางรายไดใหประเทศนอยกวาพืชเศรษฐกิจชนิดอืน่ 

แตสมโอยังมีศกัยภาพในการสงออกไดอีกมาก เนื่องจากปจจุบันปริมาณสงออกของประเทศไทยมีสวนแบงใน

ตลาดโลกเพยีงประมาณรอยละ 1 เทานัน้ และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง (ตารางที ่ 1-1) นอกจากนี้สมโอ

ยังอยูในกลุมผลไมที่เปนที่รูจักและนยิมบริโภคของชาวตางประเทศอยูแลว ไมมีกลิ่น รูปราง หรือรสชาติทีน่า

รังเกียจสาํหรบัผูที่ไมคุนเคย เปลือกหนาทนทานตอการขนสงระยะทางไกล และสามารถเก็บรักษาไดนานเมื่อ

เทียบกับผลไมเมืองรอนโดยทั่วไป สมโอของประเทศไทยไดรับการคัดเลือกจากคณะกรรมการโอลิมปกสากลให

เปนผลไมสดสาํหรับนักกฬีาและผูเขารวมแขงขันกีฬาโอลิมปกป พ.ศ. 2551 (ค.ศ. 2008) ณ กรุงปกกิ่ง ประเทศ

สาธารณรัฐประชาชนจีน ทาํใหสมโอไดรับการแนะนําใหเปนทีรู่จักของผูบริโภคจํานวนมากจากหลากหลาย

ประเทศ 

 

ตารางที่ 1-1  พื้นที่ปลูก ผลผลิต และการสงออกสมโอของประเทศไทย (ที่มา : สํานกังานเศรษฐกจิ

การเกษตร, 2550; สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 

สถิติป พ.ศ.  

 2548 2549 2550 2551 2552 

พื้นที่ใหผลผลิต (ไร) 

ผลผลิตทั้งประเทศ (ตนั) 

ปริมาณสงออก (ตัน) 

ปริมาณการคาโลก (ลานตนั) 

สวนแบงการตลาดโลก (%) 

192,103 

276,628 

7,500 

1.108 

0.68 

197,562 

295,210 

9,600 

1.117 

0.72 

200,965 

308,079 

10,052 

1.126 

0.89 

203,12 

320,122 

11,218 

1.064 

1.05 

200,987 

305,500 

11,669 

1.110 

1.08 

 

พืชตระกูลสมที่ปลูกเพื่อการคามากที่สุดของโลกคือ สมติดเปลือก (oranges) รองลงไปเปนสมเปลือก

ลอน (mandarins) มะนาว (lemons and limes) และสมพวง (grapefruits) ตามลําดบั สวนสมโอ (pummelo 

หรือ shaddock) มีปริมาณการปลูกเพื่อการคานอยมาก เมื่อเทียบกับพืชตระกูลสมอ่ืนๆ ประเทศผูผลิตสมราย

ใหญของโลก ไดแก บราซิล อเมริกา จนี สเปน เมกซิโก อิตาลี และญ่ีปุน เปนตน Davies and Albrigo (1994) 

ประเทศทีม่ีการปลูกสมโอมาก ไดแก จนี (รวมไตหวนั) ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย ปาปวนวิกนิี และตาฮิติ เปน

ตน (Morton, 2009) 

 

โครงการ ปรับปรุงผลผลิตและคุณภาพสมโอฯ     หนา 4 



2. ความเปนมาของการวิจัยสมโอ 
 ในป พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีพืน้ที่ปลูกสมโอที่ใหผลผลิตแลวทั้งประเทศ 200,987 ไร ไดผลผลิต 

305,500 ตัน ผลผลิตสวนใหญ (รอยละ 96) ใชบริโภคภายในประเทศ โดยสงออกเพียงประมาณ 12,000 ตัน 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) พชืตระกูลสมมศีักยภาพที่จะใหผลผลิตไดสูงถึงประมาณ 8 ตัน/ไร แต

การผลิตในสภาพแปลงของเกษตรกรไดผลผลิตเพียง 1.58 ตัน/ไร ดังนัน้ หากมีการจัดการปจจัยดาน

สิ่งแวดลอมทีเ่หมาะสม โดยเฉพาะการจดัการธาตุอาหาร นาจะทาํใหผลผลิตของพืชชนิดนี้สูงขึน้โดยไมตอง

เพิ่มพื้นที่ปลูก มีปริมาณผลผลิตที่สามารถสงออกไดมากขึ้น และสามารถลดตนทนุการผลิตลงไดดวยใน

ขณะเดียวกนั 

การสํารวจธาตุอาหารเพื่อจัดทําคามาตรฐานสาํหรับการแปลผลคาวิเคราะหดนิ และพืชของสมโอใน

ประเทศไทย พบวา สมบัตขิองดินและความเขมขนของธาตุอาหารทีเ่หมาะสมตอการปลูกสมโอ ใกลเคียงกบัคา

ของดินที่เหมาะสมตอการปลูกพืชชนิดอื่นๆ ยกเวน คาการนําไฟฟาที่จดุอิ่มตัว ซึง่พบวา ดินที่มีคาการนําไฟฟา 

2.0 – 3.0 mS/cm ทาํใหสมโอมีดัชนีรสชาติสูงกวาดนิที่มีคาการนาํไฟฟาต่ํากวานี้ และไมพบวาผลผลิตของสม

โอต่ําลง (สมศักดิ์, 2551ข) สอดคลองกับ Morton (2009) ซึ่งระบุวา สมโอทนเค็มไดดี สามารถเจริญเติบโตไดดี

ในดินชายทะเลที่ไดรับอิทธพิลจากน้าํกรอย ในขณะที ่ Vock (1997) แนะนําคาการนําไฟฟาสําหรับพืชตระกลู

สมที่ปลูกในออสเตรเลียต่ํากวา 2 mS/cm สวน Davies and Albrigo (1994) ระบุวา การเจรญิเติบโตของพืช

ตระกูลสมชาลงเมื่อคาการนําไฟฟาของดินที่จุดอิ่มตัวสงูกวา 1.4 mS/cm สมโอจึงนาจะเปนพืชตระกูลสมทีท่น

เค็มไดดีกวาสมชนิดอื่นในตระกูลเดียวกัน 

 Vock (1997) แนะนําชวงความเขมขนทีเ่หมาะสมสําหรับทองแดงและสังกะสีเปน 0.3 – 10 และ 2 – 

10 mg/kg ตามลําดับ ซึง่คอนขางสงูสําหรบัคาแนะนําสาํหรับพชืโดยทั่วไป จากการสํารวจธาตุอาหารของสมโอ

ในประเทศไทย ไมพบอาการขาดทองแดง (กิ่งลีบเหลีย่ม และยอดไหมจากแดดเผา) ในขณะทีพ่บอาการขาด

สังกะสีเปนจาํนวนมาก (สมศักดิ์, 2551ข) เกษตรกรมกัพนสารประกอบทองแดง เพื่อปองกนักาํจัดเชื้อรา ทําให

ไมพบอาการขาดทองแดงในพืชตระกูลสมรวมทัง้สมโอ แตพบไดบอยในกรณีของมังคดุในพื้นที่ภาคใต 

เนื่องจากเกษตรกรมักไมพนสารกาํจัดศัตรูพืชใดๆ ในพืชชนิดนี ้

 ขอมูลเกี่ยวกับการศึกษาโมลบิดีนัมทัง้ในดนิและในพืชมีนอย และไมพบรายงานการศึกษาในสมโอ 

สําหรับพชืตระกูลสมชนิดอื่น มีผูรายงานชวงความเขมขนที่เหมาะสมในใบไวหลายคา โดยมีคาเหมาะสมต่ําสดุ

ใกลเคียงกนัที ่0.1 mg/kg แตมีคาสูงสุดในชวง 0.29 - 3.0 mg/kg สวนความเขมขนที่เหมาะสมในดินอยูในชวง 

0.08 - 0.15 mg/kg ดินกรดเขตรอนซึ่งผานการผุพังสลายตัวมานาน มีโอกาสขาดโมลบิดีนัมไดมาก 

(Srivastava and Singh, 2007) พชืที่ขาดโมลิบดีนัมมีอาการคลายขาดไนโตรเจน เนื่องจากพืชไมสามารถใช

ไนโตรเจนที่อยูในรูปไนเทรตได หากขาดรุนแรงจะเกดิจุประสีเหลืองบริเวณขอบใบ บางครัง้การขาดอาจเกดิ

จากดินมี pH ต่ําเกินไป การใสปูนใหดนิมีคา pH อยูในชวง 6.0 - 6.5 ก็สามารถแกปญหาได (Zekri and 

Obreza, 2012) 
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ตารางที่ 1-2  คาแนะนําของสมบัติและความเขมขนของธาตุอาหารในดินที่เหมาะสมสําหรับปลูกพืชตระกูลสม

จากผลการวิจยัในประเทศไทย ออสเตรเลยี และจนี 

ที่มาของขอมูล  
หนวย 

สมศกัดิ ์(2551ข) Vock (1997) Chen et al. (2007) 
pH in water  5.5  –  6.5 5.5 - 6.5 5.5 - 6.5 
EC (saturation) mS/cm 2.0 - 3.0 < 2.0 - 
Organic matter g/kg 15 - 25 > 52 15 - 30 
Available P (Bray II) mg/kg 15 - 25 - 15 - 80 
Available P (Colwell) mg/kg - > 80 ? 
Available K  mg/kg 100 - 150 > 195 100 - 200 
Available Ca  mg/kg 1000 - 2000 > 1002 1000 - 2000 
Available Mg  mg/kg 120 - 240 > 194 150 - 300 
Available S mg/kg - > 15 - 
Available Fe mg/kg 11 - 16 > 2 20 - 50 
Available Mn mg/kg 9 - 12 4 - 45 20 - 50 
Available Cu mg/kg 0.9 - 1.2 0.3 - 10 - 
Available Zn mg/kg 1.1 - 3.0 2 - 10 5 - 10 
Available B mg/kg - > 1 >1 

หมายเหต ุ สมศักดิ์ (2551ข) จัดทําขึ้นจากการสํารวจธาตุอาหารของสมโอในประเทศไทย 

 Vock (1997) คาแนะนําสาํหรับสมที่ปลูกในประเทศออสเตรเลีย 

 Chen et al. (2007) จัดทําขึ้นจากการสาํรวจธาตุอาหารของสมที่ปลูกทางตอนใตของประเทศจนี 
 

 การจัดการธาตุอาหารพืชในดินเพื่อใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพ นอกจากการปรับปรุงใหมีความ

เขมขนของธาตุอาหารแตละชนิดอยูในระดบัที่เหมาะสมตามคามาตรฐานแลว สัดสวนและสมดุลระหวางธาตุ

อาหารก็เปนปจจัยสําคัญอีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช การศึกษาดินปลกู alfalfa ในรัฐ

นิวเจอรซี ประเทศอเมริกา คณะผูวิจัยพบวา รอยละโดยประจุที่เหมาะสมประกอบดวย K 5 %, Ca 65 %, Mg 

10 % และกรดอีก 20 % ของความสามารถในการดูดซับประจุบวกของดิน (cation exchange capacity : 

CEC) สวนการศึกษาดินในรัฐมิสซูรี ประเทศอเมริกา ผูวิจัยแนะนาํวา รอยละโดยประจุควรเปน K 2 - 5 %, Ca 

65 - 85 % และ Mg 6 - 12 % (Eckert, 1987) รอยละธาตุอาหารตามแนวคิด basic cation saturation ratio นี้ 

ยังไมพบวามกีารนาํมาใชทดสอบกับสมโอ 

ธาตุโพแทสเซยีม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) เปนปฏปิกษตอกัน เมื่อเพิ่มความเขมขน

ของธาตุหนึง่ธาตุใดลงไปในดิน มกัสงผลกระทบตอการดดูใชธาตุอ่ืนอีกสองธาต ุ รายงานการทดลองใสปุยสูตร 

13-13-21 ใหกับสมโอทกุๆ 2 เดือน พบวา ทําใหความเขมขนของ K ในใบเพิ่มขึน้ ในขณะที่ความเขมขนของ 

Ca ต่ําลง (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2551ก) จากการตรวจเอกสารไมพบคําแนะนาํสัดสวนหรือรอยละของธาตุอาหาร

ในดินที่เหมาะสมสําหรับพืชตระกูลสมโดยตรง ผูจัดทาํหรือแนะนําคามาตรฐานทั้งสามชุดในตารางที่ 2 แนะนาํ

คา pH ในชวง 5.5 – 6.5 ซึ่งคา pH ระดับนี้มีปริมาณกรดประมาณ 20 % โดยประจุ (Eckert, 1987) ดังนัน้ 
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หากนาํคาความเขมขนของธาตุอาหารทัง้สามมาแปลงเปนรอยละของ CEC โดยประมาณพบวา Vock (1997) 

แนะนาํ K 6 %, Ca 56 %, และ Mg 18 % Chen et al. (2007) แนะนํา K 3 %, Ca 62 %, และ Mg 15 %  

ในขณะที่สมศักดิ์  (2551ข) แนะนาํ K 3 %, Ca 64 %, และ Mg 13 % ซึ่งสัดสวนเหลานี้ยงัไมไดมีการพิสูจนวา 

ทําใหพืชตระกลูสมเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตที่มีคุณภาพ 

 นักวจิัยหลายคณะไดศึกษาระดับความเขมขนของธาตุอาหารในใบของพืชตระกูลสม และรายงานคา

มาตรฐานไวทัง้คาที่สอดคลองกันและแตกตางกัน (ตารางที่ 1-3) ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากความแตกตางของสภาพ

พื้นที่ ภูมิอากาศ และชนิดของพืชที่ใชเปนตัวอยาง Vock (1997) แนะนํา K ที่เหมาะสมในใบชวง 1.20 – 

1.70 % สําหรับสม Murcott, Emperor, Glen, Imperial และ lemons ในขณะที่แนะนําชวง 0.70 – 0.90 % 

สําหรับสม Navel, Ellendale และ grapefruit ที่ปลูกในประเทศออสเตรเลีย สํานักงานสงเสริมการเกษตร 

มหาวิทยาลยัแคลิฟอเนีย แนะนําชวง 0.70 – 1.09 % สําหรับสม Sweet oranges ที่ปลูกในรัฐแคลิฟอเนีย 

(Kallsen, 2009) สวนสํานกังานสงเสริมการเกษตร มหาวิทยาลัยฟลอริดา แนะนาํชวง 1.20 – 1.70 % สําหรบั

สม Sweet oranges ที่ปลูกในรัฐ (Sauls, 2009) การศกึษาสมโอในประเทศไทยพบวา ความเขมขนของ K ใน

ใบที่เหมาะสมอยูในชวง 1.5 – 2.0 % (สมศักดิ์, 2551ข)  

 สัดสวนของธาตุอาหารที่เหมาะสมในใบ มีการศึกษาและจัดทาํคําแนะนาํไวในพชืหลายชนิด เชน 

ทุเรียน แอปเปล ขาวโพด ยางพารา และสมโอ เปนตน (สุมิตรา และวิเชียร, 2547; Nachtigall and Dechen, 

2007; Beaufils, 1971; Karthikakuttyamma et al., 2000; สมศักดิ์ 2552ก) สวนใหญจัดทําขึ้นเพือ่การวนิิจฉัย

สถานะธาตุอาหารดวยเทคนคิ Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) ในกรณีของ

สมโอมีการจัดทําขึ้นโดยใชกลุมอางองิที่ใหผลผลิตสูง และไมแสดงอาการผิดปกติดานธาตุอาหาร แตยังขาด

ขอมูลที่แสดงใหเหน็วา หากสมโอมีสัดสวนของธาตุอาหารในใบตรงตามคาแนะนาํแลว จะทาํใหคุณภาพของ

ผลดีข้ึนดวย 
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ตารางที่ 1-3  คาแนะนําชวงความเขมขนทีเ่หมาะสม (optimum range) ในใบของพชืตระกูลสมจาก

ผลการวิจยัในประเทศอเมรกิา (Sweet oranges) ออสเตรเลีย และไทย (สมโอ) 

ที่มาของขอมูล 
ธาตุอาหาร หนวย 

Kallsen, 2009 Sauls, 2009 Vock (1997) สมศกัดิ ์(2551ข) 

N % 2.5-2.7 2.50-2.80 2.40-2.60 >2.5 

P % 0.12-0.16 0.12-0.17 0.12-0.16 0.15-0.20 

K % 0.70-1.09 1.20-1.70 0.70-0.90   * 1.5-2.0 

 %   0.90-1.20  **  

 %   1.20-1.70 ***  

Ca % 3.0-5.5 3.00-5.00 3.00-6.00 3.0-4.0 

Mg % 0.26-0.6 0.30-0.50 0.25-0.60 0.30-0.50 

S % 0.2-0.3 0.20-0.40 0.20-0.40 - 

Fe mg/kg 60-120 60-120 60-120 40-80 

Mn mg/kg 25-200 25-100 25-100 5-15 

Cu mg/kg 5-16 6-16 5.0-10.0 >4 

Zn mg/kg 25-100 25-100 25-100 >20 

B mg/kg 31-100 36-100 30-100 - 

หมายเหต ุ * คาแนะนําสาํหรับ Navel, Ellendale และ grapefruit 

 ** คาแนะนําสาํหรับ Joppa, Valencia, และ mandarins อ่ืนๆ ที่ไมระบ ุ

 *** คาแนะนําสาํหรับ Murcott, Emperor, Glen, Imperial และ lemons 

 

ตารางที่ 1-4  สัดสวนของธาตุอาหารในใบสมโอที่เหมาะสม จัดทําขึ้นเพื่อการวินิจฉัยสถานะธาตอุาหารดาย

เทคนิค DRIS (ที่มา : สมศักดิ์ 2552ก) 
Nutrient Nutrient

ratio ratio
N/P 15.3 14.6 K/Ca 0.7 27.3
N/K 1.3 16.9 K/Mg 5.3 32.6

100P/N 6.7 13.9 Ca/Mg 8.3 30.8
100P/K 8.6 23.4 Fe/Mn 4.2 68.3

K/N 0.8 18.4 Fe/Zn 4.2 48.7
K/P 12.3 26.0 Mn/Zn 2.2 119.6

Norms CV (%) Norms CV (%)

 
 

 คณุภาพผลของสมโออาจแบงไดเปน 2 กลุมหลัก คือ คณุภาพภายนอก และคุณภาพภายใน คณุภาพ

ภายนอก ไดแก ขนาดผล รูปรางผล ตาํหนิบนเปลือกผล และสีเปลือก เปนตน ปญหาคุณภาพภายนอกมักเกิด

จากการทาํลายของโรคและแมลง คุณภาพภายในนยิมบงชี้ดวยดัชนสํีาคัญ 2 คา คือ ความเขมขนของของแข็ง
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ที่ละลายน้าํไดทั้งหมด (total soluble solid : TSS) และความเขมขนของกรดที่ไทเทรตได (titratable acidity : 

TA) โดยสัดสวนของคา TSS/TA นิยมใชเปนดัชนีรสชาติ หรือดัชนีเกบ็เกี่ยวของสม นอกจากนี้ความเขมขนของ

สารลิโมนนิ (สารที่ทาํใหเกดิรสขม) และความเขมขนของกรดแอสโคบิครวมทั้งสารตอตานอนมุูลอิสระก็อาจ

นํามาใชบงชี้คุณภาพภายในดวยเชนเดียวกัน (Davies and Albrigo,1994; Leong and Shai, 2002) 

ของแข็งที่ละลายน้าํไดทัง้หมดประกอบดวยสารในกลุมคารโบไฮเดรต กรดอินทรีย โปรตีน ไขมัน และ

เกลือแรตางๆ สารเหลานี้เปนองคประกอบประมาณ 10 – 20 % ของน้ําหนกัสดของสม โดยมีสารคารโบไฮเดรต

เปนองคประกอบประมาณ 70 – 80 % (Davies and Albrigo,1994) การศึกษาการเจริญเติบโตของผลสมโอใน

พื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวา คา TSS เพิ่มข้ึนจนถงึอายุผลประมาณ 4 เดอืน และคงที่ไปจนถงึอายุผล

ประมาณ 6 เดือน จากนัน้จึงลดลง  (บญุชนะ และคณะ, 2552; สมศักดิ์, 2552) ซึ่งการเริ่มลดลงของคา TSS 

บงบอกถงึระยะเวลาที่เหมาะสมที่เกษตรกรควรเก็บเกี่ยวผลสมโอ หากเกษตรกรปลอยไวนานเกนิไปจะทาํให

รสชาติของสมโอดอยลง 

กรดอินทรียทีพ่บในพืชตระกูลสมสวนใหญเปนกรดซิตริก (70 – 90 %) รองลงไปเปนกรดมาลคิ กรด

ออกซาลิค และมีกรดอินทรียทีพ่บในปริมาณนอย ไดแก กรดซัคซินิค กรดมาโลนิค กรดควนิิค กรดเลคติก และ

กรดทาทาริค เปนตน ความเขมขนของกรดลดลงตามอายุผล โดยอุณหภูมิเฉล่ียของพืน้ที่ปลูกนาจะมีผลตอ

อัตราการลดลง พืน้ที่ปลูกทีม่ีอุณหภูมิเฉล่ียสูง ความเขมขนของกรดมีแนวโนมลดลงเร็วกวาพื้นที่ซึ่งมีอุณหภมูิ

เฉล่ียต่ํากวา Davies and Albrigo (1994) การศึกษาการเจริญเติบโตของผลสมโอในแปลงของเกษตรกรที ่อ.สิ

ชล จ. นครศรีธรรมราช พบวา คา TA เฉล่ียของผลที่มอีายุ 4 เดือน เทากับ 9.2 g-citric/L ลดลงเหลือ 6.6 g-

citric/L ที่อายุผล 6 เดือน (สมศักดิ์, 2552ข) สวนการศึกษาที่แปลงของเกษตรกรที่ อ. ปากพนัง จ. 

นครศรีธรรมราช พบวา คา TA เฉล่ียของผลที่มีอายุ 3  เดือน เทากับ 12.1 g-citric/L ลดลงเหลือ 6.4 g-citric/L 

ที่อายุผล 6 เดอืน (บุญชนะ และคณะ, 2552) คา TA ทีล่ดลงตามอายุผลทําใหคา TSS/TA สูงขึ้น 
 
2. การปลูกสมโอในภาคใต 
 สมโอในพืน้ทีภ่าคใตปลูกมากในจงัหวัดนครศรีธรรมราช ชุมพร สุราษฎรธานี ปตตานี สงขลา และสตูล 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) โดยพื้นที่ปลูกสวนใหญอยูทางฝงตะวันออกของภาค พันธุทีน่ิยมปลกู 

ไดแก ขาวทองดี ขาวพวง ขาวน้ําผึง้ ขาวแปน หอมหาดใหญ และทบัทิมสยาม เปนตน พนัธุขาวทองดีเปนพนัธุ

ที่มีการปลูกแพรหลายมากที่สุด เนื่องจากใหผลผลิตเรว็ ติดผลดก เปลือกแข็งสามารถเก็บรักษาไดนาน ทรงผล

แปนงายตอการบรรจุหีบหอ และเปนที่ตองการของตลาดทั้งในและตางประเทศ พนัธุหอมหาดใหญ เปนสมโอ

พื้นเมืองของ ต.ควนลงั อ.หาดใหญ จ.สงขลา พื้นที่ปลูกสวนใหญอยูในบริเวณถิน่เดิมของพันธุนี ้ ลักษณะเดน

ประจําพนัธุคอื มีเนื้อสีชมพู ถงุน้ําหวานขนาดใหญ กลีบใหญ และมีกลิน่หอมเฉพาะตวั ทาํใหดูสวยนา

รับประทาน เมื่อนํามาปอกเปลือกวางจําหนาย สมโอพนัธุนี้ติดผลนอย ทาํใหผลตอบแทนไมจงูใจเกษตรกรผู

ปลูก เมื่อเทยีบกับยางพาราและปาลมน้าํมัน พนัธุทับทิมสยามเปนสมโอที่กลายพันธุมาจากพนัธุพืน้เมืองของ

จังหวัดปตตานี สมโอพนัธุนี้โตเร็ว ติดผลดก และเนื้อผลมีคุณภาพดเีมื่อปลูกในบางพื้นที่ของ ต.คลองนอย อ.

ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช โดยเฉพาะหมูบานแสงวมิาน ซึ่งเปนถิน่กําเนิดของสมโอพนัธุนี้ ความโดดเดนดาน
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รสชาติ ทําใหสมโอพนัธุนี้ขายไดราคาดี และเปนที่ตองการของผูบริโภค เกษตรกรหลายรายพยายามนาํกิง่พนัธุ

ไปปลูกในพืน้ที่อ่ืน แตรสชาติของเนื้อผลไมดีเหมือนตนที่ปลูกในพืน้ทีถ่ิ่นกําเนิด ปจจุบันสมโอพนัธุนี้จึงมี

ปริมาณไมเพยีงพอตอความตองการของผูบริโภค และประสบปญหาการควบคุมคุณภาพ 

 เกษตรกรในภาคใตมีวิธีปลูกสมโอหลายวธิี เชน ปลูกเปนแถวคู ปลูกเปนแถวเดี่ยว ปลูกสลับฟนปลา 

ปลูกระยะชิด ปลูกบนรองลูกฟูก และปลูกแบบขุดคูยกรอง เปนตน เกษตรกรมกัเลือกวิธีปลูกทีเ่หมาะสมกับ

สภาพพืน้ที่ของตนเอง การปลูกแบบขุดคูยกรองนยิมในพื้นที่ชายทะเล ซึ่งเกษตรกรประสบปญหาการระบายน้าํ

ในฤดูฝน และขาดแคลนน้าํจืดในฤดูแลง การขยายพนัธุนิยมใชวิธีตอนกิ่งเปนสวนใหญ เนื่องจากตนทีน่ําไป

ปลูกใหมใหผลผลิตเร็ว ไมกลายพนัธุ ทรงพุมเปนรูปฝาชี งายตอการเก็บเกี่ยวผลผลติและดูแลรักษา 

 ภาคใตมฝีนตกชุก มีฤดูแลงสั้น และมีอุณหภูมิไมเปลี่ยนแปลงมาก ทาํใหโรคและแมลงระบาด

ติดตอกันเกือบตลอดทั้งป เกษตรกรจึงตองแรงงานและเงินทุนจํานวนมาก เพื่อปองกันและกาํจัดโรคและแมลง

ตางๆ เชน โรคราเนาโคนเนา ดาวกระจาย แคงเกอร ข้ัวเหลือง ราดํา เพลี้ยไฟ ไรแดง ไรสนิม หนอนฝดาษ 

แมลงวนัทอง หนอนชอนใบ และเพลี้ยหอย เปนตน นอกจากนี้เกษตรกรในบางพื้นที่ยงัประสบปญหาน้าํทวมขัง 

หรือน้ําทะเลหนุนสงูเขาทวมพื้นที่ปลูกในชวงฤดูฝน และปญหาขาดแคลนน้าํจืดในชวงฤดูแลง สมโอมักมีอายุ

ส้ันในพื้นที่ซึง่ประสบปญหาลักษณะนี ้ เกษตรกรนิยมปลูกแทนตนเดิมที่ตาย ทําใหมีสมหลายอาย ุ และบาง

แปลงก็มหีลายพนัธุปะปนกนัในแปลงเดียวกัน 

 เกษตรกรผูปลูกสมโอสวนใหญทราบดีวา การบํารุงรักษาตนสมใหสมบูรณแข็งแรง จะทาํใหไดผลผลิต

สูงและผลผลติมีคุณภาพ ตนไมทรุดโทรมมากหลงัเก็บเกี่ยวผลผลิต แตเทคนิคการบํารุงรักษาแตกตางกันไปใน

แตละกลุม และสวนใหญยงัขาดความรูดานการจัดการธาตุอาหารพืชที่ถูกตอง ประมาณป พ.ศ. 2545 – 2550 

มีการนณรงคการทาํเกษตรอินทรีย และการใชปุยอนิทรียทดแทนปุยเคมีอยางกวางขวาง ทาํใหเกษตรกรสวน

ใหญยอมรับแนวคิดนี ้ เกษตรกรบางรายเนนการใชปุยอินทรียเพยีงอยางเดียว ทําใหตนสมทรุดโทรมและติดผล

นอยในปตอมา เนื่องจากสมโอไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอโดยเฉพาะไนโตรเจน การสํารวจธาตุอาหารใน

งานวิจยัระยะที่ 1 พบวา ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่เปนปญหามากในลําดับที่สาม (รูปที่ 1-1) เกษตรกรมักคิด

วาปญหาดังกลาวเกิดจาก การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก แผนดินไหว และซึนาม ิ เปนตน ธาตทุี่เปน

ปญหาลาํดับที่สองคือ แคลเซียม ซึ่งเปนปญหาทัง้พืน้ที่ดนิกรดและดินดาง ในพื้นที่ดินกรดมีปญหาเนื่องจาก

เกษตรกรไมใสปูนมาเปนเวลานาน หรือใสในปริมาณนอยเกินไป ไมเพียงพอตอความตองการของพืช ในขณะที่

พื้นที่ดินดาง มีปญหาเนือ่งจากในดินมแีมกนีเซยีมและโพแทสเซียมในสัดสวนที่สูงเกนิไป ทําใหสมโอดูดใช

แคลเซียมไดนอยจนไมเพียงพอตอความตองการ ถึงแมจะมีแคลเซียมอยูในปริมาณมากแลวก็ตาม สวนธาตทุี่

เปนปญหามากที่สุดคือ สังกะสี สาเหตุนาจะเนื่องมาจากวัตถุตนกําเนิดมีธาตนุีน้อย ไมเพียงพอตอความ

ตองการของสมโอ และเกษตรกรไมทราบวิธีแกปญหา การวิจยัธาตุอาหารระยะที่ 2 จึงเนนการแกปญหาธาตุ

อาหารทั้งสามนี้เปนหลัก 
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รูปที่ 1-3  จํานวนสวนสมโอที่มีผลการวิเคราะหใบอยูในชวงคาแนะนํามาตรฐานจากผลการสํารวจธาตุ

อาหารเมื่อป พ.ศ. 2550 จํานวน 29 สวน ในพืน้ที่จงัหวดัเชียงราย นครศรีธรรมราช และสงขลา 

สวนสวนใหญอยูในพืน้ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช (สมศักดิ์, 2551ก) 

 

3. วัตถุประสงคของการวิจัย 
3.1  เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในใบสมโอ เมือ่ปรับแกความเขมขนและ

สมดุลของธาตุอาหารในดินใหเปนไปตามคาแนะนํา 

3.2  เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพผลสมโอ เมื่อปรับแกความเขมขนและสมดุลของธาตุอาหารในดิน

ใหเปนไปตามคาแนะนํา 

3.3  เพื่อปรับปรุงคามาตรฐานสําหรับการแปลผลคาวิเคราะหดินและพืชสําหรับสมโอใหมีความเหมาะสม

มากขึ้น ตอบสนองตอทัง้การเจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต 

3.4 เพื่อสรางคามาตรฐานสัดสวนไอออนเบส (basic cation ratio) เบื้องตน เพื่อการผลิตสมโอที่มี

คุณภาพของประเทศไทย 
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4. กิจกรรมของโครงการ 
 การดําเนินโครงการขณะนี้ลาชากวาแผนทีก่ําหนดไวในเอกสารขอเสนอโครงการมาก (ตารางที ่ 1-4) 

เนื่องจากในระหวางเดือนตุลาคม 2553 – มกราคม 2554 มีฝนตกหนกัติดตอกันเปนเวลายาวนาน ทําใหแปลง

สมโอของเกษตรกรน้ําทวม และเปนชวงเก็บเกี่ยว การสํารวจเกบ็ตัวอยางจึงไมสามารถดําเนินการได การ

ดําเนนิโครงการจริงไดเร่ิมในเดือนกมุภาพันธ 2554 

 

ตารางที่ 1-5 กิจกรรมของโครงการตามทีก่ําหนดไวในขอเสนอโครงการ 

หกเดือนที ่1 หกเดือนที ่2 หกเดือนที ่3 
กิจกรรม 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 

1. จัดหาแปลงเกษตรกรเขารวมโครงการ          

2. คัดเลือกตนและเก็บตัวอยางดินและใบ          

3. ติดตั้งเครื่องวัดความชืน้ดินและบันทึกขอมูล          

4. วิเคราะหตวัอยางดินกอนใสวัสดุ          

5. ใสวัสดุปรับแกธาตุอาหารในดิน          

6. วัดการเจรญิเติบโตของผลและเก็บตัวอยางผล          

7. วิเคราะหองคประกอบผล          

8. วิเคราะหธาตุอาหารในผล          

9. วิเคราะหองคประกอบของน้าํสมโอ          

10. เก็บตัวอยางใบสมโอทุกๆ 2 เดือน          

11. วิเคราะหตัวอยางใบสมโอ          

12. เก็บและวิเคราะหตัวอยางดิน          

13. จัดทาํรายงาน          

 

5. ผลที่คาดวาจะไดรับในแตละชวงระยะเวลา 
หกเดือนที่ 1 :  

• ไดเกษตรกรเขารวมโครงการ 3 – 6 ราย เพือ่ใชพื้นที่เปนแปลงทดลองและเปนแปลงถายทอด

เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารของสมโอไปยังเกษตรกรในพื้นที่ใกลเคียง 

• ไดนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาเขารวมโครงการโดยตรง (รวมทําวิจัย) หรือโดยออม (เปนผูชวย

วิจัย) เพื่อสรางนกัวิจัยรุนใหมใหมีความรูและทักษะดานการจัดการธาตุอาหารพืช 

• ไดขอมูลพื้นฐานที่สัมพันธกบัการตอบสนองธาตุอาหารของสมโอ เชน ความชื้นดนิ การแตกชอ

ใบ การออกดอก และการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบ เปนตน 
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หกเดือนที่ 2 :  

• ไดขอมูลเบ้ืองตนดานความสัมพันธของธาตุอาหารในดนิ ในใบ และคุณภาพภายในของผล 

• ทราบแนวทางเบื้องตนดานการจัดการธาตุอาหารเพื่อใหผลสมโอมีคุณภาพภายในทีด่ี 

• ไดผลงานตีพมิพ 1 – 2 ผลงาน โดยคาดวาจะนําเสนอความกาวหนาในงานประชมุวชิาการ

ระดับประเทศ และตีพิมพในวารสาร Scientia Horticulturae 

• นักศึกษาระดบับัณฑิตที่มีสวนรวมในโครงการอาจจบการศึกษาได 1-2 คน 

• เผยแพรผลงานดานการจัดการธาตุอาหารไปยังเกษตรกรผูปลูกสมโอ 
 

หกเดือนที่ 3 :  

• ทราบขอสรุปดานการจัดการธาตุอาหารเพื่อใหสมโอมคีุณภาพภายในเปนที่ตองการของตลาด 

• นักศึกษาระดบับัณฑิตที่มีสวนรวมในโครงการสามารถจบการศึกษาได 1-2 คน 

• ไดผลงานตีพมิพ 1 – 2 ผลงาน โดยคาดวาจะนําเสนอความกาวหนาในงานประชมุวชิาการ

ระดับประเทศ และตีพิมพในวารสาร Scientia Horticulturae 

• เผยแพรเทคนคิดานการจัดการธาตุอาหารสูกลุมเกษตรกรที่สนใจผานคําแนะนําของเกษตรกรที่

เขารวมโครงการ และการรวมจัดอบรมหรือเสนอผลงานกับหนวยงานดานการเกษตรตางๆ 

 

6. กระบวนการผลักดันผลงานดังกลาวออกสูการใชประโยชน 
6.1  ถายทอดเทคโนโลยีโดยใหเกษตรกรที่เขารวมโครงการแนะนําการจัดการธาตุอาหารแกเกษตรกรราย

อ่ืนๆ ตอไป พรอมทั้งใชแปลงสมโอของเกษตรกรรายนัน้ๆ เปนสถานทีศ่ึกษาดูงานของเกษตรรายอื่น 

6.2  ถายทอดเทคโนโลยีในรูปแบบของการจัดอบรมสัมมนา รวมทัง้ใหบริการวิเคราะหดนิเบื้องตนแก

เกษตรกรที่สนใจ 

6.3  มอบผลการวิเคราะหดิน ใบ และคําแนะนาํการจัดการธาตุอาหารใหแกเกษตรกรทีเ่ขารวมโครงการ 

เพื่อนาํไปใชประโยชนในการจัดการธาตุอาหารอยางถูกตองเหมาะสม 
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บทที่ 2  การปรับแกความเขมขนและสมดุล
ของธาตุอาหารของแปลงปลูกสมโอในพื้นที่

อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

 

1. คํานํา 
 พื้นที่อําเภอขนอม และอําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช เปนแหลงปลูกสมโอที่สําคัญของจงัหวัด

นครศรีธรรมราชมาเปนเวลานาน เกษตรกรในพืน้ทีท่ัง้สองอําเภอนี้เคยปลูกกาแฟเปนพชืหลักมากอน หลังจาก

กาแฟราคาตกต่ํา เกษตรกรจึงเปลี่ยนมาปลูกสมโอ เนื่องจากสมโอเปนพืชที่ตองดูแลอยางใกลชิด มีโรคแมลง

รบกวนมาก ราคาไมจูงใจ และใหผลผลิตไมแนนอน ประกอบกับราคายางพาราและปาลมน้าํมันสงูขึ้นอยาง

ตอเนื่อง และเปนพืชที่ไมตองการการดูแลมากนกั เกษตรกรสวนใหญในพืน้ที่จงึหันไปปลูกพืชสองชนดินี ้

ปจจุบันพื้นทีป่ลูกสมโอในสองอําเภอนี้จงึมีนอย แปลงปลูกที่เหลืออยูมักเปนของเกษตรกรที่ผลิตเพื่อการ

สงออก ซึง่ไดผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน 
 

 

รูปที่ 2-1  การโคนสมโอเพื่อปลูกแทนดวยปาลมน้าํมนั (ซาย) และการปลูกยางพาราแซมสมโอ เพื่อโคนสม

โอทิ้งเมื่อยางพาราเจริญเติบโตจนมีรมเงามากพอ (ขวา) 

 
2. ปญหาดานธาตุอาหารของพื้นที่ 
 ผูวิจัยไดเลือกแปลงปลูกสมโอของเกษตรกรจํานวน 2 ราย คือ คุณบัณฑิต แกวรัตน และคุณทวี คง

ประพันธ เปนแปลงทดลอง สมโอของเกษตรกรทั้งสองแปลงเปนพนัธุขาวทองดี อายุประมาณ 15 ป (นับถงึป 

พ.ศ. 2555) ลักษณะพืน้ที่เปนที่ลาดเชิงเขา มกัประสบปญหาน้ําทวมระยะสัน้ๆ ในชวงฤดูฝน ทําใหเกิดการ
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สูญเสียหนาดนิเปนประจําทกุป แปลงคุณบัณฑิต แกวรัตน มีการขุดคูและปลูกสมโอแบบแถวคู เพื่อแกปญหา

น้ําทวมในชวงฤดูฝน แตแปลงคุณทว ีคงประพันธ ปลอยใหน้าํไหลผาน แตเนื่องจากพืน้ที่ในแปลงไมสม่ําเสมอ 

ทําใหน้าํขังในบางบริเวณ แปลงคุณบัณฑติ แกวรัตน ถงึแมจะขุดคู แตพบวา ขอบคันคูสูงกวาบรเิวณกลางรอง 

ทําใหเกิดปญหาน้ําแชขังบริเวณโคนตน ปญหาโรครากเนาโคนเนาจงึเกิดขึ้นทั้งสองแปลง เกษตรกรแกปญหา

โดยการปลูกใหมซอมแซมตนที่ตาย ทําใหมีสมโอหลายอายุอยูในแปลงเดียวกัน โดยเฉพาะแปลงของคุณทวี   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-2  รูปแบบแปลงสมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน ปลูกโดยวิธีขุดคูยกรอง คูกวาง 1 เมตร และลึก 1 

เมตร แตละรองปลูกสมโอแถวคู ระยะระหวางตน 9 เมตร ระหวางแถว 8 เมตร ปลูกสมโอ 6 ตน/

แถว (12 ตน/รอง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-3  ลักษณะแปลงสมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน เนนตัดแตงกิ่งใหทรงพุมโปรง ไมคอยมกีิ่งขนาดเล็ก 

ใบไดรับแสงทั่วทรงพุม ติดตั้งระบบชลประทานแบบพนฝอยทุกตน 
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รูปที่ 2-4  ลักษณะแปลงสมโอของคุณทว ี คงประพนัธ จัดการสวนคลายแปลงของคุณบัณฑิต แกวรัตน แต

การเจริญเติบโตไมคอยสม่ําเสมอ  

 

ปญหาดานธาตุอาหารที่สํารวจพบ ไดแก 

 
2.1 ปญหาโรคขั้วเหลือง  

 ปญหานี้เกษตรกรตั้งชื่อข้ึนเองโดยคิดวา เปนโรคชนิดหนึ่ง หลังจากเกษตรกรเองทดลองพนสารกําจัด

ศัตรูพืชหลายชนิด ก็ไมพบวาอาการดีข้ึน สมโอที่เกิดโรคดังกลาว บริเวณขั้วผลมีสีเหลืองหรือเหลอืงอมสม อาจ

มีอาการผลแตกที่กนผล ทาํใหผลหลุดรวงในชวงใกลเกบ็เกี่ยวเปนจาํนวนมาก (รูปที่ 2-5) เกษตรกรใหขอมูลวา 

พบอาการรุนแรงเฉพาะในชวงฤดูฝน ซึ่งเปนชวงใกลเก็บเกี่ยวของสมโอที่ออกดอกตามฤดูปกติของภาคใต 

(ออกดอกประมาณปลายเดอืนเมษายนหรือตนเดือนพฤษภาคม) เกษตรกรมักแกปญหานี้โดยตัดผลทิ้ง และ

บังคับใหออกดอกชุดใหมประมาณตนเดอืนสิงหาคม นอกจากจะหลีกเลี่ยงปญหาโรคขั้วเหลือไดแลว ยัง

สามารถเก็บเกี่ยวไดในชวงที่ตลาดมีความตองการมาก (ชวงเทศกาลตรุษจีน) 

 ผูวิจัยสัณนฐิานวา โรคดังกลาวไมไดเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชชนิดใดๆ แตเปนความผิดปกติดานธาตุ

อาหารของพืช สาเหตทุี่แทจริงนาจะเกิดจากพชืขาดแคลเซียม ทาํใหทอลําเลยีงสารละลาย (phloem) บริเวณ

ข้ัวผลไมแข็งแรง เมื่อพืชไดรับน้ํามากและผลมีน้าํหนกัมาก ทําใหทอลําเลยีงสารละลายแตกและสารละลาย

ร่ัวไหลออกจากทอ เปนเหตุใหเนื้อเยื่อบริเวณขั้นผลเสยีหายทาํใหผลหลุดรวง นอกจากนี้มักพบวา เนื้อเยือ่

บริเวณกนผลของผลที่ข้ัวเหลืองมีลักษณะผิดปกติคลายเซลลตาย เนือ้เยื่อบริเวณดงักลาวเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล 

ไมออนนุมคลายฟองน้ํา ซึ่งตางจากเนื้อเยือ่ของเปลือกสมโอชั้นในโดยทั่วไป (รูปที ่ 2-6) อาการดังกลาวนาจะ

เกิดจากพืชไมสามารถสรางผนังเซลลไดอยางสมบูรณ บางผลอาจมอีาการรุนแรงจนทําใหกนผลแตก อาการ
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เชนนี้พบในผลของพืชหลายชนิดที่ขาดแคลเซียมอยางรุนแรง เชน มะเขือ มะเขอืเทศ แตงโม พริก และพริก

หวาน เปนตน อาการดังกลาวเรียกวา โรคกนผลเนา (blossom-end rot) แตในพืชชนิดอื่นไมมีรายงานวา เกิด

ปญหาผลหลดุรวง ทั้งนี้นาจะเกิดจากน้าํหนักของผลไมมากนักเมื่อเทียบกับความแข็งแรงของขั้วผล ขอสัณนิ

ฐานดงักลาวสอดคลองกับผลการวิเคราะหดิน ซึ่งพบวา ดนิในแปลงปลูกสมโอทัง้สองแปลงในพืน้ทีน่ี้มีความ

เขมขนของแคลเซียมต่ํา (กลาวถงึรายละเอยีดในหวัขอถดัไป) 

 

 

รูปที่ 2-5  สมโอระยะใกลเก็บเกี่ยวรวงหลนจาํนวนมากเนื่องจากโรคขั้วเหลือง (ซาย) ผลทีย่ังไมหลุดรวง

จํานวนหนึ่งพบอาการผลปรแิตกบริเวณกนผล (ขวา) 

 

 

รูปที่ 2-6  สมโอที่รวงหลนดวยโรคขั้วเหลืองเมื่อผาดพูบวา บริเวณขั้วมีสีเหลือง และมีเสนสีเหลืองลึกลงไปใน

เปลือกผล ซึ่งนาจะเปนรองรอยของเซลลพืชที่เสยีหายจากทอลําเลยีงสารละลายแตก (ซาย) สมโอ

ที่กนผลแตกเมื่อผาดูพบวา เนื้อเยื่อบริเวณกนผลเสียหาย (ขวา)  
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2.2 ปญหาโรคใบแกว 
 โรคใบแกวที่เกิดกับพืชตระกูลสม พบเหน็ไดทั่วไปในพืน้ที่จงัหวัดนครศรีธรรมราช เกษตรกรโดยทั่วไป

รูจักโรคนี้หากพืชแสดงอาการรุนแรง แตมักไมรูวิธีแกไข เมื่อเกิดปญหาโรคใบแกว เกษตรกรสวนใหญจะ

เปล่ียนไปปลกูพืชชนิดอื่น ที่ทนตอโรคนี้ไดดีกวา โรคใบแกวเกิดจากพืชไดรับสังกะสีไมเพียงพอ พืชตระกูลสม

มักไวตอโรคนี ้ในขณะที่ยางพาราและปาลมน้ํามันไมแสดงอาการ ถงึแมจะปลูกในพืน้ที่เดยีวกนั อาการของโรค

ใบแกวแตกตางกนัเล็กนอยตามชนิดของพชื ในกรณีของเงาะ ลางสาด และลองกอง ใบออนจะมีสีเหลืองอม

เขียวสม่ําเสมอทั่วทั้งใบ อาการอาจหายไปเมื่อใบมีอายุมากขึน้ หากขาดรุนแรงใบออนจะรวง ทําใหเหน็กิ่ง

ขนาดเล็กของพืชเหลานี้ตายอยูบนตนเปนจํานวนมาก เกษตรกรโดยทัว่ไปมักไมทราบวาเปนความผิดปกติของ

พืช ในกรณขีองสมโอ การขาดสังกะสทีําใหใบยอดมีขนาดเล็กผิดปกติและมรูีปรางเรียวแหลม ใบเหลือง

ระหวางเสนใบ (inter-vein chlorosis) ขอสั้นทาํใหยอดสั้นและใบกระจุกกันเปนพวง (รูปที่ 2-7) ในกรณีที่สมโอ

ขาดสังกะสีไมรุนแรง อาการอาจปรากฏเพียงบางยอด การแหงนดูใบยอดในวนัทีท่องฟาแจมใสจะชวยให

สังเกตอาการไดงายขึน้ โรคใบแกวในสวนของคุณบัณฑิต แกวรัตน ปรากฏอาการใหเหน็เดนชัดกวาสวนของ

คุณทวี คงประพันธ  

 

 

รูปที่ 2-7  อาการขาดสงักะสีของสมโอ (โรคใบแกว) ใบยอดของชอใบมีขนาดเล็กผิดปกติมาก รูปรางเรียว

แหลม และใบเหลืองระหวางเสนใบ 

 
2.3 ปญหาขาดฟอสฟอรสั 

 อาการขาดฟอสฟอรัสของพชื สามารถพบเห็นไดทั่วไปในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราช อาการมคีวาม

แตกตางกนัตามชนิดพืช และมักสังเกตไดยาก การแสดงอาการของพืชอาจแบงไดเปน 2 กลุม กลุมแรกจะมีใบ

ขนาดเล็กผิดปกติและมีสีเขียวเขม การเจริญเติบโตชา (แคระแกร็น) กลุมที่สองใบลางเปลีย่นเปนสีสม มวง 

หรือสมอมมวง และมกัมีความหนาแนนทรงพุมตํ่า (ใบรวงเร็ว) ขาวโพดและพืชตระกูลหญามักเปนตัวบงชี้ไดด ี

หากดนิบริเวณนั้นมีความเขมขนของฟอสฟอรัสตํ่า ใบลางของพืชเหลานี้จะเปลีย่นเปนสีมวงหรือสีสมอมมวง 
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หญาจงึนยิมใชเปนพืชบงชี ้ (indicator plant) แทนพชืปลูกที่สังเกตอาการไดยาก อาการขาดฟอสฟอรัสเปน

อาการที่สังเกตไดยากในสมโอเชนเดียวกนั จากการสังเกตของผูวิจยัพบวา สมโอที่ปลูกในดินซึง่มีความเขมขน

ของฟอสฟอรสัตํ่า มักออกดอกนอยในแตละครั้ง และทยอยออกดอกหลายครั้งในรอบป ทําใหเกษตรกรจัดการ

ผลผลิตยาก ใบมีขนาดเล็กและใหญแตตางกนัมากในแตละชุด (รูปที่ 2-8) ใบที่แตกในชวงฝนตกชกุจะมีขนาด

ใหญ ในขณะที่ในที่แตกในชวงฝนนอยมขีนาดเล็ก ใบมีสีเขียวเขมโดยเฉพาะใบที่มีขนาดเล็ก หากสมโอมี

อาการรุนแรง พบวาทรงพุมมีความหนาแนนต่าํ (ใบมีจาํนวนนอย) จนสามารถมองเห็นกิ่งที่อยูภายในทรงพุมได

จากระยะไกล อาการขาดฟอสฟอรัสของสมโอในสวนคณุทวี คงประพันธ  เดนชัดกวาสวนคุณบณัฑิต แกวรัตน  

 

 

รูปที่ 2-8  อาการขาดฟอสฟอรัสของสมโอ ใบในแตละชอมีขนาดแตกตางกนัมาก เนื่องจากพืชสามารถ

เคลื่อนยายฟอสฟอรัสจากใบแกไปเล้ียงใบออนได หากสมโอแตกใบออนในชวงที่ใบชุดเกาแก และ

ดินมีความชื้นสูง สมโอจะเคลื่อนยายฟอสฟอรัสจากใบแกไปเล้ียงใบชดุใหมได ทาํใหใบที่แตกใหม

มีขนาดใหญ  

 

3. การวางแผนการทดลอง 
 การปลูกสมโอในแปลงทัง้สองในพื้นที่อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช มีปญหาดานธาตุอาหาร

มากถงึ 6 ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซยีม และสังกะส ีการศึกษาเพื่อใหได

คําตอบแตละธาตุเปนเรื่องยาก เนือ่งจากจากตองใชพืน้ที่แปลงขนาดใหญ และมคีวามสม่าํเสมอ 

(homogeneous) ในดานความเขมขนของธาตุอาหารในดิน อายุพืช การเจรญิเติบโตของพืช และพนัธุ 

นอกจากนีย้ังจําเปนตองใชแรงงานนกัวิจยัจํานวนมาก เพื่อเก็บและวิเคราะหตัวอยาง ดังนัน้ ผูวิจยัจึงเลอืก

ศึกษาเฉพาะธาตุที่เปนปญหาในการวนิิจฉัยจํานวน 4 ธาตุ คือ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  แมกนีเซียม และ

สังกะส ี โดยใสไนโตรเจน และแคลเซียมใหเพยีงพอเหมือนกนัทกุตํารับการทดลอง ไนโตรเจนเปนธาตทุี่สมโอ

ตองการมาก และมใีนดินไมเพียงพออยูแลวโดยธรรมชาติ สวนแคลเซยีมมีความเขมขนต่ํามาก และพืชแสดง

อาการขาดอยางเดนชัด จนเปนปญหาสําคัญของเกษตรกรทั้งสองรายในพืน้ที่นี ้ 
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 ผูวิจัยไดเลือกใชปุยและสารปรับปรุงดิน 6 ชนิด เปนแหลงของธาตุอาหารตางๆ ดงันี ้

1. DAP (18-46-0)  เปนแหลงของ ฟอสฟอรัส 

2. MOP (0-0-60)  เปนแหลงของ โพแทสเซียม 

3. Gypsum (CaSO4⋅2H2O)  เปนแหลงของ แคลเซียม 

4. ZnSO4⋅7H2O  เปนแหลงของ สังกะส ี

5. MgSO4⋅7H2O  เปนแหลงของ แมกนเีซียม 

6. Dolomite (CaCO3⋅MgCO3)  เปนแหลงของ แคลเซียม และแมกนีเซียม (เฉพาะแปลงคณุทวี) 
 

คํานวณอัตราปุยและสารปรับปรุงดินจากเสนผาศนูยกลางทรงพุมเฉลีย่ 7 เมตร ความหนาแนนรวมของดิน 1.3 

g/cm3 ความลึกชั้นดนิ 15 cm และความเขมขนเฉลี่ยของธาตุอาหารที่มีอยูเดิมในดิน ชดเชยอัตราการสูญเสีย

ในแตละปรอยละ 20 นาํผลการคํานวณมากําหนดอัตราปุยและสารปรับปรุงดินดังตารางที่ 2-1 และ 2-2  
 
ตารางที่ 2-1  ตาํรับการทดลอง (treatment) และอัตราการใชปุยและสารปรับปรุงดินในแตละป สําหรับแปลง

สมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน 

ตํารับการ

ทดลอง 
ปุยและสารปรับปรุงดิน 

อัตราการใช 

(กิโลกรัม/ตน) 
วิธีใช 

T1 

(-Zn, -K, [-P]) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

MgSO4⋅7H2O 

25 

4 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

แบงใส 2 คร้ัง ในปที ่2 

T2 

(All) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

MgSO4⋅7H2O 

DAP (18-46-0) 

MOP (0-0-60) 

ZnSO4⋅7H2O 

25 

4 

3 

1 

0.5 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

แบงใส 2 คร้ัง ในปที ่2 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก  

ใสปละครั้ง 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก  

T3 

(-Zn, -Mg, -P) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

MOP (0-0-60) 

25 

1 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

ใสเฉพาะปที่สอง 

T4 

(-Mg) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

DAP (18-46-0) 

MOP (0-0-60) 

ZnSO4⋅7H2O 

25 

3 

1 

0.5 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก  

ใสปละครั้ง 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก 

T5 

(control) 

ไมใสสารใดๆ เพิ่มเติมจากสิง่ที่

เกษตรกรปฏิบัติ 

- (กําหนดตํารับทดลองเพิ่มเตมิ

ภายหลงั) 
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รูปที่ 2-8 การหวานยิปซัมบริเวณใตทรงพุมของสมโอเมือ่วันที่ 20 เมษายน พ.ศ. 2554 

 

ตารางที่ 2-2  ตํารับการทดลอง (treatment) และอัตราการใชปุยและสารปรับปรุงดินในแตละป สําหรับแปลง

สมโอของคุณทว ีคงประพันธ  

ตํารับการ

ทดลอง 
ปุยและสารปรับปรุงดิน 

อัตราการใช 

(กิโลกรัม/ตน) 
วิธีใช 

T1 

(-Zn, -K) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

DAP (18-46-0) 

Dolomite (CaCO3⋅MgCO3) 

25 

3 

10 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปที่สอง 

T2 

(All) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

DAP (18-46-0) 

MOP (0-0-60) 

MgSO4⋅7H2O 

ZnSO4⋅7H2O 

25 

3 

1 

4 

0.5 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก 

ใสปละครั้ง 

แบงใส 2 คร้ัง ในปที ่2 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก 

T3 

(-Mg, -P) 
Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

MOP (0-0-60) 

ZnSO4⋅7H2O 

25 

1 

0.5 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปแรก 

ใสครั้งเดียวเฉพาะปที่สอง 

แบงใส 2 คร้ัง ในปแรก 

T4 

(control) 

ไมใสสารใดๆ เพิ่มเติมจากสิง่ที่

เกษตรกรปฏิบัติ  

- (กําหนดตํารับทดลองเพิ่มเตมิ

ภายหลงั) 
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4. ผลการวิเคราะหดิน ใบ และผล 
4.1.1 การเกบ็ตัวอยางแปลงคุณบัณฑติ แกวรัตน 
แปลงสมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน เปนแปลงปลูกสมโอขนาดใหญ มีพื้นทีท่ั้งหมดประมาณ 100 ไร 

เกษตรกรปลูกสมโอประมาณ 75 ไร สวนที่เหลือปลูกทุเรียนและปาลมน้ํามัน ผูวจิัยไดเลือกพืน้ที่บางสวนของ

แปลงประมาณ 2 ไร เปนพื้นที่ทดลอง และไดเลือกพืน้ที่ซึง่เกษตรกรปลูกสมโอแบบแถวคู และขุดคูระบายน้ํา

แตละคู เพื่อความสะดวกในการกําหนดตํารับการทดลอง แบงแปลงออกเปนแปลงยอย 5 แปลง โดยมีคูระบาย

น้ําคัน่ระหวางแปลงยอย (รูปที ่ 2-2) เก็บตัวอยางดิน 2 ชัน้ความลึกในแตละแปลงยอย แปลงละ 5 จุด นาํ

ตัวอยางแตละชั้นความลึกมารวมกนัและสุมตัวอยางซ้ํา เพื่อใชเปนตัวแทนในแตละแปลง (composite 

sample) นําตัวอยางมาผึง่ลมจนแหง ตาํและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 2 มิลลิเมตร แลวนาํไปวิเคราะห

สมบัตทิางเคมีและความเขมขนของธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ ตัวอยางครั้งแรกเก็บกอนเริมทดลองเมื่อวันที ่

16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 และเก็บคร้ังที ่ 2 หลังการทดลองผานไปประมาณ 1 ป เมื่อวนัที่ 26 มกราคม พ.ศ. 

2555 (วิธีวิเคราะหอธิบายในภาคผนวก) 

การเก็บตัวอยางใบในแปลงของคุณบัณฑิต แกวรัตน ทาํโดยเลือกสมโอจํานวน 5 ตน ซึง่มีขนาดทรง

พุมใกลเคียงกนัในแตละแปลงยอย เพือ่ใชเปนตัวแทนของแปลง ติดปายและเก็บตัวอยางใบจากแตละตน 

นําไปทาํความสะอาดและอบที่อุณหภูมิ 65 °C จนแหง บดและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 1 มลิลิเมตร แลว

วิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหาร (วธิวีิเคราะหอธิบายในภาคผนวก) 

การเก็บตัวอยางผลสมโอทาํโดยสุมเลือกผลสมโอขนาดกลางจากแตละตนทีท่ําการทดลอง ตนละ 1-2 

ผล ในระยะเดยีวกนักับการเก็บผลของเกษตรกร เก็บตัวอยางผลปแรกเมื่อวันที่ 16 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2555 และ

เก็บตัวอยางปที่สองเมื่อวนัที ่ 3 มีนาคม พ.ศ. 2556 ทัง้สองปเปนผลที่เกิดจากดอกที่ออกในเดือนสิงหาคม ซึง่

เปนการออกดอกนอกฤดู (วธิีวิเคราะหอธบิายในภาคผนวก) 

 
4.1.2 การเกบ็ตัวอยางแปลงคุณทวี คงประพันธ 
แปลงสมโอของคุณทว ี คงประพันธ เปนแปลงปลูกสมโอขนาดเล็ก มีพื้นทีท่ั้งหมดประมาณ 10 ไร 

เกษตรกรปลูกสะตอและสะเดาเทียมไวรอบสวน ภายในสวนปลูกเงาะและลองกองแซมระหวางแถวสมโอ

ประมาณ 2 ไร สวนพืน้ทีท่ี่เหลือปลูกสมโอเพียงอยางเดียว ลักษณะพื้นที่ไมสม่ําเสมอ ไมมีคูระบายน้าํ สมโอมี

หลายอายุปนกันในแปลง เนื่องจากเกษตรกรปลูกซอมตนที่ตายเปนระยะๆ ผูวิจยัไดเลือกบริเวณกลุมสมโอที่มี

ขนาดทรงพุมใกลเคียงกัน 3 แปลงยอย เก็บตัวอยางดนิ 2 ชัน้ความลึกในแตละแปลงยอย แปลงยอยละ 3 จุด 

นําตัวอยางแตละชั้นความลกึมารวมกนัและสุมตัวอยางซ้ํา เพื่อใชเปนตัวแทนในแตละแปลงยอย นําตัวอยาง

มาผึ่งลมจนแหง ตําและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 2 มิลลิเมตร แลวนาํไปวิเคราะหสมบัติทางเคมีและความ

เขมขนของธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ เก็บตัวอยางครั้งแรกกอนเริม่ทดลองเมื่อวนัที ่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 

2554 และเก็บคร้ังที่สองเมื่อวันที่ 16 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2555 (วิธีวิเคราะหอธิบายในภาคผนวก) 
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รูปที่ 2-9  ตัวอยางผลสมโอเมื่อนาํมาถึงหองปฏิบัตกิาร จะนาํมาชั่งน้าํหนัก วัดขนาด และวัดความหนา

เปลือก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-10  ปอกเปลือกและคั้นน้าํเพื่อตวงปริมาตรน้าํคั้น นําตวัอยางสวนหนึง่ไปวัดคาของแข็งที่ละลายน้าํได

ดวยเครื่องวัดดัชนีหกัเหแสง และวิเคราะหความเขมขนของกรดที่ไทเทรตไดดวยวิธีไทเทรต 
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เลือกสมโอจํานวน 3 - 4 ตน ที่อยูติดกันในแตละแปลงยอย เพื่อใชเปนตัวแทนของแปลงยอย โดยเลือก

ตนที่สมบูรณ ไมปรากฏอาการของโรค และมีขนาดทรงพุมใกลเคียงกนั ผูวิจยัไมสามารถเลือกตนไดมากกวานี้ 

เนื่องจากแปลงขนาดเลก็ และการเจริญเติบโตไมคอยสม่ําเสมอ ติดปายและเก็บตัวอยางใบจากแตละตน นาํไป

ทําความสะอาดและอบที่อุณหภูมิ 65 °C จนแหง บดและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 1 มิลลิเมตร แลว

วิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหาร (วธิวีิเคราะหอธิบายในภาคผนวก) 

ตัวอยางผลสมโอของแปลงนี้ไมสามารถเก็บไดเลย ในปแรกผูซื้อเหมาสวนไดเก็บผลผลิตไปกอน สวนป

ที่สองไมมีผลผลิต เนื่องจากเจาของสวนไมตองการผลผลิตในฤดูกาลปกติ (ออกดอกเดือนพฤษภาคม) แต

ตองการบังคับใหออกดอกในเดือนสิงหาคม แตสมโอไมออกดอกตามทีต่องการ 

 
4.2 ผลการวิเคราะหดิน 

 ตวัอยางดินจากแปลงสมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน มีสมบัติทางเคมีและความเขมขนของธาตุอาหาร

ดังแสดงในตารางที ่2-3  และ 2-4 และสามารถอธิบายความแปรปรวนของคาตางๆ ดังกลาวได ดงันี ้

• ความเปนกรดเปนดาง (pH) : ตัวอยางดินกอนทดลอง (ตารางที่ 2-3) โดยทัว่ไป pH ของดินบนสูงกวา

ดินลาง ยกเวนแปลงยอย T3 คา pH ทุกแปลงยอยทั้งของดินบนและดินลางอยูในชวงเหมาะสม จึงไม

นาจะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของสมโอ และไมจําเปนตองปรับ pH ใหสูงขึ้น เมื่อการทดลอง

ผานไป 1 ป (ตารางที ่ 2-4) พบวา pH ต่ําลงทกุแปลงยอยทั้งดนิบนและดินลาง ดินบนยงัคงมี pH 

เหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโตของสมโอ (ตารางที่ 1-2) แตดินลางลดลงมากถงึระดับตํ่า ซึง่อาจ

สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของสมโอ สาเหตุที่เปนเชนนีน้าจะเนื่องมาจากการ

หวานยิปซัม ซัลเฟตซึ่งเคลือ่นที่ลงไปถึงดนิลางเร็วกวาแคลเซียม ทาํให pH ของดินลางลดลงต่ํากวา

มาก และอาจเปนปญหากับการเจริญเติบโตของสมโอ 

• คาการนาํไฟฟา (ECe) : ตัวอยางดนิกอนทดลอง (ตารางที่ 2-3) อยูในระดับตํ่ามาก ไมเปนอุปสรรคตอ

การเจริญเติบโตของสมโอ แตอาจสงผลรสชาติและคุณภาพของผลผลิต เมื่อการทดลองผานไป 1 ป 

(ตารางที ่2-4) ECe สูงขึน้ประมาณ 2 เทา ทุกตาํรับ ซึง่เกิดจากอทิธพิลของการใสปุยและสารปรับปรุง

ดิน โดยเฉพาะยิปซัมซึง่มีการหวานในปรมิาณมาก 

• ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) : ตัวอยางดนิกอนทดลอง (ตารางที่ 2-3) พบวา ความเขมขน

ของฟอสฟอรสัในดินบนของแปลงยอยทัง้สี่สูงกวาดินลาง ซึง่นาจะเกดิจากอิทธิพลของการใชปุย แม

เกษตรกรจะใชปุยตอเนื่องติดตอกันมาเปนเวลานาน แตพบวา ฟอสฟอรัสในดินลาง (15 - 45 cm) 

ยังคงต่าํมาก โดยเฉพาะแปลงยอย T2, T3 และ T4 ทั้งนี้เนื่องจากฟอสฟอรัสเคลื่อนที่ในดนิไดชา สวน

ใหญจึงสะสมในดนิบน แปลง T1 มีความเขมขนสูงกวาแปลงอื่นๆ มาก ทั้งในดินบนและดินลาง นาจะ

เปนผลมาจากการสูญเสียหนาดนิในชวงฤดูฝนที่ผานมา (ธันวาคม 2553) แปลงยอย T1 อยูสูงกวา

แปลงอื่นๆ จงึเกิดการสูญเสยีหนาดนินอยกวา ฟอสฟอรัสในดินลางของแปลงยอย T2, T3 และ T4 ต่ํา

มาก สวนดนิบนอยูในระดับตํ่าถึงต่ํามาก ดังนัน้ แปลงยอยทั้งสามนาจะมีปญหาขาดฟอสฟอรัส 
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ในขณะที่แปลงยอย T1 ไมนาจะเกิดปญหานี ้เมื่อการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที ่2-4) พบวา ความ

เขมขนของฟอสฟอรัสทุกแปลงยอยสงูขึ้นมาก โดยเฉพาะในดินบน ทั้งแปลงที่ใสและไมใสปุย

ฟอสฟอรัส ทั้งนี้เกิดจากเกษตรกรใชปุยตามอยางนกัวจิัย และไมมปีญหาน้ําทวมแปลงในชวงฤดูฝน

ปลายป พ.ศ. 2554 ปุยจึงไมถูกชะลางออกไปเหมือนปที่ผานมา  

• กํามะถันที่เปนประโยชน (available S) : กอนทดลอง (ตารางที ่2-3) พบวา ความเขมขนของกํามะถนั

ในดินลางสูงกวาดินบน ยกเวนแปลงยอย T4 ทั้งนีน้าจะเกิดจากการชะละลายจากดินบนลงสูดินลาง 

เนื่องจากกํามะถันที่เปนประโยชนสวนใหญอยูในรูป SO4
2- ซึ่งถกูชะละลายไดงาย ความเขมขนทั้งใน

ดินบนและดนิลางสงูกวาคาวิกฤตทิุกแปลงยอย (คาวกิฤติของกํามะถันอยูในชวง 10 - 12 mg/kg) 

ดังนัน้ กาํมะถนัจึงไมนาจะเปนปญหาตอการผลิตสมโอของเกษตรกรรายนี ้เมื่อการทดลองผานไป 1 ป 

(ตารางที ่2-4) ความเขมขนของกํามะถนัสูงขึ้นกวาเดิมมาก โดยเฉพาะในดนิลาง ซึ่งเปนผลมาจากการ

หวานยิปซัม แมความเขมขนจะสงูกวาความตองการของพืชทั่วไป แตไมนาจะเปนปญหาสาํหรับการ

เจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตสมโอ 

• โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable K) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-3) พบวา ความเขมขน

ของโพแทสเซยีมในดนิบนสงูกวาดินลางทกุแปลงยอย แสดงใหเหน็วาดินเดิมของพืน้ทีน่ี้มีโพแทสเซียม

ต่ํา ความเขมขนของโพแทสเซียมที่สูงขึ้นนาจะมาจากอิทธิพลของการใชปุย แตเนื่องจาก K+ มีประจุ

บวก ทาํใหการชะละลายลงสูดินลางเกิดขึน้ชาเมื่อเทยีบกับ SO4
2-  ความเขมขนของโพแทสเซยีมในดิน

ลางจงึยงัคงต่าํอยู ความเขมขนของโพแทสเซียมในดินบนอยูในระดบัตํ่า สวนดินลางอยูในระดับตํ่า

มากเหมือนกนัทกุแปลงยอย ดังนัน้ โพแทสเซียมจึงนาจะเปนปญหาสําหรับการผลิตสมโอของ

เกษตรกรรายนี ้ เมื่อการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที ่ 2-4) พบวา ความเขมขนของโพแทสเซียมเพิ่ม

สูงขึ้นทั้งดินบนและดินลางทุกแปลงยอย ความเขมขนในดินบนของแปลงยอย T1, T3 และ T4 อยูใน

ระดับเหมาะสม สวน T2 ต่ํากวาเล็กนอย ผูวิจยัไมใสปุยโพแทสเซียมในแปลงยอย T1 เลย แตพบวา 

ความเขมขนสงูขึ้น แสดงใหเห็นวาเกษตรกรใสปุยโพแทสเซียมเลียนแบบผูวิจัย จึงคาดวา ไมมสีมโอ

แปลงยอยใดขาดโพแทสเซียม  

• แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-3) พบวา ความเขมขน

ของแคลเซียมในดินบนสูงกวาดินลางทุกแปลงยอย แสดงใหเหน็วา เกษตรกรนาจะใชปุยหรือสาร

ปรับปรุงดินทีม่ีแคลเซียมเปนองคประกอบ ดินดั้งเดิมในพืน้ที่นี้มีแคลเซียมในระดับตํ่ามาก แมจะมี

รองรอยการเตมิแคลเซียมลงไปในดินบาง แตความเขมขนของทกุแปลงยอยทัง้ดินบนและดินลาง 

ยังคงอยูในระดับตํ่าถึงต่ํามาก ผลการวเิคราะหดินสอดคลองกับความผิดปกติของพืช ซึ่งพบ “โรคขั้ว

เหลือง” และกนผลแตก ดังที่ไดกลาวไปแลว เมื่อการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที ่ 2-4) พบวา ความ

เขมขนของแคลเซียมสูงขึน้ทกุแปลงยอย ทั้งดนิบนและดินลาง ซึง่เปนผลมาจากการหวานยิปซัมอัตรา 

25 กิโลกรัม/ตน แตกย็ังพบวา ความเขมขนต่ํากวาระดับที่เหมาะสม (1,000 - 2,000 mg/kg) แม
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แคลเซียมจะเคลื่อนที่ในดนิไดชา แตก็พบวา การหวานยปิซัมทําใหความเขมขนของแคลเซียมในดิน

ลางสงูขึ้นประมาณ 2 เทา  

• แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-3) พบวา แนวโนมใน

การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของแมกนีเซยีมคลายกับแคลเซียม กลาวคือความเขมขนของ

แมกนีเซยีมในดินบนสงูกวาดินลางทุกแปลงยอย แสดงใหเห็นวา เกษตรกรนาจะใชปุยหรือสาร

ปรับปรุงดินทีม่ีแมกนีเซยีมเปนองคประกอบ แตความเขมขนยงัคงอยูในระดับตํ่าถึงต่ํามาก ผลการ

สํารวจไมพบความผิดปกติใดๆ ของสมโอที่เกีย่วของกับการขาดแมกนเีซียม เมื่อการทดลองผานไป 1 

ป (ตารางที่ 2-4) พบวา ความเขมขนของแมกนเีซียมในดินบนสูงขึน้ทกุแปลงยอยทัง้แปลงที่ผูวิจัยใส

แมกนีเซยีม (T1 และ T2) และไมใสแมกนีเซียม (T3 และ T4) ซึ่งนาจะเปนสาเหตุเดียวกับธาตุอาหาร

ชนิดอื่นๆ นัน่คือ เกษตรกรใชสารปรับปรุงดินเลียนแบบผูวิจัย แปลงยอยซึง่ผูวจิัยไมใสแมกนเีซียม 

พบวา ความเขมขนในดินลางต่ํากวากอนการทดลอง แสดงใหเห็นวา เกษตรกรนาจะใสโดโลไมท ซึง่

เคลื่อนที่ในดินไดชากวาดีเกลือ  

• เหล็กและแมงกานีสที่สกัดได (extractable Fe and Mn) : ความเขมขนของเหลก็และแมงกานีสอยูใน

ระดับสูงและสูงมาก ทั้งดนิบนและดนิลางของทุกแปลงยอย จากการสํารวจไมพบวา สมโอแสดง

อาการไดรับพษิจากธาตุทัง้สองนี้ ความแตกตางของขอมูลระหวางกอนและหลังการทดลอง 1 ป 

(ตารางที ่2-3 และ 2-4) นาจะเปนความแปรปรวนโดยธรรมชาติของดิน และความชืน้ดิน ปลายป พ.ศ. 

2553 มีฝนตกหนกัตอเนือ่งและน้าํทวมขังในแปลงเปนเวลานาน ทําใหแมงกานสีละลายออกมาได

มากกวาป พ.ศ. 2555  

• สังกะสทีี่สกัดได (extractable Zn) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-3) พบวา ความเขมขนของสังกะสีอยู

ในระดับตํ่าถงึต่ํามาก ยกเวนดินบนของแปลงยอย T1 ความเขมขนในดินบนสูงกวาดินลางทุกตวัอยาง 

การสังเกตอาการพบวา สมโอแสดงอาการขาดสังกะสีอยางเหน็ไดชัดในแปลงยอย T2, T3 และ T4 แต

ไมพบอาการในแปลงยอย T1 เมื่อการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที่ 2-4) พบวา ความเขมขนของ

สังกะสีของตวัอยางดนิจากแปลงยอยที่ใสสังกะส ี (T2 และ T4) สูงขึ้นอยางชัดเจน ความเขมขนในดิน

บนสูงกวาดินลางหลายเทา แสดงใหเหน็วา สังกะสเีคลื่อนที่ในดินไดชา สวนแปลงที่ผูวิจัยไมไดใส

สังกะส ี (T1 และ T3) กพ็บวา ความเขมขนสูงขึน้ ซึง่นาจะเกิดจากการฉีดพนสารกําจัดศัตรูพชืที่มี

สวนผสมของสะกะส ี

• ทองแดงที่สกดัได (extractable Cu) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-3) พบวา ความเขมขนของทองแดง

ในดินบนสูงกวาดินลางประมาณ 2 - 3 เทา ซึ่งนาจะเกิดจากการใชสารกําจัดศัตรูพืชทีม่ีทองแดงเปน

องคประกอบติดจอกันมาเปนเวลานาน ทาํใหความเขมขนของทองแดงในดินบนอยูในระดับเหมาะสม

หรือสูงกวา โดยเฉพาะแปลงยอย T1 ซึง่พบวาอยูในระดับสูงมาก และแตกตางจากแปลงยอยอ่ืนๆ 

มาก สาเหตนุาจะเกิดจากแปลงยอยนี้อยูในระดับสูงกวาแปลงยอยอืน่ๆ ทาํใหหนาดนิสูญเสียไปไม

มากนักในชวงฤดูฝนที่ผานมา ถึงแมความเขมขนในดินลางในแปลงยอยอื่นๆ อยูในระดับตํ่า แตไมพบ
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อาการผิดปกติของสมโอที่เกิดจากทองแดง เมื่อการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที่ 2-4) พบวา ความ

เขมขนของทองแดงสูงขึน้มาก โดยเฉพาะดินบน ซึ่งเปนผลมาจากการฉีดพนสารทองแดงของเกษตรกร 

และปลายป พ.ศ. 2554 ไมมีเหตุการณน้าํทวม ทาํใหทองแดงไมถูกน้าํพัดพาออกไปจากแปลง อยางไร

ก็ตาม ความเขมขนดังกลาวยังไมสูงถงึระดับที่เปนพิษตอพืช (ระดบัที่เปนพิษประมาณ 60 - 100 

mg/kg)  

 

ตารางที่ 2-3  ผลการวิเคราะหดินแตละแปลงยอย ของแปลงสมโอคุณบัณฑิต แกวรัตน เก็บตัวอยางกอนการ

ทดลอง เมื่อวนัที ่16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

T1 T2 T3 T4  

 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 

pH (1:2.5) 6.9 6.3 6.1 5.8 5.6 7.1 6.1 5.7 
ECe (mS/cm) 0.16 0.13 0.16 0.10 0.17 0.13 0.16 0.13 
Avail. P (mg/kg) 40.2 16.1 9.6 <0.2 3.5 <0.2 3.8 <0.2 
Avail. S (mg/kg) 19 21 13 16 14 16 15 11 
Exch. K (mg/kg) 58.7 33.7 54.4 33.6 51.4 25.8 56.7 30.5 
Exch. Ca (mg/kg) 292 160 224 106 232 104 450 304 
Exch. Mg (mg/kg) 96 48 76 40 97 46 83 69 
Ext. Fe (mg/kg) 92.9 60.0 57.4 34.8 69.4 58.1 59.1 38.2 
Ext. Mn (mg/kg) 62.2 42.9 44.6 30.6 59.3 20.7 73.9 36.8 
Ext. Zn (mg/kg) 1.12 0.79 0.61 0.39 0.68 0.40 0.49 0.31 
Ext. Cu (mg/kg) 5.58 2.47 1.65 0.47 1.24 0.57 1.40 0.45 
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ตารางที่ 2-4  ผลการวิเคราะหดินแตละแปลงยอย ของแปลงสมโอคุณบัณฑิต แกวรัตน เก็บตัวอยางหลังการ

ทดลองผานไปประมาณ 1 ป เมื่อวนัที ่26 มกราคม พ.ศ. 2555 

T1 (-K/-Zn) T2 (All) T3 (-P/-Mg/-Zn) T4 (-Mg)  

 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 

pH (1:2.5) 5.7 4.7 5.9 4.4 6.1 4.5 5.7 4.4 
ECe (mS/cm) 0.30 0.28 0.32 0.34 0.32 0.26 0.38 0.33 
Avail. P (mg/kg) 167.0 48.7 68.3 3.5 159.7 8.8 220.5 14.9 
Avail. S (mg/kg) 24 47 32 54 52 41 32 39 
Exch. K (mg/kg) 102.7 73.5 89.1 43.7 116.2 84.4 121.0 77.1 
Exch. Ca (mg/kg) 929 388 724 220 898 225 817 192 
Exch. Mg (mg/kg) 167 105 146 58 152 39 132 38 
Ext. Fe (mg/kg) 58.5 56.2 40.9 21.2 59.6 95.6 85.2 37.5 
Ext. Mn (mg/kg) 37.9 36.1 32.9 16.8 29.4 19.3 34.1 12.1 
Ext. Zn (mg/kg) 2.22 1.16 4.23 0.70 1.88 0.29 12.64 0.84 
Ext. Cu (mg/kg) 7.69 3.87 3.75 0.54 6.55 0.70 6.62 0.63 

 

 

ตัวอยางดินจากแปลงสมโอของคุณทว ี คงประพันธ มีสมบัติทางเคมีและความเขมขนของธาตุอาหาร

ดังแสดงในตารางที ่2-2 และสามารถอธิบายความแปรปรวนของคาตางๆ ดงักลาวได ดังนี ้

• ความเปนกรดเปนดาง (pH) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-5) พบวา คาความเปนกรดเปนดางของดิน

แปลงนี้อยูในระดับตํ่า และตํ่ากวาแปลงของคุณบัณฑิต แกวรัตน ทั้งๆ ทีพ่ื้นที่ทัง้สองอยูหางกันไมมาก

นัก ดินแปลงนี้จึงควรใสวัสดุปูนเพื่อเพิ่มคา pH ข้ึนเปนประมาณ 6.0 พรอมทัง้เพิ่มความเขมขนของ

แคลเซียมและแมกนีเซยีมพรอมกันไปดวย หลังการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที ่2-6) พบวา pH ของ

ดินทุกตาํรับการทดลองลดลง ตัวอยางดินเก็บกอนใสปนูโดโลไมท ทําให pH ของดินตํารับ T1 ซึ่ง

วางแผนจะใสปูนในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ไมแตกตางจากตํารับอ่ืน การลดลงของ pH นาจะเกิด

จากการหวานยิปซัมตามที่ไดกลาวไปแลว และ pH ที่ลดลงมากเชนนีน้าจะสงผลกระทบอยางใดอยาง

หนึง่ตอสมโอ 

• คาการนาํไฟฟา (ECe) : กอนการทดลอง (ตารางที ่ 2-5) พบวา คาการนําไฟฟาอยูในระดับตํ่าไมเปน

อุปสรรคใดๆ ตอการเจริญเติบโตของสมโอ แตรสชาติอาจดอยกวาสมโอที่ปลูกในพื้นที่น้าํกรอย หลัง

การทดลองผานไป 1 ป (ตารางที่ 2-6) พบวา คาการนําไฟฟาสูงขึน้จากเดิมทกุตํารับการทดลอง ทัง้ดิน

บนและดินลาง จากอทิธพิลของการใสปุยและสารปรับปรุงดิน ตํารับ T1 มีคาสงูกวาตํารับอ่ืนๆ ซึ่ง

นาจะเกิดจากดินบริเวณตํารับนี้มีคาสงูกวาตํารับอ่ืนๆ อยูแลวกอนการทดลอง 
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• ฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได (available P) : กอนการทดลอง (ตารางที่ 2-5) พบวา ความเขมขนของ

ฟอสฟอรัสในดินบนอยูในระดับตํ่า สวนดนิลางอยูในระดับตํ่ามาก แสดงใหเห็นวาดนิดั้งเดิมในพืน้ที่นี้มี

ฟอสฟอรัสตํ่ามาก ความเขมขนที่เพิ่มข้ึนของฟอสฟอรสัในดินบน นาจะมาจากการใชปุยของเกษตรกร 

แตเนื่องจากในชวงฤดูฝนทีผ่านมา (ธันวาคม 2553) พืน้ที่นีถู้กน้ําทวมและพัดพาเอาหนาดินออกไป 

ทําใหฟอสฟอรัสที่เหลืออยูต่าํกวาระดับทีเ่หมาะสม ผลการวิเคราะหดินสอดคลองกับการสงัเกตอาการ

ของพืช ซึง่พบวา สมโอแปลงนี้แสดงอาการขาดฟอสฟอรัสดังที่ไดกลาวแลว หลังการทดลองผานไป 1 

ป (ตารางที่ 2-6) พบวา ความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงขึ้นทุกตาํรับทัง้ดินบนและดินลาง รวมทัง้ตํารับ

ซึ่งผูวิจยัไมไดใสปุย (T3) แสดงใหเหน็วาเกษตรกรใสปุยฟอสฟอรัสเพิ่มเติมลงไป แตนาจะใสใน

ปริมาณไมมากเหมือนแปลงของคุณบัณฑิต แกวรัตน ตํารับ T2 ซึ่งผูวิจัยตองการใสฟอสฟอรัสใหถงึ

ระดับที่เหมาะสม (15 - 25 mg/kg) กลับพบวา ยงัคงมคีวามเขมขนต่ํากวาที่ตองการ  

• กํามะถันที่เปนประโยชน (available S) : กอนการทดลอง (ตารางที ่ 2-5) พบวา ความเขมขนของ

กํามะถันในดนิลางทัง้ 3 ตํารับ สูงกวาดนิบน ซึง่นาจะเกิดจากการชะละลายดังทีไ่ดกลาวแลวในกรณี

ของสวนคุณบณัฑิต แกวรัตน ผลการวิเคราะหสูงกวาคาวิกฤตทิุกคา ดังนัน้ การเจรญิเติบโตของสมโอ

แปลงนี้ จงึไมนาจะไดรับผลกระทบใดๆ จากกาํมะถัน หลังการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที่ 2-6) 

พบวา ความเขมขนของกํามะถนัสูงขึ้นมากทัง้ดินบนและดินลางทกุตํารับการทดลอง จากอทิธพิลของ

การหวานยิปซัม ตํารับ T2 มีความเขมขนต่ํากวาตํารับอ่ืน นาจะบงชี้วาพืน้ที่บริเวณนี้มีการชะลางหรือ

พัดพาหนาดนิสูง ทําใหทัง้กาํมะถนัและฟอสฟอรัสเหลืออยูนอยกวาบริเวณตํารับอ่ืน 

• โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable K) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-5) พบวา ความเขมขน

ของโพแทสเซยีมต่ํามากทั้งดินบนและดนิลางทั้งสามแปลงยอย ความเขมขนในดนิบนสงูกวาดนิลาง

ทุกแปลงยอย แสดงใหเหน็วาดินดั้งเดิมในพืน้ทีน่ี้มีโพแทสเซียมต่าํ ถึงแมเกษตรกรจะใชปุยจนทาํให

ความเขมขนในดินบนสูงข้ึน แตปญหาการชะลางพังทลายของหนาดนิในชวงฤดูฝน ทําใหโพแทสเซียม

ในดินมีไมเพียงพอตอความตองการของพชื หลังการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที ่ 2-6) พบวา ความ

เขมขนของโพแทสเซียมสงูขึน้ทกุตํารับทัง้ดินบนและดนิลาง แตความเขมขนยงัต่ํากวาคาเหมาะสม 

(100 - 150 mg/kg) แสดงใหเห็นวา อัตราปุยที่ใชต่ําเกินไป ตํารับที่ผูวิจยัไมไดใสปุย (T1) ก็พบวา 

ความเขมขนสงูขึ้นดวย แสดงใหเห็นวา เกษตรกรใสปุยเพิ่มเติมลงไปดวย แตใสในอตัราที่ต่ําเกนิไป 

• แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-5) พบวา ความเขมขน

ของแคลเซียมอยูในระดับตํ่าทั้งดนิบนและดนิลางทัง้ 3 แปลงยอย ความเขมขนในดนิบนสูงกวาดินลาง

ประมาณ 2 เทา ซึง่อาจจะเกิดจากเกษตรกรใสปุยหรือสารปรับปรุงดินที่มีแคลเซยีมเปนองคประกอบ 

หรือเกิดจากกระบวนการหมนุเวยีนธาตุอาหารตามธรรมชาติ การสาํรวจแปลงเมือ่เดือนพฤศจกิายน 

พ.ศ. 2553 พบวา สมโอแปลงนี้มีปญหากนผลแตกและโรค “ข้ัวเหลือง” ทาํใหผลรวงเปนจํานวนมาก 

ซึ่งอาการทัง้สองดังกลาวนาจะมีสาเหตุมาจากการขาดแคลเซียม ดงัทีก่ลาวแลว หลังการทดลองผาน

ไป 1 ป (ตารางที ่ 2-6) พบวา ความเขมขนของแคลเซียมเพิ่มข้ึนทั้งดนิบนและดินลางทุกตาํรับการ
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ทดลอง อันเปนผลมาจากการหวานยิปซัม แตความเขมขนยังอยูในระดับตํ่าหรือตํ่ามาก เกษตรกร

นาจะไมหวานแคลเซียมเพิ่มเติม ทาํใหความเขมขนต่ํากวาแปลงของคณุบัณฑิต แกวรัตนมาก 

• แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) : ทั้งกอนและหลังการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที ่

2-5 และ 2-6) พบวา ความเขมขนของแมกนีเซยีมอยูในระดับตํ่าถึงต่ํามาก โดยความเขมขนในดนิบน

สูงกวาดินลางทุกแปลงยอย ซึ่งนาจะเกิดจากสาเหตุเดียวกันกับแคลเซยีม การสํารวจแปลงไมพบความ

ผิดปกติใดๆ ที่เกีย่วกับแมกนีเซียม แตการเพิ่มความเขมขนของแมกนีเซยีมในดนิ นาจะทาํใหสมโอ

ตอบสนองในทิศทางที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโต หรือการใหผลผลิต ผูวิจัยมีแผนจะใส

แมกนีเซยีมในตํารับ T1 และ T2 หลงัจากเก็บตัวอยางครัง้ที ่2 

• เหล็กและแมงกานีสที่สกัดได (extractable Fe and Mn) : ทั้งกอนและหลงัการทดลองผานไป 1 ป 

(ตารางที ่ 2-5 และ 2-6) พบวา ความเขมขนของเหล็กและแมงกานสีในดินแปลงนี ้อยูในระดับสูงหรือ

สูงมากทัง้ดินบนและดินลาง โดยความเขมขนในดินบนสูงกวาดินลางเหมือนกนัทกุแปลงยอย จากการ

สอบถามเกษตรกรไมไดรับขอมูลวา มกีารเติมธาตุอาหารทั้งสองนี้ลงไปในดิน ดังนัน้  จงึนาจะเกดิจาก

กระบวนการหมุนเวียนธาตุอาหารตามธรรมชาติ และส่ิงเจือปนในปุยธาตุอาหารหลกั 

• สังกะสทีี่สกัดได (extractable Zn) : กอนการทดลอง (ตารางที ่2-5) พบวา ความเขมขนของสังกะสีอยู

ในระดับตํ่าถงึต่ํามาก โดยความเขมขนในดินบนสูงกวาดินลางทุกแปลงยอย ผลการวิเคราะหดิน

สอดคลองกับการสังเกตอาการผิดปกติของพืช ซึง่พบวา สมโอแปลงนี้แสดงอาการขาดสังกะสอียาง

เห็นไดชัด ดงัที่ไดกลาวแลว หลงัการทดลองผานไป 1 ป (ตารางที่ 2-6) พบวา  

• ทองแดงที่สกดัได (extractable Cu) : ถงึแมความเขมขนของทองแดงในดินลางอยูในระดับตํ่า แต

พบวา ความเขมขนในดินบน อยูในระดับสูงถึงสงูมาก ซึ่งนาจะเกิดจากการตกคางของทองแดงจาก

สารกําจัดศัตรูพืช ผลการวเิคราะหดนิและการสังเกตอาการของพืชใหผลสอดคลองกนั นัน่คือไมพบ

ความผิดปกตใิดๆ ของพืชทีเ่กิดจากทองแดง 
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ตารางที่ 2-5  ผลการวิเคราะหดินแตละแปลงยอย ของแปลงสมโอคุณทว ีคงประพันธ เก็บตัวอยางกอนการ

ทดลอง เมื่อวนัที ่11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554  

T1 T2 T3  

 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 

pH (1:2.5) 5.2 5.1 5.1 5.0 5.0 5.1 
ECe (mS/cm) 0.24 0.15 0.14 0.09 0.12 0.12 
Avail. P (mg/kg) 5.1 <0.2 5.2 1.3 6.7 0.4 
Avail. S (mg/kg) 14 18 14 18 16 22 
Exch. K (mg/kg) 40.6 23.2 42.7 33.8 36.9 28.8 
Exch. Ca (mg/kg) 172 100 218 96 270 138 
Exch. Mg (mg/kg) 54 38 46 22 77 53 
Ext. Fe (mg/kg) 55 30 98 48 51 42 
Ext. Mn (mg/kg) 120 45 46 11 78 32 
Ext. Zn (mg/kg) 0.62 0.34 0.43 0.19 0.77 0.32 
Ext. Cu (mg/kg) 2.02 0.37 1.43 0.28 3.07 0.48 

 

ตารางที่ 2-6  ผลการวิเคราะหดินแตละแปลงยอย ของแปลงสมโอคุณทว ีคงประพันธ เก็บตัวอยางหลังการ

ทดลองผานไปประมาณ 1 ป เมื่อวนัที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2555 

T1 (-Zn/-K) T2 (All) T3 (-P/-Mg)  

 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 0-15 cm 15-45 cm 

pH (1:2.5) 4.6 4.0 4.3 4.0 4.5 4.2 
ECe (mS/cm) 0.58 0.57 0.22 0.26 0.35 0.39 
Avail. P (mg/kg) 53.9 5.9 12.8 3.3 21.7 7.45 
Avail. S (mg/kg) 91 93 46 45 57 74 
Exch. K (mg/kg) 76.3 40.6 52.8 41.2 59.0 45.6 
Exch. Ca (mg/kg) 570 332 296 165 622 357 
Exch. Mg (mg/kg) 40 36 50 27 90 75 
Ext. Fe (mg/kg) 59 29 73 43 41 25 
Ext. Mn (mg/kg) 124 51 46 18 73 47 
Ext. Zn (mg/kg) 0.89 0.69 1.67 0.66 1.74 0.95 
Ext. Cu (mg/kg) 3.50 0.64 1.71 0.53 4.21 1.61 
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กอนเริ่มทดลอง พบวา สมบัติทางเคมีและความเขมขนของธาตุอาหารในดินของแปลงสมโอของคุณ

บัณฑิต แกวรัตน และคุณทวี คงประพันธ กอนการทดลองโดยทัว่ไปคลายกนั ดินทั้งสองแปลงมคีวามเขมขน

ของฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซยีม และสังกะสีต่าํ โดยพบวาพืชแสดงอาการผดิปกติเพียง 3 

ธาตุ คือ ฟอสฟอรัส แคลเซียม และสังกะสี ในขณะที่ไมพบอาการของโพแทสเซยีม และแมกนีเซียม ความ

เขมขนของเหล็กและแมงกานีสสูงทั้งสองแปลง สวนทองแดงพบวา ทัง้สองแปลงมีการสะสมในดินบนใน

ระดับสูง แมดินดั้งเดิมจะมีทองแดงต่ําก็ตาม ส่ิงที่ตางกนัมีเพียงคา pH ซึ่งพบวา ดินในแปลงของคุณบัณฑิต 

แกวรัตนอยูในชวงเหมาะสม ในขณะที่แปลงคุณทว ีคงประพันธอยูในระดับตํ่า 

 หลังทดลองปรับปรุงดินผานไป 1 ป พบวา ดินในแปลงสมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน ทกุตํารับมีคา 

pH ต่ําลง ความเขมขนของธาตุอาหารสวนใหญอยูในระดับใกลเคยีงหรือสูงกวาระดับที่เหมาะสม และไมมี

ความแตกตางระหวางตํารับการทดลองตามที่ผูวิจยัวางแผนไว ยกเวนสังกะส ี อันเนื่องมาจากเกษตรกรใชปุย

และสารปรับปรุงดินตามอยางนกัวิจัย 

  ในกรณีของแปลงคุณทว ี คงประพนัธ พบวา pH ลดลงมากเชนเดยีวกนั เกษตรกรนาจะมีการใชปุย

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมซ้ําซอนกับนกัวจิัย ทําใหธาตุอาหารทั้งสองมีความเขมขนไมสอดคลองกับตํารับการ

ทดลองที่วางแผนไว ความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซยีมยงัอยูในระดับตํ่ากวาคาเหมาะสม ซึ่งนาจะเกิด

จากอัตรายิปซัมที่ใชต่ําเกินไป และเกษตรกรไมใชสารปรับปรุงดินเพิม่เติมจากนักวจิัย สังกะสีมคีวามเขมขน

แตกตางระหวางตํารับอยางชัดเจน สอดคลองกับตํารับการทดลองที่วางแผนไว และความเขมขนอยูในระดับ

เหมาะสม อัตราที่ใช (500 กรัม/ตน) จงึนาจะเปนอัตราทีเ่หมาะสม 

 
4.3 ผลการวิเคราะหใบ 

 ผลการวิเคราะหใบสมโอแปลงของคุณบณัฑิต แกวรัตน (ตารางที่ 2-7) พบวา ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

แคลเซียม และทองแดง อยูในระดับเหมาะสม แมผลการวิเคราะหดนิพบวา ความเขมขนของฟอสฟอรัส และ

แคลเซียม อยูในระดับตํ่า และพืชจะแสดงอาการขาดธาตุอาหารทัง้สองนี ้ ความเขมขนของโพแทสเซียม และ

แมกนีเซยีมอยูในระดับสูงกวาคาเหมาะสม แมความเขมขนในดินจะต่ําก็ตาม มเีพียงสังกะสีเพียงธาตุเดียวที่

ผลการวิเคราะหดิน ใบ และการแสดงอาการของพืชสอดคลองกัน 

 ผลการวิเคราะหใบสมโอแปลงของคุณทว ี คงประพนัธ (ตารางที ่ 2-8) พบวา ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม 

และทองแดง อยูในระดบัเหมาะสม แมผลการวิเคราะหดินจะพบวา ความเขมขนของฟอสฟอรัส และ

แมกนีเซยีม อยูในระดับตํ่า นอกจากนีย้ังพบวาพืชแสดงอาการขาดฟอสฟอรัส ความเขมขนของไนโตรเจน 

แคลเซียม และสังกะสี อยูในระดับตํ่า กรณีของแคลเซียม และสังกะสี ใหผลสอดคลองกับการวิเคราะหดิน และ

การแสดงอาการของพืช สวนไนโตรเจนนาจะเกิดจาก เกษตรกรยังไมไดใสปุย ความเขมขนของโพแทสเซยีมอยู

ในระดับสูง ทัง้ๆ ที่ความเขมขนในดินต่าํ สวนเหล็กและแมงกานีสอยูในระดับสอดคลองกับผลการวิเคราะหดิน 
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ตารางที่ 2-7  ผลการวิเคราะหใบสมโอแตละแปลงยอย (mean ± SD) ของแปลงสมโอคุณบัณฑิต แกวรัตน 

เก็บตัวอยางกอนการทดลอง แปลงยอยละ 5 ตน เมื่อวนัที่ 16 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2554  

Treatments 
Nutrients Units 

T1 T2 T3 T4 
N g/kg 26.3 ± 1.0 26.8 ± 0.6 25.8 ± 0.4 25.3 ± 0.3 
P g/kg 1.7 ± 0.1 1.7 ± 0.1 1.7 ± 0.1 1.8 ± 0.1 
K g/kg 22.8 ± 2.0 21.7 ± 1.0 22.2 ± 1.1 23.4 ± 1.2 

Ca g/kg 41.1 ± 4.7 35.1 ± 3.9 35.5 ± 3.7 33.3 ± 2.9 
Mg g/kg 5.4 ± 0.5 5.7 ± 0.5 6.5 ± 0.4 5.5 ± 0.6 
S g/kg 2.1 ± 0.1 2.2 ± 0.1 2.3 ± 0.2 2.0 ± 0.1 
Fe mg/kg 97 ± 6 94 ± 11 129 ± 45 105 ± 17 
Mn mg/kg 13 ± 3 14 ± 4 15 ± 4 8 ± 2 
Cu mg/kg 7.2 ± 0.2 7.6 ± 1.1 7.1 ± 0.5 7.5 ± 0.7 
Zn mg/kg 18.0 ± 1.1 15.6 ± 1.7 15.6 ± 3.2 14.1 ± 1.8 

 

ตารางที่ 2-8  ผลการวิเคราะหใบสมโอแตละแปลงยอย (mean ± SD) ของแปลงสมโอคุณทวี คงประพันธ 

เก็บตัวอยางกอนการทดลอง เมื่อวนัที ่11 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2554  

Treatments 
Nutrients Units 

T1 T2 T3 
N g/kg 23.8 ± 2.1 24.9 ± 0.8 22.2 ± 1.8 
P g/kg 1.8 ± 0.1 1.8 ± 0.1 1.7 ± 0.1 
K g/kg 21.2 ± 1.1 21.9 ± 1.0 20.2 ± 0.4 

Ca g/kg 27.2 ± 6.8 28.3 ± 5.7 28.6 ± 5.4 
Mg g/kg 4.6 ± 0.5 4.2 ± 0.5 3.9 ± 0.6 
S g/kg 1.5 ± 0.2 1.6 ± 0.1 1.9 ± 0.3 
Fe mg/kg 96 ± 12 175 ±32 93 ± 22 
Mn mg/kg 49 ± 6 29 ± 11 27 ± 10 
Cu mg/kg 9.2 ± 0.4 7.2 ± 1.3 6.6 ± 0.6 
Zn mg/kg 14.4 ± 1.0 15.3 ± 3.6 15.4 ± 1.1 

 

 เมื่อเปรียบเทยีบผลการวเิคราะหดนิและใบของแปลงปลูกสมโอทัง้สอง พบวา ความเขมขนของ

ฟอสฟอรัสในใบอยูในระดับเหมาะสม แมความเขมขนในดินต่ํา ทั้งนีน้าจะเกิดจากฟอสฟอรัสสงผลตอพื้นที่ใบ

ของพืช พืชที่ไดรับฟอสฟอรัสนอย จงึมีพืน้ที่ใบนอยตามไปดวย ทาํใหความเขมขนโดยน้าํหนักไมลดลง ความ

เขมขนของโพแทสเซียมสงูกวาคาเหมาะสมทั้งสองแปลง แมความเขมขนในดินต่าํกต็าม สาเหตนุาจะเกิดจาก 

ดินในแปลงทั้งสองมีแคลเซียมและแมกนีเซยีมต่ําดวย ทําใหสมโอสามารถดูดใชโพแทสเซียมไดงายกวาปกต ิ

ดังนัน้ ถึงแมความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิจะต่ํา แตเมื่อความเขมขนของธาตุอาหารที่เปนปฏิปกษ 

(antagonism) ต่ํา ทําใหการแขงขันดูดใชมีนอย กลไกดังกลาวเกิดขึ้นทํานองเดียวกันกับแมกนเีซียม ในกรณี
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แปลงของคุณทวี คงประพนัธ พบความเขมขนในใบสงู สวนแปลงคุณบัณฑิต แกวรัตน พบวาความเขมขนในใบ

อยูในชวงเหมาะสม แมความเขมขนในดนิทัง้สองแปลงจะต่ําก็ตาม ดังนัน้ การจัดการธาตุอาหารทั้งสามนี้ 

จําเปนตองจัดการทัง้ความเขมขนและสมดุลไปพรอมๆ กัน จึงจะไมกอใหเกิดปญหากับธาตุใดธาตุหนึง่ 

 
4.4 ผลการวิเคราะหผล 

  ผลสมโอที่เก็บเกี่ยวในปแรก (ตารางที่ 2-9) มีสมบัติไมแตกตางอยางมีนยัสําคญัระหวางตํารบัการ

ทดลองทุกดัชนีชี้วัด ผลขนาดกลางมนี้าํหนักอยูในชวง 1.5 - 1.7 กิโลกรัม สัดสวนเนื้อสดและลัดสวนน้ําคัน้ของ

ตํารับ T2 มีแนวโนมตํ่าสุด และความหนาเปลือกสงูสุด สอดคลองกับความเขมขนของธาตุอาหารในดิน ซึ่งผล

การวิเคราะหบงชี้วา T2 มีคาความเขมขนโดยรวมต่าํกวาตาํรับอ่ืนๆ (ตารางที ่ 2-4) ผลการวเิคราะหน้ําคั้น 

พบวา ตํารับ T4 มีของแข็งที่ละลายน้าํได (TSS) ต่ําสุด แตก็ยังเปนคาที่ผานมาตรฐานคุณภาพ CODEX STAN 

214-1999 และ มกอช. 0013-2550 ซึ่งกําหนดไวเพียง 8 Brix สมโอจากตํารับนีม้ีคาดัชนีรสชาติ (TSS/TA) 

ต่ําสุดดวยเชนเดียวกนั ซึ่งอาจจะเกิดจากสาเหตุอ่ืนที่ไมใชธาตุอาหาร โดยภาพรวมพบวา น้ําสมโอทุกตํารับ มี

ความเขมขนของกรดสูง และมีของแข็งที่ละลายน้ําไดต่ํา ทาํใหมีรสชาติเปร้ียว ซึง่นาจะเปนผลมาจากอายุเก็บ

เกี่ยวเร็วเกนิไป 
 

ตารางที่ 2-9  ผลการวิเคราะหผลสมโอจากสวนคุณบัณฑิต แกวรัตน ออกดอกตนเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554 

เก็บเกี่ยววนัที่ 16 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2555 

 T1 
(mean±SD) 

T2 
(mean±SD) 

T3 
(mean±SD) 

T4 
(mean±SD) 

น้ําหนกัผลสด (กรัม) 1,482±176 1,684±202 1,713±181 1,593±138 

น้ําหนกัเปลือกสด (กรัม) 645±118 743±70 724±72 680±124 

น้ําหนกัเนื้อสด (กรัม) 838±69 941±176 989±112 913±42 

สัดสวนเนื้อสด (%) 56.7±3.3 55.6±4.7 57.7±0.9 57.6±4.6 

เสนรอบวงกึ่งกลางความสงู (cm) 53.2±2.3 57.6±2.0 55.5±2.9 56.4±3.5 

ความหนาเปลอืก (cm) 2.2±0.3 2.4±0.3 2.0±0.1 2.2±0.3 

ปริมาตรน้ําคัน้ (mL) 497±15 567±106 583±69 533±21 

สัดสวนน้ําคั้น (mL/kg) 338±33 335±29 340±6 337±35 

คุณสมบัติน้าํค้ัน     

pH 3.83±0.03 3.71±0.10 3.82±0.08 3.73±0.02 
Electrical conductivity (mS/cm) 3.80±0.15 3.64±0.08 3.49±0.05 3.67±0.05 

Total soluble solid (°Brix) 9.67±0.35 9.47±0.46 9.47±0.12 8.70±0.52 

Titratable acidity (g/L) 6.23±0.20 6.99±0.75 6.10±0.51 6.88±0.46 

TSS/TA 15.53±0.55 13.60±0.75 15.60±1.31 12.73±1.66 
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 ผลสมโอที่เก็บเกี่ยวในปที่สองของการทดลอง (ตารางที่ 2-10) พบวา สมโอจากตาํรับ T4 มีสัดสวนเนื้อ

สด และสัดสวนน้าํคั้นต่ําสุด เปลือกหนามากที่สุด และความเขมขนของกรดที่ไทเทรตไดสูงที่สุด แสดงใหเห็นวา 

สมโอยังไมสุกแกเต็มที ่ สมโอจากตํารับ T1 มีสัดสวนเนือ้สด สัดสวนน้ําคัน้ ความเปนกรดเปนดาง คาการนํา

ไฟฟา และดัชนีรสชาติ สูงทีสุ่ด แตมีความหนาเปลือกนอยที่สุด ผลการวิเคราะหดนิบงชี้วา สมบัติของดินตํารับ

นี้ มีคาใกลเคยีงชวงความเขมขนที่เหมาะสมมากที่สุด แสดงใหเหน็วา การปรับความเขมขนของธาตุอาหารใน

ดินเขาสูงชวงที่เหมาะสม สงผลดีตอคุณภาพของผลผลติ 

 

ตารางที่ 2-10  ผลการวิเคราะหผลสมโอจากสวนคุณบัณฑิต แกวรัตน ออกดอกตนเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 

เก็บเกี่ยววนัที่ 3 มีนาคม พ.ศ. 2556 

 T1 
(mean±SD) 

T2 
(mean±SD) 

T3 
(mean±SD) 

T4 
(mean±SD) 

น้ําหนกัผลสด (กรัม) 1,796±176 1,700±70 1,443±358 1,414±327 

น้ําหนกัเปลือกสด (กรัม) 636±40 785±14 602±143 766±107 

น้ําหนกัเนื้อสด (กรัม) 1,159±215 915±57 840±216 648±220 

สัดสวนเนื้อสด (%) 64.3±5.7 53.8±1.1 58.2±0.5 45.2±5 

เสนรอบวงกึ่งกลางความสงู (cm) 54.8±0.3 55.2±0.6 50.6±4.0 53.8±4.7 

ความหนาเปลอืก (cm) 1.6±0.5 2.2±0.3 1.8±0.2 2.8±0.0 

ปริมาตรน้ําคัน้ (mL) 732±117 580±99 525±134 402±124 

สัดสวนน้ําคั้น (mL/kg) 407±25 340±44 364±3 282±22 

คุณสมบัติน้าํค้ัน     

pH 4.39±0.04 4.21±0.30 4.13±0.03 3.86±0.21 

Electrical conductivity (mS/cm) 4.33±0.20 4.05±0.05 3.80±0.06 4.14±0.47 
Total soluble solid (°Brix) 9.20±0.28 9.90±0.71 10.35±0.21 10.20±0.00 

Titratable acidity (g/L) 4.17±0.03 4.90±1.80 4.96±0.22 7.14±0.77 

TSS/TA 22.08±0.53 21.41±6.44 20.88±0.52 14.37±1.55 
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5. สรุป 
 ผูวิจัยไดเลือกแปลงปลูกสมโอของเกษตรกรจํานวน 2 แปลง เปนแปลงทดลองการปรับแกความเขมขน

และสมดุลของธาตุอาหารของแปลงปลูกสมโอในพืน้ทีอํ่าเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช ความผิดปกติดาน

ธาตุอาหารในพื้นที่นีม้ีมากถงึ 6 ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนเีซียม และสังกะสี 

แตพืชแสดงอาการอยางเดนชัดเพยีง 3 ธาตุ คือ ฟอสฟอรัส แคลเซียม และสังกะสี (ไมนับไนโตรเจน) ผลการ

วิเคราะหใบพบวา ฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม และแมกนีเซียม มีความเขมขนอยูในระดับเหมาะสมหรือสูงกวา 

ทั้งๆ ที่ความเขมขนในดินต่าํ ทําใหยากตอการตัดสินใจวา พชืไดรับธาตุอาหารทัง้สามนีเ้พียงพอแลวจริงหรือไม 

การวางแผนการทดลองไมสามารถจัดการทดลองรายธาตุไดทุกธาต ุ เนื่องจากขอจํากัดในดานพืน้ที่แปลง 

จํานวนตนสมโอ และแรงงานนกัวิจยั 

 ความเขมขนของธาตุอาหารในดินไมไดเปนไปตามที่ผูวจิัยวางแผนไว เนื่องจากเกษตรกรเจาของสวน

ใสปุยและสารปรับปรุงดินเพิม่เติม ทาํใหธาตุอาหารในดินสวนใหญไมแตกตางกันระหวางตํารับการทดลอง 

แปลงสมโอของคุณบัณฑิต แกวรัตน ธาตุอาหารที่มีความเขมขนต่ําสวนใหญสูงขึน้ใกลเคียงระดับที่เหมาะสม 

ยกเวน ฟอสฟอรัสในดินบน เพิ่มข้ึนสูงกวาระดับที่เหมาะสมมาก แปลงของคุณทว ี คงประพนัธ ก็เชนเดยีวกนั 

แตความเขมขนยงัคงต่ํากวาระดับที่เหมาะสม ยกเวน สังกะส ี ผูวิจยัสามารถเก็บตัวอยางผลสมโอจากแปลง

ของคุณบัณฑิต แกวรัตน มาวิเคราะหได 2 คร้ัง หลงัเริ่มทดลอง ในขณะที่แปลงของคุณทวี คงประพนัธ ไม

สามารถเก็บตัวอยางไดเลย  

 ผลสมโอในปแรกไมมีการเปลี่ยนแปลงที่ชดัเจน เมื่อเขาสูปที่สองพบวา ความเขมขนของธาตุอาหารที่

ใกลเคียงระดบัที่เหมาะสม ทําใหความหนาเปลือกลดลงจาก 2.0 - 2.5 เซนติเมตร เปน 1.5 - 2.0 เซนติเมตร 

สัดสวนน้ําหนกัเนื้อผลเพิ่มจากประมาณ 55 % เปน 60 % สัดสวนน้าํคั้นเพิ่มจาก 335 - 340 mL/kg เปน 340 - 

400 mL/kg และดัชนีรสชาติเพิ่มจาก 14 - 16 เปน 20 - 22 ดัชนีชีว้ัดเหลานี้แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงไป

ในทางที่ดีของคุณภาพผลผลิต เจาของสวนพึงพอใจตอผลการวิจัยเปนอยางมาก เมื่อปฏิบัติตามวธิีปฎิบัติของ

ผูวิจัย เขาพบวา สัดสวนของผลผลิตคุณภาพสงู (เกรดสงออก) เพิ่มข้ึน และรสชาติของสมโอดีข้ึนมาก 
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บทที่ 3  การปรับแกความเขมขนและสมดุล
ของธาตุอาหารของแปลงปลูกสมโอในพื้นที่

อําเภอปากพนงั จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

 

1. คํานํา 
 อําเภอปากพนัง จงัหวัดนครศรีธรรมราช เปนพืน้ที่ราบลุม เดิมเกษตรกรในพื้นทีน่ีป้ระกอบอาชพีทาํนา

เปนสวนใหญ ประมาณป พ.ศ. 2530 การทาํนากุงไดเร่ิมข้ึน และขยายตวัออกไปอยางรวดเรว็ เนื่องจาก

ผลตอบแทนทีด่ีกวาการทาํนาขาว แตธุรกจินากุงตองลงทุนสงู เกษตรกรทั่วไปมีเงินทุนนอย ไมสามารถเปลี่ยน

อาชีพไปทาํนากุงได น้าํทะเลที่สูบข้ึนมาเลี้ยงกุง มักไหลบาหรือไหลซมึไปยังพืน้ที่ใกลเคียง ซึง่ยงัคงทํานาขาว

อยู สรางความเดือดรอนใหแกชาวนา และนําไปสูความขัดแยงอยางรุนแรงระหวางผูเลี้ยงกุงกับชาวนา อันเปน

ที่มาของโครงการพระราชดําริ เพื่อการพฒันาพืน้ที่ลุมน้ําปากพนงั  

 

 

รูปที่ 3-1  การทาํนากุงในพืน้ที่ลุมน้าํปากพนงั สรางความเสยีหายใหกับพืน้ที่นาขาวในบริเวณใกลเคียงจนไม

สามารถปลกูขาวได ตนตาลที่เคยสรางรายไดใหแกเกษตรกรก็ไดรับความเสยีหายเชนเดียวกนั 

 

  การทํานาไดผลตอบแทนต่าํ และไดผลตอบแทนเพียงปละครั้ง ซึง่ไมสอดคลองกบัความตองการใชเงิน

ของเกษตรกร ทําใหชาวนาจํานวนมากพยายามเปลีย่นไปประกอบอาชีพอื่น เชน การปลูกพืชผสมผสาน และ

การปลูกพืชเชงิเดี่ยวชนิดอื่นรวมทัง้สมโอ เปนตน (รูปที ่3-2) การปลูกสมโอในพืน้ทีอํ่าเภอปากพนัง เริมตนขึน้ที่

หมูบานแสงวมิาน ตาํบลคลองนอย โดยครอบครัวของชาวไทยมุสลิมที่อพยพมาจาก อําเภอพระประแดง 

จังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัดนนทบรีุ ชาวไทยมุสลิมกลุมนีพ้บวา พื้นทีท่ี่เขามาตั้งถิน่ฐานใหมมีลักษณะ
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คลายพืน้ทีป่ลูกสมโอในภาคกลาง จงึทดลองปลูกสมโอโดยวิธีขุดคูยกรอง เพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายจากน้าํ

ทวมในชวงฤดฝูนและเก็บน้ําไวใชในชวงฤดแูลงเชนเดยีวกับภาคกลาง พวกเขาพบวา การปลูกสมโอไดผลดี 

พันธุทีน่ิยมปลกูในชวงเริ่มตนเปนพนัธุที่นาํมาจากภาคกลาง เชน ขาวทองดี ขาวพวง และขาวแปน เปนตน 

ตอมาเกษตรกรรายหนึ่งในพืน้ทีน่ี้ ไดนาํกิง่พนัธุสมโอทองถิ่นมาจาก อําเภอยะรัง จังหวัดปตตานี มาปลกูใน

หมูบาน สมโอที่นาํมานี้มีผลขนาดใหญ ติดผลดก เนื้อมีสีชมพ ู แตมีรสชาติขม เกษตรกรชวยกนัปรับปรุงพนัธุ

จนไดพันธุทีม่รีสชาติดี ไมขมเหมือนพนัธุดั้งเดิม และต้ังชื่อพนัธุใหมวา “ทับทิมสยาม” เนื่องจากเนื้อมีสีแดงเขม 

ในปจจุบันสมโอพันธุนี้เปนทีย่อมรับของผูบริโภค และขายไดราคาดี ทาํใหเกษตรกรในพื้นทีน่ยิมปลูกมากขึน้ 

และพื้นที่ปลูกสมโอขยายออกไปอยางรวดเร็ว 

 

 

รูปที่ 3-2  เกษตรกรในพืน้ที่ลุมน้าํปากพนงัจํานวนหนึ่งปรับเปลีย่นพื้นที่จากนาขาวไปปลูกพืชผสมผสานและ

เลี้ยงปลา เพื่อสรางรายไดใหครอบครัวอยางตอเนื่องตลอดทั้งป 

 

การปลูกสมโอในหมูบานแสงวิมานในปจจุบนั เปนการปลูกโดยเกษตรกรรายยอย แปลงปลูกมีขนาด

เล็ก เนื่องจากเปนที่ดินมรดกซึ่งถกูแบงแยกมาประมาณ 3 ชั่วอายคุนแลว ทําใหเกษตรกรบางรายไมสามารถ

ดํารงชีพอยูไดดวยการปลูกสมโอเพียงอยางเดียว เกษตรกรประสบปญหาน้ําทวมบอยครั้ง ทั้งน้ําจืดและน้ําเค็ม

ในชวงมรสุม (เดือนพฤศจกิายน - ธนัวาคม) ทาํใหสมโอตายหรือตนทรุดโทรม เกษตรกรตองปลูกแทนเปน

ระยะๆ คนัรองที่ปลูกต่ําและแคบ เนื่องจากการขุดคูยกรองทําดวยแรงงานคน และขาดการปรับปรุงอยาง

ตอเนื่อง ทําใหสมโอแคระแกร็นเมื่อมีอายมุากขึ้น เกษตรกรสวนใหญเปนผูสูงอายุ อยางไรก็ตาม พื้นที่นี้อยูใน

โครงการพระราชดําริฯ จงึไดรับการสนับสนุนจากหนวยงานราชการตางๆ อยางตอเนื่อง 

 
2. ปญหาดานธาตุอาหารของพื้นที่ 
 ดินในพืน้ที่ปลูกสมโอของเกษตรกรหมูบานแสงวมิาน เปนดินตะกอนน้ํากรอย ชุดดินบางกอก ดินบน

เดิมเปนกรดและคาการนําไฟฟาต่ํา สวนดินลางเปนดาง และมีคาการนําไฟฟาสงูกวา อันเกิดจากอิทธพิลของ

น้ําทะเล เมื่อเกษตรกรขุดคูยกรองและนําดินลางขึน้มาถมเปนคนัรอง ทําใหดินบนกลายเปนดินดาง โดยทั่วไป

ดินน้าํกรอยเปนดินที่มีธาตุอาหารพืชสูง ยกเวนไนโตรเจน การใชปุยเคมีมักมปีระสิทธิภาพต่ํา เนื่องจากปุย
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ไนโตรเจนสวนใหญมกัมียูเรีย (NH2CONH2) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH4)2SO4) เปนสวนผสม เมื่อเกษตรกร

หวานลงดินที่เปนดาง NH4
+ ที่เกิดจากการสลายตัวของสารทั้งสอง จะทําปฏกิิริยากับดางในดิน เกิดเปนแกส 

NH3 ระเหยไปอยางรวดเร็ว ทําใหเกษตรกรตองใชปุยมากขึ้นและบอยครั้งขึ้น เพื่อใหเพยีงพอกับความตองการ

ของพืช ปญหานี้แกไขไดโดยใชปุยไนโตรเจนในรูป NO3
- หรือปุยอนิทรียที่มีไนโตรเจนสูง อยางไรก็ตาม ปุย

ไนโตรเจนในรปูไนเทรตมีราคาแพงกวาปุยรูปแอมโมเนยีมกวา 2 เทา ทางเลือกที่ดสํีาหรับเกษตรกรในหมูบานนี้

จึงนาจะเปนปุยอินทรีย 

 

 

รูปที่ 3-3  ลักษณะแปลงปลูกและการเจริญเติบโตของสมโอในหมูบานแสงวิมาน สมโอแคระแกร็น ความ

หนาแนนทรงพุมตํ่า ซึ่งคาดวานาจะเกิดจากปญหาขาดไนโตรเจน 

 

 ปญหาธาตุอาหารอีกอยางหนึ่งของดนิในพื้นที่ คือ สมดุลของธาตุโพแทสเซยีม แมกนีเซียม และ

แคลเซียม เนือ่งจากธาตุอาหารทัง้สามนีเ้ปนปฏิปกษซึง่กันและกนั หากความเขมขนของธาตุเหลานี้ธาตุใดธาตุ

หนึง่สูงเกินไป จะกระทบตอความสามารถในการดูดใชของธาตทุี่เหลือ โดยทัว่ไปพืชดูดใชโพแทสเซียมไดดีที่สุด 

ดูดใชแมกนีเซยีมไดรองลงมา และดูดใชแคลเซียมไดชาที่สุด ผูวิจยัพบวา สัดสวนโดยน้ําหนักของ K:Mg:Ca 

ควรเปน 10:12:100 หรือโดยจํานวนโมลควรเปน 1:2:10 จึงจะทําใหสมโอสามารถดูดใชธาตุอาหารทั้งสามได

อยางเพียงพอ (รายงานการวิจัยระยะที่ 1) สมโอสามารถดูดใชโพแทสเซียมไดเพยีงพอแมความเขมขนจะต่ํา 

หากความเขมขนของแมกนีเซียม และแคลเซียม ต่ําดวยในสัดสวนทีส่มดุล ดินน้ํากรอยในบริเวณอําเภอปาก

พนงั มีสัดสวน K:Mg:Ca โดยน้ําหนักประมาณ 10:50:125 แสดงใหเห็นวา แมกนเีซียมมีสัดสวนสูงเกินไป ซึง่

นาจะสงผลตอการดูดใชโพแทสเซียมและแคลเซียม  

 ดนิในพืน้ที่นีม้สัีงกะสีต่ําเชนเดียวกับพื้นทีอ่ื่นๆ ในลุมน้าํปากพนัง ทัง้นี้เนื่องจากวตัถุตนกําเนิดดินเปน

หินแกรนิต ซึง่มีสังกะสีและทองแดงต่ํา จากการสํารวจแปลงของเกษตรกรพบวา สมโอพันธุทบัทิมสยามไม

แสดงอาการ ในขณะที่พนัธุขาวทองดีแสดงอาการใหเหน็เดนชัดในหลายแปลง ขณะนี้ยงัไมมีขอมูล

ประสิทธิภาพการดูดใชสังกะสีที่แตกตางกันของสมโอสองพนัธุนี ้
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รูปที่ 3-4 อาการขาดสังกะสขีองสมโอพนัธุขาวทองดีที่ปลูกในพืน้ที่ อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 

3. การวางแผนทดลอง 
 เกษตรกรผูปลูกสมโอในหมูบานแสงวิมานไดกอต้ังกลุมผลิตสมโอประจําหมูบานอยูกอนแลว ทําให

สะดวกตอการติดตอประสานงาน เมื่อผูวิจัยนําเสนอแนวคิดของโครงการ พบวามีเกษตรกรสนใจเขารวมเปน

จํานวนมาก ผูวิจัยไดเลือกแปลงปลูกสมโอเพียง 8 แปลง เพื่อใชเปนแปลงทดลอง (ตารางที ่3-1 และรูปที่ 3-5)  

ทุกรายปลูกสมโอพนัธุทับทมิสยาม บางรายปลูกทั้งพนัธุทับทิมสยามและพันธุขาวทองดีในแปลงเดียวกนั แตไม

พบพนัธุอ่ืนนอกจากนี้ ผูวิจัยเลือกพนัธุทับทิมสยามเพื่อการทดลอง เนื่องจากทุกแปลงมีขนาดเลก็ สมโอมีอายุ

หลากหลาย และการเจริญเติบโตไมสม่ําเสมอ ผูวิจัยแบงแปลงยอยไดเพียง 3 แปลงยอย ในแปลงของเกษตรกร

แตละราย ในแตละแปลงยอยประกอบดวยสมโอพันธุทับทมิสยามเพียง 3 ตน ที่มขีนาดทรงพุมใกลเคียงกัน   

 

ตารางที่ 3-1  รายชื่อเกษตรกรหมูบานแสงวิมานที่เขารวมโครงการฯ และรหัสแปลง  

รหัสแปลง ชื่อ - สกุล เกษตรกร 

SW01 นายสกุล ซอแกว 

SW02 นายอาโหมด อนันทขาน 

SW03 นางกาญจนา ขําวิไล 

SW04 นายชัยยศ แสงวิมาน 

SW05 นายเสรี เบ็ญบูชา 

SW06 นายสัญญา แสงวิมาน 

SW07 นางมณี รามญัเพ็ง 

SW08 นายจักรกฤษ มะสะแหละ 
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สมโอในหมูบานแสงวิมานมีปญหาดานธาตุอาหารแตกตางกนัในแตละแปลง แมพื้นที่ไมหางไกลกัน

มากนัก (รูปที ่ 3-5) และเกษตรกรมีการจัดการสวนคลายกนั ทาํใหวางแผนการทดลองคอนขางยาก การ

วางแผนเฉพาะแปลงไมสามารถทาํได เนื่องจากจํานวนตนมีไมเพียงพอ ธาตุอาหารทีม่ักมีปญหา คือ ไนโตรเจน 

โพแทสเซยีม และสังกะสี ผูวิจัยเลอืกศึกษาเฉพาะไนโตรเจน และสังกะสี โดยจะทาํการติดตามการ

เปล่ียนแปลงโพแทสเซยีมในใบระหวางการทดลอง โดยยังไมดําเนนิการแกไขใดๆ เนื่องจากพบวา ผลการ

วิเคราะหดินและใบไมสอดคลองกัน ผูวิจยัเลือกใชปุยสําหรับการทดลอง 3 ชนิด คือ 

1. 5Ca(NO3)2⋅NH4NO3⋅10H2O (15-0-0)  

2. (NH4)2SO4 (21-0-0) 

3. ZnSO4⋅7H2O 

คํานวณอัตราปุยเชนเดยีวกบับทที ่2 และจัดตํารับการทดลอง (treatment) ดังตารางที่ 3-2  

 

ูปที่ 3-5  แผนผังตําแหนงแปลงทดลองในหมูบานแสงวิมาน ตําบลคลองนอย อําเภอปากพนัง จังหวัด

 

 

ร

นครศรีธรรมราช (ระยะทางและสัดสวนเปนเพยีงคาประมาณ) 
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ตารางที่ 3-2  ตํารับการทดลอง (treatment) ชนิดและอัตราการใชปุยแตละป สําหรับแปลงสมโอของ

เกษตรกรหมูบานแสงวิมาน  

ตํารับการ

ทดลอง 
ปุยและสารปรับปรุงดิน 

อัตราการใช 

(กิโลกรัม/ตน) 
วิธีใช 

T1 

 
5Ca(NO3)2⋅NH4NO3⋅10H2O 

ZnSO4⋅7H2O 

3 หรือ 6 

0.250 
• ใชปุย N อัตรา 3 kg/tree สําหรับสมโอ

เสนผาศนูยกลางทรงพุมนอยกวา 3 

เมตร และอัตรา 6 kg/tree สําหรับ

ขนาดทรงพุมใหญกวานี ้

• ปุย N แบงใสปละ 6 คร้ัง 

• ปุย Zn ใสเพียงครั้งเดียว 

T2 

 

(NH4)2SO4

ZnSO4⋅7H2O 

3 หรือ 6 

0.250 
• ใชปุย N อัตรา 3 kg/tree สําหรับสมโอ

เสนผาศนูยกลางทรงพุมนอยกวา 3 

เมตร และอัตรา 6 kg/tree สําหรับ

ขนาดทรงพุมใหญกวานี ้

• ปุย N แบงใสปละ 6 คร้ัง 

• ปุย Zn ใสเพียงครั้งเดียว 

T3 ไมใชปุยใดๆ (control)   

 

 ถึงแมเกษตรกรในหมูบานแสงวิมานสนใจเขารวมโครงการจํานวนมาก แตทุกแปลงไมเหมาะตอการ

วิจัยดังที่ไดกลาวแลว ผูวิจยัจึงไดเสาะหาแปลงปลูกขนาดใหญ ทีม่ีความสม่ําเสมอทัง้ดินและพืช และปลูกสม

โอพันธุทับทิมสยาม ผูวิจัยไดมีโอกาสเจรจากับคุณนภา คําสุข ซึ่งเปนเจาของแปลงสมโอพนัธุทับทมิสยาม

จํานวน 2 แปลง และมีลักษณะแปลงตรงตามที่ผูวิจัยตองการ แปลงทัง้สองอยูใกลกัน หางจากหมูบานแสง

วิมานประมาณ 10 กิโลเมตร เกษตรกรปลูกสมโอโดยการขุดคูยกรอง และปลูกสมโอแบบแถวคูบนคนัรอง 

เกษตรกรรายนี้ปลูกสมโอพนัธุทับทิมสยามและพันธุขาวทองดีในแปลงเดียวกัน แตแบงแยกพืน้ที่ปลูกแตละ

พันธุอยางชัดเจน ไมไดปลูกปะปนกันเหมือนเกษตรกรในหมูบานแสงวิมาน เกษตรกรใหเหตุผลที่ทาํเชนนีว้า 

เนื่องจากไมมัน่ใจดานการตลาดของแตละพันธุ และตนพันธุมีไมเพยีงพอ ผูวิจัยเลอืกเฉพาะพนัธุทับทมิสยาม

ใชในการวิจัย 

สมโอในแปลงของคุณนิภา คาํสุข มีปญหาธาตุอาหารเหมือนกนัทัง้สองแปลง ธาตุที่เปนปญหาคือ 

ไนโตรเจน แคลเซียม และสังกะสี ผูวิจัยไดเลือกทดลองแกปญหาธาตทุั้งสามนี้ โดยใชปุย 3 ชนิด เหมือนกับ

กรณีหมูบานแสงวิมาน และวางแผนการทดลองดังตารางที ่3-3 
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ตารางที่ 3-3  ตํารับการทดลอง (treatment) ชนิดและอัตราการใชปุยแตละป สําหรับแปลงสมโอของคุณนภา 

คําสุข 

รหัส

แปลง 

ตํารับการ

ทดลอง 
ปุยและสารปรับปรุงดิน 

อัตราการใช 

(กิโลกรัม/ตน) 
วิธีใช 

T1 5Ca(NO3)2⋅NH4NO3⋅10H2O 4 • ปุย N แบงใสปละ 6 คร้ัง 

T2 5Ca(NO3)2⋅NH4NO3⋅10H2O 

ZnSO4⋅7H2O 

4 

0.250 
• ปุย N แบงใสปละ 6 คร้ัง 

• ปุย Zn ใสเพียงครั้งเดียว 
NP01 

T3 ไมใชปุยใดๆ (control)   

T1 (NH4)2SO4 4 • ปุย N แบงใสปละ 6 คร้ัง 

T2 

 

(NH4)2SO4

ZnSO4⋅7H2O 

4 

0.250 
• ปุย N แบงใสปละ 6 คร้ัง 

• ปุย Zn ใสเพียงครั้งเดียว 
NP02 

T3 ไมใชปุยใดๆ (control)   

 

 

 

รูปที่ 3-6  การวางผงัแปลงโดยสังเขปของแปลงสมโอ (NP02) ของคุณนภา คาํสุข ดานซายของกระทอมปลูก

พันธุขาวทองดี สวนดานขวาปลูกพนัธุทับทิมสยาม คนัรองกวาง 9 - 10 เมตร ปลูกสมโอแถวคู 

แถวละ 29 - 30 ตน (59 ตน/รอง) ปลูกดวยระยะระหวางตน 5.15 เมตร ระหวางแถว 5.3 เมตร  คู

น้ํากวาง 8 เมตร ลึกประมาณ 2 เมตร 
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รูปที่ 3-7 ลักษณะแปลงปลกูและการเจรญิเติบโตของสมโอสวนของคณุนภา คําสุข 

 

4. ผลการวิเคราะหดิน ใบ และผล 
4.1 การเก็บตัวอยาง 

 ตวัอยางดินและใบทุกแปลงในหมูบานแสงวิมาน และทั้งสองแปลงของคุณนภา คําสุข เก็บแบบ

ตัวอยางรวม (composite sample) แลวนาํไปวเิคราะหสมบัตทิางเคมีและความเขมขนของธาตุอาหารใน

หองปฏิบัติการ  (รายละเอยีดการวิเคราะห อธิบายในภาคผนวก) 

 
4.2 ผลการวิเคราะหดิน 
ผลการวิเคราะหดินตัวอยางจากแปลงปลกูสมโอในหมูบานแสงวิมานจํานวน 8 แปลง แสดง

รายละเอียดในตารางที ่3-4 ถึง 3-6 และสรุปไดดังนี้ 

• ความเปนกรดเปนดาง (pH) : ดินทุกแปลงทั้งดนิบนและดินลางมีคา pH สูง ตามคําแนะนาํการแปลผล

วิเคราะหดิน ซึ่งผูวิจยัไดจัดทําขึ้นในโครงการวิจยัครั้งกอน (บทที่ 1) นั่นคือ pH อยูในชวงเปนกลางถงึ
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ดางเล็กนอย (6.8 - 7.8) โดยดินบนมักมี pH ต่ํากวาดินลาง pH ในระดับนี้ไมเปนอุปสรรคตอการ

เจริญเติบโตของพืช แตอาจเปนอุปสรรคตอการละลายของธาตุอาหารจุลภาคที่เปนโลหะ 

• คาการนาํไฟฟา (ECe) : คาการนาํไฟฟาทีจุ่ดอิ่มตัวอยูในชวง 0.6 - 2.9 mS/cm ซึ่งเปนชวงทีเ่ร่ิมสงผล

กระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืชโดยทั่วไปที่ไมใชพชืทนเค็ม สําหรับสมโอ คาการ

นําไฟฟาในระดับนี้ สงผลดีตอรสชาติ และขนาดทรงพุมที่ไมใหญเกนิไป ชวยใหสะดวกตอการเก็บเกี่ยว

ผลผลิต (ตารางที่ 3-4) 

• ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) : ฟอสฟอรัสทั้งดนิบนและดินลางอยูในระดับสูงมาก อันเกิด

จากอทิธิพลของน้าํทะเลในอดีต ยกเวนแปลง SW01 ชวยใหเกษตรกรไมจําเปนตองใชปุยฟอสฟอรัส

เลย แตฟอสฟอรัสที่สูงเชนนีอ้าจสงผลตอการดูดใชธาตอุาหารชนิดอืน่ เชน แคลเซยีม และสังกะสี เปน

ตน เนื่องจาก ฟอสฟอรัสทาํปฏิกิริยาเคมีกบัธาตุเหลานี้ไดดี (ตารางที่ 3-4) 

• กํามะถันที่เปนประโยชน (available S) : ความเขมขนของกํามะถนัในดนิสูงกวาคาวิกฤติมาก จึงไม

นาจะเปนอุปสรรคใดๆ ตอการเจริญเติบโตของสมโอ ความเขมขนแปรปรวนอยูในชวงกวาง (23 - 140 

mg/kg) โดยทั่วไปกาํมะถนัถูกชะลางจากดินบนลงสูดนิลางไดอยางรวดเร็ว แตในพื้นที่นี ้ เนื้อดินเปน

ดินเหนียว และเกษตรกรขุดดินทองรองขึ้นมาถมบนคนัรองอยูเปนระยะๆ ทําใหความเขมขนไมมี

แนวโนมที่ชัดเจน (ตารางที่ 3-4) 

• โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable K) : ความเขมขนของโพแทสเซียมสูงกวาชวงความ

เขมขนที่เหมาะสมมาก (ความเขมขนที่เหมาะสมอยูในชวง 100 - 150 mg/kg) และความเขมขนในดิน

บนสูงกวาดินลาง ซึ่งนาจะเปนผลมาจากการขุดคูยกรอง และการขุดลอกทองรองของเกษตรกร 

สัดสวน K : Ca พบวามีคาประมาณ 10 : 52 ในขณะที่สัดสวนที่เหมาะสมควรมีคาประมาณ 10 : 100 

ดังนัน้ ความเขมขนของโพแทสเซยีมทีสู่งมากเชนนี้อาจเปนปฏิปกษตอการดูดใชแคลเซียมของสมโอ 

(ตารางที ่3-5) 

• แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) : ความเขมขนของแคลเซียมในดินปลูกสมโอของ

หมูบานแสงวมิานพบวาอยูในชวง 1,163 - 6,956 mg/kg ซึ่งคลอบคลุมชวงความเขมขนเหมาะสมไป

จนถงึสูงมาก หากตัดขอมูลของแปลงยอย T2 ของแปลง SW08 ออกไป (ดินบริเวณแปลงยอยนีพ้บ

ซากเปลือกหอยจํานวนมาก) พบวา ความเขมขนเฉลี่ยมีคาเฉลี่ย 2,516 mg/kg ซึ่งยงัคงเปนคาที่สูง

สําหรับสมโอ อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับความเขมขนของโพแทสเซียมและแมกนีเซยีม พบวา 

ยังคงต่าํเกนิไป โดยสัดสวนที่เหมาะสมของ K : Ca : Mg ควรมีคาประมาณ 10 : 100 : 12 ดังนัน้ สม

โออาจดูดใชแคลเซียมไดนอยกวาความตองการ (ตารางที ่3-5) 

• แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) : ความเขมขนของแมกนีเซียมของตัวอยางทั้งหมด

อยูในชวง 1,012 - 1,924 mg/kg เมื่อตัดขอมูลของแปลงยอย T2 ของแปลง SW08 ออกไป ความ

เขมขนในดินบนและดินลางใกลเคียงกัน และความเขมขนทัง้หมดอยูในระดบัสูงมาก โดยพบวา
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สัดสวน K : Mg เฉล่ียเทากับ 10 : 29 และ Ca : Mg เฉล่ียเทากับ 100 : 56 ดังนัน้ แมกนีเซียมนาจะ

เปนอุปสรรคตอการดูดใชโพแทสเซียม และแคลเซียมของสมโอในพืน้ทีน่ี้ (ตารางที่ 3-5) 

 

ตารางที่ 3-4 ความเปนกรดเปนดาง (pH) การนาํไฟฟาทีจุ่ดอิ่มตัว (ECe) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ

กํามะถันที่เปนประโยชน ในดินของแปลงปลูกสมโอของเกษตรกรหมูบานแสงวิมาน เก็บตัวอยาง

กอนการทดลอง ระหวางวันที่ 11 - 15 มีนาคม พ.ศ. 2554 

Plot Sub-plot Depth 
(cm) 

pH 
(1:2.5) 

ECe 
(mS/cm) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Avail. S 
(mg/kg) 

SW01 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.0 
7.3 
7.0 
7.3 
6.8 
7.3 

1.66 
1.05 
2.07 
1.15 
2.85 
1.41 

16.9 
5.4 

36.0 
21.4 
41.6 
9.2 

57 
27 
76 
45 

104 
50 

SW02 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.0 
7.3 
7.5 
7.6 
7.3 
7.6 

1.11 
0.90 
0.80 
0.92 
1.02 
0.97 

546 
388 
469 
426 
482 
415 

48 
56 
56 
71 
43 
68 

SW03 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.5 
7.7 
7.5 
7.7 

0.96 
0.78 
1.43 
1.04 

168 
113 
194 
135 

60 
38 
75 
49 

SW04 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.5 
7.8 
7.2 
7.6 

1.45 
0.65 
1.77 
0.91 

208 
156 
207 
102 

44 
34 
36 
33 

SW05 
 

T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.0 
7.1 
7.2 
7.4 

2.42 
2.61 
1.69 
1.39 

356 
273 
374 
227 

67 
140 
85 
77 

SW06 
 

T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.4 
7.4 
7.5 
7.7 
7.4 
7.6 

0.95 
0.85 
0.88 
0.91 
0.92 
0.88 

180 
132 
48 
94 

125 
98 

43 
30 
31 
23 
36 
29 

SW07 
 

T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.0 
7.3 
7.2 
7.5 

1.03 
1.19 
1.27 
0.92 

302 
271 
609 
335 

47 
66 
43 
36 

SW08 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.0 
7.0 
6.8 
7.1 

0.71 
0.96 
1.55 
1.59 

94 
51 

155 
42 

40 
40 
38 
48 
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ตารางที่ 3-5 ความเขมขนของแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนได ในดินของแปลงปลูกสมโอของเกษตรกรหมูบาน

แสงวิมาน เกบ็ตัวอยางกอนการทดลอง ระหวางวันที่ 11 - 15 มีนาคม พ.ศ. 2554 
Exchangeable cations (mg/kg) Plot Sub-plot Depth 

(cm) K Ca Mg 
SW01 T1 

 
T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

165 
114 
252 
179 
363 
145 

1,534 
1,454 
2,087 
1,820 
1,619 
1,588 

1,745 
1,821 
1,814 
1,863 
1,704 
1,922 

SW02 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

900 
846 
660 
644 
826 
742 

3,885 
2,843 
3,336 
2,873 
3,456 
2,825 

1,072 
1,085 
1,157 
1,255 
1,162 
1,158 

SW03 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

350 
228 
438 
329 

2,474 
2,436 
3,176 
2,384 

1,517 
1,629 
1,408 
1,609 

SW04 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

841 
497 
881 
483 

1,604 
1,603 
1,269 
1,163 

1,924 
1,880 
1,847 
1,873 

SW05 
 

T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

919 
539 
994 
836 

3,702 
4,156 
2,632 
2,587 

1,012 
1,225 
1,352 
1,444 

SW06 
 

T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

470 
273 
473 
189 
470 
255 

3,005 
2,515 
2,976 
2,686 
2,995 
2,643 

1,167 
1,149 
1,288 
1,364 
1,248 
1,254 

SW07 
 

T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

699 
382 
866 
551 

2,270 
2,272 
3,330 
2,293 

1,175 
1,428 
1,253 
1,322 

SW08 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

299 
199 
301 
149 

2,881 
4,053 
6,277 
6,956 

1,123 
1,049 
701 
608 

 
• เหล็กและแมงกานีสที่สกัดได (extractable Fe and Mn) : ความเขมขนของเหลก็และแมงกานีสอยูใน

ระดับสูงทัง้สองธาต ุจึงคาดวาไมนาจะเปนอุปสรรคใดๆ ตอการเจริญเติบโตของสมโอ  และการสํารวจ

แปลงไมพบวา สมโอแสดงอาการไดรับพิษจากแมงกานีส (ตารางที่ 3-6) 
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• สังกะสทีี่สกัดได (extractable Zn) : ความเขมขนทีเ่หมาะสมขอสังกะสีอยูในชวง 1.1 - 3.0 mg/kg 

(บทที่ 1) ผลการวิเคราะหพบวา แปลง SW01 และ SW08 อาจมีปญหาสมโอขาดสังกะสี แตจากการ

สังเกตอาการของพืช ไมพบสมโอแปลงใดแสดงอาการขาดสังกะสเีลย ซึ่งอาจเกิดจากสมโอพนัธุทบัทิม

สยามไมไวตอการขาดสังกะสี (ตารางที่ 3-6) 
 
ตารางที่ 3-6 ความเขมขนของธาตุอาหารจุลภาคที่สกัดไดดวย DTPA ในดินของแปลงปลูกสมโอของเกษตรกร

หมูบานแสงวมิาน เก็บตัวอยางกอนการทดลอง ระหวางวันที่ 11 - 15 มีนาคม พ.ศ. 2554 
DTPA extractable (mg/kg) 

Plot Sub-plot 
Depth 
(cm) Fe Mn Zn Cu 

SW01 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

52.8 
37.4 
50.6 
40.5 
87.5 
37.4 

50.4 
37.0 
59.0 
45.7 
121.6 
35.4 

0.52 
0.39 
0.80 
0.56 
0.78 
0.46 

1.08 
1.04 
0.99 
1.12 
1.22 
0.87 

SW02 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

103.4 
92.6 
96.7 
93.6 
98.5 
93.6 

47.3 
42.8 
36.5 
39.7 
38.4 
41.2 

3.77 
2.36 
2.99 
2.25 
3.24 
2.42 

3.53 
3.00 
2.99 
2.58 
3.14 
2.74 

SW03 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

62.7 
44.0 
65.0 
55.0 

43.3 
39.1 
41.2 
43.1 

1.01 
0.51 
1.05 
0.64 

1.48 
1.00 
1.60 
1.22 

SW04 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

163.7 
116.2 
158.9 
88.4 

89.7 
63.7 
96.9 
71.2 

1.63 
1.11 
1.32 
0.99 

4.99 
4.36 
4.04 
5.04 

SW05 
 

T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

77.1 
38.5 
87.8 
64.9 

69.2 
33.2 
56.1 
49.1 

4.57 
2.51 
2.59 
2.03 

1.70 
1.12 
1.87 
1.20 

SW06 
 

T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

75.7 
83.0 
45.5 
35.0 
64.2 
48.7 

42.6 
54.1 
41.0 
35.8 
42.1 
46.7 

1.01 
0.83 
0.65 
0.28 
0.78 
0.47 

1.57 
1.48 
1.10 
0.67 
1.17 
1.04 

SW07 
 

T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

270.3 
106.8 
123.4 
94.0 

91.6 
46.3 
34.8 
37.8 

1.46 
0.88 
2.27 
0.98 

1.13 
0.97 
1.38 
0.81 

SW08 T1 
 

T2 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

86.9 
50.3 
41.5 
28.4 

43.0 
40.7 
35.3 
36.8 

1.04 
0.35 
0.83 
0.41 

0.70 
0.66 
0.53 
0.36 
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• ทองแดงที่สกดัได (extractable Cu) : ผลการวิเคราะหพบวา ความเขมขนของทองแดงอยูในชวง 0.4 - 

5.0 mg/kg ซึ่งมีเพียงแปลง SW08 เพยีงแปลงเดยีวที่มีทองแดงต่าํ แตก็ไมพบวาสมโอแสดงอาการ

ขาดทองแดง (ตารางที่ 3-6) 
 

ผลการวิเคราะหดินตัวอยางจากแปลงปลกูสมโอของคณุนภา คําสุข จํานวน 2 แปลง สรุปไดดังนี ้

• ความเปนกรดเปนดาง (pH) : ความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 7.5 - 7.9 ซึ่งสงูกวาชวงที่เหมาะสม

สําหรับสมโอ แตไมนาจะสงผลใดๆ ตอการเจริญเติบโต ความแปรปรวนอยูในชวงแคบกวาตวัอยางดิน

จากหมูบานแสงวิมาน (ตารางที่ 3-7) 

• คาการนาํไฟฟา (ECe) : คาการนาํไฟฟาอยูในชวง 0.97 - 2.16 mS/cm ซึ่งต่าํกวาชวงเหมาะสม

สําหรับสมโอ ซึง่ผูวิจยัเคยศึกษาไว (บทที ่ 1) คาการนําไฟฟาในระดับนี้นาจะไมสงผลใดๆ ตอการ

เจริญเติบโตของสมโอ ทาํใหสมโอไมแคระแกร็น ความแปรปรวนของคาการนําไฟฟาอยูในชวงแคบ

กวาตวัอยางดนิจากหมูบานแสงวิมาน (ตารางที ่3-7) 

• ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) : ความเขมขนของฟอสฟอรัสอยูในชวง 17 - 88 mg/kg และ

ความเขมขนในดินบนสูงกวาดินลาง ความเขมขนในชวงดังกลาวสงูกวาคาเหมาะสม ดงันัน้เกษตรกร

ไมจําเปนตองใชปุยฟอสฟอรัสเพิ่มเติมอีก เมื่อเปรียบเทยีบกับตัวอยางดินจากหมูบานแสงวิมาน พบวา 

ความเขมขนอยูในชวงที่ต่ํากวามาก แตมีความแปรปรวนนอยกวา (ตารางที่ 3-7) 

 

ตารางที่ 3-7 ความเปนกรดเปนดาง (pH) การนาํไฟฟาทีจุ่ดอิ่มตัว (ECe) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ

กํามะถันที่เปนประโยชน ในดินของแปลงปลูกสมโอของคุณนิภา คาํสุข เก็บตัวอยางกอนการ

ทดลอง ระหวางวันที่ 29 - 30 มิถุนายน พ.ศ. 2554 

Plot Sub-plot Depth 
(cm) 

pH 
(1:2.5) 

ECe 
(mS/cm) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Avail. S 
(mg/kg) 

NP01 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.8 
7.9 
7.9 
7.8 
7.7 
7.8 

1.33 
0.97 
1.82 
1.67 
2.16 
1.62 

62 
17 
88 
26 
75 
58 

58 
48 
56 
56 
76 
50 

NP02 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

7.8 
7.9 
7.8 
7.5 
7.7 
7.9 

1.26 
1.15 
1.35 
1.13 
1.00 
1.03 

79 
49 
85 
75 
74 
54 

57 
64 
32 
32 
52 
36 

 

• กํามะถันที่เปนประโยชน (available S) : ความเขมขนของกํามะถนัอยูในชวง 31 - 76 mg/kg ซึ่งสูง

กวาคาวิกฤตมิาก แตไมนาจะสงผลเสียใดๆ ตอการเจริญเติบโตของสมโอ ความเขมขนในดินบนและ
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ดินลางไมมีความแตกตางอยางเดนชัด ระดับความเขมขนใกลเคียงกับดินปลูกสมโอของหมูบานแสง

วิมาน แตมีความแปรปรวนอยูในชวงแคบกวา (ตารางที่ 3-7) 

• โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable K) : ความเขมขนของโพแทสเซยีมอยูในชวง 249 - 404 

mg/kg ซึ่งเปนชวงความเขมขนที่สูงมากสาํหรับสมโอและพืชทั่วไป เมือ่เปรียบเทียบกับตัวอยางดนิจาก

หมูบานแสงวมิาน พบวา ความเขมขนเฉลี่ยต่ํากวา และมีความแปรปรวนอยูในชวงแคบกวา สัดสวน K 

: Ca มีคาประมาณ 10 : 125 ซึ่งเปนสัดสวนที่เหมาะสม (ตารางที่ 3-5 และ 3-8) 

• แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) : ความเขมขนของแคลเซียมอยูในชวง 2,415 - 6,423 

mg/kg ซึ่งเปนชวงความเขมขนที่สูงมากสําหรับสมโอและพืชทั่วไป และพบวา ความเขมขนในดินบน

สูงกวาดินลาง เมื่อเปรียบเทยีบกับตัวอยางดินจากหมูบานแสงวิมาน พบวา ความเขมขนแปรปรวนอยู

ในชวงแคบกวา (ตารางที ่3-5 และ 3-8) 

• แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) : ความเขมขนของแมกนเีซียมอยูในชวง 1,363 - 

1,923 mg/kg ซึ่งเปนชวงความเขมขนที่สูงมาก และพบวา ความเขมขนในดนิลางสงูกวาดินบน

เล็กนอย สัดสวน K : Mg มคีาประมาณ 10 : 53 และ Ca : Mg มีคาประมาณ 100 : 42 แสดงใหเห็น

วา ความเขมขนของแมกนีเซียมสูงเกินไปทั้งเมื่อเปรียบเทียบกับโพแทสเซียม และแคลเซียม ดังนัน้ 

แมกนีเซยีมนาจะเปนอุปสรรคตอการดูดใชโพแทสเซยีมและแคลเซียม ในดินปลกูสมโอทัง้สองแปลงนี้ 

(ตารางที ่3-8) 
 
ตารางที่ 3-8 ความเขมขนของแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนได ในดินของแปลงปลูกสมโอของคุณนิภา คําสุข เก็บ

ตัวอยางกอนการทดลอง ระหวางวนัที ่29 - 30 มิถนุายน พ.ศ. 2554 
Exchangeable cations (mg/kg) 

Plot Sub-plot Depth 
(cm) K Ca Mg 

NP01 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

402 
249 
388 
262 
368 
249 

3,837 
2,415 
4,452 
2,811 
3,407 
2,467 

1,734 
1,914 
1,753 
1,858 
1,802 
1,923 

NP02 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

404 
297 
387 
309 
290 
260 

4,557 
3,526 
5,130 
5,634 
6,423 
3,808 

1,523 
1,722 
1,418 
1,698 
1,363 
1,676 

 

• เหล็กและแมงกานีสที่สกัดได (extractable Fe and Mn) : ความเขมขนของเหลก็และแมงกานีสอยูใน

ระดับสูงถึงมาก เชนเดียวกับตัวอยางดินจากหมูบานแสงวิมาน (ตารางที่ 3-9) 
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• สังกะสทีี่สกัดได (extractable Zn) : ความเขมขนของสังกะสีอยูในชวง 0.44 - 0.87 mg/kg ซึ่งเปนชวง

ความเขมขนทีต่่ํา แตไมพบวาสมโอแสดงอาการขาดสงักะสี ทัง้นี้อาจเกิดจากพันธุสมโอที่ปลูกไมไวตอ

สังกะส ี อาการขาดสังกะสีจงึอาจเปนอาการแฝง (hidden hunger) ที่พืชไมแสดงออก การแกไขโดย

การใหปุยสงักะสีทางดินอาจไมไดผลในพื้นที่ดินดางและมีฟอสฟอรัสสูง เนื่องจากสงักะสีเกิดปฏิกริิยา

กลายเปนสารประกอบที่ละลายน้าํไดยาก เมื่อเปรียบเทยีบกับตัวอยางดินจากหมูบานแสงวิมานพบวา 

ระดับความเขมขนต่ํากวา และความแปรปรวนอยูในชวงแคบกวา (ตารางที ่3-9) 

• ทองแดงที่สกดัได (extractable Cu) : ความเขมขนของทองแดงอยูในชวง 0.16 - 1.04 mg/kg ซึ่งเปน

ชวงความเขมขนที่ต่ําถึงต่ํามาก เมื่อเปรียบเทียบกับตัวอยางดินจากหมูบานแสงวิมานพบวา ความ

เขมขนอยูในชวงที่ต่ํากวา อยางไรก็ตามไมพบสมโอแสดงอาการผิดปกติจากการขาดทองแดง 

เกษตรกรมักฉดีพนสารประกอบทองแดงเพื่อปองกนักาํจัดเชื้อรา ดังนั้น การขาดทองแดงไมนาจะเปน

ปญหารุนแรง (ตารางที ่3-9) 
 
ตารางที่ 3-9 ความเขมขนของธาตุอาหารจุลภาคที่สกัดไดดวย DTPA ในดินของแปลงปลูกสมโอของคุณนิภา 

คําสุข เก็บตัวอยางกอนการทดลอง ระหวางวันที่ 29 - 30 มิถุนายน พ.ศ. 2554 
DTPA extractable (mg/kg) 

Plot Sub-plot 
Depth 
(cm) Fe Mn Zn Cu 

NP01 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

37.0 
15.6 
29.5 
25.8 
31.6 
23.0 

37.7 
17.0 
35.0 
23.8 
40.6 
25.8 

0.75 
0.50 
0.60 
0.72 
0.87 
0.51 

0.84 
0.38 
0.61 
0.31 
1.04 
0.36 

NP02 T1 
 

T2 
 

T3 

0 - 15 
15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 
0 - 15 

15 - 45 

33.4 
28.8 
19.8 
20.4 
35.8 
26.4 

27.3 
25.2 
24.4 
23.0 
29.1 
25.1 

0.53 
0.50 
0.44 
0.49 
0.57 
0.54 

0.52 
0.35 
0.23 
0.22 
0.38 
0.16 

 
4.3 ผลการวิเคราะหใบ 

 ปจจุบันยงัไมมีคามาตรฐานสําหรับการแปลผลการวิเคราะหใบของสมโอพนัธุทับทมิสยาม ดงันัน้ผูวิจัย

จึงใชคามาตรฐานของพนัธุขาวทองดี ซึง่เคยศึกษาไวในโครงการทีผ่านมา และคาทั่วไปสาํหรบัพืชตระกูลสม 

เพื่อการแปรผลในงานวิจัยนี ้ ผลการวเิคราะหตัวอยางใบกอนการทดลองของแปลงสมโอในหมูบานแสงวิมาน

แสดงในตารางที่ 3-10 และผลการวิเคราะหในปที่ 2 แสดงในตารางที ่ 3-11 ในระหวางการทดลอง สมโอของ

เกษตรกรบางรายตาย หรือเกษตรกรโคนเพื่อปลูกใหม ทําใหมีจํานวนตนไมเพียงพอสําหรับการทดลอง ผูวิจัย

จึงไดเลือกทดลองตอไปเพียง 4 แปลง คือ SW01, SW02, SW04 และ SW06 ผลการวิเคราะหแตละธาตุสรุปได 

ดังนี ้
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• ไนโตรเจน : จากการศึกษาของผูวิจัยในโครงการที่ผานมา พบวา ความเขมขนของไนโตรเจนในใบควร

สูงกวา 25 g/kg จึงถือวาเพียงพอ และหากต่าํกวา 20 g/kg ถือวาต่ํามาก (บทที ่ 1) ผลการวิเคราะห

พบวา แปลง SW01, SW03, SW06 และ SW07 อยูในระดับเพยีงพอ สวนแปลงทีเ่หลืออยูในระดับตํ่า 

(ตารางที ่ 3-10) ผลการวิเคราะหสอดคลองกับผลสังเกตการณเจริญเติบโตของพืช ผลการวิเคราะหใน

ปที่ 2 (ตารางที่ 3-11) พบวา ตํารับ T1 และ T2 ซึ่งผูวิจยัใสปุยไนโตรเจน มีคาความเขมขนอยูในระดับ

เพียงพอทุกแปลง สวนตํารับ T3 ซึ่งเกษตรกรเปนผูดูแล พบวา SW01 และ SW06 มีคาต่าํกวาระดับ

เพียงพอ แสดงใหเห็นวาเกษตรกรใสปุยไนโตรเจนนอยเกินไป 

• ฟอสฟอรัส : ความเขมขนที่เหมาะสมของฟอสฟอรัสอยูในชวง 1.5 - 2.0 g/kg ดินปลูกสมโอของ

หมูบานแสงวมิานมีความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงมากเกือบทุกแปลง แตก็ยังคงพบวา ฟอสฟอรัสใน

ใบต่ําในบางแปลงยอย (ตารางที ่3-10) ผลการวิเคราะหในปที่ 2 พบวา มีเพยีงแปลง WS06 เทานัน้ที่

ฟอสฟอรัสสูงกวาระดับเพียงพอ อยางไรก็ตาม สมโอพันธุทับทิมสยามอาจไมมีปญหาใดๆ กับคาที่ต่าํ

ในระดับนี้ ทัง้นี้เนื่องจากคามาตรฐานจัดทําขึ้นจากพนัธุขาวทองดี ซึง่อาจตองการฟอสฟอรัสมากกวา 

• โพแทสเซยีม : ความเขมขนที่เหมาะสมของโพแทสเซียมอยูในชวง 15 - 20 g/kg แมดินปลูกสมโอของ

หมูบานแสงวมิานทุกแปลงมีความเขมขนของโพแทสเซยีมสูงถึงสงูมาก แตกลับพบวา ความเขมขนใน

ใบต่ําเปนสวนใหญ (ตารางที่ 3-10) ทั้งนี้นาจะเกิดจากความเขมขนของแมกนีเซยีมสูงเกนิไปจนเปน

อุปสรรคตอการดูดใชโพแทสเซียมดังที่ไดกลาวแลว ผลการวิเคราะหในปที ่ 2 พบวา มีเพยีงแปลง 

SW06 ตํารับ T1 เพียงตํารับเดียว ซึง่ความเขมขนของโพแทสเซียมอยูในระดับเหมาะสม การใสปุย

ไนโตรเจนในรปูแอมโมเนยีมซัลเฟต (21-0-0) มีแนวโนมทําใหสมโอดูดใชโพแทสเซยีมไดนอยลง 

• แคลเซียม : ความเขมขนทีเ่หมาะสมของแคลเซียมอยูในชวง 30 - 40 g/kg ผลการวิเคราะหพบวา มี

เพียง SW01/T1, SW04/T2, SW04/T2 และ SW08/T1 เทานั้นที่ความเขมขนต่ํากวาชวงเหมาะสม สวน

แปลงที่เหลืออยูในระดับเหมาะสมหรือสูงกวา (ตารางที ่3-10) ผลการวิเคราะหโดยทั่วไปสอดคลองกับ

ความเขมขนของแคลเซียมในดิน ความเปนปฏิปกษของแมกนีเซียมไมสงผลเดนชัดเหมือนกรณี

โพแทสเซยีม ซึ่งอาจเปนผลมาจากสมโอพันธุนี้ดูดใชแคลเซียมไดดี ผลการวิเคราะหในปที่ 2 พบวา มี

เพียง SW01/T1, SW04/T1 และ SW04/T2 มีความเขมขนต่ํากวาระดับเหมาะสม การใชปุยไนโตรเจน

ในรูปแอมโมเนียมซัลเฟต มีแนวโนมทําใหสมโอดูดใชแคลเซียมไดดีข้ึน ยกเวนขอมลูของแปลง SW02 

ซึ่งไมสอดคลองกับแปลงอืน่ๆ  

• แมกนีเซยีม : ความเขมขนทีเ่หมาะสมของแมกนีเซยีมอยูในชวง 3 - 5 g/kg ดินปลกูสมโอของหมูบาน

แสงวิมานมีความเขมขนของแมกนีเซียมสงู ทาํใหความเขมขนในใบอยูในชวงเหมาะสมหรือสูงกวาทกุ

แปลง แปลงยอย SW08/T2 มีแมกนีเซยีมในดินต่ํากวาแปลงอื่นๆ  ซึง่พบวา ความเขมขนในใบกต็่ํากวา

แปลงอื่นๆ ดวยเชนเดียวกนั (ตารางที ่ 3-10) ผลการวิเคราะหในปที่ 2 พบวา ความเขมขนของ

แมกนีเซยีมอยูในระดับเหมาะสมหรือสูงกวา ปุยไนโตรเจนที่ใชไมสงผลตอการดูดใชแมกนีเซยีม ทัง้นี้
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นาจะเกิดจากความเขมขนของแมกนเีซียมในดินสูงมาก จนทาํใหปริมาณปุยเพียงเลก็นอยที่ใสลงไปไม

มีผลกระทบตอการดูดใช 

• เหล็ก : ความเขมขนทีเ่หมาะสมของเหลก็อยูในชวง 40 - 80 mg/kg ผลการวิเคราะหพบวา ความ

เขมขนของเหล็กในใบสมโอทุกแปลงสงูกวาชวงดังกลาว (ตารางที่ 3-10) ซึ่งนาจะเปนอทิธพิลของ

ความเขมขนในดิน สงผลใหสมโอดูดใชเหล็กไดสูงกวาชวงเหมาะสม ผลการวเิคราะหในปที่ 2 พบวา 

ความเขมขนของเหลก็ทกุแปลงและทกุตํารับสูงกวาระดับเหมาะสม 

 

ตารางที่ 3-10  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบสมโอของแปลงสมโอหมูบานแสงวิมาน เกบ็ตัวอยางกอนการ

ทดลอง ระหวางวันที่ 15 - 20 มีนาคม พ.ศ. 2554  

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Plot Sub-

plot N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
SW01 T1 

T2 
T3 

25.0 
28.4 
27.1 

1.8 
1.6 
1.6 

15.1 
12.7 
10.9 

22.7 
33.6 
38.6 

6.9 
6.7 
7.7 

2.6 
2.6 
3.2 

245 
179 
185 

22 
21 
21 

5.4 
5.6 
4.7 

10.4 
12.8 
10.7 

SW02 T1 
T2 
T3 

24.3 
24.3 
24.3 

1.5 
1.4 
1.5 

11.8 
13.5 
12.8 

33.8 
34.6 
34.1 

5.2 
5.2 
5.2 

2.6 
2.3 
2.4 

213 
203 
207 

23 
25 
24 

7.7 
12.4 
8.5 

11.9 
12.6 
10.9 

SW03 T1 
T2 

27.5 
27.5 

1.6 
1.6 

15.0 
15.5 

33.5 
40.7 

7.1 
7.3 

2.4 
4.1 

195 
301 

14 
14 

69 
41 

11.8 
12.4 

SW04 T1 
T2 

24.5 
24.1 

1.4 
1.8 

9.8 
12.1 

27.5 
24.6 

8.7 
8.4 

2.2 
2.0 

184 
178 

32 
13 

12 
9.6 

15.7 
16.3 

SW05 
 

T1 
T2 

24.2 
25.0 

1.3 
1.4 

13.6 
11.3 

38.2 
32.8 

5.4 
6.2 

2.6 
2.5 

204 
173 

17 
20 

6.5 
5.8 

10.5 
10.3 

SW06 
 

T1 
T2 
T3 

26.5 
26.4 
26.4 

2.4 
1.8 
1.9 

18.8 
15.7 
16.8 

43.7 
46.1 
44.3 

4.7 
5.5 
5.2 

3.5 
2.9 
3.2 

165 
136 
146 

33 
30 
32 

88.8 
86.6 
86.8 

32.9 
37.4 
33.5 

SW07 
 

T1 
T2 

29.2 
29.0 

1.8 
1.8 

12.8 
13.6 

37.9 
35.4 

6.2 
5.5 

3.1 
2.9 

189 
223 

17 
38 

9.3 
7.1 

16.2 
14.7 

SW08 T1 
T2 

22.9 
24.4 

1.7 
1.5 

17.0 
17.3 

27.2 
38.0 

4.6 
3.6 

2.2 
1.8 

173 
138 

16 
12 

4.7 
5.3 

8.0 
9.8 

 

 

• แมงกานีส : ความเขมขนทีเ่หมาะสมของแมงกานีสอยูในชวง 5 - 15 mg/kg ผลการวิเคราะหพบวา 

ความเขมขนอยูในชวงเหมาะสมหรือสูงกวา (ตารางที ่ 3-10) ซึ่งนาจะเกิดจากอทิธพิลของความเขมขน

ในดินเชนเดียวกับเหล็ก ผลการวิเคราะหในปที่ 2 พบวา ความเขมขนทกุแปลงและทุกตํารับสูงกวา

ระดับเหมาะสมมาก  
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• ทองแดง : ความเขมขนที่เหมาะสมของทองแดงควรมากกวา 4 mg/kg ผลการวิเคราะหพบวา ความ

เขมขนในใบสมโอทุแปลงสงูกวาคาวิกฤตดิังกลาว แปลง SW03 และ SW06 สูงผิดปกติมาก ซึ่งนาจะ

เกิดจากการปนเปอนของสารกําจัดศัตรูพืช (ตารางที่ 3-10) ผลการวิเคราะหในปที ่2 พบวา SW01/T1 

และ SW01/T2 มีความเขมขนต่ํากวาคาวกิฤติ แตผูวิจัยไมสังเกตเห็นอาการผิดปกติใดๆ ที่เกิดจาก

ทองแดง 

• สังกะส ี: ความเขมขนทีเ่หมาะสมของสงักะสีควรมากกวา 20 mg/kg ผลการวิเคราะหพบวา มีเพียง

แปลง SW06 เทานั้นที่มีคาสูงกวาคาวิกฤต ิ(ตารางที่ 3-10) สวนแปลงที่เหลือถึงแมจะต่ํากวาแตก็ไม

พบวาพืชแสดงอาการขาดสงักะส ีผลการวิเคราะหในปที่ 2 พบวา มีเพียง SW04/T2 เทานัน้ ที่มคีวาม

เขมขนสูงกวาคาวิกฤติ แปลงอื่นๆ ยังคงอยูในระดับเดิม แสดงใหเห็นวา อัตราปุยที่ใชต่ําเกนิไป หรือ

สังกะสทีี่ใสลงไปทําปฏิกิริยากับดางที่อยูในดินและตกตะกอน ทาํใหสมโอไมสามารถดูดไปใชได 

 

ตารางที่ 3-11  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบสมโอของแปลงสมโอหมูบานแสงวิมาน เก็บตัวอยางในปที่ 2 

ของการทดลอง ระหวางวันที ่16 - 22 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Plot Sub-

plot N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
SW01 T1 

T2 
T3 

27.4 
25.3 
24.9 

1.3 
1.3 
1.2 

13.8 
9.0 
10.8 

29.5 
33.3 
33.6 

6.5 
7.1 
6.6 

 92 
86 
82 

38 
65 
66 

3.8 
3.2 
4.2 

12.6 
10.6 
11.9 

SW02 T1 
T2 
T3 

28.3 
29.0 
28.4 

1.3 
1.4 
1.3 

11.2 
11.4 
12.1 

40.0 
37.7 
35.5 

5.2 
5.0 
4.4 

 104 
94 
90 

27 
39 
25 

4.9 
8.5 
6.5 

17.2 
16.4 
16.4 

SW04 T1 
T2 

29.9 
30.9 

1.4 
1.4 

12.3 
11.5 

25.0 
29.8 

9.5 
9.7 

 82 
94 

59 
143 

11.6 
10.8 

16.6 
24.0 

SW06 
 

T1 
T2 
T3 

28.1 
28.9 
23.5 

1.6 
1.5 
1.7 

16.5 
13.2 
14.0 

38.4 
42.9 
43.1 

4.2 
5.3 
5.4 

 80 
109 
119 

24 
34 
32 

5.1 
4.9 
5.3 

17.0 
17.3 
14.6 

 

 

 ผลการวิเคราะหใบสมโอทั้งสองแปลงของคณุนภา คําสุข แสดงในตารางที ่3-12 ถึง 3-15 ความเขมขน

ของธาตุอาหารแตละธาตุมีการเปลี่ยนแปลงโดยสรุป ดังนี ้
 

• ไนโตรเจน : กอนเริ่มทดลอง พบวา ความเขมขนของไนโตรเจนต่ํากวาคามาตรฐานทั้งสองแปลง ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากเกษตรกรมแีนวคิดในการผลิตสมโออินทรีย เนนการใชปุยหมกัเพยีงอยางเดียว ทําให

สมโอซึ่งเปนพชืตองการธาตอุาหารสูง ไดรับไนโตรเจนไมเพียงพอ (ตารางที่ 3-12) เมื่อเขาปที่ 2 

(ตารางที ่ 3-13 ถึง 3-15) พบวา ตํารับที่ผูวิจยัใสปุย (T1 และ T2) มีคาสูงกวาคามาตรฐานทั้งสอง
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แปลงตลอดทั้งป ในขณะทีต่ํารับซ่ึงเกษตรกรดูแล (NP01/T3) มีคาต่ํากวามาตรฐานในชวงตนปและ

กลางป แสดงใหเหน็วา เกษตรกรยังคงใชปุยไมเพียงพอในแปลง NP01 การใสปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต 

(NP02) มีแนวโนมทาํใหความเขมขนของไนโตรเจนสูงกวา ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากปรมิาณไนโตรเจนที่

มากกวา และการสูญเสียปุยไมนาจะเปนปญหารุนแรง 

• ฟอสฟอรัส : ความเขมขนของฟอสฟอรัสมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยตลอดการทดลอง และ

โดยรวมอยูในระดับเพียงพอ หรือตํ่ากวาคามาตรฐานเลก็นอย ทั้งๆ ที่ความเขมขนในดินสูงถึงสงูมาก 

ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากดินที่เปนดางทาํใหฟอสฟอรัสละลายไดนอย รวมทั้งการวเิคราะหดินโดยการสกัด

ดวยสารละลาย Bray No. 2 ซึ่งเหมาะกบัดินกรดมากกวาดนิดาง คามาตรฐานจงึอาจไมเหมาะสมกับ

ดินในลักษณะนี้มากนกั ผูวจิัยไมพบอาการขาดฟอสฟอรัสของสมโอทั้งสองแปลงของคุณนภา คําสุข 

ดังนัน้ ความเขมขนดังกลาว อาจเปนระดบัที่เหมาะสมสําหรับสมโอพันธุทับทิมสยาม 

• โพแทสเซยีม : กอนการทดลอง พบวา ความเขมขนของโพแทสเซียมอยูในระดับที่เหมาะสมทัง้สอง

แปลง (ตารางที่ 3-12) แมความเขมขนในดินจะสูง แตสมโอไมไดดูดใชมากตามไปดวย ทั้งนี้นาจะเกิด

จากสัดสวนเมือ่เทียบกบัแคลเซียมและแมกนีเซยีมมีคาเหมาะสม จึงทาํใหสมโอดูดใชไดอยาง

เหมาะสมตามไปดวย เมื่อเขาสูปที ่2 (ตารางที ่3-13 ถงึ 3-15) พบวา ตํารับซ่ึงผูวิจยัใสปุยแอมโมเนียม

ซัลเฟต (NP02/T1 และ NP02/T2) มีความเขมขนของโพแทสเซยีมลดลงอยางตอเนื่อง เมื่อถึงปลายป 

พ.ศ. 2555 พบวา ความเขมขนในใบต่ํามาก แมตํารับอ่ืนจะต่ําลงดวย แตตํารับซ่ึงใสปุยแอมโมเนียม

ซัลเฟตลดลงมากกวา แสดงใหเห็นวา แอมโมเนยีมสงผลตอการดูดใชโพแทสเซียมของสมโออยางเหน็

ไดชัด แมปุยชนิดนี้จะไมมีปญหาในการเปนแหลงไนโตรเจน แตสงผลเสียตอสมดุลในการดูดใช

โพแทสเซยีมของสมโอ 

• แคลเซียม : กอนทดลอง พบวา ความเขมขนของแคลเซียมต่ํากวาคาที่เหมาะสมมาก โดยเฉพาะแปลง

ยอย NP01/T3 แมความเขมขนในดินจะอยูในระดับสูง แตสัดสวนต่ําเกนิไปเมื่อเทยีบกับธาตุปฏิปกษ 

(ตารางที่ 3-12) ในปที่ 2 พบวา ตํารับที่ใสปุยแคลเซียมไนเทรต (15-0-0) ทําใหความเขมขนของ

แคลเซียมในใบสูงขึ้น ในขณะที่การใสปุยแอมโมเนียมใหผลตรงกนัขาม  

• แมกนีเซยีม : ทั้งกอนและหลังเริ่มทดลอง พบวา ความเขมขนของแมกนีเซียมสงูกวาคาเหมาะสมทั้ง

สองแปลง ซึง่เปนผลมาจากความเขมขนและสัดสวนของแมกนเีซียมในดินสูงกวาธาตุปฏิปกษ สมโอ

จึงดูดใชแมกนเีซียมมากกวาความตองการที่แทจริง ผูวจิัยไมพบผลเสยีใดๆ ที่เชื่อมโยงกับพฤตกิรรม

ดังกลาว (ตารางที่ 3-12 ถึง 3-15) 

• เหล็กและแมงกานีส : ทั้งกอนและหลงัเริม่ทดลอง พบวา ความเขมขนของเหลก็และแมงกานีสอยูใน

ระดับสูงกวาชวงความเขมขนเหมาะสม (ตารางที่ 3-12 ถงึ 3-15) ซึ่งนาจะเปนผลมาจากความเขมขน

ของธาตุทัง้สองในดินที่สูงนัน่เอง ความเขมขนของธาตุทั้งสองสูงขึน้ในตัวอยางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2555 เนื่องจากเปนชวงฤดูฝน ทําใหธาตทุัง้สองละลายไดมากขึ้น สมโอจึงดูดใชไดมากตามไปดวย 
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• ทองแดง : ทั้งกอนและหลังเริ่มทดลอง พบวา ความเขมขนของทองแดงสงูกวาคาวกิฤติทกุแปลง  

(ตารางที ่ 3-12 ถึง 3-15) ทั้งๆ ที่ความเขมขนในดินต่าํกวาชวงความเขมขนทีเ่หมาะสม ซึง่นาจะเกิด

จากการปนเปอนของสารกาํจัดศัตรูพืช ที่เกษตรกรมกัพนเปนระยะๆ เพื่อปองกนัหรือกาํจัดเชือ้รา 

ตัวอยางที่เก็บในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2555 ซึ่งเปนชวงฤดูฝน พบวา ความเขมขนของทองแดงสงูขึ้น

มาก อาจเกิดจากการพนสารทองแดงของเกษตรกร หรือการละลายไดมากของทองแดงในดิน  

• สังกะส ี: ทั้งกอนและหลงัเริม่ทดลอง พบวา ความเขมขนของสังกะสีต่าํกวาคาวิกฤตทิุกแปลง (ตารางที ่

3-12 ถึง 3-15) ซึ่งนาจะเกิดจากความเขมขนในดินที่ต่ําเกินไป แตผูวจิยัไมพบอาการผิดปกติที่เกิดจาก

ธาตุนี้เลย สมโอพนัธุทับทมิสยามอาจทนตอการขาดสงักะสีไดดีกวาพันธุขาวทองดี หรืออาจเพียงแต

ไมแสดงอาการ ตํารับที่ผูวิจยัใสสังกะส ี (NP01/T2 และ NP02/T2) ไมพบวา ความเขมขนในใบสูงขึ้น

อยางมีนยัสําคัญ แสดงใหเห็นวา การใสสังกะสีในรูป  ZnSO4⋅7H2O ในดนิดางไมไดผล หรืออาจเกิด

จากอัตราที่ใชต่ําเกินไป ผูวจิัยจึงไดใส ZnSO4⋅7H2O เพิ่มเติมอีก 250 กรัม/ตน ในเดือนพฤศจกิายน 

พ.ศ. 2555  
 
ตารางที่ 3-12  ผลการวิเคราะหใบสมโอของแปลงสมโอของคุณนภา คาํสุข เก็บตัวอยางกอนการทดลอง 

ระหวางวันที่ 29 - 30 มิถนุายน พ.ศ. 2554  

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Plot Sub-

plot N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
NP01 T1 

T2 
T3 

24.9 
24.4 
21.1 

1.6 
1.6 
1.4 

18.3 
18.7 
16.5 

21.8 
23.4 
17.3 

5.8 
6.2 
5.3 

2.2 
2.1 
1.6 

118 
90 
74 

33 
29 
18 

23.2 
9.5 
6.0 

15.6 
18.4 
17.2 

NP02 T1 
T2 
T3 

22.8 
21.8 
22.0 

1.4 
1.4 
1.4 

17.9 
17.8 
17.4 

20.3 
24.0 
23.2 

5.1 
5.2 
5.3 

1.6 
1.6 
1.5 

92 
89 
88 

17 
14 
20 

11.4 
10.4 
10.4 

16.4 
15.2 
16.3 

 

ตารางที่ 3-13  ผลการวิเคราะหใบสมโอของแปลงสมโอของคุณนภา คาํสุข เก็บตัวอยางในปที ่2 ของการ

ทดลอง เมื่อวนัที ่4 เมษายน พ.ศ. 2555 

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Plot Sub-

plot N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
NP01 T1 

T2 
T3 

25.2 
25.0 
23.6 

1.7 
1.5 
1.3 

15.3 
16.8 
12.2 

32.8 
31.2 
30.8 

6.4 
5.9 
6.1 

 84 
87 
67 

28 
27 
28 

7.1 
5.5 
6.3 

13.4 
12.6 
9.5 

NP02 T1 
T2 
T3 

27.3 
26.4 
25.2 

1.4 
1.4 
1.4 

14.2 
12.3 
10.4 

27.8 
33.6 
36.2 

6.7 
6.3 
8.1 

 114 
111 
111 

36 
36 
45 

17.3 
10.5 
11.8 

11.7 
11.9 
11.8 
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ตารางที่ 3-14  ผลการวิเคราะหใบสมโอของแปลงสมโอของคุณนภา คาํสุข เก็บตัวอยางในปที ่2 ของการ

ทดลอง  เมื่อวนัที ่12 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Plot Sub-

plot N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
NP01 T1 

T2 
T3 

25.9 
25.8 
22.5 

1.4 
1.4 
1.4 

17.9 
17.2 
18.7 

29.2 
30.9 
24.9 

5.1 
4.9 
4.5 

 92 
81 
78 

29 
27 
25 

5.6 
5.3 
4.9 

12.4 
14.6 
13.4 

NP02 T1 
T2 
T3 

25.5 
28.1 
25.2 

1.3 
1.3 
1.4 

12.5 
12.7 
14.0 

27.0 
27.3 
29.4 

5.2 
4.9 
5.7 

 83 
78 
81 

29 
31 
31 

4.3 
3.7 
4.2 

10.3 
11.6 
11.4 

 

ตารางที่ 3-15  ผลการวิเคราะหใบสมโอของแปลงสมโอของคุณนภา คาํสุข เก็บตัวอยางในปที ่2 ของการ

ทดลอง เมื่อวนัที ่8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Plot Sub-

plot N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
NP01 T1 

T2 
T3 

26.4 
25.6 
27.4 

1.4 
1.4 
1.8 

11.4 
10.1 
15.0 

38.8 
44.9 
29.7 

5.5 
5.6 
5.6 

 124 
109 
74 

37 
35 
24 

25.7 
12.5 
19.6 

15.7 
15.3 
20.4 

NP02 T1 
T2 
T3 

28.7 
28.0 
27.5 

1.4 
1.4 
1.4 

6.8 
8.4 
7.4 

44.6 
38.8 
45.4 

6.1 
5.9 
6.8 

 123 
113 
108 

48 
46 
53 

22.4 
23.5 
23.2 

11.3 
12.3 
11.0 

 

 ผลการวิเคราะหดินและใบของสมโอทัง้สองแปลงของคณุนภา คาํสขุ พบวา สมโอมีปญหาดานธาตุ

อาหารที่ควรแกไข 3 ธาตุ คอื ไนโตรเจน แคลเซียม และสังกะส ี

 
 4.4 ผลการวิเคราะหผล 
 ผลสมโอจากแปลงทดลองในหมูบานแสงวมิานสามารถเก็บผลผลิตไดเพียงบางแปลง เนื่องจากสมโอ

ตายหรือเกษตรกรโคนทิง้ในระหวางทดลอง เกษตรกรในพืน้ทีน่ิยมปลอยใหสมโอออกดอกตามธรรมชาติ และ

ทยอยเก็บผลขายไปเรื่อยๆ ตามความตองการของผูซื้อ ตั้งแตประมาณป พ.ศ. 2552 เปนตนมา ความตองการ

ซื้อสมโอพนัธุทับทมิสยามสงูมาก ทาํใหเกษตรกรรีบขายทนัทีเมื่อผูซือ้ตกลงซื้อ ทาํใหนักวจิัยไมมีตัวอยางครบ

ทั้ง 8 แปลง ที่วางแผนไว สมโอจากตาํรับที่ใสปุยแคลเซียมไนเทรต (T1) พบวา ขนาดผลเล็กกวา แตมีสัดสวน

ของเนื้อมากกวา เปลือกบางกวา สัดสวนน้ําคัน้สูงกวา ของแข็งที่ละลายน้าํไดสูงกวา และความเขมขนของกรด

ที่ไทเทรตไดต่ํากวา สงผลใหดัชนีรสชาตสูิงกวา ในขณะที่สมโอจากตาํรับที่ใสปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต (T2) มีผล

ใหญกวา แตสมบัติดานอืน่ๆ ดอยกวา (ตารางที ่3-16) 
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ตารางที่ 3-16  ผลการวิเคราะหผลสมโอจากแปลงทดลอง SW01, SW04 และ SW06 ในหมูบานแสงวิมาน 

เก็บเกี่ยวผลระหวางเดือน กมุภาพนัธ - มนีาคม พ.ศ. 2555 

 T1 
(mean±SD) 

T2 
(mean±SD) 

น้ําหนกัผลสด (กรัม) 1,768±318 2,342±494 

น้ําหนกัเปลือกสด (กรัม) 502±110 724±219 

น้ําหนกัเนื้อสด (กรัม) 1,266±209 1,618±279 

สัดสวนเนื้อสด (%) 71.7±1.3 69.3±3.9 

เสนรอบวงกึ่งกลางความสงู (cm) 52.4±4.3 58.8±5.4 

ความหนาเปลอืก (cm) 1.23±0.25 1.58±0.46 

ปริมาตรน้ําคัน้ (mL) 714±100 870±180 

สัดสวนน้ําคั้น (mL/kg) 406±23 370±22 

คุณสมบัติน้าํค้ัน   

pH 4.37±0.33 4.17±0.24 
Electrical conductivity (mS/cm) 3.41±0.23 3.34±0.09 

Total soluble solid (°Brix) 10.6±1.8 9.6±1.6 

Titratable acidity (g/L) 3.6±0.7 3.9±0.5 

TSS/TA 31.5±12.5 25.2±7.0 
 

 สมโอจากแปลงของคุณนภา คําสุข พบวา การใสปุยแคลเซียมไนเทรต (NP01/T1 และ NP01/T2) ทํา

ใหสัดสวนเนื้อผลสูงขึ้น เมื่อเทียบกับการปฏิบัติของเกษตรกร (NP01/T3) สัดสวนน้าํคั้นสูงขึน้ทัง้เมื่อเทียบกับ

การปฏิบัติของเกษตรกร และการใสปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต (ตารางที่ 3-17 และ 3-18) ปญหาสําคัญของแปลง

นี้คือ เนื้อผลสีซีดจาง ทาํใหเกษตรกรเขาใจวาเกิดจากการกระทําของนักวิจัย เนื่องจากพบปญหารุนแรงใน

แปลงที่ผูวจิัยใชปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต (NP02) ซึ่งสงผลใหผูซื้อไมยอมรับ เนื่องจากทําใหสมบัติเดนของสมโอ

พันธุทับทิมสยามผิดเพีย้นไป (รูปที่ 3-8) 
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ตารางที่ 3-17  ผลการวิเคราะหผลสมโอจากแปลงทดลอง NP01 (ใสปุยแคลเซียมไนเทรต) ของคณุนภา คํา

สุข เก็บเกีย่วผลวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 

 T1 
(mean±SD) 

T2 
(mean±SD) 

T3 
(mean±SD) 

น้ําหนกัผลสด (กรัม) 1,674±178 1,356±72 1,617±335 

น้ําหนกัเปลือกสด (กรัม) 413±72 341±45 447±0 

น้ําหนกัเนื้อสด (กรัม) 1,249±121 1,006±24 1,152±40 

สัดสวนเนื้อสด (%) 74.7±3.1 74±2.3 71.2±0.9 

เสนรอบวงกึ่งกลางความสงู (cm) 52.0±2.6 48.1±1.4 50.4±3.7 

ความหนาเปลอืก (cm) 0.85±0.00 0.99±0.08 1.09±0.09 

ปริมาตรน้ําคัน้ (mL) 753±133 650±31 702±18 

สัดสวนน้ําคั้น (mL/kg) 441±33 480±20 434±1 

คุณสมบัติน้าํค้ัน    

pH 4.51±0.15 4.32±0.20 4.25±0.14 
Electrical conductivity (mS/cm) 3.38±0.18 2.97±0.29 3.10±0.06 

Total soluble solid (°Brix) 12.3±0.8 13.2±0.3 14.0±0.8 

Titratable acidity (g/L) 4.0±0.9 3.4±0.5 3.9±0.5 

TSS/TA 31.9±8.8 39.6±6.4 35.9±2.1 
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รูปที่ 3-8  สีเนื้อของสมโอพันธุทับทิมสยามจากแปลงคุณนภา คาํสุข สีซีดจางลงมากในแปลงทดลองที่ใชปุย

แอมโมเนยีมซลัเฟต (NP02) ทาํใหผูซื้อไมยอมรับผลผลิต และเกษตรกรเจาของสวนตองการให

นักวจิัยแกไข 

 ซาย : สีเนื้อของสมโอพนัธุทับทมิสยามแปลงที่ใชปุยแคลเซียมไนเทรต 

 ขวา : สีเนื้อของสมโอพันธุทบัทิมสยามแปลงที่ใชปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต 
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ตารางที่ 3-18  ผลการวิเคราะหผลสมโอจากแปลงทดลอง NP02 (ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต) ของคณุนภา 

คําสุข เก็บเกี่ยวผลวนัที ่9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 

 T1 
(mean±SD) 

T2 
(mean±SD) 

T3 
(mean±SD) 

น้ําหนกัผลสด (กรัม) 1,545±470 1,268±99 1,356±149 

น้ําหนกัเปลือกสด (กรัม) 342±72 312±34 314±34 

น้ําหนกัเนื้อสด (กรัม) 1,185±399 924±89 1,010±174 

สัดสวนเนื้อสด (%) 76.1±3.1 72.8±2.7 74.1±5.1 

เสนรอบวงกึ่งกลางความสงู (cm) 48.5±4.6 47.1±1.0 47.4±1.0 

ความหนาเปลอืก (cm) 0.87±0.08 0.86±0.10 0.88±0.15 

ปริมาตรน้ําคัน้ (mL) 628±226 460±51 520±75 

สัดสวนน้ําคั้น (mL/kg) 401±26 371±12 382±14 

คุณสมบัติน้าํค้ัน    

pH 4.31±0.05 4.26±0.09 4.13±0.09 
Electrical conductivity (mS/cm) 3.41±0.07 3.73±0.30 3.28±0.39 

Total soluble solid (°Brix) 14.1±0.8 13.7±0.3 13.9±0.7 

Titratable acidity (g/L) 4.0±0.2 4.7±0.9 4.6±0.7 

TSS/TA 35.1±2.9 29.6±5.0 31.0±5.9 
 

5. สรุป 
 พื้นที่ปลูกสมโอในเขตอําเภอปากพนงั จงัหวัดนครศรีธรรมราช เปนพืน้ทีน่้ํากรอย เกษตรกรปลูกโดยวิธี

ขุดคูยกรอง เชนเดียวกับเกษตรกรในภาคกลาง ดนิในพืน้ทีน่ี้มี ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

กํามะถัน เหล็ก และแมงกานีส มาก ในขณะที่มทีองแดง และสังกะสีนอย แตสมดุลระหวาง โพแทสเซยีม 

แคลเซียม และแมกนีเซียม ไมเหมาะสม ทําใหสมโอเกดิปญหาการดูดใชธาตุอาหารเหลานี ้

 ผูวิจัยไดเลือกแปลงปลูกสมโอในหมูบานแสงวิมาน 8 แปลง และแปลงของคุณนิภา คําสุข อีก 2 แปลง 

เปนแปลงทดลอง แปลงทดลองในหมูบานแสงวิมานเปนแปลงขนาดเล็กและสมโอเจริญเติบโตไมสม่ําเสมอ 

ปญหาธาตุอาหารทีพ่บ คือ ไนโตรเจน โพแทสเซยีม และสังกะส ี สวนแปลงของคุณนิภามีความสม่าํเสมอ

มากกวา ปญหาของธาตุอาหารทีพ่บคือ ไนโตรเจน แคลเซียม และสังกะสี ปญหาธาตุอาหารทีพ่บไดจากผล

การวิเคราะหดินและใบ โดยสมโอไมแสดงอาการบงชีท้ีช่ัดเจน ผูวิจัยเลือกทําการทดลองเหมือนกนัทัง้สองพื้นที ่

 การใชปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต (21-0-0) อัตราโดยน้าํหนกัเทากับปุยแคลเซียมไนเทรต (15-0-0) ทําให

สมโอไดรับไนโตรเจนใกลเคียงหรือสูงกวาการใชปุยแคลเซียมไนเทรต แสดงใหเหน็วา การสญูเสียไนโตรเจน
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จากปุยในรูปแอมโมเนยีมอยูในระดับที่ยอมรับได แตการใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟตสงผลใหสมโอดูดใช

โพแทสเซยีมและแคลเซียมไดนอยลง ซึ่งนาจะเปนสาเหตุใหส้ีเนื้อของสมโอซีดจาง 

 การใชปุยแคลเซี่ยมไนเทรตสงผลใหผลสมโอมีสัดสวนเนื้อผล สัดสวนน้าํคั้น และของแข็งที่ละลายน้าํ

ไดสูงกวาการใชปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต นอกจากนีย้ังทําใหความเขมขนของกรดที่ไทเทรตไดต่ําลง สงผลให

ดัชนีรสชาติสูงกวา 
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บทที่ 4  การปรับแกความเขมขนและสมดุล
ของธาตุอาหารของแปลงปลูกสมโอในพื้นที่

อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

 

1. คํานํา 
 พื้นที่ปลูกสมโอในเขตอําเภอหาดใหญ จงัหวัดสงขลา เปนพืน้ที่ราบเชิงเขา คลายกับพืน้ที่อําเภอขนอม 

จังหวัดนครศรีธรรมราช เกษตรกรนิยมปลูกสมโอพนัธุหอมหาดใหญ ซึ่งเปนพนัธุทองถิน่ สมโอพันธุนี้มีผลโต 

ทรงผลเปนรูปไข กลีบขนาดใหญ ถงุน้าํหวานขนาดใหญ เนื้อสีแดงอมชมพ ูทาํใหมีลักษณะนารับประทานเมื่อ

ปอกเปลือกวางจําหนาย แตมีลักษณะใบหอและใหผลผลิตต่ํา ในปจจุบันเกษตรกรเปลี่ยนไปปลูกยางพารา

และพืชชนิดอืน่เปนสวนใหญ เนื่องจากไดผลตอบแทนสูงกวา มคีวามเสีย่งจากความไมแนนอนของผลผลิต

นอยกวา และงายตอการดแูลมากกวา ทําใหเหลือพื้นที่ปลูกสมโอพนัธุนี้ไมมากนกั ซึง่เสี่ยงตอการสูญหายไป

จากพื้นที่  

 ผูวิจัยไดติดตอขอใชแปลงสมโอของคุณวจิิตร วรรณชิต ซึ่งเปนอดตีอาจารยประจําคณะทรพัยากร-

ธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร และเคยทาํงานวิจัยสมโอพนัธุนี้มาเปนเวลานาน สมโอทีป่ลูกเปนพันธุ

หอมหาดใหญ แปลงมีลักษณะเปนพื้นที่ราบลาดเอียง ปจจุบันพื้นที่แปลงสมโอสวนใหญเปล่ียนไปปลูกมะขาม 

โดยเหลือสมโอไวเพียงประมาณครึ่งไร  

 

2. ปญหาดานธาตุอาหารของพื้นที่ 
 ปญหาดานธาตุอาหารที่สังเกตเหน็ไดงายของสมโอในพืน้ทีน่ี้ คือ ความหนาแนนทรงพุมตํ่า และมีกิ่ง

ขนาดเล็กตายติดอยูบนตนจาํนวนมาก อาการดังกลาวมกัเกิดจากพืชไดรับไนโตรเจนไมเพียงพอ สมโอในพืน้ที่

นี้แมมีอายุมากกวา 10 ป แตติดผลไมถึง 100 ผล ในชวงฤดูกาลปกติ อาการดังกลาวอาจเปนไดทั้งลกัษณะ

ประจําพนัธุ และขาดธาตุอาหารทีเ่กี่ยวของกับการสบืพนัธุ (ฟอสฟอรสั ทองแดง และโบรอน) ผูวจิัยไมสามารถ

สรุปไดชัดเจน เนื่องจากไมมีขอมูลเปรียบเทียบ ลักษณะใบหอก็เปนอีกอาการหนึง่ที่อาจเชื่อมโยงกับความ

ผิดปกติดานธาตุอาหาร โดยทั่วไปอาการเชนนี้มักเกิดจากพชืไดรับทองแดง แคลเซียม หรือโบรอน ต่าํเกนิไป 

แตก็อาจเปนลกัษณะประจาํพันธุไดดวยเชนเดียวกัน 
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รูปที่ 4-1  ลักษณะทัว่ไปของแปลงสมโอพันธุหอมหาดใหญของคุณวิจิตร วรรณชิต ซึ่งผูวจิัยขอใชเปนแปลง

ทดลอง (ซาย) และรูปทรงผลสมโอพนัธุนีซ้ึ่งติดอยูบนตนขณะเริ่มทดลอง (ขวา) 

 

3. การวางแผนทดลอง 
 ผลการวิเคราะหดินและใบบงชี้วา สมโอของเกษตรกรรายนี้มีความผิดปกติของธาตุอาหารมากถึง 7 

ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซียม ทองแดง และสังกะส ีแตการแกปญหาไม

จําเปนตองแกทุกธาตุในเวลาเดียวกัน การแกไขทีละธาตุตามลําดับความตองการของพืชเปนทางเลือกที่ดีกวา 

(Low of the minimum) การทดลองตามหลักการจัดการธาตุอาหารดังกลาว ไมสามารถดําเนนิการไดในสภาพ

แปลง เนื่องจากขอจํากดัของระยะเวลาที่ไดรับทุน ซึ่งเปนเวลาทีส้ั่นมากเมื่อเทยีบกับการตอบสนองตอธาตุ

อาหารของไมผล นอกจากนี ้ขนาดแปลงและจํานวนตนพืชทีม่ีไมเพยีงพอก็เปนขอจํากัดดวยเชนเดยีวกนั ผูวจิัย

จึงเลือกแบงการทดลองออกเปน 2 กลุมธาตุอาหาร คือ 

• กลุมที ่1 (T1) : แกไขกลุมธาตุอาหารหลกั (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม) พรอมๆ กนั และ

ปรับ pH ใหสูงขึ้น 

• กลุมที ่ 2 (T2) :  เนนการแกไขฟอสฟอรัสเปนลําดับแรก และปรับความเขมขนของธาตุอาหารอื่นๆ ให

อยูในชวงความเขมขนทีเ่หมาะสม และมีสัดสวนที่สมดุล 
 

ผูวิจัยไดเลือกใชปุยและสารปรับปรุงดิน 9 ชนิด เปนแหลงของธาตุอาหารตางๆ ดงันี ้

1. DAP (18-46-0)  เปนแหลงของ ฟอสฟอรัส 

2. MOP (0-0-60)  เปนแหลงของ โพแทสเซียม 

3. Urea (46-0-0) เปนแหลงของ ไนโตรเจน 

4. Gypsum (CaSO4⋅2H2O)  เปนแหลงของ แคลเซียม 

5. ZnSO4⋅7H2O  เปนแหลงของ สังกะส ี
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6. CuSO4 ⋅5H2O เปนแหลงของ ทองแดง 

7. MgSO4⋅7H2O  เปนแหลงของ แมกนเีซียม 

8. Dolomite (CaCO3⋅MgCO3)  เปนแหลงของ แคลเซียม และแมกนีเซียม 

9. ปุยผสมสูตร 15-15-15 เปนแหลงธาตุอาหารหลัก 
 

คํานวณอัตราของธาตุอาหารดังที่กลาวแลวในบทที ่2 และวางแผนการทดลองดังตารางที ่4-3 

 

ตารางที่ 4-3  ตํารับการทดลอง (treatment) และอัตราการใชปุยและสารปรับปรุงดินในแตละป สําหรับแปลง

สมโอของคุณวิจิตร วรรณชติ 

ตํารับการ

ทดลอง 
ปุยและสารปรับปรุงดิน 

อัตราการใช 

(กิโลกรัม/ตน) 
วิธีใช 

T1 Dolomite (CaCO3⋅MgCO3) 

15-15-15 

25 

6 

ใสครั้งเดียวเมือ่เร่ิมทดลอง 

แบงใสปละ 3 คร้ัง 

T2 Dolomite (CaCO3⋅MgCO3) 

DAP (18-46-0) 

MOP (0-0-60) 

Urea (46-0-0) 

CuSO4 ⋅5H2O 

ZnSO4⋅7H2O 

Gypsum (CaSO4⋅2H2O) 

MgSO4⋅7H2O 

25 

2 

2 

2 

0.250 

0.250 

? 

? 

ใสครั้งเดียวเมือ่เริ่มทดลอง 

ใสปละครั้งหลงัเก็บเกี่ยว 

แบงใสปละ 2 คร้ัง 

แบงใสปละ 2 คร้ัง 

ใสครั้งเดียวเมือ่เร่ิมทดลอง 

ใสครั้งเดียวในปที่ 2 

ใสปที่ 2 หลังทราบผลการวเิคราะห

ดนิและใบ 

T3 ไมใชปุยหรือสารปรับปรุงดินใดๆ 

(control) 

  

 

4. ผลการวิเคราะหดินและใบ 
 ผูวิจัยไดแบงแปลงปลูกออกเปน 3 แปลงยอย แตละแปลงยอยประกอบดวยสมโอ 3 ตน เก็บตัวอยาง

ดินสองชัน้ความลึกเชนเดียวกับพืน้ที่อ่ืนๆ นาํตัวอยางที่เก็บจากชัน้ความลึกเดียวกันของแตละแปลงยอยมา

รวมกัน แลวสุมตัวอยางซ้ํา เพื่อทําเปนตวัอยางรวม (composite sample) เก็บตัวอยางใบแบบตัวอยางรวม

เชนเดียวกับตัวอยางดิน ผลการวิเคราะหดินโดยสังเขปมีดังนี ้

• ความเปนกรดเปนดาง (pH) : ผลการวิเคราะหพบวา ดินมีคา pH ต่ํากวาชวงเหมาะสมสําหรับการ

ปลูกสมโอ (บทที ่ 1) โดยดนิบนมี pH ต่ํากวาดินลาง (ตารางที ่ 4-1) ดังนัน้ หากปรับ pH ใหสูงขึ้น 

นาจะทาํใหสมโอเจริญเติบโตไดดีข้ึน 
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• การนาํไฟฟาทีจุ่ดอิ่มตัว (ECe) : ดินทุกตัวอยางมีคาการนําไฟฟาต่ํามาก ความเคม็ของดินจงึไมเปน

อุปสรรคตอการเจริญเติบโตของสมโอ (ตารางที ่4-1) 

• ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) : ความเขมขนของฟอสฟอรัสตํ่ามาก โดยเฉพาะดินลาง 

(ตารางที ่ 4-1) การปลูกสมโอในพืน้ที่ลักษณะเดียวกนันี ้ เกษตรกรจําเปนตองใชปุยฟอสฟอรัสในอัตรา

สูง การใหผลผลิตต่ําของสมโอพนัธุนี้อาจไมใชลักษณะประจําพันธุ แตเกิดจากพื้นที่ปลูกมฟีอสฟอรัส

ต่ําเกินไป 

• กํามะถันที่เปนประโยชน (available S) : ความเขมขนของกาํมะถันในดินสงูกวาคาวิกฤต ิ ดังนั้น 

กํามะถันในดนิจึงนาจะเพียงพอตอความตองการของสมโอ 

• โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable K) : ความเขมขนของโพแทสเซยีมต่าํกวาชวงเหมาะสม 

โดยเฉพาะดินลาง ซึง่ต่ํากวาดินบนมาก (ตารางที ่ 4-1) โพแทสเซยีมในดินบนสวนหนึ่งนาจะมาจาก

การใชปุยของเกษตรกร อยางไรก็ตาม เมือ่เทียบกบัความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียม พบวา 

สัดสวนของโพแทสเซียมยังคงสูงกวาสัดสวนที่เหมาะสม การดูดใชของสมโอจึงไมนาจะเปนอุปสรรค 

• แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) : ความเขมขนของแคลเซียมต่ํากวาชวงที่เหมาะสม 

และแปลงยอย T2 ต่ํากวาแปลงยอย T1 ประมาณครึ่งหนึง่ (ตารางที ่4-1) สมโอแปลงนีน้าจะมปีญหา

ขาดแคลเซียม 

• แมกนเีซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) : ความเขมขนของแมกนีเซยีมต่ํากวาชวงที่

เหมาะสม โดยแปลงยอย T2 ต่ํากวาแปลงยอย T1 มาก (ตารางที่ 4-1) สมโอแปลงนีน้าจะมีปญหา

ขาดแมกนีเซยีมดวยเชนเดียวกัน 

 

ตารางที่ 4-1  ผลการวิเคราะหดินแตละแปลงยอย ของแปลงสมโอคุณวิจิตร วรรณชติ เก็บตัวอยางกอนการ

ทดลอง เมื่อวนัที ่23 เมษายน พ.ศ. 2554 

T1 T2 T3 
Parameters Units 

0 - 15 15 - 45 0 - 15 15 - 45 0 - 15 15 - 45 
pH (1:2.5) 
ECe 
Avail. P 
Avail. S 
Exch. K 
Exch. Ca 
Exch. Mg 
DTPA ext. Fe 
DTPA ext. Mn 
DTPA ext. Zn 
DTPA ext. Cu 

 
mS/cm 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

5.4 
0.06 
4.9 
14 

69.7 
330 
50 

52.6 
10.0 
0.84 
1.01 

5.5 
0.05 
<0.2 
15 

40.6 
323 
54 

34.4 
20.3 
0.67 
0.91 

5.4 
0.06 
0.2 
11 

30.7 
150 
22 

54.2 
9.3 

0.24 
0.37 

5.5 
0.04 
<0.2 
14 

15.2 
116 
15 

31.1 
7.3 

0.52 
0.82 

5.4 
0.06 
0.7 
12 

43.8 
284 
38 

52.8 
10.7 
0.73 
0.54 

5.5 
0.04 
<0.2 
14 

23.4 
223 
27 

33.2 
12.5 
0.54 
0.76 
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• เหล็กที่สกัดได (extractable Fe) : ความเขมขนของเหลก็สูงกวาชวงความเขมขนทีเ่หมาะสม (ตารางที ่

4-1) จึงคาดวาไมนาจะมีปญหาใดๆ ตอการเจริญเติบโตของสมโอ 

• แมงกานีสที่สกัดได (extractable Mn) : ความเขมขนของแมงกานีสในดินแปลงยอย T1 โดยเฉลี่ยสูง

กวาชวงเหมาะสม ในขณะที่แปลงยอย T2 ต่ํากวาชวงดังกลาว ความแตกตางนาจะเกิดจากลักษณะ

ของแปลงที่ลาดเอียง 

• สังกะสทีี่สกัดได (extractable Zn) : ความเขมขนของสังกะสีต่ํากวาชวงเหมาะสม ดงันัน้ สมโอแปลงนี้

นาจะมีปญหาขาดสังกะส ี

• ทองแดงที่สกดัได (extractable Cu) : ความเขมขนของทองแดงในดินแปลงยอย T1 อยูในชวง

เหมาะสม แตแปลงยอย T2 ต่ํากวาชวงดังกลาว 

 

 ผลการวิเคราะหใบแสดงในตารางที่ 4-2 และสามารถสรุปได ดังนี ้

• ไนโตรเจนคอนขางต่าํ ซึ่งนาจะเกิดจากเกษตรกรไมใสใจดูแลมากนกั เนื่องจากไมไดตองการปลูกเพื่อ

การคา 

• ฟอสฟอรัสอยูในชวงเหมาะสมแตคอนไปทางต่ํา สอดคลองกับผลการวิเคราะหดนิ ซึง่นาจะแสดงให

เห็นวา พืชควรไดรับฟอสฟอรัสมากขึ้น 

• ความเขมขนของโพแทสเซียมสูงกวาชวงเหมาะสม ทัง้ๆ ที่ความเขมขนในดินต่าํ ซึง่นาจะบงชี้วา

สัดสวนของโพแทสเซียมสงูเกินไปเมื่อเทียบกับแคลเซียมและแมกนีเซยีม 

• ความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียมอยูในชวงเหมาะสม แมความเขมขนของธาตทุั้งสองในดิน

จะต่ําถงึต่ํามากก็ตาม 

• ความเขมขนของเหลก็สูงกวาชวงเหมาะสม ในขณะทีแ่มงกานีสอยูในชวงเหมาะสมสอดคลองกบัผล

การวิเคราะหดิน 

• ความเขมขนของทองแดงสูงกวาคาวิกฤติสําหรับสมโอ และอยูในชวงเหมาะสมสําหรับพชืตระกูลสม  

(บทที ่1) แมความเขมขนในดินคอนขางต่ํา สมโอแปลงนี้จึงไมนาจะขาดทองแดง 

• ความเขมขนของสังกะสีต่ํากวาคาวิกฤติสําหรับสมโอ และตํ่ากวาชวงเหมาะสมสําหรับพืชตระกลูสม  

(บทที ่1) ซึ่งบงชี้วาสมโอแปลงนีน้าจะขาดสังกะส ี 
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ตารางที่ 4-2  ผลการวิเคราะหใบสมโอของแปลงสมโอของคุณวิจิตร วรรณชิต เก็บตัวอยางกอนการทดลอง 

ระหวางวันที่ 23 เมษายน พ.ศ. 2554  

Macronutrients (g/kg) Micronutrients (mg/kg) 
Sub-plot 

N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn 
T1 
T2 
T3 

22.9 
25.1 
23.8 

1.5 
1.5 
1.5 

24.0 
25.7 
24.7 

39.8 
33.4 
35.6 

3.0 
3.5 
3.2 

2.1 
2.4 
2.2 

116 
116 
116 

17 
14 
16 

10.2 
9.3 
9.8 

16.0 
12.4 
14.7 

 

5. สรุป 
 พื้นที่ปลูกสมโอในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา ลดลงอยางรวดเรว็ เนื่องจากเกษตรกรเปลี่ยนไป

ปลูกพืชชนิดอืน่ที่ใหผลตอบแทนดีกวา สมโอทีน่ิยมปลกูคือพันธุหอมหาดใหญ ซึ่งเปนพนัธุทองถิ่น ผูวิจัยได

เลือกแปลงสมโอของคุณวิจติร วรรณชิต เปนแปลงทดลอง เนื่องจากเกษตรกรเคยเปนอาจารยในมหาวทิยาลัย

มากอน จึงสามารถชวยดูแลแปลงวิจัยไดเปนอยางดี ผลการวิเคราะหดินและใบบงชี้วา สมโอมีปญหาดานธาตุ

อาหารมากถึง 7 ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนเีซียม ทองแดง และสังกะส ี

เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องเวลาและขนาดของแปลงทดลอง ผูวจิัยจงึไดเลือกวิจัยแบบกลุมธาตุอาหาร โดยกลุม

ที่ 1 ปรับคา pH รวมกับใชปุยธาตุอาหารหลัก และกลุมที่ 2 ปรับความเขมขนของฟอสฟอรัสใหอยูในชวงที่

เหมาะสม จากนัน้เพิม่ความเขมขนและปรับสมดุลของธาตุอ่ืนๆ ที่มีปญหา 
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ภาคผนวก 1 วิธีวิเคราะหดิน 
 

 วิธีวิเคราะหดนิมีรายละเอียดที่แตกตางกนัมากในแตละรายการของการวิเคราะห สมาคมวชิาการที่

เกี่ยวของกับดินและธาตุอาหารพชืของหลายประเทศเปนผูกาํหนดวธิีมาตรฐานขึ้น ประเทศไทยไมไดกําหนดวธิี

วิเคราะหที่เปนมาตรฐานของตนเอง หองปฏิบัติการตางๆ จงึจําเปนตองใชวิธวีิเคราะหของตางประเทศ ซึ่งสวน

ใหญใชวิธทีี่แนะนําโดย American Society of Agronomy และ Soil Science Society of America สําหรับวิธี

วิเคราะหซึ่งสมัพันธกับการแปลผลซึ่งจะแนะนาํในบทตอไป มีวิธีโดยสังเขปมีดังนี ้
 

5.1 ความเปนกรดเปนดาง (pH) :  ผสมดินกับน้าํดวยอัตราสวน 1:2.5  (ดิน : น้ํา) ปลอยทิง้ไวให

ปฏิกิริยาเขาสูสมดุลอยางนอย 1 ชั่วโมง แตไมเกิน 24 ชั่วโมง จากนัน้วัดคา pH ดวย pH meter ที่ผาน

การสอบเทยีบดวยสารละลายบัฟเฟอรอยางนอย 2 คา กอนการวัด  

5.2 คาการนาํไฟฟา (electrical conductivity : EC) :  ผสมดินกับน้ําดวยอัตราสวนอตัราสวน 1:5 (ดิน : 

น้ํา) ปลอยทิง้ไวใหปฏิกิริยาเขาสูสมดุลอยางนอย 1 ชัว่โมง แตไมเกนิ 24 ชั่วโมง จากนัน้วัดคาการนํา

ไฟฟาดวย EC meter ที่ผานการสอบเทยีบดวยสารละลาย KCl กอนการวัด คา EC เปลี่ยนแปลงตาม

อุณหภูมิประมาณ 2 %/°C จึงควรแปลงจากคาทีว่ัดไดเปนคาที่อุณหภูมิ 25 °C เครื่องวัดบางเครื่อง

อาจมีหวัวัดอณุหภูมิของสารละลายติดตั้งอยู และคํานวณแปลงคาใหแลวโดยอัตโนมัติ พืชตอบสนอง

ตอคา EC ตามเนื้อดิน จึงนยิมใชคา EC ที่จุดอิ่มตัว (ECe) เปนตัวบงชี้ความเค็มของดิน ผูเขียนแนะนํา

ใหแปลงคา EC ที่อุณหภูม ิ25 °C เปนคา ECe โดยคูณดวย 6.0 

5.3 อินทรียคารบอนและอินทรียวัตถ ุ :  วิเคราะหดวยวิธีออกซิไดซอินทรียคารบอนในดินใหกลายเปน

กาซคารบอนไดออกไซด ดวยสารละลาย K2Cr2O7 ในกรดกํามะถนัเขมขน ปลอยทิง้ไวใหปฏิกิริยาเขาสู

สมดุลอยางนอย 1 ชัว่โมง แลววิเคราะหไดโครเมตที่เหลือดวยวิธีไทเทรตกับสารละลาย ammonium 

iron (II) sulfate (Fe2+) โดยใช 1-10 phenanthroline หรือ N-phenylanthranilic acid เปนสารบงชี้จุด

ยุติ หรือไทเทรตดวยเครื่องไทเทรตอัตโนมตัิ 

5.4 ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน (Available P) : สําหรับดินกรด สกัดดนิตัวอยางดวยสารละลาย Bray II 

(0.10 M HCl + 0.03 NH4F) อัตราสวน 1:7 (ดิน : สารละลาย) สําหรับดินดาง สกัดดินตัวอยางดวย

สารละลาย Olsan (0.50 M NaHCO3) อัตราสวน 1:20 (ดิน : สารละลาย) แลววิเคราะหความเขมขน

ในสารละลายที่สกัดไดดวยสารละลายชนดิใดชนิดหนึง่ดวยวิธ ีmolybdenum blue 

5.5 กํามะถันทีเ่ปนประโยชน (Available S) : สกัดดินตัวอยางดวยสารละลาย 0.01 M KH2PO4 

อัตราสวน 1:5 (ดิน : สารละลาย) ใชเวลาสกัด 30 นาท ีแลววิเคราะหความเขมขนในสารละลายทีส่กัด

ไดดวยวิธีวัดความขุน 

5.6 โพแทสเซยีม แคลเซียม และแมกนีเซียม ที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K, Ca, Mg) : สกัด

ดินตัวอยางดวยสารละลาย 1.0 M NH4OAc pH 7.0 อัตราสวน 1:10 (ดิน : สารละลาย) ใชเวลาสกัด 



1 ชั่วโมง แลววิเคราะหความเขมขนในสารละลายที่สกัดไดดวยวธิี Atomic absorption 

spectrophotometry (AAS) หรือวิธ ีFlame photometry ในกรณีของโพแทสเซยีม 

5.7 ธาตุอาหารจลุภาค เหลก็  แมงกานสี  ทองแดง สังกะส ี: สกัดดินตัวอยางดวยสารละลาย DTPA 

(0.005 M DTPA + 0.01 M tri-ethanolamine + 0.05 M CaCl2 ปรับ pH เปน 7.30 ดวยกรด HCl) 

อัตราสวน 1:2 (ดิน : สารละลาย) ใชเวลาสกัด 2 ชัว่โมง แลววิเคราะหความเขมขนของสารละลายที่

สกัดไดดวยวิธ ีAtomic absorption spectrophotometry (AAS) 

5.8 โบรอนที่เปนประโยชน (Available B) : สกัดดินตัวอยางดวยสารละลาย 0.01 M CaCl2 โดยตมให

เดือดเปนเวลา 30 นาท ีแลววิเคราะหความเขมขนของสารละลายที่สกดัไดดวยวิธี Azomethine-H  
 

การวิเคราะหทุกรายการควรวิเคราะหตวัอยางดนิอางองิ (QC sample) ในคราวเดียวกนัเพื่อประกัน

คุณภาพผลการวิเคราะห หองปฏิบัติการควรจัดทําแผนภูมิควบคุมคุณภาพ (control chart) ไวใชตรวจสอบผล

การวิเคราะห ผลการวเิคราะหทุกครั้งควรอยูในเกณฑที่ควบคุม หากไมมีแผนภูมคิวบคุม คาทีว่ิเคราะหไดไม

ควรตางจากคารับรองเกนิรอยละ 10 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก 2 วิธีวิเคราะหพืช 
 

การวิเคราะหพืชมีความแตกตางระหวางวิธีนอยกวาการวิเคราะหดนิ และสามารถวเิคราะหพรอมกันได

หลายธาตุ วิธวีิเคราะหโดยสังเขปมีดังนี ้
 

6.1 ไนโตรเจน : วิเคราะหดวยวิธี Kjeldahl หรือวิธี Dumass ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความพรอมของหองปฏิบัติการ 

6.2 ฟอสฟอรสั : ยอยสลายตัวอยางดวยกรด H2SO4 พรอมกับการวเิคราะหไนโตรเจนโดยวิธี Kjeldahl 

หรือยอยดวยกรดผสม HNO3 : HClO4 อัตราสวน 2:1 แลววิเคราะหความเขมขนในสารละลายทีไ่ดจาก

การยอยดวยวธิี Vanadomolybdate 

6.3 โพแทสเซยีม : ยอยสลายตัวอยางดวยกรด H2SO4 พรอมกับการวิเคราะหไนโตรเจนโดยวิธ ีKjeldahl 

แตจะตองใช Na2SO4 เปนสารเรงปฏิกิริยาแทนการใช K2SO4 หรือยอยดวยกรดผสม HNO3 : HClO4 

อัตราสวน 2:1 หรือเผาตวัอยางที่อุณหภูมิ 450 – 550 °C แลวละลายเถาดวยกรด HCl หลกัจากนัน้

วิเคราะหความเขมขนในสารละลายที่ไดจากการยอยดวยวิธ ีFlame photometry หรือ Atomic 

absorption spectrophotometry (AAS) 

6.4 แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดง : ยอยสลายตัวอยางดวยกรดผสม 

HNO3 : HClO4 อัตราสวน 2:1 หรือเผาตัวอยางที่อุณหภูม ิ450 – 550 °C แลวละลายเถาดวยกรด HCl 

จากนั้นวิเคราะหความเขมขนในสารละลายที่ไดดวยวิธี Atomic absorption spectrophotometry 

(AAS) หรือ Inductively coupled plasma - atomic emission spectrophotometry (ICP-AES) 

6.5 กํามะถัน : ยอยสลายตัวอยางดวยกรดผสม HNO3 : HClO4 อัตราสวน 2:1 สะเทินกรดในสารละลาย

ที่ไดดวยสารละลาย NaOH แตยังคงรักษาคา pH ใหเปนกรดเล็กนอย จากนั้นวิเคราะหความเขมขนใน

สารละลายที่ไดดวยวิธวีัดความขุน (turbidimetry) 

6.6 โบรอน : ผสมตัวอยางกับ CaCO3 หรือ Ca(OH)2 แลวเผาที่อุณหภูม ิ450 – 550 °C ละลายตวัอยาง

ดวยกรด H2SO4 จากนัน้วิเคราะหความเขมขนในสารละลายที่ไดดวยวิธ ีAzomethine-H 
 

การวิเคราะหทุกรายการควรวิเคราะหตวัอยางดนิอางองิ (QC sample) ในคราวเดียวกนัเพื่อประกัน

คุณภาพผลการวิเคราะหเชนเดียวกับการวิเคราะหตัวอยางดิน ธาตุอาหารที่สามารถยอยสลายตัวอยางดวย

วิธีการเดียวกนัได ควรจัดกลุมและยอยพรอมกัน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการวิเคราะห  

 

 



โดย :

รศ. ดร. สมศักดิ์  มณีพงศ

สํานักวชิาเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวทิยาลัยวลยัลักษณ

8 สิงหาคม 2555



ปญหาพื้นฐาน ปญหาพื้นเฉพาะ

น้ําทวม

ฝนแลง

แมลงกิน

โรคมา

ราคาตก

คนหนุมนอยคนแกมาก 

ผูบริโภคมีอํานาจตอรองสูง

คณุภาพของดินเสื่อมโทรม

ความตองการบรโิภคอยูในเมือง

ราคาพลังงานแพง



น้ําและอากาศ (96 %)

คารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจน

ดิน (4 %)

ธาตุอาหารหลัก

ธาตุอาหารรอง

ธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ)



ธาตุอาหารหลัก

ธาตุอาหารรอง

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ซื้อไดจากรานขายปุย : 15-15-15 13-13-21 21-0-0

แคลเซียม แมกนีเซียม กาํมะถัน

ไดจากปูน ดีเกลือ ยปิซัม เจือปนอยูในปุยธาตุหลัก



ธาตุอาหารเสริม (จุลธาต)ุ

เหล็ก   แมงกานีส   ทองแดง   สังกะสี   โบรอน   

โมลิบดีนัม   คลอรีน   นิเกิล

ธาตุเสริมประโยชน

ซิลิกอน    โคบอลต    ซิลิเนียม    แวนนาเดียม

พชืเจรญิเติบโตผิดปกติหากมนีอยไป เปนพษิหากมีมากเกนิไป



ทฤษฎีถังไมโอค (Law of the minimum) 

เสนอโดย Justus von Liebig (1803-

1873) ผูใหกําเนิดสูตรปุยที่ใชมา

จนถึงปจจุบัน

เพิ่มธาตุอาหาร (ปุย) ชนิดที่พืช

ตองการมากที่สุดกอน



ทฤษฎีการตอบสนองตอธาตุอาหาร (Law of Diminishing returns) 

ทฤษฏีนี้เสนอโดย E.A. Mitscherlich ในป ค.ศ. 1909
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รูไดอยางไรวารูไดอยางไรวา  พืชขาดธาตุอาหารพืชขาดธาตุอาหาร

สังเกตุอาการ (อาศัยความชํานาญสูง)

ปลกูพืชทดลอง

วิเคราะหดิน

วิเคราะหพืช



การสังเกตุอาการขาดธาตุอาหารของพืช
พืชขาดไนโตรเจน (ตัวหนา)

ทรงพุมมีความหนาแนนนอย

ใบรวงเร็ว กิ่งตายมาก

ใบเหลอืงทั้งตน



การสังเกตุอาการขาดธาตุอาหารของพืช
พืชขาดฟอสฟอรัส (ปุยตัวกลาง)

ใบลางเขียวเขม ขอบใบสีสมหรือมวง

แคระแกร็น

ออกดอกนอย



การสังเกตุอาการขาดธาตุอาหารของพืช
พืชขาดโพแทสเซียม (ปุยตัวหลัง)

ขอบใบไหม 

เกิดจุดประบนใบ



ผลการสํารวจผลการสํารวจ  ::  ความผิดปกติดานธาตุอาหารความผิดปกติดานธาตุอาหาร
ขาดสังกะสี



ผลการสํารวจผลการสํารวจ  ::  ความผิดปกติดานธาตุอาหารความผิดปกติดานธาตุอาหาร

ขาดสังกะสี



ผลการสํารวจผลการสํารวจ  ::  ความผิดปกติดานธาตุอาหารความผิดปกติดานธาตุอาหาร

อาการขาดทองแดงในมังคุด



ผลการสํารวจผลการสํารวจ  ::  ความผิดปกติดานธาตุอาหารความผิดปกติดานธาตุอาหาร

อาการขาดโบรอนในปาลมน้ํามัน



ผลการสํารวจผลการสํารวจ  ::  ความผิดปกติดานธาตุอาหารความผิดปกติดานธาตุอาหาร

อาการขาดสังกะสีในสมโอ



ผลการสํารวจผลการสํารวจ  ::  ความผิดปกติดานธาตุอาหารความผิดปกติดานธาตุอาหาร

อาการขาดสังกะสีในสมโอ



การวิเคราะหดินและพืช



ผลการวิเคราะหดินผลการวิเคราะหดิน  ::  ความเปนกรดเปนดางความเปนกรดเปนดาง
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ผลการวเิคราะหดินผลการวเิคราะหดิน  ::  ความเคม็ความเคม็  ((คาการนําไฟฟาคาการนําไฟฟา))
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 2.0 – 3.0 mS/cm



ผลการวิเคราะหดินผลการวิเคราะหดิน  ::  ฟอสฟอรัสฟอสฟอรัส
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 15 – 25 mg/kg



ผลการวิเคราะหดินผลการวิเคราะหดิน  ::  โพแทสเซียมโพแทสเซียม
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 100 – 150 mg/kg



ผลการวิเคราะหดินผลการวิเคราะหดิน  ::  แคลเซียมแคลเซียม  
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 1000 – 2000 mg/kg



ผลการวิเคราะหดินผลการวิเคราะหดิน  ::  แมกนีเซียมแมกนีเซียม
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 120 – 240 mg/kg



ผลการวิเคราะหใบผลการวิเคราะหใบ  ::  ไนโตรเจนไนโตรเจน
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 2.50 – 2.75 %



ผลการวิเคราะหใบผลการวิเคราะหใบ  ::  ฟอสฟอรัสฟอสฟอรัส
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 0.15 – 0.20 %



ผลการวิเคราะหใบผลการวิเคราะหใบ  ::  โพแทสเซียมโพแทสเซียม
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 1.50 – 2.00 %



ผลการวิเคราะหใบผลการวิเคราะหใบ  ::  แคลเซียมแคลเซียม
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 3.0 – 4.0 %



ผลการวิเคราะหใบผลการวิเคราะหใบ  ::  แมกนีเซียมแมกนีเซียม
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 0.30 – 0.50 %



ผลการวิเคราะหใบผลการวิเคราะหใบ  ::  สังกะสีสังกะสี
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คาเหมาะสมควรอยูในชวง 25 – 100 mg/kg



ผลการวิเคราะหผลการวิเคราะห  ::  น้ําสมโอน้ําสมโอ
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ผลการวิเคราะหผลการวิเคราะห  ::  น้ําสมโอน้ําสมโอ

ความหวาน (Brix)      กรดซิตริก (g/L) TSS/TA 

SW01 9.8 4.5 21.7

SW04 12.9 2.9 44.4

SW06 9.1 3.8 24.1

คาเหมาะสม ความหวาน มากกวา 10

กรดซิตริก นอยกวา 3.5 g/L

ดัชนีรสชาติ มากกวา 30





ปุยอินทรีย

โดย :

รศ.ดร. สมศักดิ์ มณีพงศ

สํานักวชิาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวทิยาลยัวลยัลักษณ

http://agri.wu.ac.th/msomsak/



ปุยคอก (farm manure)
ปุยคอก หมายถึง  ปุยที่ไดจากสิ่ง

ขับถายของสัตว เชน อุจจาระ 

ปสสาวะ รวมทั้งเศษอาหาร ฟาง 

หญาแหง หรือ แกลบ  ที่ใชคลุมพื้น

คอก  ปริมาณธาตุอาหารพืชในปุย

คอกเปลี่ยนแปลงตามปจจัยหลาย

อยาง เชน



ธาตุอาหารในมูลสัตวชนิดตาง ๆ

ชนิดของสัตว        N(%) P2O5(%) K2O(%)

ไก                1.8-2.9 2.9-4.8 0.8-1.4

เปด               0.5-1.2 1.0-2.2 0.2-0.8

มา                 0.5-1.0 0.3-0.7 0.2-0.7

วัว                 0.3-0.8 0.3-0.5 0.2-0.5

หมู                0.6-1.0 0.5-0.8 0.2-0.8

คางคาว         1.0-6.0 5-10 0.5-1.2



ปุยหมัก (Compost)

ปุยหมัก หมายถงึ  ปุยที่ไดจากสิ่ง

ปฏิกูล หรือวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตร นํามากองรวมกันเพื่อ

ปลอยใหเนาเปอยจนเปนฮิวมัสแลว

จึงนําไปใช



วิธีทําปุยหมัก

นําเศษพืชหรือสิ่งปฏิกูลมากองเปนชั้น ๆ อยางสม่ําเสมอ

หนาชั้นละ 15-30 เซนติเมตร  

ระหวางชั้นโรยดวยปุยคอกหนาประมาณ 10 เซนติเมตร  

ถาปุยคอกมีจํากัดอาจใชปุยวิทยาศาสตรแทน  โดยใชปุย

แอมโมเนียมซัลเฟต 2.5 กิโลกรัม ชุเปอรฟอสเฟต 1 

กิโลกรัม และโพแตสเซียมคลอไรด 2.5 กิโลกรัม  ตอพื้นที่

กอง 10 ตารางเมตร



วิธีทําปุยหมัก

ชั้นบนสุดคลุมดวยดินหนาประมาณ 2.5-5.0 เซนติเมตร  

รดน้ํากองปุยใหชุมชื่นอยูตลอดเวลา  กลับกองปุยหมักทุก

เดือน ภายในเวลา 3-4 เดือน ก็จะไดปุยหมักพรอมใช 

กรณทีี่ตองการยนระยะเวลาในการหมักลงใหใชจุลินทรีย

ชวยเรงปฏิกริยาการหมัก  โดยผสมลงในกองปุยเปนชั้น ๆ 

จุลินทรียชวยเรงเหลานี้ซื้อไดจากกรมพัฒนาที่ดิน  หรือ

เอกชนที่ผลิตจําหนาย



วิธีทําปุยหมักแบบดั้งเดมิ



วิธีทําปุยหมักแบบดั้งเดมิ



วิธีทําปุยหมักแบบดั้งเดมิ

กลับกองทุก 3-4 สัปดาห



วิธีทําปุยหมักแบบพนอากาศ



วิธีทําปุยหมักระดับ
อตุสาหกรรม



ปุยอินทรียน้ํา

ปุยอินทรียน้าํ หมายถึงปุยอินทรียที่เกิดจากการหมักซากพืชซากสัตวใน

น้ํา บางครั้งอาจเรียกปุยชนิดนีว้า ปุยน้าํชีวภาพ ซึ่งเปนการเรียกที่ไม

ถูกตองตามนิยามศัพททางดานปุย

ในปจจุบันมกีรรมวิธผีลติปุยอินทรียน้ําหลายหลายวธิี ปุยอินทรียน้ํา

อาจแบงตามวัสดุที่ใชออกเปน 2 กลุม คือ

1. ปุยอินทรยีน้ําทีผ่ลิตจากพืช

2. ปุยอินทรยีน้ําทีผ่ลิตจากสัตว



ตัวอยางการผลิตปุยอนิทรียน้ํา
สวนผสม

1. เศษปลา 60 กิโลกรัม

2. กากน้ําตาล 45 กิโลกรัม

3. หัวเชื้อจุลนิทรีย (พด1 หรือ พด2) 1 ถุง

(หากตองการใหกระดูกยอยสลายเร็วขึน้ ทําไดโดยเติม

น้ําสมสายชู หรือกรดฟอรมคิ ลงไป)



ตัวอยางการผลิตปุยอนิทรียน้ํา
วิธีหมัก

1. บดเศษปลาใหละเอียดใสในถังหมกัขนาด 200 ลิตร

2. เติมการน้ําตาลลงไป

3. นําหัวเชื้อมาละลายน้ํา (1 ถุง/น้ํา 20 ลิตร) เติมลงไป

4. คลกุเคลาวัสดุ แลวพนอากาศทิ้งไวจนเศษปลายอยสลาย
เกือบทั้งหมด (ประมาณ 20 วนั)

นําไปใชโดยผสมน้ําอัตราสวน 1:50



การดัดแปลงสวนผสม
ถาใชผลไมสุกแทนเศษปลาจะทําใหมีฮอรโนมพชืในปุยมากขึน้

ถาตองการใชเปนสารปองกันแมลง สามารถทําไดโดยผสมพืชที่มี

สารออกฤกษไลแมลงลงไป เชน

ขิงแก สะเดา

ตะไครหอม เปลือกยูคาลปิตัส

ใบยาสูบ บอระเพ็ด



ปุยพืชสด (green  manure)

ปุยพืชสด  หมายถึง  ปุยที่ไดจากการ

ไถกลบพืชสดลงไปในดิน



พืชที่ใชทําปุยพชืสด

ถั่วที่ไถกลบแลวเปลี่ยนเปนปุยไดเร็ว  

ขึ้นไดในสภาพพื้นที่ตาง ๆ กัน  เชน  

ปอเทือง  

โสนอินเดีย  

โสนอัฟริกัน  

โสนคางคก  ฯลฯ



พืชที่ใชทําปุยพชืสด
ถั่วที่ปลูกคลมุดิน เพื่อควบคุมวัชพืช  ตน

และใบรวงหลนเปนปุยบํารุงดิน  เชน  

ถั่วลาย  

ถั่วเสี้ยนปา  

ไมยราบไรหนาม  

คาโลโปโกเนียม  

ถั่วอัญชัน 

ถั่วพรา  ฯลฯ



พืชที่ใชทําปุยพชืสด

ถั่วที่ใหเมล็ดและฝกเปนอาหารของมนุษยและสัตว 

ไมนิยมปลูกเปนปุยพืชสดโดยตรง  แตถาจะใชเปนปุย

พืชสดก็จะใหน้ําหนักสดตอไรต่ํา  เชน  ถั่วเขียว  ถั่ว

พุม  ถัว่เหลือง  ถั่วลสิง  ถั่วแดง  ถั่วพลู  ถั่วแขก  ฯลฯ



พืชที่ใชทําปุยพชืสด

พืชตระกูลถั่วทรงพุมหรือยืนตน  นอกจากจะเปนปุยพืชสดแลวยัง

สามารถใชประโยชนอยางอื่นอีกดวย  เชน  กระถิน กระถินยักษ  

คราม  กามปู (จามจุรี) โสน ถั่วมะแฮะ  ขี้เหล็กผี  ฯลฯ



จบเนื้อหา
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Amended 2005, 2011.  
 

CODEX STANDARD FOR GRAPEFRUITS 
(CODEX STAN 219-1999) 

1. DEFINITION OF PRODUCE 

 This Standard applies to commercial varieties of grapefruits grown from Citrus paradisi Macfad., of 
the Rutaceae family, to be supplied fresh to the consumer, after preparation and packaging. Grapefruits for 
industrial processing are excluded. 

2. PROVISIONS CONCERNING QUALITY 

2.1 MINIMUM REQUIREMENTS 

 In all classes, subject to the special provisions for each class and the tolerances allowed, the 
grapefruits must be:  

- whole; 

- sound, produce affected by rotting or deterioration such as to make it unfit for consumption is 
excluded; 

- clean, practically free of any visible foreign matter;  

- practically free of pests affecting the general appearance of the produce; 

- practically free of damage caused by pests; 

- free of abnormal external moisture, excluding condensation following removal from cold storage; 

- free of any foreign smell and/or taste; 

- firm; 

- free of damage caused by low and/or high temperatures or frost; 

- practically free of bruising. 

2.1.1 The grapefruits must have reached an appropriate degree of development and ripeness in accordance 
with criteria proper to the variety and/or commercial type and to the area in which they are grown.  

 The development and condition of the grapefruits must be such as to enable them: 

- to withstand transport and handling; and 

- to arrive in satisfactory condition at the place of destination. 

2.1.2 Maturity Requirements 

 The minimum juice content is calculated in relation to the total weight of the fruit. 

 Minimum Juice Content: 35%. 

2.1.3 Colouring1 

 Colouring must be typical of the variety. However, fruits of a greenish colour are allowed, provided 
they comply with the minimum requirements. Red-pulp varieties may have reddish patches on the rind. 
Grapefruits meeting the minimum requirements as regards ripeness may be “degreened”, on condition that 
this treatment does not modify other organoleptic characteristics. 

                                                      
1  Colour refers to the characteristic colour and not to discoloration caused by rust mite, melanose and other 

blemishes. 
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2.2 CLASSIFICATION 

 Grapefruits are classified in three classes defined below: 

2.2.1 “Extra” Class 

 Grapefruits in this class must be of superior quality. They must be characteristic of the variety and/or 
commercial type. They must be free of defects, with the exception of very slight superficial defects, provided 
these do not affect the general appearance of the produce, the quality, the keeping quality and presentation in 
the package.  

2.2.2 Class I 

 Grapefruits in this class must be of good quality. They must be characteristic of the variety and/or 
commercial type. The following slight defects, however, may be allowed, provided these do not affect the 
general appearance of the produce, the quality, the keeping quality and presentation in the package: 

- slight defects in shape; 

- slight defects in colouring; 

- slight skin defects inherent in the formation of the fruit; 

- slight healed skin defects due to mechanical causes, such as impact of hail, rubbing, damage from 
handling; 

- slight skin discolouration due to rust mite, melanoses, and other blemishes not exceeding more than 
one-fifth of the surface of the fruit. 

 The defects must not, in any case, affect the pulp of the fruit. 

2.2.3 Class II 

 This class includes grapefruits which do not qualify for inclusion in the higher classes, but satisfy the 
minimum requirements specified in Section 2.1 above. The following defects, however, may be allowed, 
provided the grapefruits retain their essential characteristics as regards the quality, the keeping quality and 
presentation: 

- defects in shape; 

- defects in colouring; 

- defects skin from healed superficial wounds on the skin; 

- healed defects due to mechanical causes, such as impact of hail, rubbing, damage from handling; 

- slight skin discolouration due to rust mite, melanoses, and other blemishes not exceeding more than 
two-fifths of the surface of the fruit; 

- rough skin. 

 The defects must not, in any case, affect the pulp of the fruit. 

3. PROVISIONS CONCERNING SIZING 

 Size is determined by the maximum diameter of the equatorial section of the fruit, in accordance with 
the following table: 
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Size Code Diameter (mm) 

0 > 139 

1 109 - 139 

2 100 - 119 

3 93 - 110 

4 88 - 102 

5 84 - 97 

6 81 - 93 

7 77 - 89 

8 73 - 85 

9 70 - 80 

 Grapefruit may be packed by count. In this case, provided the size uniformity required by the standard 
is retained, the size range in the package may fall outside a single size code, but within two adjacent codes.  

 Grapefruit of a diameter below 70 mm are excluded.  

 Uniformity in size is achieved by the above mentioned size scales, except in the case of fruit in bulk 
bins and fruit in individual non-rigid (nets, bags) packages for direct sale to the consumer, for which the 
maximum size difference between the smallest and the largest fruit in the same lot or package must not 
exceed the range obtained by grouping three consecutive sizes in the size scale. 

4. PROVISIONS CONCERNING TOLERANCES 

 Tolerances in respect of quality and size shall be allowed in each package (or in each lot for produce 
presented in bulk) for produce not satisfying the requirements of the class indicated. 

4.1 QUALITY TOLERANCES 

4.1.1 “Extra” Class 

 Five percent by number or weight of grapefruits not satisfying the requirements of the class, but 
meeting those of Class I or, exceptionally, coming within the tolerances of that class. 

4.1.2 Class I 

 Ten percent by number or weight of grapefruits not satisfying the requirements of the class, but 
meeting those of Class II or, exceptionally, coming within the tolerances of that class. 

4.1.3 Class II 

 Ten percent by number or weight of grapefruits satisfying neither the requirements of the class nor the 
minimum requirements, with the exception of produce affected by rotting or any other deterioration 
rendering it unfit for consumption.  

 Within this tolerance, a maximum of 5% is allowed of fruit showing slight superficial unhealed 
damage, dry cuts or soft and shrivelled fruit. 

4.2 SIZE TOLERANCES 

 For all classes, 10% by number or weight of grapefruits corresponding to the size immediately above 
or below that indicated on the package.  

 In the case of bulk consignment, the 10% tolerance only applies to fruit with a diameter of not less 
than 70 mm. 
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5. PROVISIONS CONCERNING PRESENTATION 

5.1 UNIFORMITY 

 The contents of each package (or lot for produce presented in bulk) must be uniform and contain only 
grapefruits of the same origin, variety and/or commercial type, quality, size and colour. The visible part of 
the contents of the package (or lot for produce presented in bulk) must be representative of the entire 
contents. 

5.2 PACKAGING 

 Grapefruits must be packed in such a way as to protect the produce properly. The materials used inside 
the package must be new2, clean, and of a quality such as to avoid causing any external or internal damage to 
the produce. The use of materials, particularly of paper or stamps bearing trade specifications is allowed, 
provided the printing or labelling has been done with non-toxic ink or glue. 

 Grapefruits shall be packed in each container in compliance with the Recommended International 
Code of Practice for Packaging and Transport of Fresh Fruits and Vegetables (CAC/RCP 44-1995). 

5.2.1 Description of Containers 

 The containers shall meet the quality, hygiene, ventilation and resistance characteristics to ensure 
suitable handling, shipping and preserving of the grapefruits. Packages must be free of all foreign matter and 
smell. 

5.3 PRESENTATION 

 The grapefruits shall be presented under one of the following forms: 

(a) Aligned in regular layers, according to size ranges, in closed or open packaging. This form of 
presentation is mandatory for the “Extra” Class and optional for Classes I and II. 

(b) Non-aligned in closed or open packaging according to size ranges. In bulk in one means of 
transport or one transport compartment, with a maximum difference in size between the fruits of 
the sum of three consecutive sizes in the size ranges. These types of presentation are only 
allowed for Classes I and II. 

(c) In bulk, by one means of transport or in one transport compartment, without further requirement 
than that of minimum size. This form of presentation is only allowed for Class II. 

(d) In individual packages for direct consumer sale with a maximum weight of 5 kg. 

1) When these containers are made up by number of grapefruits, the size scales are 
mandatory for all classes; 

2) When these containers are made up by weight, the size scales are not compulsory but the 
maximum difference between the grapefruits must not exceed the sum of three 
consecutive sizes in the size scales. 

6. MARKING OR LABELLING 

6.1 CONSUMER PACKAGES 

 In addition to the requirements of the Codex General Standard for the Labelling of Prepackaged Foods 
(CODEX STAN 1-1985), the following specific provisions apply: 

6.1.1 Nature of Produce 

 If the produce is not visible from the outside, each package should be labelled as to the name of the 
produce and may be labelled as to name of the variety and/or commercial type. 

                                                      
2  For the purposes of this Standard, this includes recycled material of food-grade quality.  
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6.2 NON-RETAIL CONTAINERS 

 Each package must bear the following particulars, in letters grouped on the same side, legibly and 
indelibly marked, and visible from the outside, or in the documents accompanying the shipment. For produce 
transported in bulk these particulars must appear on a document accompanying the goods. 

6.2.1 Identification 

 Name and address of exporter, packer and/or dispatcher. Identification code (optional)3. 

6.2.2 Nature of Produce 

 Name of the produce if the contents are not visible from the outside. Name of the variety or 
commercial type (optional). The indication “pink” or “red” where appropriate. 

6.2.3 Origin of Produce 

 Country of origin and, optionally, district where grown or national, regional or local place name. 

6.2.4 Commercial Identification 

- Class; 

- Size (size code or minimum and maximum diameter in millimetres); 

- Net weight (optional); 

- Size code (or, when fruit packed by count fall under two adjacent codes, size codes or minimum and 
maximum diameter in mm) and number of fruit, in the case of fruit arranged in layers in the package. 

6.2.5 Official Inspection Mark (optional) 

7. CONTAMINANTS 

7.1 The produce covered by this Standard shall comply with the maximum levels of the Codex General 
Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed (CODEX STAN 193-1995).  

7.2 The produce covered by this Standard shall comply with the maximum residue limits for pesticides 
established by the Codex Alimentarius Commission. 

8. HYGIENE 

8.1 It is recommended that the produce covered by the provisions of this Standard be prepared and 
handled in accordance with the appropriate sections of the Recommended International Code of Practice – 
General Principles of Food Hygiene (CAC/RCP 1-1969), Code of Hygienic Practice for Fresh Fruits and 
Vegetables (CAC/RCP 53-2003), and other relevant Codex texts such as Codes of Hygienic Practice and 
Codes of Practice. 

8.2 The produce should comply with any microbiological criteria established in accordance with the 
Principles for the Establishment and Application of Microbiological Criteria for Foods (CAC/GL 21-1997). 

                                                      
3  The national legislation of a number of countries requires the explicit declaration of the name and address. 

However, in the case where a code mark is used, the reference “packer and/or dispatcher (or equivalent 
abbreviations)” has to be indicated in close connection with the code mark.  
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Thailand has been producing pummelos in great quantity and the export is potentially 
increasing.  The establishment of a standard for pummolos is significant to assist promoting 
the development of quality production. Encouragement of high quality fruit production in 
accordance with the standard will have the outcome that Thai pummelos will be better 
accepted by both the domestic and international trade. It also provides consumers’ safety and 
promotes the export. The Ministry of Agriculture and Cooperatives deems it proper to 
establish a standard for pummolos. 

The provisions of this Thai Agricultural Standard are based upon illustrations from a project 
on study and illustration presentation indicating quality characteristics of the fruit added to 
the Thai Agricultural Standard for Pummelos of the National Bureau of Agricultural 
Commodity and Food Standards. The operation was cooperated by the Faculty of 
Agriculture, Kasetsart University; and the following documents are used as guideline. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Remark: 
The standard title has been revised from “Thai Agricultural Commodity and Food Standard 
(TACFS X-XXXX)” to “Thai Agricultural Standard (TAS X-XXXX)” in accordance with 
the application of the Agricultural Standards Act B.E. 2551 (2008). 



 

NOTIFICATION OF THE NATIONAL COMMITTEE ON 
AGRICULTURAL COMMODITY AND FOOD STANDARDS 

SUBJECT: THAI AGRICULTURAL COMMODITY AND FOOD STANDARD: 
PUMMELO 

B.E. 2550 (2007) 
 
 

 
The resolution of the 1/2550 session of the National Committee on Agricultural 

Commodity and Food Standards dated 2 May B.E. 2550 (2007) endorsed the Thai 
Agricultural Commodity and Food Standard entitled Pummelo for the benefit of development 
of agricultural commodity and food which is safe and in accordance with the standard.  

By virtue of the Cabinet Resolution on Appointment and Authorization of the 
National Committee on Agricultural Commodity and Food Standards dated 3 April B.E. 2550 (2007), 
the Notification on Thai Agricultural Commodity and Food Standard entitled Pummelo is 
hereby issued as voluntary standard, the details of which are attached herewith.   

      

 

Notified on 2 May B.E. 2550 (2007) 

 

Mr. Theera  Sutabutra 

Minister of Agriculture and Cooperatives 

Chairperson of the National Committee on Agricultural Commodity and Food Standards 
 
 
 
 
  

 



TAS 13-2007 

THAI AGRICULTURAL STANDARD 
PUMMELO 

1 DEFINITION OF PRODUCE 

This standard applies to commercial varieties of “ Pummelos” grown from Citrus maxima 
Merr. [syn.C.grandis (L.) Osbeck] of the Rutaceae family, to be supplied fresh to the 
consumer. 

2 PROVISIONS CONCERNING QUALITY 

2.1 MINIMUM REQUIREMENTS 

2.1.1 In all classes (2.2), subject to the special provisions for each class and the tolerances 
allowed, the pummelos must be: 

(1) whole; 

(2) firm flesh; 

(3) fresh appearance; 

(4) practically free of rotting and bruising or deterioration such as to make it unfit for 
consumption; 

(5) clean, practically free of any visible foreign matter; 

(6) free  of abnormal external moisture, excluding condensation following removal from 
cold storage;  

(7) practically free of pests affecting the general appearance of the produce; 

(8) practically free of produce damage caused by pests affecting the general appearance of 
the produce and the acceptance of the consumer; 

(9) free of damage caused by low and/or high temperature affecting the general appearance 
of the produce and the acceptance of the consumer; 

(10) free of any foreign smell and /or abnormal taste. 

2.1.2 The pummelos must be properly mature, appropriate to the variety and geographical 
location. They must be carefully harvested, postharvest handled and transported in order to 
obtain the produce in acceptable condition on arrival at the destination. 

2.1.3 Determination on the proper maturity of pummelos may be carried out from any 
characteristics of the following: 

(1) Total soluble solid content or sweetness not less than 8.0 degrees Brix. 

(2) Skin color of the fruit is fading by at least two thirds of the total fruit skin which is 
normal of the variety or the area between oil glands at the stylar end is obviously expanding. 

2.2 CLASSIFICATION 

Pummelos is classified in 3 classes defined below: 
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2.2.1 Extra Class 

Pummelos in this class must be of superior quality and characteristics of the variety .They 
must be properly mature. In the segment there are juice sacs which must be normal in 
physiology. They are not cloudy white, hard nor rather dry of which called granulation. The 
fruits must be free of defects, with the exception of very slight superficial defects, provided 
these do not affect the general appearance of the produce, the internal quality, the keeping 
quality and presentation in the package. 

2.2.2 Class I 

Pummelos in this class must be of good quality and characteristics of the variety. Slight 
defects may be allowed, provided these do not affect the general appearance of the produce, 
the internal quality, the keeping quality and presentation in the package. The total defects do 
not exceed 10% of the total surface area which does not at any rate affect the produce quality 
of the following categories:  

(1) defects in shape, 

(2) defects in skin coloring1 , 

(3) skin defect at the early stage of fruit formation, 

(4) scars from healed lesions. 

2.2.3 Class II 

This class includes pummelos which do not qualify for inclusion in the higher classes, but 
satisfy the minimum requirement specified in Section 2.1 above. Slight defects may be 
allowed that the produce still retain its quality, the keeping quality and presentation in the 
package. The total defects do not exceed 15% of the total surface area which does not at any 
rate affect the produce quality of the following categories:  

(1) defects in shape, 

(2) defects in skin coloring1 , 

(3) skin defect at the early stage of fruit formation, 

(4) scars from healed lesions. 

3 PROVISIONS CONCERNING SIZING 

Pummelo size2 is either determined by weight (Table1) or diameter at the widest equatorial 
part of the fruit or by fruit’s circumference (Table2) as the following: 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Faded color at the contact area of two fruits is not considered as defect. 
2 The objective of this standard: There is no relation between pummelo size and 
classification; hence size code in Table1 and 2 can be classified into Extra Class, Class I or 
Class II; if it is in accordance with the classification in Section 2 
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Table 1.  Pummelo Size by Weight. 

Size Code Weight per Fruit (g) 

1 >1900 

2 >1700 to 1900 

3 >1500 to  1700 

4 >1300 to  1500 

5 >1100 to 1300 

6 > 900  to 1100 

7 >  700 to  900 

8     400 to  700 

Table 2.  Pummelo Size by Diameter in Cross Section or by Circumference. 

Diameter Circumference 
Size Code 

(inch) (mm) (inch) (mm) 

1 >7 >170 >21.10 >536 

2 >6.20 to 7.00 >159 to 170 >19.4  to 21.10 >493 to 536 

3 >5.90  to 6.20 >151 to 159 >18.5 to 19.4 >470 to 493 

4 >5.60 to 5.90 >143 to 151 >17.5  to 18.5 >445 to 470 

5 >5.30 to 5.60 >135 to 143 >16.6 to 17.5 >422 to 445 

6 >4.90 to 5.30 >126 to 135 >15.0 to 16.6 >396 to 422 

7 >4.60 to 4.90 >117 to 126 >14.5 to 15.0 >368 to 396 

8 3.90 to 4.60 100 to 117 12.3 to 14.5 313 to 368 

4 PROVISIONS CONCERNING TOLERANCES 

Tolerances in respect of quality and size shall be allowed in each package for produce not 
satisfying the requirements of the class indicated. 

4.1 QUALITY TOLERANCES 

4.1.1 Extra Class 

Five percent by number or weight of pummelos not satisfying the requirements of the class, 
but meeting those of Class I or, exceptionally, coming within the tolerances of Class I. 

4.1.2  Class I 

Ten percent by number or weight of pummelos not satisfying the requirements of the class, 
but meeting those of class II or, exceptionally, coming within the tolerances of Class II. 
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4.1.3 Class II 

Ten percent by number or weight of pummelos satisfying neither the requirements of the 
class nor the minimum requirements, with the exception of produce affected by rotting, 
bruising or any other deterioration rendering it unfit for consumption. 

4.2 SIZE TOLERANCES 

For all classes and all size codes, 10% by number or weight of pummelos corresponding to 
the size immediately above or below that indicated on the package. 

5 PROVISIONS CONCERNING PRESENTATION 

5.1 UNIFORMITY 

The pummelos of each package must be uniform by presented in the respect of quality, size 
and color. The visible part of the contents of the package must be representative of the entire 
contents. 

5.2 PACKAGING 

Pummelos must be packed in such a way to protect the produce properly. The material used 
inside the packages must be clean, and of a quality such as to avoid causing any external or 
internal damage to the produce. The use of materials, particularly of paper or stamps bearing 
trade specifications, is allowed, provided the printing or labeling has been done with non-
toxic ink or glue. 

5.3 DESCRIPTION OF CONTAINER 

The containers must meet the quality, hygiene, ventilation and be free of smell and all foreign 
matter; and have resistance characteristics to ensure suitable shipping and preserving of the 
pummelos. 

6 MARKING OR LABELLING 

6.1  CONSUMER PACKAGES 

Each package shall bear the following particulars, legibly marked, and without false or 
deceptive information. 

(1) Nature of the Produce 

If the produce is not visible from the outside, each package shall be labeled with the name of 
the produce “Pummelo” and “Variety”. 

(2) Net weight in grams or kilograms 

(3) Distributor information 

Name and address of the producer or packer produced or distributor or head office of 
producer in the country. Name and address of importer for imported pummelos. 
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(4) Origin of produce 

Country of origin, except it is produced for domestic distribution. 

6.2.1 NON-RETAIL CONTAINERS 

Each package must bear the following particulars, in the documents accompanying the 
shipment, in the label or on package, with legibly, indelibly marked and without false or 
deceptive information. 

(1) Nature of Produce 

If the produce is not visible from the outside, each package shall be labeled with the name of 
the produce “Pummelo” and “Variety”. 

(2) Class; 

(3) Size, if the produce is classified size or  count by the number of fruits per container 

(4) Net weight in grams or kilograms 

(5) Distributor information 

Name and address of the producer or packer produced or distributor or head office of 
producer in the country. Name and address of importer for imported pummelos. 

(6) Origin of produce 

Country of origin, except it is produced for domestic distribution. 

(7) Language 

Label of produce must be in Thai Language. Produce label for export can be in any language. 

6.3 OFFICIAL INSPECTION MARK OR CERTIFICATION MARK 

Comply with the provisions and condition of the inspection or certification agency 
recognized by Ministry of Agriculture and Cooperatives of Thailand. 

7 CONTAMINANTS 

Comply with the provisions of relevant regulations and the Thai Agricultural Standard on 
Contaminant. 

8 PESTICIDE RESIDUES  

Comply with the provisions of relevant regulations and the Thai Agricultural Standard on 
Pesticide Residues. 

9 HYGIENE 
Harvesting, various steps of the pummelo handling including storage and transportation must 
be hygienically carried out in order to prevent any contaminations which will create hazard to 
the consumer. 
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11 METHODS OF ANALYSIS AND SAMPLING  

Comply with the provisions of relevant regulations and the Thai Agricultural Standard on 
Methods of Analysis and Sampling. 
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ANNEX A 

PUMMELO FRUIT ILLUSTRATION  

 

Fig.1. Area between oil glands is clearly magnified. 

 

Fig.2. Pummelo segment containing “juice sac”. 
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Fig.3. Characteristics of juice sac which is cloudy white, hard and rather dry called 
“granulation”. 

 

Fig.4. Characteristics of granulation and normal juice sacs. 

 

 

 

granulation 
juice sac. 

granulation 
juice sac. 

normal juice 
sac. 
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Fig.5. Color defect. 

 

Fig.6. Various kinds of defect (not acceptable). 
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Fig.7. Fruit damage due to plant pest (soothy mold). 
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ANNEX B 

UNIT 

The units and symbols used in this standard and the units recognized by the International 
System of Units (le Système International d’Unités) or SI are as follows: 

Measurement Unit Symbols 

Weight gram g 

Length millimeter mm 
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