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บทคัดยอ 

 

         2การจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจากขอมูลวงจรชีวิตของแมลงและขอมูลภูมิอากาศ 

การจําลองใชวิธีการคํานวณสถานะและอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร และความตองการความรอน

สะสมในแตละระยะการพัฒนาการของแมลงเปนตัวแปรขับเคลื่อน ผลจากการจําลองจะทราบระยะการ

พัฒนาการและจํานวนของแมลง การทดสอบ แบบจําลองโดยเปรียบเทียบขอมูลจากการพยากรณกับขอมูล

สํารวจ พบวาผลการจําลองท่ี2มีความเชื่อม่ันไดพอสมควร (R2 เทากับ 0.71-0.75) การจําลองการระบาดของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะชวยเกษตรกรในขบวนการตัดสินใจในการจัดการเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดอยางมี

ประสิทธิภาพ การพยากรณด วยขอมูลภูมิอากาศลวงหนาจะสามารถนําไปคาดการณผลผลกระทบของ

สภาวะโลกรอนตอการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในอนาคตได 

          การพัฒนาแบบจําลองพยากรณโรคไหมของขาว (rice blast disease) ท่ีเกิดจากเชื้อ  Pyricularia 

grisea โดยใชแบบจําลองประเภท empirical regression model ดวยการอาศัยขอมูลความรุนแรงของ

โรคไหมและสภาพอากาศท่ีตรวจวัดโดยตรงในแปลงขาวของเกษตรกรตัวแปรอิสระท่ีสําคัญในการนํามาเปน

ขอมูลนําเขาไดแก คา Cumulative blast unit of severity (CBUS) ซ่ึงเปนคาการสะสมของดัชนีสภาพ

อากาศของ micro climate ท่ีเหมาะสมตอการระบาดของโรค จากการศึกษาพบวาคา CBUS ของแตละ

พ้ืนท่ีทดลองมีความแตกตางกันถึงแมวาจะอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดเดียวกันแบบจําลองท่ีไดพัฒนาข้ึนมีคา

สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination,R2) เทากับ 0.62  

คําหลัก: เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล, แบบจําลอง, โรคไหม 
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ABSTRACT 

 

 The population dynamics of the brown plant hopper, (BPH), was simulated based 

on insect life cycle and weather data. The computer model followed the state variable 

approach by using thermal requirements of each insect stage as the driving variables. 

Subsequently, stages and numbers of insect were predicted. Simulated nymphs and 

adults of BPH were compared with survey data from the field. The model has reasonable 

predictive value (R2 = 0.71-0.75). In time forecasting of the BPH population may help 

farmers in their decision making process. Simulation using future weather patterns and the 

influence of global warming on population dynamics of BPH can be predicted.  

          Development of a model predicting blast disease of rice (rice blast disease) caused 

by Pyricularia grisea using the model of empirical regression by relying directly on the 

severity of the disease, and weather measurements. The independent variables in the 

input data, including the cumulative blast unit of severity (CBUS), which is the compilation 

of an index suitable micro climate weather outbreak. The study found that the area of 

each experiment CBUS is different even in the same province. The model has been 

developed to determine the coefficients, R2 was 0.62.  

 

Keywords: brown plant hopper (BPH), model, rice blast  
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บทสรุปผูบริหาร 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีการเพาะปลูก มากท่ีสุดในประเทศไทย โดยในแตละปมีเนื้อเพาะปลูกขาว

ประมาณ 56-58 ลานไร และไดผลผลิตประมาณ 31-32 ลานตันขาวเปลือก ซ่ึงคิดเปนมูลคาประมาณ 

200,000 ลานบาท นอกจากนี้การสงออกขาวของประเทศไทยยังมีสวนแบงการตลาดโลกประมาณ 30% 

ซ่ึงคิดเปนมูลคามากกวา 100,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552)   

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนแหลงเพาะปลูกขาวมากท่ีสุดในประเทศ แตมีปริมาณผลผลิตตอไร

นอยท่ีสุดในประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2552) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการผลิตขาวในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีขอจํากัดมากกวาภูมิภาคอ่ื นๆ นอกจากนี้ขาวหอมมะลิเปนพันธุขาวหลักท่ีนํารายได

เขาสูประเทศ และสวนใหญทําการเพาะปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

การแพรระบาดของโรคและแมลงศัตรูเปนอุปสรรคสําคัญอยางหนึ่งในการเพาะปลูกขาว โดยทํา

ความเสียหายทางเศรษฐกิจคิดเปนมูลคามากกวา  11,000 ลานบาท 14กรมการขาว 14ไดมีการจัดตั้งศูนย 14เตือน

ภัย14เพ่ือติดตามสถานการณ14การระบาดของ14โรคและแมลง14ศัตรูขาว14อยางตอเนื่อง การประเมินการระบาดของ

ศัตรูขาวในปจจุบันจําเปนตองออกสํารวจพ้ืนท่ีบอยครั้งซ่ึงตองใชงบประมาณจํานวนมาก และถาการสํารวจ

มีความลาชาเพียงสัปดาหเดียว ก ารระบาดของศัตรูขาวอาจเกิดข้ึนอยางรุนแรงจนถึงข้ันไมสามารถปองกัน

กําจัดได  

 การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ีอยาง

รุนแรง (extreme weather) สงผลใหการแพรพันธุของเชื้อสาเหตุโรคและแมลงศัตรูขาวทวีความรุนแรง

มากข้ึน ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองทําการประเมินการระบาดของโรคและแมลงศัตรูขาวท่ีสําคัญ  

โดยการใชแบบจําลองเพ่ือคาดคะเนการระบาดของโรคและแมลงศัตรูขาวภายใตสภาพการเปลี่ยนแปลงของ

ภูมิอากาศโลกในอนาคต ซ่ึงมีประโยชนในการเตรียมรับมือเพ่ือจัดการโรคและแมลงศัตรูขาว  

จากผลการวิจัยพบวาสามารถใช state variable approach ทํางานผาน software การพยากรณ

โดยใชขอมูลสภาพอากาศ (ไดแก ความเขมแสง อุณหภูมิ (ต่ํา) อุณหภูมิ (สูง) ความชื้นสัมพัทธ  ความเร็วลม 

และ ปริมาณน้ําฝน ) และจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลปกยาวท่ีพบในชวงเดือนแ รกของการปลูกขาว  จาก

ขอมูลดังกลาว สามารถกําหนดการพยากรณไดวาจะพยากรณ ขาวพันธุตานทาน หรือพันธุออนแอ  ผลการ

พยากรณจะไดเปน จํานวนไข ตัวออน ตัวเต็มวัยของเพลี้ยในพ้ืนท่ีท่ีเวลาตางๆ 

โปรแกรมสามารถใสขอมูล survey เพ่ือเปรียบกับขอมูลพยากรณได โดยแสดงใ นรูปกราฟและไฟล 

xml 

แบบจําลองโรคไหมท่ีพัฒนาข้ึนไดอาศัยปจจัยสภาพแวดลอมไดแกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

ซ่ึงมีความสัมพันธอยางสูงตอการเกิดโรคไหมของขาว แบบจําลองนี้ไดพัฒนาตอยอดจากแบบจําลองของ 

วิชิตและคณะ (2547) ซ่ึงสามารถคํานว ณดัชนีความรุนแรงของโรคและร ะยะเวลาท่ีจะเกิดโรคได จาก

แบบจําลองโรคไหมท่ีไดพัฒนาข้ึนนี้สามารถนํามาใชในเปนสวนหนึ่งของการเตรียมแผนการปองกันโรคไหม

ไดกอนการระบาดของโรคจะมีความรุนแรงจนถึงข้ึนความเสียหายทางเศรษฐกิจได  
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ความเปนมาและความสําคัญของเร่ือง  

จากพระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเ จาอยูหัวเม่ือครั้งเสด็จพระราชดําเนินทอดพระเนตรใน

โครงการโคกภูแล  จังหวัดนราธิวาส พ .ศ. 2536 ความตอนหนึ่งวา  “ขาวตองปลูก เพราะอีก 20 ป 

ประชากรอาจจะ 80 ลานคน ขาวจะไมพอ  เราจะตองซ้ือขาวจากตางประเทศ เรื่องอะไร ประชากรคนไทย

ไมยอม คนไทยตองมีขาว  แมขาวท่ีปลูกในเมืองไทย จะสูขาวท่ีปลูกในตางประเทศไมได  เราตองปลูก ......" 

นับแตนั้นมาจนถึงปจจุบัน ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยเปนสินคาสงออกอันดับ 1-3 

ของสินคาเกษตร และนํารายไดเขาประเทศปละประมาณ 100,000 ลานบาท การระบาดของโรคและแมลง

ศัตรูขาวเปนปญหาท่ีสําคัญอยางหนึ่งในกระบวนการผลิตขาว โรคและแมลงศัตรูขาวท่ีสําคัญไดแก โรคไหม

และโรคขอบใบแหงซ่ึงเชื้อสาเหตุโรคสามารถเขาทําลายขาวไดทุกชวงระยะการเจริญเติบโตของขาว หนอน

หอใบขาวในชวงขาวแตกกอและเพลี้ยกระโดดขาวในชวงขาวตั้งทอง ออกรวงจนถึง เก็บเก่ียว การระบาด

ของโรคและแมลงศัตรูขาวเหลานี้สงผลตอความเสียหายทางเศรษฐกิจคิดเปนมูลคามหาศาล ตัวอยางไดแก

การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถทําความเสียหายไดถึง 1.1 ลานตันขาวเปลือก  คิดเปนมูลคา

กวา 11,000 ลานบาท (แหลงท่ีมา : มาตรการปองกันและกํา จัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล มติ  ค.ร.ม. วันท่ี 15 

ธันวาคม 2552) 

กรมการขาวไดสรางเครือขายศูนยขาวชุมชนโดยชาวนาชั้นนํา เกษตรตําบล และนักวิชาการ

สงเสริมการเกษตร ใหเปนหนวยปฏิบัติการเคลื่อนท่ีเร็ว จัดทําแปลงสํารวจ เฝาระวังศัตรูขาว เพ่ือสํารวจ 

เฝาระวัง ติตตามสถานการณอยางใกลชิด และรายงานประกาศ  เตือนภัยธรรมชาติและการระบาดของศัตรู

ขาว พรอมใหคําแนะนํา สงเสริมองคความรูใหชาวนาท่ัวไปใหมีความรูและสามารถนําไปปฏิบัติ  เพ่ือปองกัน

การเกิดภัยธรรมชาติและการระบาดศัตรูขาวไดอยางท่ัวถึงและครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี แตจุดออนคื อตองทําการ

สํารวจบอยครั้งทําใหมีคาใชจายสูง ถาท้ิงระยะหางของการสํารวจออกไปเพียงสัปดาหเดียวอาจเกิดการ

ระบาด ซ่ึงไมสามารถแกไขปองกันไดทันการ 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก ซ่ึงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ี

อยางรุนแรง (extreme weather) ทําใหการระบาดของโรคและแมลงศัตรูพืชมีความรุนแรงมากข้ึน 

ตัวอยางท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยไดแก  ภาวะภัยแลงท่ีเกิดข้ึนในป  พ.ศ. 2534 โดยเกิดปรากฏการณฝนท้ิง

ชวง อากาศรอนและแหงแลง ตามดวยความชื้นสัมพัทธในอากาศสูงติดตอกันยาวนานในภาคเหนือ  สงผลให

เกิดการระ บาดของโรคไหมของตนขาวระยะคอรวง  (neck blast) ในขาวพันธ กข  6 อยางรุนแรง  

(แหลงท่ีมา: ผลกระทบจากการเกิดภาวะโลกรอน) 

การระบาดของโรคไหมและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลข้ึนกับสภาพแวดลอม เชน ความชื้นและอุณหภูมิ 

พืชอาหาร และศัตรูธรรมชาติ นอกจากนี้อัตราการระบาดยังข้ึ นอยูกับจํานวนของประชากรและระยะการ

พัฒนาการของโรคและแมลง ณ เวลานั้นๆ ดวย (Suzuki, 1975) แตแบบจําลองประเมินการระบาดท่ีมีอยู

ในปจจุบันไมไดรวมปจจัยเหลานี้ไวอยางครบถวน  และสวนใหญเปนแบบจําลองแบบ empirical ทําใหไม

สามารถวิเคราะหและหาทางเลือกในการควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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 การพัฒนาโมเดลของโรคและแมลงเริ่มจากการใช exponential และ logistic functions ซ่ึงเปน

โมเดลท่ีไมซับซอน แตมีขอจํากัดคือไมไดคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมและพืชอาหาร นอกจากนี้

แบบจําลองดังกลาวยังไมไดแบงระยะการพัฒนาการของโรคและแมลงออกเปนระยะตางๆ ทําใหไมสามารถ

ระบุศักยภาพของโรคและแมลงท่ีจะกอใหเกิดความเสียหายไดชัดเจน 

 Cavelro Jr. et al. (1996), Luo et al. (1997) และ Kaundal et al. (2006) ไดพัฒนา

แบบจําลองโรคไหมของขาว โดยประเมินความสัมพันธระหวางความรุนแรงของโรคตอสภาพภูมิอาก าศ แต

ขาดผลของสภาพแวดลอมตอระยะพัฒนาการตางๆ ของวงจรโรค ทําใหการประเมินผลอาจมีความ

คลาดเคลื่อน จากขอจํากัดดังกลาว Kim et al. (1987) ไดพัฒนาแบบจําลองโรคไหมท่ีครอบคลุมถึงผลของ

สภาพภูมิอากาศตอระยะตางๆ ของวงจรโรค ประกอบดวย  ศักยภาพของเชื้อเริ่มตน (inoculum 

potential) การสรางสปอร (sporulation) การปลดปลอยสปอร (spore liberation) การแพรกระจาย

ของสปอร (spore dispersion) การสะสมของสปอรบนใบพืช (spore deposition) การเจริญของแผล 

(lesion growth) และความรุนแรงของโรค (disease severity) แตอยางไรก็ตามความรุนแรงขอ งโรคยัง

ข้ึนอยูกับความตานทานของสายพันธุขาวอีกดวย ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีตองพัฒนาแบบจําลองใหมีความ

สอดคลองกับสายพันธุขาวไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 และ พันธุชัยนาท 1 ซ่ึงเปนพันธุท่ีเพาะปลูกมากใน

ประเทศไทย และแบบจําลองดังกลาวยังไมไดประเมินความตานทานของสายพันธุขาวเหลานี้ 

 Leslie (1945) ไดปรับปรุงแบบจําลองใหสามารถบอกระยะการพัฒนาการและจํานวนของแมลงได 

ซ่ึงสามารถคํานวณประชากรท่ี  overlap ได แตก็ยังมีขอจํากัดคือ  ระยะเวลาของแตละ stage ของการ

พัฒนาการของแมลงมีระยะเวลาท่ีเทากัน ซ่ึงไมเกิดข้ึนภายใตสภาพธรรมชาติ นอกจากนี้ยังไมไดคํานึงถึงผล

ของสภาพแวดลอมหรือการจัดการเขามาเก่ียวของดวย ปญหาดังกลาวไดรับการแกไขในการพัฒนาโมเดลท่ี

รูจักกันโดยท่ัวไปวา  Phenology model เชน Phenology of Gypsy Moth Flight (Sharov, 1997) ซ่ึง

ไดคํานึงถึงผลของอุณหภูมิ แตก็ ยังไมแบงการพัฒนาการของแมลงออกเปนระยะตางๆ ทําใหไมทราบ

ระยะเวลาท่ีวิกฤตในการปองกันและกําจัด เชนเดียวกันโมเดลประเภท  Correlation (Sharov, 1997) เชน 

Time series, Spatial series และ Mixed series ซ่ึงเปน empirical model แมสามารถประเมินจํานวน

ของแมลงจากขอมู ลสภาพแวดลอม แตก็ยังไมระบุระยะการพัฒนาการของแมลง  สวนโมเดลประเภท  

Parasitism and Biological Control เชน โมเดลของ Rogers (1972) แมไดคํานึงถึงผลของศัตรูธรรมชาติ 

แตก็ยังมีขอจํากัดคือไมระบุระยะการพัฒนาการของแมลงและไมรวมผลจากสภาพแวดลอม  

 แบบจําลองเพลี้ยก ระโดดสีน้ําตาลท่ีพัฒนาโดย  Heong, 1982 เปนแบบจําลองแบบ heuristic 

lines ซ่ึงเปนการจําลองความหนาแนนของประชากรแมลง แตไมไดแบงระยะการพัฒนาการของแมลง 

นอกจากนี้ก็มีแบบจําลองเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลของ Khor and Chua (1986) ซ่ึงใชหลักการของ delay 

differential equations (von Foerster equation, 1959) เพ่ือประเมินจํานวนประชากรในแตละ stage 

แตก็ยังไมรวมผลของสภาพแวดลอมตอการพัฒนาการของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล Goudriaan and 
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Roermund (1989) ไดเพ่ิม function ปจจัยทางสภาพแวดลอมเขาไปเพ่ือประเมินอัตราการพัฒนาการ

ของประชากรแมลง 

 ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงประยุกตใชแบบจําลองของ Goudriaan and Roermund (1989) เปน

พ้ืนฐานในการพัฒนาแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และแบบจําลองของ Kim et al. 

(1987) เปนพ้ืนฐานในการพัฒนาแบบจําลองการระบาดของโรคไหม   

การศึกษานี้เลือกพ้ืนท่ีบริเวณลุมน้ํา ชีสวนท่ี4 (บริเวณเชื่อมตอระหวางจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ 

และมหาสารคาม) ซ่ึงมีการระบาดของโรคไหมและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลรุนแรง ในท้ัง 2 ระบบนิเวศนของ

การผลิตขาวคือ ระบบนาน้ําฝน และระบบนาชลประทาน และเม่ือนําไปเชื่อมโยงกับแบบจําลองพืช (crop 

model) จะสามารถประเมินผลกระทบตอการผลิตขาวและวิเคราะหหาแนวทางการปรับตัวของระบบการ

ผลิตขาวไดดีข้ึน  

 

สมมติฐานการวิจัย และขอจํากัดของแบบจําลอง 

ในการวิจัยครังนี้ไดตั้งสมมติฐานการวิจัยและขอจํากัดของแบบจําลองไวดังนี้ การระบาดของของ

โรคและแมลงข้ึนกับสภาพอากาศเทานั้น โดยท่ีสภาวะของพืช พันธุพืช หรือ ศัตรูธรรมชาติ เชน มวนตัวห้ํา

ไข ยังไมมีผลตอการระบาด 
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แบบจําลองโรคไหมของขาว 

(Rice blast models) 

 

บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาแบบจําลองพยากรณโรคไหมของขาว (rice blast 

disease) ท่ีเกิดจากเชื้อ  Pyricularia grisea โดยใชแบบจําลองประเภท  empirical regression model 

ดวยการอาศัยขอมูลความรุนแรงของโรคไหมและสภาพอากาศท่ีตรวจวัดโดยตรงในแปลงขาวของเกษตรกร

ตัวแปรอิสระท่ีสําคัญในการนํามาเปนขอมูลนําเขาไดแก คา Cumulative blast unit of severity (CBUS) 

ซ่ึงเปนคาการสะสมของดัชนีสภาพอากาศของ micro climate ท่ีเหมาะสมตอการระบาดของโรค จาก

การศึกษาพบวาคา CBUS ของแตละพ้ืนท่ีทดลองมีความแตกตางกันถึงแมวาจะอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดเดียวกัน

แบบจําลองท่ีไดพัฒนาข้ึนมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2) เทากับ 0.62 

จากการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาดัชนีความรุนแรงของโรคท่ีไดจากแบบจําลองและจากการ

สํารวจในแปลงนาพบวา ในฤดูปลูก 2553/2554 มีคาสหสัมพันธ (correlation coefficient, r) เทากับ 

0.45 และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01) สวนในฤดูปลู ก 2554/2555 มีคาสหสัมพันธ

เทากับ 0.42 และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ  (P<0.01) เม่ือพิจารณาคาสหสัมพันธตลอดการ

สํารวจ (2553-2555) มีคาสหสัมพันธเทากับ 0.45 และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01)  

 การทดสอบผลของอุณหภูมิตอการเจริญเติบโตข องเชื้อ Pyricularia grisea สาเหตุโรคไหมของ

ขาว (rice blast) จากการเลี้ยงเชื้อ P. grisea บนอาหารแข็ง Malt extract agar ท่ีอุณหภูมิ 10, 15, 20, 

25, 28, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียสเปนเวลา 14 วัน พบวาเชื้อราสาเหตุโรคเจริญไดเพียงเล็กนอยท่ี

อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียสซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเฉลี่ย  10.8 มิลลิเมตร และเชื้อไมมีการเจริญ

ตั้งแตท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสข้ึนไป  อุณหภูมิท่ีเชื้อเจริญเติบโตดีท่ีสุดไดแก 30, 28, 25, 20 และ 15 

องศาเซลเซียส โดยมีเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเฉลี่ย 86.3, 85.3, 81.4, 43.6 และ 29.1 มิลลิเมตร 

ตามลําดับ ดังนั้นเชื้อ P. grisea สามารถเจริญเติบโตไดท่ีชวงอุณหภูมิ 15 – 30 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิ

ท่ีเชื้อเจริญเติบโตดีท่ีสุดอยูในชวง 25 – 30 องศาเซลเซียส 

 

คําสําคัญ: Pyricularia oryzae, Pyricularia grisea, แบบจําลอง  โรคไหม  ระบาดวิทยา 

Keywords: Pyricularia oryzae, Pyricularia grisea, model simulation, rice blast, 

epidemiology 

 

 

 



9 
 

ความเปนมาและวัตถุประสงค 

โรคไหมของขาว  (Rice blast) เกิดจากเชื้อรา Pyricularia grisea (Cooke) Sacc. 

(Teleomorph: Magnaporthegrisea (T. T. Hebert) เปนโรคท่ีสรางความเสียหายทางเศรษฐกิจในพ้ืนท่ี

เพาะปลูกขาวท่ัวโลก เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเขาทําลายพืชโรคไหมสามารถสรางความเสียหาย

ใหแกผลผลิตขาวไดมากกวา 50% เชื้อสาเหตุโรคสามารถเขาทําลายพืชไดเกือบทุกสวนเชน ใบ กาบใบ ลํา

ตน คอรวง และเมล็ด นอกจากนี้เชื้ อยังเขาทําลายพืชไดทุกระยะการเจริญเติบโต ตั้งแตระยะตนกลา

จนกระท่ังถึงระยะออกรวงและติดเมล็ด หากโรคเกิดรุนแรงในระยะตนกลาสงผลใหตนกลาฟุบแหงตาย 

สวนในระยะออกรวงทําใหคอรวงเนาและหักพับ ในระยะท่ีตนขาวสรางเมล็ดทําใหเมล็ดขาวลีบไมได

คุณภาพ (ภาพท่ี 1) 

เชื้อ P. grisea สามารถอยูรอดขามฤดูในเศษซากของตนขาวหรือเมล็ดขาวท่ีเปนโรคซ่ึงเปนแหลง

เชื้อเริ่มตน (primary inoculum) ในฤดูกาลปลูกถัดไป วงจรของโรคไหมของขาว (disease cycle) 

สามารถเกิดไดหลายครั้งในหนึ่งฤดูกาลเพาะปลูกซ่ึงจัดเปน polycyclic disease โดยเชื้อ P. grisea เม่ือ

เขาทําลายพืชจะสรางสวนขยายพันธุหรือสปอรท่ีเรียกวา conidia บนเนื้อเยื่อแผล สภาพแวดลอมไดแก 

อุณหภูมิและความชื้น เปนปจจัยสําคัญตอการขยายตัวของเนื้อเยื่อแผลและปริมาณการสรางสปอร และ

การเขาทําลายพืช (infection) หากสภาพแวดลอมเหมาะสมต อการแพรระบาด สปอรของเชื้อราจาก

เนื้อเยื่อแผลจะแพรระบาดไปยังขาวตนอ่ืนหรือแปลงขาวอ่ืนโดยมีลมเปนพาหะ วงจรของโรคสามารถ

เกิดข้ึนไดภายใน 7-10 วันตอหนึ่งวงจร โดยสภาพแวดลอมท่ีเปนปจจัยกําหนดการเกิดโรค  ไดแก ชวงการ

เกิดน้ําคาง (dew period)  อุณหภูมิ  แรงลม  และความชื้นสัมพัทธในอากาศ (relative humidity) 

นอกจากนี้การใสปุยไนโตรเจนใหแกพืชในอัตราท่ีสูงเกินไปยังเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญตอความรุนแรงของโรค

อีกดวย (Long และคณะ, 2000) 

โปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือพยากรณการเกิดโรคพืชโดยอาศัยสมการทางคณิตศาสตรในการ

วิเคราะหความสัมพันธระหวางเชื้อสาเหตุโรคและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเกิดโรคไดถูกคิดคนและ

พัฒนาข้ึนเพ่ือชวยใหเกษตรกรหรือผูผลิตพืชสามารถตัดสินใจในการใชกลยุทธการจัดการโรคใหเหมาะสม

กับสภาพแวดลอมภายในแปลงปลูก ณ ขณะนั้น การควบคุมโรคพืชโดยใชสารเคมีเปนวิธีก ารท่ีเกษตรกรมัก

นิยมปฏิบัติเนื่องจากมีความสะดวก และมีประสิทธิภาพสูง แตในทางตรงกันขามการใชสารเคมีเปนปจจัย

หนึ่งของการเพ่ิมตนทุนการผลิต อีกท้ังเปนอันตรายตอสภาพแวดลอม ผูผลิตและผูบริโภค ดวยเหตุนี้จึงไดมี

การนําแบบจําลองโรคพืชมาใชเพ่ือกําหนดเวลา (timing) และความถ่ี (frequency) ท่ีเหมาะสมในการฉีด

พนสารเคมี  

ปจจุบันไดมีการศึกษาคนควาอยางกวางขวางเก่ียวกับลักษณะทางชีววิทยาของเชื้อสาเหตุโรคตอ

การแพรระบาดและความรุนแรงของโรค ซ่ึงไดมีการนําขอมูลดังกลาวมาพัฒนาเปนแบบจําลองเพ่ือ

พยากรณการเกิดโรค (Calveroและคณะ, 1996; Surin และคณะ; 1991, Pinnschmidt และคณะ, 1995) 
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แตปญหาในการนําแบบจําลองไปใชงานไดแก 1) แบบจําลองมีความไมสะดวกในการใชงาน และ 2) สมการ

ทางคณิตศาสตรของแบบจําลองไมสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางเชื้อสาเหตุโรคและสภาพแวดลอม

ในการเขาทําลายพืช (infection) ได แบบจําลองการพยากรณโรคพืชสวนมากมักพัฒนาข้ึนโดยใชสมการ

คณิตศาสตรแบบการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน (Linear regression analysis) ซ่ึงปญหาท่ีพบคือ 

แบบจําลองอาจมีความคลาดเคลื่อนไปตามภูมิประเทศของแปลงปลูก หรือป (year) ท่ีทําการเพาะปลูกได 

เนื่องจากสภาพอาก าศของแตละพ้ืนท่ีปลูกหรือแตละปอาจมีความผันแปรไมคงเดิม ดังนั้นการนําเฉพาะ

ปจจัยสภาพอากาศโดยตรงมาใชในแบบจําลองอาจทําใหการพยากรณโรคมีความคลาดเคลื่อนได

(Chakraborty and Billard, 1995) 

สําหรับในประเทศไทย วิชิต และคณะ  (2547) ไดทําการพัฒนาแบบจําลองโรคไหมของขาว โดย

ดัดแปลงจาก Kim et. al (1988) ท่ีคํานวณหาคา Blast severity unit (BUS) ซ่ึงเปนคาของดัชนีความ

เสี่ยงตอการเกิดโรคท่ีวิเคราะห เฉพาะสภาพอากาศท่ีเหมาะสมตอการเขาทําลายและการเกิดโรคไหม

เทานั้นของแตละวัน และพบวาถาคา BUS สูงกวา 2.25 ตอเนื่องกันโอกาสท่ีข าวจะเกิดโรคไหมมีแนวโนมท่ี

สูง ดวยเหตุนี้การสะสมของคา BUS ในแตละวันจึงอาจมีความสัมพันธตอการเกิดโรคไหมได ดังนั้น

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือเปรียบเทียบแบบจําลองระหวางการนําขอมูลสภาพอากาศโดยตรงและ

คา BUS เปนปจจัยนําเขาของแบบจําลองในการวิเคราะหความสัมพันธตอการเกิดโรคไหมของขาว 
 

 
A 

 
B 

  

 
C  

D 
 

ภาพท่ี 1   อาการโรคไหมของขาว (rice blast disease) ท่ีเกิดจากเชื้อ Pyricularia grisea; อาการท่ีใบ 

(A), อาการท่ีลําตน (B), อาการท่ีคอรวง (C), อาการท่ีชอของเมล็ด (D) 

ท่ีมา: http://www.padil.gov.au/pbt 
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การดําเนินงาน 

 

1. การพัฒนาแบบจําลองและการหาคาสัมประสิทธิ์โรคไหมของขาว (ปท่ี1) 

พ้ืนท่ีศึกษา  

 พ้ืนท่ีศึกษาไดแกแปลงขาวของเกษตรกรในพ้ืนท่ี  3 จังหวัด 7 อําเภอดังนี้ 1) จ.กาฬสินธุ ไดแก อ .

กมลาไสย และ อ.ฆองชัย 2) จ.มหาสารคามไดแกอ .เมืองอ.เชียงยืน และ อ .โกสุมพิสัย และ 3) จ.ขอนแกน 

ไดแก อ.เมือง และ อ.น้ําพอง  

การสํารวจโรคไหม 

ทําการสํารวจและเก็บขอมูลความรุนแรงของโรคไหมในแปลงขาวแบบสุมจํานวน 20 กอตอไร

สังเกตและบันทึกระดับความรุนแรงของแผลโดยแบงออกเปน  5 ระดับคะแนนดังแสดงใน ภาพท่ี 2 จากนั้น

ทําการคํานวณดัชนีความรุนแรงของโรคตามสมการท่ี 1 ซ่ึงดัดแปลงจาก IRRI (1988) ดังนี้ 

 

 

 
สมการท่ี 1 

 

  เม่ือ  DSI = ดัชนีความรุนแรงของโรคไหม (Disease severity index) 

   N1-N5 = จํานวนแผลของระดับคะแนน 1-5 ตามลําดับ 

   X = จํานวนตน 

 
ภาพท่ี 2 ระดับคะแนนความรุนแรงของแผลโรคไหมบนใบขาว 
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การวิเคราะห BUS (Blast unit of severity) 

 การวิเคราะหคา BUS (Blast Units of Severity) พัฒนาโดย วิชิต และคณะ  (2547) (ดัดแปลง

จาก Kim et.al, 1988) ซ่ึงเปนการวิเคราะหเง่ือนไขของสภาพอากาศท่ีมีความเหมาะสมตอการเกิดโรค

อยางเปนลําดับ (algorithm) ดังแสดงในตารางท่ี 1 ขอมูลสภาพอากาศท่ีนํามาคํานวณคา BUS ไดแก 

อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน (oC), จํานวนชั่วโมงท่ีเกิดน้ําคางรายวัน , จํานวนชั่วโมงท่ีเกิดความชื้นสัมพัทธมากกวา 

90%จากนั้นทําการวิเคราะหคา BUS สะสมของแตละวัน (cumulative BUS; CBUS) เพ่ือวิเคราะห

ความสัมพันธตอความรุนแรงของโรค (Blast severity index) 

 

ตารางท่ี 1 เง่ือนไขของลําดับ (algorithm) การคํานวณคา BUS (Blast Units of Severity) 

ลําดับ เง่ือนไขสภาพแวดลอม คา BUS 

I If TEM < 15 oC or TEM > 38 oC 0 

II If DEW < 9 hr. 0 

III If TEM > 14 oC LW/4hr. 

IV If RH > 16 hr. (III) + (RH-12 hr.)/6 

V If TEM < 23 oC or TEM > 26 oC (IV) - 2 

VI If TEM < 19 oC or TEM > 29 oC (V) - 2 

VII If BUS < 0 0 

 

เม่ือ  TEM  = อุณหภูมิ (oC) (Temperature) 

DEW  = จํานวนชั่วโมงท่ีเกิดน้ําคาง (ชม.) (Dew period; hr) 

RH  = จํานวนชั่วโมงท่ีเกิดความชื้นสัมพัทธมากกวา 90% (Hours of relative   humidity 

above 90%) 

   

1.1 การหาคาสัมประสิทธิ์การตอบสนองของโรคไหม และการพัฒนาแบบจําลอง 

การทดสอบการเจริญเติบโตของเช้ือ Pyricularia grisea ท่ีอุณหภูมิตางๆ 

ปจจัยท่ีสําคัญของการระบาดและความรุนแรงของ เชื้อ Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหมของ

ขาว ไดแก การเจริญเติบโตและการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค ซ่ึงอุณหภูมิเปนปจจัยท่ีควบคุม

คุณสมบัติเหลานี้ของเชื้อ Suzuki (1975) รายงานวา ไมพบการสรางสปอรของเชื้อสาเหตุโรคไหมของขาว

เม่ืออุณหภูมิต่ํากวา 9 องศาเซลเซียส และสูงกวา 35 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังรายงานวา ไมพบการเขา

แทงผานเสนใยเขาสูเนื้อเยื่อพืช (penetration) เม่ืออุณหภูมิสูงกวา 34 องศาเซลเซียส Kim และคณะ 

(1988) ไดพัฒนาระบบพยากรณโรคไหมของขาวซ่ึงในแบบจําลองพบวาอุณหภูมิท่ีต่ํากวา 15 องศา

เซลเซียส และสูงกวา 38 องศาเซลเซียสไมเหมาะสมตอการเกิดโรค 
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การศึกษานี้เปนสวนหนึ่งของการพัฒนาแบบจําลองโรคไหม ดังนั้นการทดสอบผลของอุณหภูมิตอ

การเจริญเติบโตของเชื้อซ่ึงมีผลตอกระบวนการเขาทําลายพืชและการอยูรอดของเชื้อสาเหตุโรค

วัตถุประสงคของการศึกษานี้คือเพ่ือทดสอบการเจริญเติบโตของเชื้อรา P. grisea ท่ีอุณหภูมิตางๆ เพ่ือใชใน

การเปนปจจัยนําเขาแบบจําลองโรคไหมของขาว 

 

การแยกเช้ือ P. grisea  

 ทําการแยกเชื้อ P. grisea จากใบขาวท่ีเกิดโรคไหม (leaf blast) โดยเลือกแผลท่ีมีขนาดประมาณ 

0.5-1 เซนติเมตร มาติดบนฝาจานอาหารเลี้ ยงเชื้อ water agar บมเชื้อท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 วัน 

จากนั้นทําการแยกสปอรเดี่ยว (single spore) ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo ลงบนอาหาร Potato 

dextrose agar (PDA)    

 

การทดสอบการเจริญของเสนใยเช้ือ P. grisea ท่ีอุณหภูมิตางๆ 

เลี้ยงเชื้อ P. grisea บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ท่ีอุณหภูมิ 28 oC นาน 14 วัน หลังจากนั้นนําเครื่อง

เจาะ (cork borer) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร มาเจาะชิ้นวุนบริเวณขอบของโคโลนีเชื้อราซ่ึง

เปนเสนใยเจริญ และยายชิ้นวุนลงบนตําแหนงกลางของจานอาหารขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร 

ท่ีบรรจุอาหารเลี้ยงเชื้อ malt extract agar (MEA) จากนั้นบมเชื้อท่ีอุณหภูมิ  10, 15, 20, 25, 28, 30, 35 

และ 40 oC ในแตละอุณหภูมิทําการทดสอบจํานวน 4 ซํ้า ทําการตรวจสอบการเจริญของเชื้อ P. grisea ท่ี

อายุ 14 วัน โดยวัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนี (มิลลิเมตร) จํานวน 2 ดาน 

 

 แบบจําลองการเกิดโรคไหมของขาวพัฒนาดวยสมการทางคณิตศาสตร การวิเคราะหการถดถอย 

(regression analysis)โดยใชขอมูลจากการสํารวจมาปรับใชในการพัฒนาแบบจําลองดวยสมการแบบ 

linear regression (สมการท่ี 2) และ exponential regression analysis (สมการท่ี 3)  

  Y = a + bX + bnXn      สมการท่ี 2 

 เม่ือ   Y  = ตัวแปรตาม (Dependent variable) 

  a = ระยะตัดแกน y (Intercept) 

  b1 – bn = สัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression coefficient) ตัวท่ี 1 – n 

  X1 – Xn = ตัวแปรอิสระ (Independent variable) ตัวท่ี 1 – n 
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สมการท่ี 3 

  

 เม่ือ   Y  = ตัวแปรตาม (Dependant variable) 

  a = ระยะตัดแกน y (Intercept) 

  b1 – bn = สัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression coefficient) ตัวท่ี 1 – n 

  X1 – Xn = ตัวแปรอิสระ (Independent variable) ตัวท่ี1 – n 

 

 

1.2 การตรวจสอบแบบจําลองและคาสัมประสิทธิเบ้ืองตน เพ่ือใหแบบจําลองใหมีความแมนยํา

มากยิ่งข้ึน โดยนําขอมูลจากการสํารวจมาปรับสมการทางคณิตศาสตร ใหมีคา Coefficient of 

determination, R2 สูงข้ึน 

 2.  การทดสอบความแมนยําของแบบจําลองในพ้ืนท่ีลุมน้ําชี  (ปท่ี2) 

นําสมการทางคณิตศาสตรท่ีพัฒนาเปนแบบจําลองการพยากรณโร คไหมของขาวมาวิเคราะหความ

แมนยําโดยเปรียบเทียบคาสหสัมพันธระหวางคาดัชนีความรุนแรงของโรคท่ีไดจากการพยากรณและคาท่ีได

จากการสํารวจในแปลงของเกษตรกร โดยทําการเปรียบเทียบเปนรายจังหวัด รายฤดูกาลปลูกขาว และ

ตลอดฤดูปลูกท้ังหมด เพ่ือวิเคราะหความแมนยําของแบบจําลองโรคไหมในพ้ืนท่ีลุมน้ําชี 

 

ผลการดําเนินการ 

แบบจําลองโรคไหมของขาว  

1. การพัฒนาแบบจําลองและการหาคาสัมประสิทธิ์โรคไหมของขาว 

1.1 การหาคาสัมประสิทธิ์โรคไหมของขาว และการพัฒนาแบบจําลอง (ปท่ี1) 

การวิเคราะหคา CBUS เปนการคํานวณการสะสมของคา  BUS แตละวัน โดยคา BUS เปนคา

ดัชนีของสภาพอากาศ(microclimate) ท่ีมีความเหมาะสมตอการเกิดโรค จากการศึกษานี้พบวา คา CBUS 

มีความแตกตางกัน ในแตละปท่ีทําการศึกษา อีกท้ังยังมีความแตกตางกันถึงแมวาจะอยูในพ้ืนท่ีจังหวัด

เดียวกันหรือพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน เชน ในนาป 2553 คา CBUS ของ อ .น้ําพอง และ อ .เมือง จ .ขอนแกน 

เทากับ 135 และ 71 ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) ทํานองเดียวกับฤดูทํานาป 2554 คา CBUS ของ อ.น้ําพอง 

และ อ.เมือง จ.ขอนแกน เทากับ 137 และ 40 ตามลําดับ (ภาพท่ี 4) ดังนั้น คา CBUS จึงเปนตัวแปรท่ี

สําคัญในการพัฒนาแบบจําลอง เนื่องจากคา CBUS เกิดจาก microclimate ท่ีมีความเฉพาะในแตละพ้ืนท่ี

ปลูกขาวซ่ึงมีผลตอความสัมพันธในการเกิดโรคไหมของขาว 
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ภาพท่ี 3  คา Cumulative blast unit severity (CBUS) ในฤดูปลูกขาวนาป  กรกฎาคม ถึง  พฤศจิกายน 

พ.ศ. 2553 (บน) และในฤดูปลูกขาวนาปรัง ธันวาคม พ.ศ. 2553 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2554 

(ลาง) 
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ภาพท่ี 4  คา Cumulative blast unit severity (CBUS) ในฤดูปลูกขาวนาป  มิถุนายน ถึง ตุลาคม พ .ศ.  

2554 (บน) และในฤดูปลูกขาวนาปรัง พฤศจิกายน พ .ศ. 2554 ถึง เมษายน พ .ศ. 2555 

(ลาง) 
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การพัฒนาแบบจําลองโรคไหมของขาว โดยใชสมการ regression analysis ดวยการวิเคราะหตัว

แปรอิสระตางๆ ท่ีมีผลตอการเกิดโรคไหมของขาวไดสมการดังแสดงใน ตารางท่ี 2 และคัดเลือกสมการโดย

เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2) และ คาความคลาดเคลื่อน 

(Root mean square error, Root MSE) 

แบบจําลองท่ีพัฒนาโดยใช exponential regression analysis ไดแก  

แบบจําลองท่ี 1 พัฒนาโดยการนําคา  CBUS  มาเปนตัวแปรอิสระสําหรับเปนขอมูลนําเขาสมการ  

มีคา R2เทากับ 0.44 และคา Root MSEเทากับ 0.68   

แบบจําลองท่ี 2 พัฒนาโดยนําอายุของตนขาวและคา  CBUS เปนตัวแปรอิสระมีคา R2 เทากับ  

0.34 และมีคา Root MSE เทากับ 0.74  

แบบจําลองท่ี 3 พัฒนาโดยตัวแปรท่ีเปนอิสระไดแก อายุพืช (วัน) ความชื้นสัมพัทธสูงสุดรายวัน 

(%) ความชื้นสัมพัทธต่ําสุดรายวัน (%) อุณภูมิสูงสุดรายวัน (oC) อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน (oC) และปริมาณ

น้ําฝนรายวัน (มล.) มีคา R2 เทากับ 0.21 และมีคา Root MSE เทากับ 0.69 

แบบจําลองท่ีพัฒนาโดยใช linear regression analysis ไดแก 

แบบจําลองท่ี 4 พัฒนาโดยตัวแปรท่ีเปนอิสระไดแก คา CBUS มีคา R2 เทากับ 0.66 และมีคา 

Root MSE เทากับ 0.55 

ดังนั้นการศึกษานี้จึงนําแบบจําลองท่ี  4 ซ่ึงพัฒนาดวยสมการ linear regression analysis มาใช

ในการพยากรณโรคไหมของขาวเนื่องจากมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) มากท่ีสุด และมีคาความ

คลาดเคลื่อน (Root MSE) นอยท่ีสุด  

 

ตารางท่ี 2 แบบจําลองการพยากรณโรคไหมของขาวและคาทางสถิติ  

แบบจาํลอง (Model) R2 Adj. 

R2 

Root 

MS

E 

a1.   0.44 0.45 0.68 

b2.   0.34 0.33 0.74 

C3.  

 
0.21 0.19 0.69 

d4. Y = -1.647 + 2.526ln(X1) 0.62 0.60 0.69 
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a, Y = ดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity index); X1 = คา CBUS, คา standard error ของ 

intercept และ X1 เทากับ 0.2251 และ 0.00609 ตามลําดับ  
b, Y = ดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity index); X1 = อายุพืช (วัน), X2 = คา CBUS, คา 

standard error ของ intercept และ X1 และ X2เทากับ 0.0103 และ 0.00614 ตามลําดับ  
c, Y = ดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity index); X1 = อายุพืช (วัน), X2 = ความชื้นสัมพัทธ

สูงสุดรายวัน (%), X3 = ความชื้นสัมพัทธต่ําสุดรายวัน (%), X4 = อุณภูมิสูงสุดรายวัน (oC), X5 = 

อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน (oC), X6 = ปริมาณน้ําฝนรายวัน (มล.), คา standard error ของ intercept และ 

X1 , X2 , X3 , X4 , X5และ X6เทากับ 8.9068, 0.00980     , 0.0577, 0.0305, 0.1210, 0.2058และ 

0.0140ตามลําดับ  
d, Y= ดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity index); X1 = คา CBUS, คา standard error ของ 

intercept และ X1 เทากับ 0.112 และ 0.005 ตามลําดับ  

การแยกเช้ือ Pyricularia grisea  

เสนใยของเชื้อ P. grisea ทุกไอโซเลทท่ีใชในการทดสอบเจริญเติบโตไดดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 30, 28 

และ 25 องศาเซลเซียส โดยมีคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางโคโลนี 86.3, 85.3 และ 81.4 มิลลิเมตร 

ตามลําดับ สวนการเจริญของ เสนใยต่ําท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (10.8 มิลลิเมตร) นอกจากนี้เชื้อ 

P. grisea ทุกไอโซเลทไมสามารถเจริญเติบโตไดท่ีอุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 1 และ ภาพ

ท่ี 5) 

 

ตารางท่ี 3 การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา Pyricularia grisea อาย ุ14 วนั ทีอุ่ณหภมูต่ิางๆ 

isolate เสนผานศูนยกลางโคโลนี (มิลลิเมตร) ท่ีอุณหภูมิตางๆ * 

 

10 oC 15 oC 20  oC 25 oC 28 oC 30 oC 35 oC 40 oC 

KK 11.3 28.9 41.8 81.1 86.1 86.4 0 0 

GS 6.8 25.6 44.8 82.4 83.0 85.8 0 0 

MS 14.4 32.9 44.4 80.8 86.9 86.8 0 0 

maen 10.8 29.1 43.6 81.4 85.3 86.3 0 0 

* คาเฉลี่ย 4 ซํ้า 
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10 oC 

 
15 oC 
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35 oC 

 
40 oC 

ภาพท่ี 5   การเจริญเติบโตของเชื้อ Pyricularia grisea บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Malt extract agar อายุ 14 

วัน ท่ีอุณหภูมิตางๆ  
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แบบจําลองของโรคไหมของขาว โดยใชโปรแกรม Fortran  

 

subroutine model 

implicit none 

real :: pdis 

call blast (pdis) 

end 

 subroutine blast (pdis) 

 implicit none 

 real :: pdis 

 real :: tmean, de, dew, r93, rh93 

 real :: bus 

 real :: sumbus, d, index, lag, sma 

 real :: dsi,  

 integer :: i 

 real, dimension(0:20) :: dbus 

 real :: LDATE, doy 

 real :: step, incon, rntime 

 real :: srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf 

 calldwthr (srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf) 
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 call timer (rntime) 

call timer (d) 

 if (step()==1.0) then 

  LDATE = incon ('LDATE') 

 else if (step()==2.0) then      

  tmean = (tmx + tmn) / 2.0 

  de = -6.2487 + (0.0535 * rhu) + (0.0130 * tmx) - (0.0248 * tmn) 

  dew = exp (de) / (1 + exp (de)) * 100  

  r93  = -8.2193 + 0.0662 * rhu + 0.0465 * tmx - 0.0431 * tmn 

  rh93 = exp (r93) / (1+ exp (r93)) * 100  ! rh93: hours 

 if ((tmean>=15.0 .and. tmean<=38.0) .and. (dew>9.0)) then  

  bus = dew/4.0 

if (rh93>16.0) bus = bus+(rh93-12.0)/6.0   

  if (tmean<23.0 .or. tmean>26.0) bus = max(0.0, bus-2.0) 

  if (tmean<19.0 .or. tmean>29.0) bus = max(0.0, bus-2.0) 

 else 

  bus = 0.0 

 end if 

 else if (step()==3.0) then 

 lag = 7.0 
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 index = mod(d, lag) 

dbus(int(index)) = bus 

  sumbus = 0.0 

  doi = 0, int(lag-1.0)   

   sumbus = sumbus + dbus(i) 

 enddo 

        !dsi = Disease severity index 

dsi = -1.647 + 2.526*ln (sumbus) 

 end if 

 call output ('doy', doy ()) 

 call output ('sumbus', sumbus) 

 call output (dsi, dsi) 

 if (doy() >= LDATE) call termination ('LDATE') 

en
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1.2 ผลการตรวจสอบแบบจําลองและคาสัมประสิทธิเบ้ืองตน  

     เพ่ือใหแบบจําลองใหมีความแมนยํามากยิ่งข้ึน โดยนําขอมูลจากการสํารวจมาปรับสมการทาง

คณิตศาสตร ใหมีคา Coefficient of determination, R2 สูงข้ึน   เม่ือพิจารณาคาสหสัมพันธ (r) ระหวาง

คาดัชนีความรุนแรงของโรคท่ีไดจากแบบจําลองและท่ีไดจากการสํารวจในพ้ืนท่ีทดลองเปนรายป (ตารางท่ี 

4) พบวา  

 ฤดูนาป พ .ศ. 2553/2554 มีคาสหสัมพันธอยูในชวง 0.13-0.75 พ้ืนท่ีท่ีมีคาสหสัมพันธสูงกวา 0.5 

ไดแก อ .กมาลาไสย และ อ .ฆองชัย จ .กาฬสินธุ ในขณะท่ีพ้ืนท่ี อ .น้ําพอง จ .ขอนแกน มีคาสหสัมพันธสูง

ท่ีสุดเทากับ 0.75 และมีความสัมพันธระหวางขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองและท่ีไดจากการสํารวจอย างมีนัย

ทางสถิติ (P<0.05) (ภาพท่ี 6)  

 ฤดูนาปรัง พ .ศ. 2553/2554 มีคาสหสัมพันธอยูในชวง 0.19-0.87 พ้ืนท่ีท่ีมีคาสหสัมพันธสูงกวา 

0.5 ไดแก อ .กมาลาไสย จ .กาฬสินธ อ .เชียงยืน จ .มหาสารคาม ในขณะท่ีพ้ืนท่ี อ .เมือง และ อ .น้ําพอง จ .

ขอนแกน มีคาเทากับ 0.87 และ 0.78 โดยมีความสัมพันธอยางมีนัยทางสถิตท่ีระดับ P<0.01 และ P<0.05 

ตามลําดับ (ภาพท่ี 7 และ ภาพท่ี 8) 

 ฤดูนาป พ .ศ. 2554/2555ทุกพ้ืนท่ีทดลองมีคาสหสัมพันธสูงกวา 0.5 ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.61-0.95

โดยพ้ืนท่ี อ.น้ําพอง และอ.เมืองจ.ขอนแกน มีคามากท่ีสุดเทา 0.83 และ 0.93 และมีความสัมพันธกันอยาง

มีนัยทางสถิติ (P<0.05) (ภาพท่ี 9 และภาพท่ี 10) 

 ฤดูนาป พ .ศ. 2554/2555 มีคาสหสัมพันธอยูในชวง 0.44-0.65 โดยพ้ืนท่ี อ .เมือง จ .ขอนแกน มีคา

สูงท่ีสุดเทากับ 0.65 
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบคาสหสัมพันธ (r) ของคาดัชนีความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลองและจาก

การสํารวจในแปลงขาวเกษตรกร 

ป นาป/นาปรัง สถานท่ี r1/ 

2553/2554 นาป อ.กมาลาไสย จ.กาฬสินธุ 0.54 

  อ.ฆองชัย จ.กาฬสินธุ 0.52 

  อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 0.20 

  อ.เมือง จ.มหาสารคาม 0.13 

  อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 0.75* 

  อ.เมือง จ.ขอนแกน 0.46 

 นาปรัง อ.กมาลาไสย จ.กาฬสินธุ 0.51 

  อ.ฆองชัย จ.กาฬสินธุ 0.19 

  อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 0.66 

  อ.โกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม ND2/ 

  อ.เมือง จ.มหาสารคาม 0.28 

  อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 0.78* 

  อ.เมือง จ.ขอนแกน 0.87** 

2554/2555 นาป อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 0.61 

  อ.โกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม 0.64 

  อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 0.93* 

  อ.เมือง จ.ขอนแกน 0.83* 

 นาปรัง อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม ND3/ 

  อ.โกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม ND3/ 

  อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน 0.44 

  อ.เมือง จ.ขอนแกน 0.65 
1/ * แตกตางทางสิถิต (P<0.05) 
2/N.D. = (No determination) ไมสามารถวิเคราะหไดเนื่องจากขอมูลสภาพอากาศไมสมบูรณ 
3/N.D. = (No determination) ไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากแบบจําลองไมพบการระบาดของ

โรค 
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ภาพท่ี 6 ความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลอง (predicted) และจากการสํารวจในแปลงขาว

เกษตรกร (observed) อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ฤดูนาป 2553  
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ภาพท่ี 7 ความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลอง (predicted) และจากการสํารวจในแปลงขาว

เกษตรกร (observed) อ.เมือง จ.ขอนแกน ฤดูนาปรัง 2553/2554 
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ภาพท่ี 8 ความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลอง (predicted) และจากการสํารวจในแปลงขาว

เกษตรกร  (observed) อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ฤดูนาปรัง 2553/2554  
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ภาพท่ี 9 ความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลอง (predicted) และจากการสํารวจในแปลงขาว

เกษตรกร (observed) อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ฤดูนาป 2554  
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ภาพท่ี 10 ความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลอง (predicted) และจากการสํารวจในแปลงขาว

เกษตรกร (observed) อ.เมือง จ.ขอนแกน ฤดูนาป 2554  

 

2.  ผลการทดสอบความแมนยําของแบบจําลองในพ้ืนท่ีลุมน้ําชี (ปท่ี2) 

 จากการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางคาดัชนีความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลองและจาก

การสํารวจในพ้ืนท่ีจังหวัดตางๆ ในลุมน้ําชีพบวา (ตารางท่ี 5) 

 2.1) ฤดูปลูกขาว 2553/2554 ในฤดูนาปมีคาสหสัมพันธอยูในชวง 0.09-0.16 สวนฤดูนาปรัง พ้ืนท่ี 

จ.ขอนแกนมีคาสูงท่ีสุดเทากับ 0.64 และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.05) ในขณะท่ีพ้ืนท่ี จ .

กาฬสินธุ และ จ.มหาสารคาม มีคาท่ีใกลเคียงกันคือ 0.35 และ 0.34 ตามลําดับ 

 เม่ือพิจารณาท้ังฤดูการทํานาปและนาปรังพบวา พ้ืนท่ี จ .ขอนแกน มีคาสหสัมพันธสูงท่ีสุดเทากับ 

0.53 รองมาไดแก จ.มหาสารคาม มีคาเทากับ 0.45 และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.05) 

 เม่ือวิเคราะหคาสหสัมพันธในฤดูปลูก 2553/2554 พบวา ในฤดูนาปมีคาเพียง 0.17 สวนในนาปรังมี

คา 0.31 แตเม่ือวิเคราะหท้ังฤดูปลูกพบวามีคาสหสัมพันธเทากับ 0.45 และมีความสัมพันธกันระหวาง

ขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองและจากการสํารวจอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01)  

 2.2) ฤดูปลูกขาว 2554/2555 ในฤดูนาป จ .ขอนแกน มีคาสหสัมพันธสูงท่ีสุดเทากับ 0.95 และมี

ความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01) 

 เม่ือวิเคราะหคาสหสัมพันธท้ังฤดูการทํานาปและนาปรังพบวา จ .มหาสารคามมีคาเทากับ 0.40และมี

ความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.05) สวน จ.ขอนแกน มีคาเทากับ 0.37 
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 การวิเคราะหคาสหสัมพันธในพ้ืนท่ีปลูกท้ัง 3 จังหวัดพบวา ในฤดูนาปรังมีคาเทากับ 0.45 และมี

ความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01) เม่ือพิจารณาท้ังนาปและนาปรังพบวามีคาเทากับ 0.42 และ

มีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01) 

 2.3) ความสัมพันธระหวางขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองและจากการสํารวจในฤดูปลูกท้ังหมด (2553-

2555) พบวามีคาสหสัมพันธเทากับ 0.45 และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยทางสถิติ (P<0.01) 
 

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบคาสหสัมพันธ (r) ของคาดัชนีความรุนแรงของโรคไหมท่ีไดจากแบบจําลองและจาก

การสํารวจในแปลงขาวเกษตรกร ในพ้ืนท่ี จ .กาฬสินธุ จ .มหาสารคาม และ จ .ขอนแกน ในป 

2553/2554 

ป นาป/นาปรัง สถานท่ี r1/ 

2553/2554 นาป จ.กาฬสินธุ 0.16 

  จ.มหาสารคาม 0.09 

  จ.ขอนแกน 0.12 

 นาปรัง จ.กาฬสินธุ 0.35 

  จ.มหาสารคาม 0.34 

  จ.ขอนแกน 0.64* 

 นาปและนาปรัง จ.กาฬสินธุ 0.34 

  จ.มหาสารคาม 0.45* 

  จ.ขอนแกน 0.53* 

 นาป  0.17 

 นาปรัง  0.31 

 นาปและนาปรัง  0.45** 

2554/2555 นาป จ.มหาสารคาม 0.43 

  จ.ขอนแกน 0.95** 

 นาปรัง จ.มหาสารคาม ND 

  จ.ขอนแกน 0.10 

 นาปและนาปรัง จ.มหาสารคาม 0.40* 

  จ.ขอนแกน 0.37 

 นาป  0.19 

 นาปรัง  0.45** 

 นาปและนาปรัง  0.42** 

ฤดูปลูกท้ังหมด   0.45** 
1/ * แตกตางทางสิถิต (P<0.05), ** แตกตางทางสิถิต (P<0.0) 
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สรุป 

อุณหภูมิเปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา P. grisea โดยอุณหภูมิท่ีเชื้อเจริญเติบได

ดีท่ีสุดอยูในชวง 25 – 30 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีเชื้อ P. grisea เจริญไดเพียงเล็กนอยท่ีอุณหภูมิ 10 

องศาเซลเซียส และเชื้อไมสามารถเจริญไดท่ีอุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส 

 จากการศึกษาครั้งนี้พบวาการพัฒ นาแบบจําลองเพ่ือพยากรณโรคไหมของขาวโดยใชแบบจําลอง

ประเภท empirical regression analysis ดวยวิธีสมการทดถอยแบบ linear regression analysis โดยนํา

ตัวแปรอิสระไดแก คา CBUS เปนขอมูลนําเขามีแนวโนมในการนํามาใชในการพยากรณการเกิดโรคไหมของ

ขาวในสภาพแปลงเกษตรกรใ นเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือได เนื่องจากคา BUS เปนคาท่ีไดมาจาก

การวิเคราะหสภาพแวดลอมตางๆ ท่ีเหมาะสมตอการเกิดโรคไหม ดังนั้นเม่ือคา BUS สะสม (CBUS) เพ่ิม

มากข้ึนโอกาสในการเกิดโรคจึงมีมากข้ึนซ่ึงการศึกษานี้มีการเชื่อมโยงและพัฒนาตอยอดจากงานวิจัยข อง 

วิชิต (2547) ท่ีไดสรางแบบจําลองเพ่ือพยากรณโรคไหมของขาวโดยการใชคา CBUS แตยังไมไดกําหนด

ความสัมพันธระหวางคา CBUS ตอการเกิดความรุนแรงของโรค  

แบบจําลองนี้เปนพัฒนาโดยนําขอมูลความรุนแรงและขอมูลภูมิอากาศจากสภาพจริงในแปลง

เกษตรกรมาใชในการพัฒนาแบบจําล องและไดคาสัมประสิทธิตัวกํานด (R2) เทากับ 0.62 ท้ังนี้อาจยังมี

ปจจัยดานอ่ืนท่ีเขามาเก่ียวของกับความรุนแรงของโรคไดแก ปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคเริ่มตน  (initial 

inoculum) ดังนั้นแนวทางการศึกษาตอในอนาคตคือ การหาคาความสัมพันธระหวางปริมาณของเชื้อ

เริ่มตนและภูมิอากาศ 
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แบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 

(Brown Planthopper Model) 

 

บทคัดยอ 

การเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเพ่ือทดสอบอุณหภูมิตางๆ ในขาวท้ังหมด 5 พันธุ โดยแบงเปน 2 

กลุม คือ กลุมไมตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ประกอบดวยพันธุ  TN1 ท่ีเปนพันธุออนแอมาตรฐาน และ

อีก 2 พันธุ คือ พันธุ กข  6  และกข 15  กลุมท่ี 2 กลุมตานทานคือพันธุ ชัยนาท 1 สุพรรณบุรี 1 เปนพันธุ

ท่ีปลูกในนาปรัง ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส  ในการเลี้ยงอุณหภูมิต่ํา  เพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลใชเวลาในการเ จริญเติบโตนานกวาอุณหภูมิท่ีสูงคือท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ระยําไขใชเวลา

ประมาณ 14 -16 วัน ท่ีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  ใชเวลาในการฟกเพียง 7-8 วัน และมีการใชเวลา

นอยลงในอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  สวนระยะตัวออนและตัวเต็มวัยไมแตกตางกันมากนัก เม่ือคํานวณอุณ หภูมิ

สะสมในการเจริญเติบโต ในกลุมขาวพันธุไมตานทานไดอุณหภูมิสะสมรวมมากกวาคือเทากับ 586.81 องศา

เซลเซียส ในกลุมขาวพันธุตานทานไดอุณหภูมิสะสมรวมเทากับ 525.06  องศาเซลเซียส 

2การจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจากขอมูลวงจรชีวิตของแมลงและขอมูล

ภูมิอากาศ การจําลองใชวิธีการคํานวณสถานะและอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร และความตองการ

ความรอนสะสมในแตละระยะการพัฒนาการของแมลงเปนตัวแปรขับเคลื่อน ผลจากการจําลองจะทราบ

ระยะการพัฒนาการและจํานวนของแมลง การทดสอบแบบจําลองโดยเปรียบเทียบขอมูลจากการพยากรณ

กับขอมูลสํารวจ พบวาผลการจําลองท่ี2มีความเชื่อม่ันไดพอสมควร 2 การจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดด

สีน้ําตาลจะชวยเกษตรกรในขบวนการตัดสินใจในการจัดการเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การพยากรณดวยขอมูลภูมิอากาศลวงหนาจะสามารถนําไปคาดการณผลผลกระทบของสภาวะโลกรอนตอ

การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในอนาคตได  

 

คําสําคัญ: ความรอนสะสม แบบจําลองสถานการณ เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

Keywords: thermal constant, simulation model, brown planthopper 

 

 
 

 

 

 

 



31 
 

 

ความเปนมาและวัตถุประสงค 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  Nilaparvata lugens เปนแมลงศัตรูพืชท่ี สําคัญของการเพาะปลูกขาวใน 

ประเทศไทย สถานการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Nilaparvata lugens) (Brown 

Planthopper: BPH) ป 2551 ชวงเดือนเมษายนในเขตภาคกลาง ไดแก จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และ

จังหวัดใกลเคียง ทําใหเกิดความเสียหายแกชาวนา ชวงฤดูนาปรัง และป  2552 ชวงฤดูนาป มีพ้ืนท่ีการ

ระบาดเพ่ิมข้ึนเปน 18 จังหวัด รวมพ้ืนท่ี 1,958,845 ไร (กรมวิชาการเกษตร, 2553) เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

(BPH) ท้ังตัวออน และตัวเต็มวัย เขาทําลายขาวโดยการดูดกินน้ําเลี้ยงบริเวณโคนตนขาวระดับเหนือผิวน้ํา 

ทําใหตนขาวมีอาการใบเหลือ งแหง โดยท่ัวไปพบอาการในระยะขาวแตกกอถึงระยะออกรวง (ศูนยเมล็ด

พันธุขาวกําแพงเพชร , 2553 ) และการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เกิดจากสาเหตุท่ีเกษตรกรไม

สามารถทราบลวงหนาวามีการระบาด ทําใหไมไดเตรียมการปองกัน จึงไดมีแนวคิดในการนําแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรแบบ Mechanistic model สําหรับพยากรณและเตือนการระบาด เพ่ือใชแกไขปญหาได

ทันการ 

เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล (Nilaparvata lugens) (Brown Planthopper: BPH) 

เปนแมลงจําพวกปากดูด  อยูในอันดับ  Homoptera วงค Delphacidae มีชื่อวิทยาศาสตรวา  

Nilaparvata lugens ตัวเต็มวัยมีลําตัวสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลปนดํา  มีรูปราง 2 ลักษณะ คือ ชนิดปกยาว 

(macropterous form) และชนิดปกสั้น  (bracrypterous form) ชนิดมีปกยาวสามารถเคลื่อนยายและ

อพยพไปในระยะทางใกลและไกล  โดยอาศัยกระแสลมชวย  ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขเปนกลุม  สวนใหญ

วางไขท่ีกาบใบขา ว หรือเสนกลางใบ  โดยวางไขเปนกลุมเรียงแถวตามแนวตั้งฉากกับกาบใบขาว  บริเวณท่ี

วางไขจะมีรอยช้ําเปนสีน้ําตาล  ไขมีลักษณะรูปกระสวยโคงคลายกลวยหอม  มีสีขาวขุน ตัวออนมี 5 ระยะ 

ระยะตัวออน  16-17 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียชนิดปกยาวมีขนาด  4-4.5 มิลลิเมตร วางไขประมาณ 100 ฟอง 

เพศผูมีขนาด  3.5-4 มิลลิเมตร เพศเมียชนิดปกสั้นวางไขประมาณ  300 ฟอง ตัวเต็มวัยมีชีวิตประมาณ  2 

สัปดาห ในหนึ่งฤดูปลูกขาวเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถเพ่ิมปริมาณได  2-3 อายุขัย (generation) (ภาพ

ท่ี 11) 

Egg Nymph Brachyptera Macroptera 

 
ก 

 
ข 

 
ค 

 
ง 

ภาพท่ี 11 วงจรชีวิตของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ก. ระยะไข เป็นกลุม่ ประมาณ 4-10 ฟอง ข. ตัวออนระยะท่ี 

5 ค.ตัวเต็มวัยชนิดปกสั้น (Brachypterastage) ง.ตัวเต็มวัยชนิดปกยาว (Macroptera) 

ท่ีมา : ศูนยเมล็ดพันธุขาวกําแพงเพชร, 2553 
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การระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเปนแมลงศัตรูขาวท่ีพบระบาดในชวงอากาศรอน และความชื้นคอนขางสูง

ทําใหผลผลิตขาวลดลง  ป พ.ศ. 2553 ในเขตนาชลประทานภาคกลาง และภาคเหนือตอนลาง มีการระบาด

รุนแรง สงผลใหผลผลิตลดลง  1.5-1.8 ลานตันขาวเปลือก  คิดเปนมูลคาประมาณ  5,000 - 6,000 ลานบาท 

และป พ.ศ. 2551 พบการแพรระบาดรุนแรงใน  อ.สามโก จ .อางทอง มีพ้ืนท่ีนาเสียหายท้ังหมดประมาณ 

1,000 ไร และพบการระบาดกวา  70-80 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด  40,000 ไร  เพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาล  มีปากแทงดูดกินน้ําเลี้ย งจากกาบใบและคอรวงตนขาว  ตัวเต็มวัยสีน้ําตาลทําลายตนขาว

ในทุกระยะการเจริญเติบโต  โดยเฉพาะแปลงนาท่ีปลูกขาวติดตอกันนานโดยไมเวนชวงพัก รวมท้ังการใช

สารเคมีกําจัดศัตรูพืชผิดประเภทในนาขาว ทําใหเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลระบาดมากข้ึน เนื่องจากแมลงตัวห้ํา

ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลถูกทําลาย  ในขณะท่ีเพลี้ยปรับตัวได  ตนขาวท่ีถูกเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลทําลายจะเหี่ยวแหงเปนสีน้ําตาลแกในระยะกลา  ตนขาวท่ีออกรวงมีเมล็ดไมสมบูรณและมีน้ําหนัก

เบา (ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ, 2553) 

2การปลูกขาวในพ้ืนท่ีเข ตรอน ปญหาแมลงรบกวนเปนสิ่งท่ีหลีกเลี่ยงไมได 2 2ปจจุบันปญหาท่ีเกิดข้ึน

เนื่องมาจากการใชปจจัยการผลิตท่ีมากเกินไป ไดแก ปุยเคมี สามารถเปนสาเหตุใหแมลงเขาทําลายได ท้ัง

การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ เชน ความชื้นและอุณหภูมิท่ีสูงมาก ทําใหแมลงระบาดไดเชนกัน 1  ปจจัย

ท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของแมลงประกอบไปดวย  

พืชอาหาร พืชท่ีไมสามารถทนทานหรือตานทานตอการเขาทําลายของศัตรูพืชจะไดรับความ

เสียหายและสูญพันธุไป การพิจารณาพันธุพืชจึงเปนปจจัยท่ีสําคัญประการแรก   

สภาพอากาศ เชน ความชื้นสัมพัทธ  มีความสัมพันธกับฤดูกาลมาก  เชน ในฤดูฝนพบวามีความชื้น

สัมพัทธสูงกวาฤดูกาลอ่ืนๆ ความชื้นสัมพัทธท่ีเกิน 80% สงผลใหเกิด การระบาด ของแมลงมากข้ึน  

ตัวอยางเชน ลมมีผลตอการแพรระบาด ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โดยสามารถพัดพาจากสถานท่ีหนึ่งไปยัง

อีกสถานท่ีหนึ่ง  และเนื่องจากแมลงเปน สัตวเลือดเย็น อุณหภูมิของรางกายเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม ซ่ึง

เปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของแมลง  

จากเหตุผลดังกลาวจึงจําเปนตองหาสัมประสิทธิการตอบสนองของอุณหภูมิ ตอพัฒนาการและการ

ขยายพันธุของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  

 แบบจําลองการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

 การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลข้ึนกับสภาพแวดลอม  เชน ความชื้นและอุณหภูมิ พืชอาหาร 

และศัตรูธรรมชาติ นอกจากนี้อัตราการระบาดยังข้ึนอยูกับจํานวนของประชากรและระยะการพัฒนาการ

ของแมลง ณ เวลานั้นๆ ดวย 6 จาก 6การทบทวนวรรณกรรม 6พบวามี 6แบบจําลองพลวัตรของแมลงศัตรูพื ช 6อยู

หลายแบบ มีนักวิชาการทางการเกษตรจํานวนมากเก่ียวของในการใชแบบจําลองเหลานี้  อยางไรก็ตาม 6

แบบจําลองประเมินการระบาดท่ีมีอยูในปจจุบันมี 6เพียงไมก่ีแบบท่ีมีการพัฒนาในหมูผูใช  และสวนใหญเปน

แบบจําลองแบบ empirical ซ่ึงเปนแบบจําลองงายๆไมไดรวมปจจัยตางๆไวอยางครบถวน  
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การพัฒนาโมเดลของแมลงเริ่มจากการใช exponential และ logistic functions ซ่ึงเปนโมเดลท่ี

ไมซับซอน แตมีขอจํากัดคือไมไดคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมและพืชอาหาร นอกจากนี้

แบบจําลองดังกลาวยังไมไดแบงระยะการพัฒนาการของแมลงออกเปนระยะตางๆ ทํา ใหไมสามารถระบุ

ศักยภาพของแมลงท่ีจะกอใหเกิดความเสียหายไดชัดเจน 

 Leslie (1945) ไดปรับปรุงแบบจําลองใหสามารถบอกระยะการพัฒนาการและจํานวนของแมลงได 

ซ่ึงสามารถคํานวณประชากรในระยะท่ีคาบเก่ียวได แตก็ยังมีขอจํากัดคือ ระยะเวลาของแตละระยะ (stage) 

ของการพัฒนาการ ของแมลงมีระยะเวลาท่ีเทากัน ซ่ึงเปนไปไมไดในสภาพธรรมชาติ นอกจากนี้ยังไมได

คํานึงถึงผลของสภาพแวดลอมหรือการจัดการเขามาเก่ียวของดวย ปญหาดังกลาวไดรับการแกไขในการ

พัฒนาโมเดลท่ีรูจักกันโดยท่ัวไปวา  Phenology model เชน Phenology of Gypsy Moth Flight 

(Sharov, 1997) ซ่ึงไดคํานึงถึงผลของอุณหภูมิ แตก็ยังไมแบงการพัฒนาการของแมลงออกเปนระยะตางๆ 

ทําใหไมทราบระยะเวลาท่ีวิกฤตในการปองกันและกําจัด เชนเดียวกันโมเดลประเภท  Correlation 

(Sharov, 1997) เชน Time series, Spatial series และ Mixed series ซ่ึงเปน empirical model แม

สามารถประเมินจํานวนของแมลงจากขอมูลสภาพแวดลอม แตก็ยังไมระบุระยะการพัฒนาการของแมลง  

สวนโมเดลประเภท  Parasitism and Biological Control เชน โมเดลของ Lotka (1925) Volterra 

(1926) และโมเดลของ Rogers (1972) แมไดคํานึงถึงผลของศัตรูธรรมชาติ แตก็ยั งมีขอจํากัดคือไมระบุ

ระยะการพัฒนาการของแมลงและไมรวมผลจากสภาพแวดลอม  

 แบบจําลองแมลงท่ีพัฒนาโดย  Heong, 1982 เปนแบบจําลองแบบ heuristic lines ซ่ึงเปนการ

จําลองความหนาแนนของประชากรแมลง แตไมไดแบงระยะการพัฒนาการของแมลง มีการ ศึกษา

ความสัมพันธของเพลี้ยกระโดดสี น้ําตาลกับปจจัยทางสภาพอากาศ (Isichaikul และ Ichikawa, 1993) ซ่ึง

จัดเปนแบบจําลองประเภท  empirical อยางไรก็ตาม แบบจําลองประเภทนี้มีจุดออนคือ  คาคงท่ีทางสถิติ

ของปจจัยท่ีใชในแบบจําลองอาศัยพ้ืนฐานจากการทดลองในพ้ืนท่ีท่ีไมไดอาศัยการประเมินบนพ้ืนฐานของ

การเลีย นแบบกลไกทางธรรมชาติ  สงผลใหการใชแบบจําลองนี้ไมสามารถอธิบายเหตุผลถึงท่ีมาได  จึงมี

ความจําเปนท่ีตองพัฒนา แบบจําลอง ประเภท Mechanistic model ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีสรางข้ึนโดย

หลักการพ้ืนฐานและกลไกยอยของระบบ  (Hilbert, 1995)   แบบจําลองของ Khor and Chua (1986) ซ่ึง

ประยุกตใชสมการ differential equations ของ von Foerster (1959) เพ่ือประเมินจํานวนประชากร

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในแตละระยะการพัฒนาการ  ซ่ึงก็ยังไมไดรวมผลของสภาพแวดลอมตอการ

พัฒนาการของแมลงเขาในแบบจําลอง  

Goudriaan and Roermund (1989) ใชหลักการของ distributed delay function ในการ

เชื่อมตอ differential equations และผลของปจจัยทางสภาพแวดลอม ในการคํานวณระยะและอัตราการ

พัฒนาการของประชากรแมลง 
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  ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงประยุกตใชแบบจําลองของ Khor and Chua (1986) และ Goudriaan and 

Roermund (1989) เปนพ้ืนฐานในการพัฒน าแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และ

เปรียบเทียบความสอดคลองของขอมูลระหวางแบบจําลองและขอมูลในสภาพไรของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

 การศึกษานี้เลือกพ้ืนท่ีบริเวณลุมน้ําชี สวนท่ี 4 (บริเวณเชื่อมตอระหวางจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ 

และมหาสารคาม) ซ่ึงมีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลรุนแรง ในท้ัง 2 ระบบนิเวศนของการผลิตขาว

คือ ระบบนาน้ําฝน และระบบนาชลประทาน และเม่ือนําไปเชื่อมโยงกับแบบจําลองพืช (crop model) จะ

สามารถประเมินผลกระทบตอการผลิตขาวและวิเคราะหหาแนวทางการปรับตัวของระบบการผลิตขาวไดดี

ข้ึน                     

 
แผนภาพแสดงกระบวนการพัฒนาแบบจําลอง 
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การดําเนินงาน 

 

แบบจําลองเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลของขาว 

1. การพัฒนาแบบจําลองและการหาคาสัมประสิทธิ์เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลของขาว (ปท่ี1) 

1.1 การพัฒนาแบบจําลองของเพล้ียกระโดสีน้ําตาล 

2   วิธีการสรางแบบจําลอง (simulation  methodology)2  

2               การจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจากขอมูลวงจรชีวิตของแมลงและขอมูล

ภูมิอากาศดวยวิธีการคํานวณสถานะและอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร และความตองการความรอน

สะสมในแตละระยะการพัฒนาการของแมลงเปนตัวแปรขับเคลื่อน 2(Goudriaan and Roermund, 1989; 

Goudriaan and van Laar, 1994) เขียนดวยโปรแกรม Fortran  การปรับปรุงในสวนของแบบจําลอง

พลวัตของแมลงศัตรูพืชโดยเพ่ิมปจจัยของแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีสําคัญ  (Lotka, 1925 and Volterra, 

1926) และapplication ท่ีเปนสวนเชื่อมตอกับผูใช เขียนดวยโปรแกรม6 c-sharp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพแสดง state approach ของแบบจําลองแมลง 
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ขอมูลสภาพภูมิอากาศในแตละพ้ืนท่ี 

สถานที�ศึกษาและที�ตั�งสถานีตรวจอากาศ

 ต. บึงเนียม อ.เมืองขอนแก่น                ต.บ้านขาม อ.น�ําพอง                   อ.เชียงยืน            อ.โกสุมพิสัย

 
 

               การเตรียมขอมูลสภาพภูมิอากาศ6ตางๆ ไดแก ความเขมแสง, อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ

, ความเร็วลม และปริมาณน้ําฝน เพ่ือนําขอมูลเขาในแบบจําลองแมลงศัตรู ประกอบดวย 3 ข้ันตอนดังนี้ 

             1) การดาวนโหลด6ขอมูลจากอุปกรณตรวจวัดไปยังคอมพิวเตอรผานโปรแกรม hyperterminal  

             2) การแปลงไฟล 6เพ่ือไดขอมูลสภาพอากาศรายวันหรือรายชั่วโมง 6 ในชื่อไฟล  uMetD และ 

uMetH  

             3) การแปลง6ไฟลขอมูลสภาพอากาศรายวันหรือรายชั่วโมง6 เปนไฟล wth  

 จากนั้นนําขอมูลสภาพภูมิอากาศเขาในโปรแกรมแบบจําลอง  ผลการจําลอง (simulate) จะทราบ

ระยะการพัฒนาการและจํานวนของแมลง 
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                                               Equation: 

                                                          
( ) DneMneRne

dt
dNne t −−=  

                                                                          =  (ta * na) * MF −  te * ne −  de * ne                      

                                                            
( )
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*)(
0 0

ne

ne

tDneMneRne
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t

t

t
dtDneMneRnedNne tt

+−−=

−−== ∫ ∫
   

 

 

                                                 

        

( ) DnnMnnRnn
dt

dNnn t −−=  

                                                                         =  te * ne −  tn * nn −  dn * nn                      

                                                                  
( )

0*)(

*)(
0 0

nn

nn

tDnnMnnRnn

t

t

t

t
dtDnnMnnRnndNnn tt

+−−=

−−== ∫ ∫
 

                                                         
( ) DnaMnaRna

dt
dNna t −−=  

                                                                         =  tn * nn −  ta * na −  da * na                      

                                                                  
( )

0*)(

*)(
0 0

na

na

tDnaMnaRna

t

t

t

t
dtDnaMnaRnadNna tt

+−−=

−−== ∫ ∫
 

             

    การเช่ือมโยงระหวางแบบจําลองพืชกับแบบจําลองเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

               1. แบบจําลองขาว โครงการนี้ไดเลือกใชแบบจําลองขาวท่ีพัฒนาโดย อ .เกริก ปนเหนงเพชร 

ประกอบดวยขอมูลหลักท่ีจะสงใหกับแบบจําลองเพลี้ยกระโดสีน้ําตาล ไดแก ปริมาณน้ําตาล และปริมาณ

พ้ืนท่ีใบท่ีขาวสรางข้ึนในแตละวัน 
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               2. แบบจําลองเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ประกอบดวยขอมูล จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลระยะ

ตัวออนและตัวเต็มวัย ปริมาณน้ําตาลท่ีเพลี้ยกระ โดดสีน้ําตาลใชเปนอาหาร (Sogawa, 1994) และปริมาณ

พ้ืนท่ีใบท่ีถูกทําลายโดยแมลงหรือโรคพืชในแตละวัน  

               3. โมดูลเชื่อมโยง โดยเรียกแบบจําลองขาวกับแบบจําลองเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ให

แบบจําลองสงขอมูลแลกเปลี่ยนเพ่ือคํานวณผลลัพธในแตละวัน 

 คํานิยามในตารางท่ี 6 และ 7 ใชอธิบายสัมมการดานบน  

ตารางท่ี 6 ตัวแปรสถานะ (State variables) ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 14ท่ีใชในแบบจําลองพลวัต 

 

Variable Description                                                                                                                  

ne  number of eggs 

nn number of nymphs 

na number of adults 

tle2n,tln2a, and tla2d lower development threshold temperature in degree Celsius for egg, nymphs, and 

adults, respectively 

the2n,thn2a, and tha2d upper development threshold temperature in degree Celsius for egg, nymphs, and 

adults, respectively 

e2n,n2a,a2d  thermal constant (degree-day) for egg, nymphs, and adults, respectively 

tmn and tmx  daily minimum and maximum temperature, respectively 

tbar daily mean temperature  

dd degree days 

tdd cumulative degree days (=tdd+dd) 

ls cumulative thermal constant (degree-day)  for eggs to adults (=e2n+n2a+a2d) 

te, tn, ta                  the flow rate in distributed delay is equal the number of stages, n. required 

divide by the time to complete a life stage 
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ตารางท่ี 7 ตัวแปรอัตรา (Rate variables) ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 14ท่ีใชในแบบจําลองพลวัต 

 

Variable Description                                                                                                                                                                     

Rne,Mne,Dne  use for calculate dNne, rate calculation of egg 

Rnn,Mnn,Dnn use for calculate dNnn, rate calculation of nymph 

Rna,Mna,Dna use for calculate dNna, rate calculation of adult 

pf proportion of females in the population 

MF number of egg laid per day per adults 

dN  = in-out-dead or = r - m- d*n 

dNne, dNnn dNna        rate for eggs, nymph, and adults,respectively 
 

1.2 การหาคาสัมประสิทธิ์ของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

      การทดสอบอัตราการรอดชีวิตเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล ในอุณหภูมิ ตางๆ 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ี สงผลใหการแพรพันธุของแมลงศัตรูขาวทวีความ

รุนแรงมากข้ึน ดังนั้นจึงมีไดมีการทดสอบการอัตราการรอดชีวิ ตขอของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในอุณหภูมิ

ตางๆเพ่ือศึกษาวาเม่ืออุณหภูมิของสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงไปจะสงผลกระทบตอจํานวนเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลไปในทิศทางใด จากนั้นนํามา8คํานวณหาคาความรอนคงท่ี 8(Degree day) โดยคํานวณดั้งนี้ 

 

อุณหภูมิต่ําสุดท่ีเจริญเติบโตได  (Base Devel)– คาเฉลี่ยอุณหภูมิประจําวัน   x ระยะเวลาของการ

พัฒนาการ 

 

ทําการทดสอบในขาวพันธุ 5 สายพันธุ  โดยแบงเปนกลุมท่ีไมตานทาน ไดแก พันธุ TN1 เปนพันธุ

ควบคุม  กข. 6 กข. 15 และพันธุตานทาน ไดแก ชัยนาท 1 สุพรรณบุรี1  ซ่ึงเปนพันธุท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสํารวจ  

ในอุณหภูมิตางๆ 4  อุณหภูมิ ไดแก  20 25 30 35 องศาเซลเซียส โดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

1.  จับคูเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพศผูเพศเมีย 1:1 นํามาปลอยบนตนขาวท่ีเตรียมไวในหลอด

ทดลอง เพ่ือใหวางไข จากนั้นนําไปวางไวในตูควบคุมอุณหภูมิ  

2.  ตรวจดูการวางไข  จากนั้นบันทึกเวลาท่ีไขฟก  

3.  เม่ือตัวออนฟกออกจากไขนับจํานวนตัวออนท่ีฟกออกมา จากนั้นยายตัวออนใสในตนกลาขาว

หลอดละ 2 ตัว สังเกต และจดบันทึกการเจริญเติบโต ชวงเปลี่ยนวัยในแตละหลอดจนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย 

โดยสังเกตจากรอยลอกคราบทําท้ังหมด 100 ซํ้า (ภาพท่ี 12) 
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ภาพท่ี 12  การทดสอบอุณหภูมิ (ก) หลอดจับคูตัวเต็มวัย (ข)ตัวเต็มวัยเพศเมีย (ค)ไขเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล (ง) เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลวัย 1 -5 

1.3 ผลการตรวจสอบแบบจําลองและคาสัมประสิทธิเบ้ืองตน 

2    การจําลองประชากรของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

    การใชงานแบบจําล อง มีขอมูลนําเขา ไดแก  คาความเขมแสง  (mj/m2/d) คาอุณหภูมิ

สูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน (องศาเซลเซียส ) คาความชื้นสัมพัทธ (%RH) ความเร็วลม  (เมตรตอ

วินาที) ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน ) และคาการอพยพเขา (immigrant) ในแปลงของตัวเต็มวัย

เพศเมียปกยาว 

 

2. การทดสอบความแมนยําของแบบจําลองในพ้ืนท่ีศึกษาภาคกลางและลุมน้ําชี (ปท่ี2) 

 การทดสอบความสอดคลอง (Model validation) 

 สําหรับการวิเคราะหสอดคลอง คํานวณไดจากคาสหสัมพันธของขอมูลท่ีไดจากการจําลอง

กับขอมูลในสภาพไร  ของแตละพ้ืนท่ี คํานวณจาก 
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ผลการดําเนินการ 

 

แบบจําลองเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลของขาว 

1. การพัฒนาแบบจําลองและการหาคาสัมประสิทธิ์เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลของขาว (ปท่ี1) 

 1.1 การพัฒนาแบบจําลองของเพล้ียกระโดสีน้ําตาล (6 เดือนท่ี 1) 

     สมการแบบจําลองท่ีสอดคลองกับแบบจําลองการเจริญเติบโตของ เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  

(ตารางท่ี 8-9) ภายใตโปรแกรม แสดงดังตอไปนี้ 

implicit  none 

    real :: e2n, n2a, tle2n, the2n, tln2a, thn2a, a2d, tla2d, tha2d, ls 

    real :: tbar, tl, th 

    real :: dd, tdd 

    real :: srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf 

    real :: step 

    real :: de, dn, da 

 real :: ne, nn, na, me, mn, ma, re, rn, ra 

 real :: dne, dnn, dna 

 real :: gen 

 call dwthr(srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf) 

     if (step()==1.0) then     ! system initialization: parameterization, initialize state 

  e2n = 98.4 

  tle2n = 12.3 

  the2n = 35.0 

      n2a = 146.4 

  tln2a = 9.4 

  thn2a = 35.0 

  a2d = 111.6 

  tla2d = 10.0 

  tha2d = 38.0 

  ls = e2n + n2a + a2d  

        tdd = e2n + n2a       ! initaial developmental state 

  de = 0.0845 

  dn = 0.0845 
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  da = 0.124 

        re = 0.0              ! initial pop 

  rn = 0.00 

  ra = 0.01 

  ne =0.0 

  nn =0.01 

  na = 0.0 

  me = 0.0 

  mn = 0.0 

  ma = 0.0 

  gen = 0.0 

 else if (step()==2.0) then ! rate calculation 

  tbar = (tmx+tmn)/2.0 

        if (tdd <= e2n) then 

            call develop (tbar, tle2n, the2n, dd) 

   me = na 

   re = me * 74.0 

   call pop (re, me, de, ne, dne) 

            na  = 0.0 

   dna = 0.0 

        else if (tdd > e2n .and. tdd <= (e2n + n2a)) then 

            call develop (tbar, tln2a, thn2a, dd) 

            me = ne 

   rn = me  

            call pop (rn, mn, de, nn, dnn) 

   ne = 0.0 

   dne = 0.0 

        else if (tdd > (e2n + n2a) .and. tdd <= (e2n + n2a + a2d)) then 

           call develop (tbar, tla2d, tha2d, dd) 

            mn = nn  

    ra = mn 

   call pop (ra, ma, da, na, dna) 
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   nn = 0.0 

   dnn = 0.0 

  else 

  end if 

 else if (step()==3.0) then ! integration to update new state 

         tdd = tdd + dd * 1.0   ! time step = 1.0 day 

         if (tdd >= ls ) then 

   tdd = 0.0 

            gen = 1.0 + gen 

   end if 

         na = na + dna 

   ne = ne + dne 

   nn = nn + dnn  

 end if 

    call output ('CCd', tdd) 

 call output ('Cd',  dd) 

 call output ('ne', ne) 

 call output ('nn', nn) 

 call output ('na', na) 

    call output ('gen', gen) 

 if (gen > 3.0) call termination ('3 generation') 

 end 

    SUBROUTINE develop (tbar, TL, TH, DD) ! calculation the rate of development (dd) 

    implicit none 

    real :: tbar, tl, th, dd 

    if (tbar < tl) then 

        dd = 0.0 

    else if (tbar > th) then 

        dd = 0.0 

    else 

         dd = tbar-tl 

    end if 
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    end 

 subroutine pop(r, m, d, n, dn) ! calculation of the rate of change of population 

 implicit none 

    real:: dn, r, m, d, n 

        dn = r - m - d*n 

 end 

 

 การพัฒนาแบบจําลองของเพล้ียกระโดสีน้ําตาล (6 เดือนท่ี 2-3) 

          สมการแบบจําลองท่ีสอดคลองกับแบบจําลองการเจริญเติบโตของ เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ภายใต

โปรแกรม Fortran แสดงดังตอไปนี้ 

 

    subroutine model 

    implicit none 

    real :: e2n, n2a, tle2n, the2n, tln2a, thn2a, a2d, tla2d, tha2d, ls 

    real :: tbar, tl, th 

    real :: dd, tdd 

    real :: mra 

    real :: srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf 

    real :: step, param, incon, intpl, doy, LDATE, rntime  

 

 

    real :: de, dn, da, te, tn, ta 

    real :: ne, nn, na, me, mn, ma, re, rn, ra, mf 

    real :: Rne,Rnn,Rna, Mne, Mnn, Mna, dNne, dNnn, dNna, Dne, Dnn, Dna 

    real :: gen 

 

    call dwthr(srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf) 

    call timer(rntime)    

  

    if (step()==1.0) then     ! system initialization: parameterization, initialize state 

       e2n = 98.4 

       tle2n = 12.3 

       the2n = 35.0 

     

       n2a = 146.4 
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       tln2a = 9.4 

       thn2a = 35.0 

       a2d = 111.6 

       tla2d = 10.0 

       tha2d = 38.0 

 

       ls = e2n + n2a + a2d  

  

       ! tdd = e2n + n2a       now define in rnspec.sys initaial developmental state 

 

 

       de = 0.0845 

       dn = 0.0845 

       da = 0.124 

 

       MF = 74.8 

 

       tdd = incon ('tdd') 

       ne = incon ('ne') 

       nn = incon ('nn') 

       na = incon ('na') 

       gen = 0.0 

       te = 0.1 

       tn = 0.1 

       ta = 0.1 

 

       LDATE = incon ('LDATE') 

 

    else if (step()==2.0) then ! rate calculation 

           tbar = (tmx+tmn)/2.0 

 

 

             

           if (tdd <= e2n) then 

              call develop (tbar, tle2n, the2n, dd) 
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    Rne = (ta * na) * MF            

    dNna = -ta*na !-Rne              !   this term use for integration in step3 

    Mne = te * ne 

    dNnn = Mne               !   this term use for integration in step3           

    Dne = de * ne                      

    call pop (Rne, Mne, Dne, dNne)    

 

           else if (tdd > e2n .and. tdd <= (e2n + n2a)) then 

               call develop (tbar, tln2a, thn2a, dd) 

 

 

               Rnn = te * ne                     

    dNne = -Rnn              !    (-)minus because dNne will decrease with Rnn 

    Mnn = tn * nn 

    dNna = Mnn               !    (+)plus because dNna will increase with Mnn        

    dnn = dn * nn                     

              call pop (Rnn, Mnn, Dnn, dNnn) 

 

          else if (tdd > (e2n + n2a) .and. tdd <= (e2n + n2a + a2d) ) then 

              call develop (tbar, tla2d, tha2d, dd) 

 

       

              Rna = tn * nn 

              dNnn = -Rna 

    

 Mna = ta * na 

 dNne = Mna * MF 

  Dna = da * na                   !  

 

  dnna = rna - mna -dna 

          else 

 

          end if 

      

          mra = intpl('pmr', doy())  ! mra = migration rate, pmr is table's name 
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          else if (step()==3.0) then     ! integration to update new state 

 

 

 

           if ((ne+nn+na) == 0.0) then 

   tdd = 244.8 

           else 

           tdd = tdd + dd * 1.0      ! time step = 1.0 day 

           end if 

 

 

         if (tdd >= ls ) then 

         tdd = 0.0 

         gen = 1.0 + gen 

         end if 

 

!        na = max(0.0, na + dNna) 

         na = max(0.0, na + dNna + mra) 

!        ne = ne + dNne 

!        nn = nn + dNnn 

  

         ne = max(0.0, ne + dNne) 

         nn = max(0.0, nn + dNnn) 

         end if 

 

!       call output ('doy', doy()) 

  

        call output ('CCd', tdd) 

        call output ('Cd',  dd) 

        call output ('ne', ne) 

        call output ('nn', nn) 

        call output ('na', na) 

  

!       call output ('rne',  rne) 

!       call output ('mne',  mne) 

!       call output ('dne', dne) 

!       call output ('dNne', dNne) 
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!       call output ('mna',  mna) 

 

 

 

!      call output ('dNna', dNna) 

       call output ('gen', gen) 

!      call output ('mra', mra) 

       if (gen > 3.0) call termination ('3 generation') 

!      if (doy() >= LDATE) call termination ('LDATE') 

       if (rntime >= LDATE) call termination ('LDATE') 

       end 

 

        

       SUBROUTINE develop (tbar, TL, TH, DD) ! calculation the rate of development (dd) 

       implicit none 

       real :: tbar, tl, th, dd 

 

       if (tbar < tl) then 

           dd = 0.0 

      else if (tbar > th) then 

           dd = 0.0 

      else 

           dd = tbar-tl 

      end if 

      end 

      subroutine pop(in, out, dead, dn) ! calculation of the rate of change of population 

      implicit none 

      real:: dn, in, out, dead 

     

      dn = in - out - dead 

 

      end 
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Definition of type 

Type;  G  generic used by several subroutines 

 C control 

 L  local 

 I  Input 

 C Input constant 

 O  Output 

 F  Function 

 S  Subroutine 

 

Name  Description  unit  Type  Origin  Used by  

 

Model components 

 

Subroutine Model 

Structuring model components 

syntax: model 

variables:  

none 

 

module use:  

none 

 

Function call: 

none 

 

subroutine call:  

Name  Description  unit  Type  Origin  Used by  

Develop  calculate rate of development (dd) 

Pop  calculate rate of change of population 
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Subroutine Develop 

Calculate rate of development (dd) 

syntax:  develop 

variables:   

Name  Description  unit  Type  Origin  Used by  

tl base temperature for development  C  I  rnspec sys Develop 

th temperature upper for development  C  I  rnspec sys Develop  

tbar daily mean temperature  C  I   Develop  

hr  hour of day. h  L   Develop  

j  date. day of year  O  Develop/doy  inter_var/dl 

tmin  daily minimum temperature. C  I  rnspec.wth  

tmax  daily maximum temperature. C  I  rnspec.wth  

 

 

Function call: 

param  reading input parameter from rnspec.sys 

incon  reading input initial condition from rnspec.sys 

step  controlling simulation step 

intgrl  rectangular integration 

 

Subroutine call: 

doy. return the doy of year, j 

dwthr  return daily weather variables, including tmin and tmax 

 

subroutine Pop 

Calculate rate of change of population 

syntax:  pop 

variables:  

Name  Description  unit  Type  Origin  Used by  

in  recruitment from the previous stage  - I  -  pop 

out  the number of maturing out of the stage  -  I  -  pop 

dead  death rate per day  -  I  -  pop  

Module use: 

none 

 

Function call 
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param  reading input parameter from rnspec.sys 

incon  reading input initial condition from rnspec.sys 

step  controlling simulation step 

intgrl  rectangular integration 

intpl  linear interpolation 

 

Subroutine call 

None 

 

 

Basic functions and subroutines 

 

Function intpl 

Calculate migration rate 

Syntax: intpl 

Variables: 

pmr  pmr is table's name -  O  rnspec.sys           - 

mra  migration rate -  I  -  - 

 

 

Driver subroutines 

 

Subroutine doy 

Return the current day of year 

syntax:  doy (j) 

j  the current day of year  -  O  

 

Subroutine dwthr  

Passing 6 daily weather variables from rnspec.wth to the calling routine 

Syntax:  dwthr (rs, tmin, tmax, rh, u2, rain) 

rs  daily solar radiation. MJ/m2-d  O  rnspec.wth 



52 
 

 

tmin  daily minimum temperature. C  O  rnspec.wth 

tmax  daily maximum temperature. C  O  rnspec.wth 

rh  daily relative humidity  %  O  rnspec.wth 

u2  daily wind speed at 2m height. m/s  O  rnspec.wth 

rain  daily rainfall. mm  O  rnspec.wth 

 

Function param 

Passing the value of variable from rnspec.sys to the calling routine 

Syntax: param (‘variableName’)  

Note: case sensitive 

 

 

Function intpl 

Perform linear Interpolation using co-ordinates given in rnspec.sys 

Syntax: intpl (‘Co-ordinateTableName’, x value) 

Note: case sensitive 

 

Function intgl 

Perform rectangular integration 

Syntax: intgrl(StateVariable, RateVariable) 

 

Input file; rnspec.sys 

sdate  starting date of model simulation  doy  C  rnspec.sys  driver 

output  output interval  day  C  rnspec.sys  driver 
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 การพัฒนาแบบจําลองของเพล้ียกระโดสีน้ําตาล (6 เดือนท่ี 4) 

                         Equation: 

                                                          ( ) P)*ne*(a−−−= DneMneRne
dt

dNne t   

                                                                          =  (ta * na) * MF −  te * ne −  de * ne                      

                                                                 

( )

0*)P)*ne*(a -(

*)P)*ne*(a -(
0 0

ne

ne

tDneMneRne

t

t

t

t
dtDneMneRnedNne tt

+−−=

−−== ∫ ∫    

 

                                                         

( ) P*m - ne*P*b=
dt

dPt
 

                                                                 

 

( )

0*)P*m - ne*P*b(

*)P*m - ne*P*(b
0 0

P

P

t

t

t

t

t
dtdPtt

+=

== ∫ ∫  

                                                 
        

( ) DnnMnnRnn
dt

dNnn t −−=  

                                                                         =  te * ne −  tn * nn −  dn * nn                      

                                                                  ( )

0*)(

*)(
0 0

nn

nn

tDnnMnnRnn

t

t

t

t
dtDnnMnnRnndNnn tt

+−−=

−−== ∫ ∫  

                                                         
( ) DnaMnaRna

dt
dNna t −−=  

                                                                         =  tn * nn −  ta * na −  da * na                      

                                                                  ( )

0*)(

*)(
0 0

na

na

tDnaMnaRna

t

t

t

t
dtDnaMnaRnadNna tt

+−−=

−−== ∫ ∫  

คํานิยามในตารางท่ี 8 ใชอธิบายสัมมการดานบน  
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ตารางท่ี 8 ตัวแปรสถานะ (State variables) ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 14ท่ีใชในแบบจําลองพลวัต 

Variable Description                                                                                                                                                                     

ne  number of eggs 

nn number of nymphs 

na number of adults 

P                     density of egg predaceous bug, Cyrtorhinus lividipennis, an important predator  

of the brown planthoppers 

tle2n,tln2a, and tla2d lower development threshold temperature in degree Celsius for egg, nymphs, 

and adults, respectively 

the2n,thn2a, and tha2d upper development threshold temperature in degree Celsius for egg, nymphs, 

and adults, respectively 

e2n,n2a,a2d  thermal constant (degree-day) for egg, nymphs, and adults, respectively 

tmn and tmx daily minimum and maximum temperature, respectively 

tbar daily mean temperature  

dd degree days 

tdd cumulative degree days (=tdd+dd) 

ls cumulative thermal constant (degree-day)  for eggs to adults (=e2n+n2a+a2d) 

te, tn, ta                    the flow rate in distributed delay is equal the number of stages, n. required   

                               divide by the time to complete a life stage 

 

 

ตารางท่ี 9 ตัวแปรอัตรา (Rate variables) ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 14ท่ีใชในแบบจําลองพลวัต 

 

Variable Description                                                                                                                                               

Rne,Mne,Dne  use for calculate dNne, rate calculation of egg 

Rnn,Mnn,Dnn use for calculate dNnn, rate calculation of nymph 

Rna,Mna,Dna use for calculate dNna, rate calculation of adult 

pf proportion of females in the population 

MF number of egg laid per day per adults 

dN  = in-out-dead or = r - m- d*n 

dNne, dNnn dNna       rate for eggs, nymph, and adults, respectively 

a                              predation rate coefficient 

b                              reproduction rate of predators per 1 prey eaten 

m                             predator mortality rat 
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            สมการแบบจําลองท่ีสอดคลองกับแบบจําลองการเจริญเติบโตของ เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ภายใต

โปรแกรม Fortran แสดงดังตอไปนี้ 

subroutine pests  

use inter_modules 

 

    implicit none 

    real :: e2n, n2a, tle2n, the2n, tln2a, thn2a, a2d, tla2d, tha2d, ls 

    real :: tbar, tl, th 

    real :: dd, tdd 

    real :: mra 

    real :: srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf 

    real :: step, param, incon, intpl, doy, LDATE, rntime  

 

 

    real :: de, dn, da, te, tn, ta 

    real :: ne, nn, na, me, mn, ma, re, rn, ra, mf 

    real :: Rne,Rnn,Rna, Mne, Mnn, Mna, dNne, dNnn, dNna, Dne, Dnn, Dna 

    real :: gen 

 

    real :: ch2o, pop 

 

    real :: nnpop, napop, fooddemand, s2d, rel_effect, dNna_max 

 

     call dwthr(srn, tmn, tmx, rhu, wns, rnf) 

     call timer(rntime)    

  

     ch2o = cho 

 

     if (step()==1.0) then     ! system initialization: parameterization, initialize state 

     ! e2n = 98.4 

     ! tle2n = 12.3 

     ! the2n = 35.0 

     ! n2a = 146.4 

     ! tln2a = 9.4 

     ! thn2a = 35.0 

     ! a2d = 111.6 

     ! tla2d = 10.0 
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     ! tha2d = 38.0 

               e2n = incon ('e2n') 

 tle2n = incon ('tle2n') 

 the2n = incon ('the2n') 

     

 n2a = incon ('n2a') 

 tln2a = incon ('tln2a') 

 thn2a = incon ('thn2a') 

 

 a2d = incon ('a2d') 

 tla2d = incon ('tla2d') 

 tha2d = incon ('tha2d') 

 

 ls = e2n + n2a + a2d  

               ! tdd = e2n + n2a       now define in rnspec.sys initaial developmental state 

 ! de = 0.0845 

 ! dn = 0.0845 

 ! da = 0.124 

               !             MF = 74.8 

              de = incon ('de') 

              dn = incon ('dn') 

              da = incon ('da') 

 

              MF = incon ('MF') 

              tdd = incon ('tdd') 

              ne = incon ('ne') 

              nn = incon ('nn') 

              na = incon ('na') 

              te = incon ('te') 

              tn = incon ('tn') 

              ta = incon ('ta') 

             gen = 0.0 

             !    te = 0.1 

             !   tn = 0.1 

             !   ta = 0.1 

             !   plant density hills/m2 =  16.0 

             nnpop = 16.0 * nn 
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             napop  = 16.0 * na 

 

              LDATE = incon ('LDATE') 

 else if (step()==2.0) then ! rate calculation 

  fooddemand = (6.0/4) * (nnpop) + (6.0/4) * (napop)  

!             assume 1 mg bph biomass         consume 6 mg of ch2o 

               s2d = ch2o/fooddemand 

! y = relative effect, value between -1.0 to 1.0 

! y = minimum + (maximum/(1 + EXP(slope*(center-x)))) 

 rel_effect = -1.385338882 + (2.574796825/(1+EXP(1.799155892*(1.799155892-s2d)))) 

  

               tbar = (tmx+tmn)/2.0 

               if (tdd <= e2n) then 

                  call develop (tbar, tle2n, the2n, dd) 

  

     Rne = (ta * na) * MF            

     dNna = -ta*na                !-Rne  !   this term use for integration in step3 

     Mne = te * ne 

     dNnn = Mne                   !   this term use for integration in step3           

     Dne = de * ne 

                         

!               call pop (Rne, Mne, Dne, dNne) 

                dNne = Rne - Mne - Dne 

 

        else if (tdd > e2n .and. tdd <= (e2n + n2a)) then 

            call develop (tbar, tln2a, thn2a, dd) 

            Rnn = te * ne                     

            dNne = -Rnn              !    (-)minus because dNne will decrease with Rnn 

             Mnn = tn * nn 

            dNna = Mnn               !    (+)plus because dNna will increase with Mnn        

            dnn = dn * nn 

                        

 !          call pop (Rnn, Mnn, Dnn, dNnn) 

            dNnn = Rnn - Mnn - Dnn 

 

        else if (tdd > (e2n + n2a) .and. tdd <= (e2n + n2a + a2d) ) then 

            call develop (tbar, tla2d, tha2d, dd) 
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            Rna = tn * nn 

            dNnn = -Rna 

            Mna = ta * na 

            dNne = Mna * MF 

            Dna = da * na                   

 !          call pop (Rna, Mna, Dna, dNna 

 dNna_max = Rna - Mna - Dna 

            dNna = dNna_max * rel_effect 

        else 

 

        end if 

      

        mra = intpl('pmr', doy())  ! mra = migration rate, pmr is table's name 

 

        choloss = min(fooddemand, ch2o) 

 

else if (step()==3.0) then     ! integration to update new state 

 

    if ((ne+nn+na) == 0.0) then 

 tdd = 244.8 

    else 

            tdd = tdd + dd * 1.0      ! time step = 1.0 day 

    end if 

 

    if (tdd >= ls ) then 

            tdd = 0.0 

            gen = 1.0 + gen 

    end if 

 

!    na = max(0.0, na + dNna) 

      na = max(0.0, na + dNna + mra) 

!     ne = ne + dnne 

!     nn = nn + dnnn 

  

       ne = max(0.0, ne + dNne) 

       nn = max(0.0, nn + dNnn) 

 



59 
 

 

 nnpop = 16.0 * nn 

 napop  = 16.0 * na 

fooddemand = (6.0/4) * (nnpop) + (6.0/4) * (napop) 

 

end if 

! call output ('doy', doy()) 

 

   call output ('CCd', tdd) 

   call output ('Cd',  dd) 

   call output ('ne', ne) 

   call output ('nn', nn) 

   call output ('na', na) 

    call output ('gen', gen) 

    call output ('s2d', s2d) 

    call output ('rel_effect', rel_effect)   

    call output ('fooddemand', fooddemand) 

    call output ('choloss', choloss) 

!   call output ('rne',  rne) 

!   call output ('mne',  mne) 

!   call output ('dne', dne) 

!   call output ('dnne', dnne) 

!   call output ('mna',  mna) 

!   call output ('dNna', dNna) 

!   call output ('mra', mra) 

 

    if (gen > 3.0) call termination ('3 generation') 

!  if (doy() >= LDATE) call termination ('LDATE') 

   if (rntime >= LDATE) call termination ('LDATE') 

end 

    SUBROUTINE develop (tbar, TL, TH, DD) ! calculation the rate of development (dd) 

    implicit none 

    real :: tbar, tl, th, dd 

 

    if (tbar < tl) then 

        dd = 0.0 

    else if (tbar > th) then 

        dd = 0.0 
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    else 

         dd = tbar-tl 

    end if 

    end 

    subroutine pop(in, out, dead, dn) ! calculation of the rate of change of population 

    implicit none 

    real:: dn, in, out, dead 

     

    dn = in - out - dead 

    end 

 

1.2 การหาคาสัมประสิทธิ์ของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

      กลุมพันธุไมตานทาน เราใชพันธุ TN1 เปนพันธุควบคุม และทําการทดสอบในขาวพันธุ กข 6 

และ กข 15 โดยไดมาจากเกษตรกรท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสํารวจ ความรุนแรงของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ซ่ึงไดผล

ดังตอไปนี้ 

ผลการเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ TN1 ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30, 35 องศาเซลเซียส  

พบวา ในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  คือระยะไขใชเวลา เฉลี่ย 

12.54±0.86 วัน สวนใน อุณหภูมิ 25, 30, 35 องศาเซลเซียส ใชเวลาไมแตกตางกันมาก  คือ 6.75±1.49  

7.21±0.53 และ 6.18±1.02 วัน ตามลําดับ  แตเม่ือเขาระยะตัวออนจนเปนตัวเต็มวัยใชเวลาในการ

เจริญเติบโตใกลเคียงกัน แตเม่ือเขาสูระยะตัวเต็มวัย เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ระยะเวลาจากไขถึงตัวเต็มวัยใช

เวลาเฉลี่ยลดลง คือ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 46.55±4.52 วัน อุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส ใชเวลา  

44.12±1.10 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30องศาเซลเซียส 43.13±0.12 วัน และ ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส  

41.56±2.05 วัน ดังเห็นไดใน ตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10 ผลของอุณหภูมิตอการพัฒนาการของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ TN1 

Varie

ties 
Growth stages 

20 Degree C 25 Degree C 30 Degree C 35 Degree C 

Average 

±SD 

(Day) 

Rang

e 

(Day) 

Average  

±SD 

(Day) 

Rang

e 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Rang

e 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Rang

e 

(Day) 

TN1 

Egg 12.54±0.86 10-14 6.75±1.49 5-8 7.21±0.53 7-9 6.18±1.02 5-8 

Nymph State        

1 5.16±1.52 3-6 5.08±0.29 5-6 3.75±0.28 3-5 3.55±0.88 2-4 

2 4.33±3.12 3-8 3.00±0.43 3-4 3.39±0.52 2-5 3.01±1.05 2-5 

3 5.43±2.84 3-8 2.58±0.67 2-4 5.56±0.68 4-7 3.48±0.85 2-4 

4 4.07±2.12 3-7 2.50±0.52 2-3 4.02± 0.78 2-5 3.65±0.96 3-4 

5 5.02±2.51 4-7 3.51±1.62 5-6 7.12±3.12 5-10 3.25±1.05 2-6 

Male 10.16±1.01 8-11 13.12±1.21 11-15 14.11±1.60 12-15 14.44±1.45 10-16 

Female 13.02±1.12 10-14 16.11±2.13 13-18 18.12±2.11 16-19 16.88±2.05 14-20 

Egg- Adult 46.55±4.52 44-48 44.12±1.10 42-49 43.13±0.12 42-46 41.56±2.05 28-45 

Sex Ratio 

(Male:Female) 
1:1.3  1:1.51  1:1.58  1:1.52  

 

ผลการเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ กข 6  ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30, 35 องศาเซลเซียส  

พบวา ในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  คือระยะไขใชเวลา เฉลี่ย 

16.04±2.10วัน สวนใน อุณหภูมิ 25 30 35 องศาเซลเซียส ใชเวลาไมแตกตางกันมาก   คือ 7.54±0.86  

7.44±1.04 และ 6.30±1.10วัน ตามลําดับ  แตเม่ือเขาระยะตัวออนจนเปนตัวเต็มวัยใชเวลาในการ

เจริญเติบโตใกลเคียงกัน และเม่ือรวมตั้งแตระยะไขถึงตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ยลดลง คือ อุณหภูมิ 20 องศา

เซลเซียส 48.77±3.48 วัน  ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลา อุณหภูมิ 41.56±1.51 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซียส 43.11±1.14 วัน และ ท่ีอุณหภูมิ  35 องศาเซลเซียส  42.18±1.81  วันดังเห็นไดใน  ตาราง

ท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 ผลของอุณหภูมิตอการพัฒนาการของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ กข 6   

Vari

etie

s 

Growth stages 

20 Degree C 25 Degree C 30 Degree C 35 Degree C 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average  

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

RD 

6 

Egg 16.04±2.10 12-20 7.54±0.86 7-10 7.44±1.04 5-8 6.30±1.10 6-8 

Nymph State        

1 5.81±1.25 2-9 2.33±0.70 2-4 3.45±1.25 3-5 2.95 ± 1.23 2-4 

2 4.32±1.31 3-8 4.77±0.4 3-5 2.10±1.44 3-4 3.03 ± 2.94 3–8 

3 4.26±1.14 3-7 2.66±0.5 3-4 2.30±0.89 3-5 3.28 ± 2.51 3-8 

4 5.14±1.14 2-7 2.55±0.52 2-3 4.60±1.46 4-5 3.21 ± 1.38 3-6 

5 6.28±1.18 3-8 2.44±0.72 1-2 4.30±0.65 3-5 4.14 ± 1.28 3-5 

Male 16.14±1.08 6-10 12.80±0.70 11-15 12.19±0.11 11-13 15.5 ± 2.1 12-17 

Female 17.84±3.44 13-19 16.12±0.70 12-18 16.33±1.23 14-18 16.0 ± 2.2 15-19 

Egg- Adult 48.77±3.48 42-50 41.56±1.51 37-47 43.11±1.14 41-48 42.18±1.81 39-45 

Sex Ratio  

(Male:Female) 
1:1.24  1:1.60  1:1.45  1: 1.56 

 

 

ผลการเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ กข 15  ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30, 35 องศาเซลเซียส  

พบวา ในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการเจริญเติบโตมากท่ีสุด  คือระยะไขใชเวลา เฉลี่ย 

14.15±1.51 วัน สวนใน อุณหภูมิ 25, 30, 35 องศาเซลเซียส ใชเวลาไมแตกตางกั นมาก  คือ 8.54±0.86  

7.40±0.15 และ 6.40±1.20วัน ตามลําดับ  แตเม่ือเขาระยะตัวออนจนเปนตัวเต็มวัยใชเวลาในการ

เจริญเติบโตใกลเคียงกัน และเม่ือรวมตั้งแตระยะไขถึงตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ยลดลง คือ อุณหภูมิ 20 องศา

เซลเซียส 48.19±8.11 วัน  25 องศาเซลเซียส ใชเวลา  45.58±1.75 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

44.71±1.41 วัน และ ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส  42.12±2.10 วันดังเห็นไดใน ตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12 ผลของอุณหภูมิตอการพัฒนาการของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ กข 15   

Varieti

es 
Growth stages 

20 Degree C 25 Degree C 30 Degree C 35 Degree C 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average  

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average  

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

RD 15 

Egg 14.15±1.51 10-18 8.54±0.86 7-10 7.40±0.15 6-8 6.40±1.20 6-8 

Nymph State        

1 5.49±0.69 3-7 2.44±0.70 2-4 2.60±1.20 3-5 2.88 ± 1.23 3-4 

2 3.54±1.28 2-7 4.17±0.9 3-5 2.88±1.70 3-4 2.85 ± 2.84 4-6 

3 4.55±1.35 2-9 2.16±0.7 3-4 2.01±0.85 3-5 3.47 ± 3.56 4-8 

4 4.80±0.96 3-7 2.23±0.52 2-3 5.80±1.40 4-5 4.14 ± 5.43 3-5 

5 6.17±0.62 5-7 2.71±0.72 1-2 4.00±0.60 3-5 5.10 ± 3.52 4-6 

Male 14.11±2.44 11-18 12.31±0.75 11-15 12.98±0.18 11-15 17.10 ± 2.9 16-20 

Female 17.70±3.10 12-19 15.44±0.70 12-17 16.23±1.64 14-19 16.21 ± 2.8 17-21 

Egg- Adult 48.19±8.11 45-52 45.58±1.75 41-47 44.71±1.41 41-47 42.12±2.10 41-46 

Sex Ratio  

(Male:Female) 
1:1.55  1:1.88  1:1.40  1:1.41  

 

ในพันธุตานทานนี้ไดทําการทดสอบในพันธุ ชัยนาท 1 และสุพรรณบุรี  1  ซ่ึงใชเปนตัวแทนในกลุม

พันธุขาวตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ซ่ึงท้ัง 2 พันธุนี้ไดใหเกษตรกรปลูกในพ้ืนท่ีท่ีสํารวจความรุนแรง

ของเพลี้กระโดดสีน้ําตาลเชนกัน  ซ่ึงในท้ัง 2 พันธุนี้ไมสามารถเลี้ ยงในอุณหภูมิ 35 ไดสําเร็จเพราะไข

สามารถฟกได และตัวออนก็ไมสามารถเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยได ซ่ึงไดผลการทดสอบดังนี้  

ผลการเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ ชัยนาท 1  ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30 ใน อุณหภูมิ 35 

องศาเซลเซียสไมสามารถเจริญเติบโตจนครบวงจร ชีวิต  ในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการ

เจริญเติบโตมากท่ีสุด คือระยะไขใชเวลา เฉลี่ย 15.11±1.88วัน สวนใน อุณหภูมิ 25 30  องศาเซลเซียส ใช

เวลาไมแตกตางกันมาก  คือ 7.11± 1.50  7.35±0.11 วัน ตามลําดับ  แตเม่ือเขาระยะตัวออนจนเปนตัว

เต็มวัยใชเวลาในการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน และเม่ือรวมตั้งแตระยะไขถึงตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ยลดลง คือ 

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 48.27±8.11 วัน  25 องศาเซลเซียส ใชเวลา  47.14±0.12 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30 
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องศาเซลเซียส 44.88±1.98 วัน  แตในอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ไขไมสามารถฟกได  แตตัวออนสามารถ

เจริญเติบโตได แตไมเปนตัวเต็มวัย โดยแสดงผลดังใน ตารางท่ี 13 

 

ตารางท่ี 13 ผลของอุณหภูมิตอการพัฒนาการของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ ชัยนาท1 

Varieti

es 
Growth stages 

20 Degree C 25 Degree C 30 Degree C 35 Degree C 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average ±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average  

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Chai 

nat 1 

Egg 15.11±1.88 11-17 7.11± 1.50 5-8 7.35±0.11 6-8   

Nymph State        

1 4.60±0.95 4-7 3.40±1.00 3-6 3.60±1.20 3-5   

2 4.45±1.38 3-7 3.40±2.30 4-6 2.40±1.40 3-4   

3 4.30±1.19 3-7 3.60±2.10 3-7 2.90±0.80 3-5 Not  complete their 

life cycle  and 

eventually death. 

4 3.47±1.71 3-8 3.00±2.50 4-7 4.80±1.40 4-5 

5 3.21±1.84 3-7 4.50±1.60 4-6 4.20±0.60 3-5 

Male 16.14±1.08 6-10 16.12±3.01 11-18 12.16±0.11 11-14  

Female 19.42±2.15 8-14 18.00±0.51 15-19 16.13±1.34 14-17   

Egg- Adult 48.27±8.11 41-47 47.14±0.12 45-48 44.88±1.98 41-47   

Sex Ratio  

(Male:Female) 
1:1.04  1:2.16  1:1.91    

 

ผลการเลี้ยงในขาวพันธุ สุพรรณบุรี 1  ท่ีอุณหภูมิ  20 25 30 ใน อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสไม

สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตเชนกัน ในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการเจริญเติบโตมาก

ท่ีสุด คือระยะไขใชเวลา เฉลี่ย 16.14±1.06 วัน สวนใน อุณหภูมิ 25 30  องศาเซลเซียส ใชเวลาไม

แตกตางกันมาก  คือ 7.81±1.03 6.87±1.11 วัน ตามลําดับ  แตเม่ือเขาระยะตัวออนจนเปนตัวเต็มวัยใช

เวลาในการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน และเม่ือรวมตั้งแตระยะไขถึงตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ยลดลง คือ อุณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียส 46.18±1.38 วัน  25 องศาเซลเซียส ใชเวลา  43.33±1.85วัน ท่ีอุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส 43.33±1.85 วัน  แตในอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ไขไมสามารถฟกได แตตัวออนสามารถ

เจริญเติบโตได แตไมเปนตัวเต็มวัย โดยแสดงผลดังใน ตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 ผลของอุณหภูมิตอการพัฒนาการของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวพันธุ สุพรรณบุรี 1 

Varieties Growth stages 

20 Degree C  25 Degree C  30 Degree C  35 Degree C 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average ±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average ±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Average 

±SD 

(Day) 

Range 

(Day) 

Supan 

buree 1 

Egg 16.14±1.06 14-19 7.81±1.03 6-8 6.87±1.11 5-8   

Nymph State        

1 6.11±1.05 5-10 5.98±0.76 5-7 3.51±0.69 2-5   

2 4.52±1.21 3-8 3.24±0.50 2-4 4.40±1.23 3-7   

3 4.88±0.85 3-8 4.68±1.00 3-7 4.53±0.79 4-6 Not  complete their 

life cycle  and 

eventually death. 

4 4.11±0.96 3-8 3.20±0.69 2-4 3.75±0.79 3-5 

5 4.05±0.75 3-7 3.21±0.71 2-4 3.28±0.48 3-5 

Male 16.22±1.35 12-18 14.55±1.50 12-17 12.55±1.33 12-15 

Female 19.69±1.56 15-20 17.11±1.26 15-19 16.28±1.66 14-19   

Egg- Adult 46.18±1.38 42-48 45.66±2.01 42-49 43.33±1.85 36-47   

Sex Ratio  

(Male:Female) 
1:1.33  1:1.20  1:1.40    

 

จากนั้นนําผลการทดสอบอุณหภูมิมาหาคาอุณหภูมิสะสม   โดยอุณหภูมิสะสม  คือวิธีท่ีนับคา

อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันสะสมซ่ึงจะมีผลกระทบตอการพัฒนาของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ในชวงเวลาท่ีอุณหภูมิ

แตกตางกัน ข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีในแตละแหง ซ่ึงสามารถนํามาคาดหมายเหตุการณเก่ียวกับว งจรชีวิตของแมลง

ในระหวางฤดูกาลเพาะปลูก  โดยการตรวจวัดการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ในของอุณหภูมิท่ี

เก่ียวของกับเวลาในชวงเวลาการท่ีเพาะปลูกขาว 

ในการการคํานวณคาอุณหภูมิสะสมไดใชอุณหภูมิต่ําสุด ท่ี 14 องศาเซลเซียส เพราะจากการเลี้ยง

ทดสอบอุณหภูมิพบวา ไขของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไมสามรถฟกได  ซ่ึงการคํานวณพบวา ในกลุมขาวพันธุ

ไมตานทาน ในระยะไขใชอุณหภูมิสะสมเฉลี่ยท้ังหมด  104.73 องศาเซลเซียส  ระยะตัวออน 253.93องศา

เซลเซียสและระยะตัวเต็มวัยใชอุณหภูมิสะสมเฉลี่ยใชอุณหภูมิสะสมเฉลี่ย 288.05องศาเซลเซียส 

สวนในกลุมพันธุตานทาน  ในระยะไขใชอุณหภูมิสะสมเฉลี่ยท้ังหมด  96.52 องศาเซลเซียส  ระยะ

ตัวออน 213.40 องศาเซลเซียสและระยะตัวเต็มวัยใชอุณหภูมิสะสมเฉลี่ย 215.14 องศาเซลเซียส  เม่ือรวม

ทุกระยะ ในกลุมขาวพันธุไมตานทานไดอุณหภูมิสะสมรวม 586.81 องศาเซลเซียส ดังใน ในกลุมขาวพันธุ

ตานทานไดอุณหภูมิสะสมรวม 525.06  องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 15) 
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ตารางท่ี 15 แสดงคา Degree-Days ของแตละระยะการเจริญของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลบนขาวพันธุตางๆ 

       Rice 

varities 

Egg to Nymph 
 

Nymph to Adult 
 

Adult to death 

Base 

Devel. 

Upper 

Devel. 

Degree-

day 

Day 

range 

Base 

Devel. 

Upper 

Devel. 

Degree-

day 

Day 

range 

Base 

Devel. 

Upper 

Devel. 

Degree-

day Day 

range 

(25 C) 

temp 

(C) 

temp 

(C) DD (C) (25 C) 

temp 

(C) 

temp 

(C) DD (C) (25 C) 

temp 

(C) 

temp 

(C) DD (C) 

Non Resistance 
           

TN 1 14 
 

98.65 5-8 14 
 

210.80 17-23 14 
 

272.40 18-20 

RD 6 14 
 

107.63 7-10 14 
 

233.48 19-28 14 
 

240.22 9-11 

RD 15 14 
 

107.91 7-10 14 
 

240.49 11-28 14 
 

249.19 9-15 

Average 
 

104.73 
   

228.25 
   

253.93 
 

Resistance 
           

Chai nat 1 14 
 

95.49 5-8 14 
 

201.16 18-32 14 
 

235.36 10-22 

Supanburee 1 14 
 

97.55 6-8 14 
 

225.65 14-36 14 
 

194.93 12-22 

Average 
 

96.52 
   

213.40 
   

215.14 
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 1.3 ผลการตรวจสอบแบบจําลองและคาสัมประสิทธิเบ้ืองตน (6เดือนท่ี 1) 

ผลการตรวจสอบแบบจําลองและคาสัมประสิทธิ์เบื้องตนระหวางข อมูลท่ีไดจากการจําลอง ของ

การศึกษาครั้งนี้ กับผลจากแบบจําลองของ  Khor และ Chua (1986) โดยการซอนทับกราฟ  แสดงคาสูงสุด

ของตัวออน และตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ชั่วรุนอายุท่ีสอง และสาม เกิดข้ึนในชวงอายุขาว

ใกลเคียงกัน 

         เปรียบเทียบผลจากสภาพไรกั บแบบจําลองจากการศึกษาครั้งนี้ แสดงคาสูงสุดของตัวออนและตัว

เต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ชั่วรุนอายุท่ีสอง และคาสูงสุดของตัวออนของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ชั่ว

รุนอายุท่ีสาม มีคาใกลเคียงกัน และอายุขาวในชวงคาสูงสุดของตัวออน (ในชั่วรุนท่ีสองและสาม) และตัวเต็ม

วัย (ในชั่วรุนท่ีสอง) มีคาใกลเคียงกัน(ตารางท่ี 16 ภาพท่ี 13 และ 14) 

 

ตารางท่ี 16 คาการทํานาย  predicted (P) และคาการสํารวจ  observed (O) ของประชากรเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาล 

Item 

 Generation 

 
Immigrant 

 

First 

N           A 

Second 

N          A 

Third 

N          A 

Mean no. 

 insectst/hill 
P 0.08 1.3         0.6 7.9        3.6 34.6     15.7 

 O 0.08 -         - 10.5       2.6 29.7         - 

Rice Age P  18       30 45         55 76       86 

 O  -         - 51         58     74         - 

N= no. of nymphs, A = no. of adults 

 

ภาพท่ี 13 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง  
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ภาพท่ี 14 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง   

  

 ผลการตรวจสอบแบบจําลองและคาสัมประสิทธิเบ้ืองตน (6เดือนท่ี 2) 

ผลการตรวจสอบแบบจํา ลองและคาสัมประสิทธิ์เบื้องตนระหวางขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับ

ขอมูลในสภาพไรของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

              การใชงานแบบจําลอง มีขอมูลนําเขา ไดแก  คาความเขมแสง  (mj/m2/d) คาอุณหภูมิสูงสุด  

และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน  (องศาเซลเซียส ) คาความชื้นสัมพัท ธ (%RH) ความเร็วลม  (เมตรตอวินาที ) 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน ) และคาการอพยพเขา (immigrant) ในแปลงของตัวเต็มวัยเพศเมียปกยาว  

แบบจําลองสามารถแสดงลักษณะกราฟของชั่วอายุตางๆของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได มีความสมเหตุสมผล

และสามารถพิสูจนไดภายใตปจจัยการนําเขา (Input) และนํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธ (Output) ท่ีระบบ

ประมวลออกมา (ภาพท่ี 17) 

            จากผลการจําลอง ขอมูลเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ในแตละแหลงปลูกในลุมน้ําชี  แบงตามฤดูการ

ปลูกเปน 2 ชวง คือ ฤดูนาป 2553 และฤดูนาปรัง 2553 ผลการศึกษา เปรียบเทียบผลจากสภาพไร กับ

แบบจําลองจากการศึกษาครั้งนี้ (ตารางท่ี 17) โดยการซอนทับกราฟในพ้ืนท่ีสํารวจ 11 แหง (ภาพท่ี 15) 

การวิเคราะหสอดคลองของขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับขอมูลในสภาพไรของ 11 พ้ืนท่ีท่ีสํารวจ พบวาคา

สหสัมพันธมีคา R-squar เปน 59.36 % คา intercept เปน -0.77431 คา slope เปน 1.59   (ตารางท่ี 

17 และ ภาพท่ี 16) ความแตกตางจากคาสํารวจอาจเปนผลจากพารามิเตอรท่ีไดจากการทดลองยังไมสม

กับแบบจําลอง จําเปนตองมีการ calibrate คาพารามิเตอร 
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ภาพท่ี 15 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง  
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ภาพท่ี 15 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง (ตอ) 
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ภาพท่ี 15 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง (ตอ) 
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ภาพท่ี 15 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง (ตอ) 
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ภาพท่ี 15 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง (ตอ) 
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ตารางท่ี  17 เปรียบเทียบขอมูลท่ีได แบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ใน ลุมน้ําชีตอนท่ี 4 จํานวน 

11 แหง  

Site                         Province  Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

INT SLOPE R-square 

Muang                    Khon Kaen  -1.778742 2.171040 0.7748 

Namphong 01        Khon Kaen  -0.082307 0.357914 0.4298 

Namphong 02        Khon Kaen  -0.089513 1.135066 0.3269 

Muang                    Mahah 

Salakhan  

0.694152 0.364602 0.6687 

chiang Yuen           Mahah 

Salakhan  

0.088854 -0.054884 0.0431 

Kosomyphisai 01   Mahah 

Salakhan  

-0.024422 1.624420 0.6850 

Kosomyphisai 02   Mahah 

Salakhan  

0.054147 1.072064 0.7435 

Kamalasai 01         Kalasin  0.467082 1.917752 0.3077 

Kamalasai 02         Kalasin  0.266738 0.094599 0.0896 

Khong Chai 01       Kalasin  0.219372 0.045926 0.0805 

Khong Chai 02       Kalasin  0.208073 0.583414 0.5850 

Sum Locations  -0.77431 1.591879 0.5936 
INT Interception; SLOPE Slope of generated data versus observed; R2 Correlation squared 
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ภาพท่ี  16 แสดงความสัมพันธและสมการเชิงเสน ของขอมูลการกระจายของเพลี้ยกระโดสีน้ําตาล : จาก

แบบจําลองและจากการสํารวจ  

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 17 แสดงโครงสรางของขอมูลนําเขาและผลการจําลองสถานการณ 

 

2. การทดสอบความแมนยําของแบบจําลองในพ้ืนท่ีศึกษาภาคกลางและลุมน้ําชี (ปท่ี2 หรือ 6 เดือนท่ี 

3) 

2การจําลองประชากรของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

การใชงานแบบจําลอง มีขอมูลนําเขา ไดแก คาควา มเขมแสง (mj/m2/d) คาอุณหภูมิสูงสุด  และ

อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน  (องศาเซลเซียส ) คาความชื้นสัมพัทธ (%RH) ความเร็วลม  (เมตรตอวินาที ) ปริมาณ

น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) และคาการอพยพเขา (immigrant) ในแปลงของตัวเต็มวัยเพศเมียปกยาว  

R-square = 0.5936 

Y = -0.77431 +1.591879*X 
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 2การจําลองประชากรของแมลงพาหะดวยวิ ธีการคํานวณสถานะและอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัว

แปร และความตองการความรอนสะสมในแตละระยะการพัฒนาการของแมลงเปนตัวแปรขับเคลื่อน 

สามารถจําลองประชากรของแมลงพาหะได 2แบบจําลองสามารถแสดงลักษณะกราฟของชั่วอายุตางๆของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได มีความสมเหตุสมผลและสามารถพิสู จนไดภายใตปจจัยการนําเขา (Input) และ

นํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธ (Output) ท่ีระบบประมวลออกมา (ภาพท่ี 20)  

ความสอดคลองระหวางขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับขอมูลในสภาพไรของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

 การวิเคราะหสอดคลองของขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับขอมูลในสภาพไร แหลงปลูกในลุมน้ําชี ฤดู

นาป 2554 ของ 4 พ้ืนท่ีท่ีสํารวจคือ  อําเภอเมืองขอนแกน และอําเภอน้ําพอง จังหวัด ขอนแกน (แปลงท่ี1

และ2) อําเภอเชียงยืน (แปลงท่ี 3) และ อําเภอโกสุมพิสัย (แปลงท่ี 4)  จังหวัด มหาสารคาม พบวาคา

สหสัมพันธของแตละแปลงมีคา R-square เปน 63.26, 60.90, 70.44 และ 53.87 % คา intercept เปน -

0.86, -0.94, 0.07 และ -0.21   คา slope เปน 1.34, 1.10, 1.06 และ 1.22 ตามลําดับ (ตารางท่ี  18) 

และคาสหสัมพันธรวมท้ัง 4 พ้ืนท่ี มีคา R-square เปน 58.82 % คา intercept เปน -0.34 คา slope เปน 

1.13  ( ภาพท่ี 18 และ 19) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง  
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ภาพท่ี 18 ประชากรตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพยากรณโดยใชแบบจําลอง (ตอ) 

 

ตารางท่ี 18 เปรียบเทียบขอมูลท่ีไดแบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ในลุมน้ําชีตอนท่ี 4 จํานวน 4 

แหง  

 
 

Site Province 
Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

INT SLOPE R-square 

Muang Khon Kaen -0.862031 1.335671 0.6326 

Nam phong Khon Kaen -0.948749 1.099255 0.6090 

Chiang Yuen Mahah Salakhan 0.071350 1.061279 0.7044 

Kosomyphisai Mahah Salakhan -0.208144 1.217508 0.5387 

Sum Locations -0.339583 1.126534 0.5882 

INT Interception; SLOPE Slope of generated data versus observed; R2 Correlation squared 
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ภาพท่ี 19 ขอมูลการกระจายของเพลี้ยกระโดสีน้ําตาล แสดงความสัมพันธและสมการเชิงเสนท่ีไดจาก 

6             แบบจําลองและจากการสํารวจ  

 

การปรับปรุงในสวนของ6 application ท่ีเปนสวนเช่ือมตอกับผูใช   

application ท่ีเปนสวนเชื่อมตอกับผูใชเพ่ือ 6ความสะดวก มีประสิทธิภาพ และเพ่ิมการยอมรับของ

ผูใช6 เขียนดวยโปรแกรม6 c-sharp (Figure 9) 

      

 
 

 

 

                
              

R-square = 0.5882 

Y = -0.339583 +1.126534*X 

โปรแกรมแบบจําลองการระบาดของเพล้ีย

 

ขอมูลนําเขาของโปรแกรม 

แสดงกราฟการจําลองสถานการณ 
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6ภาพท่ี 20 แสดงโครงสรางของขอมูลนําเขาและผลการจําลองสถานการณ 

 

 

2การจําลองประชากรของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 2ในพ้ืนท่ีศึกษาภาคกลางและลุมน้ําชี (ปท่ี 2 

หรือ 6 เดือนท่ี 4) 

2การจําลองประชากรของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล2  

 การใชงานแบบจําลอง มีขอมูลนําเขา ไดแก คาความเขมแสง  (mj/m2/d) คาอุณหภูมิสูงสุด  และ

อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน  (องศาเซลเซียส ) คาความชื้นสัมพัทธ (%RH) ความเร็วลม  (เมตรตอวินาที ) ปริมาณ

น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) และคาการอพยพเขา (immigrant) ในแปลงของตัวเต็มวัยเพศเมียปกยาว 

 การจําลองประชากรของแมลงพาหะดวยวิธีการคํานวณสถานะและอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัว

แปร และความตองการความรอนสะสมในแตละระยะการพัฒนาการของแมลงเปนตัวแปรขับเคลื่อน 

สามารถจําลองประชากรของแมลงพาหะได 2แบบจําลองสามารถแสดงลักษณะ กราฟของชั่วอายุตางๆของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได มีความสมเหตุสมผลและสามารถพิสูจนไดภายใตปจจัยการนําเขา (Input) และ

นํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธ (Output) ท่ีระบบประมวลออกมา  

ความสอดคลองระหวางขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับขอมูลในสภาพไรของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

 การวิเคราะหสอดคลองของขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับขอมูลในสภาพไร แหลงปลูกในลุมน้ําชี ฤดู

นาป 2554 ของ 4 พ้ืนท่ีท่ีสํารวจคือ อําเภอเมืองขอนแกน และอําเภอน้ําพอง จังหวัด ขอนแกน (แปลงท่ี 1 

และ 2) อําเภอเชียงยืน และ อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัด มหาสารคาม (แปลงท่ี 3 และแปลงท่ี4)  พบวาคา

สหสัมพันธรวมท้ัง 4 พ้ืนท่ี มีคา R-square เปน 70.70 % คา intercept เปน 0.145644 คา slope เปน 

0.815713  (ภาพท่ี 21 และ 22 ตารางท่ี  19 )  
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ภาพท่ี 21 การทํานายโดยแบบจําลองของการเจริญของระยะตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล ในภาคเหนือของประเทศไทย  
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ภาพท่ี 21 การทํานายโดยแบบจําลองของการเจริญของระยะตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล ในภาคเหนือของประเทศไทย (ตอ) 
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ตารางท่ี 19 เปรียบเทียบขอมูลท่ีไดแบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ในลุมน้ําชีตอนท่ี 4 จํานวน 4 

แหง  
 

Site Province 
Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

INT SLOPE R-square 

Muang Khon Kaen -0.071496 0.804839 0.9110 

Namphong Khon Kaen 0.233623 0.376695 0.8357 

Chiang Yuen Mahah Salakhan n/a n/a n/a 

Kosum phisai Mahah Salakhan 0.731961 0.898788 0.7495 

    
Sum Locations 0.145644 0.815713 0.7070 

INT Interception; SLOPE Slope of generated data versus observed; R2 Correlation squared 

n/a  = Not Available because of  low density of  bph    

 

 

 
6ภาพท่ี 22 ขอมูลการกระจายของเพลี้ยกระโดสีน้ําตาล แสดงความสัมพันธและสมการเชิงเสนท่ีไดจาก 

6             แบบจําลองและจากการสํารวจ  

 

R-square = 0.7070 

Y = 0.145644 + 0.815713*X 
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 การวิเคราะหสอดคลองของขอมูลท่ีไดจากการจําลองกับขอมูลในสภาพไร แหลงปลูกภาคกลาง  ฤดู

นาป 2554 ของ 4 พ้ืนท่ีท่ีสํารวจคือ อําเภอเมืองนครหลวง และอําเภอภาชีจังหวัด อยุธยา (แปลงท่ี1และ2) 

อําเภอมโนรมยและ อําเภอสรรพยา จังหวัด ชัยนาท (แปลงท่ี 3 และแปลงท่ี  4)  อําเภอองครักษ จังหวัด 

นครนายก (แปลงท่ี5)  และ อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัด ฉะเชิงเทรา  (แปลงท่ี6)  พบวาคาสหสัมพันธ

รวมท้ัง 6 พ้ืนท่ี มีคา R-square เปน 75.51 % คา intercept เปน 2.344224 คา slope เปน 0.694961  

(ภาพท่ี 23 และ 24 ตารางท่ี  20) 

แผนท่ีศึกษาภาคกลาง 

 

 

        

 

      

 

 

 

 

 

 

 ขอมูลอากาศภาคกลางใชคาเฉลี่ย 4 ป (2550-2554) จากสถานีตรวจวัดอากาศท่ีอยูใกลแปลง

สํารวจมากท่ีสุด ดังนี้ 

 

ขอมูลสํารวจท่ีแปลงนาในอําเภอ ใชขอมูลอากาศจากสถานีตรวจวัดอากาศ 

อ.นครหลวง จ.อยุธยา อยุธยา 

อ.ภาชี จ.อยุธยา อยุธยา 

อ.มโนรมย จ.ชัยนาท ชัยนาท 

อ.สรรพยา จ.ชัยนาท ชัยนาท 

อ.องครักษ จ.นครนายก ปทุมธานี 

อ.บางน้ําเปรี้ยว จ.ฉะเชิงเทรา ปทุมธานี 
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ภาพท่ี 23 เปรียบเทียบขอมูลท่ีไดแบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ในภาคเหนือของประเทศไทย  
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ภาพท่ี 23 เปรียบเทียบขอมูลท่ีได แบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ใน ภาคเหนือของประเทศไทย  

(ต่อ) 
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ภาพท่ี 23 เปรียบเทียบขอมูลท่ีได แบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ใน ภาคเหนือของประเทศไทย  

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 20 เปรียบเทียบขอมูลท่ีไดแบบจําลองและขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ ในลุมน้ําชีตอนท่ี 4 จํานวน 4 

แหง 
 

Site                          Province 
Linear Regression  and  Correlation Coefficient 

INT SLOPE R-square 

Nakhon Luang Ayutthaya 1.189157 1.597463 0.7974 

Phachi Ayutthaya -0.159338 2.056804 0.9744 

Manorom Chai Nat 0.571440 0.265467 0.3018 

Sapphaya Chai Nat 0.803639 0.248060 0.4649 

Ongkharak Nakhon Nayok 3.310442 1.170392 0.8219 

Bang Nam Priao Chachoengsao 2.582836 0.577194 0.9141 

Sum Locations 2.344224 0.694961 0.7551 

INT Interception; SLOPE Slope of generated data versus observed; R2 Correlation squared 

 

 

 
ภาพท่ี 24 ขอมูลการกระจายของเพลี้ยกระโดสีน้ําตาล แสดงความสัมพันธและสมการเชิงเสนท่ีไดจาก 

6             แบบจําลองและจากการสํารวจ  

 

R-square = 0.7551 

Y = 2.344224 + 0.694961*X 
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สรุป 

 

การเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเพ่ือทดสอบอุณหภูมิตางๆ ไดเลี้ยงในขาวท้ังหมด 5 พันธุ โดย

แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมไมตานทานประกอบดวยพันธุ TN 1 ท่ีเปนพันธุออนแอมาตรฐาน และอีก  2 พันธุ 

คือ พันธุ กข 6 และกข 15 ซ่ึงปลูกในนาปเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และกลุมท่ี  2 คือพันธุ ชัยนาท 

1 สุพรรณบุรี1 เปนพันธุท่ีปลูกในนาปรัง ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส  แต ในพันธุ

ตานทานไมสามารถเลี้ยงจนครบวงจรชีวิตไดใน 35 องศาเซลเซียส ในการเลี้ยงอุณหภูมิต่ํา  เพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลใชเวลาในการเจริญเติบโตนานกวาอุณหภูมิสูงโดยเห็นไดชัดในระยะไขท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

ใชเวลาประมาณ 14-16 วัน แตในขณะท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการฟกเพียง 7 วัน และมี

การใชเวลานอยลงในอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  สวนระยะตัวออนและตัวเต็มวัยไมแตกตางกันมากนักซ่ึงเม่ือนํามา

คํานวณอุณหภูมิสะสมในการเจริญเติบโตแตละระยะนั้น ในกลุมขาวพันธุไมตานทานไดอุณหภูมิสะสมรวม

มากกวาคือเทากับ 586.81 องศาเซลเซียส ในกลุมขาวพันธุตานทานไดอุณหภูมิสะสมรวมเทากับ 525.06  

องศาเซลเซียส 

แบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แสดงผลเปนจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลระยะ

ตัวออนและตัวเต็มวัยในแตละวัน 2การทดสอบแบบจําลองโดยเปรียบเทียบขอมูลจากการพยากรณกับขอมูล

สํารวจ พบ วาผลการจําลองท่ี 2มีความเชื่อม่ันไดพอสมควร  สวนเชื่อมตอกับผูใช (user interface) ของ

แบบจําลองนี้เอ้ืออํานวยความสะดวกใหผูใช สามารถทําการจําลองสถานการณการภายใต เง่ือนไขท่ีสนใจ   2

การจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะชวยเกษตรกรในขบวนการตัดสินใจในกา รจัดการเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลไดอยางมีประสิทธิภาพ การพยากรณดวยขอมูลภูมิอากาศลวงหนาจะสามารถนําไป

คาดการณผลผลกระทบของสภาวะโลกรอนตอการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในอนาคตได 

การผสมผสานการทํางานของระบบจําลองข าวเข ากับแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล  ดวยโมดูลชื่อ inter_module        โดยแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  สง

ขอมูลปริมาณน้ําตาลท่ีเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใชเปนอาหารไปยังแบบจําลองขาว เพ่ือทําการจําลอง 

 แลวนําปริมาณน้ําตาล และปริมาณพ้ืนท่ีใบท่ีขาวสรางข้ึนในแตละวันจากแบบจําลองข าวเชื่อมโยง

กลับไปยังแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  สามารถใช คาดการณ  ผลผลิตข าวท่ีมี

ผลกระทบจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลรวมอยูดวย เป นขอมูลพ้ืนฐานนําไปสู ในการพัฒนาฐานข อมูลเชิงพ้ืนท่ี

ในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ของประเทศ รว มไปถึงการวิเคราะห เชิงนโยบายในพ้ืนท่ีเป าหมายท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญได 

โดยสะดวกและรวดเร็วในอนาคต  
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ขอมูลภูมิอากาศในพ้ืนที่ทดสอบแบบจําลองเพ่ือใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับประเมิน

ประชากรของโรคไหมและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 
 

การวิเคราะหเขตสภาพอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 

Spatial analysis of weather in the Northeast and the Central Region 

บทคัดยอ 

ขอมูลสภาพอากาศเปนขอมูลท่ีสําคัญสําหรับวิเคราะหระบบการผลิตพืชและการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ  ดังนั้นจึงศึกษาความตอเนื่องเชิงพ้ืนท่ีของสภาพอากาศ เพ่ือหาความหนาแน น 

(ระยะหาง) ท่ีเหมาะสมของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ การดําเนินการไดใชขอมูลสภาพอากาศรายวันจาก

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง จากกรมอุตุนิยมวิทยา ผลการ

วิเคราะห จาก correlogram และ variogram  ชี้วาสําหรับอุณหภูมิอากาศและความชื้นอากาศ อาจไม

จําเปนท่ีจะตองมีระยะหางระหวางสถานีตรวจวัดต่ํากวา 100 กม และสามารถใชขอมูลสภาพอากาศจาก

สถานีตรวจวัดหลัก รายจังหวัด ท่ีมีอยูในปจจุบัน ซ่ึงมีระยะหางระหวางสถานีไมเกิน 123 กม เพ่ือประเมิน 

(interpolate) หาคาอุณหภูมิอากาศและความชื้นอากาศได แตสําหรั บปริมาณฝนรายวันและพลังงานรังสี

ดวงอาทิตยรายวันสถานีตรวจวัดควรมีระยะหางนอยกวา 50 กม และหากตองการประเมินปริมาณฝนราย

ชั่วโมงระยะหางระหวางสถานีควรต่ํากวา 20 กม 

 

คําสําคัญ: สภาพอากาศ ความตอเนื่องเชิงพ้ืนท่ี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 

Keywords: weather, spatial continuity, Northeast region 
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ความเปนมาและวัตถุประสงค 

ขอมูลสภาพอากาศเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญสําหรับการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและการผลิต

พืช โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับการประเมินผลผลิตพืช และการระบาดของโรคและแมลง โดยใชแบบจําลอง 

แตปจจุบัน ขอมูลสภาพอากาศท่ีมีใชในประเทศยังมีคอนขางจํากัด ท้ังในแงความถ่ีของการเก็บขอมูล และ

ความหนาแนนของจุดท่ีทําการตรวจวัดขอมูล สวนใหญเปนขอมูลรายจังหวัด ซ่ึงระยะหางระหวางสถานี

ตรวจวัดแตละแหงอาจมากเกินไป ทําใหการประเมินโดยการใชแบบจําลอง ในพ้ืนท่ีๆ หางจากส ถานี

ตรวจวัด เกิดความผิดพลาดสูงได ในทางตรงกันขาม หากจุดตรวจวัดหนาแนนเกินความจําเปน แมความ

ผิดพลาดจะต่ํา แตก็เปนการสิ้นเปลืองโดยไมจําเปน รูปแบบการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศกับระยะทาง

จึงเปนขอมูลท่ีสําคัญเพ่ือใชในการกําหนดความหนาแนน และตําแหนงท่ีเหมาะสมของ สถานีตรวจวัดสภาพ

อากาศ  

 

การดําเนินงาน 

การวิเคราะหเขตสภาพอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง  
ไดใชขอมูลสภาพอากาศรายวันจากสถานีตรวจวัดหลักรายจังหวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา สําหรับภาค

ตะวันออก เฉียงเหนือ ประกอบดวยขอมูลจากป 2544 ถึง ป 2553 จากสถานีตรวจวัด 27 สถานี ดังแสดง

ในตารางท่ี 21 และภาพท่ี 25 สําหรับพ้ืนท่ีภาคกลางไดใชขอมูลจากป 2534 ถึง ป 2554 จากสถานี

ตรวจวัด 11 สถานี ดังแสดงในตารางท่ี 22 และภาพท่ี 26  อยางไรก็ตามขอมูลท่ีเหมาะสม สามารถใชใน

การวิเคราะหไดนั้น จะตองเปนขอมูลในชวงเวลาท่ีทุกๆสถานี มีขอมูลตรงกันเทานั้น ขอกําหนดดังกลาวจึง

ทําใหจํานวนขอมูลท่ีสามารถนํามาใชในการวิเคราะหครั้งนี้มีจํานวนนอย โดยเฉพาะภาคกลาง ซ่ึงจะเห็นได

ชัดในกราฟแสดงผลการวิเคราะห 
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ตารางท่ี 21 รายชื่อสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา, รหัสสถานี, รหัสของ WMO, จังหวัด, 

และต่ําแหนงท่ีติดตั้ง ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีไดนําขอมูลมาใชในการวิเคราะห 
ลําดับ 

รหัสสถานี 

รหัส 

WMO ชื่อสถาน ี จังหวัด เสนรุง เสนแวง 

1 352201 48352 หนองคาย หนองคาย 17.52.0 102.43.0 

2 353201 48353 เลย เลย 17.27.0 101.44.0 

3 353301 48350 เลย สกษ. เลย 17.24.0 101.44.0 

4 354201 48354 อุดรธาน ี อุดรธาน ี 17.23.0 102.48.0 

5 356201 48356 สกลนคร สกลนคร 17.9.0 104.8.0 

6 356301 48355 สกลนคร สกษ. สกลนคร 17.7.0 104.3.0 

7 357201 48357 นครพนม นครพนม 17.25.0 104.47.0 

8 357301 48358 นครพนม สกษ. นครพนม 17.26.0 104.47.0 

9 381201 48381 ขอนแกน ขอนแกน 16.27.48 102.47.12 

10 381301 48384 ทาพระ สกษ. ขอนแกน 16.20.0 102.49.0 

11 383201 48383 มุกดาหาร มุกดาหาร 16.32.0 104.43.0 

12 387401 48382 มหาสารคาม มหาสารคาม 16.14.50 103.4.5 

13 388401 48390 กาฬสินธุ กาฬสินธุ 16.19.57 103.35.18 

14 403201 48403 ชัยภูม ิ ชัยภูม ิ 15.48.0 102.2.0 

15 405201 48405 รอยเอ็ด รอยเอ็ด 16.3.0 103.41.0 

16 405301 48404 รอยเอ็ด สกษ. รอยเอ็ด 16.4.0 103.37.0 

17 407301 48408 อุบลราชธานี สกษ. อุบลราชธาน ี 15.23.33 105.3.33 

18 407501 48407 อุบลราชธานี (ศูนยฯ) อุบลราชธาน ี 15.15.0 104.52.0 

19 409301 48409 ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 15.2.0 104.15.0 

20 431201 48431 นครราชสีมา นครราชสีมา 14.57.46 102.4.36 

21 431301 48435 ปากชอง สกษ. นครราชสีมา 14.38.38 101.19.15 

22 431401 48434 โชคชัย นครราชสีมา 14.43.8 102.10.7 

23 432201 48432 สุรินทร สุรินทร 14.53.0 103.30.0 

24 432301 48433 สุรินทร สกษ. สุรินทร 14.53.0 103.27.0 

25 432401 48416 ทาตูม สุรินทร 15.19.0 103.41.0 

26 436201 48437 บุรีรัมย บุรีรัมย 15.13.0 103.14.0 

27 436401 48436 นางรอง บุรีรัมย 14.35.0 102.48.0 
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ตารางท่ี 22 รายชื่อสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา รหัสสถานี, รหัสของ WMO, จังหวัด, 

และต่ําแหนงท่ีติดตั้ง ในภาคกลาง ท่ีไดนําขอมูลมาใชในการวิเคราะห 

ลําดับ รหัสสถานี รหัส WMO ช่ือสถานี จังหวัด เสนรุง เสนแวง 

1 379402 48413 วิเชียรบุร ี เพชรบูรณ 15.39.25 101.6.30 

2 400201 48400 นครสวรรค นครสวรรค 15.48.0 100.10.0 

3 400301 48401 ตากฟา สกษ. นครสวรรค 15.21.0 100.30.0 

4 402301 48402 ชัยนาท สกษ. ชัยนาท 15.9.0 100.11.0 

5 415301 48415 พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา 14.31.0 100.43.0 

6 419301 48419 ปทุมธานี สกษ. ปทุมธานี 14.6.0 100.37.0 

7 425201 48425 สุพรรณบุร ี สุพรรณบุร ี 14.28.28 100.8.20 

8 425301 48427 อูทอง สกษ. สุพรรณบุร ี 14.18.0 99.52.0 

9 426201 48426 ลพบุร ี ลพบุร ี 14.48.0 100.37.0 

10 426401 48418 บัวชุม ลพบุร ี 15.15.50 101.11.30 

11 430201 48430 ปราจีนบุร ี ปราจีนบุร ี 14.3.0 101.22.0 

 

ภาพท่ี 25 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีตั้งของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ รายจังหวัด กรมอุตุนิยมวิทยา ท้ัง  27 

สถาน ีแหงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีไดนําขอมูลมาใชในการวิเคราะห 
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ภาพท่ี 26 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีตั้งของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ รายจังหวัด กรมอุตุนิยมวิทยา ท้ัง  11 

สถาน ีแหงในภาคกลางท่ีไดนําขอมูลมาใชในการวิเคราะห 

 

สําหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะหางระหวางสถานีใดสถานีหนึ่งกับสถานีท่ีอยูรอบๆมีคาโดย

เฉลี่ยเทากับ 100 กม ระยะใกลท่ีสุดเทากับ 5 กม และไกลท่ีสุดเทากับ 481 กม สําหรับภาคกลางมีคาเฉลี่ย

เทากับ 76 กม ระยะใกลท่ีสุดเทากับ 33 กม และไกลท่ีสุดเทากับ 233 กม รายละเอียดของระยะหาง

ระหวางสถานีตางๆ ท้ังหมดไดแสดงไวใน ตารางภาคผนวกท่ี 1 และตารางภาคผนวกท่ี 2 
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การวิเคราะหความตอเนื่องเชิงพ้ืนท่ี 

 การวิเคราะหความสัมพันธของสภาพอากาศกับระยะทางประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลัก 

1. คํานวนหาคา autocorrelation  ρ(h) และ semivariance γ(h) โดยใชสมการท่ี 1 และ 2  
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2. สราง correlogram, variogram และ scaled climatological mean semivariogram 

(Bastin et al., 1984) ซ่ึงจะเรียกสั้นๆวา scaled variogram เพ่ือวิเคราะหความตอเนื่องเชิงพ้ืนท่ีของ

ปริมาณฝนรายวัน พลังงานแสงอาทิตยรายวัน อุณหภูมิอากาศรายวัน และความชื้นอากาศรายวัน กับ

ระยะทาง โดยสรางกราฟการเปลี่ยนแปลงของ ρ(h)  γ(h) และ γ(h)/c(0) กับระยะหางระหวางสถานี h  

3. ในกรณีท่ีคา semivariance เพ่ิมข้ึนกับระยะทางและแสดงใ หเห็นถึงระยะหาง (range) ท่ีคา 

semivariance เริ่มคงท่ี (sill) อยางชัดเจนก็จะ  fit curve ของ positive definite model เขากับ 

transitive variogram ดังกลาว เพ่ือประเมินคา  ของ sill, range และ nugget โดยมีสมมุติฐานคือ การ

กระจายตัวของสภาพอากาศเปนแบบ stationary และ isotropy คา parameters ดังกลาวของ 

variogram นอกจะใชในการพิจารณาหาระยะหางท่ีเหมาะสมระหวางของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศแลว  

ยังสามารถใชประเมินหาสภาพอากาศในพ้ืนท่ีๆ หางจากสถานีตรวจวัดไดโดยวิธีการ kriging 
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จากการทดสอบ model ตางๆ เพ่ือใชหาคา parameter ท้ัง 3 ของ variogram โดยพิจารณาจากคาของ 

coefficient of determination (R2) และ root mean square error RMSE  

 ∑
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ประกอบกับการพิจารณาจากรูปแบบของ variogram พบวา exponential model (3) และ spherical 

model (4) 
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ใหผลลัพยดีและใกลเคียงกัน เนื่องจากคา determination coefficient R2 ระหวางคาท่ีไดจากการ

ประเมินโดยใช basic model ท้ัง 2 กับคาของ empirical variogram ท่ีสรางจากขอมูลภาคสนาม 

โดยรวมมีคาท่ีสูงพอ จึงไมจําเปนท่ีจะ ตองผสมผสาน theoretical model เหลานี้เขาดวยกัน (nested 

model) เพ่ือใชประเมินหา parameter ดังกลาว 

 สวนในกรณีของ non-transitive variogram ซ่ึง semivariance เพ่ิมข้ึนตอเนื่องและไมแสดงให

เห็น sill ชัดเจน ก็ไดใช linear model 

 hh 10)( cc +=γ       (5) 

fit curve เขากับ empirical variogram ดังกลาว 

 

ผลการดําเนินการ 

ปริมาณฝนรายวัน 

 ในการวิเคราะหปริมาณฝนจะใชขอมูลของวันท่ีมีฝนตกท่ี 1 สถานีเปนอยางนอย จากการวิเคราะห

คา ρ(h) และ γ(h) ของปริมาณฝนรายวันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบวา ρ(h) จะลดลงจาก 0.8 ถึง 

0.4 ภายในระยะหางเพียง 60 กม จากนั้นจะลดลงอยางตอเนื่อง จนมีคาต่ํากวา 0.1 เชนเดียวกันคาของ 

γ(h)/c(0) ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความเปนอิสระจากกันของฝนรายวันในพ้ืนท่ีท้ังสอง จะเพ่ิมข้ึนคอนขางรวดเร็ว

เม่ือระยะหางเพ่ิมข้ึนจนถึงประมาณ  60 กม จากนั้นจะเพ่ิมข้ึ นอยางชาๆ ดังแสดงในภาพท่ี 27  จากการ

ประเมินหาคาของ  range โดยใช  exponential model และ spherical model พบวามีคาประมาณ 

130 กม ผลจากการวิเคราะหดังกลาวชี้วาเม่ือระยะหางระหวางสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพ่ิมข้ึน

ความสัมพันธของปริมาณฝนรายวันระหวางสถานีจะล ดลง และความสัมพันธจะสิ้นสุดลงเม่ือระยะหาง
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เพ่ิมข้ึนถึง 130 กม นั้นคือฝนท่ีระยะหาง 130 กม หรือมากกวาจะเปนอิสระจากกัน และแสดง

ความสัมพันธแบบ random เม่ือเปรียบเทียบกับระยะหางของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศรายจังหวัดใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีมีระยะหางโดยเฉลี่ ยประมาณ 83 กม อาจกลาวไดวาขอมูลจากสถานีตรวจวัด

สภาพอากาศรายจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังมีความหนาแนนไมเพียงพอท่ีจะทําใหสามารถทํา

การประเมินหาคาปริมาณฝนรายวัน ณ พ้ืนท่ีตางๆ ระหวางสถานีตรวจวัดสภาพอากาศในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือไดอยางไดอยางม่ันใจ เพาะวาขอมูลท่ีนํามาใชในการ interpolate นั้นเปนขอมูลท่ีเปน

อิสระจากกัน และหากตองการใชขอมูลรายชั่วโมงเพ่ือประเมินถึง intensity ของฝน คาดวาระยะหาง

ระหวางสถานีอาจตองต่ํากวา 20 กม 

  

  

ภาพท่ี 27 Correlogram และ scaled variogram ของปริมาณฝนรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจาก

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ 27 สถานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 

 จากการวิเคราะหรูปแบบปริมาณฝนในภาคกลางพบวาคา  ρ(h) และ γ(h)/c(0) จะเปลี่ยนแปลง

กับระยะทางรวดเร็วกวาท่ีพบในตะวันออกเฉียงเหนือ  คา ρ(h) จะลดลงจาก 0.8 ถึง 0.4 ภายในระยะหาง

เพียง 47 กมเทานั้น จากนั้นจะลดลงอยางตอเนื่อง จนมีคาต่ํากวา 0.1 เชนเดียวกันคาของ γ(h)/c(0) ซ่ึง

แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของรูปแบบของฝนรายวันในพ้ืนท่ีท้ังสอง จะเพ่ิมข้ึนคอนขางรวดเร็วเม่ือ

ระยะหางเพ่ิมข้ึนจนถึงประมาณ  47 กม จากนั้นจะเพ่ิมข้ึ นอยางชาๆ ดังแสดงในภาพท่ี 28  จากการ
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ประเมินหาคาของ  range โดยใช  exponential model และ spherical model พบวามีคาประมาณ 

100 กม เม่ือเปรียบเทียบกับระยะหางของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศรายจังหวัดในภาคกลาง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ย

เทากับ 76 กม ระยะใกลท่ีสุดเทากับ 33 กม และไกลท่ีสุดเทากับ 169 กม กลาวไดวา สถานีตรวจวัดสภาพ

อากาศรายจังหวัดในภาคกลางมีความหนาแนนไมเพียงพอท่ีจะทําใหสามารถทําการประเมินหาคาปริมาณ

ฝนรายวัน ณ พ้ืนท่ีตางๆ ระหวางสถานีตรวจวัดสภาพอากาศในภาคกลางไดอยางไดอยางม่ันใจ และอาจมี

ความจําเปนท่ีจะตองเพ่ิมเติมมากกวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

  

  

ภาพท่ี 28 Correlogram และ scaled variogram ของปริมาณฝนรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจาก

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ 11 สถานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคกลาง 

พลังงานแสงอาทิตยรายวัน 

 เม่ือวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาของ ρ(h) และ γ(h)/c(0) พบวาการเปลี่ยนแปลงยังมีลักษณะท่ี

เปนแบบ transitive ท่ีเห็นได ดังแสดงในภาพท่ี 29 เปนท่ีนาสังเกตุวา range ท่ีไดจาก exponential 

model มีคาเพียง 75 กม เทานั้น ต่ํากวาคา range ของปริมาณฝนชัดเจน แตอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณา

โดยรวมจะเห็นไดวาท่ีระยะหางดังกลาวคาเฉลี่ยของ ρ(h)  ยังมีคาท่ีคอนขางสูง มากกวา 0.5  แตมีการ

กระจายตัวของคา semivariance ท่ีไดจากการวัด ออกจากเสนของ  exponential model คอนขางสูง 

และมีคา R2 เพียง 0.027 เทานั้นสําหรับ correlogram และ 0.026 สําหรับ scaled variogram จาก
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ขอมูลดังกลาวทําใหสรุปวาวาความหนาแนนของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศท่ีมีอยู ณ ปจจุบันไมเพียงพอ

สําหรับการประเมินหาพลังงานแสงอาทิตยท่ีจุดตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 สําหรับภาคกลาง ขอมูลท่ีมีอยู ณ ปจจุบันไมเพียงพอท่ีนํามาใชวิเคราะหหา correlogram และ 

variogram ได 

   

  

ภาพท่ี 29 Correlogram และ scaled variogram ของพลังแสงอาทิตยรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจาก

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ27 สถานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

อุณหภูมิอากาศรายวัน 

 เม่ือนําขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากสถานีตรวจวัดสภาพอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท้ัง 

27 สถานี มาวิเคราะหหาคาของ  ρ(h) และ γ(h)/c(0) พบวาคาท้ังสองมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากกับ

ระยะทาง และมีลักษณเปน non-transitive ดังแสดง ในภาพท่ี 30  คาของ  ρ(h) มีคาท่ีสูงกวา 0.8 ท่ี

ระยะหางมากกวา 400 กม  และมีความเบี่ยงเบนออกจากเสนตรงนอย โดยมีคา R2 เทากับ 0.79 แตเม่ือ

พิจารณาการเปลี่ยนแปลงในรูปของ γ(h)/c(0) จะเห็นไดวามีความเบี่ยงเบนท่ีสูงมากกวา และคา R2 ลดลง

เหลือเทากับ 0.42 เทานั้น  นอกจากนี้ลักษณของ  scaled variogram หรือ variogram ไมไดเปนภาพ

สทอน (mirror) ท่ีสมบรูณกับ correlogram  ความเบี่ยงเบนเริ่มปรากฏชัดเจนท่ีระยะหางมากกวา 150 
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กม อยางไรก็ตามสามารถสรุปเบื้องตนวาวาความหนาแนนของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศท่ีมีอยู ณ 

ปจจุบันนาจะเพียงพอสําหรับการประเมินหาอุณหภูมิอากาศรายวันท่ีจุดตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   

 

ภาพท่ี 30 Correlogram และ scaled variogram ของอุณหภูมิรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจากสถานี

ตรวจวัดสภาพอากาศ27 สถาน ีของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 

 สวนสภาพอุณหภูมิอากาศรายวันของภาคกลาง พบวาคาของ   ρ(h) มีการเปลี่ยนแปลงกับ

ระยะทางนอยมาก และมีลักษณการเปลี่ยนแปลงท่ีเปน non-transitive ดังแสดงในภาพท่ี 31 เชนเดียวกัน

กับท่ีพบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คา  ρ(h) ท่ีต่ําท่ีสุดมีคาเทากับ 0.79 ซ่ึงเปนความสัมพันธระหวาง

สถานีชัยนาท กับสถานีบัวชุม อยางไรก็พบวาความแปรปรวนจากเสนตรงมีคาสู งกวาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ คา R2 มีคาเพียง 0.44 เทานั้น การเปลี่ยนแปลงของ γ(h)/c(0) กับระยะทางในภาค

กลาง ก็มีความแปรปรวนท่ีสูง โดยมีคา R2 เพียง 0.22 เม่ือเปรียบเทียบกับ 0.45 ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากความแปรปรวนจะเริ่มเห็นชัดจากระยะหางประมาณ 100 กม เปนตนไป 

ดังนั้นจึงสรุปเบื้องตนวาวาความหนาแนนของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศท่ีมีอยู ณ ปจจุบันนาจะเพียงพอ

สําหรับการประเมินหาอุณหภูมิอากาศรายวันท่ีจุดตางๆ ในภาคกลาง 
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ภาพท่ี 31 Correlogram และ variogram ของอุณหภูมิรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจากส ถานีตรวจวัด

สภาพอากาศ 11 สถานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคกลาง  

 

ความช้ืนสัมพัทธอากาศ 

เม่ือวิเคราะหผลของระยะหางตอคา ρ(h) และ γ(h)/c(0) ของความชื้นสัมพัทธอากาศรายวันใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบวา ρ(h) มีการเปลี่ยนแปลงคอนขางนอย และมีลักษณเปน non-transitive 

เชนเดียกันกับอุณหภูมิ ดังแสดงในภาพท่ี 32 เม่ือระยะหางเพ่ิมข้ึนถึง 200 กม คาของ ρ(h) ก็ยังสูงกวา 

0.75 มาก และมีการกระจายตัวออกจากเสนตรงต่ํา คาของ R2 เทากับ 0.74 เชนเดียงกับคาของ γ(h)/c(0) 

เพ่ิมข้ึนอยางชา แตมีความเบี่ยงเบนจากเสนตรงสูงกวา ρ(h) โดยมีคาของ R2 เทากับ 0.34 จุดท่ีกระจายตัว

ออกจากเสนตรงท่ีชัดเจนนั้นมีจํานวนไมมาก ดังนั้นจึงสรุปวาสําหรับความชื้นอากาศรายวัน ความหนาแนน

ของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศรายจังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีความหนาแนนเพียงพอ เพ่ือใช

ประเมินคาความชื้นอากาศ ณ พ้ืนท่ีตางๆ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือได  
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ภาพท่ี 32 Correlogram และ scaled variogram ของความชื้นอากาศรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจาก

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ27 สถานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 

 สําหรับภาคกลางนั้นคา  ρ(h) และ  γ(h)/c(0) ของคว ามชื้นสัมพัทธอากาศรายวัน มีการ

เปลี่ยนแปลงกับระยะทางคอนขางต่ํา  และมีลักษณเปน non-transitive ดังแสดงในภาพท่ี 33 แตเปนท่ีนา

สังเกตุวามีการกระจายตัวออกจากเสนตรงสูง คาของ R2 เทากับ 0.23 สําหรับ ρ(h)  และเทากับ 0.28 

สําหรับ  γ(h)/c(0) ความเบี่ยงเบนท่ีสูงนี้ อาจชี้วาการเปลี่ยนแปลงของความชื้นกับระยะทางนั้นข้ึนกับ

ทิศทาง  ไมไดเปน isotropic ดังท่ีไดตั้งสมมุติฐานไว    แมวาจะมีความแปรปรวนสูง แตดดยภาพรวมแลว

คา ρ(h) ยังคอนขาสูงและยังไมแสดงใหเห็นถึง range  ดังนั้นจึงสรุปวาสําหรับความชื้นอากาศรายวัน 

ความหนาแนนของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศรายจังหวัด ในภาคกลาง มีความหนาแนนเพียงพอ เพ่ือใช

ประเมินคาความชื้นอากาศ ณ พ้ืนท่ีตางๆ ได 

 



102 
 

 

 

 

ภาพท่ี 33 Correlogram และ scaled variogram ของความชื้นอากาศรายวัน ท่ีประเมินโดยใชขอมูลจาก

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ 11 สถานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในภาคกลาง 

 

สรุป 

สําหรับอุณหภูมิอากาศความชื้นอากาศ ไมจําเปนท่ีจะตองมีระยะหางระหวางสถานีตรวจวัดต่ํากวา 

100 กม และสามารถใชขอมูลสภาพอากาศจากสถานีตรวจวัดหลัก รายจังหวัด กรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีมีอยูใน

ปจจุบัน ซ่ึงมีระยะหางระหวางสถานีไมเกิน 123 กม เพ่ือประเมิน (interpolate) หาคาอุณหภูมิอากาศและ

ความชื้นอากาศ ณ พ้ืนท่ีตางในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได  

แตสําหรับสําหรับปริมาณฝนรายวัน และพลังงานรังสีดวงอาทิตย สถานีตรวจวัดหลัก รายจังหวัด 

ท่ีมีอยูในปจจุบัน ยังมีควานหนาแนนไมเพียงพอ อยางนอยสถานีตรว จวัดควรมีระยะหางไมเกิน 50 กม 

และหากตองการประเมินขอมูลฝนรายชั่วโมง ซ่ึงจะมีความแปรปรวนท้ังในเชิงเวลาและพ้ืนท่ีท่ีสูงกวารายวัน 

ก็จําเปนท่ีจะตองมีความหนาแนนของสถานีตรวจวัดเพ่ิมข้ึนอีก 
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การสํารวจประชากรโรคไหมและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในสภาพไรเพ่ือใชตรวจสอบความ

แมนยําในการประเมินผลของแบบจําลอง 

 

การสํารวจ โรคไหม เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ในสภาพไรและการจัดการแปลง 

บทคัดยอ 

 จากการสํารวจโรคไหมนั้นไดทําการสํารวจเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเนื่องจากอุปกรณ

ตรวจวัดสภาพอากาศไมเพียงพอ ซ่ึงจากการสํารวจท้ัง 4 ฤดูกาลปลูกพบวาจะสามารถพบโรคไหมไดในชวง

นาปเปนสวนใหญ แตในแปลงทดลองท่ีทําการสํารวจพบนอยมากโดยจะพบไดในบริเวณใตตนไมหรือริม

หนองน้ําในชวงขาวแตกกอ แตเม่ือตนขาวมีอายุมากข้ึนอาการก็จะหายไป แตอาจพบไดบางในระยะออก

รวงซ่ึงพบในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองขอนแกนเปนสวนใหญ  ส วนของการสํารวจความรุนแรงการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลในเขตภาคตะสันออกเฉียงเหนือ 4 ฤดูกาลปลูก ตั้งแตนาป ป 2553  นาปรัง-นาป ป 2554 

และนาปรัง ป  2555 พบวาการระบาดสวนใหญมักระบาดรุนแรงในชวงการทํานาปรัง โดยในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีการระบาดไมรุนแรงเทากับภาคกลาง ซ่ึงจะเห็นไดวาการปลูกขาวตอเนื่องกันเปนผล

ทําใหมีอาหารเพียงพอตอการแพรระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและการใชเมล็ดพันธุมากเกินไปทําให

ตนขาวหนาแนนเหมาะสําหรับการหลบซอน และยากตอการปองกันกําจัด โดยเฉพาะอยางยิ่งนาในพ้ืนท่ี

ภาคกลางท่ีเกิดการตานทานตอสารเคมีกําจัดแมลงจนทําใหเกิดการระบาดรุนแรงในหลายปท่ีผานมา  
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ความเปนมาและวัตถุประสงค 

 การศึกษานี้ไดแบงพ้ืนท่ีการสํารวจเปน 2 แหง คือบริเวณลุมน้ําชี -แมน้ําพอง คือในจังหวัด

ขอนแกน มหาสารคามและกาฬสินธุ และลุมแมน้ําเจาพระยา คือในจังหวัดพร ะนครศรีอยุธยา ชัยนาท 

ปทุมธานี ฉะเชิงเทราและนครนายก ซ่ึงมีการระบาดของโรคไหมและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลรุนแรง ท้ังใน 

ระบบนาน้ําฝน และระบบนาชลประทานในการสํารวจตลอดโครงการนี้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สํารวจ

ท้ังหมด 4 ฤดูปลูก คือ นาป 2553  นาปรัง 2554  นาป 2554 นาปรัง 2555 และในภาคกลางสํารวจ 2 ฤดู

ปลูก คือนาป 2554 และนาปรัง 2555 แตในชวงนาป2554 ในภาคกลางไดเกิดน้ําทวมอยางหนักจึงไดผล

สํารวจเฉพาะ นาปรัง 2555  

 พันธุขาวท่ีเกษตรกรปลูกในแตละฤดูกาลและในแตละพ้ืนท่ีแตกตางกันไปคือในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือชวงการทํานาปรังใชข าวพันธุ ชัยนาท 1 สุพรรณบุรี 1 ในชวงการทํานาปจะใชขาว

หลากหลายพันธุ เชน กข6, กข15, มะลิ105, สกลนคร1 สวนในภาคกลางมีพันธุ ปทุมธานี 1, สุพรรณบุรี 1, 

กข31 และ กข41 นอกจากนี้ไดสํารวจการจัดการแปลงนา เก็บขอมูลสถานภาพการผลิตไดแก พันธุขาว 

ระบบการปลูก การใ สปุย การใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช การดูแลและจัดการแปลงนา การจัดการระบบน้ํา  

ประวตักิารใชพ้ืน้ทีแ่ละการระบาดของศตัรขูา้ว โดยในการสาํรวจไดท้าํการสาํรวจการระบาดของเพลีย้

กระโดดสน้ํีาตาลและโรคไหม ้

การสํารวจเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท้ังหมด 7 อําเภอคือ จังหวัดขอนแกน ท่ี อําเภอเมืองและ

อําเภอน้ําพอง  จังหวัดมหาสารคาม ท่ีอําเภอเมือง อําเภอเชียงยืน และอําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดกาฬสินธุ ท่ี

อําเภอกมลาไสยและอําเภอฆองชัย  เขตภาคกลางไดทําการสํารวจ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ใน อําเภอ

ภาชี และอําเภอนครหลวง   จังหวัดชัยนาท ใน อําเภอสรรพยา และ อําเภอมโนรมย จังหวัดนครนายกใน

อําเภอองครักษ และสุดทายจังหวัดฉะเชิงเทรา ในอําเภอบางน้ําเปรี้ยว (ภาพท่ี 34-35) 
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ภาพท่ี 34 พ้ืนท่ีทําการสํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและโรคไหม ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 35 พ้ืนท่ีการสํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลภาคภาคกลาง 
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การดําเนินงาน 

1. การสํารวจความรุนแรงของโรคไหมในสภาพไร 

โรคไหมเกิดจากเชื้อรา  Pyricularia oryzae cav ซ่ึงสามารถทําลายขาวไดทุกระยะตั้งแตเริ่ม

ปลูกจนถึงเก็บเก่ียว โรคไหมจะเกิดข้ึนและแพรระบาดไดรุนแรง ถามีสภาพแวดลอมเหมาะสม คือ 

1. ใชพันธุขาวออนแอตอโรค เชน ขาวตาแหง เหนียวอุบล เหนียวสันปาตอง กข 6 และ กข 23 

2. ความชื้นคอนขางสูง ตั้งแต 80% ข้ึนไป โดยเฉพาะในชวงบายถึงเชาวันรุงข้ึน 

3. อุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ ระหวาง 22-28 องศาเซลเซียส 

ในอดีตพบชวงระบาดอยูระหวางเดือนมิถุนายน- สิงหาคม ปจจุบันในแหลงท่ีมีการทํานาเกินกวาป

ละครั้ง พบเห็นโรคนี้แพรระบาดเปนประจํา โดยเฉพาะในแปลงนาหวานท่ีใชขาวหนาแนน อับลม ใสปุยสูง 

และมีสภาพแหงแลงในตอนกลางวัน และชื้นจัดในตอนกลางคืนเชื้อราสาเหตุโรค สามารถติดไปกับเมล็ด

ขาวแพรกระจายไปตามดิน น้ํา ลม และเศษฟางขาว แมวาจะมีขาวบางพันธุท่ีมีคุณสมบัติคอนขางตานทาน

โรค แตเชื้อราชนิดนี้ก็สามารถสรางเชื้อสาย (races) ใหมท่ีรุนแรง สามารถทําลายพันธุตานทานเพ่ิมข้ึนได 

4. กําหนดจุดสํารวจโดยใชไมไผสุมปกเปนกากบาท แปลงละ 20 จุด สํารวจจากตนขาวในแตละจุด 

สํารวจ 3 ซํ้าตอ 1จุด 

5. สังเกตรอยแผลท่ีปรากฏบนใบขาว ใชปากกาเคมีทําสัญลักษณเขียนกํากับหมายเลข 1- 3 เพ่ือ

สังเกตการเปลี่ยนแปลงขนาดของบาดแผล2โรคไหมโดยเปรียบเทียบกับ แผนภาพ  2และจดบันทึกเพ่ือสังเกต

การเปลี่ยนแปลงของระดับของบาดแผลในสัปดาหถัดไป (ภาพท่ี 36-38) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 36 อาการของโรคไหม 
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ภาพท่ี 37  ก. การปกไมในพ้ืนท่ีสํารวจโรคไหม ข. ลักษณะอาการของโรคไหม 

   ค. ภาพเปรียบเทียบขนาดแผลโรคไหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  38   ภาพเปรียบเทียบขนาดแผลโรคไหม 

 

 

ข. 

ค. 

ก. 
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2. การสํารวจความรุนแรงการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในสภาพไร 

สุมสํารวจแปลงขาว  แปลงละ 20 จุด เดินเปนรูปกากบาท ในพ้ืนท่ีประมาณ 1 ไร บันทึกจํานวน

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพบในแตละวัย  สํารวจสัปดาหละ 1 ครั้ง ในระยะตั้งแตขาวมีอายุ  20 วัน โดยเม่ือ

ขาวยังตนเล็กสามารถโฉบดวยสวิง โฉบไป-กลับ นับ 1 ครั้ง  โฉบ 20 ครั้งเปนแนวทแยงมุม ในขาวท่ีอายุไม

เกิน 1 เดือน (ภาพท่ี 39) 

 

 
ภาพท่ี 39 วิธีการสํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

 

3. การจัดการแปลงนา 

 

ผลการดําเนินการ 

 

1. การสํารวจความรุนแรงของโรคไหม 

ผลการสํารวจโรคไหมในนาป 2553 (6เดือนท่ี 1) 

 ในอําเภอเมืองมหาสารคามและอําเภอเมืองขอนแกนมีการระบาดของโรคไหมมากท่ีสุดในจํานวน

พ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด ความรุนแรงของอาการเฉลี่ยมากกวา ระดับ 3  

 ขอมูลความรุนแรงโรคไหมในสภาพไรในพ้ืนท่ีตางๆ ท่ีจะนํามาใชเปนขอมูลในการตรวจสอบ

แบบจําลองแสดงภาพท่ี 40 

 หมายเหตุ อ .เมือง จ .มหาสารคาม น้ํา ทวมแปลงขาววันท่ี 26 ตุลาคม 2553 ทําใหไมสามารถ

สํารวจขอมูลได และเกษตรกรอําเภอเมืองจังหวัดขอนแกน มีการใชสารปองกันกําจัดโรคพืช  
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ภาพท่ี 40 ผลการสํารวจความรุนแรงของการระบาของโรคไหมนาป 2553 
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ผลการสํารวจโรคไหมนาปรัง ป 2554 (6เดือนท่ี 2) 

เขตจังหวัดขอนแกนมีพ้ืนท่ีสํารวจท้ังหมด 3 แปลง คือท่ีอําเภอเมือง 1 แปลง และท่ีอําเภอน้ําพอง 

2 แปลง โดยในแปลงพ้ืนท่ีอําเภอเมืองขอนแกน ระดับอาการท่ีท่ีพบอยูระหวาง 1-3 ในชวงขาวอายุ 60-

100 วัน ซ่ึงอยูในระยะแตกกอ และระยะ ตั้งทอง โดยในระยะแรกจํานวนแผลของโรคไหมจะพบ  1-2 แผล

ตอจุด จนเม่ือขาวมีอายุประมาณ 60 วันเริ่มพบมากข้ึน 12-13 แผล/ จุด พ้ืนท่ีสํารวจอําเภอน้ําพองแปลงท่ี 

1 พบอาการของโรคไหม อยูระหวางระดับ 1- 5 ในขวงท่ีขาวอายุ 52-108วัน บริเวณท่ีพบจะพบอาการเปน

กลุมแตละจุดพบตั้งแต 1-32 แผล  แปลงท่ี 2 ของอําเภอน้ําพอ ง พบอาการของโรคไหมท่ีระดับ 1-5 

เชนกัน เริ่มพบอาการของโรคไหมตั้งแตขาวอายุ 43-100 วัน ดังในภาพท่ี 41  

 

ภาพท่ี  41 ผลการสํารวจโรคไหม  ในเขตจังหวัดขอนแกน ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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เขตจังหวัดมหาสารคามมีพ้ืนท่ีสํารวจท้ังหมด 3 อําเภอ  แปลง คือท่ีอําเภอ เมือง 1 แปลง อําเภอ

เชียงยืน 1 แปลง อําเภอโกสุมพิสัย 2 แปลง  แปลงในพ้ืนท่ี อําเภอเมือง พบอาการโรคไหมในระดับ 1-5

ในชวงขาวอายุ 78-108 วันโดยมีจํานวนแผลตั้งแต 1-23 แผลตอจุด อําเภอเชียงยืน พบอาการอยูในระดับ 

1-4 อยูในชวงขาวอายุ 57-99 วันซ่ึงจุดท่ีพบแผลอยูระหวาง 1-22 แผล/จุด  พ้ืนท่ีอําเภอโกสุมพิสัย มีแปลง

สํารวจ 2 แปลง แปลงท่ี 1 พบอาการอยูในระดับ 1-4 ในชวงขาวอายุ 90-115 วัน ซ่ึงจุดท่ีพบแผลอยู

ระหวาง 1-50 แผล/จุด ในแปลงนี้ท่ีพบอาการมากกวาแปลงอ่ืนเนื่องจากใบขาวมีการแสดงอาการใบจุด

คลายโรคไหมท้ังแปลง และแปลงโ กสุมพิสัยแปลงท่ี 2 พบอาการอยูในระดับ 1-5 ในชวงขาวอายุ 60-110 

วัน ซ่ึงจุดท่ีพบแผลอยูระหวาง 2-44 แผล/จุด ดังในภาพท่ี 42 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 42  ผลการสํารวจโรคไหม  ในเขตจังหวัดมหาสารคาม ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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ภาพท่ี 42 (ตอ) ผลการสํารวจโรคไหม  ในเขตจังหวัดมหาสารคาม ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 

 

เขตจังหวัดกาฬสินธุมีพ้ืนท่ีสํารวจท้ังหมด 2 อําเภอ  4  แปลง คือท่ีอําเภอกมลาไสย 2 แปลง 

อําเภอฆองชัย 2 แปลงโดยมีผลการสํารวจดังนี้ แปลงในอําเภอกมลาไสยแปลงท่ี 1 พบอาการโรคไหมใน

ระดับ 1-4 ในชวงขาวอายุ 60-109 วันโดยมีจํานวนแผลตั้งแต 1-14 แผลตอจุด และกมลาไสยแปลงท่ี 2 

พบอาการโรคไหมในระดับ 1-5 ในชวงขาวอายุ 63-111 วันโดยมีจํานวนแผลตั้งแต 3-11 แผลตอจุด  สวน

อําเภอฆองชัยแปลงท่ี 1 พบอาการโรคไหมในระดับ 1-5ในชวงขาวอายุ 60-101 วันโดยมีจํานวนแผลตั้งแต 

4-9 แผลตอจุด  และฆองชัยท่ี 2 พบอาการโรคไหมในระดับ 1-5 ในชวงขาวอายุ 61-116 วันโดยมีจํานวน

แผลตั้งแต 4-18  แผลตอจุด  ซ่ึงในจังหวัดกาฬสินธุพบโรคไหมในนาขาวนอยมากดังในภาพท่ี 43 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 43 ผลการสํารวจโรคไหม  ในเขตจังหวัดกาฬสินธุ ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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ภาพท่ี 43 (ตอ) ผลการสํารวจโรคไหม  ในเขตจังหวัดกาฬสินธุ ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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ผลการสํารวจโรคไหมในฤดูนาป 2554 (6เดือนท่ี 3) 

           เขตจังหวัดขอนแกนมีพ้ืนท่ีสํารวจท้ังหมด  2  แปลง  คือ  อําเภอเมือง 1 แปลง และอําเภอน้ํา

พอง 1 แปลง โดยแปลงในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองขอนแกน    พบอาการโรคไหมในระดับ  1   ในชวงขาวอายุ 

46-95 วัน ซ่ึงอยูในระยะแตกกอ และระยะ ตั้งทอง  พบระดับ class  เฉลี่ยอยูระหวาง 0.25-1.85  และมี

จํานวนตนขาวเฉลี่ย 50 ตร.ซม. อยูระหวาง 45.8-136 ตน   และพ้ืนท่ีสํา รวจอําเภอน้ําพอง   พบอาการ

ของโรคไหมในระดับ 1  ในชวงท่ีขาวอายุ  37-107 วัน พบระดับ class  เฉลี่ยอยูระหวาง  0.2-1.7   และมี

จํานวนตนขาวเฉลี่ย 50 ตร.ซม. อยูระหวาง 97.6-120.4 ตน  (ภาพท่ี 43)   

 

เขตจังหวัดมหาสารคามมีพ้ืนท่ีสํารวจท้ังหมด  2  อําเภอ  คือ  อําเภอเชียงยืน 1 แปลง และอําเภอ

โกสุมพิสัย 1 แปลง  แปลงในพ้ืนท่ีอําเภอเชียงยืน พบอาการอยูในระดับ 1 อยูในชวงขาวอายุ 37-100 วัน 

พบระดับ class  เฉลี่ยอยูระหวาง 0.5-1.9  และมีจํานวนตนขาวเฉลี่ย 50 ตร.ซม.อยูระหวาง 36.5-100.6  

ตน    และแปลงพ้ืนท่ีอําเภอโกสุมพิสั ย  ไมพบระดับอาการของโรคไหม    แตพบระดับ class  เฉลี่ยอยู

ระหวาง 0.4-2.55  และมีจํานวนตนขาวเฉลี่ย 50 ตร.ซม. อยูระหวาง  80.2-138.9 ตน (ภาพท่ี 44) 

 

         

  

 

 

 

 

ภาพท่ี  44 ผลการสํารวจโรคไหมในเขตจังหวัดมหาสารคาม ตั้งแตเดือนสิงหาคม–ตุลาคม  2554 
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ผลการสํารวจโรคไหมในฤดูนาปรัง 2555 (6เดือนท่ี 4) 

 ในการสํารวจการระบาดของโรคใหในนาปรังนี้ไดสํารวจเฉพาะในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

เนื่องจากในภาคกลางมีปญหาดานการเดินทาง และไมมีผูเชี่ยวดานโรคไหมในขาวมมากพอ และอีกท้ังเรื่อง

เครื่องมือตรวจวัดสภาพอากาศไมมีมากพอจะไปติดตั้งท่ีเขตภาคกลางได 

 ผลการสํารวจโรคไหมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวงนาปรังนี้พบอาการโรคไหมนอยมาก  

และพบแตในเขตจังหวัดขอนแกน โดยใน อ.เมืองขอนแกน พบอาการของโรคไหมสูงท่ีสุดในชวงขาวอายุ 47 

วัน คือพบเฉลี่ยท้ังแปลง อาการอยูใน ระดับ class  2  สวนใน อ .น้ําพอง พบอาการไหมนอยมาก คือพบ

เฉลี่ยท้ังแปลง อาการอยูในระดับ ไมถึงระดับ class  1 สวนในจังหวัดมหาสารคามไมพบอาการของโรคไหม 

พบแตอาการของโรคใบขีด  และใบจุด (ภาพท่ี 45) 

ภาพท่ี  45 ผลการสํารวจโรคไหมในเขตจังหวัดขอนแกน   ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 – มีนาคม 2555 
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2. การสํารวจความรุนแรงการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

ผลการสํารวจการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล นาป 2553 (6เดือนท่ี 1) 

จากการสํารวจแปลงในอําเภอเมืองจังหวัดขอนแกนซ่ึงเปนนาหวาน ปลูกขาวพันธุ กข .6  สํารวจ

ครั้งแรกขาวมีอายุ 44 วัน พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลตัวเต็มวัยเฉลี่ย 0.1 ตัวตอกอ แตเม่ือขาวอายุ 58 วัน 

สามารถพบตัวออนเฉลี่ย 10.5 ตัวตอกอ และพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุดในครั้งท่ี 6 ชวงตนขาวมี

อายุ 79 วัน สามารถพบเฉลี่ย 29.65 ตัวตอกอ ดังใน ภาพท่ี 46 อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอน แกน เปนนา

หวาน ปลูกขาวพันธุ กข .15  สํารวจครั้งแรกขาวมีอายุ 56 วัน สามารถพบตัวออนเฉลี่ย 13.65 ตัวตอกอ 

และพบมากท่ีสุดในการสํารวจครั้งท่ี 2 เฉลี่ย 14.95 2  ตัวตอกอ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับจังหวัดอ่ืนๆ จังหวัด

ขอนแกนมีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ี สุด เม่ือขาวมีอายุประมาณ 90-100 วันซ่ึงอยูระยะ

ขาวออกรวงหรือเริ่มติดเมล็ดแลว ประกอบกับเปนชวงฤดูฝนมีลมกระโชกแรงจึงทําใหตนขาวลมในหลาย

พ้ืนท่ี คือพ้ืนท่ี อ .น้ําพอง จ . ขอนแกน  อ . โกสุมพิสัย จ . มหาสารคาม อ .กมลาไสย อ .ฆองชัยพัฒนา จ . 

กาฬสินธุ และ ใน อ .เมือง จ.มหาสารคามประสบปญหาน้ําทวมชวงท่ีขาวมีอายุไดประมาณ  70 วัน แตยัง

พอสามารถสํารวจได แตตอมาในชวงปลายเดือนตุลาคม (26 ต.ค.)ประสบปญหาน้ําทวมหนักจนไมสามารถ

ลงสํารวจตอได สวนในจังหวัดมหาสารคามและจังหวัดกาฬสินธุการระบาดไมรุนแรงเทากับจังหวัดขอนแกน 

โดยพบท่ีอําเภอเชียงยืนมากท่ีสุดเทากับ  5.5 ตัวในชวงขาวอายุ 60 วัน และจังหวัดกาฬสินธุพบการระบาด

มากท่ีสุดในอําเภอกมลาไสย และในฤดูนาปนี้ไดมีฝนตกรุนแรงจนเกิดน้ําทวมในแปลงทดลองท่ีอําเภอเมือง

มหาสารคามสวนแปลงอ่ืนๆ เกิดการหักลมของตนขาวจนไมสามารถลงเก็บขอมูลไดจนถึงการเก็บเก่ียว 
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ภาพท่ี 46 ผลการสํารวจจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลแปลงท่ี 1 ท้ัง 7 พ้ืนท่ี 

 

 

 สวนแปลงสํารวจท่ีหาเพ่ิมเติมในอําเภอน้ําพอง โกสุมพิสัย กมลาไสย และฆองชัยฯ พันธุขาวท่ีปลูก

เปนพันธุชัยนาท 1 2ซ่ึงมีอายุเก็บเก่ียว ประมาณ 121-130 วัน ไมไวตอชวงแสง ตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล และเพลี้ยกระโดดหลังขา2ว เม่ือสํารวจพบวาความรุนแรงของการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ท่ีพบนอยกวา ในแปลงสํารวจกลุมแรก โดยแปลงท่ีพบการระบาดมากท่ีสุดคือแปลงใน อ .กมลาไสย พบ

สูงสุดเฉลี่ย 6.65 ตัวตอกอดังในภาพท่ี 47 
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ภาพท่ี 47  ผลการสํารวจจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลแปลงท่ี 2  ใน 4 พ้ืนท่ี 

 

ผลการสํารวจการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลนาปรัง 2554 (6เดือนท่ี 2) 

จากการสํารวจในทุกพ้ืนท่ีปลูกขาวพันธุชัยนาทแบบนาหวาน 1 และเม่ือสํารวจจํานวนประชาการ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในแตละพ้ื นท่ีแลวพบวา ในเขตจังหวัดขอนแกน อําเภอเมืองจังหวัดขอนแกนมี

จํานวนประชาการเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุด คือจากการสํารวจครั้งแรกพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเม่ือ

ขาวมีอายุ 33 วัน พบตัวเต็มวัย เฉลี่ย 0.4 ตัวตอกอ และชวงตนขาวเริ่มตั้งทองมีอายุ 75 วัน มีจํานวนเพลี้ ย

กระโดดสีน้ําตาลตัวออนมากท่ีสุด เฉลี่ย 54.35 ตัวตอกอ ดังในภาพท่ี 48 ซ่ึงมากกวาจังหวัดอ่ืนเชนกัน 

จังหวัดมหาสารคาม แปลงอําเภอเมือง มีจํานวนประชาการเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุด พบตัว

ออนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเม่ือขาวมีอายุ 85 วัน พบตัวเต็มวัย เฉลี่ย 12.5 ตัวตอกอ ดังใน ภาพท่ี 49

รองลงมาคือแปลงอําเภอโกสุมพิสัย 01 ชวงขาวอายุ 79 วัน พบตัวออนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  เฉลี่ย 3.85 

ตัวตอกอ 

จังหวัดกาฬสินธุอําเภอฆองชัย มีจํานวนตัวออนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุด ชวงขาวมีอายุ 114 

วัน พบตัวเต็มวัย เฉลี่ย 4.4 (ภาพท่ี 50) ตัวตอกอโดยประชาการเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพบมากท่ีสุดจะอยู

เม่ือขาวมีอายุประมาณ 70-110 วันซ่ึงอยูระยะขาวออกรวงหรือเริ่มติดเมล็ดแลว แตจํานวนของตัวออนท่ี
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พบรั้งนั้นจะพบในชวงขาวมีอายุประมาณ 30 วัน แตมีจํานวนนอย แตในการสํารวจครั้งนี้พบตัวเต็มวัยนอย

และชาเกินไปคาดวาเกิดจากจํานวนซํ้าของจุดการสํารวจนอยเกินไป   

 

 

ภาพท่ี 48 ผลการสํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ในเขตจังหวัดขอนแกน ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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ภาพท่ี 49 ผลการสํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในเขตจังหวัดมหาสารคาม ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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ภาพท่ี 50 ผลการสํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในเขตจังหวัดกาฬสินธุ ตั้งแตมกราคม – พฤษภาคม 2554 
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ผลการสํารวจของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในฤดูนาป 2554 (6เดือนท่ี 3) 

 จากการสํารวจพ้ืนท่ี อําเภอเมืองขอนแกน , อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน  และ อําเภอเชียงยืน          

,อําเภอโกสุมพิสัย จังห วัดมหาสารคาม ระหวางเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม พ .ศ. 2554 ซ่ึงเปน นาหวาน 

ปลูกขาวพันธุ ขาวหอมสกลนคร 1, ชัยนาท 1  และ กข. 6 และนาดํา ปลูกขาวพันธุ กข . 6  (อ.เชียงยืน) 

สํารวจพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกในอําเภอน้ําพอง และ อําเภอโกสุมพิสัย เม่ือขาวมีอายุ 24 และ 

25 วัน พบตัวเต็มวัยปกยาวเฉลี่ย 0.16 และ 0.05 ตัวตอกอตามลําดับ และในพ้ืนท่ี อําเภอเมืองจังหวัด

ขอนแกนและ อําเภอเชียงยืน เม่ือขาวมีอายุ 19 และ 48 วัน พบตัวเต็มวัยปกยาวเฉลี่ย 0.05 และ 0.05 ตัว

ตอกอตามลําดับ เม่ือท้ัง 4 พ้ืนท่ี มีอายุขาว  39, 51, 68 และ52 วัน สามารถพบตัวออนเฉลี่ย  2.00, 2.47, 

1.00 และ 2.00 ตัวตอกอ ตามลําดับ และพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุด ชวงขาวเริ่มตั้งทองและออก

รวง ท้ัง 4 พ้ืนท่ี มีอายุขาว 54, 63, 83 และ 63 วัน สามารถพบตัวออนเฉลี่ย 5.93, 5.47, 1.33 และ 3.74 

ตัวตอกอ ตามลําดับ (ภาพท่ี 51 ) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกันท้ัง 4 พ้ืนท่ี พบวาพ้ืนท่ี อําเภอเมืองขอนแกน มี

การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุด รองลงมาคืออําเภอน้ําพอง , อําเภอโกสุมพิสัยและ อําเภอ

เชียงยืน ซ่ึงพบท้ังตัวออนและตัวเต็มวัย เทากับ 37.24, 33.24, 31.37 และ 8.88 ตัวตอกอตามลําดั บ  โดย

ประชาการเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีพบในการสํารวจครั้งแรกคาดวาเปนประชากรในรุนแรก และเม่ือขาวมี

อายุประมาณ 60 -80 วัน ซ่ึงอยูระยะขาวออกรวงหรือเริ่มติดเมล็ดแลวเปนประชากรในรุนท่ีสองประกอบ

กับเปนชวงปลายฤดูฝนมีลมแรงและเกิดอุทกภัยในพ้ืนท่ีสํารวจเขต อําเภ อเมืองขอนแกนและ อําเภอเชียง

ยืน ทําใหการสํารวจในครั้งหลังพบจํานวนของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลนอยลงและพบตัวเต็มวัยปกยาว

มากกวาตัวออนประกอบดวยเกษตรกรเก็บเก่ียวผลผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

*** NNs คือ ตัวออน วัย 1-5 และ  NAs คือ ตัวเต็มวัยปกสั้นและปกยาว 

ภาพท่ี  51   แสดงการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ตัวออนและตัวเต็มวัยในนาขาว  (นาป) 



123 
 

 

ผลการสํารวจการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในฤดูนาปรัง 2555 (6เดือนท่ี 4) 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 ในการสํารวจฤดูปลูกนี้ไดทําการสํารวจในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง โดยการ

สํารวจท่ีอําเภอเมือง, อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน  และ อําเภอเชียงยืน   อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัด

มหาสารคาม ระหวางเดือน ธันวาคม 2554 ถึง มีนาคม 2555 เปน นาปรังในระบบนาหวาน ปลูกขาวพันธุ   

ชัยนาท 1   ท้ัง 4 พ้ืนท่ี  โดยในแปลงจังหวัดขอนแกน อ. เมืองขอนแกน พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตา ลครั้งแรก

เม่ือขาวอายุได 33 วัน และพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 60-80 วันคือ ตัวออนพบมาก

ท่ีสุดท่ีขาวอายุ 80 วัน คือ 6.5 ตัวตอกอ ตัวเต็มวัยพบมากท่ีขาวอายุ 74 วัน คือเทากับ 2.55 ตัวตอกอ 

อําเภอน้ําพองพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกเม่ือข าวอายุได 30 วัน และพบประชากรเพลี้ยกระโดยสี

น้ําตาลมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 57-84 วันแตชวงท่ีพบตัวออนมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 71 วัน คือพบตัว

ออน เฉลี่ย 7.75 ตัวตอกอ ตัวเต็มวัยพบมากในขาวอายุ 78 วัน คือเทากับ 2.35 ตัวตอกอ (ภาพท่ี 52) 

 

ภาพท่ี  52   แสดงการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในจังหวัดขอนแกน (นาปรัง 2555) 

ในจังหวัดมหาสารคามท่ี อ .โกสุมพิสัย พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกเม่ือขาวอายุได 43 วัน 

และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 84-97 วัน แตชวงท่ีพบตัวออนมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 84 วัน 

พบตัวออน เฉลี่ย 17.30 ตัวตอกอ และตัวเต็มวัย เทากับ 1.19 ตัวตอกอ และ อ.เชียงยืน พบเพลี้ยกระโดด

สีน้ําตาลนอยท่ีสุด พบครั้งแรกเม่ือขาวอายได 40 วัน พบตัวออนมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 67 วัน พบตัว

ออน เฉลี่ย 0.45 ตัวตอกอ (ภาพท่ี 53) 
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ภาพท่ี 53 แสดงการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในจังหวัดมหาสารคาม (นาปรัง 2555) 

ภาคกลาง 

การสํารวจในพ้ืนท่ีภาคกลางไดสํารวจใน 4 จังหวัด คือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในอ.ภาชี และอ .

นครหลวง   จังหวัดชัยนาท ใน อ .สรรพยา และอ .มโนรมย จังหวัดนครนายกในอ .องครักษ และสุดทาย

จังหวัดฉะเชิงเทรา ในอ .บางน้ํา เปรี้ยว โดยเริ่มสํารวจตั้งแต เดือน ธันวาคม 2554 ถึง มีนาคม 2555 

เชนเดียวกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา แปลงพ้ืนท่ีอ.ภาชี ปลูกขาวพันธุ กข31 พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้ง

แรกเม่ือขาวอายุได 37 วัน และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 58-74 วัน แตชวงท่ีพบตัวออนมาก

ท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 74วัน พบตัวออน เฉลี่ย 10.50 ตัวตอกอ และตัวเต็มวัย เทากับ 1.00 ตัวตอกอ  ใน

พ้ืนท่ีแปลงอ.นครหลวง ปลูกขาวพันธุสุพรรณบุรี1 พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกเม่ือขาวอายุได 25 วัน 

และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขา วอายุ 49-73 วัน แตชวงท่ีพบตัวออนมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 55วัน 

พบตัวออน เฉลี่ย 16.05 ตัวตอกอ และตัวเต็มวัยพบมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 68 วัน เทากับ 3.05 ตัวตอกอ

(ภาพท่ี 54) 

 

ภาพท่ี  54   แสดงการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา (นาปรัง 2554) 
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ในจังหวัดชัยนาท แปลงพ้ืนท่ี ปลูกขาวพันธุชัยนาท 1 ท้ัง 2 แปลง พ้ืนท่ีแปลงใน อ . สรรพยาพบ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกเม่ือขาวอายุได 40 วัน และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 58-74 วัน 

แตชวงท่ีพบตัวออนมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 75วัน พบตัวออ น เฉลี่ย 33.25 ตัวตอกอ และตัวเต็มวัย 

เทากับ 12.25 ตัวตอกอ  ในพ้ืนท่ีแปลงอ.มโนรมย พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกเม่ือขาวอายุได 40 วัน 

และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 66-80 วัน แตชวงท่ีพบตัวออนมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 66 วัน 

พบตัวออน เฉลี่ย 5.7 ตัวตอกอ และตัวเต็มวัยพบมากท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 80 วัน เทากับ 7.15 ตัวตอกอ 

(ภาพท่ี 55) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  55 แสดงการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในจังหวัดชัยนาท  

 

ในจังหวัดฉะเชิงเทรา  พ้ืนท่ีแปลงปลูกอยูใน อ . บางน้ําเปรี้ยว พบ เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรก

เม่ือขาวอายุได 12 วัน และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 48-เก็บเก่ียว วัน แตชวงท่ีพบตัวออนมาก

ท่ีสุดคือชวงขาวอายุ 81วัน พบตัวออน เฉลี่ย 743.05 ตัวตอกอ และตัวเต็มวัย เทากับ 133.55 ตัวตอกอ 

ในจังหวัดนครนายก พ้ืนท่ีแปลงปลูกอยูใน อ . องครักษ พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลครั้งแรกเม่ือขาว

อายุได 11 วัน และพบประชากรมากท่ีสุดในชวงขาวอายุ 47-เก็บเก่ียว วัน แตชวงท่ีพบตัวออนมากท่ีสุดคือ

ชวงขาวอายุ 80 วัน พบตัวออน เฉลี่ย 927.90  ตัวตอกอ และตัวเต็มวัย เทากับ 94.25  ตัวตอกอ (ภาพท่ี 

56) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 56 แสดงการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในจังหวัดฉะเชิงเทราและจังหวัดนครนายก  
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3. การจัดการแปลงนา 

ในการสํารวจนั้นทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดเลือกแปลงนาของเกษตรกรท้ังหมด 7 ราย ใน 3 

จังหวัด 7 อําเภอ (ภาพท่ี 57และ 58) ไดสํารวจท้ังในชวงฤดูกาลการทํานาปและนาปรังแหลงน้ําท่ีใชในการ

ทํานาไดมาจากน้ําฝนและระบบชลประทาน โดยวิธีการทําของเกษตรกรสวนใหญเปนการทํานาหวานน้ําตม 

การไถพรวนมี 2 ลักษณะคือไถ 2 ครั้งแลวจึงหวานขาวกับการใชรถไถปนดินในนาทําเปนเทือกแลวหวาน  

ซ่ึงแบบหลังนั้นจะมีระดับความลึกของเทือกนอยกวาแบบแรก  อัตราการใชเมล็ดพันขา วและพันธุขาวจะ

แตกตางกันเมล็ดพันธุท่ีใชมาจากการเก็บจากฤดูปลูกท่ีแลวและซ้ือจากรานขาย โดยพันธุขาวจะแตกตางกัน 

โดยเกษตรกรจะเลือกปลูกตามกระแสราคาขาวในทองตลาด และพันธุท่ีเก็บไวกิน  นอกจากนี้ประกอบกับ

การปลูกขาวนาปในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือปนี้ ประสบปญหาภัยแลงในตนฤดูปลูก เกษตรกรบางราย

จึงหันมาปลูกขาวพันธุชัยนาท 1 เพ่ือลดเวลาในการปลูกขาวลง หรือบางแหงหากอยูในพ้ืนท่ีท่ีเสี่ยงตอน้ํา

ทวมก็จะปลูกดวยเชนกันในการจัดการแปลงขาวของเกษตรกรสวนใหญมีการจัดการท่ีคลายคลึงกันจึงไดทํา

การสรุปลงในดังในตารางท่ี 23  และ 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 57 แผนท่ีตั้งแปลงทดลอง 
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ภาพ ท่ี 58 แปลงศึกษา  (ก) อ.เมือง จ .ขอนแกน  (ข) อ.น้ําพอง จ . ขอนแกน (ค) อ.เมือง จ .

มหาสารคาม (ง.)อ.เชียงยืน จ .มหาสารคาม (จ) อ. โกสุมพิสัย จ .มหาสารคาม (ฉ) อ.

กมลาไสย จ.กาฬสินธุ  (ช) อ. ฆองชัยพัฒนา จ. กาฬสินธุ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช 
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 การจัดการแปลงนาของเกษตรกรจะแตกตางกันไมมาก ข้ึนอยูกับ ตนทุนในการผลิตและเครื่องมือ

ของแตละราย โดยเกษตรกรจะมีการจัดการตามเกษตรกรรายอ่ืนหากไดรับรูวารายใดไดใชวิธีการใดแลว

ไดผลดี ท้ังดานการปองกันกําจัดแมลงและโรค รวมไปถึงการใชอัตราเมล็ดพันธุ ยกตัวอยางเกษตรกรเชื่อวา

ในฤดูนาปรัง หากตองการไดขาวในปริมาณมากๆ ตองใชเมล็ดพันธุขาวใหมากข้ึน ซ่ึงเปนผลใหเกิดการ

ระบาดของโรคและแมลงอยางมาก นอกจากนี้ยังทําใหสิ้นเปลืองปุยมากข้ึน คือมีความเชื่อวาตองใสปุยสู ตร 

46-0-0 ทุกครั้งท่ีคิดวาขาวเริ่มเหลือง ซ่ึงยิ่งทําใหตนขาวมีลักษณะอวบและเหมาะสําหรับเปนอาหารตอ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลอยูตลอด เม่ือทําการสอบถามการจัดการแปลงนาของภาคกลางเปรียบเทียบแลวทาง

ภาคกลางมีการใชสารเคมีมากกวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และทางภาคกลางยัง ประสบปญหาการระบาด

ของเพลี้ยกระโดดสิน้ําตาลมากกวาดวยเชนกันดังในตารางท่ี25
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ตารางท่ี 23   ตารางการจัดการแปลงนาชวงนาป ป 2553 ของเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ช่ือเกษตรกร 

ท่ีอยู 
พิกัดท่ีตั้ง 

รูปแบบการทํา

นาและพันธุขาว 
แหลงน้ํา การจัดการ ปญหาท่ีพบ 

นายไสว  ปญญา   

142 ม.4 บานบึงเนียม  

ต.เมืองเกา  อ .เมือง จ .

ขอนแกน 

N.   16° 24’  

37.08” 

E.   102° 53’ 

43.61” 

 

นาหวาน  

พันธุ กข. 6 

 

น้ําฝน/ 

ชลประทาน 

การจัดการแปลง : กอนไถจะแชแปลงกอน 1-2 เดือน

จากนั้นไถ 2 รอบกอนหวานขาว 

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 18-20 กก./ไร 

การจัดการปุย : ชวงแชแปลงใสปุยน้ําหมักหอยเชอรรี่  

หลังจากหวานขาว 2 เดือน ใสปุยยูเรีย ประมาณ 20 กก./

ไรและชวงขาวตั้งทอง ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 ประมาณ 

20 กก/ไร 

เพลี้ยกระโดด

น้ําตาลระบาดชวง

นาปรัง 

นายสุรินทร  พลคราม

122  ม.4  ต.บานขาม  

อ. น้ําพอง จ.ขอนแกน   

N.   16° 34’  

58.44” 

E.   102° 55’ 

32.41” 

นาหวาน  

พันธุ กข. 6 

น้ําฝน การจัดการแปลง: ไถดิน 2 รอบกอนหวานขาว 

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 25 กก.ไร 

การจัดการปุย : หลังจากหวานขาว 1-2 เดือน ใสปุยยูเรีย 

ประมาณ 20 กก./ไรและชวงขาวตั้งทอง ใสปุยเคมีสูตร 16-

20-0 ประมาณ 30 กก/ไร 

เพลี้ยกระโดด

น้ําตาลระบาดชวง

นาปรัง 

นางสมหมาย  ปจสินธุ    

54  ม.12 ต.ทาตูม  

อ.เมือง จ.มหาสารคาม    

N. 16° 12’  

04.48” E.  103° 

29’08.39” 

นาหวาน  

พันธุขาวหอมมะลิ 

105 

น้ําฝน/

ชลประทาน 

การจัดการแปลง: ไถปน 1 รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 20 กก./ไร 

การจัดการปุย : ปุยยูเรีย ประมาณ 25 กก./ไรและชวงขาว

ตั้งทอง ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 ประมาณ 25 กก/ไร 

 

 

129 

 



130 
 

 

ช่ือเกษตรกร 

ท่ีอยู 
พิกัดท่ีตั้ง 

รูปแบบการทํา

นาและพันธุขาว 
แหลงน้ํา การจัดการ 

ปญหาท่ีพบ 

นางตุย  สิงหคําปอง   

173 ม.19  ต.กูทอง   

อ.เชียงยืน 

จ.มหาสารคาม 

N.   16° 27’  

21.16” 

E.  102° 59’ 

27.95” 

 

นาดํา  

พันธุ กข.15 

น้ําฝน/

ชลประทาน 

การจัดการแปลง: ไถ 2  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 15 กก./ไร 

การจัดการปุย: ใสปุยยูเรีย ประมาณ 20 กก./ไรชวงขาวยัง

เปนกลา  ชวงกอนขาวตั้งทองใสปุยเคมี สูตร  15-15-15 

อัตรา 30 กก./ไร  และขาวติดเมล็ด ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 

ประมาณ 30 กก/ไร 

เพลี้ยกระโดด

น้ําตาลและหนูนา

กัดกินตนขาว 

 

นายพนา  คงเกตุ   

11 ม.9 ต.ยางทาแจง   

อ.โกสุมพิสัย  

จ.มหาสารคาม 

N. 16°19’ 28.13” 

E. 103° 03’ 59.31” 

 

นาหวาน  

พันธุ กข.15 

น้ําฝน การจัดการแปลง: ไถ 2  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 25 กก./ไร 

การจัดการปุย : ใสปุยยูเรีย ประมาณ 20 กก./ไร 1ครั้ง  

และใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 ขาวชวงข าวตั้งทอง ประมาณ 

30 กก/ไร 

เพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลและหนูกัด

กินตนขาว ปองกัน

กําจัดโดยใช

สารเคมี 

 

นายสมัย  บรรพบุตร  

66 ม.9 ต.เจาทา   

อ.กมลาไสย   จ.

กาฬสินธุ     

N.   16° 14’  

24.86” 

E.    103° 35’ 

49.67” 

นาหวาน  

พันธุ กข .6 

 

น้ําฝน/

ชลประทาน 

การจัดการแปลง: ไถปน 1  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 20 กก./ไร 

การจัดการปุย : ปุยท่ีใส คือปุยเคมี และปุยยูเรีย ปุยสูตร 

16-20-0   

 

หนอนหอใบขาว 

และเพลี้ยกระโดด

สีน้ําตาลระบาด 
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ช่ือเกษตรกร 

ท่ีอยู 
พิกัดท่ีตั้ง 

รูปแบบการทํา

นาและพันธุขาว 
แหลงน้ํา การจัดการ 

ปญหาท่ีพบ 

นายพันธ  นาชัยนาค      

40 ม.1 ต.โนนศิลาเลิง   

อ.ฆองชัยพัฒนา  

จ.กาฬสินธุ     

N.  16° 19’14.59” 

E.  103° 29’ 

53.82” 

นาหวาน ปลูก

ขาวพันธุ กข.15 

น้ําฝน การจัดการแปลง: ไถ 2  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 20 กก./ไร 

การจัดการปุย: ใสปุยอินทรียทําเองและปุยเคมี จนขาวใกล

ออกรวงจึงใสปุยชีวภาพ รวมท้ังหมด 3 ครั้ง อัตราท่ีใส 30 

กก./ ไร  

ปญหาท่ีพบ: โรคไหม ระบาดในการทํานาปรัง 

 

 

หมายเหตุ  คุณสมบัติดิน จะดําเนินการสํารวจและเก็บตัวอยางหลังจากเกษตรกรเก็บเก่ียวขาวเรียบรอยแลว 
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ตารางท่ี 24   ตารางการจัดการแปลงนาชวงนาปรัง ป 2554 ของเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ช่ือเกษตรกร 

ท่ีอยู 
พิกัดท่ีตั้ง 

รูปแบบการทํา

นาและพันธุขาว 
แหลงน้ํา การจัดการ ปญหาท่ีพบ 

นายไสว  ปญญา   

142 ม.4 บานบึงเนียม  

ต.เมืองเกา  อ .เมือง จ .

ขอนแกน 

N.   16° 24’  

37.08” 

E.   102° 53’ 

43.61” 

 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: กอนไถจะแชแปลงกอน 1-2 เดือน

จากนั้นไถ 2 รอบกอนหวานขาว 

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 25 กก./ไร 

การจัดการปุย: ชวงแชแปลงใสปุยน้ําหมักหอยเชอรรี่ 

หลังจากหวานขาว 1 เดือน ใสปุยยูเรีย ประมาณ 30 กก./

ไรและชวงขาวตั้งทอง ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 ประมาณ30 

กก/ไร 

เพลี้ยกระโดด

น้ําตาลระบาดชวง

นาปรัง 

นายสุรินทร  พลคราม

122  ม.4  ต.บานขาม  

อ. น้ําพอง จ.ขอนแกน   

N.   16° 34’  

58.44” 

E.   102° 55’ 

32.41” 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: ไถดิน 2 รอบกอนหวานขาว 

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 30 กก.ไร 

การจัดการปุย: หลังจากหวานขาว 20 วัน  และ 2เดือน ใส

ปุยยูเรีย ประมาณ 35 กก./ไร และชวงขาวตั้งทอง ใส

ปุยเคมีสูตร 16-20-0 ประมาณ 30 กก/ไร 

เพลี้ยกระโดด

น้ําตาลระบาดชวง

นาปรัง 

นางสมหมาย  ปจสินธุ    

54  ม.12 ต.ทาตูม  

อ.เมือง จ.มหาสารคาม    

N. 16° 12’  

04.48” E.  103° 

29’08.39” 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: ไถปน 1 รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 30 กก./ไร 

การจัดการปุย: ปุยยูเรีย ประมาณ 25 กก./ไรและชวงขาว

ตั้งทอง ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 ประมาณ 25 กก/ไร 
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ช่ือเกษตรกร 

ท่ีอยู 
พิกัดท่ีตั้ง 

รูปแบบการทํา

นาและพันธุขาว 
แหลงน้ํา การจัดการ 

ปญหาท่ีพบ 

นางตุย  สิงหคําปอง   

173 ม.19  ต.กูทอง   

อ.เชียงยืน 

จ.มหาสารคาม 

N.   16° 27’  

21.16” 

E.  102° 59’ 

27.95” 

 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: ไถ 2  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 15 กก./ไร 

การจัดการปุย: ใสปุยยูเรีย ประมาณ 25 กก./ไรชวงขาวยัง

เปนกลา  ชวงกอนขาวตั้งทองใสปุยเคมี สูตร 15-15-15 

อัตรา 30 กก./ไร  และขาวติดเมล็ด ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 

ประมาณ 30 กก/ไร 

เพลี้ยกระโดด

น้ําตาลและหนูนา

กัดกินตนขาว 

 

นายพนา  คงเกตุ   

11 ม.9 ต.ยางทาแจง   

อ.โกสุมพิสัย  

จ.มหาสารคาม 

N. 16°19’ 28.13” 

E. 103° 03’ 59.31” 

 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: ไถ 2  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 30-35 กก./ไร 

การจัดการปุย: หลังจากหวาน  20 วัน  และ 2เดือน ใสปุย

ยูเรีย ประมาณ 35 กก./ไร และใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 

ขาวชวงขาวตั้งทอง ประมาณ 30 กก/ไร 

การระบาดของ

เพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลและหนูกัด

กินตนขาว ปองกัน

กําจัดโดยใช

สารเคมี 

 

 

133 

 



134 
 

 

ช่ือเกษตรกร 

ท่ีอยู 
พิกัดท่ีตั้ง 

รูปแบบการทํา

นาและพันธุขาว 
แหลงน้ํา การจัดการ 

ปญหาท่ีพบ 

นายสมัย  บรรพบุตร  

66 ม.9 ต.เจาทา   

อ.กมลาไสย   จ.

กาฬสินธุ     

N.   16° 14’  

24.86” 

E.    103° 35’ 

49.67” 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: ไถปน 1  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 30 กก./ไร 

การจัดการปุย: ปุยท่ีใส คือปุยเคมี และปุยยูเรีย ปุยสูตร 

16-20-0   

หนอนหอใบขาว 

และเพลี้ยกระโดด

สีน้ําตาลระบาด 

นายพันธ  นาชัยนาค      

40 ม.1 ต.โนนศิลาเลิง   

อ.ฆองชัยพัฒนา  

จ.กาฬสินธุ     

N.  16° 19’14.59” 

E.  103° 29’ 

53.82” 

นาหวาน/ 

ชัยนาท 1 

 

ชลประทาน การจัดการแปลง: ไถ 2  รอบกอนหวานขาว  

อัตราการใชเมล็ดพันธุ: ประมาณ 30 กก./ไร 

การจัดการปุย: ใสปุยอินทรียทําเองและปุยยูเรีย จนขาว

ใกลออกรวงจึงใสปุยชีวภาพ รวมท้ังหมด 3 ครั้ง อัตราท่ีใส 

30 กก./ ไร  

ปญหาท่ีพบ: โรคไหม ระบาดในการทํานาปรัง 

 

 

 

 

 

 

 

134 

 



135 
 

 

ตารางท่ี 25    ตารางการจัดการแปลงนาของเกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษาภาคกลาง นาปรัง 2554 

พ้ืนท่ี 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัดชัยนาท จังหวัดนครนายก จังหวัดฉะเชิงเทรา 

อําเภอภาช ี อําเภอนครหลวง อําเภอสรรพยา อําเภอมโนรมย อําเภอองครักษ อําเภอบางน้ําเปร้ียว 

เกษตรกร นายโสภณ  อยูอราม นายบุญเลิศ นายศุภกิตติ  บุญเย็น นายสมศักดิ์  แตงโพธ์ิ นายอาทิตย บุญทวม นายศิริชัย หุนกู 

ท่ีอยู ต.พระแกว อ.ภาชี  ต. ตลุก อ.สรรพยา 
ม.2 ต.หางนํ้าสาคร 

อ.มโนรมย 

ต.บางสมบูรณ 

อ.องครักษ 

ต.โยธะกา 

อ.บางน้ําเปร้ียว 

พิกัด 
47P 0678618  UTM 

1595191 

47P 0679442  UTM 

1597045 

47P 0628995  UTM 

1673634 

47P 0624628 

UTM 1690596 

47P 0729460 

UTM 1548578 

47P 0730014 

UTM 1544441 

รูปแบบการทํานา/

พันธขาว 

นาหวานนํ้าตม 

กข 31 

นาหวานนํ้าตม 

สุพรรณบุรี 1 

นาหวานนํ้าตม 

ปทุมธานี 1 

นาหวานนํ้าตม 

กข 31 

นาหวานนํ้าตม 

เบอร17 

นาหวานนํ้าตม 

 

แหลงน้ํา ชลประทาน ชลประทาน ชลประทาน ชลประทาน ชลประทาน ชลประทาน 

การจัดการ 

ปลูกขาว 2 ครั้ง/ป 

ใสปุย ครั้งแรกเมื่อขาว

อายุ 30 วัน 

สูตร 15-15-15 

ครั้งท่ี 2 อายุ 60 วัน 

สูตร 15-15-15 

ปลูกขาว 2 ครั้ง/ป 

ใสปุย ครั้งแรกเมื่อขาว

อายุ 30 วัน 

สูตร 16-20-0 

กอนปลูกครั้งตอไปพัก

นาไว 2 เดือน 

ปลูกขาว 2 ครั้ง/ป 

ใสปุย ครั้งแรกเมื่อขาว

อายุ 20 วัน 

สูตร 16-20-0 

ครั้งท่ี 2 อายุ 60 วัน 

สูตร 46-0-0 

กอนปลูกครั้งตอไปพักนา

ไว 1 เดือน 

ปลูกขาว 2 ครั้ง/ป 

ใสปุย ครั้ง 1 เมื่อขาวอายุ 

30  วัน 

สูตร 16-12-8 

กอนปลูกครั้งตอไปพักนาไว 

1 เดือน 

ปลูกขาว 2 ครั้ง/ป 

ใสปุย ครั้งแรกขาวอายุ 30 

วัน สูตร 16-20-0 และ 

46-0-0 ครั้งท่ี 2 อายุ 70 

วัน 

สูตร 46-0-0 กอนปลูกครั้ง

ตอไปพักนาไว 1-2 เดือน  

ใชสารกําจัดศัตรูพืช 2 

ครั้ง 

ปลูกขาว 2 ครั้ง/ป 

ใสปุย ครั้งแรกขาวอายุ 

30 วัน สูตร 16-20-0 

ครั้งท่ี 2 อายุ 50วันสูตร 

46-0-0 กอนปลูกครั้ง

ตอไปพักนาไว 1-2 

เดือน  ใชสารกําจัด

ศัตรูพืช 3ครั้ง 

ปญหาท่ีพบ หนอกอระบาด ป 52   BPH เมื่อป 52 BPH เมื่อป 54 BPH เมื่อ 4-5 ปที่ผานมา 
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การดําเนินงาน 

 

การสํารวจความอุดมสมบูรณของดิน 

ทําการสอบถามจากเกษตรกรเจาของแปลงตั้งแตข้ันตอนการเตรียมดินจนถึงเก็บเก่ียว ตลอดจนทํา

การเก็บตัวอยางดินมาเพ่ือทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินในแตละ พ้ืนท่ี  โดยสงตัวอยางดินไป

วิเคราะหท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5 ขอนแกน  อําเภอเขาเมือง  จังหวัดขอนแกนคุณสมบัติทางเคมีของดิน 

ดังนี้ 

- ความเปนกรด-ดางของดิน (soil reaction; pH)   

13- การนําไฟฟาของดิน (Electrical Conductivity; EC) 

- ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter; OM)  

- ปริมาณไนโตรเจน( total nitrogen;N ) 

- ปริมาณฟอสฟอรัส (available phosphorus;P)   

- ปริมาณโพแทสเซียม (water potassium;K)  

- ปริมาณปริมาณโซเดียม(Na)  

- ปริมาณปริมาณแคลเซียม(Ca) 

- ปริมาณปริมาณแมกนีเซียม(Mg) 

 

 เกษตรกรในพ้ืนท่ีทําการสํารวจ ส วนใหญจะปลูกขาวตอเนื่องโดยอาจมีการพักแปลงประมาณ 1  

เดือน โดยการเตรียมพ้ืนท่ีและการจัดการแปลงนั้นไมมีความแตกตางกันมากนัก คือหลังจากเก็บเก่ียวเสร็จสิ้น

เกษตรกรจะเผาฟางแลวไถพรวนดิน 1-2 ครั้ง หรือปนดินทําเทือกเลยทีเดียวในรายท่ีมีการปลูกตอทันที  ซ่ึง

กอนไถนั้นเกษตรกรจะปลอยน้ําลงในแปลงกอนอยางนอย 7 วัน เพ่ือใหพ้ืนดินนิ่ม และตอขาวนยอยลงบาง  

เมล็ดพันธุขาวท่ีใชสวนใหญจะซ้ือใหมจากรานขายเมล็ดพันธุ  และมีบางรายท่ีทําการเก็บเมล็ดพันธุใชเอง ซ่ึงใน 

1 รอบการปลูกจะใสปุยท้ังหมด 2-3 ครั้งคือปุยยูเรีย (สูตร 46-0-0) ชวงขาว 20 วัน และ 60 วัน  เม่ือขาวตั้ง

ท้ังก็จะใสปุย สูตร 16-20-0 อัตรา 25-30 กก./ ไร ซ่ึงปญหาท่ีพบในการปลูกในฤดูนาปปญหาท่ีพบในบางพ้ืนท่ี

คือปญหาน้ําทวม โดยรายละเอียดของการจัดการแปลงตางๆมีรายละเอียดดังในตารางท่ี 24 

 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 

หลังจากท่ีเก็บดินในแตละแปลงมาและสงวิเคราะหท่ี สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5 ขอนแกน  อําเภอ

เขาเมือง  จังหวัดขอนแกน คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีวัดไดมีคา 

ความเปนกรด- ดางของดิน (pH) ซ่ึงเปนตัวชวยให ธาตุอาหารในดินละลายออกมาเพ่ือใหเพีย งพอ

ตองการของพืช หรือในทางตรงกันขาม ธาตุอาหารบางชนิดอาจจะละลายออกมามากเกินไป จนเปนพิษตอพืช

ได สําหรับพืชท่ัวๆไปมักจะเจริญเติบโตในชวง pH 6-7แตเม่ือนําดินในพ้ืนท่ีสํารวจมาตรวจสอบ 2 พบวาอยู

ระหวาง 4.3-6.3 ซ่ึงจัดวาเปนดินท่ีมีคา pH ต่ํา หรือดินสวนใหญเปนดินดาง   



137 
 

 

ปริมาณเกลือละลายไดในดิน13 (EC) ดินในพ้ืนท่ีสํารวจมาตรวจสอบ 2 พบวาอยูระหวาง 0.3-08 ซ่ึงจัดวา

ดินมีความเค็มเล็กนอยถึงปานกลาง 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) มีผลท้ังทางตรงและทางออมตอการเกิดธาตุอาหารพืชท่ี 2ใช 2ในการ

เจริญเติบโต ซ่ึงปริมาณ 2อินทรียวัตถุในดิ นในแปลงพบอยูระหวาง 1.6-2.89 ซ่ึง อินทรียวัตถุในดิน ท่ีมาตรฐาน

การแปลความหมายคาวิเคราะหดินไดกําหนดไวคือ ตั้งแต 1.5 เปนตนไปจัดวามีอินทรียวัตถุในดินเหมะสม 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (N) 2ไนโตรเจนจัดเปนธาตุอาหารธาตุอาหารหลักท่ีพืชตองการปริมาณ

มาก เปนองคประกอบท่ีสําคัญของสารประกอบหลายชนิดในพืช เชน โปรตีน คลอโรฟลล กรดนิวคลิอิกและ

วิตามิน เปนตนซ่ึงปริมาณ2ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ในแปลงพบอยูระหวาง 0.06-0.14 จัดอยูระดับปานกลางถึง

ระดับสูง ซ่ึงในแปลงขาวมีการใชปุยท่ีมีปริมาณไนโตรเจนสูงเปนประจําตอเนื่อง 

ปริมาณฟอสฟอรัส (P) เปนธาตุอาหารหลัก เพ่ือใหการเจริญเติบโตพืชเปนไปตามปกติ 1 และมีบทบาท

ในการควบคุมการสังเคราะหดวยแสงและเมทาบอลิซึมของคารโบไฮเดรตแลว ยังมีบทบาทตอสมดุลของ

ฮอรโมนพืชดวย2 ซ่ึงปริมาณ2ฟอสฟอรัสในดิน ในแปลงพบคาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงใน อ .เมือง จ.ขอนแกน แปลงท่ี 2 

อ.โกสุมพิสัย และ อ.เมือง จ.มหาสารคาม อ. กมลาไสย จ.กาฬสินธุ ท้ัง 2 แปลง จัดอยูระดับต่ําคือ 0.7 - 4.54 

และ  อ.น้ําพอง จ. ขอนแกน อ. เชียงยืน จ .มหาสารคาม และ อ .ฆองชัย จ .กาฬสินธุท้ัง 2 แปลง จัดอยูระดับ

ปานกลาง คือ อยูระหวาง 07.69-12.47 สวนแปลง อ.น้ําพอง จ .ขอนแกนท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุดเพียง

แปลงเดียว คือ 36.2 จัดอยูในกลุมท่ีสูงมาก  

ปริมาณโพแทสเซียม (K) โพแทสเซียมชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของราก ทําใหรากดูดน้ําไดดีข้ึนทํา

ใหพืชมีความตานทานตอโรคตางๆ ปริมาณ2โพแทสเซียม ในแปลงสํารวจพบอยูระหวาง 18-115 ซ่ึงจัดอยูระดับ

ต่ํา-ปานกลาง 

สวนธาตุอาหารรองประกอบดวย ปริมาณปริมาณโซเดียม  (Na) ปริมาณปริมาณแคลเซียม  (Ca) 

ปริมาณปริมาณแมกนีเซียม (Mg) พบวาอยูในระดับต่ําดังในตารางตอไปนี้ (ตารางท่ี 26) 
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ตารางท่ี  26   ตารางผลการวิเคราะหคุณภาพดิน 

 

จังหวัด อําเภอ แปลง พิกัด pH EC OM N P K Na Ca Mg 

ขอนแกน 

อ.เมือง 1 N.16°24’37.08” E.102°53’43.61” 5.10 0.04 2.03 0.10 0.75 53.00 65.00 539.30 74.30 

อ.นํ้าพอง 
1 N. 16°34’58.44” E. 102°55’32.41” 5.30 0.08 1.28 0.06 36.20 18.00 72.00 469.20 51.70 

2 N. 16°34'52.78” E. 102°56'3.48” 4.90 0.04 1.66 0.08 12.47 34.00 38.00 319.10 44.10 

มหาสารคาม 

อ.โกสุมพิสัย 
1 N. 16°19’28.13” E.103°03’59.31” 4.80 0.06 1.70 0.09 3.64 28.00 59.00 451.60 59.00 

2 N. 16°19'2.61” E.103°4'20.67” 4.80 0.05 2.86 0.14 0.70 95.00 122.00 753.00 96.50 

อ.เชียงยืน 1 N.16°27’21.16” E.102°59’27.95” 5.50 0.05 1.06 0.06 7.69 47.00 29.00 317.10 33.30 

อ.เมือง 1 N.16°12’04.48” E.103°29’08.39” 5.10 0.04 2.03 0.10 0.75 53.00 65.00 539.30 74.30 

กาฬสินธุ 

อ.ฆองชัย 
1 N.16°19’14.59” E.103°29’53.82” 4.60 0.05 1.98 0.10 10.21 22.00 51.00 245.70 30.80 

2 N.16°19'55.00” E.103°29'38.70” 4.30 0.04 2.32 0.12 12.15 19.00 62.00 234.80 38.80 

อ.กมลาไสย 
1 N. 16°14’24.86” E. 103°35’49.67” 5.10 0.03 1.92 0.10 4.54 115.00 134.00 604.90 52.20 

2 N. 16°14'12.99” E.103°35'41.66” 6.30 0.05 1.52 0.08 3.61 34.00 38.00 688.00 43.10 

หมายเหตุ  EC:  คา2การนําไฟฟาของเกลือในดิน 2, OM :  2อินทรียวัตถุในดิน, N:  2ไนโตรเจนท้ังหมด2ในดิน1, P:  2ฟอสฟอรัส 2, K:  2โพแทสเซียม2, Na:  โซเดียม, Ca:  แคลเซียม, 

Mg:  แมกนีเซียม
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สรุป 

 จากการสํารวจเพลี้ยกร ะโดดสีน้ําตาลท้ังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง สามารถสรุปได

ดังนี้ ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการปลูกขาวติดตอกันเหมือนในพ้ืนท่ีภาคกลางเนื่องจากปจจัยของ

ระบบชลประทาน ท่ีไมกวางไกลเทาทําใหการสะสมของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมีไมมากเทาภาคกลางโดยเห็นไ ด

วาจํานวนเฉลี่ยตอกอของเพลี้ยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือสูงสุดไมเกิน 20 ตัวตอกอ สวนภาคกลางพบสูงสุด

มากกวา 900 ตัวตอกอ (จังหวัดนครนายก) ซ่ึงขาวแสดงอาการไหมเปนหยอม (Hopper born ) และชวงท่ีพบ

การระบาดมากท่ีสุดคือตั้งแตชวงขาวแตกกอ คือตั้งแตขาวอายุ 1 เดือนเปนตนไป ซ่ึงในการปองกันกําจัด หาก

สํารวจเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเฉลี่ย 10 ตัวตอกอควรรีบทําการกําจัดโดยเร็ว แตในสวนมากเกษตรกรในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือจะปองกันกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลแตในชวงท่ีขาวยังมีอายุนอยๆ ซ่ึงหากพบการ

ระบาดมากในชวงขาวอายุ 70 วันข้ึนไปเกษตรกรจะไมกําจัดเพลี้ยแลวเพราะใกลเก็บเก่ียว 

 การสํารวจการระบาดของโรคไหม ซ่ึงไดสํารวจเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพ้ืนท่ีท่ีสํารวจพบ

อาการของโรคไหมนอยมาก คือเฉลี่ยอยูในระดับ  class ตั้งแต1-4 แต แตไมระบาดตอ และจากการสํารวจ

บริเวณท่ีพบโรคไหมมาก ท่ีสุดคือพ้ืนท่ีท่ีมีน้ําทวม หรือน้ํามาก และอยูใกลหรือใตรมไม ปาไม ซ่ึงเม่ือป 2554 

ในชวงการปลูกขาวนาป เกษตรกรบางพ้ืนท่ี(ต.บานคอ อ.เมืองขอนแกน) ท่ีอยูนอกเหนือพ้ืนท่ีสํารวจ นาขาวได

ถูกโรคไหมทําลายหลายราหลังจากท่ีใสปุยครั้งท่ี 1 ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาว เปนนาดอน ติดชายปาซ่ึงพอสรุปไดวาโรค

ไหมตองการความชื้นท่ีเหมาะสม และยาวนานเพียงพอในการแสดงอาการของโรค 

 

บทสังเคราะหงานวิจัย โครงการแบบจําลองการระบาดของโรคไหมและเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 

 

แบบจําลองการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 

ปญหา 

การระบาดของเพลี้ยกระ โดดสีน้ําตาล เกิดจากสาเหตุท่ีเกษตรกรไมสามารถทราบลวงหนาวามีการ

ระบาด ทําใหไมไดเตรียมการปองกัน จึงไดมีแนวคิดในการนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบ Mechanistic 

model สําหรับพยากรณและเตือนการระบาด เพ่ือใชแกไขปญหาไดทันการ 

วัตถุประสงค 

1.พัฒนาแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

2.เพ่ือเปรียบเทียบความสอดคลองของขอมูลระหวางแบบจําลองและขอมูลในสภาพไรของเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาล   

ขอคนพบ 

จากผลการวิจัยพบวาสามารถ ใช state variable approach ทํางานผาน software การพยากรณ

โดยใชขอมูลสภาพอากาศ  (ไดแก ความเขมแสง  อุณหภูมิ (ต่ํา) อุณหภูมิ (สูง) ความชื้นสัมพัทธ  ความเร็วลม 

และ ปริมาณน้ําฝน ) และจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลปกยาวท่ีพบในชวงเดือนแรกของการปลูกขาว  จาก
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ขอมูลดังกลาว  สามารถกําหนดการพยากรณไดวาจะพยากรณ ขาวพันธุตานทาน หรือพันธุออนแอ ผลการ

พยากรณจะไดเปน จําน วนไข ตัวออน ตัวเต็มวัย ของเพลี้ยในพ้ืนท่ีท่ีเวลาตางๆ   โปรแกรมสามารถใสขอมูล 

survey เพ่ือเปรียบกับขอมูลพยากรณได โดยแสดงในรูปกราฟและไฟล xml 

 

แบบจําลองโรคไหมของขาว 

ปญหา 

โรคไหมสามารถเกิดไดทุกระยะการเจริญของขาว การเกิดโรคจะตองอาศัยสภาพแวดลอมท่ีเหม าะสม

ตอการเกิดโรค การใชแบบจําลองโรคพืชเพ่ือการพยากรณโรคจะทําใหสามารถวางแผนมาตรการในการปองกัน

โรคไดอยางมีประสิทธิภาพและมีความยั่งยืน 

วัตถุประสงค 

1. พัฒนาแบบจําลองการเกิดโรคไหมขาว 

2. วิเคราะหความแมนยําของแบบจําลองในสภาพไร 

ขอคนพบ 

แบบจําลองโรคไหมท่ีพัฒนาข้ึนไดอาศัยปจจัยสภาพแวดลอมไดแกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ซ่ึงมี

ความสัมพันธอยางสูงตอการเกิดโรคไหมของขาว แบบจําลองนี้ไดพัฒนาตอยอดจากแบบจําลองของ วิชิตและ

คณะ (2547) ซ่ึงสามารถคํานว ณดัชนีความรุนแรงของโรคและระยะเวลาท่ีจะเกิดโรคได จากแบบจําลองโรค

ไหมท่ีไดพัฒนาข้ึนนี้สามารถนํามาใชในเปนสวนหนึ่งของการเตรียมแผนการปองกันโรคไหมไดกอนการระบาด

ของโรคจะมีความรุนแรงจนถึงข้ึนความเสียหายทางเศรษฐกิจได  

 

คุณสมบัติการตอบสนองของโรคไหมและเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลตอสภาพแวดลอม 

ปญหา 

อุณหภูมิเปนปจจัยทางสภาพแวดลอมท่ีมีผลโดยตรงตอการเพ่ิมจํานวนและการเจริญเติบโตท้ังของโรค

ไหมและแมลงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

วัตถุประสงค 

หาสัมประสิทธิการตอบสนองของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและโรคไหมในสภาพหองปฏิบัติการเพ่ือใชใน

การทําแบบจําลอง 

ขอคนพบ 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถเจริญไดเหมาะสมในชวง อุณหภูมิ 25-30 °C ในท่ีอุณหภูมิต่ําท่ี 20 °C 

การเจริญเติบโตใชเวลานานในการพัฒนาเปนตัวเต็มวัย และท่ีอุณหภูมิสูงท่ี 35 °C การเจริญเติบโตจะใชเวลา

สั้นลงในการพัฒนาเปนตัวเต็มวัย  

การพัฒนาการท่ีเชื้อ Pyricularia grisea สาเหตุโรคไหมของขาวสามารถเจริญไดดีท่ีอุณ หภูมิ 25-30 

°C และไมมีการเจริญเติบโตท่ีอุณหภูมิมากกวา 35 °C และเจริญไดนอยท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 20 °C 
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การสํารวจ โรคไหม เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล  ในสภาพไรและการจัดการแปลง 

ปญหา 

การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมีปจจัยเก่ียวของท่ีสําคัญไดแกพันธุขาวท่ีออนแอ เหมาะสําหรับ

การเพ่ิมจํานวนประชากร รวมกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกรโดยเฉพาะใชสารเคมีกําจัดแมลงท่ีมีผลกระทบตอ

จํานวนประชากรศัตรูธรรมชาติท่ีสําคัญ รวมท้ังระบบการปลูกขาวท่ีแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ี ทําใหการระบาด

ในสภาพแปลงนามีความแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ี 

วัตถุประสงค 

สํารวจขอมูลประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในสภาพแปลงนาเกษตรกรในภาคกลางซ่ึงเปน

ตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดเปนประจํา สําหรับใชทดสอบแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ขอคนพบ 

ในขาวพันธุออนแอปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 1พบปริมาณของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากท่ีสุดใน

ระยะแตกกอเต็มท่ี มีปริมาณสูงเกินกวาระดับเศรษฐกิจ (ET = 1 ตัว/ตน)  สอดคลองกับในขาวพันธุตานทาน 

กข31 กข41 ท่ีพบจํานวนของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมากในขาวระยะแตกกอเต็มท่ี และพบวาปริมาณของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในพันธุขาวตานทานมีปริมาณท่ีนอยกวาพันธุขาวออนแอ 

 

การวิเคราะหเขตสภาพอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 

ปญหา 

สถานีตรวจวัดสภาพอากาศของประเทศมีความหนาแนนต่ําทําใหการนําขอมูลไปใชในการประเมินผล

ผลิตพืชและการระบาดของแมลงอาจมีความคลาดเคลื่อนสูง 

วัตถุประสงค 

วิเคราะหหาความหนาแนนของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศท่ีเพียง พอสําหรับการประเมินผลผลิตพืช

แตไมหนาแนนมากเกินความจําเปน 

ขอคนพบ 

สําหรับการวัดพลังงานแสงอาทิตยและอุณหภูมิระยะหางระหวางสถานีไมควรเกิน 100 กม แตสําหรับ

ปริมาณฝนไมควรเกิน 20 กม อยางไรก็ตามขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหนั้นเปนขอมูลท่ียังไมไดแยกสภาพอากาศใน

ระดับ scale ท่ีแตกตางกันออกจากกัน ดังนั้นระยะหางท่ีพบอาจสูงกวาท่ีควรเปนได 
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การใชประโยชนจากงานวิจัย 

การศึกษานี้ไดพัฒนาแบบจําลองเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลขาวท่ีมีอุณหภูมิเปนปจจัยในการพัฒนาการ

และ distributed delay ดวยวิธ ี boxcars  โดยมีปจจัยท่ีนํามาเปน input ไดแก 1) model parameters 

(degree day, recruitment rate, maturity rate, mortality rate ของเพลี้ยกระโดดในแตละ stage, 

distributed delay) 2) weather data (solar radiation, temperature, humidity, wind speed, 

rainfall) 3) immigration bph (เพลี้ยกระโดดตัวเต็มวัยปกยาว 11, macropterous form)  โดยสํารวจ

ประชากรเพลี้ยกระโดดใชวิธีการตามกรมการขาว 2พบวาผลการจําลองท่ี 2มีความเชื่อม่ันไดพอสมควร 2 การ

จําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะชวยเกษตรกรในขบวนการตัดสินใจในการจัดการเพลี้ยกระโดด

สีน้ําตาลไดอยางมีประสิทธิภาพและ2ใชเปนนโยบายในการบริหารจัดการตอไป 2 การพยากรณดวยขอมูล

ภูมิอากาศลวงหนาจะสามารถนําไปคาดการณผลกระทบของสภาวะโลกรอนตอการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลในอนาคตได  

แนวทางการศึกษาท่ีคาดวาจะทําตอไปในอนาคตนาจะเปนการศึกษาเพ่ือแกไขขอจํากัดของตัวแบบที

ละประเด็น ซ่ึงจะทําใหระบบการคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

จากทีไดกลาวแลววาแบบจําลองท่ีสรางยังไมไดรวมปจจัยเก่ียวกับศัตรูธรรมชาติ เชน มวนตัวห้ําไข  แมงมุม 

สําหรับแมงมุมท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยกระโดด คือ  แมงมุม Padosa (Lycosa) annulata โดย

ขอมูลของแมงมุมชนิดนี้ในหองปฏิบัติการและในสภาพไรนา มีการศึกษาของ นักวิจัยจาก IRRI มาแลว ใน

ประเทศไทยมีการศึกษาประสิทธิภาพการกินของแมงมุมโดยคุณปรีชา และคุณวิภาดา วังศิลาบัตร และพบวา

แมงมุมชนิดนี้หากมีมากกวา ๒ ตัวจะกินกัน มวนตัวห้ําไ ข (Crytorhinus lividipennis) เปนแมลงศัตรู

ธรรมชาติท่ี นอกจากนี้ คุณปรีชา  วังศิลาบัตร และคุณเรวัต ภัทรสุทธิ ไดมีการศึกษาสัดสวนรวมท้ัง

ประสิทธิภาพในการควบคุมท้ังในสภาพหองปฏิบัติการและแปลงนาแลว  จึงควรศึกษาเพ่ิมเติมเฉพาะมวนตัว

ห้ําไขในโมเดลนี้ใหสําเร็จกอนการดําเนินการเพ่ิมปจจัยอ่ืน การ coupling natural enemy ท่ีสําคัญคือ มวน

ตัวห้ําไขของเพลี้ยกระโดด และทดสอบความสอดคลองของแบบจําลอง  ซ่ึงผลท่ีไดจะสามารถแสดงใหเห็นถึง

ประสิทธิภาพตามธรรมชาติ และหรือ ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยกระโดดโดยชีววิธีดวยมวนตัวห้ํา

ไข  

เนื่องจากการศึกษานี้ยังไมไดรวมปจจัยของพืชตอการกระจายตัวของโรคแมลงการบูรณาการความ

เชื่อมโยงกับแบบจําลองพืช (crop model) การเชื่อมโยงระหวางแบบจําลองพืชกับแบบจําลองเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล แนวทางท่ีทีมวิจัยไดตั้งสมมติฐานในศึกษาประกอบดวย 

1. แบบจําลองขาว โคร งการนี้ไดเลือกใชแบบจําลองขาวท่ีพัฒนาโดย อ .เกริก ปนเหนงเพชร 

ประกอบดวยขอมูลหลักท่ีจะสงใหกับแบบจําลองเพลี้ยกระโดสีน้ําตาล ไดแก ปริมาณน้ําตาล และปริมาณพ้ืนท่ี

ใบท่ีขาวสรางข้ึนในแตละวัน ผาน subroutine ท่ีชื่อ subroutine crop  

2. แบบจําลองเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ประกอบดวยขอมูล จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลระยะตัวออน

และตัวเต็มวัย ปริมาณน้ําตาลท่ีเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใชเปนอาหาร (Sogawa, 1994) และปริมาณพ้ืนท่ีใบท่ี

ถูกทําลายโดยแมลงหรือโรคพืชในแตละวัน ผาน subroutine ท่ีชื่อ subroutine pests โดยเพ่ิมการคํานวณ
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ปริมาณน้ําตาลท่ีเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใชเปนอาหาร (fooddemand) สัดสวนปริมาณน้ําตาลท่ีขาวสรางข้ึนใน

แตละวันตอปริมาณน้ําตาลท่ีเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใชเปนอาหาร (s2d) คํานวณผลท่ีเกิดข้ึนในดานการ

เจริญเติบโตและการผลิตลูกหลานของแมลง (relative effect) โดยใช logistic equation และสงคาปริมาณ

น้ําตาลท่ีสูญเสียไปในแตละวัน (ch2oloss) ใหกับแบบจําลองพืช 

 

  fooddemand = (6.0/4) * (nnpop) + (6.0/4) * (napop) 

                           s2d = ch2o/fooddemand 

!  y = relative effect, value between -1.0 to 1.0 

!  y = minimum + (maximum/(1 + EXP(slope*(center-x)))) 

  rel_effect = -1.385338882 + (2.574796825/(1+EXP(1.799155892*(1.799155892-

s2d)))) 

แสดงผลลัพธเพ่ิมเติมในสวนของ s2d, fooddemand, rel_effect, และ choloss 

    call output ('s2d', s2d) 

    call output ('rel_effect', rel_effect)   

    call output ('fooddemand', fooddemand) 

    call output ('choloss', choloss) 

 3. โมดูลเชื่อมโยง โดยเรียกแบบจําลองขาวกับแบบจําลองเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  ใหแบบจําลองสง

ขอมูลแลกเปลี่ยนเพ่ือคํานวณผลลัพธในแตละวัน ดังนี้ 

module inter_modules 

real :: lai, lailoss, cho, choloss 

end 

 

subroutine model 

implicit none 

    call crop 

    call pests 

end 

 

การผสมผสานการทํางานของระบบจําลองข าวเข ากับแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาล ดวยโมดูลชื่อ inter_module        โดยแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  สงขอมูล

ปริมาณน้ําตาลท่ีเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใชเปนอาหารไปยังแบบจําลองขาว เพ่ือทําการจําลอง 

แลวนําปริมาณน้ําตาล และปริมาณพ้ืนท่ีใบท่ีขาวสรางข้ึนในแตละวันจากแบบจําลองข าวเชื่อมโยง
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กลับไปยังแบบจําลองการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  สามารถใช คาดการณ ผลผลิตขาวท่ีมีผลกระทบ

จากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลรวมอยูดวย เป นขอมูลพ้ืนฐานนําไปสู ในการพัฒนาฐานข อมูลเชิงพ้ืนท่ีในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 

ของประเทศ รวมไปถึงการวิเคราะหเชิงนโยบายในพ้ืนท่ีเป าหมายท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญได โดยสะดวกและรวดเร็ว

ในอนาคต  

 

ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเชิงเทคนิค 

1. พิจารณาเพ่ิมเติมแบบจําลองของศัตรูธรรมชาติเพ่ือทําใหสามารถใชแบบจําลองในการชวยจัดการ

ศัตรูพืชแบบ Integrated Pest Manangement 

2. ตองทําการบูรณาการและความเชื่อมโยงกับแบบจําลองพืช เพ่ือทําใหสามารถประเมินถึงผลของ

การจัดการพืช และพันธุพืชตอการระบาดของโรคและแมลง 

3. พันธุขาวเขาไปใน model เชนการเพ่ิมเติมพันธุตานทานพันธุออนแอ 

             การวิจัยครั้งนี้ไดใชพันธุขาวท่ีเปนตัวแทนพันธุออนแอ (ขาวดอกมะลิ  105) และพันธุตานทาน

(ชัยนาท 1)ในการศึกษา การพิจารณาเพ่ิมเติมพันธุขาวเขาไปใน model เชนการเพ่ิมเติมพันธุตานทานพันธุ

ออนแอเพ่ิมเติมก็เปนสิ่งท่ีกระทําได แตพันธุตานทานใหมท่ีออกมาไมไดหมายความวาจะมีการตานทานตอ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลตลอดไป มีงานวิจัยรองรับแลววา เพลี้ยสามารถปรับตัวไดถามีการปลูกติดตอกันนาน 6 

ถึง 8 ฤดู อยางไรก็ตามหากมีการเปลี่ยนพันธุขาวอาจใชการศึกษานี้เปนแนวทางในการศึกษาเพ่ิมเติมได  

4. การวิเคราะหสีเขียวจากแปลงนาดวยภาพถายดาวเทียม ก็เปนแนวทางท่ีจะชวยเสริมทําใหสามารถ

ประเมินการระบาดเชิงพ้ืนท่ี (spatial) ไดดียิ่งข้ึนและสามารถพัฒนารวมกันกับงานวิจัยนี้ไดในอนาคต 
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ตารางผนวกท่ี 1 Matrix ของระยะหาง (กม) ระหวางตําแหนงท่ีตั้งของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศท้ัง 27 แหงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

No 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

1 114 117 54 170 164 225 229 156 170 259 183 193 240 226 221 371 369 354 329 387 353 341 339 300 298 364 

2  6 114 257 249 324 325 157 169 334 195 233 186 259 253 422 414 379 278 314 306 341 338 315 295 337 

3   113 257 248 324 324 153 165 332 191 230 180 256 249 419 411 376 272 309 301 337 334 311 290 332 

4    144 136 210 211 102 116 225 129 143 193 175 170 327 323 303 279 342 303 287 285 247 244 310 

5     10 74 70 162 167 92 151 108 269 131 132 218 224 234 327 410 342 261 261 208 235 318 

6      84 80 153 158 96 142 100 260 124 125 219 224 231 318 401 333 255 255 203 228 311 

7       16 237 241 97 223 174 343 191 194 225 239 269 396 481 408 314 314 260 294 378 

8        230 234 82 215 164 335 178 182 210 223 254 386 471 397 300 300 246 281 365 

9         15 206 38 87 109 106 99 271 260 223 183 256 204 189 189 159 146 208 

10          204 29 82 103 98 90 262 250 210 171 247 192 174 174 146 131 194 

11           179 123 298 123 128 131 143 173 332 420 339 227 227 174 216 298 

12            56 121 69 62 233 222 185 178 258 195 156 156 122 115 186 

13             177 33 30 189 182 160 222 307 235 161 161 113 129 211 

14              179 172 328 310 253 93 149 121 183 183 185 144 158 

15               7 164 155 128 210 298 219 131 131 81 104 188 

16                172 162 133 206 293 215 132 132 83 103 186 

17                 26 96 324 411 320 182 182 148 197 259 

18                  70 302 387 296 158 158 127 175 234 

19                   234 318 227 88 88 68 111 164 

20                    89 29 148 148 177 128 89 

21                     92 231 231 265 215 160 

22                      139 139 176 127 70 

23                       5 52 47 82 

24                        54 44 77 

25                         50 125 

26                          84 
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ตารางผนวกท่ี 2 Matrix ของระยะหาง (กม) ระหวางตําแหนงท่ีตั้งของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศท้ัง 11 

แหงในภาคกลาง 

 

 

 
No 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 102 74 114 133 180 167 201 109 44 180 

2 

 

61 72 154 194 147 169 121 125 233 

3 

  

41 95 139 104 135 62 75 171 

4 

   

91 125 75 100 61 109 176 

5 

    

47 62 95 33 97 87 

6 

     

66 84 77 143 81 

7 

     

 35 63 143 141 

8 

     

 

 

98 178 164 

9 

     

 

  

80 116 

10 

     

 

  

  136 
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