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The research objective was to study the toxicity, bioaccumulation, and biomagnifications in 

aquatic ecosystem from silver nano particles containing fabric. Four forms of silver, free Ag+, nano 

Ag0, aggregated nano Ag0 and nano Ag2O were examined for toxicity effects on Chlorella sp., Moina 

macrocopa, Barbonymus gonionotus and Chironomus sp.. The results had shown that the following 

order of toxicity on four organisms was free Ag+ > nano Ag0 > nano Ag2O > aggregated nano Ag0.  

For toxicity of free Ag+, the EC50 (Effective Concentration) was 0.39±0.32 mg/L for Chlorella sp. and 

the LC50 (Lethal Concentration) of Moina macrocopa, Barbonymus gonionotus and Chironomus sp. 

were 0.026±0.43 mg/L, 0.057±1.15 mg/L, and 0.042±0.19 mg/L, respectively. For toxicity of nano 

Ag0, the EC50 was 0.89±0.68 mg/L for Chlorella sp. and the  LC50 of Moina macrocopa, Barbonymus 

gonionotus and Chironomus sp. were 1.11±0.86  mg/L,  1.76±0.19 mg/L, and 1.08±1.21 mg/L, 

respectively.  The toxicity test of washing water from fabric containing nano Ag0 on four organisms 

was examined. The total concentration of silver in washing water was 122.60 µg/L. The results had 

shown that the % death of all tested organisms was not significantly different than the % death of the 

control organism.  For bioaccumulation study, the results indicated that the highest bioaccumulation 

factor (BAF) was 191.58L/g in Chlorella sp. with aggregated nano Ag0 and the lowest BAF was 1.89 

L/g in Barbonymus gonionotus with nano Ag0. For biomagnifications study, the results found that 

there was biomagnification (BMF >1) in bio transferences between on Chlorella sp. and Moina 

macrocopa in nano Ag0 and in nano Ag2O.  
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บทคดัย่อ 
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ช่ือโครงการ:การทดสอบความเป็นพษิ การสะสม และการเพิม่ปรมิาณทางชวีภาพในระบบนิเวศน์ทางน ้าของ

อนุภาคเงนิระดบันาโนทีเ่ป็นองคป์ระกอบในเนื้อผา้ 
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งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาความเป็นพษิ การสะสม และการเพิม่ปรมิาณทางชวีภาพในระบบ

นิเวศน์ทางน ้าของอนุภาคเงนิระดบันาโนทีเ่ป็นองคป์ระกอบในเนื้อผา้ โดยศกึษารปูแบบของเงนิสีร่ปูแบบคอื 

ไออนเงนิ (Ag+) อนุภาคเงนิระดบันาโน (nano Ag0) อนุภาคเงนิระดบันาโนแบบเกาะกลุ่ม (aggregated nano 

Ag0) และอนุภาคเงนิออกไซดร์ะดบันาโน (nano Ag2O) ทีม่ผีลต่อสิง่มชีวีติสีช่นิดคอืสาหร่ายสเีขยีว (Chlorella 

sp.)  ไรแดง (Moina macrocopa) ปลาตะเพยีน (Barbonymus gonionotus)  และหนอนแดง (Chironomus 

sp.) ผลการศกึษาพบว่าไอออนเงนิอสิระมแีนวโน้มของความเป็นพษิต่อสิง่มชีวีติทัง้สีช่นิดสงูสุด รองลงมาคอื

อนุภาคเงนิระดบันาโน อนุภาคเงนิออกไซดร์ะดบันาโน และอนุภาคเงนิระดบันาโนแบบเกาะกลุ่ม ตามล าดบั 

โดยความเป็นพษิของไออนเงนิมคี่า EC50 (Effective Concentration) เท่ากบั 0.39±0.32 mg/L ส าหรบั

สาหร่ายสเีขยีว ค่าLC50 (Lethal Concentration) ส าหรบัไรแดง ปลาตะเพยีน และหนอนแดง เท่ากบั 

0.026±0.43 mg/L 0.057±1.15 mg/L และ 0.042±0.19 mg/L ตามล าดบั  ความเป็นพษิของอนุภาคเงนิระดบั

นาโนมคี่า EC50 เท่ากบั 0.89±0.68  mg/L ส าหรบัสาหรา่ยสเีขยีว ค่า LC50 ส าหรบัไรแดง ปลาตะเพยีน และ

หนอนแดง เท่ากบั 1.11±0.86  mg/L 1.76±0.19 mg/L และ 1.08±1.21 mg/L ตามล าดบั ในส่วนของการ

ทดสอบความเป็นพษิของสิง่มชีวีติทัง้ 4 ชนิดในน ้าตวัอยา่งน ้าซกัสิง่ทอนาโนทีม่คีวามเขม้ขน้ของเงนิทัง้หมดที่

พบในน ้าซกัที ่122.60 µg/L พบว่าเปอรเ์ซนตก์ารตายของสิง่มชีวีติทัง้ 4 ชนิดไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัที ่

95% กบัชุดควบคุม ในการศกึษาการสะสมของอนุภาคเงนิระดบันาโนพบว่าค่า bioaccumulation factors 

(BAF) มคี่าสงูสุดเท่ากบั 191.58 L/g ในสาหร่ายสเีขยีวทีอ่ยูใ่นน ้าทีม่อีนุภาคเงนิขนาดนาโนทีเ่กาะกลุ่ม และมี

ค่าต ่าสุดเท่ากบั 1.89 L/g  ในปลาตะเพยีนทีอ่ยูใ่นน ้าทีม่อีนุภาคเงนิขนาดนาโน ส าหรบัการเพิม่ปรมิาณทาง

ชวีภาพพบว่าเกดิการเพิม่ปรมิาณทางชวีภาพ (BMF >1) โดยมกีารถ่ายทอดอนุภาคเงนิระดบันาโนจาก

สาหร่ายสเีขยีวสู่ไรแดง และการถ่ายถอดอนุภาคเงนิเงนิออกไซดร์ะดบันาโนจากสาหรา่ยสู่ไรแดง 

ค าส าคญั: การสะสมทางชวีภาพ การเพิม่ปรมิาณทางชวีภาพ เงนิระดบันาโน การทดสอบความเป็นพษิ 
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