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ภาพผนวกทีÉ ก15 TEM นํÊาหลงัจากการทดสอบความเป็นพษิของไอออนเงนิต่อไรแดง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก16 TEM นํÊาหลงัจากการทดสอบความเป็นพษิของอนุภาคเงนิออกไซด ์

ระดบันาโนต่อไรแดง 
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ภาคผนวก ข 
Probit Analysis 
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Probit Analysis 
 

 วธิกีารในทางสถติทิีÉนิยมใชใ้นการหาค่าความเป็นพษิของสารพษิต่อสตัวท์ดลองทีÉเป็นทีÉ
นิยมในปจัจุบนั คอื วธิโีพรบติ (probit analysis) ซึÉงเป็นวธิกีารวเิคราะห์ทีÉพฒันาโดย Finney 

(1952) โดยให้สิÉงมชีวีติหรอืสตัว์ทดลองได้รบัสารพษิหรอืตวักระตุ้นชนิดใดชนิดหนึÉงแล้วจะ
พบว่าสิÉงมชีวีติจะตอบสนองต่อตวักระตุ้นนั ÊนโดยทีÉจาํนวนของสิÉงมชีวีติทีÉแสดงอาการตอบสนอง 
(response) ต่อสารพิษจะแตกต่างกันทีÉระดบัความเข้มข้นต่างๆ ซึÉงเรยีกการตอบสนองของ
สตัวท์ดลองนีÊว่า biological variation โดยตวัทีÉอ่อนแอหรอืว่องไวต่อการตอบสนอง (sensitivity) 
จะแสดงอาการก่อนเมืÉอได้รบัสารพษิทีÉความเขม้ข้นระดบัตํÉาๆ ส่วนตวัทีÉทนทานต่อสารพษิจะ
แสดงอาการเมืÉอไดร้บัสารพษิทีÉความเขน้ขน้ระดบัสูงขึÊน ความสมัพนัธร์ะหว่างความเขม้ขน้หรอื
ปรมิาณ (dose) และการตอบสนองของสิÉงมชีวีติจะมลีกัษณะเป็นเส้นโค้งในลกัษณะซกิมอยด ์
(sigmoid curve) เมืÉอนําความสมัพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้ของสารพษิกบัการตอบสนองของ
สิÉงมชีวีติ (dose response relationship) มาแจกแจงความถีÉจะไดแ้ผนภูมกิารแจกแจงเป็นรูป
โคง้ระฆงัควํÉา (normal frequency distribution) โดยกลุ่มของสิÉงมชีวีติทีÉอยู่ทางซา้ยสุดของเสน้
โคง้นีÊ คอื พวกทีÉตอบสนองว่องไวทีÉสุดและพวกทีÉอยู่ทางขวาสุดคอืพวกทีÉทนทานต่อสารพษิ  

การหาค่า EC50 และ LC50 จะหาไดจ้ากกราฟเสน้ตรง (probit line) ระหว่างความเขม้ขน้และค่า
โพรบติ โดยเปลีÉยนค่ารอ้ยละของการตายหรอืการตอบสนองเป็นค่าโพรบติเสยีก่อนซึÉงอาจดูจาก
ตารางสาํเรจ็กไ็ด ้(ทรรศนีย,์ 2539) 

 

อา้งองิรายละเอยีด Probit Analysis อยูใ่นเอกสารภาคผนวก ข หน้า 132-141 
(http://userwww.sfsu.edu/efc/classes/biol710/probit/ProbitAnalysis.pdf)
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ภาคผนวก ค 
มาตรฐาน OECD สาํหรบัทดสอบความเป็นพษิต่อสิÉงมชีวีติ 
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