
W
M

O
’s

 G
lo

ba
l T

ro
pi

ca
l C

yc
lo

ne
 

E
ar

ly
 W

ar
ni

ng
 S

ys
te

m

 ?
 

•
 (

 –
)

(
)

•
 

 (
 –

)

•
 (

 –
)

(
-

)
(

  
) 

0.
5,

 3
.8

.
.2

49
4-

25
51

 

(
 - 

)

3.
8,

 6
.6

, 1
1.

0,
 2

4.
7,

 2
8



 

(
 - 

)
(

)

28
, 1

6.
5,

 4
.9

255
2

 25
52

•
 

E
L-

N
IN

O
E

L
N

IN
O

•
 

LA
-L

IN
A

•
  

 
 

•

 
 0

.5
-1

.0
 

 8
50

 
 

 7
 

-5
 2

55
2 

 
 

 



 

 0
.5

-1
.0

 
 

 8
50

  h
Pa

 
 

 

4-
31

25
53

   
   

  
 

 4
-3

1 
 

 2
55

3

  

1
0-

1
5

 
 1

.0
-1

.5
 

 

 
 1

.0
-2

.0
 

 

 8
50

  h
Pa

 



 1 
 25

53





 10
-29

 .
.25

53

,
 8

50
hP

a

11
25

53
19

00
11

 
.

.2
55

3 
 1

9.
00

 



??
?

 
 

??
?





(
)

W
RF

2K
M

NC
EP

ra
in

ov
er

hi
gh

m
ou

nt
ai

n
W

RF
2K

M
,N

CE
P,

 ra
in

 o
ve

r h
ig

h 
m

ou
nt

ai
n

12
00

-2
10

0 
UT

C,
 1

5 
O

CT
 2

01
0

11.
 F

lo
od

in
g 

in
 N

ak
ho

n 
R

at
ch

as
im

a 
Pr

ov
. 

. F
lo

od
in

g 
in

 N
ak

ho
n 

R
at

ch
as

im
a 

Pr
ov

. 1
5 15
 ––

17
 

17
 O

ct
ob

er
 

O
ct

ob
er

 2
01

0
20

10

18
21

0
3

6
9

12
15

to
ta

l
N

ak
ho

n
R

at
ch

as
im

a
15

/1
0/

20
10

2.
7

1.
1

18
.1

19
.4

15
.7

19
.6

20
.3

12
.8

10
9.

7

 
16

/1
0/

20
10

5.
9

17
.2

5.
4

5.
2

1.
4

11
.9

18
.7

11
.9

77
.6

 
15

/1
0/

20
10

16
3.

3
1.

1
0.

8
32

.6
3.

2
36

2.
4

95
.4

C
ho

k 
C

ha
i S

ta
.

16
/1

0/
20

10
7.

5
12

.8
7.

5
5

0.
6

T
0.

6
7.

4
41

.4

Pa
k 

C
ho

ng
15

/1
0/

20
10

0.
3

0.
8

11
.5

13
5.

6
29

.9
20

.5
17

.5
99

.1

 
16

/1
0/

20
10

4
8.

2
11

.6
4.

4
0.

6
10

.6
31

.6
11

.5
82

.5

 .
8 

 25
47

 .
 

15
 

 25
45

 .
20

 
 25

47
 .

20
 

 25
47

.
20

 
 25

47
.

4 
 25

44

.
 .

11
 

 25
44

. 
  

    
 

 .
11

 
 25

43

. 
 

. 
  

23
 

 25
49

 .
22

 
 25

31

 .
22

 
 25

31
 .

30
 

 25
42



 
 1-

4 
..2

553

22.
 D

ep
re

ss
io

n 
st

rik
e 

so
ut

he
rn

 T
ha

ila
nd

 
. D

ep
re

ss
io

n 
st

rik
e 

so
ut

he
rn

 T
ha

ila
nd

 1
 1 
––

3 3 
N

ov
em

be
r 

N
ov

em
be

r 2
01

0
20

10
N

W
P 

pr
od

uc
t (

W
R

F 
m

od
el

)
ba

se
 o

n 
1 

N
ov

.2
01

0 
: 0

0 
U

TC

H
at

 Y
ai

 d
is

tri
ct



2 
.

.2
55

3 
04

00

2 
.

.2
55

3 
07

00
2 

.
.2

55
3 

10
00



E
N

S
O

 E
N

S
O

 
.

. 2
55

3 

7
4

25
53

 7
 

-4
 

 2
55

3 

 85
0 h

P
a  

 20
0 h

P
a  

   
   

 
 

255
3

255
4

255
3 

 25
54 

 
255

3 
 25

54  
   

  

   
   

 
 

 
(

-
 25

54)
 

 25
54 

 



El
 N

iñ
o/

So
ut

he
rn

 O
sc

ill
at

io
n 

(E
N

SO
) 

Lo
w

H
ig

h



    
   

   
 

   
   

 
   

   
 

   
   

 
    

 2
0 

25
54

 2
0 

25
54

1.
  :

 

(1
) 

(2
)

(2
) 

 

1)
-

1)
 

 
 

2)
 

 
 

   
 

 

3)
 

4)
 

4)
 

(3
)

(3
) 

 
 

(4
) 

 (
))

(5
)

(5
) 

 
  

 
 



 
 52

/53

 
 1

 
 

 2
55

1 
25

52

 2
55

1
 2

55
2

 : 

7
0

0
0

0

 
 5

1
/5

2
 V

S
 

5
2
/5

3

6
0

,0
0

0
 

7
0

,0
0

0

 5
1

/5
2

 5
2

/5
3

(
5

2
/5

3
)-

(
5

1
/5

2
)

4
0

,0
0

0
 

5
0

,0
0

0
 

..

3
0

,0
0

0
 

  
1

0
,0

0
0

 

2
0

,0
0

0
 

.

0

 5
1

/5
2

5
9

,6
4

0
3

5
,8

9
0

1
8

,5
1

2
8

,5
2

1
1

,4
5

4
2

3
,1

2
6

1
,6

5
0

6
,3

7
7

2
2

,6
8

7
2

4
,1

6
0

 5
2

/5
3

5
8

,7
2

6
3

4
,9

3
4

1
7

,0
5

8
7

,2
6

8
1

,3
4

9
2

4
,2

8
9

1
,5

5
3

7
,2

0
9

2
0

,7
2

0

(
5

2
/5

3
)-

(
5

1
/5

2
)

-9
1

6
-9

5
6

-1
,4

5
4

-1
,2

5
3

-1
0

5
1

,1
6

3
-9

7
8

3
2

-1
,9

6
7

+
+

   
- 

 
 

 52
/53

 
 

 51
/52

   
 + 

 
 

 52
/53

 
 

 51
/52

 
   

   
   

   
   

 



 2
55

2/
25

53
-

20
720

-

 
 5

,5
39

 

  1
,8

36
 

 
.

   
   

   
   

   
 1

69
 

 
.

.
(1%

)
(9%

)

20,
720

 
 

..
 

1,8
36 

 
 

..
 

(9%
)

 
5,5

39 
 

 
..

 

 
169

  
 

..
 

(1%
)

,
(1%

)
(27

%)
(27

%)
(1%

)

   
   

   
 

  1
3,

17
6 

 

 
13,

176
  

 
..

 
(63

%)

 
 1

 
.

.5
2

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 5
8,

72
6 

 
.

.
34

,9
34

.
.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  3

4,
93

4 
 

.
.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 2
0,

72
0 

 
.

.
   

 1
4,

21
4 

 
.

.

51
/5

2
52

/5
3

20
00

0

25
,0

00
 

..

 5
1/

52
  

  5
2/

53

 5
1/

52
 5

2/
53

10
,0

00
 

15
,0

00
 

20
,0

00

  

0

5,
00

0 

 51
/52

19
,34

3
17

,38
6

0
95

7
1,0

00
12

,69
0

9,5
50

 
10

,58
8 

 52
/53

17
,87

5
15

,37
0

55
2

95
0

1,0
00

11
,18

6
8,0

00
 

(5
2/5

3)-
(5

1/5
2)

-1,
46

8
-2,

01
6

55
2

-7
0

-1,
50

4

10,
339

   
- 

 
 

 52
/53

 
 

 51
/52

+

   
   

   
   

   
   

   
+ 

 
 

 52
/53

 
 

 51
/52

 

8
,0

0
0

 
 

.
.

(1
4

%
)

(6
0

%
)

(2
6

%
)



 
 25

51
 25

52
 

 25
53

 (1
3 

.
.53

)
 

  2
54

9 
 

  
 2

55
3

 1
 

 –
13

 
  

60
0

 25
49

 25
50

 25
51

 25
52

 25
53

48
0

.)

24
0

36
0

 (

12
0

24
0 0

  
 

 

16
8.

9
20

8.
2

18
6.

5
26

1.
3

27
2.

5
39

1.
1

23
0.

5

 2
54

9
20

8.
3

23
6.

9
23

9.
8

28
2.

4
41

6.
2

40
8.

6
27

5.
6

 2
55

0
28

3.
1

26
2.

8
30

2.
5

47
4.

3
47

1.
4

40
8.

6
27

5.
6

 2
55

1
26

4.
7

32
9

29
6.

2
36

3.
1

39
0

57
9.

9
34

5.
3

 2
55

2
17

2.
7

28
4.

1
29

6.
9

40
8.

8
44

9.
7

60
6.

1
32

8.
5

 2
55

3
11

0.
1

18
0.

2
11

2.
4

24
2.

6
17

6.
5

35
4.

2
17

8.
5

53
-

52
-6

2.
6(

-3
6%

)
-1

03
.9

(-
37

%
)

-1
84

.5
(-

62
%

)
-1

66
.2

(-
41

%
)

 -
27

3.
2(

-6
1%

)
-2

51
.9

(-
42

%
)

-1
50

.0
(-

46
%

)

 5
3 

-5
8.

8(
-3

5%
)

-2
8.

0(
-1

3%
)

-7
4.

1(
-4

0%
)

-1
8.

7(
-7

%
)

-9
6.

0(
-3

5%
)

-3
6.

9(
-9

%
)

-5
2.

0(
-2

3%
)

 
 2

55
2/

25
53

 (
)

 

 
 

  3
0 

 2
55

3

(1
62

%
)

(1
62

%
)

(1
78

 %
)

(1
46

%
)

(1
46

 %
)

(1
16

%
)

(2
98

%
)

(1
06

 %
)

(1
16

%
)

(8
1 

%
)

-
-

-

+

   
- 

 
 

 
   

+ 
 

 
 

   
   

   
   

   
 



 
 2

55
2/

25
53

 (
)

30
25

53

 

 
 

 3
0 

 2
55

3

(1
61

 %
)

(1
66

 %
)

(1
59

%
)

(1
59

%
)

(1
84

 %
)

(1
00

%
)

(9
8%

)
(8

8 
%

)

-
-

-

12
,0

00
 

 
 2

55
2/

25
53

 1
 

 2
55

2 
- 3

0 
 2

55
3

8,
00

0 
7,

67
1 

10
,3

39
 

8,
00

0 

10
,0

00
 

6,
00

0 

,

4
00

0

6,
00

0 

 ..

1,
00

0 
60

0 
40

0 
96

6 
88

5 
81

7 
2,

00
0 

4,
00

0 

-2
,0

00
 

-

6,
00

0 
1,

00
0 

60
0 

40
0 

8,
00

0 

7,
67

1 
96

6 
88

5 
81

7 
10

,3
39

 

-
1,

67
1 

-3
4 

28
5 

41
7 

2,
33

9 
+

+
+

+

   
- 

 
 

 
   

 + 
 

 
 



+

-- /
 25

49
/50

 25
50

/51
 25

51
/52

 25
52

/53

1. 
6.3

6
5.8

3
7.0

6
6.3

9

2
88

1
90

6
94

4
98

5
2. 

8.8
1

9.0
6

9.4
4

9.8
5

2.1
6.8

4
7.0

1
7.2

7
7.0

9
    

2.1
 

6.8
4

7.0
1

7.2
7

7.0
9

    
2.2

 
1.9

7
2.0

5
2.1

7
2.7

6

3. 
-

+2
.45

+3
.23

+2
.38

+3
.46

--

10
53

=
81

36

 6,
65

0 
 

.
.

 
. =

22
,97

2 
 

.
.

 
 10

 
.

. 5
3 =

8,1
36

 
.

.



 22
,97

2 
 

.
.

,

 6,
65

0 
 

.
.

•
(

 
 

))

• •
 

1.
 

-
 

22.
 

 
 

 
 

3. 44.
•

11.
 

2. 3
–

3.
 

 
 

4.

  3
3 

 
 2

55
3 

 
 2

55
2



%U%U
%U%U

 2
55

3
 2

55
2

0-3
0

30-
50

50-
80

 -%

   
 

%U

%U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%%U%U

%U

%U

%U%U%U

%U
%U%U

0-3
0

30-
50

50-
80

 -%

   
 

%U

%U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%%U%U

%U

%U

%U%U%U

%U
%U%U

0-3
0

30-
50

50-
80

 -%

   
 

%U

%U

%U

%U

%U
%U %U%U

%U
%U

%U

%U

%U%U%U

%U

%U

%U%U%U

%U
%U

%U%U

%U
0-3

0
30-

50
50-

80

 -%

   
 

%U

%U

%U

%U

%U
%U %U%U

%U
%U

%U

%U

%U%U%U

%U

%U

%U%U%U

%U
%U

%U%U

%U

80-
100

%U %U

%U

%U

%U %U

%U%U

%U

%U

%U

%U 

   
 

%U
%U%U%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U %U

%U %U

%U

%U

%U

%U

%U

%U%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U%U
%U

%U
%U

%U
%U %U%U %U

%U %U

%U

%U

%U

 

 

 
 

80-
100

%U %U

%U

%U

%U %U

%U%U

%U

%U

%U

%U 

   
 

%U
%U%U%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U %U

%U %U

%U

%U

%U

%U

%U

%U%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U%U
%U

%U
%U

%U
%U %U%U %U

%U %U

%U

%U

%U

 

 

 
 

50
80

80-
100

%U

%U

%U

%U %U

%U

%U

%U

%U 

   
 

%U
%U %U %U%U %U%U

%U%U %U%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U%U

%U

%U %U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U %U%U

%U
%U%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U
%U %U

%U %U
%U

%U

%U

%U

%U%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U %U %U%U
%U

%U%U
%U

%U
%U %U

%U

%U

%U%U %U%U

%U

%U %U

%U

%U

%U

 

 

 
 

50
80

80-
100

%U

%U

%U

%U %U

%U

%U

%U

%U 

   
 

%U
%U %U %U%U %U%U

%U%U %U%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U%U

%U

%U %U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U %U%U

%U
%U%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U
%U %U

%U %U
%U

%U

%U

%U

%U%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U %U %U%U
%U

%U%U
%U

%U
%U %U

%U

%U

%U%U %U%U

%U

%U %U

%U

%U

%U

 

 

 
 

%U

%U

%U %U

%U

 
 

%U

%U%U

%U

%U %U
%U

%U
%U

%U

%U
%U%U%U

%U

%U
%U

%U

%U %U%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U%U

%U

%U

%U%U
%U

%U%U

%U%U
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U %U%U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

 

  
 

%U

%U

%U %U

%U

 
 

%U

%U%U

%U

%U %U
%U

%U
%U

%U

%U
%U%U%U

%U

%U
%U

%U

%U %U%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U%U

%U

%U

%U%U
%U

%U%U

%U%U
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U %U%U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

 

  
 

%U

%U %U

%U

 
 

%U%U

%U

%U %U
%U

%U
%U

%U

%U%U

%U

%U
%U%U%U%U %U %U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U %U

%U
%U%U
%U

%U
%U

%U%U

%U
%U%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U %U%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U %U%U %U %U

%U%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

 

  
 

%U

%U %U

%U

 
 

%U%U

%U

%U %U
%U

%U
%U

%U

%U%U

%U

%U
%U%U%U%U %U %U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U %U

%U
%U%U
%U

%U
%U

%U%U

%U
%U%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U %U%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U %U%U %U %U

%U%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

 

  
 

  ::   
    11   

    25
53255
3

%U

%U
%U%U

%U%U

%U
%U

%U

%U%U %U

%U

%U

%U %U %U

%U %U

%U %U

%U

%U%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U %U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U%U %U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U
%U%U

%U

%U

%U

%U

 
 

  

 
  

 
<= 

30%
31-5

0%
51-8

0%
>80

 %

  ::   
    11   

    25
53255
3

%U

%U
%U%U

%U%U

%U
%U

%U

%U%U %U

%U

%U

%U %U %U

%U %U

%U %U

%U

%U%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U %U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U%U %U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U
%U%U

%U

%U

%U

%U

 
 

  

 
  

 
<= 

30%
31-5

0%
51-8

0%
>80

 %
  ::   

  11   
  255

22552
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U%U %U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U %U

%U
%U

%U

%U%U
%U

%U
%U %U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U%U

%U

%U

%U

%U

 
 

  

 
  

 
  ::   

  11   
  255

22552
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U%U %U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U %U

%U
%U

%U

%U%U
%U

%U
%U %U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U%U

%U

%U

%U

%U

 
 

  

 
  

 

%U %U %U%U %U
%U%U

%U %U

%U %U%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U%U %U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U%U

%U

%U %U %U %U
%U

%U%U %U%U

%U
%U%U

  

  
 

  
 

51
3

3
7

38
.

222
4

6
26

186
9

0
1

1
7

%U %U %U%U %U
%U%U

%U %U

%U %U%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U%U %U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U%U

%U

%U %U %U %U
%U

%U%U %U%U

%U
%U%U

  

  
 

  
 

51
3

3
7

38
.

222
4

6
26

186
9

0
1

1
7

%U %U %U%U %U
%U

%U %U

%U%U
%U

%U %U

%U

%U%U %U %U

%U

%U

%U
%U

%U

%U %U %U %U
%U

%U%U %U

%U
  

  
 

  
 

<=30
31-50

%
51-80

%
>80%

51
6

4
16

25
.

222
14

21
46

141
%U %U %U%U %U
%U

%U %U

%U%U
%U

%U %U

%U

%U%U %U %U

%U

%U

%U
%U

%U

%U %U %U %U
%U

%U%U %U

%U
  

  
 

  
 

<=30
31-50

%
51-80

%
>80%

51
6

4
16

25
.

222
14

21
46

141
%U%U

7
0

1
0

6
47

1
1

12
33

31
6

7
9

9

%U%U
7

0
1

0
6

47
1

1
12

33
31

6
7

9
9

%U

%U

%U
9

0
1

2
6

7
0

2
1

4
47

3
3

8
33

%U

%U

%U
9

0
1

2
6

7
0

2
1

4
47

3
3

8
33

367
14

19
55

279
367

14
19

55
279

31
7

7
8

9
367

30
38

81
218

31
7

7
8

9
367

30
38

81
218

.
%

%
%

+/-
52

%
%

+/-
52

%

 25
52

 25
53

.
%

%
%

/ 
 52

%
%

 /
  

52
%

25,
374

17,
070

67
10,

273
40

18,
492

73
1,4

22
6

11,
695

46
1,4

22
6

.
9,5

27
7,2

53
76

5,4
68

57
9,1

82
96

1,9
29

20
7,3

97
78

1,9
29

20

1,4
40

1,3
50

94
1,2

93
90

1,4
78

103
128

9
1,4

21
99

128
9

26,
737

24,
289

91
11,

001
41

19,
443

73
-4,8

46
-18

6,1
55

23
-4,8

46
-18

1,8
19

1,5
54

85
1,4

21
78

1,7
76

98
222

12
1,6

43
90

222
12

8,6
58

7,2
08

83
5,4

28
63

5,3
20

61
-1,8

88
-22

3,5
40

41
-1,8

88
-22

73,
555

58,
724

80
34,

884
47

55,
691

76
-3,0

33
-4

31,
851

43
-3,0

33
-4

70
00

0

60
,0

00

70
,0

00

.

 5
1/

52
 5

2/
53

 5
3/

54

40
,0

00

50
,0

00

  . 20
00

0

30
,0

00

10
,0

00

20
,0

00

 5
1/

52
59

,6
41

36
,1

31
32

,9
14

3,
21

7
22

,6
87

24
,1

60
52

/5
3

58
53

2
34

85
2

31
91

7
2

93
5

20
72

0
22

47
1

0

52
/5

3
58

,5
32

34
,8

52
31

,9
17

2,
93

5
20

,7
20

22
,4

71
 5

3/
54

55
,6

91
31

,8
51

28
,6

47
3,

20
4

20
,1

44

-

 
5

33
1

3

 
25

9
 

3 .

-
 1

,8
82

 
 

3 .
(1

 %
)

(9
 %

)

5,
33

1
 

3 .
(2

6
 %

)

 
12

,6
72

 
 

3 .
(6

3
 %

)



&V

&V

&V
&V&V

&V

&V &V

&V &V &V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V &V

&V&V

.
 

 

.
 .

&V
&V &V&V

&V
&V &V

&V
&V&V

&V &V
&V&V &V

&V &V

&V
&V

&V

&V

&V

&V

&V&V

&V

&V

&V&V&V &V

&V &V

&V
&V

&V

&V &V

&V
&V

&V &V

&V &V

&V

&V

&V&V &V&V
&V &V&V

&V

&V
&V

&V

&V&V

&V
&V

&V
&V

&V

&V

&V
&V &V

&V&V

&V

&V
&V

&V&V

&V &V
&V&V

&V
&V &V

&V
&V&V&V &V&V

&V

&V

&V&V&V
&V

&V
&V

&V
&V

&V

&V

&V
&V

&V &V
&V

&V

&V
&V

&V&V

. 

.

.

.
. 

 

.
 

.

.
. 

 

.
 

&V
&V

&V &V&V&V

&V&V &V&V

&V
&V

&V

&V

&V

&V

&V&V
&V&V

&V
&V

&V
&V

&V

&V
&V
&V

&V
&V&V

&V

&V

&V

&V

&V
&V

&V&V

&V
&V &V

&V
&V

&V&V &V
&V

&V

&V&V
&V&V

&V&V&V &V
&V

&V

&V

&V
&V &V&V

&V

&V

&V
&V

&V

&V&V &V&V

&V

&V &V

&V
&V

&V

&V&V

&V &V&V
&V&V

&V

&V &V&V &V
&V

&V

&V

&V
&V&V

&V
&V

&V

&V

&V

&V&V

&V
&V

&V
&V

&V

&V
&V

&V
&V

&V
&V

&V
&V &V

&V &V
&V&V

&V

&V

.
.

 

. 
 

.
 

 

. 
 

.
 

 
. 

 
.

 

.
.

 
  

.
.. 

&V
&V

&V &V

&V
&V

&V
&V

&V

&V&V

&V

&V

&V
&V&V

&V
&V

&V
&V

&V

&V
&V

&V

&V
&V

&V
&V

&V

&V&V
&V

&V&V

&V
&V

&V

&V&V
&V

&V &V

&V
&V &V&V &V

&V
&V

&V
&V

&V
&V &V &V &V&V

&V

&V
&V &V

&V

&V

&V

&V
&V &V

&V
&V&V&V&V

&V&V

&V

&V &V

&V

&V

.
  

.
 

. 
 

 
. 

  
 

.
 

.
 

. 
 

 

.
  

.
  

.
  

.

&V &V
&V

&V

&V

&V &V

&V&V
&V

&V&V &V &V
&V

&V
&V

&V

&V
&V

&V

&V

&V

&V

&V &V
&V&V

&V &V
&V

&V &V &V

&V &V

. 
  

.
  

.
.

  
 

 
(

 
.

.)
(

 
.

.)
(

 
.

.)

 - 

&V

&V
&V

&V

. .
. 

 
 .s

hp

 
 .sh

p

&V
 

.sh
p

 
 .s

hp

 
 .sh

p

&V
 

.sh
p

55
,6

91
31

,8
51

20
14

4
9.

60
5.

69
15

.2
9

 : 
 

 
 

 

&V &V

&V

&V

&V

&V&V

&V

&V

&V &V
&V&V

&V

&V &V &V
&V

&V

&V &V
&V

&V

&V
&V

. 
 

 .
 

.
  

.
 

. 
 

  
  

.sh
p

 
 .

sh
p

  
  

.sh
p

 
 .

sh
p

&V

&V

&V
&V &V&V

&V
&V .

.
.

 

.
 

. 
 

6
55

620
1

53
6

55
620

1 
.. 

53
7

45
2,7

44
1 

.. 
53

20
195

28
24

1
53

20
195

2,8
24

1 
.. 

53
30

12
6,6

09
15 

.. 
53

8
45

13
35

1
53

8
45

1,3
35

1 
.. 

53
10

0
3,7

00
1 

.. 
54

2
16

212
1

54
2

16
212

1 
..

 54
9

48
2,1

00
1 

.. 
54

92
416

20
144

92
416

20,
144

 
 2

55
2/

25
53

 
 

 2
55

3/
25

54
 (

)

 5
2/

53
 5

2/
53

53
/5

4
53

/5
4

 17
 

 25
54

 5
3/

54
 5

3/
54

5.03

4.92

1

4.66

4.65

1

37

27

0.11

0.01

0.3

0.2

0.1

-
-

-  



 
 5

1/
52

   
 5

2/
53

  
53

/5
4

20
00

0

15
,0

00

20
,0

00

 5
1/

52
 5

2/
53

 5
3/

54

10
,0

00 0

5,
00

0 0

 5
1/

52
19

,3
43

12
,6

90
10

,7
36

0
95

4
1,

00
0

 9
,5

50
 

 1
0,

88
1 

 5
2/

53
17

,8
23

11
,1

34
8,

68
8

50
6

93
9

1,
00

0
 8

,0
00

 
 1

0,
33

9 

 5
3/

54
18

,5
29

11
,8

40
9,

62
8

73
9

97
3

50
0

8,
50

0 

 
1,

95
7 

 
3 .

 
5,

40
1 

 
3 .

-
 

1,
14

2 
 

3 .

 17
 

 25
54

 52
/53

 52
/53

 53
/54

 53
/54

3.81

3.81

.75

.75

3

3

3

3

0.06

0.06

-
-

-

 
 2

55
3/

25
54

 1
 

 2
55

3 
–

19
 

 2
55

4

%
 

(
3

)
(

3
)

(
3 )

/

(
 

. 
)

(
 

.
)

 (
 

.)

1 
.

.5
3 

- 1
9 

.
. 5

4

20
,1

44
7,

54
5

37
12

,5
99

8,
50

0
2,

89
0

34
5,

61
0

 
 

6,8
00

2,3
73

35
4,4

27
600

194
32

406
600

194
32

406
600

313
52

287
500

10
2

490
*

4,
30

0
1,

45
1

34
2,

84
9



  1
9 

 25
54

2
7

  3
3 

 2
5

5
4

7
0

1
0

0

 5
7

1
0

2

8
1

5
6

7
3

8
1

8
0

 

5
8

7
5

8
0

5
6

8
2

9
2

6
8

8
1

   
   

   
   

  

7
0

7
0

1
0

3

 6
4

5
1

9

 
 

7
0

1
0

3

7
5

10
1

9
6

 7
4

5
1

8
7

6
8

8
2

(
 

.
.)

(
 

.
.)

23
.9

0
11

7.
0

8181
%%

1313

3
6

7
7

9
0

8
7

8181
% 

 
% 

   
   

  
   

   
 

      
1313

  

5151
--8

080
%% 

     
   

 
   

 1818
    

31
 

31
 --

5500
%% 

     
      

11    
 

. 
(

 
.

.)
 

(
 

.
.)

%
 

(
 

.
.)

%

33
69

,5
95

48
,1

30
69

24
,6

07
35

: : 
  5252

3030
% % 

   
  

   
  

    1
  1  

0-
30

30
-5

0

-%

%U

%U
%U

%U%U%U

30
-5

0
50

-8
0

80
-1

00
%U

%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U%U

%U

%U

%U

%U

%U

 
 

 

%U
%U %U %U

 

   
 

%U%U

%U

%U
%U %U%U

%U

%U
%U %U%U

%U
%U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U %U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U %U %U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U %U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U %U %U%U

%U

%U %U%U %U %U
 

 
%U

%U
%U%U

%U    
 

%U

%U%U

%U%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U%U
%U

%U

%U
%U

%U

%U

%U%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U

%U%U %U

%U

%U

%U%U

%U

 
 

 
 

 

%U %U

%U

 
 

  : : 
    1

9 19
 

  2
55

4
25

54

%U

%U

%U%U
%U

%U
%U

%U

%U

%U

%U%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U
%U %U

%U %U
%U

%U
%U

%U

%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U%U
%U

%U
%U

%U%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U
%U

%U %U

%U

%U

%U

%U
%U

%U

%U
  

 
 

  
<=

30
31

-5
0%

51
-8

0%
>8

0%

51
3

3
15

30
%U %U %U%U %U

%U%U

%U %U

%U

%U

%U

%U%U %U

%U

%U %U

%U

%U
%U

%U

%U
%U

%U
  

  
 

  
 

51
3

3
15

30

.
22

2
10

22
88

10
2

9
0

1
5

3
%U%U

7
0

0
1

6

47
1

4
24

18

31
4

5
7

15
31

4
5

7
15

36
7

18
35

14
0

17
4

 3,
96

0 
 

.
.

 3,
12

1 
 

.
.(7

9%
)

19
25

54

 5
4-

53

 
 

 1
9 

  2
55

4

 2
55

3
%

 
 2

55
4

%
 

 2
55

3
%

 
 2

55
4

%
 

 2
55

3
%

 
 2

55
4

%
 

%
  

53

7
24

,5
51

14
,0

80
57

16
,1

20
66

51
82

3
54

0
66

61
7

75
58

25
,3

74
14

,6
20

58
16

,7
37

66
2,

11
7

14

.
12

7,
75

6
4,

84
4

62
5,

88
9

76
22

2
1,

77
1

1,
27

1
72

1,
41

7
80

23
4

9,
52

7
6,

11
5

64
7,

30
6

77
1,

19
1

19

3
1,

36
0

96
9

71
1,

02
0

75
9

80
69

86
69

86
12

1,
44

0
1,

03
8

72
1,

08
9

76
51

5

2
26

,6
05

22
,5

69
85

18
,5

20
70

7
13

2
94

71
11

9
90

9
26

,7
37

22
,6

63
85

18
,6

39
70

-4
,0

24
-1

8

5
1,

17
3

78
5

67
93

4
80

47
64

6
48

8
76

50
5

78
52

1,
81

9
1,

27
3

70
1,

43
9

79
16

6
13

4
8,

15
0

6,
77

0
83

5,
64

7
69

31
50

8
34

7
68

39
4

78
35

8,
65

8
7,

11
7

82
6,

04
1

70
-1

,0
76

-1
5

33
69

9
0

0
2

8
30

69
36

3
96

0
2

80
9

3
2

9
00

3
2

82
6

2
2

0
3

33
69

,5
95

50
,0

17
72

48
,1

30
69

36
7

3,
96

0
2,

80
9

71
3,

12
1

79
40

0
73

,5
55

52
,8

26
72

51
,2

51
70

-1
,5

75
-3

46
,0

72
26

,4
94

38
24

,6
07

35
3,

64
2

2,
49

1
68

2,
80

3
71

49
,7

14
28

,9
85

39
27

,4
10

37



 E
N

SO

53
–

54
 

.
.53

 –
.

. 5
4 

 
 54

 
   

 
 (

-
 25

54
) 

 25
54

 
 

/

(
 

.
.)

(
)

   
   

   
(

)
(

)
(

)

92
69

,9
77

17
,8

78
,9

71
-

   
92

69
,9

77
17

,8
78

,9
71

   
73

1
3,

66
4

6,
19

6,
24

3
-

   
12

,6
73

1,
71

9
84

6,
72

2
9,

86
5,

87
1

2,
13

6
-

3,
79

5,
95

8
31

3,
31

4
   

,
,

,
,

15
63

2
75

36
0

28
71

7
89

4
10

17
9

18
5

15
,6

32
75

,3
60

28
,7

17
,8

94
10

,1
79

,1
85

31
 

 2
55

5
46

 : 
 

 2
55

2

11
..

22  22
  

  

22
.. 33
.. 44..44.. 55
..



 
 

 
.

.25
52

   
  

   
  

  ((
) ) 

(P
la

nn
in

g)
(P

la
nn

in
g)

 
(

)
 

(
)

 
(

)
(

 
.

)
(

)

   
  1

42
  

   
11

,3
85

   
   

18
.4

1

  1
,9

09
  

   
14

,2
17

 
   

   
10

.2
9

  6
,7

38
   

   
1,

00
1

   
   

  5
.3

5

31
 

 2
55

5
50

  8
,7

89
  

   
26

,6
03

   
   

 3
4.

04



 
 

 
 

.
.2

55
3

2
0

2
5

5
4

 2
0

 
 2

5
5

4

2
5

5
3

- 

 
 2

5
5

3

- -

1.
 2

55
2

=
 1

,5
34

 
.

. 

 :
 

+
10

5
,

 2
55

3
=

 1
,6

39
 

.
.

 3
0 

(2
51

4-
25

43
)

=
 1

,5
81

 
.

.

+
10

5 
.

.

+
58

.
.

(
)

,
+

58
 

.
. Pa

ge
 2

2
42

2.
 

42

3.
 

  
  

 
 

 5
5,

09
1 

 
.(

79
 %

 
 3

0 
.

.5
2)

 
  

  
 3

8,
96

6 
 

.(
56

 %
 

 8
 

.
.5

3)
 

8 
 2

55
2

=
 6

2 
%

 -6
%

8 
 2

55
3

=
 5

6 
%

 
8

 
 2

5
4

8
=

 5
7

 %
 6%

-1
 %

Pa
ge

 3

 :
 

 
 



 2
55

3 
 2

55
3 

 2
55

2 
 2

54
8

 (
m

cm
)

 8
 

 2
5

5
3

8
 

 2
5

5
2

8 
 2

5
4

8

, 7
 

2
4

,5
5

1
(1

0
0

%
)

9
,7

1
6

(4
0

%
)

1
2

, 2
1

3
(5

0
%

)
1

2
,4

1
8

(5
3

%
)

X

, 1
2 

7
,7

5
7

(1
0

0
%

)
3

,0
9

0
(4

0
%

)
3

,7
8

7
(4

9
%

)
3

,0
2

7
(4

0
%

)
X

, 3
1

,3
6

0
(1

0
0

%
)

4
0

9
(3

0
%

)
6

4
8

(4
8

%
)

3
4

4
(2

9
%

)

, 2
2

6
,6

0
5

(1
0

0
%

)
1

9
,6

3
9

(7
4

%
)

1
9

,7
2

7
(7

4
%

)
1

7
, 9

3
7

(6
7

%
)

X

, 9
1

,3
2

2
(1

0
0

%
)

5
1

1
(4

4
%

)
6

4
7

(5
5

%
)

1
5

2
(1

8
%

)

4
8

15
0

(1
00

%
)

5
60

1
(6

9%
)

5
95

2
(7

3%
)

4
77

7
(5

8%
)

X X
, 4

8,
15

0
(1

00
%

)
5,

60
1

(6
9%

)
5,

95
2

(7
3%

)
4,

77
7

(5
8%

)

,3
7

6
9

,3
9

2
(1

0
0

%
)

3
9

, 5
5

8
(5

7
%

)
4

3
,4

7
3

(6
2

%
)

3
8

,6
5

3
(5

7
%

)
XX

Pa
ge

 5
 :

 
. 

 
.

X

 

 
 2

55
3 

 
 

 2
55

2

 
 2

55
3 

 
 

 2
55

2

 25
50-

255
3

 4
8

 (
7

1
)

Pa
ge

 6
 : 

6
0

/
25

48
25

49
25

50
25

51
25

52
25

53
/

25
48

25
49

25
50

25
51

25
52

25
53

 
7,

56
6

2,
15

9
55

5
1,

34
5

70
3

67
2.

80

29
2

8
18

5
18

46
-

Pa
ge

 7

 
29

2
8

18
5

18
46

-
 

7,
85

8
2,

16
8

74
0

1,
36

2
75

0
67

2.
80



 
.

.2
55

3 

 
17

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

  
 

 

 
9

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
7

 
 

 
 

 
 

 
 

19
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
8

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(

) 
 6

0
 

 

60

Pa
ge

 8
 

 
 5

 
 2

55
3

(
)

4
6

4
 

3
,0

0
7

 
2

4
,2

6
3

 

 25
48 

, 25
52 

, 25
53 

60 Pa
ge

 9
 4

8
(7

1
)

 5
3

(6
0

)
 5

2
(5

3
)

  
255

3
 2

55
3 

 
 

 
 (D

em
an

d-
Su

pp
ly

-L
og

ist
ics

) 
(

pp
y

g
)

 6
 

 (
) 

1.
  

255
2 

 30
  

(10
%)

2
255

2
(20

%)
2.

 
 .

. 25
52 

 
(20

%)
3.

(20
%)

4.
(15

%)
5.

-
-

 (2
0%

)
6.

 25
48 

 25
52 

(15
%)

P
ag

e 
10

1: 
  

255
2 

 30
  

75
85

%
(1

1
)

  
 7

5 
%

(7
)

2
7

(
)

 
 8

5 
 9

0 
%

(6
)

 
75

 
 8

5 
%

(1
1

)

 
 9

0 
%

(3
)

3
 

 
 

 
3

 
 

 
(1

0)
3

 
 

 
1

 

3
 

 
 

4
(9

)
 

4
 

 
 

 
1

 

1
 

1

 (9
)

 (2
)

 
1

  
 

1
 

1
 

 
 

1
 

(
)

 (2
)

Pa
ge

 1
1

 
3

 
 

 
1

 
(4

)



2 :
 

 
 .

. 25
52 

 
 

 
 1

0 
   

 1 
8

7
2

1
 6

 
   

 8
 4

 
   

5 

 8
   

 7
 

2
1

1
 

4
 

 
 

 
 

 
22

 
 

 

2
 

 
 

 
 

3

(7
)

(3
)

3
 

 
 

 
 

 
 

2
 

 
 

 
 

2

(3
)

2
 

 
 

 
 

 
1

 
 

6
 

 
 

 
 

(1
1

)

  
5

  
 

 
 

 
 

P
ag

e 
12

 1
4 

 3:
 

4
2

 
 

 
 

 
 

9
 

 
 

 
4

 
4

 
 

 
 

 
6

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

11
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
12

P
ag

e 
13

12
  

 
 

 
 

 
 

 4 :
 

 
 

 
4

0
%

(1
7

)
4

0
%

 
 (

1
7

)

 
 4

0
-5

0
%

 
 (

1
1

)

50
-

 
 5

0-
60

%
 

 (
2

)

 
 6

0%
 

 (
9

) (3
7

)
7

6
(3

7
)

  
  
  
  
  

 
  
  

  
  
  
 

  
  
  
 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
 

P
ag

e 
14

.  
 

2 
 2

55
3

  
  
  
  
 

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
    

 
  
  
    
  

  
  
  
  
 

 5:
 

-

-

7
5

  
.

-
 -

 5
0

%
 

(2
4

)
 (

24
)

-
 

-
 5

0
-8

0
%

 
 (

34
)

-
 -

 8
0

%
 

(1
7

)
 (

17
 

)

P
ag

e 
15



 6:
 

 25
48 

255
2

 25
52 

7
6

  
 

 6
0 

%
(3

0 
)

 
 

 4
0 

 6
0 

%
(5

)

 
 

 2
0 

 4
0 

%
 

 (1
4 

)

 
 2

0 
%

(2
7

)

P
ag

e 
16

 
.

.2
55

3 

  
 5 

 25
53

  
12

 
4

6

  3
4 

 
 19

 
5

 
 

 
 

  
9

 
 

 
 

 
 

  
1

4

.
 6

0

 
 

 
 

 
 

1
 

 
3

 
 

 
 

 

2

3

 
2

 
 

  
3

 
  

 

2
 

 
 

 

5

 
  

  
 

 
 

 
   

 
14

  
 

 
 

 
   

 
 

 
3

 
 

 

1
6 9

9
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
ag

e 
17

255
3

  
255

3

  
255

3
-

. 
 1

,6
9

0
,0

0
0

 

-
.

-
 2

3
6

,0
0

0
 

-
. 

 1
0

0
 

 
 8

1
.4

 
 

  
 4

6
 

 1
7

0
,8

9
0

1
,3

0
0

 1
,3

0
0 

-
. 

 1
9

.7
8

 
 2

2
,4

1
7

 
.

.
 1

0
8

 
3

0
2

3
8

3
3

1
1

 3
0

 2
3

8
 3

3
 1

1
-

2
1

.7
6

-
. 

 5
4

9
.2

3

-
.

6
7

2
 

4
1

3
.1

6
 

/
 5

,2
1

0
 

 5
,7

0
7

   
  

-
-

2
1

.3
6

2
5

 

5
3

3
0

-
.

 5
3

 3
0

 
 

-
 

 1
7

0
 

 5
,1

5
4

 
 

 6
3



 

 
 

.
.2

5
5

3
 

1
3 3

P
ag

e 
21

 
 2

55
3

(
)

 
 

 1
(

)

 3
(

)
 9

(
)

1

 2
(

)

4
(

)

 5
(

)

2 3

 6
(

)
 7

(
)

4 5 6 7 8

8
(

)

 1
0

(
)

9 10

 8
(

)

P
ag

e 
22

 
 2

55
3

  
255

3
-

.
  

 
 

.

- 
 

 

-
 

-
 

 
. 

. 
.

-
.

.
  

 
 

. 
.

- 
 

 
 

 
. 

 
.

- 
 

 
 

. 
. 

. 
 

.
.

- 
 

 
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

.
 

.



 
 2

55
3

-   -
 -  -  - -  - - -

 

P
ag

e 
24

-
 

We
bsi

te 
 

 
 .

.25
53

 
: w

ww
.d

wr
.g

o.
th

Sl
id

e
26



                ( 16 . .53 ) 
 1/4 

  

 2553 
.  2553 

 

1.  

  2535-2552 
  51-60  

 2548   71  
 7.5   2553  60   672.50   

2.  
-  2552  1,534 . .  2551  110 . .(  2551  1,644 . .) 

 30   47 . . (  30   1,581 . .)  
-    2553

 
-  2553 (  – )  804.8 .  30  51.0 .   (  30  855.8 .)    
-    
-     14 . .53  33,943

 49 %   2552  16 % (  2552  45,005 
)  50 %  27     

.  (13%)  .  (13%)  .  (24%)  .  
(26%)  .  (27%)   .  (27%)  .  
(28%)  .  (29%)  .  (29%)  .  (30%) 

 .  (31%)  .  (32%)  .  (35%)  
.  (36%)  .  (37%)  .  (37%)  .  

(38%)  .  (41%)  . (42%)  .  (42%) 
 .  (43%)  .  (45%)  .  (45%) 

     .  (47%)  .  (47%)  .  (48%)   
    .  (48%)  
- - -   24   50% 

3.      
 2553  ( 10 - 16 . . 53)  

 /4. ... 



                ( 16 . .53 ) 
 2/4 

4.    19   6   141  
  12   2553 

5.   700   
 2552   705   2553 

  1,766    IWRM  
“  ” 

6.   
 2553  

 22  2553   
6.1    

  
   

  
6.2   2553 

    
 

2   
 5    

 9  2553  
-  9 – 10  2553   

  11 – 12  2553   
    

-  
 

-     
 

  
- 

 23   64  
 

 

 / .  ...



                ( 16 . .53 ) 
 3/4 

 

 .    2553  
1.   . 

  2552/2553  
  12.28   0.90  (  13.18 ) 

2.   

  31  . 19  
 12  

3.     
 

4.       
5.     
6.       

 
7.    

    
     

    
8.     2553  
9.  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-   
-   
 

 / . …. 



                ( 16 . .53 ) 
 4/4 

 

.   2553   
-   1,690,000   
-     236,000  
-   100   90.40   46  

 170,890   1,300  
-   19.78   22,417  . .  

 108   238   33  
  21.76   2553 

-   549.23  
-  672   
  413.16  /  5,120   5,707   
-   21.36  25  
-   53   30  
-   163    4,953   63      
 
    



.
.25

48
-25

53

7072 6870 66 6264 60 58 56

25
48

25
49

25
50

25
51

25
52

25
53

25
48

-25
53

45
00

0

50
00

0

.
.25

48
-25

53

35
00

0

40
00

0

25
00

0

30
00

0

15
00

0

20
00

0

50
00

10
00

0 0

50
00

25
48

25
49

25
50

25
51

25
52

25
53

 
 25

48
-25

53

25
00

0

30
00

0
.

.2
54

8

.
.2

54
9

.
.2

55
0

25
51

20
00

0

.
.2

55
1

.
.2

55
2

.
.2

55
3

10
00

0

15
00

0

50
00 0



25
53

 2
55
3

 27
 

 25
52



 
 

 
  

 

 

 
 

 

 

  1
. 2  2
.

  3
.



1.  
- - 

 
 

- 
 

 
 

 

 
 (

)
- 

 

- - 
 

 
 

 
 - 

 (L
es
so
n
Le
ar
nt
)

 

 
 (

)
(

)
2.

- - 
 

 
 

 
 

  

 
 (

)
- 

 
 

 
 

-  
 

-  
 

 
 

 



1.
 

 
 

2.
 

 
3.

  

1.
 

 
 

 
2.

 
3.

 
 

 
 

 .
. 25

46 
 

4.
 

 



 

 “
/

 
/

 
 

 
.

. 2
55

3” 
 2

 
 2

 
20

2 
  

 
 

 8 
 

.
. 2

55
4

 09
.00

 –
12

.00
 

.
1

1. 
 

 
 

 
   

 
/

 
.

. 2
55

3
2. 

 
/

/
 

/
 

   
  

3. 
 

 "
/

: 
 

3
/

:
   

  
/

" 
 

   
  

/

2

/
 

 25
53

 
 

 
11

2020
25

54
25

54

 
 

  1 
 1  

20
 

20
 

  25
54

25
54

  2 
 2  

8  8  
    2

55
4

25
54

/
 

/
  3 

 3  
30

  
30

  
  25

54
25

54

3

/
 

 
/

 
.

. 2
55

3 
 

/
/

/
 

/

4



2 2
09

.0
0 

–
9.

30
 

 
/ 

 
09

.3
0 

–
11

.3
0 

 
 “

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

.
. 2

55
3”

  
 2

 
 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

.
 

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

11
.3

0 
–

12
.0

0 
 

 
 

5
12

.0
0 

 

 
 

 

6

(
, 

, 
)

 

)

 

, 
,

 

 

 (

, 
, 

, 

 

7
 

 

/
1. 

/

o
o

so
il 

mo
ist

ure
 de

fic
its

(A
cc

um
ula

ted
 ra

inf
all

 de
fic

it) 
an

om
ali

es
o

 (S
tan

da
rdi

ze
d

o
3. 

Pr
ec

ipi
tat

ion
 In

de
x, 

SP
I) 

mu
ltip

le
tim

e-
sc

ale
s

o

o o
o

(M
ois

tur
eA

va
ila

bil
ity

 In
de

x, 
MA

I)
2

o
/

4. 
-

2. o
 

(N
orm

ali
ze

dD
iffe

ren
ce

Ve
ge

tat
ion

o
 

-

o
-

-
(N

orm
ali

ze
d D

iffe
ren

ce
 V

eg
eta

tio
n 

Ind
ex

, N
DV

I)
o

(N
orm

ali
ze

d D
iffe

ren
ce

 W
ate

r I
nd

ex
, 

ND
WI

)
8



1.
-

o
 

o o
/

-
 

o o
/

o 2. o o
 (

 
 

 
)

oo o
 En

vir
on

me
nta

lfl
ow

9

 
 6 

1.
 (M

on
ito

rin
g)/

(Fo
rec

as
tin

g)
2

(I
tA

t)
2. 

(Im
pa

ct 
As

se
ss

me
nt)

3.
/

/
(R

isk
 A

rea
/M

ap
pin

g)
4.

/
(G

uid
eli

ne
s/A

cti
on

 P
lan

)
5.

 (A
wa

ren
es

s) 
(K

no
wle

dg
e) 

(
)

(
g

)
(C

ap
ac

ity
/C

ap
ab

ility
)

6
(+

/
(H

oli
sti

c)/
(In

teg
rat

ed
)

6.
 (+

 
,

/
(H

oli
sti

c)/
(In

teg
rat

ed
)

10

 / 

 

/

 

Reco
mmend

1.
 

/

   
 1

.1
 

  (
Ac

cu
m

ul
at

ed
 

ra
in

fa
ll d

ef
ic

it)
 a

no
m

al
ie

s

1.

1
30

1. EL
-N

IN
O

 1
 

 3
0 

EL
NI

NO
 

LA
-L

IN
A

2.

 1
 

3.

   
 1

.2
 

 (S
ta

nd
ar

di
ze

d 

Pr
ec

ip
ita

tio
n 

In
de

x,
 S

PI
) m

ul
tip

le
 ti

m
e-

sc
al

es

   
 1

.3
 

 (M
oi

st
ur

e

 A
va

ila
bi

lity
 In

de
x,

 M
AI

)
11

 / 

/

 

 

mmend

Reco
mm

2.
 

   
 2

.1
 

 

(N
or

ma
liz

ed
 D

iffe
re

nc
e 

Ve
ge

ta
tio

n 
In

de
x, 

ND
VI

)

   
 2

.2
 

 

(N
or

ma
liz

ed
 D

iffe
re

nc
e 

W
at

er
 In

de
x, 

ND
W

I)

   
 2

.3
 

 so
il 

mo
ist

ur
e 

de
fic

its

   
 2

.4
 

12



 / 

/

 

d

 

Reco
mmend

3.
 3

1
1

   
 3

.1
 

1.
 

1

2.
 

-

 

1

   
 3

.2
 

   
 3

.3
 

/

 

1 
 

 
 

, 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

, 
 (

.
.)

, 2
54

5
13

 / 

 

/

 

Rec
om

mend

4.
 

-

   
 4

.1
 

 
-

 

1

-

   
 4

.2
 

-
-

1 
 

 
 

, 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
, 

 (
.

.)
, 2

54
5

14

 

 

com
mend

Reco

1.
 

-

   
 1

.1
 

 

   
 1

.2
 

   
 1

.3
 

/
-

 
1.

1.

2.
2.

3.

 

 

3.
/

4.
4.

1
4

   
 1

.4
 

   
 1

.5
 

/

   
 1

.6
 

15

 

 

d

Reco
mmend

2.
 

   
 2

.1
 

   
 2

.2
 

 (
 

 
 

)

   
 2

.3
 

2
4

   
2.

4 
 

En
vir

on
m

en
ta

l f
lo

w



 

d

 

Reco
mmend

2.
 2

1
   

 2
.1

 

   
 2

.2
 

 (
 

 
 

)

   
 2

.3
 

   
 2

.4
 

 

En
vir

on
me

nt
al 

flo
w

17
 

 

Rec
om

mend

1.
 

 (M
on

ito
rin

g)
/

 
1.

1.
1.

(F
or

ec
as

tin
g)

 E
NS

O
 

 3
0 

 (1
0%

)

 E
NS

O

2.
2.

 
.

.2
55

2

 
 

 (2
0%

)

3.

 (2
0%

)

4.

 (1
5%

)

5.

-

-

 (2
0%

)

6.

 2
54

8 
 

25
52

 (1
5%

)

7.
W

eb
si

te
  

18

 

 

ommend

Reco
m

2.
 

 (I
m

pa
ct

 A
ss

es
sm

en
t)

.
.

25
48

25
53

25
48

-2
55

3

3.
 

/
/

 (R
isk

 

Ar
ea

/M
ap

pi
ng

)

 (
)

4
/

1
4.

 
/

 

(G
ui

de
lin

es
/A

ct
io

n 
Pl

an
)

  1
.

 

  2
.

  3
.

19

 

 

mmend

Reco
m

5.
 

 (A
wa

re
ne

ss
) 

 (K
no

wl
ed

ge
)

 (C
ap

ac
ity

/C
ap

ab
ilit

y)

6.
 

 (+
 

, 
/

 

(H
oli

sti
c)

/
 (I

nt
eg

ra
te

d)

1.
1.

1.

 

2.
2. 3.

20



•• 
 

 
•

 
••

 
-

•
 

 
• •    •

 
•

 
   

 
 

•

21

W
ilh

ite
, D

. a
nd

 M
. G

la
nt

z
, 1

98
5.

 U
nd

er
st

an
di

ng
 th

e 
dr

ou
gh

t p
he

no
m

en
on

: 

th
e 

ro
le

 o
f d

ef
in

itio
ns

, W
at

er
 In

te
rn

at
io

na
l 1

0 
(3

), 
pp

 1
11

-1
20

.

M
ek

on
g 

Ri
ve

r C
om

m
iss

io
n,

 2
01

0.
 D

ro
ug

ht
 M

on
ito

rin
g 

an
d 

Im
pa

ct
 

g
g

g
p

As
se

ss
m

en
t, 

Te
ch

ni
ca

l D
oc

um
en

t, 
Se

pt
em

be
r.

25
45

 
 

 
 

 
 

, 2
54

5.
 

, 

20
9-

22
1

7
6

, 
 2

09
22

1,
 

 7
 

6.

22

23



 /  / 

/

 

 

mend

Rec
om

me

1.
 

/

   
 1

.1
 

  

(A
cc

um
ul

at
ed

 ra
in

fa
ll d

ef
ic

it)
 a

no
m

al
ie

s

1.

 1
 

 3
0 

1. EL
-N

IN
O

 

LA
-L

IN
A

22.

 1
 

3.

   
 1

.2
 

 (S
ta

nd
ar

di
ze

d 

Pr
ec

ip
ita

tio
n 

In
de

x,
 S

PI
) m

ul
tip

le
 ti

m
e-

sc
al

es

   
 1

.3
 

 

(M
oi

st
ur

e 
Av

ai
la

bi
lity

 In
de

x,
 M

AI
)

1

 /  / 

 

/

 

Reco
mmend

R

2.     
2.1

 
 

(N
or

ma
liz

ed
 D

iffe
re

nc
e V

eg
eta

tio
n I

nd
ex

, 

ND
VI)

    
2.2

 
 

(N
or

ma
liz

ed
 D

iffe
re

nc
e W

ate
r In

de
x, 

ND
W

I)

    
2.3

 
 so

il

 m
ois

tur
e d

efi
cit

s

    
2.4

 

2

 /  / 

/

 

 

Rec
om

mend

3.
 

   
 3

.1
 

1.
 

1

2.
 

-

 

1

   
 3

.2
 

   
 3

.3
 

/

 

1 
 

 
 

, 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

, 
 (

.
.)

, 2
54

5

3

 /  / 

 

/

 

Rec
om

mend

44.
 

-

   
 4

.1
 

 
-

 1
-

   
 4

.2
 

-
-

1 
 

 
 

, 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

, 
 (

.
.)

, 2
54

5

4



 

 

Rec
ommend

1.
 

-

   
 1

.1
 

 

   
 1

.2
 

1
3

/
1

1
   

 1
.3

 
/

-
 

1.
1.

2.
2.

3.

 

 

3.
/

4.
4.

   
 1

.4
 

   
 1

.5
 

/

   
 1

.6
 

5
 

 

ommend

Reco
m

2.     
2.1

 

    
2.2

 
 (

 

 
 

)

    
2.3

 

    
2.4

 
 

En
vir

on
me

nta
l fl

ow

6

 

 

mmend

Reco
m

2.     
2.1

 

    
2.2

 
 (

 

 
 

)

    
2.3

 

    
2.4

 
 

En
vir

on
me

nta
l fl

ow

7

 

 

Re
com

mend

R

1.
 

 (
M

on
ito

rin
g)

/

 (
Fo

re
ca

st
in

g)

1.

 E
N

SO
 

1.

 3
0 

 (
10

%
)

1.

 E
N

SO

2.
2.

 
.

.

25
52

 
 

 (
20

%
)

33.

 (
20

%
)

4.

 (
15

%
)

(
)

5.

-

-  (
20

%
)

6.

 2
54

8 
 

25
52

(1
5%

)
25

52
 (

15
%

)

7.
W

eb
si

te
  

8


