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พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซ่ึงเปนความตกลงท่ีระบุใหกลุมประเทศในภาคผนวกท่ี 1 ซ่ึง
สวนใหญเปนประเทศพัฒนาแลวมีพันธกรณีในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก ไดสงผลใหตนทุน
การผลิตของอุตสาหกรรมในประเทศเหลาน้ีเพิ่มข้ึน และเร่ิมสูญเสียความสามารถในการแขงขัน สงผลให
ประเทศท่ีพัฒนาแลว โดยเฉพาะสหรัฐอเมริกาไดมีความพยายามออกมาตรการการปรับคารบอนกอน
ขามพรมแดน (Border Carbon Adjustment: BCA) เพื่อลดความไดเปรียบของสินคานําเขาท่ีมีระดับการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในกระบวนการผลิตสูงกวาการผลิตในประเทศ

หากประเทศสหรัฐอเมริกามีการประกาศใชมาตรการ BCA ดังกลาว ตามรางกฎหมาย
American Power Act (APA) จะมีสาขาการผลิตท่ีจะตองถูกบังคับใหซ้ือใบอนุญาตฯตาม International
Reserve Allowance Program จํานวน 2 สาขา คือ สาขาเหล็กและเหล็กกลา และสาขาโลหะอื่นๆ แต
ตามรางกฎหมาย The American Clean Energy and Security Act (ACES) จะมีจํานวน 6 สาขา ไดแก
การทําเหมืองแรอื่นๆ เคมีภัณฑและผลิตภัณฑยางและพลาสติก ผลิตภัณฑอโลหะ เหล็กและเหล็กกลา
โลหะอื่นๆ และผลิตภัณฑจากปโตรเลียมและถานหิน

จากการประเมินผลกระทบของการใชมาตรการ BCA โดยใชแบบจําลอง GTAP Version 7 โดย
ทําการเพิ่มอัตราภาษีนําเขาสมมูลตอสินคานําเขาไปยังสหรัฐฯ ตามอัตราท่ีคํานวณจากความแตกตาง
ของคารบอนท่ีสูงกวาของสหรัฐอเมริกา ภายใตขอสมมติราคาคารบอนท่ีสามระดับคือ $11, $20, และ
$50 ตอตันคารบอนไดออกไซด พบวา ผลกระทบของมาตรการ BCA ตอสวัสดิการสังคมของสหรัฐฯ ท้ัง
สองรางมีผลไมมากนัก ในขณะท่ีประเทศไทยพบวาสวัสดิการโดยรวมจะจะลดลงภายใตกฎหมาย ACES
แตเพิ่มข้ึนเล็กนอยภายใตกฎหมาย APA ในขณะท่ีประเทศคูแขงอื่นๆ ของไทยจะมีสวัสดิการลดลง
ไดแก  จีน อินเดีย และ บราซิล แตประเทศในกลุมภาคผนวกท่ี 1 เชน ญี่ปุน และประเทศอื่นๆ ในกลุมน้ี
ตางไดรับผลประโยชนพลอยไดจากการใชมาตรการ BCA ไปดวย
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ผลกระทบของ BCA ตามกฎหมายท้ังสอง ตอมูลคาการสงออกคอนขางต่ํามาก สวนผลกระทบ
ตอการสงออกของประเทศตางๆ ท่ีเปนคูแขงกับไทย มีทิศทางท่ีคลายคลึงกันกับของไทย อยางไรก็ตาม
สหรัฐอเมริกา ผูใชมาตรการ BCA เองกลับสงออกไดลดลงแทบทุกสาขา

งานศึกษาช้ินน้ียังพบวามาตรการ BCA สงผลใหมีการลดลงของกาซคารบอนไดออกไซดของ
โลกนอยมาก แตกลับทําใหสหรัฐอเมริกามีการปลอยกาซเพิ่มข้ึน ประเทศท่ีไดรับผลกระทบจาก
มาตรการ BCA ในแงการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากท่ีสุด ไดแก ประเทศจีน รัสเซีย และอินเดีย

งานวิจัยน้ียังไดออกแบบสอบถามเพื่อตรวจสอบถึงความรับรูถึงกฎหมายดังกลาว และพบวา
การรับรูเกี่ยวกับมาตรการ BCA ยังมีอยูไมมากนัก ภาคอุตสาหกรรมยังไมไดใหความสําคัญในการ
ปรับตัว เพื่อรองรับมาตรการฯ ดังกลาวเทาท่ีควร เน่ืองจาก ความรับรูท่ีคอนขางนอยและยังคงไมแนใจ
วามาตรการ BCA จะถูกนํามาใชจริงหรือไม

คําหลัก
มาตรการการปรับคารบอนกอนขามพรมแดน (Border Carbon Adjustment: BCA), รางกฎหมาย
American Power Act (APA), รางกฎหมาย The American Clean Energy and Security Act (ACES),
โครงการคืนใบอนุญาตปลอยกาซฯ (Emission Allowance Rebate Program), โครงการใบอนุญาต
ปลอยกาซฯ ระหวางประเทศ (International Reserve Allowance Program), พิธีสารเกียวโต
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Kyoto Protocol, the international agreement that binds the developed countries, listed in
its Annex I, to have commitments to reduce greenhouse gas emission has been increasing the
production costs of their goods and eroding their competitiveness.  Many developed countries,
especially the United States of America, are been trying to pass a new law, called Border
Carbon Adjustment (BCA) aiming to rectify their disadvantage against cheaper imported goods
because their production processes emit higher greenhouse gases.

Currently the U.S. has two BCA drafts in the process. Under the first draft, The
American Power Act (APA), importers of the two sectors: Iron and steal, and Non-ferrous metal,
will be subject to buying carbon credits before those goods can enter the country.  However,
under The American Clean Energy and Security Act (ACES), there will be 6 sectors: Other
mining, Chemical, rubber, and plastic, other mineral products, Iron and steal, Non-ferrous metal,
and Petroleum and coal products, will be required to surrender the carbon credits before they
can be imported.

In order to assess the impact of BCA measures, this study has converted the required
carbon credits to equivalent imbedded-carbon import tariffs for products imported to the U.S.,
under three carbon price assumptions: $11, $20, และ $50 per ton of CO2.  Then utilizing the
capability of the computable general-equilibrium program, GTAP Version 7 to calculate the
result.  It is found that the impact of BCA, of both drafts, on the social welfare of the U.S. is
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quite minimal.  Thailand’s social welfare will be reduced slightly under the ACES draft, but will
increase mildly under the APA draft.  Countries that are Thailand’s competitors, such as China,
and India, will suffer slightly on their social welfare.  However, other countries in the Annex I
group, such as Japan, will gain from the BCA measures.

The impact of BCA measures on the growth of exports is also moderate for Thailand
and its competitors.    Despite of the intention to improve its competitiveness, the U.S. export
growth rates in most sectors are deteriorated by the implementation of BCA measures.

Furthermore, we have found that the BCA measure has very little effectiveness on the
world level carbon dioxide emission mitigation; yet it will encourage the U.S. to emit greater
amount of emission. However, countries, like China, Russia, and India are those who are
affected the most by the BCA on emission reduction.

Finally, this research has also conducted a survey on the awareness of the private
sectors about the BCA.  The survey reveals that managers of most private sectors in Thailand
are not quite aware of the BCA measures, not to mention about their impacts.  As a result, less
attention is paid on their preparation for this new kind of trade restriction.

Keywords:
Border Carbon Adjustment (BCA), American Power Act (APA), The American Clean Energy
and Security Act (ACES), Emission Allowance Rebate Program, International Reserve
Allowance Program, Kyoto Protocol
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&�� 1 )"���	�,�%+����
���(�
	%
0�1�����
� �
�+$��%���
	�
	�-��
��$��� �&�
��',��
&�� 1 !%����%(�����
��%"��
���+"��*�'��.����	)���%���
	��(���	�&�
�� �&� (%	���%���
���)��
���-���,����&�� 1.1) 
 3) ��	�)"�&��
$��-"������%� �	��'��&(���")"�&��-���� �&�����[ ���-?/����&$�
	�-��
�� �&�,�"�(��-"�%"��
���+" BCA 
$��&�����'"��	/�� -"������%� �� ��&��
�	�
	��%)"�&��-��
���'"�
$��&��� Z�
�$���
N��-$�-	�
	��� �&�����[ ��)��%!�
 %"��
����"
��'�������
�)��$��

0�1 (rebate) ���'"�
$��
���$���
 �&$�
	��$��)$��-��)"�&��%	�
�$�� (%	���%������-����%-��
�,����&�� 1.1) 
 

����	���� 1.1: ���������	���
���	� 	�	�!���	��"#$"
�����#	$�����% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&����: Grubb (2010) 
 
 �� �&�&���	b����"��$����
$����$���)�
�� BCA ��#���)�
��&����",�%������� 
�� 
!%��L�� ��$��������#�
���%'��������Z��
���-$�-	�-�����'"��(��-"���
�� �&�
(��	��	b��&����
-"�
(���%��
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.�"��
�$��� �&�)���� ��
��
��/ �	���#��'����������

��'��'����
��
���	��N������
���"��A��
��,��)'��.��� (Carbon leakage and offshoring) �� 

�� �&� 
����[ 

 

�� �&� 
����[ 

 

�� �&� 
����[ 

 

�� �&�
,�"�(��-"� 

 

 

�� �&�
,�"�(��-"� 

 

 

�� �&�
,�"�(��-"� 

 

 

I. ��	�)"�&���� 
Free allowance 

II. ��	�)"�&���� �&�����-?/� 
Global carbon pricing 

III. ��	�)"�&��
$��-"���%� 
Carbon adjustment 

��'����)"�&�� 
'��.��� 

��'�N�$���
)"�&��'��.��� 
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��#�
���	�'	���"�� �&�
(��	��	b���-"������$���$����
���	�,�%+��
���%
����$��
0�1�����

� �
N%"��
%"�� 
 ��-@ &���� �&�
(��	��	b���$����
$N�$��K�%"��
	�
���+"��)�
�� BCA ��������
 ����$�
��#�
���+"�'��������&��������%�"����
��
�%
	�&��
��'"� �� &���(�'	
��#�
��,�	
��� '���
�	�,�%+������
��
�����������������������
��!�
-���� �&�&���	b����"� !%����-"��
��	

��'����	�,�%+���$��
	���� %	�&���)
)$��
	� (Common but Differentiated Responsibilities) 
&��N%")
��
	�N�"��)����
 
 ��
�Z��
��@.������	� ��'�����#�N�N%"���&���� �&�&���	b����"� �+$� ���	A�����
� � �(�
��)�
�� BCA ���+"�����')�	��
�" !%����,�"�&�-�����	A�����
�N%",$���$��
z���� The 
American Clean Energy and Security Act of 2009  (ACES) ����&��Z�
����
��
+�����?���$� Waxman-
Marky Bill ���� Cap and Trade Bill  �� N%",$���$��
z���� The Clean Energy Jobs and 
American Power Act of 2010 (APA) 1?������!%� John Kerry ��  Joe Lieberman �)$)�%'"�����$��
�	A��� ��
�������@�'�	/���%&"��������%���
�����	�O. �V '.�. 2010 �$��
z����&	/����L�	�������"
�	�'	��+"��)�
�� BCA 
	���-�
��,��)���+��%3  �	������'����$� �� �&�
(��	��	b�� ���Z?�
�� �&�N&� �$��N%"�	�,�
� &�!%�)����
��)�
��%	�
�$�� %	��	/� �� �&�N&�'����
��
�)������"���	����
	�
�������������&��� �
�%-?/�  
 %"����)�,�%	�
�$�� �Z��	�O����	A�����
���	b���	�'��� ������%�"�� �����@���K�Z?�'���
�(���#�&��)"����
���?
*��
����
	���)�
��%	�
�$�� &	/�����$'�����#�N�N%"��
���	�'	��+" �� 
,�
� &�-����)�
�� BCA ����)"�Z��
��@.�(�������)$��[ !%�N%"�	%&(�
���?
*� �����'(���@
�����@
����$��
0 �1'��.���N%��
N1%. �������-�
��,��) �&���
	�
����$��
0 �1
'��.���N%��
N1%.���� �&�'�$'"�&���(�'	
 !%��L�� �������-�
��,��)&����'����(�'	
)$�
��
�$���
-��N&��� �����!�"�&��� Z�
�	�'	��+"��)�
�� BCA N%" ��"��?��� ����Z?�,�
� &�&��� �
�%
-?/�
	���-�%	�
�$���� ���*A
��!%���� �������
���	�'	��+"��)�
�� BCA -?/����� �����&��� �����Z
������ ���&��
���)����'�����"���	����
	�
����������������Z?����&��
���	b��
��)���
�����-�)$��[ N%"��$����#�� �� 
  
1.2  �
�!���� $�' 
 

1.2.1 ������?
*��������&��������@
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.)$����'$�
��,��)-��
�� �&�N&��&���
	�
����$������ �&����	A�����
� �� �� �&�'�$�-$�&���(�'	
����[ !%��L�� ��

                                                        
3 ������N-
�������@���-� �� 
��%"�� '����-"�-"�-��
���+"��	���� '����-"�-"�-��
����$��
0�1�����
� �
 
�� �����@
��'"�� ��$���� �&� ��
�@�-���$��
z���� ACES �� �����@
��,��)�(���	��$��
z���� APA 
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�����-�
��,��)&���(�'	
&����
���$���
N��	��� �&����	A�����
�&�������#���~�����-��
���	�'	��+"
��)�
�� BCA 

 
1.2.2 ������� ����,�
� &�&������ �
�%-?/�)$���-�
��,��)�� � �����*A
��!%����-��

�� �&�N&� !%����)��Z��
��@.�(����)$��[ 
	� Z?�'�����#�N�N%"�� � %	�
���	�'	��+"��)�
�� 
BCA  

 
1.2.3 ������?
*��Z�� -��'����	���"�� '�����"��-��,�"�� 
��
����
���	��Z��
��@.)$�


���	�'	��+"��)�
�� BCA �� ������ ���&��
��)����'�����"��-��N&�������	
*�
'��������Z��
���-$�-	���
��'"�� ��$���� �&� 

 
1.3 �����)���*���+
)����	���	�����	� 

 
1.3.1 �?
*�
z���� The American Clean Energy and Security Act of 2009 ��  
z���� 

American Power Act �������"&���
�N
 �� ���� ����%
���	�'	��+"-��
z���� ������+"��
��
'(���@,�
� &� �� ������#���
����(���	��,����$�
$ ��'��
+� �� ��$�����-���	A&���
����-"�� 

 
1.3.2 &(�
������
��-�
��,��)&���(�'	
-��N&�&����
���$���
N��	��� �&����	A�����
� &��

�����#���~�����-��
���	�'	��+"
z����   
 
1.3.3 '(���@�	%�$��
0�1'��.���N%��
N1%.��

��,��)���� �&�N&� �� �&�

���	A�����
� �� �� �&�'�$�-$�����[   
 
��'(���@�����@
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.�������-�&���
����-"��-��

�� �&�N&� �� �&����	A�����
� �� �� �&�'�$�-$�&���(�'	
 !%��+" GTAP Model Version 74 1?��� 
��#�-"�����V '.�. 2004 �$��
	�-"����
���+"��	������ 
����%��$��
0�1�����
� �
���
��)���
�����
�����'�� �. 1?�������Z� '(���@
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.)$����'$�,�,��) 
1 ��&���)$� ��-�N%" ��$��N�
K)�� '����)
)$��-�������@
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.)$�
���'$�,�,��)�	/� ����
 2 ����)� N%"�
$ '����)
)$��&��%"����'� �� '����)
)$�����&'!�!���

��,��) �)$!%����'�%-����)�
�� BCA �	/���#���)�
��&���+"�����'��'��'����)
)$��&���
�%��

�&'!�!���
��,��) �?�)"����	�%"��'����)
)$��&��%"����'�� ��$���� �&�N&��� �� �&�'�$'"���

                                                        
4 ����(���� GTAP ��#�����(����%������&	��N�&��'(���@N%" (Computable General Equilibrium) &����+����)K��$� 
Grobal Trade Analysis Project  ��$� Purdue 1?����#�����(����&��'@�)���*A���)�.&���(�������*A
��-��!�

�������"�����Z�� ��@
��,�
� &�-��
��������������!����&�����*A
���� 
��'"�-��!�
�� �� �&�)$��[ 
112 �� �&�/
��$��� �&� 
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'�	/���?�� �������"N%")	���-&����%�Z?�'����)
)$��-�������@
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.)$�
���'$�,�,��) 1 ��& &������
'����)
)$�����&'!�!�������
� ���
��,��) 

 
1.3.4 
(���%����(����&����#�N�N%"��
���	�'	��+"��)�
�� BCA  
 �?
*�Z?�'�����#�N�N%" �� � %	�
���	�'	��+"��)�
�� BCA ����-�)$��[ (�+$�

��*����)$� ��-�� ��
�"��)$��
	���$��N� �� '�����#�N�N%"��&��
z������ 
�������-��
��
�	%�
K���*�) ��
'����)
)$��-�������@
����$��
0�1'��.���N%��
N1%.)$����'$�,�,��) 1 ��&
&������
'����)
)$�����&'!�!�������
� ���
��,��)&��N%"��-"� 1.3.3 !%����� ���)��Z��
��@.
�(�������)$��[&������ �
�%-?/�N%"  

 
1.3.5 �� ����,�
� &�&���
�%-?/���
����(����&�����*A���)�. 

  �� ����,�
� &�&��� �
�%-?/����)$� ��-� �� � �����*A
��!%����-���� �&�
N&� Z"���
���	�'	��+"��)�
�� BCA !%��+"����(�����Z��
��@.&��N%"��
-"� 1.3.4 �(���'(���@
,�
� &�&��� �
�%�������
���	%�
K���*������-?/�����-�&����$��
0�1'��.���N%��
N1%.���
�$�
��)�A������ �&����	A�����
�!%��+" GTAP Model !%�� &(�
�����'�� �.Z?�,�
� &�%"��%���
���&	��N� (general equilibrium) &����)$������@ ���'$� �� 
������������� -��
��,��) 
���$���
 
,�,��)������-���� �&� &	/�-��N&� '�$�-$�&��
��'"�&���(�'	
 (N%"�
$ �� �&���
��$����1��� ��� 
����%��) �� '�$'"�&���(�'	
-��N&� (N%"�
$ ���	A�����
� 
����f� �������!��) &	/���/ 
���� �������$����/
� &(�
���� ������"��K�,�
� &����)$� �Z��
��@.)$��[
	� (sensitivity analysis)  
 

1.3.6 �(�����Z�� -��'����	���"�� '�����"��-��,�"�� 
��
�� ����-�
��,��)&���$�� 
N%"�	�,�
� &���
���	��Z��
��@.)$�
���	�'	��+"��)�
�� BCA !%��+"������Z��  

 
1.3.7 ������ ���&��
���)����)	� 

  ������ ���&��
���)����'�����"��-���)$� ��-�)$��[ ������	����
	�'���
������������� ������	
*�-�%'��������Z��
���-$�-	���
��'"�� ��$���� �&�N%"  
 

1.3.8 ���&��
��'(���@'����)
)$��-��
0�1'��.���N%��
N1%.&���
�%��

��,��)���'"�
���� �&�N&� �&���
	��� �&����	A�����
��� �� �&�'�$�-$�&���(�'	
  
 

1.3.9 ��'.'�����"�
����
	���)�
�� BCA &������ �
�%-?/� �������"��'����-"����� �����Z
'�%
��@.,�
� &�&��� �
�%-?/�N%"��$����#�� �� 
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 1.3.10 ������+"��#�-"������ 
����
���)����
���	������)�
��
�%
	�&��
��'"�%"�� 
���+"
��)�
�� BCA 1?��,�",��)�����
���$���
-��N&� �� 
� &���&���
����-"�� �+$� 
� &�����@�+�. 

� &����
*)��� ��
�@.
���
*)� � )"���)����
����	�)	��� �	���������') 
 
1.4 "
-��.����	���	� �.�	)$	��	���+
) 
 

�����	���
�&�(�1?����#��&��
-��������L�	������@.L�	���/��"� �&&�� 2 � ��#�
��&�&��
���@
���,�������	�)$��[ &���
����-"��������������&���
	����&����
��&(����	�+�/���/ ��
�	/����&&�� 
3 � ��#�
������������-��
z����-�����	A�����
��(�������L�	�&����
��� ����)�
���
����
	�

����	�'��.���
$��-"������%� �������"�����Z� ��Z?���-�-�����'"�&��� ���$��-$��&��Z�
,�
� &�
-����)�
��%	�
�$�� �� �&&�� 4 � ��#�
���� �����$���-���)���
����%�"��&�����$��-$��,�
� &�
-��
z����%	�
�$�� !%������@�&	/�-���� �&����	A�����
���� -��N&� �� �� �&�'�$�-$�&���(�'	
 
�$�����&&�� 5 � �(�����
���� ����,�
� &�-��
���+"��)�
�� BCA )$����*A
��!%������ 

��'"�� ��$���� �&� �� ��%&"�����&&�� 6 � ��#�,�
���(�����Z�� -��'����	���"�� '�����"��
-��,�"�� 
��
�� ����-�
��,��)&���$�� N%"�	�,�
� &���
���	��Z��
��@.)$�
���	�'	��+"
��)�
�� BCA �� -"������� ���&	/����&����
���)����)	��	������
��
���+"��)�
��%	�
�$�� 

  
 



 

 

����� 2 
���	����
����
�������������
�
������� 

 
2.1 ���	����
����
���� 
  

2.1.1 ���
������������������ �!��"#$�%
�����
$�
���&��' 
 �������	
��
���	�
���������������������	������ �� !�	"����#$�	��	
��
�����	 
(Externalities) ���	�
��1��	2�3�
4��	
�$	 �51� 	�
���1�6#�75!��������86 
����� 	1�7�!�	�#	2�3
9�
:
��;#��	;3#: �������$��"�7�!�	�#9<������<��������������	�� ��	
��
�����	����"�7�!

�

 ��#�!����< (Market failure) 7�	�
$�#�

�
����	
��1�����
����A����  ��4���$�	 ��!��� 
�
4���!

�6�9�"�7�!�	�# !��B������	 (External costs) �	1
B99��4�����;�1�	���<�!��	�
AB
	

�����"�7�!
�	�#����E���� 6#������!	1�����E (Polluters) ;�1 !��
�
��#5�
 1������	�
	
��"���� � ����� ����
94��	�#	�
��� ���9!������#��1��	2�3�
4��	
�$	�	��	<1�
�#�
���������� (over production and 
emission) 
 ��<���	�
�	!;������#��	�1�<�����
EK��� 
:	L94� 	�
�"�7�! !��B������	#��	�1�<
	��
����M� !��B����7� (internalize) �����!	1�����E 3O����M�;� ����<9�#����
��	<1� ���	��!	1�����E
��M���!$1�� (Polluter-Pays Principle)  �9
4����4������	��
EK��� 
:�1<�7��1����	L94� �� 
	�
��E�
����E�

��	� (Pigouvian Tax) 3O��T4�<1���M�	�
�	!��������#�����B# (The First Best Solution) 6#�$�
	"���#�� 
���E�����E���
�#�
��1�	�
9<�����������1<��B#�!�� (Marginal damages) ����	�#$�	
��	
��
�����	����Y ��4����!	1�����E !��
�
��#5�
 1� !��B�	�
��1������E�������O�� 	L$��
�
 �<
#!<�	�
�#	�
��1������E�������1���
�#�
����������	�
���9� ���� B�"�9�������	��
EK��� 
:�1<�
7��1�������$�75!�� 
	�
#��	�1�< ��4���$�	 ��M��� 
	�
�����9<��6�
1�7� (transparent) �������
T
�"������	
��
 (predictable)  1�
�9�;#!��1����1���  ��1��;
	L �� �� 
	�
��E�����E��	$�
;#!
�
	�
 1� !��$�	��!���  ��
����L�<1��"�7�! !��B�	�
��� ����O�� ��	$�	��� ������!�#!��7���1���;�1
����
T�"������	
��
 1��
���[����E;#!��1��� ��
����M��� 
	�
#!��
�9� #������ ��	
�T��	�
[:����B���9:����B���������������;� 	L$��	�#	�
�
�
 �<#!���
���[ $O���$;�1�������
	�
	�
�
�
���������\��������	�
�#	2�3�
4��	
�$	��� !����	�
�
�
�
B� ���!�������<������� 
:
����������;�  
 �� 
	�
�����
EK��� 
:���;#!��	�
�"���75!7�����]�
� �6#��1<�7��16#��^���7������
�B6
� $O���M��� 
	�
$"�	�#�����	������� (Cap-and-trade) �
4� ��#9�
:
���9
#�  (Carbon 
credit market) ��4���$�	 ��9<���������	<1�7�	�
7�!	�
$"�	�#�
���[
<����	2�3�
4��	
�$	���$�
��B�� 7�!��	�
��#��1����1�����<#�!�� �� 
	�
9�
:
���9
#� ��M�	�
$"�	�#�
���[
<����	2�3
�
4��	
�$	��� ��#��O��Y $��O���#��1��;#! $�	�����"�����
���[
<����	2�3` #��	�1�<��$�#�





9 

 

 

��M��9
#� 7�!	�
��!���  1��Y 6#���!��� ��������
����A�������7�	�
$�#	�
	�
	2�3` $���	�
��#��1��
	2�3` �!��	<1�$"��<��9
#� ��������1 3O������
T�"�;����7� ��# ��#9�
:
���9
#� ;#! �1<���!��� ���
���
����A���� �"�7�	�
$�#	�
	�
	2�3` $���	�
��#��1��	2�3` �	��	<1�$"��<��9
#� ���;#!
�
	�

$�#�

 �"�7�! !��34���9
#� �����;�1�������$�	 ��#9�
:
���9
#�   �� 
	�
#��	�1�<$O�51<��1���
��
�
����A�������	�
$�#	�
	�
	2�3�
4��	
�$	 3O��7�!��9�!��	��	�
�� 
	�
��E�����E�51�	��1  
��	$�	��� ��!��� �1<�7��1�������<6�!����$� 1� !���� 
	�
����!��	<1� ��4���$�	 ��M��� 
	�
���;�1
��L���	
��
5�#�$!���1�	�
��E� ������51<������6�	�����$���
��;#!$�		�
����9
#�   ��������	
����� 
	�
���	L94� $�;�1����
T�"������	
��
���
�9�9�
:
���9
#� ;#! ��
����M��� 
	�

#!���
���[ #������ 
�9�$O���9<������<�91���!����	2 ^����� $O�;�1751�� 
	�
�����	��
EK��� 
:
������	��	3 
 

2.1.2 ��&���������!�%��(����)������*���'�  
 $�		�
�������������	�����;�1����<����� ��M��
�6�5�:�	1�B	9�7�6�	;�1<1�$����1���7#  ���
;�1<1�$�;#!���1<�51<�7�	�
�#	�
��1��	2�3�
4��	
�$	�
4�;�1  #������ ����������	�����6�	$O���
��	E[���M����9!���A�
[�
�#�
6�	 (Global public goods) 94�����	E[����;�1��M��
��	E: 1�	�



�6�9 (non-rivaled) ���;�1����
T	�#	��	�


�6�9;#! (non-excludable) #������ �
����������!�
��	���7�	�
�#	�
��1��	2�3�
4��	
�$	 (	�B1��
������9��<	��� 1 �����A���
�	��<6 ) $O��
���
	�
�����	�
6#���
f
� (Free rider problems) $�	�
�������;�1 !�����!���	���7�	�
�#	�
��1��
	2�3�
4��	
�$	 (	�B1��
������	��9��<	��� 1) 
 �������� ������	�
�	�
��O��	L94� �
����7�	�B1���9��<	��� 1 3O�����!���	��������	�
75!
�� 
	�
�#	2�3�
4��	
�$	�1��$� !���� !��B�	�
��� ��������	�O��6#���
��
����
	�
����
����
��		�B1���9��<	��� 1  3O��	
��
 1�9<������
T7�	�
��1����
��<1���
������� � ����7�K��� 
��!�"���!� ���7�K�����!�1���	  6#���	�
�<����	
�	��<1�9<��� 	 1����� !��B�#��	�1�<$��"�7�!�1<�
�
1� ��#���	�B1��
������9��<	��� 1 ����#�1<��#�� ��!�
�	�
	�
7��
����7�	�B1���9��<	��� 
1 $O��
�����#�9<��;�1��7$��� !��	�
7�!
�K
����� ����� 
	�
����"�7�!�	�#9<����1������	�����
������1���� (level playing field)  ��1��;
	L �� ����O	E���� National Board of Trade ���
�<��#�4 ;#!�
B�<1���!<1��!�	��<�#��	�1�<$���9<����M�;�;#!7�����iEj� � 1��<�$���5���
�$�	E:����1��

                                                        
1 ���7 !�� 
	�
��E�����E ��!��� ������
����A�������	<1� $��"�	�

"�
�#����E#!<� ������		<1���!��� �����
�
����A���� �"�	<1� ��
��$��
����# !��B���� ���		<1�	�
$1����E� 
2 
�9�9�
:
���9
#� ��9<������<�
��<1�� $11 - $50  1� �� 7� ��#9�
:
���9
#� ���������B6
� 
3 �"��
�

��������#	�
��
��
����
�!�#�����!�#!��
��<1���� 
	�
������� 6�
##�$�	 Garnaut, Ross (2008) 
qThe Garnaut Climate Change Reviews. Cambridge University Press. 
4 National Board of Trade of Sweden (2009) Climate measures and trade: Legal and economic aspects of 
border carbon adjustment. 
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���
<1��������91���!���!�� (moderate) 3O���1<���O����M���
���
������!75!�� 
	�
�#	2�3�
4��
	
�$	��	$����� 
	�
�4���
�	�
��4���#��	
��
���1��!<  
 �"��
�
������
�	�
�B#�!������ 5��� :  �� �<��#�	�
 ���9[� (2553)5 ;#!5��7�!��L�<1�	�
���
���5�	�����A���
�	��<6 ���!���	���	�
�#	�
��1��	2�3;�1��1�	�� ��$�"�;���1�����	�

��<;�����
9�
:
�� (Carbon leakages) $�	�
����7�	�B1���9��<	��� 1 ;�����
������		�B1���9��<	��� 1  
3O������TO�	�
����
����7�	�B1���9��<	��� 1 $���	�
��#��1��	2�3` �#����
���� !��B�	�
��1��
9�
:
��������������O��  7��[����	�
��#��1��	2�3` 7��
������		�B1���9��<	��� 1 ������O�� ��
��
;�1 !�����!���	���  �1���7�!�
���[	2�3�
4��	
�$	���6�	��$;�1�#�� �
4���$������O��;#! ��	
�
������		�B1���9��<	��� 1 75!��96�6����������#�!��	<1������	�
��� ���������O����	   
 $�	�����#��	�1�<�!�� !�$O��"�7�!��!	"���#�6�
��7�	�B1��
������9��<	��� 1 ;#!��	�

����7�!��	�
75!�� 
	�
���	�
9!�
��<1���
���� 6#�	�
75!�� 
	�
�
�
9�
:
��	1���!��
�
��#� (Border Carbon Adjustment: BCA) ��4���	!�����#��	�1�< ���$�#	�
�����	�
9<
9B�
�
���[	�
��1��	2�3�
4��	
�$	
�#�
6�	   

�� 
	�
 BCA ��M��� 
	�
�������$"�	�#���	�
9!���1����O�� 3O����$$����17�
�����	�

��9�

7�!��!�"���!����9!������9<����!��!����9�
:
�����	<1� !���"�	�
34��9�
:
���9
#� 5#�5��1<� 1������ 
�
4����17�
�����	�
�	L
��E�9�
:
��	1���!���
��#� ���� 
�9<��� 	 1�����9<����!��!����
9�
:
��������9!��"���!����� 3O��;�1<1�$�75!
���

7#	L �� ����� ����	L94����9!��"���!�$��� !��B����
����O��	<1��#�� 9�!��	�
	�
T�	�	L
��E��"���!��������   
 ��1��;
	L �� ���<�$�����A��9�
6�	;#!<��9
���:;<!<1� �� 
	�
#��	�1�<���T�����M������
	�
�	!��������#�����B#���#�
������ (The Second Best Solution) ��1�����6 #!<��� B������
�	�
94� 
 �
�	�
�
	 	�
75!�� 
	�
��E��"���!���4���	!����������<#�!��������;#!��M�	�
�	!�����#!<�
	�
����� !��B�7�!	�
	�
��� �����#��1������E�����M� !��� B6#� 
�#���51���E�����E  � 1�1���6#�
�!���1���B���9:���	�
�1���	  �iEj������
EK��� 
:6#����<;����
��B�7�!�"�	�
�	!��������
 !��� B��		<1����$��	!�����6#��!�� 
 �
�	�
������ �� 
���E��"���!� ���� 
	�
 BCA $���M�	�
�	!�������	
��
��� 		�

���9����7��
������!75!�� 
	�
 BCA ��1����� #������$O������TO���	
��
6#�
<�����	�#�O��7�
�#�

6�	 ��4���$�		2�3�
4��	
�$	������M�����E�������	E[��!���
���� (transboundary pollution) 
 
 

                                                        
5 5��� :  �� �<��#�	�
, ��
���
��� � !��
���
,  ���56��
 �	1���� ��B���9�, ������������	
���
����������
�
�����	��
������������������������������ � ���!"#�$������$��������%&%�'�	
��(�)�(������%&�*��	�
�	
��,, �T�
��A

�
�K��4��	�
��{�����9���������<#�!��, ���
��B�6#�	���B����
��B�	�
<�$��, 2553.  
6 World Bank (2008) qInternational Trade and Climate Change. Economic, Legal and Institutional 
Perspectives. 
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2.2 ������
�
������� 
 

���<�$������	���<�!��	�
�� 
	�
�
�
9�
:
��	1���!���
��#� (Border Carbon Adjustment, 
BCA) ��$"��<���	����9<
 6#�����
T�
1���	;#!��M������
��#L� (#�  �
����� 2.1) ;#!�	1 
�
��#L�#!��9<����#9�!���
4���#��!������ 
	�
 BCA 	�
���		�
����!� 	��	�
9!���
� 
�
��#L�����	���<�!��	�
	j�������	�

��9�
75!�� 
	�
 BCA �
��#L�9<�����
����A�������
�� 
	�
 BCA �
��#L����������	�#$�		�
75!�� 
	�
 BCA ����
��#L��B#�!����M��
4���	�
�
!��
�

$"��������!���� 3O�����<�$�����$��"�	�
�����
��#L�#��	�1�< 6#������� #�����  
 

2.2.1 %
��+�'%����$�,��!'���������&���� BCA �!�$�!����������&��� 
         ���%��
+�� 

 �"��
�
	�
�O	E��� 
	�
 BCA 7��
��#L���� ;#!��	�
�O	E�;<!7������� � 6#��^���	�

<��9
���:7���1	j����TO�9<����M�;�;#!7�	�
#"������6�
���� 
	�
 BCA ��4���$�	 ��9<��
��M�;�;#!��	����� 
	�
�����$$���#	�
���		�
���	�
9!���
������9:	�
	�
9!�6�	 (World Trade 
Organization: WTO)  �<��1���51� 	�
�O	E���� Biermann and Brohm (2005), De Cendra (2006), 
Ismer and Neuhoff (2007), Quick (2008) ��� WTO and UNEP (2009) 6#�������	�
�O	E������L�<1� 
�� 
	�
 BCA ;�1��#	�
���		�
9!���
���� WTO (�51� Ismer and Neuhoff, 2007) ��������L�<1� 
�� 
	�
 BCA ��#	�
���		�
9!���
� ���;�1����
T�"���75!;#! (�51� Quick, 2008)  

6#��
��#L����	����� 
	�
 BCA �����#��!�	�
���		�
9!���
����� �4
��4�����$�	�!�	"���#
	�
9!���
�����"�9������
�	�
94� 

1) �!��	�
��4�	�]�
� �
��<1�����9!��"���!�������9!������� 7��
�����������	E[����4��	�� 
(like product) ��� 

2) �!��	�
75!���� ��7�	�
���  (production process) ����M����� B7�	�
�
1���		�
�	L

��E����9!� 

��1��;
	L �� 	�
�O	E��1<�7��1���9����9<����M�;�;#!7�	�

��9�
75!�� 
	�
 BCA 7���1
���	�
��M��9
4����4������
EK��� 
:���$��	!;������	�

��<;�����9�
:
�� (carbon leakages) ���
�	�#�O��$�	��A���
�	��<6  ��4���$�	 7��!� 	��	�
9!���
�;#!���!��	�<!��"��
�
�� 
	�
���75!��4��
<� TB�
���9:���#!�������<#�!�� 3O� ���$$��"�7�!�� 
	�
 BCA ����
T
��9�
75!;#! 
(Kommerskollegium, 2004; Pauwelyn, 2007; Sampson, 1998) 

��	$�	�!�6 !��!�#!��	�
��M��9
4����4���������<#�!����!< ������
��#L�7���1���<1� �!� 	��
	�
9!���
�	"���#<1��!����	�
�	L
��E���� 
� (direct tax) ���9!��"���!�� 	 1��$�	���9!������� 7�
�
���� � 1;�1;#!	�1�<TO�	�
75!�� 
	�
��E�����!��� 1��1��7# 3O��	L��$$���M���	�!��	�<!���O������"�
7�!�� 
	�
 BCA ����
TT�	�"�;�75!7�	�
9!�
��<1���
����;#! (�51� Biermann and Brohm, 2005) 
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������� 7��1<����	�
�O	E�^
�
��� $�;�1;#!�O	E���
��������#7��� �#!��	j����7 ����� 
	�
 BCA 
� 1$���!�7���1��	
��
�����
EK��� 
:$�	�� 
	�
 BCA ��M����	  
 

2.2.2 ���
'0����
����
�����!��	$����������!�%!�12���&���� BCA 
$�		�
�9�4���;�<7�	�
���	#���� 
	�
 BCA ����$�	������
�K���
�	�����B6
� ����<6�!�

<1�$�
��9�
75!�� 
	�
 BCA 	�
���9!�6#���$�
[�$�	��#�1<�	�
75!������� (energy intensity) 	�

��1��	2�3 (GHG intensity) �����#�1<�	�
9!� (trade intensity) ��M����	 (Cosbey and Wooders, 
2011) 

7��1<����	j��������	���<�!��	�
�� 
	�
 BCA 7��
������
�K���
�	����� ����
T���
��<6�!����9<�������������7�	�
75!�� 
	�
 BCA ;#!������1�B� �51� ���9!������!��1��
��9�
75!
�� 
	�
 BCA $���L�;#!<1� 	j��������	���<�!��	�
�� 
	�
 BCA ;#!������
�� 	�

��9�
75!	<!��
��	�O���
4���Y 6#��
���$�		�

��9�
75!	�
���9!���$$��	�
��� �������#�1<�	�
75!���������� �51� 
3���� : ���L	 �
4����������� (Low Carbon Economy Act)  �� original version of Climate Security 
Act  � 17� Climate Security Act �� 2008 ;#!������
�� ;�������9!������B#�!�� �51� 
T�� : ���
�9
4���75!;ff\�#!<� 3O��	�

��9�
75!�� 
	�
 BCA ;���1���9!������B#�!����$$�	1�7�!�	�#�����7����
�]�
� � ��4���$�	 ���9!������B#�!���1<�7��1���1<��
�	�
������ $�	�����
�������
�	�
	�� 
(Orszag, 2008) 

7��1<�����
���������!��1��
��9�
75!�� 
	�
 BCA 7� �� !� ��
�K���
�	�	"���#7�!
�
�������;�1;#!��!�
1<��
4�;�1;#!���!�
��9�

�#�
�#��<	�
��
�K���
�	� (no comparable action) � 17�
	j���� Climate Security Act ^
�
���� ( ���� 1�� 9.�. 2008) ;#!	"���#7�!��!��<#�O�� 6#��
�������
;#!
�
	�
�	�<!�  !����M��
���������	�
$"�	�#	�
��1��	2�3�
4��	
�$	���������1��5�#�$� ���7�
	j����^
�
�1��B#;#!7�!	�
�	�<!�	�
�
���������!�
1<�7��!� 	��
��<1���
��������	���<	�
	�

��1��	2�3�
4��	
�$	�������������$��#	�
��1��	2�37�
�#�
���;�1�!��	<1������
�K���
�	� 
(nationally enforceable and economy-wide greenhouse gas emissions reduction commitment at 
least as stringent as that of US.) �
4��
����������!� 	��7�
�#�
��9	�
��� 	�
�
����
��
�K���
�	� (there is multilateral or bilateral sectoral agreement) �
4��
���������	�
��� 6#�75!
��#�1<���������
4�	�
��1��	2�3�
4��	
�$	 �"�	<1���
�K���
�	� 

�1<�	�
9"��<[91��
�
 $���M�	�
75!�!����
����9	�
��� �^����
�#�
�
���� 3O������9<��
<1� ���9!��
�����#��<	�� $�	�
�����#��<	�� $�T�	�	L
91��
�
7�
�#�
�#��<	�� ��!<1���$$���� 
#!<���96�6������� 	 1��	�� 3O���
��#L����	L��$$���M����������"�9����	�
�	�
��O�� ��4���$�	 ;�1��M�

                                                        
7 �"��
�
	�
�O	E�7��
��#L�	j����6#� 
� 6�
##�
��������#$�	����O	E���� ��<�[�: T��#����	B� 7� 
��������&-�.���"���� Border Carbon Adjustments �����������)��: �
"
�)���@$���, �T�
��A

�
�K��4��	�

��{�����9���������<#�!��, ���
��B�6#��T�
��
��<1���
������4��	�
9!����	�
��{�� (��9:	�
���5�), 2554. 
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	�
�
!���
�$��7$7�!	�
��!��� 7�	�
��{������
�
�
B���96�6�����4��7�!�	�#	�
�#	2�3�
4��	
�$	 
(Houser et al., 2008) 
 ��1��;
	L �� ��!<1�7���$$B
�������9<��9�#������	����������L�#!<����;�1��L�#!<�7�	�


��9�
75!�� 
	�
 BCA � 1�1<�7��1����54��<1� �� 
	�
 BCA ��9<���"�9��7�	
[����$�	"���#
�� 
	�
9<
9B�	�
��1��	2�3�
4��	
�$	����
������
�K���
�	� � 1
��������#	�

��9�
75!�����
9<��;�1��1�����1�7#��	 (Van Asselt and Brewer, 2010)  
 

2.2.3 %
�������+��4���*�����&���� BCA  
7��1<����	�
�O	E���	
��
�����
EK��� 
:���	�
75!�� 
	�
 BCA ����	L;#!����!���

�"�	�
�O	E�;<!����9<
 � 1�1<�7��1��M�	�
�O	E�TO���	
��
����	�#�O��	�
�
���������{����!< 
6#��^����
������
�K���
�	� (Fisher and Fox, 2009; McKibbin and Wilcoxen, 2008) �
4�	�B1�
�
����7�������B6
� (Burniaux et al., 2010; Manders and Veenendaal, 2008; McKibbin and 
Wilcoxen, 2008; Peterson and Schleich, 2008) �1<�	�
�O	E���	
��
 1��
����	"������{������ 
��
$�;�1����� 6#�	�
�O	E���	
��
�����1<�7��1����$����7� 2 ��1�B� 94���	
��
 1�
�#�

9<������
T7�	�
��1���� (international competitiveness) �����	
��
 1�	�

��<;�����9�
:
�� 
(carbon leakage)  

7��1<������	�
�O	E���	
��
����� 
	�
 BCA  1���
EK	�$ 	L����
<1�� 1��	�
�O	E�
�����9<����L����� 	 1��	�����1��	 6#�	�B1��
	���<1��� 
	�
 BCA ��M��� 
	�
������
����A���� 
���51<��#	�
�	�#	�

��<;�����9�
:
��;#! �51� Manders and Veenendaal (2008) ;#!�O	E������
	�
75!�� 
	�
 BCA  1���
EK	�$����
����7�	�B1�������B6
�����
����A����7�	�
�	!�����
	�
���������������������	��6�	 6#���
��
����

��<1��	�
75!�6�
��7�	�
�	!������^���
���7��
�������5�	�������1���#��<�51� 	�
�	L
��E�	�
�B ���	

������	�
��1��	2�3
9�
:
��;#��	;3#:��	 	�
	�
75!�6�
���� 
	�
 BCA 6#�75!�

$"���� Computable General 
Equilibrium ����!����$�	 GTAP Version 6 �
<1� 	�
75!�� 
	�
 BCA (����	�
�	L
��E��"���!����
	�
5#�5�7�!	�
���9!��1���	) $�51<������9<������
T7�	�
��1��������
����7�	�B1�������B6
� 

<�TO�51<��#	�

��<;�����9�
:
��;#! ��1��;
	L �� 	�
75!�� 
	�
 BCA $�����7�!�<��#�	�
���
�
�����4��Y �#�� 

Lessmann et al. (2008) ;#!75!�

$"�����iEj��	�7�	�
<��9
���:��	
��
���	�
�	L

��E��"���!�$�	�
�������;�1;#!
1<������7��!� 	��#!�������<#�!��
��<1���
���� �
<1� 	�
�	L

��E��"���!�$�	�
������		�B1�$��"�7�!��$"��<��
������� !��	�
��M����5�	�������	�O�� �����4��
�
����	�B1���������7��!� 	����	�
�	L
��E��"���!�$�	�
�������;�1;#!�"��!� 	����	�O��$��"�7�!
�<��#�	�

<����������O�� ��!<1�$����<��#�	�

���1<�����#��$�		�
�	L
��E������M�	�

�#�
4�� ��#
��
� � 1�1<�����#��	L��M���#�1<�����!��  � 1	�
�	L
��E��"���!�����
�������5�		�
�
������		�B1�
$����
����A������4���� 
���E�;�1���$��	��;� ��	$�	����
������		�B1���$$� �
����6#���	�
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��1������E������O�� � 1����E����������	�O��$�����	
��
91���!���!����4����
��
����
	�
�
���[
����E����#�� 

��1��;
	L �� 	�
�O	E���		�B1���O����#�7�!��L�<1��� 
	�
 BCA ��$$����
����A�����!�� 
 �<��1���51� Fisher and Fox (2009) ;#!�"�	�
<��9
���:��	
��
���	�
75!�� 
	�
 1��Y �51� 
�� 
	�
$"�	�#	�
�"���!� (import requirements) 	�
7�!����5#�5����9!��1���	 (export rebates) �
4�
	�
75!��������� 
	�
  1���
EK	�$�
������
�K���
�	� 6#�75!�

$"���� Computable General 
Equilibrium (CGE) ����!����$�	 GTAP-EG 6#�$"������	
��
��4��7�!
�9�9�
:
����1�	�
 $50/
 ��9�
:
��  1���9	�
��� ����	���<�!���51� electricity, refined petroleum product, chemicals, 
nonmetallic minerals, pulp paper and print ��� iron and steel �
<1� ��!<1��� 
	�
 BCA $�����
7�	�
�\��	��	�

��<;�����9�
:
�� � 1	�
75!�� 
	�
��E��"���!���M��6�
��������
����A���� �"� 
��4���$�	 �1���	
��
 1�
�#�

�9���
��
����
7��
�������75!�� 
	�
 BCA ��1����� 7��[����	�

75!	�
5#�5�	�
�1���	$�����	
��
��		<1� ��4���$�	 ����	
��
 1�
�9���
��
����
7� ��#6�	 
��1��;
	L �� ��4�����7����
<���!< 	�
75!�� 
	�
 BCA ���� �����#�
����A����7�	�
�#	�


��<;�����9�
:
��7�
�#�
6�	 

�51��#��<	�� McKibbin and Wilcoxen (2009) 75! �

$"���� Intertemporal general 
equilibrium 6#�75!�!����$�	 Input-Output Table ��4��9"��<[����	
��
���	�
75!�� 
	�
 BCA 
 1���
EK	�$��������<#�!�� �
<1� �� 
	�
 BCA ����
T�#	�

��<;�����9�
:
����������
9<������
T7�	�
��1����7�!	�
�
�������75!�� 
	�
 BCA ;#!7�
�#�
����!����	 (negligible) 
Burniaux et al. (2010) 	L��M���		�
�O	E���O�������#�<1���	
��
����� 
	�
 BCA �����!����	 
�����$$��"�7�!�<��#�	�

<�����B	�
���������#����	#!<� ���	L���;�1����
T�	!������
4���
9<������
T7�	�
��1��������
�������75!�� 
	�
 BCA ;#! ��	$�	��� Reinaud (2008) ;#!
��������!�TO�9<���"�9�����	�
��	�

�� 
	�
 BCA �����L�<1�	�
75!�� 
	�
 BCA ;�1�1�$�
���� 1�
�#�
9<������
T7�	�
��1�������	�

��<;�����9�
:
��  
 

2.2.4 ���
'0��"#$����
��'6�����12���&���� BCA  
 	�
�O	E�
���1<���#�	�
<��9
���:TO���$$������1��� 1�9<�����
����A�����
4�;�1��
�
����A�������	�
75!�� 
	�
 BCA �51� Weber and Peter (2009) ��#�7�!��L�<1� �"��
�
�
����
��
�K���
�	���!< 	�
75!�� 
	�
 BCA  1����9!����� !� (primary goods) �51� ���L	 �
4�	
�#�E ����
$�;#!���!�� ��4���$�	 ���9!��!�� !����1������	�
��1��	2�39�
:
��;#��	;3#:9�#��M���#�1<�����!��
��4������
	�
	�
��� ���9!������B#�!������"���!��� 7��[����	�
9"��<[�
���[	�
��1��	2�3
9�
:
��;#��	;3#:$�		�
��� ���9!������B#�!��6#� 
� (�51� �9
4���75!;ff\� 
T�� :) 	L��M����� �����
3�
3!��	<1���	 ����7���1�!���������9��97�	�
���  ���7���1	�
��K��	�
��� 7������
����   
 ��	$�	��� 	�
75!�� 
	�
�����E�$�����	L 1���4����	�

��9�
75!	�
�
����9�19!�
��7��1
��1����� 3O��T!���	�

��9�
75!��E�$
�� ��$$��"�7�!�
����9�19!�
��7��1 �������!��K��	�
��� �
4�
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�1���	���9!�;���1�
�������;�1;#!6#�
��9�
$�	�� 
	�
 BCA 	1����!<91���1���	;�����
����9�19!�
;#! (Houser et al., 2008) 
 

2.2.5 ���+�������68������������� 
��	���4�$�	��	
��
����	�#�O��$�	�� 
	�
 BCA ��!< 7��1<�����

$"�������75!7�	�


<��9
���: �1<�7��1$�75!�

$"���� General equilibrium 6#�75!�!����$�	K���!���� GTAP (�51� 
Burniaux et al., 2010; Fisher and Fox, 2009; Manders and Veenendaal, 2008; Peterson and 
Schleich, 2008) 6#���M��!���������$�	 Input-Output Table ���� 1���
���� ����"����
�
��#B�
���
�

��
EK	�$
��<1���
������!< �"�7�!����
T<��9
���:��	
��
����6�
������	���<�!��	�

	�
9!�
��<1���
����;#! �����	�
�O	E���	�1<���O�����75!�

$"�����iEj��	�7�	�
<��9
���:
��	
��
����	�#�O�� (Lessmann et al., 2008) � 1	�
<��9
���:6#�75!�iEj��	����$�����	E[���M�	�

<��9
���:����iEj����75!	�
$"���� �<�����		<1�	�
75!�!����$
�� 

$���L�;#!<1���!<1�$������<�$������	���<�!��	�
#!�������	����	����9<
��!< � 1����1<�7��1	L
�����M�	�
 �
6$��:����
���������{����!< 6#��^�����
�K���
�	����������B6
� � 1���;�191����
���7#�"�	�
�O	E�TO���	
��
	�
�
����	"������{�� ���;�1�����7#�������"�	�
�O	E��	���<	�

�
����;�� 
<������
��#L����$�	
��
 1�9<������
T	�
��1�������;��	�
�
���������M�9�1��1����
;��7��������;#!
�
��	
��
����Y 3O�����<�$��5������$�;#!�"�	�
 �
6$��:#��	�1�< 1�;�  

�"��
�
7�#!������

$"���� ���<�$��5������$�75!�

$"���� Computable General 
Equilibrium �51��#��<	�
���<�$���1<�7��1 � 1$���M� GTAP Version 7 3O�����!����7��1����B#���
�

$"����#��	�1�< 
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&������� 2.1: 
�����
������� :������
����
�����!���&���� BCA 
 

;��
���� �< ���68���� 
!&=>���+�%( ;����
�
%���$( 
Burniaux et al. 2010 ENV-Linkage Model (CGE) 

6#�75!�!����$�	 GTAP 6.2 
��4���O	E���	
��
����� 
	�
 
BCA  1�	�

��<;�����9�
:
��  
	�
��1���� ����<��#�	�

<� 

�� 
	�
 BCA 51<��#	�

��<;��9�
:
��;#!T!�
�
���� 1��Y ��9<��
1<��4�7�	�
�#	2�3�
4��	
�$	
�!�� �� 1��<��#�	�
���!����	 �����$$��1�������
 1��<��#�	�

<�7�
�#�
6�	����� 
	�
 BCA 
��$$�;�151<��1���
��	�
��� 7��
���� ����� ���7$;<! 

Fisher and Fox 2009 Theoretical part: Partial 
equilibrium model  
Simulation: CGE based on 
GTAP-EG 

��
��
����
�����	�
75!	�
�	L

��E��"���!� 	�
5#�5�	�
�1���	 
	�
75!��������� 
	�
 ���	�
7�!
	�
5#�5�	�
	�
��� 7��
���� 
����
������
�K���
�	� 

�� 
	�
 BCA ;�191��51<�������
����A����7�	�
�#
	�
��1��	2�3�
4��	
�$	7�
�#�
6�	  
�1<�	�
�����9<������
T7�	�
��1�������� 	�
75! 2 
�� 
	�
$���������B# 
������94�	�
7�!	�
5#�5�	�

	�
��� 7��
����  

Lessmann et al. 2008 Optimal growth model �1�� 
Game Theory 

�O	E������	�
�"��!� 	��
��<1��
�
����#!��	�
9<
9B�	�
��1��
����E 6#����$���	�
�	L
��E��"���!�
$�	�
�������;�1;#!
1<������  

	�
�	L
��E��"���!�$�	�
������		�B1�$��"�7�!��
$"��<��
������� !��	�
��M����5�	�������	�O�� ���
�"�7�!�<��#�	�

<����6�	����O�� � 1	�
�	L
��E�$���
�
����A������4���� 
���E�;�1���$��	��;� 

McKibbin and 
Wilcoxen 

2008 G-CubedModel 
(econometric intertemporal 
general equilibrium) 

�O	E���	
��
 1���
EK	�$���
�����<#�!��$�		�
�	L
��E� 

���
�6�5�:���;#!$�	�� 
	�
 BCA 7�	�
9<
9B�
	�

��<;�����9�
:
���!����	 ����1�$�;�19B!�	�

 !��B�7�	�
#"�����	�
 ��4���$�		�

��<;�����
9�
:
���	�#7� ��#��"���� ;�1751 ��#���9!� 
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&������� 2.1 (&)�) 
 

;��
���� �< ���68���� 
!&=>���+�%( ;����
�
%���$( 
Manders and 
Veenendaal  

2008 Applied general equilibrium 
model ��� GTAP6  

�O	E�TO ������	�
75!�6�
�� 
Border Tax adjustment  1�
��
EK	�$���������B6
����	�

� 	! �� � � �� � < � 6 � 	 
! � �  6 # �
��
��
����

��<1��	�
75!�6�
��
7 � 	 � 
 � 	! �� � � � � ^ � � �
���7��
�������5�	�������1��
�#��< �51� 	�
�	L
��E�	�

�B ���	

���� �� 	�
��1 ��	2 �3
9�
:
��;#��	;3#:��	 	�
	�
75!
�6�
�� Border Tax adjustment 

T!� EU ;�175! CDM 	�
75!�� 
	�
 BCA �1��	�

5#�5�	�
�1 ���	$�������		<1 � � 1	L�" �7�!
�<��#�	�
�#�� ������� 1��
�����4��Y �!�� ;�1
�	�#�� 1�	�
�#	2�39�
:
��;#��	;3#:7����
<� 
T!� EU 75! CDM ��	
��
����� 
	�
 BCA  1�
	�
��1�������	�
�#	�

��<;�����9�
:
��$�����
�!����	 

Peterson and 
Schleich 

2008 GTAP-E <��9
���:��	
��
�����
EK	�$���
��� ��<#�!�����	�
75!�� 
	�
 
BCA  1��
�������;�1�����A� ���
	�B1��
���� EU 

Kyoto Protocol 6#����;�1��	�
75!�� 
	�
 BCA �"�
7�!�
����7�	�B1� EU ����9<������
T7�	�

��1����  
	�
75!�� 
	�
 BCA $�51<��1���
��	�
�1���	��� 
EU15 � 1	�
75!�� 
	�
 BCA $������!����	 1�
 !��B�	�
�#	2�3�
4��	
�$	 �"�7�!	�
	
�$��	�

��� ;�1����������� 

 



����� 3 
��	
��
�	���
�������
���������	�������������	���	� BCA 

 
3.1 !�	���"#�	 
 

�������	�
��
���������������������������������������� ��	�!�� �"�	�����"��#�$�
���

#��%	������ BCA ����)*��+����,��- *.�. 2009 23
 ��
 Henry Waxman �"���
 Edward 
Markey �"���B���
���C�����,���	��� D�������	�
 Waxman-MarkeyF 23
��G��	�
�"���������
���	�
H%�%��+ *I� ���"3����"��
�J�K��I�����C�,����� ��	�!�� "���"I����
"� 17 �����!	�N
�J�K��I�����C�,��- *.�. 2005 ,��P3���
,��- *.�. 2050 23
C�3,��	������+���%% D���KI+���

,%��QR���"��
�J�K*��S%����
	�C����3F (Cap and Trade) ���C����+ 
��	���I+���,���#��I
� �X�� ���
�����3��3��#�Y"������	Q��#�
� 	����������Q�����,X���*2�2"
�3��C�%*��S%�� �2
%�
����Y!
	
����!�Z!��Y���,X�Y"�����,���*��%�����I�� ���,����!����%��Q�2*�������
��B�	!����%�!
��#3"��	 
�"���#���
���*�R��%���#!C�
X!+���+ *I� 	������������%*��S%���������	Y�	�3� K$
���B���$
�,�
	������,����"3�[R�������
#P�"���*��S%�� �������	�
H%�%��+P3����������\�X�%C�����
�����������P��"�# �	I
�#����
 26 	!�Q��
� *.�. 2009 �"�	�XI
����
��
�����B�������#��  The 
American Clean Energy and Security Act (ACES)  �
���P��\��	 �������	�
H%�%��+P3��!3*����
��
,����Y!C��N�,��� ��� �"�P	�P3���%���"�	�!C��$��[CCQ%�� K$
����,���������	�
H%�%��+��P�1   
 ���	�,��3I�����
�
� �- *.�. 2010 �	�X!�#Qf!��� John Kerry �"� Joe Lieberman P3�
��������������	�
 American Power Act (APA) �������#Qf!��� 23
�������	�
H%�%��+	���I+�����

,�"��*�
���% ACES2 23
�HY���
���
!
� 	������������%*��S%���������	Y�	�3�	�*#�	�������
����Y�
��"\����
������+� �������	�
H%�%��+P3���%���Y!C��N�*��+�"���Q3�	I
��3I�� �Q	��Y��ZS *.�. 
20103 �"�
��P	�P3��%���"�	�!C$����,���������	�
3���"��#��P�����X�����  �	�#���������	�
��+�
���H%�%C�P	�P3���%���"�	�!,��	��"%��*�%,X���B����	�
 ����$���#!C�
,�*��+���+ C������I+����������
���	�
��+���� 	���B����2
X�S,�����$����"����%���	������3���"��#���������P�
 �YI
�,X�

                                                        
1����C��  http://thomas.loc.gov/cgi-bin/bdquery/z?d111:HR02454:@@@L&summ2=m&  �I%*���	I
�  
15 Z��#�*	 2554 

2 ������%���#!C�
��
������#!�*����S���3������	�
���

#��%	������ BCA ������� ��	�!�� �"�����Y
Q2�� 
��	���3�P3�C��  "�#�N
S ���3�!"��Q" ,� ���������	�
�������� Border Carbon Adjustments ������ ����!"�: 
�$�$ !���%&��'( ���%��Z��	�� �YI
����Y�f�����*	�"��!
��#3"��	, ���%��Q�23
���%�����#����������YI
�
���*���"����Y�f�� (��*S���	��X�), 2554. 
3 ����C��  http://thomas.loc.gov/cgi-bin/bdquery/z?d111:SN01733:@@@L&summ2=m& �I%*���	I
� 
1 Z��#�*	 2554 
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��B���#���,��������
	*#�	Y���	 ���	����������	�
���

#��%������%*��S%���������	
Y�	�3�	�,X�C�!�,����*�  

�������	�
��+����H%�%3���"��#	������%Q����N|S,���������3�Q�������	��
C����%��*�%
,��KI+�,%��QR��} ���#��������� (International allowances) K$
���B����	�"��
���*�R,���������3
�Q�������	���������P�
��
��CC�P3���%�"����%C��	������3���"��# 3����+� ,���#���+C�������
��Q���I+������

#��%����N|S����� �YI
�,X���B����	�",����#!�*����S�"����%����Q�������	���P�

���P� ��+���+ C�
$3�I������I+�����
����),��������	�
 American Power Act ��B��"�� ��I
��C�� ��B�
�������	�
H%�%"���Q3 �"�	�*#�	�������C����I+���,� American Clean Energy and Security Act 
�Y�
��"\����
������+� ������%*#�	���������
���*�R� C����
��Z!%�
P#�,���#�����X!����� 

�������	�
 American Power Act ��#���
���

#��%	�������������3*#�	��	���������
�������3������*�����#��������� 	�����"��#�$�	������C�3��\%,%��QR��} ���#���������,� 
TITLE IV ������G�����C�������"������!%2�������C������ (Title IV: Job protection and 
growth) Subtitle A ������G�����C������,��Q�������	������� ��	�!�� �"�����G����������
#P�"
���*��S%�� (Subtitle A: Protecting American Manufacturing Jobs and Preventing Carbon 
Leakage) 23
�����3,��	����C�3��+�2*������$+����2*����� P3���� (1) 2*�����*I�,%��QR���"��

�J�K}  (Emission Allowance Rebate Program)  �YI
�%������"����%C������Q�����"!����
�Q�������	��
�Y!
	����$+������I
��	�C�����,X����	�
H%�%��+ �"����P���������R���
*#�	��	���
�������������3������*�� �"� (2) 2*�����,%��QR���"��
�J�K} ���#��������� (International 
Reserve Allowance Program) �YI
�C�3��\%,%��QR��} ���#�����������%�!�*���������C����������
	�
*#�	���	������	������"3�J�K��I�����C����
�#��������� ��	�!�� ��
"����
3���2*�����
3���"��#��	�����Q�P3� 3����+ 

 
3.2 %!�
�	�!&#'��#()	��*����+	,- (Emission Allowance Rebate Program) 

 
���C�3��+��"�3*��S%���$+���
,�����	�
H%�%��+ C�����",��,����"��- %�!�������"!�,�

���� ��	�!�� C�����KI+�,%��QR��,�����"��
�J�K ���C����P��������Q���
�Y!
	����$+� ���*I�,%��QR��} 
C$�����
%��	I�����X3�X
%����#�������%����Q���
�Y!
	�$+�,����%����"!� �YI
�P	�,����R���
*#�	��	���
,�����������	����!�P� �	I
��!�*�����������P���

������������ 2*�����*I�,%��QR��}��+ 	�
#���Q�����*S�"����	������3�#
��� *I� (1) �YI
�X3�X
����Q�����"!���
�Y!
	����$+�,��Q�������	��
	�
���,X�Y"��������	��� �"�	�*#�	����P�#������*�� �����I
��	�C�����%��*�%,X����	�
H%�%��+ (2) 
�YI
�������%%���*I�,%��QR��} ��
C��G����������
#P�"���*��S%�� ������!	�#�����	 �"����"��Q�
,�2*������Y!
	����!�Z!��Y���,X�Y"����� �"� (3) �YI
�"3��I�
��"!�����C�C��
*I�,%��QR��} 
(Distribution of Emission Allowance Rebates) �	I
�P	�	�*#�	C����B� ��I��[R�������
#P�"���
*��S%���	3P��"�# K$
������3P#�,��- *.�. 2030 
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3.2.1 �	��*&���(��	
���������A	��	� (Eligible Industrial Sectors) FGA���!&#'��#()	� 
          �*����+	,-  
�Q�� 4 �- ���#
�����
���

#���� (Administrator) C�����������%�RX���
XI
��Q�������	��
����

���
P3���%*I�,%��QR��} 23
Y!C��N�C��*#�	���	���������,X�Y"����� (Energy intensity) *#�	
���	�������J�K��I�����C� (Greenhouse gas intensity) �"�*#�	���	���������*�� (Trade 
intensity) ������"��Q�������	  ���C����+ 
��C�������%QC���#�,%��QR��} ������#
�"�"!� 
(emission allowance rebate per unit of production)  ��
���"��Q�������	C�P3���%*I����3�#
  ������%
�Q�������	��
�������
P3���%*I�,%��QR��} C�������B��Q�������	��
�
��,���%%����  6 �"�� ��� 
North American Industry Classification System (NAICS) �"�   

(1) ��B��Q�������	��
	�*#�	���	���������,X�Y"����� &�)" 	�*#�	���	�������J�K��I��
���C��
������
���
"� 5  *�+ 	�*#�	���	���������*���
������
���
"� 15  

&�)" 
(2) ��B��Q�������	��
	�*#�	���	���������,X�Y"����� &�)" 	�*#�	���	�������J�K��I��

���C��
������
���
"� 20 
������%���*���#NC��*#�	���	���������,X�Y"����� *#�	���	�������J�K��I�����C� �"� 

*#�	���	���������*��,����"��Q�������	 C�,X�����3�����P���+ 
� *#�	���	���������,X�Y"�����  *���#NC�� *��,X�C��
�YI
�KI+�P��G��"��XI+��Y"!����

�Q�������	 (The cost of purchased electricity and fuel costs) &�� !,' 	�"*���"�"!���
	�
���KI+���
 (The value of shipments of the sector) 

� *#�	���	�������J�K��I�����C� *���#NC�� C���#��������J�K*��S%��P3���PK3S
���
%��������J�K��I�����C� (The number of tons of carbon dioxide equivalent green 
house gas emissions) �-. !,' 20 *�!,&�� !,' 	�"*���"�"!���
	����KI+���
 (The value of 
shipments of the sector)4 

� *#�	���	���������*�� *���#NC�� 	�"*�������������"������� (The value of the total 
imports and the exports)  &�� !,' �"�#	����"�"!���
	����KI+���
�"�	�"*������������ 
(The value of the shipments plus the value of imports) 
 
 
 

                                                        
4 ���	�
3���"��#	!P3���%Q���Q�",����P3�	�K$
�*����#*�N = 20 ���� 3���"��# �����	���#!C�
*�3#����B���������3C��
��*����*��S%�����
Q2��K$
�	�*�����	�N 19 3�""��S���� } ������
C�2"�C�����Y��%�[R��#!������NS
���� �!C,��-  2553 ���*�N��!	�N*��S%��P3���PK3S3�#
��*�*��S%�����,�����#
������3���"��#	�	�"*����B�
��!��"���	������P3�3�#
	�"*������"!���
��B���#��!��X����� 
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3.2.2 �	�HI�I�	�!&#'��#()	�- (Distribution of Emission Allowance Rebates)  
,��Q�� �- ���#
�����
���

#����C������C�C��
*I�,%��QR��} ,�����"�%�!��� (entity) ��
�
��,�

�Q�������	��
�������
 (eligible sector) K$
�%�!����\C�����%�������B�����"Q�	 �"Q�	���*I� Dcovered 
entityF  �����%3�#
 %�!����"!�P��G� (electricity sources) %�!����"!���N|SC������"�
��+��	��3!% 
(refined product providers)  �"�%�!����I
��  ��
�"!���I���������!�*��%��������5 *!3��B�C���#��J�K
*��S%��P3���PK3S���
%����	���#�� 25,000 �������-  �"Q�	%�!�����"����+��B��"Q�	��
	�����"��
�J�K
*��S%��P3���PK3S,���!	�N��
��� ��#��"Q�	��
���*I� Duncovered entityF �	�
�$�%�!����I
�� ��
P	�P3�
�
��,��"Q�	 Dcovered entityF K$
��\*I��"Q�	%�!�����
	!P3�	�����"��
�J�K*��S%��P3���PK3S���	����
����   

C���#�,%��QR��} ��
C��C�C��
,����� Dcovered entityF C���������3C�� *����3��#�*��S%��
������ (Direct carbon factors) K$
��������$���!	�N�J�K*��S%��P3���PK3S��
��!3C������"!�
23
��� �"�*����3��#�*��S%��������	 (Indirect carbon factors) K$
�C��������$���!	�N�J�K
*��S%��P3���PK3S��
��!3C������"!�P��G��YI
����	�,X�,�����"!��"�"!�  23
 Dcovered entityF C�
P3���%*I�,%��QR��} ������%�"%#����*����3��#�*��S%���������"�*����3��#�*��S%��������	  
��#� Duncovered entityF C�P3���%*I�,%��QR��} ������%*����3��#�*��S%��������	������+� 23
	�����
,����*���#N3����+  
� *����3��#�*��S%��������  *���#NC�� 1��-.�+&,2�� �"�"!����%�!����H"�

 2 �- ����

������
C�	�����C�C��
,%��QR��} �34 *���H"�

"���Q3�������"��
�J�K*��S%��P3���PK3S���
��$
����#
�"�"!� 

� *����3��#�*��S%��������	  *���#NC�� 1��-.5"� �"�"!����%�!����H"�

 2 �- ����������

C�	�����C�C��
,%��QR��} �34 *��*#�	���	�������J�K*��S%��P3���PK3SC��P��G� 
(electricity emissions intensity factor) �34 *������!�Z!��Y���,X�P��G� (electricity efficiency 
factor) 23
 
o *��*#�	���	�������J�K*��S%��P3���PK3SC��P��G� *���#NC���"�#	�����!	�N

�J�K*��S%��P3���PK3S��
��!3C�����,X�P��G�,����"�X�
#2	��"�3��+��- &�� !,' 
C���#�X�
#2	��!2"#���S���P��G�,���$
��-��
%�!���KI+�   

o *������!�Z!��Y���,X�P��G� *���#NC�� *���H"�

�����!	�NP��G���
,X��"!��!�*��
��$
����#
���%�!�����
�
��,��"Q�	�Q�������	�3�
#��� 

�	I
�Y!C��N�C���������*���#NC���#�,��*I�,%��QR��} C�Y%#�� %�!�����
	����,X��J�K
*��S%��P3���PK3S,�����"!�	���\C�P3���%*I�,%��QR��} 	����	P�3�#
�X����� �
���P��\��	
,�X�#��- *.�. 2016 � 2026 C���#�,%��QR��} ��
C����,X�,�2*�����,��*I�,%��QR��} C�����P	���!� 
���
"� 15 ���C���#�,%��QR����+��	3 �"��C����+���3��#���+C�"3"���I
�
� C������
��$��- *.�. 2030 
C�P	�	����,��*I�,%��QR��} ������P�  

                                                        
5 3� American Power Act bill Part E, Section 700 ������%�������!�*����
�������
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3.3 %!�
�	�'��#()	��*����+	,- ��
��	
������ (International Reserve  
       Allowance Program) 

 
��
,�� Subtitle A Subpart 2 DPromoting International Reductions in Industrial 

EmissionsF K$
�	�#���Q�����*S�YI
����,����!3Y��Z��RR����#��������� �YI
�X�#
���"3��!	�N�J�K
��I�����C����2"� 23
�����"�����	���#���#	�
����������
	��� P3������3,��	����C�3��+�2*�����
,%��QR��} ���#��������� 23
�����������!�*��C�����KI+�,%��QR��} ���#��������� ,�C���#���

������%��!	�N�J�K*��S%��P3���PK3S��
����"3�"��
C�����%#�����"!��!�*���������3���"��# �YI
�
���G��*#�	��	��������������������Q�������	,����� ��	�!�� ��
P3���%�"����%C������
���	�
H%�%��+ ������%��#���,����3����!�2*����� 	�3����+ 

��
,�#����
 30 	!�Q��
� *.�. 20236 �"� �"��C����+� �Q�� 2 �- ���Z���Z!%3��"����#
���
��
���

#����C�����������*���#N��3��#�	�"*���"�"!�,��Q�������	����� ��� 	�"*���"�"!��#	
��+��	3���2"�,��Q�������	��+�� ��
�"!��$+�,���������
	�*QN�	%��!���,3�����$
�3�����P���+ *I� 

(1) ��B���������
��B��	�X!�*#�	��"����#�����������
���� ��	�!����B��	�X!���#	�
��
3�#
 �"�	�	��������3�%������,����"3�J�K��I�����C���
���	�#3���
%������%
���� ��	�!�� 

(2) ��B���������
	�*#�	��"�,����"3�J�K��I�����C�,���
�Q�������	 ��

���� ��	�!��	�*#�	��"���#	�
��3�#
  

(3) ��B���������
	�*��*#�	���	���������,X�Y"����� ��I� *��*#�	���	�������J�K��I��
���C�����- (*���#N��	������
�"��#P��"�#�������)  ��
������%��I����
�#�����
���� ��	�!��,��Q�������	�3�
#��� 

����Q�������	,3	���3��#���
*���#N������� 	���#�����
"� 707 �!�*���������C��
�Q�������	��+�� C�P	�����������
���\%,%��QR��} ���#��������� ���C����+ ����!�*�����������
	�
C����������
	�*QN�	%��!����,3�����$
�,���� (4) � (6) C�P3���%���
��#�����������
���\%,%��QR��} 
���#��������� 

(4)  ��B���������
	�*QN�	%��!���,3�����$
�,���� (1) � (3) ������� 
(5) ��B���������
��*S��������X�X��!��%Q,����B����������"��Y�f����
Y�f�����
��
�Q3 

(least developed of developing countries) 

                                                        
6 ,��������	�
 The American Clean Energy and Security Act  �����3,����B�#����
 30 	!�Q��
� *.�. 2020 

7 ,��������	�
 The American Clean Energy and Security Act ��������3�Q�������	��
C�������
���\%
,%��QR��}  ���#��������� C�3�#�� 	�"*�������������!�*������Q�������	��$
�� 	�C����������
	�*QN�	%��!���,3
�����$
�,� (1) � (3) ��!��#�����
"� 85 ���	�"*������������,��Q�������	��+�� ������� ��	�!����I�P	� �����!�
�#�����
"� 85 �!�*��,��Q�������	��+�C�P	�������
���\%,%��QR�� ��#����
��#���I
�� P	�	�*#�	�������P�C�� 
American Power Act 
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(6) ��B���������
���Z���Z!%3����� ��	�!�� ��%Q#��	���3��#�����"��
�J�K��I�����C�
���
�#�����
"� 0.5 ����J�K��I�����C����2"� �"� 	�"*���"�"!��!�*��,�
�Q�������	��
C�������
���\%,%��QR�����
�#�����
"� 5 ���	�"*���"�"!��#	���
2"�,��Q�������	��+� 

C����
"����
3����N|S,����*�3�"I���Q�������	��
C��������
23�%��*�%,��KI+�,%��QR��} 
���#���������������� �����	������	�C�3�����B������Y �YI
�,������,CP3����
�$+����3���"�����+ 23

�����Y��
 3.1 ��3���N|S���*�3�"I���Q�������	��	���	�
 American Power Act ��#�
�����Y��
 3.2 ��3���N|S���*�3�"I���Q�������	��	���	�
 The American Clean Energy and 
Security Act   
 

HM#N	O��� 3.1: ��QRS�	�!�G�*&���(��	
�����	���
�	� American Power Act 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(1) ����������A���*
��G�� ������'#
�	�*G�+	T- ������
���- ������U�GA��  ���� 

(2) ������������A���*
����
���- '#�	�
*G�+	T'#��G�� sector ����
���-  ���� 

(3) ����������� GHG intensity 
�&� 
energy intensity '# sector #�Y#Z �����[	���	
��
�
���-  

(1) ��������� \���	G]   ���� 

(2) ��������� UN I�G'
A��"#������GA��
O�`#	�	� ���� 

(3) ������������	��*����+	,- #A�����	 
0.5% ��
%*�  H*� M*��#A�����	 5% ��

M*M*��%*�'# sector #�Y#Z  
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HM#N	O��� 3.2: ��QRS�	�!�G�*&���(��	
�����	���
�	� The American  
                                   Clean Energy and Security Act 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�	I
����P3����%�$���
"����
3������	�
��
��CC�����"����%���������������

�Q�������	���������P�
�"�# ����3\���
���*�R��
C�����������Y!C��N��\*I� *#�	��B�P�P3���

���� ��	�!��C���	���3����!��2
%�
3���"��# 23
�HY���
���
!
�2*�����C�3��\%,%��QR���"��

�J�K} ���#��������� K$
��I�P3�#����B�	��������3���������*�� �"� ��CC���3��������"���� WTO 
K$
����������� ��	�!�� �"�������P�
 �����\��B���������*��	�X!� K$
�C�P3�������#!�*����S,�
��#���3P� 
 

 

(1) ����������A���*
��G�� ������'#
�	�*G�+	T- ������
���- ������U�GA��  ���� 

(2) ������������A���*
����
���- '#�	�
*G�+	T'#��G�� sector ����
���-  ���� 

(3) ����������� GHG intensity 
�&� 
energy intensity '# sector #�Y#Z �����[	���	
��
�
���-  

(1) ��������� \���	G]   ���� 

(2) ��������� UN I�G'
A��"#������GA��
O�`#	�	� ���� 

(3) ������������	��*����+	,- #A�����	 
0.5% ��
%*� H*� #[	��A	�U��
���- #A��
���	 5% '# sector #�Y#Z 
 



25 

 

 

3.4 �����!�	�
S!�	���G!*A�
��
�	�'TA�	���	��������g�'��#()	�-  
      ��
��	
������N	�'�A���� WTO 
 

������P�
�"����������� ��	�!�� ������B���������*��	�X!���� WTO C$������)!%��!
��	�����"���
#P�#��3�#
�����Q"�����"����*�� �- *.�.1993 (The General Agreement on Tariffs 
and Trade (GATT) 1993) K$
�	�������	,���I
��������,X�	������C����3������*�����C���B��Q����*
������*������K$
���B���G��	�
�"����� WTO ������
���\%,%��QR��} ���#������������
���� ��	�!�� �I���B�	������C����3������*��23
	�#���Q�����*S�"���YI
������*#�	��	���������
�����������Q�������	,������� ��
P3���%�"����%C�����	�
����!
��#3"��	��
���	�#3 	������
3���"��#C$���CC���3�
�� ��% GATT Article I #��3�#
��I
������)!%��!�
�

�X��!��
P3���%�����Q�*����S
!
� 
(Article I: General Most-Favoured-Nation Treatment) �
���P��\��	���� ��	�!�� ��CC�,X����Q�"
����!
��#3"��	,����C�3��\%,%��QR��} ���#��������� K$
���CC���3*"�����%���
��#�� GATT 
Article XX ��
��QR��,��	����C����3�������������	����Q�"�YI
����G��X�#!��"��Q���Y����!
�	�X�#!� 
�"����Y
���Z��	X��!�\��B�P3�   
 ��	 GATT Article I �"������)!%��!�
�

�X��!��
P3���%�����Q�*����S
!
� K$
������3P#�#�� 
	������������� �"�*��Z��	���
	 ����������� ��
��\%C���!�*��������� ��I� �!�*�������� ,� 
D�!�*����
��	I�����F (like product) C���������	�X!� WTO C�����	��������
�������
	��� P	���	���
���
���\%C��������,3��������$
�,��������
�����I��
���#��P3� 3����+����C�3��\%,%��QR��} ���#���
������,�C���#���
������������	��3�%*#�	���	������	����������!
��#3"��	������"������� 
C$���CC���3�
����%�����"������+ �
���P��\��	����3\���
C�����P3���%���Y!C��N���B�Y!����\*I� 
�����"���+��+��
��%���I
��P���
#�� D�!�*����
��	I�����F C�����P3���%����)!%��!��
�������
	��� P	�#��C��"!�
,�������,3 K$
��	�
*#�	#�� �������	�X!���	������
���\%*��Z��	���
	,��������
����������P3�
�����B� D�!�*����
P	���	I�����F  ����3\���
���*�RC$��
����
#�� �!�*����
	����%#�����"!���
��B�	!����%
�!
��#3"��	��
���������� C��I�#����B� D�!�*����
P	���	I�����F ��I�P	� 
���#�
����X��  ���3����
���
�"!�3�#
P��G���
	�C��2��P��G�Y"���+�� ��% ���3��X�!3�3�
#�����
�"!�3�#
P��G���
	�C��2��P��G�
�����!� C��I�#����B��!�*����
��	I�������I�P	� 
 ,��3�� (����*3��Q��-���� K$
�C��"��#�$����P�) �����*#�	���*��#�� �!�*����
��	I����� C�
*���$��$�"���N������
��Y����!�*���"��	���������!�*�� (physical characteristics and 
performance) ��B����*�R 	!P3�3���
���%#�����"!� ���,X�	������C����3������*��23
����
���%#�����"!� (Process and Production Methods: PPMs) ��
�������������	!P3���"�

���"�
"���N������
��Y ��I��	����������#�!�*��C$�P	���	������P3� 3����#�
��� ���Y!Y�� ,��- *.�. 
1991 ���#����������	\�K!2��"��������I
�� ��% ���������� ��	�!�� ,�*3���
���C�����,���	 D�����-
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�"�2"	�F (Tuna-Dolphin)8 23
���������� ��	�!������
���	�
 The US Marine Mammal 
Protection Act ,���������3	��� �����C�%�"������ 3�#
#!Z������
P	���B�������
����"�2"	�  �"�
��
����	��������"������*��%��"I��C����������
P	���	���Y!��C�SP3�#��#!Z����C�%�"������P3�	��� ��
��	���	�
������� ��	�!�� ,�*3���+ *N�Y!C��N����Y!Y�� (The Panel)  Y!C��N�#�� ������	
��������"��������
�"!�3�#
���%#�����"!���
P	�P3�	��� ����	���	�
������� ��	�!�� P	��I�#��
��B��!�*����
���������� 3����+� C$�P	���	������	����������P3� �
���P��\��	 *����3�!����*3���+P	�P3�
�����%P#�,X���B���#���,�����)!%��! ��I
��C�� ,����
��
�Q3�������	\�K!2� �"����������� ��	�!��
P3���������"�
�	*#�	���������%��� GATT 
 �	�#�����C�3��\%,%��QR��} ���#���������C���3��% Article I �\��	 ���� ��	�!����C,X�
���Q�"����!
��#3"��	�YI
�3����!����C�3��\%,%��QR��} ���#��������� K$
���	������P3� ���
��3*"�����% �����"� GATT Article XX ��
P3���%Q���
��#�� ,���������	�X!���	���3����!�
	������C����3����������P3� ��+���+ ����P	��"I���)!%��!��%����������� �
���P�����Q�"�"�P	���B�Z��	 
(arbitrary or unjustifiable discrimination) ���  
� XX (b)  ��B� �������678�7�,��9:�;<=� �YI
����G��X�#!� ��I� �Q���Y��� 	�Q�
S ���#S �"� YIX  

(necessary to protect human, animal or plant life or health) 
*�+ 

� XX (g) ��B� ��������7�,��;�78',5!"� ��%�����Q����S���Y
���Z��	X��!��
,X��"�#�	3P� 
���	��������+�� ������	�,X��YI
�C����3����"!� �"� ���%�!2�*��
,�������3�#
Y���	� 
��� (relating to the conservation of exhaustible natural resources�) 

  ��#�
���������Y!Y����
Y
�
�	,X� Article XX ,����C����3���������� *I� ��N����Y!Y��
���#����������!��3�
�"��������I
�� ��%���������� ��	�!�� ,�*3� D�Q��-����F (shrimp-turtle)9  ,�
�- *.�. 1998 �	I
����� ��	�!�� ����
 The US Endanger Species Act of 1973 �$+�%�RX���
XI
�����
���"���X�!3 ,����B����#S��
,�"���RY��ZS �"������3,��X�#���	����� ��	�!����
C�%�Q�� ����,X��*�I
��	I�
*�3�
����� (Turtle Excluder Devices: TEDs) �"� ��
����	�����������Q����
C�%23
	!P3�,X��*�I
��	I��
�
���� ,���+���� *N�Y!C��N����Y!Y�� P3���3�!�#��������	����������������� ��	�!��P	���3*"�����%
���
��#�� GATT Article XX �
���P��\��	 *N�Y!C��N���I
���Q�Z�NS (The Appellate Body) 	�
*#�	��\���
����������#�� 	���������	����������������� ��	�!�� ��B��!
���
���P3��"���3*"�����%
���
��#����	 Article XX(g)  ��I
��C����B� �������678;�78',5!"���������Q����S���Y
���Z��	X��!��
,X�
�"�#�	3P� 23
��*#�	*��#�����Y
���Z��	X��!,��	�*#�	�	�
�#	�$��!
�	�X�#!� �"� �!
�P	�	�X�#!� 
3����+�����C$��I���B����Y
�����
,X��"�#�	3P�  �
���P��\��	 ���� ��	�!��
��*� �Y�*3���+ ��I
��C�� 
����)!%��!������� ��	�!�� P	���3*"�����% %������� Article XX ��
���	P	�,��	�����"I���)!%��!23


                                                        
8 ����C�� http://www.wto.org/english/tratop_e/envir_e/edis04_e.htm �I%*���	I
�#����
 20 �Q	��Y��ZS 2554 

9 ����C�� http://www.wto.org/english/tratop_e/envir_e/edis08_e.htm �I%*���	I
�#����
 20 �Q	��Y��ZS 2554 
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������,C ��I� 23
P	���C�Z!%�
P3� (arbitrary or unjustifiable discrimination) �Y������� ��	�!�� P3�
,��*#�	X�#
��"I������*�!* �"� �����!����������,���%*��S�!�%�
���B�Y!��� �YI
�����
	*#�	
Y���	,���������%���	�
3���"��#  

���Y!Y����I
�� �Q��-���� ��+�I���B�CQ3��"�

���
���*�R,����Y!C��N�*3����*����%�!
��#3"��	 
*N�Y!C��N����Y!Y��
�	��%	���������C����3����������%�YI+� ��������%#�����"!���
������� 
���	����Q�",������������Y
���Z��	X��! ��3�,����\��$��!�������Y!C��N�*3���
,��*#�	���*�R
����!
��#3"��		��
!
��$+� C�����Y!Y����+��3��$�*#�	��B�P�P3�,����3����!�	��������\%,%��QR��} 
���#���������23
,X����Q�"����!
��#3"��	��B��!
���
��	������P3���
,�����%��� WTO 

�������3\���$
���
���� ��	�!�� C�����Y!��C�S,��P3� �\*I� 	��������\%,%��QR��} ���#���
��������+���B�	��������
C����B� (necessary) ��I�P	� ��	��
��%QP#�,� Article XX(b) ���
��	��2
%�

�I
���
���� ��	�!�� ��	���3����!�����YI
�"3����"��
�J�K��I�����C� ���C����,����B�����G�����
�Q���Y������X�X�,����� } �"�����"����%������*��������
���
�#�� 	��������\%,%��QR��} 
���#����������\��CC�P	���3*"�����% Article XX(b) �\��B�P3� 3����#�
��� *3����Y!Y�����#���
���������� ��	�!�� ��% ������P�
 ,��- *.�. 1990  ������P�
��
����	����������%Q���
C��
����������10 23
�������
��#����	 Article XX (b) ,���I
�����������G���Q���Y���*�P�
 23
,��
���Q�"#�� ����*	��"���#���	�I
�� ��
�
��,�%Q���
������� ��	�!�� ����"���
����Q���Y	���#��%Q���
��

�"!�,�������P�
 ,�*3���+*N�Y!C��N����Y!Y����\�#�� �����
����	������� P	���3*"�����%  Article 
XX(b) ��I
��C��������	���������� >�2�?2�������6789:�;<=� �Y���
��	�	�������I
��  ��
������P�

��	������	�,X��YI
��G������[R����I
���Q���YC�������%%Q���
 �X�� ������	2��N���
%Q���
 ��B���� 
K$
�	��������"����+��B�	��������
����"����%������*�����
�#�� 
 �"��#23
��Q�P3�#�� 	�*#�	��B�P�P3���
	��������\%,%��QR��} ���#������������������
���� ��	�!�� C���3*"�����%���%��� WTO 23
����
���
��#��,� Article XX ����$��	�#�� 	������
��\%,%��QR��} ���#���������C���3��� WTO ���������� ��	�!�� �\��	�����
C�3����!������\%
,%��QR��} ���#���������P3�P�����P3�23
P	���������QR��C�� WTO C��#��C�	�����G������C��
��������
P3���%�"����% 3����+� ������P�
C$�*#�����
	*#�	Y���	,���������%	������3���"��# 
�YI
�P	�,����R���
*#�	��	���,���������������Q�������	���������P�
 ����Q�������	,�
���������� ��	�!�� 

                                                        
10����C��  http://www.wto.org/english/tratop_e/envir_e/edis03_e.htm �I%*���	I
�#����
 20 �Q	��Y��ZS 2554 



 

����� 4 
��	
���
������
�����
�	������������������	���� 

���	� �!��" �	� �!�#	�$� %	��� &���	� �!
'�&(�)�*��+ 
 
4.1 &#��)(.�%'�&��
�/���	����	
� 
	��#� 
 

�������	�
����
����������������������
���������� �������
���!"���#!��$%&�
'%�&
��%$'���( 
�
��"�����	�����������"���$ Eligible Industrial Sector '���
�����:	�����"���$��������;���� 
American Clean Energy and Security Act (ACES) ��� �����;���� American Power Act (APA) 
'���
�D$��
����"��
������
 ����E����#����
F�G ������H;� ����IJ�
F� ��������K
��%L������� 
'���"�$%� 
 

4.1.1 &#��)(.�%'�����	
� 
	��#� 
L������ ���%��
�	&�	�������!����M
"���%����KN�H�&����
� �O!�� L������ � Global Trade 

Analysis Project, Version 7 (GTAP 7) VN���%$�"�W$� Center for Global Trade Analysis ���F�!��&� 
Agricultural Economics ���������%� Purdue 

W$�L������ � GTAP 7 ����L������ ��
����������� �W!��
�������G��' (	�� ������� 
Input-Output Table) �������G����!��������������K ���F�!���G��''���( �"���� 57 F�!���
G��' 
"���%���I�������K'���( �"���� 112 �����K/��I�������K�%��W�� �N��%�����L������ ����
�K�HL���������������K�
��
!���!���!�I�	���$%�
 � ����
!�������
�$	���$%�$
E�
�!�� �
�
������"�����%�	&�	�������!����M
"���%�������%�!�%���
� 

 
4.1.2 
�/���	
� 
	��#� 
�����E����#����������������;������������K
��%L��������%��
��`�%� ��E�����
����F�

���$%&�
'%�&
��%$�
�'���	&�������	����E����#��"���$����F���� Eligible Industrial Sector ��� 
�����K�
�����������'����"�
�� International Reserve Allowance �"�����%��
��� 5 $%&�
 D$���� 

1. Energy Intensity 
2. Greenhouse Gas Intensity 
3. Trade Intensity 
4. Share of Import to USA 
5. Share of World Production 
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��	
���
� Energy Intensity  
	������;���� ACES ��� APA D$��"���$	��!"���#!����� Energy Intensity ���!�����

G����������� j'���I�!��V���Dkkl����'���I�!���&����E���m ��
���%� j� �!�����G�G��'m ���F�!���
G��'�%��( 

$%��%�� 	����KN�H�!�%���
� �����!"���#���$��� Energy Intensity ���!��
%$
������ j� �!��
�������n��%����G��'�
������F�!E�%����m �%�� 6 F�!���G��' (D$���� Coal, Oil, Gas, Petroleum 
and Coal Products, Electricity ��� Gas Manufacture and Distribution) ��
���%� j� �!��������
G�G��'m (Control total ���� VOM, Value of Commodity Output at Market Prices) ���F�!���G��'
'���( ������� �	�'�����n��%����G��'-G�G��' (Input-Output Table) ��������K/��I�������K'���( 
�
�
�����N�����'���� jIntermediates s Firmsu Imports at Market Pricesm ���'���� jIntermediates 
s Firmsu Domestic Purchases at Market Pricesm ���L������ � GTAP 7 

 
��	
���
� Greenhouse Gas Intensity 
	������;���� ACES ��� APA D$��"���$	��!"���#!����� Greenhouse Gas Intensity 

���!�����G����������� j�����#���������v�V������������� (	������'%� CO2 ��
������) ! #
$��� 20m ��
���%� j� �!�����G�G��'m ���F�!���G��'�%��( W$��%�D$��"���$��� 	����!"���#
�����#���������v�V����������	������%�������#���������v�V����������W$�'�� (Direct 
Emissions) �������G�D�������&����E��� (Fuel Combustion) �����������$�����������������
G��' (Process Emissions) ����%������#���������v�V����������W$����� (Indirect Emissions) 
������������G��'E�%����Dkkl�
"���%�	&�	�F�!���G��'�%��( 

�����D��O$
 ���������!����"��%$������� � �"�	��!#�G ����%�D��
����x!"���#���$���
�����#���������v�V����������	�
�����������$�����������������G��' (Process 
Emissions) D$� $%��%�� 	����KN�H�!�%���
��N����"��%$���E����#��E
���`E��	�
�����������#���
��$������v�V!��M���D$���DV$M�������������G�D����&����E���W$�'�� �����%�����G�D������
�&����E����
����$�N��	����������G��'E�%����Dkkl� �����%�� 

W$�	����!"���#�����#���������v�V CO2 ������	&�
��!��E�%��������F�'���( 	�
���KN�H�!�%���
� ��	&�������!����M'���������
��"���$D��	� Revised 1996 IPCC Guidelines on 
National Greenhouse Gas Inventories �%��!�� !��
%����
����z (Conversion factor) ��������#���
������v�V CO2 �������G�D�������&����E�������F� k ������G�! #�����!M������'���( $%��
� 

 
* *(44 /12)*(41.868 /1000)k k kc CEF OF=  

 
W$��
� ck      =  Conversion factor 
"���%�
��!��E�%��������F� k 

 (ton CO2/toe ���� Mton CO2/Mtoe) 
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 CEFk  =  Carbon Emission Factor ���� 
%����
����z�����$�����!��M���'������� 
  E�%��������&����E���&��$ k (ton Carbon/TJ) 

 OFk    = Oxidation Fraction ���� 
%$
�����������#�&����E���&��$ k �
�����:�������  
                      Oxidation 	�����������G�D��� (D���
�����) 
 44/12 = 
%$
���	���������������"���%�!��M��� ������"���%�!��M���D$���DV$M  

 (ton CO2 /ton Carbon) 
41.868/1000 = 
%$
���	�������������E�%���� TJ 	���������������E�%���� toe 

 (TJ/toe) 
  

�%���
� ���� �	�
������ Carbon Emission Factor ��� Oxidation Fraction ��	&����� �
�����#���	��%�H#� Tier 1 Method ��� Revise 1996 IPCC Guidelines ����L��	�������!����M 

W$����� ���%��
�	&�	�������!����M	�!�%���
� ��������$��� ���� �'���� Input-Output Table 
���L������ � GTAP 7 �����%�'���� Energy Input Matrix ��������K/��I�������K VN��D$������
'���� jVolume of Input Purchases by Firms (Mtoe)m ���L������ � GTAP 7 �&���%� ��� 
L������ ������#���������v�V CO2 ������	&�x��������������K ��������� International 
Energy Annual 2006  

�����D��O$
 �
���
%���'�
�
"�!%�����������
��"�����'����
���E����#�	����������!"���#
�����#���������v�V CO2 	�!�%���
� D$���� 

(1) �����������	&�L������ �'���� Input-Output Table �������� ���%�	����!"���# �'�
�������������"���$��������;�����%��
��`�%� �"���$	�����E����#��`E�������#���������v�V
�����������
����� Direct Emissions �����%� Indirect Emissions �
���������	&�E�%����Dkkl������%�� 
�N��"�	�����D���
!����"������
�'���$"��������!"���#	��%�H#���� Input-Output Analysis (VN��������
���E����#� Indirect Emissions �
�!���!�I�������%���%�D������D���
�
�
���
I$) ����'�!��	&����
!"���#	��%�H#�������E����#��`E�� Direct Emissions �������G�D����&����E�������F�'���( 
W$�'�� �����%����!"���#�����#�������� CO2 ��������#���	&�E�%����Dkkl� ��L�����!�� 
Conversion factor ���
��!��E�%����Dkkl��
������
� 

(2) �����������F�
��!��E�%����	�L������ � GTAP 7 �
�%�H#������������F��
�!�������
���� W$��
����%$��������F����
��!��E�%����D���E
�� 6 ����F� �N��"�	������ ��������F�
��!��
E�%�����
�����:	�����( ��#
 ���
�%�H#��������� ���� j��I��
��!��E�%����m �
������� j
��!��
E�%��������m &��$'���( VN���
!�� Conversion factor �
��'�'����%�����D��$����%� W$��`E�����������	�
��#
��� Coal ��� Petroleum and Coal Products (VN���������N����� ��%E����x����������F�
'���( ����&����E���
"���O�� �����F�'���( �
��
!����'�'����%���������) $%��%�� 	�����"���$!�� 
Conversion factor �
������
�
"���%���I��
��!��E�%�����%��
������F��
� �N��
!����"������
���'���



31 

 

 

E����#�xN�
%$
������ j
��!��E�%��������m F��	� j��I��
��!��E�%����m �'�������F� VN�������

�%�H#��
��'�'����%�
"���%��'��������K/��I�������K 

	���#
���
��!��E�%����Dkkl��O�&���%� �������������F����
%$
������������"����$
E�%�����
�G �G��'E�%����Dkkl��'��������K�����	&�	����G��'E�%����Dkkl����'� �
�%�H#��
�
�'�'����%������
 ���� �"�	��!�� Conversion factor �
������
����
��!��E�%����Dkkl�����'���
�����K �
!���
��'�'����%��������� 

$�����'IG�����'�� !#�G ����%��N��
!����"�����'���E����#��"���$!�� Conversion factor ���
�n��%�E�%���� 3 ����F� !�� Coal, Petroleum and Coal Products ��� Electricity �
��
!���'�'����%�

"���%��'��������K/��I�������K 

(3) 	���#
���!"���# Conversion factor ���
��!��E�%��������F� Oil !#�G ����%���
�����	&����� � Carbon Emission Factor ��� Oxidation Fraction 	��%�H#� Tier 1 Method 
"���%�
��#
�&����E��� Crude Oil ����L��	�������!����M �#��
�	���#
��� Conversion factor 
"���%�
��!��
E�%���� Gas ��� Gas Manufacture and Distribution ��	&����� ���� Natural Gas ����L��	����
!"���# 

(4) 	���#
���!"���# Conversion factor ���
��!��E�%��������F� Coal !#�G ����%���	&�
���
!"���#���!��
%$
���������� j�����#���������v�V CO2 ������	&�x������������������K 
(Mton CO2)m 
"���%��� !.K. 2004 ��������� International Energy Annual ��
���%�j�����#���	&�
E�%����x���������������������K (Mtoe)m 
"���%��� !.K. 2004 ���L������ � GTAP 7 ����L��	�
���!"���# 

(5) 	���#
���!"���# Conversion factor ���
��!��E�%��������F� Petroleum and Coal 
Products ��� Electricity ���������
��!��E�%�����%��
������F��
��
�%�H#�����
��!��E�%�����I'��F ��
�
��
���
������"�����������������K $%��%�� ���!"���#!�� Conversion factor ���
��!��E�%����
��
����F��
� ��	&����
���!"���#	��%�H#� Two-Step Approach �����!�� 

�%��'���
� 1 ���������!"���# Conversion Factor ��� Petroleum and Coal Products ��� 
Electricity �
�G��'�N��	��'��������K W$���	&����
���!"���#���
%$
������
��!��E�%��������F�
'���( �
�	&������n��%����G��'���
��!��E�%�����%��
������F� '���
�����:	�'���� Input-Output 
Table ����'��������K/��I�������K 

�%��'���
� 2 ���������!"���# Conversion Factor ��� Petroleum and Coal Products ��� 
Electricity �
�x ��"���	&�	��'��������K W$���	&����
���!"���#���
%$
������������
������
��!�� 
Petroleum and Coal Products ���
��!�� Electricity �
��
����"���	&� (�
�G��'�����"�����) 	������K
�%��( 

(6) W$�
�I������E����#�G�	�F�E��� ��E������������	&����
���!"���#'����� (3)-(5) 
����'�� ���
G��"�	��!�� Conversion factor �
�	&�	�������!����M
"���%���#

��!��E�%���� Oil, Gas 
��� Gas Manufacture and Distribution ������!���$
���%�
"���%��I������K ����I�F�!���G��'�%��
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W�� �#��
�!�� Conversion factor �
�	&�	�������!����M
"���%���#

��!��E�%�����
� 3 ����F� !�� 
Coal, Petroleum and Coal Products ��� Electricity ���
!���'�'����%�
"���%��'��������K/��I��
�����K �'����
!���������%�
"���%��I�F�!���G��'	������K/��I�������K�$
���%� ���������
����"��%$������� �	�L������ � GTAP 7 VN��D����I��'	�����
����x!"���#!����'�'���	�
�������
�$��$%��I'
����������'��������KD$� 

(7) �����D��O$
 �
���������
"���%�F�!���G��' Chemical Rubber and Plastic Products ��� 
F�!���G��' Petroleum and Coal Products  ��������� 	����������G��'
��!�� 2 ����F��
� ���

���	&�
��!��E�%�������
���	�L�������%'xI$��������������G��' D��	&�	�L�������&����E��� W$�
	�
����
� !#�G ����%����"���$	&����
��'� $%��
� 

- 	���#
������G��' Chemical Rubber and Plastic Products ��
��'�	���n��%�

��!��E�%��������F� Oil; Gas; Gas Manufacture and Distribution ��� Petroleum and 
Coal Products �
�����
 ����������G��' ��x �	&������&����E���	�����G�D����E
�� 35% (�%��
!�� 65% ����n��%�
��!��E�%����������
� ��x �	&������%'xI$�� W$�D���
����G�D���) 

- 	���#
������G��' Petroleum and Coal Products ��
��'�	���n��%�
��!��E�%����
����F� Oil; Gas; Gas Manufacture and Distribution ��� Petroleum and Coal Products 
�
�����
 ����������G��' ��x �	&������&����E���	�����G�D����E
�� 15% (�%��!�� 85% ���
�n��%�
��!��E�%����������
� ��x �	&������%'xI$�� W$�D���
����G�D���) 
 
��	
���
� Trade Intensity 
	������;���� ACES ��� APA D$��"���$	��!"���#!����� Trade Intensity ���!�����

G����������� jG�������� �!�����
��������� �!������"�����m ��
���%� jG�������� �!�����
G�G��'F��	������K�%�� �!������"�����m ���F�!���G��'�%��( 

$%��%�� 	����KN�H�!�%���
� �����!"���#���$��� Trade Intensity ���!��
%$
������ jG����
���� �!�����
��������� �!������"�����m �
�!"���#�N������ �!�����
��!��
�����������'��
������� (VXMD, Value of Exports at Market Prices by Destination) ��������KG �
����� ����%� 
� �!�����
��!���"�����������'��'����� (VIMS, Value of Imports at Market Prices by Source)
��������KG ��"����� ��
���%� jG�������� �!�����G�G��'F��	������K�%�� �!������"�����m VN��
!"���#��� � �!�����G�G��'���F��	������K (Control total ���� VOM, Value of Commodity 
Output at Market Prices)  ����%� � �!�����
��!���"����� # ������������KG ��"����� (VIMS) ���
�'���F�!���G��' 

 
��	
���
� Share of Import to USA 
	����KN�H�!�%���
� �����!"���#���$��� Share of Import to USA ���
��!��	�F�!���

G��''���( ��������K/��I�������K'���( ���!��
%$
������ j� �!�����
��!���"�����m �
�!"���#�N��
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��� � �!�����
��!���"����� # ������������K
��%L������� (VIMS) ���
��!�����F�!���G��' 
�'��������K��������K'���( ��
���%� jG�������� �!��
��!���"�����m ���G �
������I������K�
�
��

��!������F��%��( ����D��"������	�'��$
��%L������� # ��!�'��$�
�������������K

��%L������� (VIMS)  

 
��	
���
� Share of World Production 
	����KN�H�!�%���
� �����!"���#���$��� Share of World Production ���!��
%$
������ 

j� �!�����G�G��'
��!��m (VOM) �
��'���F�!���G��'����'��������KG��'�N�� # ��!�'��$����'�
�������K ��
���%� jG����� �!�����G�G��'
��!��m �
�G��'�N��	��'���F�!���G��'����I�( �����K
�%��W�� 
 
4.2 ����	
���
�(�)�#	�$� %	��� 
 
 ������
���!"���#�
�D$����ID������'�� ������%��
�D$��"����!"���#!�� Energy Intensity, CO2 
Intensity ��� Trade Intensity 
"���%��I'
��������������K
��%L������� �E������I���'������
�;���� ACES ��� APA $%������ ���
�I'
������	$���
��%L������������
���D$��%�
x��� 
Eligible Industrial Sector �
���D$��%�!��	���I��'������v�V���������� VN��x��D$���������
�������	��
�����I$��I����G��'����I'
������$%�������E���	��
����x�����%�D$�  
 G����!"���# Energy Intensity ����I�
����I'
���������
��%L������� �
$�D��	�'����
�
� 4.1 
������!"���#!�� CO2 Intensity �
$�D��	�'�����
� 4.2 ���
I$����!�����!"���# Trade 
Intensity �
$�D��	�'�����
� 4.3 '���"�$%� 
 E����#� '�����
� 4.1 VN����
���"�$%�'�� Energy Intensity ����%'��
 �D�'�"� ����O�D$����

����
��
�%'��$%��������������� 5% �
�%��
��� 14 
��� �
��
!��
 ����( D$���� Dkkl� (30%) �����
��
�������K (24%) �����
������( (16%) �������� (8%) ���O�������O����� (8%) �����
�����
���� (8%) ����"��������������( (7%) W�������( (7%) �������������v�V (7%) 
 
"���%�!�� CO2 Intensity '���
��
$�D��	� '�����
� 4.2 VN����
���"�$%�����%'��
 �D�'�"��&���%� 
����O�D$����
����
��
�%'��$%��������������� 5% �
�E
�� 1 
��� �����%�� !�� 
���Dkkl� (15%) 
���
�
�������%���
�%'���
�'�"����� 4% ���
���	����
�%'�� 1% ����'�"����� 


"���%��%'�� Trade Intensity $%��
$�D��	� '�����
� 4.3 VN����
���"�$%�����%'��
 �D�'�"�
�&���%� E����
���'���( ����!�N����N������%����$�
�%'�����$'�����!��
 ����������� 15 
����
��
!��
!�������
 �D$���� 
�����
%'�M���D�� (77%) �!�������%� (77%) ����
��
 (75%) ��"��%�$�� (65%) 
G��'F%#�M�I'
����������( (50%) �I���#M����O�������
M (47%) �
���G�� (47%) ���O$E�&��"��%� (45%) 
���� (44%) �v�V (43%) &���
��������'M (43%) �I���#M��
������( (42%) ����'�� 
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    ��	�)��� 4.1: 
�� Energy Intensity (�)           ��	�)��� 4.2: 
�� CO2 Intensity (�) 
      �#	�$� %	�����%��(��O���#�		%           �#	�$� %	�����%��(��O���#�		% 
 

Sector Percentage  Sector Percentage 
56 Electricity 30%  56 Electricity 15% 
44 AirTransp 24%  44 AirTransp 4% 
42 OtherTransp 16%  42 OtherTransp 3% 
14 Fishing 8%  55 PetroCoalPrd 3% 
31 IronSteel 8%  30 OtherMineralProduct 2% 
43 SeaTransp 8%  57 GasManuDist 2% 
15 OtherMining 7%  1 Paddy 1% 
32 NonFerrous 7%  2 Wheat 1% 
57 GasManuDist 7%  3 Cereal 1% 
1 Paddy 6%  14 Fishing 1% 
2 Wheat 6%  15 OtherMining 1% 
30 OtherMineralProduct 6%  18 VegOilFat 1% 
55 PetroCoalPrd 6%  21 Sugar 1% 
29 ChemRubPlast 5%  28 PaperPublish 1% 
3 Cereal 4%  29 ChemRubPlast 1% 
21 Sugar 4%  31 IronSteel 1% 
28 PaperPublish 4%  32 NonFerrous 1% 
39 Water 4%  39 Water 1% 
53 Oil 4%  43 SeaTransp 1% 
18 VegOilFat 3%  53 Oil 1% 
20 PrcRice 3%  54 Gas 1% 
54 Gas 3%  4 VegfruitNut 0% 
4 VegfruitNut 2%  5 Oilseeds 0% 
5 Oilseeds 2%  6 SugarCane 0% 
6 SugarCane 2%  7 Plantfibers 0% 
7 Plantfibers 2%  8 OtherCrops 0% 
8 OtherCrops 2%  9 Cattle 0% 
10 AnimalProd 2%  10 AnimalProd 0% 
16 Meat 2%  11 RawMilk 0% 
19 DairyProd 2%  12 WoolSilk 0% 
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                   ��	�)��� 4.1 (���)                                                       ��	�)��� 4.2 (���) 
 

Sector Percentage  Sector Percentage 
22 OtherFood 2%  13 Forestry 0% 
24 Textiles 2%  16 Meat 0% 
41 Trade 2%  17 OtherMeat 0% 
49 RecreatOSer 2%  19 DairyProd 0% 
52 Coal 2%  20 PrcRice 0% 
9 Cattle 1%  22 OtherFood 0% 
11 RawMilk 1%  23 Bever_Tobac 0% 
12 WoolSilk 1%  24 Textiles 0% 
13 Forestry 1%  25 Apparel 0% 
17 OtherMeat 1%  26 Leather 0% 
23 Bever_Tobac 1%  27 Wood 0% 
25 Apparel 1%  32 MetalProduct 0% 
26 Leather 1%  34 AutoParts 0% 
27 Wood 1%  35 OtherTransEq 0% 
32 MetalProduct 1%  36 ElectronicEq 0% 
34 AutoParts 1%  37 OtherMachinEq 0% 
35 OtherTransEq 1%  38 OtherManufac 0% 
36 ElectronicEq 1%  40 Construction 0% 
37 OtherMachinEq 1%  41 Trade 0% 
38 OtherManufac 1%  45 Communicat 0% 
50 PubHealthEdu 1%  46 FinanceServ 0% 
40 Construction 0%  47 Insurance 0% 
45 Communicat 0%  48 Business 0% 
46 FinanceServ 0%  49 RecreatOSer 0% 
47 Insurance 0%  50 PubHealthEdu 0% 
48 Business 0%  51 Dwellings 0% 
51 Dwellings 0%  52 Coal 0% 

Average 4%  Average 1% 
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��	�)��� 4.3: Trade Intensity (�)�#	�$� %	��� 	�"��(��O���#�		% 
 

Sectors Percentage  Sectors Percentage 
13 WoolSilk 76.78%  25 OtherFood 14.18% 
29 Leather 76.62%  31 PaperPublish 11.71% 
02 Wheat 75.25%  16 Forestry 11.54% 
19 Oil 65.07%  48 OtherTransp 11.48% 
36 OtherManufac 50.41%  15 OtherMeat 10.39% 
41 ElectEquip 47.01%  11 AnimalProd 9.94% 
28 Apparel 46.56%  18 Coal 8.57% 
05 Oilseeds 45.46%  49 SeaTransp 8.09% 
09 Rice 43.50%  24 Sugar 7.64% 
20 Gas 43.47%  14 Meat 7.14% 
34 AutoParts 42.78%  54 Business 7.05% 
35 OtherTransEq 41.86%  53 Insurance 6.85% 
42 OtherMnfc 38.03%  23 DairyProd 4.64% 
01 Paddy 34.91%  55 RecreatOSer 3.60% 
17 Fishing 34.74%  10 Cattle 3.50% 
40 OtherMetal 34.24%  51 Communicat 3.11% 
27 Textiles 34.09%  52 FinanceServ 2.47% 
37 ChemRubPlast 33.17%  56 PubHealthEdu 2.36% 
08 OtherCrops 32.84%  47 Trade 1.34% 
03 Cereal 32.83%  43 Electricity 0.91% 
07 Plantfibers 32.40%  44 GasManuDist 0.78% 
04 VegfruitNut 28.15%  45 Water 0.53% 
22 VegOilFat 28.14%  46 Construction 0.38% 
21 OtherMining 24.44%  06 SugarCane 0.38% 
39 Ferrous 22.05%  12 RawMilk 0.16% 
30 Wood 21.47%  57 Dwellings 0.00% 
50 AirTransp 20.85%  Average 12.30% 
38 OtherMineral 19.71%  
32 PetroCoalPrd 16.16%  
33 MetalProd 15.72%  
26 Bever_Tobac 14.35%  
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    ���G����!"���#$%����������'�� ����������;�������
��%L� �"���$	�� Eligible 
Industrial Sector �
���D$��%�!��	���I��'������v�V������������'�������D�'��������D�'��D��
� !�� 

(1) �����I'
�������
��
!����������������	&�E�%���� �	
� �
!��������������v�V�����
�������������������� 5  �
� �
!����������������!����������������� 15 �	
� 

(2) �����I'
�������
��
!����������������	&�E�%���� �	
� �
!��������������v�V�����
�������������������� 20 

G����!"���#�
$�D��	�'�����
� 4.4 s 4.6 VN�����G����!"���#��E���� �

����
�G���
��#�M������D����� Eligible Industrial Sector �%����$ 11 
��� D$���� ����
��
 ���������� ����� 
W�������( �!�
F%#�M���G��'F%#�M������E��
'�� �������������( ���O�������O����� �����
�����
����K �����'I����( G��'F%#�M��W'���
�����x������ ��� Dkkl� $%��
$����� �	�'�����
� 4.7 VN�����

%���'���
���������
����
��� �&�� ���������� ����� �!�
F%#�M���G��'F%#�M������E��
'�� ���
�����'I����( (���� �V
���'M) ��������
����
�
"�!%���������KD���%��
��� 
 
       ��	�)��� 4.4: ��(��O���#�		%(�)      ��	�)��� 4.5: ��(��O���#�		%(�)  
    �#	�$� %	������%� Energy Intensity≥  5%               �#	�$� %	������%� CO2 Intensity≥  5% 

 
Sectors Percentage  Sectors Percentage 

56 Electricity 30%  56 Electricity 15% 
44 AirTransp 24%    
42 OtherTransp 16%    
14 Fishing 8%  
31 IronSteel 8%  
43 SeaTransp 8%  
15 OtherMining 7%  
32 NonFerrous 7%  
57 GasManuDist 7%  
1 Paddy 6%  
2 Wheat 6%  
30 OtherMineralProduct 6%  
55 PetroCoalPrd 6%  
29 ChemRubPlast 5%  
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��	�)��� 4.6: ��(��O���#�		%(�)�#	�$� %	������%� Trade Intensity ≥ 15%  

                           &��Energy Intensity #	*� CO2 Intensity ≥ 5% 

 
Sectors Percentage 

2 Wheat 75.25% 
1 Paddy 34.91% 
14 Fishing 34.74% 
32 NonFerrous 34.24% 
29 ChemRubPlast 33.17% 
15 OtherMining 24.44% 
31 IronSteel 22.05% 
44 AirTransp 20.85% 
30 OtherMineralProduct 19.71% 
55 PetroCoalPrd 16.16% 

  
 

��	�)��� 4.7: ��(��O���#�		%(�)�#	�$� %	������Y'���� �Z� Eligible Industrial Sectors 
 

Sectors 
Energy 
Intensity 

CO2 
Intensity 

Trade 
Intensity 

1 Paddy 6% 1% 35% 

2 Wheat 6% 1% 75% 

14 Fishing 8% 1% 35% 

15 OtherMining 7% 1% 24% 

29 ChemRubPlast 5% 1% 33% 

30 OtherMineralProduct 6% 2% 20% 

31 IronSteel 8% 1% 22% 

32 NonFerrous 7% 1% 34% 

44 AirTransp 24% 4% 21% 

55 PetroCoalPrd 6% 3% 16% 
56 Electricity 30% 15% 1% 
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a�
��
��.�"����� 4 
 

��	�)��� 4A.1: 
���/���"��(���	���� 57 ��(�(�) GTAP 7 
 

Number Code Description 

1 PDR Paddy rice 

2 WHT Wheat 

3 GRO Cereal grains nec 

4 V_F Vegetables, fruit, nuts 

5 OSD Oil seeds 

6 C_B Sugar cane, sugar beet 

7 PFB Plant-based fibers 

8 OCR Crops nec 

9 CTL Bovine cattle, sheep and goats, horses 

10 OAP Animal products nec 

11 RMK Raw milk 

12 WOL Wool, silk-worm cocoons 

13 FRS Forestry 

14 FSH Fishing 

15 COA Coal 

16 OIL Oil 

17 GAS Gas 

18 OMN Minerals nec 

19 CMT Bovine meat products 

20 OMT Meat products nec 

21 VOL Vegetable oils and fats 

22 MIL Dairy products 

23 PCR Processed rice 

24 SGR Sugar 
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��	�)��� 4A.1 (���) 
 

Number Code Description 

25 OFD Food products nec 

26 B_T Beverages and tobacco products 

27 TEX Textiles 

28 WAP Wearing apparel 

29 LEA Leather products 

30 LUM Wood products 

31 PPP Paper products, publishing 

32 P_C Petroleum, coal products 

33 CRP Chemical, rubber, plastic products 

34 NMM Mineral products nec 

35 I_S Ferrous metals 

36 NFM Metals nec 

37 FMP Metal products 

38 MVH Motor vehicles and parts 

39 OTN Transport equipment nec 

40 ELE Electronic equipment 

41 OME Machinery and equipment nec 

42 OMF Manufactures nec 

43 ELY Electricity 

44 GDT Gas manufacture, distribution 

45 WTR Water 

46 CNS Construction 

47 TRD Trade 

48 OTP Transport nec 

49 WTP Water transport 

50 ATP Air transport 
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��	�)��� 4A.1 (���) 
 

Number Code Description 

51 CMN Communication 

52 OFI Financial services nec 

53 ISR Insurance 

54 OBS Business services nec 

55 ROS Recreational and other services 

56 OSG Public Administration, Defense, Education, Health 

57 DWE Dwellings 
 
 

��	�)��� 4A.2: 
���/���"��(���	���� 30 ��(�(�) GTAP 7 
 

Number Code Description 

1 pdr Paddy rice 

2 opv Other Plants and Vegetables 

3 lap Live Animals & their Products 

4 frl Forestry & Wood Processing 

5 fsh Fishing 

6 omn Minerals nec 

7 cmt Meat: cattle,sheep,goats,horse 

8 omt Meat products nec 

9 ofbt Other Food, Beverage & Tobacco 

10 pcr Processed rice 

11 sgr Sugar 

12 tal Textile, Apparel, Leather Prod 

13 ppp Paper products, publishing 

14 crp Chemical,rubber,plastic prods 
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��	�)��� 4A.2 (���) 
 

Number Code Description 

15 nmm Mineral products nec 

16 i_s Ferrous metals 

17 nfm Metals nec 

18 mpe Metal Products & Equipment 

19 tpe Motor vehicles and parts 

20 otp Land Transport Services 

21 wtp Waterway Transport Services 

22 atp Air Transport Services 

23 srv Services 

24 cns Construction 

25 coa Coal 

26 oil Oil 

27 gas Gas 

28 p_c Petroleum, coal products 

29 ely Electricity 

30 gdt Gas manufacture, distribution 
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��	�)��� 4A.3: 
���/���"a'%�a�
 113 a'%�a�
(�) GTAP 7 
 

Number Code Description 

1 AUS Australia 

2 NZL New Zealand 

3 XOC Rest of Oceania  
- American Samoa 
- Cook Islands 
- Fiji 
- French Polynesia 
- Guam 
- Island of Wallis and Futuna 
- Kiribati 
- Marshall Islands 
- Micronesia, Federated States of 
- Nauru 
- New Caledonia 
- Niue 
- Norfolk Island 
- Northern Mariana Islands 
- Palau 
- Papua New Guinea 
- Samoa 
- Solomon Islands 
- Tokelau 
- Tonga 
- Tuvalu 
- Vanuatu 

4 CHN China 

5 HKG Hong Kong 

6 JPN Japan 

7 KOR Korea 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

8 TWN Taiwan 

9 XEA Rest of East Asia  
- Korea, Democratic Republic of 
- Macau 
- Mongolia 

10 KHM Cambodia 

11 IDN Indonesia 

12 LAO Lao People's Democratic Republic 

13 MMR Myanmar 

14 MYS Malaysia 

15 PHL Philippines 

16 SGP Singapore 

17 THA Thailand 

18 VNM Vietnam 

19 XSE Rest of Southeast Asia  
- Brunei Darussalam  
- Timor-Leste 

20 BGD Bangladesh 

21 IND India 

22 PAK Pakistan 

23 LKA Sri Lanka 

24 XSA Rest of South Asia  
- Afghanistan 
- Bhutan 
- Maldives 
- Nepal 

25 CAN Canada 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

26 USA United States of America 

27 MEX Mexico 

28 XNA Rest of North America  
- Bermuda 
- Greenland 
- Saint Pierre and Miquelon 

29 ARG Argentina 

30 BOL Bolivia 

31 BRA Brazil 

32 CHL Chile 

33 COL Colombia 

34 ECU Ecuador 

35 PRY Paraguay 

36 PER Peru 

37 URY Uruguay 

38 VEN Venezuela 

39 XSM Rest of South America  
- Falkland Islands (Malvinas) 
- French Guiana 
- Guyana 
- Suriname 

40 CRI Costa Rica 

41 GTM Guatemala 

42 NIC Nicaragua 

43 PAN Panama 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

44 XCA Rest of Central America  
- Belize 
- El Salvador 
- Honduras 

45 XCB Caribbean  
- Anguilla 
- Antigua & Barbuda 
- Aruba 
- Bahamas 
- Barbados 
- Cayman Islands 
- Cuba 
- Dominica 
- Dominican Republic 
- Grenada 
- Guadeloupe 
- Haiti 
- Jamaica 
- Martinique 
- Montserrat 
- Netherlands Antilles 
- Puerto Rico 
- Saint Kitts and Nevis 
- Saint Lucia 
- Saint Vincent and the Grenadines 
- Trinidad and Tobago 
- Turks and Caicos 
- Virgin Islands, British 
- Virgin Islands, U.S. 

46 AUT Austria 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

47 BEL Belgium 

48 CYP Cyprus 

49 CZE Czech Republic 

50 DNK Denmark 

51 EST Estonia 

52 FIN Finland 

53 FRA France 

54 DEU Germany 

55 GRC Greece 

56 HUN Hungary 

57 IRL Ireland 

58 ITA Italy 

59 LVA Latvia 

60 LTU Lithuania 

61 LUX Luxembourg 

62 MLT Malta 

63 NLD Netherlands 

64 POL Poland 

65 PRT Portugal 

66 SVK Slovakia 

67 SVN Slovenia 

68 ESP Spain 

69 SWE Sweden 

70 GBR United Kingdom 

71 CHE Switzerland 

72 NOR Norway 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

73 XEF Rest of EFTA  
- Iceland 
- Liechtenstein 

74 ALB Albania 

75 BGR Bulgaria 

76 BLR Belarus 

77 HRV Croatia 

78 ROU Romania 

79 RUS Russian Federation 

80 UKR Ukraine 

81 XEE Rest of Eastern Europe  
- Moldova, Republic of 

82 XER Rest of Europe  
- Andorra 
- Bosnia and Herzegovina 
- Faroe Islands 
- Gibraltar 
- Macedonia, the former Yugoslav Republic of 
- Monaco 
- San Marino 
- Serbia and Montenegro 

83 KAZ Kazakhstan 

84 KGZ Kyrgyzstan 

85 XSU Rest of Former Soviet Union  
- Tajikistan 
- Turkmenistan 
- Uzbekistan 

86 ARM Armenia 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

87 AZE Azerbaijan 

88 GEO Georgia 

89 IRN Iran, Islamic Republic of 

90 TUR Turkey 

91 XWS Rest of Western Asia  
- Bahrain 
- Iraq 
- Israel 
- Jordan 
- Kuwait 
- Lebanon 
- Oman 
- Palestinian Territory, Occupied 
- Qatar 
- Saudi Arabia 
- Syrian Arab Republic 
- United Arab Emirates 
- Yemen 

92 EGY Egypt 

93 MAR Morocco 

94 TUN Tunisia 

95 XNF Rest of North Africa  
- Algeria 
- Libyan Arab Jamahiriya 

96 NGA Nigeria 

97 SEN Senegal 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

98 XWF Rest of Western Africa  
- Benin 
- Burkina Faso 
- Cape Verde 
- Cote d'Ivoire 
- Gambia 
- Ghana 
- Guinea 
- Guinea-Bissau 
- Liberia 
- Mali 
- Mauritania 
- Niger 
- Saint Helena 
- Sierra Leone 
- Togo 

99 XCF Rest of Central Africa  
- Cameroon 
- Central African Republic 
- Chad 
- Congo 
- Equatorial Guinea 
- Gabon 
- Sao Tome and Principe 

100 XAC Rest of South Central Africa  
- Angola 
- Congo, Democratic Republic of the 

101 ETH Ethiopia 

102 MDG Madagascar 
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��	�)��� 4A.3 (���) 
 

Number Code Description 

103 MWI Malawi 

104 MUS Mauritius 

105 MOZ Mozambique 

106 TZA Tanzania 

107 UGA Uganda 

108 ZMB Zambia 

109 ZWE Zimbabwe 

110 XEC Rest of Eastern Africa  
- Burundi 
- Comoros 
- Djibouti 
- Eritrea 
- Kenya 
- Mayotte 
- Reunion 
- Rwanda 
- Seychelles 
- Somalia 
- Sudan 

111 BWA Botswana 

112 ZAF South Africa 

113 XSC Rest of South African Customs Union  
- Lesotho 
- Namibia 
- Swaziland 
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��	�)��� 4A.4: 
���/���"a'%�a�
 42 a'%�a�
(�) GTAP 7 
 

Number Code Description 

1 THA Thailand 

2 USA United States of America 

3 AUS Australia 

4 JPN Japan 

5 CAN Canada 

6 CZE Czech Republic 

7 GRC Greece 

8 NLD Netherlands 

9 POL Poland 

10 ROU Romania 

11 BLR Belarus 

12 UKR Ukraine 

13 RUS Russian Federation 

14 TUR Turkey 

15 XAnnex_I Other Annex I Countries 

16 XEE_XER Rest of Europe 

17 CHN China 

18 TWN Taiwan 

19 XEA Rest of East Asia 

20 IDN Indonesia 

21 MYS Malaysia 

22 PHL Philippines 

23 SGP Singapore 

24 VNM Viet Nam 

25 IND India 

26 PAK Pakistan 
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��	�)��� 4A.4 (���) 
 

Number Code Description 

27 MEX Mexico 

28 ARG Argentina 

29 BRA Brazil 

30 CHL Chile 

31 COL Colombia 

32 ECU Ecuador 

33 VEN Venezuela 

34 XCB Other Caribbean Countries 

35 KAZ Kazakhstan 

36 XSU Rest of Former Soviet Union 

37 IRN Islamic Republic of Iran  

38 XWS Rest of Western Asia 

39 EGY Egypt 

40 XNF Rest of North Africa 

41 ZAF South Africa 

42 ROTW The Rest of the World 
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��	�)��� 4A.5:  Energy Intensity (�)�	� �!���)+  ��"����(�)�#	�$� %	��� 
 

 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
1 Paddy 6% 1% 3% 0% 5% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 1% 
2 Wheat 6% 3% 6% 0% 19% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 22% 
3 Cereal 4% 3% 4% 0% 19% 3% 1% 0% 0% 2% 0% 6% 1% 5% 
4 VegfruitNut 2% 3% 4% 0% 4% 3% 1% 0% 0% 0% 0% 6% 1% 5% 

5 Oilseeds  2% 3% 4% 0% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 6% 1% 4% 
6 SugarCane 2% 4% 5% 0% 42% 7% 1% 1% 0% 2% 0% 9% 1% 6% 
7 Plantfibers 2% 3% 8% 0% 2% 12% 2% 1% 0% 0% 0% 4% 0% 6% 
8 OtherCrops 2% 3% 2% 0% 5% 4% 0% 3% 0% 0% 0% 6% 2% 5% 
9 Cattle 1% 2% 1% 0% 12% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 1% 0% 
10 AnimalProd 2% 2% 1% 0% 4% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 1% 0% 
11 RawMilk 1% 3% 1% 0% 12% 2% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 
12 WoolSilk 1% 2% 2% 0% 1% 1% 1% 2% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 
13 Forestry 1% 3% 2% 0% 5% 5% 0% 3% 1% 1% 3% 3% 3% 0% 
14 Fishing 8% 6% 6% 0% 19% 15% 1% 9% 1% 2% 1% 32% 10% 1% 
15 Meat 7% 7% 6% 0% 5% 3% 2% 6% 32% 12% 25% 4% 30% 16% 
16 OtherMeat 2% 1% 2% 2% 1% 1% 3% 0% 0% 4% 1% 7% 4% 3% 
17 OtherMiner 1% 1% 1% 2% 2% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 3% 2% 2% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
18 VegOilFat 3% 2% 3% 0% 2% 2% 11% 1% 3% 5% 0% 6% 5% 4% 
19 DairyProd 2% 2% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 0% 7% 1% 3% 1% 3% 
20 PrcRice 3% 1% 3% 0% 0% 1% 9% 0% 3% 1% 1% 2% 2% 10% 
21 Sugar 4% 2% 2% 0% 6% 4% 6% 1% 2% 5% 2% 4% 4% 4% 
22 OtherFood 2% 1% 2% 1% 3% 3% 5% 1% 3% 3% 1% 6% 2% 1% 
23 Bever_Tobac 1% 1% 2% 1% 1% 2% 4% 2% 2% 6% 1% 3% 2% 3% 
24 Textiles 2% 2% 3% 0% 8% 4% 2% 3% 5% 6% 2% 5% 1% 2% 
25 Apparel 1% 1% 1% 0% 2% 4% 0% 1% 1% 1% 0% 1% 1% 1% 
26 Leather 1% 1% 1% 0% 3% 2% 0% 1% 1% 2% 0% 1% 0% 1% 
27 Wood 1% 2% 1% 1% 4% 1% 5% 1% 1% 2% 3% 4% 2% 6% 
 28PaperPubli 4% 4% 5% 1% 6% 4% 10% 4% 8% 11% 2% 8% 14% 15% 
29 ChemRubPlast 9% 6% 11% 2% 22% 14% 14% 8% 6% 4% 9% 11% 13% 18% 
30 OtherMineral 6% 6% 14% 3% 8% 12% 37% 18% 15% 27% 3% 20% 10% 17% 
31 Ferrous 8% 9% 13% 9% 8% 7% 16% 32% 9% 15% 16% 17% 96% 13% 
32 OtherMetal 7% 9% 12% 1% 1% 2% 19% 6% 14% 0% 5% 5% 12% 22% 
33 MetalProd 1% 1% 3% 1% 2% 2% 6% 2% 1% 2% 0% 2% 4% 6% 
34 AutoParts 1% 0% 2% 1% 1% 1% 2% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 2% 
35 OtherTransEq 1% 1% 2% 1% 2% 1% 2% 1% 4% 0% 0% 0% 2% 1% 
36 ElectronicEq 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 3% 1% 0% 0% 2% 6% 3% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
37 OtherMachinEq 1% 1% 1% 1% 1% 1% 5% 1% 1% 1% 0% 2% 5% 5% 
38 OtherManufac 1% 1% 0% 2% 0% 0% 13% 8% 3% 0% 2% 1% 12% 5% 
39 Water 4% 6% 12% 1% 11% 6% 21% 43% 1% 9% 6% 7% 10% 14% 
40 Construction 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 1% 0% 1% 1% 0% 
41 Trade 2% 1% 2% 2% 3% 2% 4% 3% 5% 2% 1% 2% 7% 3% 
42 OtherTransp 16% 9% 9% 2% 27% 21% 2% 23% 43% 22% 2% 42% 75% 12% 
43 SeaTransp 8% 7% 19% 2% 16% 8% 10% 29% 35% 23% 5% 28% 86% 14% 
44 AirTransp 24% 11% 11% 3% 20% 18% 2% 40% 35% 39% 10% 32% 77% 14% 
45 Communicat 0% 1% 2% 1% 2% 1% 6% 2% 8% 1% 1% 2% 2% 6% 
46 FinanceServ 0% 0% 1% 1% 1% 0% 2% 1% 3% 4% 0% 2% 5% 2% 
47 Insurance 0% 0% 2% 1% 1% 0% 3% 1% 3% 2% 0% 2% 2% 3% 
48 Business 0% 1% 1% 1% 3% 1% 3% 2% 2% 3% 1% 5% 7% 4% 
49 RecreatOSer 2% 1% 2% 1% 2% 2% 6% 2% 4% 7% 2% 6% 8% 4% 
50 PubHealthEdu 1% 1% 2% 2% 2% 2% 8% 3% 3% 3% 2% 4% 5% 1% 
51 Dwellings 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
52 Coal 2% 9% 7% 6% 3% 0% 0% 0% 0% 30% 16% 0% 0% 0% 
53 Oil 4% 2% 10% 28% 0% 1% 2% 1% 0% 90% 0% 8% 0% 2% 
54 Gas 3% 7% 76% 86% 1% 55% 8% 0% 0% 11% 82% 1% 0% 7% 
55 PetroCoalPrd 88% 88% 83% 0% 67% 91% 85% 91% 90% 90% 101% 69% 18% 90% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
56 Electricity 30% 22% 42% 18% 31% 41% 36% 52% 44% 39% 57% 60% 26% 28% 
57 GasManuDist 7% 10% 88% 97% 20% 24% 10% 11% 0% 48% 91% 21% 0% 2% 
Average 4% 3% 7% 2% 8% 7% 6% 8% 7% 6% 7% 11% 7% 10% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
1 Paddy 1% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
2 Wheat 1% 1% 3% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 
3 Cereal 1% 1% 2% 0% 3% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 
4 VegfruitNut 1% 1% 2% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 
5 Oilseeds 0% 1% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 
6 SugarCane 0% 1% 2% 0% 13% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 2% 
7 Plantfibers 0% 0% 3% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 2% 
8 OtherCrops 0% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 
9 Cattle 0% 0% 0% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 
10 AnimalProd 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
11 RawMilk 0% 1% 0% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
12 WoolSilk 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
13 Forestry 0% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 1% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 
14 Fishing 2% 1% 2% 0% 3% 3% 0% 2% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 
15 Meat 1% 1% 3% 0% 1% 1% 1% 1% 7% 1% 6% 1% 3% 4% 
16 OtherMeat 0% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 
17 OtherMiner 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 
18 VegOilFat 1% 0% 2% 0% 0% 0% 8% 0% 1% 1% 0% 1% 0% 1% 
19 DairyProd 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 1% 0% 1% 0% 1% 
20 PrcRice 0% 0% 2% 0% 0% 0% 7% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 2% 
21 Sugar 1% 0% 1% 0% 1% 1% 4% 0% 0% 1% 1% 1% 0% 1% 
22 OtherFood 0% 0% 1% 0% 0% 1% 4% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 
23 Bever_Tobac 0% 0% 1% 0% 0% 0% 3% 1% 0% 1% 0% 1% 1% 1% 
24 Textiles 0% 0% 2% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 1% 0% 1% 
25 Apparel 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
26 Leather 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
27 Wood 0% 0% 1% 0% 1% 0% 2% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 2% 
28 PaperPublish 1% 0% 3% 0% 1% 1% 7% 1% 2% 1% 0% 1% 3% 6% 
29 ChemRubPlast 0% 0% 3% 0% 1% 1% 8% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 2% 
30 OtherMineral 2% 1% 11% 0% 2% 4% 40% 8% 6% 9% 1% 9% 6% 11% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
31 Ferrous 1% 1% 6% 1% 1% 2% 10% 8% 2% 2% 4% 3% 22% 5% 
32 OtherMetal 1% 1% 6% 0% 0% 0% 9% 1% 3% 0% 1% 1% 1% 6% 
33 MetalProd 0% 0% 1% 0% 0% 0% 3% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 
34 AutoParts 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 
35 OtherTransEq 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 
36 ElectronicEq 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 
37 OtherMachinEq 0% 0% 1% 0% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 
38 OtherManufac 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 2% 1% 0% 1% 0% 3% 2% 
39 Water 1% 1% 6% 0% 2% 1% 6% 9% 0% 1% 1% 1% 1% 4% 
40 Construction 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
41 Trade 0% 0% 1% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 2% 1% 
42 OtherTransp 3% 2% 3% 0% 4% 4% 0% 4% 8% 3% 1% 7% 1% 3% 
43 SeaTransp 2% 1% 6% 0% 3% 2% 2% 5% 7% 3% 3% 5% 1% 3% 
44 AirTransp 5% 2% 3% 0% 3% 4% 0% 7% 7% 5% 5% 5% 1% 3% 
45 Communicat 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 2% 
46 FinanceServ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 
47 Insurance 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 
48 Business 0% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 
49 RecreatOSer 0% 0% 1% 0% 0% 0% 5% 0% 1% 1% 0% 1% 1% 1% 
50 PubHealthEdu 0% 0% 1% 0% 0% 0% 5% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 
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 USA OtherAnnexB CHN HKG KOR TWN XEA IDN MYS PHL SGP THA VNM IND 
51 Dwellings 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
52 Coal 0% 2% 6% 6% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 5% 0% 0% 1% 
53 Oil 1% 1% 4% 7% 0% 0% 1% 0% 0% 19% 0% 2% 0% 1% 
54 Gas 1% 2% 32% 0% 0% 13% 2% 0% 0% 2% 34% 0% 0% 2% 
55 PetroCoalPrd 22% 21% 31% 0% 14% 21% 21% 22% 21% 19% 25% 15% 6% 22% 
56 Electricity 15% 10% 47% 13% 13% 24% 22% 18% 23% 12% 23% 17% 10% 27% 
57 GasManuDist 2% 3% 51% 0% 6% 6% 5% 5% 0% 10% 51% 5% 0% 2% 
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 USA OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN MYS PHL SGP THA VNM IND Sum over Clean 
Countries 

1 Paddy 2% 21% 0% 20% 0% 7% 1% 0% 0% 7% 0% 2% 0% 5% 3% 12% 100% 

2 Wheat 8% 35% 0% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 78% 

3 Cereal 20% 29% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 93% 

4 VegfruitNut 9% 31% 0% 22% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 6% 61% 

5 Oilseeds 17% 17% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 22% 57% 

6 SugarCane 5% 26% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 0% 2% 0% 24% 53% 

7 Plantfibers 21% 22% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 12% 54% 
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 USA OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN MYS PHL SGP THA VNM IND Sum over Clean 
Countries 

8 OtherCrops 9% 46% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 1% 1% 9% 68% 

9 Cattle 21% 38% 0% 5% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 89% 

10 AnimalProd 13% 28% 0% 29% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 1% 0% 4% 93% 

11 RawMilk 15% 51% 0% 2% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 83% 

12 WoolSilk 0% 20% 0% 23% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 19% 65% 

13 Forestry 11% 41% 0% 22% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 2% 0% 0% 0% 1% 5% 68% 

14 Fishing 4% 35% 0% 25% 0% 2% 1% 0% 0% 4% 1% 2% 0% 2% 1% 4% 77% 

15 Meat 10% 41% 0% 14% 5% 1% 1% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 89% 

16 OtherMeat 32% 44% 0% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 90% 

17 OtherMiner 26% 45% 0% 7% 0% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 2% 1% 0% 97% 

18 VegOilFat 11% 34% 0% 5% 0% 1% 1% 0% 0% 6% 8% 1% 0% 1% 0% 5% 98% 

19 DairyProd 18% 57% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 96% 

20 PrcRice 2% 23% 0% 20% 0% 4% 1% 0% 0% 6% 0% 3% 0% 4% 1% 19% 80% 

21 Sugar 15% 38% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 2% 1% 8% 100% 

22 OtherFood 16% 60% 0% 5% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 2% 97% 

23 Bever_Tobac 18% 53% 0% 7% 0% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 87% 

24 Textiles 14% 34% 0% 18% 1% 3% 2% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 2% 1% 5% 68% 

25 Apparel 12% 49% 0% 12% 2% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 1% 1% 1% 97% 

26 Leather 5% 47% 0% 23% 0% 2% 1% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 2% 3% 2% 97% 
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 USA OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN MYS PHL SGP THA VNM IND Sum over Clean 
Countries 

27 Wood 33% 44% 0% 8% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 1% 97% 

28 PaperPublish 25% 57% 0% 5% 0% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 92% 

29 ChemRubPlast 20% 53% 0% 8% 0% 3% 2% 0% 0% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 2% 85% 

30 OtherMineral 14% 54% 0% 12% 0% 3% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 77% 

31 Ferrous 12% 49% 0% 17% 0% 5% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 65% 

32 OtherMetal 16% 50% 0% 10% 1% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 69% 

33 MetalProd 23% 55% 0% 8% 0% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 86% 

34 AutoParts 19% 62% 0% 5% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 95% 

35 OtherTransEq 31% 45% 0% 6% 0% 3% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 2% 92% 

36 ElectronicEq 20% 42% 0% 13% 0% 5% 4% 0% 0% 1% 3% 1% 2% 1% 0% 0% 97% 

37 OtherMachinEq 23% 52% 0% 10% 0% 4% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 96% 

38 OtherManufac 11% 57% 0% 11% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 3% 87% 

39 Water 42% 40% 0% 3% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 87% 

40 Construction 28% 47% 0% 9% 0% 2% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 99% 

41 Trade 28% 54% 0% 4% 2% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 96% 

42 OtherTransp 19% 54% 0% 5% 2% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 3% 90% 

43 SeaTransp 11% 52% 0% 13% 2% 3% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 2% 0% 0% 3% 62% 

44 AirTransp 33% 46% 0% 3% 2% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 1% 0% 1% 95% 

45 Communicat 30% 53% 0% 4% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 91% 
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 USA OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN MYS PHL SGP THA VNM IND Sum over Clean 
Countries 

46 FinanceServ 43% 41% 0% 3% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 98% 

47 Insurance 42% 44% 0% 2% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 97% 

48 Business 23% 67% 0% 2% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 98% 

49 RecreatOSer 43% 43% 0% 3% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 96% 

50 PubHealthEdu 37% 49% 0% 2% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 95% 

51 Dwellings 48% 31% 0% 3% 0% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 100% 

52 Coal 26% 24% 0% 33% 0% 0% 0% 1% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 1% 3% 45% 

53 Oil 8% 23% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 1% 95% 

54 Gas 13% 40% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 3% 0% 0% 1% 0% 2% 67% 

55 PetroCoalPrd 20% 37% 0% 9% 0% 5% 2% 0% 0% 1% 1% 0% 1% 2% 0% 3% 83% 

56 Electricity 22% 47% 0% 8% 0% 2% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 4% 80% 

57 GasManuDist 51% 22% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 71% 
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  USA  OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN  MYS  PHL SGP THA VNM  IND  Sum over Clean 
Countries 

1 Paddy 0% 5% 0% 4% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 6% 0% 0% 3% 3% 47% 100% 

2 Wheat 0% 89% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 95% 

3 Cereal 0% 72% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 98% 

4 VegfruitNut 0% 16% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 3% 90% 

5 Oilseeds 0% 46% 0% 6% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 11% 77% 

6 SugarCane 0% 12% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 18% 0% 0% 0% 1% 15% 63% 

7 Plantfibers 0% 28% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 54% 

8 OtherCrops 0% 18% 1% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 0% 0% 0% 1% 2% 2% 78% 

9 Cattle 0% 35% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% 

10 AnimalProd 0% 54% 0% 25% 0% 0% 2% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 1% 1% 97% 

11 RawMilk 0% 71% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 66% 

12 WoolSilk 0% 57% 0% 12% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 77% 

13 Forestry 0% 63% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 4% 89% 

14 Fishing 0% 55% 2% 3% 0% 1% 1% 0% 0% 3% 1% 1% 1% 2% 1% 0% 89% 

15 Meat 0% 43% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 64% 

16 OtherMeat 0% 87% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 99% 

17 OtherMiner 0% 80% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 99% 
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  USA  OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN  MYS  PHL SGP THA VNM  IND  Sum over Clean 
Countries 

18 VegOilFat 0% 61% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 7% 9% 0% 0% 0% 4% 100% 

19 DairyProd 0% 87% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 98% 

20 PrcRice 0% 4% 0% 13% 0% 1% 1% 1% 0% 1% 0% 1% 0% 61% 0% 10% 88% 

21 Sugar 0% 17% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 1% 0% 0% 100% 

22 OtherFood 0% 45% 0% 9% 0% 1% 1% 0% 0% 3% 1% 1% 0% 7% 2% 2% 89% 

23 Bever_Tobac 0% 75% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 99% 

24 Textiles 0% 19% 0% 20% 3% 5% 4% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 2% 2% 6% 60% 

25 Apparel 0% 9% 0% 20% 5% 2% 2% 2% 3% 4% 1% 3% 0% 3% 4% 4% 94% 

26 Leather 0% 15% 0% 62% 0% 1% 1% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 2% 4% 2% 98% 

27 Wood 0% 52% 0% 21% 0% 0% 2% 0% 0% 2% 2% 1% 0% 1% 1% 0% 98% 

28 PaperPublish 0% 80% 0% 6% 1% 3% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 93% 

29 ChemRubPlast 0% 70% 0% 9% 0% 2% 2% 0% 0% 1% 1% 0% 2% 1% 0% 1% 84% 

30 OtherMineral 0% 49% 0% 16% 0% 1% 2% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 2% 68% 

31 Ferrous 0% 49% 0% 7% 0% 4% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 4% 50% 

32 OtherMetal 0% 65% 0% 3% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% 

33 MetalProd 0% 43% 0% 28% 0% 3% 9% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 2% 68% 

34 AutoParts 0% 76% 0% 3% 0% 6% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 97% 

35 OtherTransEq 0% 75% 0% 6% 0% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 90% 

36 ElectronicEq 0% 22% 0% 29% 0% 9% 7% 0% 0% 1% 10% 2% 4% 2% 0% 0% 98% 



68 

 

 

  USA  OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN  MYS  PHL SGP THA VNM  IND  Sum over Clean 
Countries 

37 OtherMachinEq 0% 58% 0% 13% 0% 2% 3% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 1% 0% 1% 

38 OtherManufac 0% 29% 0% 31% 1% 1% 2% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 3% 0% 9% 

39 Water 0% 56% 0% 5% 2% 1% 1% 1% 0% 0% 1% 2% 0% 1% 1% 0% 0% 

40 Construction 0% 66% 0% 2% 0% 0% 6% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 1% 

41 Trade 0% 32% 0% 2% 49% 1% 2% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 

42 OtherTransp 0% 49% 0% 6% 4% 2% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 3% 2% 0% 1% 

43 SeaTransp 0% 47% 0% 7% 4% 4% 6% 2% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 3% 0% 3% 

44 AirTransp 0% 69% 0% 2% 4% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 3% 0% 0% 

45 Communicat 0% 67% 0% 2% 1% 3% 2% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 0% 1% 0% 2% 

46 FinanceServ 0% 78% 0% 1% 2% 2% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 

47 Insurance 0% 84% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 2% 0% 0% 1% 

48 Business 0% 73% 0% 1% 2% 5% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 1% 0% 2% 

49 RecreatOSer 0% 67% 0% 5% 2% 2% 3% 1% 0% 0% 1% 1% 0% 1% 2% 0% 0% 

50 PubHealthEdu 0% 66% 0% 2% 0% 4% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 

51 Dwellings 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

52 Coal 0% 15% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

53 Oil 0% 16% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

54 Gas 0% 83% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

55 PetroCoalPrd 0% 53% 0% 3% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 
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  USA  OtherAnnexB XOC CHN HKG KOR TWN XEA KHM IDN  MYS  PHL SGP THA VNM  IND  Sum over Clean 
Countries 

56 Electricity 0% 86% 0% 1% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

57 GasManuDist 0% 66% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 

 
       ������'I: �����K�
�
���$	��
��
�����xN������K�
��
!I#
��%'�'�� International Reserve Allowance Program ��������;���� American Clean Air 

and Security Act 
             '����$%��������D$��
$�!�����!"���#��������K����( �
������D�� �E���	��
����x�
$�G���	������$
��D$� 

            
������G��'�
��
��������'��������!��
����
���'����"����V���	���I��'�����
�����D�
��%L������� 
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��	�)��� 4A.9: ���	�a�b���� (.��%%'���%�i#%�" ACES 
 

  ���	�a�b� 

���
.� �	� �! $50/ton CO2 $20/ton CO2 $11/ton CO2 

Minerals nec (omn) CAN 10% 4% 2% 

 POL 5% 2% 1% 

 UKR 13% 5% 3% 

 MYS 13% 5% 3% 

 IND 8% 3% 2% 

 MEX 25% 10% 6% 

 XCB 5% 2% 1% 

 KAZ 5% 2% 1% 

 XSU 13% 5% 3% 

 IRN 5% 2% 1% 

 EGY 10% 4% 2% 

  ZAF 30% 12% 7% 

Chemical, Rubber, POL 3% 1% 1% 

Plastics Prods (crp) RUS 13% 5% 3% 

 UKR 20% 8% 4% 

 CHN 5% 2% 1% 

 TWN 3% 1% 1% 

 IND 5% 2% 1% 

 KAZ 20% 8% 4% 

 XSU 35% 14% 8% 

 IRN 15% 6% 3% 

 XWS 5% 2% 1% 

 EGY 8% 3% 2% 

Minerals products nec (nmm) THA 18% 7% 4% 

 RUS 10% 4% 2% 

 UKR 28% 11% 6% 
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��	�)��� 4A.9 (���) 
 

  ���	�a�b� 

���
.� �	� �! $50/ton CO2 $20/ton CO2 $11/ton CO2 

Minerals products nec ('��) CHN 23% 9% 5% 

 TWN 5% 2% 1% 

 IDN 15% 6% 3% 

 MYS 10% 4% 2% 

 IND 20% 8% 4% 

 ARG 3% 1% 1% 

 VEN 3% 1% 1% 

 KAZ 58% 23% 13% 

 XSU 20% 8% 4% 

 IRN 3% 1% 1% 

 TUR 3% 1% 1% 

 XWS 3% 1% 1% 

Ferrous metals (i_s) THA 5% 2% 1% 

 POL 8% 3% 2% 

 RUS 13% 5% 3% 

 UKR 15% 6% 3% 

 CHN 10% 4% 2% 

 IDN 18% 7% 4% 

 MYS 3% 1% 1% 

 IND 10% 4% 2% 

 MEX 3% 1% 1% 

 ARG 10% 4% 2% 

 BRA 3% 1% 1% 

 VEN 10% 4% 2% 

 XCB 3% 1% 1% 

 KAZ 20% 8% 4% 
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��	�)��� 4A.9 (���) 
 

  ���	�a�b� 

���
.� �	� �! $50/ton CO2 $20/ton CO2 $11/ton CO2 

Ferrous metals ('��) XSU 38% 15% 8% 

 IRN 5% 2% 1% 

 TUR 3% 1% 1% 

 XWS 13% 5% 3% 

 EGY 8% 3% 2% 

Metals nec (nfm) AUS 10% 4% 2% 

 CAN 3% 1% 1% 

 NLD 3% 1% 1% 

 POL 3% 1% 1% 

 RUS 10% 4% 2% 
 UKR 23% 9% 5% 

 CHN 10% 4% 2% 

 MYS 5% 2% 1% 

 IND 13% 5% 3% 

 ARG 10% 4% 2% 

 BRA 3% 1% 1% 

 VEN 10% 4% 2% 

 XSU 23% 9% 5% 

 IRN 10% 4% 2% 

 TUR 8% 3% 2% 

 EGY 5% 2% 1% 

Petroleum, coal products (p_c) RUS 5% 2% 1% 

 UKR 5% 2% 1% 

 VEN 5% 2% 1% 

 KAZ 3% 1% 1% 

 XSU 3% 1% 1% 
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��	�)��� 4A.9 (���) 
 

  ���	�a�b� 

���
.� �	� �! $50/ton CO2 $20/ton CO2 $11/ton CO2 

Petroleum, coal products ('��) IRN 3% 1% 1% 

 XWS 3% 1% 1% 

 EGY 3% 1% 1% 
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�#
!�>
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�(�������(�5� H�
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�#�
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#<����7<!��� '�(����(
����(����#<
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5.1 ��	�
�����������	
���� � 

 
�����
�
(���
!��#������!����?���(<��7<! 
#<�7�57�������!75!8�H�
!7����K�5�������

��
�
(���
!��!8���4�����! 	����'68���(�8�A
�!�A���!����?��7#�;��
���(��<� Equivalent 
Variation (EV)1 H�
!�����
������ 	���������������I�6�����������5�� ��7<! 
�����#<�7�57�������!
��������(7����!8A� �������������>����7��X�6�4������5�7����54(������ 
�##<�!= 
��
�
(��� >�A���
���(��<� Change in Allocative Efficiency '�(6����������������>�7�57�����75!8�

�
!���8���7	^��
<���!����?��� (Deadweight losses) �4�������>�������������A��������� 
�#
����������
���������<���
8������J� (Production distortion) �
�����>�������'686�(��������
�
!
��<���
8������J� (Consumption distortion) #����8�7��8����
�4�
�7	!����  �(<�!���I�� >������
����?������c^>�8���
���>
���!#
�� (Market Failure) �(	<�
�� �<��>�����
��������"� BCA ����"� 
BCA �I�������>�7�57�����75!8�7	!������� >����"<�(
�8���
���>
���!#
���5��= ���������������
���(� 
��������(<�= �<�  Allocative effect 

 
��! BCA #<�7�57�������������
7�! ��J� 
�������
���� <���5#�����8�� (Terms of 
Trade) H�
!��J���8�����(����(���>�<�!��8�7<!���#<���8�������� ����9���
������ 	��"�6������������
��������?����>^<��
7����K7<! 
�����#<�#
��'
���� ����"�6���������� <������ BCA ��!

                                                        
1
 Huff, K.M.; and T. W. Hertel, Decomposing Welfare Changes in the GTAP Model, GTAP Technical Paper 
No. 5 January, 2000. 
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7>�5?n H�
!������?����>^<��
7M���'
����� 
����>��M�7!8;#<�����������7��8���>
<��5��
�
! �
�����>�
7��8��#����!��������� 	�7<!�������8�K	�
! (�#<��8�7��8����
�
�(��!H�
!���6������������8<�7	!����)  
7<! 
�>��5#�����8����
�
(��� �
���!��9�����>�7�57�����75!8���!������ 	��"�6�����������
�
������ 	���������A
�= ���	
8<�7	!���� �
�����!�
5��5�����>�7�57�������!������ 	�7<!�����
#��!�<�(
6������	
8<�
�
!  
�����#<�7�57������5!�
<�����(��<� Terms of Trade Effect '�(�������������
�����(� 
��������(<�= �<� TOT effect 

 
�������! BCA #<�7�57�����������7M����(��J� 
��
��#<��	
8<����
!�M��
���������!
������ >�A� Investment-Saving Effect H�
!����
��������(�(<�= �<� I-S Effect '�( 
����������J�
���>�A�
��I��� �
���#<�<����
!�M�7M�X�
����(����������
�
(����(<�!�� 

��	�
����� BCA ���������	
���� ��
�	!"�
# APA 
 �������7����#���!��
 5.1 H�
!�7�!�s4����9���
��8�8��;�����<��5� $50 ��
��J���9��5��
7	!7M� (��(
����(�'����	���#���!��
 5A.1 ��6�8 ������(��) �
�� �6�4��
 5.1 t 5.3 �7�! 

�������! BCA #<�7�57�����6�(�#��u>��( APA '�(�
A���7�� 
������s4���4�(!��!������
��
�<�7�����<��5��  
 

�
�
���� 5.1: ��	�
����� APA ���������	
� 	�&� $50 
 

>�<�(: 
�����

��;7>�5?n 

WELFARE Allocative TOT I-S Total 
THA 0.01 0.23 -0.06 0.18 
Other ASEAN 0.02 -0.13 -0.26 -0.36 
USA 0.46 5.49 1.45 7.40 
JPN 0.39 2.32 -0.93 1.78 
RUS -0.27 -5.53 1.95 -3.84 
Xnnex_I 3.19 4.19 -1.17 6.21 
CHN -0.10 -0.84 -0.63 -1.57 
BRA -0.28 -0.45 0.02 -0.71 
IND -0.381 -0.527 -0.216 -1.123 
ZAF 0.05 0.49 -0.06 0.48 
��
��:  ������8����9 
>��(�>#M: THA ��������(, Other ASEAN �
M<����������H�(��A
�=, USA 7>�5?n, JPN ^�
�M��, 

RUS �57�H�(, Xnnex_I �
M<��������A
�= ��6�8 �����
 1, CHN 7�X��9�5?���"�"����, BRA 
���H�
, IND ������(, ZAF ��������#� 
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���#���!��
 5.1 ���!#�� ���>I�����<� 7>�5?������� H�
!��J������� 	��"���#���� BCA 6�(�#�
�u>��( APA �5�� ����7�57�����7	!���������9 7.4 
�����

��;7>�5?n H�
!��7��>#M>
5� (5.5 
���
��

��;7>�5?n) �����  
��������������
�
(���
!��!�5#�����8�� (TOT Effect) ��J�>
5� 
��A
�!���7>�5?�5����J������������>^< �����I�6����������(<������>��������(����!<��
7����K��
��8����������!7��8���>�K	�
!��� #��������u����8����>�<�!��������
���(��<� Optimal import tariff  

����9���!��������(4��<�7�57�����'�(���(5!8!�4�
����� ��A
�!�����7��8����
K	� 
�����
�4�(!7�!��(��� 8A� �>
I��
��>
I��
�� �
�'
>��A
�= ��
��<�"<�>
I� �
���������(#��!�7�(6���
�4�
������4�(!�
I����( ���9���
������8	<��<!�A
�= ��!��(�7�(6����5#��8<�����!7	! ����>�������
�>
<��5���7�(����(��������<!�5� �"<� ��������� ������( �
����H�
 H�
!#<�!��J�7��"����!�
M<� 
BASIC �5!���>I������� 
�������!����7�57������������>
<����#<�!��8<�#��
� �
��� 
>
5������
 
��!���
�
!��!�5#�����8����J�7<���>^< �(<�!���I����������������#�H�
!��J�������7��"��
��! BASIC ���(�
5���7�57�������
�4�
������
I����( �4��� 
��!�5#�����8����8<���J����4�7�8�� 
�
���������#�������������7��8���5!�
<��8<�����!��� 

��J���
�<�75!��#�<����������
M<�6�8 �����
 1 �"<� ^�
�M�� �
��������A
�= ���
M<���� #<�!
����5� 
���'("�;4
�(����������"���#���� BCA �����( H�
!�I���c��5(>
5�����������
������
�>
<��������5��5#�����8����
��J����'("�;��<#������( �4���7��8�������������8�
�
! 
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;��<
=��� 5.1: ��	�
����� APA ���������	
���� �: <
#>�?�����@
��
 
 
�A���  $11 

 
��
��:  ������8����9 
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;��<
=��� 5.2: ��	�
����� APA ���������	
���� �: <
#>�?�����@
��
 
 
�A���  $20 
 

 
��
��:  ������8����9 
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;��<
=��� 5.3: ��	�
����� APA ���������	
���� �: <
#>�?�����@
��
 
 
�A���  $50 
 

 
��
��:  ������8����9 

 
��	�
����� BCA ���������	
���� � �
�	!"�
# ACES 
7��>�5���9� ACES �5!�7�!��#���!��
 5.2 H�
!�7�!�s4����9���
��8�8��;�����<��5� $50 ��


��J���9��5��7	!7M� (��(
����(�'����	���#���!��
 5A.2 ��6�8 ������(��) �
�� �6�4��
 5.4 t 
5.6 4��<�  
�����8
��(8
�!�5��5���!�u>��(��� �#<������!7�57�������
��
�
(���
!������
�	
8<�7	!��<� 8A�7>�5?n ��7�57�����7	!���������9 19.5 
�����

��;7>�5?n H�
!7��>#M>
5� (15 
���
��

��;7>�5?n) ��!����4�
�7�57����� (5!8!����� 
��������������
�
(���
!��!�5#�����8��  
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���9���
��(��7�57�����
�
!�
I����( (-0.11
�����

��;7>�5?n) H�
!����� TOT ��J�>
5��"<��5� 
��A
�!�����7��8����
#��!K	� 
�����#���u>��(��������������<���!��9��u>��( APA �
���(��
���7<!��������<�  ��������
����5� 
��������(5!8!��J���������� ������( �
����H�

�"<����(��5� �4���������
��
<�(���H��A�������8<�����!7	!  
 

�
�
���� 5.2: ��	�
����� ACES ���������	
� 	�&� $50 
>�<�(: 
�����

��;7>�5?n 

WELFARE Allocative TOT I-S Total 
THA 0.02 -0.12 -0.02 -0.11 
Other ASEAN 0.08 -0.26 -0.47 -0.62 
USA -0.40 15.04 4.85 19.50 
JPN 1.00 5.50 -2.00 4.50 
RUS 0.53 -9.57 2.54 -6.50 
Xnnex_I 7.68 10.66 -2.75 15.59 
CHN -1.77 -8.90 -0.55 -11.22 
BRA -0.10 0.12 -0.31 -0.29 
IND -1.16 -1.40 -0.56 -3.12 
ZAF 0.05 0.21 -0.08 0.19 
��
��:  ������8����9 
>��(�>#M: THA ��������(, Other ASEAN �
M<����������H�(��A
�=, USA 7>�5?n, JPN ^�
�M��, 

RUS �57�H�(, Xnnex_I �
M<��������A
�= ��6�8 �����
 1, CHN 7�X��9�5?���"�"����, BRA 
���H�
, IND ������(, ZAF ��������#� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 

 

 

;��<
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;��<
=��� 5.5: ��	�
����� ACES ���������	
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�A���  $20 
 

 
��
��:  ������8����9 
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;��<
=��� 5.6: ��	�
����� ACES ���������	
���� �: <
#>�?�����@
��
 
 
�A���  $50 
 

 
��
��:  ������8����9 
 
5.2 ��	�
�����	
����� 
  

������ 
�����#<���� 
�#�5�� �5�!7�!�u>��(7<! 
8
��(8
�!�5�8A� ����>� 
 
�#��!>
�(
7���
�
!�
I����( '�(��
 
�������!�u>��( APA ���� 
������M���!���(��<� �#<�������
���7�����<��u>��( ACES ��A
�!�����7������ 
�#��
�(	<���<�(��! BCA �����<� (�	#���!��
 5.3) 
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�
�
���� 5.3: ��	�
����� BCA ��������� 
  (	) �
�	!"�
# APA      (�) �
�	!"�
# ACES 
7��8�� �	
8<�?�� 

($
���) 
�5#�������
�
(���
!��!��� 
�#  7��8�� �	
8<�?�� 

($
���) 
�5#�������
�
(���
!��!��� 
�# 

$11 (%) $20 (%) $50 (%)  $11 (%) $20 (%) $50 (%) 

nmm 5,297.41 -0.0124 -0.0215 -0.0554  i_s 4,405.57 -0.00097 -0.00235 -0.00567 

omn 1,447.85 -0.0023 -0.0041 -0.0104  gas 2,165.86 -0.00025 -0.00047 -0.00119 

i_s 4,405.57 -0.0013 -0.0030 -0.0074  frl 4,290.26 -0.00026 -0.00035 -0.00097 

gdt 2,136.23 -0.0006 -0.0011 -0.0028  tal 27,111.84 -0.00015 -0.00027 -0.00069 

coa 366.24 -0.0006 -0.0011 -0.0028  gdt 2,136.23 -0.00011 -0.00025 -0.00060 

gas 2,165.86 -0.0006 -0.0010 -0.0025  crp 23,289.46 -0.00010 -0.00019 -0.00047 

ely 8,723.72 -0.0005 -0.0009 -0.0024  oil 1,696.71 -0.00010 -0.00018 -0.00046 

wtp 2,126.85 -0.0002 -0.0004 -0.0011  wtp 2,126.85 -0.00010 -0.00017 -0.00043 

pdr 4,807.15 -0.0001 -0.0003 -0.0007  sgr 1,840.24 -0.00010 -0.00015 -0.00040 

pcr 5,326.65 -0.0001 -0.0003 -0.0006  atp 4,401.11 -0.00008 -0.00014 -0.00036 

oil 1,696.71 -0.0001 -0.0002 -0.0005  coa 366.24 -0.00006 -0.00012 -0.00030 

cns 17,530.68 -0.0001 -0.0002 -0.0005  ppp 4,574.02 -0.00007 -0.00009 -0.00025 

p_c 21,999.40 0.0000 -0.0001 -0.0002  ely 8,723.72 -0.00004 -0.00009 -0.00022 

sgr 1,840.24 0.0000 0.0001 0.0001  ofbt 18,093.80 -0.00005 -0.00006 -0.00016 

srv 94,448.57 0.0001 0.0001 0.0004  pdr 4,807.15 -0.00002 -0.00006 -0.00014 

cmt 727.89 0.0001 0.0002 0.0004  pcr 5,326.65 -0.00002 -0.00006 -0.00013 

fsh 3,478.53 0.0001 0.0002 0.0005  opv 8,920.51 -0.00003 -0.00004 -0.00012 

lap 3,241.98 0.0001 0.0003 0.0006  cmt 727.89 -0.00001 -0.00001 -0.00003 

opv 8,920.51 0.0001 0.0003 0.0007  p_c 21,999.40 0.00000 -0.00001 -0.00002 

ppp 4,574.02 0.0001 0.0003 0.0007  srv 94,448.57 -0.00001 -0.00001 -0.00002 

omt 4,020.94 0.0002 0.0003 0.0008  omt 4,020.94 -0.00002 0.00000 -0.00001 

tal 27,111.84 0.0002 0.0003 0.0008  lap 3,241.98 -0.00001 0.00000 -0.00001 

otp 14,981.52 0.0002 0.0003 0.0009  fsh 3,478.53 0.00000 0.00000 0.00000 

ofbt 18,093.80 0.0002 0.0004 0.0010  otp 14,981.52 0.00005 0.00011 0.00027 

tpe 19,721.17 0.0003 0.0005 0.0013  tpe 19,721.17 0.00007 0.00013 0.00033 

frl 4,290.26 0.0003 0.0007 0.0016  mpe 65,689.25 0.00010 0.00017 0.00045 

atp 4,401.11 0.0004 0.0008 0.0020  omn 1,447.85 0.00012 0.00017 0.00046 

crp 23,289.46 0.0007 0.0013 0.0033  nmm 5,297.41 0.00016 0.00032 0.00079 

mpe 65,689.25 0.0007 0.0013 0.0033  cns 17,530.68 0.00031 0.00057 0.00145 

nfm 1,061.94 0.0043 0.0065 0.0173  nfm 1,061.94 0.00343 0.00496 0.01333 
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�>������ 
�#������� 
 7��>�5��u>��( APA H�
!��7��8��K�! 6 7�����
�(	<���<�(K	���I�6���������� �#<��������(#��!
�7�(6����4�(!7�!7���8A�  
�#659:;�����< �
� �>
I��
��>
I��
��  
�������!����"� BCA ��!
�u>��(�5!�
<��#<���� 
�# (�7�!�����#���!��
 5.3 (�)) 4��<�7�����
����5� 
����������������<�
��!�u>��(��� '�(7�����
����5� 
����������
7M����(!
���5������������( �����< �>
I��
�
�>
I��
�� (i_s) ���H (gas) �������
� 
�#659:;��� (frl) 7<!���
��7A�� �� (tal) ��� 
�#�
���������(
���H (gdt) ��J�#�� 
 
5.3 ��	�
�����	
������	 
  

�M����7!8;�5�>��
!��!������������I8A� #��!�������K�! 
�������! BCA #<�8���7����K
�������<!�5���!��( ���(��5�������8	<��<! H�
!����
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7�X��9�5?���"�"���� ������( ���'����H�( ���
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��( ���(��5�������8	<��<!��
�
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�
�
���� 5.4: ��	�
����� BCA �
�	!"�
# ACES ���	
������#�;����H� �
	
������	 
            	�&��
 
 
�A������ $50 
 

        >�<�(: ����;�HI�#; 
�
�
 I�# J�� ������# ���K����L�# �
���L�# ��� K��A �����
� �"��@M 
nmm -0.179 -0.265 -0.278 -0.111 -0.026 0.001 0.026 -0.007 
gas -0.019 0.013 0.031 -0.008 -0.009 -0.012 -0.025 -0.008 
i_s -0.017 -0.057 -0.095 -0.089 -0.007 -0.001 0.004 -0.011 
oil -0.009 0.003 -0.001 -0.004 -0.005 -0.004 -0.004 -0.008 
gdt -0.005 0.007 0.000 -0.008 -0.012 -0.001 -0.014 -0.013 
p_c -0.003 0.003 -0.001 -0.001 -0.002 -0.004 -0.008 -0.004 
pdr -0.003 0.007 0.011 -0.001 -0.003 0.000 -0.002 -0.002 
coa -0.003 0.009 -0.005 -0.006 -0.005 -0.009 -0.018 -0.018 
wtp -0.002 -0.004 -0.003 0.000 -0.004 -0.004 -0.002 -0.004 
pcr -0.001 0.005 0.004 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.002 
opv -0.001 0.003 0.005 0.000 -0.001 0.000 0.000 -0.001 
fsh 0.000 0.002 0.003 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.000 
sgr 0.000 0.004 0.008 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.001 
lap 0.000 0.003 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 -0.001 
tal 0.001 0.006 0.011 0.002 0.000 -0.002 -0.001 -0.005 
omn 0.001 0.009 -0.004 -0.001 -0.006 -0.004 -0.004 -0.008 
ofbt 0.001 0.004 0.006 0.000 -0.001 -0.001 0.000 -0.001 
atp 0.001 0.001 0.004 0.002 0.000 -0.001 0.002 -0.002 
frl 0.002 0.008 0.011 0.002 -0.001 -0.001 -0.001 -0.003 
cns 0.002 0.004 0.005 0.001 0.000 -0.001 -0.001 -0.004 
ppp 0.002 0.008 0.010 0.001 0.001 -0.001 0.001 -0.001 
srv 0.002 0.005 0.007 0.002 0.000 0.000 -0.001 -0.001 
otp 0.002 0.003 0.004 0.001 0.001 0.000 0.002 -0.002 
tpe 0.003 0.009 0.012 0.005 0.001 -0.001 0.001 -0.003 
cmt 0.003 0.003 0.010 0.002 0.006 -0.001 -0.002 -0.001 
omt 0.003 0.009 0.003 0.004 0.001 0.000 -0.001 -0.002 
crp 0.003 -0.070 -0.029 0.007 0.002 0.002 0.001 -0.005 
mpe 0.004 0.011 0.015 0.006 0.001 0.001 0.002 -0.008 
ely 0.008 0.014 0.010 0.004 -0.001 0.004 -0.004 -0.005 
nfm 0.017 -0.048 -0.018 0.003 -0.007 0.002 0.003 -0.030 

��
��: ���8����9 
>��(�>#M: 7������ 
�#��
���!� 8A�7�����
K	� 
�������! BCA #���u>��( ACES '�(#�!  
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�����#<����7<!�����! BCA #���u>��( APA '�(�7�!

�s4����9���8�8��;�����J� $50 �
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8<����7<!����I8<�����!���(�"<��5� '�(��7�����
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�������#
��
��<���9��u>��(���4�7�8�� �5�!��������
�
� 

7������ 
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7M�#��
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I��
��>
I��
�� 
(i_s) ��J�#��  7<��7�����!��(��
�����7<!����4�
����� 7���5��5����(5!8!��J� 7���'
>��A
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� 
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>��
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�
�
���� 5.5: ��	�
����� BCA �
�	!"�
# APA ���	
������#�;����H� �
	
������	 
            	�&��
 
 
�A������ $50 
 

        >�<�(: ����;�HI�#; 
�
�
 I�# J�� ������# ���K����L�# �
���L�# ��� K��A �����
� �"��@M 
gas -0.0185 -0.0111 -0.0524 -0.0035 -0.0040 -0.0096 -0.0318 -0.0030 
i_s -0.0184 -0.0624 -0.0988 -0.0900 -0.0054 0.0001 0.0029 -0.0056 
gdt -0.0064 -0.0032 -0.0030 -0.0063 -0.0076 -0.0031 -0.0078 -0.0070 
coa -0.0043 0.0002 0.0016 -0.0011 -0.0008 -0.0014 -0.0027 -0.0059 
oil -0.0026 -0.0001 -0.0008 -0.0013 -0.0016 -0.0013 -0.0014 -0.0028 
cmt -0.0017 -0.0015 0.0032 -0.0001 0.0016 -0.0004 -0.0008 -0.0006 
omn -0.0015 0.0004 -0.0025 0.0001 -0.0006 -0.0015 -0.0027 -0.0047 
frl -0.0014 0.0005 0.0039 0.0003 -0.0006 -0.0001 -0.0003 -0.0006 
p_c -0.0013 -0.0011 -0.0009 -0.0009 -0.0011 -0.0012 -0.0033 -0.0014 
Tal -0.0011 0.0006 0.0046 0.0008 0.0000 0.0001 0.0000 0.0001 
cns -0.0008 0.0000 0.0017 -0.0001 -0.0006 -0.0007 -0.0005 -0.0015 
sgr -0.0007 0.0000 0.0025 0.0000 0.0000 0.0001 -0.0001 0.0005 
wtp -0.0007 -0.0008 -0.0004 0.0000 -0.0008 -0.0008 -0.0002 -0.0008 
srv -0.0007 0.0005 0.0026 0.0005 -0.0001 0.0000 -0.0001 0.0000 
crp -0.0005 0.0006 0.0032 0.0005 -0.0003 -0.0002 -0.0002 -0.0001 
atp -0.0005 -0.0003 0.0012 0.0004 -0.0001 -0.0004 0.0005 -0.0001 
ppp -0.0004 0.0006 0.0035 0.0007 0.0000 -0.0003 0.0002 -0.0001 
pdr -0.0003 -0.0003 0.0030 -0.0010 -0.0003 0.0002 -0.0004 -0.0002 
omt -0.0003 0.0001 0.0011 0.0009 -0.0001 0.0000 -0.0002 -0.0008 
pcr -0.0003 0.0002 0.0017 0.0001 0.0000 -0.0001 -0.0002 0.0001 
ofbt -0.0002 0.0005 0.0022 0.0000 -0.0004 -0.0002 -0.0001 -0.0001 
lap -0.0001 0.0001 0.0013 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
nmm 0.0000 0.0009 0.0026 0.0009 0.0000 0.0000 0.0004 -0.0007 
otp 0.0000 -0.0002 0.0014 0.0001 0.0002 -0.0001 0.0005 -0.0001 
fsh 0.0001 0.0003 0.0012 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
tpe 0.0001 0.0016 0.0045 0.0018 0.0004 0.0001 0.0010 -0.0012 
opv 0.0002 0.0000 0.0014 0.0000 0.0002 -0.0001 0.0000 -0.0001 
mpe 0.0006 0.0025 0.0064 0.0028 0.0009 0.0008 0.0020 -0.0039 
ely 0.0012 0.0012 0.0028 0.0009 -0.0002 0.0020 -0.0017 -0.0038 
nfm 0.0142 -0.0570 -0.0254 0.0005 -0.0076 0.0021 0.0038 -0.0238 

��
��: ���8����9 
>��(�>#M: 7������ 
�#��
���!� 8A�7�����
K	� 
�������! BCA #���u>��( APA '�(#�! 
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! (��������������(������
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5�7<!������7	!����   
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�5!���  7��� 
�#659:;��'#��
�(� (p_c) �����7<!���

�
!���M���������
�7�!�����#���! 7����8��659:; (�!�
�4
�7#�� (crp) ��!��( �
�������
8	<��<!�A
� (����� ��� �
�������( 7<!������
�
! ���9���
7��� 
�#659:;�����< (nmm) �����<7<! 
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�?���P��	��#�	�������BCA ��� �
��
�
�Q>�	
�;�����������
��N�"��@�����	

#�� ���R��O������ 	S T��
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5.4 ��	�
������
��	
� BCA ���	
�����#	V
L 
�A���I���	IL�A 
 
 ��������
�
(���
!��� 
�#�
������(6�(�#���#���� BCA #���u>��( APA (6�(�#�
������
�!��8�8��;�����<��5� $20 #<�#5�8��;���������H�;) 4��<� ��#���� BCA 7<! 
�>�
�����9����
<�(���H8��;���������H�;
�
!�����9 2.39 
���#5� 8����J��4�(!���(
� 0.01 ��!
����
<�(�<������#���� BCA '�(7��>�5���������( ��������
<�(���H
�
!�4�(!�����9 6 
45�#5�8��;�����<��5�� (���(
�0.003 �������
<�(���H��!��������(��9���<������"���#���� 
BCA) ���9���
������7>�5?������� H�
!��J� 	��"���#���� BCA ��������
<�(���H
8��;���������H�;�4�
�����K�!��<� 1 
���#5�8��;��� (���(
� 0.02 �������
<�(���H��!������
7>�5?���������9���<������"���#���� BCA) 
 ����9����  	�����5� 
����������#���� BCA ���!<����
<�(���H8��;���������H�;���
��
7M������< ��������� (
�����
<�(���H8��;���������H�;K�! 1.46 
���#5�8��;���������H�;) 
�57�H�( (
�
! 0.89 
���#5�8��;���������H�;) �
�������( (
�
! 0.41 
���#5�8��;���������H�;) 
 7��>�5�������
�!��9���8�8��;�����<��5� $11 #<�#5�8��;���������H�; 4��<� 
�����
��! BCA ��
��#<����
�����
<�(���H8��;���������H�;
�
!�>
A��4�(! 1.33 
���#5�
8��;���������H�; (8����J����(
� 0.006 ��!����
<�(���H�5�!>���<������#���� BCA) ���9���

K��8����8�8��;�����
 $50 #<�#5�8��;���������H�; 4��<� ��#���� BCA ��7<! 
�>�����
<�(���H
8��;���������H�;
�
! 6.1 
���#5�8��;���������H�; (8����J����(
� 0.026 ��!����
<�(���H
�5�!>���<������#���� BCA)   
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 7��>�5���9�����"���#���� BCA 6�(�#��u>��( ACES 4��<����� 
#<����
�����
<�(
���H8��;���������H�;�����<���9��u>��( APA ��A
�!���7������ 
�#��!��������
�����<�(K	�
��I� BCA �������������<��u>��( APA '�(6�(�#�������
�!��
��8�8��;�����<��5� $20 #<�#5�
8��;���������H�; ������>�����
<�(���H8��;���������H�;
�
!�����9 12.5 
���#5�
8��;���������H�; (���(
� 0.054 ��!����
<�(���H����<������5!85��"� BCA) 
���#5�
8��;���������H�; '�(��������(��������
<�(���H
�
!�����9 0.45 (���(
�0.21 ������
�
<�(���H��!��������(��9���<������"���#���� BCA) 
���#5�8��;���������H�; 7<��
7>�5?���������������
<�(���H8��;���������H�;�4�
�����K�! 2.6 
���#5� (���(
� 0.053 ������
�
<�(���H��!������7>�5?���������9���<������"���#���� BCA) '�(��������
����5� 
���������
����
<�(���H8��;���������H�;�����
7M�(5!8!��J���������� ������
<�(���H
�
!K�!��<� 9 
���
#5�8��;��� (���(
� 0.203 �������
<�(���H��!�����������9���<������"���#���� BCA) 

7��>�5�������
�!��9���8�8��;�����<��5� $11 #<�#5�8��;���������H�; 4��<�  
�����
��! BCA (6�(�#��u>��( ACES) ��
��#<����
�����
<�(���H8��;���������H�;
�
!�>
A� 6.94 

���#5�8��;���������H�; (8����J����(
�0.030) ���9���
K��8����8�8��;�����
 $50 #<�#5�
8��;���������H�; 4��<� ��#���� BCA ��7<! 
�>�����
<�(���H8��;���������H�;
�
! 31.8 

���#5�8��;���������H�; (8����J����(
� 0.137)   

�5�!��� �
M<���������
��������
<�(���H8��;���������H�;�4�
�������� 
��!����5!85��"�
�u>��( ACES �"<� 7>�5?������� �������A
�=���
M<� Annex I �8���� ��������
�8(�(	<��7>6�4
'H���(# ���X��;�
��; ��>�<�� ^�
�M�� ��J�#��n
n ���9���
�
M<���������
��������
<�(���H
8��;���������H�;
�
!�����< ��� �57�H�( ������( ��������#��5�����
�! ���(���� (	�8�� ��( 
�#�>�5� ��7�#��
�( ���'����H�( ��J�#�� 

���>I�����<�  
�������!��#���� BCA ��
��#<����
�����
<�(���H8��;���������H�;�5��
�����(��� '�(�s4��6�(�#��u>��( APA �� 
#<�����
<�(���H���5�'
��4�(!�8<���(
� 0.006 -
0.026 ��!����
<�(���H����<������#���� BCA (���5���8�8��;��� $11 - $50 #<�#5�
8��;���������H�;) ���9���
�u>��( ACES ���� 
#<����
�����
<�(���H8��;���������H�;
�����<� 8A������
�������(
� 0.030 t 0.137 ��!����
<�(���H����<������#���� BCA (���5���8�
8��;��� $11 - $50 #<�#5�8��;���������H�;)  �#<�I(5!�5��<��� 
#<����"<�(
����H��A����������(
����(	<��  �
�(5!��<���"<�(�>�7>�5?�������7<!��������������5!��
>�5! �5�!(5!�����J���
����!8���
�5��(�!��!�������8����>�<�!������������( 
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<
 ���	�?
#����� 5 
 

�
�
���� 5A.1: ��	�
�����������	
���� ���� BCA <
#>�?	!"�
# APA 
>�<�(: 
�����

��;7>�5?n 

(	) 	�&��
 
 
�A��� $11  (�) 	�&��
 
 
�A��� $20   ( ) 	�&��
 
 
�A��� $50 

WELFARE Allocative TOT I_S Total  WELFARE Allocative TOT I_S Total  WELFARE Allocative TOT I_S Total 

1 THA 0.002 0.050 -0.014 0.038  1 THA 0.003 0.093 -0.024 0.072  1 THA 0.008 0.234 -0.062 0.180 

2 USA 0.130 1.495 0.318 1.943  2 USA 0.176 2.001 0.569 2.746  2 USA 0.458 5.488 1.452 7.397 

3 AUS -0.031 -0.194 -0.028 -0.254  3 AUS -0.069 -0.398 -0.060 -0.527  3 AUS -0.169 -0.988 -0.148 -1.306 

4 JPN 0.091 0.526 -0.202 0.415  4 JPN 0.151 0.897 -0.363 0.685  4 JPN 0.393 2.316 -0.926 1.783 

5 CAN -0.183 -0.870 -0.010 -1.063  5 CAN -0.066 -0.535 -0.059 -0.660  5 CAN -0.316 -1.942 -0.127 -2.386 

6 CZE 0.016 0.023 -0.002 0.038  6 CZE 0.027 0.042 -0.003 0.065  6 CZE 0.070 0.106 -0.008 0.168 

7 GRC 0.049 0.013 0.005 0.068  7 GRC 0.079 0.024 0.007 0.111  7 GRC 0.208 0.061 0.020 0.289 

8 NLD 0.075 0.018 -0.021 0.072  8 NLD 0.127 0.029 -0.039 0.118  8 NLD 0.330 0.076 -0.099 0.307 

9 POL 0.002 0.013 0.003 0.018  9 POL 0.008 0.034 0.005 0.046  9 POL 0.017 0.081 0.012 0.111 

10 ROU 0.017 0.037 0.010 0.064  10 ROU 0.029 0.064 0.017 0.109  10 ROU 0.075 0.165 0.043 0.283 

11 BLR 0.012 0.050 -0.003 0.059  11 BLR 0.022 0.097 -0.006 0.112  11 BLR 0.055 0.243 -0.015 0.283 

12 UKR -0.008 -0.047 -0.007 -0.062  12 UKR -0.017 -0.100 -0.015 -0.131  12 UKR -0.042 -0.245 -0.036 -0.323 

13 RUS -0.051 -1.120 0.389 -0.782  13 RUS -0.108 -2.212 0.785 -1.535  13 RUS -0.266 -5.532 1.955 -3.843 

14 TUR 0.013 0.018 -0.003 0.027  14 TUR 0.031 0.084 -0.001 0.114  14 TUR 0.074 0.185 -0.005 0.254 

15 XAnnex_I 0.759 0.983 -0.244 1.498  15 XAnnex_I 1.215 1.605 -0.462 2.358  15 XAnnex_I 3.185 4.188 -1.167 6.206 
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(	) 	�&��
 
 
�A��� $11  (�) 	�&��
 
 
�A��� $20   ( ) 	�&��
 
 
�A��� $50 

WELFARE Allocative TOT I_S Total  WELFARE Allocative TOT I_S Total  WELFARE Allocative TOT I_S Total 
16 
XEE_XER 0.010 0.017 0.012 0.039  

16 
XEE_XER 0.016 0.032 0.019 0.068  

16 
XEE_XER 0.042 0.081 0.050 0.174 

17 CHN -0.023 -0.133 -0.138 -0.294  17 CHN -0.040 -0.355 -0.244 -0.639  17 CHN -0.102 -0.842 -0.625 -1.570 

18 TWN 0.006 0.111 -0.049 0.069  18 TWN 0.012 0.196 -0.085 0.123  18 TWN 0.030 0.502 -0.218 0.314 

19 XEA 0.001 0.004 -0.002 0.003  19 XEA 0.003 0.007 -0.004 0.006  19 XEA 0.008 0.017 -0.010 0.015 

20 IDN -0.001 -0.047 -0.009 -0.056  20 IDN -0.001 -0.087 -0.016 -0.104  20 IDN -0.002 -0.220 -0.041 -0.263 

21 MYS 0.001 -0.016 -0.037 -0.052  21 MYS 0.002 -0.027 -0.062 -0.087  21 MYS 0.005 -0.070 -0.161 -0.225 

22 PHL 0.002 0.027 -0.003 0.026  22 PHL 0.003 0.047 -0.006 0.044  22 PHL 0.009 0.121 -0.015 0.114 

23 SGP 0.001 0.009 -0.009 0.001  23 SGP 0.003 0.020 -0.016 0.007  23 SGP 0.008 0.049 -0.040 0.016 

24 VNM 0.001 -0.003 0.000 -0.002  24 VNM 0.003 -0.001 -0.001 0.001  24 VNM 0.006 -0.005 -0.002 -0.001 

25 IND -0.071 -0.098 -0.042 -0.211  25 IND -0.155 -0.215 -0.087 -0.457  25 IND -0.381 -0.527 -0.216 -1.123 

26 PAK 0.002 0.010 0.003 0.015  26 PAK 0.003 0.020 0.005 0.028  26 PAK 0.007 0.050 0.014 0.071 

27 MEX -0.313 -0.059 -0.016 -0.388  27 MEX -0.027 0.002 -0.032 -0.057  27 MEX -0.368 -0.056 -0.080 -0.504 

28 ARG 0.048 -0.057 0.014 0.006  28 ARG 0.111 -0.132 0.028 0.007  28 ARG 0.269 -0.321 0.071 0.019 

29 BRA -0.133 -0.224 0.043 -0.314  29 BRA -0.071 -0.111 -0.014 -0.196  29 BRA -0.275 -0.446 0.015 -0.706 

30 CHL 0.012 0.080 -0.024 0.068  30 CHL 0.019 0.131 -0.040 0.110  30 CHL 0.051 0.342 -0.104 0.288 

31 COL 0.006 0.024 -0.003 0.027  31 COL 0.011 0.034 -0.006 0.039  31 COL 0.029 0.092 -0.016 0.105 

32 ECU 0.001 -0.006 -0.001 -0.006  32 ECU 0.002 -0.011 -0.002 -0.010  32 ECU 0.005 -0.028 -0.004 -0.027 

33 VEN -0.061 -0.205 0.191 -0.075  33 VEN -0.132 -0.425 0.408 -0.148  33 VEN -0.324 -1.052 1.006 -0.371 
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(	) 	�&��
 
 
�A��� $11  (�) 	�&��
 
 
�A��� $20   ( ) 	�&��
 
 
�A��� $50 

WELFARE Allocative TOT I_S Total  WELFARE Allocative TOT I_S Total  WELFARE Allocative TOT I_S Total 

34 XCB -0.023 0.000 0.001 -0.022  34 XCB 0.006 0.028 0.011 0.046  34 XCB -0.010 0.056 0.023 0.069 

35 KAZ -0.007 -0.040 0.004 -0.044  35 KAZ -0.013 -0.082 0.009 -0.087  35 KAZ -0.034 -0.204 0.021 -0.217 

36 XSU -0.003 -0.036 0.004 -0.035  36 XSU -0.006 -0.066 0.009 -0.064  36 XSU -0.016 -0.168 0.022 -0.163 

37 IRN -0.006 -0.059 -0.007 -0.072  37 IRN -0.011 -0.111 -0.014 -0.135  37 IRN -0.027 -0.280 -0.035 -0.341 

38 XWS 0.028 -0.446 -0.034 -0.453  38 XWS 0.043 -0.822 -0.059 -0.838  38 XWS 0.114 -2.087 -0.151 -2.124 

39 EGY -0.006 -0.059 -0.001 -0.066  39 EGY -0.009 -0.089 -0.003 -0.101  39 EGY -0.025 -0.236 -0.007 -0.268 

40 XNF -0.022 -0.145 0.021 -0.145  40 XNF -0.041 -0.266 0.039 -0.268  40 XNF -0.103 -0.676 0.099 -0.680 

41 ZAF 0.012 0.123 -0.014 0.121  41 ZAF 0.018 0.183 -0.022 0.179  41 ZAF 0.048 0.489 -0.058 0.479 

42 ROTW 0.072 0.234 -0.093 0.213  42 ROTW 0.117 0.376 -0.167 0.326  42 ROTW 0.306 0.985 -0.427 0.864 

Total 0.428 0.000 0.000 0.428  Total 1.477 0.000 0.000 1.477  Total 3.348 0.000 0.000 3.348 
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�
�
���� 5A.2: ��	�
�����������	
���� ���� BCA <
#>�?	!"�
# ACES 
>�<�(: 
�����

��;7>�5?n 

(	) 	�&��
 
 
�A��� $11  (�) 	�&��
 
 
�A��� $20  ( ) 	�&��
 
 
�A��� $50 

WELFARE Allocative TOT I-S Total  WELFARE Allocative TOT I-S Total  WELFARE Allocative TOT I-S Total 

1 THA 0.006 -0.025 -0.004 -0.023  1 THA 0.009 -0.044 -0.006 -0.042  1 THA 0.022 -0.118 -0.015 -0.111 

2 USA -0.056 3.577 1.074 4.595  2 USA -0.169 5.754 1.899 7.485  2 USA -0.402 15.044 4.853 19.495 

3 AUS -0.022 -0.277 -0.050 -0.349  3 AUS -0.054 -0.550 -0.098 -0.701  3 AUS -0.130 -1.377 -0.245 -1.753 

4 JPN 0.230 1.245 -0.444 1.030  4 JPN 0.391 2.143 -0.784 1.750  4 JPN 1.005 5.500 -2.005 4.500 

5 CAN -0.069 -0.654 -0.079 -0.802  5 CAN 0.134 -0.163 -0.178 -0.207  5 CAN 0.196 -0.985 -0.434 -1.223 

6 CZE 0.026 0.048 -0.004 0.070  6 CZE 0.043 0.085 -0.007 0.121  6 CZE 0.111 0.217 -0.019 0.310 

7 GRC 0.107 0.020 0.009 0.137  7 GRC 0.180 0.034 0.014 0.228  7 GRC 0.465 0.087 0.037 0.589 

8 NLD 0.214 0.053 -0.052 0.215  8 NLD 0.373 0.098 -0.092 0.379  8 NLD 0.957 0.249 -0.235 0.971 

9 POL 0.008 0.025 0.008 0.040  9 POL 0.026 0.067 0.015 0.107  9 POL 0.059 0.157 0.037 0.253 

10 ROU 0.030 0.061 0.019 0.109  10 ROU 0.051 0.102 0.032 0.185  10 ROU 0.132 0.263 0.082 0.477 

11 BLR 0.018 0.100 -0.001 0.117  11 BLR 0.031 0.182 -0.004 0.210  11 BLR 0.081 0.463 -0.009 0.535 

12 UKR -0.018 -0.065 -0.012 -0.095  12 UKR -0.038 -0.160 -0.025 -0.223  12 UKR -0.093 -0.385 -0.062 -0.541 

13 RUS 0.116 -2.020 0.519 -1.384  13 RUS 0.201 -3.782 1.008 -2.574  13 RUS 0.527 -9.568 2.537 -6.504 

14 TUR 0.041 0.055 -0.003 0.093  14 TUR 0.074 0.193 0.005 0.273  14 TUR 0.189 0.439 0.007 0.636 

15 XAnnex_I 1.754 2.419 -0.596 3.577  15 XAnnex_I 2.979 4.136 -1.080 6.035  15 XAnnex_I 7.681 10.660 -2.749 15.591 
16 
 XEE_XER 0.021 0.033 0.027 0.080  

16 
XEE_XER 0.037 0.059 0.045 0.141  

16 
XEE_XER 0.095 0.151 0.116 0.361 
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(	) 	�&��
 
 
�A��� $11  (�) 	�&��
 
 
�A��� $20  ( ) 	�&��
 
 
�A��� $50 

WELFARE Allocative TOT I-S Total  WELFARE Allocative TOT I-S Total  WELFARE Allocative TOT I-S Total 

17 CHN -0.357 -1.756 -0.140 -2.252  17 CHN -0.706 -3.562 -0.210 -4.478  17 CHN -1.768 -8.898 -0.553 -11.220 

18 TWN -0.055 -0.049 -0.053 -0.158  18 TWN -0.044 0.085 -0.115 -0.074  18 TWN -0.145 0.115 -0.280 -0.311 

19 XEA 0.005 0.011 -0.005 0.011  19 XEA 0.009 0.021 -0.009 0.021  19 XEA 0.023 0.053 -0.023 0.053 

20 IDN -0.005 -0.150 -0.017 -0.171  20 IDN -0.010 -0.279 -0.028 -0.317  20 IDN -0.025 -0.708 -0.072 -0.805 

21 MYS 0.005 -0.041 -0.061 -0.098  21 MYS 0.009 -0.070 -0.103 -0.164  21 MYS 0.023 -0.181 -0.266 -0.424 

22 PHL 0.005 0.063 -0.007 0.062  22 PHL 0.009 0.107 -0.012 0.105  22 PHL 0.024 0.276 -0.030 0.270 

23 SGP 0.005 0.068 -0.020 0.054  23 SGP 0.010 0.126 -0.035 0.101  23 SGP 0.025 0.321 -0.089 0.257 

24 VNM 0.011 0.005 -0.001 0.015  24 VNM 0.019 0.011 -0.002 0.028  24 VNM 0.048 0.028 -0.006 0.071 

25 IND -0.219 -0.252 -0.111 -0.581  25 IND -0.468 -0.570 -0.224 -1.262  25 IND -1.158 -1.404 -0.559 -3.121 

26 PAK 0.007 0.030 0.004 0.042  26 PAK 0.013 0.051 0.006 0.070  26 PAK 0.033 0.131 0.017 0.180 

27 MEX -0.083 -0.092 -0.041 -0.216  27 MEX 0.345 -0.060 -0.076 0.209  27 MEX 0.585 -0.204 -0.192 0.189 

28 ARG 0.052 -0.070 -0.001 -0.019  28 ARG 0.120 -0.150 0.000 -0.030  28 ARG 0.292 -0.370 -0.001 -0.078 

29 BRA -0.091 -0.091 -0.031 -0.213  29 BRA -0.003 0.112 -0.141 -0.032  29 BRA -0.101 0.125 -0.310 -0.286 

30 CHL 0.018 0.100 -0.038 0.080  30 CHL 0.029 0.164 -0.065 0.128  30 CHL 0.076 0.426 -0.166 0.335 

31 COL 0.011 0.022 -0.008 0.026  31 COL 0.021 0.031 -0.014 0.038  31 COL 0.052 0.085 -0.036 0.102 

32 ECU -0.009 -0.016 -0.003 -0.028  32 ECU -0.016 -0.026 -0.005 -0.047  32 ECU -0.042 -0.068 -0.012 -0.121 

33 VEN -0.057 -0.519 0.270 -0.306  33 VEN -0.123 -1.034 0.560 -0.597  33 VEN -0.302 -2.583 1.391 -1.494 

34 XCB 0.010 0.047 0.020 0.077  34 XCB 0.063 0.115 0.044 0.222  34 XCB 0.134 0.275 0.107 0.516 
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(	) 	�&��
 
 
�A��� $11  (�) 	�&��
 
 
�A��� $20  ( ) 	�&��
 
 
�A��� $50 

WELFARE Allocative TOT I-S Total  WELFARE Allocative TOT I-S Total  WELFARE Allocative TOT I-S Total 

35 KAZ -0.017 -0.087 0.005 -0.100  35 KAZ -0.028 -0.160 0.010 -0.178  35 KAZ -0.074 -0.406 0.026 -0.454 

36 XSU -0.012 -0.092 0.009 -0.095  36 XSU -0.020 -0.159 0.017 -0.163  36 XSU -0.052 -0.410 0.043 -0.419 

37 IRN -0.014 -0.178 -0.016 -0.208  37 IRN -0.023 -0.305 -0.030 -0.358  37 IRN -0.059 -0.780 -0.077 -0.916 

38 XWS -0.146 -1.550 0.004 -1.692  38 XWS -0.182 -2.562 -0.013 -2.757  38 XWS -0.459 -6.553 -0.039 -7.051 

39 EGY -0.007 -0.091 -0.003 -0.102  39 EGY -0.010 -0.123 -0.006 -0.138  39 EGY -0.027 -0.337 -0.014 -0.378 

40 XNF -0.053 -0.327 0.045 -0.334  40 XNF -0.093 -0.572 0.078 -0.587  40 XNF -0.237 -1.464 0.199 -1.501 

41 ZAF 0.013 0.062 -0.018 0.057  41 ZAF 0.020 0.071 -0.029 0.063  41 ZAF 0.054 0.212 -0.076 0.190 

42 ROTW 0.150 0.356 -0.195 0.311  42 ROTW 0.254 0.585 -0.343 0.496  42 ROTW 0.652 1.522 -0.877 1.298 

Total 1.573 0.000 0.000 1.573  Total 3.465 0.000 0.000 3.465  Total 8.467 0.000 0.000 8.467 
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��	����� 6.1: #�$�()����#�������
*�#�+,������	-,�� 

 
	"�������	-,�� 
��
.�����
�, 

�)��/���� ()����
#�������
 pdr Paddy rice 12 

opv Other Plants and Vegetables 10 
lap Live Animals & their Products 10 
frl Forestry & Wood Processing 10 
fsh Fishing 10 
omn Minerals nec 25 
cmt Meat: 

cattle,sheep,goats,horse 
10 

omt Meat products nec 10 
ofbt Other Food, Beverage & 

Tobacco 
10 

pcr Processed rice 12 
sgr Sugar 12 
tal Textile, Apparel, Leather Prod 10 
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��	����� 6.1 (�+�) 
 

	"�������	-,�� 
��
.�����
�, 

�)��/����  ()����
#�������
 ppp Paper products, publishing 10 

crp Chemical,rubber,plastic prods 25 
nmm Mineral products nec 25 
i_s Ferrous metals 150 
nfm Metals nec 150 
mpe Metal Products & Equipment 10 
tpe Motor vehicles and parts 12 
otp Land Transport Services 0 
wtp Waterway Transport Services 0 
atp Air Transport Services 0 
srv Services 0 
cns Construction 0 
coa Coal 4 
oil Oil 12 
gas Gas 12 
p_c Petroleum, coal products 25 
ely Electricity 12 
gdt Gas manufacture, distribution 12 

()����#�������
���#(���2�"
$ 600 �4$ 
 
 �#����	�����(��'��."�����
���&���'�0��%0����#���� 50 )�"1 6"�	�����(��'��."�����&���
�������������� ��, ��&���#����%"�/>�����
�
��	�����(��'��."��&���'�0���" !�� � ."�����&�
	�����(��������������������
?�	
���
?��
�� 	
��������������6
���&�� , ���'����"
������ /����+ 35% � ������
�
��	�����(��'��."�����
���&�������������������� ��, 
	�"�.����	-���!'�� 6.1  
 

 

                                                        
1 ��) ��'���������"'#�	�����(���/>�) ����
�� ���%�m����+���'����/n 2554 �*�."����	�����(���&����
?�����
�' ���0�  
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#-���!��� 6.1: ()����#�������
���5$�	���6�(���4���"�		
�+��7 ��$�
8�	���,� 
         ���()����#�������
����+��6�
���2�"
$ 

 

 
   

 ���	�����(��'��."������'�0���" !�� � �� � 58% �/>�6�����
��"��$  25% �/>�6�����

��"�
�� 	
�6�����
��"�
?� 17% 6"�6������ ��, ��
 ���0����"� ��� ��)�� ��"���!
������p
���
/����+����
� 20 
�����'�����-
%�'�0���" 6"����)��)&0��!
%�/����'� ��, ������./ =*��6"�� ��
��$ 	
�����)�!
�����.qqr��/>��
�� ���
��� ."�	�  �s�=t���)��% !
������)&0��!
%�)����! �0#����
�)&0��!
%� 	
�( ���%� ���
#�"�� ("����
�����" ��	-���!'�� 6.2)  

 
#-���!��� 6.2: #�$���62��!,��",�����*��*��4���"�		
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6���� ���/���'@.'��
�"������� BCA ��&������ ��*�����
����+u��������"�
&������������'��
���
��
 ��������� BCA �?�&� �������/>�����������'���� energy intensity '����� ��7�*��������
�6�������� ����%����/�����"!
����� 6"��p!���� ���%��!
��������.qqr� 	
��s�=t���)��% �!&��
�!%��6���������������������
�"�������������� BCA  
 �������#���� !�� � �� �����
� 80 
���������������������
� ��������/	��
�������
�!&������%"���
 �����'��������
����������������
���� �����%��''��'#�����#����6"��p
���	
������
-
-
%�/����+ ����
� 45 �!&������ ���� 6"���/���'@�� ���'���#���$'����"�&� /���'@��	(����)�� 
����7����%�� 	
���6�/ ���
#�"�� "����0� 	��6���'��/���'@����7v 	
�����!��6�/ ���#����
�������"����%��	�"
��� �) � �����?������������� ��
���	"��*�(&��/>�/w����������'���#���$
�����
���� ����
��.'� �� ��.��?��� ���"��'��- ��������������� ��, ���."����-
���'�"������
� ���������&���������6����"����%��	�"
���
��� ��/���'@�����!���	�  5% =*���������'��"���
�%��	�"
���'��!����."�	�  ����/
�"���"�������� ISO 9000 	
� ISO 14000 �/>���� 
 

#-���!��� 6.3   ��		��	�����������
��	��	 BCA 
 

 
  

	-���!'�� 6.3 	�"���"������������������������� BCA =*��!�� �����
� 60 .� ���."�������(*�
������� BCA ��� ���
� ���!�������
� 15 �' ���0� '���������
�����/>��� ��"� 	
�����
� 25 ���."�
�%�(*�������� BCA 	� .� 	� ��� ��&����������.� ��&��	��	��
�./���������������"��
����
'��
	�"�.���������'�� 6.2 !�� � ���������������
?�	
���
?��
�� 	
��������������6
���&�� , 
=*���
��
 ��."����-
���'�6"�������������� BCA �/>��������������'������%��''��.� ���������
�����
�������������������� BCA �
� ��� �/>��#������� �%"�/>�����
� 13 	
� 15 ���
#�"�� � ��
��%��''����������������
������������� BCA �/>��� ��"���� ������������������� 	
�����������
�0#���
 �������

"���
 �� �� ����������7'�� ������
����������� ����������������
�������
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�������������������
*0� 6"��p!���� ���%� ����������������
?�	
���
?��
�� 	
�
�������������6
���&�� , �!&��������������������
 ���0."�����������!����������������� BCA  

 
��	����� 6.2:  #�$�	�$�����
	��	��
��	��	 BCA #����
�4���"�		
 

 
����4���"�		
 5
+���	��	�� ���	��	��
����� 
����
	��$� 

Chemical,rubber,plasti
c 

5% 0% 5% 
Wood Processing 0% 5% 0% 
Fishing 0% 5% 0% 
Gas manufacture 3% 0% 0% 
Ferrous metals 13% 0% 3% 
Mineral products 3% 5% 0% 
Metals 15% 5% 0% 
Food Beverage and 
Tobacco 

3% 0% 0% 
Oil 3% 0% 0% 
Plants and Vegetables 3% 0% 0% 
Petroleum, Coal 
products 

5% 0% 3% 
Paddy Rice 3% 3% 0% 
Sugar 5% 3% 5% 
Motor vehicles 3% 0% 0% 

 
 ��&��!%���+�(*�) ��'��'��������)�������!%�����������������
�������������������� BCA 
�������#����!�� � -��/��������� ����$ ."��������������������������� BCA ������."�����)%$���
�
��� �������������� ��, ���
���."�	�  �%��'�����?� �%'�� ��&� 6'�'�@�� "����0� ��7��
��&� 
�� �����'��������
�����������������������- ��'����������� ��&�������/>�) ��'��'���������(���
�������./!����, ���������
��=��(�� 	
����qw������%"��?����������������� �!&���#���"
�6�������������������� BCA � ����� 
 �#����������"���+�
���������������(*������/>�./."�'��������� BCA ��(���#����)�
��%� �������#����!�� � /����+����
� 60 ���������.� 	� ��� �������� BCA ��(���#����)� 	
���
�!�������
� 20 �' ���0�'���)&��� ��������"���
 ����(���#����)���%� ��&��!%���+��p!��-��'�����������
�����
��������������������v �/>��� ��"���!�� �� ����$ �����������.� 	� ��� �������� BCA ��
(���#����)� ("��
����
'��	�"�.���������'�� 6.3) 	
��������#����!�� ����������� BCA (��
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�#����)���%�	
�'#�������'�������-
%��!%��
*0�/����+ 5% -��/��������� ����$ ��?�� ���."����
-
���'������� �����!���/���
���' ���0�   
 

��	����� 6.3:  ��$�+����	��$��	���>����
�
8�5
5$����
��	��	 BCA (�����)�
�*�� 
                  #����
	�$�����
����*(
��	��	 BCA 
 

 �,4+
-��5
+���	��	�� �,4+
-�����	��	��
�
����

�,4+
-��
����

����*($�5
+��$�+�(�����)�
�*��  10% 5% 3% 

��((�����)�
�*��  45% 10% 8% 
����)�
�*����+��#�+���  5% 10% 5% 

  
  �����'�� 6.4 	�"������?�(*�	��'�������/������ �!&��������������� BCA 
��
������������� =*������?�."�� � ��������������
&��'�����!%��/���%'t%��!�����/�����"!
�����
.qqr� ��&������ �/>�) ��'��'��'#�."�� �� 	
�� �-
���'�� ����-
%�� ��
������� ��&���'���������
�/
����	/
��'�6�6
�������-
%� =*���������)���%�
�'���#������� 	
����� �-
���'�����������"
���-
%��!&���%"��0��'�6�6
�����  �) ��"����������/
����	/
��)&0��!
%������-
%� =*����'#�."��?
� ���&���'�6�6
��
�����&������������(������!
������)&0��!
%�'���#����)�'"	'�."� 
 

��	����� 6.4: #�����*���	
	������!6��	��	��
��	��	 BCA �������4���"�		
 
 

#�������	
	����� ��$�+�� 
�/
����	/
�/����'�)&0��!
%������-
%� 10% 
�/
�����'�6�6
�����-
%� 5% 
�!%��/���%'t%��!����)�!
����� 68% 
�&�� , (.� ."����������, .� '���) 17% 

 
  �#�����	��'�������) ����
&������7��
'�����������������������!&��������������� 
BCA ��������
#�"�������#���$ ."�	�  (1) ������������7��
���6����� ��, �!&�������	������������

"���/
 ���s�=�������������-
%� (2) ������������7��
�)���'�������'�0�!������ 	
�'������ ��
��������� �������/���'@����7 �!&��) ������'�-
���'� � ���6����'��."������������������
�����������������'����" �&� ���'#����/���'@.'��
�"����������������� BCA "������
"#���%��������'���%��	�"
���'���
����"
*0��!&������'����' �����6�����%��	�"
���
������7v  
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 �������#���������%"��?�����������������!�� �������������������������� BCA �������� 
.� ������ 6"��p!���� ���%������������'������%�����0��"� ���."����-
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 ��
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"���
 �����)���%� ���������������/������"������
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�����.qqr� 	
���������������
�����/
����	/
��'�6�6
�����-
%� 6"������7�������6����'��)�"���������������� ����%����
"�s�=
�������������-
%� !����'�0��)���'����������� ��/���'@'�0�����"��'�%����	
�!������ �����
������ �������/���'@����7v �!&������'�-
���'��)%�
����������� BCA �� �����
����7��

'��������
�������-�	!� ����������������������� BCA ��������������������!%�����
*0� 6"��������
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."���� ��� ����������7v ������#���"'%@'������������������ BCA �!&�������%"/���%'t%��! 	
� 
� ������%"���'��� ������������������'����"  
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���� !��"	� ��.�$%�����& ��'���
�� 
��(��)
���*��)����+'$,�����&-������������ ��+���� 
Border Carbon Adjustment (BCA) �,?���+����@A������� (unilateral) ��*,����DE�F��)���������
 �������EG*�H��,����D������E�F���-������I�I��H�������J�K��G�����
����-L�� ���	 ����MN ����
 ����O���� American Clean Energy and Security Act 2009 ��G� ��V���*��W�E�$��, (���!) ��*)��

�
�����O������������������,?��!,%��� )+��X
����)���	���G*����+���� BCA �(����� ���������� 
�'�I��%�����M
����I������I��$�
�� �������������$����I��$�����	
�� (���.) )���'�I���������
,����D�EG*�������)�����E�F�� (���&������(�) (ITD) H�������	����DL�\��EG*��! �����I��*
�
��	�-L�� )������+����+���EG*���*
��E	*�-�����������' ��G�,]����� competitiveness KL*�H����������
)I���,?�������� �G� �	+	�D�\MD��+�& �.(���+& �,?�����������DL�\� ���
$�,�����&-�����
��,��($�
�EG*�-�������X�H���������G����-���� �	+��*������
�'!�����I
����+���� BCA �����	+	
�O���� �.����V�& 
�DL�\�W�E���-���O������������M )�����!  )���!����-��)�����I 
GATT/WTO �����������+��������E����-��
�� 
 
1. ����V�	��
D���-��G���? (�? �E.��.*�� T?. C� �E�*��
* ��?D-1(��"��� 	�A%
" 
)���EW�B���-���� Border Carbon Adjustments D����*�(*��1
�: ��-��1���G���?F 
@�1� +����� +��
�,�� ITD (�?��
�����V�	��
 � "�$! 

1.1 �G���? American Clean Energy and Security Act  
- ��������-,H�I�I�""�+	-���O����eI�I���
�����!� 4 ���� �G� ������* 1 ��G*��E������

����� �,?� implementation -���O����eI�I���H�����IW��H�,����D ������* 2 ���H(�E������
�������,���	�%	W�E  ������* 3 ���)��,h"��������� ��*�������
��������,��,�������&I�� )��
������* 4 �����,��*�� ����,?� transitional period -������	�� �O�����������+����H���G*��-�����
(������G�����,��(�������	�� !�I�	�W� ������	��$+����������-��� ��������������-��� 
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��	�����.#�"�G���? �$ 6 ���	��� � "�$!  
 1. ��G*����+�����$���$�W��H�����M  �(�� �$���$���������(G���E�	�)�������+&����� 
�$���$������������,?��$��������IW����M �$���$��������������EG*����H(�E�������������
,���	�%	W�E �$���$��������I��������X
�!,,������E������ �$���$�����������G*��H(�
ii]�,������
E������ jBest-in-Classk appliances �$���$��������,������E������W���$+������� �,?�+�� 

2. jEscape Clausek)I���,?� 2 ��$�� �G� �����H��,����D+���l H(��O����W��H�,����DH�
����I�������I����M ��G� ���
�������I����IH(��O����W��H��X+�������������%	��""���	W�����I
����M ��G��KX���%	��""�E�$W���H�����I�������� 
 3. �����	����%�����  ���H���!��G���	�  
 4. ���-�����������E�����������H�,����D������E�F��  

5. ���
��+�������$��������$�%D��+�&   
�����$,�	*���*���DL�\��IG���+��EI���  
- ��+�����$���$� )�� ��+���� �$���$�K����$���$� -��+����
�-�� GATT/WTO 
- ���I����IH(���+�����O����@A������� Unilateral Measure -������M����	�� )��-��+���O

-�� GATT/WTO )+�����M����	��
�������Iih� )�������I����IH(���+����@A�������
�������+��� 
�(�� ��� �$�� ����+�� �,?�+��   

- )+������*,����D������E�F��'!�I����I+����+����I����IH(��O����H�����I��������
�����
����������O���� ��G� ��������%	��""�  ��,����X�E	
��V� �G� ,����D��������
������������	���
�$���$� )����������H(���+�����$���$���*@A�@p��O-�� GATT/WTO ,����D������E�F��
�'!�
��+����+�I�+�W��H+� GATT/WTO ������G� I����IH(�
��
�� +���
������M����	�� ��	������G��
,q	I�+	���Er+	��� 

1.2 ���+ "� +D�1��-���� Border Carbon Adjustments 0
"�������?
(��  
,��(����$��, 
�������+���O������*�!�
�������� EU energy tax ��G� extended EU 

Emission Trading Scheme (EU ETS) KL*�H(���I�!�
,��I border cost adjustment ��G��������� 
ecological cost adjustment ����������� +���$����-����������,�����J�K
�
����I���(�H(��G� 
(refunded) �EG*���*
������������,���IH���G*��+���$���� �	+��I,����D�!������*�,?� Major emitter �(�� 
����M I��K	� �	����� KL*��O�������!
�������K�IK��� ��������O��������M �G������\V�����
����I��������I Regulation )�� directive +��������O����-�����!,h

$I����*�����"��*���*����I�����
�J�K��G�����
� �(��  

- Regulation (EC) No 443/2009 of the European Parliament and of the Council of 
23 April 2009 setting emission performance standards for new passenger cars as part of the 
Community's integrated approach to reduce CO2 emissions from light-duty vehicles (1) 

- Directive 2009/31/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 
on the geological storage of carbon dioxide and amending Council Directive 85/337/EEC, 
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European Parliament and Council Directives 2000/60/EC, 2001/80/EC, 2004/35/EC, 
2006/12/EC, 2008/1/EC and Regulation (EC) No 1013/2006 (1) (+������$���*���������IH���G*��
-�� BCA (���
����-L��) 

- Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 
2009 on the effort of Member States to reduce their greenhouse gas emissions to meet the 
Community�s greenhouse gas emission reduction commitments up to 2020 ������EG*�H��,����D
W������(	�������I ���,���� GHG  
 - �O�������! 
����������I�$� GHG H� 4 sector �G� Energy activities Production and 
processing of ferrous metals Mineral industry )�� Other activities (i.e., pulp and paper) ��*�� �
+�����,���� GHG 

���
������I������V������*���*��-��� EI��� ���!���I��$����H(� BCA �EG*�)��,h"��H�
��G*�� linkage ������������	�H���$�,����D�����I����IH(��O������������������������   

1.3 ��-���� BCA � +�G��	+$?+��?D-1 GATT/WTO 2+���	���#$%	�$%?�01
" 6 ���	��� 
�G� 1. -��-��)������*����I�������
����G��,��+	I�+	 (,q	I�+	) 2. ,����X��������E	
��V� ��G*������
���G�� 3. ,����X���G*��-��-��)������*����I����$���$� ��� �	+ 4. ,����X���G*�����I����IH(�+���	���� 
��G� +�����I����� �	+ (�O-�� GATT 
��H����G��,q	I�+	����������X���* �	+������������������ 
��I���X���* �	+�������I�����,�+	) 5. ,����X���G*��-��-��)������*����I�������
������(	�,�	��V 
(Quantitative restriction � quotas) KL*�@A�@p�+����+�� XI -�� GATT )�� 6.,����X����+�����
��+������������	*�)������   

- ���	����fg�����+ "� +D�1��-���� BCA  
,�����)�� BCA 
�+���������-L���EG*�E	
��V��������L�'L��$����I�� )����+������*


�+���
����I���,q	I�+	+������$���M���(	� ��*
��� �����I+������,��*��),��I������D 
���,?�
�����G��,q	I�+	 )���� ���E%&��*������������H����I����IH(� ��+���� BCA ,�������*��� BCA 
�+���
E	
��V�'L�����)+�+���������� !� �	+)+������ H�)+����W���)������ ������������*�E���)+�������
��V�& ��G� ����I-�� Carbon ������I�$�,����D H���� �	+�	����������������� W��H+�I�	I�-��
�W����������*)+�+����������
���,?�%�����I !� �	+H�)+�������� 
�����
�E	
��V�I�EG��M��-��
�$+������� +���$+������� ��G� )�������*�H�����I������ +�������� ���������*
�E	
��V�H���II
��� H������*
�E	
��V�����	����H�������I���&I������������ ,�������*��� BCA KL*����'������
�O�����,?���+����@A������� H������*��M
�I����IH(����I����������	*�)���������I����IH(�
��+�����������������*
���,���	�%	W�E����������I����I��������D���������������I����IH(�
��+������������	*�)������ ������
,�!����
���������+���E�$W�����*��������M���(	���X�(�I����  

1.4 ��-���� Border Carbon Adjustment (BCA) � +���	#E�V�* "2 h�� 
- ��G*��-�����������'H����)-��-�� (Competiveness)  Carbon Leakage �������������

M����� �	+
,���,����D��*
������+����I����IH(��O���������,��,�������&I�� 
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- ,����D��*E�F��)���������
���,���I
�������*����-����+'$�	I
��,����D��*������E�F�� ���
W���H������I 	�(�I��G*��W�\����&I����!���*,����D !� �	+ )���,?��	�����$� H�-V���* ��������
�!�����E	*���!�H�,����D��*E�F��)��� KL*�
��+���)I���IW���W�\����&I�� )����G*� �	+�,?��	����
�����X
�!,���I���
,
�������H�,����D��*������E�F��H�������*)E����� ���H����	�W�������
�����$�H�
������I 	�+��,h"���	*�)������ H�,����X������������������H����	�,h"��H�������G*������-�����)�
������
��,����D��L*�
,�!����,����D��L*����(������-�����������*�H����������,?�%���H����
I����IH(���+���� BCA )�����������*�H������I 	�(�I+��,h"������,��*��),��I������D-����� 
W���
�+�������*,����D������E�F���������,����D��*E�F��)��� ����eE���$+���������*H(�
E��������� )�� -�������������*�������H����I�	��� 
�������I���,�������&I�� ��G� -������
H�I������D  

- ����������+���$�H����G�-���I��\��-���(�+	 (Network Operation) )+�H���V�-��,����D
������E�F��
�������'
�����+���$���� �	+
�� ���H(���+���� BCA �,?����G*���G�H�������������
���������
��(�I �������
��W���W�\� ���,��I���&I�������-��E��)�� 
   1.5 �*���#+-/


-�������@#?3*�01
	��
3��-/
�(?+�?0
"@#?	+A!
"-1� 

- �*���#+	��"+��  
1. �,?������H������*,����D
��
�
��E�F���O�������*����I�����I�$����,�����J�K

���&I��)���J�KE	\H�I������D�EG*���,h"��������� )�� ������	*�)��������*���$VW�E 
2. �,?������H������*,����D
��
��������,?�-��I����I������H��������$�+���������*�-����

���$�H�,����D
��+���,q	I�+	+���O����W��H� H���������I ��I�$����,�����J�K���&I��)��
�J�KE	\H�I������D�(�����+��������G*��
�����*��,���	�%	W�EH�������
��-������ )�� �J�KE	\����
��I������!�I������D 

3. ��+������XIW�\����&I��H�,����D��*����+��������O������*�-�����)������+�M���!� 
���H��������$����G*������-���)�������$�H�,����D��*����+�M������O����H�����I��*+*������ )+�
�����*,����D+���l���O������������	*�)��������*�!����������������H��������G*������M����� �	+ ��
���E	
��V�I�EG��M��-�� ,h

����� �	+��*���G��������H����	����)-��-���(	��$V%���)���$VW�E 

4.���
����XIW�\����&I��I�EG��M��-�� !�I�	�W� ���H�� !���I,����(�&
�����,�����J�K
���&I��+�����I 	�(�I+�������	�W�������������+�� 

5.����H�����W���W�\����E	
��V�
��M�����
����I �,����(�&
�����,����I��� 
(Profit Base) ���E	
��V�
�����������
�������,����D Repatriation of Profit 
,��� !�
�� ����
�

�����,����I���  �����I�����I 	�(�I
�� !�I�	�W� 

6.���I����IH(��O���� -������M����	��W��H+���+����,��I���&I�������-��E��)��
��
I����I��I,����D��*�,?�W������(	�-����$��""��������,����D��*����+�������W�\����&I����*�!�
������G� ����I���� ��G�,����D��*�����,��,�������&I���������� ��G� ,����D��*����E�F�����
�D�\M�	
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- �*���#+	��"*+ 
1. ������$�H�,����D
��+���,���I,h"��+���$�H���� �	+�!�-L�� )��,h"�����)-��-�� H�

���������H�,����D��*����+������������	*�)������ ��G� ��+���� CBA H�����I�!� 
2. ���������-��I����I)����+������������	*�)������)��������$�+������� 
�'!�'G�����,?�

��+�������������$���*���*��-�����I��������G�
�� (Trade � Related Investment Measures- 
TRIMs) ��*������-L���,?���G*��
-H������I������$� ��G� �,?���G*��
-H����E	
��V�H���	�%	E	�D\
W��H+��O����������	�������$� 

3.��

���������G*������M����� �	+
,�!�,����DI��,����D��*���
������+�M���������
�	*�)��������*����+�M��H�����I�!���*������������ (Carbon Leakage) ���������G*�,����D
��������I
��+�M������O����H���!�-L���EG*������I���'!�I����IH(���+����������������XIW�\����&I�� ���
���$�H�,����D
������������$������(�+	 )�� ���������$�+���������

����G*������M����� �	+

,���,����D�G*�l��*�������+�M����������	*�)��������*+*������
�� 

4.)+��� �������*��

���	���� ���W���
�� !� �	+
,��� !�I�	�W� KL*�����$�� !�I�	�W���*��M��� ��I
��$�� !�I�	�W���*����M�������D�\M�	
 H��	�����$�(�	���*�����&I��)@� ���
����G��,q	I�+	  �H����
,q	I�+	
�
�����r�%	� �H���������,��,�����J�K���&I����G*��
����G*� !� �	+ ���W���H�� !�I�	�W�
�� 
����
����	�)��
!�H
H����H(������������*
������,��,�����J�KE	\�!�I������D ��� !�I�	�W���*��
M���
��
�������H������I 	�(�I�����I�	�W��	���� +��IH���*��M���H����
���W�\� ������$�� !�I�	�W�
��*
��M���)+�
���,?�+���I�	�W�
���	�W�������-��)���H����I�	�W�
��W���W�\���*�!�-L�� )+�
�����
 !�I�	�W���$��H� �X+�� �,]�����H��������W���
�
��
�� ���������*��� ��L*� ���E	
��V�,����I
��I��� �	+��*������-���+�� �	�����$�������

�������I�	�W�H�,����D��*���
� )��W���+���!�)��
,��(���-��,����D������E�F��
�� ��G*��
��
�������')��)��,���W�-���	���� ��G� I�	���
�� 

5.�����*,����D
�����
�������E�F���O�����	*�)������)�����
��
��I����IH(���+����
��I�$����,�����J�K���&I�� 
����H��,����D+���l������������M����� �	+�$+���������,���!�
,����D
�� )�����H�������,�����J�K���&I��H�I������D,����D
�����H������I�J�K���&I��H�
,����D
���!���������I��+�M����*������
�� ���H��+�����IW������KG������	+���&I�� �EG*� Offset 
)�� ���'!�
����XIW�\�,��I����I���&I��-���)�� 

6. �	������* �	+H�,����D
����*�,?���+'$�	IH���� �	+�	���������X
�G*�
�'!� �	+H�,����D
��
���H����W���W�\��!����� ,����D��*�E���)+�KG��(	������ ��G� �	������+'$�	I���������
,������!�����E	*�
 �	+H�,����D�G*���*
�������I����� �	+��*���H����	����,�����J�K���&I��H�I������D ���H�������
�������W���W�\����&I�������,����D
�� ���H��+���$���� �	+�!� )+���
�� +������I
,KG���	����
�����X
�!,�����������I�-����I�	�W� )��,����D��*�������	���������,����D
��
����W���W�\�
��G*��
������I���&I��H�I������D+*������,����D
�� 

7.,h"��H����,q	I�+	���*����I,����X��O���� ��������	�������,����D
�+���
��+���!�
W��H+����I����IH(��O���� ��G� �$,����-����������	�������,����D Free Fund Transfer 
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8.���,����D
��,�����&��*
�
��'!�H(���+����I����I+���O��������M
�+�������������
+�����	W�����G�E�$W���
�������I����M ��G� ����+����������,����D�G*�H���*����+�M���������
��������&I����*������������ 
����

�'!������H�������I���� !�E���������� ���
�����+����X

�'!�I����IH(���+�������W�\����&I����������W��H+��O��������M����	�� 

9. !�,����I���+���(�+	��G�I��\��-���(�+	�����G�-���-��+�H���� offset ���H(�
���)��

����I �,����(�&
��������$�H���II Network Operation 

10. ���
����XIW�\����&I��������I !�,����I������H�� !�,����I�����)��
!�H
H����H(� 
Green Technology ������I��� �	+ )+� !�,����I���
����*���$�����������

�,���I,h"�����
)-��-�� 
 
2. ����V�	��
D���-�	E�BHE��-�. (�? �E.��.�? �-. - �-�� ������ ��?D-1(��"���	�A%
" 
)������	����*���#+,����-��������� +���.+
��/
�01��2��3�� (Border Carbon 
Adjustment) 3*����	-�$?�����2�1
�0
"@#?	2A%
� �B�0$����������C���30/"0 �D�
����1�����/�"���	#EF @�1� +����� +��
�,�� ���. 3*� ITD (�?��
�����V�	��
 � "�$! 


����* E	%����������+��I$H����$��,����DH� Annex I ��E��%��V�H���������,��,���� GHG 

��,� 1990 W��H�,� 2012 H�-V���* Non-Annex I 
����E��%��V����H���$+�������-����$�� Annex I 
�����,���I�E�����+���$����I��I����*�!�
���O��V�&��*�-��������� ��	��������M����� �	+
,,����D 
Non-Annex I �������,����D annex 1 
L�E�����H(�-������������	*�)������ �(�� ��+�������,��I
���&I������-���E��)�� (Border Carbon Adjustment, BCA) ��������
���,���I-���	��������-��
��*������I���,�������&I��H����I����� �	+�!�������� �	+H�,����D +��������(�� ��+���� BCA 
H�,����D����MN �W� !�)��-������M����	��
�� ��������O���� The American Clean Energy and 
Security Act of 2009 ��G� ��*�������� Waxman-Marky Bill ��G� Cap and Trade Bill ���I����I��I
,����D������E�F����	*�H�,� 2020 �����������-���	����
���$+���������*'!���I�$� KL*�
�'!�������

�� Energy intensity, GHG intensity )�� Trade intensity ��*��������-����� ��� !�����-��
�+���KG�� 
jinternational reserve allowancesk �EG*�(��(�+���$�E������ )��  ���&I����*+*������ �����G*����
��
��� �	+H�,����D��*
������+�����	*�)��������*�-���������I��������MN ���'L�,����D
�� ����
����I
 �����I
����+������������ �������
L����������+����E������I�G���I��+������������,����	� �
����I��*��

���	�-L����I�$+����������������-��
�� 

� -C
����"�.(��"��� 
- �,���I����I,�	��V���,���� CO2 +���!������� �	+-��
�� ����I��I USA )��,����D

�!�)-�������" H���-�
�
����I �����I
�� BCA  
- DL�\� �����I+����-���� �	+ �������+���D�\M�	

�� 
����+���� BCA ��� USA +��

��-���� �	+��������  
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- DL�\��'���������I�!� )������E����-�� !�,����I��� H������I�'�����V&+�����I����I
H(���+���� BCA  

- �EG*�����)������+��������E����-��
���EG*����\����������'H����)-��-��H�������
�������,����D 

��i$���EW�B� 
�DL�\���
�)���	%����I����IH(� BCA -�� USA �����
������I�!�)������
E����-�� !�,����I��� �����G����-���� �	+��*
�������������
, USA ��� )���,?��,]��������
I����IH(� )�������V CO2 -��,����D
�� USA )���!�)-�������" ���H(�M��-���!� GTAP Version 7 
KL*��,?�-���!�����$� 

"����, ?#$%	�$%?�01
"   
- ����	
������ �����I-�� BCA �� 2 ���� �G�  �����I+���$+�������  �����I+��

�D�\M�	
������ ���EI��� ����H�"�
��,?�����	
��H��(	��O����)�������,?�
,
��H����I����IH(� 
)��H�������*���*����I �����I (����D�\MD��+�& )���	*�)������) -�� BCA �������������-������� 
)������H�"��,?����DL�\� �+��,����D��*H(� BCA �(�� ����M����	�� )���$��, 

- Sectors ��*���*��-��� �,?� sector ��*H(�E��������� )����������-���������,����D��� �(�� 
Chemicals, Non-ferrous metals, Fabricated metal product, Iron and steel, Pulp and paper, Non-
metallic mineral products, Electric utilities, Natural gas utilities, Petroleum refining, Coal mining, 
Crude oil and gas extraction  

- - �
?/�""����, ?#$%	�$%?�01
" 
  - Burniaux et al. 2010 DL�\� �����I-�� BTA +�� leakage, competitiveness, welfare 
���+����,]�����H�� EU ��G�,����DH� Annex I �����������,�����J�K
��+���,]����� ���DL�\���� 
�����V����+��W�\�H���V�+���l�EG*�H��I���$�,]�������������,�����J�K BTA �����'H(��� 
leakage ��V���*�,?� small coalition (�(����V� EU) ��G*� leakage ��	�
������
���,���I
�����
)-��-�� Welfare ���-����� 
�������X����� )��EI��� BTA 
��(���)��,h"�� output loss H�W��
��� �	+ EII (Energy intensive) H�,����D 

- Peterson and Schleich (2008) DL�\� �-�����H(� BTA +����$�� EU ()I���,?� EU15 )�� 
REU) ����,���I����I �-�������I�$����,����W��H+� Kyoto '��
�������H(� BTA )�������H(� 
BTA EI��� BTA 
��� ���+�� EU15 )+�
�������� �+�� REU ��$��,����D��*���G�H����!)��BTA 
��
������ �+�� leakage 

- McKibbin and Wilcoxen (2008) EI���,����(�&-�� BTA ������� )�������'�� 
leakage )��,�,]����� �	+H�,����D
������ 
�����
��$����I�����$�����H����I�	���)��
�����	����H����I����IH(�)����

�
�� ����� ���������G*��
�� leakage ����H�"���	�
��+���������� 

��H(����KG��-���	����  
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- Fisher and Fox 2009 �,���I����I�����XI import levy (BTA), export refund ((���+��
������) )�����H(����������+���� EI��� BTA ���
�
��(���H����)��,h"�� leakage )�����
� 	�
����������-�� WTO )��'��H(����������+����
��� �������H(������H��������L*� 

-      Izard et al. (2010) DL�\� �-�����H(� BTAH��	�������X�������I����MN EI��������� 
BTA on Primary Steel ��
(��������������,���IH����)-��-��-�� !� �	+H�,����D )+� !� �	+���X�
-���,�������
������,���IH����)-��-�� ���H(� BTA -������M��

���E���E�
����+$��H�� DPCs 
,����D������E�F��,��I,�$���� �	+-��+� ��G*��
��,�	��V���X���* DPCs ���
,����M ���E��� 5% 
���������
�
��
��,���	�%	 �������*��� 

-      Demailly and Quirion (2005) DL�\� �-�����H(� BTA +���$+�������K����+& ���+	
H��,����D Annex B (������ USA & Australia) 
����XIW�\����&I��H���+�� 15 euro/ton �����V�
��
�� BTA: Emissions -�� Annex B ���� ~43 Mt H�,� 2010 )+� Non-Annex B ,�����E	*� ~11 Mt (C-
Leakage 20% -��,�	��V��*��
�� ��V� Complete BTA: Annex B �� ~31 Mt )�� Non-Annex B 
�� ~2 Mt (C-Spillover 6%) )����V� BTA-WTO: Annex B �� ~35 Mt )�� Non-Annex B �E	*� ~1 
Mt (C-Leakage 4%) 

��$, ���*�����H
 BTA �!���G��
�
��
���,?����+�I��*��������I���)��,h"�� leakage �������*
,����D !�H(�+���H�)+�+��  �-�� BTA )�� �����I+�����)��,h"����G*�����������,���IH����
)-��-��H�,����DE�F��)������
��(���
� )+���G�I�$����DL�\������� �H�����$��������� �	+H�
,����D����������� ���� �����I+��,����D������E�F�����
�����������DL�\�H����������� 
L��,?�
��+$ ���*���DL�\� 

- ��-��0
" GATT #$%	�$%?�(?"� + BCA ,�����
+�1�? ��+�� 1 ����,q	I�+	���*��(�+	��*

����I������$������&�	*� (Most favored nation treatment) ���,q	I�+	+���	��������-��
��,����D
���(	������������������ ��+�� 2  2(a)  ��$"�+H���������XIW�\����������*�����
����XIH�,����D
��L*�l�E	*��+	�
���	��������-��
�� )����+�� 3  ����,q	I�+	���*��(�+	 (National treatment) �,?����
,q	I�+	+���	��������-��
������
,�������,q	I�+	+���	����W��H�,����D �(�� ��G*��W�\� )�� �O��V�& 
W��H�,����D  
 - - �
?/�"��$����0 �3?1"� + GATT/WTO 

- ���,���!���-,������ (��X�K	�� N�N  VS ����MN)��*��$,�������MH(��O����W��H�H����
��������-�� ������ GATT ��X����
��'!�+���H�-���+�� �������(�����
������������I��+�� 20 -�� 
GATT )������M
�������'��*
��������������-������������I����� �	+ KL*��������!�	������* �	+H�
-����$����� 
������!H����I����� �	+ �������,?���G������*�����" (PPMX) 

- ����$��-�+�� (�	����� N�N vs ����MN) Panel +���	���� 
������������I GATT ��+�� 11 
���*����I��������������-�� )��
������������I-�������� GATT ��+�� 20(g) (�(���������I���,���!
���-,������  )+� Appellate Body +���	����: ��������������-���$��-������M��G*�����I����� �	+ 
(PPMs) ��*�,?����+���+���+���,?���G*����*
��-��+�� GATT ��+�� 20 (g) ��G*��
���,?�������\�(��	+-��
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��+�&)+�-����I GATT ��G*��
�������G��,q	I�+	�����+������W�H
�����
����+$ � (unjustifiable and 
arbitrary discrimination) �����H������(������G�,����DH�)'I���&�	�I��� H���+�������H(� TEDs 
�������� e����� 	���*��G��,q	I�+	 
��H(� 	���*��+�� 20 (g) �����������,?�����������
��������������H(�
��I��G*�� BCA 
����G�
�� KL*���

������+�����
��)+�+������  

- Waxman Markey Bill � + GATT ��

�-��+�� GATT ��+�� 1 ��G*��
�� ����MNH�� 
-��������+��,����D��*����+���� ��G� -��+��������,�����J�K��*����I������I����MN ,����D��*����
E�F��,����D��*����������������-��H�����MN +*�� ���
��������� ��I GATT ��+�� 2 ,3, 11)�����
��

�-��+�� GATT ��+�� 1 )+������'H(�-��������H� ��+�� 20 
�� 

- Waxman-Marky Bill �$��-���V�� gm �*�?- �  
- +�� SEC. 762 (3) ELIGIBLE INDUSTRIAL SECTOR. �eligible industrial sector� KL*�

������+�� section 763 (b) ���	�%	H������I emission allowance rebates '����!�H�'����!�H���G*��
-
���� (ii) )�� (iii) ��G� (iv) 

(ii) Energy or Greenhouse Gas Intensity  
(I) an energy intensity of at least 5 % or 
(II) a greenhouse gas intensity of at least 5 % 
(iii) Trade Intensity at least 15%   

  (iv)Very high Energy or Greenhouse Gas Intensity of at least 20%  
���
�������������� �	+ METAL AND PHOSPHATE PRODUCTION CLASSIFIED  
UNDER MORE THAN ONE NAICS CODE 
������ )+�
����� Petroleum refining sector 

- ��+����*���
����*��-�����I
�� +�� ��SEC. 768 International Reserve Allowance 
Program 

(D) requiring the submission of appropriate amounts of such allowances for covered 
goods with respect to the eligible industrial sector that enter the customs territory of the United 
States; 

�	����H���*�-��
,H�����M 
�+��� allowances )+�
�����!+� ���V��������E	
��V� KL*�
�����I
���
��	������
� ������
L�+������$+	�,?�(����EG*������V �����I 

 
- ��0�#$%�/�,�
?J/D�0/�? 	
�H��01
�J* GTAP7 ��� H �J�/�����1�D�+1�"
?J/D�0/�?	��� 

� "�$! 
- Carbon Intensity  

Sectors Percentage 
43 Electricity 16.70% 
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- Energy Intensity  
Sectors Percentage 
19 Oil 285.45% 
20 Gas 111.22% 
18 Coal 92.21% 

44 GasManuDist 31.91% 

32 PetroCoalPrd 14.22% 

43 Electricity 6.95% 

49 SeaTransp 6.06% 
48 OtherTransp 5.23% 

 
- ��0�#$%�$ Trade Intensity > 15% (@#?�/�,�(��	?
�) 
Trade Intensity ��	� 100% 
��)�� Oil, Gas, Ferrous, OtherMetal, OtherMining, 

OtherMineral, Coal, Cattle, AirTransp, SugarCane, MetalProd, WoolSilk, Paddy, Cereal 
50 � 99% Oilseeds, Wheat, ElectEquip, VegOilFat, OtherCrops, Leather, 

ChemRubPlast, Textiles, Fishing, OtherTransEq, OtherManufac, OtherMnfc, Rice, AutoParts, 
Wood, Apparel, Plantfibers, PetroCoalPrd 

15 � 49% Business, PaperPublish, OtherTransp, VegfruitNut, Forestry, SeaTransp, 
AnimalProd, OtherFood, Bever_Tobac, Sugar, OtherMeat   
 

- ����1�#$%
�,@�1� +�*���#+: �
��
"@#? 

��-� 
% �!�������������
����I��I���������
���
,����MN 

% �!�������������
�	����+�������MN 
����I��I�$�+��� 

Carbon 
Intensity 

Energy 
Intensity 

�$,��V&�	�������	��& 24.81% 17.02% 0.03% 0.32% 
������G*�l 9.49% 26.19% 0.43% 0.00% 

���G*���G�)���$,��V&�G*�l 9.04% 12.34% 0.15% 1.27% 

��G�� �� 8.85% 48.37% 0.05% 0.08% 

����W�V�&  �	+W�V�&��� )��E���+	� 7.71% 9.75% 0.59% 1.28% 

�	�����$+��������G*�l 7.58% 35.14% 0.23% 0.06% 
�	*��� 4.77% 19.49% 0.20% 0.05% 
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- ���EW�B�0 !�-/
@� 
- �����V��+��W�\���*��
'!��������XI 
- ,����	� �����I+�����������'H����)-��-�� ������ )���D�\M�	
������ 
- ����)������+��������E���� �EG*����\����������'H����)-��-�� 

 
3. 01
���	���,��#$%����
�  

3.1 (��-��G���?) 
 1. 
�����DL�\� !��	
����X���� overall strategy -��
������,?������
�  
 2. ��G*��
���������(G*��������������G*�� trade ��I climate change KL*��,?��O������G�
-��+����������,����D 2 eI�I��*������)+�+������ KL*������� 2 ,����X���E	
��V�����H��������
�
�
�����������

��,?���G*����� ������� ���E	
��V���G*�� hierarchy -���O����)+���eI�I�EG*�H��
����H�����
�
�+����� 
 3. ��V�DL�\��$�� �+�� �,?���V�����I�����H����X����H�M����,?�,����D��X�+����,?�@A�������I
��+����+���l )��'L�)�����(���X
�������' enforce 
�� ��V���� ����	
����� innovate response 
measure H����X� 
 4. ��������G*�� MRA (Measure Recognition Agreement) ��E	
��V��������� 

5.   ���E%&-������	
��(	������������)�����,����D
������+��������E���������
� 
����eE����G*���������� capacity building  
 6. ��V��O��������M ,h

$I���������O����eI�IH������� Waxman and Markey Bill 
���
����� ������G��+�����*E�����E�I�����KL*�
�����I��$���+���� BCA �,?�@A��(�������G��+��� 
������� ����	
������	������&������� BCA ����-����+���� BCA �����!�H��O����eI�I����$���G�
�� 
)�������O����eI�I�������
� ������E	
��V���G�
�+�
,  
 7. ��V��W�E�$��, ������	
���������G*���X�l��������+���� BCA 
��H(� mechanism ��*����*�$� 
���!���I��$� market mechanism ������� ����	
�����E	
��V�+�� directive ��*�,?�eI�I����$�-�����!�EG*�
�	������&�����+���� BCA 
��������!���G�
�� 
 8. ,����X���G*����+��������$���$�H��O��������	��
���,?� green subsidy -�� WTO 
��G�
�� 
 9. ,����X���G*����+�����$���$�K����$���$��,?���G*����*�����H
 ����	
�����DL�\�
�,���I����I)��H����X�����)+�+���(���
����������+�����$���$�K����$���$���I�	������*�,?� non 
tradable measure �(�� ��G*��I��� ��G*�������E�V	(�& ��G�������KL*�
��H(� covered goods ��I�	������*
��!�H�-���-����+���� BCA H��O���� American clean energy and security act  
 10. ��+���� BCA H���������-���O��������	��
��
���,?����
���W�\� )+��,?����KG��
HI��$"�+ carbon credit permit allowance )�������-�� allowance H���,?�
,+������+��� e�����



120 
 


��H(� fit rate -��W�\���*
���XI )+��,?���� charge ���H�� !�����-��KG�� allowance �����������	
�����
�	������&��������-�� ��+���� BCA H��'!�+���  
 11. ��I�������*�����H
 ��*����	
����
���
,H(�,����(�&H����DL�\�����I�����
�� �G���V�
��G*��-�����������KG��-���	�����������W������(	�E	%������������� ��*��$"�+H�������KG��-���eE��
H�,����DW������(	��������� KL*� !��-���
��+���-�������+���-�� WTO )+�
����H��i]��WTO  
 12. -V���� ��+���� BCA 
��'!���������H(�)������������� 'L�)��������
��
������O����
���+�� +��������(�� e������&I�� KL*��	�����,?���+���� BCA ,���W���L*� ���
���������	����
���&I��
�����-�����������,����D�����	�-L��H�����+ 
��,?� BCA ����!,)II��L*� ������� ��

�,?��
��&�	
����*
��	������&�������������O����-����+���� BCA ��*��	�-L�������+����+	-��W��
%$��	
��*
�����O���� federal government �-��
,
����� 
 
    

3.2 (��-�	E�BHE��-�.) 
1. H�+������*)��� eligible industry -������M ���
�
�����$+�������K����+& ����l��* 

consume energy ����-����!� 
2. H�����	
����*���*��-�����V����DL�\�K����+&��*I����� ��+���� BCA 
��
��(���)��,h"�� 

carbon leakage ����������������
� )�����*����I���������H���� �	+������G�
�� 
3. ����	
�����DL�\��,?������-� �E����������-������	��������l���������-��,����D��*

����-��
�)+�+���H�����	���� �(�� K����+&�������-�� �����

��+������� �E����������������!�����
�-� KL*�+������H����������� ������)IIW�E�����

�
�������� 

4. ���DL�\�-�� Fischer & Fox (2009) ��*E!���G*�� import levy ��I export refund ��V� 
export refund 
���,?�+����,?��	������*����-�� ��G� refund �eE���	������*����-�� 
 5. ����! Convention 
�����G*�� NAMA )�� Sectoral Approach ��	�-L���� �������	
��
�����'���H���(G*��������
��
������H
   

6. Strategy ,����D
����������G*�� PPM ��E	
��V����� )�����DL�\��	�������'G��,?� like 
product ��G�
��   

7. ��G*�� National treatment ���������O������*����� focus ��* border )+� treat �	�����-����
�����
� treat ������������
� 
�����I��
�H����+��
��I�,?������
�  

8.  
��,?�,����(�&����������	������&E���������� compatibility -�����H(�M��-���!� 
�,?�
,
����G�
����*���H(�M��-���!�-������MH���������V��G*��
��������*�-� enforce ��� �-�
�H(�
M��-���!�-���-� KL*����H(�M��-���!���*)+�+������H�)II
�������������  ���E%&��*
��+������  

9. ���+������H���$+�������,��I+��
�� +���DL�\�H����X��,?�����$+������� 
10. ������	
�������G*�� National LCI Database ��* MTEC ���������I�W��$+������� )+�������


�����X
 )+�+�������(�� basic energy oil gas ����!�)��� KL*�-V����-���!�EG��M����!���* MTEC���
�H(�
�� 
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�E����,?�����e��*�-��,����D ���-���!� LCI -�� MTEC �,?������XI)II gate to gate �G���XI V 
���I����� �	+-������������l ����	
����

������'���
,,��IH(�
�� 

11 '��DL�\�-������M+���H(��O���� APA KL*�����������-V������)��� )+�
�	�l)����	������G*�
��E�I�	���-L���� )��������*
�����O���� BCA ��
����	�-L�� )��)+�����I��M�(�� )��	i��&�����X+�
,
)��� �������+������!����-����W�E�$��, KL*�
�+���
,�!H�@��*��D� �	+���H��������I��$���G*�� CIM 
(Carbon Intensity Mechanism) ���
���XI�����
� 
��,?� allowance ���,����D �����-�  
 12. -�H������	
��(��� review �E	*��+	����-�� Graduate Institute �������G*�� ��L*�(G*� 
Thinking Ahead on International Trade �,?� model ��*H(��G� GTAP )+��������
���G���eE�� pre-
industry �G� oil coal national gas ,��+������ K����+& KL*���-���!�)��� KL*��	����
���G�� sector 
��
��G�
�� H���G*� given the sector 
����,h"�� ��� paper ��* convert �,?�W�\� �,?�-�� World Bank 
�������� ENVISAGE �-�+���W�\����&I����* 500 �����"+��+�����&I�� ���'L�,� 2050  ���$,��������
,����DH���$��),K	i��
��� � �	+������������ )�������*�����	���X������ ����E��
��,����(�&�G� 
South Asia ��*W����\+�
��E	*�-L�� )�� MENA 
��+-L�� KL*���
�����	�+�����
�� �E�����+$ ���G*�
��XIW�\��	*�)������
���-L�� )���� �+��W����\+��$+������� )���� �+�� investment )�� climate 
change (paper 
���.�	���) 
  13. ���DL�\���G*�����$�%&�����-��,����DH���$�� G77 )��
�� ����	���X������
����*����I
��+���� BCA  

14. ��+���� BCA 
��,?�
�������!,)II���� tax, allowance, debate KL*�)+����!,)II
�
�����V����	%������*)+�+��������G�
�� ��+������*�����
�)+�+��������G�
�������
� KL*��	����H�
��V� tax ��+��
�����-��� fix )+� allowance �,?�
,+�� intensity -�����H(�)+����$+������� 
��
���I�����
���&DL�\�)IIH� )���	���� allowance 
��,?�
,
��������� tax �E����,?���G*�����
�,���I����I intensity W��H�,����D-��+� ��I�������*����-����H�,����D )������� appropriate 
��G*�KG�� allowance 
��,���I����I��I emission ��*+�����,����H�,����D )������KG������
�KL*�
�
,
�(G*�������I carbon footprint ��
+���-�H��DL�\���������I��$��	e�����
�E���I��,����X���*�����"

, 
 
4. -
+���	���,��#$���, ?  

4.1 (�G���?) 
1. ��V��O��������MN ��*������	������&��������O����eI�I���
�'!�����	� )+�
�����DL�\�

����-�����*�H
��� ��+��������������	�-L�������)����� �������	
���(G*�����O���� ����W�����)��� 
��������*��H��W�I� �X���������(�I%�����G�����+$�� ��E���E���*��MI������I����MI��)���
�
���
,H(� ������V����! ��*DL�\��,?��O���� EU-ETS �E�������,?��O������*����!� KL*�
������G*��
��+���� BCA ��)+��	D���-�����DL�\��	
����*������@A����*��X����� )��
����X����� �������	
�����
������*�$���

����EI����� factor ��
���*
�I��(��������
����! ����MN +��������+���� BCA  
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 2. Strategy -��
�� �� 2 )����� 
��������� E	
��V�������,����D
�������'��*
�,��I,�$��������������O����H����

���������������I,����D�!����
�� �X�������O����W��H�����EG*�H����	� equivalent enforcement 
-��+���O���� ��*
��
��������
�%	,
+�)+��E��� !������ ��G*��
���������������%	��""�������� 2 
,����D ,����D
��+��� !�E����I����M ��G� !�E����I,����DW�����������H����\V�-�������*

�+�����$��+	�O����+�� )��
�������,����X���*
�+���E	
��V� �(�� ��G*�� technology transfer, 
escape clause, re reservation   

��������	
�� ���,����D
��
��������E������*
�����O����W��H�,����D ��

�+���
��D������
�
� bilateral ��G� multilateral ������H�����������"��I���E	
��V���G*�� make 
reservation, craft out, technology transfer ��G���

�+����� grand father clause  
 3. Hierarchy -���O������*���*��-�����I������)������,��*��),���W�EW!�	����D����,?�
,����X���G�
�� �����!�H�����H� ��+�I��� )�������*� WTO ������+������H����G*��������)�����

����G*���	*�)������ ������I,����D
��KL*��,?�,����D��*
� comply with �����*
� strengthen local 
law and regulation )����D������
�
���I,����D�!�����EG*�H����������' implement �O����+�����
������-��)-X� )����X������G*�������������I climate change ���
,������� �����D����������	�H����
�
�
� )�������-��)-X�H��������O����  
 4. H���G*���$���+���,?���V�DL�\���*�����)���H����X������,h

$I��-�� WTO DSB )�� 
Appellate Body KL*���

����H�������X���� '������,?���!��(����� ��+������������	*�)��������
����
)����� implement )���(G*����H�������*�$� WTO +����,��*�� �E������'����	���+���������	*�)������
'!����
,H(�����I multilateral ���������������$�,����DH����+��� implement �X
�
����,����D��*
����������������-��)���������� GATT ��I��+�����	*�)���������,?�,����X�  
 5. Innovative measure �(�� MRA 
�	�l �	���� MRA �,?�,����(�& H�����
�
��EG*�H���� 
standard ��*������������H���� implement �O���� ��� BRA 
�(���H�����I�IG���+�� )+�
��H(�
������� 
�+���������
�
����I-��+����+�M����*
�+����
�
�H��$���G*��
�����
��,?���G*����+����
�	*�)������ ����,���W�� �� ���������  
 6. ��G*�� non tradable measure 
����
,�E	*��+	�H�����������+��
, H�����	������&�IG���+��
+������ reflect H����X�����-��-���H����I����IH(��O���� )���EG*���*
������,��IH(���I,����D
��  

7. ��G*�� covered goods 
�
,E	
��V�����������H��O�����E	*��+	� HI�IG���+��EI���-����
�!
�I����I 4 ��$�� ����M������* carbon emission  

8. H���G*��-�����KG��HI��$"�+���&I�������!�)��� 
�	�l ����M
��
������G*�� allowance �����
����� ������,���W�  

9. ,����X���G*�����DL�\���G*�����KG��-���	�����������W������(	�H�E	%�������������
�
���
,�,?�+���������V�DL�\��EG*� reflect H����X�H����\V�-��W������(	�H�����I bilateral ��G�E�$
W��� 
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10. ��G*��e������&I����!�H�)�������*DL�\���!�)��� �������V����+������G*�� X-ray e���
���&I��������D$�����-������MN ��G���G*�����-���� KL*��,?� BCA �!,)II��L*� H����DL�\�
�
�	������&H����X� �����I+��,����D
�� )������+����+�������I 

11. ���
���������,?�����%$��	
-�����X� ��*
�����������I�!� )��-���������G*�����,��I+��  
 
4.2 (	E�BHE��-�.)  
1. K����+&
������!�H���$�� non-metal product  ��G*��
�������������-��-���!� GTAP 
��
��

�� cement industry )��+������ ��X���������$+�������K����+&����-���,���� GHG �!� )+���G*��
��
-��
�����-��-���!����H��K����+&
,�����I�	�����G*����H�����
����X�+����- 

2. ��V����DL�\�K����+&-�� Demailly & Quirion (2005) '����$,�����+���� BTA
��
��(���
)��,h"�� carbon leakage ��

����
��'!� 
�	�l)��� ����DL�\�EI���'��
��H(� BTA ,����D��$�� 
Annex B 
�,�������� 43 ����+�� )+���$����� Annex B 
�,�����E	*� 11 ����+�� �G��� carbon 
leakage ��!���* 21 % '��H(� Complete BTA ,����D��$�� Annex B 
���,��������,����V 31 ����
+�� )+�
����H��-�������+��
,���� 2 ����+�� �G� carbon leakage spill over �� ����H�������
,���� 
6% KL*�
�)��,h"�� leakage 
����� )������,?� WTO BTA �� leakage ���G� 4 %  H���V����
)��,h"�� leakage 
��E������ 
 )����V����������
�+������ �G�����-�� Complete BTA ��I WTO BTA H�����-��
�����������*I����IH(� 'L�)��
�I����IH(� BTA H�����I��*
���-����������� �X���EI��������'�� 
leakage 
��E������ ������I���������H��)+���,����D+������,����X� carbon leakage  
 3. ,����X�M��-���!� ���
��
��H(�M��-���!�-��,����D
�� ��*H(��G�M��-���!�-��������� 
GTAP KL*��,?� international model -������	������ Purdue -������MN ������IE�������X�,?�-���!�
��* Purdue �����*����I��������� E������-��
��)��,����D�G*�lH�,� 2004 KL*� update ��*�$�H�-V���� 
)�����H(���������V)II)������,����D ,h"���G� classification -��-���!�
��������������*���
+������ )+����+���������G*���G���*�! �����I��*���� KL*�������
��H(��������� �X
���������*
������V  
 
��M��-���!� GTAP ������*��
�
��������� KL*�����������I����$+�������+����!��� 
sector �,���I����I���-���H�����I micro 
�����I����W��$+���������M��-���!������-�
�$+���������G�
��  
 4. ���DL�\��������������DL�\� focus �eE����V�����MN 
�������'�,��*��
,�,?��$��, KL*�
'L�)������O����eI�I�����

�'!�����	�
, )+�
������'H(��,?�)������������
���I��+���� BCA 
 �����I��*+��������I+���$+������������
�   
 5.��V�
�� �	����� H�����
�
�
�(���
����
�������I  BTA  
 6. ,h"��-�� allowance �G����� ���
�
�������'��G��
��������H(�+��
�� )��H��������� 

��,?� allowance ��G��,?� tax 
��+������ ���
��������+��� carbon price �,?�+��+��� ),���,?�
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W�\� )�������,?� scenario +���l �(�� ��G*�����+*�� ��G���G*������!�  �
��,?������
� 
�������*
�����
�	�����-������M )+�
����H
��V�����MH�� rebate �	�����������������
��,?������
�  
 
5. ���� �	*A
� sector 
 ��*,��($�H��-���	���X��������	
����
��G���	���� ��\+� �(�� -��� ���������),��!,���
�
����I
������H

��@A�����I�� �����
��X�� ��I������H���*,��($���-������H���� -��� �,?��	������*�������*
����M
� implement ��G*�� tax 
�����-������ �E����-�
����+���,���I����I H���V���*��� fixed 
allowance )+��	������*�����H
�G���*���-����� )�������������H���� �	+��*+*�� �E���E�����
�
�����,���I���+�� �(�� �	������$�����X� ��$������  ��*�� �����I�!� )��'��H(� energy intensity ��I 
trade intensity �	����
��,?� primary industry ���������*
�'!�����I -���
�
����!�H�-��� )���	����
��\+��$�(�	�)�I
�+���$�� ��V����!�X�(������������*������+����+���	�����$+���������������\+� 

��
����� �	*A
� sector  
 ��G�� sector ��*���I��$������	������\+�)���	�����$+������� �EG*��,?�+��)��H���������V 
(��
+���H(�M��-���!���*��,�	��V���,�������%�) )��
�
,E	
��V�-���!�����+���O��������M 
M��-���!� )�� model ���������EG*�����������V ����,����)�� �	+W�V�&��\+�),��!,+���+��
��I 
code 31 -33 �������� 
 
6. ��?�A%
�J1	01��/������
�  
1. ���� !��"	� ��.�$%�����& ��'���
�� ,��%���!��	%	%�����M�EG*����E�F�������)���	*�)������ 
2. �D.��.(���+& +��+	��������  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
3. �D.��.����V�& '���D	�,��$�  ��-��	(��	+	D��+�& ����	�������$�-���%����%	��( 
4. ��.(���� )������+	�$-����  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
5. �.��.��	V ��$V��G�������	�  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
6. �.��.�	�%	��( E�D&�	
���	�   �V��D�\MD��+�& 
$������V&����	������ 
7.���E�(����& E�����D&    !�(����	
���V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
8. ���I�V�!� �D�\MD	��+�&   !�����������'�I��%�����M�EG*����E�F�������)�� 

�	*�)������ 
9. �$V�$,��V� 
���
ED��  @A�������	W�E��%��V� �������������$����I��$�����	
�� 
10. ��� ����D���	� ����$��+�&   !�����������'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
11.��.���$F	 ���-��"   �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
12.�$V �	��I� ,������D  �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
13.������e���$+ ��������  �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
14. �D.��.�	��� �$%����	
  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
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15.������D	�	��	E�& 
����&'L�  ���DL�\�,�	""����I�V�	+�	��������������E������ 
)���	*�)������ ����	���������������E��
�������%�I$�� 

16.����GID���	� �GI�������  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
17.�����%� E������E   ������&����������,����D ����������+���,����D 
18.��.E�\&�	W� ������I!�V&  ������������	�+������&I�����&���I�	���
������J�K 

��G�����
� 
20.����	++	E��%$& ��E����\&\V��� �	D���(����"��� ����������$+������� 
21.������V�ME� D��W	"�"  ����	(����E�V	(�&(����"��� ��������+������� 

������ ���������+���,����D �������E�V	(�& 
22. �����������+	 �	�	���	
E�F�� ��������+�M���	��������-��������  

���������+���,����D �������E�V	(�& 
23.��������	��	E�& (!�(+	)���  �
��������*��������+G��W���	������\+�)��������(	��$�  

�����������+�M���	������\+�)�������)���(�+	 
24.��.,����$( �����$� V ��$%��  �����-�%	���������&����������,����D  

�W��$+�������)���,����D
�� 
33. ���
E��+�& +����D�V�  �����-�%	���������&����������,����D  

�W��$+�������)���,����D
�� 
34. ���%�(�� I$V��(+	��  ����������E����)���	*�)��������������
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�� 
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��    ,��%����$���$+����������� �W��$+�������)��� 
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�� 
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�����) ��%$��	
���E��%&W��H�,����D  
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���������,��($� focus group  

 ���I����IH(��O��������MN )���W�E�$��,��*���*��-�����I��+���� BCA :  
 ��������G����-���� �	+-��
����*��
'!�����I 
H����D$��&��* 19 ErD
	���� 2553 ���� 13.30 � 17.00 �. 

V ����,��($� 1 (��� 14 �������������$����I��$�����	
�� 
..........................................................................................................................................................

. 
 

13.30 �.  �����I��� 
 
13.45 � 14.00 �. �����(��)
���+'$,�����&  


�� ���� !��"	� ��.�$%�����& ��'���
�� 
        ,��%���!��	%	%�����M�EG*����E�F�������)���	*�)������ 

 
14.00 � 14.45 �. W�E�����
�)���������������I����IH(��O��������MN )����W�E�$��, 

��*���*��-�����I��+���� BCA  
 
�� �D.��.����V�& '���D	�,�$�     ���������������	
�������O���� 
 
14.45 - 15.30 �. )������-����-���� �	+��*��
'!�����I
����+���� BCA  
                              +��-���O��������MN 
   
�� �D.��.(���+& +��+	��������       ���������������	
�������D�\MD��+�& 
 
15.30 � 17.00 �.  ���������	���X� )�������G����-���� �	+��*��
�,?��,]�����-��
��+���� BCA  

 
������������� 
��  �$VI�V�!� �D�\MD	��+�& 
 !�����������'�I��%�����M�EG*����E�F�������)���	*�)������ 

 
������+$    ��I,��������������H�����,��($� ���� 14.30 �. 
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������� 0: 	
������
��������
������������	��� (Focus Group) �� !"#$% 2  
(��"��� )������	����*���#+,����-��������� +���.+
��/
�01��2��3�� (Border 
Carbon Adjustment) 3*����	-�$?�����2�1
�0
"@#?	2A%
� �B�0$����������C���

30/"0 �D�����1�����/�"���	#EF 
	�A%
" �*����V���T�����T����*/
?�q�r CO2 D���?��0�����*�-0
"���	#E@#?#$%�$

3��(�1�,�CJ�+ "� +D�1��-���� BCA (�?	��$?+	#$?+� +���	#E�J/�1��V�� g 
� �2L� �+�$#$% 17 �$���� 2554 	�*� 13.30 R 16.30 �. 

T �1
"����
� 1 � !� 14 �V�� �"���
"#
��� +��
������, ? 
 
1. �V�	��
�*������EW�B� (�? #$���, ? 

1)  #$%��3*�� -C
����"�. 
�������,����	� �����I��+�������&I������-���E��)����G� BCA )������+��������

E����-��
���EG*����\�-�����������'H����)-��-��H��������������,����D 
��,��($�������� �
��������V,�	��V���,�����J�K CO2 H������-���� �	+-��,����D
����*��)������
�'!�I����IH(�
��+���� BCA ����,���I����I��I,����D�!���������"  

� -C
����"�.0
"(��"��� �G� �,���I����I,�	��V ���,�������&I��
����
K�&+���!����
��� �	+-��
�� )���!�����-�H���*
�
����I �����I  ����G� DL�\� �����I+����-���� �	+
�������+��W�E����D�\M�	

��+����+���� BCA ���������*,����D����MN�,?����� ��� DL�\�
�'���������I�!�-�� !�,����I�����*
������I����IH(���+���� BCA ��� )���$������G��EG*�����)��
����+��������E����-�� !�,����I���H�
���EG*���*
�H�����\����������'���)-��-���EG*�������
�� 

��i$���EW�B� �G� DL�\��O���� ��
���*���*��-���-�� BCA ��*����MN
�I����IH(� )����G��
��-���� �	+-��
����* �� ����� �������)�� �,?� �,] ��������I� ��� I H(�  )���� ���V
���&I��
����
K�&-��
�� ����MN )��,����D�!�)-�������"���H(�M��-���!� GTAP )�������
����
��I�!�)������E����-�� !�,����I��� H�-���+����*
�������	����DL�\�
,)����G� DL�\�'L��O����
���I��I-���������MN���
����I��$�'L� sector H�I��� )�������������V energy )��carbon 
intensity -�� sector +���l��*�����" �EG*�+���������I���sectorH���*
�
����I �����I
�� BCA   
 

2) ���#+#�����T����#$%	�$%?�01
" ���	����V�� g#$%�$���EW�B�@�1 5 ���	��� � "�$! 
- �����
��*1
"/0 �3?1"0
" BCA 3*� WTO ���������DL�\���*������ BCA -����I���� 

WTO )��
��-��)�����I WTO ���,����X�������*������-���G� WTO ���� �G� ���������G��,q	I�+	
��������	���� like Product )������H(�-���+����� �	+��)I��)�������XIW�\��	���� ������*������
��
-��)��� �G� WTO 
��H��-����������I��+������*H(��EG*���+'$,�����&�����	*�)������ )�������eE�����
��XIW�\����+�� �	��������-��)+�+���
���	����H�,����D )+�
��
�������'L����H(�W�\��������  
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- �G���?3*����+ "� +D�1 BCA ���DL�\�EI����	������*�-��-���I����I )����	*�I����I�eE��
�	����,h

����*������������H(�E�������!� �(�� K����+& ���X� )+�+����
��-���
,����	����-����$����� KL*�
��

����H����	�,h"��H����,q	I�+	 ��G*��
��������,����I �	+
������,����D ����,����D��*�-��
-���I����I ��	*�
��,����D��*
��
���-��������G�
��
����-��I����I����I�������� )+�H��O����eI�I���� 
(2008) 
���-�����-L�� ���
������ H���������V���,��IH(�-���!���� �	+���W������I,����D KL*�
��

����H�� !� �	+)+������
����	�)��
!�H
H����E�F�������������� �	+  

- �����$�����#i���20
" BCA ����H�"��,?����DL�\�'L� �����I��*��	�-L����I,����D
E�F��)��� ����eE��,����D����M����	�� ��G���$��,����DH���W�E�$��, ���H� 2 )���$� �G�
 �����I+������I���������'H����)-��-�� (international competitiveness) )�� �����I+�����
��*�
��-�����&I�� (carbon leakage) �����������+����BCA �,?���+������*��,���	�%	W�E )��
(����������	������*�
��-�����&I�� (carbon leakage) 
�� )+���

���,���	�%	W�E����  

- �fg��#$%	���,�����D�1 BCA ���DL�\�EI�����+���� BCA ��G*������H(���I�	����-���+�� 
(���X� �����\) 
�
�� ����� ��G*��
���	�����������������,����+*����G*�����I��I��� �	+�	����-���
�$����� )+����H(���I�	����-����$����� �X������K�IK������ ���
�����,����D�!�������H�"���*�-��-���
���I����IH(���+���� ��

�����M����� �	+
,���,����D��*
�����I����I ��� �H����	� carbon 
leakage �������I��L*�
�� 

- �����1�"3++,V�*
"3*�01
�J* EI����	��H(�)II
�����General Equilibrium Model + 
GTAP �������)II
������r\O����  
  

3) �/�"�G���?0
"��� HI#$%	�$%?�01
"� +��-����  BCA �� 2 eI�I 
��)�� The American 
Clean Energy and Security Act (ACES) ������� Henry Waxman )�� Edward Markey 
(Waxman-Markey) +	�������!�H���M�W� �����E	
��V�������$�������G*� ���O��� 2009 )�� The 
Clean Energy Jobs and American Power Act (APA) ��*������� John Kerry )�� Joe Lieberman 
+	�������!�H���M�W� �����E	
��V�������$�������G*� �$�W�E��%& 2010 

- �����O���� ACES ������*���*��-�����I��+���� BCA 
���!�H� Title IV: Transition to a 
Clean Economy 

- �����O���� APA ������*���*��-�����I��+���� BCA 
���!�H� Title IV: Job Protection and 
Growth  

������� 2 �O��������������������H�������������� 
L����������G����-�� APA �,?����� 
H� sub title A Protecting American Manufacturing Jobs and Preventing Carbon Leakage �������
,]�������G*�� carbon leakage ���
��H�������
��+����,�)���-L�������+���G� 1) Emission Allowance 
Rebate Program KL*��,?����H�� emission allowance ��I sector �$+�������W��H�,����D�EG*��,?�
���I�����������G������-��+���$���*�E	*�-L��-��������O�������I����IH(� )�� 2) International 
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Reserve Allowance Program KL*�
��,?�+����*���*��-�����I����	
��������+�����sectorH�
����)����
 �����I�����
�  
   

- sector ��*�-��-��������XI BCA (Eligible Industrial Sector)  ,����I���� 
 

NAICS ��	
 31-33 (Manufacturing) � Industrial sector

Energy intensity ≥

5%

GHG intensity 

≥5%

Energy intensity 

≥ 20%

GHG intensity 

≥20%

Trade intensity

≥ 15%

Trade intensity

≥15%

Eligible industrial sector
 

 
- ,����D��*
������XI BCA (International Reserve Allowance Program) 

Eligible industrial sector

)*)*+,-*./010.2�3456 7
3809: 

/0..;<0 70%

)*)*+,-*./010.2�3456 7
3809:

>?8@.;<0 70%

-9>4�A@.4.BC

DC8>EF0,G

H/<-9>4�A@.4.BC

DC8>EF0,G
(1) ����	
	��
����������� ����	
��
���������� 	�������� � �!"���"#

(2) ����	
	����
������������� � ��
���������������� sector ������� �

(3) ����	
	���� GHG intensity ��1� 
energy intensity �� sector ��3�4 	����5�
�"!�
������ � 

(1) ����	
	�� 6�����7

(2)  ����	
	�� UN :�������;�����	

���#<�=�����

(3)  ����	
	���������!�#���>� ���#
�"!� 0.5% 
��C�� D�� E�F����#
�"!� 5% 
��E�E�F�C���� sector 
��3�4 

 
 

�����
��X�� H��O����
����I$
�������	���*��XI(���
� ��I$H� Sec. 777 (a) (4) jrequiring the 
submission of appropriate amounts of such allowances for covered goods with respect to the 
eligible industrial sector that enter the customs territory of the United States.k �G� ��XI 
appropriate amount of such allowance for covered goods with respect to the eligible industrial 
sector that enter the customs territory of the United States KL*��,?���G*��-������+
���	*���XIH�,� 
2013 �G��������������*��I 	�(�I
�+��������,?������� ���
�
����XI����
� sectorH�
����I��� 
�E���e�������G*��-������
��)������X���������-����!� )��
���XI�����
�  
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- �����,?�
,
��H����I����IH(� BCA ���
�������	���V�-L��
�	� ������� 
L�H(������*�����	�-L��H�
���+���,?�I�����M������ ������  

a) GATT Article I : General Most-Favored-Nation Treatment ��*H(���+�������W�\� )�� 
�����XI���%�������� 
���	��������-�� ������ ��I�	������* j���G�����k (like products) ��������������
��� 
����G��,q	I�+	 ��V�+���������� j�!���-����k (1991)  ����MN)E������������������-��,���!���
��
��X�K	����*���	%����
�I��*
��
����+�M��+�� �O������$���\&��+�&����-������MN ��G*��
��+��������
���I����� �	+��*)+�+�������	
���,��*��),�����\V�������W�E 

b) GATT Article XX: General Exception ��*+���
����������
���,?�%��� )�� 
����+$ � )��
������*��-�����I��+�� XX(b) 
���,?� �EG*�,�,]��(��	+ �$-W�E-�� ��$\�& ��+�& )�� EG( )����+�� 
XX(g) 
���,?� �EG*���$���\&���E������*H(�)�������	��
, +������� ��� j�$��-�+��k (1998) ����MN ����
����-���$��
��,����D��*
��+	����G*���G�)���+�� KL*�����������I-�������� XX(g) )+� ����MN )E����
��G*��
���������G��,q	I�+	 H(�����(������G���������	���II��,����D )����V� ���I$���* 
��- 
����MN (1990) 
����������-��I$���*
������MN ������� Article XX(b)  
��)E������G*��
����+����

������������-��
��������
���,?� )������+�����G*���*��� �����I+���������������� �(�� ��+����
������	��$-W�EW��H�,����D  
 

4) ����V���T Energy and Carbon intensities 
- �����������������������������  !"������������#�� 

- International Input-Output Table )�� Energy Input Matrix -�� Global Trade 
Analysis Project �$�� 7 (GTAP 7) KL*��,?�M��-���!�,� 2004 ���I��$� 113 ��$��,����D 57 
��-���� �	+�	����)��I�	��� (KL*���� 6 ,���W��	����E������) 

- ,�	��V���,�����J�KCO2
�����H(�'����	����,����D ������I,� 2004 
��
������ International Energy Annual 2006 

- Revised 1996 IPCC Guidelines on National Greenhouse Gas Inventories 
- �$"��%$�"�&�$���	��������������  #�����������!������'���� ACES ��� APA -.�����

����/�����$"��%$�"�&�$���	!"������.!����-�#��0� 5 �$"�� �2� 
- Energy Intensity = �������-�� j+���$����KG��
ii]�)�� �(G���E�	�k ����I��Ij�!����

-�� � �	+k 
- Trade Intensity Trade Intensity = �������-�� j�!������������� + �!�������

����-��k ����I��Ij�!����-�� � �	+H�,����D + �!�����������-��k 
- Share of Import to USA Share of Import to USA = �������-�� j�!�����	����

����-���!� USA 
��,����D��*E	
��V�k ����I��Ij�!��������	��������-���!� USA 
���$�,����Dk 
- Share of World Production Share of World Production = �������-�� j�!����

 � �	+�	����-��,����D��*E	
��V�k ����I��Ij�!���� � �	+�	�������-���$�,����Dk 
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- Greenhouse Gas Intensity = �������-�� j,�	��V���,���� GHGs (tCO2e) �!V
���� 20k ����I��I j�!����-�� � �	+k �����������V,�	��VGHGsH��������� Direct 
Emissions 
�� (�) ���� �
���-���(G���E�	� (Fuel Combustion) )�� (-) ���,��,����
��
���I����� �	+ (Process Emissions) �����I Indirect Emissions 
��(�) ���I����� �	+
E������
ii]�������IH(�H�W����� �	+����l )+���G*��
������
�����-��-���!� �V� !��	
��
��
�����'�����V-���-�� Process Emissions 
�� �����������	������&
�E	
��V��E���
,�	��V���,�����J�K CO2
�� Fuel Combustion + Electricity Generation �������� 

 
- ��G*��
�������O����������H��E	
��V��eE�� Direct Emissions + Indirect Emissions 

������*��	�
�����H(�
ii]��������� -->
��
���,?�+����	������& Input-Output Analysis )+�H(��E������
�	������& � Direct Emissions 
������ �
������+�� + ��������V,�	��V�J�K
��W��
ii]�I�
M��-�� Conversion Factor ��*������� ������� ��������V,�	��V CO2 ������I 
  Emissions = Σ(,�	��V���H(�E������ k) * Ck     [ton CO2e] 
  Ck  =  CEFk * OFk * (44/12) * (41.868/1000)       [tCO2e/toe] 
 

- �����G��H(� Conversion Factor ��������V��� Conversion Factor 
�����CEFk (Carbon 
Emission Factor) )��OFk (Oxidation Fraction) H����\V� Tier 1 Method 
�� Revised 1996 
IPCC Guidelines 

- ,h"��: GTAP )I��,���W��	����E������
���E��� 6 ,���W�: �	����I��,���W� ,����I
-L��
�� j�	����E����������k ��*�� Ck��*)+�+������ 
  - ��V�-�� Oil, Gas, )�� Gas Manufacture and Distribution: 
�H(� Conversion 
Factor -�� Crude Oil, Natural Gas )�� Natural Gas )�� 
  - ��V�-�� Coal: H(� Conversion Factor = �������-�� j,�	��V CO2
��'����	����
,����D ,� 2004k ������� j,�	��V���H(�E������'����	����,����D ,� 2004k 

- ��V�-�� Petroleum & Coal Products )�� Electricity: �	����E���������,���W�����,?�
E������,���W��$+	�W!�	    

�E���e�����  
L������V Conversion Factor 
���������-���	����E������,M�W!�	,���W�
+���l ��*H(�H���� �	+�	����E���������,���W���� ���������������V�-��W����� �	+ Chemical 
Rubber & Plastics ��*
�'G����,h

���	����E������,���W� Oil, Gas, Gas Manufacture & Distribution 
)�� Petroleum & Coal Products �,?�,h

����*'!�H(�H�M�����+'$�	I������� 
�������� �
�����	�-L�� 
L�
���H�� �����	������&���
�H�����,�	��V CO2��*+*�����������,?�
�	� 
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5) �*����V���T 
EI�����-���� �	+��*,����D
������+�����H(�E�������!�����-������M����	������-������


��)�� 
ii]� ���-�����G*�l (���I�) ���-����������� ���-�����������D  )��%�+$�G*�l (���
,!�K����+&) ���X� ����W�V�&)�� �	+W�V�&���)��E���+	� )�������\)�����E	�E& 
 H����� Carbon Intensity -��,����D+���l EI��� ,����D
������-���� �	+��*����+�����
,��,�����J�K���&I��
����
K�&�!�����-������M����	����!�������-� )+�����H�"�
���!��������
��� ��*�!���������-������
��)�� 
ii]� ���-�����G*�l (���I�) ���-����������� ���-�������
����D )��)��%�+$�G*�l (���,!�K����+&) ,���� )�����X� 
 

- 

-�������#$%,�-1
"rA!
D+
�
g�-I -�� International Reserve Allowance 
Program\ 
 +�������O���� APA EI����$+���������*������������ �	+������,����D��*����M����	�� 
'G���� j�����k �������������� 70 
��)��  ���X�EG(������� (46%) ���� (55%) EG(����H� (54%) -���+�&
)��
�� (67%) �	*��� (69%) )��'����	� (65%) H�-V���* +�������O���� ACES EI��� 
�$+���������*����M����	��'G���� j
�������k ��������-����������V��O���� APA 
��)��  ���X�EG(
������� (58%) ���� (69%) EG(����H� (42%) �����IG� (37%)  -���+�&)��
�� (79%) �	*��� (61%) 
����W�V�&)�� �	+W�V�&���)��E���+	� (81%) )��%�+$�G*�l (69%) ���X� (59%)  �	+W�V�&���� 
(68%)  �	+W�V�&�$+��������G*�l (70%) ���-�����G*�l (74%) ���-���������G� (67%) )��'����	� 
(65%)  �	+W�V�&
��,��+������)��'����	� (83%) ������
���J�K (80%)  
 

6) �����, ?0 !�-/
@� 
����	
��
������V��+��W�\���*��
'!��������XI )��,����	� �����I+�����������'H����

)-��-�� ������ )���D�\M�	
������ E���������������)������+��������E���� �EG*����\�
���������'H����)-��-�� 
 
2. �V�C��3*�01
	��
3��,���J1	01��/������
�  
 
- 0
D�1
i�+�?	�A%
" eligible industrial sector �*�*�-(*���,�����	#E��
�� �����/� 70% 
� + �1
?��/� 70% 2�,��T�
?/�"@�  
���+�I����	
�� ��������G����� sector H�
��-��-���  eligible industrial sector H������O���� APA 
)�� ACES 
�E	
��V���� �����V share �������-��-���	����)+���,����D��*����-���������M 
������

L�E	
��V����,����D��*����-������������-��-�����G*��
- 3 -�� �G� 1) ,����D��*��-��+�������I,����D
H�������J�K��*������M�������� ��G�2) ,����D��*��-��+�����I����MNH�������J�KH�����I sector 
��G� 3) ,����D��*�� GHG intensity ��G� energy intensity H� sector ����l +*���������M ��G�
�� KL*����
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������)���������� 70% 
�'G�����	�������������������� ��� 30% ��*���G��X
�
����I������������� 

��+���'!�KG��HI��$"�+   

)+���������V���)����������� 70% 
�'G���� � �	+����
������� 
��-��-�����*
���������
��XIHI��$"�+ )+�
�
����I�������������,?�,����D��* UN 
��H���,?�,����D��*����E�F����� ��G� ��
���,�����J�K�������� 0.5% -����� )���� � �	+�������� 5% -	�� � �	+���H� sector ����l  
��+������� ������*����-���!�����M 85% ��
��"�*,$A� )������� 15% ��
��
�� ���$+	���"�*,$A��,?�,����D
����� 
���,?�,����D
������� '���(����� 
��
�
��,����(�& �E�������M 'G����������*����-������H�"�
�,?�������*����� �E���e������������������*����-������
��"�*,$A� )��
���X
�
����� BCA )+�'��"�*,$A� �	+
)�� 80% 
�� �	+ 20% -���	������*����-�� 
���X
���� BCA )+�"�*,$A�
����� �E���"�*,$A��,?�,����D
����� 

������I�	%���������G�� eligible industrial sector H������O�����������eI�I
�E	
��V�
���G����� )+�
�+��������*�����O���� APA E	
��V���* � �	+��� H�-V���* ACES 
�E	
��V���*
�!��������-�� 
- 	�A%
"�V�
i�+�?-���" eligible industrial sector #$%	01�0/�? 
?��D�1
i�+�?@*/*V�� +D�1� �	2A%

�z
"� ������ +��    
 
- D�����V���T eligible industrial sector �/�,�	01�0/�?#$%,�(��	��+D+
�
g�-��A
@�/ #$���, ?
D�1H��
�@�D������� 	�A%
",��,��$�*-/
�����/�	�A%
CA
0
"01
�J*�1�? 
���+�I����	
��  
������I��������O���� ���� 2 eI�I EI����O����
���I$�E��� ��(��+��(�������*H(�
,����I���E	
��V� eligible industrial sector KL*��� 5 ��(��  �G� energy intensity, GHG intensity, 
Trade intensity, Share of import to USA )�� Share of World Production )+�
��
���%	I���!+����
�����V��*(���
� 
L�
��)��H
����$�����)�������M
������V�����
�  H�����	
����� 
������������V���
�	������&���� 5 ��(�� �����*�$���(�������'�����V
��+����*�O������I$����������
��  ������ GHG 
intensity ��*������
�����-��-���!� ���H��
�������'�����V-���-�� Process Emission 
�� 
L����
��
�E��������V���,���� CO2 
�� Fuel Combustion + Electicity Generation �������� ���H(� IPCC 
1996 revised guideline �,?�M��H���������V  
 
- ���#$%�G���?�
"{+ +2�,��T� eligible industrial sector 3-�-/�"� � (�?�G���? APA ,�
2�,��T�#$%�*�*�-(*���,�����	#E��
�� �����/� 70% D�0T�#$% ACES ,�2�,��T�#$%�J*�/�
�V�	01���� HI��,�����	#E��
�������/� 85% �/�,��$� ??�
?/�"@� ��A
@�/   
 
- ����V���T trade intensity 	#/�� + � ��/��0
"�J*�/�����/"

� (export value) + �J*�/����
�V�	01� (import value) 	#$?+� + �J*�/�0
"�*�*�-D����	#E (chipment value) + �J*�/����
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�V�	01� (import value) �V��/��J*�/�����V�	01� 3*��J*�/�����/"

�	�~�0
"���	#ED� ��� H 
��A
���	#E#$%�V�	01� 
���+�I����	
�� �,?�-������M   
 
- ����V���T GHG intensity D��G���?��� H,�� +����q�r	�A
����,�#
����� � "� !� #$�
��, ?����V���T����q�r	�A
����,�
A%�m 	2�%�	-�� rW%",�#V�D�1 
 �� +0
" sector -/�"m 
	�*$%?�@�   
���+�I����	
�� ����	
��
������V�J�K��G�����
��G*�l �E	*��+	� KL*�
����H��  rank -���$+�������
�,��*�� ��� 
���)����-���!��E	*��+	�
��M��-���!� GTAP ��*�������I����J�K��G�����
�(�	��G*�l 
���� 
 
- D��G���?D�1�V��/� chipment value #$���, ?-$�����/����?CW" �J*�/�����*�- 
�,,��* +@�
2�,��T�
$��� !"	2A%
D�1	�������� �	,�?�%"0W!� 
 
- 0
D�12�,��T� definition 0
"��-���� BCA 0
" ��� HD�1*�	
$?�
$��� !"�/����
?/�"@� 3*� 
-��,�
+	�A%
"0
" feedstock 0
"2* ""�� 	�A%
",�� petroleum and coal product ,�	�~�
2* ""���H��J��#$%	01�(�"�* %�	2A%
	�*$%?��J�2* ""��	�~� secondary energy � "� !�,�@�/�$���
�*/
? energy content - �
?/�"	�/� �*����V���T energy intensity 0
" petroleum coal 
product 	#/�� + 80 % � !� ����/��/�,���� 	2����/�(�?i�����-����D�12* ""��D�#
�i
���,
2* ""�� ,�D�12* ""��@�/	��� 15% 0
"2* ""��#$%@�1

�	�~�����1� � "� !�
?��D�12�,��T�D��/

$��� !" 	�A%
",��#V�D�1�*���EW�B�0�������/�	�A%
CA
  
���+�I����	
��  ��V� energy intensity 
��)��H
���
���I���H��$+�������,M�W!�	��G�
�� ��G*��
��
H��O������I$��� energy intensity �,?��!����E������ �!�����(G���E�	� )���!����
ii]���*�-���!�
�$+����������� 
����I
,�!�O������������  

������I ��V� carbon intensity ����	
��
�,��IH��� ���
�����
,��IH� petro and coal product 
��G*��
��
��
����	����I������ �
���  
 
- 	�A%
"��i$�����	�����. #$���, ?
�,,�D�1 IPCC guideline 2006 3#����D�1 input output model 
	�A%
",���G���?��� H��+
D�1���	���,�� direct emission 3*� indirect ,��@��z�	#/�� !� 
	2A%
3�1�fg��	�A%
"����# ��� ?0
"01
�J* �V��� +�fg��	�A%
" conversion factor C1�#$���, ?D�1
H��01
�J*���D�12* ""��0
"���	#E@#?,�����#��"2* ""���/�,�D�1�*����V���T#$%
3�/�?V����0W!� 	�A%
",�� �/������1
�2* ""��0
"3-/*����	#E�$����3-�-/�"� � 
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���+�I����	
�� -��
�����-������	
����� �G� 
��
�������V,����D
���E���,����D����� )+������V�$�
,����D��*���� �����������	
��
L�E�������G��H(�M��-���!���*H��W�E��������-��������� 
L�
����G��H(� 
GTAP ,� 2004 �,?�M��H���������V ���������� conversion factor ��
��
���
��-���!�H� GTAP 
��

����
�������������� �	+E������-��,����D �����
��X�� �
��&��*�����"-������	
����� �G� +������
���I�����+���� BCA 
��� �����I+�������������
� KL*������*�
,)�����������V �����I
���������H����\V���*�,?� general eqilibium model ����	��H(� GTAP model  
 
- ����V���T emission #$%	���0W!�#$%(�"@��z�,�CJ�� +r!V���A
@�/  
���+�I����	
�� 
��
����IK��� ��������V mission intensity ����	�)II IPCC 
�'G����
ii]� emission 
�,?�D!��& )+�����	
����� carbon intensity -��
ii]�
,H��)�� D!��&  �������H���������V���
�
����IK��� 
 
- ��i$������	"A%
�@0���	#E#$%@�1� +?�	�1� 3 01
 ���#$%#$���, ?���
-��/� ANNEX 1 # !"���	01�
	�~�01
-�*"�/��� +
	����� 	2���{�� !� ANNEX1 # !"���CA
�/�	�~����	#E��
�� 
�,#V�D�1
,V���� sector #$%	01�0/�?�$@�/��� 
?��D�1-$����D��/ (�?	��
D�1D�1	"A%
�@001
 3 01
	�$?� 
	2A%
D�1 sector #$%	01�0/�?�$,V�������#$%�
�  
���+�I����	
�� ����	
��
������VH��� ������$+	������
���� post �KP ������
����H��
����� sector ��*
�-��-�����
��������-L�� )+� sector ��*���)������G�  Ferrous ��I other mineral  
 
- ��T$ Sector Ferrous ����*�-� T�.D�+1�" 	01�D,�/�����1�	�*��#$%�/"@���� H���m �A

�*�-� T�.2�� #/
 3*� Fitting 	2����
"�/�@�/D�/ Ferrous product 3-/@�/3�/D,�/�D����EW�B�
�$! Ferrous product �A

�@� 
���+�I����	
�� ���
���� �	+W�V�&���X�������� ������ mining ���� other metal ����'L�����
,���W��G*���*
��H(����X� 
�-�+��
��I�	������������������'L���
�  
 
- 
?��,�D�1
i�+�? 	2�%�	-���/� ��?D-1 International reverseve allowance �
"�/� sector D�#$%
����1�#$%�V�	01������ H3*1��*/
? GHG �J" �$���	#ED�+1�"#$%,�(���*���#+ (�?3��"- �	*0
0
"���	#E�J/�1� 3*����	#E��� H 3��"	��$?+	#$?+D�1	��� 
���+�I����	
�� �O���� 2 eI�I ��,����X�H�"��G� CAP and Trade �E���)+�����+���� BCA ��!�H�
�������� ��������	��� eligible industrial sector �G�
��,?��	���������I���)I�� sector I�M��-�� 
data intensity -������M �����* eligible industrial sector ����������*
�
�� allowance rebate program 
)����+���� BCA 
����
���eE�� eligible industrial sector �������� ������� ���+���	���� eligible 
industrial sector ��G�
�� 
�E	
��V��eE�� sector ��*����M�	�������������*��
����� 4 ��$�� ��*
�+�����
���I�	���
�������*������,����D�G*�l )���	%���L*�H����I�	���
����������G� �������+���� BCA 
������I ���������V-���$�,����D
�)�����!�H����������DL�\� 
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- D�����V���T�����/��� + #$���, ?����$ scenario 	�/� scenario 0
" market prize  ��A
 
senatio 0
"����@��z� �/��$�J" ��A
-%V�,��	���#$%@�1- !"	�z�@�1#$% 20 	��$?g (�?	
�����-*����
�V���T 3*�	#$?+� +���	#E@#?	2A%
D�1	����*0
" GTAPD�
���-
?/�"@�  
���+�I����	
�� H������O��������M
��
����I$��� 20 �����"�G��������&I�� )+��,?��!+���*H(������V 
�����������	
��
L����������
�����'L��������&I��(�����*������)E� )+�'���O����eI�I����� �I����IH(�

�	� +����-�����

��,��*��
�� e����� ����	
��
������������VH�������� scenario ����l )II �EG*�
�,���I����IH����X�����)+�+���-������+��� 
 
- ����V���T energy intensity � + GHG intensity @�/#��+�/��*���EW�B��$!,���#1
�D�1	���
����3-�-/�"����/�"����1�#$%�$���D�12* ""��@��z�,�����	�*$?�. ,renewable energy � +
����1�#$%�$���D�12* ""��,��C/�������A
@�/ 
?/�"@�  
���+�I����	
��   ��G*�� energy mix ���
������!�H� data base �E���������H����X�-��)+���,����D
��!�)��� �E���)+�-��
������G� H(�-���!�,� 2004 
����-���!���*�������������� KL*�'��,��I-���!�H���
�����I
�$��������*��!�H�+�� model KL*�
�+���
, !���I��G*�������� ��������	����
�������',��I
�� ������
�����V �� 2 -��� -���)��E	
��V�����M���������� H����+���	������
�
��,?� eligible industrial  
sector ����-�����*���E	
��V��$�l,����D�EG*���*
��!���,����D
���������G�
������� �E���e�����

�����������V 2 ���� �G� �����V-������M )�������V���,����D�$�,����D )��H���������V 
CO2 H(���� carbon intensity -��
ii]�-��)+���,����D��*�!
�� mix -�� energy source �-��
,H� 
sector 
ii]�+�� GTAP -��)+���,����D�,?�M��H���������V �E���e�����)+���,����D
��� 
carbon intensity �G� conversion factor +���!+������*+������-��)+���,����D 
 
- D�	��"�*?
#i.���

��G���?0
"��� HI ����*���� ���
" eligible industrial sector 


���3*1�	�*A
	2$?"@�/�$% sector #$%,�(����-���� BCA 3*1���� H,�

��G���?#$%�$����
?
/"?����	2A%

�@� �
�,���$! sector #$%	01�0/�?	�/� wool silk ��A
  sugar cane @�/�/�,�	�~� 
sector #$%��� H��D, 0
D�1#$���, ?�/�?
i�+�? 
 
- (
+���	2�%"�����E�/� ,�@�/	
� Cap and Trade 3-/,�	
� Carbon Tax 	01��� 	2���{�� !�
���	���	�*/��$!,��$�����V�� g	�$%?�(?"� +�G���?{+ +�$!D�
���-��A
@�/ 
�,,��$���
	�*$%?�3�*"��@�1 	2���{�� !�
?��,�D�1�/�?	-�����	����/���������E0
"(
+��� � !�,�
�/"�*���#+-/
��-���� BCA ��A
@�/ ��A
,�	�*$%?��J�0
" BCA 
?/�"@� 
 
- 
?��D�1@��J��-��1���G���?	2�%�	-��	2����/�	�A%
" BCA 
?J/D� Job Protection and Growth 
	�A%
",����� H-1
"����z
"� ���� linkage ���.+
� 	2���{�� !�,�-1
"�$	�-
�*
�@�#$%,�@�
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�� +��
�
?J/D��G���? ACES � "� !�,�-1
"�$

-�������#$%��� H����/��V�� g+�"���	�##$%
,�D�1��-���� BCA ��+ "� + ,W",��V���
?J/D�����0
"�G���? rW%",���*����V���T0
"

�,��?. 11 sector 	�*/��$! 
�,,�@�/D�/ sector #$%��� H� "�* ��A
��D,���� � 
?��D�1
2�,��T��J3�/D,�/� sector D�#$%����/���� H�/�,��$����� "�* 
���+�I����	
�� H��O����
��
����I$
�� ����M
��
��,����D���
���� sector 
�� )+�H(���V�&+����*
��
�������
, KL*������*��I$�,?���V�&)II�����
�����'�,��*��
��+���'�����V&��*�D�\M�	
�,��*��
, 
����	
��
���������O�������������EG*�H����	�����(���
��	*�-L�� 
  
- D��/�"�G���?�$�����+
��A
@�/�/�,��$���#+#�� eligible sector 3*��/��� +#
��$%��  
���+�I����	
�� �O������I$�E��� list -�� industrial sector �����	*�I����IH(�H���G���$�W�E��%& 2013 
)��������I���,����D�$�l 4 ,����,��%���%	I�� ������G*������ �O������I$��� W��H+� 722 H��
����������I����+��� ���� quantity H����MI�������������������������� ������I���,��I �O����

��
����XI tax )+�
�I����IH��KG�� allowance ������� ���
�-L����I����-�� carbon allowance ��*��!�H�
+��� KL*������),� ��+������  
 
- ,���*�V���T#$%@�1,�	�~���? sector 	�/� Ferrous �/
�01�"��1�"��� �$�*�?�*�-� T�. 
� "� !� ���EW�B�0 !�-/
@� #$���, ?,��V����J/�����	�����.�*���#+-/
��0�����*�-0
"@#? 
3*����	-�$?�����2�1
�0
"�J1����
+���
?/�"@�  	�A%
",���J1����
+���#$%�/"

�,�
�/"

�	�~��/�?�*�-� T�. 3*�
?��D�1"��EW�B��$! #�!"���	���#�!"	�~����	���	��
� +
�J1����
+����/� -1
"��� "#V�# !" sector ��A
� H+�*-1
"	01�@� take action   
���+�I����	
��  H������O����
��
���	��,?����I�	\�� 
��	��,?�����I  sector �e��*�-��,����D 
������� ���$+	��������V������,?��$+����������X� �$+�������������
�+���
,�!������
��������
�����
� ���
��-��
,�
�
�H�����I sector ��I����M��G�
�� ��G� �
�
�)������
���) ���������	����
�����
��EG*���*
������I �EG*�H����$������$+������� 
��
��H����$��,?���� �	+W�V�&  

���DL�\���G*���������������,����D+��������V�$�,����D ������� ������������������l
�,?���G*����*�,?�
,
��
�� KL*�H� GTAP 
�)I�������������-�� sector 
���E��� 57 sector KL*��	�����X��
�����������E��������*
������'H��W�E-�� �����I�������
�� �E���e��������+�I-������	
�����

��
��
,��H��������������I�	\��
�� 
���� �E���)+�I����� sector 
��
�+���'!� �����I��� 
�EG*���*
�
���+�������'!���� )���
��
�
,�
�
���G�
�� ��G�
����
���  

 
��
� 
- #$���, ?,��� +�*����V���TD��/ � "�$! 

1) �����V�J�K��G�����
��G*�l �E	*��+	�  
2) E	
��V��	���-�� energy intensity �������������I�����
�  
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3) �����V carbon intensity ���
����IK���H� petro and coal product ��G*��
��
��
����	�
���I������ �
���  

4) �����V eligible industrial sector H������H(���G*��
--�� 3 -��������G� ,����D��*�� carbon 
intensity +*����������M �EG*����H��
����� sector ��*�-��-�����
��������-L��  

5) +��
��I�	���-�� Ferrous ��������������I��$� �	+W�V�&H�I���  
6) ��������V���,��I 
������V����� H scenario ����l )II �EG*��,���I����IH����X�����

)+�+���-������+���  
 

- �� +�*����V���T3*��/"D�1 ���. 3*� ITD D��/-��01
���	���,��#$%����
� 
 
3. ��?�A%
�J1	01��/������
�  
1. ���� !��"	� ��.�$%�����& ��'���
�� ,��%���!��	%	%�����M�EG*����E�F�������)���	*�)������ 
2. �D.��.(���+& +��+	��������  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
3. ��.(���� )������+	�$-����  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
4. �.��.��	V ��$V��G�������	�  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
5.�D.��.�	��� �$%����	
  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
6. �.��.�	�%	��( E�D&�	
���	�   �V��D�\MD��+�& 
$������V&����	������ 
7.��.��$E� ��	���

���  �V��D�\MD��+�& 
$������V&����	������ 
8.���E�(����& E�����D&   �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
9. �������� ,�����	MD��  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
10. �$V�$,��V� 
���
ED��  @A�������	W�E��%��V�  

�������������$����I��$�����	
��  
11.��.���$F	 ���-��"   �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
12.������e���$+ ��������  �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
13. �D.��.�	��� �$%����	
  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
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�� 
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���������,��($��EG*����������	���X� 
 ���������V,�	��V���,�����J�K CO2 H������-���� �	+-��,����D
����*��)������ 


�'!�I����IH(���+���� BCA ����,���I����I��I,����D�!���������" 
���Er���I����* 17 ������ 2554 ���� 13.30 � 16.30 �. 
V ����,��($� 1 (��� 14 �������������$����I��$�����	
�� 

........................................................................................................................................................... 
 
13.00 �.   �����I��� 
 
13.30 � 13.45 �.  ���������+'$,�����& )��������������-���������N 


��  �D.��.(���+& +��+	�������� (���������������	
��) 
�V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�&  

 
13.45 � 14.00 �. ������� �����I������V������*���*��-���  


��  �.��.�	�%	��( E�D&�	
���	�  
�V��D�\MD��+�& 
$������V&����	������  

  
14.00 � 14.20 �. �������W�E�����
�)���������������I����IH(��O��������MN ��*

���*��-�����I��+���� BCA  

��  �.��.��	V ��$V��G�������	�  

�V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�&  
 
14.20 � 15.00 �. ������� ���������V,�	��V���,�����J�K CO2 H������-���� �	+-��

,����D
����*��)������
�'!�I����IH(���+���� BCA ����,���I����I��I
,����D�!���������"  

   
�� ��.(���� )������+	�$-����  
    �D.��.(���+& +��+	�������� 

�V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�&   
 
15.00 � 16.30 �.  ��$,)�����������	���X�+�� ����DL�\� 

 
������������� 
��  �D.��.(���+& +��+	�������� 

      
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� � 
	
������
��������
������������	��� (Focus Group) �� !"#$% 3 
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������� �: 	
������
��������
������������	��� (Focus Group) �� !"#$% 3  
(��"��� )������	����*���#+,����-��������� +���.+
��/
�01��2��3�� (Border 
Carbon Adjustment) 3*����	-�$?�����2�1
�0
"@#?	2A%
� �B�0$����������C���

30/"0 �D�����1�����/�"���	#EF 
� �, �#�.#$% 1 ��"���� 2554 	�*� 13.30-17.00 �.  

T �1
"����
� 1 � !� 14 �V�� �"���
"#
��� +��
������, ? 
 

1. ����V�	��
�*���EW�B�(�?�T���, ?  
1)  ������������*��)�����������"-��������� H�,����X������O����-������MN��*

���*��-�����I BCA  KL*�,����I���������O���� American Clean Energy and Security (ACES) Act 
)�� American Power Act (APA) ������� 2 �O����'!������-���!���M�W�-������M����	��)��� )+����

��'!���I��� (E	
��V�������$����� ���O��� 2009 )���$�W�E��%& 2010) )������������'L�����
�,?�
,
����* BCA 
�-��)�����I-��������-�� WTO (GATT) �����+��������G����,���!���-,������ 
���������X�K	����I����M����	��
���O���� The US Marine Mammal Protection Act )������$��-
�+�� ��������	�������I����M����	��
���O���� The US Endangered Species Act KL*� 
����M����	��)E����� 2 ��� )+�����������
�������'��$,
����� BCA 
�-��)�����I GATT -�� WTO ��G�
��  
  ���E	
��V�����������-���O��������������� EI����������������L����������G�����������
��XIHI��$"�+���,�����J�K��G�����
� (Emission Allowance) 
���$+�������-������MN )+������

����G� (Emission Allowance Rebate) H����I��-���� �	+H�,����D��*�� Energy Intensity ��G� 
Emission Intensity ���������G�������I 20% ��G��� Trade intensity ���������G�������I 15% )���� 
Energy Intensity ��G� Emission Intensity ���������G�������I 5%  
  ���
����� �O�������� 2 eI�I���E	
��V���-���� �	+�������������,?���-���*�����H�����I
�����G�
�� ��� ACES (APA) �!
�� ����-���!��������-������MN ( ���� � �	+-�����) �����
��
,����D�����1������� 70% �����-���� �	+����
������� 
��������XIHI��$"�+
����-���� �	+
��������-��+���,����D (International Reserve Allowance) )+�������,����D��*�-��-���-��H�-����L*�
���+��
,��� 

1. �,?�,����D��*����� 
2. 
������,?�,����D��*����E�F����� (Least Developed Countries) ��� UN 

                                                   

1 ,����D����� �G�,����D��*�-��-���-��H�-����L*����+��
,���  

1. ��-��+�������I,����DH�������J�KN��*����MN��������  
2. ��-��+�����I����MNH�������J�KN ����I��-���� �	+����l  
3. ,����D��*�� energy intensity ��G� emission intensity H�W���$+�����������l+*��������G�������I����M 
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3. �����,�����J�KN�������$���-���� �	+�������� 0.5% -��,�	��V���,�����������H�
��-���� �	+���� )��������H������MN �������� 5% -���������-��-������MN �eE���	����
��G�I�	���
����-���� �	+����l ( �	+�������� 5% -�� � �	+�������H���-���� �	+����l)  

 2) ������������������V Energy Intensity )�� Carbon Intensity 
)����-���!���*H(��G�  

1. International Input-Output Table )�� Energy Input Matrix -�� Global Trade Analysis 
Project Version 7 (GTAP 7) KL*��,?�M��-���!�,� 2004 ���I��$� 113 ��$��,����D 57 ��-�
��� �	+�	����)��I�	��� (KL*�����	����E������ 6 ,���W�)  
2. ,�	��V���,���� CO2 
�����H(�'����	����,����DH�,� 2004 
�� International 
Energy Annual 2006 
3. Revised 1996 IPCC Guidelines on National GHG Inventories 

������
���%	I�����*����I+��),�+���l ��*H(�H��O�������� 2 eI�I�G� Energy Intensity, GHG 

Intensity, trade Intensity, Share of Import to USA )�� Share of World Production  
 
  �O�������� 2 eI�I������H�������V,�	��V���,�����J�K��G�����
�
������ �
���
�(G���E�	� 
�����I����� �	+ (Process Emissions) �����I���,����������� (Indirect Emissions) 

����� �	+
ii]���*H(�H���-���� �	+����l )+���G*��
������
�����-��-���!� ����	
�����
L������V
�eE�����,���� CO2 
������ �
����(G���E�	�)��
����� �	+
ii]���*H(�H���-���� �	+����l )��
��������V Conversion Factor ���������IK�IK��� 
   ���������V
����-���� �	+-��
����*��
'!��������XIHI��$"�+
�� ACES �G� ���G��)��
�G*�l ��� �	+����W�V�& ��� )��E���+	�  �	+W�V�&)������� (�(�� ,!�K����+& )���) ���X�)��
���X����� �����G*�l )�� �	+W�V�&'����	�)��,��+������ ������-���� �	+-��
����*�-��-���'!���XI
HI��$"�+�E��� APA �G����X�)�����X����� )�������G*�l  
 3) ��������V��+��W�\���*��
'!��������XI ��������	
��
�������V �
�����I����IH��KG��HI��$"�+
������+��W�\���*����I���� ���H(� 3 ��+���G� $11 (�������&I��+*���$�H� EU-ETS Phase II �������
��\��� 2008 'L���\��� 2010) $20 (�������&I����*������H��O�������� 2 eI�I) $50 (����
���&I���!��$�H� EU-ETS Phase II ���������\��� 2008 'L���\��� 2010) 

4) ,����	� �����I-�� BCA EI��� �����I-�� BCA H���V�+���l
�������)���
�� ���
 �����I���������	���H���V� $50 BCA
�� ACES 
��
������
��������E������*��-L�� (0.02 ����
�����") )+�
�������	���
�������������� (0.12 ���������") )��
�������	���
��������)�����$�
���� (0.02 ���������") �����������	���-��
��������X����� (0.11 ���������") ���� $50 BCA 

�� APA ���H��
��
��������E������-L�� (0.008 ���������") 
�������	���
�����������-L�� (0.234 
���������") )+�
�������	���
��������)��������$����� (0.062 ���������") �����������	���
-��
���E	*�-L����X����� (0.180 ���������")  
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5) ��$, �����I 
�������� �G� 
• H����������	��� US ( !�H(� BCA) )��,����DE�F��)����������	�����*��-L�� ��G*��
��

����������
��+�����'!� BCA ��H��'!��� (Terms of Trade effect) )������MN 
��
�����IW�\��E	*�-L�� �����	���-��
��)�I
��
����I �����I )+���$�� BASIC ����I
������� 

• H������$������� ����MN -���$������� ����
����	��$�������X����� ������������
-��
��H���-���*'!� BCA 
����� )+�
����	� 18% ������� �	+-��
��H���-���*
'!� BCA 
�����
����	� 5% 

  -��EL�E	
��V��G� 
• ����	
��������,����	� GHG +*��������*�O�������I��$� �E���
��
������L�'L��J�K��G��

���
�������G�
�� CO2 )��
��
����� Process Emissions 
• �����������O�������,��I)��
�� KL*���
�-������������ �E���e�������
����-���*�-��

-��� BCA ���������� 
• I�	\����* j�����k �X��
'!� BCA �����!�H���-���*��,�� 
• ���������	�������$�H�I����-� ��
+�������G*��
-��������� j�����k 

 !��	
���������
�������	*��	�����������+�������
�������I GHG -��+���� �EG*�  
• ��)�������
��,����DE�F��)��� 
• �EG*��,?�-�������������+������*���������)��� (KL*���
�,?���+$ �����H����,����D

�O������� ��*��G� I����IH����$�� Non-Annex I 
����� GHG ���-L��) 
• ���\����
��
��W�\�
��H�,����D )����*
�'!���XI)�����H����I�	����	
+���,����D 

 
���	���3*�	�*$%?�3*�01
��
�,��#$%����
� 
  

•  ����DL�\���*
������-�������(G*�'G�H�����I��L*� ��G*��
������-���+*���������
�	� H�
+����� )+�,����X���*�����H
 
��,?���G*��-���������M����� �	+ KL*��,?�-��
�����
,�������L*�-�� GTAP ��*
�������'�	������&
��H�+����� )+��-��H
���������E�����
H����E�F�� model ���-L�� �������� dynamic GTAP �EG*�DL�\�H�)��-�� dynamic 
effect KL*�
��,?� program ��*�����H
)��+�I�
��&
���� )+� V -V�������E�F��
��)���
���X
  

• �'�����V&����$�-�������O�����������eI�I���
���������GI����  
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• �����*
��
����������V�,?����+*���������
�	� (underestimate)  ���
��� scenario �E	*�
��G�
��  

• M��-���!���*����	
��H(��,?�-��,� 2004 +��������������	I����,����V 40-50 �����" 
)+�+�������������	I���� 100 �����" �E���e�����H�)��-�� energy intensity ��������	I 
40 �����" ��I��������	I 100 �����" 
�����
� ���-L���������G�
��  �,?�,����X�)����*
���
�+������������ '��H(�-���!������������H�,h

$I���EG*� screen ��G*�� energy 
intensity 
��,?������
�  

• Screen  ������  �	+��
��,����D��*�����  )��+��
��I�!���+����-��*�����  
��
�����	����
,
�������� )��������,����D��*���������������������
� H���G�
,����D��*�� H������I$���,����D��*��-��+�����*������M����	���������� ������� -�H��
�%	I��������,����D����� 

• ��G*����������V conversion factor -�� petroleum and coal ��*�����������V�������
-���	����E������,M�W!�	�������  ���
��,?�-���!���*�,?�,����(�&+��,����D
����� 
�E������,����D
��H���� �	+E������ ���)����G�������H������I
����G*�����I��I
��� '����-���!�+��������
��,?�,����(�&H�������-���!���)����EG*�H����X����,����D

������-���
������I����� �	+E��������*����!�)��� ������(��
ii]� �,?���*���I�����
���-��
�� �	+
��E���������������-���������� ���
����,?�+���������*��-��
,����D
��
�� KL*��,?�
$�)-X�-��,����D
����*H����%��V�(���I���I 

• +��
��I��G*��
- eligible sector H������O��������MN H����� 1123-1124 KL*����

���I'��
,��� !��(�*��(�"�����O�����������,����D 

•  ��	������&-������	
�� ��
H(�-���!�
�� National Report ,� 2000 -��
����
,����I���DL�\� �EG*�
�
������V�&H���������G������	����
��
��-��-���
����I
 �����I
����+���� BCA �����G�
�� �E�������MN ��
H(�-���!� National Report ��*

��+�������,?�������H����I UNFCCC �EG*���I��� ���H(�,����I���E	
��V�  

• ����	������& �   ���E	
��V�H�-���+���	������& �����IW�E�����*
��-��
��)��
�,���I����I��IW!�	W�� �(�� ����	������& �����I GDP H�����IW!�	W�� -��
��
�,���I����I GDP -���	�������I���K��� �������������G�-��)������ KL*�
��-���!�
���DL�\�EI������������-��)������ ����(�� ��V� �����I���������	�����*-��)������   

• �����������EG*������'�G*����H���-��H
���� �����
�E	*����������� ���������V��*
�,?�+����-���,�������&I��
����
K�&�EG*����H����X�����)+�+���H��(	�-���!� )��
����)+�+����������
����I,����D����M��G�,����D�G*�l  �E���H� 

• ���
�����-������)��������+����������	�������$�-��
�� ��*��
���,����X� 
carbon linkage ��H(�,����I���E	
��V�-�� BOI 
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• ���
�����-������)���(	����I��H���G*�����������	�������$��$+����������� �(�� 
��V����X�+������H�
�� KL*�-V������,����X������������$+���������!�����������
E	
��V�������	�H�����$+����������+����MI�� 

• ���
�����-������)���(	����I���������������	�������$�-��
����*���*��-�����I
������$��E	*�H��$+���������*�����,�����J�K���&I��
����
K�&H�,�	��V�!� 

• )��������DL�\� ���E	
��V�) ��������I��H�����I,����D�(�� ) �  PDP 
2010  ) ����I��E��������)��-��
�� KL*�) ����I������E������ �������� 

�(���H���G*�����������V&H�����+ ���
��
��,?�,����D��*�������G�
��   

• ����E	*�+���� �����IH����������DL�\� ���������eE��,����D�!�)-�� �!����-��

�� 

   
��?�A%
�J1	01��/������
� 
 
1.�$V������ �	���	
   ������E�F��M��-���!�)��+��(�����W��������  

����������V��������E�F������D�\M�	
 
)�������)���(�+	 

2.��.%�""� D�D	�,� ����������V��������E�F������D�\M�	
 
)�������)���(�+	 

3.������%�+� �����*�   �!��	%	�'�I���	
�����I���D�\M�	
������� 
4.��.D���V��+�& 
	+���\������" ����������V��������E�F������D�\M�	
 

)�������)���(�+	 
5.������D	�	��	E�& 
����&'L�  I�V�	+�	��������������E������)���	*�)������  

�.���������E��
�������%�I$�� 
6.����$�E�\& %��E�D&E	���  ��$���$+����������X� �W��$+�������)���,����D
�� 
7.������������+�& ��!��$��  ���E�F��E��������)��)����$���\&E������ 
8.������$%  �	+	E�   E�������	������&)�����) ����$�� I�	\��,+�. 
�����
(���(�) 
9.�D.��.�	��� �$%����	
  �V��D�\MD��+�& �.%���D��+�& 
10. �.�.�$-$����� ������  �V��D�\MD��+�& �.%���D��+�& 
11. ������e���$+ ��������  �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
12. ��.��I	��� ���-��"   �'�I���������,����D�EG*�������)�����E�F�� 
13. ��.��$E� ��	���

���  �V��D�\MD��+�& 
$������V&����	������ 
14. �$V,�����	M�$- 
������  ���&���I�	���
������J�K��G�����
� 
15. �D.��.(���+& +��+	��������  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�&  
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16. ��.(���� )������+	�$-���� �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�&  
17. �.��.��	V ��$V��G�������	�  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�&  
18. �.��.�	�%	��( E�D&�	
���	�   �V��D�\MD��+�& 
$������V&����	������ 
19. ���E�(����& E�����D&  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
20. �������� ,�����	MD��  �V��D�\MD��+�& ����	������%���D��+�& 
21. �������$\� I$""����	���+�& �'�I��%�����M�EG*����E�F�������)���	*�)������ 
22. ��������$����� ������  �'�I��%�����M�EG*����E�F�������)���	*�)������ 
 

�V�����������
��*
/�?/
? (focus group) 	2A%
�����������	��� 
(��"���������	����*���#+,����-��������� +���.+
��/
�01��2��3�� (Border Carbon 

Adjustment) 3*����	-�$?�����2�1
�0
"@#?	2A%
� �B�0$����������C���30/"0 �D�����1�����/�"
���	#E 

� �, �#�.#$% 1 ��"���� 2554 	�*� 13.30 R 16.30 �. 
T �1
"����
� 1 � !� 14 �V�� �"���
"#
��� +��
������, ? 

............................................................................................................................................................................ 
13.00 �.   �����I��� 
 
13.30 � 14.30 �.  �����(��)
���+'$,�����& )��������� ����DL�\��������N 


�� �D.��.(���+& +��+	�������� )���V� !��	
�� 
 

14.30 � 16.00 �. ���������	���X�+�� ����DL�\�  
 
16.00 � 16.30 �.  ��$,)��,�����,��($� 

������������� 
��  �D.��.(���+& +��+	�������� 
      
������+$    ��I,��������������H�����,��($� ���� 14.30 �. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� " 
	
������
��������
�	�#$��i��T��J1����
+���
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������� ": 	
������
��������
�	�#$��i��T��J1����
+��� 
(��"��� )������	����*���#+,����-��������� +���.+
��/
�01��2��3��  
(Border Carbon Adjustment, BCA) 3*����	-�$?�����2�1
�0
"@#?	2A%
� �B�0$�

���������C���30/"0 �D�����1�����/�"���	#E  
� �, �#�.#$% 8 ��"���� 2554 	�*� 13.30-16.30 �.  

T �1
"�B -��?.EW� 3 � !� 4 (�"3��	�
�#���#��	�
�. 
 
 �$V����D���	� ����$��+�& �����-�I�$V !��-���������,��($�KL*���
��W�����(� )��)�������
����������
�
�����I������I�!�-��W�����(�H���G*��-����+���� BCA )�� �����I��*������
�

����I�����������E���H� 
 �$V����D���	� �������� H�W���	(����
��
��,��($�
,)�����*�������������$����I��$�����	
�� 
������������	�-L����G*�,���*)��� ����
����*+�����������G*����������� �����I��*��$��$���� ��+����
+���l-��)+���,����D��
)+�+������
, KL*� BCA �,?����G*���G���L*���*����	�������
���	�-L��)�����

�����
���X�(�I��G�
�� ��V��$��,
��I����IH���$�������I	���*I	��-���$��,
�+���KG�� carbon offset KL*�
)��
�H(�M���O��������M�����)+���� )���	��X
������l��� KL*�
�������+��+��������� )+�H���V�
����M ��)���	���*
�����O�������EG*�
�H(���I�	������*
�-���E��)���-��
,H�����MH���G*�����
���X�
��� ��+����)��
-,h"�����������I��$��""� UNFCCC ,����D+�� ANNEX I �X,q	I�+	+��
E��%��V����
�����E� )��������E�������*
�H��,����D��*������E�F�� )��,����D�D�\M�	
H����-��
���������������-L�� �����$,�G� -V���*,����D������E�F���G�����	�%	I�M��H����E�F��,����D
����,����D��*E�F��)����EG*�H��,����D�����'�+	I�+
�� H�-V���*,����DE�F��)���+����X���������H��
�$�,����D(��������������� KL*�-V���� ��	�H�)�I�$�)�����*���� ������� ��G*�� BCA 
L��,?�)���E���
)������-�����G*���G�(	����L*� ���'���G� ���
�+����
��&��I��G*�������������
� �,?����G*���G���*����M��
)���	���*
�H(���I,����DH�l ��*����	����
,�������M H�-V���*��,����X�-���O����W��H+� WTO ���'��

��������G��,q	I�+	 
�-��H�����O������G�
�� KL*���*��,?��	%����+���!���I����M)II��L*� )+�H�
-V��������� ���
��,?�����������"��*
����!��� '����+���������*����MN 
������H(� ���
���!�+��
��
-��+��)����������� )��'L�)�����
��
�������+���� ���'���G� ��������)�����H�����E	*�
,���	�%	W�E-��
����G�
�� ������G*��,���	�%	W�E������ �	+�EG*�H��
����F�%��������� �	+��*��-L�� 
��G����
��,?���G*��-��+����-���,�����J�K��G�����
�H�,����V��*������ ��G� 
��+�������+����
H�l )+�H(�-���+�)���H�,����X�����O��������O����eI�I���-��)�����I�O�����������,����D KL*�
��

�(�� )+�H���*�$� ��+�������+�����*,����D����M�,?� !�KG����*�������
H���
�+��� ���,��($�
H������� -L����!���I����
��&-��������
��,?������
� �������
�)����
� 
�	���!���� BCA -������M�����

��I����IH(� )+��X������E�������*
����������O������*�����l ��������������� KL*�H���*�$������
��E��
��*
�E����������+�������H������L*������ )�������+����������

������'�,��*���!,����
,
�� 
�����*���DL�\�+�������!�H�-��� Interim report KL*�'������V� !��	
��
�
��������� ����DL�\�H����
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�D�\MD��+�& )�������H
������+��)����!,)II�������� ����
���,?���*
��
�+���,��I+����

����� 
)+�����
��&�G� '����+�����������������
�	�l )������
�
��,��I+����G� )��'�����
�,��I+��
�
,��I+���EG*�+�I�
��&-�������������
� 
�����
��,?���G*�����������'���)-��-����������� ��G� 
���������'H���������,���	�%	W�EH���� �	+ ��G����
,'L���G*�������,?�%�����*��+����G*��
�	*�)������-�������� -��W!�	W�� )��-�����  
 
�V� !��	
�� ������� ����DL�\� ��	*�+����� �D.��.(���+& +��+	�������� ��������V��	
�� 

II. �������)����+$ � 
III. �����O����-������MN��*���*��-�����I BCA  
 �����O������������
��)�� American Clean Energy and Security (ACES) Act )�� 
American Power Act (APA) KL*����� 2 �O����'!������-���!���M�W�-������M����	��)��� )+����
��'!�
��I��� (E	
��V�������$����� ���O��� 2009 )���$�W�E��%& 2010) 
  ���
����������������,?�
,
����* BCA 
�-��)�����I-��������-�� WTO (GATT) �����
+��������G����,���!���-,������ ���������X�K	����I����M����	��
���O���� The US Marine 
Mammal Protection Act )������$��-�+�� ��������	�������I����M����	��
���O���� The US 
Endangered Species Act KL*� ����M����	��)E����� 2 ��� )+���G*��
��-����I GATT ������+����� 
L�
�����$,
��
����� BCA 
�-��)�����I GATT -�� WTO ��G�
�� 
  ��G*�E	
��V�����������-������ 2 �O���� EI����������������L����������G�������������XI
HI��$"�+���,�����J�K��G�����
� (Emission Allowance) 
���$+�������-������MN )+������
���
�G� (Emission Allowance Rebate) H����I��-���� �	+H�,����D��*�� Energy Intensity ��G� 
Emission Intensity ���������G�������I 20% ��G��� Trade intensity ���������G�������I 15% )���� 
Energy Intensity ��G� Emission Intensity ���������G�������I 5%  
  ���
����� �O�������� 2 eI�I���E	
��V���-���� �	+�������������,?���-���*�����H�����I
�����G�
�� ��� ACES (APA) �!
�� ����-���!��������-������MN ( ���� � �	+-�����) �����
��
,����D�����2������� 70% �����-���� �	+����
������� 
��������XIHI��$"�+
����-���� �	+
��������-��+���,����D (International Reserve Allowance) )+�������,����D��*�-��-���-��H�-����L*�
���+��
,��� 

1. �,?�,����D��*����� 
2. 
������,?�,����D��*����E�F����� (Least Developed Countries) ��� UN 

                                                   

2 ,����D����� �G�,����D��*�-��-���-��H�-����L*����+��
,���  

4. ��-��+�������I,����DH�������J�KN��*����MN��������  
5. ��-��+�����I����MNH�������J�KN ����I��-���� �	+����l  
6. ,����D��*�� energy intensity ��G� emission intensity H�W���$+�����������l+*��������G�������I����M 
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3. �����,�����J�KN�������$���-���� �	+�������� 0.5% -��,�	��V���,����������� 
)��������H������MN �������� 5% -���������-��-������MN �eE���	������G�I�	���
����-�
��� �	+����l ( �	+�������� 5% -�� � �	+�������H���-���� �	+����l)  

   
+���� ��.(���� )������+	�$-���� ��L*�H�����	
���,?� !��������  

IV. ��������V Energy Intensity )�� Carbon Intensity 
  )����-���!���*H(��G�  

4. International Input-Output Table )�� Energy Input Matrix -�� Global Trade Analysis 
Project Version 7 (GTAP 7) KL*��,?�M��-���!�,� 2004 ���I��$� 113 ��$��,����D 57 ��-�
��� �	+�	����)��I�	��� (KL*�����	����E������ 6 ,���W�)  
5. ,�	��V���,���� CO2 
�����H(�'����	����,����DH�,� 2004 
�� International 
Energy Annual 2006 
6. Revised 1996 IPCC Guidelines on National GHG Inventories 
 

������
����������������������*����I+��),�+���l ��*H(�H��O�������� 2 eI�I�G� Energy  

Intensity, GHG Intensity, trade Intensity, Share of Import to USA )�� Share of World Production  
 
  �O�������� 2 eI�I������H�������V,�	��V���,�����J�K��G�����
�
������ �
���
�(G���E�	� 
�����I����� �	+ (Process Emissions) �����I���,����������� (Indirect Emissions) 

����� �	+
ii]���*H(�H���-���� �	+����l )+���G*��
������
�����-��-���!� ����	
�����
L������V
�eE�����,���� CO2 
������ �
����(G���E�	�)��
����� �	+
ii]���*H(�H���-���� �	+����l )��
��������V Conversion Factor ���������IK�IK��� 
  ���������V
����-���� �	+-��
����*��
'!��������XIHI��$"�+
�� ACES �G� ���G��)���G*�l 
��� �	+����W�V�& ��� )��E���+	�  �	+W�V�&)������� (�(�� ,!�K����+& )���) ���X�)�����X����� 
�����G*�l )�� �	+W�V�&'����	�)��,��+������ ������-���� �	+-��
����*�-��-���'!���XIHI��$"�+
�E��� APA �G����X�)�����X����� )�������G*�l  
 
 �D.��.(���+& �������+�������� 

V. ��������V��+��W�\���*��
'!��������XI 
  ����	
��
�������V �
�����I����IH��KG��HI��$"�+������+��W�\���*����I���� ���H(� 3 ��+��
�G� $11 (�������&I��+*���$�H� EU-ETS Phase II ���������\��� 2008 'L���\��� 2010) $20 
(�������&I����*������H��O�������� 2 eI�I) $50 (�������&I���!��$�H� EU-ETS Phase II 
���������\��� 2008 'L���\��� 2010) 
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VI. ,����	� �����I-�� BCA 
   �����I-�� BCA H���V�+���l
�������)���
�� ��� �����I���������	���H���V� $50 
BCA
�� ACES 
��
������
��������E������*��-L�� (0.02 ���������") )+�
�������	���
��������
������ (0.12 ���������") )��
�������	���
��������)�����$����� (0.02 ���������") ������
�����	���-��
��������X����� (0.11 ���������") ���� $50 BCA 
�� APA ���H��
��
�����
���E������-L�� (0.008 ���������") 
�������	���
�����������-L�� (0.234 ���������") )+�
��
�����	���
��������)��������$����� (0.062 ���������") �����������	���-��
���E	*�-L��
��X����� (0.180 ���������")  
 

VII. ��$, �����I 
 H����������	��� US ( !�H(� BCA) )��,����DE�F��)����������	�����*��-L�� ��G*��
������
������
��+�����'!� BCA ��H��'!��� (Terms of Trade effect) )������MN 
�������IW�\��E	*�-L�� 
�����	���-��
��)�I
��
����I �����I )+���$�� BASIC ����I������� 
 H������$������� ����MN -���$������� ����
����	��$�������X����� ������������-��
��
H���-���*'!� BCA 
����� )+�
����	� 18% ������� �	+-��
��H���-���*'!� BCA 
�����
����	� 
5% 
  -��EL�E	
��V��G� 

1. ����	
��������,����	� GHG +*��������*�O�������I��$� �E���
��
������L�'L��J�K��G��
���
�������G�
�� CO2 )��
��
����� Process Emissions 

2. �����������O�������,��I)��
�� KL*���
�-������������ �E���e�������
����-���*�-��-��� 
BCA ���������� 

3. I�	\����* j�����k �X��
'!� BCA �����!�H���-���*��,�� 
4. ���������	�������$�H�I����-� ��
+�������G*��
-��������� j�����k 
 !��	
���������
�������	*��	�����������+�������
�������I GHG -��+���� �EG*�  
1. ��)�������
��,����DE�F��)��� 
2. �EG*��,?�-�������������+������*���������)��� (KL*���
�,?���+$ �����H����,����D

�O������� ��*��G� I����IH����$�� Non-Annex I 
����� GHG ���-L��) 
3. ���\����
��
��W�\�
��H�,����D )����*
�'!���XI)�����H����I�	����	
+���,����D 

 

�����?3*�01
	��
3��,���J1	01��/������
� 

 �����	���������� ��.I�V�!� �D�\MD	��+�& 
• ���,��($�H�����
����������,����X���G*����+�������KG��-�� ���&I������	+H�

,����D
���,����(�&��I,����D
��H�������� �G� �,?����I�	���
��������*����I
���&I��
����
K�&W��H�,����D )�� H(��,?���+���� ��G����I��������I,����D
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��H����(��)
���I����MN���
��
�������	������G*�����)��� +��������(��  ��+���
���&I��H�,����D
��KL*�I����IH�� !� �	+�	�����-������ ��G���+����
!�H
 KL*�H�
���I�������

��������$"�+H�������&I������	+
��W��,A�
�� )+�+��� ���
���I�����+���	�H
-��W����M
��  ������������G�-��W���$+������� 
�'L�H�
���������� KL*�����	
��
����I
,����,?�-������)��H������� ����DL�\�+��
, 

• ���I��I-���+�� H�����G*�-� CDM �������$����� )���,?�W�����IW�����(� �������
��������,��I,�$�
�(�����-���+��
��   

• �	%����+�����)���
�
���I����M N H���V���*W���$+�������-��
����*��)������
�
�����+���� BCA �(��  ���X� K����+& )+�H(��	%� offset 
������	+
��-��W��,A�
��  

������'�
�
�+�����H�,����X����,��I+��-��W���$+�������-��
��  
��
��G�
��  
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�������	
��
����� (Policy Brief)  ���� !" 1 
 

	�>"�� &������,��B%��( !"	�!"��,.�%��A
�(�,�%��%������$��-��
%.�
���(
/�(01
 (Border carbon Adjustment) ����B��EFD 

 

1. $I�
I� 
 �������	
���
���������������������� �������������	�
 � !
"���#$��������	���
%"��	�"��&����'��(��� 
�&
�%")%*��	���+��	������,�-
	&���	�.����������	�$!) �
����	/
%")%*�#$� �$�����	 0�%"��(�������1���	
���"�( (Kyoto Protocol) -<
�
�=�%"��(��� �
	�)*�����*��
�	�
 �����%��"� �
 1 -<
���"�����
�=��	�
 ��!>�����"���!�1�	+�����	�$��	��$������,�-

	&���	�.����#$�������? %.�. 2012 ��'+� �
 ��*���	�
 ��0��!��!>�� �
���������*����%��"� �
 1 
#��.0�
�=�(������!�1�	+� 
 �	�
 �����*����%��"� �
 1 -<
�(�������(	��	 �

'���"$����	.!$��	�!)�,�-
	&���	�.�
'��(� (�����(�� *���	���(���%�� �

��
�'<C� ���
	�
�(	���!�"���*(����		�'��(����
���'�$
%"������	/����	�'��'!� ����������%"�������� �
.�
D&
�������	����������	
���
����������
���������
'���!)��	%��	��"����	�
 � �	�
 � �
�!>�����"�$�
E�����	!F�
�	���#$���%"��
������ �
.��D�'���0���$ ����
��"$����
'������) )� ����	��$�!� ����	%�� 
D�� ���������
��(	��	��	�	!)%�	G)������'����	��$� (Border Carbon Adjustment: BCA) -<
�
�=�%"��
������ �
.��$%"��#$�
�	��)'�����%���0�
'�� �
��	�$!)��	������,�-%�	G)��#$���#-$G��
�	�)"���	���(����"����	���(���	�
 � 
�&
��.�����%���0�
'��.���	�
 ��0��!��!>�� �
��'��)!�%!)

��
�"�!)��	������,�-
	&���	�.������"��  !C���C ��..�������	���))'����	
�U)��V��0�
'���	&���	
)!�%!)�D���(	F����	���()���	���	����	�
 �%��%��#$� 
D�� ��	�0���$����	�
 ����������(���-&C�
%�	G)��
%	$�( 
�&
�D$
D�%"��(���'����	������,�-%�	G)��#$���#-$G���	�)"���	���( 

.����	�<�V�(���%	���	"�.!� W��	�	�
������	� ).����(	��	��	�	!)%�	G)������
'����	��$� (Border carbon Adjustment) �����	
(	���%"���	���'��# �
�&
�	!�V�'�$
%"������	/��	�'��'!�����	%��	��"����	�
 �X ��C  .!$ 0�'<C��$�#$�	!)%"����!)��*� *�"�.!�.�� 
�/�)!�	��"����	�
 �
�&
���	%�������	�!>��(��%G��	���D�) ����0��!������� *���!)��*���	
"�.!� �$�) %"����C
�=�'���	*� �����)��
	&
�� �
 1 -<
�
�=���	�0�
�����.����	�<�V�
�	��)
 ��)
�	���+��	������,�-%�	G)��#$���#-$G(�����%����	���('���	�
 �# �
 ��)�!)��	�������
�	�
 ���	!F�
�	��� ����	�
 �%���'�� �
�0�%!��&
�Y �$�
E�����	����'���	���( �
�0�%!� �
����	
������#��!��	�
 ���	!F�
�	��� �
��.
�=�
�Z�����'����	)!�%!)�D���(	��	 BCA 
 
 
 



2 
 

2. �.��%NB(�� BCA ����B��E�	(��%� 
	����[���� �
/���0�
���(��������� �	�V[	'���	�
 ���	!F�
�	��� 
��
�"�!)��(	��	 

BCA �����E)!) E)!)�	�
������? %.�. 2009 �$� ��� Henry Waxman ������ Edward Markey 
���
�=� �
	��.!��!������'�� 	����[���� Waxman-Markey 
�Z�������!�'��	����[����E)!)��C %&� 
��	�$��	������,�-
	&���	�.�����	!F�
�	��� ��
��&�	����� 17 '���	���+�,�-
	&���	�.����? 
%.�. 2005 ������? %.�. 2050 �$�.!$�������	(!C�	�)) W��	-&C�'���)��*��(������,�-%�	G)�� �
��
.0��!$X (Cap and Trade) ���.����C �!���
�&C�������"��&
� 
D�� ��	�0���$�!$��"���!������*�
"��� 
��(	��	�	�(*����	�D�
 %������$!�.!)%�	G)�� ���)����	
��
��	��� 1������	�D���!������
��%�	)���
	&�� ��	���
�����!)��*��%	���	 �

�=���(	�!)��
��"$���� �����"� �
�0�%!��!)���"�.!�D�C�
��C %&� ��(	��	����	�$�������		!
"#��'��%�	G)�� 	����[����E)!)��C#$�������	
�U�D�).��
������� �	�V[	#����"
�&
�"!� �
 26 ��/*���� �? %.�. 2009 �����D&
�
	��������
�=� ����	"��  The 
American Clean Energy and Security Act  �����#	�U(�� 	����[����E)!)��C�!�%�(�$%���������
'!C�(��'����	��.�	+���	!F��� -<
�����	��.�	+�����*$ 
�&
�
$&�� �	�[�%� �? %.�. 20091   
 (������
$&���!����� �? %.�. 2010 ���D��"*>���� John Kerry ��� Joe Lieberman #$�
�0�
���	����[�������E)!)��<
� �
��
�&C�������
%����!� D&
� American Power Act (��"*>���� -<
�	���
�[����E)!)��C�!�%�(�$%���������'!C�(��'����	��.�	+���	!F������
D���!� �$�����	��.�	+�%	!C�
����*$
�&
�
$&�� �*����!�1G �? %.�. 20102  !C���C .����	
�	��)
 ��)	����[���� !C����E)!)��C .�
�)"�� 
�&C�����"�����#����%"���(�(����!�����!� �$�
E����������
� ����"�'����(	��	����	
����������		!
"#��'��%�	G)��-<
�
�=���"� �

��
�"'����$�(	��!)���"�.!�D�C���C -<
���%"���(�(����!�

����
�U�����
 ���!C�  

	����[���� !C����E)!)$!�����"����		�)*�[
�+pG����	�0���$�*(����		� �
.�/��)!�%!)
���-&C��)��*��(q 	��"����	�
 � (International allowances) -<
�
�=�'����� �
�0�%!���	�)*
�*(����		�'���	�
 �# � �
��..�#$�	!)���	� ).����(	��	$!�����" $!��!C� ����"���C.� 0���	
�	*�
�&C���
��
�"�!)�[
�+pG(���Y 
�&
��D�
�=�'���������	"�
%	���G���	� )(���*(����		�'��# �
(��#�  !C���C .��<$/&�
��
�&C��� �
���	��s������	����[���� American Power Act 
�=���!� 
�&
��.��

�=�	����[����E)!)����*$ �����%"���(�(���.��
�&C����� American Clean Energy and Security 
Act 
����
�U�����
 ���!C�  

	����[���� American Power Act ��"� �

��
�"�!)��(	��		!�V�%"������	/ ����	
�'��'!� ����	%��	��"����	�
 � ����	����"/<���(	��	.!$
�U)�)��*��(q 	��"����	�
 ��� 
TITLE IV ��	���Z����	.�����������	
(�)�('����	.������ (Title IV: Job protection and 

                                                           
1����.��  http://thomas.loc.gov/cgi-bin/bdquery/z?d111:HR02454:@@@L&summ2=m&  �&)%��
�&
�  
18 �*����!�1G 2554 
2 ����.��  http://thomas.loc.gov/cgi-bin/bdquery/z?d111:SN01733:@@@L&summ2=m& �&)%��
�&
� 
18 �*����!�1G 2554 



3 
 

growth) Subtitle A ��	���Z����	.���������*(����		�'����	!F�
�	��� �����	�Z���!���		!
"#��
'��%�	G)�� (Subtitle A: Protecting American Manufacturing Jobs and Preventing Carbon 
Leakage) �$��0���$�������	.!$(!C��%	���	'<C�������%	���	 #$���� (1) �%	���	%&��)��*��(
������,�-q  (Emission Allowance Rebate Program)  
�&
�)		
 ����	� ).��(�� *���	���('��
�*(����		� �

��
����'<C��!�
�&
����.�� ��	�D��[����E)!)��C����0�#������	���
���%"������	/
 ����	�'��'!� ����	%�� ��� (2) �%	���	�)��*��(������,�-q 	��"����	�
 � (International 
Reserve Allowance Program) 
�&
�.!$
�U)�)��*��(q 	��"����	�
 ��!)���%���0�
'��.���	�
 � �
��
%"��
'��'��'����(	��	�$�,�-
	&���	�.������"��'����	!F�
�	��� 
 

B*�%	%PQ-A
%��%I�B
1<.���
$��A
����A1	����.�����(�,�%�� BCA 
 ����	(!$���"�����%�� �
�0�
'�������	!F�
�	��� .�(���/��)!�%!)���-&C��)��*��(q 	��"���
�	�
 � (International allowances) �	&�#���!C� ��	����
���$�� ���[���� �
%���'����*�����-!)-��� 
�(�����	/ �
.��	*��$��!�
'�#$�$�"���"%�$�������� �
 1 
  

0)
R�/ !" 1: 	%PQ-%��$�1	*>�%��,��B%��(,�(%NB(�� American Power Act 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

(1) ��'	 C !"���,%*��'1�� ��'	 CA
%��
*1%U�
F  !"(!�B��EF �.<(��V.1�<�  ���� 

(2) ��'	 C !"(!���,%*�%���B��EF A
%��*1
%U�
A
�'1�� sector %���B��EF  ���� 

(3) ��'	 C !"(! GHG intensity B�>� energy 
intensity A
 sector 
�[
\  !","I�%<.����
�B��EF  

(1) ��'	 C !" &�'��1D   ���� 

(2) ��'	 C !" UN +�1AB�	�_
��'	 C1���
/�H
�(�% ���� 

(3) ��'	 C !"(!%���*.��%U�`F 
���%<.� 0.5% 
����*%  0*' )*�,
���%<.� 5% ���)*)*�,
�*%A
 sector 
�[
\  
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�!�$!)�	� ���%��$!�����".�(���
�=����%���*(����		�(��	�!����%�� NAICS 	�!� 31-33 '��
��	!Fq  

.���!C����%��$!�����".�(���
�=� Eligible Industrial Sectors -<
���%*+��)!(�(��
�&
��#' 
( 0����
$��"�!)(���	�	���) ��������� 1 �� 4 
�&
��#''��������$!�����" %&�  

(1) ��%"��
'��'��'����	�D���!���� (Energy Intensity) ��������� 5% ��� ��%"��
'��'��
 ����	%�����������	����� 15 �	&�  

(2) ��%"��
'��'��'����	�D���!���� ��������� 20% ����  
(3) ��%"��
'��'��'����	������,�-
	&���	�.� (GHG intensity) ��������� 5% ��� ��%"��


'��'�� ����	%����������� 15% ���� 
(4) ��%"��
'��'��'����	������,�-
	&���	�.� ��������� 20% 
������%��$!�����"���� W(���	�	���X ���D!C�'���(�����" .�(�����
�&
��#'"��
�=����%�� �
/&�"��

�!� W#������$X �!
�%&� /�����(�$��	�
 � �
�!�#��#$�����(	��	����	.!$��	�!)�,�-
	&���	�.������

������ -<
���	(!$���"�����%��$!�����" W����$X �	&�#���!C� (��	����[���� APA �!C� $�.��
�&
��#'
'!C� �
��� %&� �����('�������"����� �!
�%&� ����"�� 70% ��.���	�
 � W����$X ���"�	&��!� �$�
����	���������	�
 � �
W����$X "��.�(�����
�&
��#' ������$�������<
� $!�(��#���C%&� (�����$�������
-����&�'�����) 1) ��'��(���	�$!)�	�
 �����	�$�,�-q  �
����	!Fq 	�"�����$�"� �	&� 2) ��'��(���
 "���%��!)��	!Fq ����	�$�,�-q  �	&� 3) �� GHG intensity �	&� Energy intensity ����'��!C�(
0��"��
��	!Fq  

��������('�����'����'��*(����		��$ �
��.���	�
 � W����$X (��
�&
��#''���(�� 
	"��!������"�� 70% ��'��!C�.�(���/��)!�%!)���-&C��)��*��(q  !C���C �	�
 �$!�����".�#$�	!)��	
��
"��#��(���/��)!�%!)���-&C��)��*��(q /����
�&
��#' ������$�������<
� $!�(��#���C%&� (�����$�������
'"��&�) 1) 
�=��	�
 � �
 W����$X �	&� 2) 
�=��	�
 � �
 UN .!$"��
�=��	�
 �$����!>�� �	&� 3) 

�=��	�
 � �
����	������,�-q �����"�� 0.5% '����� ������(�����"�� 5% '�������(����� 
sector �!C�Y 

�����#	�U(�� �0��	!)	����[���� ACES ��	����
���$ �
�(�(���.�����	���
�U����� $!���$�
#"��� ������ �
 2 

(�������� �
���.�
�U�#$�"�� W(���	�	���X '��	����[���� ACES ���'!C�(���	��!C�

��&���!)'��	��� APA  *��	���	 �(���'!C��*$ ��� � � �
.��D��!$��"���	���('�����
�=�(!"(!$���
"�����(.���	�
 � �
 W����$X �	&�#�� 	����[���� ACES .��D����%���0�
'�������	!Fq "����.��
�	�
 � W����$X �����"�� 85% '����	�0�
'����	!Fq � � 
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0)
R�/ !" 2: 	%PQ-%��$�1	*>�%��,��B%��(,�(%NB(�� ACES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
���� !"	����.��	�e�B(��,�(���%NB(�� BCA ����B��E�	(��%� 

 (����!�
�+pG'���[����'����	!Fq �)"����'���	���( �
������'��� �
.�/���D���(	��	 
BCA �	&� �

	���"�� Eligible Industrial Sector �� !C���$ 11 ��'� #$���� '��"���� '��"
��&�� �	��� 
�����&
�Y 
%���!+pG������(�!+pG����������(�� 
��&���	��&
�Y 
��U����
��U����� ��	'���� ��
����� �	�1�(*�&
�Y ���(�!+pG���(	
�������/������ ���#��Z� 

��'���	���( �
�	�
 �# ����!(	���	�D���!��������"��'����	!F�
�	���%���'������ #$���� 
#��Z� ��	'�����&
� Y ( ��)�) ��	'���� �� �
� ��	'���� ������� �	�1�(*�&
�Y (	"����-�
��(G) 

��U� 
%���!+pG������(�!+pG����������(�� ����	�$�V�����	����G   

��$���%"��
'��'��'����	��$�����%�	G)�� �	&� Carbon Intensity �	�
 �# �����'���	
���( �
���!(	���	��$������,�-%�	G)��#$���#-$G����"��'����	!F�
�	�������������'� �(���"�

(1) ��'	 C !" &�'��1D   ���� 

(2) ��'	 C !" UN +�1AB�	�_
��'	 C1���
/�H
�(�% ���� 

(3) ��'	 C !"(!%���*.��%U�`F 
���%<.� 0.5% 
����*% 0*' 
I�	����V.�B��EF 
���%<.� 5% A
 
sector 
�[
\ 
 

(1) ��'	 C !"���,%*��'1�� ��'	 CA
%��
*1%U�
F  !"(!�B��EF �.<(��V.1�<�  ���� 

(2) ��'	 C !"(!���,%*�%���B��EF A
%��*1
%U�
A
�'1�� sector %���B��EF  ���� 

(3) ��'	 C !"(! GHG intensity B�>� energy 
intensity A
 sector 
�[
\  !","I�%<.����
�B��EF  
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�����!�����"��#������!� ��"���'� �
����"��%���'������ #$���� #��Z� ��	'�����&
�Y ( ��)�) ��	
'���� �� �
� ��	'���� ������� ����	�1�(*�&
�Y (	"����-�
��(G) �	��� ���
��U� 

(��	����[���� APA �!C� �0���$�������	.!$(!C��%	���	�)��*��(q 	��"����	�
 � �$�
��� �0 � 
 '� ��� �%� �.�(� � �-&C � �)��*��(q  	��"� ���	� 
 �  ��.0 ��"� �
 
 � ��!)�	���+�, �-
%�	G)��#$���#-$G �
/����$�����.���	�)"���	���(���%���0�
'��$!�����" 
�&
����Z��
%"������	/ ����	�'��'!�'���*(����		�����	!F�
�	���  �$�.�����	%0��"+��	"�'���!$��"�
��	���(���%��'���	�
 �(���Y  �
 ��	!F�
�	��� /&�"������	��$������,�-
	&���	�.������	&��D�
��!�������� �����%��(
0��"��	����� 70  ��$�"���*(����		��!C����	�)"���	���( �
 W#������$X 

������ 
�	���!$��"���	���(
���	����� 30 ��.���	�
 � �
����	�D���!������� ���������,�-

	&���	�.���%"��
'��'����� 

-<
��)"���*(����		� �
���!$��"���	���(	"��$��	�
 � �
��	!F�
�	��� /&�"�� W����$X ����
�"��	����� 70 ��.0��"� !C���C� 13 ��'� �(���.0��"���C��
���� 2 ��'� 
 ���!C� �

�=� Eligible Industrial 
Sector $�"� �!
�%&� .������	"�
%	���G�)"�� ����(�	����[���� APA .�����'���	���( �
.�/��
)!�%!)���(���-&C��)��*��(q(�� International Reserve Allowance Program .0��"� 2 ��'� %&� 
��'�
��U����
��U����� �����'������&
�Y 

�����#	�U$� ���
	���.�	+�	����[���� ACES � � -<
��0���$��!�
�+pG����		�)*��'�
��	���( �
.�(���-&C��)��*��(q 	��"����	�
 ��(�(���#�.��	����[���� APA 
�U����� ����"%&� 
�D��!$��"���	������#��!���	!F�
�	���� � �$����%0��"+��	"�'���!$��"���	���������%��'��
�	�
 �(���Y  �
��	!F�
�	��� /&�"������	��$������,�-
	&���	�.������	&��D���!�������� �����%��
����"��	����� 85 �U/&�"����'���	���(�!C�#��(���/��)!�%!)���-&C��)��*��(q -<
��)"������(��[���� 
ACES �*(����		� �
��	!F�
�	���/&�"�� W#������$X �!C���.0��"� !C���C� 22 ��'� �$���.0��"���C ��
��'� �

�=� Eligible Industrial Sector $�"�.0��"� 6 ��'� #$���� ��	 0�
��&���	��&
�Y 
%���!+pG���
���(�!+pG����������(�� ���(�!+pG����� 
��U����
��U����� �����&
�Y ������(�!+pG.��
���(	
�������/������ 
 
3. 
���' ��
����� 

 
.������	"�.!�'���(�� .�
�U�#$�"������'�'�����%���*(����		� �

'��'�����%"��
��
��(�� 

��	/��)!�%!)���(���-&C��)��*��(%�	G)��.0��"�#������!� ���
�=�	����[���� ACES %&���
���� 2 
��'� �(�(��	��� APA �� 6 ��'� �����#	�U(�� 
�&
��.����)����'� �
# �����	������,�-q �	&�
�0�
'�������	!F�
�	���%���'�������  0������
������'� ��	 0�
��&���	��&
�Y �����'�
��U����

��U����� 
 ���!C� �
(���-&C��)��*��( $!��!C�.<���.����"#$�"��# �.��!�%�#$�
�	��)�	�
 �%���'��'��
# �����'� �

��&������
��'� 
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'+���C	����[���� !C����(���%����������	�)"���	'�������	!Fq �������"���� �
.�#������
�� �
�*$ �����#	�U(�� �U��#$�����%"��"��
	�%"	 �
.�"���.
��� �
$��" 
�	���!�������� �
.�����	

���	������� �
��
�&C�������
%����!)	���
$����C#$���� ���.����C ���"$��	
����[���� �
.�
��$'<C�
(���� �!���..�����	�	!)���	����
���$'���[����$!�����"#$���� ����� ��� �
�*$ ��..�����	����
	����[����E)!)�D�.	�� -<
���.��%"��
'���"$�"����C ����	%	�)%�*���'����%������"����C  �!
��U
����%"��"��'��$'�����	� ).���%"��	*��	����'<C��U
�=�#$� 

�!��� �����)���	���	 �
��� �
.�(���(	���!��U%&� ����	���%0������'����'���	���( �

/&�"�� W����$X �!C�  ����	!F�
�	��� ����/<� .�(�������$�$�
E��
� !C���'� /�����)	�V! �$)	�V! 
��<
�����	��$������,�-���� �����%"������$
����#����
	�� ��'+� �
)	�V! �&
� Y ����'�
�*(����		�
$��"�!��!�%�������,�-�$�
E��
����	���+ �
��� �	+�
D����C#��/&�"��
�=���'���	���( �

����$(��%0������'����	!F�
�	��� �!
�%&� �!��������/����(	��	 BCA ��� V !C���'�#$�  $!��!C� 
.<���%"��.0�
�=� �
����	���)��	 !C��*(����		�.�(���	�"��&��!� �$�%"��D�"�
��&�'����%	!F����	
�	!)�	*�
 %������ 	"�/<���		!)
��
 %������ �
����$���D� 
�&
��������	/	�$���.����(	��	
$!�����"#$� 

.����'����	�0�	".%"��	!)	��'������	���)��	 -<
�
�=������"���<
�'�����"�.!�D�C���C �!��)
$�"�"�� )	�V!  �
 0���	�0�	".�$�
E��
����" .��������(�	���+ 	����� 45 
�&
���	������ �$���
�	�
 �%��%�� �
�0�%!� �
�*$ %&� �	�
 ����/)
�
D�� ��	!F�
�	��� ����*�	� (���0�$!) $!��!C� ��"����
 �
�	�
 ���	!F ���������*�	� .��0�
����(	��	$�����
��"$���� 
D�� ��	
�U)��V�%�	G)������
'����$���)!�%!)�D� -<
�/&�
�=���<
�����..!�
��
�� �
�0�%!�'����%��	������'��# � ���
��&�.��
��(	��	 ��$�����
��"$���� �
�)
.� #$���� %"�����$�!�$�������	 ISO 9000 ��� ISO 14000 

�=�(��  $!��!C� .<���%"��.0�
�=� �
���"������%	!F �

��
�"'���.�(���
	�����%"��	��%"��
'���.���
��%�*(����		�������'<C� �$�
E����������
� ��%�*(����		�
��U����
��U����� ���
��%�*(����		������&
� Y 
�&
������%�*(����		�
������C#$�
(	���%"���	���	��	!)��(	��	 BCA 

�	�
$U� �����)������	���	��<
� �
��%"���0�%!�(�����%(��	�'��'!�'��# � �
�!��!�1G�!)
��(	��	 BCA �U%&� ���)����	���
�	����	�� *� -<
�
$�� ���.#��#$����%"���0�%!��!)�	�
$U��,�-

	&���	�.�����!� %"	 �
���)	���	'���	� 	"��*(����		�����0��!�������
�	����	�� *�.�#$�����	
(!C�
�&
��#'����	����� 1���
�V�0��	!)���	!)��	���
�	����	�� *� �$���%"��
'��'"$��
	&
����	�D�

 %������ �
 W����$X �����
�'<C� 
�&
�#�����# �(�������
�=������	��	!)�*(����		� �
����	
��$������,�-
	&���	�.���#"���# � ���(���(�
�=�
�Z�������	�$$!���	�%"��	!)��$D�)��
" �
��� �	&�(���
�D���!)��(	��	
D�� BCA �����%( 

�	�
$U�$������)���	���	�*$ ���  �
���.��0�%!� �
�*$$�"� %&�	!F)��# � �$�%"��	�"��&�
�!)��%"�D���	 �����%
��D� %"		�
	�
�%�$���� ��"�� �	�
 �# �%"	.�����(	��	.!$��	�!)�,�-

	&���	�.�'���	�
 ������.	��.!�  !C���C 
�&
��$�$�	��$$!�.���	�
 ��!>�����" �
�0��!������� �

.�)�)����	�
 ��0��!��!>��(���	!)��$D�)�,�-
	&���	�.� �
���(��$���$�'��(����'<C�  !C� �
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�	�
 ��!>���U#$���%"������������F����	���(���%�� �
����	��$������,�-
	&���	�.�
'��'��
���!��	�
 ��0��!��!>�� 
�&
��$��	�'��(�  .���!C�.<� 0���	�0�
'�����%��.���	�
 ��0��!��!>�� 
����D�
�(*��'��
	&
���,�-
	&���	�.� �
������������%���0�
'������$�!� ����	%��#��	���Y �!�   

��	�!>��������
�	��
 %������ �
����$����%
��D�
�=�
	&
���0�%!� �
(������
�	�� ���/&�

�=���(	��	 W'���"��X 
�&
�.���. �(�'+�
$��"�!��	��� 1����'����	���	!)
 %������ �
����$��C
����	/
	��������'<C�#$������� �����%	!F����(	��	 �

�=� W#��
	��"X 
D�� ��	�D�%�	G)��
%	$�( �	&�
��V�%�	G)�� 
�&
��	�(*��������%�� �
���	���	�%�%�	G)�����'<C� ���(���
	������	�	!)(!"  

��(	��	 W#��
	��"X $!�����" �!�.����	���D�G��F���
�=�'����������	�
 ��!>�����" "��# �
#$�����(	��	 �

 ��
 ��� (Comparable actions) ���" ���.�D�"�������%��������'��# �#��(���/��
�	� )�$���(	��	 BCA #$�   ���.����C	��#$� �

��$.��%�	G)��
%	$�( �	&���V�%�	G)���U$� �U.�
(��!)�	�
 �# � � � �
.�/�����#�����!)(����	�
 � ����%��%�	G)��
%	$�(�	&���V�%�	G)��  �

.!$
�U)(����(	��	 BCA  	��#$�
�����!C�����
�=��	���D�G(���	�
 �����	�����������"����
	������)		
 ������%"��
$&�$	���'���	�D�D� �

��$'<C� $!�(!"�����%"��
$&��	���.���* ��!���
�? �.�. 2554 #$�
�=������$� 
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	�>"�� &)*%�' � ��	C�?E%�+���%��A
�(�,�%��%������$��-��
%.�
���(
/�(01
 (Border carbon Adjustment) ����B��EFD 

 
1. $I�
I� 
 �������	
���
���������������������� �������������	�
 � !
"���#$��������	��� 
%"��	�"��&����'��(��� 
�&
�%")%*��	���+��	������,�-
	&���	�.����������	�$!) �
����	/
%")%*�#$� �$�����	 0�%"��(�������1���	
���"�( (Kyoto Protocol) -<
�
�=�%"��(��� �
	�)*�����*��
�	�
 �����%��"� �
 1 -<
���"�����
�=��	�
 ��!>�����"���!�1�	+�����	�$��	��$������,�-

	&���	�.����#$�������? %.�. 2012  ��'+� �
 ��*���	�
 ��0��!��!>�� �
���������*����%��"� �
 1 
#��.0�
�=�(������!�1�	+� 
 �	�
 �����*����%��"� �
 1 -<
�(�������(	��	 �

'���"$����	.!$��	�!)�,�-
	&���	�.�
'��(� (�����(�� *���	���(���%�� �

��
�'<C� ���
	�
�(	���!�"���*(����		�'��(����
���'�$
%"������	/����	�'��'!� ����������%"�������� �
.�
D&
�������	����������	
���
����������
���������
'���!)��	%��	��"����	�
 � �	�
 � �
�!>�����"�$�
E�����	!F�
�	���#$���%"��
������ �
.��D�'���0���$ ����
��"$����
'������) )� ����	��$�!� ����	%�� 
D�� ���������
��(	��	��	�	!)%�	G)������'����	��$� (Border Carbon Adjustment: BCA) -<
�
�=�%"��
������ �
.��$%"��#$�
�	��)'�����%���0�
'�� �
��	�$!)��	������,�-%�	G)��#$���#-$G��
�	�)"���	���(����"����	���(���	�
 � 
�&
��.�����%���0�
'��.���	�
 ��0��!��!>�� �
��'��)!�%!)

��
�"�!)��	������,�-
	&���	�.������"��  !C���C ��..�������	���))'����	
�U)��V��0�
'���	&���	
)!�%!)�D���(	F����	���()���	���	����	�
 �%��%��#$� 
D�� ��	�0���$����	�
 ����������(���-&C�
%�	G)��
%	$�( 
�&
�D$
D�%"��(���'����	������,�--%�	G)��#$���#-$G���	�)"���	���( 

.����	�<�V�(���%	���	"�.!� X��	�	�
������	� ).����(	��	��	�	!)%�	G)������
'����	��$� (Border carbon Adjustment) �����	
(	���%"���	���'��# � 
�&
�	!�V�'�$
%"������	/��	�'��'!�����	%��	��"����	�
 �Y ��C  .!$ 0�'<C��$�#$�	!)%"����!)��*� *�"�.!�.�� 
�/�)!�	��"����	�
 �
�&
���	%�������	�!>�� (��%G��	���D�) ����0��!������� *���!)��*���	
"�.!� �$�) %"����C
�=�'���	*� �����)��
	&
�� �
 2 -<
�
�=���	�0�
�����.����	�	�
������	� ) �

��..�
��$'<C�(����'���	���(���	�))
�	VF��.�$�	"�'���	�
 �# � �$��D��)).0���� ��
%+�(���(	G �)) Computable General Equilibrium (CGE) .����	��	� GTAP Version 7 
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2. �.��%NB(�� BCA ����B��E�	(��%� 
	����b���� �
/���0�
���(��������� �	�Vb	'���	�
 ���	!F�
�	��� 
��
�"�!)��(	��	 

BCA �����E)!) E)!)�	�
������? %.�. 2009 �$� ��� Henry Waxman ������ Edward Markey 
���
�=� �
	��.!��!������'�� 	����b���� Waxman-Markey 
�j�������!�'��	����b����E)!)��C %&� 
��	�$��	������,�-
	&���	�.�����	!F�
�	��� ��
��&�	����� 17 '���	���+�,�-
	&���	�.����? 
%.�. 2005 ������? %.�. 2050 �$�.!$�������	(!C�	�)) X��	-&C�'���)��*��(������,�-%�	G)�� �
��
.0��!$Y (Cap and Trade) ���.����C �!���
�&C�������"��&
� 
D�� ��	�0���$�!$��"���!������*�
"��� 
��(	��	�	�(*����	�D�
 %������$!�.!)%�	G)�� ���)����	
��
��	��� 1������	�D���!������
��%�	)���
	&�� ��	���
�����!)��*��%	���	 �

�=���(	�!)��
��"$���� �����"� �
�0�%!��!)���"�.!�D�C�
��C %&� ��(	��	����	�$�������		!
"#��'��%�	G)�� 	����b����E)!)��C#$�������	
�U�D�).��
������� �	�Vb	#����"
�&
�"!� �
 26 ��/*���� �? %.�. 2009 �����D&
�
	��������
�=� ����	"�� The 
American Clean Energy and Security Act  �����#	�U(�� 	����b����E)!)��C�!�%�(�$%���������
'!C�(��'����	��.�	+���	!F��� -<
�����	��.�	+�����*$ 
�&
�
$&���	�b�%� �? %.�. 20091   
 (������
$&���!����� �? %.�. 2010 ���D��"*>���� John Kerry ��� Joe Lieberman #$�
�0�
���	����b�������E)!)��<
� �
��
�&C�������
%����!� D&
� American Power Act (��"*>���� -<
�	���
�b����E)!)��C�!�%�(�$%���������'!C�(��'����	��.�	+���	!F������
D���!� �$�����	��.�	+�%	!C�
����*$
�&
�
$&�� �*����!�1G �? %.�. 20102  !C���C .����	
�	��)
 ��)	����b���� !C����E)!)��C .�
�)"�� 
�&C�����"�����#����%"���(�(����!�����!� �$�
E����������
� ����"�'����(	��	����	
����������		!
"#��'��%�	G)�� -<
�
�=���"� �

��
�"'����$�(	��!)���"�.!�D�C���C -<
���%"���(�(����!�

����
�U�����
 ���!C�  

	����b���� !C����E)!)$!�����"����		�)*�b
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������� �� ����!)�!� .���
� 0������	!F�
�	�������	������,�-%�	G)��#$���#-$G
��
�'<C�$�"� 
(!"�����
D�� (���b���� APA (����(��)).0����	�%�%�	G)��
 ���!) $20 (��(!�

%�	G)��#$���#-$G) �	���+��	������,�-%�	G)��#$���#-$G�$���	���+ 2.39 ����(!� %�$
�=�

����	����� 0.01 '���	���+��	������,�-��������(	��	 BCA �0��	!)�	�
 �# �.�����	�����
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�,�-�$��
�����	���+ 6 �!�(!�%�	G)��
 ���!C� (�	&�%�$
�=� 	�����0.003 .����	������,�-'��
�	�
 �# � ���	+�#������	�D���(	��	 BCA) ��'+� �
�	�
 ���	!F�
�	��� -<
�
�=�����D���(	��	 
BCA .�����	������,�-%�	G)��#$���#-$G
��
�'<C�/<��"�� 1 ����(!�%�	G)�� (	����� 0.02 .����	
������,�-'���	�
 ���	!F�
�	����	+�#������	�D���(	��	 BCA) 
 ���	+���C �	�
 � �
#$�	!)���	� ).����(	��	 BCA �����'����		!)��	�
�&
��$��	�����
�,�-%�	G)��#$���#-$G��� �
�*$ #$���� �	�
 �.�� (�$��	������,�-%�	G)��#$���#-$G/<� 1.46 
����(!�%�	G)��#$���#-$G) 	!�
-�� (�$�� 0.89 ����(!�%�	G)��#$���#-$G) ������
$�� (�$�� 0.41 
����(!�%�	G)��#$���#-$G) 
 �0��	!)�	+���	�D���(	��	 BCA ����(��b���� ACES �)"�� .�����(����	�$��	�����
�,�-%�	G)��#$���#-$G����"���	+��b���� APA 
�&
��.�� ��'���	���('���	�
 � �

'��'���/��

�U) BCA ��.0��"�����"���b���� APA �$�����(��)).0���� �
	�%�%�	G)��
 ���!) $20 (��(!�
%�	G)��#$���#-$G .� 0������	������,�-%�	G)��#$���#-$G�$���	���+ 12.5 ����(!�
%�	G)��#$���#-$G (	����� 0.054 '����	������,�-	"� ������	)!�%!)�D� BCA) �$��	�
 �# �.�
����	������,�-�$���	���+ 0.45 ����(!�%�	G)��#$���#-$G (	�����0.21 .����	������,�-'��
�	�
 �# � �	+�#������	�D���(	��	 BCA) ��"���	!F�
�	���.�����	������,�-%�	G)��#$���#-$G

��
�'<C�/<� 2.6 ����(!�%�	G)��#$���#-$G (	����� 0.053 .����	������,�-'���	�
 ���	!F�
�	���
�	+�#������	�D���(	��	 BCA) �$��	�
 � �
#$�	!)���	� )$�����	������,�-%�	G)��#$���#-$G
��� �
�*$�!�%�
�=��	�
 �.�� -<
�.�(����$��	������,�-��/<��"�� 9 ����(!�%�	G)��#$���#-$G (	���
�� 0.203 .����	������,�-'���	�
 �.�� �	+�#������	�D���(	��	 BCA) 
 
4. 
���' ��
����� 

.������	"�.!�'���(�� .�
�U�#$�"�� ���	� )'����(	��	 BCA (���"!�$���	�!�%� !C�'��
�	�
 ���	!F�
�	�����F�������D���(	��	
�� ����	�
 ��&
�u �!��!)"������
�U��������  ��$���
'�����	� )'����(	��	 BCA  �
��(����	�$��	������,�-%�	G)��#$���#-$G�!C���������� %&���
��(����	������,�-	�$!)���
�����%�	����� 0.006-0.137 '����	������,�-	"���������(	��	 
BCA 
 ���!C� -<
��!��!)"������(����	D�"��$�,�-
	&���	�.������������$�  ��� !C��!�#��#$�D�"����
��	!F�
�	���������#$����'<C�$!� �
�*���"!� �$��)"����'���	���(��"�����'����	!F�
�	�����!)
������#$��$�� -<
��!)"��������!�1G(	��!�'����!) �
 ����	!F�
�	���(!C��.  !C��!���.
�=���
�(*���
��$
%"��'!$���� ��$�����	%��	��"����	�
 ����$�"�   

$!��!C� ��.����"#$�"����(	��	��C.�#��
�=���$� !C�(����	!F�
�	���
�� �	�
 �%��%�� 	"� !C�
�	�
 ��0��!��!>��
D�� # � �����#	�U(�� ���	� ) �
.�
��$'<C��U%�#��	*��	�����!�  �����#	�U(�� 
�U��#$�����%"��"���	�
 ��!>�����"%"	 �
.�"���.
��� �
$��" $�"�
�(*�����	���	%&� 

�	���	�	� ��	�	�
������	� )�����"�.!���C   0���	�	�
����,�-
	&���	�.�.��
%�	G)��#$���#-$G �

��$.����	�D���!���� �
�j������	�)"���	���(
 ���!C� ����!�#��#$�	"�
���,�-
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	&���	�.��&
�u 
'��#�$�"� 
�&
��.�� '��.0��!$'���)).0���� $!��!C� ��	�	�
������	� )����.�(
0�
�"�� �
�b����%	�)%�*�#$���	�$!)��<
�  

�	���	 �
��� 	����
���$�b����$!�����"�!���.����	�	!)���#$� ���"$��	
����b���� �

.�
��$'<C�(���� �������	����	����b����E)!) �
�D�.	���� �
�*$ -<
���.��%"��
'���"$�"����C ����	
%	�)%�*���'����%������"����C  �!
��U����%"��"��'��$'�����	� )��..���%"��	*��	����'<C� 

�!��� �����)���	���	 �
��� �
.�(���(	���!��U%&� ����	���%0������'����'���	���( �

/&�"�� X����$Y �!C�  ����	!F�
�	��� ����/<� .�(�������$�$�
E��
� !C���'� /�����)	�V! �$)	�V! 
��<
�����	��$������,�-���� �����%"������$
����#����
	�� ��'+� �
)	�V! �&
� u ����'�
�*(����		�
$��"�!��!�%�������,�-�$�
E��
����	���+ �
��� �	+�
D����C#��/&�"��
�=���'���	���( �

����$(��%0������'����	!F�
�	��� �!
�%&� �!��������/����(	��	 BCA ��� V !C���'�#$� $!��!C� 
.<���%"��.0�
�=� �
����	���)��	 !C��*(����		�.�(���	�"��&��!� �$�%"��D�"�
��&�'����%	!F����	
�	!)�	*�
 %������ 	"�/<���		!)
��
 %������ �
����$���D� 
�&
��������	/	�$���.����(	��	
$!�����"#$� 

�	�
$U� �����)������	���	��<
� �
��%"���0�%!�(�����%(��	�'��'!�'��# � �
�!��!�1G�!)
��(	��	 BCA �U%&� ���)����	���
�	����	�� *� -<
�
$�� ���.#��#$����%"���0�%!��!)�	�
$U��,�-

	&���	�.�����!� %"	 �
���)	���	'���	� 	"��*(����		�����0��!�������
�	����	�� *�.�#$�����	
(!C�
�&
��#'����	����� 1���
�V�0��	!)���	!)��	���
�	����	�� *� �$���%"��
'��'"$��
	&
����	�D�

 %������ �
 X����$Y �����
�'<C� 
�&
�#�����# �(�������
�=������	��	!)�*(����		� �
����	
��$������,�-
	&���	�.���#"���# � ���(���(�
�=�
�j�������	�$$!���	�%"��	!)��$D�)��
" �
��� �	&�(���
�D���!)��(	��	
D�� BCA �����%( 

�	�
$U�$������)���	���	�*$ ���  �
���.��0�%!� �
�*$$�"� %&�	!F)��# ��$�%"��	�"��&��!)
��%"�D���	 �����%
��D� %"		�
	�
�%�$���� ��"�� �	�
 �# �%"	.�����(	��	.!$��	�!)�,�-

	&���	�.�'���	�
 ������.	��.!�   !C���C 
�&
��$�$�	��$$!�.���	�
 ��!>�����" �
�0��!�������
 �
.�)�)����	�
 ��0��!��!>��(���	!)��$D�)�,�-
	&���	�.� �
���(��$���$�'��(����'<C�  !C� �

�	�
 ��!>���U#$���%"������������F����	���(���%�� �
����	��$������,�-
	&���	�.�
'��'��
���!��	�
 ��0��!��!>�� 
�&
��$��	�'��(�  .���!C�.<� 0���	�0�
'�����%��.���	�
 ��0��!��!>�� 
����D�
�(*��'��
	&
���,�-
	&���	�.� �
������������%���0�
'������$�!� ����	%��#��	���u �!�   

��	�!>��������
�	��
 %������ �
����$�����%
��D�
�=�
	&
���0�%!� �
(������
�	�� ���/&�

�=���(	��	 X'���"��Y 
�&
�.���. �(�'+�
$��"�!� �	��� 1����'����	���	!)
 %������ �
����$
��C����	/
	��������'<C�#$������� �����%	!F����(	��	 �

�=� X#��
	��"Y 
D�� ��	�D�%�	G)��
%	$�( �	&�
��V�%�	G)�� 
�&
��	�(*��������%�� �
���	���	�%�%�	G)�����'<C� ���(���
	������	�	!)(!"  

��(	��	 X#��
	��"Y $!�����" �!�.����	���D�G��F���
�=�'����������	�
 ��!>�����" "��# �
#$�����(	��	 �

 ��
 ��� (Comparable actions) ���" ���.�D�"�������%��������'��# �#��(���/��
�	� )�$���(	��	 BCA #$�  ���.����C 	��#$� �

��$.��%�	G)��
%	$�( �	&���V�%�	G)���U$� �U.�
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(��!)�	�
 �# � � � �
.�/�����#�����!)(����	�
 � ����%��%�	G)��
%	$�(�	&���V�%�	G)��  �

.!$
�U)(����(	��	 BCA  	��#$�
�����!C�����
�=��	���D�G(���	�
 �����	�����������"����
	������)		
 ������%"��
$&�$	���'���	�D�D� �

��$'<C� $!�(!"�����%"��
$&��	���.���* ��!���
�? �.�. 2554 #$�
�=������$� 
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�������	
��
����� (Policy Brief)  ���� !" 3 
 

	�>"�� &)*%���E��<+%��	,�!�($<�(/���(���F�$��,��B%��(= �,.�%��A
�
(�,�%��%������$��-��
%.�
���(/�(01
 (Border carbon Adjustment)  

����B��GHD 
 

1. $E�
E� 
 �������	
���
���������������������� �������������	�
 � !
"���#$��������	���
%"��	�"��&����'��(��� 
�&
�%")%*��	���+��	������,�-
	&���	�.����������	�$!) �
����	/
%")%*�#$� �$�����	 0�%"��(�������1���	
���"�( (Kyoto Protocol) -<
�
�=�%"��(��� �
	�)*�����*��
�	�
 �����%��"� �
 1 -<
���"�����
�=��	�
 ��!>�����"���!�1�	+�����	�$��	��$������,�-

	&���	�.����#$�������? %.�. 2012  ��'+� �
��*���	�
 ��0��!��!>�� �
���������*����%��"� �
 1 
#��.0�
�=�(������!�1�	+� 
 �	�
 �����*����%��"� �
 1 -<
�(�������(	��	 �

'���"$����	.!$��	�!)�,�-
	&���	�.�
'��(� (�����(�� *���	���(���%�� �

��
�'<C����
	�
�(	���!�"���*(����		�'��(����
���'�$
%"������	/����	�'��'!� ����������%"�������� �
.�
D&
�������	����������	
���
����������
���������
'���!)��	%��	��"����	�
 � �	�
 � �
�!>�����"�$�
E�����	!F�
�	���#$���%"��
������ �
.��D�'���0���$ ����
��"$����
'������) )� ����	��$�!� ����	%�� 
D�� ���������
��(	��	��	�	!)%�	G)������'����	��$� (Border Carbon Adjustment: BCA) -<
�
�=�%"��
������ �
.��$%"��#$�
�	��)'�����%���0�
'�� �
��	�$!)��	������,�-%�	G)��#$���#-$G��
�	�)"���	���(����"����	���(���	�
 � 
�&
��.�����%���0�
'��.���	�
 ��0��!��!>�� �
��'��)!�%!)

��
�"�!)��	������,�-
	&���	�.������"��  !C���C��..�������	���))'����	
�U)��V��0�
'���	&���	
)!�%!)�D���(	F����	���()���	���	����	�
 �%��%��#$� 
D�� ��	�0���$����	�
 ����������(���-&C�
%�	G)��
%	$�( 
�&
�D$
D�%"��(���'����	������,�-%�	G)��#$���#-$G���	�)"���	���( 

.����	�<�V�(���%	���	"�.!� W��	�	�
������	� ).����(	��	��	�	!)%�	G)������
'����	��$� (Border carbon Adjustment) �����	
(	���%"���	���'��# �
�&
�	!�V�'�$
%"������	/��	�'��'!�����	%��	��"����	�
 �X ��C  .!$ 0�'<C��$�#$�	!)%"����!)��*� *�"�.!�.�� 
�/�)!�	��"����	�
 �
�&
���	%�������	�!>��(��%G��	���D�) ����0��!������� *���!)��*���	
"�.!� �$�) %"����C
�=�'���	*� �����)��
	&
�� �
 3 -<
�
�=���	�0�
�������	�<�V�/<��/���'��
%"��	!)	�����%"���	���'������	���)��	����		!)�/����	+G(����	)!�%!)�D���(	��	 BCA ���

��������" ����	(	���%"���	���'��# � 
�&
�	!�V�%"������	/����	�'��'!�����	%��
	��"����	�
 � 
 



2 
 

2. �.��%PB(�� BCA ����B��G�	(��%� 
	����Z���� �
/���0�
���(��������� �	�VZ	'���	�
 ���	!F�
�	��� 
��
�"�!)��(	��	 

BCA �����E)!) E)!)�	�
������? %.�. 2009 �$� ��� Henry Waxman ������ Edward Markey 
���
�=� �
	��.!��!������'�� 	����Z���� Waxman-Markey 
�d�������!�'��	����Z����E)!)��C %&� 
��	�$��	������,�-
	&���	�.�����	!F�
�	��� ��
��&�	����� 17 '���	���+�,�-
	&���	�.����? 
%.�. 2005 ������? %.�. 2050 �$�.!$�������	(!C�	�)) W��	-&C�'���)��*��(������,�-%�	G)�� �
��
.0��!$X (Cap and Trade) ���.����C�!���
�&C�������"��&
� 
D�� ��	�0���$�!$��"���!������*�
"��� 
��(	��	�	�(*����	�D�
 %������$!�.!)%�	G)�� ���)����	
��
��	��� 1������	�D���!������
��%�	)���
	&�� ��	���
�����!)��*��%	���	 �

�=���(	�!)��
��"$���� �����"� �
�0�%!��!)���"�.!�D�C�
��C %&� ��(	��	����	�$�������		!
"#��'��%�	G)�� 	����Z����E)!)��C#$�������	
�U�D�).��
������� �	�VZ	#����"
�&
�"!� �
 26 ��/*���� �? %.�. 2009 �����D&
�
	��������
�=� ����	"��  The 
American Clean Energy and Security Act  �����#	�U(��	����Z����E)!)��C�!�%�(�$%�����������	
'!C�(��'����	��.�	+���	!F��� -<
�����	��.�	+�����*$ 
�&
�
$&�� �	�Z�%� �? %.�. 20091   
 (������
$&���!����� �? %.�. 2010 ���D��"*>���� John Kerry ��� Joe Lieberman #$�
�0�
���	����Z�������E)!)��<
� �
��
�&C�������
%����!� D&
� American Power Act (��"*>���� -<
�	���
�Z����E)!)��C�!�%�(�$%���������'!C�(����	��.�	+���	!F������
D���!� �$�����	��.�	+�%	!C�����*$

�&
�
$&�� �*����!�1G �? %.�. 20102  !C���C .����	
�	��)
 ��)	����Z���� !C����E)!)��C���".��)"�� 

�&C�����"�����#����%"���(�(����!�����!� �$�
E����������
� ����"�'����(	��	����	��������
��		!
"#��'��%�	G)��-<
�
�=���"� �

��
�"'����$�(	��!)���"�.!�D�C���C -<
���%"���(�(����!�
����

�U�����
 ���!C�  

	����Z���� !C����E)!)$!�����"����		�)*�Z
�+pG����	�0���$�*(����		� �
.�/��)!�%!)
���-&C��)��*��(q 	��"����	�
 � (International allowances) -<
�
�=�'����� �
�0�%!���	�)*
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growth) Subtitle A ��	���d����	.���������*(����		�'����	!F�
�	��� ��� ��	�d���!���	
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"#��'��%�	G)�� (Subtitle A: Protecting American Manufacturing Jobs and Preventing Carbon 
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 ��!)���%���0�
'��.���	�
 � �
��
%"��
'��'��'����(	��	�$�,�-
	&���	�.������"��'����	!F�
�	��� 
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�s 
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�������/������ ���#��d� 
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� ��	'���� ������� �	�1�(*�&
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��(G) 

��U� 
%���!+pG������(�!+pG����������(�� ����	�$�V�����	����G   

��$���%"��
'��'��'����	��$�����%�	G)�� �	&� Carbon Intensity �	�
 �# �����'���	
���( �
���!(	���	��$������,�-%�	G)��#$���#-$G����"��'����	!F�
�	�������������'� �(���"�
�����!�����"��#������!� ��"���'� �
����"��%���'������ #$���� #��d� ��	'�����&
�s ( ��)�) ��	
'���� �� �
� ��	'���� ������� ����	�1�(*�&
�s (	"����-�
��(G) �	��� ���
��U� 

(��	����Z���� APA �!C� �0���$�������	.!$(!C��%	���	�)��*��(q 	��"����	�
 � �$� �
 
��� �0 � 
 '� ��� �%� �.�(� � �-&C � �)��*��(q  	��"� ���	� 
 �  ��.0 ��"� �
 
 � ��!)�	���+�, �-
%�	G)��#$���#-$G �
/����$�����.���	�)"���	���(���%���0�
'��$!�����" 
�&
����d��
%"������	/ ����	�'��'!�'���*(����		�����	!F�
�	���  �$�.�����	%0��"+��	"�'���!$��"�
��	���(���%��'���	�
 �(���s  �
 ��	!F�
�	��� /&�"������	��$������,�-
	&���	�.������	&��D�
��!�������� �����%��(
0��"��	����� 70  ��$�"���*(����		��!C����	�)"���	���( �
 W#������$X 

������ 
�	���!$��"���	���(
���	����� 30 ��.���	�
 � �
����	�D���!������� ���������,�-

	&���	�.���%"��
'��'����� 

-<
��)"���*(����		� �
���!$��"���	���(	"��$��	�
 � �
��	!F�
�	��� /&�"�� W����$X ����
�"��	����� 70 ��.0��"� !C���C� 13 ��'� �(���.0��"���C��
���� 2 ��'� 
 ���!C� �

�=� Eligible Industrial 
Sector $�"� �!
�%&� .������	"�
%	���G�)"�� ����(�	����Z���� APA .�����'���	���( �
.�/��
)!�%!)���(���-&C��)��*��(q(�� International Reserve Allowance Program .0��"� 2 ��'� %&� 
��'�
��U����
��U����� �����'������&
�s 
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�����#	�U$� ���
	���.�	+�	����Z���� ACES � � -<
��0���$��!�
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.�(���-&C��)��*��(q 	��"����	�
 ��(�(���#�.��	����Z���� APA 
�U����� ����"%&� 
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�	���� � �$����%0��"+��	"�'���!$��"���	���������%��'��
�	�
 �(���s  �
��	!F�
�	��� /&�"������	��$������,�-
	&���	�.������	&��D���!�������� �����%��
����"��	����� 85 �U/&�"����'���	���(�!C�#��(���/��)!�%!)���-&C��)��*��(q -<
��)"������(��Z���� 
ACES �*(����		� �
��	!F�
�	���/&�"�� W#������$X �!C� ��.0��"� !C���C� 22 ��'� �$���.0��"���C ��
��'� �

�=� Eligible Industrial Sector $�"�.0��"� 6 ��'� #$���� ��	 0�
��&���	��&
�s 
%���!+pG���
���(�!+pG����������(�� ���(�!+pG����� 
��U����
��U����� �����&
�s ������(�!+pG.��
���(	
�������/������ 
 
4. %����'	(�
�@�
%��S-$<�(����T����F�$	�%

 	%!"�<%��(�,�%�� BCA 
 ���"�.!���C#$�����))��)/��#��!���%�*(����		� .0��"� !C���C� 600 D*$ �$�
�����	�.�
�))��)/��#��!���%�*(����		�
��U����
��U����� �����%�*(����		������&
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�=���"����� 

�&
��.�� ��	�<�V��)"��
�=��*(����		� �
.�#$�	!)��	
	���
�U)��V�%�	G)������'����	���$� 
��"���%��	���(�&
�s .� 0���	�*���.��))��)/��#���%�*(����		��� 10 � 25 D*$ ���"�(�'��$
'����%��	���(  !C���C .�#�� 0���	�.��))��)/��#��!���%�*(����		�)	���	 
�&
��.�� #��
'��
'�����	/��
	���
�U)��V� 


�&
��.�� D�"�'����	�0�	".(	��!)D�"�
"�� �
��������* ��!� 2554  0����.0��"�
�))��)/�� �
#$�	!)��!)%&��� !C���C���
����.0��"� 50 D*$ �$��))��)/�� �
#$�	!)%&���.��
�*(����		�(���s 
�&
��0���%�$
�=�	�����'���))��)/�� �
#$�%&��� !C���$ �)"�� #$�	!)%&�
�))��)/��.����%�*(����		�
��U����
��U����� �����%�*(����		������&
� s ��� �
�*$
	"��!� �	���+ 35% 

.���))��)/�� �
#$�	!)�� !C���$ �)"�� �"�� 58% 
�=��	����'��$���� 25% 
�=��	����
'��$���� ����	����'��$
�U� 17% �$��	����(���s 
������C���!$��"�%���D�.���$�����!����
E��
�
�	���+ 	����� 20 '��(�� *���	���( !C���$ �$�.��D�
D&C�
�����	�
� (���s �!����#� -<
���"�
�������".��D���!����#��d�
�=���!� 	������#$���� �,�-1		�D�(� ��!����
D&C�
����D�"��� �C0��!�

D&C�
���� ���/������ (���0�$!) 

.����	�0�	". �)"�� �"��	����� 80 '���*(����		�����		"���*���!���	���))'�����%�

�&
�%��(�$(��'��"��	 �

��
�"'����!)�*(����		�'��(� '+�
$��"�!� '�����.��)	�V!  �
 0���	
�0�	".�$�
E��
����" �)"���������(
�&
���	�������	���+ 	����� 45 �$����	�
 �%��%�� �
�0�%!� �
�*$
%&� �	�
 ����/)
�
D�� ��	!F�
�	��� ����*�	� (���0�$!)  

.����	�0�	".%"��%�$
�U�.����%�*(����		� �)"�� ��		!)	��
��
�"�!)��(	��	 BCA �!���
����#������!� �$�
E����������
� �*(����		� �
���"�.!���C%�$"��.�#$�	!)���	� )�$�(	�.��
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��
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5. 
���' ��
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.������	�0�	".'���(�� .�
�U�#$�"��	�$!)%"��	!)	�����(	���!�/<�	����
���$'��	���

�Z���� �
.�����	�D���(	��	 BCA ���%"��
��
�� �
.�
��$(���� 	"� !C�%"���	�������	 �
.�
�	!)(!"	!)���	� )'����%
��D��!��!)"���������  

���.����C )	�V!  �
/���0�	".�$�
E��
����" .��������(�	���+ 	����� 45 
�&
���	������ 
�$����	�
 �%��%�� �
�0�%!� �
�*$ %&� �	�
 ����/)
�
D�� ��	!F�
�	��� ����*�	� (���0�$!) $!��!C� 
��"���� �
�	�
 ���	!F ���������*�	� .��0�
����(	��	$�����
��"$���� 
D�� ��	
�U)��V�
%�	G)������'����$���)!�%!)�D� -<
�/&�
�=���<
�����..!�
��
�� �
�0�%!�'����%��	������'��# � 
���
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��"$���� �
�)
.� #$���� %"�����$�!�$�������	 ISO 9000 ��� 
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�=�(�� 
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�=��������
� �
���"������%	!F �

��
�"'���.�(���
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'���.
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��U����
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.���
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��� �
$��" $�"�
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������	� )����.�(
0�
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E��
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E��
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����$(��%0�
�����'����	!F�
�	��� �!
�%&� �!��������/����(	��	 BCA ��� V !C���'�#$�  $!��!C� .<���%"��
.0�
�=� �
����	���)��	 !C��*(����		�.�(���	�"��&��!� �$�%"��D�"�
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��
 %������ �
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$U� �����)������	���	��<
� �
��%"���0�%!�(�����%(��	�'��'!�'��# � �
�!��!�1G�!)
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�	����	�� *�-<
�
$�� ���.#��#$����%"���0�%!��!)�	�
$U��,�-
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(!C�
�&
��#'����	����� 1���
�V�0��	!)���	!)��	���
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 %������ �
 W����$X �����
�'<C� 
�&
�#�����# �(�������
�=������	��	!)�*(����		� �
����	
��$������,�-
	&���	�.���#"���# � ���(���(�
�=�
�d�������	�$$!���	�%"��	!)��$D�)��
" �
��� �	&�(���
�D���!)��(	��	
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�	�
$U�$������)���	���	�*$ ���  �
���.��0�%!� �
�*$$�"� �U%&�	!F)��# � �$�%"��	�"��&�
�!)��%"�D���	 �����%
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	�
�%�$���� ��"�� �	�
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 ������.	��.!�  !C���C 
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��$�$�	��$$!�.���	�
 ��!>�����" �
�0��!������� �

.�)�)����	�
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	&���	�.� �
���(��$���$�'��(����'<C�  !C� �

�	�
 ��!>���U#$���%"������������F����	���(���%�� �
����	��$������,�-
	&���	�.�
'��'��
���!��	�
 ��0��!��!>�� 
�&
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 ��0��!��!>�� 
����D�
�(*��'��
	&
���,�-
	&���	�.� �
������������%���0�
'������$�!� ����	%��#��	���s �!�   

��	�!>��������
�	��
 %������ �
����$����%
��D�
�=�
	&
���0�%!� �
(������
�	�� ���/&�
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�.���. �(�'+�
$��"�!��	��� 1����'����	���	!)
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����$��C
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	��"X 
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