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Abstract 
 

 

Project Code : RDG534008 

Project Title : Educational Research TRF-Environmental Health Science 

Investigators : Inmuong Y. 

Faculty of
 
 Public Health, Khon Kaen University. 

Email address: yanyong@kku.ac.th 

Project Duration: February 2010 – May 2010 
 

 This action research aimed at improving teacher capacity by (1) introducing and practicing 

inquiry learning process and problem-based learning on research system, (2) increasing 

individual skill on environmental science research, and (3) applying research principle for 

improvement of student learning process.  The population under study were 30 teachers across 

the country, whom selected by the Thailand Research Fund Committee.  Research activities 

consisted of workshop sessions and fieldwork activities, with conducted during 1-30 April 2010.  

The teachers were divided into 3 study-activity groups; water quality/water pollution, forestry 

resources and biodiversity, and organic agriculture/soil resource. Research activity achievement 

used the post evaluation and participatory observation during training period.   

 The pre-evaluation results indicated most teachers had less research competency and 

skill, and their teaching methods primarily relied on the conventional methods based on 

available books and manuals.  The post-evaluation found teachers had gained more knowledge 

and understanding on research design at maximum, high and moderate levels at 50.02 %, 

41.37 % and 8.61 % respectively.  The degree of applying research-based process for future 

school teaching and planning lessons, the teachers replied at maximum, high and moderate 

levels at 76.10 %, 23.90 % and 0.00 % respectively.  The article writing skill, the teachers 

responded at maximum, high and moderate levels at 71.23 %, 25.69 % and 3.08 % 

respectively. The overall outcome, the teachers could produce 30 research articles, while most 

got strong motivation to use and test their lessons learned for the improvement of their teaching 

process-especially of the lesson plan. 

This research recruited both science and social science based teachers, while the 

training context mainly focused on environmental science, this needed the latter to adjust their 

concept.  The final result pointed out that teachers need much capacity building on research 

skill, so as to further construct efficient development process of each school.   
 

Keywords : research for education reform, environmental health science 
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��� 1- 30 �����
 �.�. 2553 

 

6. +�!��,���0�������	!/���
�	������=�6���������� 

(1) ���$����0<���<���
��"'�����
�- 1 ������ 

(2)  ���$����0
C��������"����-#�
�����"'��++�-�.��&*	�������'J
�+�'#+�.�(<
�������


���$�
�������$��&$���(������*
/������
��� 

 

7. )�����0�����
����� 
��. 

�����
<�����C��
�
��

����
�&��"'�������?��(�-�����
<���
�����	����
���������
������

/������  
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���6��0���������6#���
����IJ����� 

--------------------------- 
 

������"������"'�*
/��������.��"'�-�������$��&�
��'�$���(������ "C��+,
���������������

���������
��������
�
���'#���=G��#���	��+L�#'����� ��-
'���"'� ��-$�B��$.
��$��& 

���������'�
�
(��
 ��������������������-������<��
����'������"�� $��. /��$�����$��

��'�����
��
����/�����"'�$C���'#���(�-��'�����C���"'����
�������$��&$���(������  ���"����� 

����E�/��
��$& (E-mail) �����*������������
����#�?����
(�-$����0�'J
�/���������"'�*
+�-��E


$���(����������
���$
*" ���
�
���'#����#��*
����
�����
 (�-("������������'��
��=G��#��
��

��� �'�����-���������+
�? 

1. ���6��0�����
�������� 

 *
����#�� ���<���
��������"��������������������(������(�-�.+���&+�-"C��'�
'?
��
 ���

(
-
C����'�
�? 

1.1 �D����$�
������
����
��$��"'���'�
�
(��
 

�������������$�#0��
�������������� ������
'���"'�������?�� 
��$���'	����  %��&�.�� 

(��) /���'��& 089-4563-606 

1.2 �������������*	�$��
�'� 

1.2.1 �������<��*#$C���'#���
+;� 0.����� ����������
?C�  

1.2.2 $�.�(�-+����"�#'
�D�  

1.2.3 �$�?�<�� (�-�$�?���� K �����*	��C�
'��+,
���� 1 ����
  

1.2.4 �����0���>�� (�-����������& Notebook �
����"��������"C��+,
����*	�*
���

+�-���<� �C������
 (�-���������
C��$
� ������

C�������"-$-�������
D?
  

1.2.5 Trump Drive ���� Memory Stick �����*	�$��0���
����� 

1.2.6 ���'���/�� *
������/��+�-"C��'� 

 

2. �������)����6������
��	
�$�
�#������ 

2.1  ������
���/���0�
�& /���������$�
����'�
�? 

2.1.1 "�� >����
�� ���
���/���0�
�&/��$��<��
�C��>�����$'� "'���'� 

��	�#���& - �C��>������ "'���'�
�
(��
 

2.1.2 "��>��*�� $����.�������
�� $��"'���'�
����	$��� – �C��>������  

"'���'�
�
(��
  

2.1.3 "��>������ 
�
(��
��������"����.����K �+�������0�
�& 449 

��/����� /��"����.����K *	��$�
�������(<�
��
������
 1 (0

���/�B�
) 0D�"'���'�$�-#.�� 

�����'���/�������� 107 (��
���
���������������
 2 (0

����>��) <��
"'���'�
����	$���0D�
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"'���'�
�
(��
 (�-����$�
����
D�� �����0D�$�-#.��(�������+���0

$�-#.��-�C�
�����& (��
��

�
���$�
�����������-���

.
��-	'�>���-
�
(��
 ����$�-#.��-�C��>��C�
�����&-�C��>����$0��-

	'�>���-�C��>��'A"�����-�C��>���-��
-
�
(��
 
 

2.2 ������
���/���0�� 

 
#�
�0�� ���"��$0�
���.����K (�'��C�/��) <��
"'���'�
�
(��
 �+"'���'��.��B�
� 

(�-�
������.��'
 �0���*��#��������'?��0��E� �0���
 (�-�0���
���P����+�'#����� $�#0��

����-����������� �
���#��������
��� ����0��(���+�-������ /��. 1690, 02-2237010, 

02-2237020  (�-$0�
��0��
�
(��
 /��. 043-221112 www.railway.co.th
 

 2.3 ������
���/���������#�
 

 ���
���*	��$�
���0D�$0�
�+����������������
"'���'�
�
(��
 /�� #�". ���#�
��� 

�+N�#�����������#�
��.����K-
�
(��
 �.��'
 $�#0������-����������� #�". ���#�
���  

/��. 1566, 02-6282000 www.thaiairways.com (�-$C�
'���

�
(��
 /��.043-2277015 
 

 2.4 ������
���/���0/��$��+�-"C���� 

 *	��������
���+�-��� 6 	'��/�� �0���"��$0�
�

$��$���-�'
����^�����
��  

(���	�� 2 ) ���0/��$��B����� �0+�'#����� (�-�0
�
�����	
�� 24 ���
'�� ����#������.��'
 

$�#0������-����������� /��.02-936285266 $0�
�

$��
�
(��
 (�0B�����) 043-237472  

(�-$0�
��0+�'#����� 043-239910, www.transport.co.th 

 "'���'�
�
(��
 0������+,
��
�&����
��>����$�
 �'?�*
���
>�����$��& �����
��� 

����D��� ����'?�������������� /���������
��������'#"'���'�*�������� �'�
�? 

� �����
�� ����'#"'���'��.��B�
� �
��#'��C�>�(�-���  

� ���*��  ����'#"'���'�
����	$���(�-#.���'��&  

� ����-�'
��� ����'#"'���'����$�
B.& (�-���$�����  

� ����-�'
�� ����'#"'���'���	�#���&(�-	'�>��� 

3. 
9���0�%
���!����6+B�����
=�$�
���� 

����'� – /��(��
�'A��  ���������'�
�
(��
 ����+�'#����� ��������  �'������- 2 ���
 ��

������	��(�-���
$-���P�?����#����� /�����$����0�
������'�����'?�(���'
��� 31 ��
��� 2553 ���

/������K ���"'����������?�����������
�'#(�-�C�
������$-��� �����
��
�&
�
(��
 
�(
-
C����

���
����+�'�����'�  /��(��
�'A��  ���������'�
�
(��
 /��. 043-203158  ���� ������
'���"'����

���?�� 
��$���'	����  %��&�.�� (��) /���'��& 089-4563-606 �'�
�? 

3.1 ������
���"��$0�
�

$�� #
$.  0

+�-	�$/�$� �C��>������  "'���'�
�
(��
 

*��
���0

�+=@�����
���$0�
�  (�������0$��(0� $����  $�� 8  (����'?�$������(�-$��*���) �0$��
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(0�"-<��
��
�&�����(�-#����� (������E�P&) *��������
��������E�P& (�������0#'$#�����>��*


���������'�
�
(��
$��$�$�� (���) "-<��
�
��/��(�� 

3.2  ������
���"��$0�
��0+�'#�����
�
(��
 �C��>������  "'���'�
�
(��
 *��
���

0

�+=@�����
���$0�
�  (=@���
��/������

�
(��
������
) (�������0$��(0� $����  $�� 8  (����'?�

$������(�-$��*���) �0$��(0�"-<��
��
�&�����(�-#����� (������E�P&) *��������
��������E�P& 

(�������0#'$#�����>��*
���������'�
�
(��
$��$�$�� (���) "-<��
�
��/��(��  

3.3 ������
���"��$0�
�

$�� (#
$.) ���� $0�
��0+�'#�����
�
(��
 ���� $0�
�

�0�� 
�
(��
 ��"��������
��������0�.��O  �+�'�/��(��
�'A�� �
��+�-�����������'����
0



����>�� (������?��
��<��
����"���������
(�� /��(��"-�'?��������?���'#����"���������
(�� 
 

���
$����0�
��������	�/��(��������  http://home.kku.ac.th/kwanmor/index.php 
 

$C���'#������
���"��/��(���+�'���-$�B���$.
��$��&  ���������'�
�
(��
 *
�'


(�� ���/��(��"-���0���$����-<���
���'#����#��  ��'�"��
'?
$����0*	�#������0

$�����	
 

���������'�
�
(��
 (KKU Shuttle Bus) $��$�$��
�����������'� (#��������) 
 

���
$����0�
��������	����������'�
�
(��
������ http://www.kku.ac.th/newkku/main.php# 

(�-��-$�B���$.
��$��&  ������     http://phperson.kku.ac.th/phweb/ 
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+��$���� 

---------------------------
 

��-#�
���*
���=G��#��������'?�(�� ����#��
�%�M����
$���(������ ��'�����C���"'�

���
�������$��&$���(������ (�-���(
-
C���������������+L�#'�����$���(������ /��������-������'�
�? 

1. ��'�����
��
����/�����"'�$C���'#��� ���(�� �C��
�������=G��#���	��+L�#'����� 

���&+�-��#����/�����"'� (
��������
��
����/�����"'� ������'J
�(�-�'?�/"��&��"'� 

2. ��'�����C���"'����
�������$��&$���(������ ���(�� �����"'� (Research) ��� �-�� 

��-#�
�����"'� (Research Process) ��
'?
��
 (Steps) �-��#��� /"��&��"'������C�0����"'� 

(Research Question) ���&+�-��#����/�����"'� 
'?
��
*
��-#�
�����"'� 

3. (
�������$������-#�
�������
������
��'�������
 ���(�� �.�$�#'��
����
 ��B���E#

�'��������
 ����������'��������
 ���������-�&��
 ���(+�<����������-�&��
 

4. (
�������$������-#�
�������
������
�������
����& ���(�� ����$C��'A(�-����

�+,
�� ��������
���������
����&  ��'�����������
����& (
�����������
����& �������
����&

��/�����
 (�-����!��"������� 

5. (
�������$������-#�
�������
������
+;���� ���(�� 
����
��+;���� ���"C�(
�+;�


��+�-������ ����$C��'A
����'�����+;���� $����.(�-<���-�#+@A����'�����+;���� ���

������-�&
��������
��'�����+;����  

6. (
�������$������-#�
�������
������
���������������	��>�� ���(�� 

��������
�����������������	��>�� ���������������	��>��*
+�-������ ���������-�&


����� ����C�
�� ��������
<����������-�&
����� 
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��������
?C� ���(�� 
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+�-�>�
��
?C��$��(�����C��
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?C��$�� ������"$�#�.�>��
?C� �'���-$�#'��
��
?C� ����!�


�.�>��(����
?C� <���-�#"��>��-��������
?C� ���������-�&�.�>��
?C� �'	
�#��	�?�.�>��

$���(������ ���
�������E#(�-�'����'������
?C� ����$'��'
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���'	
�#��	�?�.�>���'#(����
?C�(�-

���������-�&*
����+L�#'����� 

8. ��-#�
���"'��������
���$���(������*
����0��
 ���(�� ���$C���"	.�	
������D���

+@A��$���(������ ����C���"�����
.�'��&$���(������ ����'J
��������
���$0�
����&$���(������*


����0��
   

9. ���(
-
C���������������+L�#'�����$���(������ ���(�� ����������>��$
��(�- 

����������*
����+L�#'����� 

10. 0����"������"'�$��(<
�������
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��
'�����
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���$���� ���+�-���
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����$���,���#��%���/���8�����0��0���������6��'U��	  ���6��
�����6�������%&�'�  

�$�������
�#������ 

Species  Diversity  of  Economic-Value  Standing  Trees  of  Rom  Klao  Kalaprueg  Garden  

Khon  Kaen  University. 
 

����'�
& ���&�'���1, ����� $
�
�2, B��-���& "'
�-����&2, ������� ����	3 

Kamolrat Wongraksa1, Arraya Sontana2, Thirapong Jantamat2, Warangkhana Worarat3 

���
���� 

����D�����'?�
�?���'�0.+�-$��&������D�����������	
��
�����������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&  

���������'�
�
(��
  �C��
�
����D���/����B�������(+���'������

��  10X10  ����  "C�
�
  16  (+��  ��E#��#���
�����"C�
�
  	
��  

�$�
��#��
�������
��
  "'�"C�(
�	
������  ������-�&��������	
�� (Diversirty Index : H’)  �'	
������-"���'� (Evenness : EH)  ����

�
�(
�
 (Density : D)  �����
�(
�
$'��'�B& (Relative density : RD)  �������0�� (Frequency : F)  ����0��$'��'�B& (Relative frequency : RF)  

�������
 (Dominance : Do)  (�-�������
$'��'�B& (Relative Dominance : RDo)  (�-�D���+�-/�	
&
�����������
��
��������������

����!��"  /�����-�-�����C��
�
����D����-������'
���  1 - 30 �����
 �.�. 2553     

 <�����D����#���  (+���'��������"C�
�
���������
��
�'?�$�?
  19 ���&  23  	
��  ���������
��
������������������!��"����#������$.�  

���  ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume)  �������  ���  (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) (�-

�'
P�� (Erythrophleum succirubrum Gagnep.)  ����C��'#  <����������-�&��������	
��
�����������
��
������������������!��"  �#���  

�'	
���������	
�� (H')  ����������'#  2.283  "'�����*
�-�'#+�
����  �'	
������-"���'� (EH)  ����������'#  0.728  "'�����*
�-�'#+�
����

�	�
�'
  �����
�(
�
 (D)  ����������'#  0.0850  ����0�� (F)  ����������'#  4.2500  (�-�������
 (Do)  ����������'#  352.8031  ���*	�

+�-/�	
&���������
��
������������������!��"��  3  ���
  ���  ���
������$����  �C������������
(�-������������������  �#��  22  	
��  ����+,


�����-  95.65  ���(��  ����+;�  ��-�"�  ��-/�
  �-�"��
  ���
�?���  �.��  
����  
���'����  (��  �-����  �-����
�
�  �-(#�
�  ��?�����?��  

�����
��  ��E�  ��E��
��  +�-���+;�  +��  �'
P��  �-�����
�*#*�A�  �$�?��*�A�  (�-�./��  ���
$�.
����'���/��  �#��  5  	
��  ����+,
 

�����-  21.74  ���(��  �����
��  +�-���+;�  +�(��
���  �$�?��*�A�  (�-�./��  ���
��'���
�	�?������  �#��  5  	
��  ����+,
�����-  21.74  

���(��  ����+;�  �-����  ��?�����?��  +�(��
���  (�-�./��  

   <�����D�����'?�
�?$����0
C��++�-�.��&�
��$����-#�
�������
���$�
����������������  �	�
  ���"'���"��������$���(������  

���$C���"�������*
+;�	.�	
  ��#���
�����(�-�<�(���+�-	�$'��'
B&  ������+,
(
�����C�*�������������(�
��'�����+;����*
	.�	
(�-

����
.�'��&��?
���+;�
��	.�	
*���'����
����+ 
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����!��""���  �#$��)��#��*'����(  ������	���	*�
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)�����<�'� 

1.  ��������	
��
�����������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&  ���������'�
�
(��
 

  1.1  	
��
�����������
��
������������������!��"   

  ����D�����������	
��
�����������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&���������'�
�
(��
   

<�����D����#���  ��"C�
�
���������
��
������������������!��"  �'?�$�?
 19  ���&  23  	
�� �����
��
���������������!��"�#������$.� 3 �C��'#  

���  ��E�  (Shorea obtusa Wall. ex Blume)  "C�
�
  34  ��
  �������  ���  (��  (Xylia xylocarpa  (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) 

I.C. Nielsen)  "C�
�
  32  ��
  (�-�'
P��  (Erythrophleum  succirubrum Gagnep.) "C�
�
  22  ��
  ����C��'#  �#
������$.� ���  ����+;�  

(Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.) ��-/�
  (Careya sphaerica Roxb.)  
����  (Haldina 

cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  
���'����  (Miliusa  velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson))  �-����  (Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  

�-����
�
� (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke)  ��?�����?��  (Cratoxylum cochinchinense 

(Lour.) Blume)  �����
��  (Strychnos nux-blanda A.W. Hill)  ��E��
��  (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) (�-�-�����
�*#*�A�  (Swietenia 

macrophylla King) PD���#"C�
�
  	
���- 1 ��
  �'�($��*
�������� 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     X2 
��?
����
���'�   =   

  12.57 

H' = - �PilnePi  
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������0�  1  	
��
�����������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&  ���������'�
�
(��
  
 

�=��
�

�0� 

,8��%���/�� ,8���������
��� ���� 	=���� 

(���) 

	=���� 

�+���0�%� 

1 ����+;� Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia FLACOURTIACEAE 1 1 

2 ��-�"� Holoptelea integrifolia Planch. ULMACEAE 1 1 

3 ��-/�
 Careya sphaerica Roxb. LECYTHIDACEAE 1 1 

4 �-�"��
 Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex 

Bedd. 

ANNONACEAE 11 6 

5 ���
�?��� Derris kerrii    Craib MIMOSACEAE 3 3 

6 �.�� Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. ANACARDIACEAE 5 5 

7 
���� Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale RUBIACEAE 1 1 

8 
���'���� Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& 

(Thomson) 

ANNONACEAE 1 1 

9 (�� Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii 

(Craib & Hutch.) I.C. Nielsen 

MIMOSOIDEAE 32 12 

10 �-���� Schleichera oleosa (Lour.) Oken SAPINDACEAE 1 1 

11 �-����
�
� Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) 

Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke 

COMBRETACEAE 1 1 

12 �-(#�
� Lagerstroemia floribunda Jack LYTHRACEAE 2 2 

13 ��?�����?�� Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume GUTTIFERAE 1 1 

14 �����
�� Strychnos nux-blanda A.W. Hill STRYCHNACEAE 1 1 

15 ��E� Shorea obtusa Wall. ex Blume DIPTEROCARPACEAE 34 7 

16 ��E��
�� Bridelia retusa (L.) A. Juss. EUPHORBIACEAE 1 1 

17 +�-���+;� Pterocarpus macrocarpus Kurz LEGUMINOSAE- 

PAPILIONOIDEAE 

3 3 

18 +�� Alangium salviifolium (L.f) Wangerin subsp. 

hexapetalum Wangerin 

ALANGIACEAE 5 3 

19 +�(��
��� Grewia elatostemoides Coll. Et Hemsl. TILIACEAE 4 3 

20 �'
P�� Erythrophleum succirubrum Gagnep. LEGUMINOSAE- 

PAPILIONOIDEAE 

22 9 

21 �-�����
�*#*�A� Swietenia macrophylla King MELIACEAE 1 1 

22 �$�?��*�A� Bauhinia malabarica Roxb. CAESALPINIACEAE 2 2 

23 �./�� Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. RUBIACEAE 2 2 

��� 136  

 

 1.2  �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B&  ����0��  ����0��$'��'�B&  �������
  �������
$'��'�B& (�-����'	
�����$C��'A
��

���������
��
������������������!��" 

   <�����D��������
�(
�
  ����0��  �������
  (�-����'	
�����$C��'A
�����������
��
������������������!��"/�����  

�#���  ����������
�(
�
�����'#  0.0850 ��
/���������  �#������$.�  ���  ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume) (0.0213  ��
/���������, 

25.0000) �������  ���  (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) (0.0200 ��
/���������, 23.5294)  

(�-�'
P��  (Erythrophleum succirubrum Gagnep.)  (0.0138  ��
/���������, 16.1765)  ����C��'#  ����������
�(
�
  (�-�����
�(
�


$'��'�B&
������$.�  (0.0006 ��
/���������, 0.7353)  ���  ����+;�  (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  ��-�"�  (Holoptelea 

integrifolia Planch.)  ��-/�
  (Careya sphaerica Roxb.)  
����  (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  
���'����  (Miliusa velutina (Dunal) 

Hook.f.& (Thomson))   
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�-����  (Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  �-����
�
�  (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke)  

��?�����?��  (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  �����
��  (Strychnos nux-blanda A.W. Hill)  ��E��
��  (Bridelia retusa (L.) A. 

Juss.) (�-�-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King) 

   ���
����0��  (�-����0��$'��'�B&
�����������
��
������������������!��"  �#���  (��  (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 

var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ������0�� (�-����0��$'��'�B&������$.�  (0.7500, 17.6471)  ������� ��� �'
P��  (Erythrophleum 

succirubrum Gagnep.)  (0.5625, 13.2353)  (�-��E�  (Shorea obtusa Wall. ex Blume (0.4375, 10.2941)  ����C��'#  (�-����0��  (�-����0��

$'��'�B&
�����������
��
��������
������$.�  (0.0625, 1.4706)  ��  10  	
��  ���(��  ����+;�  (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  

��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)  ��-/�
  (Careya sphaerica Roxb.)  
����  (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  
���'����  

(Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson))  �-����  (Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  �-����
�
�  (Anogeissus acuminata (Roxb.ex 

DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke)  ��?�����?��  (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  �����
��  (Strychnos nux-blanda 

A.W. Hill)  ��E��
��  (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) (�-�-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King)    

    ���
�������
  (�-�������
$'��'�B&
�����������
��
������������������!��"  �#��� ���������
��
��������������

����!��"���������������
  (�-�������
$'��'�B&������$.�  ���  ��E�  (Shorea obtusa Wall. ex Blume) (153.2309, 43.4324)  ������� ���  (��  

(Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) (127.2872, 36.0788) (�-�'
P�� (Erythrophleum succirubrum 

Gagnep.)  (52.5449, 14.8936)  ����C��'#  (�-���������������
  (�-�������
$'��'�B&
������$.� ��� ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)  

(0.0060, 0.0017)  �������  ���  �-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King)  (0.0078, 0.0022)  (�-
���'����  (Miliusa velutina 

(Dunal) Hook.f.& (Thomson))  (0.0097, 0.0028) 

   ���
�'	
�����$C��'A
�����������
��
������������������!��"  <�����D����#���  ���������
��
������������������!��" 

���������'	
�����$C��'A������$.�  ���  ��E�  (Shorea obtusa Wall. ex Blume)  ����������'#  78.7265  �������  ���  (��  (Xylia xylocarpa 

(Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����������'#  77.2553  (�-�'
P��  (Erythrophleum succirubrum Gagnep.)  �����

�����'# 44.3053 ����C��'# (�-���������'	
�����$C��'A
������$.� ��� ��-�"� (Holoptelea integrifolia Planch.) ����������'#  2.2076  �������  ���  

�-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King)  ����������'#  2.2081  (�-����+;�  (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  (�-��?�

����?��  (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) 
��������'
 ���  2.2110  �'�($��*
�������� 2 
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  1.3  ��������	
��(�-�����-"���'�
�����������
��
������������������!��" 

   <�����D�������'	
�������������	
��(�-�'	
������-"���'�
�����������
��
������������������!��"  �#���  ����'	
�

��������	
�� (H')  �����'#  2.283  ����*
�-�'#+�
����  (�-����'	
������-"���'� (EH) �����'#  0.728  ����*
�-�'#+�
�����	�
�'
  /���'?�  

16  (+�� ����
��������'#  136  ��
  23  	
��  �'�($��*
�������� 3  

 

������0�  3  �'	
���������	
�� (�-�'	
������-"���'�
�����������
��
������������������!��" 
 

������    ����
��+� 

"C�
�
	
���'?���� (Species Richness-S)       23.000 

"C�
�
��	�'?���� (Total Abundance-T)     136.000 

�'	
���������	
�� (Diversirty Index-H')       2.283 

�'	
������-"���'� (Evenness-EH)       0.728 

 

 2.  ���*	�+�-/�	
&
�����������
��
������������������!��" 

 <�����D������*	�+�-/�	
&"�������
��
������������������!��"  �#���  �����
��
$����0*	�+�-/�	
&����'?� 23 	
�� /�����*	�

+�-/�	
&������
������$���� �C������������
(�-��������������������������$.�  ���  "C�
�
 22 	
��  ����+,
�����-  95.65  �������  ���  


C���*	��+,
��$�.
����'���/��  (�-*	��+,
�	�?������ "C�
�
 5 	
�������'
 ����+,
�����- 21.74  �'�($��*
��������  4
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3. (
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�'�����   

 <�����D����������'#���$����(�-�'J
�
�'������������
���$�
  /�����
C����&�������  (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���

"'��������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A  ��.��$��-�������
����������$��&  �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 3  /��$��������'#$��-��� 2  	�����'#
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��+��!��	����)�����<�'� 

 1.  $�.+<�����D��� 

               1.1  ��������	
��
�����������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&  ���������'�
�
(��
   

  ���������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&  ���������'�
�
(��
  ������'	
���������	
�� (H') 

�����'#  2.283  ����*
�-�'#+�
����  (�-����'	
������-"���'� (EH)  �����'#  0.728  ����*
�-�'#+�
�����	�
�'
  ���������
��
��������������

����!��"  ��"C�
�
  19 ���&  23 	
��  ����������
�(
�
  (�-�����
�(
�
$'��'�B&������$.�  ���  ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume)  


������$.�  ���  ����+;�  (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)  ��-/�
  (Careya sphaerica 

Roxb.)  
����  (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  
���'����  (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson))  �-����  (Schleichera 

oleosa (Lour.) Oken)  �-����
�
�  (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke)  ��?�����?��  

(Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  �����
��  (Strychnos nux-blanda A.W. Hill)  ��E��
��  (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) (�-

�-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King)  PD������������
�(
�
  (�-�����
�(
�
$'��'�B&�����'
  ���������
��
���������0��  (�-

����0��$'��'�B&������$.�  ���  (��  (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen)  
������$.� (
��������'
) ��  10  

	
��  ���(��  ����+;�  (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)  ��-/�
  (Careya sphaerica 

Roxb.)  
����  (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  
���'����  (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson))  �-����  (Schleichera 

oleosa (Lour.) Oken)  �-����
�
�  (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke)  ��?�����?��  

(Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  �����
��  (Strychnos nux-blanda A.W. Hill)  ��E��
��  (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) (�-

�-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King)  ���������
��
������������
  (�-�������
$'��'�B&������$.�  ���  ��E�  (Shorea obtusa 

Wall. ex Blume)  
������$.� ��� ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)  ���������
��
���������'	
�����$C��'A������$.� ���  ��E�  (Shorea 

obtusa Wall. ex Blume) (�-���������'	
�����$C��'A
������$.� ��� ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)   

 1.2  ���*	�+�-/�	
&���������
��
������������������!��"  #�����$�
������������%��&  ���������'�
�
(��
   

  ���*	�+�-/�	
&���������
��
������������������!��"��  3  ���
  �'�
�? 

 1.2.1  ���
������$����  �C������������
(�-������������������  $C���"�#��  22  	
��  ����+,
�����-  95.65  ���(��  ����+;�  

(Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia)  ��-�"�  (Holoptelea integrifolia Planch.)  ��-/�
  (Careya sphaerica Roxb.)  �-�"��
  

(Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex Bedd.)  ���
�?���  (Derris kerrii    Craib)  �.��  (Lannea coromandelica (Houtt.) Merr.)  
����  

(Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  
���'����  (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson))  (��  (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. 

kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen)  �-����  (Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  �-����
�
�  (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. 

&  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke)  �-(#�
�  (Lagerstroemia floribunda Jack)  )  ��?�����?��  (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  

�����
��  (Strychnos nux-blanda A.W. Hill)  ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume)  ��E��
��  (Bridelia retusa (L.) A. Juss.)  +�-���+;�  

(Pterocarpus macrocarpus Kurz)  +��  (Alangium salviifolium (L.f) Wangerin subsp. hexapetalum Wangerin)  �'
P��  (Erythrophleum 

succirubrum Gagnep.)  �-�����
�*#*�A�  (Swietenia macrophylla King)  �$�?��*�A�  (Bauhinia malabarica Roxb.)  (�-�./��  

(Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb.)       

  1.2.2  ���
$�.
����'���/��  $C���"�#�� 5  	
��  ����+,
�����-  21.74  ���(��  �����
��  (Strychnos nux-blanda A.W. Hill)  

+�-���+;�  (Pterocarpus macrocarpus Kurz)  +�(��
���  (Grewia elatostemoides Coll. Et Hemsl.)  �$�?��*�A�  (Bauhinia malabarica Roxb.)  

(�-�./��  (Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb.) 

  1.2.3  ���
��'���
�	�?������  $C���"�#��  5  	
��  ����+,
�����-  21.74  ���(��  ����+;�  (Casearia grewiifolia Vent. var. 

grewiifolia)  �-����  (Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  ��?�����?��  (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume)  +�(��
���  (Grewia 

elatostemoides Coll. Et Hemsl.)  (�-�./��  (Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb.)       

               

 2.  ��"���&<�����D���  

 <�����D����#���   $�
+;�*
���������'�
�
(��
  �'���-�+,
+;���E��'�  (+�-
��  "'
��/��'� (�-��-.  2545)  PD��

$��������'#��
��"'�
��  �
���'�
&  #.A>��-  (2541)  �#����'���-�'���+
��+;�*
>���-�'
����^�����
��  �#���+;����*
>����$�
����  70 

– 80 %  �+,
+;�/������+;�(������+;���E��'�  PD��0������+,
����'���&
��>��  "������D����#���������
��
������������������!��"�'?�$�?
  19  

���&  23  	
��  ���������
��
������'	
���������	
�� (H')  (�-����'	
������-"���'� (EH)   ����*
�-�'#+�
�����	�
�'
  ($��������������


��
������������������!��"����������	
������*
�-�'#+�
����  (�-�������-"���'�$��C��$��  /�����������
��
������������������!��"��������

�����
�(
�
  �����
�(
�
$'��'�B&  �������
  �������
$'��'�B&  (�-�'	
�����$C��'A������$.�  ���  ��E�  (Shorea obtusa Wall. ex Blume)  

($�����  ��E�  �����B������$'�����	*
��?
���+;�(���
�?������$.�  �����E�  �+,
��
���

������0D�

��*�A�  
D?
�+,
�������+;���E��'��'���+  �'���-

�
�?����(
E���$�
?C�������
"
0D�$�
?C����(��(��(��  	�#(��"'�(�-�
��
�������(���(���  (Nanawood Online Store.  2553  :  ��E#�P�&)  


��"��
�?<�����D����'�$��������'#�����
����D�����$�-
��  ��EA����
��& ���+N�-���&  (2550)  ����D���������  ���$C���"	
�����������
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(���	���+;���
���  �C��>����$0��  "'���'�	'�>���  �������������������	���
.�'��&  ����������
����#  ���(��  ��E�  (Shorea 

obtusa Wall. ex Blume)  +�-���  (Pterocarpus macrocarpus)  �+,
��
  ���������
��
���������0��  (�-����0��$'��'�B&������$.�  ���  (��  

(Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen)  �������0���+,
���($���'���-���$C��'A  #��#��0D������-"��
�����
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O *
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&����'?�  23  	
��  /�����*	�+�-/�	
&������
������$����  �C������������
(�-��������������������������$.�  ���  

"C�
�
  22  	
��  ����+,
�����-  95.65  �������  ���  
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��$�.
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�
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�������'
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&�'#
'�����
����'�
�? 

                    1.1 
C��'��-����C���"'�������  �++�-�.��&*	�*
���"'���"�����������
���$�
  �	�
  ����C�/�����
  

        1.2 $����0
C���������������'#���������
��
������������������!��"�+0������*��<������
���  

                      1.3 $����0
C���������+*	�*
���"'������'�����B���	���(�-$���(������*
����0��
������'����
  �����*��<������
�����������  

�'��-  (�-�'�
����������'#����C���"'�  �	�
  ����D���������������
���������*
$�
+;���'�/������
  ����D�����	$�.
���*
$�


$�.
���#�����/������
  ���$C���"	
����	  #��	���$��'A  	����������$��&  (�-���*	�+�-/�	
&  PD��"-�C�*��
'�����
��E
�.����(�-����$C�
D�

*
����
.�'��&+;����*
	.�	
�������   

 2.  	.�	
 $����0
C��������"������C���"'�*
��'?�
�? �+*	�*������+�-/�	
&�'#	.�	
�'�
�? 

 2.1 �+,
(��������
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(�-����
.�'��&��?
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*���'����
����+ 
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�����������'#����C���"'� 
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C��������������+�'#+�-�.��&*	�*
����'J
�����
���$�
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������"$�# ������&  (�-�<�(���$���
�'���������������
���  $����0
C��++�-��#���+�-���
<���


������'J
���	��
���
��� (�-$����	����$���*���'#/������
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��
������������*	��+,
����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

 1.1 	
��
������������*	��+,
�����  

 ����D�������������*	��+,
�����#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �#��� ������������*	��+,
����� "C�
�
 

20 ���& ����'?�$�?
 28 	
�� �+,
�����
��
 15 	
�� ����0� 10 	
�� (�-����.�� 3 	
�� �'�($��*
�������� 1  

 

������0� 1 	
�� (�-�'���-
�$'�����������*	��+,
����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
  
 

�=��
��0� ,8��%���/�� ,8������ ,8���������
��� �
�'!��

� (Habit) 

1 ��-�"��
 ANNONACEAE Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex Bedd. �����
��
 

2 
�
���  ANNONACEAE Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. ����.�� 

3 �.�� ANACARDIACEAE Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. �����
��
 

4 �-��� ANACARDIACEAE Spondias pinnata (L.f) Kurz �����
��
 

5 $���� APOCYNACEAE Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire ����0� 

6 �#�	��0� ASCLEPIADACEAE Atherolepis pierrei ����0� 

7 ��-�.����#�� ASCLEPIADACEAE Dregea volubilis Stapf ����0� 

8 $�.�� COMBRETACEAE Terminalia calamansanai Rolfe �����
��
 

9 �$�?��*�A� CAESALPINIACEAE Bauhinia malabarica Roxb. �����
��
 

10 �'
�$� DIOSCOREACEAE Dioscorea alata Linn ����0� 

11 ��E��
�� EUPHORBIACEAE Bridelia retusa (L.) A. Juss.  �����
��
 

12 ��?�����?�� GUTTIFERAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume �����
��
 

13 (�� LEGUMINOSAE- 

MIMOSOIDEAE 

Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & 

Hutch.) I.C. Nielsen 

�����
��
 

14 ��.��
�� MENISPERMACEAE Cissampelos pareira Linn ����0� 

15 �0����
�� MENISPERMACEAE Tiliacora triandra Diels ����0� 

16 �-�����+���� MORACEAE Ficus hispida L.f. �����
��
 

17 
��� MORACEAE Streblus asper Lour. �����
��
 

18 <'�$�# PASSIFLORACEAE Adenia viridiflora Craib ����0� 

19 �0�+�-$��& PERIPOCAEAE Streptocaulon juventas Merr ����0� 

20 �./�� RUBIACEAE Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. �����
��
 

21 ��+;� RUBIACEAE Morinda coreia Ham. �����
��
 

22 �'����� RUBIACEAE Oxyceros horridus (Lour.) ����.�� 

23 �'�/�� RUBIACEAE Paederia foetida L. ����0� 

24 ��E#������� RHAMNACEAE Zizyphus oenoplia var. brunoniana TradieuMill ����.�� 

25 �-���� SAPINDACEAE Schleichera oleosa (Lour.) Oken �����
��
 

26 +�(��
��� TILIACEAE Grewia elatostemoides Coll. Et Hemsl. �����
��
 

27 ��'#��� TILIACEAE Microcos tomentosa Smith �����
��
 

28 �0��'
 VITIDACEAE Cissus carnosa Roxb ����0� 
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�(
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 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B&  

  <�����D��������
�(
�
  �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B& 
������������*	��+,
�����  �#��� ��	�����

�����
�(
�
 (�-�����
�(
�
$'��'�B&������$.� ��� �0�+�-$��& (0.7250 ��
/���������, 68.92) ������� ��� �'�����  

(0.1125 ��
/���������, 10.69) ��	����������
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B&
������$.� ��� �-��� ��E��
�� ��?�����?�� �-���� (�-��'#��� 

(0.0006 ��
/���������, 0.48)  
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  ���
����0�� (�-����0��$'��'�B&
������������*	��+,
������#��� ��	���������0�� (�-����0��$'��'�B&������$.� ��� �'�����  

(1, 14.16) ������� ��� �0�+�-$��& (0.94, 13.28) (�- (�� (0.75, 10.62) ����C��'# ��	���������0�� (�-����0��$'��'�B&
������$.� ��� 
�
��� 

�-��� ��E��
�� ��?�����?�� �-���� ��'#��� (�-�0��'
 (0.06, 0.89) �'�($��*
�������� 2 

 

������0� 2 �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B& 
������������*	��+,
�����  
 

�=��
��0� ,8��
��
* 	=�������/�� 

�0�%� 

	=�����+�� 

�0�%� 

����$������ 

(���/�2) 

����$������



�%
�"� (%) 

����90� ����90�



�%
�"� (%) 

1 ��-�"��
 12 6 0.0075 0.71 0.38 5.31 

2 
�
��� 9 1 0.0225 2.14 0.06 0.89 

3 �.�� 5 5 0.0031 0.30 0.31 4.43 

4 �-��� 1 1 0.0006 0.06 0.06 0.89 

5 $���� 2 2 0.0050 0.48 0.13 1.77 

6 �#�	��0� 2 2 0.0050 0.48 0.13 1.77 

7 ��-�.����#�� 7 2 0.0175 1.67 0.13 1.77 

8 $�.�� 2 2 0.0013 0.12 0.13 1.77 

9 �$�?��*�A� 2 2 0.0013 0.12 0.13 1.77 

10 �'
�$� 2 2 0.0050 0.48 0.13 1.77 

11 ��E��
�� 1 1 0.0006 0.06 0.06 0.89 

12 ��?�����?�� 1 1 0.0006 0.06 0.06 0.89 

13 (�� 31 12 0.0194 1.84 0.75 10.62 

14 ��.��
�� 6 6 0.0150 1.43 0.38 5.31 

15 �0����
�� 23 7 0.0575 5.47 0.44 6.20 

16 �-�����+���� 4 3 0.0025 0.24 0.19 2.66 

17 
��� 2 2 0.0012 0.12 0.13 1.77 

18 <'�$�# 2 2 0.0050 0.48 0.13 1.77 

19 �0�+�-$��& 290 15 0.7250 68.92 0.94 13.28 

20 �./�� 2 2 0.0013 0.12 0.13 1.77 

21 ��+;� 2 2 0.0013 0.12 0.13 1.77 

22 �'����� 45 16 0.1125 10.69 1 14.16 

23 �'�/��  2 2 0.0050 0.48 0.13 1.77 

24 ��E#������� 11 7 0.0275 2.61 0.69 9.74 

25 �-���� 1 1 0.0006 0.06 0.06 0.89 

26 +�(��
��� 4 3 0.0025 0.24 0.19 2.66 

27 ��'#��� 1 1 0.0006 0.06 0.06 0.89 

28 �0��'
 2 1 0.0050 0.48 0.06 0.89 

 
 1.3 ��������	
��(�-�����-"���'�  

  <�����D�������'	
�������������	
�� (�-�'	
������-"���'�
����	������*	��+,
������#��� ����'	
���������	
�� (H') 

�����'# 0.229 ����*
�-�'#
��� (�-����'	
������-"���'� (EH) �����'# 0.069 ����*
�-�'#
����	�
�'
 /������
����'?� 16 (+�������'# 474 ��
 28 

	
�� �'�($��*
�������� 3 
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������0� 3 �'	
���������	
�� (�-�'	
������-"���'�
������������*	��+,
����� 
 

������    ������� j 

"C�
�
	
���'?���� (Species richness-S)       28.000 

"C�
�
��	�'?���� (Total abundance-T)     474.000 

�'	
���������	
�� (Diversirty index-H')       0.229 

�'	
������-"���'� (Evenness-EH)       0.069 

 

 1.4 ���*	�+�-/�	
&����������*	��+,
����� $�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

  <�����D������*	�+�-/�	
&����������*	��+,
�����$����0(#����.������'�
�? ��� 

   1.4.1 ��.������������*	��+,
<'� �'���-���*	�+�-/�	
& ��� ���*	�*#���
 ������
 ����<� 
C����'#+�-��
�+,
<'�$� 

������� ��� ���
�'#+�-��
 ����������$C���"�#"C�
�
 15 	
�����(�� �.�� �-��� $���� �#�	��0� ��-�.����#�� �$�?��*�A� ��?�����?�� �-�����

+���� <'�$�# �0�+�-$��& �./�� ��+;� �'����� �'�/�� (�-�0��'
 �������"����$��
����O ���*	�*
���#��/>� �#���*	�$��
*#���
 (�-������


������$.� 11 	
�� ������� ��� *	�$��
���(�-$��
<� ������- 4 	
�� �'�($��*
�������� 4  

   1.4.2. ��.������������*	��+,
�������+�.� ����+�-��#����� ����������$C���"�#"C�
�
 9 	
�� ���(�� �-��� $���� 

��.��
�� �0����
�� �-�����+���� �./�� ��+;� �'�/�� (�-�$�?��*�A� �������"����$��
����O ���
C����+,
�������+�.�����+�-��#������#���*	�

$��
*#������$.�"C�
�
 5 	
�� ������� ��� *	�$��
��� (�-$��
<� ������- 2 	
�� 
������$.� ��� *	���� 1 	
�� �'�($��*
�������� 4  

    1.4.3. ��.������������*	��+,
<���� ����������$C���"�#"C�
�
 13 	
�����(�� ��-�"��
 
�
��� $�.�� �$�?��*�A� �'
�$� 

��E��
�� (�� 
��� ��+;� ��E#������� �-���� +�(��
��� (�-��'#��� �������"����$��
����O ���
C����'#+�-��
�#���*	�$��
<�������$.�

"C�
�
 9 	
�� ������� ��� *	�$��

�����E�"C�
�
 3 	
�� (�-
������$.� ��� *	�$��
�'�"C�
�
 1 	
�� �'�($��*
�������� 4  

 

������0� 4 ���*	�+�-/�	
&����������*	��+,
�����  
 

�=��
��0� ,8��
��
* 
����0�;,�����(� ��"0�������(� 

1 ��-�"��
 - <�$.� - �'#+�-��
�
�?��.�����E� �$���
��=�� 

2 
�
���  - <�$.� - �'#+�-��
�
�?��.�����E� �$���
 

3 �.�� - *#���
,������
 - ��� ��� �'#+�-��
�'#
?C����� ���$"�� �'
 

4 �-��� - *#���
 ������
 

- <�$.� 

- �'#+�-��
�+,
<'�$� �$�+��?�� 

- +�-��#�����"C���� 
?C����� $���C� (�� �C�*�����$�+��?�� 

5 $���� - *#���
,������
 - �'#+�-��
�+,
<'�$� 

- *	�+�.��$�����"C����(��$�� ����C� ������ 

- �$�+��?�� 

6 �#�	��0� - <� - �'#+�-��
$� 

- ���"�?�
?C�"�?� ���$=�� 

7 ��-�.����#�� - *#���
 ������� 

- ���(����'��+,
$��
���) 

-�'#+�-��
�+,
<'�$�����(�������'#<'����
 

- ���$.� �+,
<'�"�?� 

8 $�.�� - ���E� - �$�'
 

9 �$�?��*�A� - *#���
 ������
 (�-��� 

- ���E����
 

- �'#+�-��
�+,
<'�$� ����
C��++�.��$����� �$�+��?�� 

- �'#+�-��
��� �$���
 

10 �'
�$� - �'�  - ���*��$.� �'#+�-��
��� 

11 ��E��
�� - <� - �'#+�-��
<�$� ���$=�� 

12 ��?�����?�� - *#���
 (�-������
 - �'#+�-��
�'#�������?
�����"C���� ��# (�
� �C�  

  ���$�+��?�� 
���E�
��� 

13 (�� - ���E�=@����
  

- ���E�(��� 

- �'#+�-��
$� 

- �<���*��$.� �$�'
O �����O ���E�(��/� 

14 ��.��
�� - �0�(�-*# - �'?
���
?C�<$��'#�������+�.�������'#��# ��?���� 3-5 
��� "-"'# 

  �'����
�����
�.�
 	��#��
����� “��#���
���” 
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������0� 4 (���)  
 

�=��
��0� ,8��
��
* 
����0�;,�����(� ��"0�������(� 

15 �0����
�� - *#���
 (�-*#(�� - �+,
�������	��$ *	�*$�(���
����� (��
�?���E� �$"����E
 

16 �-�����+���� - 	����� (�-<����
 - �'#+�-��
�+,
<'�$� �$=���'
 

- 
C���+�.���������(��$�� 

17 
��� - <�$.�$������� - �'#+�-��
<�$� �$���
 

18 <'�$�# - ��� *#���
 	��������
 

  <����
 

- ��� �'#+�-��
�'#
?C�"�?� 

19 �0�+�-$��& - <����
 - �'#+�-��
�+,
<'�$� "�?�
?C����� ���$�'
 =�� ��E�
��� 

20 �./�� - *#���
,������
 - �'#+�-��
�+,
<'�$� 

- *	�+�.��$�����"C����(��$�� ����C� ������ 

- �$�+��?�� 

21 ��+;� - *#���
 ������
 

- *#$� 

- <�$.� 

- ��� ���*��$.�"�?�
?C����� 

- �'?

?C� 
C����.�
��� �C�*����$��C�����
��� 

- �'#+�-��
<�$� 

22 �'����� - *#���
 ������
 - �'#+�-��
�+,
<'�$� ��
�'#
?C����� ��# 

23 �'�/��  - ������
(�-*#���
 

- ��� 

- �'#+�-��
�+,
<'�$� 

- ���������� "�?�
?C����� 

- +���+�����C��'#
�����
���
D���C�
���/+;� 

24 ��E#������� - <�$.� - �'#+�-��
<�$� �$���
���+��?�� 

25 �-���� - <�$.� - �'#+�-��
�
�?��.�����E� ���$�+��?�� 

26 +�(��
��� - <�$.� - �
�?��.�����E� �$���
���+��?�� 

27 ��'#��� - <�$.� - �'#+�-��
<�$� ���$���
 

28 �0��'
 - ������
 - �'#+�-��
�+,
<'� 

 

 2.  (
����*
���$����
�'�����  

 <�����D����������'#���$����(�-�'J
�
�'������������
���$�
 /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���

"'��������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A ��.��$��-�������
��������
��	�� (�-���/
/��� �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 6 /��$��������'#$��-

��� 1 ����C���	����(�-���#��'� ����!�
 � 1.1 �
��*"����C���
 ���������$����$���& ���'��-��-#�
����C���
 �'��-���"'���� �'��-

��-#�
���(��+@A�� �'��-����C���
�����'
 (�-�'��-���($����������� ���.�B��� (�-�'���-
�$'�*
����C���
 ��"��$C�
D�*
���*	�

��'���
 ��'����� (�-$���(������ ���������C���	���� (�-���#��'� /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���"'��������
���

$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A /����(
�����'�
�? 
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������0� 5 (
�������"'��������
���$�
 ��.��$��-�������
��������
��	�� (�-���/
/��� 	'?
�'B���D���+R��� 6 
 

�������������!

+�!���+�!
������ 


��!�0� ����U�����

6�0����� 

�
�,0A�
�/)����

6�0������0����$�
� 

��!������6�0����� 
8�����6�0����� 

��������	
� �
��

����������*	��+,
�����

#�����$�
�����������

�%��& 

���������'�
�
(��
 

1. ���

�C���	����

(�-

���#��'� 

����!�
 � 1.1 

�
��*"����C���
 ��

�������$����$���& 

���'��-

��-#�
����C���
 

�'��-���"'���� 

�'��-��-#�
���

(��+@A�� �'��-

����C���
�����'
 

(�-�'��-���

($����������� ��

�.�B��� (�-

�'���-
�$'�*
���

�C���
 ��"��$C�
D�

*
���*	���'���
 

��'����� (�-

$���(������ �����

����C���	���� (�-

���#��'� 

1. �B�#����B����

�C���
��������

�C���	���� 

2. $����<���


��������������

$����$���& (�-��

�'��-����C���


�����'
 

3. ���'��-���

"'����*
���

�C���
 

4. ���'��-

��-#�
���

(��+@A��*
���

�C���
 

5. ���'��-*
���

($�����������

���������C���	���� 

6. ���.�B���(�-

�'���-
�$'�*
 

����C���
 

7. *	���'����� 

*
����C���


������.����� (�-

�'����
��������

�
.�'��&

$���(������ 

- ��-#�
�������
�������

/�����
 (Project-based 

Learning) 

- ����C��
'�$��������E� 

/���C��
�
����'�
�? 

1.
'�����
�D�����-#�


$C���"�������*
+;�

	.�	
 /��*	� �
'�$�����


+�-��# “���$C���"+;�

	.�	
” 

2. 
'�����
�C��
�
���/��

*	���-#�
���/�����
  

3. 
C����&���������������

�C��+,
�
'�$��������E� 

/���D����'������"��

�
'�$�����
+�-��# 

“����������*	��+,
����� 

#�����$�
���������'�+ 

�%��& 

���������'�
�
(��
” 

4. ��� (�-
'�����
����

<���
$��	.�	
 

	.��������
��� ����

����	
��
������������

*	��+,
����� *
+;�

	.�	
 +�-��#���� 

1. �
'�$�����
+�-��# 

“���$C���"+;�	.�	
” 

2. �
'�$�����
+�-��# 

“����������*	��+,
����� 

#�����$�
���������'�+ 

�%��& 

���������'�
�
(��
”  

 


��+)� ��!��	����)�����<�'� 

 1. $�.+<�����D���   

 1.1 ��������	
��
������������*	��+,
����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

  ����������*	��+,
����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 ������'	
���������	
�� (H') �����'# 0.229 ����

*
�-�'#
��� (�-����'	
������-"���'� (EH) �����'# 0.069 ����*
�-�'#
����	�
�'
 ����������*	��+,
��������$C���"�#��"C�
�
 20 ���& ���

�'?�$�?
 28 	
�� �+,
�����
��
 15 	
�� ����0� 10 	
�� (�-����.�� 3 	
�� �����������������
�(
�
 (�-�����
�(
�
$'��'�B&������$.� ��� �0�

+�-$��& (Streptocaulon juventas Merr) ������� ��� �'����� (Oxyceros horridus (Lour.)) �����������������
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B&


������$.� ��� �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) ��E��
�� (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) 

Blume) �-���� (Schleichera oleosa (Lour.) Oken) (�-��'#��� (Microcos tomentosa Smith) ����������������0�� ����0��$'��'�B&������$.� ��� 

�'����� (Oxyceros horridus (Lour.)) ������� ��� �0�+�-$��& (Streptocaulon juventas Merr) (�-(�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. 

kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����C��'# ����������������0�� ����0��$'��'�B&
������$.� ��� 
�
��� (Polyalthia evecta (Pierre) Finet & 

Gagnep.) �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) ��E��
�� (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) 

Blume) �-���� (Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  

 1.2 ���*	�+�-/�	
&����������*	��+,
����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

  ���*	�+�-/�	
&����������*	��+,
������� 3 �'���- ��� ���*	��'#+�-��
�+,
<'� ���$C���"�#�� 15 	
�����(�� �.�� (Lannea 

coromandelica (Houtt.) Merr.) �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) $���� (Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire) �#�	��0� 

(Atherolepis pierrei) ��-�.����#�� (Dregea volubilis Stapf) �$�?��*�A� (Bauhinia malabarica Roxb.) ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense 
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(Lour.) Blume) �-�����+���� (Ficus hispida L.f.) <'�$�# (Adenia viridiflora Craib) �0�+�-$��& (Streptocaulon juventas Merr) �./�� 

(Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb.) ��+;� (Morinda coreia Ham.) �'����� (Oxyceros horridus (Lour.)) �'�/�� (Paederia foetida L.) 

(�-�0��'
 (Cissus carnosa Roxb) ���*	��+,
�������+�.�����+�-��#��������$C���"�#�� 9 	
�����(�� �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) 

$���� (Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire) ��.��
�� (Cissampelos pareira Linn) �0����
�� (Tiliacora triandra Diels) �-�����+���� 

(Ficus hispida L.f.) �./�� (Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb.) ��+;� (Morinda coreia Ham.) �'�/�� (Paederia foetida L.) (�-�$�?��

*�A� (Bauhinia malabarica Roxb.) ����'#+�-��
�+,
<�������$C���"�#�� 13 	
�����(�� ��-�"��
 (Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex 

Bedd.) 
�
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�+,
<���� 13 	
�� ����+,
�����- 46.43 *	��+,
�������+�.�����+�-��#����� 9 	
�� 

����+,
�����- 32.12 $��
���
C���*	�*
���#��/>�������$.� ��� *# (�-������
 16 	
�� ����+,
�����- 57.12 ������� ��� <� 15 	
�� ����+,


�����- 53.57 	����� 6 	
�� ����+,
�����- 21.43 ���E� 3 	
������+,
�����- 10.71 ��� (�-�'� ������- 1 	
�� ����+,
�����- 3.57 $�������

�'#��
��"'�������������(�-���*	�+�-/�	
&"��������	#�����+;������C� "'���'���A"
#.�� (�.�� "��������� (�- ������� ��$.
��
���'J
�. 

2545) ����#��� ��	<'����#��/>�������
��"C�
�
������$.� 27 	
�� ����+,
�����- 61.4 ������� ��� #��/>�<� 8 	
�� ����+,
 

�����- 18.2 	����� 6 	
�� ����+,
�����- 13.6 �'�*����
 3 	
�� ����+,
�����- 6.8 #��/>����
*# (�-�
�����
 ��������� ��.���- 2 	
�� ���

�+,
�����- 4.5 (�-���E����
��.���- 1 ����+,
�����- 2.3 "�����$�#0����������#�����	#��	
�����.�����������!��"$�� �	�
 <'�$�# PD����

����
����/���'��- 300 #�� 
��"��
�?�'�0������+,
<'���� 
C���+�-��#������������ ��E#�����*
B���	��� +���$�����  

 

����=�)�����<�'�/+;,�+�!��,�� 

  1. <������
 $����0
C��������������"�������"'�*
��'?�
�?�+*	��'#*������+�-/�	
&�'#
'�����
����'�
�? 

   1.1 
C��'��-����C���"'������� +�-�.��&$���������
���/������C�/�����
 ����.������	� 

  1.2 ���&��������������'#����������*	��+,
�����$����0
C��+0������*��<������
��� ����-��$>��+;�*���������'
 

    1.3 $����0
C�
'�����
+L�#'�������
�'#�������C���"'�*
��'?�
�? PD��"-�C�*��<������
�����'?�������� �'��- (�-�'�
����������'#����C�

��"'� (�-���&��������������'#$C���"������� �C�*��
'�����
��E
�.����
��+;����*
	.�	
 PD���+,
$��
�
D���C�*��
'�����
����$C�
D�*
����
.�'��&+;�

���������� 

 2. 	.�	
 $����0
C��������"������C���"'�*
��'?�
�? �+*	�*������+�-/�	
&�'#	.�	
�'�
�? 

  2.1 ��� 
'�����
 	.�	
 �����'
$C���"+;�	.�	
 
C�
��������������+,
!�
������� �C�*������(��������
���*
	.�	
 ���*	�+�-/�	
&

�����'
����'?�
'�����
 	.�	
 (�-#.������
���$
*" 

      2.2 �+,
(
�����C�*�������������(�
��'�����+;����*
	.�	
*���'����
����+ 



43 

      3. <����"'� +�-/�	
&�������
D?
�'#<����"'����'�
�? 

  3.1 ��������� �����'��- (�-(
�����������'#����C���"'� 

   3.2 
C��������������+�'#+�-�.��&*	�*
����'J
�����
���$�
  

           3.3 <���
������<��
������"$�# ������& (�-�<�(��� $����0
C��++�-��#���+�-���
<���
������'J
���	��
���
��� 

 

���������+�!��� 

 �����"'���'?�
�? ����'#�.
$
'#$
.
"��$C�
'���
����.
$
'#$
.
�����"'����/��������.��"'�$��.-�������$��&�
��'�$���(������ ��-

$�B���$.
��$��& ���������'�
�
(��
 +R 2553 <����"'�
�
�#�.� <��	�����$���"���& ��. ������& ��
��&���� ��.��.�.������ ��
��&���� ��.

�'"^�� #.+<��'
B& 
��$�������  $
�
� 
��B��-���& "'
�-����& 
��$��������� ����	 (�-
�$��+��AA�+��AA�/�  

��-$�B���$.
��$��& ���������'�
�
(��
 �.�
��� 

�>� 
'��������$��& ��-�>$'	��$��& ���������'�
�
(��
 �����.��*���������*


���
���� O ����"
*������������
�C�*����
��"'���'?�
�?+�-$#<�$C���E"����'�0.+�-$��& 

 
6��
���������  

�������& �$�>��&. 2543. %8,)
�%���/�� %8A������0
��. ����&��'?���� 1. $C�
'�����&���	
, ��.����K.  

���+�.$'��&.��6,�69�. (��������� http://www.dld.go.th/nutrition/exhibision/native_grass/other/Atherolepis%20pierrei.htm. $�#��
�'
��� 12  

                �����
 2553. 

��E� $����
'
�&. 2544. ,8��%���/���$��+�!6��/��. $C�
'�����&#���'�+�-	�	
"C��'�, ��.�������
��. 


�"��� ������'�$� (�-�-��� �'
���'J
&. 2534. %8,
���/%�. ����&��'?���� 1. /�. ��$. ���?
��?� ����$&, ��.����K. 


��	� �'
�
���.�. 2538. ����$���,���#��%���%8,;����6��+[�����0
� : �<�'����0+[������6�>� �=�6(������ 	
�$�
� 

                    �$�
�����. +��AA�
��
B& ���������'����$�����, ���$�����. 

+�-
�� "'
��/��'� (�- 
��'J �$
�-�����. 2545. %���/��;� �#.  ����&��'?���� 1. ���������'�
�
(��
,  
�
(��
. 

��	��	'� ���C�. +:*$�����$���$������,0�(�%. (��������� http://www.thaigoodview.com/node/33451. $�#��
�'
��� 12  

                �����
 2553. 

��EA����
��& ���+N�-���&. 2550. ���
=���	,���%���/���8���� ���6���������$��,���+[�$����� �=�6(�6�%
9�� 	
�$�
�,
�(���  

                   6%8���������6�0���6,������
�'�. �����
����D�����$�- �������$��&���#'����,  ���������'�
�
(��
. 

$0�#'
��"'��.�
��	 ���������'����$�����. 2544. %���/��%8A������0
�� 6��� 1. ����&��'?���� 1. $0�#'
��"'��.�
��	  ���������'� 

               ���$�����,  ���$�����. 

$0�
���"'�$���(������$-(���	. 2553. %8,���/��;�+[�
!����	. http://www.tistr.or.th/sakaerat/Plant%20in%20Sakaerat/plant.htm. $�#��
 

                  �'
��� 12 �����
 2553. 

$�"��� ���&��'
 (�-$.>�� >��+�-�$��!. 2534. %8,���/����!%8,�0%�';�+[�6�8��/�� (Edible and poisonous plants in thai forests).  

               ����&��'?���� 2. /�.��$.���?
��?� ����$&,  ��.����K. 

$��
�%���$��&+;����. 2542. %���/�����#��+�!6��/��. ����&��'?���� 1. #���'�����
�& ���?
��?� "C��'�, ��.����K. 

��
�&���
�����$�����	����*
+�-������. �
�6���. http://www.thaibiodiversity.org/Life/LifeDetail.aspx?LifeID=404. $�#��
�'
��� 12  

                �����
 2553. 

�.�� "��������� (�-������ ��$.
��
���'J
�. 2545. ����$���,�����!���;,�+�!��,��	��%���%8,���6��+[�6����=� 	
�$�
� 

                ��*	����0.  �����
�����"'�*
/������ BRT. >����	���	$�
 ��-�������$��& ���������'������,  ��.����K. 



����$���,���#��/���8�����0�+������
����� ���6��
�����6�������%&�'� �$�������
�#������ 

Species Diversity of Plant Inhabited by Termite at Rom Klao Kalaprueg Khon Kaen University. 
 

"��A�'���&  ($
��$�
1, �����  $
�
� 2, B��-���&  "'
�-����&2, ������� ����	 3    

Jaroonlak  Sanpisan1, Arraya  Sontana2, Thirapong  Jantamat2, Warangkhana  Worarat3               
 

���
���� 

����D���
�?���'�0.+�-$��&������D�����������	
��
�������
��
���+������'����� �C�����D���#�����$�
������������%��&  

���������'�
�
(��
 �C��
�
����D����-������'
��� 1–30 �����
 �.�. 2553 /����B�������(+���'������

�� 10×10 ���� "C�
�
 16 (+�� 

��E#��#���
�����/��$C���"	
��(�-
'#"C�
�
�����
��
���+������'����� #'
�D�
�����(�-�D�����
�������������0D��'���-$C��'A �.�$�#'��

�^��-����C�*�������
��
	
��
'?
��+������'�����������$.� ������-�&
�����/�����������'	
���������	
�� �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& 

����0�� (�-����0��$'��'�B&
�������
��
���+������'����� 

 <�����D����#��� ���������
��
���+������'������'?���� 15 ���& 20 	
�� ���������
��
���+������'�����������$.� ��� ��E�  

(Shorea obtuse Wall. Ex Blume) ������� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb) Taub. Var. kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen ) (�-�'
P�� 

(Erythrophleum Succirubrum Gagnep) ����C��'# <����������-�&��������	
��
��������� �#��� �������������	
��*
�-�'#��� 

(Diversity Index : H’ = 3.277) (�-�������-"��*
�-�'#��� (Evenness : EH= 1.094) "�����$C���"�#��� ��
��E���+������'�����������$.� �����

��"�����'���-�^��-(�-�.�$�#'��
����E�����C�*��+������'�����������$.� �#��� ��E����'���-�+����	'?

��(
E� �
� �����(��"-(���+,
�����D�

������ �+�������(���������	�?
��C� +���"D�
D?
�C��./���&��
�"�-��
���������P���/�$ (Cellulose) "���+�������(��� �'���-�����D�
��

�+�����������-$C���'#����C��./���&��

��+��� (	.��� �'
�-(�-��-.  2531) ������D�������$'��'
B&����-##
����
����E��'#+��� �#��� 

������$'��'
B&(##>��-������+�-/�	
&�����'
 (Protocooperation) /��+������$���P���/�$*
�+������E��+,
�����(�-����������'� ��E����

+�-/�	
&"��+���/������C�����$-����P��&�+�������������(��� �����+����'
�+�������(����+,
�	�?��������+;�  

 "������D����C�*�����#��������	
��
�������
��
���+������'�����(�-+@""'�����C�*��+������'�����#������+���������E� $����0
C�

�������"������$'��'
B&����-##
����
��+���(�-�����
��
*����$>��+;�������$��.����B���	��� �
.�'��&+;����*����$>������$�#���&  

����'?�$����0
C���������+*	�*
���"'���"�����������
���$�
�������-##
���� ���������������	��>��
��$�����	���� ������'J
��'��>��

<������
*������+�-/�	
&$��$.� 

 

�=�
=��
* : ��������	
�� �����
��
 +��� 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

1���, /������
#��
����������"��A �C��>�#D�/
���� "'���'��
�����, 2
�$��+��AA�/� ��-$���(������(�-��'�������$��&  

���������'����$�����, 3
�$��+��AA�/� ��-$�B���$.
��$��& ���������'�
�
(��
  
1Teacher, Bantaraithaijarern School, Bungkhonglong District, Nongkhai Province. 2Master Student, Faculty of Environment and Resource 

Studies, Mahasarakham University 3Master Student, Faculty of Public Health, Khon Kaen University. 

 

 



45 

���=� 

 �-##
����+;���� (Forest Ecosystem) �+,
$'���
����	(�-$�����	����	
������O�����'���������'
 ������D�����'
*
����C���	������������

������� �C�*����������$��.����B���	��� +;���E��'��+,
+;����<�'�*#	
���
D�������$��
	���*���-##
����+;���� �������.��$�#���& +;���E��'�  

(Dry Dipterocarp Forest) ���'���-+;��������
D?
#
�����#$���
�
 (�-���$'
�
� �#*
>����
��(�-#����������#�	���
�>���-�'
����^�����
�� 

�������
���<�'�*# $�
��*# "-�+����
�+,
$�(�� "D��������� “ +;�(�� ” �+,
+;�/+�����
���
D?
���� (������$���������+,
$��	'?
��� ���	'?
#
$��  

10-20 ���� ���	'?
����$��+�-��� 7 ���� ��?
�����+,
�A�� �����0D�%��(����A��"-(������ (�-�+,
�	�?������ (���?���� ��$�����(�-+��B�
  

(����������
.  2547) $'���+;�+�-�>�
�?�+,
(��������������'�
��$'��&	
������O �+,
���&+�-��#���������$'��'
B&�'
*
�'���-
��$��*������ 

�������.
����
$�� B��.�����*��$�����	�����C���������� +����+,
$�����	���������+,
����(##$'��� ��������'
�+,
��.��*�A�>��*
�'�(#��(���
�����

����C���
����+,
����- 3 ����- ��� ����-$�#�'
B.&����(������� ����-����������+�����
 ����-���� 

 +����+,
$�����	���������#�#��$C��'A	�������$�����
�����'�0.*���+,
����'$*
��
 �������-#�
�����.
����
B��.�����"����	�+$����
 �C�

*����
�.��$�#���&��#�#��$C��'A*
����/P������ �+,
(����/+���
$C��'A
���
.��& ".��
����&������'�����*
������
�����
��+��� $����0<���

��
�P�&#��	
�������+�-$��B�>��$�� $����0
C����'J
������+�-/�	
&*
�	������	�& ���
�������� �.�$������ ("��.�� ���&
������(�-�.��

�� $�
.�'��.  2547) #�����>���-�'
����^�����
����$>���+,
+;���E��'���-"�������'���+���������'�
�
(��
����?
���+�-��� 5,600 ��� �'?�����

*
��?
���+;�PD����$>���+,
+;���E��'�����������	
��
��������� ��+;��#A"����(����������(����
?C�B���	��� �+,
����������'�
��$�����	����

����	
������'?�+��� (+�-
�� "'
��/��'� (�-
��'J �$
�-�����.  2545)  

����$C��'A�'�������C�*��<���D���������$
*"�D�����������	
��
�������
��
���+������'����� ���������$'��'
B&���
���������
��

+���(�-�.�$�#'���^��-����C�*��+������'����������
��
	
��
'?
������$.� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

 

�
�9�+�!
���;�����<�'� 

 1. ������D�����������	
��
�������
��
���+������'����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

2. �����
C����&�������������"'��C�
�'������������
���$�
 *
/������
��� 

  

#��6#�����<�'� 

1. �'�(+�����D��� ��� �����
��
���+������'����� *
���
�? ����0D� +���
D?
�+�C��./���&��
#
�+���������
��
 

2. $0�
����C�����D��� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

3. �-�-����*
����D��� �-������'
��� 1-30 �����
 �.�. 2553 

 

�

����+������!��"0����<�'�  

 1. �'$�.�.+���&���*	�*
����D���  

 1.1 �����#'
�D�>�� 

 1.2 $�.�#'
�D� 

 1.3 $���'�

�� 

 1.4 �	������   

1.5 �	����
��
 ������� 50 ���� �C��-�-�.� 10  ���� 

 1.6 0.���E#�'������ 

 1.7 ���  

 1.8 �
'�$��������������� 

 2. ��B�����D��� 

 2.1 $C���"��?
���#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �'���+��� 1 

 

 

 

 

 

 

                                                      ��+�0� 1 ��?
���#�����$�
������������%��&  

$�
��������

����%��& 
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 2.2 ��.���'���������*	�*
����D��� ��� �����
��
���+������'�����  

 2.3 "'��������'$�.�.+���& (������(+���'������(##�"�-"�

�� 40×40 ���� "C�
�
 1 (+�� (�-(#���+,
(+������

�� 

10×10 ���� "C�
�
 16 (+�� ������D�����������	
��
�������
��
���+������'����� 

2.4 �C��
�
���$C���"/�����"�#'
�D�
�����	
��
����
������+������'��������(+�� 
'#"C�
�
��
(���-	
�����(+�� #'
�D�	���

$��'A 	����������$��& �'���-
���+������� /�����.� 
��� 

�>� 
'��������$��& ��-�>$'	��$��& ���������'�
�
(��
�+,
<��*��

�C�(
-
C���������������'#	
��
��������� (�-���$C���"��?
��� �D������$�����������
���"���
'�$�� ���$�� #����� (�-��E#�P�&  

 2.5 ��#���(�-������-�&
������C�
��������'	
���������	
�� (Diversity Index : H’) �'	
������-"���'� (Evenness : EH) 

�����
�(
�
 (Density : D) �����
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) �������0�� (Frequency : F) ����0��$'��'�B& (Relative 

Frequency : RF)  /��*	�$����C�
���'�
�? 

 2.5.1 ������������
�(
�
 (Density : D) *	�$����C�
�� ���    

         "C�
�
��
���	
��
'?
�'?���� 
         ��������
�(
�
 (Density : D) =   

��?
���(+���'�������'?��������C�����D��� 

 

2.5.2 �������0�� (Frequency : F) *	�$����C�
�� ��� 

"C�
�
(+���'����������#��
���	
������C��
� 
               �������0��  (Frequency : F)         =   

  "C�
�
(+���'�������'?��������C�����D��� 

 

2.5.3 ��������
�(
�
$'��'�B& (Relative Density : RD) *	�$����C�
�� ���   

  �����
�(
�

����
���	
��
'?
        ��������
�(
�
$'��'�B& 

  (Relative Density : RD) 
= 

�����
�(
�
���
����
����.�	
�� 
X100 

 

2.5.4 �������0��$'��'�B& (Relative Frequency : RF) *	�$����C�
�� ���   

   ����0��
����
���	
��
'?
 �������0��$'��'�B& 

                (Relative Frequency : RF)         
 = 

����0�����
����
����.�	
�� 
 X100 

2.5.5 �����������	
��
��������� (Species Diversity) *	�$����C�
�� ���   

  

                                                  H'  ��� �'	
������������� Shanon-Weiner 

                                                           Pi ��� $'�$��

��"C�
�

��$�����	����	
���
D�����$�����	���� �'?���� 

)�����<�'�  

 1. ����D�����������	
�� �'	
���������	
�� (�-�'	
������-"��
�������
��
���+������'����� 

 <�����D�����������	
��
�������
��
���+������'����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �#�����
��
���

+������'�����*
(+���'������ "C�
�
 20 	
�� 15 ���& (��E� $����
'
�&.  2544) ����������+������'�����������$.� ��� ��E� 

(Shorea obtuse Wall. Ex Blume) "C�
�
 23 ��
 ������� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen) 

"C�
�
 14 ��
 (�-�'
P�� (Erythrophleum Succirubrum Gagnep.) "C�
�
 9 ��
   

 <����������-�&����'	
������������� (Diversity Index = H') 
�����������
��
���+������'����� �#��� ������'	
���������

	
�������'# 3.277 ����*
�-�'#��� ����'	
������-"�� (Evenness : EH) �����'# 1.094 ����*
�-�'#������$.� �'�($��*
�������� 1

H' = - �PilnePi  
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2. ����D��������
�(
�
 ����0�� ���������-�&����'	
������
�(
�
(�-����'	
�����0�� 


�������
��
���+������'�����  

"������D��������
�(
�
 ����0�� 
�������
��
���+������'����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �#��� ���

��
��
���+������'���������������
�(
�
������$.� ��� ��E� (Shorea obtuse Wall. Ex Blume) ����������
�(
�
 (Diversity : D’) �����'# 0.0144 

��
������������ (�-�����
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) �����'# 0.3310 ������� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. 

kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen) ����������
�(
�
 �����'# 0.0088 ��
������������ (�-�����
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) 

�����'# 20.23 �'
P�� (Erythrophleum Succirubrum Gagnep.) ����������
�(
�
 (Density : D) �����'# 0.0056 ��
������������ (�-����

�
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) �����'# 12.8735 �������"�������
����0�� (Frequency : F) 
������������+������'�����������$.� 

��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen) ������0�� (Frequency : F) �����'# 0.5625 (�-����0��$'��'�B& 

(Relative Frequency : RF) �����'# 22.5 ������� ��� ��E� (Shorea obtuse Wall.  Ex Blume) ���������0�� (Frequency : F) �����'# 0.375 (�-

����0��$'��'�B& (Relative Frequency : RF) �����'# 15  �'
P�� (Erythrophleum Succirubrum Gagnep.) ���������0��(Frequency : F) �����'# 

0.1875 (�-����0��$'��'�B& (Relative  Frequency : RF) �����'# 7.5 ����C��'# �'�($��*
�������� 2 

 

 ������0� 2 �����������	
�� �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� ����0��$'��'�B& ��������- 
�������
��
���+������'����� 
 

�=��
� 

�0� 

,8��%���/�� 	=������� 

�0�%� 

(���) 

	=�����+��

�0�%� 

(�+��) 

��������!

#��,���%8,

�
A�$�� 

����

$������ 

����

$������



�%
�"� 

����90� ����90�



�%
�"� 

1 �-�"��
 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

2 ��-/�
 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

3 ���
�?��� 3 3 4.23 0.0018 4.13793 0.1875 7.5 

4 �.�� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

5 �
��� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

6 	�/�
� 2 1 2.82 0.0013 2.9885 0.0625 2.5 

7 (�� 14 9 19.72 0.0088 20.23 0.5625 22.5 

8 �-���� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

9 �-(#�
� 2 2 2.82 0.0013 2.9885 0.125 5 

10 ��?�����?�� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

11 �����
�� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

12 ��E� 23 6 32.39 0.0144 33.10344 0.375 15 

13 +�-��� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

14 +�� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

15 +�(��
��� 4 3 5.63 0.0025 5.74712 0.1875 7.5 

16 �'
P�� 9 3 12.68 0.0056 12.87356 0.1875 7.5 

17 ��+;� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

18 $�.�� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

19 �$�?��*�A� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

20 �./�� 1 1 1.41 0.0006 1.37931 0.0625 2.5 

��� 71 16 100 0.0435 100 2.44375 100 

 

. 3. ����D����'���-$C��'A(�-�.�$�#'���^��-
����E�����C�*��+������'�����������$.�(�-����$'��'
B&����-##
�����-�������E��'#

+��� 

 "������D����'���-$C��'A(�-�.�$�#'���^��-
����E�����C�*��+������'�����������$.� �#��� �'���-
��<���+������E� 	'?

��

(���+,
�����D�������(�-�
� �+�������(���������	�?
��C� +���"D�
D?
�C��./���&��
�"�-��
����� ��� $���P���/�$ (Cellulose) "���+�������

(��� PD���'���-�+,
�����D�
���+������E�����-$C���'#����C��./���&��
 /���^��-+������	�#($� "D��C��./���&#��������(������+,
�����D�

������
����E��������
����� �+������E���$��+�-��#������� 2 ��.�� ��� $��+�-��#+!�>��� (Primary metabolite) �+,
 $��+�-��#*
�+����

�����
��
�'���+ PD�����(�� /+���
 ���&/#������ �
�'
(�-�����
����& �����&+�-��#
���P���/�$�+,
$��
��� (�-$��+�-��#�.���>��� 
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(Secondary metabolite) �+,
$��+�-��#������'���-����� ���(�� (�

�
 (Tannin) ���.�$�#'���+,
������
 ���$=�� ��������-��
���/+���
���

���.�$�#'��$��
(<� (�-���%�B��¡���	�?�(#������� (	.��� �'
�-(�-��-. 2531) ������D�������$'��'
B&����-##
�����-�������E��'#+��� 

�#���������$'��'
B&(##>��-���+�-/�	
&�����'
 (Protocooperation) �������=;����������'#+�-/�	
&�'
(�-�'
 (�����"C��+,
�������������'


�������� +������$���P���/�$*
�+������E��+,
�����(�-����������'� ��E����+�-/�	
&"��+��� /������C�����$-����P��&�+�������������

(��� �����+����'
�+�������(����+,
�	�?��������+;� �'�($��*
�������� 3  

 

 ������0� 3 �'���-$C��'A
�������E����+������'�����������$.�(�-����$'��'
B&����-##
�����-�������E��'#+��� 

 

4. (
����*
���$����
�'����� 

 <�����D����������'#���$����(�-�'J
�
�'������������
���$�
 /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���

"'��������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A ��.��$��-�������
����������$��& �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 3/��$��������'#$��-��� 2 	�����'#

$���(������ ����!�
 2.1 �
��*"$���(������*
����0��
 ����$'��'
B&�-�����$���(�������'#$�����	���� ����$'��'
B&�-�����$�����	��������O *
�-##


���� ����-#�
���$�#�$�-���������(�-"���������$��&$���$��$����������
���(�-
C���������+*	�+�-/�	
& �'�($��*
�������� 4 
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���(�� (�

�
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+����+,
<��#��/>�
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 2.1 
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����0��
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�-�����$���(������

�'#$�����	����

����$'��'
B&

�-�����$�����	����

����O*
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3. �B�#�� 
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?C�  
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���������-##
����  
4 �B�#��+@""'������

<�������

�+����
(+��

��


��+�-	���*
 

�-##
���� 

 

- ��-#�
�������
�������

/�����
 (Project-based 

Learning) 

- ����C�$����������
�������

���&��
�������$��& 

- �������
���������?
���+;�

#�����/������
0D�

����$'��'
B&
��$�����	����(��

�-	
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-
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����	
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�������
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���

+������'����� 

����$'��'
B&���


���������
��+����'#���

��
��
 +�-��#���� 

1. $��� CAI ����$'��'
B&


��+����'#�����
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��������	
��
�������
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�
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2. 	.��������
������&��


�������$��&  ��������	����


��+���(�-����-+��� 

 


��+)���!��	����)�����<�'� 

 

 1. ����D�����������	
��  ���������-�&����'	
���������	
��(�-����'	
������-"��
�������
��
���+������'����� 

 "������D�����������	
��
�������
��
���+������'����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �#�����
��
���

+������'����� "C�
�
 20 	
�� 15 ���& ����������+������'�����������$.� ��� ��E� (Shorea obtuse Wall. Ex Blume) "C�
�
 23 ��
 ������� 

��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen) "C�
�
 14 ��
 (�-�'
P�� (Erythrophleum Succirubrum 

Gagnep.) "C�
�
 9 ��
  <����������-�&����'	
������������� (H’) *
>�����
�����������
��
���+������'����� �#��� �'	
���������

	
�� ����������'# 3.277 ����*
�-�'#��� $��
�'	
������-"�� (EH) ����������'# 1.094 ����*
�-�'#������$.�   

2. ����D��������
�(
�
 ����0�� ���������-�&����'	
������
�(
�
 (�-����'	
�����0��
�������
��
���+������'����� 

"������D��������
�(
�
 ����0�� 
�������
��
���+������'����� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
�#��� ���

��
��
���+������'���������������
�(
�
������$.� ��� ��E� (Shorea obtuse Wall. Ex Blume) ����������
�(
�
 (Diversity : D’) �����'# 0.0144 

��
������������ (�-�����
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) �����'# 0.3310 ������� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. 



52 

kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen) ����������
�(
�
 �����'# 0.0088 ��
������������ (�-�����
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) 

�����'# 20.23 �'
P�� (Erythrophleum Succirubrum Gagnep.) ����������
�(
�
 (Density : D) �����'# 0.0056 ��
������������ (�-����

�
�(
�
$'��'�B& (Relative Dominant : RD) �����'# 12.87356 �������"�������
����0�� (Frequency : F) 
������������+������'�����������$.� 

��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib) (Hutch.) I.C. Nielsen) ������0�� (Frequency : F) �����'# 0.5625 (�-����0��$'��'�B& 

(Relative Frequency : RF) �����'# 22.5 ������� ��� ��E� (Shorea obtuse Wall.  Ex Blume) ���������0�� (Frequency : F) �����'# 0.375 (�-

����0��$'��'�B& (Relative Frequency : RF) �����'# 15  �'
P�� (Erythrophleum Succirubrum Gagnep.) ���������0��(Frequency : F) �����'# 

0.1875 (�-����0��$'��'�B& (Relative  Frequency : RF) �����'# 7.5 ����C��'# 

 

 3. ����D����'���-$C��'A(�-�.�$�#'���^��-
����E�����C�*��+������'�����������$.�  (�-����$'��'
B&����-##
�����-�������E��'#

+��� 

 "������D����'���-$C��'A(�-�.�$�#'���^��-
�������E�����C�*��+������'�����������$.� �#��� �'���-
��<���+���������E� 

	'?

��(���+,
�����D�������(�-�
� �+�������(���������	�?
��C� +���"D�
D?
�C��./���&��
�"�-��
����� ��� $���P���/�$ (Cellulose) "��

�+�������(��� PD���'���-�+,
�����D�
���+���������E�����-$C���'#����C��./���&��
 /���^��-+���(������	�#($� "D��C��./���&#��������(��

����+,
�����D�������
�������E��������
����� �+������E���$��+�-��#������� 2 ��.�� ��� $��+�-��#+!�>��� (Primary Metabolite) �+,
 

$��+�-��#*
�+���������
��
�'���+ PD�����(�� /+���
 ���&/#������ �
�'
(�-�����
����& �����&+�-��#
���P���/�$�+,
$��
��� (�-

$��+�-��#�.���>��� (Secondary metabolite) �+,
$��+�-��#������'���-����� ���(�� (�

�
 (Tannin) ���.�$�#'���+,
������
 ���$=�� �����

���-��
���/+���
������.�$�#'��$��
(<�(�-���%�B��¡���	�?�(#������� (	.��� �'
�-(�-��-.  2531) ������D�������$'��'
B&����-##
����

�-�������E��'#+��� ������$'��'
B&(##>��-���+�-/�	
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 (Careya sphaerica Roxb.) �-���� (Schleichere 

oleose Merr.) ��-������� (Mitragyna brunonis Craib) �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) 
�?�.�
 (Helicteres angustifolia. L.) ��+���� 

(Thunbergia fragrans R0xb) (�-#��-��E��.�	��� (Stephania  venosa (Blume)  Spreng)  PD���#"C�
�
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  �'�($��*
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��
* ,8���������
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(���) 

1 
�?�
�
 
�?�
�
 Albizia odoratissima Benth. MIMOSACEAE 1 

2 
��� 
��� Streblus asper Lour. MORACEAE 2 

3 +�� +�� Alangium salviifolium (L.f) Wangerin subsp. 

hexapetalum Wangerin 

ALANGIACEAE 5 

4 $�.�� $�.�� Terminalia calamansanai Rolfe COMBRETACEAE 2 

5 /��*�A� /��*�A� Holarrhena pubrscens APOCYNACEAE 1 

6 ��-/�
 ��-/�
 Careya sphaerica Roxb. LECYTHIDACEAE 1 

7 �-���� �-���� Schleichere oleose Merr. SAPINDACEAE 1 

8 ��-������� ��-������� Mitragyna brunonis Craib RUBIACEAE 1 

9 �./�� �./�� Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. RUBIACEAE 2 

10 �-�����+���� �-�����+���� Ficus hispida Linn. f. MORACEAE 4 

11 $���$�?�� �$�?��*�A� Bauhinia malabarica Roxb. CAESALPINIACEAE 2 

12 �����
�� �����
�� Strychnos nux-blanda A.W. Hill STRYCHNACEAE 1 

13 ��+;� ��+;� Morinda coreia Ham. RUBIACEAE 2 

14 �-��� �-��� Spondias pinnata (L.f) Kurz ANACARDIACEAE 1 

15 �'
���� �'����� Oxyceros horridus (Lour.) RUBIACEAE 46 

16 ��E#(�� �
����E#(�� Zizyphus oenoplia var. brunoniana TradieuMill RHAMNACEAE 12 

17 �-�'�*# �-�'�*# Leea rubra LEEACEAE 3 

18 
�?�.�
 
�?�.�
 Helicteres angustifolia. L. STERCULIACEAE 1 

19 �
E�+;� �
E�+;� Lxora Cibdela Craib RUBIACEAE 12 

20 ����(��� 
�
��� Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. ANNONACEAE 9 

21 �-#�� +�#�� Helicteres isora L. STERCULIACEAE 10 

22 �0��'
 �0��'
 Cissus carnosa Roxb VITIDACEAE 17 

23 �-���C����
� �-���C����
� Abrus precatorius Linn  PAPILIONACEAE  57 

24 ��+���� ��+���� Thunbergia fragrans R0xb  ACANTHACEAE  1 

25 	��	��	��� 	��	��	��� Tinospora cordifolia Miers  MENISPERMACEAE   4 

H' = - �PilnePi  
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(���) 

26 �0�+�-$��& �0�+�-$��& Streptocaulon juventas Merr  PERIPOCAEAE 268 

27 �0����
�� �0����
�� Tiliacora triandra Diels MENISPERMACEAE 24 

28 �C���+�; �'
	'A+;� Clitoria macrophylla Wall. FABACEAE 4 

29 ���>� ���>� Lygodium polystachyum Wall.ex M00re. SCHIZAEACEAE  6 

30 �#�	��0� �#�	��0� Atherolepis pierrei ASCLEPIADACEAE   2 

31 ��-�.����#�� �'
	.
 , $.
'
#�� Dregea volubilis Stapf ASCLEPIADACEAE 7 

32 $���� $���� Aganonerionpolymorphum Pierre ex Spire APOCYNACEAE 2 

33 ��������
��� ��.��
�� Cissampelos pareira Linn  MENISPERMACEAE 8 

34 <'���
�
 <'�$�# Adenia viridiflora Craib  PASSIFLORACEAE 3 

35 ���������� �-�'�/�� Paederia foetida L. RUBIACEAE 2 

36 $#������� #��-��E��.�	��� Stephania  venosa (Blume)  Spreng MENISPERMACEAE  1 

��� 525 

  

 <�����D���"C�
�
��	$�.
������(+���#���  (+���'�����������"C�
�
��

����	$�.
���������$.� ���  (+�����  1 ��"C�
�
     

73 ��
 ������� ��� (+����� 7 ��"C�
�
 67 ��
 (�-(+����� 2 ��"C�
�
 43 ��
 ����C��'# (�-(+���'�����������	
��
����	$�.
���������$.�  

���  (+����� 1 �� 11 	
�� ������� ��� (+����� 10  (�- 14 �� 10 	
�� (�-(+����� 11 �� 8 	
�� ����C��'#  �'�($��*
�������� 2 

 

������0�  2  "C�
�
	
�� (�-"C�
�
��
�����(��(���-(+���'������
����	$�.
��������
��
 ����.��(�-������?�� 

 

�+���0� �=��
�

�0� 
,8������9��� ,8��
��
* 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 
�?�
�
 
�?�
�
 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 
��� 
��� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 +�� +�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 1 

4 $�.�� $�.�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

5 /��*�A� /��*�A� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

6 ��-/�
 ��-/�
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

7 �-���� �-���� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

8 ��-������� ��-������� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 �./�� �./�� 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

10 �-�����+���� �-�����+���� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 

11 $���$�?�� $���$�?�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

12 �����
�� �����
�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

13 ��+;� ��+;� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

14 �-��� �-��� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

15 �'
���� �'����� 2 4 2 6 1 6 3 2 1 1 4 3 5 1 1 4 

16 ��E#(�� �
����E#(�� 0 0 0 0 0 0 4 0 1 1 1 3 0 1 0 1 

17 �-�'�*# �-�'�*# 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 
�?�.�
 
�?�.�
 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 �
E�+;� �
E�+;� 0 0 0 4 1 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 

20 ����(��� 
�
��� 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 �-#�� +�#�� 1 0 0 1 0 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 �0��'
 �0��'
 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 
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������0�  2  (���) 
 

�+���0� �=��
� 

�0� 
,8������9��� ,8��
��
* 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

23 �-���C����
� �-���C����
� 56 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 ��+���� ��+���� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

25 	��	��	��� 	��	��	��� 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

27 �0����
�� �0����
�� 0 0 0 1 0 1 1 12 4 1 3 0 0 1 0 0 

28 �C���+�; �'
	'A+;� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 

29 ���>� ���>� 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1  

30 �#�	��0� �#�	��0� 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0  

31 ��-�.����#�� �'
	.
 , 

$.
'
#�� 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 

32 $���� $���� 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

33 ��������
��� ��.��
�� 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 0 0 1 

34 <'���
�
 <'�$�# 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

35 ���������� �-�'�/�� 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

36 $#������� #��-��E��.�

	��� 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

���	
�� 11 7 5 5 6 5 7 5 4 10 8 7 4 10 7 7 

�����
 73 43 7 15 33 43 67 30 39 25 29 30 14 14 39 24 
 

 2.  �����
�(
�
  (�-����0��
����	$�.
��� 

 <�����D��������
�(
�
  �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B& �#�����	$�.
����������������
�(
�
 (�-����

�
�(
�
$'��'�B&������$.� ��� �0�+�-$��& (0.67 ��
/���������, 63.6942 ) ������� ��� �-���C����
� (0.1425 ��
/���������, 13.5469) (�- 

�'����� (0.155 ��
/���������, 10.93259816 ) ����C��'# (�-��	$�.
�������������
�(
�
(�-�����
�(
�
$'��'�B&
������$.� ��� ��-�������  

�����
�� (�- �-��� (0.000625 ��
/���������, 0.0594 )  

 ����D������
����0��(�-����0��$'��'�B&
����	$�.
���*
$�
������������%��& �#�����	$�.
������������0��(�-����0��$'��'�B&

������$.� ��� �'����� (1.0 , 14.1643 ) ������� ��� �0�+�-$��& (0.875 , 12.3937) (�- �0����
�� (0.5 , 7.0821 )  ����C��'# (�-��	$�.
������

������0��(�-����0��$'��'�B&
������$.� �� 13  	
��  ���(�� 
�?�
�
  /��*�A� ��-/�
  �-���� ��-�������  �����
�� �-���  �-�'�*#  
�?�.�
   


�
���  ��+����  �'A	'
+;� #��-��E��.�	���  PD�����������0�������'
 ��� 0.0625 (�-����0��$'��'�B&�����'# 0.8852   �'�($��*
�������� 3 

 

������0� 3 �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B& 
����	$�.
���  
 

�=��
�

�0� 

,8������9��� ,8��
��
* 	=�����0�%� 

(�+��) 

����$������ 

(���/�2) 

����$������



�%
�"� 

(%) 

����90� ����90�



�%
�"� 

(%) 

1 
�?��� 
�?�
�
 1 0.00125 0.1188 0.0625 0.8852 

2 
��� 
��� 2 0.0050 0.4753 0.1250 1.7705 

3 +�� +�� 3 0.0031 0.2970 0.1875 2.6558 

4 $�.�� $�.�� 2 0.0012 0.1188 0.1250 1.7705 

5 /��*�A� /��*�A� 1 0.0025 0.2376 0.0625 0.8852 

6 ��-/�
 ��-/�
 1 0.0025 0.2376 0.0625 0.8852 

7 �-���� �-���� 1 0.0025 0.2376 0.0625 0.8852 

8 ��-������� ��-������� 1 0.0006 0.0594 0.0625 0.8852 

9 �./�� �./�� 2 0.0013 0.1188 0.1250 1.7705 

10 �-�����+���� �-�����+���� 3 0.01 0.9506 0.1875 2.6558 
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������0� 3  (���) 
 

�=��
�

�0� 

,8������9��� ,8��
��
* 	=�����0�%� 

(�+��) 

����$������ 

(���/�2) 

����$������



�%
�"� 

(%) 

����90� ����90�



�%
�"� 

(%) 

11 $���$�?�� �$�?��*�A� 2 0.0013 0.1188 0.1250 1.7705 

12 �����
�� �����
�� 1 0.0006 0.0594 0.0625 0.8852 

13 ��+;� ��+;� 2 0.0013 0.1188 0.1250 1.7705 

14 �-��� �-��� 1 0.0006 0.0594 0.0625 0.8852 

15 �'
���� �'����� 16 0.115 10.9325 1 14.1643 

16 ��E#(�� �
����E#(�� 7 0.03 2.8519 0.4375 6.1968 

17 �-�'�*# �-�'�*# 1 0.0075 0.7129 0.0625 0.8852 

18 
�?�.�
 
�?�.�
 1 0.0025 0.2376 0.0625 0.8852 

19 �
E�+;� �
E�+;� 4 0.03 2.8519 0.25 3.5410 

20 ����(��� 
�
��� 1 0.0225 2.1389 0.0625 0.8852 

21 �-#�� +�#�� 4 0.025 2.3766 0.25 3.5410 

22 �0��'
 �0��'
 2 0.0425 4.0403 0.125 1.7705 

23 �-���C����
� �-���C����
� 2 0.1425 13.5469 0.125 1.7705 

24 ��+���� ��+���� 1 0.0025 0.2376 0.0625 0.8852 

25 	��	��	��� 	��	��	��� 2 0.01 0.9506 0.125 1.7705 

26 �0�+�-$��& �0�+�-$��& 14 0.67 63.6942 0.875 12.3937 

27 �0����
�� �0����
�� 8 0.06 5.7039 0.5 7.0821 

28 �C���+�; �'A	'
+;� 1 0.01 0.9506 0.0625 0.8852 

29 ���>� ���>� 4 0.015 1.4259 0.25 3.5410 

30 �#�	��0� �#�	��0� 2 0.005 0.4753 0.125 1.7705 

31 ��-�.����#�� �'
	.
, $.
'
#�� 2 0.0175 1.6636 0.125 1.7705 

32 $���� $���� 2 0.005 0.4753 0.125 1.7705 

33 ��������
��� ��.��
�� 6 0.02 1.9013 0.375 5.3116 

34 <'���
�
 <'�$�# 3 0.0075 0.7129 0.1875 2.6558 

35 ���������� �-�'�/�� 2 0.005 0.4753 0.125 1.7705 

36 $#������� #��-��E��.�

	��� 

1 0.0025 0.2376 0.0625 0.8852 

 

3.  ��������	
��(�-�����-"���'�
����	������?�� 

 <�����D�������'	
���������	
��(�-�'	
������-"���'�
����	$�.
����#��� ����'	
���������	
�� (H') �����'#  0.012   

����*
�-�'#
���  (�-����'	
������-"���'� (EH) �����'#  0.003  ����*
�-�'#
����	�
�'
  /������
����'?�  16  (+�������'#  525  ��
  36  	
��     

�'�($��*
�������� 4 

 

������0�  4  �'	
���������	
�� (�-�'	
������-"���'�
����	$�.
���  
 

������    ����
��+� 

"C�
�
	
���'?���� (Species Richness-S)         36.000 

"C�
�
��	�'?���� (Total Abundance-T)     525.000 

�'	
���������	
�� (Diversirty Index-H')           0.012 

�'	
������-"���'� (Evenness-EH)           0.003 
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 4.  ���*	�+�-/�	
&(�-$����.������
����	$�.
��� 

 ����D���$����.������
����	$�.
��� �#�����	$�.
��������$����.���������'?����  24 ���& 36 	
�� (�-	
������#������$.� 

���  �0�+�-$��& ��"C�
�
  268 ��
   ��$����.�(�������$�� (�����
����� #C��.��C��'� ������� ��� �-���C����
� ��"C�
�
 57 ��
 ��$����.�	���


'#�$��- (���$���(��� (����(�-��'� (�-$.����� ��� �'����� ��"C�
�
 46 ��
 /����$����.�(���$��- (���
�  (��/����P��
 (��/����*
���

�C����  
'#/����+�-"C�����
�$�� #C��.�/���� #C��.�<��*��<���*$ (�������$�� (����������������@
 �'�($��*
�������� 5 
 

������0�  5 $����.�
����	$�.
���*
(+���'������ #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 
 

�=��
��0� ,8������9��� ,8��
��
* �
�'�!��

� 
��%��� 

1 
�?��� 
�?�
�
 �����
��
 *	��'����������'��'�"��� 

2 
��� 
��� �����
��
 (��+������
�-��+�-"C�����
 ����(��+��   �'������B�<���
'�  

�	�
 �.�
?C��'
  ���$����  �+,
�����'���/���C��-
�� 

3 +�� +�� �����
��
 (��".��$��� �������� #C��.�B��.�� (����#��� (�-(���� 

4 $�.�� $�.�� �����
��
 �+,
��#C��.��'�*"  *	��'���
���*
������
+@$$��- 

5 /��*�A� /��*�A� �����
��
 (��/��#��  	����"��A�����  (��������
  �+,
���-�'#+�����������
�?� 

	���
'#
?C�
�  �+,
��0������B�  �+,
��(���
�  �������
  

(��/��<���
'�  
'#�� 

6 ��-/�
 ��-/�
 �����
��
 �+,
��=��$��
(<�  ��(����'�  (���� �+,
��#C��.�$C���'#$�����'�"��

�������(��� 

7 �-���� �-���� �����
��
 *	��+,
��$��
���� (���������� (��<����� 

8 ��-������� ��-������� �����
��
 (��#����������  ��������  �'���/��<���
'� 

9 �./�� �./�� �����
��
 (��+���@
 

10 �-�����+���� �-�����+���� �����
��
 (��/����-���  (��=R 

11 $���$�?�� �$�?��*�A� �����
��
 (����  
'#�$��- 

12 �����
�� �����
�� �����
��
 (������� 

13 ��+;� ��+;� �����
��
 �'���/����-���- 

14 �-���+;� �-���+;� �����
��
 (��/��B��.����� (��#�� (��/����������������@
 +����'
�-��E�  /���'�*"  

#C��.�$���� 

15 �'
���� �'����� ����.�� (���$��- (���
�  (��/����P��
 (��/����*
����C���� 
'#/����+�-"C�����


#C��.�/���� #C��.�<��*��<���*$ (�������$�� (����������������@
 

16 ��E#(�� �
����E#

(�� 

����.�� �C�*��	.���� (���$��-  �������*	�
'#+@$$��- 

17 �-�'�*# �-�'�*# ����.�� ���*	�
'#������ (���
� (��+������������������ 

18 
�?�.�
 
�?�.�
 ����.�� (�������� $��
(<�  (����'�(�� (�����
*
 (��#�����?��'�   

(��+������ (��������+,
��� (��+�������� �
����"��0���������
����

��E
 ����(�� ��������� (��=R+�-�C����� �'��$��-  

$��������>&�������'#+�-��
 ����-��"�C�*��(������ 

19 �
E�+;� �
E�+;� ����.�� (���$��-*
���� (��=R*
���� (���$��-*
������ (�����"E#�� (���'�/�� 

¡��(����������
���� 
'#���B� (���'�+N��'��+N�  

(��/���� ��� (�����$����"��� 

20 ����(��� 
�
��� ����.�� ���
?C�����(��������
�?��������E� #C��.�
?C�
� 

21 �-#�� +�#�� ����.�� #C��.�B��. (��B��.����� (���������� (��#�� (���$��-�����    

(��+�����E�#��  (��+������ 

22 �0��'
 �0��'
 ������?�� 
'#+@$$��- (��
��� �+,
�����/���� (����P?C�>��*
 
'#������
��  

23 �-���C����
� �-���C����
� ������?�� 
'#�$��- (���$���(��� (����(�-��'�  

24 ��+���� ��+���� ������?�� �'?���
�������(���'���� 

25 	��	��	��� 	��	��	��� ������?�� (������
�=R���  #C��.��C��'� �"��A����� 

26 �0�+�-$��& �0�+�-$��& ������?�� (�������$�� (�����
����� #C��.��C��'� 
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������0�  5 (���) 

�=��
��0� ,8������9��� ,8��
��
* �
�'�!��

� 
��%��� 

27 �0����
�� �0����
�� ������?�� (���
� 0�
���<��$C�(�� (��������� (�����$.�� (��/���'�*"  (���� 

(�����
/�� 

������������ �'���(<�$� (<�0��� 

28 �C���+�; �'A	'
+;� ������?�� 0�
��� (�����$.
'
#�� 

29 ���>� ���>� ������?�� (�����=R>��*
(�-=R>��
�� (��+��������<��$�����. 

30 �#�	��0� �#�	��0� ������?�� �'���������
����������  ������������
����- 	���
'#��*
�C��$� 

31 ��-�.����#�� �'
	.
 , $.
'
#�� ������?�� (��/���� (����'� *	��'���������'� (��(<����0��
?C����
��� (��#�� 

(��=R  
'#������
 (��+@$$��-�����  (�����
?C����C����#   

	���*��
�
��'#   

32 $���� $���� ������?�� �'��������������
�?��������E� 	���
'#�� �'��������+@$$��-
'� 

33 ��������
��� ��.��
�� ������?�� (���
���P��
 �+,
�����.�'J
- #C��.���'��-���*��(
E�(�� (��

��-���-+@$$��-�'��$# 

34 <'���
�
 <'�$�# ������?�� #C��.��������'����� (��+@$$��-�+,
�
�� #C��.��'# +�'#$��.����

�C���

���'# 	����"��A����� 

35 ���������� �-�'�/�� ������?�� (���'����

'#�� (�������$�� 
'#���B��$�����
 �+,
�����.�'J
- 
'#

+@$$��-0�
���$.�� (�������(��+���@
 (������(��+��($#+��

���
 (���������(^- (�����$��������    (��+���@
 

36 $#������� #��-��E��.�	��� ������?�� 
'#������-�� 
'#���B��C��$� �'��������<��(��� (��+������� 

�'���/���'�*" �+,
��#C��.�B��.�� �'���(<�$�  

 

 5. (
����*
���$����
�'�����   

 <�����D����������'#���$����(�-�'J
�
�'������������
���$�
 /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
��� 

"'��������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A ��.��$��-�������
����������$��& �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 6 /��$��������'#$��-��� 2 	�����'#

$���(������ ����!�
�������
������ 1.�
��*"$���(������*
����0��
 ����$'��'
B&�-�����$���(�������'#$�����	���� ����$'��'
B&�-�����$�����	��������O 

*
�-##
���� ����-#�
���$�#�$�-���������(�-"���������$��&$���$��$����������
��� 
C���������+*	�+�-/�	
& (�-����!�
�������
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  24 ���& ����'?�$�?
 36 	
�� ��	$�.
�������#������$.� ���  �0�+�-$��& "C�
�
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 ������� ��� �-���C����
� "C�
�
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�'����� "C�
�
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 ����C��'# $�.
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������$.� ��� 
�?�
�
 
�(�� /��*�A� ��-/�
 �-���� ��-������� �-��� 
�?�.�
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#��-��E��.�	��� PD���#	
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 ����'	
���������	
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����	$�.
��� ����������'# 0.012 (�-����'	
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�
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/��������� , 10.9325 ) ����C��'# (�-��	$�.
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�
(�-�����
�(
�
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/���������, 0.0594 ) $��
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��� ��+����  �'A	'
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 ��� 0.0625 (�-����0��$'��'�B&����������'# 0.8852 ���
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���
#C��.��������  #C�#'�(�-�'���/������'?�  36 	
��   

 "��<����$C���"��	$�.
���  #�����$�
������������%��& �#��� ����	$�.
��� 24 ���& ����'?�$�?
 36 	
�� ��������	
�� �����

�����'# 0.012 �����-"���'� ����������'# 0.003 �����
�(
�
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������������%��& �+,
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Plant Diversity and Beneficial Uses of Perennial Shrubs Rom Kloa Kalaprueg Garden of Khon Kaen University. 
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������������	 �-#.	���$��'A  	����������$��& 	������&(�-������-�&
�����/������C�
���������������	
�� (Diversity Index) �����-"���'� 
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��������� �+,
����������'� �+,
(��������� +;����	���+����'
���	-�����'�����
����
 �C�

*����
�.��$�#���& ($�'$��� /

$��.  2546) �+,
$��
�
D��
���'L"'��
?C� ���P��"
 ���&#�
(�-�
/���"
*
�-##
���� �C�*����������$��.�(���

�-##���������.
����
�+����
(+��(��B��.(�-$$��*
�-##
���� �+,
(����+@""'�$�� �+,
+@""'���?
!�
�������C���	����	���+����'
���	-����

�'�����
����
 �+,
(
�+����'
���. 	������������������ ���������.��$�#���&
���-##
���� (����� ���%$.  2552) ���"C�(
�	
��
��

+;�*
+�-������ (#���+,
 2 +�-�>�*�A� ��� +;����<�'�*# (Evergreen Forests) +;�<�'�*# (Deciduous Forests) +;�������<�'�*# ���(�� +;���#

	�?
  +;���#(��� +;���#�
� +;�	����� +;���. +;�	����
 (�-+;�<�'�*# ���(�� +;���E��'� +;�<$�<�'�*#����+;��#A"���� +;���E��'�<$�$
 ("��'� 

�'	��
��&�'�
&.  ��E#�P�&) 

 +;���E��'� ����+;�/�� ����+;�(�� �+,
+;�������#��.���?
���$��
*�A�
��>������  >����
��(�->���-�'
����^�����
�� $>��+;��'���+

�+,
+;�/+��� ��?
��
"-����
�A��+���.� ��
���"-
D?
����#����$����'
 ��?
	'?
�����+,
����.�����?�O $�'#�'#�A�����#��
��� +;�	
��
�?"-��������+;�

����
D?
*
%��(��� (����
�����E�O �E$����0�
�������� "D�$����0���
D?
�������(
E�(��(�-(���
��*����.�+R ������$C��'A���
D?
*
+;���E��'� ���(�� 

�����E� ����'� �������� ������� ����-����+;� �+,
��
 (�C�
�"  �"��A���+ .  2528) +;���E��'�����	����"C�
�
��� /��$����0(#���-�'#	'?

��$'���

��	*
+;��
����
����+,
 4 +�-�>� ��� �-�'#�����?
���� (�-$��
�������*����
 (Ground Level) �-�'#����$��
��+;�������?� (Low Forest) +;����

�-�'#���� (Mid Forest) (�-������������
���*
�-�'#$�� (High Canopy) (������ ����"��A.  2545)   

 ���������?
���� �+,
��	���
D?
+���.���
 ���(�� �A�� ������?�� ����.�� (�-������ ���������?
�����+,
��	���������$C��'A*
���+���.���?
���

+;�  
��"��
�?�'�$����0+�'#�'�*���C���	����*
$>����?
����������+;�����
?C���������� $�#�'
B.&�����'� ���E� �
��*����
 ����/�����(���
��"��

��� +@"".#'
�#���+�-	�	
$��
������������E
���� $C��'A���
'�"-��E
���"������D�����������	
��(�-�-�'#	'?

�����"'#��.��
��

���������?
���� #�����+;�	.�	
/����
��� �C��>������ "'���'����$����� (��	'�  �.�B	'�.  2550)  �#��� +;�	.�	
/����
��������������?


�������$C���"�#��	
��(�-"C�
�
���

���
��� �+,
+;�����C��'����
�'� �������.��$�#���&
����������������	
��(�-�����-"���'�
��� 

 ��������.��"'�����+,
�����?
�������'���-����.�� #����'?������ ����� �C���
���
�?�(
E�(��

����E����������
��
 (�-���C���
��'�������
 ��

�������
$�
�(���+���#�����*���/�
��
 �'���-�+,
�.��$��������
 5 ���� ���+���.���?
����
����
 +;�����
�������	
�����"C�(
��+,
����.������

�����
�E���  
D?
�����'#$>�����
D?

����
��� ���$'�!�
B���	���#���'
B.&��""C�(
��+,
������?�����   

 ��?
���$�
������������%��& �'?�����*
�
����������'�
�
(��
 ����?
��� 30 ��� $>��+;��+,
+;���E��'� ���$>��+;�#��$��
�����#.��.��C�*��

��?
���+;������+��� �
������"����������
�����?
���*
+���$������$����+;�"D�0���#��
(�-�C�*���-##
����+;����
����������+����
(+�� �'�
'?


<����"'�"D�������$
*"��������D�����������	
��
����������.��#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �����*�����
������#�?����


��*	�*
������(<
�'J
�(�-�
.�'��&��������.��*
#�����
�?*���������.��$�#���&���
D?
����+ 

 

�
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1.  ������D�����������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
����������.��#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
  

2.  �����$����
�'�����*
���"'���"�����������
�����������������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
����������.�� 

#��6#�;�����<�'� 

1.  ��?
���*
����D��� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

2. �D�����������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
����������.��#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �'�����+
�? 

2.1 ��E#��#���
����� 	
�� "C�
�
��������.��  

2.2 "'�"C�(
���������.��  

2.3 ������-�&
����������������
�� �����-"���'� �������0�� ����0��$'��'�B& �����
�(
�
 (�-�����
�(
�
$'��'�B& 

2.4 �D������*	�+�-/�	
&"����������.�� 

3.  �-�-����*
����D��� �-������'
��� 1-30  �����
 �.�. 2553 

�

����+������!��"0����<�'� 

 1. �'$�.�.+���& 

 1.1 ��'#����  

 1.2 �	������ 
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 1.3 �����0���>��   

 1.4 �
'�$���������������  

 1.5 0.����$�����E#�'��������	 

 1.6 (##$C���"������� 

 1.7 $�.�"�#'
�D� 

 2. ��B�����D��� 

        2.1 $C���"��?
���$>��+;���?
���$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �C��
���?
����D���(##�"�-"�/���������?
����D���

#�����$�
�������� �-�-  40x40 ����  �'�($��*
��+��� 1 

 

 
 

��+�0� 1 (<
���#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

 

2.2 $.����E#�'����������.�� /�����(+����E#�'������ 

�� 5x5 ���� "C�
�
 16 (+��(���-(+�������'
 5 ����   

�'�($��*
��+���  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            ��+�0� 2 (<
<'�������(+��   

 

2.3 $C���"	
�� "C�
�
 (�-#'
�D�>����������.�� /����
��
��� 
'
�>� 
'��������$��& ��-�>$'	��$��& 

���������'�
�
(��
 �+,
<��*���C�(
-
C��������'#����-#.	���
���������(���-	
�� 

           2.4 $�#��

�����	����'���+ 	����������$��&(�-	������&(�-���*	�+�-/�	
&
����������.�� 

 2.5 ��#���
�����(�-������-�&�������������	
�� (Diversity Index : H') �����-"���'� (Evenness) �����
�(
�
 (Density : 

D) (�-�����
�(
�
$'��'�B& (Relative Density : RD)  �������0�� (Frequency : F) ����0��$'��'�B& (Relative Frequency : RF) 
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 1. ����D�����������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
����������.�� 

  1.1 ����D�����������	
��
����������.�� 

  "������D�����������	
������.��  �#����.�� *
(+���'������ "C�
�
 7 	
�� 5 ���& ��������.������#������$.� ��� �'�����  

(Randia horridus Lous ) "C�
�
 45  ��
 ������� ��� �
E�+;� (Ixora cibdela Craib) "C�
�
 12 ��
  �
����E#(�� (Zizyphus oenoplia 

var.brunoniana TardieuMill) (�-+�#�� (Helicteres isora L.) "C�
�
 11 ��
 
�
��� (Polyalthia evecta (Pierre) Finet &Gagnep.) "C�
�
      

9 ��
 �-�'�*# (Leea rubra) "C�
�
 3 ��
 
������$.���� 
�?�.�
 (Helicteres angustifolia L.) ���&����#������$.� ��� ���& Sterculiaceae �# 2 	
�� 

������� ��� ���& Siamese Randia ���&  Rhamnaceae  ���& Rubiacea  ���& Leeaceae  ���& Annonaceae �#���&�- 1 	
�� �'�($��*


�������� 1 

1.1.1 ���������-�&����'	
�������������(�-����'	
������-"���'
B.& 

   "��<����������-�&����'	
���������	
�� (H’) ��������.��  �#��� ������'	
���������	
�� �����'# 1.51 ($������������

�.��*
#�����
�?����������	
��*
�-�'#+�
���� $��
����'	
������-"���'� (EH) ����������'# 0.78 ($�������������.��#�����
�?�� 

�����-"���'� *
�-�'#���

������ �'�($��*
�������� 2 

1.1.2 ���������-�&�����
�(
�
 (�-�����
�(
�
$'��'�B& 

   <�"�����������-�&�#��� ����.������������
�(
�
������$.���� �'����� (Randia horridus Lous)  �����'# 0.45 ��
��������

���� ���������� �
E�+;� (Ixora cibdela Craib) �����'# 0.12 ��
������������ 
������$.���� 
�?�.�
 (Helicteres angustifolia L.)  �����'# 0.01 ��


������������ ��������.������������
�(
�
$'��'�B&������$.���� �'����� (Randia horridus Lous) �����-  48.91 ������� ���  

�
E�+;� (Ixora cibdela Craib) �����- 13.04 
������$.���� 
�?�.�
 (Helicteres angustifolia L.) �����- 1.09 �'�($��*
�������� 2 

  1.1.3 ���������-�&����0��(�-����0��$'��'�B& 

   <�"�����������-�&�#��� ����.�����������0�����$.�����'����� (Randia horridus Lous)  �����- 100 ���������� 

�
����E#(�� (Zizyphus oenoplia var.brunoniana TardieuMill) �����- 43.75  
������$.���� 
�?�.�
(Helicteres angustifolia L.)  �-�'�*# (Leea 

rubra) (�-
�
��� (Polyalthia evecta (Pierre) Finet &Gagnep.) �����- 6.25 ��������.�����������0��$'��'�B&������$.�����'����� �����- 43.06 

������� ��� �
����E#(�� (Zizyphus oenoplia var.brunoniana TardieuMill) �����- 20.56 
������$.���� 
�?�.�
 (Helicteres angustifolia L.)  

�-�'�*# (Leea rubra) (�- 
�
��� (Polyalthia evecta (Pierre) Finet &Gagnep.) �����- 2.94 �'�($��*
�������� 2 

  1.2 ���*	�+�-/�	
& ��������.������#�'?��������# ���(�� �'����� �
����E#(�� �
E�+;� 
�?�.�
 �-�'�*# 
�
��� (�- +�#��   �+,


$�.
���*
����'���/������'?����  $��
�'����� 
�
��� (�-�
����E#(�� $����0
C���*	��+,
�������� �'��������� 1 
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2. ���
C�<�����D����+*	�$����
�'�����*
���"'���"�����������
��� 


C��+�'J
��+,

�'�����*
���"'���"�����������
���*
��.��$��-�������
����������$��& �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 3 (�- 6 

$��-��� 1 : $�����	�����'#��-#�
����C���	���� (�-$��-��� 2 : 	�����'#$���(������ /��*��
'�����
�D�����������	
����	*
/������
(�-*


����0��
 /��"'��C��+,
 	.����$�
 ������ ��������	
��(�-���*	�+�-/�	
&��������.�� 

���"'���"�����'J
�<������
*
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.��%����$��&����
 

"'���"�����������
���$��	.�	
*
����
.�'��&��'�����+;����*
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��+)���!��	����)� 

 "��<�����D����#��� ��	����#������$.� ��� �'����� ����������(�� �
E�+;� (�-�
����E#(�� �������������	
�� �����'# 1.51 ����*


�-�'#+�
���� �����-"���'� �����'# 0.78 ����*
�-�'#���

������ �'������������
�(
�
 0.11 ��
������������ �����
�(
�
$'��'�B& ����

�- 48.91 ���������0�� ����0��$'��'�B& �����- 100 (�- 43.06 ����C��'# ���*	�+�-/�	
&
����������.���.�	
��"-*	��+,
$�.
���*
����'���

/��(�-#��	
��*	��+,
����� 

 "������D����#��� �'����� �
E�+;� (�-�
����E#(���+,
����.��	
��
�?�#���*
#�����+;��#A"���� ����#�����+;�������

���(���(��� 

$����.�����	#�����
�?��������+����
(+���
������"��$>��(������*
B���	���������+����
(+���+�����������C�*��$�����	�����'?�����+�'#�'�

*������-$��'#$>��(������*��������$��(�-�+,
�+����M����'���������B���	��� ����+����
(+����.��$�����	�����
���+ (�
����'
����C��'#


'?
"
0D���.��$�����	������.��$.�����������������+����
(+������+ �'���-
�?������������+����
(+��(�
��� (Succession) �����(�

��$'�����	 

(Plant succession) �+,
����+����
(+�� 
��$'�����	�
D�� �
���+(�
������$'�����	�
D�� PD�����*������������������  ����P'#P��
 
��

/���$���������'�
�� ��������� (�- ����$��.� *
$'����������
D?
 �����(�

��$'����+,
����+����
(+������������	
���'
B.& *���*
/��

����
D?
 ���(�� �+,
����
����*
��?
��� 
��	
���'
B.& "��(�������
 (�-�D�����(�
��.��	
���'
B.&������������� �����������-$�
��+@""'�

$>��(�������������'�
���	������� (Thailand Wideness Study.  2009) PD���+,
$����.�C�*��$�
+;�������������%��&������+����
(+���
��$��

+;��#A"���� �
������"��+;�#�����
�?��������������+;� �C�*�������?
���������"C�
�

D?
 ��?
���+;��'�������
?C�����C�*��+;�������	�?
�C�*������-

�'#���#.��.�
�����+;��#A"�����
����(�
��� "D��C�*������
�'����� �
E�+;�(�-��E#(��
D?
PD���+,
��������������*
+;��#A"���� ���*	�
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C��������������"�������"'�*
��'?�
�?�+*	�*������+�-/�	
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  1.1 
C��'��-����C���"'������� �++�-�.��&*	�*
���"'���"�����������
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(##/�����
 ��-#�
�����.�� $���$�����"����

�'J
�<������
 �	�
  	.�
.��%����$��&������
 �'?�	.�
.��
.�'��&$���(������   

  1.2 $����0
C���������������'#+�-/�	
&
����������.���+0������*��(��<������
��� 

  1.3. $����0
C���������+*	�*
���"'������'�����B���	���(�-$���(������*
����0��
������'����
  �����*��<������
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 ����D���������������
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 2. 	.�	
 $����0
C��������"������C���"'�*
��'?�
�? �+*	�*������+�-/�	
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  3.3 
C���������������+*	�*
���"'���"�����������
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(�-0������������-#�
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/������
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�����"'� ���/��������.��"'� $��.–�
��'�$���(������ ��������
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(��
  +R �.�. 2553 <����"'�
�
�#��-�.� <��	�����$���"���& ��.������& ��
��&���� ��.�'"^�� #.+<��'
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��B��-���& "'
�-����& 
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'��������$��&  ��-�>$'	��$��& ���������'�
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(��
  


�#�.�$��	��<���
������/�������.����
���*������	��������(�-�+,
�C��'�*"*
����C���
 
�#�.�/������
#��
���������� $C�
'���
�
���?
���

����D����.#���	B�
� �
� 1 ���*�����$
'#$
.
 	�������� (�-$���$���*
����C��
�
 �����"'�*
��'?�
�?*��$C���E"����'�0.+�-$��& 
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��������� 

"��'� �'	��
��&�'�
&. http://www.rmutphysics.com/charud/general/1/silviculture/lesson2.1.htm. 

����� ���%$. 2552. ���+[�/��;�+�!6��/��.����&��'?���� 3. ���+;���� ��-������'�����B���	���(�-$���(������,  ��.����K. 

$�'$���  /

$��.  2546.  ��
%����"���,�����!
����������.  ����&��'?���� 2. /�����
$/��&,  ��.����K. 

��	'�  �.�B	'�.  2550.  /���$����
��$'�����	(�-���"'#��.��
����	��?
���� #�����+;�	.�	
/����
��� �C��>������ "'���'����$�����.     

������ ����"��A.  2545. +[�6#�����.  ����&��'?���� 2. /������"'�����&�#��,  ��.����K. 

�C�
�"   �"��A���+ . 2528. �����!�������
�'�. /�����
$/��&, ��.����K. 
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Species Diversity and Beneficial Uses of Standing Trees in Rom Klao Kalaprueg Garden. 
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 ����D�����'?�
�?��".��.������������D�����������	
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�����������
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 #�����$�
������������%��&  

���������'�
�
(��
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�
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��������� �C�����C�
������������
�(
�
 ����0�� �������
 �'	
�����$C��'A (�-�'	
���������	
�� (H’) /����B� Shannon Weiner 

Index (�-�D���+�-/�	
&
�����������
��
 /�����-�-����*
����D����-������'
��� 1-30 �����
 �.�. 2553 

 <�����D����#��� (+���'��������"C�
�
���������
��
�'?�$�?
  24 ���& 34  	
��  ����������������'	
�����$C��'A������$.� ���  ��E� 

(Shorea obtusa Wall. ex Blume) ����������'# 75.68 ������� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. 

Nielsen) ����������'# 68.20 �'
P�� (Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����������'# 40.10 (�-��-�"��
 (Polyalthia cerasoides (Roxb.) 

Benth. ex Bedd.) ����������'# 15.45 <����������-�&��������	
��
�����������
��
 �#��� ����'	
���������	
�� ����������'# 2.338 "'�����

*
�-�'#+�
���� �'	
������-"���'�����������'# 0.663 ����*
�-�'#+�
���� ���
���*	�+�-/�	
&
�����������
��
 *
���
����O �'?� 34 	
�� 
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���*	�+�-/�	
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$�.
��� *	��
�?����*
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(�-������*����������$��$��.����B���	��� (������'���� ����>����&.  2540) 
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�? *���+,
(��������
�������'?�����
.�'��&��������*	�

+�-/�	
& "D�������$C��'A���������   

 "������$C��'A�'������<����"'�"D�������$
*"���"-�D�����������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
�����������
��
*
$�
������������%��& 

������+,

�������?
!�
�������'#	
��(�-��������	
������"
+�-/�	
&
���������*
#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
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+�-/�	
&������'����
����+ 
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1. ������D�����������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
�����������
��
#�����$�
+;�������������%��& ���������'�
�
(��
 

2. �����
C�<�����D����������+$����
�'�����(�-$����������
���$�
��������������	
��
��+;���� 
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�
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������������%��& ���������'�
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(��
  

2.  $C���"���������
��
���������$���-�'#�� �'?�(���$�
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������ 
D?
�+ 

3.  �D�����������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
�������
��
 

4.  �-�-�����C��
�
��� 1-30 �����
 �.�. 2553 
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��?
�����E#


����� 

  2. ��B�����D���  

 2.1 �D������$��(�-��
��"'����������
���
���-##
����+;���� 

 2.2 $C���"��?
���$>��+;� $�
������������%��& ���������'�
�
(��
  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         ��+�0�  1 >��0�����������$�
+;�������������%��& ���������'�
�
(��
 
 

 2.3 ���(+���'������(##�"�-"�

�� 40x40 ���� "C�
�
 1 (+�� >��*
(#������+,
(+������

�� 10x10 ���� 

"C�
�
 16 (+��  

 2.4 $C���"���������
��
���������$���-�'#�� ���� 1.3 ���� (�-���$�
��#���'?�(�� 10 �P
������
D?
�+ 

 2.5 
'#"C�
�
(�-	
��
�����������
��
*
(+���'������ ������'?�"�#'
�D�	���(�-

���$�
��#��
��������� 

 3. ��#���
�����(�-������-�&
����� 

 3.1 "'��C�#'A	����	����������/������-#. 	
�� 	����������$��&(�-	������& 

 3.2 �����
�(
�
 (Density) $����0�C�
�����"�� 
 

        �����
�(
�
     =  "C�
�

����
���(���-	
�� 

         

����?
�������C�����D��� 
 

        �����
�(
�
$'��'�B& =       �����
�(
�

����
���(���-	
�� 

         <����
�������
�(
�

����
����.�	
�� 
 

 3.3 ����0�� (Frequency) $����0�C�
�����"�� 
 

����0��     = "C�
�
(+���'�����������
���	
��
'?
O +���L 

      "C�
�
(+���'�������'?���� 
           
   ����0��$'��'�B&  =            ����0��
����
���(���-	
�� 

         <����
�������
�(
�

����
����.�	
�� 
 

  3.4 �������
 (Dominance) $����0�C�
�����"�� 
 

         �������
   =         ��?
����
���'��������$���������
����
���(���-	
�� 

          <����
����?
���(+���'������ 
   

         �������
$'��'�B&  =       �������

����
���(���-	
�� 

          <����
���������

����
����.�	
�� 

 

 

 

 

 × 100 

 × 100 

 × 100 
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   /����?
����
���'�
���������(���-	
��$����0�C�
�����"�� 
   

                   ��?
����
���'� =   x2 

                      12.57 
 

                      x    =    

���$�
��#��
���������(���-	
��  
 

 3.5 ����'	
�����$C��'A (Importance Value Index) $����0�C�
�����"�� 
 

                     ����'	
�����$C��'A =    �����
�(
�
$'��'�B& + ����0��$'��'�B& + �������
$'��'�B& 
  

  3.6 ����'	
���������	
�� (Shannon-Wiener Index of Species Diversity : H’) $����0�C�
�����"�� 

                                            

           H’ = �'	
������������� Shanon-Weiner 

                   Pi = $'�$��

��"C�
�

��$�����	����	
���
D�����$�����	�����'?���� 

)�����<�'� 

          1. ��������	
��(�-���*	�+�-/�	
&
�����������
��
 #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

        1. 1 �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& 

         "������C�
����������
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& �#��� ���������
��
����������
�(
�
������$.� ��� ��� ��E� 

(Shorea obtusa Wall. ex Blume) ����������'# 0.0225 ��
/�2 (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ��

��������'# 0.0193 ��
/�2 (�-�'
P�� (Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����������'# 0.0138 ��
/�2 ����C��'# �����
������$.���� ����+;� 

(Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-/�
 (Careya sphaerica Roxb.) ��-����

��� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) 
���� (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 
�?�
�
 (Zollingeria dongnaiensis Pierre) 
���'���� 

(Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson)) 	�/�
� (Bauhinia racemosa Lam.) �-���� (Schleichera oleosa (Lour.) Oken) �-����
�
� 

(Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke) ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) 

�����
�� (Strychnos nux-blanda A.W. Hill) ��E��
�� (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) +�=��� (Firmiana colorata (Roxb.) R.Br.) ��'#��� 

(Microcos tomentosa Smith) �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) (�-/��*�A� 

(Holarrhena pubrscens) ����������'# 0.000625 ��
/�2 ����������
�(
�
$'��'�B&������$.� ��� ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume) ����+,


�����- 23.23 (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����+,
�����- 20 (�-�'
P�� (Erythrophleum 

succirubrum Gagnep.) ����+,
�����- 14.19 ����C��'# �����
������$.� ��� ����+;� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-�"� 

(Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-/�
 (Careya sphaerica Roxb.) ��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) 
���� (Haldina 

cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 
�?�
�
 (Zollingeria dongnaiensis Pierre) 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson)) 	�/�
� 

(Bauhinia racemosa Lam.) �-���� (Schleichera oleosa (Lour.) Oken) �-����
�
� (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. 

var. lanceolata C.B.Clarke) ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) �����
�� (Strychnos nux-blanda A.W. Hill) ��E��
�� 

(Bridelia retusa (L.) A. Juss.) +�=��� (Firmiana colorata (Roxb.) R.Br.) ��'#��� (Microcos tomentosa Smith) �-��� (Spondias pinnata 

(L.f) Kurz) �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) (�-/��*�A� (Holarrhena pubrscens) ����+,
�����- 0.6452 

   1.2 ����0�� ����0��$'��'�B& 

    "������C�
���������0�� ����0��$'��'�B& �#��� ���������
��
���������0��������$.� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 

Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����������'# 0.75 �'
P�� (Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����������'# 0.5625 (�-��E� 

(Shorea obtusa Wall. ex Blume) ����������'# 0.4375 ����C��'# ���������0��
������$.� ��� ����+;� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) 

��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-/�
 (Careya sphaerica Roxb.) ��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) 
���� 

(Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 
�?�
�
 (Zollingeria dongnaiensis Pierre) 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson)) 

	�/�
� (Bauhinia racemosa Lam.) �-���� (Schleichera oleosa (Lour.) Oken) �-����
�
� (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  

Perr. var. lanceolata C.B.Clarke) ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) �����
�� (Strychnos nux-blanda A.W. Hill) ��E�

�
�� (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) +�=��� (Firmiana colorata (Roxb.) R.Br.) ��'#��� (Microcos tomentosa Smith) �-��� (Spondias 

pinnata (L.f) Kurz) �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) (�-/��*�A� (Holarrhena pubrscens) ����������'# 0.0625 ���������0��

H'  =   - �PilnePi  
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$'��'�B&������$.� ��� (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����+,
�����- 14.29 �'
P�� 

(Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����+,
�����- 10.71 (�-��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume) ����+,
�����- 8.33 ����C��'# �����


������$.� ����+;� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-/�
 (Careya 

sphaerica Roxb.) ��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) 
���� (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 
�?�
�
 (Zollingeria 

dongnaiensis Pierre) 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson)) 	�/�
� (Bauhinia racemosa Lam.) �-���� (Schleichera 

oleosa (Lour.) Oken) �-����
�
� (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill. &  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke) ��?�����?�� (Cratoxylum 

cochinchinense (Lour.) Blume) �����
�� (Strychnos nux-blanda A.W. Hill) ��E��
�� (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) +�=��� (Firmiana 

colorata (Roxb.) R.Br.) ��'#��� (Microcos tomentosa Smith) �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) �-�����
�*#*�A� (Swietenia 

macrophylla King) (�-/��*�A� (Holarrhena pubrscens) ����+,
�����- 1.19  

   1.3 �������
 �������
$'��'�B&  

    "������C�
������������
 �������
$'��'�B& �#��� ���������
��
������������
������$.� ��� ��E� (Shorea obtusa Wall. ex 

Blume) ����������'# 0.0151 (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����������'# 0.0116 (�-�'
P�� 

(Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����������'# 0.0052 �����
������$.� ��� ��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ����������'# 

0.0000006 �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) ����������'# 0.0000007 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& 

(Thomson)) ����������'# 0.0000009 (�-��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) ����������'# 0.0000012 ����C��'# ������������
$'��'�B&

������$.� ��� ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume) ����+,
�����- 44.12  (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) 

I.C. Nielsen) ����+,
�����- 33.92 (�-�'
P�� (Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����+,
�����- 15.19 ����C��'# �����
������$.� ��� 

��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ����+,
�����- 0.00175 �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) ����+,
�����- 

0.00204 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson)) ����+,
�����- 0.00263 (�-��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) 

����+,
�����- 0.00351 ����C��'# 

   1.4 �'	
�����$C��'A  

    "������C�
������'	
�����$C��'A �#��� ���������
��
������'	
�����$C��'A������$.� ��� ��E� (Shorea obtusa Wall. ex 

Blume) ����������'# 75.68 (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) ����������'# 68.20 (�-�'
P�� 

(Erythrophleum succirubrum Gagnep.) ����������'# 40.10 ����C��'# �����
������$.� ��� ����+;� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) 

��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ����+;� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ��-�"� (Casearia grewiifolia Vent. 

var. grewiifolia) ��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.)) 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson)) ��?�����?�� 

(Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) +�=��� (Firmiana colorata (Roxb.) R.Br.) ��'#��� (Microcos tomentosa Smith) (�- 

�-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) ����������'# 1.84 �'�($��*
�������� 1 

   1.5 �'	
���������	
��(�-�����-"���'� 

         "������C�
��������'	
���������	
��
��������� �#��� �������������	
�� �����'# 2.338 "'�����*
�-�'#+�
���� (�-

���'	
������-"���'� �����'# 0.663 "'�����*
�-�'#+�
���� �'�($��*
�������� 2  
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 #�����$�
������������%��& ���������'�
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(��
 
 
   

�=��
��0� ,8��%
�"��/�� 	=������� pi ln (pi) pi*ln(pi) 

1 ����+;� (Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) 1 0.006 -5.043 -0.033 

2 ��-�"� (Holoptelea integrifolia Planch.) 1 0.006 -5.043 -0.033 

3 ��-�"��
 (Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex Bedd.) 12 0.077 -2.559 -0.198 

4 ��-/�
 (Careya sphaerica Roxb.) 1 0.006 -5.043 -0.033 

5 ��-������� (Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze) 1 0.006 -5.043 -0.033 

6 �.�� (Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Lannea)  5 0.032 -3.434 -0.111 

7 ���
�?��� (Derris kerrii Craib.) 3 0.019 -3.945 -0.076 

8 
��� (Streblus asper Lour.) 2 0.013 -4.350 -0.056 

9 
���� (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale)  1 0.006 -5.043 -0.033 

10 
�?�
�
 (Zollingeria dongnaiensis Pierre)  1 0.006 -5.043 -0.033 

11 
���'���� (Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.& (Thomson))  1 0.006 -5.043 -0.033 

12 	�/�
� (Bauhinia racemosa Lam.) 1 0.006 -5.043 -0.033 

13 (�� (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. Var. kerrii  

Craib & Hutch.) I.C. Nielsen)  

31 0.200 -1.609 -0.322 

14 �-���� (Schleichera oleosa (Lour.) Oken) 1 0.006 -5.043 -0.033 

15 �-����
�
� (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill.  

&  Perr. var. lanceolata C.B.Clarke) 

1 0.006 -5.043 -0.033 

16 �-(#�
� (Lagerstroemia floribunda Jack)  2 0.013 -4.350 -0.056 

17 ��?�����?�� (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) 1 0.006 -5.043 -0.033 

18 �����
�� (Strychnos nux-blanda A.W. Hill) 1 0.006 -5.043 -0.033 

19 ��E� (Shorea obtusa Wall. ex Blume) 36 0.232 -1.460 -0.339 

20 ��E��
�� (Bridelia retusa (L.) A. Juss.) 1 0.006 -5.043 -0.033 

21 +�-��� (Pterocarpus macrocarpus Kurz) 3 0.019 -3.945 -0.076 

22 +�� (Alangium salviifolium (L.f) Wangerin subsp.  

hexapetalum Wangerin) 

5 0.032 -3.434 -0.111 

23 +�(��
��� (Grewia eriocarp Juss.) 4 0.026 -3.657 -0.094 

24 +�=��� (Firmiana colorata (Roxb.) R.Br.) 1 0.006 -5.043 -0.033 

25 ��'#��� (Microcos tomentosa Smith) 1 0.006 -5.043 -0.033 

26 �'
P�� (Erythrophleum succirubrum Gagnep.) 22 0.142 -1.952 -0.277 

27 �-��� (Spondias pinnata (L.f) Kurz) 1 0.006 -5.043 -0.033 

28 �-�����+���� (Ficus hispida L.f.) 4 0.026 -3.657 -0.094 

29 �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) 1 0.006 -5.043 -0.033 

30 /��*�A� (Holarrhena pubrscens) 1 0.006 -5.043 -0.033 

31 ��+;� (Morinda coreia Ham.) 2 0.013 -4.350 -0.056 

32 $�.�� (Terminalia calamansanai Rolfe) 2 0.013 -4.350 -0.056 

33 �$�?��*�A� (Bauhinia malabarica Roxb.) 2 0.013 -4.350 -0.056 

34 �./�� (Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb.) 2 0.013 -4.350 -0.056 

�
,�0����$���$��� 2.338 

�
,�0�����!	���
� 0.663 

 

           1.2 ���*	�+�-/�	
&
�����������
��
  

         ���
���*	�+�-/�	
&
�����������
��
 �#��� �����*	�+�-/�	
&���
$�.
��� 22 	
�� *	��
�?����*
�������$���� �C�����������

(�-�.+���&����������� 22 	
�� *	��+,
����� 7 	
�� *	��+,
�	�?������ 3 	
�� *	�*
��B����������$
� 2 	
�� (�-*	�+�-/�	
&*
���
���
O 

�	�
 �+,
���+�-�'# �C��������-��� 
'���?
 �C������$'��& ����
'�$'��& (�-
'���� 11 	
�� �'�($��*
�������� 3 
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       2.4.3 ��������
�(
�
$'��'�B&  (Relative Density : RD) *	�$����C�
�� ���   

  �����
�(
�

����
���	
��
'?
  ��������
�(
�
$'��'�B& 

  (Relative density : RD) 
= 

�����
�(
�
���
����
����.�	
�� 
X100 

       

       2.4.4 �������0��$'��'�B&  (Relative Frequency : RF) *	�$����C�
�� ���   

   ����0��
����
���	
��
'?
         �������0��$'��'�B& 

         (Relative Frequency : RF)      
 = 

����0�����
����
����.�	
�� 
 X100 

       

       2.4.5 �����������	
��
��������� (Species Diversity) *	�$����C�
�� ���   

 

  

H’ ��� �'	
������������� Shanon-Weiner 

Pi ��� $'�$��

��"C�
�

��$�����	����	
���
D�����$�����	���� �'?���� 

 

 

 

 

 

H' = - �PilnePi  
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)�����<�'� 

 1. ��������	
�� (�-���*	�+�-/�	
&��������0�#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

 1.1 ���& (�-	
��
����������0�����C�����D��� 

 "������D������"C�(
�	
�� (�-���*	�+�-/�	
&��������0�#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 <�����D���

�#��� ��"C�
�
��������0�����#�'?�$�?
 11 ���& 17 	
�� ���&����#������$.� ��� ���& MENISPERMACEAE "C�
�
 4 	
�� ������� ���  

���& ASCLEPIADACEA "C�
�
 3 	
�� �'�($��*
�������� 1 

 

������0� 1   #'A	����	�����������0����$C���"�#*
(+���'������ #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
   
 

�=��
��0� ,8��
��
* ,8���
��/+   ,8���������
���    ,8������  

1 ��-�.����#�� �'
	.
, $.
'
#��  Dregea volubilis Stapf   ASCLEPIADACEAE 

2 ��.��
��  ��������
���  Cissampelos pareira L.var.hirsuta(Buch.ex DC) MENISPERMACEAE 

3 	��	��	���  	��	��	���,#���E	�  Tinospora cordifolia Miers   MENISPERMACEAE       

4 0'��<�  0'��<�   Cajanus crassus (Prain ex King) van der Maesen  FABACEAE 

5            �0��'
  �0��'
   Cissus carnosa Roxb   VITIDACEAE 

6            �0�+�-$��& ��'��$�.��
���  Streptocaulon juventas (Lour.)Merr  ASCLEPIADACEAE 

7            �0����
��  �0����
��   Tiliacora triandra Diels   MENISPERMACEAE 

8            #��-��	��.�	��� #��-��E����(��  Stephania  venosa (Blume)  Spreng  MENISPERMACEAE 

9            <'�$�#  <'���
�
   Adenia viridiflora Craib   PASSIFLORACEAE 

10          �'�/��  ����������  Paederia foetida L.    RUBIACEAE 

11 �-���C����
� ���C������   Abrus precatorius Linn   PAPILIONACEAE 

12 �'
�$�  �'
�$�   Dioscorea alata Linn    DIOSCOREACEAE 

13 ���>�  �A������>�  Lygodium polystachyum Wall.ex M00re.  SCHIZAEACEAE 

14 $����  $����   Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire APOCYNACEAE 

15 ��+����  ��+����   Thunbergia fragrans R0xb   THUNBERGIACEAE 

16 �'A	'
+;�  ����(+#<�  Clitoria macrophylla Wall.   FABACEAE 

17 �#�	��0�  �#�	��0�   Atherolepis pierrei    ASCLEPIADACEAE    

 

 

 "�����
'#"C�
�
��
��	����0� �#���	
��
����������0���"C�
�
����	
�� ���(�� �0�+�-$��& (Streptocaulon juventas 

(Lour.)Merr)  "C�
�
 299 ��
  �-���C����
�  (Abrus precatorius Linn)  "C�
�
  57  ��
  �0����
��  (Tiliacora triandra Diels )  "C�
�
  23 ��
    

��-�.����#��  (Dregea volubilis Stapf )  "C�
�
  7  ��
  ��.��
�� (Cissampelos pareira L.var.hirsuta(Buch.ex DC) ) "C�
�
 7  ��
   	��	��	���  

(Tinospora cordifolia Miers )  "C�
�
  6  ��
  ���>� (Lygodium polystachyum Wall.ex M00re. )  "C�
�
  6  ��
  �'A	'
+;� (Clitoria macrophylla 

Wall )  "C�
�
  4  ��
 �0��'
  (Cissus carnosa Roxb )  "C�
�
  2  ��
  �'
�$� (Dioscorea alata Linn )  "C�
�
  2  ��
   �#�	��0� (Atherolepis 

pierrei )   "C�
�
  2  ��
  $���� (Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire )  "C�
�
  2 ��
 <'�$�# (Adenia viridiflora Craib) "C�
�
 2 ��
  �'�

/��  (Paederia foetida L. ) "C�
�
 2 ��
 ��+���� (Thunbergia fragrans R0xb ) "C�
�
 1 ��
 #��-��	��.�	��� (Stephania  venosa 

(Blume)  Spreng ) "C�
�
 1 ��
  (�-0'��<� (Cajanus crassus (Prain ex King) van der Maesen )  "C�
�
 1 ��
 

  

 1.2 �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B&  

 <�����D��������
�(
�
  (�-�����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B&
����������0� �#��� ��	����������
�(
�
 

(�-�����
�(
�
$'��'�B&������$.� ��� �0�+�-$��& (0.7475 ��
/���������, 65.3212) ������� ��� �-���C����
� (0.1425��
/���������, 12.8390) 

(�-�0����
�� (0.0574 ��
/���������, 5.1716) ����C��'# 
������$.� ��� 0'��<� #��-��	��.�	��� (�-��+���� (0.0025 ��
/���������, 0.2252) 

����C��'# ����0�� (�-����0��$'��'�B&
����������0������������$.� ��� �0�+�-$��& (0.9375, 27.7778) ������� ��� �-���C����
� (0.125, 3.7037) 

(�-�0����
�� (0.4375, 12.9630) ����C��'# 
������$.� ��� 0'��<� #��-��	��.�	��� (�-��+���� (0.0625, 1.8519)  �'�($��*
�������� 2 
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������0� 2 �����
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B&
����������0�  
 

�=��
��0� ,8��
��
* 	=����    	=�����+��  ����$������  ����$������ ����90�  ����90�

�%
�"� 

                         �
A��0�%�    �0�%� (���/�2)     

�%
�"� (%)      (%)                                  (%) 

1 ��-�.����#�� 7             2 0.0175  1.5767  0.125  3.7037 
2 ��.��
��  7             6 0.07  6.3069  0.375  11.1111 
3 	��	��	���  6             3 0.015  1.3515  0.1875  5.5555 
4 0'��<�  1             1 0.0025  0.2252  0.0625  1.8519 
5            �0��'
  2             1 0.005  0.4505  0.0625  1.8519 
6            �0�+�-$��& 299            15 0.7475  65.3212  0.9375  27.7778 
7            �0����
��  23   7 0.0574  5.1716  0.4375  12.9630 
8            #��-��	��.�	��� 1             1 0.0025  0.2252  0.0625  1.8519 
9            <'�$�#  2             2 0.005  0.4505  0.125  3.7037 
10          �'�/��  2             2 0.005  0.4505  0.125  3.7037 
11 �-���C����
� 57             2 0.1425  12.8390  0.125  3.7037 
12 �'
�$�  2             2 0.005  0.4505  0.125  3.7037 
13 ���>�  6             4 0.015  1.3515  0.25  7.4074 
14 $����  2             2 0.0025  0.2252  0.125  3.7037 
15 ��+����  1              1 0.0025  0.2252  0.0625  1.8519 
16 �'A	'
+;�  4              1 0.01  0.9009  0.0625  1.8519 
17 �#�	��0�  2              2 0.005  0.4504  0.125  3.7037 
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 1.3 ��������	
��(�-�����-"���'�  

       <�����D�������'	
�������������	
�� (�-�'	
������-"���'�
����������0�������'	
���������	
�� (H') �����'#  0.490  ����

*
�-�'#
���  (�-����'	
������-"���'� (EH) �����'#  0.173  ����*
�-�'#
����	�
�'
  /������������0��'?�  16  (+�� "C�
�
  424  ��
  17  	
��  

�'�($��*
�������� 4   

 

������0�  4    �'	
���������	
�� (�-�'	
������-"���'�
����������0�  

������           ����
��+� 

"C�
�
	
���'?���� (Species Richness-S)      17.000 

"C�
�
��	�'?���� (Total Abundance-T) 424.000 

�'	
���������	
�� (Diversity Index-H') 0.490 

�'	
������-"���'� (Evenness- EH)         0.173 

 

 

 1.4  ���*	�+�-/�	
&
����������0�#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

           <�����D������*	�+�-/�	
&
����������0�$����0(#����.������'�
�? ��� 

1.4.1 ��������0�����+,
�����  �'���-���*	�+�-/�	
& ��� ���*	�*#  ������
 <� ��� �'� 
C����'#+�-��
�+,
<'�$� ��� 

��� ����+�.��$ ����������������������������
���
�'#+�-��
 ����������$C���"�#"C�
�
  8  	
��  ���(��  ��.��
��  �0��'
  �0����
��  <'�$�#  

�'�/��  �'
�$�  $���� (�-�'A	'
+;�  �������"����$��
���*	��+,
����� ��� $��
����+,
*# 5  	
��  ������$.� ������� ��� <�  3  	
�� ��� $��
����+,


<� �'�($��*
�������� 5 

1.4.2 ��������0�����+,
$�.
��� �'���-���*	�+�-/�	
& ��� ��� ��
 *# <� �0� �'� ��� �
�� 
C���*	��+,
$�.
��� ����

������$C���"�#"C�
�
  11 	
�� ���(�� ��-�.����#�� ��.��
�� 	��	��	��� �0�+�-$��& �0����
�� #��-��	��.�	��� �'�/�� ���>�  $���� ��+���� (�-

�#�	��0� �������"����$��
���*	��+,
$�.
��� ��� �'?���
 5 	
��������$.�  ������� ��� *# 4 	
�� �'�($��*
�������� 5 

1.4.3 ��������0�����+,
�'?������(�-$�.
��� "�����$C���"��"C�
�
  4 	
�� ��� ��.��
�� �0����
�� �'�/�� (�-$���� 

 �'�($��*
�������� 5 
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 1.5  (
����*
���$����
�'�����  

 <�����D����������'#���$���� (�-�'J
�
�'������������
���$�
 /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���"'� 

�������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A ��.��$��-�������
����������$��& �-�'#	'?
�'B���D���+R���  3 /��$��������'#$��-�������
������ ¤ 	�����'#

$���(������ ����!�
 � ¤.¥ �
��*"$���(������*
����0��
 ����$'��'
B&�-�����$���(�������'#$�����	����  ����$'��'
B&�-�����$�����	��������O *
�-##


���� ����-#�
���$�#�$�- ���������(�-"���������$��&$���$��$����������
���(�-
C���������+*	�+�-/�	
& /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��+

+�-�.��&*	�*
���"'��������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A ��(
�����'�
�? 

 

������0� 6 (
�������"'��������
���$�
 ��.��$��-�������
����������$��& 	'?
+�-0��D���+R��� 3 
 

����������� 

��!+�!���

+�!
������ 


��!�0� ����U�����6�0����� �
�,0A�
�/)����

6�0������0����$�
� 

��!������6�0����� 
8�����6�0����� 

��������	
��(�-

� � � * 	� + � - / � 	 
&

��������0� 

 

 

 

            2   

	�����'#$���(������ 

����!�� 2.1  

�
��*"$���(������*


����0��
����$'��'
B&

�-�����$���(�������'#

$�����	��������$'��'
B&

�-�����$�����	��������O 

*
�-##
���� ��

��-#�
���$�#�$�- 

���������(�-"�������

��$��&$���$��$������

����
���(�-
C��������

�+*	�+�-/�	
& 

 

1.������-�&$>��

+@A��$���(������  

��'�����B���	���*


����0��
 (�-�$
�

(
����*
��� (���


+@A�� 

¤.�B�#��(
����        

����'���$��.�
��

�-##
���� 
¦.  �>�+������*	�

��'����� B���	���

������'����
 

- �C�/�����
����$����

	�?
��
�������$
*" 

-"'��C�$�.�������E� 

�'�
�? 

1.
'�����
�D���

��-#�
$C���"����

���*
+;�	.�	
 *	� 

�
'�$�����
+�-��# 

“���$C���"+;�	.�	
” 

2.
'�����
�C��
�
���

/��*	���-#�
���

/�����
  

3. 
C����&����������

������C��+,
$�.�����

��E� /���D����'������

"���
'�$�����


+�-��# 

“��������	
��(�-

���*	�+�-/�	
&����

��� #�����$�
��������

����%��& 

���������'�
�
(��
” 

4. ��� (�-
'�����
����

�$
�<���
$��	.�	
 

	.��������
��� ����

����	
��
������

����0�*
+;�	.�	
 

1. �
'�$�����


+�-��# “���$C���"

+;�	.�	
” 

2.�
'�$�����
+�-��# 

“��������0�#�����

$�
�����������

�%��& ���������'� 


�
(��
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��+)���!��	����)�����<�'�  

 1. $�.+<�����D��� 

 1.1 ��������	
����������0�#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 

  ��������0�#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 ������'	
���������	
�� (H') �����'# 0.490 ����*
�-�'#
���    

(�-����'	
������-"���'� (EH)  �����'# 0.173  ����*
�-�'#
����	�
�'
 ��������0����$C���"�#��"C�
�
  11 ���&  ����'?�$�?
 17 	
�� �������
�(
�


(�-�����
�(
�
$'��'�B&������$.� ��� �0�+�-$��& (Streptocaulon juventas (Lour.)Merr)  ������� ��� �-���C����
� (Abrus precatorius Linn)  (�-

�0����
�� (Tiliacora triandra Diels) ����C��'# 
������$.� ��� 0'��<� (Cajanus crassus (Prain ex King) van der Maesen) #��-��	��.�	��� 

(Stephania  venosa (Blume)  Spreng) (�-��+���� (Thunbergia fragrans R0xb) ����C��'# ����0��(�-����0��$'��'�B&������$.� ��� �0�+�-$��& 

������� (Streptocaulon juventas (Lour.)Merr) ��� �-���C����
� (Abrus precatorius Linn)  (�- �0����
�� (Tiliacora triandra Diels ) ����C��'# 


������$.� ��� 0'��<� (Cajanus crassus (Prain ex King) van der Maesen) #��-��	��.�	��� (Stephania  venosa (Blume)  Spreng) (�-��+���� 

(Thunbergia fragrans R0xb) 

 1.2 ���*	�+�-/�	
&��������0�#�����$�
������������%��&  ���������'�
�
(��
 

 ���*	�+�-/�	
&"����������0��� 3 �'���- ��� ���*	��+,
����� $C���"�#"C�
�
 8 	
�� ���(�� ��.��
�� (Cissampelos pareira 

L.var.hirsuta(Buch.ex DC) �0��'
 (Cissus carnosa Roxb) �0����
�� (Tiliacora triandra Diels)  <'�$�# (Adenia viridiflora Craib) �'�/�� 

(Paederia foetida L.) �'
�$� (Dioscorea alata Linn) $���� (Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire) (�-�'A	'
+;� (Clitoria macrophylla Wall.) 

��������0�����+,
$�.
��� "�����$C���"�#"C�
�
 11 	
�� ���(�� ��-�.����#�� (Dregea volubilis Stapf) ��.��
�� (Cissampelos pareira 

L.var.hirsuta(Buch.ex DC) 	��	��	��� (Tinospora cordifolia Miers) �0�+�-$��& (Streptocaulon juventas (Lour.)Merr) �0����
�� (Tiliacora triandra 

Diels) #��-��	��.�	��� (Stephania  venosa (Blume)  Spreng) �'�/�� (Paederia foetida L.) ���>� (Lygodium polystachyum Wall.ex M00re.)    

$���� (Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire)  ��+���� (Thunbergia fragrans R0xb) (�-�#�	��0� ( Atherolepis pierrei ) ��������0�����+,


�'?������(�-$�.
��� "�����$C���"��"C�
�
 4 	
�� ��� ��.��
�� (Cissampelos pareira L.var.hirsuta(Buch.ex DC))  �0����
�� (Tiliacora triandra 

Diels) �'�/�� (Paederia foetida L.) (�-$���� (Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire) 

  

2. ��"���&<�����D���  

 ��������	
����������0�#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 <�����D����#�����"C�
�
��������0� 11 ���& 18 

	
��  $��������'# (B����'�
&  �����.  2551) ����D���	
�� (�-���*	�+�-/�	
&
���'
B.&��	�-##
����������*
+;�#.��+;����(��
?C�	�  $0�#'
��"'�

��'��.�
��	  $0�
�+L�#'�����#��
���?��# ��"C�
�
������	�'?�$�?
 34 ���&  55 	
�� �#������		
��������'
 3 	
�� ��������0�����#�'?� 16  (+��  

�����E
���
	'� ��� (+����� 10 ��"C�
�
��������0�������$.� 10 	
�� ���(�� �0�+�-$��& �0����
�� �#�	��0� ��-�.����#�� ��.��
�� �'�/�� (�-#�

�-��	��.�	���  ������� �#  5 	
�� ��� (+����� 2 ���(�� �-���C����
�  �0�+�-$��& ���>� �'�/�� (�-0'��<� (+����� 5 ���(�� 	��	��	��� �0�+�-$��& 

���>� $���� (+����� 7 ���(��  	��	��	���  �0�+�-$��& �0����
��  $����  <'�$�# ����C��'# �'?�
�?��"�+,
����-������������
�?�
�������(���(��� 

��������0�����#
������$.����(+�����  6 �#  1 	
�� ���(�� �0�+�-$��&  �������  �#"C�
�
  2  	
��  ��� (+�����  8 ���(�� �0�+�-$��& (�-�0�

���
�� (+����� 12  ���(�� �0�+�-$��& (�-��.��
�� (�- (+����� 16 ���(�� �0�+�-$��& (�-��.��
��  

��������	
�� (�-�����-"���'�����*
�-�'#
��� ��������0�����#������$.� ��� �0�+�-$��& ���'���-�+,
������?���
�?����
�C���
 (�-

����$�
?C����(�� ��

+���.��.�$��
�����	����  ��
?C����$�
�� *#������ 0������+,
����������
  ����-	�#($�(��"'� 
D?
�����*
��
(�#�.�	
���#*
+;�

��E��'� ����������
�(
�
 (�-�����
�(
�
$'��'�B&������$.� ������� ��� �-���C����
� (�-�0����
�� ����C��'# 
������$.� ��� 0'��<��+,
�+,
��	%��

�����	�#
D?
*
��?
�����
��
���+
����'� ������
��
���  #��-��	��.�	��� (�-��+����  ����C��'# ��������
�(
�
#��0D�"C�
�
��
�������
���

��?
��� ����0�� (�-����0��$'��'�B&������$.� ��� �0�+�-$��& 
������$.� ��� 0'��<� #��-��	��.�	��� (�-��+���� �������0�� �+,
���($���'���-���$C��'A

#��#��0D������-"��
�����
'?
O *
$'��� ������������0�����($������������-"���'�����������
���*
$'��� (��EA����
��& ���+N�-���&.  2550) 

���*	�+�-/�	
&��������0��'?� 17 	
�� �#��� *	��+,
��$�.
����������*	��+,
����� *	��+,
��$�.
���"C�
�
 11 	
�� ����+,
�����- 

64.71 ����	���*	��'?��C���
*
���+�.�$�.
���"C�
�
 6 	
�� ����+,
�����- 35.29 ������� ��� *# "C�
�
 4 	
�� ����+,
�����- 23.53 *	��+,
�����

"C�
�
  8 	
�� ����+,
�����- 44.44 �������"����$��
���*	��+,
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�
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�
$'��'�B& (Relative Density: RD)  
  

   2.6.1 ������������
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H' = - �PilnePi  
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(FicushispidaLinn. f.) "C�
�
 4 ��
 (�-���
�?��� (Albizia odoratis sima Benthpt.) "C�
�
 3 ��
 ����C��'# ���&����#������$.���� MORACEAE 

�# 2 	
�� ���& ANNONACEAE, MIMOSACEAE, FLACOURTIACEAE, PAPILIONACEAE, LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE, 

OLACACEAE, RUBIACEAE, ULMACEAE (�- MELIACEAE �#���&�- 1 	
��  

  <����������-�&����'	
���������	
�� (H') 
����������
.�� �#��� ������'	
���������	
�������'# 2.43 "'�����*
�-�'#
��� 

(�-�'	
���������-"���'� ����������'# 0.392 ����*
�-�'#+�
���� �'�($��*
�������� 1 

 

������0� 1 #'A	����	���(�-"C�
�
�����������#*
#�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 
 

�=��
��0� ,8��
��
* ,8���������
��� ,8������ 	=������� 

1 ����+;� Casearia grewiaefolia Vent. FLACOURTIACEAE 2 

2 ��-�"� Holoptelea integriforia Planch. ULMACEAE 1 

3 ��-�"��
 Polyalthia cerasoides Benth. Ex Bedd. ANNONACEAE 9 

4 ���
�?��� Albizia odoratissima Benth. MIMOSACEAE 3 

5 
�?�
�
 Schoepfia fragrans Wall. OLACACEAE 1 

6 +�-���+;� Pterocaarpus macrocarpus Kuez PAPILIONACEAE 1 

7 �'
	�� Erythrophleum teysmannii(Kurz) Craib, LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE 1 

8 �-�����+���� Ficus hispida Linn. f. MORACEAE 4 

9 �-��� Artocarpus lakoocha Roxb. MORACEAE 1 

10 �-�����
�*#*�A� Swietenia macrophylla King MELIACEAE 2 

11 �./�� Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. RUBIACEAE 1 

��� 26 

   

 1.2 ����D��������
�(
�
(�-����0��
������
.�� 

  <�����D����#��� ����
.������������
�(
�
������$.���� ��-�"��
 (Polyalthia cerasoides Benth.Ex. Bedd.) ���������

�
�(
�
 (D) �����'# 0.022 ��
������������ (�-�����
�(
�
$'��'�B& (RD) �����'#�����- 34.165 ������� ��� �-�����+���� 

(FicushispidaLinn. f.)    ����������
�(
�
 (D) �����'# 0.010 ��
������������ (�-��������
�(
�
$'��'�B& (RD) �����'#�����- 15.384 (�-

���
�?��� (Albizia odoratis sima Benthpt.)����������
�(
�
 (D) �����'# 0.007 ��
������������ (�-�����
�(
�
$'��'�B& (RD) �����'#����

�- 11.538 ����C��'# �������"�������
����0��
����	 �#��� ��	���������0�� (F) ������$.� ��� ��-�"��
 ���������0�� �����'# �����- 0.375 (�-

����0��$'��'�B& (RF) �����'# �����- 27.272 ���������� �-�����+���� ���������0�� �����'# �����- 0.187 (�-����0��$'��'�B& (RF) �����'# �����- 

13.636 (�- ���
�?��� ���������0�� �����'# �����- 0.187 (�-����0��$'��'�B& (RF) �����'# �����- 13.636 ����C��'# �'�($��*
�������� 2  

 

������0� 2 ��������
�(
�
 �����
�(
�
$'��'�B& ����0�� (�-����0��$'��'�B&
������
.�� 
 

�=��
�

�0� 

,8��
��
* 	=����

��� 

	=����

�+�� 

����$������ 

(���/���.) 

����$������



�%
�"� (%) 

����90� ����90�

�%
�"� 

(%) 

1 ����+;� 2 2 0.005 7.692 0.125 9.090 

2 ��-�"� 1 1 0.002 3.846 0.062 4.545 

3 ��-�"��
 9 4 0.022 34.615 0.375 27.272 

4 ���
�?��� 3 3 0.007 11.538 0.187 13.636 

5 
�?�
�
 1 1 0.002 3.846 0.062 4.545 

6 +�-���+;� 1 1 0.002 3.846 0.062 4.545 

7 �'
	�� 1 1 0.002 3.846 0.062 4.545 

8 �-�����+���� 4 3 0.010 15.384 0.187 13.636 

9 �-��� 1 1 0.002 3.846 0.062 4.545 

10 �-�����
�*�A� 2 2 0.005 7.692 0.125 9.090 

11 �./�� 1 1 0.002 3.846 0.062 4.545 

��� 26 16 0.061 100 1.371 100 
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 1.3 ����D������*	�+�-/�	
&
������
.�� 

  "������D������*	�+�-/�	
&"������
.�� �#��� ����
.��$����0*	�+�-/�	
&����'?� 11 	
�� /��+�-/�	
&���$�.
��������

���$.� ��� "C�
�
 11 	
�� ������� ��� *��+�-/�	
&*
���*	��
�?����(�-������$���� "C�
�
 5 	
�� *	��+,
�	�?������ "C�
�
 5 	
�� (�-*	�

+�-/�	
&���
����� 2 	
�� �'�($��*
�������� 3  

 

������0� 3 �'���-���*	�+�-/�	
& (�-+�-�>�
��+�-/�	
&"������
.�� 
 

�=��
��0� ,8��
��
* �
�'�!���;,�+�!��,�� 
���/%� ���
���� 6,8A�6%��� ��$�� 

1 ����+;� �
�?����*	����$����>��*
  <�*	��+,
�����$'��&+;�  
?C�"�����

�+���������'?���  (���"E#�� 

/ /   

2 ��-�"� *#(�-�+����+�.��+,
��(��+��
�� /�����?�
 �C�"'���E# ��'�

(�-�'
�'��� �$�
*�"���+������
��� �C��	��� <��(�-��-$�#

��� 

/    

3 ��-�"��
 *	�������
?C�����(����'� �.��C��
��*
$��� #C��.��C��'�$C���'##.�.� 

(�-(���
� ���-�
����$'��'
���'� �+����-�
������?
#��
#��	
��  
/    

4 ���
�?��� ��
 *	����$����>��*
�������'#
?C��
'���� *	��C������������
  / /  

5 
�?�
�
  �+,
0��
���*���������
 6,989 (�����/��'� �+,
��
*������

���
 4,543 (�����/��'� (���
� �'�"��� �'#������
 (����'�  

�'�
�+����#�� O (	�
?C�(����
"
�������$�
�� ���*	����

����-��E� (�����
  (��/����-�'� (��
��� 
'#+@$$��- 
'#�.���� 

(����'� �'�"��� 

/  /  

6 +�-���+;� �
�?����*	����$���� �+����*	�����$�(�� / / /  

7 �'
	�� (��
*	��C�����
��
 ������������������������� *#(�-���E���

$����� �+,
����'#+�-��
�
���+"-�C�*������������D
��� 

���"��
 0�����


���C�*�������� 

/ / /  

8 �-�����+���� �C���
 ��������(��� ������
?C�����(��/����-��� 

$��
(��=R���(��
��=
�'#
?C�+�
*$ �� (��=R�������� 

/    

9 �-��� *	���������
� (����-�'��$�
��E
 
'#0���0������B� (��������


*	��C��$� ���
�������0�� $-��
 ��������������������

����� <�
�-
����� <�
�-
���.�� (�-���/+���� 

/ / /  

10 �-�����
� 

*#*�A� 

�+������
*	��+,
��(���
� �"��A����� /   / 

11 �./�� �+������
 (��
 (���
� (�����
*
��-���
?C� ��� (���
����  

(�����
*
��-���
?C� 

/    

��� 10 5 5 1 

 

2. (
����*
���$����
�'�����  

<�����D����������'#���$����(�-�'J
�
�'������������
���$�
 /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���

"'��������
���$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A ��.��$��-�������
��������
��	��(�-���/
/���  �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 6 /��$��������'#   

$��-��� 1 ����C���	����(�-���#��'� ����!�
 � 1.1 �
��*"����C���
 ���������$����$���& ���'��-��-#�
����C���
 �'��-���"'����    

�'��-��-#�
���(��+@A�� �'��-����C���
�����'
 (�-�'��-���($����������� ���.�B��� (�-�'���-
�$'�*
����C���
 ��"��$C�
D�*
���*	�

��'���
 ��'����� (�-$���(������ ���������C���	���� (�-���#��'� /�����
C����&������� (�-��-#�
��"'��++�-�.��&*	�*
���"'��������
���

$�
/���
�
<������
�+,
$C��'A /����(
�����'�
�?
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������0�  5 (
�������"'��������
���$�
 ��.��$��-�������
��������
��	�� (�-���/
/��� 	'?
�'B���D���+R��� 6
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+�!���

+�!
������
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�/)����
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�����������
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���#��'�

����!�
 �  1.1 �
��*"

����C���
 ���������

$����$���& ���'��-

��-#�
����C���
 

�'��-���"'���� �'��-

��-#�
���(��+@A�� 
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���  ����

����	
��
������

����
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1. �
'�$�����


+�-��# “���$C���"

+;�	.�	
”

2. �
'�$�����


+�-��# “�������

�
.�� #�����$�
���

������'�+ �%��& 

���������'�
�
(��
” 

 


��+)���!��	����)�����<�'� 

 1. ����D�����������	
�� 

  1.1 ����D�����������	
�� ���������-�&����'	
������������� (�-����'	
������-"���'�
������
.�� 

   ����D�����������	
��
������
.�� #�����$�
������������%��& ���������'�
�
(��
 �#����
.��*
(+���'������ "C�
�
 

11 	
�� 10 ���& �����������#������$.� ��� ��-�"��
 (Polyalthia cerasoides Benth.Ex. Bedd.) �-�����+���� (FicushispidaLinn. f.) (�-���


�?��� (Albizia odoratis sima Benthpt.) "-��E
�������'?�$��	
��
�?�+,
�����?
�����
��>����$�
$����0�#��E
���*
+;�(0#
�?�'���+ ������'	
�

������������ (H’) ����
.�� �����'# 0.939 "'�����*
�-�'#
��� ����'	
������-"���'� (EH) ����������'# 0.392 "'�����*
�-�'#�����-"���'�+�


���� ����	����0��

D?
+-+
���� ��� �-�����
�*#*�A� (Swietenia macrophylla King) PD�������+������0

#��������������'�(�-�������


����'
B.&
D?
*
$�
������������%��&  

 1.2 ����D��������
�(
�
 (�-����0�� 

  �����
�(
�
(�-����0��
������
.�� �#��� ��	����������
�(
�
 (D) ������$.� ��� ��-�"��
 ������� ��� �-�����+���� (�-

���
�?�������C��'# �������"�������
����0��
����	 �#�����	���������0��������$.� ��� ��-�"��
 ������� ��� �-�����+���� (�-���
�?���

����C��'# "-��E
�������'?�$��	
��
�?�+,
�����?
�����
��>����$�
$����0�#��E
���*
+;�(0#
�?�'���+ 
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 2. ����D������*	�+�-/�	
&"������
.�� 

 ����D������*	�+�-/�	
&"������
.�� �#��� $����0*	�+�-/�	
&����'?� 10 	
�� /��+�-/�	
&���$�.
�����������$.� ��� "C�
�
 11 

	
�� ������� ��� *	��	�?������"C�
�
 5 	
��*	����$����"C�
�
 5 	
�� (�-*	��+,
�����"C�
�
 1 	
�� ����C��'# 

 

����=�)�����<�'�/+;,�+�!��,�� 

 1. �+,

�����$��-$
����������-##
����$�
������������%��& $C���'#<�����$
*" 

 2. �+,

�����*
������(<
�
.�'��&(�-"'����+;� �-##
����$�
������������%��&$C���'#���������'�
�
(��
 

 3. 
C��++�-�.��&*	�*
���
�������
���$�
 �����	��������$��& �������-##
���� ���������������	��>�� /�����
�������$��& 

$���(������ �����	�	������� �����	�$'����D��� $��->�����$��& (�-���"'���"����$���$�����	����(�-#�������������
��$���(������*
/������


(�-	.�	
 �+,
��
 

 

���������+�!��� 

 <����"'�
�
�#�.�$C�
'���
����.
$
'#$
.
�����"'� ($��.) �����.��$
'#$
.
�.
*
����C���"'���'?�
�?(�-<��	�����$���"���& ��.������&  

��
��&���� 
'���"'� ��-������� 
�$��+��AA�/� (�-#.����� ���������'�
�
(��
 �����.��*��������� �C�+�D��� ��B�����D��� ������-�&
����� 

*������C��
�
�����"'�*
��'?�
�?$C���E"����'�0.+�-$��&������ 

 

6��
���������  

�������& �$�>��&. 2543. %8,)
�%���/�� %8A������0
��. ����&��'?���� 1. $C�
'�����&���	
. ��.����K.  

��E�  $����
'
�&.  2544.  ,8��%���/���$��+�!6��/��. $C�
'�����&#���'�+�-	�	
"C��'�. ��.����K. 


��	� �'
�
���.�.2538. ����$���,���#��%���%8,;����6��+[�����0
�: �<�'����0+[������6�>� �=�6(������ 	
�$�
��$�
�����.  

 +��AA�
��
B& ���������'����$�����, ���$�����. 

+�-
�� "'
��/��'� (�- 
��'J �$
�-�����. 2545. %���/��;� �#.  ����&��'?���� 1. ���������'�
�
(��
. 
�
(��
. 

��	��	'� ���C�. +:*$�����$���$������,0�(�%. (���������  http://www.thaigoodview.com/node/33451. $�#��
�'
��� 12   

 �����
 2553. 

��EA����
��& ���+N�-���&. 2550. ���
=���	,���%���/���8���� ���6���������$��,���+[�$����� �=�6(�6�%
9�� 	
�$�
�,
�(���  

 6%8���������6�0���6,������
�'�. �����
����D�����$�- �������$��&���#'����. ���������'�
�
(��
. 

$0�#'
��"'��.�
��	  ���������'����$�����. 2544. %���/��%8A������0
�� ���� 1. ����&��'?���� 1. $0�#'
��"'��.�
��	  ���������'� 

 ���$�����,  ���$�����. 

$�"��� ���&��'
 (�-$.>�� >��+�-�$��!. 2534. %8,���/����!%8,�0%�';�+[�6�8��/�� (Edible and poisonous plants in thai forests).   

 ����&��'?���� 2. /�.��$.���?
��?� ����$&. ��.����K 

$��
�%���$��&+;����. 2542. %���/�����#��+�!6��/��. ����&��'?���� 1. #���'�����
�& ���?
��?� "C��'�.  

�.�� "��������� (�-������ ��$.
��
���'J
�. 2545. ����$���,�����!���;,�+�!��,��	��%���%8,���6��+[�6����=� 	
�$�
�    

 ��*	����0.  �����
�����"'�*
/������ BRT. >����	���	$�
 ��-�������$��& ���������'������, ��.����K. 
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Species Richness and Density of Insects in an Organic Farm 
 


�'A����
  (+��*���1, �'�
��  ����"��A2 

Kwanruen  Plangmai1, Lukkhana  Srijaroen2 

 

���
���� 

 ����D���
�?���'�0.+�-$��&������D���"C�(
�	
��(�-�����
�(
�

��(��� ������'#"'��C�$���$�.�>��(���*
(+��<'��������
����& 

��?
���(+��<'��������
����&(##<$�<$�
 
��+��	A&	��#��
 
��$��$���  �.�B���� #��
��
��� 142 ������� 1 �C�#����� �C��>������      

"'���'�
�
(��
 �-������'
��� 1-30 �����
 �.�. 2553 /��*	���B���"'#(���(���
'#"C�(
�	
�� "C�
�
 (�-$'�>���&��#���
�����*
(+��

�������
����& ������D���"�����$�����������
��� 

<�����D��� �#(���"C�
�
 40 �'� "C�(
���� 11 	
�� 9 ���&  /���#������ Pheidole sp. ���& FORMICIDAE  ������$.�   ����+,


�����- 22.50 �������
�(
�
 0.225 �'������������� ������� ��� �'§�(�
��E� Hieroglyphus banian (Fabricius) ���& ACRIDIDAE ����+,


�����- 17.50 �������
�(
�
 0.175  �'������������� (�-"�?����� Acheta testacea Walker ���& GRYLLIDAE �#����+,
�C��'#���$�� ����+,


�����- 12.50 �������
�(
�
 0.125 �'������������� $��
(�������#
������$.� ��� �����
����� Batoera Rubus Linnaeus  ���& 

CERAMBYCIDAE ����+,
�����- 2.50 �������
�(
�
 0.025 �'������������� �����'#  (����'
�'��
��� Musca domestica ���& 

CALLIPHORIDAE  (�-�#������+,
(�������#���������$.���� 3 	
�� ����+,
�����- 40 
��(������"'#��� �����������
�(
�
   0.4 �'����

���������  �
����"��$>��(+��<'����?�������$�����'����'�
��������-������.���	�
�'?�<'�+�'�(�-�.��*#��� ������	.��	�?
����-$�"�����

#C��.���

���������������-#�
����������
����& (���#(�������
�(
�
0D�
'?
�C����(+��<'�*���$�����  

"������D�����'?�
�? 
C�<�(�-��B�����D����++�'#�+,
(<
"'��������
���(###������� ����"��������D��������'#	.�	
 (�-/������
"'�

#�������	���	'?
 #������������	�����O ���������
��� $C���'#���(�-
'�����
  �����"'��C�$���$�.�>��(����<�(�������+ 
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* :   (��� (+��<'��������
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1���,/������

?C�����$��'��� �C��>����+�� "'���'��.�����0&, 2
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��$��& ���������'�
�
(��
 
1Teacher, Numprasamakkee School, Thapla District, Uttaradit Province. 2Researcher, Faculty  of  Public Health, Khon Kaen University.�
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�
$��
*�A�*$�*"��(�$.
>���'?��������(�-"��*" ���0D��������C��'����(�-�����
����������$.
>�����
D?
  $�#�
����"���'
��� 

7 �'
���
 �.�. 2552 �����+L���+�-##$.
>��/�����+�-���B���
�A*
��	��""�
.�#��� ��������-##$.
>��(���	��� �.�.2552  ��!�
-�+,


�M����
��(<�
��
  �+,
���#(�-(
��������*
����C��
�
/�#�� �.�B��$��&(�-����C��
�
��
���
$.
>��
��+�-���������+������

+L���+�-##$.
>��*����#$
��$.
>��-���&����'���'?�$'������ ($C�
'���
��-�������$.
>��(���	���, 2553 : ��E#�P�&)  ������
���*$�*"

������$.
>�����
D?
"D�*������$C��'A�'#����������$.
>�����
D?
���� +�-��#�'#+�-�������+,
+�-������������ +�-	�	
$��
*�A��+,


�������������D��+�-��� (34 ���
�
) ����+,
�����- 55.7 
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1 �����
����� Batoera Rubus Linnaeus CERAMBYCIDAE 1 2.50 0.025 

2 (����'
�'��
��� Musca domestica    CALLIPHORIDAE  1 2.50 0.025 

3 (���+��
E� Aphids glycines COENAGRIONIDAE 2 5.00 0.050 

4 (���+�#��
 Neurothemis tullia tullia LIBELLULIDAE 2 5.00 0.050 

5 �'§�(�
��� Choredocus insignis ACRIDIDAE 3 7.50 0.075 

6 <��$�?��A�� Syntomoides  imaon EUCHOMIIDAE 3 7.50 0.075 

7 ��(�� Oecophylla smaragdina Fabricus FORMICIDAE 3 7.50 0.075 

8 ���C� Dolichoderus sp. HYMENNOPTERA 4 10.00 0.100 

9 "�?����� Acheta testacea Walker GRYLLIDAE   5 12.50 0.125 

10 �'§�(�
��E� Hieroglyphus banian (Fabricius) ACRIDIDAE 7 17.50 0.175 

11 ������ Pheidole sp. FORMICIDAE 9 22.50 0.225 
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Dround beetle 
Micraspis discolor (Fabricius) 
Oxyajaponica(Thunberg) 
Tenodera sinensis 
Katydids 
Syntomoides  imaon 
Nymphula depuctalis (Guence) 
Sogatella furcifera 
Empoasca spp. 
Nephoterttix virescena 
Stenchaetothrips 
Camponotus compressus 
Aspidomorpha f. 
Aspidomorpha miliaris 
Araneus transmarinus 
Aphids glycins 
Neurothemis tullia tullia 
Suborder Anisoptera 

Curculionidae 

Curculionidae 

Acrididae 

Acrididae 

Tettigonidae 

Pyralidae 

Pyralidae 

Delphacidae 

Cicadellidae 

Cicadellidae 

Thripidae 

Formicidae 

Chrysomelidae 

Coccinellidae 

Araneae  

Oenagrionidae 

Libellulidae 

Libellulidae 

Coleoptera 

Coleoptera 

Orthopera 

Orthopera 

Orthopera 

Lepidoptera 

Lepidoptera 

Homoptera 

Homoptera 

Homoptera 

Thysanoptera 

Hymenoptera 

Coleoptera 

Arachnida 

Arachnida 

Odonata 

Odonata 

Odonata 
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8 

2 

2 
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83 

306 

10 

2 

2 

35 

2 

21 

13 
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1 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

0.19 

1.59 

0.39 

0.39 

1.98 

0.39 

0.19 

16.50 

60.83 

1.98 

0.39 

0.39 

6.95 

0.39 

4.17 

2.58 

0.39 

0.19 

0.00 

0.03 

0.00 

0.00 

0.04 

0.00 

0.00 

0.34 

1.26 

0.04 

0.00 

0.00 

0.14 

0.00 

0.08 

0.05 

0.00 

0.00 
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����&PD���+,
��������
���-##
����
&(##�'����
  <�<���������+���>'����<��#��/>���

����
.�'��&(�-+�'#+�.�$>��(������/��*	���'����$�������������������	��>��*
�-##��������*���������<$�<$�
���?����PD���'
(�-

�'
  �
�
���*	���'�����*
��?
��������*������+�-/�	
&$��$.�  #
��?
����������������$�����������(�-���+
�+���

��$������ �����$���$���

�����.�$�$�#���&
����
 ���������������	��>��*
�-##
����
&(�-���
��$���(������*����'#��
$��$��.�B���	���/�����*	�$������

$'�����-�&����$�����������"������'�����'
B.���� *	�+@""'����<��������(<
���"'����������+,
�-##*
���<���>��*������!�
���<��������

��
����&*�����<�<���$���.�������.������������(�-+���$�����   
��"��
�?  ����C��������
����&�'��
�
���+�'#+�.�#C��.���
/��*	�(
����

���
	��>���+,
��'������������
��#C��.���
(�-+�'#+�.�$��.�
��B��.�����*
��
�+������'
 
'#����+,
���"'������'�����(##��
����&�����

�'����
  ��
*
(+���������
����&"D��������.��$�#���&  ����-$��������C���	����
��$�����	��������	
���'?�(��

����E��������������+��������E
    

"
0D�$'��&

����������E
����������+��� PD��$�����	���������
�?��#�#��*
����'��������.��$�#���&
����
  $�����'L"'��
����
�����'�0.(�-

+�'#+�.�/���$����
����
      

"������$C��'A
���-##�������
����&(�-+�-/�	
&
��$'��&�
����
�����<���������.��$�#���&
����

�����
 <����"'�"D�$
*"���"-�D���

��������	
��
��
��$'��&�
����
(�-�.�$�#'���������
����
*
�����������+,
���-����(�-+�����B��.�������'� (N, P, K) *
(+�������

��
����& 

 

�
�9�+�!
���;�����<�'� 

1. ������D�����������	
��
��$'��&�
����
*
(+���������
����& 

2. ������D��������+,
���-���� (�-B��.�������'� (N-P-K) 
����
*
(+���������
����& 

 3. �����*	�
�����"����-#�
����D���$����	.��������
���$C���'#
'�����
+�-0��D��� 
 

#��6#�����<�'� 

1. $0�
�������D���  (+���������
����& 
��
��$��$���  �.�B���� ���.  78 +R ������������
$�
���	�����
�$�
<$�   

"'���'�
�
(��
+�-"C�+R 2552 #��
��
��� 142 ������� 4 #��
����	'
 �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
  

2. ��B�����D���  �D���/��*	���B����$C���"��?
���$>��
��(+���������
����&*
(+��<'�(##<$�<$�
 ���$C���"	
��  (�-"C�
�

��

$'��&�
����
 /�����$'����  
'#"C�
�
 (���
C�
�����������������-�&����'	
�������������(�-�����-"���'�
��$'��&�
����
 (�-���"$�#

�.�$�#'��
����
/��*	�	.����"$�#��
��������� (Soil Test Kit) �����#'
�D�>��(�-
������-������C��
�
����D���  

3. �-�-��������D���  �C��
�
����D���  �-������'
���  7-20 �����
  �.�. 2553 
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�

����+������!��"0����<�'� 

����D�����������	
��
��$'��&�
����
(�-�.�$�#'���������
����
*
(+���������
����&  /�����'$�.�.+���& (�-��B�����D����'�
�? 

 1. �'$�.�.+���& (��+��� 1) 

  1.1 �.+���&*
���
.��'���
���(��  �$���  "�#  

  1.2 �.+���&*
���"'���E#��
  ���(�� �-�-�'�  0'� (�-0.���E#�'������ 

  1.3 �.+���&$C���'#�'����(�� �	������, $���'� (�-���#���'� 

  1.4 (��

��� 

  1.5 �-(������
��


��  2 ��������� 

  1.6 +������"�� 

  1.7 �����0�����+ 

  1.8 	.����"$�#�����+,
���–���� (�-B��.�����*
��
��������� (Soil Test Kit) 
��/�������'J
���	������
 +.ª�(�-

$���(������ >��+!������� ��-����� ���������'��������$��&  

 2. ��B�����D���  

 2.1 $C���"��?
���$>��
��(+���������
����& �#��� (+�����������?
���  5  ��� /��(��(+��������.����	���+��� ��� (+�����

<�

�� 12 x 28  ����  (+���<�

��  20 x 25  ����  (+��<'�	
��������

��  2 x  8  ����  (+��<'�<$�<$�
 

�� 9 x25 ����  (�-

(+����<�<$�#

�#$�-

������� 3 ��#
�#$�-  

   2.2 �C��
�".��D���(�-$C���"/�����$.��(##�"�-"� 2 (+�� ���(+�����<�(�-(+��<'�<$�<$�
 (��+��� 2-3) 
 

 

 

 

 

 

 

                      

                    ��+�0�  2  (+�����<�                   ��+�0� 3 (+��<'�<$�<$�
 
 

 2.3 �D������$��(�-��
��"'�����������'#$'��&�
����
 ���������-�&��
 ����������
����&(�-���
O ���������
��������*	��+,
�������

��?
!�
$C���'#����D�����"'� 

 2.4 $.��#��������"-��E#�'������$'��&�
����
 (�-�'��������
  /��$.��(##(##�"�-"�  3  ".�  ���  #�������
(+��  ����(+��  

(�-����(+��   �C��
����".����"-��E#�'������   /���'��-�-����"��
�#(+��  5  ����  (�-�'�#��������"-
.��+,
��+ $���������"'�.�'$

��  30 

x 30  �P
������   

   2.5 *	�"�#
.���
(���-".��D�  15  �P
������ ��E#�'��������
  3 ".� 
C����
�'?� 3 ".�������'
  ��������$'��&�
����
 /��*	� 

(��

���	���  #'
�D�	��� "C�
�
  (�-#'
�D�>��  (��+��� 4-5) 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  2.6  ��E#�'��������
"��(���-(+��$C���"*$�0.����$��� ��'#�+������-�&�.�$�#'����������������������	.����"$�# 

�.�>���������
����
��������� /����
'?
��
�'�
�?  

  2.6.1 
C���
����������������*
�������+,
���� 7 �'
 

  2.6.2 #��'��������
(�-���
�����-(������


�� 2 ��������� 

  2.6.3 ������-�&��������+,
���-���� (���pH) ��
'?
��
�'�
�? 

                 �+�0� 1 �+���& 

      ��+�0�  4 �'���?
���(�-
.���
        ��+�0�  5 ���"
'#$'��&�
����
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 1) *$���
���#��-�����(�����*
��.����$���+�-�����D����.�/��*	�	��
�'����$-��� 

 2) ���
?C�����$�#�����+,
���- ����
����
���+"
�����'� (�����������+��� 2 ��� 

 3) �������.����$����+�� 0����
��
������-�'
�+,
���
*��*	�+���	��
�
����#�O  �-�'�����*��
?C�
.�
 

+����*��
?C����C�+L��������'#��
+�-��� 1 
��� 

  4) �������#�C��
������+���#����#$�
��
?C���#�����
�#��.��'#(<�
����#$�����!�
 ���
�������	
����
 

"��(0#$������$�*���������'
������$.� 

2.6.4 $�'�$���-��� NPK "����
�����������-�&  ��
'?
��
  �'�
�? (��+��� 5) 

 1) 
C���
������(���(�����#�*���-����� �����
�� 1 	��
 /�����-*��(
�
(���+���
����
*������#*$���*

�� 


��$�'���
 

2) ���
?C����#��& 1 +����� 20 ��������� /��*	���-#����� ��*$�*

��$�'���
+N�=�*��(
�
 

3) �
���$��
<$�
�? 5 
���(�������<��
��-����������$���-���*$$C���'#�� NPK ����+ 

2.6.5 ������-�&+������
/���"
 (N)  ��
'?
��
�'�
�? 

 1) ���$���-������������"���
 1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� 

 2) ����
?C����#��& 4 "C�
�
 0.5 ��������� (���
������C��
����*
�������) 

 3) ����<��C�$��#��& 5 "C�
�
 1 	��
 (P��
($�
��$*
	.������)  

 4) +N�".�����(��� �
���*���
���'
��?���� 5 
��� 
C�����(�������#�'#(<�
����#$�����!�
0�����
/���"
 

"-����$�	��� 0D�$�(������ 

2.6.6 ������-�&+�������$���'$ (P) ��
'?
��
�'�
�? (��+��� 6) 

 1) ���$���-������������"���
 1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� 

 2) ����
?C����#��& 6 +����� 0.5 ��������� (���
������C��
����*
�������) 

 3) ����<��C�$��#��& 7 ���++����� ��D��	��
��E� (P��
($�
��$*
	.������)  

 4) +N�".�����(��� �
���*���
���'
��?���� 5 
��� 
C�����(�������#�'#(<�
����#$�����!�
0������$���'$ 

"-����$����0D�$�
?C����
�
�� 

2.6.7 ������-�&+�����/�(�$�P��� (K)  ��
'?
��
�'�
�? 

 1) ���$���-������������"����
 0.8 �� *$���*
����(��� 

 2) ����
?C����#��& 8 +����� 2 ��������� (���
������C��
����*
�������) 

 3) ����
?C����#��& 9A "C�
�
 1 ��� 

 4) ����
?C����C�$��#��& 9 "C�
�
 2 ��� �
���*���
���'
 

 5) ���
<��'
�� 0�����*
����(��������-��
*��+�-���
�����+�����/�(�$�P���$�� 0�������������-��
*��

�+���#����#�'#$�����!�
���������(0#$�����-#.��� 

   2.6.8 �C��
�
������"$�#���
�� 2.5.5 - 2.5.7 ��� 2 ��'?�   
C�<����������-�&����#�'#����&(+��������� $�.+(�-

�>�+���<� 

 

  

 

  

 

 

 

     
 
 

      ��+�0�  6 ���$�'�$���-��� NPK "����
   ��+�0�  7 ������"�'��.�$�#'��������� 
 

)�����<�'� 

1. ��������	
��
��$'��&�
����
����#*
(+���������
����& ��<�����D����'�
�? 

 1.1 (+�����<��#$'��&�
����
  9  	
����� 75  �'�  /���#���C�������$.�  29  �'� ����������(�����'
��  24  �'�  +���  

(����������  (�-�'����
�-
�#�����'
  4  �'�  �������(�-�'����
(�-(���.�(�-�'����
(���.�  �����'
  5  �'� ����-������'��������� 1 
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 1.2  (+��<'�<$�<$�
�#$'��&�
����
  9  	
����� 123  �'� /���#���'
��������$.�  58  �'� �������  ���(��   ���C� 19 �'�  

�$�����
��
  16  �'�  +���(�-�$�����
=�������'
  8  �'� �������(�-�'����
�$�?�
��
  3  �'� (�-�'����
�-
�# 2  �'� �'�($��*
�������� 2 
 

������0�  1 $'��&�
����
����#*
(+�����<� 
 

�=��
��0� ,8��

���$������ ,8������ ,8���������
��� 	=���� (�
�) 

1 ���C� Formicidae Dolichoderus sp. 29 

2 ���'
�� Formicidae Solenopsis geminata 24 

3 +��� Termitidae Termes sp. 4 

4 (���������� Coccinellidae Aspidomorpha miliaris  4 

5 ������� Curculionidae Sitophilus oryzae (Linnaeus) 3 

6 �'����
���� Scarabaeidae  Scarabaeidae sp. 2 

7 (���.� Araneae Araneus transmarinus 3 

8 �'����
(���.� Araneae Araneus transmarinus 2 

9 �'����
�-
�# Scutigeridae Scutigera sp. 4 

��� 75 
 

������0�  2  $'��&�
����
����#*
(+��<'�<$�<$�
 
 

�=��
��0� ,8��

���$������ ,8������ ,8���������
��� 	=����(�
�) 

1 ���C� Formicidae Dolichoderus sp. 19 

2 ���'
�� Formicidae Solenopsis geminata 58 

3 +��� Termitidae Termes sp. 8 

4 �$�����
��
 Megascolecidae Pheretima peguana 16 

5 ������� Curculionidae Sitophilus oryzae (Linnaeus) 5 

6 �'����
���� Scarabaeidae  Scarabaeidae sp. 4 

7 �'����
�$�?�
��
 Formicidae Dorylus orientalis 3 

8 �$�����
=�� Heteroderidae Meloidogyne javanica 8 

9 �'����
�-
�# Scutigeridae Scutigera sp. 2 

��� 123 

  

  1.3  ����'	
���������	
�� (�-����'	
������-"���'�
��$'��&�
����
 �#���  (+�����<�  ������'	
���������	
�� 1.65 �'	
�

������-"���'� 0.75  (�-���(+�������<$�<$�
  ������'	
���������	
�� 1.66  �'	
�������-"���'� 0.77  �'�($��*
�������� 3 

 

������0� 3  �'	
���������	
��  (H') (�- �����-"���'� (EH) 
��$'��&�
����
"C�(
������?
���(+������� 
 

�+��/��)� �+��)
�)
�)
�� 
����
,�0 

��� ����$��� ��� ����$��� 

�'	
���������	
�� (Diversity index-H') 1.65 +�
���� 1.66 +�
���� 

�'	
�������-"���'� (Evenness-EH) 0.75 ��� 0.77 ��� 
 

 

 2. �.�$�#'���������
����
*
(+���������
����&  ��<�����D����'�
�? 

   2.1 ��
*
(+�����<�����������+,
����+,
���� 7.5 ��
����*
$>�������+,
�������
  

   2.2 ��
*
(+��<'�<$�<$�
����������+,
����+,
���� 8.0 ��
����*
$>�������+,
�������
 

   2.3 ��
*
(+�����<���+�����B��.������
/���"
�-�'#��C���� (1-10 mg/kg) ��$���'$*
�-�'#$�����   

(10-12 mg/kg) (�-/�(�$�P���*
�-�'#$����� (120 mg/kg) 

 2.4 ��
*
(+��<'�<$�<$�
��+�����B��.������
/���"
�-�'#��C���� (1-10 mg/kg) +�������$���'$*
�-�'#$����� (10-12 

mg/kg) (�-+�����/�(�$�P���*
�-�'#$����� (120 mg/kg) �'�($��*
�������� 4 
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������0�  4  ��������+,
���-���� (�-+�����B��.�������'� (N, P, K) 
����
*
(+���������
����&  
 

�!�
�"�����$�� 
%8A��0�6�'�� ��� pH �+���� 

N P K 
����$��� 

(+�����<� 7.5 �������
 ��C���� $����� $����� ����-$�$C���'#��	$��
*�A� 

(+��<'�<$�<$�
 8.0 �������
 ��C���� $����� $����� ����-$�$C���'#��	$��
*�A� 

 

 3. ���*	�
�����"����-#�
���(�-<������"'�$����	.��������
���$C���'#
'�����
+�-0��D���  <���D���"'��C����$������������D�������

����	
��
��$'��&�
����
*
(+�������$C���'#
'�����
	'?
+�-0��D���+R���  4-6  PD���+,
��"�����������
���(###��������-�������.��$��-���

����
����������$��&  $��-�������
���������$��&  $��-�������
���>������  $��-�������
������+-(�-$��-�������
��������
��	��(�-���/
/��� 

*
���$��������+�-��#���� ����
C� $��-���������?
!�
�������'#��
(�-$'��&�
����
 ��B�����D���(�-����&���(+��������� (###'
�D� 

(
-
C�(��������
������������(�-
�����<��"'��C�   

 


��+)���!��	����)�����<�'� 

 "��<����������-�&
�����$�.+���   

 1. $'��&�
����
����#*
(+���������
����&��"C�
�
  9  	
��(���-	
����+�����*���������'
 (E = 0.75-0.77)  (�-���'	
���������

	
�������-�'#+�
���� (H' = 1.65-1.66)  

 2. ��
*
(+���������
����&����������+,
����+,
������������-�'# 7.5-8.0 ��
��$>���+,
�������
(�-��B��.�
/���"
����*
�-�'#��C� 

(N O 3  =  1 - 1 0  m g/k g)  ��$���'$*
�-�'#$�����  (P  =  1 0 - 1 2  m g/k g) (�-/�(�$�P���*
�-�'#$����� (K  =  1 2 0  m g/k g) 

 3. ����������D�����������	
��
��$'��&�
����
*
(+�������$C���'#
'�����
	'?
+�-0��D���+R��� 4-6 $����0*	��+,
$���*
���*	�

"'���"�����������
���*���'#
'�����
��� 

 
��$�.+������"������D�����+�-��E

��$
*"���<���D�����E
������
C����$
������+�-/�	
&�������D��� �'�����+
�? 

 1.$'��&�
����
 (Benthos) �+,
$'��&����������-���$'
��'����	�?�����.��$�#���&
��(��������'
�������'� (����*������+�����$'��&�
����


��������������.��$�#���&(�-��<�<���$��
��"��
'?
�'��#��� $'��&�
����
�'����'�����#����������B��.�����"C������
����$��$�� 
'�
���0��

+�����
��$����
����&*
��
$����(
�/
�����"-��"C�
�
$'��&�
����
$�� 
��"��
'?
�'��#��� �����+,
����+,
����(�-B��.������'��+,


�'��C��
�	
��(�-"C�
�

��$'��&�
����
 (�-$'��&�
����
��+�-/�	
&���$���(������(�-����C���	����
���
.��&�'�
�? 

  1) $'��&�
����
�+,
<��#��/>��'
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Chemical Property of Guava Garden Soil 
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����
 ���(�� ���������-�&$>�������+,
������� (�-+�����B��.�������'�*
��
 (N, P, K) 

PD���D����+���#����#����-�-����"��/�
��
 50 �P
������  (�- 100 �P
������ /��*	�	.����"$�#��
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�� 2 ���������  

1.3 	.����"$�#��
 ��E
 �� �� ���-���� (Soil Test kit)   
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2. ��B�����D���  /����
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�'�
�? 

2.1 $C���"��?
���*
�����E#�'��������
*
(+��+���=�'�� �'�($��*
��+��� 3 

2.2 ��E#�'��������
*
(+��=�'�� "����?
����'?���� 28 ��������� /��$.��������'��������
�.���?
��� 4 ��������� "C�
�
 7 ".� 

����-�'#�����D� 0 - 15 �P
������ 
C�������'
(�-��.������*���
���'
+�-��� 1 ��/���'� �'���+��� 4 

2.3 
C��'��������
  ���*
�����������0�����$-���  +�-��� 7 �'
 
C���
���(�����#�*���-����� (������
��
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�-(���      ��



�� 2 ��������� �����
C��+������-�&  �'���+��� 5 

2.4 ������-�& �����+,
��� - ���� ��+�����B��.�������'�*
��
 (N, P, K)  

2.5 
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�����/��*	�$0����	������
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�������C��
�*�����(���*$�
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�C�+L��������'#
?C���$�'�  5 
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C�<����������+���#����#�'#������'�����+
�? 

 

�������"�����$�� N, P, K ;�������,�����	
��������6�>� 

(Soils nutrients ranging by N,P,K test kit) 

 

�
/���"
 (N) 

(��/��
��� (NH4 –N, ppm ���� mg/kg  ) 

�-�'# (##��� 1+����� (mg/kg) (##��� 2+����� (mg/kg) 

            VL (��C����) 0 0 

            L (��C�) 1-5 0-10 

           M   (+�
����) 6-15 11-20 

           H   ($��) 16-30 21-30 

           VH ($�����) 31-50 31-50 

 

�
����   (NO3 –N, ppm ���� mg/kg) 

�-�'# +����� (mg/kg) 

       VL (��C����) 0-10 

       M   (+�
����) 11-20 

       H   ($��) 21-30 

       VH ($�����) 31-50 

 

��$���'$ (P)   (Available P, ppm ���� mg/kg) 

                L   (��C�) 1-3 

        M   (+�
����) 4-6 

H   ($��) 7-9 

     VH ($�����) 10-12 

 

/�(�$�P���(K)   (Available K, ppm ���� mg/kg) 

L   (��C�) 0-40 

          M   (+�
����) 40-80 

H   ($��) 80-120 
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 PD������*
��+(��/��
���(�-�
���� ��$���'$  /�(�$�P��� 

�#��� ��
(+��=�'������-�-����"��/�
��
 100 �P
������ �������+,
���-�����-�'# (pH) = 7.0  ��$>���+,
���� �����.��$�#���& 
��B��.

�������'�*
��
��+�����(��/��
����-�'#$�� (21 - 30)  +������
�����-�'#��C���� (1 - 10) +�������$���'$�-�'#$�� (7 - 9) (�-

+�����/�(�$�P����-�'# ��C� (0 - 40) $��
��
(+��=�'������-�-����"��/�
��
 50 �P
�������������+,
���-���� (pH) 6.5  ��$>���+,
���

���
  (�-�����.��$�#���&
��B��.�������'�*
��
 ��+�����(��/��
����-�'#$�� (21 - 30) +������
�����-�'#��C���� (1 - 10) +�����

��$���'$�-�'#$�� (7 - 9) (�-+�����/�(�$�P����-�'#��C� (0 - 40) �'�($��*
�������� 1 

 

������0� 1  �����+,
��� – ���� +�����(��/��
��� �
����  ��$���'$  (�-/���$�P��� 
����
(+��=�'�� ����-�-����"��/�
��
  

  100  �P
������ (�- 50 �P
������    

�-�-����"��/�
��
 (cm)    pH NH4 NO3 P K 
  �-�'# +����� �-�'# +����� �-�'# +����� �-�'# +����� 

100 7.0 H 21 - 30  VL  1 - 10 H  7 - 9 L 0 - 40 

50 6.5 H 21 - 30 VL 1 - 10 H  7 - 9 L 0 - 40 

�������. :  VL = �-�'#��C���� , L= �-�'#��C� , M = �-�'#+�
����  H = �-�'#$�� 

 

��+�0� 3 (+��=�'������C������"'�       ��+�0� 4 �����E#��
�'��������
 

��+�0� 6  $�'�B��.�����*
��
 ��+�0� 5   �����
��������"$�#�� 

                  +����� N,P,K 

 ��+�0� 8   ���"$�#�����+,
���-���� 

            (�-��+����� N, P, K 
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<�����D�����������+,
������
����
*
(+�����<�=�'�� PD�������(�������'
��E�
��� �������� ����-�-����"��/�
��
  50  �P
������  ��

��������+,
��� - ��������-�'# pH 6.5  ��$>���+,
������
  $��
����-�-����"��/�
��
 100  �P
������  ����������+,
���- ��������-�'# pH 

7.0  ��$>���+,
���� ����+,
�	�

�?����-#�������#/�
��
�'���+�-��� 70 �P
������ 
��$��$��� �.�B���� �����(�#C��.���
*
(+�� /�����

���
��
�C�"'��'	��	 (�-���*	�����'	��	 *#���  �A��(�����.���
*$�/#��^�(�-
?C���'�	��>��#�������# O /�
��
  �+,
�'��������$���
��

��
�����'�0.*
��
�C�*����������+,
�������(�������'
PD�� ��� pH 
����
������$'��'
B&�����*���	���'#+�������
�����'�0.��������  ��������

+�������
�����'�0.��C����� 5%  ��� pH "-����*
	��� 6.0- 7.0 ( �'	��  B��"�
��
"� (�-��-,2550) ��$>�������+,
�������PD������-$�������

�"��A���#/�
����	 (>����	�+!�������. 2541)   

 +�����B��.�������'�*
��
�#�������-�-����"��/�
��
  +������
/���"
*
��+(��/��
��������$�� (21–31) (���
�����������C� (1–10) 

�+,
����- ��
*
(+���������
����&����D����+,
��
��
���(����
��
��� "-��+�-".�#���PD��$����0����D� B��.����������+�-".#�������� "D��C�

*��+������
����*
��
��C� (+���������
����&
�?��������*$�+.ª��
/���"
 PD���+,
B��.���$C��'A���$.��E������*
���*��<�<����������!��"
����	 

0��
���C�*����	�"��A���#/�	��<�<�����C� (���� ��-�.�
(�-��-.  2550) $��
��$���'$ ����-�-����"��/�
��
 50 �P
������ (�- 100 

�P
������ ��������(�������'
 PD�������$�� (7-9) �����'
 �
����"�����������D���$���'$*
��
 ��	"D����$����0���B��.������+*	�+�-/�	
&���

�'?���� (�'�
��& �'��-
'
�
& (�-+�-��+ ���-�'J
&

��'
��&.  2551) (�-+@A�����0����D�"-����
D?
���������������E��C�*����$���'$�+����
�+

����*
��+$��+�-��#����-���*
���$.� (�'	��  B��"�
��
"� (�-��-.  2550) (�-/�(�$�P��� ����-�-����"��/�
��
 50  �P
������ (�- 100  

�P
������  ��������(�������'
 PD���������C� (0-40) �����'
  �
����"�����$�A�$��"�����	-���� (�-��	���������+*	�*
+�����$�� ��
(+�������

(���
�?��������*$�+.ª�/�(�$�P��������*��B��./�(�$�P���(����	���+���������������-$�(�-��+�-$��B�>�� (�'	��  B��"�
��
"� (�-��-.  2550) 

 

����=�)�����<�'�/+;,�+�!��,�� 

"���D����.�$�#'��������� PD������D���$>�������+,
��� – ����(�-+�����B��.�������'� (N, P, K) 
����	*
��
"��(+��+���=�'��

�������
����&
��
��$��$���  �.�B���� �������#��
����	'
 �C�#�����  �C��>������ "'���'�
�
(��
 PD�������+�'#+�.���
/���D���'������

��
����&���(
�+�'	A�����!��"������������-#��$���E"��-�"�������'�����-��	�C��'$	�?(
-(���$�
���	����� $���0
C��+*	�*
���"'�

��"�����������
���$�
�����	��������$��& 	'?
�'B���D���+R��� 2 ������ B��.�������'�*
��
 (�-���"'���"����/�����
�������$��&  

��-#�
������ ��-#�
�����.�� (�-���"'�����
���$�
��.��$��-���
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(
����*
���������-�&��
 ���"'������
 (�-���"'��C��������
����& ���(
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*����#��"� ����"
"'��+,
��
�&�������
���(��
'�����
 <��+����� 	.�	
 (�-<��$
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����D�����'?�
�?����'#�.
$
'#$
.
"��$C�
'���
����.
$
'#$
.
�����"'� ($��.) ���/��������.��"'�$��.-�
��'�$���(������  

���������'�
�
(��
 +R �.�. 2553 
�
�#�.�<��	�����$��&"���& ��.������&  ��
��&����  ��.�'"^�� #.+<��'
B& 
��$���'�
�� ����"��A            


������.�B ��>#.A����� ���*���C�(
-
C�*
�����E#
����� ����
��
�����
(�-*���C��'�*"��������
������/��������.��"'�*
��'?�
�?           

(�-
�
�#�.�
��$��$���  �.�B���� �������#��
����	'
  �C�#�����  �C��>������  "'���'�
�
(��
���*���������(�-0������+�-$#����&    
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Physico-Chemical Properties of Fish-Pond Edge Soil. 
 

�'���
  ��������&1, �'�
��  ����"��A2, ����.�B  ��>#.A�����2  

Assawin  Silapim1, Lukkhana  Srijaroen2, Sarayut  Lapbunruang2  
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�?���'�0.+�-$��&������D����.�$�#'��������>��(�-B��.�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+��

�������
����&  #��
����	'
 �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
 �-�-�����C��
�
����D��� 1 – 30  �����
 �.�. 2553 /���C������E#

�'��������
(##$.��#�������?
�����#
�##�����?��+����
����& /���C��
�".���E#�'��������#
�##���'?���� "C�
�
  20  ".� /����E#��
	'?
#
���

�-�'#�����D�  0-15  �P
������ (�-��
	'?
������������D� 15-30  �P
������  "��
'?

C���
����.�*���
���'
(��� (#���+,
  4  $��
 (���
C���
�� 

1 $��
 +�-��� 1 ��/���'� (��A"
��'�
&  	���'��&.  2551)  �+,
�'��������
���"-
C���������-�& 
C���
�'������������#$���
�'#$�.�����#$���
  

(Munsell Soil Color Chart)  (Macbeth,1975) ������-�&�
�?���
 (�-������-�&+�����B��.�������'� (N, P, K) /��*	�	.����"$�#B��.�����*


��
��������� (Soil Test Kit) 
������'J
������
  PD��<���/��>����	�+!�������  ��-�����  ���������'��������$��& 

(���������'��������$��&.  2545) /��#����

�� �����  50  ����  (�-���  75  ���� 

<�����D����.�$�#'��������>�� ��� �'���-
���
�?���
 (Soil Texture)  #�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+���������
����& 

�#����'?���
	'?
#
 (0-15 �P
������) (�-��
	'?
���� (15-30 �P
������) �+,
��
��
����	�
������'
 $���
 (Soil Color) ��
	'?
#
 (0-15 

�P
������)  $���
���'���-�+,
$�
?C�����
�� (7.5 YR 4/2)   (�-��
	'?
���� (15-30 �P
������) $���
�+,
$�
?C����  (7.5 YR 4/5) +�����B��.

�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����& ���(��  �
/���"
  ��$���'$  (�-/�(�$�P���  *	�	.����"$�#B��.�����*
��
��������� 

(Soil Test Kits)  �#��� ��
	'?
#
 (0-15 �P
������) �#+�����B��.�������'��
/���"
 (N) ��+�������C���� (1-10 mg./kg.)  ��$���'$ (P)  

��+����� $����� (10-12 mg./kg.)  (�-/�(�$�P��� (K) ��+�����$�� (80-120 mg./kg.)  (�-��
	'?
���� (15-30 �P
������) �#+�����B��.

�������'� �
/���"
 (N) ��+�������C���� (1-10 mg./kg.)  ��$���'$ (P) ��+����� $�� (7-9 mg./kg.)  (�-/�(�$�P��� (K) ��+�����$��  

(80-120 mg./kg.) 
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*
����D������������ /���^��-*
+�-��E
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1Teacher, Phothongwitayakarn School , Roi-et  Province. 2Reseacher, Faculty of Public health, Khon Kaen University. 
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1. ������D����.�$�#'��������>��(�-B��.�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+���������
����&  

 2. �����$����	.�
�'�����*
���"'���"�����������
���$�
 �����	� �����
��	��(�-���/
/��� �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 1 
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��
#�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+���������
����&  #��
����	'
   �C�#�����   �C��>������   "'���'�
�
(��
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��$��$��� �.�B���� 

2. �.�$�#'��������>��(�-B��.�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����& 

3. �-�-�����C��
�
����D���  1 – 30  �����
 �.�. 2553 
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 "������D����.�$�#'��������>��(�-B��.�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+���������
����&  
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����	'
  �C�#�����  �C��>������  "'���'�
�
(��
  ���'$�.�.+���&(�-��B�����D����'�
�? 

1. �'$�.�.+���& 

1.1 $�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart)  (Macbeth.  1975) 

1.2 	.����"$�#��?
!�

����
  
������'J
������
  PD��<���/��>����	�+!�������  ��-�����  ���������'��������$��& 

(���������'��������$��&.  2545)    

1.3 �-(������
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��  2 ��������� 

1.4 �.+���&���*	�*
�����E#�'��������
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��  ���(�� "�# �$��� ��'�� 0.����$��� (�-��'#���� 
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2. ��B�����D��� 

 2.1 $C���"��?
���*
�����E#�'������ $'�>���&������� �����������?
���#�����?��+����
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2.2 �C������E#�'��������
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(##$.��#�������?
�����#
�##�����?��+����
����& /����E#�'������  
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  20  ".�  /����E#����-�'#�����D�  0-15  �P
������ (�-����-�'#�����D� 15-30  �P
������  "��
'?

C���
����.�*���
���'
(��� (#���+,
  

4  $��
  (���
C���
��  1  $��
 +�-���  1  ��/���'� (��A"
��'�
&  	���'��& .  2551)  �+,
�'��������
���"-
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 2.3 
C��'��������
�+������-�&�������+L�#'����� �'�
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2.3.1 $���
 /��*	�$�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart)    

 2.3.2 ������-�&��+�-�>�
���
�?���
�����$�#/����B����$'�<'$ (Feel method) (���# �
������
���&.  2547) 

     2.3.3 +�����B��.�������'� (N ,P, K )  /��*	�	.����"$�#B��.�����*
��
��������� (Soil Test  Kit) 
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������
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<���/��>����	�+!�������  ��-�����  ���������'��������$��& /����
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��
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1) ������"$�#��
   

���$�'���������-���B��.����� "-����
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��#�*���-������-(������
��
 

��  2 ��������� �����
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���$��� /��*	�	��
�������C��
�*�����(���*$�
?C����#��& 1 ���+ +������ 20 ��������� /��*	���-#����� �
���*����
�C�+L��������'#
?C���$�'� 5 


��� ����$���-�����
 /��*	���-�������������������
C�$��������������+���"$�# N, P, K  *
��
 

2) ������"$�#+������
/���"
 

���
?C�������������  1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 4  ���+ 0.5  ��������� (�-<��C�

$��#��& 5 ���+ ½ 	��
��E� +N�=�����(����
���*���
���'
�'?���?����  5 
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3) ������"$�#��$���'$  

���
?C�������������  1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 6  ���+ 0.5  ��������� (�-<��C�

$��#��& 7 ���+ ½ 	��
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���*���
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4) ������"$�#+�����/�(�$�P���  
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?C����$�'�"����
�� 0.8 ��������� ����
?C����#��& 8 "C�
�
 2 ��������� *$���*
����(��� ����
?C����#��& 9A "C�
�
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�'#(<�
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��������"$�#+�����B��.�������'�*
��
�����*��<����������������	����'�
 
C�<����������+���#����#�'#����� �'�����+
�? 

 

�������"�����$�� N-P-K ;�������,�����	
��������6�>� (Soils nutrients ranging by N-P-K test kit) 

/����6	� (N)   (NO3 –N, ppm $�8� mg./kg.) 

0 0 

            VL (��C����) 0-10 

           M   (+�
����) 11-20 

           H   ($��) 21-30 

           VH ($�����) 31-50 
 

 

��
���

 (P)   (Available P, ppm $�8� mg./kg.) 

            L (��C�) 1-3 

           M   (+�
����) 4-6 

           H   ($��) 7-9 

           VH ($�����) 10-12 
 

 

�%��
6�0�� (K)   (Available K, ppm $�8� mg./kg.) 

            V (��C�) 0-40 

           M   (+�
����) 40-80 

           H   ($��) 80-120 
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	'?
#
 (0-15 �P
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��+�0�  3   $�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart)  

 

  

 

 

 

 

            

 

 

 

 
 

          ��+�0�  4   �����$�#$���
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�?���
 

 

 

 

 

 

 

 

 

��+�0�  5    	.����"$�#B��.�����*
��
��������� (Soil Test  Kit) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

��+�0� 6 �����$�#+�����B��.�������'� 
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$���
(�-�
�?���

����
	'?
#
 

�-�'#�����D�  0-15 �P
������ 

$���
(�-�
�?���

����
	'?
���� 

�-�'#�����D�  15-30 �P
������ 

�

���
��
�����
C��+������-�& �D������������������-�&��
 ������-�& ��<����������-�& 
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��+�0�  7 �+���#����#<����������-�&B��.�������'� (N, P, K) 
����
	'?
#
�'#��
	'?
���� 

 

)�����<�'���!�(�+���)� 

1. �.�$�#'��������>��(�-B��.�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+���������
����&#��
����	'
 �C�#����� 

�C��>������ "'���'�
�
(��
 �.�$�#'��������>�� ���(��  $���
 /���$����
����
 �D����.�$�#'��������� ���(�� +�����B��.�������'�  

(N, P, K) ���<�����D��� �'�($��*
�������� 1 

 

������0�  1  ����D����.�$�#'��������>��(�-B��.�������'�
����
#�����
�##�����?��+����
����&*
��?
���(+���������
����&#��
����	'
    

                 �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
 
 

)������6���!$�  

���
��
����� ���,
A��������<� 

0-15  6����6��� 

)����+�!6��� ���,
A��������<� 

15-30  6����6��� 

)����+�!6��� 

������(�%     

    $���
 7.5YR 4/3  $�
?C�����
�� 7.5YR 4/2  $�
?C���� 

    �
�?���
 Clay ��
��
��� Clay ��
��
��� 

"�����$��$�
�     

    �
/���"
(N)  1-10 mg./kg. ��C����(VL) 1-10 mg./kg. ��C����(VL) 

    ��$���'$(P) 10-12 mg./kg. $�����(VH) 7-9 mg./kg. $��(H) 

    /�(�$�P���(K) 80-120 mg./kg. $��(H) 80-120 mg./kg. $��(H) 

 

 

"���������� 1 �#���  �.�$�#'��
����
������>��*
��?
���(+���������
����&#��
����	'

����
	'?
#
 (�-��
	'?
���� �������� $�

��

����
	'?
#
 (0-15 �P
������) �+,
$�
?C�����
�� (7.5 YR 4/2)   (�-$���

����
	'?
���� (15-30 �P
������) �+,
$�
?C���� (7.5 YR 4/5)  

�
�?���

����
�'?�$��	'?
�+,
��
��
���  (�-+�����B��.�������'�
����
	'?
#
 (0-15 �P
������) �#�����+�����B��.�������'��
/���"
 (N) 

��C���� (1-10 mg./kg.)  +�������$���'$ (P) $����� (10-12 mg./kg.)  (�-+�����/�(�$�P��� (K) $�� (80-120 mg./kg.)  (�-+�����B��.

�������'�
����
	'?
���� (15-30 �P
������) ��+������
/���"
 (N) ��C���� (1-10 mg./kg.) +�������$���'$ (P) $�� (7-9 mg./kg.) (�-

+�����/�(�$�P��� (K) $�� (80-120 mg./kg.) 

2. (
����*
���$����	.�
�'�����*
���"'���"�����������
���$�
 �����	� �����
��	��(�-���/
/��� �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 1 

"������D����'������ $����0
C�<�����D����++�'#*	�*
�������
���$�
 ��.��$��-�������
��������
��	��(�-���/
/��� (��
�����)   

	'?
�'B���D���+R��� 1 ������ �.�$�#'��
����
 �'�($��*
�������� 2 

 

 

 

 

�

� � �

���������-�&B��.�������'� (N, P, K) 
����
	'?
#
 ���������-�&B��.�������'� (N, P, K) 
����
	'?
���� 
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������0� 2 �'�0.+�-$��&
���������
�������	����/���'#$��-�������
���(�-������(##��"���� 
 

 

�
�9�+�!
������6�0����� 
 

 


��!���6�0�����,���,
A� 
 

�
�9�+�!
������6�0����� 

1. �B�#����������
����
(�-�'�0.��
�C��
��
����
��� 

2. $����0�B�#���'���-������>��
����
��� 

         3. �B�#����������
��B��.�������'� 	
�� (�-

+�-/�	
&
��B��.�������'���� 


��!�0� 2  ��,0% 

����!�
������
������  

 � 1.1  �
��*" ���������$����$���& ���'��- ���.�B��� 

��"��$C�
D�*
���*	���'���
��'����� (�-$���(������*
����C���
�����

����C���	���� (�-���#��'����������
����'#��
#��
 ��
����� ��
	���

+�-���!&  (�-��
B.���" 

�  1.2  ���'��-��-#�
��� �C���
 (�-"'���� ����C���
�+,


��.�� ���($����������� $����0(��+@A��*
����C���
 �'�����C���
  

(�-���"��������������
 

� 2.1  �
��*"  ���'��- ��+�-$#����&*
��
��	��$."���   

���.�B���  ���"��������������	��  (�-��E
(
����*
���+�-��#��	��

$."��� 

� 3.1  �
��*"B���	���(�-��-#�
������/
/��� *	��������  

>���+@AA� "�
�
���� (�-���������������-##*
������(##$����

$���
���������*	���B�����	�����.�B&�����-#�
������/
/��� $����0

�'�$�
*
�����*	����/
/���*
���$����$���&���	���� $'���  $���(������  

/��
����
 (�-��	�� 

)����6�0�����0����$�
�   

         1.  
'�����
$����0�B�#����������
����
(�-�'�0.��


�C��
��
����
��� 

         2.  �B�#���'���-������>��
����
��� 

3. 
'�����
#����������
��B��.�������'���� 

4. $����0#��	
��(�-+�-/�	
&
��B��.�������'���� 

 

����U�����6�0�����,���,
A�   

1. �
��*"�������� ����$C��'A +�-/�	
& ��'���� ��B����  


'?
��
  ��-#�
����C���
 ���"'����  $�����0�C���
(�-

+�-���
<�����C���
��� 

2. $����0������-�&��
 ���(<
����C��
�
��
 +L�#'����


���(<
  +�-���
(�-+�'#+�.���� �C��
�
��
 

             3. ���������(�-�'��-*
��
��	��$."������$
*" (�-�C���


��������.�>�� 

              4. �
��*"�������� ����$C��'A  +�-/�	
&  (�-�-�'#
��

���/
/��� 

��	������������ 

           1. 
'�����
���>����?
�����E#�'������  �'��������
 ( #����

����'#��.��$��-�������
������+- ) 

          2. 
'�����
$'�����'���-������>�� ������-�&+�����


��B��.�������'� (N,P,K) ( #��������'#��.��$��-�������
���

�������$��& ) 

          

���+�!6���)� 

          1.  <��+�-���
  ���  �����
  <��+����� 

           2. $������+�-���
  �'��-����C���
 

           3. �����������������'#���+�-���
  *#��
  (##+�-���
�.�B���

"���B���  (##+�-���
�.��'���- 

           4. ����&���+�-���
<����  
'�����
<��
����& �����-  70 

 

 


��+)���!��	����)�����<�'�  

1. <�����D����#��� ��
	'?
#
��������D� 15 �P
������ $�
����
���'���-�+,
$�
?C�����
�� (7.5 YR 4/2)   (�-$�
����
	'?
�����������

�D�  15-30  �P
������ $�
����
�+,
$�
?C���� (7.5 YR 4/5) ������(��������E�
��� �
�?���
�'?���
	'?
#
��������D� 0-15 �P
������ (�-��
	'?


������������D� 15-30 �P
������ �'���-
���
�?���
�+,
��
��
��������
�'
 �'?�
�?��"�
����"�����
.�#�����?��+����
����& #��
����	'
 �C�#����� 

�C��>������ "'���'�
�
(��
 �'��+,
#��*��� ���.
��#��+�-��� 1 +R (�-��

�##���+,
��
���
.�"����
#��
'�
���  (�-+�����B��.�������'�


����
�#��� ��
	'?
#
��������D�  0-15  �P
������  �#+�����B��.�������'��
/���"
 (N) ��+����� ��C���� (1-10 mg./kg.)  ��$���'$ (P) 

��+����� $����� (10-12 mg./kg.)  (�-/�(�$�P��� (K) ��+�����$�� (80-120 mg./kg.)  (�-��
	'?
������������D� 15-30 �P
������ �#+�����

B��.�������'� �
/���"
 (N) ��+����� ��C���� (1-10 mg./kg.)    ��$���'$ (P) ��+����� $�� (7-9 mg./kg.)  (�-/�(�$�P��� (K) ��+�����$�� 

(80-120 mg./kg.) �'?�
�? ��
	'?
#
��������D� 0-15 �P
������ ������(��������
	'?
������������D� 15-30 �P
��������� +�������$���'$
����
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	'?
#
 "-�����������
	'?
���� �'����������� PD��$��������'#��
��"'�
�� (
��
��&  �����	'�.  2552)  �D�������+���#����#�.�$�#'��������>��

(�-���� 
����
	'?
#
(�-��
	'?
����*
(+��
�
���  /���D����'��������
*
��?
���
� ����#��
��
(�� �C��>��'
����	'� "'���'����$����� 

�#��� �'���-$���

����
	'?
#
�+,
$�
?C����+
(��  ��
	'?
�����+,
������+
$�(��  �
�?���
	'?
#
(�-��
	'?
�����+,
��
���
+
���� +�����

����	�?

����
	'?
#
  ����+,
�����- 0.63 ��
	'?
��������+,
�����- 0.82 ($�������
	'?
����������	�?
*
��
���������
	'?
#
 �.�$�#'��������� 

��������+,
���-���� �#��� ��
	'?
#
����� 5.74 �+,
���+�
���� ��
	'?
��������� 6.34 �+,
�����E�
��� ������
C������
����
	'?
#
 0.27 ��P�

P���
�&������� ��
	'?
���� 0.13 ��P�P���
�&������� �-�'#������E������
������� 2 ��P�P���
�&������� ���$��<���-�#�������"��A���#/�
����	 

���+�������
�����'�0.
����
	'?
#
����+,
�����- 3.16 ($�������
	'?
#
����
�����'�0.����*
�-�'#$�� ��
	'?
��������+,
�����- 1.51 

2.  (
����*
���$����	.�
�'�����*
���"'���"�����������
���$�
 �����	� �����
��	��(�-���/
/��� �-�'#	'?
�'B���D���+R��� 1 

"������D����'������ $����0
C�<�����D����+*	�*
�������
���$�
 ��.��$��-�������
��������
��	��(�-���/
/��� (��
�����) 	'?


�'B���D���+R��� 1 ������ �.�$�#'��
����
 �'��������� 2 

 

����=�)�����<�'�/+;,�+�!��,�� 

 "������D����.�$�#'��
����
#�����#����?��+����
����& #��
����	'
 �C�#�����  �C��>������ "'���'�
�
(��
  $����0
C�<�����D���

�++�'#*	�*
�������
���$�
 ��.��$��-�������
��������
��	��(�-���/
/���(��
�����) 	'?
�'B���D���+R��� 1 ������ �.�$�#'��
����
 (�-

#��������'#��.��$��-�������
������
�����������-$�   

 
��"��
�?����D�����'?�
�?�+,
(
����*���'#�������*
���*	�+.ª���#����'#����
.�'��&+�'#+�.���
*���������.��$�#���&����-$�*
���

+���
����-�-��� (�-���������-�&��
0������+,
$������$C��'A ����-"-�C�*�������������.��$�#���&
����
 (����������E��������E#�'��������


"-������E#*��0����B�(�-*	���B���$�#��
�������-$� (�-$����0
C��$
���������<�(�����������
�������+ 

 

���������+�!��� 

 /��������"'�
�?����'#�.
$
'#$
.
"��$C�
'���
����.
$
'#$
.
�����"'�($��.) *
/��������.��"'�$���(�������D��� �.�
���  5 +�-"C�+R �.�.
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�+,
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����+*
�
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��'�
& 	���'��&.  2551. ���$��+�-��#���#����������E#�'��������
(�-���������-�&��
. ��-$���(������(�-��'�����  

         ��$��&  ���������'����$�����, ���$�����. 

����'J
������
. 2541. �����
���"'������'�������
 ��������+�����	����!��"��'������.�� 	.� ��
���� 1 ��
#
��?
�����#��C�.      
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������
 ��-���������(�-$����&. 
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(+��
�#���.��-$���(������(�- 
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������
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Comparison of Soil Physico-chemical Properties between Upper and Lower Soil Layer in  

A Bamboo  Farm. 
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Nuanchan  Makkharin1, Lukkhana  Srijaroen2, Sarayut  Lapbunruang2, Phatcharee  Seekuta3  
 

���
���� 

����D�����'?�
�?���'�0.+�-$��&������+���#����#�.�$�#'��������>��(�-����
����
	'?
#
 (�-��
	'?
����*
(+���<�   (�-�����$����	.�


�'�����*
���"'���"�����������
���$�
 �����	��������$��&  �-�'#	'?
+�-0��D���+R��� 4-6  PD���C�����D����-������'
��� 1- 30 �����
 

�.�. 2553  /���D����'��������
*
��?
���(+���<� #��
����	'
 �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
  ��?
�����E#�'������

�� 25 × 25 �����

����  "C�
�
 5 ".� �������������*	�*
����D���������>�� ���(��  $�.�����#��
 (Munsell Soil Color Chart) (�- ���������-�&��+�-�>�
��

�
�?���
�����$�#/����B����$'�<'$ (Feel Method)  �������������*	�*
����D����������  ���(�� 	.����"B��.�����*
��
�������� (Soil Test Kit) 

��-�������$��& ���������'��������$��& (���������'��������$��&.  2545)  (�- ���"$�#��
�'������� – ���� (pH)  

<�����D����#����.�$�#'��������>��
����
(+���<� *
�-�'#��
	'?
#
 0-15 �P
������ ��$���
�+,
$�
?C�����
�� (7.5YR  3/3 Dark 

brown ) �'���-�
�?���
�+,
��
���
+
���� (Loamy Sand) $��
*
�-�'#��
	'?
���� 15-30 �P
������ �+,
$�
?C���� (7.5YR  5/4 Brown)  

�'���-�
�?���
�+,
��
��� (Clay) �.�$�#'��
����
�������
����
	'?
#
(�-��
	'?
���� �#��� ��������+,
��� - ���� (pH) 
����
	'?
#
 ����*


�-�'#���� 7.0 (mg/ kg) $��
��
	'?
��������*
�-�'#���+�
���� 5.5 (mg/kg) +�����B��.�������'�
����
 �#�����
	'?
#
��+�����(��/��
��

�����*
�-�'#$�� 21-30 (mg/ kg) $��
��
	'?
������+�����(��/��
�������*
�-�'#��C� 0-10 (mg/kg) ����#+������
����*
��
	'?
#
(�-��
	'?
���� 

+�������$���'$*
��
	'?
#
����*
�-�'#$����� 10-12 (mg/kg)  +�������$���'$��
	'?
��������*
�-�'#+�
����  (4-6 mg/kg) (�-+�����

/�(�$�P��� *
��
	'?
#
(�-��
	'?
����������*
�-�'#��C� 0-40 (mg/kg)  

"������D����+���#����#�.�$�#'��������>��(�-������� �-�������
	'?
#
�'#��
	'?
����
����
(+���<�  $����0
C�<�����D����+

+�'#*	�*
�������
���$�
 ��.��$��-�������
����������$��&  �
����������
������ $�#'��
����
 	'?
+�-0��D���+R��� 4  ��.��$��-�������


������$��&	'?
+�-0��D���+R��� 4  �
����������
������ 7 ����'� /��*��
'�����
�+���#
?C��
'�
����
  (�-�
����������
��� ��� 6 $0����#�?����
 

��.��$��-�������
��������
��	��(�-���/
/��� (��
�����)  	'?
+�-0��D���+R��� 5  (�- 6 ���������+�'#+�.���
 (�-#��������'#��.��$��-���

����
������
�����������-$�   

�=�
=��
*  :  ��
(+���<� �.�$�#'��������>�� �.�$�#'��������� B��.�������'�  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                        
1���, /������
��������������  �C��>�$�	���  "'���'�
�
(��
, 2
'���"'� ���������'�
�
(��
  3
�$��+��AA�/� ��-$�B���$.
��$��& 

���������'�
�
(��
 
1Teacher, Aagthongwittayacom School, Srichomphu District, Khon Kaen Province. 2Researcher, Faculty  of  Public Health  

Khon Kaen University. 3Master Student Faculty of Public Health, Khon Kaen University. 

 



 

 

147 

���=� 

��
�+,
��'������������
D?
���/��B���	��� ����"�����$����'�<.�'��������(+��$>��
����
	
������O /��*	��������
�
��� ��
"D�

+�-��#����(��B��.����+,

��(
E� ��
�����'�0. 
?C� (�-����������$'�$��
(�������'
����+ �������
D?

����
�+,
<�$�#�
������"�������-�C�

�����'

��+@""'�����O �	�
 $>��>�������� ��	 (�-$�����	�������
O ����'�0.��
�C��
��
����
 *
$>����?
���*���?
����
D�� ����	����-�-�����
D�� 

�'�
'?
 ��
*
���(����
D��"D���"�����
���������+"����
*
������(����
D����� 
D?
�����'#���B���
��+@""'������
�?$��<�*����
���'���-���
�^��-�'�

(�-�����+@""'��+����
�+ ��
"-���'���-����$�#'������O �+����
(+���+���� ��
�+,
��'�����B���	���	
����.
����
�����$��
���?��
.
���

$�����	���� �C�*��$�����	����$����0�C�������*
/����� /��*	�<�<����������"����
�������"��*����
 
��"��
�?��
�'��+,
(�����C��
��(�-(����<���

+@""'�$C��'A���������
����'#����C���	���� PD�����(�� ����� �������
.����� ����������'� (�-���'���/�� ���0D�#�����<��/��$��
����D��'�+�-��#����

��'������������� �	�
 +N/������� (��B��.	
������O �+,
��
   ($�$��B��  �'	/�B��
.  2540) 

   �<�
'#�+,
��	���������$C��'A�������!��"(�-	����+�-"C��'
  +@"".#'
�������
�����
�'?�>���'!(�-���	
���*������$C��'A (�-

�C�����D����������'#�<����
D?
 �������.
�?�<�$����0
C��+*	�+�-/�	
&�������������
����'?���������� *	��
���+,
�����(�-�C�*
����C��������

"'�$�
(�-�.�$��������-��� (����'J
������
.  2547) (�-�<����?���'��+,
����<�������'��>�����
������ (�-��+�-/�	
&*
���+���.��
����


(�-*������	.��	�?
 (����'J
������
.  2547) �<����?�����'���-�C���
�'?���� 
���*	��C�(��� (�-/�����'��� �
�������$�����
����
��� �$	�����    

��
�&�������
����������
����&	��>�� 
�����$��$���  �.�B����  ����#��
����	'
   �C�#�����  �C��>������  "'���'�
�
(��
 �����+����<�

���?��
��%�� $����0��E#<�<�������.��'
  $����������*���'#���#��'� PD����
*
(+���<�"-�����������.��$�#���&����-(�����+����<�
��%��   

<����"'�"D���������D����.�$�#'��������>��(�-�������
����
	'?
#
(�-	'?
����*
(+���<�  �����
C�
������������+�<�(���*��<�����$
*"����'#���#


����� *

�-������'
�'�$����0
���<����������������*������������-�
'�*
���#C��.���
*���������.��$�#���&  (�-*	���'��������������

�����"C��'�*������+�-/�	
&$��$.�  
 

�
�9�+�!
���;�����<�'� 

1. ������D����.�$�#'��������>��(�-����
����
	'?
#
(�-	'?
���� *
��?
���(+���<�    

 2. �����$����	.�
�'�����*
���"'���"�����������
���$�
 �����	��������$��& �-�'#	'?
+�-0��D���+R��� 4-6 

 

#��6#�����<�'� 

   1. $0�
�����?
���(+���<� ����#��
����	'
 �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
 

          2. �D����.�$�#'��������>��
����
 ���(�� $���
 �
�?���
 (�-�D����.�$�#'���������
����
 ���(�� ��������+,
���- ���� (pH) (�-

���"$�#B��.�������'� (N, P, K) 

          3. �-�-����*
����D��� �-������'
��� 1- 30 �����
 �.�. 2553 
 

�

����+������!��"0����<�'�                

            ����D���������+���#����#�.�$�#'��
����
*
(+��(+���<�   ���.+���&���*	�*
����D���  �'�
�? 

   1. �'$�.�.+���& 

                1.1 �.+���&���*	�*
�����E#�'��������
>��$
�� ���(�� "�# �$��� ��'�� 0.����$��� (�-��'#����   

               1.2 �-(������
��
 

�� 250 ��/������ (�-

�� 2 ��������� 

                1.3 $�.�����#��
 (Munsell Soil Color Chart) 

   1.4 	.����"B��.�����*
��
�������� (Soil Test Kit) ��-�������$��& ���������'��������$��&  

2. ��B�����D��� 

����D����+���#����#�.�$�#'��������>��(�-����
����
	'?
#
(�-��
	'?
����*
(+���<� ����B�����D��� �'�
�? 

2.1 $C���"��?
���*
�����E#�'��������
*
#�������?
���(+���<� ����#��
����	'?
 �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
   

/���'���-��?
�����$>�� �'�($��*
��+��� 1 
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2.2 �C������E#�'��������
*
��?
����'������

��  25 × 25  ���������  ��?
��� 5  ".�  ��� $��
+����'?�$��
���(�-".��D������
��

��?
��������E#�'������  /����E#����-�'#�����D� 0-15 �P
������  (�-�-�'#�����D� 15-30 �P
������ "��
'?

C���
��<$�*���
���'
  (#����


����+,
  4  $��
  (���
C���
��+�-��� 1 ��/���'�  ( ��A"
��'�
& 	���'��&.  2551) �+,
�'��������
���"-
C���������-�& �'�($��*
��+��� 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.3 
C��'��������
�+������-�&�������+L�#'�����  �'�
�? 

2.3.1  ���������-�&�.�$�#'��������>��  ���(��  

 2.3.1.1 ���"$�#$���
 /��*	�$�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart) 

2.3.1.2 ���������-�&��+�-�>�
���
�?���
�����$�#/����B����$'�<'$ (Feel Method) (���# �
������
���&.2542) 

�'�($��*
��+��� 3 

 

 

 

 

 

 

                                                          

 

 

 

 

2.3.2 ���������-�&�.�$�#'���������   �'�����+
�? 

          2.3.2.1 ��������+,
��� - ���� (pH) 	.����"B��.�����*
��
�������� (Soil Test Kit) ��-�����  

���������'��������$��&    

��+�0� 1 #�����(+���<� 

��
	'?
#
 ��
	'?
���� ��E#�'��������
 �������'��������
 

��+�0� 2   �����E#�'��������
�����
C��+������-�& 

��+�0�  3 ������"$�#�.�$�#'��������>��
����
 

$�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart)       ���"$�#$���
 (�- �
�?���
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/���������'��������
*$���*
��.����$���+�-�����D����.� ���
?C����#��& 10 (
?C����+����
$�) ���+���-���"
��
�����'�(���

�������� 2 ��� �
���0����.��+��#O �'?���?���� 5 
��� "
���-��

?C���$�*$ �+���#����#$�
��
?C���/����"��
�#
��0����.� �'#(##$�

����!�
 �'�($��*
��+��� 4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      2.3.2.2 +�����B��.�������'� (N, P, K) 	.����"B��.�����*
��
�������� (Soil Test Kit) ��-�����

���������'��������$��&  

          1)  ������"$�#+�����(��/��
��� 

             ���
?C������������� 1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 2 ���+ 1 	��
��E� ����
?C���

�C��#��& 3 ���+ 5 ��� +N�=�����(����
���*���
���'
 ��?���� 5 
��� (�-���
���(��/��
��� /���+���#������'#(<�
$�����!�
(��/��
���  

(�-���������/�
$����*������#�'#(0#$�(##��� 1 �������/�
$����*������#�'#(0#$�(##��� 2 

          2) ������"$�#+������
���� 

                                         ���
?C������������� 1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 4 ���+ 0.5 ��������� (�-

<��C�$��#��& 5 ���+ ½ 	��
��E� +N�=�����(��� �
���*���
���'
�'?���?���� 5 
��� (������
��� �
/���"
 /���+���#����#$��'#(<�
����#$�

����!�
�
/���"
 

          3)  ������"$�#��$���'$  

                                         ���
?C������������� 1 ������� (2.5 ���������) *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 6 ���+ 0.5 ��������� (�-

<��C�$��#��& 7 ���+ ½ 	��
��E� +N�=�����(����
���*���
���'
�'?���?���� 5 
��� (������
��� ��$���'$ /���+���#����#$��������
D?
�'#(<�
����#$�

����!�
��$���'$ 

          4) ������"$�#+�����/�(�$�P���  

                                        ���
?C����$�'�"����
�� 0.8 ��������� ����
?C����#��& 8 "C�
�
 2 ��������� *$���*
����(��� ����
?C����#��& 9A 

"C�
�
 1 ���  �
���*���
���'
(�������
?C����C�$��#��& 9 "C�
�
 2 ��� (����*�����
)<$�*���
���'
/���
�������������'?���?����*������+L�������

�������E���� 5 
��� 0�����-��
����
D?
*�����
��� ��+�����/�(�$�P���$�� 0��*$������-��
*���+���#����#$��������
D?
�'#(<�
$�����!�
 0���+,
$�

$���
�� *�����
�����+�����/�(�$�P�����C�  0���+,
$�$��"�� ���
�����+�����/�(�$�P���+�
����  /�� ���
�C�$�/�(�$�P�������������
?C����C�

$��#��& 9 ���
 /�����
?C���'�
������*

���#��& 9  �����<�����  3  ��������� �
���*���
���'
  5 
��� "�<������-�������+,
$�
?C���� – $��  

�'�($��*
��+��� 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��+�0�  4   	.����"B��.�����*
��
�������� (Soil Test Kit)   

���������-�&��������+,
���-���� (pH) 
����
	'?
#
(�-��
	'?
���� 

���������-�&�.�$�#'���������
����
	'?
#
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                 2.4 
C�<�����D�����������-�&
����� (�-�>�+���<� 

 

"��<�
��������"$�#+�����B��.�������'�*
��
�����*��<����������������	����'�
 
C�<���������+�-���
�'#������'�����+
�? 

 

�������"�����$�� N-P-K ;�������,�����	
��������6�>� 

(Soils nutrients ranging by N-P-K test kit) 

(��/��
��� NH 
�
4  -N, pmm  ���� mg.(kg.) 

 (##��� 1 ( 
?C����
) (##��� 1 ( �
���) 

VL  (��C����) 0 0 

L  (��C�) 1-5 0-10 

M  (+�
����) 6-15 11-20 

H   ($��) 16-30 21-30 

VH ($�����) 31-50 31-50 

 

�
/���"
 (N)   NO3 –N, ppm ���� mg. (kg.) 

           VL (��C����) 0-10 

           M   (+�
����) 11-20 

           H   ($��) 21-30 

           VH ($�����) 31-50 

 

��$���'$ (P)   Available P, ppm ���� mg.(kg.) 

           L (��C�) 1-3 

           M   (+�
����) 4-6 

           H   ($��) 7-9 

           VH ($�����) 10-12 

/�(�$�P��� (K)   Available K, ppm ���� mg. (kg.) 

           V   (��C�) 0-40 

           M   (+�
����) 40-80 

           H    ($��) 80-120 

 

)�����<�'� 

"������D����+���#����#�.�$�#'��������>��(�-����
����
	'?
#
(�-��
	'?
����*
(+���<�  #��
����	'
  �C�#�����  �C��>������  

"'���'�
�
(��
 /���C�����D����.�$�#'��������>�� ���(�� $���
 �
�?���
 �D����.�$�#'��������� ���(�� +�����B��.�������'� (N, P, K) 

(�-��������+,
��� - ���� (pH) �'�($������'��������� 1 

 

���������-�&�.�$�#'���������
����
	'?
���� 

��+�0� 5 ��B�������"$�#�.�$�#'���������
����
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������0� 1  �.�$�#'��������>��(�-�������
����
*
(+���<�  #��
����	'
  �C�#�����  �C��>������  "'���'�
�
(��
 
                        

)������6���!$� 

���
��
��#����� 
�+��/)����,
A��� 

0-15  cm. 

(mg/kg)   

�!�
� 

���+�!6��� 

�+��/)����,
A�����  

15-30  cm. 

(mg/kg) 

�!�
� 

���+�!6��� 

������(�%     

    1. $���
 7.5YR  3/3 Dark brown 
?C�����
�� 7.5YR  5/4 brown 
?C���� 

    2. �
�?���
 Loamy  sand ���
+
���� Clay ��
��� 

���6��0     

    1. pH 7.0    (mg/kg) ���� 5.5    (mg/kg) ���+�
���� 

    2. (��/��
��� 21-30  (mg/kg) $�� 0-10  (mg/kg) ��C� 

    3. �
����   0     (mg/kg) �����    0    (mg/kg) ����� 

    4. ��$���'$ 10-12  (mg/kg) $����� 4-6    (mg/kg) +�
���� 

    5. /�(�$�P��� 0-40   (mg/kg) ��C� 0-40   (mg/kg) ��C� 
 

 "���������� 1  �#��� �.�$�#'��������>��
����
(+���<� *
�-�'#��
	'?
#
��$���
�+,
$�
?C�����
�� (7.5YR 3/3 Dark Brown) 

�'���-�
�?���
�+,
��
���
+
���� (Loamy Sand) $��
*
�-�'#��
	'?
�����+,
$�
?C���� (7.5YR  5/4 brown)  �'���-�
�?���
�+,
��
��
��� 

(Clay) 

  1. �.�$�#'��
����
�������
����
	'?
#
(�-��
	'?
���� �#��� ��������+,
��� - ���� (pH) 
����
	'?
#
 ����*
�-�'#���� 7.0 

(mg/kg)  $��
��
	'?
����������+,
���+�
���� 5.5 (mg/kg)  +�����B��.�������'�
����
 �#�����
	'?
#
��+�����(��/��
�������*
�-�'#$�� 

21-30 (mg/kg) $��
��
	'?
������+�����(��/��
�������*
�-�'#��C� 0-10 (mg/kg) +������
���������*
��
	'?
#
(�-	'?
���� +�������$���'$*


��
	'?
#
����*
�-�'#$�����  10-12 (mg/kg) +�������$���'$��
	'?
��������*
�-�'#+�
���� 4-6 (mg/kg) (�-+�����/�(�$�P��� *
��
	'?
#


(�-��
	'?
����������*
�-�'#��C� 0-40 ( mg/kg)  

 2. ���+�-�.��&<�����D��������$����	.�
�'�����*
���"'���"�����������
���$�
 /�����"'��C�(<
���"'��������
���*���'#


'�����
	'?
+�-0��D���+R��� 4 ������ �������(�-�.�$�#'����
 �'�($��*
�������� 2 
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������0�  2 (
����"'���"�����������
���$�
��.��$��-�������
����������$��& 	'?
+�-0��D���+R��� 4 
 

����������� 
��!���

+�!
������ 


��!�0� ����U�����6�0����� �
�,0A�
�/ 
��!���6�0����� ��!������6�0����� 
8�����6�0����� 

��
����"����
���

<.�'�<$��'#P��
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(+����� 11-20 mg/kg) $��
+�����
���
���� ��$���'$ /�(�$�P����'?�$��(+������*
�-�'#�����'
 ��� +�����
���
��������*
 �-�'#��C�

��� VL (+�����  1-10 mg/kg) +�������$���'$ ����*
 �-�'#$����� VH (+����� 10-12 mg/kg)  +�����/�(�$�P��� ����*
�-�'#��C� L 

(+����� 0-40 mg/kg)   

"��<�����D���$�.+�������.�$�#'��
����
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	��������������(�������'
����
�?���
           

�����+,
���-���� (�-+�����(��/��
��� $��
 $���
 +������
����  +�������$���'$ (�-+�����/�(�$�P������(�������'
 $����.����C�*��

��
���.�$�#'���'������ ��"��"������O +@""'� PD��$����0
C����&�������(�-��-#�
�����"'��++�'#+�-�.��&*	�*
���"'���"�����������
           

���$�
$��-�������
����������$��&/���'J
��+,
	.��������
��� ��.��$��-�������
����������$��& ������ ��

����� 	'?
�'B���D���+R��� 2 (�-           

#�������$��$��-�������
������
O ����'?�
C�<�����D����+*	�+�-/�	
&*
���
���������
���
��� ���#��'� (�-�<�(������ >���+@AA�����0��
  

�����
��� (�-	.�	
����+ 

 

�=�
=��
*  :  �+���#����# �.�$�#'��
����
 (+��<'���
����& (##�	�������� (##<$�<$�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1���, /������
#��
������A �C��>������
��
  "'���'�
��
, 2 
'���"'���-$�B���$.
��$��& ���������'�
�
(��
, 3
'��D���+��AA�/�,  

��-$�B���$.
��$��&   ���������'�
�
(��
.  
1Teacher, Huai Mon School, Mueangnan District, Nan Province. 2Reseacher, Faculty of Public Health, Khon Kaen University.                     

3Master Student, Faculty of Public Health, Khon Kaen University.  
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        ������+,
�
D��*
+@""'�$�����$C��'A�������C���	��
���
.��& ��������"C�
�
+�-	���
��/������������E���<��������+����
(+���-##

����C��������������+,
�������� /���^��-����������������������
'?
�.��+�-��E
������
����'J
�����!��"�+,
��'� ��������$����� /��

������C�
D�0D�<���-�#��������$'���(�-$���(������PD������'#�����$�����������
'�"
���*������+@A��*
����������+���>'��'#���#��/>� (�-��

+@A��$.
>������O �����
D?
 (������� $.
'
����&�'����,  2553.  ��E+�P�&) <��#��/>�"D��'
��*$�*"*
��������P�?���������+���>'� (�-+���"��

$���������� O ����+,
������������� �������.
�?��������������"D��������B�����C����������(
�*��� �������� �������
����& (Organic 

Agriculture) (��'����
 ����.� (�-����&��'� ��"��B
��'
.  2547.) PD���+,
�-##���������
�
����$��.�
���-##
����
& B���	���(�-����

��������
�����	��>�� ���'�������?�����'

��$�����	�����'?�*
��
 (�-$>��(������ /�����������+�-�.��&*	�B���	���*������+�-/�	
&

$��$.� �����*	�+@""'����<���>��
�� (�-�������������*	�+.ª�����$'�����-�& $�������C�"'��'�����	 ���&/�
�����-�.�
����"��A���#/�
����	(�-

$'��& �����	�������
�.
���<��� (�-�����*�����<�<�������+,
����������
������ ��B�����C������(
�
�?"-����+,
�'
��������'?�<��<���(�-<��#��/>�      

($.�"
&  	'�����,  2553.  ��E+�P�&) �-##�������
����& ��
0������+,
�.A("$C��'A(�-������$C��'A$��$.�����-���+�'#+�.�#C��.���
�C�*����
���

����'#B��.������������#0��
(�-$��.� PD��"-	���*����
���(
E�(�� ���������
��
�������-#��
��/��(�-(��� �'
"-�C�*������������

"C��+,
�����D�������*	�$�������C�"'��'�����	 �'?��'�$����0�����<�<������������'����
 
��"��
�?<�<���
���������
����&�'����$	����� (�-��

�.�������/>	
���������#0��
 ���.�>����(�-+���>'� (�������
����&,  2553.  ��E+�P�&) 

 <����"'����$C���"
������#�?����
��
�&�������
���#��
����	'
  �C�#����� �C��>������ "'���'�
�
(��
 (�-���$'�>���&>���+@AA�����0��


($��$���  �.�B����.  2553) �#�����?
�������������
����&
�����$��$��� �.�B���� ����������C��������
����&���(
���-��	�C���
��

��-#��$���E"��-�"�������'� /�������+�����	(�-���?��$'��&<$�<$�
�'
  �����"'������
  ���"'����
?C� (�-���"'������	������+,
�-##����

��B��������������� ��	���+���*
��?
���������	
���'?�<'�  ���<� (�-�����
��
 /�����+���<'���(##<$�<$�
�����<'�����O 	
��*
(+��

������'
 ��.
����
�+������O �����'?�+R (�-(##�	�������������<'�	
�������*
��?
���(+�� <����"'�*
!�
-���<��$�
��.��$��-�������
����������$��&

"D�������$
*"*
����D�����"'� ������ “����+���#����#�.�$�#'��������>��(�-����
����
�-�����(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##

�	��������” *
�.�$�#'��������>�����$���
 �
�?���
 (�-�.�$�#'�����������������+,
���-���� +�����B��.�������'�*
��
 �����
C��������

+�-$#����&�������++�'#+�-�.��&*	�*
���"'���"�����������
���$�
$��-�������
����������$��&(�-#�������$��$��-�������
������
O ����'?�
C�

<�����D����+*	�+�-/�	
&*
���
���������
���
��� (�-�<�(���$��	.�	
����+ 

 

�
�9�+�!
�������<�'� 

 1. ������D����+���#����#�.�$�#'��
����
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	�������� 

2. �����$����(�-�'J
�	.��������
��� ��.��$��-�������
����������$��& ������ ��

�����   

 

#��6#�����<�'� 

 1. ��?
���*
����D��� ��� (+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	�������� #�������
�&�������
���#��
����	'
 �C�#����� �C��>������ 

"'���'�
�
(��
 

2. �'�(+����*	�*
����D��� 

      �'�(+���
 ��� ��
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	�������� 

      �'�(+���� ��� �.�$�#'��
����
������>��($���
, �
�?���
) (�-�������(��������+,
������� ,+�����B��.�������'�*
��
           

(N, P, K) (�- 	.��������
��� ��.��$��-�������
����������$��& ������ ��

����� 

      3. �-�-�������*	�*
����D��� �'?�(���'
��� 1- 30 �����
 �.�. 2553 

 

�

����+������!��"0����<�'� 

 ����D����.�$�#'��
����
*
(+��<'��������
����& (##<$�<$�
(�-(##�	�������� /���C������E#�'��������
"��(+���������
����&


�����$��$��� �.�B���� /��*	��'$�.�.+���&(�-��B�����D��� �'�����+
�?  

  1. �'$�.�.+���&(�-���������� 

1.1  "�#  

1.2  �$��� 

1.3  0.����$���   

1.4  ����C���
   

1.5  �-(������
��


�� 2 ��������� 

1.6  $�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart)  

1.7  	.����"$�#��
 ��E
–��–��–�������PD���+,
	.����"$�#(##�����E� (Soils nutrients by N-P-K Test Kit) PD��<���/��

>����	�+!������� ��-����� ���������'��������$��&  
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��+�0�  1 ($���'$�.�.+���&(�-���������� 

 

 2. ��B�����D��� /����
'?
��
����D��� �'�����+
�? 

  2.1 $C���"��?
���$>���'���+ /�������"����?
��������������D��� ���(+��<'��������
����&���+���(##<$�<$�
 (�-(##

�	��������  

  2.2 ��E#�'��������
�����������D������*
#�����(+��<'���
����&���+���(##<$�<$�
/����<'�����	
�� "C�
�
 1 (+��  

�� 

9 � 20 ���� (�-*
#�����(+��<'���
����&���+���(##�	���������+,
(+��+������ 

�� 2 � 4 ���� (���$.����E#�'������(+���-"C�
�
 7 ".�  

/����E#����-�'#�����D� 0-15 �P
������ "��
'?

C���
����.������*���
���'
 ��'�"��
'?
(#����
����+,
 4 $��
 �������
��+�-��� 1 ��/���'� 

������+,
�'�(�

���'��������
���"-
C���������-�&*
����+L�#'����� (��A"
��'�
& 	���'��&.  2551)  

 

 

 

   

  

 

 

 

   

��+�0�  2 ($����?
�����E#�'������(�-�����E#�'������ 

 

  2.3 
C��'��������
�'?�(##<$�<$�
(�-(##�	����������������-�&
�����������
���>���'�
�?  

   2.3.1 $���
 ���
C��'��������
������#$���
/��*	�$�.�����#$���
 (Munsell Soil Color Chart) (���"���&>��+!�������.  

2541)    

   2.3.2 �
�?���
���
C��'��������
��������-�&/����B����$'�<'$ (Feel Method) (���"���&>��+!�������.  2541)  

  2.4 
C��'��������
�+���*
�������������+L�#'�����+�-��� 1 $'+���&*����
(��� �C����#���
*���-�����(������
��
*���-(���

���
��


�� 2 ��������� (�-
C��'��������
������
����'?�$��(+�� ��������-�&
���������-(+������C��'#�'�
�?  

2.4.1 �'���������+,
���–���� (pH) /��*	�	.����"$�#��
 ��E
–�� –��–������� PD���+,
	.����"$�#(##�����E� (Soils 

Nutrients by N-P-K Test Kit) PD��<���/��>����	�+!������� ��-����� ���������'��������$��& /������'��������
*$���*
��.����$���

+�-�����D����.� ���
?C����#��& 10 (
?C����+����
$�) ���+���-���"
��
�����'�(����������� 2 ����
���0����.��+��#O �'?���?���� 5 
���          

"
���-��

?C���$�*$ �+���#����#$�
��
?C���/����"��
�#
��0����.� �'#(0#$�����!�
  

  2.4.2 +�����B��.�������'� (N-P-K) /��*	�	.����"$�#��
 ��E
–��-��–������� PD���+,
	.����"$�#(##�����E� (Soils 

nutrients by N-P-K Test Kit) PD��<���/��>����	�+!������� ��-����� 
�����������'��������$��& ���
'?
��
�'�
�? 

1) 
C���
��$�'�����
?C���$�'��#��& 1 "C�
�
 20 ��������� (�������������-�������*�����
?C�$�'������
C��+*	� 

���"$�#B��.�������'�*
��
 (N, P, K)  

2)  ������"$�#+�����(��/��
�� 


C�
?C�$�'�+����� 2.5 ��������� *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 2  ���+ 0.5 ��������� (�-<��C�$��#��& 3 ��

�+ 1 	��
��E� +N�=�����(����
���*���
���'
�'?���?����  5 
��� (������
���(��/��
��  /���+���#����#$��'#(<�
����#$�����!�
(��/��
�� 

3) ������"$�#+������
/���"
 

                               
C�
?C�$�'�+����� 2.5 ��������� *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 4  ���+ 0.5 ��������� (�-<��C�$��#��& 5 ��

�+ ½ 	��
��E� +N�=�����(����
���*���
���'
�'?���?����  5 
��� (������
��� �
/���"
 /���+���#����#$��'#(<�
����#$�����!�
�
/���"
 

 

a �.+���&*
�����E#�'������ b �-(������
��
  c $�.�����#$���
       d 	.����"$�#��
 Test Kit 

b (+��<'�(##<$�<$�
 c (+��<'�(##�	�������� d ��E#�'��������
 e �'��������
�'?�$��(+�� a ��
�&�������
���#��
����	'
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4)  ������"$�#��$���'$  

                               
C�
?C�$�'� +����� 2.5 ��������� *$���*
����(��� ����
?C����C�$��#��& 6  ���+ 0.5  ��������� (�-<��C�$��#��& 7 

���+ ½ 	��
��E� +N�=�����(����
���*���
���'
�'?���?����  5 
��� (������
��� ��$���'$ /���+���#����#$��������
D?
�'#(<�
����#$�����!�


��$���'$ 

5) ������"$�#+�����/�(�$�P���  

                               
C�
?C�$�'� +����� 0.8 ��������� ����
?C����#��& 8 "C�
�
 2 ��������� *$���*
����(��� ����
?C����#��& 9A  "C�
�
 

1 ���  �
���*���
���'
(�������
?C����C�$��#��& 9 "C�
�
 2 ��� (����*�����
) <$�*���
���'
/���
�������������'?���?����*������+L������������

��E����  5 
��� 0�����-��
����
D?
*��+�-���
��� ��+�����/�(�$�P��� $�� 0��*$������-��
*���+���#����#$��������
D?
�'#(<�
$�����!�
 0���+,
$�

$���
��*��+�-���
�����+�����/�(�$�P��� ��C�  0���+,
$�$��"��*��+�-���
�����+�����/�(�$�P���+�
���� 

 

"��<�
��������"$�#+�����B��.�������'�*
��
�����*��<����������������	����'�
 
C�<����������+���#����#�'#������'�����+
�? 

 

�������"�����$�� N-P-K ;�������,�����	
��������6�>� 

(Soils nutrients ranging by N-P-K test kit) 

 

(��/��
��� ( NH 
�
4  -N, pmm  ���� mg /kg ) 

 (##��� 1 ( 
?C����
) (##��� 1 ( �
���) 

VL  (��C����) 0 0 

L  (��C�) 1-5 0-10 

M  (+�
����) 6-15 11-20 

H   ($��) 16-30 21-30 

VH ($�����) 31-50 31-50 

 

�
/���"
 (N)   (NO3 –N, ppm ���� mg/kg ) 

�-�'# +����� 

            VL (��C����) 0-10 

           M   (+�
����) 11-20 

           H   ($��) 21-30 

           VH ($�����) 31-50 

 

��$���'$(P)   (Available P, ppm ���� mg /kg) 

            L (��C�) 1-3 

           M   (+�
����) 4-6 

           H   ($��) 7-9 

           VH ($�����) 10-12 

 

/�(�$�P���(K)   (Available K, ppm ���� mg /kg) 

            L (��C�) 0-40 

           M   (+�
����) 40-80 

           H   ($��) 80-120 
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��+�0�  3 ($��
'?
��
���������-�&�.�$�#'��
����
������>�� 

 

 

   

 

 

 

 

 

��+�0�  4 ($��
'?
��
���������-�&�.�$�#'��
����
������� 

 

)�����<�'� 

1. <�����D���������+���#����#�.�$�#'��
����
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	��������#��
����	'
 �C�#����� �C��>������ 

"'���'�
�
(��
 /���C�����D����.�$�#'��������>�� ���(�� $���
 �
�?���
  PD���#���$���
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
�+,
$�
?C�����
��  

(7.5YR  3/4 Dark Brown) (�-(##�	���������+,
$�
?C�����
��  (7.5YR  3/2 Dark Brown)  PD�����(�������'
 (���
�?���
������(�������'
 ����
�?�

��
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
�+,
��
���
+
��
���(�-�
�?���
*
(+��<'���
����&(##�	���������+,
��
��
��� �'�($��*
�������� 1 (�- 

��+��� 5 

 

������0� 1  ($���.�$�#'��
����
������>��*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	��������#��
����	'
 �C�#����� �C��>������                  

   "'���'�
�
(��
 
 

���
��
��#�����������(�% 


0��� 6�8A���� 
,���#����� 

;��+��)
������0�� 
)������6���!$� �!�
����+�!6��� )������6���!$� �!�
����+�!6��� 

(##<$�<$�
 7.5YR  3/4   

 

$�
?C�����
��  

(dark  brown) 

�
�?���
���

����-����� *���������$D�
.��  

���
���+@�
����+,
���
 

��
���
+
��
��� 

(Clay Loam) 

(##�	�������� 7.5YR  3/2   

 

$�
?C�����
�� 

(dark  brown) 

�
�?���
���

����-����� *���������$D�
.��  

���
���+@�
�+,
���
 

��
��
��� 

(Clay) 

 

  

 

 

 

 

 

 

��+�0� 5 �.�$�#'��
����
������>��*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	�������� 
 

2. <�����D����.�$�#'���������
����
���(����������+,
���-���� (pH) (�-+�����B��.�������'� (N, P, K)/��������-�&��+�����

�
/���"
 (N) *
��+(��/��
��� (NH4
+) (�-�
���� (NO3

+) ��$���'$ (P) (�-/�(�$�P��� (K) *
��
 �#�����������+,
���-����
����
*


a $���
(+��<'�(##<$�<$�
 c �
�?���
(+��<'�(##<$�<$�
 d �
�?���
(+��<'�(##�	�������� b �'�$���
(+��<'�(##�	������� 

a �����
*
������ b ���
��
 e ��$�#B��.�����

'

d ��$�#��� pH c �������.+���& 

b ����'�$���
 d �D�����
����
�������������� c ���������-�&�
�?���
 b ����+���#����#��
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(+��<'���
����&(##<$�<$�
�+,
�������
 (pH 7.5) (�-(##�	���������+,
����( pH 7.0) PD��������(�������'
��E�
���  $��
+�����(��/��
��

*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
����*
�-�'#+�
���� M (+����� 11-20 mg/kg) PD����
�������(##�	���������������*
�-�'#$�� H (+����� 11-20 

mg/kg) $��
+�����
���
���� ��$���'$ /�(�$�P����'?�$��(+������*
�-�'#�����'
���+�����
���
��������*
 �-�'#��C���� VL (+�����  

1-10 mg/kg) +�������$���'$ ����*
 �-�'#$����� VH (+����� 10-12 mg/kg)  +�����/�(�$�P��� ����*
�-�'#��C� L (+�����  0-40 mg/kg)  

�'�($��*
��������  2 (�-��+��� 6   

 

������0� 2  ($���.�$�#'��
����
�������*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	��������#��
����	'
 �C�#�����  �C��>������ 

   "'���'�
�
(��
 
 

���
��
��#��������6��0 

"�����$��$�
�;���� (N, P, K) �������6+B����-���� 

�����6�0�� /�6��� ��
���

 �%��
6�0�� 

,���#��

���;�

�+��)
�

�����0�� 
)����

��6���!$� 

�!�
����

+�!6��� 

�!�
����

+�!6��� 

+�����  

(mg/kg) 

�!�
����

+�!6��� 

+����� 

(mg/kg) 

�!�
����

+�!6��� 

+����� 

(mg/kg) 

�!�
����

+�!6��� 

+����� 

(mg/kg) 

(##

<$�<$�
 pH 7.5 �������
 

M 

 +�
����   11-20  

VL 

 ��C���� 1-10 

VH  

$����� 10-12  L  ��C� 0-40  

(##

�	�������� pH 7.0 �+,
���� H $�� 21-30  

VL 

 ��C���� 1-10  

 VH  

$����� 10-12  L  ��C� 0-40  

 

 

 

 

 

 

 

 

��+�0� 6 �.�$�#'��
����
�������*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
(�-(##�	�������� 

 

3. <����$����(�-�'J
�	.��������
��� ��.��$��-�������
����������$��& ������ ��

����� PD���+,
���
C����&�������(�-��-#�
�����"'��+

+�'#+�-�.��&*	��'#���"'��������
���$�
����
�
<������
�+,
$C��'A�#������&�������(�-��-#�
�����"'�$��������'#���"'���"�����������
  

���$�
��.��$��-�������
����������$��& $��-��� 3 $��(�-$�#'��
��$��  $��-���  6 ��-#�
����+����
(+��
��/�� (�-$��-���  8 B���	���


���������$��&(�-���/
/��� 	'?
�'B���D���+R��� 2 $��������'#����!�
�������
��� � 3.2  � 6.1 (�- � 8.1
����'�$���(�
��������D���


'?
��?
!�
 �.�B�'���	 2551 (��-�����D���B����.  2551) /���C��+,
(
����"'���"�����������
���$�
��.��$��-�������
����������$��&         

	'?
�'B���D���+R��� 2 �'�($��*
��������  3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a  ��������+,
���-���� b (��/��
��� c �
���� d ��$���'$ e /+$(�$�P��� 
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������0� 3 (
����"'���"�����������
���$�
 ��.��$��-�������
����������$��& 	'?
�'B���D���+R��� 2  
 

����������� 

��!���

+�!
������ 


��! ����U�����6�0����� �
� 

,0A�
� 


��!���6�0����� ��!������

6�0����� 


8�����6�0����� 

� 3.1  �
��*"$�#'��
��$��  

����$'��'
B&�-�����$�#'��
��$���'#

/���$����  (�-(���D���
�����-�����

�
.>��  ����-#�
���$�#�$�-���������

(�-"���������$��&  $���$��$����������
���

(�-
C���������+*	�+�-/�	
& 

3 

 

 

 

 

3 

� 3.2 �
��*"��'����(�-B���	���
��

����+����
$0�
-
��$��  �������

$���-����������+L����������� ��

��-#�
���$�#�$�-���������(�-

"���������$��&  $���$��$����������
���(�-


C���������+*	�+�-/�	
&   

1, 3, 5 

- ����+����
$0�
-  

- �������$���-��� 

- ���(��$��  

- ���$�'�$�� 

- �������+L����������� 

 

-��-#�
�����.�� 

- �������� 

- ���$�#��

����� 

- ����>�+��� 

- ���
C��$
� 

����+���#����#

�.�$�#'��
����


(+��<'���
����&

(##<$�<$�


(�-(##

�	�������� (�-

��-#�
��� 

��"'� 

6 � 6.1 �
��*"��-#�
�������O �������
D?


#
<��/��(�->��*
/��  ����$'��'
B&


����-#�
�������O  �����<�������

�+����
(+��>��������  >���+�-���(�-

$'�!�

��/��  ����-#�
���$�#

�$�-���������(�-"���������$��&  

$���$��$����������
���(�-
C���������+*	�

+�-/�	
&  

1 ,2 ��
   

- �C��
����
 

- ���&+�-��#��
 

- �.�$�#'��
����
 

- ����$C��'A(�-

+�-/�	
&
����
 

- ����
.�'��&(�-

+�'#+�.���
   

- ����D���


��$0�
��� 

- �'��-���

�������$��& 

- ���$�#��

����� 

- �������� 

- ����>�+��� 

- ���
C��$
� 

	.��������
��� 

��.��$��-���

����
���

�������$��& 

������ ��

����� 

+�-��#���� 

- (<
���"'����

����
���  

-�
'�$�����


+�-��# ��������



����� 

- $���&           

����E����
��$& / 

�
'�$��

��������
��$& 

-#�+L�#'�����

���������

������-�&��
 

 8 � 8.1 *	���-#�
�������������$��&

(�-"���������$��&  *
���$�#�$�-��

������� ���(��+@A��  ������+���L����&

���B���	����������
D?
$��
*�A�����+(##

���(
�
�
   $����0�B�#��(�-

���"$�#���>��*��
�����(�-�������������

������*
	�������
'?
 O �
��*"���

�������$��&  ���/
/���  $'���(�-

$���(������������������
���$'��'
B&�'
 

1 - 9 - �������
���(##/�����
 

 

- ���
C��$
� 

- ���"'�


�������� 

	.��������
��� 

��.��$��-���

����
���

�������$��& 

������ ��

����� 

 

  


��+)���!��	����)�����<�'� 

�.�$�#'��
����
(+��<'���
����&(##<$�<$�
 (�-(##�	�������� ���.�$�#'��������>�����$���
*
(+��<'���
����&           

(##<$�<$�
�+,
$�
?C�����
�� (7.5YR  3/4 Dark Brown) (�- (##�	���������+,
$�
?C�����
�� (7.5YR  3/2 Dark Brown)  PD�����(�������'
  (��

�
�?���
������(�������'
 ����
�?���
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
�+,
��
���
+
��
���(�-�
�?���
*
(+��<'���
����&(##�	���������+,
 ��


��
��� $��
�.�$�#'��������� ���(�� ��������+,
���-���� (pH) (�-+�����B��.�������'� (N, P, K)  /��������-�&��+������
/���"
 (N) *


��+(��/��
��� (NH4
+) (�-�
���� (NO3

+) ��$���'$ (P) (�-/�(�$�P��� (K) *
��
 �#�����������+,
���-����
����
*
(+��<'���
����&(##

<$�<$�
�+,
�������
 (pH 7.5)(�-(##�	���������+,
���� ( pH 7.0) PD��������(�������'
��E�
��� $��
+�����(��/��
��*
(+��<'���
����&

(##<$�<$�
����*
�-�'#+�
���� M (+����� 11-20 mg/kg) PD����
�������(##�	���������������*
�-�'#$�� H (+����� 11-20 mg/kg) $��
+�����


���
���� ��$���'$ /�(�$�P����'?�$��(+������*
�-�'#�����'
���+�����
���
��������*
 �-�'#��C���� VL (+����� 1-10 mg/kg) +�����

��$���'$����*
�-�'#$����� VH (+����� 10-12 mg/kg)  +�����/�(�$�P�������*
�-�'#��C� L (+����� 0-40 mg/kg)   

 �.�$�#'��������>��
����
��� $�
����
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
 (�-(##�	�������� �+,
$�
?C�����
�� PD���+,
��
$���?C��
����"��

����
�����'�0.������� PD������"�����$����'�
����
����&$�� PD��($�������
�������.��$�#���&(���"���&>����	�+!�������.  2541) (�-

$��������'#
�����/������ GOBLE 
�� $$��.�����
$���?C�����
�����'�0.��������+,
��
����������.��$�#���&$�� (�.���� ����&"�����.��,  2553.  

��E#�P�&) $��
�
�?���
������(�������'
 ����
�?���
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
�+,
��
���
+
��
��� ���"'�����*
��.��
�� �
�?���
�-����� ��

�'���-���
 ������.��
?C�(�-����-#��
?C��� "'��+,
�
�?���
�������-$��'#�����������
����	�'���+ ����-���"-+�����	�������#�.�	
�� $��
�
�?�

��
*
(+��<'���
����&(##�	���������+,
��
��
����
�?���
�-����� �����(���"-(
E� (��������+R��"-��
������
 �.��
?C������ (���-#��
?C������� ��B��.

������������"'��+,
��
����������.��$�#���&�� (����'J
������
, 2553.  ��E#�P�&)    



 162 

 �.�$�#'���������
����
�����������+,
���-����
����
*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
 (�-(##�	����������� pH �+,
����$�������

�'# /"
$& (Jones , 2001 �������*
�'	�� B��"�
��
"�(�-��-.  2550) ���+�-���
������ pH  6.6 -7.5  �+,
���� (�-�+,
��� pH �������-$��'#���

�"��A���#/�
����	 ���
+�����B��.�������'�*
��
 (N, P, K) B��.�
/���"
�C����������-�& 2 ��+ ��� (��/��
��� (NH4
+) (�-�
���� (NO3

- ) 

�#���(+��<'���
����&(##<$�<$�
��+�����B��.(��/��
�������*
�-�'#+�
���� M (+����� 11-20 mg/kg)  B��.�
��������*
�-�'#��C���� 

VL (+����� 1-10 mg/kg) (�-(+��<'���
����&(##�	����������+�����B��.(��/��
���������*
�-�'#$�� H (+����� 11-20 mg/kg) B��.�
��������*


�-�'#��C���� VL (+����� 1-10 mg/kg) ($�����+�����
���
/���"
��C�����+,
�	�

�?�
����"����
�'?�$��(+���+,
��
��
���+�-��#����(����


��
��� "D��C�*������+L��������������D�(�-�+����
B��.���������O ����-�������*
��
������ (���"���&>����	�+!�������.  2541)  PD��(���������


���
/���"
*
��
 ��"�����<.�'�$����'�
����
�����'�0.*
��
 /����".��
����&����O �+,
<������$��� (�-+��+���������*������*
��+�
�
�

���&���� ��	"D�
C��+*	�+�-/�	
&����� PD��$>����
�'?�$��(+������
�����'�0.��� ��	���+����+,
<'�����	
�� "D����P'#�
/���"
�+*	������� 

+�-��#�'#B��.�
/���"
$����0$�A�$��"����
�������/��B���	������ (+���+(�-$�A�$��*
$>��
�����P (volatilization) (�- ���	-�-��� 

(leaching) (�-/�������-�C�
��".��
����&#��	
��*

#�
��� Denitrification "-�C�*��B��.�
/���"
*
��
��C� (�����	���������.  2545) $��


+�����(��/��
���*
(+��<'���
����&(##<$�<$�
����*
�-�'#+�
���� M (+����� 11-20 mg/kg) PD����
������� (##�	���������������*
�-�'#$�� 

H (+����� 11-20 mg/kg) �
����"��(+��<'���
����&(##<$�<$�
+�����	<'�����	
�� $��
*�A��+,
<'���
*# PD�����'���'��������$'��'
B&

�-�������	  $�����	����(�-".��
����&����O �������
D?
*
�-##
�������B���	�����"'����(�-+�'#*	� (^��($� ($�^��.  2552) �C�*����	���B��.

�
/���"
*
��+(��/��
��� (NH4
+) �+*	�����������(+��<'��	��������PD��+�����������	
�������$��������'#<����+�-���
��������
	
��
'?
B��.

�������C������������ ��	���+�����#$
����������B��.�����
'?
 (����  ��-�.�
 (�-��-.  2547) 

+�������$���'$  ����*
�-�'#$����� VH (+����� 10-12 mg/kg) �
����"��(���������$C��'A
��B��.��$���'$����+,
+�-/�	
&           

��"����
�����'�0.*
��
 �'�
'?
�������
��+�������
�����'�0.*
��
*
�-�'#$����� "D�$��<�*��+�����
����$���'$����*
�-�'#��� (�-+�����

��$���'$*
��

D?
�'# pH 
����
 ����� pH 
����
��C����� 6.8 "-����$���'$*
��+�����	���*	������������  (����� pH ��
�'?�$��(+��$������ 

��$���'$"-����*
��+�����	���*	��������+,
$��
*�A� ����-�����$���'$����*
��+
��$��+�-��#�������-���
?C� ����-��� 0��	-���������� 

($.����� $�$&
�'���",  2552.  ��E#�P�&) 

$��
+�����B��./�(�$�P���
�?���������*
�-�'#��C�  L (+����� 0-40 mg/kg) PD��B��./�(�$�P���*
��
��������	�D�����+*	�+�-/�	
&��� ��

�C��
����"�����$����'�<.�'�
����
(�-(������O ����	
��*
��
 ��
������
.>��
��(����
��
�������*
+�������� "-����?
���<��*���
.���

/�(�$�P������-�D����������� PD����

��(+��<'�(##<$�<$�
�+,
��
���
+
��
���(�-��

��(+��<'�(##�	���������+,
��
��
����'�
'?


+�����/�(�$�P���"D������ (�����.<��
D������C�*��<����������-�&B��./�(�$�P��������*
�-�'#��C� ��"�
����"����	���/�(�$�P����+*	�*


+�����$����O �'#�
/���"
 (�-+�-��� 3-4 ����
����$���'$ (���"���&>��+!�������.  2541) (�-/�(�$�P���������$C��'A*
���$����

(�-���������
������������(+�� 
?C�����+���?��$��
����C��'����#/� (�-$���+��E#����+,
�$#�������'� <���������C���
 (�����	���������.  2545) 

����-(+��<'��'?�$��(+�������+�����	����	
��������'���-�'������ ���(+��<'�(##<$�<$�
 +���<'� �	�
 #�#������� #�#��� #�#�� 


?C����� 0'��=@���� �-�-
�?
� 0'����  �-�
����� �-�
�����  �-�
���+��- �-�
��
��
 $��
(##(+��<'�(##�	��������+������(��  

 <����
C����&�������(�-��-#�
�����"'��++�'#+�-�.��&*	��'#���"'��������
���$�
����
�
<������
�+,
$C��'A
'?
�#���$����0
C��+*	����

����$��-(�-
C��$
��+,
$����������
���$�
���������+(##�'
"-$����0�'J
�<������
*���+,
�
���
����(�-������$.
���PD��$��������'#���

"'��������
��������-��	#'AA'������D���(���	���  �.�.2542 ����� 22-30 ����.���
�
���"'�����D�������D�<������
�+,
$C��'A  /���
�


����$C��'A
�����<$�<$�
������� �.�B���(�-��-#�
�������
���  ��#��������	����/���'#��0�	����
��<������
  �����"'���-#�
�������
������

$��������'#����0
'� ����$
*"
��<������
  ����
��������
����������������"��$�������O$>��(������ (�����������
���  >���+@AA�����0��
 

����'?�$���$���$
'#$
.
*�����<��$�
 $0�
�D��� �
�����
���������
��� "'���'�$���$0�
�D�������������� /�������������
��#.����� 	.�	


*
����0��
����"
$���$���*������C���
��"'� ($C�
'���
��-����������+�-0��D���(���	���.  2542)   

 

����=�)�����<�'�/+;,�+�!��,�� 

 <�"������D��� $����0
C��+*	�+�-/�	
&*
���
����O ����'�
�? 

1. �
��� (�-���#��'� "������D����#�������C�(+��<'��������
����& +���(##<$�<$�
 
'?
$����0+���<'���������'?�+R 

�
����"�����.�$�#'��
����
���$�#���& �'�
'?
������
C���B����
�?�++L�#'�� +�'#+�.� *��$��������'#��?
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7 	-��� � � - - - 

8 �-���� � � - - � 
9 ������ � - - - � 
10 �C��D� � � - - - 

11 0'���� � � - - - 

12 0'���@���� � - � - - 

13 
?C����� � - - - - 

14. #'�#� � � - - - 

15 #�#�� � - - - - 

16. #�#��� � - - - - 

17. #�#������� � � - � - 

18 (+¨-�C�+G� � � - - - 

19 <'��-(�� � - - - - 

20. <'���� � - � - - 

21 <'�	� � � - - - 

22 <'�	�=�'�� � - - - - 

23 <'�	���� � � - - - 

24 <'�#.�� � - � - - 

25 <'�+�'� � - - - - 

26. <'����
#��
 � - - - - 

27 =�'�� � � � - - 

28 ����
�?�
� � � - � - 

29 �-�
��
��
 � - - - - 

30 �-�
������# � - - - - 

31 �-�
����� � - � - - 

32 �-�
���+��- � - - - - 

33 �-�
����� � � - - - 

34 �-����� � - - - - 

35 �-�-
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� � � - � - 

36 �-�-�� � - � - - 

37 (���'� � � - - - 

38 ���
�� � � - - - 

39 $-�-(�
� � � - - � 
40 /��-�� � � - - - 

41 �'A	'
 � � - - - 

42 ���� � - � - - 
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��� 42 21 9 4 3 

�����! 100 50 21.43 9.52 7.14 
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 360 ��
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+�!6(� ���� (Family) ,��� (Species) ���6+B������! 

��	<'�$�
��'� 23 42 32.30 

���+�-�'# 24 33 25.38 

���<� 20 28 21.53 
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��
 6 7 5.38 

��	���-���(��� 4 4 3.07 

��	$�.
��� 15 15 11.53 

��	#C��.���
 1 1 0.77 
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��� (Scientific  Name) ,8������ (Family) 

1 �����
����� Batoera Rubus Linnaeus CERAMBYCIDAE 

2 (����'
�'��
��� Musca domestica CALLIPHORIDAE 

3 (���+��
E� Aphids glycines COENAGRIONIDAE 

4 (���+�#��
 Neurothemis tullia tullia LIBELLULIDAE 

5 �'§�(�
��� Choredocus insignis ACRIDIDAE 

6 <��$�?��A�� Syntomoides  imaon EUCHOMIIDAE 

7 ��(�� Oecophylla smaragdina Fabricus FORMICIDAE 

8 ���C� Dolichoderus sp. HYMENNOPTERA 

9 "�?����� Acheta testacea Walker GRYLLIDAE 

10 �'§�(�
��E� Hieroglyphus banian (Fabricius) ACRIDIDAE 

11 ������ Pheidole sp. FORMICIDAE 
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