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ABSTRACT 

Project Code  : RDG5340009 

Project Name  : Kruvijai-Innovation amd Management on Food Technology Center 

Researcher  : Bhundit Innawong, Ph.D., Asst. Prof. 

Organization  : Department of Food Technology,  

Faculty of Engineering and Industrial Technology, Silpakorn University 

Period   : 4 Months (February – May, 2010) 

E-mail Address  : kruvijai.foodtech@gmail.com  

The research methodology learning for primary and secondary school teachers called "KRUVIJAI" of Innovation and 

Mangement on Food Technology Center established at Food technology department, faculty of Engineering and industrial 

technology, Silpakorn university was conducted for 1 month.  The objective of this center was to improve and develop thinking 

skill of teacher trainees by using research process and methodolgy based on food science and technology aspects combinding to 

management system and innovation thinking concepts.  The main idea of this center was to focus on how to find out the process 

of learning using local and cultural food products via research methodology under learning strategy called "Four floating 

markets, Five ground markets, and Six food industries".  The process of learning were splitted into 4 parts including field 

visiting, innovation and management in food technology areas, research process and methodology, and in-lab operation.  The 

first part, field visiting, was to study the local content via dialouging and study with folk philosopher, commonity people, and 

other related surroundings leading to understand in other viewpoint of food namely cultural, travelling, and commercial aspects.  

The second part, innovation and managment on food technology, and the third part, research process and metholody, were 

investigate the overall perspective of related knowledges which focused on up- mid- and down- stream processes.  The 

participants, twenty six teacher, were divided into five groups with individual group name including Pinnacle (Theme: Food and 

Social Agriculture; Title: Nutritative Value Study of Rice Baby), Tan Jai (Theme: Food and Emotion (Love); Title: Development 

of Banana Puree Products to Reduce the Browning Reaction), Rambury (Theme: Food and Provincial Policy; Title: Effect of Pre-

treatment Process on Browning Reaction Drecrement in Dried Rambutan), Zaa (Theme: Food and Belief; Title: Effect of 

Phenolic Compounds Extraction Conditions on Ziziphus attopensis Pierre branch to Develop ), and Drink Me (Theme: Food and 

Health Trends; Title: Effect of Color and Antioxidative Stabilities in Paper Flower.  The results of research training at this center 

exhibited that all teachers understand the basic concept of research thinking system with respect to supplement the innovation 

and management system in food technology.  After finishing the training, all teacher could develop the new learning process for 

their students and then apply to use the local community contents and the real school problem based to specify the future resarch 

problem.  Nevertheless, the encouragment of financial support to KRUVIJAI teachers should be continuously offered due to 

optionaly tranfer the obtained knowledge to their school and finally community. 

 

 

 

 

Keywords: Kruvijai, Innovation and Management on Food Technology, Department of Food Technology, Research  

Methodology 
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���
���������!@�����#�;������0>��&9��!@#�;������'��������#������

�����	�����$�"��������!����� #������
�$����
���
������������0

��� �
�&�"�#��

����&�"���A���*��#;������� �
<�$������<'� �����<'� $�"&����<'� ��������"��!����+!��
;������'�

��0
��!@�&9��"�� ������"������*
B��������
����#��
&�"����;��6&A���"��������!����� 

 

2.  �
�F�&��
��� 

 1. �*(@�*
B��	
����*;�����
�����"��������0
� $�"���0

�����������!0��&�"�������

���������!�� 

 2. �*(@�*
B��$�����#��
;�����
�����"������0

������
��������	�����$�"��������!

�����A�����
�����(@�#����
���D!�!���$�"����'���� 

 3. �*(@�*
B����"��������!��������;�����A����#��D��������"�����!������!@A��$���
�
��A0

A������!��;���
���!������$����
;����"��������0
� 

 

3.  �"�����/�������� 

 	����*!@��!<��
�����
����#$�"���0

�����������!����� 0"0

A��#!���78���"��������
�!@�&9�

��0
�*���#�"�����������0

����������#����'���
��������&$�����������������#���A�#� ���#�
��
�/"

����'���0
����
��������	�����$�"��������!�������#	
����* $�"���#��#�"�#;�����������0
�$��

�"������� �
�#!����;�����#�������0'���� 30 �� $���$�����%�#��#�
�;�������0
��!@��
������
���%�#�" 

4-5 �� (*�0������#���#��#�"�#) �
<��!<0"#!����'����������;�����A��
��!@ 1  *,/���#  *.	. 2553 

� ���$�#�
�
�C��!< ��%���*#�����    C>@�#!����"��!�
;����0���#

��'���
��� 

4. 
F����,�/�������������,(
� 

 ���������������!����� �
<� 3 ��"��	����#	�����$�"��������!�%�������# #��������
�

	��&��� ������;�*�"����
����#0
���� �'�����#(�� 0
���

���&F# 73000 ���	
*�� 034-252409 

������ 034-252409   E-mail kruvijai.foodtech@gmail.com  

 �'���
��D���!@*
����	����*!@��!<��6
�
'��������0

���!@*
�A��������#��������
�	��&��� �
�

*�0����0�����#��#�"�#;�����#�"
������;���!@*
��!@#!��@��'�������#�"
�������
� $�"���#

�"
������A�����
�����#��
�#��������
� ��#D>�����
�����6&�
��D���!@*
�����A�����!�����A�

0
���

���&F#  �
�A�����+���E0��$#��
@�  �.�#(�� 0. ���&F#  �&9��!@*
�;����"�������;���
�������# 
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5. "���,����?�	�>�=�
� 

1. "��%��&����� 

1.1 6
�����!@#!�
�/"����'���0
�$�"*(<�F�����#�����������	����� 

1.2 6
��������������0
� 

1.3 6
�$��������/���"�����!�����/�(@�������;������%����!@�;�����#������� 

1.4 #!����'���0
�����!@�����!�� 

2. "��%�����$�(�=���
�*��������������������������='����� 

2.1 6
���"��������0
� &�"������������0�  

2.2 6
��
�/"�����
������"��0��;��#�� 

2.3 6
���������	>�/����������	����� 1 �����# 

2.4 6
��%&���� / �(@� / �%
�����!����� / ��0���#�����!������!@�'���
�6&A�����6
� 

2.5 6
���+!���$��������#��� 

2.6 6
����(�;����
��*(@�����$�"�������%��%B� 

 

�/�!����� ������������	
��������
�����������	
���������������!�� 

�����H� :  4 �����;/� 5 ������ 6 ���
�!���� 

 

�
�(�H��,  31  ������ 2553  (!�=���J��%
;� 3 �������������
���K) 

13.00 - 16.00 �. �������
��!@���������������!����� ��"��	����#	������               

#. 	��&��� 

�;���!@*
��!@ 
��H���������%
,�  (��
���*!@6��  085-9765089) 

 

********************************************************** 

�
�()!

�����, 1 ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

8.30 - 9.30 �.   ����������
�$�"�'����#���0
��
� 

9.30 - 9.50 �.   ����������#��
 (Think Difference) 

9.50 - 10.00 �.   ��%&$����
$�"���#$���&�!@�� 

10.00 - 10.30 �.   ��0���#�"���*,�����# 

10.30 - 10.45 �.   *
��
�&�"������������ 

10.45 - 12.00 �.   ������#�� 

12.00 - 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 16.00 �.   �#�(@��!
!�
	��  �;��A0$�"��G���
����#$�"���0

�����������! 
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16.00 - 16.30 �.   ��%&$�"���#$���&�!@�����#��
��G� 

 

********************************************************** 

�
��������, 2 ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

8.30 - 10.30 �.   0%
&�"���$�"����� Idea A�����'��0�����0
� 

10.00 - 10.30 �.   ��0���#�"���*,�����# 

10.30 - 10.45 �.   *
��
�&�"������������ 

10.45 - 12.00 �.   �#�(@��!
!�
	��   

12.00 - 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 16.00 �.   �
�ML� Concept ����	���� � 

16.00 - 16.30 �.   ��%&$�"���#$���&�!@�����#��
��G� 

 

********************************************************** 

 

�
��
�����, 3 ��*��� 2553 (�����6��A�#����
B�+��#) 

6.00 �.     ����
�����0�����+������$#��
@� 

6.00 - 12.00 �.   �
�����6&��!@�����
�<'������ / ���
�<'������$;�� / ���
�<'��������  

12.00 - 16.30 �.   ��!@���#	��&�
B�+��#
(@#
@'��
�+��#����A� �.�
#*��  

-  6&��������%��  �#���D������!@����A�����*+��  ��������*�������� 

    -  �

���$����� �#���D�6#��
����#��������� �� ������� 

    -  �

���$�A�E�  �#0������#7���
��#
�  �
�����!@ 2 

16.30 - 20.00 �.   �
�����6&���
�<'��
#*�� / ��!@��6&��#6& �
�&�"����������#��D!�������  

20.00 - 21.00 �.   �
����
�D>��!@*
�  *
����������
���#���� 

 

********************************************************** 

�
�	
������, 5 ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

�������=�������?�� L  :�����������
�������� 

8.30 - 9.30 �.   #����0
��
� “�����
���
 ... �����
��;!��” 

    ���#����*�
�$������#��
0��������#��$����'�*�
 

09.30 - 10.30 �.    “�����
���
 ... �����
��;!��” (��� 1) 

10.30 - 10.45 �.   *
������������� / 
�;��
!$�� Chill ? 

10.45 - 12.00 �.   �'� “�����
���
 ... �����
��;!��” (��� 2) 
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12.00 - 13.00 �.   ��@#������
�����������
� 

13.00 - 14.00 �.   “��
” 0�����!	>�/�/��/��$�� “��
” 

14.00 - 14.15 �.   #����0
��
� “9 ��"������0
����#��
” 

14.15 - 15.15 �.   ���@#������%�+� “9 ��"������0
����#��
” 

15.15 - 15.30 �.   *
������������� / 
�;��
!$�� Chill ? 

15.30 – 15.45 �.   ���#����0�#�%�+��!@#!��"��������#�!@�%
 

15.45 – 16.00 �.   #����0
��
� “������

 Idea ;
<���*” 

16.00- 16.30 �.   ���@# ��

 Idea ;
<���* �
�6
����   ���#���� Idea ;
<���* 

 

********************************************************** 

�
��
������, 6 ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

8.30 – 10.30 �.   ��!�������+!����(����;��#�� 

10.30 -10.45 �.    *
��
�&�"������������ 

10.45 -12.00 �.   ��!�������+!����;!��$�"������&������ 

12.00 – 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 – 16.30 �.   �
����(������;��#���'���
������0
� (���#%
/������#*�������) 

 

********************************************************** 

�
�(�H��, 7 ��*��� 2553 (!=�� �.330 �������������
���K) 

�����	
���!��: �/���>� �/���?��>� >�=��>� ��� ��.��. 
�H���  &���
��N
��(� (�������������
��� �.�. ) 

8.30- 10.30 �.   �&U��!���;����%��0
�0����"��������0
�  ����'���0
�A��6
�
! 

10.30 - 10.45 �.    *
��
�&�"������������ 

10.45 - 12.00 �.   ����"A������0
�  ���������%����A������0
�;����� 

12.00 - 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 14.00 �.   Work shop ���
�D%&�"����$�"��+!�����0
� 

14.00 - 14.30 �.   $���&�!@��$�"C
�D�#;�����
� 

14.30 - 14.45 �.   *
��
�&�"������������ 

14.45 -16.30 �.   ��%&��+!���	>�/���0
� 

 

********************************************************** 
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�
�()!

�����,  8  ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

�������=���������
�=�� Methodology 

8.30 - 10.30 �.   $�"�'����(@��#(�$�"�%&�������� ? ;�����������������!����� 

10.30 - 10.45 �.    *
��
�&�"������������ 

10.45 -12.00 �.   ���#�'���0���# / ��#�� 

12.00 - 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 16.00 �.   �;����%�#�*(@��� Methodology 

 

********************************************************** 

 

�
��������,  9  ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

(
Q��'=��
���������/ Full proposal 

8.30 - 10.30 �. �
�ML���������0�����&�"�������������;�#;���
  

�
� ��������	 
	��

����	  

(�0��;����0��� �����%������������! $��
������� 0.����%�!)  

0��&LE��A����������...�����0
�...6&�������*������ 

********** �������		
����	 1 

10.30 -10.45 �.    *
��
�&�"������������ 

10.45 - 12.00 �. �
�ML���������� ��(@�� ������$�����0%�
���   

�
� ���������  ���������� (�%���) ���/
����
!���$�� 

12.00 - 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 14.30 �. �
�ML���������0���
�����������#!&�"�������A�����'������0
�  

�
� ��.��.�������  	�������
���� 
14.30 - 14.45 �.  *
��
�&�"������������ 

14.45 - 16.00 �.  ���#&�"�%#���(� Full proposal 

16.00 - 16.30 �.  $���&�!@�����#��
��G� 

 

********************************************************** 

�
��
�����,  10  ��*��� 2553   ������
����*������ 

05.30 �.  ����
�����0�����+������$#��
@�6& �.*
B�����#  0. �*�%�! 

09.30 - 11.30 �. 
�����%�������#������
��� ���/
�������� 0'��

 (#����)   
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********** �������		
����	 3 

11.30 - 13.00 �.  *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 16.00 �. 
�����������%�������#$&���&��(<�6��    

���/
� �! M�U
 �����������
@�$�� 0'��

 (A����(��������)  

********** �������		
����	 4 

16.00 - 18.30 �.  ����
�����6& �.$������ 0.��"�%�! 

19.00 – 19.30 �.  �;���!@*
� *
�������#A0���� 

19.30 - 21.30 �.  �
�&�"���������@'� 

21.30 �.  �����
�7L�
! 

********************************************************** 

�
����������,  11 ��*��� 2553 ������
����*������ 

06.30 �.  �
�&�"������������ 

07.30 �.  ����
�����6&
������� 

09.00 - 10.00 �.  
�����������'��"�#!@ �.�#(�� 0.��"�%�! 

********** �������		
����	 5 

10.00 - 10.40 �.  �
�����6& �. #�����G� 0.��"�%�! ($0�;�#�����������������D) 

11.00 - 13.30 �. 
�������/
���������������#��0������#$���&�"��	6�� (���.) 

********** �������		
����	 6 

13.30 - 14.00 �.  �
�&�"�������������
� 

14.00 - 17.30 �.  �
�������
�0
���

���&F# 

 

********************************************************** 

�
�	
������, 12 ��*��� 2553 (!=�� �.330  �������������
���K) 

8.30 - 10.30 �. ��!���������������'���������������#(����!*  

(�&������/�����#/���"�����!�����/0

�����	���) 

10.30 - 10.45 �.    *
��
�&�"������������ 

10.45 - 12.00 �.  ��!���������������'���������������#(����!* (����'�����/���������*�
) 

12.00 - 13.00 �.  *
��
�&�"�������������
���#�
+��	
� 

13.00 - 16.30 �.  �
���0

�'��&������$�"���$������'������0
����#�
�*!@��!<����%�# 

 

********************************************************** 
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�
��
������, 13 ��*��� 2553 - �
��
�����, 24 ��*��� 2553 

8.30 - 16.30 �.   �'������0
� 

!����!��: �
��!@ 16 $�" 24 �#/��� 2553 ���������#��������;����%�# �!@���� �.330  

(�
��" 2 �
@��#� ��%�#�" 10 ���!) 

 

********************************************************** 

 

�
��
�����, 17  ��*��� 2553  �
	�	>�/����
�� (�����6���
����������!@��) 

06.00 -07.00 �.   ����
�����0�����+������$#��
@�- �. ���*!@���� 

07.00 – 08.30 �. ��!@���#���
�������� �.���*!@���� 0.�%*����%�! ��#���������A����


������*��
�*��� 

08.30 – 09.15 �. ����
�����6&���
	�!&�"0
���   

09.15 – 10.15 �. ��!@���#-$�"�#��������
	�!&�"0
��� 

10.15- 10.45 �. �
�����6&�
	�	>�/����
 100 &N ��#�%�   

11.00 – 14.00 �. ��!@���#���
 100 &N ��#�%� 	>�/�$�"�(@��#���
�������������
 

14.00 – 14.30 �. ����
�����6&��!@���#��������   

14.30 – 16.00 �. �#��D!�!���;�������$��

<��
�#�!@�������� �.	�!&�"0
��� 0.�%*����%�! 

16.00 – 17.30 �. �
�������
�D>��!@*
��
���
�
���* 

 

********************************************************** 

�
���, 26 - 28 ��*��� 2553 

8.30 - 16.30 �.   0

�'����"�����!����� /�&������/�����	���/��&���#������ 

�
���, 28 ��*��� 2553 

18.30 - 21.30 �.   Party 

�
�����/��� ���
������	
� �������
�����K ��?� 1 

    ��	����

�
����X��X  ���
�/�(�� 

 

********************************************************* 

�
�()!

�����, 29 ��*��� 2553  

8.30 - 16.30 �.   0

�'����"�����!����� /�&������/�����	��� 

�
��������, 30 ��*��� 2553   

8.30 - 9.30 �.   0

;��$�"���!�# check out ���0�����$�# 

9.30 �. - 10.00 �.  ;><��D�
�����6& ��#. �*(@�0

�����	���$�
������ 
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12.00 �.   D>����$�#�!@*
� 

12.00 - 13.00 �.   *
��
�&�"�������������
� 

  

********************************************************** 

 

�
��
�����, 1 ()*$��� 2553  

9.00 - 16.30 �.   �'������������0
� �!@���$�#�
�
�C��!<  �;�����;���  ��#.   

 

********************************************************** 

�
�������� �!@ 2 *,/���#  2553  

  ����
�������
������
���
�
���* 

 

********************************************************** 

������&���������  �
�D%&�"����  ��0���#�!@���6��$�"��0���#�!@
'��������#�$�"���!@6
��
� 

�������	������
����#$�"���0

�����������!�����  6
�0

�����!�����  �������%�+�  4  ���


�<'�  5  ���
��  6  �%�������#  �
�A�������!��������������
$�"&H��
���
���!�����0����"�������'���0
�

�
����&H��
������
<�$�������
0�D>�$�����A����$��&LE��A����������0
�  ����+!���
'��������  

���$��    �'����	>�/���0
�  0�6
��������0
�  �
�����"��$�"������"��;��#��  0���#��D&�"�%��������0
�

0�6
��&9������
������$���!@��#��DA��A����0'������0���A�����*������  �
<��!<�*(@��&9����#�������0
��!@

��#��D�'�6&&�"�%���A��6
�A������%�������#���6&  C>@���"��������!������
<��#
6
��������A�����
�$�

;��*!@��!<�������A�����
  C>@�&�"���6&
���  ��0����  ���������0
�$�"�
�	>�/�   

�����!�����0

�&9�$����%�#��0
��
�$�������&9�  5  ��%�#  ��%�#�"  5-6   ��  �*(@�A���������;�����#���

���#6
�$���&�!@����!�����C>@��
�$�"�
�   C>@��'�A�����
���#�
#*
�+��
�
!����
�  #!���#��(<��MQ����(@�$��$�"

D����!D�����	
��
��&9������
!  0����
�&9�#�����*�!@$���$MU�  C>@����0��������
��@�
! ?  ;><����A���%�#

$���  �
����
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����������A�����#�#�����0
����������A�����#�#��
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����=�(��A����!�����!���	��'=��������=�(��A����!�����!���	��'=����

�� ������*����
A�;
<����������"��$�"�
�����"��������*����
A�;
<����������"��$�"�
�����"��

•• ������"���(�$��$�"���
��!�"����������"���(�$��$�"���
��!�"����

•• �
�����"���(���#���#���0��������"������?�
�����"���(���#���#���0��������"������?  �����;��
����
�0����
��������;��
����
�0����
���

���*����*�

�� ;��#���&9�$���
���;;��#���&9�$���
���;  6#�#!���#�#��A��
�#
����6#�#!���#�#��A��
�#
����  0>�A���"6�6#�6
�0>�A���"6�6#�6
�

�� $��;��#��$&���&9����#���6
�0��$��;��#��$&���&9����#���6
�0��

•• ���#��#��D������"�����#��#��D������"��  �
�����"��;���
���0
��
�����"��;���
���0
�

•• #!��
������(��,/H!�'��
�#!��
������(��,/H!�'��
�  ((��������  ��
��	�/F��0*��*!����
��	�/F��0*��*!��))

�
���?������
���?�����  template template �������������!��������������!�  

������!�

������!�  �����	
������	
�  

““������!��	
����
F���������(A,�����]�*�������!��	
����
F���������(A,�����]�*�”” ((�!?�!�],��!?�!�],�))
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�������,�������, 4.124.12 '=������A;���=����,���
�()���������J`������������'=������A;���=����,���
�()���������J`������������

14.30

4.00

8.20

68.90

1.40

2.40

0.80

100.00

463

132

265

2225

44

76

26

3231

&���$���������,%��

������'?��

������
�����

�������
�����/���������

�������(��

������
����

��������%�(

�A,� L 

���

8.70

13.30

17.70

13.30

21.20

20.80

5.00

100.00

280

428

571

429

684

676

163

3231

%?��������,J̀������                             

5.00 – 9.00 �.

9.01 – 12.00 �.

12.01 – 15.00 �.

15.01 – 18.00 �.

18.01 – 21.00 �.

21.01 '];�>& 

�A,� L 

���

�=����	/����()���������J`������������

���$�(���,�	��!
�
�

���A;���=����$�(���,�	��!
�
�

���A;���=�

�� 3,2313,231  ���!@�'���0#��
<����!@�'���0#��
<�    ;��#��$&����$���"��ML����������
!�������
<�;��#��$&����$���"��ML����������
!�������
<�    

•• ���
����*,�����#���ML�����%�&9������!<0�����(����
����*,�����#���ML�����%�&9������!<0�����(�??

�� 5% 5% ML�ML�  ““���������(@�?���������(@�?””  �#�����#D>���������6���#�����#D>���������6��    �*��"�
���(���!@A���*��"�
���(���!@A��

#��
<�������%������������#��
<�������%������������  2424  �
@��#�$����
@��#�$���    ��(�0"�#��D>�������(�0"�#��D>�����  ������

;���;���    ����<'�����<'�

�� ����'���0������'���0��  33  *
�������6
�0'����*
�������6
�0'����  exactly exactly 3,2133,213  �
<��
<�  22  �'�D�#0����'�D�#0���

��(���(�?? 6#�#!A���
�������6#�#!A���
�������  tick tick �������!@���#�������������!@���#������  11  ������0���������0���

��(���(�?? ((���!@���;������!@���;���    ���0"�������
!
���6#�A����(����0"�������
!
���6#�A����(�))
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�/��������=��������/��������=�������

� 	���������, 4.12 �
��"����
/���	��������!8�&��%�%����,���
�'=����

��A;���=����,���
�()���������J`������������  (��?�%?��������,J`���������� 5.00

– 9.00 �. �=���� 8.70 ���� 9.01 – 12.00 �. �=���� 13.30 ���� 12.01 – 15.00 

�. �=���� 17.70 ���� 15.01 – 18.00 �. �=���� 13.30 ���� 18.01 – 21.00 �. 

�=���� 21.20 ����  21.01 '];�>& �=���� 20.80 ��������A,� L �=���� 5.00

� &���$���������,%��  ������'?���=���� 14.30 ������
������=���� 4.00

�������
�����/����������=���� 8.20 �������(���=���� 68.90 ������


�����=���� 1.40 ��������%�(�=���� 2.40 ����A,� L �=���� 0.80

��A,��?��	���=���A,��?��	���=� ���F���
�����?����F���
�����?�........

�� ““6
�;��#��C<'�6
�;��#��C<'�  22  ��A��6�#��A��6�#??””

�� ““��������#��D�����
���;�����6
����#�#���
!���
��!@�;!�������������������#��D�����
���;�����6
����#�#���
!���
��!@�;!�����������

A��6�#A��6�#??””

�� ““
��
���;�����$����;��A0#�������!@����&�"������������A��6�#
��
���;�����$����;��A0#�������!@����&�"������������A��6�#??””

�� ““������
���#��D��G��
���;�����&�!����!���"���������

����?������
���#��D��G��
���;�����&�!����!���"���������

����?  6
�
!����6
�
!����

A��6�#A��6�#??””

� �/����'������/�F���A� “:%?”

�� ““D�������
<�0"�;!��&�"������������6&�'�6#D�������
<�0"�;!��&�"������������6&�'�6#??”” �'�����(��'�����(�....?....?

�� ““#!�"6��!@#!�"6��!@   conclusive conclusive 6�#6�#??””  �'�����(��'�����(�  ““6#�6#�”” ((C>@�$&���������0
��
�6#�0�C>@�$&���������0
��
�6#�0�))
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�/�F���/�>&
�?����!�����,������?������?��/�F���/�>&
�?����!�����,������?������?�

1.1. ������,��J`������������,
��������,��J`������������,
��  ((!�
�!�
�  18.0018.00  ��.. 21.221.2%%))  ������

�(
�H���>��
�������

�(
�H���>��
�

��������,%�������,
����������,%�������,
��  ((�������(���������(��  68.968.9%%))  !�A�>�?!�A�>�???

2.2. !��'=�!��'=�  11  :%?:%?  
F����������;������
�F�&��
���'����!�A�>�?
F����������;������
�F�&��
���'����!�A�>�??? ((�
�F�&��
����(A,��
�F�&��
����(A,�

����]�*����(
Q����%�(����]�*����(
Q����%�())

3.3. !������

�(
�H�'=�!������

�(
�H�'=�  11 ““:%?:%?”” ��?�/����'=���?�/����'=�  22 ““>�?>�?”” 
F�������/���?��>�
F�������/���?��>�    

��!�?���&��,��"
��������
����
��������A,����%�(�'=�>&:��������(���!�?���&��,��"
��������
����
��������A,����%�(�'=�>&:��������(���??

((��,�A��/����	�������	
���,���>�=��,�A��/����	�������	
���,���>�=))

	��!8��?��/����'���/�F���
;� 3 '=���;>�=	�����!�����!���	��'=����

:�������������%A,�����'=������!�?���
����H����:!=
���
��
����


���=��>�=�&<�������=��,�/�>&
�?���(
Q������
�F�&��
��� (��,�/��
�
��)

�
���?���
���?�� ((
�����
�����)) ���

������!�'=�����&<�������=���

������!�'=�����&<�������=

““��0'����#��ML���������
����������0'����#��ML���������
��������  C>@��&9��������*������%��C>@��&9��������*������%��

#�����������"#�����������"  8080  ;�������������	�
<��#
;�������������	�
<��#
    ���ML�����A�E��&9����#!���ML�����A�E��&9����#!

���6
��"

��@'�$�";�
���#�����(@�����&�"������!*���6
��"

��@'�$�";�
���#�����(@�����&�"������!*  ((�������
������������
�����

��	���!"��#"��$���	���!"��#"��$�  profile profile ���%��&'����%��&'�)) 

��
<�

��
<�    �*(@�A��������;���D��!�*(@�A��������;���D��!

����%#!������������!*�*�@#���6
�A���
���ML�����%#!������������!*�*�@#���6
�A���
���ML�    ���&�
��������*��A�����&�
��������*��A��

$������#�����(@�����!*$�"���0
����#��!@��0��������%��'����!*$������#�����(@�����!*$�"���0
����#��!@��0��������%��'����!*    �
��
�

0

������A����#��(�6&�
��������*��0

������A����#��(�6&�
��������*��    �����

��(���*���!@#!��(<����������

��(���*���!@#!��(<�����

��#�"�
�����'�#��%���(@�����!*��
��*���
<�0�����#�"�
�����'�#��%���(@�����!*��
��*���
<�0���    �
<��!<����&9�����
<��!<����&9����

������(@��0���$�������#������$���������������A��
<���!��������(@��0���$�������#������$���������������A��
<���!��  ((*$�*$�

���
�������	���!"�������
�������	���!"����  +��#"&'��#/���	�7��	�����$��7+��#"&'��#/���	�7��	�����$��7))””
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��&
��& &`+!����!�����!���'=���������	
����?��,&`+!����!�����!���'=���������	
����?��,

�� ;��#��6#�����*��"���$��6#�
!;��#��6#�����*��"���$��6#�
!    

�� #��;��#��$���
��&9��C����
!@��?#��;��#��$���
��&9��C����
!@��?    $������

$������

    $�����
#��$�����
#��    $�������$�������    

6#���
��(@�#���;��#���;���
��&U��#��6#���
��(@�#���;��#���;���
��&U��#��    

�� 6#���������#����#�+����6#���������#����#�+����

�� &�"�����������&�"�����������    6#���
$��������#6#���
$��������#

�� ��
��&$����
��&$��  format format �!@���#!�!@���#!    6#�0��������D>���&$��A�#�6#�0��������D>���&$��A�#�

�'����'���

�� ����������(@�����������(@�  ((��*�"�!@
!?��*�"�!@
!?))  A��#��A��#��  ((������  reviewreview))

�� ���0
����0
�  style style ��������������  ((����;!������A�E�6#�D������;!������A�E�6#�D��  stylestyle))

�� �

�;!��#��?�

�;!��#��?  $������A�����(@�����
�$������A�����(@�����
�//������  ((����;!��A���&9�����#�0������;!��A���&9�����#�0��

���78����78�))
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��������	
�����$�(��������	
�����$�(

�� #!�"���*(@��������#!�"���*(@��������  ( (peer) peer) ����������(��
<�$������������(��
<�$��  proposal proposal 0�0����0�0����  ((��������  

reviewreview))

�� #!���!�'����#���A����"0���#!���!�'����#���A����"0���  D������D������  �
�#!�
�#!  ““���#!����6
����#!����6
�--��!���!�””

(stakeholders) (stakeholders) �(@����#�(@����#  ((�&9����!�!@�����"�
����&9����!�!@�����"�
���))

3.3. �����:������	
������:������	
�
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����������

�� ����"�&9�����"�&9����#��(@�A����#��(@�A�  ““�����
$�����%�����
$�����%””

�� ����"0>��&9�����"0>��&9�  ““���(@��#(����(@��#(�””  �'��
EA������0
��'��
EA������0
�    &�"���
���&�"���
���

•• ����"A��������"A����  ““��
�'���
�'�””

•• ����"A��������"A����  ““���$���'����$���'�””

•• ����"A��������"A����  ““��%&����'���%&����'�””

����'���������,������'���������,��

�� ����";�����#��#�"�#;����(@������";�����#��#�"�#;����(@��

�� ����";����&�"#������";����&�"#��

�� C>@��&9�C>@��&9��
��'���
�
��'���
  ““���$�����$��””  ����'���0
�����'���0
�    ��(���(�  ““proposalproposal””
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���b?�����'�������!���
�
���b?�����'�������!���
�  (justification)(justification)

�� ���#��#�"�#;������'���0
����
0������'����#��#�"�#;������'���0
����
0������'� literature review literature review 0���G�0���G�  

knowledge gapknowledge gap

�� �����G������G�  knowledge gap knowledge gap �'�A�������0
����#���#����'�A�������0
����#���#���     $�"�&9�;��A�#�$�"�&9�;��A�#�

�� ;��A�#�0�������0
�#!�%����;��A�#�0�������0
�#!�%����

�� ���#!�%�����(����#��#�"�#;������'���0
����#!�%�����(����#��#�"�#;������'���0
�


���b?�����'����&�����
���b?�����'����&�����

�� ����";����&�"#���(����A��0���#!���%#!���������#�"�#����";����&�"#���(����A��0���#!���%#!���������#�"�#

�� ���#��#�"�#;�����A��0������
0�����#*�
!;����+!�����0
����#��#�"�#;�����A��0������
0�����#*�
!;����+!�����0
�

�� ���#*�
!;����+!�����0
��#��D>��'�6#�;�
6#��������#*�
!;����+!�����0
��#��D>��'�6#�;�
6#����� ((�'�;�
6
�;��#��6#��'�;�
6
�;��#��6#�

������ �'������'�A��$*��'������'�A��$*�))

�� ����'�6#�;�
6#������*��"�������������;��#���"6�����'�6#�;�
6#������*��"�������������;��#���"6�

�� ����������������;��#���"6�6
�0������������##%��F���(��"6�����������������;��#���"6�6
�0������������##%��F���(��"6�

�� ����������##%��F���(��"6����
0��&�"�����������������##%��F���(��"6����
0��&�"������� ���#���*(<�F�����#���*(<�F�� ������

reviewreview
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����������/���	
�����������/���	
�:: �	����	���

�� &L00
��0����!@
!&L00
��0����!@
!

•• �0����!@�'�A���
�D%&�"��������%�0����!@�'�A���
�D%&�"��������%

•• �0����!@�������0����!@������

•• �0����!@$���0����!@$��$���#!$���#!  ““����"���������"�����””

����������/���	
�����������/���	
�:: ��H������H����

�� &L00
�;����+!����!@
!&L00
�;����+!����!@
!

•• ����0���
�#?����0���
�#? $��
!�������(@�$��
!�������(@�

�� #!���(@��#(�$&�����6&#!���(@��#(�$&�����6&

�� #!$������'��������6&#!$������'��������6&

•• #!&�"���+���*#!&�"���+���*

�� A���'����$#���'�A���'����$#���'� $��A����
*��������$��A����
*��������
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����������/���	
�����������/���	
�:: ������������������

�� &L00
�����!���#�!@
!&L00
�����!���#�!@
!

•• 6
�#%##��A�#�6
�#%##��A�#�

•• ������%#����#���������%#����#���

•• #!���#��(@�#����
<���(@��A����
���%��
�#!���#��(@�#����
<���(@��A����
���%��
�

•• A����������+����0�A����������+����0�6
�6
�  ““���#�>����#�>�””

����������/���	
�����������/���	
�:: ���
��&���
��&

�� &L00
���%&�!@
!&L00
���%&�!@
!

•• ��(<�����
�$�����(<�����
�$��� ((conclusive)conclusive)

•• ��
������
��0�����(��'�D�#��
������
��0�����(��'�D�#

•• &�"�
G��

&�"�
G��

  6#���%#���(�6#���%#���(�  6
��&9����#���6
��&9����#���
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4.4. ���
�=������?�:������	
�'��������
�=������?�:������	
�'�����

��>��A�����?������	
���>��A�����?������	
�??

�� #!�%�����*��"#!#!�%�����*��"#!&�"�����&�"�����

•• &�"��������
$��&�"��������
$��������
�� ���#!���#��������A����!*���#!���#��������A����!*

�� ����'����A������!@6
�
!����'����A������!@6
�
!

•• &�"��������
$��&�"��������
$���
�������
������
�� �
���!����!������6
�
!;><��
���!����!������6
�
!;><�

�� �
���!��#!���#��#��D��!�����
���������
���!��#!���#��#��D��!�����
��������

•• &�"��������
$�����&�"��������
$�����(
Q����(
Q����
�� ���*
B�����*
B��
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