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Abstract 
 

The present work attempts to develop suitable methodology for determination gel content of natural 
rubber (NR) from H. brasiliensis tree and preparation rubber sample at various amounts of gel content in 
order to investigate effect of gel content on processability and physical properties besides the values 
indicated in the standard rubber. Moreover, effect of gel content on properties of vulcanizates was also 
studied in this work i.e.  1. static stress and strain properties such as hardness, tensile and tear tests 2. 
dynamic stress and strain properties such as rebound resilience, friction and wear, abrasion, fatigue, and 
resistance to ageing and weathering. 

The results observed from the experiment showed that the development of methodology for 
determination gel content with rapidity and high accuracy was carried out by using the concentration and 
temperature at 0.1% w/v, 50°C for dissolving the rubber in the presence of shaking at 2 and 5h, followed by 
centrifugation at 8,000 rpm for 30 min. It was proved that the concentration, temperature, and time of 
dissolving affecting on the gel content. 

Furthermore, gel content of STR 5L increased with increasing time of accelerated storage hardening. 
The gel contents were 2.43, 2.83, 3.57, 6.76, and 12.42% at 0, 6, 12, 24, and 48h, respectively. It was found 
that the gel content at 0 and 6 h were not much different. The P0 and Mooney viscosity of rubber increased 
with increasing gel content. This may be due to the fact that the rubber molecules are difficult to relocate 
because of the interaction between rubber molecules. The gel content at 2.43, 2.83, 3.57, and 6.76% showed 
the same physical properties for unblended as well as blended with SBR rubber excepted for the properties of 
rubber which was incubated at 48h of accelerated storage hardening atmosphere. Some physical properties 
such as tensile strength, elongation at break, and tear strength were dropped. This suggested that some 
networks were broken down by thermal from the long time of incubation and the gel interrupt distribution of 
rubber chemical and filler which influence on inhomogeneties of networks leading to the deterioration of 
properties. However, the gel content plays a role on properties of unvulcanized rubber and vulcanized rubber 
at high gel content only, especially 12.4% of gel content and effect of gel content on the properties of 
unblended and blended with SBR rubber showed the same tendency.   
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บทคัดยอ 

 

งานวิจยันี้ไดทําการหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการวัดคาเจลของตัวอยางยางธรรมชาติจากตนยาง H. 
brasiliensis และทําการเตรียมยางใหมีเจลปริมาณท่ีตางๆกันเพื่อท่ีจะศึกษาผลของปริมาณเจลตอสมบัติของยาง
ท้ังทางดาน processability และ physical properties นอกเหนือจากคาท่ีระบุในมาตรฐาน และศึกษาผลของ gel 
content ตอสมบัติของยางหลังการคงรูป เชน สมบัติความเคนและความเครียดสถิต (static stress and strain 
properties) ไดแก การทดสอบความแข็ง (hardness) แรงดึงหรือเทนไซลความเคน/ความเครียด (tensile 
stress/strain) การทดสอบการฉีดขาด (tear tests) สมบัติความเคนและความเครียดพลวัติ (dynamic stress and 
strain properties) ไดแก การกระเดง (rebound resilience) การเสียดทานและการสึกหรอ (friction and wear) 
ไดแก การขัดสี (abrasion) การลาตัว (fatigue) และความตานทานตอการเส่ือมสภาพและตอบรรยากาศ 
(resistance to ageing and weathering) 
 จากการทดลองพบวาสามารถพัฒนาวิธีการหาคาเจลไดถูกตองและรวดเร็วยิ่งข้ึนโดยการใชความ
เขมขนในการละลายยางท่ี 0.1% w/v และใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 50C ในขณะท่ีละลายและมีการเขยาท่ี
ช่ัวโมงท่ี 2.5 และ 5 และทําการเก็บเจลดวยวิธีการเซนตริฟวจท่ีความเร็วรอบ 8,000 rpm เปนเวลา 30 นาที และ
พบวาปจจัยท่ีมีผลตอการหาคาเจลคือ ความเขมขน อุณหภูมิ และระยะเวลาของการละลาย  
 นอกจากนี้จะพบวาปริมาณเจลในยางธรรมชาติ (STR 5L) จะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาในการเรง (Storage 
hardening) นั่นคือคาเจลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จาก 2.43 2.83 3.57 6.76 และ 12.42 เปอรเซนตตามเวลาของ
การเรงยางท่ีเพิ่มข้ึน 0, 6, 12, 24 และ 48 ช่ัวโมงตามลําดับและจะเห็นวาเวลาการบมเจลท่ี 0 แล 6 ช่ัวโมงไมได
ทําใหยางมีคาเจลท่ีตางกัน  และพบวาปริมาณเจลท่ีเพิ่มข้ึนสงผลใหท้ังคา P0 และคา Mooney viscosity ของยาง
สูงข้ึนซ่ึงเช่ือวาเกิดจากการทีโ่มเลกุลยางเคล่ือนท่ีไดนอยลงเน่ืองจากมีการเช่ือมโยงระหวางโมเลกลุของยาง
มากข้ึน ในดานของสมบัติเชิงกล (Physical properties) พบวาปริมาณเจลท่ีตางกันคือ 2.43 2.83 3.57 และ 6.76 
เปอรเซ็นตไมไดสงผลใหยางมีสมบัติเชิงกลแตกตางกนัแตอยางใดท้ังในกรณีของสูตรยางท่ีผสมและไมผสมกับ
ยางเอสบีอาร ยกเวนสมบัติเชิงกลของยางท่ีทําการบมเจลเปนเวลาถึง 48 ช่ัวโมงซ่ึมีผลทําใหสมบัติเชิงกลบาง
อยางเชน Tensile strength  Elongation at break และ Tear strength ตํ่ากวายางตัวอ่ืนๆซ่ึงเช่ือวาเกิดจากการผาน
ความรอนในการบมเจลนานกวายางตัวอ่ืนจึงทําใหสายโซโมเลกุลบางสวนโดนทําลายและสวนของเจลดังกลา
วจะไปขัดขวางการกระจายตัวของสารเคมีและสารตัวเติมในยางซ่ึงสงผลใหโครงสรางมีความไมสมํ่าเสมอ ทํา
ใหยางดังกลาวมีสมบัติเชิงกลต่ํากวายางตัวอ่ืนๆ อยางไรก็ตามพบวาสวนของปริมาณเจลท่ีตางกันในยาง
ธรรมชาติจะสงผลตอสมบัติยางดิบกอนการผสมมากกวายางคงรูป และจะมีผลกับยางคงรูปอยางมีนัยสําคัญ
เฉพาะคาของเจลท่ีตางกับตัวอ่ืนคอนขางสูง เชนยางท่ีมีเจล 12.42 เปอรเซ็นต และพบวาผลของปริมาณเจลใน
ยางธรรมชาติท่ีผสมและไมผสมยางเอสบีอารใหผลการทดลองที่มีแนวโนมเปนไปในทางเดยีวกัน 
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