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ปัญหาทีท่ าวจัิยและความส าคัญ 
 กลองมีหลายชนิด เช่น กลองส าหรับเด็กเล่น กลองใชใ้นงานพิธีต่างๆ และกลองส าหรับงาน
ดนตรี เป็นตน้   นิยมใชห้นงัสัตวห์รือพลาสติกเป็นวสัดุหุม้  ซ่ึงจากการศึกษากลองในวงดนตรีส่วนมาก
นิยมใชพ้ลาสติกเป็นวสัดุส าหรับหุม้กลองและพบวา่ พลาสติกบางชนิดมีความแขง็แรงทนทานนอ้ย อายุ
การใชง้านสั้น และราคาค่อนขา้งสูง กรณีใชพ้ลาสติกท่ีมีคุณภาพดี ท าใหต้น้ทุนการผลิตสูงตามไปดว้ย  

ในงานวจิยัคร้ังน้ีตอ้งการศึกษาผา้หลายชนิด เพื่อศึกษาการยดึติดของน ้ายาง ส าหรับท ากลองใช้
แทนกลองพลาสติก และเพื่อ ท าเป็นกลองชุดใหญ่ใชใ้นเชิงพาณิชย ์ ใหมี้ความทนทานและแขง็แรง
กวา่เดิมและศึกษาปริมาณของสารตวัเติมโดยศึกษาแคลเซียมคาร์บอเนต   ซิลิกาและศึกษาการใชผ้งไมย้าง
จากโรงงานมาเป็นสารตวัเติม ซ่ึงแปรปริมาณ แคลเซียมคาร์บอเนต    ซิลิกาและผงไมใ้นปริมาณต่างๆ  
ส าหรับการทดลองท าน ้ายางเคลือบผา้ เพื่อใหไ้ดสู้ตรน ้ายางเคลือบผา้ท่ี มีคุณสมบติัการซึมเขา้ของน ้ายาง
และการยดึติดในเน้ือผา้ไดดี้  เพื่อความคงทนไม่แยกชั้น  และเม่ือน ามาทดสอบสมบติั ดา้นแรงดึง การสึก
หรอ ทนทานต่อการลา้และการหกังอ  ท าใหคุ้ณสมบติัเหล่าน้ีดีข้ึนกวา่เดิม   เม่ืองานวจิยัประสบผลส าเร็จ
จะช่วยเพิ่มปริมาณของผลิตภณัฑจ์ากน ้ายางไดอี้กชนิดหน่ึง  ยงัช่วยลดตน้ทุน การท ากลองซ่ึงราคาถูกกวา่
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ใช้พลาสติก  อีกทั้งไม่ ก่อใหเ้กิดมลภาว ะ และงานวจิยัน้ี คาดหวงัวา่กลองท่ีไดมี้คุณภาพเสียงท่ีดี มีความ
คงทนใชง้านไดดี้ใกลเ้คียงหรือดีกวา่กลองท่ีท าจากพลาสติก 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อออกสูตรน ้ายางเคลือบผา้ใชแ้ทนพลาสติกในการหุม้กลอง 
2. เพื่อศึกษาการยดึติดของน ้ายางเคลือบผา้ชนิดต่างๆ และสมบติัทางกายภาพเพื่อท ากลองชุด

ส าหรับงานดนตรีในเชิงพาณิชยไ์ด ้
 

ผลการด าเนินงาน 
กระบวนการท าหนงักลองจากน ้ายางเคลือบผา้โดยชัง่สารเคมีผสมตามสูตรทดลองบ่มท่ี

อุณหภูมิหอ้งและกวนดว้ยความเร็ว 50 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 48 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน าน ้ายางผสม
สารเคมี  ทดลองเคลือบโดยวธีิการจุ่ม ดูการเคลือบติ ดแต่ละสูตร อบแหง้ ทดสอบสมบติั โดยมีขั้นตอน
การทดลองดงัน้ี  

 

1.ศึกษาสมบติัการเคลือบติดและสมบติัอ่ืนๆ ของน ้ายางเคลือบผา้ 
เตรียมน ้ายางคอมปาวดต์ามสูตร โดยใชร้ะยะเวลาในการบ่มน ้ายางเป็นเวลา  48  ชัว่โมง น าน ้ายางท่ี

ไดม้าเคลือบผา้ 14 ชนิด คือ ซบัในวนิสั  เตก็โคร่อน  ขอบเอว  ลีวาย 60  คอตตอน  ริมเขียว  ฝ้าย 30  ป่าน
มสัลิน  สารู  เตก็โคร่อนขาว  แกว้ 60  ผา้เครฟ  ยนีชาลีและลินิน แลว้สังเกตพฤติกรรมการเคลือบติดของ
น ้ายางกบัผา้ทั้ง 14 ชนิด จากนั้นน าผา้แต่ละชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติั
การทนต่อแรงดึง พบวา่ ผา้ชนิดท่ีมีพฤติกรรมการเคลือบติดท่ีดีมี 5 ชนิด คือ ผา้แกว้ 60 ผา้เครฟ ผา้ซบัใน
วนีสั ผา้คอตตอน และผา้สารู ซ่ึงผา้เครฟมีพฤติกรรมการเคลือบติดดีท่ีสุด น ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัเล็กนอ้ย
และน าผา้ทั้ง 5 ชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง พบวา่ ผา้
เครฟใหค้่าความตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด 
 

2. ศึกษาอิทธิพลของสารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนตต่อน ้ายางและผา้ 
 เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้  โดยผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุดมี 5 ชนิด คือ ผา้คอตตอน ผา้แกว้ 60 ผา้  
สารู  ผา้ซบัในวนีสั และผา้เครฟ โดยศึกษาปริมาณของสารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต  ท่ีปริมาณ  
5, 10, 15 และ 20 phr. สังเกตดูพฤติกรรมการจบัตวัและลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้  จากนั้นน าผา้
ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรง ดึง พบวา่ ปริมาณการใชส้ารตวัเติม  
50% แคลเซียมคาร์บอเนต ท่ี 20 phr  ส่งผลใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้เครฟดี  และมีความหนาเพิ่มข้ึน ผา้เครฟ
ใหค้่าความตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด 
 

3. ศึกษาอิทธิพลของสารตวัเติม 50% ซิลิกาต่อน ้ายางและผา้ 
 เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้  โดยผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุดมี 5 ชนิด คือ ผา้คอนตอน ผา้แกว้60 ผา้  
สารู  ผา้ซบัในวนีสั และผา้เครฟ โดยศึกษาปริมาณของสารตวัเติม 50% ซิลิกา ท่ีปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 



 

phr สังเกต ดูพฤติกรรมการ จบัตวัและลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้  น าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ี       
วลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรง ดึง พบวา่ ปริมาณการใชส้ารตวั เติม 50% ซิลิกา ท่ี 10 phr 
ส่งผลใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้ดี และมีความหนาสม ่าเสมอ ผา้เครฟใหค้่าความตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด 
  

 4. ศึกษาอิทธิพลของผงซิลิกาและผงไมต่้อสมบติัของน ้ายางเคลือบผา้ 
 เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ โดยเลือกผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มา ศึกษาปริมาณสารตวัเติมผงซิลิกา

และผงไมผ้สมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตร สังเกตพฤติกรรมการเคลือบติด
พบวา่ สารตวัเติมผงซิลิกาและผงไม ้ไม่สามารถใชเ้ป็นสารตวัเติมผสมลงในน ้ายางเคลือบผา้ได ้เพราะ
สารตวัเติมทั้ง 2 ชนิดน้ี สามารถดูดซับน ้าในน ้ายางได ้ส่งผลใหน้ ้ายางผสมสารเคมีมีความหนืดและจบัตวั
เป็นกอ้น 
 โดยน าผา้เครฟเคลือบน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์มาทดสอบสมบติัต่างๆ พบวา่ ความตา้นทานต่อโอโซน
ดีท่ีเวลาทดสอบไม่เกิน 24 ชัว่โมง สูตรท่ีใช ้ 50% ซิลิกา เป็นสารตวัเติมทนต่อโอโซนไดดี้กวา่สูตรท่ีใช ้ 
50% แคลเซียมคาร์บอเนต  การทนต่อแรงดึ งสูตรท่ีใชแ้คลเซียมคาร์บอเนตและซิลิกา ใหค้่าท่ีค่อนขา้ง
ใกลเ้คียงกนั โดย 50% ซิลิกาท่ี 5 phr ใหค้่าการทนต่อแรงดึงเท่ากบั 76.8 N/mm2   และ 50% แคลเซียม
คาร์บอเนตท่ี 10 phr ใหค้่าการทนต่อแรงดึงเท่ากบั 70.0 N/mm2  การใชส้ารตวัเติมในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน ท า
ใหค้่าสมบติัดา้นการสึกหรอลดลง แต่ สมบติัดา้นความลา้ดีข้ึน ตามปริมาณสารตวัเติมท่ีเพิ่มข้ึน  จากการ
ทดสอบเสียงโดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ค่าเฉล่ียน ้าหนกัความพึงพอใจการทดสอบเสียงนั้น กลองชุดจากยาง
เคลือบผา้มีคุณภาพเสียงใกลเ้คียงกลองท่ีท าจากพลาสติกมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ส่ วนคุณภาพ
เสียงท่ีเหมาะสมในงานดนตรีนั้นมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 

 

สรุปผลการวจัิย 
        ผา้เครฟมีพฤติกรรมการเคลือบติดดีท่ีสุด อิทธิพลของสารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต ผสมลง
ในน ้ายางผสมสารเคมีปริมาณ 20 phr พบวา่ น ้ายางเคลือบติดผา้ดี ไดค้วามหนา สม ่าเสมอ อิทธิพลของ
สารตวัเติม 50% ซิลิกา ผสมลงในน ้ายางผสมสารเคมีปริมาณ 10 phr พบวา่ น ้ายางเคลือบติดผา้ดี และมี
ความหนา ส่วนอิทธิผลของสารตวัเติมผลซิลิกาและผงไม ้ไม่สามารถใชเ้ป็นสารตวัเติมผสมลงในน ้ายาง
เคลือบผา้ได ้เพราะสารตวัเติมทั้ง 2 ชนิดน้ี สามารถดูดวบัน ้าในน ้ายา งได ้ส่งผลใหน้ ้ายางผสมสารเคมีมี
ความหนืดและจบัตวัเป็นกอ้น ดา้นสมบติัของยางเคลือบผา้แทนพลาสติกนั้น ความตา้นทานต่อโอโซนดี
ท่ีเวลาทดสอบไม่เกิน 24 ชัว่โมง สูตรท่ีใช ้ 50% ซิลิกา เป็นสารตวัเติมทนต่อโอโซนไดดี้กวา่สูตรท่ีใช ้ 
50% แคลเซียมคาร์บอเนต  การทนต่อแรงดึงพบว่ า สูตรท่ีใชแ้คลเซียมคาร์บอเนตและซิลิกา ใหค้่าท่ี
ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั โดย 50% ซิลิกาท่ี 5 phr ใหค้่าการทนต่อแรงดึงเท่ากบั 76.8 N/mm2   และ 50% 
แคลเซียมคาร์บอเนตท่ี 10 phr ใหค้่าการทนต่อแรงดึงเท่ากบั 70.0 N/mm2  การใชส้ารตวัเติมในปริมาณท่ี
เพิ่มข้ึน ซ่ึงปริม าณสารตวัเติมไม่ไดช่้วยใหเ้สริมแรงดา้นการสึกหรอ และเม่ือใชส้ารตวัเติมซิลิกาใน
ปริมาณ 15 phr ยิง่ท  าใหส้มบติัดา้นความลา้ดีข้ึนมาก  จากการทดสอบเสียงโดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ค่าเฉล่ีย



 

น ้าหนกัความพึงพอใจการทดสอบเสียงนั้น กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีคุณภาพเสียงใกลเ้คียงกลอ งท่ีท า
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พอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
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 ศึกษายางเคลือบผา้แทนพลาสติกเพื่อท ากลองชุดส าหรับงานดนตรี  โดยศึกษาปริมาณของสารตวั
เติมผสมลงในน ้ายางผสมสารเคมีเคลือบบนผา้ทั้ง 14 ชนิด และวลัคาไนซ์ พบวา่ ผา้เครฟมีพฤติกรรมการ
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20 phr พบวา่ น ้ายางเคลือบติดผา้ดี สม ่าเสมอ อิทธิพลของสารตวัเติม 50% ซิลิกา ผสมลงในน ้ายาง ผสม
สารเคมีปริมาณ 10 phr พบวา่ น ้ายางเคลือบติดผา้ดี ส่วนอิทธิผลของสารตวัเติมผงซิลิกาและผงไม ้ไม่
สามารถใชเ้ป็นสารตวัเติมผสมลงในน ้ายางเคลือบผา้ได ้ดา้นสมบติัของยางเคลือบผา้แทนพลาสติกนั้น 
ความตา้นทานต่อโอโซนดีท่ีเวลาทดสอบไม่เกิน 24 ชัว่โมง สูตรท่ีใช ้ 50% ซิลิกา เป็นสารตวัเติมทนต่อ
โอโซนไดดี้กวา่สูตรท่ีใช ้ 50% แคลเซียมคาร์บอเนต  การทนต่อแรงดึงพบวา่ สูตรท่ีใชแ้คลเซียม
คาร์บอเนตและซิลิกา ใหค้่าท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั โดย 50% ซิลิกาท่ี 5 phr ใหค้่าการทนต่อแรงดึงเท่ากบั 
76.8 N/mm2   และ 50% แคลเซียมคาร์บอเนตท่ี 10 phr ใหค้่าการทนต่อแรงดึงเท่ากบั 70.0 N/mm2  การใช้
สารตวัเติมในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน ท าใหค้่าความตา้นทานต่อการ       สึกหรอ มีแนวโนม้ลดลง แต่สมบติัดา้น
ความลา้ดีข้ึน เม่ือปริมาณสารตวัเติมแคลเซียมคาร์บอเนตและซิลิกาเพิ่มข้ึน จากการทดสอบเสียงโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ คา่เฉล่ียน ้าหนกัความพึงพอใจการทดสอบเสียงนั้น กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีคุณภาพ
เสียงใกลเ้คียงกลองท่ีท าจากพลาสติกมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ส่วนคุณภาพเสียงท่ีเหมาะสมใน
งานดนตรีนั้นมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
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Abstract 
 

 The study of using rubber coated fabric instead of plastic in order to make drums set by 
studying the amount of the filler in latex and the mixture of chemicals that was coated on the 14 kinds 
of fabric and then vulcanized. It was found that crave fabric offered the best coating. The influence of 
the filler: 50% calcium carbonate was mixed in latex and chemicals mixture of 20 phr offered a good 
and even coating. The influence of the filler 50% silica was mixed in latex and chemicals mixture of 10 
phr offered a good coating. The influence of the filler: silica powder and wood grain powder could not 
be used as a filler. The quality of rubber coated fabric instead of plastic was that it offered ozone 
resistance in the time of experiment that was not more than 24 hours. The formula of 50% silica filler 
offered better ozone resistance than the formula of 50% calcium carbonate. The tensile strength for the 
formula of calcium carbonate and silica offered nearly the same result. 50% silica at 5 phr offered 
tensile strength of 76.8 N/mm2  and 50% calcium carbonate at 10 phr offered tensile strength of   70.0 
N/mm2  . Increasing the amount of the filler offered a less abrasion resistance but better in fatigue 
resistance. In sound testing by the experts, it was found that rubber coated fabric drums set had got 
nearly the same sound quality as the plastic drums at the level of high satisfaction. The quality of sound 
that was suitable in music event was at the level of medium satisfaction. 
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2.1 ความเป็นมาและความส าคัญของโครงการ  
กลองมีหลายชนิด เช่น กลองส าหรับเด็กเล่น กลองใชใ้นงานพิธีต่างๆ และกลองส าหรับงาน

ดนตรี เป็นตน้  นิยมใชห้นงัสัตวห์รือพลาสติกเป็นวสัดุหุม้  ซ่ึงจากก ารศึกษากลองในวง การดนตรี
ส่วนมากนิยมใชพ้ลาสติกเป็นวสัดุส าหรับหุม้กลองและพบวา่ พลาสติกบางชนิดมีความแขง็แรงทนทาน
นอ้ย อายกุารใชง้านสั้น กรณีใชพ้ลาสติกท่ีมีคุณภาพดีมากข้ึน ท าใหต้น้ทุนการผลิตสูงตามไปดว้ย  

จากงานวจิยัเดิม ได้ศึกษาออกสูตรยางเคลอืบผ้าแทนหนังสัตว์เพื่ อท ากลอง โดยใช้  50 %              
ซิงคอ์อกไซดใ์นปริมาณ 3 กรัม ใชแ้คลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารตวัเติม พบวา่น ้ายางเคลือบผา้ท่ีใชผ้า้ดิบ
บางและมีเซลลท่ี์หนาแน่นมีการยดึติดระหวา่งน ้ายางและผา้ดี ค่า  Tensile  strength โดยเฉล่ียมีประมาณ 
140 N/mm2  มีความแขง็แรง เหมาะสมในการท ากลอง และเม่ือหุม้กลองใหเ้สียงดงักงัวานคลา้ยกลองหุม้
จากหนงัสัตวม์ากท่ีสุด  จากผลการวจิยัดั งกล่าวเป็นผลให้ บริษทัแปลนครีเอชัน่  ไดน้ าผลงานวจิยัไป ใช้
ผลิตเป็นกลองส าหรับเด็กและทางบริษทัมีความสนใจท่ีจะผลิตเป็นกลองชุดใหญ่เพื่อใชใ้นเชิงพาณิชย์  ซ่ึง
ไดรั้บค ายื นยนัจากผูบ้ริหารของบริษทัวา่ หาก น ้ายาง เคลือบผา้น้ีไดรั้บการพฒันาในดา้นคุณสมบติับาง
ประการท่ียงัเป็นขอ้จ ากดั จะสามารถสร้างช่องทางการน าไปใชใ้หมี้ความหลากหลายไดม้ากยิง่ข้ึน และ
สามารถใชแ้ทนพลาสติกไดจ้ริง 

ในงานวจิยัคร้ังน้ีตอ้งการศึกษาผา้หลายชนิด เพื่อศึกษาการยดึติ ดของน ้ายางส าหรับท ากลองใช้
แทนกลองพลาสติก และเพื่อ ท าเป็นกลองชุดใหญ่ใชใ้นเชิงพาณิชย ์ ใหมี้ความทนทานและแขง็แรง
กวา่เดิมและศึกษาปริมาณของสารตวัเติมโดยศึกษาแคลเซียมคาร์บอเนต   ซิลิกาและศึกษาการใชผ้งไมย้าง
จากโรงงานมาเป็นสารตวัเติม ซ่ึงแปรปริมาณ แคลเซียมคาร์บอเนต    ซิลิกาและผงไมใ้น ปริมาณต่างๆ  
ส าหรับการทดลองท าน ้ายางเคลือบผา้ เพื่อใหไ้ดสู้ตรน ้ายาง เคลือบผา้ท่ีมีคุณสมบติัการซึมเขา้ของน ้ายาง
และการยดึติดในเน้ือผา้ไดดี้  เพื่อความคงทนไม่แยกชั้น  และเม่ือน ามาทดสอบสมบติั ดา้นแรงดึง การสึก
หรอ ทนทานต่อการลา้และการหกังอ  ท าใหคุ้ณสมบติัเหล่าน้ีดีข้ึนกวา่เดิม   เม่ืองานวจิยัประสบผลส าเร็จ
จะช่วยเพิ่มปริมาณของผลิตภณัฑจ์ากน ้ายางไดอี้กชนิดหน่ึง  ยงัช่วยลดตน้ทุนการท ากลองซ่ึงราคาถูกกวา่
ใช้พลาสติก  อีกทั้งไม่ ก่อใหเ้กิดมลภาวะ  และงานวจิยัน้ี คาดหวงัวา่กลองท่ีไดมี้คุณภาพเสียงท่ีดี มีความ
คงทนใชง้านไดดี้ใกลเ้คียงหรือดีกวา่กลองท่ีท าจากพลาสติก 
 

2.2 วตัถุประสงค์  
3. เพื่อออกสูตรน ้ายางเคลือบผา้ใชแ้ทนพลาสติกในการหุม้กลอง 
4. เพื่อศึกษาการยดึติดของน ้ายางเคลือบผา้ชนิดต่างๆ และสมบติัทางกายภาพเพื่อท ากลองชุด

ส าหรับงานดนตรีในเชิงพาณิชยไ์ด ้
 
 
 
 
 
 



 

2.3 ทฤษฎ ี แนวคิดในการวจัิยและผลงานทีเ่กีย่วข้อง 
2.3.1 แนวคิดในการวจัิยและผลงานทีเ่กีย่วข้อง 

ผูว้จิยัมีแนวคิดท่ีจะปรับปรุงสมบติัของยางเคลือบผา้ส าหรับท ากลองใหดี้กวา่เดิม โดยศึกษาจาก
ผา้หลายชนิดเพื่อท ากลองชุดในเชิงพาณิชย ์ซ่ึงจะค านึงถึงสมบติัการซึมเขา้ของน ้ายางและการยดึติดใน
เน้ือผา้ไดดี้เพื่อความคงทนไม่แยกชั้น มีสมบติัดา้นแรงดึง การสึกหรอ และการหกังอท่ีดีข้ึน เม่ืองานวจิยั
ประสบผลส าเร็จจะช่วยเพิ่มปริมาณของผลิตภณัฑจ์ากน ้ายางไดอี้กชนิดหน่ึง  ยงัช่วยลดตน้ทุนการท า
กลองซ่ึงราคาถูกกวา่ใชพ้ลาสติก อีกทั้งไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะ และงานวจิยัน้ีคาดหวงัว่า กลองท่ีไดมี้
คุณภาพเสียงท่ีดี มีความคงทนใชง้านไดดี้ใกลเ้คียงหรือดีกวา่กลองท่ีท าจากพลาสติก 

เจริญ และคณะ (2550) ไดศึ้กษาเตรียมน ้ายางคอมปาวดเ์พื่อฉาบวสัดุในการปูสระ ในงานวจิยัน้ี
เลือกใชก้ารฉาบในการทดลองผา้ การทดลองเร่ิมจากการศึกษาระบบการวลัคาไนซ์พบวา่ ระบบท่ี ใชส้าร
ตวัเร่งแซดดีอีซี ท่ีปริมาณ 1.5 phr จะใหส้มบัติการวลัคาไนซ์และสมบติัเชิงกลของแผน่ฟิลมย์างดีท่ีสุด 
นอกจากน้ีพบวา่การใชส้ารตวัเติมท่ีปริมาณ 50 phr ทั้งกรณีแคลเซียมคาร์บอเนตและเคลยใ์หส้มบติัท่ี
ดีกวา่การใชส้ารตวัเติมปริมาณ 100 phr และการฉาบแบบ 1 ชั้น และ  2 ชั้นในแนวขวางจะใหว้สัดุท่ีมี
ความแขง็แรงนอ้ยกวา่การฉาบแบบ 2 ชั้นในแนวเดียวกนั นอกจากน้ีทดลองใชผ้า้ 3 ชนิดในการฉาบยาง
พบวา่ ผา้ดา้ยดิบแมว้า่จะใหส้มบติัเชิงกลไม่สูงท่ีสุด แต่เน่ืองจากค่อนขา้งหนาและดูดน ้าไดดี้ ท าใหฉ้าบ
ยางไดง่้าย จึงเลือกผา้ชนิดน้ีในการทดลองตอนต่อไป 

ฐิติพงศ์ (2548) ไดศึ้กษาผลของสารตวัเติมต่อความเสียดทานและการสึกหรอของยางธรรมชาติ 
พบวา่ ยางท่ีใส่สารตวัเติม Silica จะมีสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสูงท่ีสุด  และยางท่ีใช ้Silica เป็นสารตวั
เติมจะท าใหย้างมีความตา้นทานต่อการสึกหรอดีท่ีสุด ส่วนยางท่ีใช้ แคลเซี ยมคาร์บอเนต จะมีความ
ตา้นทานต่อการสึกหรอดอ้ยมาก 

นันทพรและอรสา (2548) ไดศึ้กษาการเติมซิลิกาในน ้ายางธรรมชาติ  ปริมาณ 10 , 20 และ 30 phr 
ลงในน ้ายาง พบวา่ ค่าการทนต่อแรงดึงข้ึนอยูก่บัขั้นตอนการเติมซิลิกาก่อนบ่มน ้ายางใหค้่าการทนต่อแรง
ดึงมากกวา่หลงับ่มน ้ายาง  และเม่ือปริมาณซิลิกาและจ านวนวนัท่ีบ่มน ้ายางมากข้ึน  ค่าการทนต่อแรงดึง
ลดลง นอกจากนั้นน าน ้ายางท่ีมีซิลิกา  10 phr มาท าการเคลือบผา้ใบ  พบวา่ ผา้ใบไนลอนเคลือบไดเ้ฉพาะ
วธีิการจุ่มโดยใชส้ารช่วยจบัตวั  ในขณะท่ีผา้ฝ้ายสามารถเคลือบไดท้ั้งวธีิการทาใหห้นา  และการจุ่ม
โดยตรง และพบวา่ผา้ฝ้ายเคลือบดว้ยวธีิการทาใหห้นา ใหค้วามแขง็แรงมากกวา่การเคลือบดว้ยวธีิการจุ่ม
โดยตรง 2 เท่า และผา้ใบไนลอนเคลือบน ้ายางโดยวธีิการจุ่มโดยใชส้ารช่วยจบัตวั  มีความแขง็แรงลดลง
เร่ือยๆเม่ือเพิ่มจ านวนผา้ใบเพิ่มมากข้ึน 

ศุกร์ษญา (2548) ไดศึ้กษา สมบติัของยางธรรมชาติ ผสมซิลิกา โดยการเตรียมสารดิสเพอร์ชนั 
(Dispersion) ซิลิกาจากเถา้แกลบน ามาใชเ้ป็นสารตวัเติมในยางธรรมชาติ  เพื่อช่วยเสริมแรงแผน่ฟิลม์ยาง
ธรรมชาติผสมสารเคมี   พบวา่สมบติัทางกายภาพของแผน่ฟิลม์ยางธรรมชาติผสมสารเคมี ซ่ึงไดแ้ก่ ความ



 

ตา้นทานแรงดึง และความยดืเม่ือขาดมี ค่าลดลงเล็กนอ้ย เม่ือเพิ่มปริมาณสารตวัเติมซิลิกาดิสเพอร์ชนั 
โมดูลสัและความแขง็มีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือเพิ่มปริมาณสารตวัเติมซิลิกาดิสเพอร์ชัน่   

สุเมธ (2548 ) ผงซิลิกามีคุณสมบติัท่ีดีมากใช้ เป็นตวัเติมในผลิตภณัฑย์างธรรมชาติต่างๆ แต่
ปัญหาหน่ึงท่ีส าคญั คือ ผงซิลิกาไม่สามารถผสมเป็นเน้ือเดียวกนัไดดี้กบัยางธรรมชาติ งานวจิยัน้ีไดศึ้กษา
แกไ้ขปัญหาการเขา้กนัไม่ไดร้ะหวา่งผงซิลิกากบัยางธรรมชาติ  เน่ืองจากผวิซิลิกามีคุณสมบติัชอบน ้า 
ขณะท่ีผวิของยางธรรมชาติมีคุณสมบติัไม่ชอบน ้า โดยไดน้ าเทคนิค  Admicellar Polymerization ท าให้
เกิดผวิบางๆของสารพอลิเมอร์ครอบคลุมผวิซิลิกา จึงท าใหผ้วิซิลิกาเปล่ียนไปเป็นไม่ชอบน ้า  ซ่ึงจะท าให้
สามารถผสมกบัยางธรรมชาติไดดี้ข้ึน  

เสาวนีย์ และคณะ (2548) ไดศึ้กษาผลของแคลเซียมคาร์บอเนตต่อการท าฟองน ้ายางธรรมชาติ 
พบวา่ น ้ายางธรรมชาติขน้ท่ีใส่สารตวัเติมแคลเซียมคาร์บอเ นตปริมาณต่างๆ (30, 60, 90, 120, 150 และ 
200 phr) มีผลท าใหค้วามหนืดของน ้ายางเพิ่มสูงข้ึนอยา่งมาก และความตึงผวิของน ้ายางค่อย ๆ เพิ่มข้ึน 
ส่วนค่า pH ของน ้ายางมีค่าลดลงเพียงเล็กนอ้ย 

วรีเดช และคณะ (2546) ไดศึ้กษาอิทธิพลของปริมาณสารตวัเติมซิลิกา (silica: SiO2) และ
แคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate: CaCO3 ) พบวา่ ยางโฟมท่ีผสมซิลิกาในปริมาณเท่ากบั 20 phr 
ใหส้มบติัความตา้นทานต่อแรงดึงเพิ่มสูงข้ึน  ส าหรับในกรณีของยางโฟมท่ีผสมซิลิกาในปริมาณคงท่ี 20 
phr ปริมาณของแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 20 ถึง 30 phr ซ่ึงท าใหส้ามารถคงสมบติัท่ี
ตอ้งการ  ผลงานวจิยัโดยสรุปใหข้อ้เสนอแนะวา่  ปริมาณสารตวัเติมซิลิกาและแคลเซียมคาร์บอเนตท่ี
เหมาะสมคือ 20 phr และ 20-30 phr  ตามล าดบั 

เจริญ   อนิทร์คง (2541)  พบวา่ เม่ือน ้าน ้ายาง DPNR  และน ้ายางขน้ LA  ผสมกบั PMMA  ใน
สัดส่วนต่างๆ  สัดส่วนท่ีเหมาะสมในการท าผลิตภณัฑแ์บบชุบ  คือ 5,10  และ 15%  สามารถท าผลิตภณัฑ์
แบบชุบไดดี้  ผลิตภณัฑแ์ละชุบทดสอบสมบติัทางกายภาพ คือ ค่า Tensile  strength , %  Elongation  at  
break, 300 และ  500% modulus  พบวา่ น ้ายางขน้ LA  มีสมบติัทางกายภาพดีท่ีสุด 

วราภรณ์ และคณ ะ (2539) ไดศึ้กษาการผลิตถุงมือยางเคลือบผา้ พบวา่ ถุงมือยางท่ีจุ่มลงในสาร
ช่วยน ้ายางจบัตวัเขม้ขน้ 30% ก่อน แลว้จึงจุ่มลงในน ้ายางผสมสารเคมีความเขม้ขน้ 50% จะใหถุ้งมือยาง
เคลือบผา้ท่ีมีความหนาพอเหมาะ ไม่หนาหรือบางเกินไป 

วภิาและวราภรณ์ (2537) ไดศึ้กษาการเสริมแรงกาวน ้ายาง เป็นการศึกษาถึงการน าสารอ่ืนมาผสม
ในน ้ายางในการท ากาวจากน ้ายาง เพื่อเสริมความแขง็แรงใหแ้ก่กาวจากน ้ายาง ซ่ึงสารอ่ืนท่ีน ามาทดลอง
ใชไ้ดแ้ก่ แป้งมนั แป้งขา้วโพด แป้งขา้วเหนียว และแป้งสาลี พบวา่ แป้งขา้วเหนียวเติมลงในกาวน ้ายางท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 30 ส่วนใน ยาง 100 ส่วน (phr) น าไปติดระหวา่งกระดาษขาวกบักระดาษขาว ให้
สมบติัแรงดึงกาวสูงสุด เหนียวติดดี เม่ือน าไปติดระหวา่งผา้กบัผา้ ตอ้งใชแ้ป้งขา้วเหนียวเติมลงในกาวน ้า
ยางท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 phr สารช่วยเสริมแรงกาวน ้ายางท่ีใหผ้ลดีรองลงมา คือ แป้งขา้วโพด ท่ีระดบั



 

ความเขม้ขน้ 30 phr ส าหรับแป้งสาลี ท าใหก้าวน ้ายางเกิดการเส่ือมสภาพ จบัเป็นกอ้น เสริมแรงกาวน ้า
ยางไดเ้พียงเล็กนอ้ยเท่านั้น 

สุมนา (2534) ในการศึกษาความแขง็แรงของผา้ท่ีเคลือบกบัยางพบวา่ ข้ึนกบัชนิดผา้และจ านวน
ชั้นของผา้ท่ีน ามาเคลือบ 

เสาวคนธ์ (2534) ไดศึ้กษาถึงชนิดแล ะปริมาณของสบู่โดยวดัความเปียกของผา้ เม่ือใส่ปริมาณ
สบู่ลงไปคือปริมาณสบู่มากท าใหค้วามเปียกของผา้ดีกวา่ คือความตึงผวิดีข้ึนนัน่เอง  

ผูว้จิยัก็ไดน้ าแนวทางน้ีมาเป็นส่วนประกอบการวจิยั   เพื่อเป็นแนวทางต่อไป   
 

2.4 วธีิการวจัิย 
2.4.1 วสัดุและอุปกรณ์ 
วสัดุ 

1. น ้ายางธรรมชาติแอมโมเนียสูง     (High   ammonia   concentrated natural latex) มีปริมาณน ้า
ยางแหง้ (Dry rubber content, DRC) ปริมาณ 60.1 % ปริมาณของแขง็ทั้งหมด (Total solid content, TSC) 
ในน ้ายาง61.5% และเก็บรักษาดว้ยแอมโมเนีย 0.7% ผลิตโดยบริษทัน ารับเบอร์ จ  ากดั 

2. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ (Potassium hydroxide, KOH 10%) มีลกัษณะเป็นกอ้นกลม สีขาว
ขุ่นมีความบริสุทธ์ิ 88.5%) ไดม้าจากบริษทัลกัก้ีโฟร์  จ  ากดั 

3. ซิงคอ์อกไซด ์(Zinc oxide, ZnO) ลกัษณะเป็นผงสีขาวขุ่น ใชใ้นรูปของสารแขวนลอยมีความ
เขม้ขน้ 50% ท าหนา้ท่ีเป็นสารกระตุน้ปฏิกิริยาในการวลัคาไนซ์ยางผลิตและจ าหน่ายโดยบริษทัลกัก้ีโฟร์ 
จ  ากดั 

4. ก ามะถนั (Sulphur, S) เป็นเกรดท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมยาง มีลกัษณะเป็นผงสีเหลือง ขุ่น ใชใ้น
รูปของสารแขวนลอยท่ีมีความเขม้ขน้ 50 % ท าหนา้ท่ีเป็นสารวลัคาไนซ์ ผลิตและจ าหน่ายโดยบริษทัลกัก้ี
โฟร์ จ  ากดั 

5. ซิงคไ์ดเอททิลไดไธโอคาร์บาเมต  (Zinc-N-diethyl dithiocarbamate, ZDEC) มีลกัษณะเป็นน ้า
เหลวสีขาวเทา ขุ่น ใชใ้นรูปของสารแขวนลอย 50 % ท าหนา้ท่ีเป็นสารตวัเร่ง ผลิตโดยบริษทัลกัก้ีโฟร์ 
จ  ากดั 

6. แคลเซียมคาร์บอเนต ( Calcium carbonate, CaCO3) ลกัษณะเป็นผงสีขาวครีม ขุ่น ใชใ้นรูป
ของสารแขวนลอย 50 % ท าหนา้ท่ีเป็นสารตวัเติม 

7. สี (Colur) 50% ตามความตอ้งการ จากหอ้งปฏิบติัการแผนกเทคโนโลยยีางและพอลิเมอร์ 
8. เทอริค16เอ (Teric 16 A) เป็นสารพวกเดียวกนักบั KOH เป็นด่างสีขาวใสผลิตโดยบริษทัลกัก้ี

โฟร์ จ  ากดั 
9.  ซีพีแอล (CPL) สารป้องกนัการเส่ือมมีลกัษณะเป็นน ้าสีขาวผลิตโดยบริษทัลกัก้ีโฟร์จ ากดั 



 

 10. ซิลิกา (Silica) ลกัษณะเป็นผงสีขาวใชใ้นรูปสารแขวนลอย 50% และเป็นผง ท าหนา้ท่ีเป็น
สารตวัเติม 
 11. ผงไม ้ลกัษณะเป็นผงสีครีมละเอียด ท าหนา้ท่ีเป็นสารตวัเติม 

  

อุปกรณ์ 
1. เฟรมไมข้นาด 30×30 ซม. (ส าหรับใชขึ้งผา้ทดลอง) ลกัษณะเป็นไมส่ี้เหล่ียมจตุัรัส 

              2. ผา้ ส าหรับทดลองเคลือบน ้ายางแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนัดา้นความหนา ขนาด    35× 35 
ซม.โดยมีความหนาและลกัษณะของเน้ือผา้แตกต่างกนัทั้งหมด 14 ชนิด 
              3. เคร่ืองชัง่ละเอียด 2 ต าแหน่ง ชัง่น ้าหนกัสุดสูง 3100 กรัม ผลิตโดย ohaus crop Pine Brook NJ 
USA 
 4. ตูอ้บ (Universal oven) มีขนาดภายนอก 110×110 ซม. และขนาดช่องอบภายใน  100×100 
×100 ซม. มีระบบควบคุมความสม ่าเสมอของอุณหภูมิ  สามารถปรับอุณหภูมิถึง  250  องศาเซลเซียส  ตั้ง
เวลาเปิดปิดไดน้าน  24  ชัว่โมง  ผลิตโดยบริษทั  หงส์ยาวไทยประเทศจีน 
                5. เคร่ืองทดสอบโอโซน ใชท้ดสอบโอโซน ผลิตจากประเทศเยอรมนั 

6. เคร่ืองทดสอบแรงดึง   (Tensile strength) สามารถทดสอบแรงดึง  แรงกด และอ่ืน ๆ ท่ีแรง
สูงสุด10 KN จากบริษทั Testometic ประเทศองักฤษ 
                7. เคร่ืองตดัช้ินทดสอบ ส าหรับตดัช้ินทดสอบแรงดึง ประกอบดว้ยดายเป็นรูปดมัเบล มีคนัโยก
เพื่อกด ตดัใหช้ิ้นทดสอบขาด จากแผนกเทคโนโลยยีาง ฯ วทิยาลยัเทคนิคตรัง 

                 

2.4.2 ขั้นตอนท าหนังกลองจากน า้ยางเคลอืบผ้า  

กระบวนการท าหนงักลองจากน ้ายางเคลือบผา้ โดยการบ่มน ้ายาง (maturation) เตรียมตามตาราง
ท่ี 4.1 โดยชัง่สารเคมีผสมตามสูตรทดลองบ่มท่ีอุณหภูมิหอ้งและกวนดว้ยความเร็ว 50 รอบต่อนาทีเป็น
เวลา 48 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน าน ้ายาง ผสม (compound rubber) ทดลองเคลือบผา้โดยวธีิการจุ่ม ดูการ
เคลือบติดโดยการจุ่มผา้ดว้ยน ้ายางผสมสารเคมีแต่ละสูตร อบแหง้ ทดสอบสมบติั ดงัขั้นตอนใน รูปท่ี 6 
และขั้นตอนการท ากลองในภาคผนวก ข  

 
 
 
 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาสูตร 

เคลือบผา้ดว้ยน ้ายางผสมสารเคมี 
ใชเ้วลา 30 - 40 วินาที 

เตรียมผา้แต่ละชนิด 
 

 

วลัคาไนซ์ ดว้ยตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 100 C 

ใชเ้วลา 5 - 7 นาที 

 

ไดช้ิ้นผา้เคลือบน ้ายางผสมสารเคมี 
โดยศึกษาการยึดติด 

ทดสอบสมบติั 
- ทดสอบการสึกหรอ 

- ทดสอบแรงดึง 
 และสมบติัอ่ืน ๆ 

ประกอบเป็นกลองชุด 

ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ด ้

ใชไ้ม่ได ้

ศึกษาแปรปริมาณสารตวัเติม
เคลือบผา้ 

ทดสอบสมบติั 
- การสึกหรอ, การหกังอ 

- โอโซน, แรงดึง,  
ทนทานต่อการลา้ 

ออกสูตร 

บ่มน ้ายางผสมสารเคมี 
ใชเ้วลา  48 ชัว่โมง 

ทดลองตามสูตรและ 
ศึกษาการเคลือบติดโดยการจุ่มและสมบติัเบ้ืองตน้ 

ทดสอบเสียง 

 

ตดัหุ้มกลอง 

รูปท่ี 1 กระบวนการผลิตน ้ายางเคลือบผา้ 



 

2.4.3 วธีิด าเนินการ 
2.4.3.1 ศึกษาสมบัติการเคลอืบติดและสมบัติอืน่ๆ ของน า้ยางเคลอืบผ้า 

         เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 ดงัสูตรท่ี 1 ตามตารางท่ี 4.1 โดยศึกษาสมบติัการเคลือบติดของน ้ายาง
กบัผา้ 14 ชนิดคือ ซบัในวนิสั  เตก็โคร่อน  ขอบเอว  ลีวาย 60  คอตตอน  ริมเขียว  ฝ้าย30  ป่านมสัลิน   
สารู  เตก็โคร่อนขาว  แกว้ 60  ผา้เครฟ  ยนีชาลีและลินิน จากนั้นสังเกตพฤติกรรมการเคลือบติด ของ     
น ้ายางผสมสารเค มีกบัผา้โดยวธีิการจุ่ม น าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไป ทดสอบสมบติัการ
ทนต่อแรงดึง 
ตารางที ่4.1 สูตรน ้ายางผสมสารเคมีในการศึกษาน ้ายางเคลือบผา้  
 

                               สูตรที่ 
สารเคมี 

น า้หนักแห้ง  ( phr ) 

1 2 3 4 5 

60%  น ้ายางขน้แอมโมเนียสูง 100 100 100 100 100 
10%  เทอริค 16A 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
20%  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
50%  ซิงคอ์อกไซด์ 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
50%  ซี พี แอล 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
50%  แซด ดี  อี ซี 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
50%  ก ามะถนั 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
50%  แคลเซียมคาร์บอเนต  - *  - - - 
50% ซิลกิา*(แปรปริมาณ)   - - ** - - 

ซิลกิา*(แปรปริมาณ)           - - - *** - 

ผงไม้*(แปรปริมาณ)         - - - - **** 

50%  สี 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
 

หมายเหตุ  *  ในสูตรท่ี 2 คือ ศึกษาปริมาณ 50%  แคลเซียมคาร์บอเนต ในสูตรท่ี 2 โดยเร่ิม 
   แปรปริมาณจาก 5, 10, 15, 20 phr 
  **  ในสูตรท่ี 3 คือ ศึกษาปริมาณ 50%  ซิลิกา ในสูตรท่ี 3 โดยเร่ิมแปรปริมาณจาก 
   5, 10, 15, 20 phr 

***  ในสูตรท่ี 4 คือ ศึกษาปริมาณ ซิลิกา ในสูต รท่ี 4 โดยเร่ิมแปรปริมาณจาก 5, 10, 
   15, 20 phr 

****  ในสูตรท่ี 5 คือ ศึกษาปริมาณ ผงไม ้ในสูตรท่ี 5 โดยเร่ิมแปรปริมาณจาก 5, 10, 
   15, 20 phr 



 

2.4.3.2 ศึกษาอทิธิพลของ 50% แคลเซียมคาร์บอเนต ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
          เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยเลือกผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มาศึกษาปริมาณสารตวั

เติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต ผสมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตรท่ี 2 ตาม
ตารางท่ี 4.1 จากนั้นสังเกตพฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางผสมสารเคมีกบัผา้โดยวธีิการจุ่มและน าผา้
ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง 

2.4.3.3 ศึกษาอทิธิพลของ 50% ซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
             เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยเลือกผา้ ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มาศึกษาปริมาณสารตวั

เติม 50% ซิลิกา ผสมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตรท่ี 3 ตามตารางท่ี 4.1 สังเกต
พฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางผสมสารเคมีกบัผา้โดยวธีิการจุ่มและน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์
แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง 

2.4.3.4 ศึกษาอทิธิพลของผงซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
            เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยเลือกผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มา ศึกษาปริมาณสารตวั

เติมผงซิลิกา ผสมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตรท่ี 4 ตามตาราง ท่ี 4.1 สังเกต
พฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางผสมสารเคมีกบัผา้โดยวธีิการจุ่มและน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์
แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง 

2.4.3.5   ศึกษาอทิธิพลของผงไม้ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
              เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยเลือกผา้ ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มาศึกษาปริมาณสารตวั

เติมผงไม ้ ผสมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตรท่ี 5 ตามตารางท่ี 4.1 สังเกต
พฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางผสมสารเคมีกบัผา้โดยวธีิการจุ่มและน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์
แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง 

2.4.3.6 การทดสอบสมบัติของยางเคลอืบผ้าแทนพลาสติก 
  1. การทดสอบความต้านทานต่อโอโซน (Ozone   Resistance) 
  การทดสอบโอโซน โดยตดัช้ินตวัอยา่ง สูตรละ 5 ช้ิน มีลกัษณะเป็ นแถบยางความหนา

สม ่าเสมอความกวา้งไม่ต ่ากวา่  1  ซม มีความหนา  2.0± 0.2 มม. และความยาวรอยจบัยางใหย้ดื ไม่ต ่ากวา่  
40  มม.หรือยดื 20% ตวัอยา่งช้ินทดสอบเก็บไวอ้ยา่งนอ้ย 16 ชัว่โมง หลงัวลัคาไนซ์โดยใชเ้วลาทดสอบ 
96 ชม.แลว้ใหต้รวจรอยแตก  ตามช่ วงเวลา  6, 12, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 90 และ 96 
ชม.ใหบ้นัทึกการเห็นรอยแตกคร้ังแรก ตามมาตรฐาน  ใชค้วามเขม้ขน้โอโซน 25 pphm   
               2. การทดสอบการทนต่อแรงดึง ( Tensile strength)  

การทดสอบการทนต่อแรงดึงจนขาดและความสามารถในการยดืของยาง โดยยดึตาม  
มาตรฐาน ASTM D 4122-80 การเตรียมช้ินตวัอยา่ง (Dumb bell) โดยช้ินงานแบน หนาไม่ต ่ากวา่ 1.5 มม. 



 

และไม่เกิน 3  มม. ผวิยางเรียบ ไม่ขรุขระ แลว้ขีดเส้นบนตวัอยา่ง  Dumb bell ไม่ต ่ากวา่ 25 มม. โดยตดั
ช้ินตวัอยา่งสูตรละ 5 ช้ิน 
 

3. การทดสอบความต้านทานต่อการสึกหรอ 
การทดสอบความตา้นทานต่อการสึกหรอ โดยยดึตามมาตรฐาน ASTM D 3389 การ

เตรียมตวัอยา่งยางทดสอบสูตรละ 5 ช้ิน โดยตดัตวัอยา่งแผน่ยางใหเ้ป็นวงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
114 มม.  เจาะรูขนาด  6  มม.  ไวต้รงกลางตวัอยา่ง  แลว้น าตวัอยา่งมายดึติดไวก้บัแกนจานหมุน 

 

4. การทดสอบความต้านทานต่อการล้า 
การทดสอบความตา้นทานต่อการลา้ใชเ้กณฑต์ามมาตรฐาน ISO 132 โดยตดัช้ินตวัอยา่ง

การทดสอบสูตรละ 5 ช้ิน ความหนาไม่ต ่ากวา่ 1.5 มม. และไม่เกิน 3 มม. ผวิยางเรียบ ไม่ขรุขระ ใช ้Die C 
ตดัช้ินตวัอยา่งตามความยาวของ grain (Die C มีความกวา้งเท่ากบั 6.00 มม.) 

 

5. การทดสอบเสียง โดยผู้เช่ียวชาญ 
เป็นการหาค่าความดงัท่ีเหมาะสมของหนงักลองท่ีไดจ้ากการเคลือบผา้แต่ละชนิด โดย

เลือกสูตรน ้ายางผสม (compound rubber) ท่ีดีท่ีสุดมาทดลองเคลือบผา้และหุม้กลอง ประกอบเป็นกลอง
ชุด และทดสอบ เสียงโดยการทดลองจากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นกลองดนตรี 10 ราย ดงัแบบสอบถามความ
พึงพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผูเ้ช่ียวชาญในภาคผนวก ข 

 

2.5 ผลการวจัิยและวจิารณ์ผล 
2.5.1 ศึกษาสมบัติการเคลอืบติดและสมบัติอืน่ๆ ของน า้ยางเคลอืบผ้า 

       เตรียมน ้ายางคอมปาวดต์ามสูตรท่ี 1  โดยใชร้ะยะเวลาในการบ่มน ้ายางเป็นเวลา  48  ชัว่โมง 
น าน ้ายางท่ีไดม้าเคลือบผา้ 14 ชนิดโดยการจุ่ม คือ ซบัในวี นสั  เตก็โคร่อน  ขอบเอว  ลีวาย 60  คอตตอน  
ริมเขียว  ฝ้าย 30  ป่านมสัลิ น  สารู  เตก็โคร่อนขาว  แกว้ 60  ผา้เครฟ  ยนีชาลีและลินิน แลว้สังเกต
พฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางกบัผา้ทั้ง 14 ชนิด โดยวธีิการจุ่ม ไดผ้ลดงัตารางท่ี  1 จากนั้นน าผา้แต่
ละชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง 

 
 
 

 
 
 
 



 

ตารางที ่1 แสดงพฤติกรรมการเคลอืบติดของน า้ยางเคลอืบผ้าโดยการจุ่ม 
 

ชนิดผ้า ลกัษณะของผ้า พฤติกรรมการเคลอืบติดของน า้ยางเคลอืบผ้าโดยการจุ่ม 
ซบัในวนีสั ผา้บางล่ืนเล็กนอ้ย  ผา้สีขาวตาถ่ี เคลือบติดผา้และซึมดา้นหลงัผา้เล็กนอ้ย 
เตก็โคร่อน เน้ือผา้หนาและแขง็  ไม่ล่ืน ผา้สีขาว

ตาถ่ี 
เคลือบติดผา้และไม่ซึมดา้นหลงั 
 

ขอบเอว เน้ือผา้หยาบและแขง็ ผา้สีขาวตา
ห่างเล็กนอ้ยและหนา 

เคลือบติดผา้ดี และน ้ายางไม่ซึมดา้นหลงั 

ลีวาย 60 เน้ือผา้แขง็เล็กนอ้ย ล่ืน ผา้มีสีขาว
เขม้และมีตาผา้ถ่ี 

เคลือบติดผา้ และมีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัมาก 

คอตตอน เน้ือผา้ละเอียดและน่ิม ผา้สีขาว
เน้ือผา้บางและตาถ่ี 

เคลือบติดผา้และน ้ายางซึมดา้นหลงัมาก 

ริมเขียว เน้ือผา้หยาบและแขง็ ผา้สีขาว
เน้ือผา้บางตาห่าง 

เคลือบติดผา้และมีน ้ายางซึมดา้นหลงัเล็กนอ้ย 

ฝ้าย 30  เน้ือผา้หยาบและแขง็เล็กนอ้ย มี
ลายเส้นบนเน้ือผา้ ผา้สีขาวและตา
ห่างเล็กนอ้ย 

เคลือบติดผา้และน ้ายางไม่ซึมผา่นดา้นหลงั 

ป่านมสัลิน เน้ือผา้ละเอียดและน่ิม ล่ืนเล็กนอ้ย 
ผา้สีขาวเน้ือผา้บางและตาถ่ี 

เคลือบติดผา้และน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัของผา้ 

สารู เน้ือผา้น่ิม ล่ืนเล็กนอ้ย มีสีขาว ตาถ่ี 
และบางมาก 

เคลือบติดผา้และน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัผา้เล็กนอ้ย 

เตก็โคร่อน
ขาว 

เน้ือผา้น่ิม ล่ืน มีสีขาว ผา้หนาและ
ตาถ่ีละเอียด 

เคลือบติดผา้และน ้ายางไม่ซึมดา้นหลงัผา้ 

แกว้ 60 เน้ือผา้น่ิมและล่ืน มีสีขาวเป็นเงา
และตาถ่ี 

เคลือบติดไดย้ากและมีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัเล็กนอ้ย 

ผา้เครฟ เน้ือผา้น่ิมและล่ืน มีสีขาวเขม้เป็น
เงาและตาถ่ี 

เคลือบติดผา้ไดดี้และมีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัเล็กนอ้ย 

ยนีชาลี เน้ือผา้แขง็และหยาบ  ผา้หนาและ
แน่น 

เคลือบติดผา้และไม่มีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงั 

ลินิน เน้ือผา้หนา น่ิม และหยาบ มีสีขาว
และตาห่างเล็กนอ้ย 

เคลือบติดผา้และน ้ายางซึมดา้นหลงัมาก 
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จากตารางท่ี  1 สังเกตพฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางกบัผา้ ทั้ง 14 ชนิด โดยวธีิการจุ่ม  พบวา่ 
ผา้ท่ีเคลือบน ้ายางแลว้มีลกัษณะคลา้ยพลาสติกม ากท่ีสุด คือ ผา้แกว้  60 การเคลือบติดมีน ้ายางซึมผา่น
ดา้นหลงัของผา้เล็กนอ้ย  ผา้เครฟ  การเคลือบติด ผา้ไดดี้ มีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงั เล็กนอ้ย  ผา้ซบัในวนีสั 
การเคลือบติด มีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัผา้ เล็กนอ้ย  ผา้คอตตอน  การเคลือบติดมีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงั
มากและผา้สารู การเคลือบติดมีน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัของผา้เล็กนอ้ย  ซ่ึงเม่ือดูจากลกัษณะของผา้แลว้จะ
เป็นผา้ท่ีส่วนใหญ่มีเน้ือผา้ท่ีน่ิมและบางถึงบางมากและตาผา้ค่อนขา้งถ่ี ซ่ึงอาจมีผลท าใหน้ ้ายางสามารถ
ซึมผา่นผา้ไดบ้างส่วนและส่งผลใหผ้า้มีความแขง็แรงเพิ่มข้ึน 

จากการสังเกตพฤ ติกรรมการเคลือบติดของผา้ทั้ง 14 ชนิด โดยวธีิการจุ่มนั้น  จึงเลือกผา้ชนิดท่ีมี
พฤติกรรมการเคลือบติด ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ได ้5 ชนิด คือ ผา้แกว้60 ผา้เครฟ ผา้ซบัในวนีสั ผา้คอตตอน  
และผา้สารู จากนั้นน าผา้ทั้ง 14 ชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการท นต่อแรง
ดึง ผลของการทดสอบแรงดึงแสดงดงัรูปท่ี 2 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้ายางเคลือบผา้ทั้ง 14 ชนิดต่อความตา้นทานต่อแรงดึง 
 

 จากรูปท่ี 2 น ้ายางเคลือบผา้ทั้ง 14 ชนิด ใหค้่าความตา้นทานต่อแรงดึงท่ีต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะของผา้แต่ละชนิด และพฤติกรรมการเคลือบติดท่ีแตกต่างกนั จากการสังเกตพฤติกรรมการเคลือบ
ติดของผา้ทั้ง 14 ชนิด สามารถเลือกผา้ชนิดท่ีมีพฤติกรรมการเคลือบติด ท่ีดีได ้ 5 ชนิด คือ ผา้แกว้ 60       
ผา้เครฟ ผา้ซบัในวนีสั ผา้คอตตอน และผา้สารู  ซ่ึงสามารถเรียงล าดบัค่าความตา้นทานต่อแรงดึงของผา้
ทั้ง 5 ชนิดจากค่ามากไปค่านอ้ย ดงัรูปท่ี 2 ไดด้งัน้ี ผา้เครฟ (117.76 N/mm2)  ผา้คอตตอน (52.40 N/mm2) 
ผา้ซบัในวนีสั (35.58 N/mm2) ผา้สารู (32.02 N/mm2) และผา้แกว้ 60 (28.38 N/mm2) พบวา่ ผา้เครฟมี
พฤติกรรมการเคลือบติดดี น ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัเล็กนอ้ยและใหค้่าความตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด 
 
 
 



 

2.5.2   ศึกษาอทิธิพลของสารตัวเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนตต่อน า้ยางและผ้า 
             เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุดมี 5 ชนิด คือ ผา้คอตตอน 
ผา้แกว้  60   ผา้สารู   ผา้ซบัในวนีสั และ ผา้ เครฟ โดย ศึกษาปริมา ณของสารตวัเติม 50% แคลเซียม
คาร์บอเนต ท่ีปริมาณ  5, 10, 15 และ 20 phr. ตามตารางท่ี 4.1 สังเกตดูพฤติกรรมการจบัตวัและลกัษณะ
การติดของน ้ายางเคลือบผา้ จากนั้นน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อ
แรงดึง ผลของปริมาณสารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนตต่อน ้ายางเคลือบผา้ พฤติกรรมการจบัตวัและ
ลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้ดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 แสดงอทิธิพลของสารตัวเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนตต่อน า้ยางผสม 

 

ชนิดผ้า 
 

พฤติกรรมการจับตัวและลกัษณะการติดของน า้ยางเคลอืบผ้า 

สูตรที1่ ใส่    50% 
แคลเซียม
คาร์บอเนต 

5 phr 

สูตรที2่ 
50% แคลเซียม
คาร์บอเนต 

10 phr 

สูตรที3่  
50% แคลเซียม
คาร์บอเนต 

15 phr 

สูตรที4่ 
50% แคลเซียม
คาร์บอเนต 

20 phr 
คอตตอน น ้ายางเคลือบติดผา้

ดี แต่บาง 
น ้ายางเคลือบติดผา้

ดี แต่บาง 
น ้ายางเคลือบติด

ผา้หนาข้ึน 
น ้ายางเคลือบติดผา้
หนาและมีสีจางลง 

แกว้60 น ้ายางเคลือบติดผา้
ดีมีความหนาไม่
สม ่าเสมอ 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ดี มีความหนาไม่
สม ่าเสมอ 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ดีมีความหนาไม่
สม ่าเสมอ 

น ้ายางเคลือบติดผา้ดี
มีความหนาไม่
สม ่าเสมอ 

สารู น ้ายางเคลือบติดผา้
ดี แต่บาง 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ดี แต่บาง 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้หนาข้ึน 

 

น ้ายางเคลือบติดผา้
หนา 

ซบัในวนีสั น ้ายางเคลือบติดผา้
ไม่ดี ความหนาไม่
สม ่าเสมอ 
 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ไม่ดี ความหนาไม่
สม ่าเสมอ 
 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ไม่ดี ความหนา
ไม่สม ่าเสมอ 
 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ไม่ดี ความหนาไม่
สม ่าเสมอ 
 

เครฟ น ้ายางเคลือบติดผา้
ดี แต่บาง 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ดี มีความหนา
เล็กนอ้ย 
 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ดี และมีความ
หนา 

น ้ายางเคลือบติดผา้ดี
และมีความหนา
เพิ่มข้ึน 

 



 

จากการทดลอง และผลจากตารางท่ี  2 จะเห็น ได้วา่น ้ายางเคลือบผา้ซ่ึงใส่  50% แคลเซียม
คาร์บอเนต  เป็นสารตวั เติมผสมลงในน ้ายาง พบวา่ ปริมาณของสารตวัเติม  50% แคลเซียมคาร์บอเนต      

ท่ีปริมาณเพิ่มข้ึนจะท าใหผ้า้เคลือบน ้ายา งท่ีไดมี้ความหนาเพิ่มข้ึน เพราะ แคลเซียมคาร์บอเนต ไดเ้ขา้ไป
ผสมกบัอนุภาคของเมด็ยาง  จึงท าใหอ้นุภาคของเมด็ยางใหญ่ข้ึน  เม่ือท าการจุ่มหรือเคลือบผา้กบัน ้ายาง
ผสมสารเคมีจึงท าใหน้ ้ายางผสมสารเคมีเคลือบติดผา้ไดม้ากข้ึน และในขณะเดียวกนัก็ท าใหสี้ของผา้ หรือ
ความเขม้ของสีผา้เคลือบน ้ายาง จางลงตามปริมาณการเพิ่มของ  50% แคลเซียมคาร์บอเนต  ทั้งน้ีอาจเป็น
เพราะวา่แคลเซียมคาร์บอเนต  มีลกัษณะเป็นสีขาวจะเป็นตวัดูดและเจือจาง   แต่พฤติกรรมการจบัตวัและ
ลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้นั้นข้ึนอยูก่บัชนิดของผา้ท่ีน ามาทดสอบดงัตารางขา้งตน้ จากนั้นน าผา้
แต่ละชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง ผลของการทดสอบแรง
ดึงแสดงดงัรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของผา้ต่อความตา้นทานต่อแรงดึงท่ีปริมาณสารตวัเติม  

                        50% แคลเซียมคาร์บอเนต ในปริมาณต่างๆ 
 

 จากรูปท่ี 3 จะเห็นไดว้า่  ผา้ซบัในวนีสั ผา้เครฟ  ผา้สารู ผา้คอตตอนและผา้แกว้ 60 ให้ค่าความ
ตา้นทานต่อแรงดึง ท่ีมีแนวโนม้ลดลงเม่ือปริมาณของสารตวัเติม  50% แคลเซียมคาร์บอเนต เพิ่มข้ึน ทั้งน้ี
อาจเป็นผลเน่ืองมาจากผา้แต่ละชนิดมีความหนาและความถ่ีของเน้ือผา้ท่ีแตกต่างกนัและแคลเซียมคาร์บอเนต
เป็นสารตวัเติมประเภทไม่เสริมประสิทธิภาพ แต่ลดตน้ทุน เม่ือปริมาณสารตวัเติมเพิ่มข้ึนท าใหส้มบติัทาง
ฟิสิกส์บางอยา่งตกลงโดยเฉพาะดา้นการยดืของยาง  ซ่ึงผา้ท่ีมีค่าความตา้นทานต่อแ รงดึงสูงสุด  (85.46 
N/mm2) คือ ผา้เครฟ ในปริมาณการใชส้ารตวัเติม  50% แคลเซียมคาร์บอเนต ท่ี 20 phr  จะส่งผลให้น ้ายาง
เคลือบติดผา้ดี และมีความหนาเพิ่มข้ึน 
 
 
 



 

2.5.3 ศึกษาอทิธิพลของสารตัวเติม 50% ซิลกิาต่อน า้ยางและผ้า 
 เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยผา้ชนิดท่ีมีสม บติัดีท่ีสุดมี 5 ชนิด คือ ผา้คอนตอน ผา้แกว้60 
ผา้สารู  ผา้ซบัในวนีสั และผา้เครฟ โดยศึกษาปริมาณของสารตวัเติม 50% ซิลิกา ท่ีปริมาณ 5, 10, 15 และ 
20 phr ตามตารางท่ี  4.1 สังเกต ดูพฤติกรรมการ จบัตวัและลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้  น าผา้ท่ี
เคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง 
 ผลของปริมาณสารตวัเติม 50% ซิลิกาต่อน ้ายางเคลือบผา้ พฤติกรรมการ จบัตวัและลกัษณะการ
ติดของน ้ายางเคลือบผา้ดงัตารางท่ี 3 
 

ตารางที่ 3 แสดงอทิธิพลของสารตัวเติม 50% ซิลกิาต่อน า้ยางผสม 
 

ชนิดผ้า 
 

พฤติกรรมการจับตัวและลกัษณะการติดของน า้ยางเคลอืบผ้า 

สูตรที1่ ใส่    
50% ซิลกิา 

5 phr 

สูตรที2่ 
50% ซิลกิา 

10 phr 

สูตรที3่  
50% ซิลกิา 

15 phr 

สูตรที4่ 
50% ซิลกิา 

20 phr 

คอตตอน 
น ้ายางเคลือบติด
ผา้ดี 

น ้ายางเคลือบติดผา้ดี 
หนา 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้หนามาก 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ยากเน่ืองจากน ้ายางมี
ความหนืดสูง 

แกว้ 60 
น ้ายางเคลือบติด
ผา้ดี แต่ไม่
สม ่าเสมอ 

น ้ายางเคลือบติดผา้ดี 
แต่ไม่สม ่าเสมอ  หนา 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ไม่ดี 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ยากเน่ืองจากน ้ายางมี
ความหนืดสูง 

สารู 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ไม่ดี ซึม
ดา้นหลงั 

น ้ายางเคลือบติดผา้ 
ไม่ซึมดา้นหลงั 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ไม่ดี 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ยากเน่ืองจากน ้ายางมี
ความหนืดสูง 

 
ซบัในวนีสั 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ ซึมดา้นหลงั 

น ้ายางเคลือบติดผา้ 
ซึมดา้นหลงัมาก  

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ไม่ดี 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ยากเน่ืองจากน ้ายางมี
ความหนืดสูง 

 
เครฟ 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ดี มีความหนา 

น ้ายางเคลือบติดผา้ดี 
มีความหนา 

น ้ายางเคลือบติด
ผา้ดี มีความหนา 
มาก 

น ้ายางเคลือบติดผา้
ยากเน่ืองจากน ้ายางมี
ความหนืดสูง 

 

จากการทดลองและผลจากตารางท่ี 3   จะเห็นไดว้า่ น ้ายางเคลือบผา้ ซ่ึงใส่ 50% ซิลิกาเป็นสารตวั
เติมผสมลงในน ้ายาง  พบวา่ การเคลือบติดและความหนาเพิ่มข้ึ นตามสัดส่วนของปริมาณ 50% ซิลิกาท่ี



 

ปริมาณเพิ่มข้ึน แต่ขณะเดียวกนัเม่ือปริมาณสารตวัเติม  50% ซิลิกาเพิ่มข้ึนเป็น 15, 20 phr จะท าใหน้ ้ายาง
ผสมสารเคมีมีความหนืดสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้ ยาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่ซิลิกา
มีปริมาณมากเกินไป เขา้ไ ปแทนท่ีอนุภาคน ้ายางท าใหส้มบติัการยดึติดไม่ดี แต่พฤติกรรมการจบัตวัและ
ลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้นั้นข้ึนอยูก่บัชนิดของผา้ท่ีน ามาทดสอบดงัตารางขา้งตน้ จากนั้นน าผา้
แต่ละชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง ผลของการทดสอบแรง
ดึงแสดงดงัรูปท่ี 4 
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รูปท่ี4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของผา้ต่อความตา้นทานต่อแรงดึงท่ีปริมาณสารตวัเติม  

           50% ซิลิกา ในปริมาณต่างๆ 
 

** หมายเหตุ ปริมาณสารตวัเติม 50% ซิลิกาท่ี 15 phr และ 20 phr ไม่สามารถใชน้ ้ ายางเคลือบผา้ไดเ้น่ืองจากน ้ ายางมี    
      ความหนืดสูงมาก 
 

 จากรูปท่ี4 พบวา่ ผา้ซบัในวนีสั ผา้เครฟ  ผา้สารู ผา้คอตตอนและผา้แกว้ 60 ใหค้่าความตา้นทาน
ต่อแรงดึงท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เม่ือปริมาณของสารตวัเติม 50% ซิลิกา เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากสารตวั
เติมซิลิกาเป็นสารตวัเติมท่ีเสริมแรงหรือเพิ่มสมบติัทางฟิสิกส์ จึงส่งผลใหเ้ม่ือใชส้ารตวัเติม 50% ซิลิกาท่ี
ปริมาณเพิ่มข้ึนท าใหส้มบติัของความตา้นทานต่อแรงดึงเพิ่มข้ึนดว้ย  ซ่ึงผา้ท่ีมีค่าความตา้นทานต่อแรงดึง
สูงสุด (93.68 N/mm2) คือ ผา้เครฟ ในปริมาณการใชส้ารตวัเติม 50% ซิลิกา ท่ี  10 phr จะส่งผลใหน้ ้ายาง
เคลือบติดผา้ดี และมีความหนา 
 

2.5.4 ศึกษาอทิธิพลของผงซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยเลือกผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มา ศึกษาปริมาณสารตวัเติมผง   

ซิลิกาผสมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตรท่ี 4 ตามตาราง ท่ี 4.1 สังเกตพฤติกรรม
การเคลือบติดและน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง ผลของ
ปริมาณสารตวัเติมผงซิลิกาต่อน ้ายางเคลือบผา้ ลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้ดงัรูปท่ี 5 

 



 

 
 
 
  
 

 
                         รูปท่ี 5 ผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีใชผ้งซิลิกาเป็นสารตวัเติม 
 

จากรูปท่ี 5 จะเห็นไดว้า่เม่ือทดลองตามหวัขอ้ 2.5.4 การใชผ้งซิลิกาเป็นสารตวัเติมเม่ือผสมลงในน ้า
ยางผสมสารเคมีจะเกิดการจบัตวักนัเป็นกอ้น เน่ืองจากซิลิกามีสมบติัชอบน ้า เม่ือไดเ้ขา้ใกลก้บัน ้ายางซ่ึงมี
น ้าเป็นองคป์ระกอบอยู ่ท  าใหเ้กิดการดูดน ้าเป็น ผลใหมี้ความหนืดเพิ่มข้ึน และ เน่ืองจากสารเคมีท่ีเป็นผง
สามารถกระจายตวัในน ้ายางไดน้อ้ย เม่ือใชส้ารตวัเติมผงซิลิกาปริมาณเพิ่มข้ึนท าใหน้ ้ายางผสมสารเคมี
เกิดการจบัตวัเป็นกอ้นได้ 
 

2.5.5   ศึกษาอทิธิพลของผงไม้ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
 เตรียมน ้ายางตามหวัขอ้ 2.4.2 โดยเลือกผา้ชนิดท่ีมีสมบติัดีท่ีสุด มา ศึกษาปริมาณสารตวัเติม     

ผงไมผ้สมในน ้ายางโดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr ดงัสูตรท่ี 5 ตามตารางท่ี 4.1 สังเกตพฤติกรรม
การเคลือบติดและน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง ผลของ
ปริมาณสารตวัเติมผงไมต่้อน ้ายางเคลือบผา้ ลกัษณะการติดของน ้ายางเคลือบผา้ดงัรูปท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

                         รูปท่ี 6 ผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีใชผ้งไมเ้ป็นสารตวัเติม 
 

จากรูปท่ี 6 จะเห็นไดว้า่เม่ือทดลองตามหวัขอ้ 2.5.5 การใชผ้งไมเ้ป็นสารตวัเติมเม่ือผสมลงในน ้า
ยางผสมสารเคมี จะเกิดการจบัตวักนัเป็นกอ้นและเม่ือใชส้ารตวัเติมผงไม้ ในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนท าใหน้ ้ายาง
ผสมสารเคมีเกิดการจบัตวัเป็นกอ้นมากข้ึน เป็นเพราะผงไมมี้ความสามารถในการดูดซบัน ้าไดดี้จึงดูดซบั



 

น ้าในน ้ายางได ้ ท าใหน้ ้ายางมีความหนืดเพิ่มข้ึนและจบัตวักนัเป็นกอ้น เม่ือท าการเคลือบน ้ายางกบัผา้จึง
ท าใหเ้กิดเป็นกอ้นบางส่วน ท าใหไ้ม่สม ่าเสมอในการเคลือบติด 

2.5.6 การทดสอบสมบัติของยางเคลอืบผ้า 
  2.5.6.1 การทดสอบความต้านทานต่อโอโซน (Ozone   Resistance) 

 ทดสอบโดยน าช้ินตวัอยา่งจากสูตรท่ี 2 ใส่สารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต และสู ตรท่ี 3 ใส่
สารตวัเติม 50% ซิลิกา โดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr จากการทดลองในหวัขอ้ท่ี  2.4.3 โดยตดัช้ิน
ตวัอยา่งแต่ละปริมาณและแต่ละสูตร สูตรละ 5 ช้ิน เป็นแถบท่ีมีความหนาสม ่าเสมอความกวา้งไม่ต ่ากวา่ 
1 ซม. มีความหนา 2.0   0.2 มม. และความยาวรอยจบัยางใหย้ดื ไม่ต ่ากวา่ 40 มม. โดยใชเ้วลาทดสอบ 
96 ชม. แลว้ตรวจรอยแตก  ตามเวลา 2, 4, 8, 16, 24, 48, 72 และ 96 ชม. และบนัทึกการเห็นรอยแตก ผล
การทดสอบโอโซนแสดงดงัตารางท่ี 4 
 

ตารางที ่4 แสดงผลความต้านทานโอโซน (Ozone Resistance) โดยการสุ่มทดสอบ 
 

สูตร 
ชนิด
ผ้า 

ผลการทดสอบ (ช่ัวโมง) 

2 4 8 16 24 48 72 96 

50% ซิลิกา 
5 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

สีขาว
ขุ่นมาก
ข้ึน 

สีขาวจาง
มากข้ึน 

ยางมี
คราบ
ขาว สี
จาง 

50% ซิลิกา 
10 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

สีขาว
ชดัข้ึน 

มีจุดสีขาว
ท่ียาง 

มีสีขาว
มากข้ึนท่ี
ยาง 

50% ซิลิกา 
15 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

สี
เหลือง
อ่อนลง
เล็กนอ้ย 

สีเหลือง
จาง

เล็กนอ้ย 

ท่ีปลาย
เส้นยาง
ขยาย

เล็กนอ้ย 
50% แคลเซียม
คาร์บอเนต 

5 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

มีจุด
ขาว

เล็กนอ้ย 

สีจางข้ึน
เร่ือยๆ 

มีจุดสี
ขาวจาง
มาก 

50% แคลเซียม
คาร์บอเนต  

10 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

สีขาวมี
จุด

เล็กนอ้ย 

สีขาวมีจุด
เล็กนอ้ย 

สีจางลง 



 

50% แคลเซียม
คาร์บอเนต  

15 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

สีเร่ิม
จาง 

สีเร่ิมจาง สีจางลง 

50% แคลเซียม
คาร์บอเนต  

20 phr 

เครฟ ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ สีเร่ิม
จาง 

มีสีขาว
มากข้ึน 

สีขาว
กวา่เดิม 

สีจางข้ึน
กวา่เดิม 

 

 จากตารางท่ี 4 จะเห็นไดว้า่การทดสอบโอโซนจากสูตร ท่ีใช ้50% ซิลิกา และ 50% แคลเซียม
คาร์บอเนต เป็นสารตวัเติม โดยแปรปริมาณต่างๆ นั้น ในช่วงเวลา 16 ชัว่โมง   สูตรท่ีใชส้ารตวัเติม       
50%  ซิลิกา ไม่มีการเปล่ียนแปลงใดๆ เกิดข้ึน แต่ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง สูตรท่ีใช้   50 % ซิลิกาเป็นสารตวัเติม
เร่ิมมีผลกบัสีของผลิตภณัฑคื์อดูดว้ยตาเปล่าสีเร่ิมจาง ท่ีเวลา 48 ชัว่โมง มีสีขาวขุ่นมาก ท่ีเวลา  72 ชัว่โมง 
มีสีขาวจางมากข้ึนและท่ีเวลา 96 ชัว่โมง ยางมีคราบขาวและมีการขยายตั วท่ีปลายตรงรอยหนีบของช้ิน
ทดสอบเล็กนอ้ย ส่วนในช่วงเวลา 16 ชัว่โมง สูตรท่ีใชส้ารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต  ไม่มีการ
เปล่ียนแปลงใดๆ เกิดข้ึน ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง สีเร่ิมจาง ท่ีเวลา 48 ชัว่โมง เร่ิมมีจุดสีขาวเล็กนอ้ย  ท่ีเวลา 72 
ชัว่โมง มีสีจาง และท่ีเวลา 96 ชัว่โมง มีสีจางมาก เกิดจากคุณภาพของสีท่ีใชมี้สมบติัไม่ทนต่อโอโซนหรือ
อาจมีผลมาจากการใชส้ารตวัเติมท่ีแตกต่างและมีขนาดอนุภาคท่ีต่างกนั จึงท าใหสู้ตรท่ีใช ้ 50 %  ซิลิกามี
ความทนต่อโอโซนไดดี้กวา่สูตรท่ีใช ้50 % แคลเซียมคาร์บอเนต  เม่ือใชง้านท่ีตอ้งทนต่อโอโซนนาน ๆ  

 

 2.5.6.2 การทดสอบการทนต่อแรงดึง (Tensile strength) 
 ทดสอบโดยน าช้ินตวัอยา่งจากสูตรท่ี 2 ใส่สารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต และสูตรท่ี 3 ใส่
สารตวัเติม 50% ซิลิกา โดยแปรปริมาณ  5, 10, 15 และ 20 phr โดยยดึตาม มาตรฐาน ASTM D 4122-80 
การเตรียมช้ินตวัอยา่ง (Dumb bell) โดยช้ินงานแบน หนาไม่ต ่ากวา่ 1.5 มม. และไม่เกิน 3  มม. ผวิยาง
เรียบ ไม่ขรุขระ แลว้ขีดเส้นบนตวัอยา่ง  Dumb bell ไม่ต ่ากวา่ 25 มม. โดยตดัช้ินตวัอยา่งจากสูตรท่ี 2 
และ 3 โดยแต่ละปริมาณช้ินตวัอยา่งละ 5 ช้ิน ผลการทดสอบแสดงดงัรูปท่ี 7  
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รูปท่ี7 แสดงค่า Tensile strength ต่อชนิดของสารตวัเติมในปริมาณต่างๆ 

 

 จากรูปท่ี 7 จะเห็นไดว้า่  ค่า Tensile strength จากการทดลองทั้ง 2 สูตรท่ีใชซิ้ลิกาและแคลเซียม
คาร์บอเนต มีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนตามปริมาณสารตวัเติมท่ีเพิ่มข้ึน แต่จะเห็นวา่ สูตรท่ีใชซิ้ลิกาและแคลเซียม
คาร์บอเนตในปริมาณเท่ากนัค่า  Tensile strength ของซิลิกาจะสูงกวา่คือ 76.8 N/mm2  , 101.68 N/mm2  

และ 119.8 N/mm2  ตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่ซิลิ กาเป็นสารตวัเติมท่ีเสริมแรงหรือเพิ่มสมบติัทาง
ฟิสิกส์  จึงส่งผล ใหเ้ม่ือใชส้ารตวัเติม ซิลิกาท่ีปริมาณเพิ่มข้ึน ท าใหส้มบติัดา้น ความตา้นทานต่อแรงดึง
เพิ่มข้ึนดว้ย ส่วนแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารตวัเติมไม่ช่วยเสริมแรงและมีค่า  Tensile strength ค่อนขา้ง
ใกลเ้คียงถึงแมใ้ชป้ริมาณมากข้ึนก็ตาม แต่ซิลิกาท่ีปริมาณ 20 phr ไม่ปรากฏค่าเพราะน ้ายางผสมสารเคมีมี
ความหนืดสูง ส่งผลใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้ยาก 
 

2.5.6.3 การทดสอบความต้านทานต่อการสึกหรอ 
ทดสอบโดยน าช้ินตวัอยา่งจากสูตรท่ี 2 ใส่สารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต และ

สูตรท่ี 3 ใส่สารตวัเติม 50% ซิลิกา โดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr จากการทดลองในหวัขอ้ท่ี 
2.4.3 โดยยดึตามมาตรฐาน ASTM D 3389 การเตรียมตวัอยา่งยางทดสอบ โดยตดัตวัอยา่งแผน่ยางแต่ละ
ปริมาณและแต่ละสูตร สูตรละ 5 ช้ิน ใหเ้ป็นวงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 114 มม.  เจาะรูขนาด  6  มม.  
ไวต้รงกลางตวัอยา่ง  แลว้น าตวัอยา่งมายดึติดไวก้บัแกนจานหมุน  ผลการทดสอบความตา้นทานต่อการ
สึกหรอแสดงดงัตารางท่ี 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที ่5 แสดงผลการทดสอบความต้านทานต่อการสึกหรอ 
 

  

  จากตารางท่ี 5 จะเห็นไดว้า่การทดสอบความตา้นทานต่อการสึกหรอของการทดลองทั้ง  
2 สูตรนั้น  เม่ือใส่สารตวัเติม  50% แคลเซียมคาร์บอเนต และ 50% ซิลิกา ในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนท าใหค้่า 
Abrasion loss (น ้าหนกัท่ีหายไป) มีค่าสูงข้ึนตามล าดบั จากการทดลองน้ีพบวา่ ปริมาณสารตวัเติมซ่ึงผสม
ในน ้ายางไม่ไดช่้วยใหเ้สริมแรงดา้นการสึกหรอ แต่กลบัท าใหก้ารสึกหรอเพิ่มข้ึน กรณีใชส้ารตวัเติมทั้ง 2 
ชนิดน้ี อาจเป็นเพราะวา่สารตวัเติมมีการกระจายตวัไดย้าก เม่ือใชป้ริมาณมากข้ึนท าใหจ้บัตวัเป็นกอ้น
บางส่วน ระบบการวลัคาไนซ์ในส่วนนั้นไม่สมบูรณ์ มีผลใหค้วามแขง็แรงในการยดึติดต ่า การสึกหรอจึง
สูงข้ึน 

 

2.5.6.4 การทดสอบความต้านทานต่อการล้า 
ทดสอบโดยน าช้ินตวัอยา่งจากสูตรท่ี 2 ใส่สารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนต และ

สูตรท่ี 3 ใส่สารตวัเติม 50% ซิลิกา โดยแปรปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 phr จากการทดลองในหวัขอ้ท่ี 
2.4.3 ใชเ้กณฑต์ามมาตรฐาน ISO 132 โดยตดัช้ินตวัอยา่งการทดสอบแต่ละปริมาณและแต่ละสูตร สูตร
ละ 5 ช้ิน ความหนาไม่ต ่ากวา่ 1.5 มม. และไม่เกิน 3 มม. ผวิยางเรียบ ไม่ขรุขระ ใช ้Die C ตดัช้ินตวัอยา่ง
ตามความยาวของ grain (Die C มีความกวา้งเท่ากบั 6.00 มม.) ผลการทดสอบความตา้นทานต่อการลา้ดงั
ตารางท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

silica (phr) 
นน.ท่ีหายไปหลงัหมุน 

1000 รอบ 
นน.ท่ีหายไปหลงัหมุน 

2000 รอบ 
Abrasion  loss 

mg/รอบ 
5 0.3887 1.0281 0.51 

10 0.4745 1.2818 0.64 
15 0.6754 1.4310 0.72 

CaCO3 (phr)    
5 0.281 1.0590 0.53 

10 0.6791 1.4797 0.74 
15 0.6895 1.5303 0.77 



 

ตารางที ่6 แสดงผลการทดสอบความต้านทานต่อการล้า 
 

ชนิดของสารตัวเติม (phr) จ านวนรอบ 

CaCO3 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ยางขาด 

5 34,257 76,987 128,455 161,591 
10 92,798 128,455 196,171 417,691 

15 103,498 140,143 247,341 411,561 

Silica     

5 22,969 31,918 34,257 576,390 

10 45,455 49,567 56,368 92,167 

15 ไม่เกิดรอยแตก 69,198 
 

  จากตารางท่ี  6  พบวา่ สารตวัเติมทั้ง 2 ชนิด มีอิทธิพลต่อแรงกระท าเป็นอยา่งมากคือ 
กรณีใชส้ารตวัเติมในปริมาณเพิ่มข้ึ นจะทนต่อความลา้มากข้ึน แต่สารตวัเติมซิลิกา ซ่ึงเป็นสารตวัเติม
ประเภทเสริมแรง เม่ือใชใ้นปริมาณ 15 phr ยิง่ท  าใหส้มบติัดา้นความลา้ดีข้ึนมาก 

 

2.5.6.5 การทดสอบเสียง โดยผู้เช่ียวชาญ 
โดยเลือกสูตรน ้ายางผสมท่ีดีท่ีสุดมาทดลองเคลือบผา้เครฟและหุม้กลอง ประกอบเป็น

กลองชุดและทดสอบเสียงโดยการทดลองจากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นกลองดนตรี 10 ราย โดยผูต้อบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายอุยูใ่นช่วงประมาณ 31-35 ปี และส่วนใหญ่มีอาชีพเป็นนกัดนตรี 
ซ่ึงไดค้่าเฉล่ียน ้าหนกัความพึงพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผูเ้ช่ียวชาญดงัตารางท่ี 7 
 

ตารางที ่7 แสดงค่าเฉลีย่น า้หนักความพงึพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผู้เช่ียวชาญ 
 

ล าดับที ่ รายการ (X) ความคิดเห็น 
1 กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีความน่าสนใจ 4.4 มาก 
2 กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีคุณภาพเสียงใกลเ้คียงกลองท่ีท า

จากพลาสติก 
4.0 มาก 

3 คุณภาพเสียงเหมาะสมในงานดนตรี 3.0 ปานกลาง 
4 กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีความคงทนใชง้านไดดี้ใกลเ้คียง

กลองท่ีท าจากพลาสติก 
3.0 ปานกลาง 

5 ราคาต่อชุดเหมาะสม 4.6 มากท่ีสุด 
  



 

หมายเหตุ : กลองพลาสติก (5 ช้ิน) ชุดละประมาณ 1,400 บาท 
  กลองยางพารา (5 ช้ิน) ชุดละประมาณ     800 บาท 
 

 จากตารางท่ี 7 จะเห็นไดว้า่ ค่าเฉล่ียความพึงพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด คือ ราคาเหมาะสม ( X = 4.6) อยูใ่นระดบัมาก คือ กลองชุดจากยาง
เคลือบผา้มีความน่าสนใจ ( X  = 4.4) และ กลองชุดจาก ยางเคลือบผา้มีคุณภาพเสียงใกลเ้คียงกลองท่ีท า
จากพลาสติก ( X  = 4.0) อยูใ่นระดบัปานกลาง คือ คุณภาพเสียงเหมาะสมในงานดนตรี ( X  = 3.0) และ
กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีความคงทนใชง้านไดดี้ใกลเ้คียงกลองท่ีท าจากพลาสติก ( X = 3.0)  

 

2.6 วจิารณ์ผลการวจัิย 
 2.6.1 ศึกษาสมบัติการเคลอืบติดและสมบัติอืน่ๆ ของน า้ยางเคลอืบผ้า 
 การสังเกตพฤติกรรมการเคลือบติดของผา้ทั้ง 14 ชนิด พบวา่ มีผา้ 9 ชนิดท่ีพฤติกรรมการเคลือบ
ติดไม่ดี ไม่สม ่าเสมอ ผา้บางชนิดน ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัมาก เพราะลกัษณะของผา้ส่วนใหญ่มีเน้ือผา้หนา 
หยาบ และแขง็ เม่ือน าผา้แต่ละชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรง
ดึง พบวา่ ผา้ขาดก่อนทุกคร้ัง แต่ผา้เครฟท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางนั้น เม่ือน าไปทดสอบพบวา่ ผา้กบัยางจะขาด
พร้อมกนั 
 2.6.2 ศึกษาอทิธิพลของ 50% แคลเซียมคาร์บอเนต ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
 เม่ือใส่สารตวัเติม 50 % แคลเซียมคาร์บอเนต ในปริมาณมากข้ึน จะท าใหสี้ของผา้เคลือบน ้ายางมี
ความเขม้ของสีจางลง เพราะวา่สารตวัเติมแคลเซียมคาร์บอเนตมีลกัษณะเป็นสีขาวจึงเป็นตวัดูดและเจือ
จาง และเม่ือน าผา้ท่ีเคลือบดว้ยน ้า ยางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง ท า ให้ไดค้่าท่ีมี
แนวโนม้ลดลง  อาจเป็นผลจากแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารตวัเติมประเภท ไม่เสริมประสิทธิภาพ ท าให้
สมบติัทางฟิสิกส์บางอยา่งตกลงโดยเฉพาะดา้นการยดืของยาง  

2.6.3 ศึกษาอทิธิพลของ 50% ซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลือบผ้า 
เม่ือใส่สารตวัเติม 50 % ซิลิกาในปริมาณมากข้ึน จะท าใหน้ ้ายางผสมสารเคมีมีความหนืดสูงข้ึน 

ส่งผลใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้ไดย้าก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่ซิลิกามีปริมาณมากเกินไป เขา้ไปแทนท่ีอนุภาค
น ้ายางท าใหส้มบติัการยดึติดไม่ดี 

2.6.4 ศึกษาอทิธิพลของผงซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
การใชผ้งซิลิกาเป็นสารตวัเติมเม่ือผสมลงในน ้ายางผสมสารเคมีจะเกิดการจบัตวักนัเป็นกอ้น 

เน่ืองจากซิลิกามีสมบติัชอบน ้า ท าใหเ้กิดการดูดน ้า ในน ้ายาง เป็นผล ท าใหมี้ความหนืดเพิ่มข้ึน และ
เน่ืองจากสารเคมีท่ีเป็นผงสามารถกระจายตวัในน ้ายางไดน้อ้ย เม่ื อใชส้ารตวัเติมผงซิลิกาปริมาณเพิ่มข้ึน
ท าใหน้ ้ายางผสมสารเคมีเกิดการจบัตวัเป็นกอ้นได ้

 



 

2.6.5 ศึกษาอทิธิพลของผงไม้ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
การใชผ้งไมเ้ป็นสารตวัเติมเม่ือผสมลงในน ้ายางผสมสารเคมี จะเกิดการจบัตวักนัเป็นกอ้น  เพราะ

ผงไมมี้ความสามารถในการดูดซบัน ้าในน ้ายางได ้ท าใหน้ ้ายางมีความหนืดเพิ่มข้ึนและจบัตวักนัเป็นกอ้น 
เม่ือท าการเคลือบน ้ายางกบัผา้จึงท าใหเ้กิดเป็นกอ้นบางส่วน ท าใหไ้ม่สม ่าเสมอในการเคลือบติด 

 

2.6.6 การทดสอบสมบัติของยางเคลอืบผ้าแทนพลาสติก 
 2.6.6.1 การทดสอบความต้านทานต่อโอโซน (Ozone   Resistance) 

 การทดสอบโอโซนจากสูตรท่ีใช ้ 50% ซิลิกา และ 50% แคลเซียมคาร์บอเนต เป็นสารตวัเติม สี
เร่ิมเปล่ียนตั้งแต่ท่ี 24 ชัว่โมงข้ึนไป แต่เม่ือใช ้50 % แคลเซียมคาร์บอเนต   สีจะจางกวา่การใช ้ 50 % ซิลิกา 
เกิดจากคุณภาพของสีท่ีใชมี้สมบติัไม่ทนต่อโอโซนหรืออาจมีผลมาจากการใชส้าร ตวัเติมท่ีแตกต่างและมี
ขนาดอนุภาคท่ีต่างกนั และเน่ืองจากอิทธิพลของ แคลเซียมคาร์บอเนต ซ่ึงไม่ทนต่อโอโซน เม่ือไดรั้บ
โอโซนเป็นเวลานานอาจเส่ือมและแยกตวัออกมาเป็นเหตุใหสี้ของผลิตภณัฑจ์างลงไดเ้ช่นกนั    
 2.6.6.2 การทดสอบการทนต่อแรงดึง (Tensile strength)  
 การทดลองทั้ ง 2 สูตรท่ีใชซิ้ลิกาและแคลเซียมคาร์บอเนต ในปริมาณท่ีเท่ากนัใหค้่า Tensile 
strength ของซิลิกาสูงกวา่แคลเซียมคาร์บอเนต อาจเป็นเพราะวา่ซิลิกาเป็นสารตวัเติมท่ีเสริมแรงหรือเพิ่ม
สมบติัทางฟิสิกส์ แต่ซิลิกาท่ีปริมาณ 20 phr ไม่ปรากฏค่าเพราะน ้ายางผสมสารเคมีมีความห นืดสูง ส่งผล
ใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้ยาก  ส่วนแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารตวัเติมไม่ช่วยเสริมแรง  จึงส่งผลใหค้่า  
Tensile strength ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนัถึงแมใ้ชป้ริมาณมากข้ึน  
 2.6.6.3 การทดสอบความต้านทานต่อการสึกหรอ 
 ปริมาณสารตวัเติมซิลิกาและแคลเซียมคาร์บอเนต ผสมในน ้ายางไม่ไดช่้วยใหเ้สริมแรงดา้นการ
สึกหรอ แต่กลบัท าใหก้ารสึกหรอเพิ่มข้ึน อาจเป็นเพราะวา่สารตวัเติมมีการกระจายตวัไดย้าก เม่ือใช้
ปริมาณมากข้ึนท าใหจ้บัตวัเป็นกอ้นบางส่วน ระบบการวลัคาไนซ์ในส่วนนั้นไม่สมบูรณ์ มีผลใหค้วาม
แขง็แรงในการยดึติดต ่า การสึกหรอจึงสูงข้ึน 
 2.6.6.4 การทดสอบความต้านทานต่อการล้า 
 สารตวัเติมทั้ง 2 ชนิด มีอิทธิพลต่อแรงกระท าเป็นอยา่งมาก  กรณีใชส้ารตวัเติมในปริมาณเพิ่มข้ึน
จะทนต่อความลา้มากข้ึน แต่สารตวัเติมซิลิกา ซ่ึงเป็นสารตวัเติมประเภทเสริมแรง เม่ือใชใ้นปริมาณ 15 
phr ยิง่ท  าใหส้มบติัดา้นความลา้ดีข้ึนมาก 
 2.6.6.5 การทดสอบเสียง โดยผู้เช่ียวชาญ 
 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีอยูใ่นระดบัปานกลาง 
คือ คุณภาพเสียงเหมาะสมในงานดนตรี ( X  = 3.0) และกลองชุดจากยางเคลือบผา้มีความคงทนใชง้านได้
ดีใกลเ้คียงกลองท่ีท าจากพลาสติก ( X = 3.0) 
 



 

2.7 สรุปผล 
 2.7.1    ศึกษาสมบัติการเคลอืบติดและสมบัติอืน่ๆ ของน า้ยางเคลอืบผ้า 

 ผา้ชนิดท่ีมีพฤติกรรมการเคลือบติดท่ีดีมี 5 ชนิด คือ ผา้แกว้ 60 ผา้เครฟ ผา้ซบัในวนีสั ผา้
คอตตอน และผา้สารู ซ่ึงผา้เครฟมีพฤติกรรมการเคลือบติดดีท่ีสุด น ้ายางซึมผา่นดา้นหลงัเล็กนอ้ย และน า
ผา้ทั้ง 5 ชนิดท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง พบวา่ ผา้เครฟใหค้่า
ความตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด คือ (117.76 N/mm2)  
 2.7.2 ศึกษาอทิธิพลของ 50% แคลเซียมคาร์บอเนต ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
 ปริมาณการใชส้ารตวัเติม 50% แคลเซียมคาร์บอเนตท่ี 20 phr ส่งผลใหน้ ้ายางเคลือบติดผา้เครฟดี  
และมีความหนาเพิ่มข้ึ น เม่ือน าผา้เครฟท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อ
แรงดึง ใหค้่าความตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด (85.46 N/mm2)  

 2.7.3 ศึกษาอทิธิพลของ 50% ซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 
 ปริมาณการใชส้ารตวัเติม  50% ซิลิกาท่ี 10 phr ส่งผลให้น ้ายางเคลือบติดผา้ดี  และมีความหนา  

เม่ือน าผา้เครฟท่ีเคลือบดว้ยน ้ายางท่ีวลัคาไนซ์แลว้ไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง ใหค้่าความ
ตา้นทานต่อแรงดึงสูงสุด (93.68 N/mm2)  
 2.7.4 ศึกษาอทิธิพลของผงซิลกิาต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 

ไม่สามารถใชผ้งซิลิกาเป็นสารตวัเติมลงในน ้ายางเคลือบผา้ได้  เพราะซิลิกามีสมบติัชอบน ้า  เม่ือ
ผสมลงในน ้ายางผสมสารเคมีจะท าใหเ้กิดการดูดน ้าในน ้ายาง เป็นผลท าใหน้ ้ายางผสมสารเคมีมีความ
หนืดเพิ่มข้ึนและเกิดการจบัตวัเป็นกอ้นได ้
 2.7.5 ศึกษาอทิธิพลของผงไม้ต่อสมบัติของน า้ยางเคลอืบผ้า 

 ไม่สามารถใชผ้งไมเ้ป็นสารตวัเติมลงในน ้ายางเคลือบผา้ได ้เพราะผงไมมี้ความสามารถในการ
ดูดซบัน ้าไดดี้ จึงดูดซบัน ้าในน ้ายางได ้ท าใหน้ ้ายางมีความหนืดเพิ่มข้ึนและจบัตวักนัเป็นกอ้น เม่ือท าการ
เคลือบน ้ายางกบัผา้จึงท าใหเ้กิดเป็นกอ้นบางส่วน ท าใหไ้ม่สม ่าเสมอในการเคลือบติด 

 

 2.7.6 การทดสอบสมบัติของยางเคลอืบผ้าแทนพลาสติก 
  2.7.6.1 การทดสอบความต้านทานต่อโอโซน (Ozone   Resistance) 
 สูตรท่ีใช ้ 50 % แคลเซียมคาร์บอเนต  ผลการทดสอบโอโซนท่ีเวลา  24 ชัว่โมงข้ึน ไปมีการ
เปล่ียนแปลงโดยสีเร่ิมจางลงมาก และสูตรท่ีใช ้50% ซิลิกา มีการเปล่ียนแปลงโดยสีเร่ิมจางลงเล็กนอ้ย จะ
เห็นไดว้า่ สูตรท่ีใช ้50 % ซิลิกา มีความทนต่อโอโซนไดดี้กวา่สูตรท่ีใช ้50 % แคลเซียมคาร์บอเนต  เม่ือใช้
งานท่ีตอ้งทนต่อโอโซนนาน ๆ  
 
 
 



 

  2.7.6.2 การทดสอบการทนต่อแรงดึง (Tensile strength)  
 สูตรท่ีใช ้50 % ซิลิกาเป็นสารตวัเติม ท่ีปริมาณ 5 phr ใหค้่า Tensile strength เท่ากบั 76.8 N/mm2 

ซ่ึงสูงกวา่สูตรท่ีใช ้ 50 % แคลเซียมคาร์บอเนต  ท่ีปริมาณ 10 phr ใหค้่า Tensile strength เท่ากบั 70.0 
N/mm2  ซ่ึงค่าค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั  
  2.7.6.3 การทดสอบความสึกหรอ 
 เม่ือใส่สารตวัเติม  50% แคลเซียมคาร์บอเนตและ 50% ซิลิกา ในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนท าใหค้่า 
Abrasion loss (น ้าหนกัท่ีหายไป) มีค่าสูงข้ึนตามล าดบั ปริมาณสารตวัเติมซ่ึงผสมในน ้ายางไม่ไดช่้วยให้
เสริมแรงดา้นการสึกหรอ แต่กลบัท าใหก้ารสึ กหรอเพิ่มข้ึน อาจเป็นเพราะวา่สารตวัเติมมีการกระจายตวั
ไดย้าก เม่ือใชป้ริมาณมากข้ึนท าใหจ้บัตวัเป็นกอ้นบางส่วน ระบบการวลัคาไนซ์ในส่วนนั้นไม่สมบูรณ์ มี
ผลใหค้วามแขง็แรงในการยดึติดต ่า การสึกหรอจึงสูงข้ึน 
  2.7.6.4 การทดสอบความต้านทานต่อการล้า 

 สารตวัเติมทั้ง 2 ชนิด กรณีใชใ้นปริมาณเพิ่มข้ึนจะทนต่อความลา้มากข้ึน แต่สารตวัเติมซิลิกา ซ่ึง
เป็นสารตวัเติมประเภทเสริมแรง เม่ือใชใ้นปริมาณ 15 phr ยิง่ท  าใหส้มบติัดา้นความลา้ดีข้ึนมาก 
  2.7.6.5 การทดสอบเสียงโดยผู้เช่ียวชาญ 
 การทดสอบเสียงโดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ค่าเฉล่ียน ้าหนกัความพึงพอใจการทดสอบเสียงนั้น กลอง
ชุดจากยางเคลือบผา้มีคุณภาพเสียงใกลเ้คียงกลองท่ีท าจากพลาสติกมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ส่วน 
คุณภาพเสียงท่ีเหมาะสมในงานดนตรีนั้นมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 

2.8 ข้อเสนอแนะ 
  

3. กรณีผลิตกลองงานดนตรีในเชิงพาณิชย ์ควรศึกษาวจิยัเคร่ื องมือ อุปกรณ์ ส าหรับงานจุ่ม
แบบต่อเน่ือง เพื่อความเท่ียงตรงและเสถียรในกระบวนการผลิต 

4. เบลน (blend) ระหวา่งยางธรรมชาติกบัโพลิเมอร์อ่ืน เพื่อความแขง็แรงและคงรูปคลา้ยหนงั
สัตวห์รือพลาสติก 
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ภาคผนวก ก 
 

ตอบข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 

ตอบข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะร่างรายงานฉบับสมบูรณ์โครงการ 
“ศึกษายางเคลอืบผ้าแทนพลาสติกเพือ่ท ากลองชุดส าหรับงานดนตรี” สัญญาเลขที ่RDG5350035 

 

1. ควรจดัหวัขอ้ในสารบญั ใหต้รงกบัหวัขอ้ท่ีระบุในเล่มรายงาน 
ค าช้ีแจง  ไดด้ าเนินการตามค าแนะน า 
2. หน่วยของ Tensile Strength ควรใช ้MPa แทน N/mm2 เน่ืองจากควรใชเ้ป็น SI Unit 
ค  าช้ีแจง  งานวจิยัน้ีหน่วยของ Tensile Strength ไดใ้ชห้น่วย N/mm2 เน่ืองจากอา้งอิงจากงานวจิยัเดิมเร่ือง  
ศึกษาออกสูตรยางเคลือบผา้แทนหนงัสัตวเ์พื่อท ากลองท่ีไดใ้ชห้น่วย N/mm2 ซ่ึงเป็นหน่วยเมตริกเช่นกนั 
3. หนา้ท่ี 4 เปล่ียนค าวา่ “เบรน” เป็น “เบลน” และเปล่ียน “sulpher” เป็น “sulphur”  
ค  าช้ีแจง ไดด้ าเนินการตามค าแนะน า 
4. หนา้ท่ี 5 หวัขอ้ท่ี 2.4.2 ใหเ้ปล่ียนภาคผนวก ข เป็นภาคผนวก ก เน่ืองจากในเล่มรายงานไม่พบ
ภาคผนวก ข 
ค าช้ีแจง  หนา้ท่ี 5 หวัขอ้ท่ี 2.4.2 ยงัคงเป็นภาคผนวก ข เหมือนเดิม คือ ขั้นตอนการท ากลองและ 
ตวัอยา่งแบบสอบถามความพึงพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผูเ้ช่ียวชาญ  เน่ืองจาก ไดเ้พิ่ม
ภาคผนวก ก ลงไปคือ ตอบขอ้คิดเห็นของผูท้รงคุณวฒิุ 
5. ควรอธิบายเพิ่มเติมถึง วธีิการท่ีใชใ้นการเคลือบ เน่ืองจากหนา้ 5-6 นั้น นกัวจิยัระบุวา่เป็นการเคลือบ
แบบจุ่ม แต่จากผลการทดลองในหนา้ 9-10 นั้นท าใหเ้ขา้ใจวา่เคลือบโดยการทา 
ค าช้ีแจง   ผูว้จิยัไดแ้กไ้ขหนา้ท่ี 5 หวัขอ้ 2.4.2 บรรทดัท่ี 3-4 คือ ทดลองเคลือบผา้โดยวธีิการจุ่ม ดูการ
เคลือบติดโดยการจุ่มผา้ดว้ยน ้ายางผสมสารเคมีแต่ละสูตร และในหนา้ท่ี 9-10 จากขอ้ความท่ีวา่ “สังเกต
พฤติกรรมการเคลือบติดของน ้ายางกบัผา้ทั้ง 14 ชนิด”   แกไ้ขเป็นสังเกตพฤติกรรมการเคลือบติดของน ้า
ยางกบัผา้ทั้ง 14 ชนิด โดยวธีิการจุ่ม เพื่อใหเ้ขา้ใจ 
6. ระบุปริมาณของ sample ท่ีใชใ้นแต่ละขั้นตอนของการทดสอบ 
ค าช้ีแจง  ในหนา้ท่ี 8-9 และหนา้ท่ี 19-20 ไดร้ะบุปริมาณของ sample ท่ีใชท้ดสอบเป็นจ านวน 5 ช้ิน ใน
แต่ละขั้นตอนของการทดสอบ 
7. ควรเพิ่มเติมวธีิการทดลองในหนา้ท่ี 8-9 และ 19-20 ใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
ค าช้ีแจง  ในหนา้ท่ี 8-9 มีการอธิบายวธีิการทดลองเพิ่มเติม เพื่อใหช้ดัเจนยิง่ข้ึนโดยระบุการเคลือบติดของ
น ้ายางผสมสารเคมีกบัผา้โดยวธีิการจุ่ม และ ในหนา้ท่ี 19-20 ไดร้ะบุจ านวนช้ินทดสอบไวช้ดัเจนคือ  ใน
แต่ละปริมาณและแต่ละสูตร สูตรละ 5 ช้ิน ของแต่ละการทดสอบ 
 
 
 
 



 

8. การสังเกตการทะลุผา่น ควรเป็นในเชิงวดัความหนาก่อน-หลงั เป็นตน้ 
ค าช้ีแจง   การสังเกตการทะลุผา่น ควรเป็นในเชิงวดัความหนาก่อน- หลงั นั้น ผูว้จิยัไม่ไดด้ าเนินการวดั 
เพียงแค่สังเกตพฤติกรรมการเคลือบติดวา่ดีหรือไม่  ดว้ยสายตาเท่านั้น เพราะผา้บางชนิดมีพฤติกรรมการ
เคลือบติดดี โดยสังเกตไดจ้ากน ้ายางผสมสารเคมีซึมผา่นเน้ือผา้ไดดี้ 
9. การทดสอบเสียงกลองนั้น ควรระบุ parameter ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียงกลอง เช่น ค่า stiffness ในทุกทิศทาง
, mass inertia เน่ืองจาก 2 ตวัแปรน้ีมีผลต่อ Vibration รวมทั้ง character ของผา้ และค่า creep เน่ืองจากมี
ผลต่อความหยอ่นและตึงของกลองในระยะยาว 
ค าช้ีแจง  การทดสอบเสียงกลอง ควรระบุ parameter ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียงกลองนั้น ผูว้จิยัมีความคิดเห็นวา่ 
การทดสอบเสียงนั้นไดเ้ป็นไปตามแผนการทดลองและแผนการทดสอบผลิตภณัฑ ์ซ่ึงตอนน้ีผูว้จิยัได้
ด าเนินการปิด Lab. เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ และมีความคิดเห็นเพิ่มเติมวา่ ความตา้นทานต่อแรงดึงเพียง
พอท่ีจะส่งผลต่อความหยอ่นและตึงของกลอง เน่ืองจากกลองจากยางเคลือบผา้เม่ือหุม้กลองตอ้งดึงเพื่อ
ปรับความตึงทุกดา้น และกรณีใชง้านจริงนั้นผูป้ฏิบติัตอ้งมีการปรับเสียงทุกคร้ังอยูแ่ลว้ 
10. ควรระบุความหนาของผา้ก่อนเคลือบและหลงัเคลือบ เพื่อให้ ไดป้ริมาณความหนาของยางท่ีเคลือบ
บนผา้ 
ค าช้ีแจง  ผูว้จิยัไม่ไดร้ะบุความหนาของผา้ก่อนเคลือบและหลงัเคลือบ เน่ืองจากสังเกตแค่ พฤติกรรมการ
เคลือบติดเท่านั้น (สังเกตดว้ยสายตา) เช่น ถา้น ้ายางเคลือบติดผา้ดี จะซึมผา่นเน้ือผา้ไดดี้ ไม่มีการแยกช้ิน 
และมีความแขง็แรง ส่ว นถา้น ้ายางเคลือบติดผา้ไม่ดี ท าใหน้ ้ายางซึมผา่นเน้ือผา้มาก ไม่ยดึติดและไม่
สม ่าเสมอ และจากการทดลองกบัผา้ท่ีมีความหนามาก การซึมผา่นของน ้ายางไม่ดี มีการแยกชั้น ท าใหไ้ม่
สามารถน าไปใชง้านได ้ 
11. ควรเพิ่มเติมการวจิารณ์ผลการวจิยัในแต่ละการทดสอบ 
ค าช้ีแจง ผูว้จิยัได้เพิ่มเติมการวจิารณ์ผลการวจิยัในหนา้ท่ี 22 หวัขอ้ 2.6.1, หนา้ท่ี 23 หวัขอ้ 2.6.6.1และ
หวัขอ้ 2.6.6.2  
12. ควรใหก้ารศึกษาเพิ่มเติมถึงอิทธิพลของปัจจยัของความหนาวา่มีผลต่อเสียงของกลองหรือไม่ อยา่งไร 
ค าช้ีแจง  เน่ืองจากงานวจิยัน้ีไม่ไดด้ าเนินการวดัความหนาของผา้  แต่จะอา้งอิงจากงานวจิยัเดิมเร่ืองศึกษา
ออกสูตรยางเคลือบผา้แทนหนงัสัตวเ์พื่อท ากลอง คือ ผา้ท่ีมีลกัษณะบาง เส้นใยของผา้ห่างกนันั้น มี
พฤติกรรมการเคลือบติดยากและน ้ายางผสมสารเคมีมกัจะแทรกซึมเขา้ไปในเน้ือผา้ ท าใหต้อ้งเสียเวลา
เคลือบหลายคร้ังจึงจะไดค้วามหนาตามท่ีต้องการ และผา้ลกัษณะน้ีส่งผลใหก้ลองมีเสียงแหลม ส่วนผา้ท่ี
มีเส้นใยของผา้ชิดกนั มีผลใหก้ารเคลือบติดแต่ละคร้ังติดดีและหนาตามความชิดและความหนาแน่นของ
เส้นใยผา้ เพราะวา่การเคลือบติดนั้นตอ้งการใหย้ดึติดเพียงอยา่งเดียว ไม่จ  าเป็นตอ้งแทรกซึมเขา้เน้ือผา้ ผา้
ท่ีมีเส้นใยชิดและหนาแน่นยอ่มท าใหเ้คลือบติดน ้ายางผสมกบัผา้ไดดี้ ไม่เสียเวลาและไม่ส้ินเปลืองน ้ายาง 
ผา้ลกัษณะน้ีส่งผลใหก้ลองมีเสียงสูง ดงันั้นผา้เคลือบ     น ้ายางท่ีเหมาะสมในการท ากลองควรเป็นผา้ท่ี



 

บางและมีเส้นใยของผา้ท่ีชิดกนัหนาแน่น เพื่อการเคลือบติดท่ีดี มีความแขง็แรงแ ละเม่ือหุม้กลองใหเ้สียง
ดงัมาก 
13. การทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึงนั้น ควรท าการทดสอบกบัผา้ก่อนการเคลือบดว้ย เน่ืองจากความ
แขง็แรงท่ีไดอ้าจเกิดจากตวัผา้ท่ีใหค้วามแขง็แรงเอง 
ค าช้ีแจง  ผูว้จิยัไม่ไดด้ าเนินการทดสอบกบัผา้ก่อนการเคลือบ แต่มีความคิดเห็นวา่ ผา้ชนิดท่ีเ คลือบติดดี 
จะส่งผลใหผ้า้กบัยางท่ีเคลือบเม่ือน าไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึงขาดไปพร้อมกนั แต่ในทาง
กลบักนั ผา้ชนิดท่ีเคลือบติดไม่ดี จะส่งผลใหผ้า้กบัยางท่ีเคลือบเม่ือน าไปทดสอบสมบติัการทนต่อแรงดึง
แยกชั้นกนัโดยผา้จะขาดก่อน 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ขั้นตอนการท ากลองและ 
ตัวอย่างแบบสอบถามความพงึพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผู้เช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

รูปแสดงข้ันตอนการท ากลอง 
 

 
 

1. ขึงผ้าเข้ากบัเฟรมไม้ 
 
 
 
 

 
 

2. จุ่มผ้ากบัน า้ยางผสมสารเคมี 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 
 

3. อบในตู้อบลมร้อน 
 
 
 
 

 
 

4. แกะออกจากเฟรมไม้ 



 

 
 
 
 

 

5. วาดตามโครงกลอง โดยให้ห่างจากแบบประมาณ 1 นิว้ ไว้ส าหรับติดกาว 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

6. ตัดผ้าเคลอืบน า้ยางตามแบบโครงกลอง 



 

 
 
 

 
 

7. พบัขอบและติดกาวให้แน่น 
 
 
 
 

 
 

8. สกรีนโลโก้บนหนังกลอง 



 

 
 

 
 

9. หนังกลองส าเร็จ พร้อมน าไปขึน้รูปกลอง 
 
 
 
 

 
 

10. ขึงหนังกลองเข้ากบัตัวกลองแต่ละแบบ 



 

 
         
 
 

 
 

11. กลองชุดส าหรับงานดนตรีจากยางเคลอืบผ้าแทนพลาสติก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 



 

ตัวอย่างแบบสอบถาม 
 

แบบสอบถามความพงึพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผู้เช่ียวชาญ 
 

 
ค าช้ีแจง    กรุณาท าเคร่ืองหมาย    ลงใน    และแสดงความคิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะ 
                 เพิ่มเติมตามความเป็นจริง 
 

ตอนที ่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบ 
1.  เพศ  1.1     ชาย   1.2     หญิง 
 

2.  อาย ุ  2.1     ต  ่ากวา่ 18 ปี  2.2     18 - 25 ปี   
2.3     26 - 30 ปี  2.4      31 - 35 ปี 
2.5     36 – 40 ปี  2.6      40 ปีข้ึนไป 

  

3. อาชีพ  3.1     ครูสอนดนตรี  3.2      นกัดนตรี 
  3.3     อ่ืน ๆ ............... 
   

ตอนที ่ 2 ความพงึพอใจการทดสอบเสียงส าหรับกลองชุดจากผู้เช่ียวชาญ 
 

ล าดับ
ที่ 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. 
2. 
 

3. 
4. 
 

5. 

กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีความน่าสนใจ 
กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีคุณภาพเสียงใกลเ้คียงกลอง
ท่ีท าจากพลาสติก 
คุณภาพเสียงเหมาะสมในงานดนตรี     
กลองชุดจากยางเคลือบผา้มีความคงทนใชง้านไดดี้
ใกลเ้คียงกลองท่ีท าจากพลาสติก 
ราคาต่อชุดเหมาะสม 

     

   

ตอนที ่ 3 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 


