
บทคดัย่อ 

 

 ปัจจุบนัน้ี การปลูกพืชในโรงเรือนเกษตรมีแนวโนม้ท่ีจะมีความสําคญัเพิ่มมากข้ึนในวงการ

เกษตรกรไทย เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีไม่เหมาะสมกบัผกัจากต่างประเทศบางชนิด และผกัท่ีปลูกในโรงเรือนมกั

มีมูลค่าต่อกิโลกรัมสูงกวา่  รวมทั้งสามารถหลีกเล่ียงการใชย้าฆ่าแมลงได ้อยา่งไรกต็าม โรงเรือนเกษตรท่ีใชอ้ยู่

ในเมืองไทยในปัจจุบนัน้ียงัคงรูปแบบเดิมท่ีไดรั้บการออกแบบมาจากต่างประเทศ ซ่ึงไม่เหมาะกบัสภาพอากาศ

ของเมืองไทย งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ในการออกแบบและสร้างโรงเรือนเกษตรตน้แบบ 1 โรงเรือนท่ี

สามารถช่วยระบายความร้อนไดต้ามเง่ือนไขท่ีเหมาะสมต่อการปลูกพืชในประเทศไทย รวมถึงระบบปรับอากาศ 

และระบบลาํเลียงนํ้ าและสารอาหารภายในโรงเรือน ร่วมกบับริษทั เอซีเค ไฮโดรฟาร์ม จาํกดั โดยเร่ิมจากการ

ออกแบบและพฒันาเพื่อปรับปรุงโรงเรือนเกษตรท่ี อาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมาซ่ึงตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีมี

อากาศร้อน โดยเฉพาะในฤดูร้อน ท่ีอุณหภูมิภายในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ท่ีตอ้งการและมีความช้ืนภายในโรงเรือน

ตํ่า ทาํใหอ้อกซิเจนในนํ้ าท่ีใชเ้ล้ียงรากผกัเกิดการแยกตวัออกไป ทางโครงการจึงนาํความรู้ทางดา้นการคาํนวณ

เชิงตวัเลขทางพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid Dynamics หรือ CFD) มาใชใ้นงานวิจยัน้ี โดยเร่ิมจาก

การเกบ็ขอ้มูล ตรวจสอบผลการคาํนวณดว้ย CFD แลว้ใช ้ CFD หารูปทรงของโรงเรือนท่ีระบายความร้อนไดดี้

ท่ีสุด จากนั้นออกแบบโครงสร้างโรงเรือนตามหลกัวิศวกรรมศาสตร์ และใช ้ CFD หาระบบปรับอากาศภายใน

โรงเรือนท่ีรักษาระดบัของอุณหภูมิและความช้ืนใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมไดดี้ท่ีสุด แลว้ออกแบบระบบลาํเลียง

นํ้ าและสารอาหารภายในโรงเรือนท่ีเหมาะสม ในท่ีสุด โครงการน้ีจึงไดโ้รงเรือนเกษตรตน้แบบทั้งระบบท่ี

ประกอบดว้ย แบบโครงสร้างของโรงเรือน รูปแบบการติดตั้งพดัลมปรับอากาศ อุปกรณ์เติมอากาศใหก้บัระบบ

ลาํเลียงนํ้ าและสารอาหาร บนพ้ืนท่ีขนาด 2,112 ตารางเมตร ท่ีสามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริงในเชิงพาณิชย ์



ABSTRACT 

 

 Nowadays growing plants in greenhouses becomes popular and increasingly important in Thai 

agricultural community. This is because the climate in Thailand is not suitable for some foreign vegetables 

and the vegetables planted in greenhouses gain higher values per kilogram, including being able to avoid the 

usage of bug-killing chemicals. However, the greenhouses used in Thailand at present are adopted as they are 

originally designed from abroad which are not suitable for the climate in Thailand. This research is aimed to 

design and construct a prototype of greenhouse that can ventilate heat in the condition suitable for growing 

plants in Thailand, including air-conditioning system and water-nutrient delivery system inside the 

greenhouse, with ACK Hydrofarm Co., Ltd. The design and development is initiated to improve the 

greenhouse at Pakchong, Nakhon Ratchasima, that is located in the area of hot climate, especially in summer 

where the temperature inside the greenhouse higher than needed and the humidity is quite low leading to low 

content of dissolved oxygen in the water-nutrient delivery system. The knowledge of computational fluid 

dynamics, or CFD, is used and applied in this project. To begin with, the measured data are collected and then 

the CFD results are validated. Later, CFD is used to find the optimum geometry of the greenhouse for 

ventilation. Then the greenhouse structure is designed using engineering principles. Also, CFD is used to find 

the optimum air-conditioning system inside the greenhouse to maintain the desired condition of temperature 

and humidity and to design the proper water-nutrient delivery system. Finally, the output of this project is the 

greenhouse prototype with supporting system: the drawing of the greenhouse structure, the fan installation 

layout for air-conditioning and the aerator for the water-nutrient delivery system over the area of 2,112 square 

meters that can realistically be used in the commercial scale. 
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