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ABSTRACT 

This research explored contamination levels of TMTD, zinc-dithiocarbamates and DEHP in 

food contact rubber gloves and factors which affected the leaching of these compounds.  It was found that 

the average residual levels of TMTD and ZDMC in powdered natural rubber gloves were between 6.5-10 

μg/g and 2.4-4.5 μg/g, respectively, which were significantly more than those in non-powdered natural 

rubber gloves (4.4 μg/g and 1.7 μg/g, respectively) (p<0.05).  No residue of ZDEC was found in both 

types of natural rubber gloves.  The average residual levels of DEHP in thick natural rubber gloves, thin 

natural rubber gloves and plastic gloves were 53.3 μg/g, 44.0 μg/g and 34.9 μg/g, respectively. 

Factors which affected the leaching of these compounds out of the rubber gloves included 

1. Fat exposure increased the leaching of DEHP but reduced the leaching of TMTD and 

ZDMC. 

2. Increased duration of exposure caused more leaching of the contaminants. 

3. Increased temperature caused more leaching of the contaminants. 

4. Acidic and basic pH increased leaching of the contaminants except DEHP which was 

leached more only in acidic pH 

5. Prior exposure to 70% ethyl alcohol increased leaching of the contaminants. 

Though food contact plastic gloves had no contamination of TMTD and ZDMC, but leaching of 

DEHP was also found similar to those in rubber gloves.  For consumers’ safety, maximum allowances for 

leaching of  TMTD and DEHP were recommended for all food contact gloves (1.443 μg/cm2 and 0.006 

μg/cm2, respectively)  In addition, food contact glove users should be advised to avoid the factors which 

increased the leaching of TMTD, ZDMC and DEHP as well. 
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บทคัดยอ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับการปนเปอนของสารประกอบ TMTD, zinc-

dithiocarbamates และ DEHP ในถุงมือชนิดตางๆ ที่ใชสัมผัสอาหาร และศึกษาปจจัยที่มีผลตอการชะ

ออกมาของสารประกอบเหลานี้จากถุงมือที่ใชสัมผัสอาหาร  พบวาถุงมือยางธรรมชาติชนิดมีแปงมี

ปริมาณสารตกคางของ TMTD และ ZDMC เฉล่ีย 6.5-10 μg/g และ 2.4-4.5 μg/g  ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาถุง

มือยางธรรมชาติชนิดไมมีแปงท่ีมีปริมาณเฉล่ีย 4.4 μg/g และ 1.7 μg/g ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05)  ตรวจไมพบการปนเปอนของ ZDEC ในเน้ือถุงมือยางธรรมชาติท้ัง 2 ชนิด  พบวาถุงมือยาง

ธรรมชาติชนิดหนามีความเขมขนเฉล่ียของ DEHP = 53.3 μg/g  ซ่ึงสูงกวาถุงมือยางธรรมชาติชนิดบาง 

(ความเขมขนเฉล่ียของ DEHP = 44.0 μg/g) และถุงมือพลาสติก (ความเขมขนเฉล่ียของ DEHP = 34.9 μg/g)  

ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

ปจจัยท่ีมีผลตอการชะสารตกคางเหลานี้ออกจากถุงมือยางธรรมชาติท่ีใชสัมผัสอาหาร ไดแก 

1. การสัมผัสกับไขมัน สารประกอบ DEHP ถูกชะออกมาไดมากข้ึน แต TMTD และ 
ZDMC ถูกชะออกมาไดนอยลง 

2. ระยะเวลาสัมผัส สารประกอบทุกตัวถูกชะออกมามากข้ึนเม่ือเพิ่มระยะเวลาสัมผัสกับ
อาหารใหยาวนานข้ึน 

3. อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน สารประกอบทุกตัวถูกชะออกมามากข้ึนเม่ือเพิ่มอุณหภูมิใหสูงข้ึน 
4. ระดับความเปนกรดเปนดาง สารประกอบทุกตัวถูกชะออกมามากข้ึนในสภาวะท่ีเปน

กรดและเปนดาง ยกเวน DEHP ท่ีถูกชะมากข้ึนในภาวะท่ีเปนกรดเทานั้น 
5. การสัมผัสกับ 70% เอทธิลแอลกอฮอล  สารประกอบทุกตัวถูกชะออกมามากข้ึนถาได

สัมผัสกับ 70% เอทธิลแอลกอฮอลกอน   
สวนในกรณีของถุงมือพลาสติก polyethylene (PE) ท่ีใชสัมผัสอาหาร ถึงแมวาไมมี TMTD 

และ ZDMC ปนเปอน แตกมี็การชะออกมาของ DEHP คลายๆ กับถุงมือยางธรรมชาติ  เพื่อความปลอดภัย
ของผูบริโภค จึงควรมีการกาํหนดปริมาณสูงสุดของสาร TMTD และ DEHP ท่ียอมใหถูกชะออกมาจากถุง
มือยางและถุงมือพลาสติกท่ีใชสัมผัสอาหาร โดยใหมีคาไมเกิน 1.443 μg/cm2 และ 0.006 μg/cm2 ตามลําดับ  
นอกจากนี้ ผูใชถุงมือสัมผัสอาหารก็ควรไดรับคําแนะนําใหหลีกเล่ียงปจจัยท่ีเอ้ือตอการชะสารตกคางเหลานี้
ออกมาปนเปอนในอาหารดวย 

  

 


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

