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5. ��.��.�����	
���
�����������	������������	  

6. ��.��.��	������	��
�������	������������	  

7. ��.��.���	�������������	������������	  

8. ��.��.������	�������������	������������	  

9. ��.��.����!�"�#����������	������������	  

10. ��.��.�����	��
��������!#���������	������������	  

11. ��.��.��	�
���	���������	������������	  

 

3.2.3 ��������$������	%����&�	�������	�BP 16 ��!'���$���(��"�)�������!� 

            ���*����%�+,$����	-/�'������!4���(��	�	������)++��++�����	%�'%�4::;�*	��� 200 

watt 12 VDC �(�	�	�2�����<��,��	(��%����	4::;����'%��4��	(�4=>����+��+��=��/
���!��,���������++)��

�����>	������)%�����(���	*���(�%���%������	������������	?@�������!)��=AE��*���(����*���-�,����(��	��

���)�4::;����)�������!
���,��F@�G��H	�)%�G���	��=����/)�������!
��4�������!�>	���'%��

�%����	4::;��(����?@������'%�������,������&�	�������	�BP 16�����=I	&�	��!)�	���%(�+���������4��

��	$(�>����������	������!�-�,���+�	�J��-�=����
��)����*����-,�������)�%�����	������������	HAK�=�����

�����!��>	����+-�����L�%��1-7 m/sec   

������)++)%������$���++�����	'%��4::;��(����+ &�	�������	�BP 16 ��!'���$���(��"�)�������!� 

  �������@�O�"���=������������"���=I	��	"��*����=Q�4����+&�	�)%����*	���%(�+��

������������	������!�J��-�=����
�'������!�@�����=����	*����%��+����������	���� 36�-��!�������
�

�	��!+�	����	��!+�	*���R� .����(�%��	������>	���>��*����%*	��*�������	����J��-�=����
�����F

*	4����'������!�@�4�����)++��������	%�>�������FF��=����+�)%�*	���%(��%�!�*@$	4=!��&�	����

���	��!'���$�4���!���=%��"�!������$���=��/
=����+�,�	<��	,������&�	�������	� BP 16���*���(����

>	��,����"���=������"����	=	��	��"��&�	�����$�)%�%�	����J��-�+����
�!��+	�	��'�����)�%�)��

)%���)=�=��	�=I	+��-��$��4����)�%��	$(���@��������)'	��	�!�����+-�+�>	����(��	�	��������$������	

��,��-���=%��"�!)%�-����(���L�*����	���)'	������4���=����+���! 

1. ����������!���=��/
 

2. ���*	���%(��%�!�	������!���+�!�������)%���=��/
 

3. ����(��	��(�)�	�������$������	%�"�!>	&�	 

4. ��������$����-�+-�� 

5. ���>��-��������+�(�%���%>	���>����	�����	%���,��'%��4::;�>����+���!���+���)%�

����+���>����	 

6. ������	����%�+%������!'���$�� 
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��=��� 139  '�����!	������!�������������	%�)%�

��%��=����+>	����=T�+���������

��=��� 140 '�����!	������!��,���=����+��$	���!&�	

�����	%�>	����=T�+������     

��=��� 141   �������!�����>+�����	%��=I	��#�����

4�!�	,�����������$�4��+����/>�%��*�)�	4�!-�����  

��=��� 142  �������!�����&�	!@��%��*����������	%�    

��=��� 143   '�����!	������!������������	%�� ��$����

������������!�4=�����$��

��=��� 144 ����������	��� 36�4���(�	�!-���

�����	(����	�*	��=��/
4=)�������!�    
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��=��� 145 -/�����!����!�*@$	�J��-�=����
����!�)��

���	���*@$	4=����!���	+	��	'���$�    

��=��� 146  �J��-�=����
-��!<!����*@$	�������

�������	����36   

��=��� 147  �J��-�=����
��-/�����!+�	%���%��

��,���*�>����%�+�	=����/�25 – 30 	���  

��=��� 148  �J��-�=����
��	������!���	%�+����/%�	

����J. �	��&�	�������	BP 16�+	��!'���$�  

��=��� 149   "��F��!���������(�)�	�������$�&�	

�������	�BP 16  "��������O��*�)�	�  

��=��� 150  "��F��!�������� %@�%�4=� 806 ����

�	���	��!&�	�������	�BP 16    
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��=��� 151   �������!�����$��-�,�������-�����L�)%�

������%��+	&�	�������	��!'���$�    

��=��� 152  �����	������	��!�������	�BP 16   

���!��	*���%���(�&�	!@���������	%� 

��=��� 153   �J��-�=����
����!��������*	��=��/


�����	%��(��=I	���	%�������%�	�J. 

��=��� 154  �����	������	��!�������	�BP 16   *	

��=��/
%�����J��-�=����
 

��=��� 155  �����	������	��!�������	�BP 16   ���!��	

%(��%�!���=��/
�*����L+>	&�	�

��=��� 156 �������O�-���=%��"�!+����/%�	����J. 
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��=��� 157  �J��-�=����
*	=�	?���	�
�)%�F�����!

����(��=I	�(����+��&�	�����	%��>	����!�������    

��=��� 158  �����!
��$	��	�����������!�!,	������L-

��=��/
�    

��=��� 159   �J��-�=����
����!�������� 	(���������	%�

���*@$	���������	��!&�	�������	�BP 14 >	����

��%��16.30 	��=I	����!�������!��  

��=��� 160 -/�����!)%������	������������	%(��%�!�

��������	%�%�����J��-�=����
     

��=��� 161  '�����!	������!�=����+��������	%��)%�

����!�����%��!@�����  

��=��� 162 =����+������+&�	���������)++>����

������	��,������������������$��
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��=��� 163  =����+>+�����	%���,�������$��*����+�

��	�	��
������
*�������	�  

��=��� 164  ����!����!����*@$	��$�>��4���(�)�	��  

��=��� 165  U-����������	%�F��!���$�+	&�	)%�

!@����!�%��  

��=��� 166   ��+����+	$(���,��>�������$�R����+�,$	U%�?@���=I	

*�$	��	����(�-�E���������'%���������	*�������	%��  

��=��� 167  �����	������������	�BP 16 =W	�������	

%���,��������+���!@��%��    

��=��� 168  '�.�������*�+������E���	��#�������4:

)�������>����+�����	������������	��  
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��=��� 169  ��.��.���-(���U	#�����(������%��

�����++)�������"�!>	��-��+��-�+���*��&�	    

��=��� 170  '%��	��������$���++)����������>��

4::;�����%����	%�    

��=��� 171  �����!
��$	� �	����)	�	(����>����	�

���-�+-��������!�%����	4::;�����%����	%��

��=��� 172  -/�����! )%����.��.��������)�����
	�

�(���#���+�����	%�>����+����	���	��!&�	����

���	�BP 16 >��>	"�������,��-������	-��  

��=��� 173  �����	%��������1�+����/���	*���&�	

�������	 BP 16   ��!'���$���(��"�)�������!��

��=��� 174  �����	%��������2 +����/���	�	��&�	

�������	�BP 16 ���!'���$���(��"�)�������!��
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  '%�����%�������(���	*���-�,��������	%�'%��4::;�*	���%L�� 200 Watt 24VDC 

�(�	�	� 2 ����4����+'%�(���L�������F�=����-
��%���	���+�����������>���%����	4::;��)%����

��+���!>���(�%���%"�!>	�	��!�������	��+'����+���>�����	)%���)%+(�������O�������$��%���

�-�,�*��!���	���	����O
#�������)%��%����	����%,����,��-������	-�Y��,���'!)���>��-������*!�!'%���

����	>	�,$	����=����+���! 

 

1. ��+����(���E       ��	�
)���                    '+.�����������	&�	�BP 16 

2. ��.��.'�	���������=Z���%�������	������������	  

3. ��.��.���-(�����U	#����������	������������	  

4. ��.��.�	��������%��������	�������	������������	  

5. ��.��.��-������-�-�	�������	������������	  

6. ��.��.��!��	#
�����=����!���������	������������	  

7. ��.��.�=%��������+��-���������	������������	  

8. ��.��.	������������O����*>��������	������������	  

9. ��.��.�����!�����	�	��  �����	������������	 

10. ��.��.����������	�����������	������������	  

11. ��.��.��	����������-�/�������	������������	    

12. ��.��.!��#�����[�����	��������	������������	    

        

 
3.2.4 ���*!�!'%�'!)������4��-��	=���!��:\	>����+�(������".�����	)%����+��	 

        ���*����%�+,$����	-/�'������!4���(�����+����+��	�����	�=I	����	�����'������!�!���%�!�	�'���

���	������!��4�!>�E�����?��
�����F��(��	�	����(��	�	�����>	-�����,�	���%��O��-%��!��	-,��������������

��������4�����=Q�����(��=I	:\	��,$���%���(����+���*���)%��(�������-/�����!��L	������4��-��	������

����!�������)++>���/.+��	�	��*���%��������F	(���*!�!'%>������	+��	�����	�	(�4=>��>	-�����,�	�

��,����*"���	���!�)%�=���!��:\	��,$���%��4��F@��50 % 	�����=I	)	����>	���%�������4�����(�:\	4���

)%�!���=I	����	����O
#�������4=�������	���!��@�4�������,���+�����	������(���������	�)%����+��	��(�

���4��-��	����!���4����$(��(�%���%�	(�4=*!�!'%���4=� 
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��=��� 175 '�����!	������!������	������(������".�����	�)%�

���+��	����H^��(����4��-��	�U�!>�������>	����+��	    

��=��� 176  ����!�'����	����!�=�	���,��*@$	��=

%(�������4��-��	�

��=��� 177  '�����!	������!�#�+�!��#����'������	'��

�(����+�(����   

��=��� 178  '�����!	������!��	��#����=����+)��)++

�(����4��-��	  

��=��� 179   	(����	'���������(�������>��%�>	)++

����������)	�	  

��=��� 180  �%�����>��������(����������)	�	%�>	

)��)++U%�� 
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��=��� 181 ���	���	'��*��������(����)*L����

��=����/  

��=��� 182  -��!<�F��)��)++�(������� ��4��

%(��������

��=��� 183  ����=�������*/�%(�������!��4��)*L�

���	���(����+�=I	����>��:\	)%������4�%�*���

��=��� 184  ���)��)++U%���(�=��������*��4=>	

%(�������   

��=��� 185 >��������(�������=A_	=�����	������(����+

>��:\	��,����%���

��=��� 186  ��%�����=����+>�����U%��  ��+���

����)%��Skirt ��	-������	�	��
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'%�����%��������%����������4��-��	�=I	����!�����,�����*!�!'%>����+����	>	�(�+%�����	�

+��%����F�=����-
�������������!>	���������-�,�*��!����	����O
#���������)%������+���!>���(�%��

�%"�!>	�F�	��(����"�#������	���+'����+���>�����	)%���)%+(�������O�������$��%����-�,�*��!���	���	�

���O
#�������)%��%����	����%,����,��-������	-�Y��,���'!)���>��-������*!�!'%�������	>	�,$	����

=����+���! 

 

1. ����!�(�������������O
�������/�������������F�	��(����"�#�������	  

2. �������	������(���� �".�����	���������������������������+�(���������1�	�! 

3. �������	������(���� �".�����	����������+�(����U�������� 1�	�! 

4. �������	������(���� �".�����	������������������������+�(������������  1 	�! 

5. ������	������(���� �".�����	������������������������%�(����������������3 	�! 

6. ��)�		(����+��	����+��	�����	��������������������������������������������5 -	 

 

 

 

 

 

��=��� 187  �����	������(�����)%��������!���%�����

���   

��=��� 188  ���%��4������=������-��	*����++

���������)++>�������-��	����'�4���4������%�+��

�'�?$(�>����
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�����������	
��

��������������
������ (Water wheel electricity) ���������������
�����!���������"�
�#$!	��%���   

�����'%����(�����+��	���!U=Q���$��!����������	��!�����O
=Q����=4=����������	����

=����/�2 ��U%������=I	�	�'���������!�=�����E����	�+F,����	����#����(�	�	-�����,�	�!��=����/� 30 

����-�����,�	 ��������(�4���)%��(���	��"��"���=�������=I	�����+�	�	�*����	$(����!4�%'��	���	�	��

����+��	)%�"�!>	%(����!��������$	��%�	$(����!H�!)���� 2 H�!������=����/� 12������)%�� 14�����

���%(���+���!�����������H�!=����/� 40 �������-��������������+��	�=����/� 1��������������4�%

*��	$(�>	�	��)%������4���........... ����+��	���!U=Q�>��4::;�����%����	)�������!
�+��-�����,�	�)������

=AE������:;�=Z�>	G��H	���)'�U?%���?%%
4�������F>����	4����L����� 

 
����������	������������
������(Water wheel electricity) 

-/�	������!�4�����)'	��������)++ %��	$(�(Water wheel) *	��-���U��2������*�+��	

�	�������
'%��4::;�*	���1.5-2 kW 220 V AC. 1���U�!�����,���+���-
���+��������	�(�+%�����	�)%�

����	+��	���!U=Q���(��	�	���������-�,�*��!����	����O
#�������)%��%����	����%,������!������+����	

�	,�����������	+��	���!U=Q���$��!������4�%�������(��"�)�������!��	������!4���(��	�	������)++>����%��

	$(�������F�����F��=����+4���=I	���	�%L�<��������F*	!��!4�����!�F=Z�������,�������>	������	����

���	�$	�����(��	�	������)++�������%��	$(���@�����>����%�����-���%��O/�U-���������%��	$(��=I	

U%�����%L��%���(����+U-�������� SS400����!@�U-�������>����#���,���������!���+�	�����,���� SMAW 

)%�+����$	���	���!@����!� Bolt )%�� Nut U-���������F���-%,�+�����!���� Epoxy )++� Top Coating ��,��

=;����	����������	���	$(����������:\������(�%��4=!�����	�	�������
��(�	�	� 3 ������,���(���+���� 9-10

��+���	���������%��	$(��>���������+4=F@�� 1500 ��+���	����>	���*�+��	�	��
������
�	(��%����	4::;��

�����>����	�

 

 

 

 

 

 

 

            

            ��=��� 189   U-����%��	$(��!����������(��	�	���

=����+>	����=T�+�������

��=��� 190 ���!@�U-��F��=����+���  Bolt�)%� 

Nut �(�	�	����
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��=��� 191  '�����!	������!�(�%���(��	�	���=����+�

Bucket�*����%��	$(��

��=��� 192 '�����!	������!�(�%���(��	�	�����,�������*L+

��!����Bucket *����%��	$(�  

��=��� 193  '�����!	������!��%��=����+&�	��%��

	$(�>	����=T�+�������

��=��� 194 '�����!	������!=����+)'�	4��������

+����/������+	$(�   

��=��� 195  ���	�%��*��&�	��%��	$(�   ��=��� 196  �����$���++�:\��U?����(����+����(�%��

4=���	��	�	��
������
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��=��� 234 '������!��+��E)����%��	$(�>����+'�����!
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��#��/����	���4:�*��+��	�)%���+'����+���>����	)%���)%+(�������O�������$��%����-�,�*��!���	���

�	����O
#�������)%��%����	����%,����,��-������	-�Y��,���'!)���>��-������*!�!'%�������	>	�,$	���

���4==����+���! 

  

1. 	�!�����  -%��*������!
�(+��	���!U=Q�) ����'�����!'��>�E�+��	���!U=Q�  

2. 	�!������ F���������,���(+��	���!U=Q�)     �������"���+�. �����	    

                          3.   ����+��	��(�	�	� 5 -	�����������������+��	�
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���/	�*��-����!���%����!��� 
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��=U"-+��U"-�)%�>��������	����(���O��������������	����*������(�+%�=I	4=���!-���
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4�����	�	@��  ���'%���=�������!���	�$ 
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:����&%'��<�,�������������$��:�&
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���.��������)�����
	����������!	������!� '�����!���������!
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  ��.��%4�!�-����)%������!
���$	��	�����(�����(�����"���,$	����+�����"���,$	���"���=�����

���	>�E��=I	=Q����	�,$	�������!������)�%��	$(��#�����������%(����!���>�%�������������F�	�������

�����F'%��4::;�����%����		$(�4��������)�%�-�����L���(�*	��� 2 – 4 m/sec �����F'%��4::;�

��������	%���+��(�4��!����	����+����/��!'���$����-�����L�%��=����/� 2 – 7 m/sec )��4����

)�%��	$(������%�)����$�)����%��15.00 	. �	F@��08.00 	.     
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=Q����=  
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=Q����=  

4. 	�!�	����������4HQ������������	������	��!�����O
=Q����=  

5. 	�!���E���*��������������	������	��!�����O
=Q����=  
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   2.2 ���������	
�	�
����������������������
	�������������� 200 Watt 24VDC 

4����+'%�(���L�������F�=����-
��%���	���+�����������>���%����	4::;��)%������+���!

>���(�%���%"�!>	�	��!�������	��+'����+���>�����	)%���)%+(�������O�������$��%����-�,�*��!

���	���	����O
#�������)%��%����	����%,����,��-������	-�Y��,���'!)���>��-������*!�!'%���

����	>	�,$	����=����+���! 

1. �����+���"���%�)�����+����  '+.�����������	&�	�BP 14 

2. ��.��.����
-�	���	�
*��� �����	������������	 

3. ��.��.�����!�-(�	��������	������������	  

4. ��.��.����������	��������	������������	  

5. ��.��.�����	
���
����������	������������	  

6. ��.��.��	������	��
�������	������������	  

7. ��.��.���	�������������	������������	  

8. ��.��.������	������������	������������	  

9. ��.��.����!�"�#����������	������������	  

10. ��.��.�����	��
��������!#���������	������������	  

11. ��.��.��	�
���	��������	������������	  

2.3 ���������������������������
	�������������� 200 Watt 12VDC �(�	�	� 2 ����

4����+'%�(���L�������F�=����-
��%���	���+�����������>���%����	4::;��)%������+���!

>���(�%���%"�!>	�	��!�������	��+'����+���>�����	)%���)%+(�������O�������$��%����-�,�*��!

���	���	����O
#�������)%��%����	����%,����,��-������	-�Y��,���'!)���>��-������*!�!'%���

����	>	�,$	����=����+���! 

1. ��+����(���E       ��	�
)���                    '+.�����������	&�	�BP 16 

2. ��.��.'�	���������=Z���%�������	������������	  

3. ��.��.���-(�����U	#����������	������������	  

4. ��.��.�	��������%��������	�������	������������	  

5. ��.��.��-������-�-�	�������	������������	  

6. ��.��.��!��	#
�����=����!���������	������������	  

7. ��.��.�=%��������+��-���������	������������	  

8. ��.��.	������������O����*>��������	������������	  

9. ��.��.�����!�����	�	��  �����	������������	 
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10. ��.��.����������	�����������	������������	  

11. ��.��.��	����������-�/�������	������������	    

12. ��.��.!��#�����[�����	��������	������������	   

2.4 ��������������!���	���!�"��  �=I	����!�����,�����*!�!'%>����+����	>	�(�+%

�����	�+��%����F�=����-
�������������!>	���������-�,�*��!����	����O
#�������)%����

��+���!>���(�%���%"�!>	�F�	��(����"�#������	���+'����+���>����	)%���)%+(�������O��

�����$��%����-�,�*��!���	���	����O
#�������)%��%����	����%,����,��-������	-�Y��,���'!)���>��

-������*!�!'%�������	>	�,$	����=����+���! 

���!�(�������������O
������/�������������F�	��(����"�#������	)%������	�����

�(���� �". �����	��(�	�	�6�	�!����+��	��(�	�	�5 -	�(����'��>�E�+��	�����	�1�-	) 

 2.5 ���������	
�	�
�"��!��
����
	������ (Water wheel electricity) #��!���!"$
%&'��	��������
������*���+����,$�������%����%��	$(�'%��4::;��/�����+��	���=�=I	����!�����,��

���������(�	@�>	����	����
=Q�#�������>����+����	+��	���!U=Q�)%�����	�,�	>	�(�+%�����	�

����(���	*����%��	$(�'%��4::;��+��%����F�=����-
�������������!>	���������-�,�*��!���

�	����O
#���������)%������+���!>������	+��	���!U=Q��(��	�	���������+��+�.�����	�

���	��!���4::;�)��������*������+��	>����+������	��#��/����	���4:�*��+��	�)%���+'����+

���>����	)%���)%+(�������O�������$��%����-�,�*��!���	���	����O
#�������)%��%����	����%,��

��,��-������	-�Y���,���'!)���>��-������*!�!'%�������	>	�,$	�������4==����+���! 

 

1.  	�!������-%��*������!
�(+��	���!U=Q�)      '�����!'��>�E�+��	���!U=Q� 

2.  	�!������F���������,���(+��	���!U=Q�)     �������"���+�.�����	    

                         3.     ���+��	�(�	�	�5 -	�����������������+��	�

       

3.��	�#������	���/��	�0�G,,
�&%'�����!7$/��#!����6,1����!�����/�3�-$�����������+�
�=0
&�
:����E��#2�
���	:�
����&����3����:3'�/��##
'�/�1�:3��&%'
�#���2����������"��#$!	
��%���,
���
��#$H$��!��

I98���	!�&E�"�:-����

���#��	!�'���	��=>0�:�
���&����3���
�������=�����	=�����#�"��*��	������)%�����=����O&
�%����	����%,������	������!

)%��%�����
	��-�,�*��!���	����	����O
����!���#��������)%��%����	����%,����,������������

-������	-����)	���!)�	��(��"�)�������!��������	�(��	�	��������������$��)%�>����	�+����
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�����		$(��	��� Pelton Turbine �����F>����	4���!�����=�����#�"���'%��4::;�4��� 2���U%����
�

�����F	(���%���	4::;�4=>��4��-��+-%������>����	�)�����������!��,������)%���	

��	�=����-
�,�	<���	��-�,���-���������
�(����+	������!���	����*����>���=I	������)%��(���	����!�

����	��!�����
=Q����=�>��>	�������(����4::;�4����%��%����	>	)+��������(����4:���!)'�U?

%���?%�������	@��� (Hybrid)  	�����	�$	�!���+���%��	$(�'%��4::;�� Water wheel �	���Under shot 

��������$�+����/�	������+��	���!U=Q�������F'%���%����	4::;�4��� 1.5 – 2 ��U%����
������++

4::;��*��4=>��>	�����#��/�-��+-%���,$	���+��	F@�� 25 �%��-���,�	�)%��=I	����!���>����+

����+��	�,�	<>	�(�+%�����	>����L	=��U!�	
�������	����O
����!���#����������$����)������>��

�%����	4::;����)�%���	$(�#��������*	��� 1.5 – 2  ��U%����
�-���=I	�	��!	�+���:;�4��F@�� 720

�	��!�����,�	��,�� 8,640 �	��!���=W������F������%����	4::;�-���=I	��%-��� 1,744.27 +�����

��,�	���,��2,0931.24 +�����=W(-��4::;�-���=I	���-������	���-���=I	� 2.446 +������	��!�4�����

"�O���%-�������) 

���)%��+������>�������	%��*	��� 200 ����
�12 – 24  VDC�������+�)'�U?%���?%%
��������$�

>����	���+&�	�������	�BP 14���	�*�)�	��(�+%�����	� 1 ����)%�&�	�������	� BP 16 ��!

'���$���(�+%)��-��2 ��������F'%��4::;��-���=I	�	��!	�+���4::;��4��F@�� 357.12 �	��!�����,�	�

��,� 4285.44 �	��!���=W�-���=I	��%-��4::;�-���=I	��%-��� 865.15 +�������,�	���,�� 10,381.90 

+�����=W�)%������F�����+���>����	��+�-�,���������!��,�����*	��� 5-25����
�)%���++)��

�����"�!>	&�	����!�(����4::;�>	��/��"�������=Z������'%���������
�4:*��)'�U?%���?%%


4�����!�����(�>������������,�������������	��!�������&�	��!)�	������F�������������

�	��!��+�	��!>	�,$	����)%���+�	��!+�E�����>	����+�����	4���!�������	,���������*��E)%�

�(�%��>�>����+�(�%���%���������'%F@�=�����#�"��>	���=T�+�����	��,��-������	-����)	���!)�	 

 

�I9J� �G,,
�1����������,
����!�����/�3�-$�����������+�
�=0&�
:����E��#2�
���	
:�
����&����3������7��������$��#%!$���$�#��
�������������������-/�'������!�4��=�����	'%)%����-����
=A���!���	(�4=���-����(���L�>	�����
	�

�-�,�*��!���	����	����O
#���!���#�������)%��%����	����%,����,��-������	-����)	�

��!)�	��(��"�)�������!���������)��J�����	�=����+4=���!�� 

                    1. ���������%!��#
�����������	����*�����"�-���	*���-�,�*��!�U�!>��������!	���

����%,��>��=��U!�	
����%����	#�����������!����+����!��������!�
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                    2  ����@���	�����=I	���&�	*�������
	� *������	 ��������>�������%��>	���

�	����O
)%���
	�����!���#��������)%�����)��%���  U�!�	�	>��������������	�������HQ�!��$�

)�		(���!���	�'�������!� ?@�����=I	�%��>������	��
	���!����*��)*L�����!������!	����%����%�

                    3  �����
	���F������)%�����!���#������� >	%��O/�-	�!��������+=Q�U�!4��������

'%����+�������)��%��������)�����>������	����O
)%�:\_	:�=Q���		$(�%(�#��

         4. ���*!�!'%*���	��!��	�-�,�*��!>	�,$	�����������	�!�������	,���U�!>���%���	

����%,�����#��������=I	��������)�����>��

                                                  

 �"������������,
��
�

����������(��"�)�������!��=I	�,$	����	@�����=���+=AE�� ���%��%�+���4�� ���)'��F��

��,��>���=I	�,$	����(���	*������	�������!�!����+=Q�)���������)%��=AE��������� =�����)�� -,�

*����������	����*��=�����	�	,������*��-������-����*��>�F@�'%����+�������� ���	=Q���	

	$(�F���(�%�! =����������� �������=�����	4����-��������,������>��=��U!�	
���#�������

U�!4������������(�%�! =�����������4��)��=�����	4�������=%��HA�����(�	@� )%�-��	�!�

�	����O
����!���#�������)%�����)��%����(�>���������4���	����O
)%���
	�����)��%���

=����������� �	��!��	>	�,$	���!��*����-
-������>	���>���%����	����%,��?@���=I	�%����	

#������� 	(���>��>���=I	����!�����+����	���,�������)�����>� ���	�$	=A���!�(�-�E������'%���

-����(���L�>	����(��	�	��	��
	��-�,�*��!������	����	����O
����!���#�������)%��%����	

����%,�� ��,������������-������	-����)	���!)�	�L-,� ��,������	4��>��=��U!�	
 ���=Q�4��

	��	 �L���(�>����������	����O
=Q�4=U�!=��!�!)%�!�����!>������)�%����	 	$(�%(�#�� �=I	=��U!�	


��$������� )%�������� ��������=I	'%����������	����! 	��	-,� �(�>������)	�-���������
	����	

�%����	����%,�� �!���!���!,	 *������	 )%��	��!��	>	�-�,�*��!Y ���!��������=����/ ��	4��

��,���=I	)�%���%����	�����)�	 ����!���=%����	4����,��:\_	=Q� ��		$(�)%�=Q�����	 ���O�)�%��

	$(��=%����	4�����4��=%�!	���,��	(���>��=��U!�	
���	�%����	�����%�������	>������	>������

-������)%����)�	"������	
��	��!���)%��F�	�����������!����#�������>	�,$	���4=�����<�

��+�����
	�)%���#�����>���%����	����%,��>����+����	���$�>	��,���*������'�F��	����'%��

	$(����-��	4��������
	�������O&�����,��=���!���%����	����>���%����	���)�������!
�)��

�%����	��)�	���U�����	)%������F>��"���=AEE�*������	>	�,$	����(�+%�����	 �L-,���,���*���

“�����	%�” ��,��'%��4::;�)%��“ �-�,��������		$(�'%��4::;�*	���%L� ” “ %��	$(�'%��4::;� ” ��,� 
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“%��	$(��(����+��	$(��*��4��	� ” (?@�����-%�����+ -(��%���*�� ����� ������� , 	������!���

�F�+�	����! )%���
	�������!�%�!*�	)��	 “U-������%����	����%,�� ”) �%������ �=;����!

*��U-������%����	����%,���!���	��!����!����>��-	>	����	�(�+%�%!���4�!
4��	(����

���!"��>	�,$	���������!��*���	�����>���U�!�R�����,���*��%��	,�������,$	������	�$��-���

��������������)%�����!�!������������-��"���=AEE���,�-���%����	��,�=���E
���+��	���	

�%����	����%,����,��>������������!��4������	�����	�$����!�!������������>���=I	�,$	�����	)++

���'��'��	�������=Q�',	>�E����F����������	�)%��%����	����%,���!����������” ()%�-(�

�%���*��  �������
���	����#��� , '���(�	�!����(�	���	�+�	�	U-������=Z���+����4=����. )

�%���F@����>���%����	��)�	��,��%����	����%,�����  �=I	��,���������-	�L�������-�������	��

��	���*@$	����������-�������!���	��+��,�������)��%���)%���,���*��"���U%����	?@����

-��������	#
��+  ��*"��*��-	>	����	�)%����=����  “F������	��	�%�+��>���%����	����%,��

�L�������F�(�>������	�����F�(����������,�=����+�����U�!>���,$	&�	*�����O&���

�����!��?@��F������		(��%����	��)�	��,��%����	����%,����>���L�������F�@���	���4��

U�!�R�������	�������4�%�	����������'%����+����)��%��������	�L!��������%,���,�	<����	

�%����	)%����(�>������	�����F�@���	���)%�����-���!���!,	�!�������	,���”   

  ����	�+�	�	��������	����*��=�����	�>�������=��+���	-��)%�=��+=���*��

-��������F*���	��!��	*����&>�������F�����,�)%���,$��	�	����	4���!�����=�����#�"���

)%����>������=��U!�	
�������	>	����F��	�!���)������)%�	�����	�$	>��������/��-
��'!)����

=���������	#
���,����������������������(�	@�>��)��=�����	)%���-
������	)%��	��!��	>	

�,$	����>������	��F@�'%����+���=AE������!���/
)%�����)��%����=�����������!-,���������

��-
������	)%�����F��	��,���������������O&�������	)%������	�(����+��������,����%����	

����%,���>�����*@$	�@��������F=;����	=AE������(�%�!����!���#����������%���	�����F

�������	���������	�%���	4��>	�	�-� 

   

                                                        �&!�+�����.���&��%����
�
��������(��	�	�����
	��-�,�*��!���	����	����O
����!����������)%��%���	����%,��

��,������������-������	���)	���!)�	��(��"�)�������!���������)��J�����	����=����+4=���!

-��������,�����	��!��	�)%�����	>	�,$	�����	��!�����O
=Q�  ���=��)������ (�*����O���	#
����


=Q���%���	)  �,$	�����+�.�����	��&�	�������	�BP14 )%�BP 16  (����������	���� 36 -��!���
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����
��(��"�)�������!�) �F�	��(����"�#�������	�����	��%����������	�����	����-	�*����,��)��

�����!�  ��4��	(����G��*��=AE��-������	-�������	����!���#��������>	�,$	���)	����*L+

��!)�	�����=I	�*�=Q��	����O
�4��F���(�%�!���!��!��%��%L���%�	��!��������	����!����+=Q����

������>���=I	U����U�!>����#���������������%!��#
������F>������!���������!���!����(����>	���

)��4*=AE���U�!4��4���	�	��������=����/-	��+=����/�)%��������=��/
�)��>����#����������

�����%!��#
� (Strategic Management)��U�!�����
	��-�,�*��!Y-��������,�����������(�	@��>��

-�������)%��=T�+���>����L	�=I	����!����U�!>���%����	����%,���=I	���	(��U�!�%,��>���%����	
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 ��The objectives of this research are to 

develop the cooperative network for natural 

conservation and alternative energy, to enhance 

nation security in Border Area Community of Mae 

Sariang District, Mae Hong Son Province, to create 

social realization, cooperative network and 

knowledge management in alternative energy related 

to natural conservation of the local area and 

government office. The research methodology is 

divided into three parts. First, is the observation and 

collection of the data, the analysis of alternative 

energy data in the purposive area. Second, is to 

create learning process about alternative energy 

development, realization of value, alternative energy 

innovation which lead to the solution of electrical 

power for lights and local communication, and create 

social network of alternative energy for local 

community. Third, is the evaluation and analysis of 

factors bring about the successful cooperative 

network development. From the results, the 

researchers are able to develop the installation of 

Pelton Turbine (small size 2KW 22VAC 1 system) at 

Aompae Forest Conservation, the installation of 

Water Wheel (size 1.5 – 2 KW 220VAC 1 system) at 

Ban Huay Pong, the installation of Horizontal axis 

Wind Turbine (size 200 watt 24 VDC 1 system) at 

Army base (Base BP14 Thai-Burmese Border), the 

installation of two Horizontal axis Wind Turbine (size 

200 watt 12 VDC 1 system) at Army base (Base 

BP16 Doi Patang, Thai-Burmese Border), the 

installation of smokeless stove, try out these 

innovations and distribute the knowledge of natural 

alternative energy to the cooperative network, 

government office and local community, are able to 

create cooperative network in making use of 

alternative network together with natural conservation 

and also enhance nation security and well-being 

along the border of Mae Sariang District, Mae Hong 

Son Province. 

\]^� _`bd: � Micro hydro-electric, Water wheel 

Electricity, Smokeless stove, Invention Technology, 

Border Area Community 
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*��#���������������F	(��%����	���)�%��	$(�

#���������>��=��U!�	
4���F������	���!��	�	����O
=Q���	

	$(�#�����������(�>����)�%��	$(�>���(��	���%����	4�� 

 

  

     

     

     

      

 

     

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

  

�

� 
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�7�&%'�20 ��%��>���%����	:;����+��++���������"�!>	
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=Q����=    

�7�&%'� 21 �������!  “ChildWatch” ���������!�%�!���"�T
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�����O
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3.2.3 ��������$������	%����&�	�������	� BP 

16 ��!'���$���(��"�)�������!� 

 -/�'������!4���(��	�	������)++��++�����	

%�'%��4::;�*	��� 200 watt 12 VDC �(�	�	�2����< ��,��
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3.2.4 ��������$���%��	$(�'%��4::;��(Water wheel 

electricity) /�+��	���!U=Q���(�+%�����	��(��"�)�������!

-/�	������!�4�����)'	��������)++  %��	$(�(Water wheel) 

*	��-���U�� 2������*�+��	�	�������
'%��4::;�*	���

1.5-2 kW 220 V AC. 1���U�!�����,���+���-
���+�����

���	�(�+%�����	�)%�����	+��	���!U=Q���(��	�	��������

�-�,�*��!����	����O
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����4�%���   ����(��"�)�������!�  %��O/�U-���������%��

	$(��=I	U%�����%L��%���(����+U-�������� SS400����!@�

U-�������>����#���,���������!���+�	�����,���� SMAW 

)%�+����$	���	���!@����!� Bolt )%��Nut U-���������F��

�-%,�+�����!���� Epoxy )++�Top Coating ��,��=;����	���

�������	���	$(����������:\������(�%��4=!�����	�	�������
�

�(�	�	�3 ������,���(���+����9-10 ��+���	��� �����%��	$(��

>���������+4=F@�� 1500 ��+���	����>	���*�+��	�	��
��

����
�	(��%����	4::;�������>����	 

�7�&%'� 23 �����	%��*	��� 200 W  24 V.DC -���������

�����	�12 ���� �����$����!+���!�	������!4���(���#���+�>����+

�������	&�	�BP 14 

�7�&%'�24 �����	%��*	��� 200 W  124V.DC -���������

�����	� 9 ����  ����(�)%�����!�*	!��!4=!����������

���	���� 36 ���,��	(�4=�����$�����&�	=T�+�������������	

&�	�BP 16 ��!'���$��)�������!��

�7�&%'� 25 	������!�)%������	������������	�%(��%�!�����/
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��!'���$�    

�7�&%'�27 �����++4::;���������	�*����++���
���L+��,��>��

�,������)%�)�������  

�7�&%'� 28 	������!)	�	(����>����	>�������	������������	

=���(�&�	>���*��>�)%��(������+>����+����	��&�	  
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 ���������������������������������������������������

!�+��������,
��
  -/��(���	�-�,�*��!����!��,�������
	������,$	���-

"�-��	,���	+	 (ABC-UN) 	(�U�!�������������!
���.

���������)�����
	����������!	������!�   '�����!���������!
�

�������*�+������E  ��.��%4�!�-����)%������!
���$	��	

�����(�����(�����"���,$	����+�����"���,$	���"���=�����

�7�&%'�29 '�����!	������!�=����+��%��	$(�)%�&�	����)++�

>	����=��%���������!�%�!��-U	U%!������-%%��		��

�*��,$	���"�-��!������!�>����

�7�&%'�30 ��%��	$(�F��F���=I	��$	���,��*	!��!	(�4=�����$�>	

�,$	���+��	���!U=Q�  

�7�&%'�31 �F��+�.�����	�)%��F��(�	���*����O���	#�
����


=Q�)%���	#�
�,��)�������!�����!*	��=��/
��%��	$(��*���,$	���

����!�

�7�&%'� 32 ���+��	)%�	������!������,���	����!��,$	���

�����$���%��	$(�'%��4::;��	������+��	���!U=Q� 

�7�&%'�33 	������!�)%�'�����!	������!)%����+��	������=����+

�����$�%��	$(�+��	���!U=Q��

�7�&%'� 34 	������!�)%�'�����!	������!)%����+��	�=����+

Bucket �*����+U-����%��	$(��)%��������

�7�&%'�35 	������!�)%�'�����!	������!)%����+��	�=����+���

����(�%��)%�H�-��+�

�7�&%'�36 	������!�)%�'�����!	������!����+����(���	*����

%��	$(��'%�����F'%��4::;������4������������  

�7�&%'� 37 ��%��	$(�����(���L����!+���!�)%���+>��'�����!

'��>�E�+��	���!U=Q��)%���������+�.�����	�=����	�

�+�.�  ����	��,���(��	�	�����,��������!�����*������+��	>��
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���	>�E��=I	=Q����	�,$	�������!������)�%��	$(��#��������

���%(����!��� 4�%�������������F�	������������F'%��4::;�

����%����		$(�4��������)�%�-�����L���(�*	��� 2 – 4 

m/sec �����F'%��4::;���������	%���+��(�4��!����	����

+����/��!'���$����-�����L�%��=����/� 2 – 7 m/sec )��4��

��)�%��	$(������%�)����$�)����%�� 15.00 	. �	F@�08.00 	.   

������)++�����$���%���	����%,�����,����
	��-�,�*��!

���	����	����O
#��������)%��%����	����%,�����,��

����������-������	-�����)	���!)�	�=����+���!   

���)++)%������$��-�,��������		$(�'%��4::;�*	���%L�� 2 

KW 220VAC�*����	��!�����O
=Q����=���)++)%������$�

��++��-�,��������	%�'%��4::;�*	���%L�� 200 Watt 

12,24VDC�*���	��!�������	���� BP14���	�*� )%� BP 

16 ��!'���$��������)++)%���������4��-��	�*���F�	�

�(����"�#������	�)%�����+��	�����	����)++)%������$�

��%��	$(�'%��4::;�� (Water wheel electricity) /�+��	���!
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