
 

บทคดัย่อ 
 

 การวิเคราะห์ความสามารถในการตา้นอนุมลูอิสระโดยรวม ของผลไมจ้ากภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือดว้ยปฏิกิริยาใหม่ถกูพฒันาข้ึนในงานวิจยัน้ี  โดยอาศยัหลกัการวิเคราะห์คือ
สร้างอนุมลูอิสระท่ีมีสีฟ้าเพื่อลดปัญหาสีของตวัอยา่งรบกวนการวิเคราะห์ โดยการออกซิไดส์
อิมิพลามีนเป็นอนุมลูอิมิพลามีนดว้ยกรดซลัฟริูก สารตา้นอนุมลูอิสระท่ีมีในสารตวัอยา่งจะจบักบั
อนุมลูอิสระอิมิพลามีน  ท าใหเ้กิดการลดลงของสีฟ้าของอนุมลูอิมิพลามีน ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้
โดยอาศยัเทคนิคสเปคโตโฟโทเมตรีท่ีความยาวคล่ืน 620 nm ซ่ึงการลดลงน้ีจะสมัพนัธก์บั
ความสามารถในการตา้นอนุมลูอิสระ ยิง่การจางหายไปของสีฟ้ามาก ความสามารถในการตา้น
อนุมลูอิสระก็จะมากตามไปดว้ย   จากการทดลองพบว่าปฏิกิริยาเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว การวิเคราะห์
ในระบบแบบ batch จึงมีความยุง่ยาก ผูว้จิยัจึงไดพ้ฒันาวิธีการวิเคราะห์ท่ีสะดวก และใหจ้  านวน
ตวัอยา่งต่อการวิเคราะห์สูง โดยการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการไหล ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีส่งผลต่อการวิเคราะห์
ไดแ้ก่ พีเอช ความเขม้ขน้ของรีเอเจนต ์ ถกูศึกษาเพ่ือหาสภาวะท่ีดีท่ีสุด โดยเทคนิคท่ีพฒันาข้ึนมา
ใหม่น้ีมีความเป็นเสน้ตรงอยูใ่นช่วง 0-50.0 mg Ascorbic acid /L การวิเคราะห์มีความเท่ียงตรงโดย 
% RSD นอ้ยกว่า 5 นอกจากน้ียงัไม่ถกูรบกวนจากสารประกอบหลายชนิดไดแ้ก่ NaOH, NaCl และ 
Na2CO3 วิธีท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่น้ีถกูน าไปประยกุตใ์ชใ้นการประเมินความสามารถในการตา้นอนุมลู
อิสระของสารสกดัจากตวัอยา่งผลไมจ้ากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจ านวน 19 ชนิด
ไดแ้ก่มะม่วงไม่รู้หาว มะนาวไม่รู้โห่, ลกูยอ, หมากต่องแล่ง, หมากก่ีโก่ย, หมากเบน, หมากตีนตงั, 
หมากเม่า, หมากเหล่ียม, หมากหม่อน, หมากแงว, หมากหวา้, เมด็บวั, มะขามป้อม, สมอ, ตะขบ, มะ
แขว่น, หมากเลบ็แมว, มะขวดิ, มะขามเทศ และผลไมท่ี้น าเขา้มาจากต่างประเทศอีก 3 ชนิด ราส
เบอร์ร่ี, แบลค็เบอร์ร่ี, บลเูบอร์ร่ี พบว่าสมอมีความสามารถในการตา้นอนุมลูอิสระมากท่ีสุดถึง 1.68
รองลงมาคือมะขามป้อมและหมากหวา้ 1.36 และ 0.82 as mg Ascorbic acid/g sample ตามล าดบั ซ่ึง
มากกว่าผลไมท่ี้น าเขา้จากต่างประเทศ นอกจากน้ียงัพบว่าวิธีใหม่มีความสมัพนัธก์บัวิธี DPPH ถึง 
98 %  แต่วิธีใหม่มีความสะดวก อตัโนมติั ประหยดั ปลอดภยัต่อส่ิงแวดลอ้ม และสีของตวัอยา่งไม่
รบกวนการวิเคราะห์ 
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ABSTRACT 

 

 A novel and simple method for measuring total antioxidant capacity or TAC in Thai herb 
extracts has been developed. The principle is based on generating blue free radical to eliminate the 
interference from the color of the samples. The deep blue imipramine radical, is generated by 
oxidizing imipramine by sulfuric acid that can be easily scavenged by antioxidant compounds in 
the sample. Decreasing in the absorption spectrum at 620 nm, related with antioxidant capacity, 
was detected by spectrophotometer method in the proposed of practicable and low-cost, however 
improvement of the throughput, Flow injection analysis (FIA) was applied. The variables affecting 
the signal such as pH, reagent concentrations, linear relationship was optimized. The novel assay 
is linear up to 2,800 mg Trolox equivalent/L, its precision value is lower than 1% RSD and these 
are no interference from NaOH, NaCl and Na2CO3. The method was applied for determination of 
19 extract fractions of Carissa carandas L., Morinda citrifolia, Polyalthia evecta, Ampelocissus 
martinii Planch., Flacourtia indica (Burn.f.)Merr., Uvaria rufa Bl., Antidesma thwaiteaianum 
Muell. Arg., Canarium subulatum Guillaumin, Morus alba L, Nephelium hypoleucum Kurz, 
Syzygium cumini (L.) Skeels, Nelumbo nucifera, Phyllanthus emblica Linn., Terminalia chebula 
Retz, Muntingla calabura L. Zanthoxylum limonella (Dennst.), Ziziphus oenoplia (L.) Mill. var. 
oenoplia, Feronia limonia (L.), Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth., Rubus L. idaeus and Rubus 
strigosus Michx., Rubus fruticosus and Vaccinium pallidum. The results show the different of 
antioxidant capacity in each fraction with Terminalia chebula Retz.  has the most TAC following 
Phyllanthus emblica Linn. and Syzygium cumini (L.) Skeels, respectively. Although a good 
correlation of the present method was observed between two methods, DPPH at 98 %, Finally the 
developed method was easy, stable, inexpensive, environmental friendly and automated measures 
total antioxidant capacity. 
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