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 โครงการวจิยัการวเิคราะหข์อ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวทีบ่นัทกึได้ในประเทศไทยเพื่อการประยุกต์ใช้
ทางดา้นวศิวกรรมแผน่ดนิไหวและแผ่นดนิไหววทิยา เป็นโครงการย่อยที่ 4 ในชุดโครงการลดภยัพบิตัิ
จากแผ่นดินไหวในประเทศไทย (ระยะที่ 3) มวีตัถุประสงค์หลกัในการน าขอ้มูลคลื่นแผ่นดินไหวและ
ข้อมูลอตัราเร่งของพื้นดินที่บนัทึกได้โดยสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวและสถานีตรวจวดัอตัราเร่งใน
ประเทศไทยมาใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ การศกึษาความหนาของเปลอืกโลกในบรเิวณต่างๆ ของ
ประเทศไทย ด้วยวธิี receiver function จากขอ้มูลแผ่นดนิไหวระยะไกล การค านวณหาความเรว็ของ
คลื่นไหวสะเทอืนทีเ่ดนิทางผา่นในชัน้ต่างๆ ของแผ่นเปลอืกโลก (crustal seismic velocity) และพฒันา
สมการลดทอนคลื่นแผ่นดนิไหวที่เหมาะสมส าหรบัประเทศไทย และยงัท าการตรวจวดัความเรว็เฉลี่ย
คลื่นเฉือนในชว่งความลกึ 30 เมตร จากผวิดนิ (Vs30) ณ ต าแหน่งที่ตัง้ของสถานีตรวจวดัในพื้นที่ต่างๆ 
ทัว่ประเทศเพื่อเป็นขอ้มูลพืน้ฐานในการศกึษาผลกระทบของชัน้ดนิอ่อนทีม่ตี่อการสัน่สะเทอืนของพืน้ดนิ 
เป็นตน้ 
 จากการศกึษาความหนาของเปลอืกโลกในบรเิวณประเทศไทยจากขอ้มูลแผน่ดนิไหวระยะไกลที่
บนัทกึไดโ้ดยสถานีตรวจวดัแผน่ดนิไหวของกรมอุตุนิยมวทิยาจ านวน 40 สถานีทัว่ประเทศ พบว่ามคี่า
อยู่ระหวา่ง 26.5±0.7 ถงึ 40.4±2.9 กโิลเมตร และ มคี่า VP/VS  ratio ระหว่าง 1.60±0.01 ถงึ 1.85±0.03 
และยงัไดค้ านวณ crustal velocity function ของประเทศไทยใตส้ถานีวดัแผน่ดนิไหวจ านวน 40 พืน้ที ่
  



 ส าหรบัการสรา้งสมการลดทอนที่เหมาะสมของประเทศไทยได้พฒันาสมการของ Sadigh และ
คณะ (1997) โดยใชค้่าพารามเิตอร์ที่เหมาะสมส าหรบัขอ้มูลประเทศไทย ส าหรับสถานีที่ตัง้บนหนิและ
ดนิส าหรบัรอยเลื่อนแนวระดบั (strike slip fault) และรอยเลื่อนย้อน (reverse fault) และได้พฒันา
สมการของ Lin และ Lee (2008) โดยใชค้่าพารามเิตอร์ที่เหมาะสมส าหรบัขอ้มูลประเทศไทย ส าหรบั
สถานีทีต่ ัง้บนหนิและดนิส าหรบั เหตุการณ์ทีผ่วิสมัผสั (interface) และเหตุการณ์ภายในแผ่น (intraslab) 
และพบวา่ค่า Vs30 ทีต่รวจวดัได ้ณ ต าแหน่งที่ตัง้ของสถานีตรวจวดัในพื้นที่ต่างๆ จ านวน 24 สถานี มี
ค่าระหวา่ง 214-899 m/s  
 ผลการแยกแยะความเสี่ยงภยัแผ่นดนิไหวโดยพจิารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดนิ ลกัษณะ
แผ่นดนิไหวที่ส่งผลต่อกรุงเทพมหานครมีขนาดประมาณ 6.3 ถงึ 7.3 ระยะห่างประมาณ 71 ถงึ 114 
กโิลเมตร ส่วนจงัหวดัเชยีงใหม่ เชยีงราย และล าพูน มขีนาดประมาณ 4.5 ถงึ 7.0 ระยะห่างประมาณ 0 
ถึง 12 กิโลเมตร ส่วนจงัหวดักาญจนบุรี และจังหวดัอื่นในภาคเหนือมีขนาดประมาณ 4.2 ถึง 6.3 
ระยะห่างประมาณ 0 ถงึ 18 กโิลเมตร และเมื่อพจิารณาค่าความเร่งเชงิสเปคตรมัทีค่าบการสัน่ไหวทีย่าว
ขึน้เป็น 0.2 และ 1 วนิาท ีจะได้รบัผลกระทบจากแผ่นดนิไหวที่มขีนาดใหญ่ขึน้และระยะทางที่ไกลขึ้น 
 นอกจากนี้ยงัได้จัดเตรียมฐานข้อมูลคลื่นแผ่นดินไหวที่วศิวกรสามารถน าไปใช้กระท าต่อ
โครงสรา้ง และวเิคราะหด์้วยวธิพีลศาสตร์แบบประวตัเิวลา (time history dynamic analysis) โดยใชต้วั
คูณปรบัค่าทีเ่หมาะสมส าหรบัประเทศไทยในการออกแบบอาคารใหส้ามารถตา้นทานแผน่ดนิไหวส าหรบั
ประเทศไทยอกีดว้ย 
 
ค าส าคญั : ความหนาและความเรว็คลื่นไหวสะเทอืนของแผน่เปลอืกโลกในประเทศไทย, ความเรว็คลื่น
เฉือนของประเทศไทย, สมการลดทอนคลื่นแผน่ดนิไหว และฐานขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวของประเทศไทย 
 

  



Abstract 
 

Project Code : RDG5430003 
 
Project Title : Analysis of Recorded Earthquake Ground Motions in Thailand for Applications in 
Earthquake Engineering and Seismology 
 
Investigators: Pananont P. 1, Wanichchai P. 2, Chintanapakdee C. 3, Wechbunthung B. 4, 
Prachaub S. 4, Pornsopin P. 1,4 and Wongwai W. 1 
1 Kasetsart University, 2 Asian Institute of Technology, 3 Chulalongkorn University 
and 4 Thai Meteorological Department 
 
email address : fscipkp@ku.ac.th, akeithaca@gmail.com 
 
Project Duration : May 2011 – April 2013 

 
 The research project titled "Analysis of Recorded Earthquake Ground Motions in 
Thailand for Applications in Earthquake Engineering and Seismology" aims to utilize the 
earthquake data recorded in Thailand for applications  in earthquake engineering and 
seismology such as studies of  crustal thickness and crustal velocity underneath Thailand, 
attenuation model of Thailand and seismic deaggregation of Thailand. 
 The receiver function analysis from teleseismic data recorded by 40 seismic stations 
throughout Thailand yield the crustal thickness underneath Thailand between 26.5±0.7 to 
40.4±2.9 km and the value of VP/VS  ratio between 1.60±0.01 to 1.85±0.03 including 40 crustal 
velocity functions underneath Thailand. 
 The result from attenuation study of Thailand suggests that the  attenuation model of 
Sadigh et al. (1997) with modified constants parameters is the most suitable model for Thailand  
for both rock and soil sites with strike slip fault and reverse fault earthquakes. In addition, the  
attenuation models proposed by  Lin and Lee (2008) with modified constants parameters is the 
most suitable model for Thailand  for both rock and soil sites with interface and intraslab 
earthquakes. The Vs30 values measured at 24 strong motion stations in Thailand vary between 
214-899 m/s. 
  



 The deaggregation study (PGA) of the earthquake data recorded in Thailand suggests 
that Bangkok is the most likely to be affected by the earthquake magnitudes between 6.3-7.3 
with the distance between 71-114 km. In addition, Chiang Mai, Chiang Rai and Lamphun 
provinces is the most likely to be affected by the earthquake magnitudes between 4.5-7.0 with 
the distance between 0-12 km. Kanchanaburi and other provinces in the northern Thailand is 
the most likely to be affected by the earthquake magnitude between 4.2-6.3 with the distance 
between 0-18 km. However, when considering the spectral acceleration (SA) at longer period, 
such as 0.2 and 1 second, all areas appear to have more effects from the larger earthquake 
with greater distance. In addition, this work also prepares the time series earthquake data to be 
used for building design in various parts of Thailand in the future. 
 
Keywords : Crustal thickness and crustal velocity underneath Thailand, attenuation model for 
Thailand and strong motion database of Thailand 
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