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รปูท่ี 6.11 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของกรุงเทพมหานคร พจิารณาความเร่งสูงสุดของ
พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.043g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 

 

 
 
รปูท่ี 6.12 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.เชยีงใหม่ พจิารณาความเร่งสูงสุด

ของพืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.417g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.13 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.เชยีงราย พจิารณาความเร่งสูงสุด

ของพืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.399g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รปูท่ี 6.14 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.กาญจนบุร ีพจิารณาความเร่งสูงสุด

ของพืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.293g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 
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รปูท่ี 6.15 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าปาง พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.299g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 
รปูท่ี 6.16 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าพูน พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.391g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.17 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แมฮ่่องสอน พจิารณาความเร่งสูงสุด

ของพืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.365g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รปูท่ี 6.18 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แมฮ่่องสอน พจิารณาความเร่งสูงสุด

ของพืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.365g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน F 
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รปูท่ี 6.19 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.น่าน พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.288g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 
รปูท่ี 6.20 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.พะเยา พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.288g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.21 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แพร่ พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.301g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 
รปูท่ี 6.22 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.283g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.23 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสูงสุดของ

พืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเรง่เกนิค่า 0.283g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 
 

 
 
รปูท่ี 6.24 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.อุตรดติถ ์พจิารณาความเร่งสูงสุด

ของพืน้ดนิโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.292g เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
 



292 

 
 
รปูท่ี 6.25 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของกรุงเทพมหานคร พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.116g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 

 

 
 

รปูท่ี 6.26 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.เชยีงใหม่ พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.999g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.27 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.เชยีงราย พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.946g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 

รปูท่ี 6.28 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.กาญจนบุร ีพจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.665g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 
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รปูท่ี 6.29 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าปาง พจิารณาความเร่งสเปกตรมั

ทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.656g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 

 

 
 
รปูท่ี 6.30 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าพูน พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.937g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.31 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แมฮ่่องสอน พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.842g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 

รปูท่ี 6.32 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แมฮ่่องสอน พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.842g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน F 
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รปูท่ี 6.33 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.น่าน พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.635g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 

 

 
 
รปูท่ี 6.34 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.พะเยา พจิารณาความเร่งสเปกตรมั

ทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.634g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.35 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แพร่ พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.660g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 

 

 
 
รปูท่ี 6.36 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.636g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.37 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.636g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 

 

 
 

รปูท่ี 6.38 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.อุตรดติถ ์พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.643g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.39 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของกรุงเทพมหานคร พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.044g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 

 

 
 

รปูท่ี 6.40 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.เชยีงใหม่ พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.314g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.41 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.เชยีงราย พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.292g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 

รปูท่ี 6.42 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.กาญจนบุร ีพจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.171g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 
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รปูท่ี 6.43 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าปาง พจิารณาความเร่งสเปกตรมั

ทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.161g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 

 

 
 
รปูท่ี 6.44 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าปาง พจิารณาความเร่งสเปกตรมั

ทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.161g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.45 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ล าพูน พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.296g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 

 

 
 

รปูท่ี 6.46 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แมฮ่่องสอน พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.249g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.47 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แมฮ่่องสอน พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.249g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน F 
 

 
 
รปูท่ี 6.48 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.น่าน พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.144g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.49 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.พะเยา พจิารณาความเร่งสเปกตรมั

ทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.152g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 

 

 
 
รปูท่ี 6.50 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.พะเยา พจิารณาความเร่งสเปกตรมั

ทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.152g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
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รปูท่ี 6.51 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.แพร่ พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.147g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 

 

 
 
รปูท่ี 6.52 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.167g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน E 
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รปูท่ี 6.53 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.167g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 

 

 
 
รปูท่ี 6.54 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.ตาก พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่

คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิคา่ 0.167g  
เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน J 
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รปูท่ี 6.55 ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของ อ.เมอืง จ.อุตรดติถ ์พจิารณาความเร่ง
สเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีโดยมโีอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่า 0.145g  

เท่ากบั 2% ในชว่งเวลา 50 ปี โซน I 
 

จงัหวดัในภาคเหนือบางจงัหวดัอาจจะได้รบัผลกระทบเนื่องจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวอย่าง
รุนแรงมากกว่า 1 โซน ได้แก่ จงัหวดัล าปาง พิจารณาความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ี
พบว่าได้รบัผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวโซน E (21%) และโซน I (79%) ส่วนจงัหวดั
แม่ฮ่องสอน พจิารณาความเร่งสูงสุดของพืน้ดนิ พบวา่ไดร้บัผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวโซน 
E (43%) และโซน F (57%) พจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาที พบว่าได้รบั
ผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวโซน E (56%) และโซน F (44%) และพจิารณาความเร่งสเปกตรมั
ทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีพบวา่ไดร้บัผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวโซน E (86%) และโซน F 
(14%) ส่วนจงัหวดัพะเยา พจิารณาความเร่งสเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีพบว่าได้รบัผลกระทบ
จากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวโซน E (14%) และโซน I (86%) ส่วนจงัหวดัตาก พจิารณาความเร่งสูงสุด
ของพืน้ดนิ พบวา่ไดร้บัผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวโซน I (85%) และโซน J (15%) พจิารณา
ความเร่งสเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ีพบวา่ไดร้บัผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวโซน I 
(79%) และโซน J (19%) และพจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ีพบว่าได้รบั
ผลกระทบจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวโซน E (17%) I (49%) และโซน J (34%) แสดงดงัตาราง 
ที ่6.2 
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ตำรำงท่ี 6.2 ความเร่งในแนวราบสูงสุดบนชัน้หนิโดยความน่าจะเป็นทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิค่าในตารางที ่
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี และโซนของแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวที่ส่งผลกระทบต่อ
กรุงเทพมหานคร จงัหวดักาญจนบุร ีและจงัหวดัในภาคเหนือ  

 

จงัหวดั 
PGA 0.2 วินำที 1 วินำที 

PHA (g)  โซน PHA (g)  โซน PHA (g)  โซน 
กรุงเทพมหานคร 0.043 J 0.116 J 0.044 J 

เชยีงใหม ่ 0.417 E 0.999 E 0.314 E 
เชยีงราย 0.399 E 0.946 E 0.292 E 
กาญจนบุร ี 0.293 J 0.665 J 0.171 J 
ล าปาง 0.299 I 0.656 I 0.161 E (21%)  

I (79%)  
ล าพูน 0.391 E 0.937 E 0.296 E 

แม่ฮ่องสอน 0.365 E (43%)  
F (57%)  

0.842 E (56%)  
F (44%)  

0.249 E (86%)  
F (14%)  

น่าน 0.288 I 0.635 I 0.144 I 
พะเยา 0.288 I 0.634 I 0.152 E (14%)  

I (86%)  
แพร่ 0.301 I 0.660 I 0.147 I 
ตาก 0.283 I (85%)  

J (15%)  
0.636 I (79%)  

J (19%)  
0.167 E (17%)  

I (49%)  
J (34%)  

อุตรดติถ ์ 0.292 I 0.643 I 0.145 I 
 
 ส าหรบักรุงเทพมหานคร จงัหวดักาญจนบุรี และจงัหวดัในภาคเหนือที่ได้รบัผลกระทบจาก
แหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวอย่างรุนแรงเพยีงโซนเดยีว หมายความวา่ในโซนนัน้เพยีงโซนเดยีวมโีอกาสทีจ่ะ
ส่งผลกระทบต่อจงัหวดัต่างๆ มากกวา่ 90% ของโอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิระดบัทีพ่จิารณาเท่ากบั 2% 
ในชว่งเวลา 50 ปี 
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ตำรำงท่ี 6.3 ขนาดของแผ่นดนิไหวที่ส่งผลกระทบให้การสัน่ไหวของพื้นดินมคีวามรุนแรงตามแผนที่
เสี่ยงภยัแผ่นดนิไหวซึ่งมคีวามน่าจะเป็นที่จะเกดิขึน้ 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ที่ กทม. และ  
อ.เมอืง จงัหวดัต่างๆ  

 

จงัหวดั 
Magnitude (Mw)  

PGA 0.2 วินำที 1 วินำที 
กรุงเทพมหานคร 6.3 – 7.3 6.3 – 7.3 6.6 – 7.3 

เชยีงใหม ่ 4.9 – 7.0 5.6 – 7.3 6.6 – 7.3 
เชยีงราย 4.5 – 7.0 4.9 – 7.3 6.3 – 7.3 
กาญจนบุร ี 4.2 – 6.3 4.5 – 7.0 6.3 – 7.3 
ล าปาง 4.2 – 6.3 4.2 – 5.9 5.9 – 7.3 
ล าพูน 4.9 – 7.0 5.6 – 7.3 6.6 – 7.3 

แม่ฮ่องสอน 4.2 – 7.3 4.2 – 7.3 5.4 – 7.3 
น่าน 4.2 – 5.6 4.2 – 6.3 5.6 – 7.3 
พะเยา 4.2 – 5.6 4.2 – 6.3 5.6 – 7.3 
แพร่ 4.2 – 6.3 4.2 – 5.9 5.6 – 7.3 
ตาก 4.2 – 7.3 4.2 – 7.3 5.9 – 7.3 

อุตรดติถ ์ 4.2 – 5.9 4.2 – 7.0 5.6 – 7.3 
 
 ชว่งของขนาดแผน่ดนิไหวและระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหว ทีแ่สดงในตารางที ่6.3 และ 
6.4 จะครอบคลุมผลกระทบของลกัษณะเหตุการณ์อย่างน้อย 70% ของค่าความน่าจะเป็นรวม  
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ตำรำงท่ี 6.4 ระยะทางของแผน่ดนิไหวทีส่่งผลกระทบใหก้ารสัน่ไหวของพืน้ดนิมคีวามรุนแรงตามแผนที่
เสี่ยงภยัแผ่นดนิไหวซึ่งมคีวามน่าจะเป็นที่จะเกดิขึน้ 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ที่ กทม. และ  
อ.เมอืง จงัหวดัต่างๆ  

 

จงัหวดั 
Distance (km)  

PGA 0.2 วินำที 1 วินำที 
กรุงเทพมหานคร 71 – 114 71 – 124 71 – 114 

เชยีงใหม ่ 0 – 11 0 – 11 0 – 28 
เชยีงราย 0 – 9 0 – 9 0 – 23 
กาญจนบุร ี 0 – 16 0 – 16 0 – 38 
ล าปาง 0 – 7 0 – 20 0 – 74 
ล าพูน 0 – 12 0 – 12 0 – 30 

แม่ฮ่องสอน 0 – 16 0 – 16 0 – 32 
น่าน 0 – 18 0 – 18 0 – 38 
พะเยา 0 – 18 0 – 18 0 – 100 
แพร่ 0 – 7 0 – 20 0 – 32 
ตาก 0 – 16 0 – 28 0 – 67 

อุตรดติถ ์ 0 – 10 0 – 10 0 – 37 
  
 สงัเกตได้ว่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน  (PGA) จังหวดัในภาคเหนือได้รับผลกระทบจาก
แผ่นดินไหวที่มีขนาด 4.2 ถึง 7.3 ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหว 0 ถึง 18 กิโลเมตร เมื่อ
พจิารณาค่าความเร่งเชงิสเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหวที่ยาวขึน้เป็น 0.2 และ 1 วนิาท ีจะได้รบัผลกระทบ
จากแผ่นดินไหวที่มีขนาดใหญ่ขึ้นและระยะห่างจากแหล่งก า เนิดแผ่นดินไหวที่ไกลขึ้น ส่วน
กรุงเทพมหานครได้รบัผลกระทบจากแผ่นดินไหวที่มีขนาด 6.3 ถึง 7.3 ระยะห่างจากแหล่งก าเนิด
แผน่ดนิไหว 71 ถงึ 114 กโิลเมตร 
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ตำรำงท่ี 6.5 ละตจิูดและลองจจิูดของกรุงเทพมหานคร จงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุรี 
 

No. จงัหวดั Latitude Longitude 
1 กรุงเทพมหานคร 13.753 100.494 
2 เชยีงใหม ่ 18.787 98.987 
3 เชยีงราย 19.909 99.833 
4 กาญจนบุร ี 14.004 99.550 
5 ล าปาง 18.292 99.504 
6 ล าพูน 18.578 99.018 
7 แม่ฮ่องสอน 19.304 97.977 
8 น่าน 18.793 100.729 
9 พะเยา 19.192 99.878 
10 แพร่ 18.146 100.141 
11 ตาก 16.882 99.124 
12 อุตรดติถ ์ 17.626 100.097 

 
6.6 คล่ืนแผน่ดินไหวส ำหรบัจงัหวดัในภำคเหนือและกำญจนบุร ี

6.6.1 กำรคดัเลือกคล่ืนแผน่ดินไหวส ำหรบัจงัหวดัในภำคเหนือและกำญจนบุร ี
หลงัจากการหาลกัษณะเหตุการณ์แผน่ดนิไหวที่ส่งผลต่อความเสี่ยงภยัมากที่สุดที่ต าแหน่งที่ตัง้

อาคารทีก่ าลงัพจิารณา จงึท าการคดัเลอืกขอ้มูลจากฐานขอ้มูลอตัราเร่งของคลื่นแผ่นดนิไหวที่สอดคล้อง
กบัสถานการณ์แผน่ดนิไหวนัน้ โดยก าหนดขนาดแผน่ดนิไหวและระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหว 
ขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวทีไ่ดม้าจะเป็นประวตัเิวลาของอตัราเร่งของพื้นดนิ  การศกึษานี้ได้คดัเลอืกขอ้มูล
จากฐานขอ้มูลอตัราเร่งของคลื่นแผน่ดนิไหวของศนูยว์จิยัดา้นวศิวกรรมแผน่ดนิไหวแห่งแปซฟิิก (Pacific 
Earthquake Engineering Research Center, PEER)  
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รปูท่ี 6.56 การก าหนดคุณลกัษณะแผน่ดนิไหวและสเปกตรมัของเหตุการณ์แผน่ดนิไหวทีต่อ้งการ
พจิารณาของ PEER ส าหรบัจงัหวดัในภาคเหนอืและกาญจนบุร ี

 

รูปที ่6.56 แสดงการก าหนดคุณลกัษณะของแผ่นดนิไหวที่ใชใ้นการคดัเลอืกขอ้มูล หลงัจากท า
การค้นหาขอ้มูลที่สอดคล้องกบัเหตุการณ์แผ่นดนิไหวนัน้  พบข้อมูลที่สอดคล้องกบัเงื่อนไขที่ก าหนด
หลายขอ้มูลแสดงไดเ้ป็นกราฟสเปกตรมัของความเร่งสฟ้ีาในรูปที ่6.56 วศิวกรจะตอ้งน าคลื่นแผน่ดนิไหว
ทีไ่ดค้ดัเลอืกจากฐานขอ้มูลไปคูณปรบัค่าทางวธิกีารทีก่ าหนดใน มยผ.1302-52 ก่อนทีจ่ะน าไปกระท าต่อ
โครงสรา้งต่อไป การคดัเลอืกคลื่นนัน้จะพยายามเลอืกคลื่นโดยค านึงถงึรูปร่างสเปกตรมัให้สอดคล้องกบั
สเปกตรมัตาม มยผ.1302-52 ดว้ย 

ส าหรบัจงัหวดัในภาคเหนือ ได้แก่ จงัหวดัเชยีงใหม่ เชยีงราย ล าปาง ล าพูน แม่ฮ่องสอน น่าน 
พะเยา แพร่ ตาก และอุตรดติถ ์รวมทัง้กาญจนบุร ีสมมุตใิหเ้ป็นชัน้ดนิแขง็ปานกลาง (site class D) มคี่า
ความเรว็คลื่นเฉือนเฉลี่ยในช่วงความลกึ 30 เมตร จากผวิดนิ (shear wave velocity, Vs30) ประมาณ 
180 ถงึ 360 เมตรต่อวนิาที และได้ก าหนดคุณลกัษณะแผ่นดินไหวเพื่อใช้ในการคดัเลือกคลื่น
แผ่นดนิไหวโดยมขีนาดแผ่นดนิไหวประมาณ 5.6 ถงึ 7.3 และระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหว
ประมาณ 0 ถงึ 16 กโิลเมตร ซึ่งขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวทีถู่กคดัเลอืกนัน้ไดแ้สดงในตารางที่ 6.6 6.7 และ 
6.8 จากขอ้มูลคลื่นแผ่นดนิไหวที่คดัเลอืกมกีลไกการเลื่อนแนวระดบั (strikeslip) เมื่อ R คอื rupture 
distance (km)  
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ตำรำงท่ี 6.6 คลื่นแผ่นดนิไหวที่ใชใ้นการวเิคราะห์โครงสร้างด้วยวธิพีลศาสตร์แบบประวตัเิวลาส าหรบั
เชยีงใหม่ เชยีงราย ล าพูน และแม่ฮ่องสอน 

 

NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km)  
Vs30 
(m/s)  

30 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #5 6.19 9.6 290 
95 Managua-Nicaragua-01 1972 Managua-ESSO 6.24 4.1 289 
147 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #2 5.74 9.0 271 
148 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #3 5.74 7.4 350 
149 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #4 5.74 5.7 222 
159 Imperial Valley-06 1979 Agrarias 6.53 0.7 275 
161 Imperial Valley-06 1979 Brawley Airport 6.53 10.4 209 
162 Imperial Valley-06 1979 Calexico Fire Station 6.53 10.4 231 
179 Imperial Valley-06 1979 El Centro Array #4 6.53 7.0 209 
185 Imperial Valley-06 1979 Holtville Post Office 6.53 7.7 203 

 
 
ตำรำงท่ี 6.7 คลื่นแผ่นดนิไหวที่ใชใ้นการวเิคราะห์โครงสร้างด้วยวธิพีลศาสตร์แบบประวตัเิวลาส าหรบั

กาญจนบุร ีล าปาง และแพร่ 
 

NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km)  
Vs30 
(m/s)  

30 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #5 6.19 9.6 290 
31 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #8 6.19 12.9 257 
147 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #2 5.74 9.0 271 
148 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #3 5.74 7.4 350 
149 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #4 5.74 5.7 222 
161 Imperial Valley-06 1979 Brawley Airport 6.53 10.4 209 
162 Imperial Valley-06 1979 Calexico Fire Station 6.53 10.4 231 
167 Imperial Valley-06 1979 Compuertas 6.53 15.3 275 
179 Imperial Valley-06 1979 El Centro Array #4 6.53 7.0 209 
185 Imperial Valley-06 1979 Holtville Post Office 6.53 7.7 203 
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ตำรำงท่ี 6.8 คลื่นแผ่นดนิไหวที่ใชใ้นการวเิคราะห์โครงสร้างด้วยวธิพีลศาสตร์แบบประวตัเิวลาส าหรบั
น่าน พะเยา ตาก และอุตรดติถ ์

 

NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km)  
Vs30 
(m/s)  

30 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #5 6.19 9.6 290 
31 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #8 6.19 12.9 257 
147 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #2 5.74 9.0 271 
148 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #3 5.74 7.4 350 
149 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #4 5.74 5.7 222 
161 Imperial Valley-06 1979 Brawley Airport 6.53 10.4 209 
162 Imperial Valley-06 1979 Calexico Fire Station 6.53 10.4 231 
167 Imperial Valley-06 1979 Compuertas 6.53 15.3 275 
185 Imperial Valley-06 1979 Holtville Post Office 6.53 7.7 203 
187 Imperial Valley-06 1979 Parachute Test Site 6.53 12.7 349 

 
6.6.2 กำรคณูปรบัค่ำคล่ืนแผน่ดินไหวส ำหรบัจงัหวดัในภำคเหนือและกำญจนบุร ี
หลงัจากคดัเลอืกคลื่นแผ่นดนิไหวจากเหตุการณ์ที่เหมาะสมแล้วจะต้องท าการคูณปรบัค่าคลื่น

แผ่นดินไหวตามวิธีการที่ก าหนดในมาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทานการสัน่สะเทือนของ
แผน่ดนิไหว (มยผ.1302-52) ให้มคีวามรุนแรงตามระดบัความเสี่ยงที่ก าหนดในมาตรฐาน โดยมขีอ้มูล
อตัราเร่งของพืน้ดนิทัง้สองทศิทางในแนวราบส าหรบัจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุร ีการศกึษานี้จะ
ท าการจดัเตรยีมคลื่นแผ่นดนิไหวทัง้สองทศิทางในแนวราบส าหรบัคลื่นแผ่นดนิไหวในแต่ละคู่  และจะ
จดัเตรยีมไวอ้ย่างน้อย 10 คู่ ส าหรบัจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
 ตาม มยผ.1302-52 วธิีการคูณปรบัค่าคลื่นแผ่นดนิไหวสองทศิทางในแนวราบ ส าหรบัการ
วเิคราะหโ์ครงสรา้งแบบ 3 มติ ิสรุปโดยสงัเขปไดด้งันี้ ข ัน้ตอนแรกจะตอ้งค านวณสเปกตรมัผลตอบสนอง
ของคลื่นแผน่ดนิไหวแต่ละทศิทางของขอ้มูลคู่หนึ่ งๆ จากนัน้ค านวณค่าสเปกตรมั SRSS (square root 
of sum of square) จากสองทศิทาง ซึ่งเป็นการหารากที่สองของผลรวมของค่าก าลงัสองของสเปกตรมั
ผลตอบสนองในแต่ละทศิทาง โดยท าการค านวณทีแ่ต่ละคาบการสัน่ในช่วงตัง้แต่ 0.2T  ถงึ 1.5T  โดย
ที่ T  คอื คาบการสัน่พื้นฐานของโครงสร้าง ดงันัน้จะได้หนึ่งสเปกตรมั SRSS ส าหรบัขอ้มูลคลื่น
แผน่ดนิไหวแต่ละคู่ ซึ่งจากชุดคลื่นแผ่นดนิไหวที่เลอืกมา 10 คู่ จะได้ 10 สเปกตรมั SRSS ซึ่งสามารถ
น าไปค านวณค่าเฉลีย่ของสเปกตรมั SRSS ทัง้ 10 ได้ ทัง้นี้ มยผ.1302-52 ระบุว่าจะต้องคูณปรบัค่าจน
ท าให้ค่าเฉลี่ยของสเปกตรมั SRSS มคี่าไม่น้อยกว่า 1.17 เท่าของสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรบั
ออกแบบ โดยพจิารณาทีทุ่กคาบการสัน่ในชว่งตัง้แต่ 0 ถงึ 4 วนิาท ีซึ่งคลื่นทีค่ดัเลอืกในจงัหวดัเดยีวกนั
ในแต่ละคู่คลื่นจะถูกปรบัค่าดว้ยตวัคูณค่าเดยีวกนัแต่ค่าตวัคูณปรบัค่าของคลื่นในจงัหวดัทีแ่ตกต่างกนัไม่
จ าเป็นต้องเท่ากนั ผลการค านวณความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัของชุดคลื่นแผ่นดนิไหวทัง้ 10 ชุด 
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เป็นคลื่นก่อนที่ไม่มกีารท าการคูณปรบัค่า (รูปที่ 6.57) จากรูปที่ 6.57 ได้แสดงความเร่งตอบสนองเชงิ
สเปกตรมัของชดุคลื่นแผน่ดนิไหวทีก่ระท าพร้อมกนั 2 ทศิทาง ส าหรบัเชยีงใหม่ สงัเกตได้ว่าสเปกตรมั
เสน้สดี าเป็นสเปกตรมัทีไ่ดม้าจากการหาค่าเฉลีย่สเปกตรมั SRSS ทัง้ 10 คู่คลื่นแผน่ดนิไหว และจากรูป
ที่ 6.58 แสดงค่าเฉลี่ยเชงิสเปกตรมั SRSS ที่ถูกคูณปรบัค่ามคี่าไม่น้อยกว่า 1.17 เท่าของสเปกตรมั
ผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ โดยน าสเปกตรมัเฉลีย่ SRSS ก่อนคูณปรบัค่า (เสน้สดี า) เปรยีบเทยีบกบั
สเปกตรมัตาม มยผ.1302-52 เสน้สนี ้าเงนิและท าการคูณปรบัค่า 1.17 เท่า เป็นสเปกตรมัเส้นสแีดง จะ
ไดผ้ลสเปกตรมั SRSS หลงัคูณปรบัค่า (เสน้สมี่วง) และไดส้รุปผลตวัคูณปรบัค่าสเปกตรมัของจงัหวดัใน
ภาคเหนือและกาญจนบุรใีนตารางที ่6.9 
 

ตำรำงท่ี 6.9 ค่าของตวัคูณปรบัค่าสเปกตรมัส าหรบัจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
 

จงัหวดั ค่ำของตวัคณูปรบัค่ำ 
เชยีงใหม ่ 1.17145 
เชยีงราย 1.03544 
กาญจนบุร ี 1.10122 
ล าปาง 1.19649 
ล าพูน 1.13076 

แม่ฮ่องสอน 1.15462 
น่าน 1.08490 
พะเยา 1.14166 
แพร่ 1.24392 
ตาก 1.01782 

อุตรดติถ ์ 1.10271 
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รปูท่ี 6.57 ความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัของชดุคลื่นแผน่ดนิไหวทีก่ระท าพรอ้มกนั 2 ทศิทาง  

ส าหรบัเชยีงใหม ่
 

 
รปูท่ี 6.58 ค่าเฉลีย่เชงิสเปกตรมั SRSS ทีถู่กคูณปรบัค่ามคี่าไมน้่อยกวา่ 1.17 เท่าของสเปกตรมั

ผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ ส าหรบัเชยีงใหม่ 
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 เมื่อมกีารคูณปรบัค่าเพิม่ขึน้ 1.17 เท่าของสเปกตรมัผลตอบสนองของการออกแบบตาม มยผ.
1302-52 (เสน้สนี ้าเงนิ) กลายเป็นสเปกตรมัเสน้สแีดงจะเรยีกวา่ target spectrum แสดงดงัรูปที ่6.58 
 ผลการวเิคราะห์จากรูปที่ 6.58 พบว่าสเปกตรมั SRSS เฉลี่ยก่อนคูณปรบัค่า (เส้นสีด า) มี
ค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.25 ถงึ 0.35 วนิาท ีมคี่าประมาณ 1.05g จากนัน้เมื่อมกีารคูณปรบัค่า สเปกตรมั 
SRSS เฉลีย่หลงัคูณปรบัค่า (เส้นสมี่วง) ค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.25 ถงึ 0.35 วนิาท ีมคี่าประมาณ 1.23g 
ท าใหม้คี่าทีสู่งขึน้ ซึ่งสามารถน าสเปกตรมั SRSS หลงัคูณปรบัค่าไปใชใ้นการวเิคราะหโ์ครงสรา้งต่อไป 
 

6.7 คล่ืนแผน่ดินไหวส ำหรบัจงัหวดักรงุเทพมหำนคร 
6.7.1 กำรคดัเลือกคล่ืนแผน่ดินไหวส ำหรบักรงุเทพมหำนคร 
หลงัจากการหาลกัษณะเหตุการณ์แผน่ดนิไหวทีส่่งผลต่อความเสีย่งภยัมากทีสุ่ด ณ ต าแหน่งทีต่ ัง้

อาคารทีก่ าลงัพจิารณา จงึท าการคดัเลอืกขอ้มูลจากฐานขอ้มูลอตัราเร่งของคลื่นแผ่นดนิไหวที่สอดคล้อง
กบัสถานการณ์แผน่ดนิไหวนัน้ โดยก าหนดขนาดแผน่ดนิไหวและระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหว 
ขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวทีไ่ดม้าจะเป็นประวตัเิวลาของอตัราเร่งของพื้นดนิ  การศกึษานี้ได้คดัเลอืกขอ้มูล
จากฐานขอ้มูลอตัราเร่งของคลื่นแผน่ดนิไหวของศนูยว์จิยัดา้นวศิวกรรมแผน่ดนิไหวแห่งแปซฟิิก (Pacific 
Earthquake Engineering Research Center, PEER)  
 รูปที่ 6.59 แสดงการก าหนดคุณลกัษณะของแผ่นดินไหวที่ใช้ในการคดัเลือกข้อมูลส าหรบั
กรุงเทพมหานคร หลงัจากท าการค้นหาขอ้มูลที่สอดคล้องกบัเหตุการณ์แผ่นดนิไหวนัน้พบข้อมูลที่
สอดคล้องกบัเงื่อนไขที่ก าหนดหลายขอ้มูลแสดงได้เป็นกราฟสเปกตรมัของความเร่งสฟ้ีาในรูปที่ 6.59 
นอกจากนี้ยงัแสดงประวตัเิวลาของความเร่งของพื้นดินทัง้สามแกน (ในทศิทางตัง้ฉากกบัรอยเลื่อน 
ขนานกบัรอยเลื่อน และแนวดิง่) ที่สถานีเดยีวกนั วศิวกรจะต้องน าคลื่นแผ่นดนิไหวที่ได้คดัเลอืกจาก
ฐานขอ้มูลไปคูณปรบัค่าทางวธิกีารทีก่ าหนดใน มยผ.1302-52 ก่อนทีจ่ะน าไปกระท าต่อโครงสร้างต่อไป 
ซึ่งขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวทีค่ดัเลอืกใชส้ าหรบัการวเิคราะหโ์ครงสรา้งไดแ้สดงในตารางที ่6.10 
 ส าหรบักรุงเทพมหานครจะตอ้งท าการวเิคราะหก์ารตอบสนองของชัน้ดนิอ่อนด้วย โดยใชข้อ้มูล
จากชัน้หนิ (Vs30 ประมาณ 760 เมตรต่อวนิาที) เป็นขอ้มูลดบิแล้วจ าลองการแพร่ของคลื่นผ่านชัน้ดนิ
อ่อนทีม่คี่าความเรว็คลื่นเฉือนค่อนขา้งต ่า (ประมาณ 100 เมตรต่อวนิาที ในช่วงความลกึ 30 เมตร จาก
ผวิดิน) และได้ก าหนดคุณลกัษณะแผ่นดินไหวเพื่อใช้ในการคดัเลือกคลื่นแผ่นดินไหวโดยมีขนาด
แผ่นดินไหวประมาณ 6.3 ถึง 7.3 และระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวประมาณ 40 ถึง 140 
กโิลเมตร เนื่องจากคลื่นแผน่ดนิไหวทีต่อ้งการคดัเลอืกจาก PEER มไีม่เพยีงพอจงึจ าเป็นต้องมกีารขยาย
ชว่งระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวให้มชี่วงที่กวา้งขึน้เป็น 40 ถงึ 140 กโิลเมตร ซึ่งขอ้มูลคลื่น
แผ่นดินไหวที่ค ัดเลือกใช้ส าหรับการวิเคราะห์โครงสร้างได้แสดงในตารางที่ 6.10 จากข้อมูลคลื่น
แผน่ดนิไหวทีค่ดัเลอืกมกีลไกการเลื่อนดา้นขา้ง (strike slip) และการเลื่อนแบบกลบัทศิ (reverse fault)  
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รปูท่ี 6.59 การก าหนดคุณลกัษณะแผน่ดนิไหวและแสดงผลสเปกตรมัของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวที่ 
ตอ้งการพจิารณาของ PEER ส าหรบักรุงเทพมหานคร 
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ตำรำงท่ี 6.10 คลื่นแผน่ดนิไหวทีใ่ชใ้นการวเิคราะหโ์ครงสรา้งดว้ยวธิพีลศาสตรแ์บบประวตัเิวลาส าหรบั
กรุงเทพมหานคร 

 
NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km)  
Vs30 
(m/s)  

782 Loma Prieta 1989 Monterey City Hall 6.93 44.4 685 
1033 Northridge-01 1994 Littlerock-Brainard Can 6.69 46.6 822 
1074 Northridge-01 1994 Sandberg-Bald Mtn 6.69 41.6 822 
1096 Northridge-01 1994 Wrightwood-Jackson Flat 6.69 64.7 822 
1767 Hector Mine 1999 Banning-Twin Pines Road 7.13 83.4 685 
1786 Hector Mine 1999 Heart Bar State Park 7.13 61.2 685 

1795 Hector Mine 1999 Joshua Tree N.M.-
Keysview 7.13 50.4 685 

1836 Hector Mine 1999 Twenty-nine Palms 7.13 42.1 685 
3453 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TCU044 6.3 48.5 668 
3542 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TTN042 6.3 86.4 845 

    โดยที ่R คอื Rupture distance (km)  
 

6.7.2 กำรคณูปรบัค่ำคล่ืนแผน่ดินไหวส ำหรบักรงุเทพมหำนคร 
หลงัจากเลือกคลื่นแผ่นดินไหวจากเหตุการณ์ที่เหมาะสมแล้วจะต้องท าการคูณปรบัค่าคลื่น

แผ่นดินไหวตามวิธีการที่ก าหนดในมาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทานการสัน่สะเทือนของ
แผน่ดนิไหว (มยผ.1302-52) ให้มคีวามรุนแรงตามระดบัความเสี่ยงที่ก าหนดในมาตรฐาน โดยมขีอ้มูล
อตัราเร่งของพื้นดนิทัง้สองทศิทางในแนวราบส าหรบักรุงเทพมหานคร การศกึษานี้จะท าการจดัเตรยีม
คลื่นแผ่นดนิไหวทัง้สองทศิทางในแนวราบส าหรบัคลื่นแผ่นดนิไหวในแต่ละคู่  และจะจดัเตรยีมไวอ้ย่าง
น้อย 10 คู่ ส าหรบักรุงเทพมหานคร วธิกีารคูณปรบัค่าคลื่นแผน่ดนิไหว 2 ทศิทางในแนวราบส าหรบัการ
วเิคราะหโ์ครงสรา้งแบบ 3 มติ ิสรุปได้ดงันี้ ข ัน้ตอนแรกจะต้องค านวณสเปกตรมัผลตอบสนองของคลื่น
แผน่ดนิไหวแต่ละทศิทางของขอ้มูลคู่หนึ่งๆ จากนัน้ค านวณค่าสเปกตรมั SRSS (square root of sum of 
square) จากสองทศิทาง ซึ่งเป็นการหารากทีส่องของผลรวมของค่าก าลงัสองของสเปกตรมัผลตอบสนอง
ในแต่ละทศิทาง โดยท าการค านวณทีแ่ต่ละคาบการสัน่ในชว่งตัง้แต่ 0.2T  ถงึ 1.5T  โดยที ่T  คอื คาบ
การสัน่พืน้ฐานของโครงสรา้ง ดงันัน้จะไดห้นึ่งสเปกตรมั SRSS ส าหรบัขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวแต่ละคู่ ซึ่ง
จากชุดคลื่นแผ่นดนิไหวที่เลอืกมา 10 คู่ จะได้ 10 สเปกตรมั SRSS จะต้องมกีารคูณปรบัค่าสเปกตรมั
รอบแรกโดยน าทัง้ 10 สเปกตรมั SRSS ท าการคูณปรบัค่าเพื่อให้ทัง้ 10 สเปกตรมั SRSS มคี่าไม่น้อย
กว่า 1.17 เท่าของสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ จากนัน้น าไปค านวณหาค่าเฉลี่ยสเปกตรมั 
SRSS และน าค่าเฉลีย่สเปกตรมั SRSS ท าการคูณปรบัค่าสเปกตรมัรอบที่สองให้มคี่าไม่น้อยกว่า 1.17 
เท่าของสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ การหาค่าตวัคูณปรบัค่ารอบแรก (SF1) จะพจิารณาทุก
คาบการสัน่ในช่วงตัง้แต่ 0 วนิาท ีครอบคลุมถงึ 4 วนิาท ีแต่ค่าตวัคูณปรบัค่ารอบที่สอง (SF2) นัน้จะ
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พจิารณาคาบการสัน่ในชว่ง 0.13 วนิาท ีครอบคลุมถงึ 3 วนิาท ีจากคลื่นที่คดัเลอืกในกรุงเทพมหานคร 
ค่าของตวัคูณปรบัค่ารอบแรกจะมคี่าไม่เท่ากนัในแต่ละชดุคลื่นแผน่ดนิไหวแต่ค่าของตวัคูณปรบัค่ารอบที่
สองจะใชค้่าเดยีวกนั แลว้หาผลคูณของ SF1 และ SF2 จะไดต้วัคูณปรบัค่าค่าเดยีว (SF) น าไปคูณในแต่
ละชดุคลื่นแผน่ดนิไหวเพื่อน าไปใชใ้นการขยายคลื่นแผน่ดนิไหวผา่นชัน้ดนิอ่อนต่อไป 
 จากผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวของกรุงเทพมหานคร โอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งเกนิ
ค่าความเร่งที่พจิารณาเท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ส าหรบัการพจิารณาความเร่งสูงสุดของพื้นดิน
พบวา่ความเร่งทีพ่จิารณามคี่าเท่ากบั 0.043g ส่วนการพจิารณาสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ี
พบว่าความเร่งที่พิจารณามคี่าเท่ากบั 0.116g ส่วนการพจิารณาสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ี
พบวา่ความเร่งทีพ่จิารณามคี่าเท่ากบั 0.044g ส่วนการพจิารณาสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 1.5 วนิาท ี
พบว่าความเร่งที่พิจารณามคี่าเท่ากบั 0.029g ส่วนการพจิารณาสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 2 วนิาท ี
พบว่าความเร่งที่พิจารณามคี่าเท่ากบั 0.022g ส่วนการพจิารณาสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 3 วนิาท ี
พบว่าความเร่งที่พิจารณามคี่าเท่ากบั 0.014g มคีวามสอดคล้องกบัการสร้างสเปกตรมัผลตอบสนอง
ส าหรบัออกแบบตาม มยผ.1302-52 โดยมกีารก าหนดค่าความเร่งตอบสนองเชงิสเปคตรมัที่คาบ 0.2 
วนิาท ี(SS) และทีค่าบ 1 วนิาท ี(S1) ตามความเร่งทีพ่จิารณามคี่าเท่ากบั 0.116g และ 0.044g ตามล าดบั 
การศกึษานี้จงึไดใ้ชส้เปกตรมัทีส่รา้งขึน้ทีม่กีารคูณปรบัค่าเพิม่ขึน้ 1.17 เท่า เป็น target spectrum 
  ผลการค านวณความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัของชดุคลื่นแผน่ดนิไหวทัง้ 10 ชดุ เป็นคลื่นทีไ่ม่
มกีารคูณปรบัค่าสเปกตรมั (รูปที ่6.60) จากรูปที ่6.60 ไดแ้สดงความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัของชุด
คลื่นแผ่นดนิไหวที่กระท าพร้อมกนั 2 ทิศทาง ส าหรบักรุงเทพมหานคร และจากรูปที่ 6.61 แสดงผล
ความเร่งตอบสนองทัง้ 10 สเปกตรมั SRSS ที่ได้มกีารคูณปรบัค่าจาก SF1 และ SF2 ซึ่งได้ผลสรุปค่า
ของตวัคูณปรบัค่าสเปกตรมัของกรุงเทพมหานครในตารางที ่6.11 
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ตำรำงท่ี 6.11 ค่าของตวัคูณปรบัค่าสเปกตรมัส าหรบักรุงเทพมหานคร 
 

NGA 
No. 

Event Year Station SF1 SF2 SF 

782 Loma Prieta 1989 Monterey City Hall 0.97960 0.55099 0.53975 

1033 Northridge-01 1994 Littlerock-Brainard 
Canyon 0.76960 0.55099 0.42404 

1074 Northridge-01 1994 Sandberg-Bald Mtn 0.62379 0.55099 0.34370 

1096 Northridge-01 1994 Wrightwood-Jackson 
Flat 1.22877 0.55099 0.67704 

1767 Hector Mine 1999 Banning-Twin Pines 
Road 2.33700 0.55099 1.28766 

1786 Hector Mine 1999 Heart Bar State Park 0.58541 0.55099 0.32256 

1795 Hector Mine 1999 Joshua Tree N.M.-
Keysview 0.70317 0.55099 0.38744 

1836 Hector Mine 1999 Twenty-nine Palms 0.77174 0.55099 0.42522 
3453 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TCU044 1.70530 0.55099 0.93960 
3542 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TTN042 2.68251 0.55099 1.47804 

 
 
 

 
 

รปูท่ี 6.60 ความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัของชดุคลื่นแผน่ดนิไหวทีก่ระท าพรอ้มกนั 2 ทศิทาง  
ส าหรบักรุงเทพมหานคร บนชัน้หนิ 
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รปูท่ี 6.61 สเปกตรมั SRSS ทีถู่กคูณปรบัค่ามคี่าไม่น้อยกวา่ 1.17 เท่าของสเปกตรมั 
ผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ ส าหรบักรุงเทพมหานคร 

 
 เมื่อมกีารคูณปรบัค่าเพิม่ขึน้ 1.17 เท่าของสเปกตรมัผลตอบสนองของการออกแบบตาม มยผ.
1302-52 กลายเป็นสเปกตรมัเสน้สแีดงจะเรยีกวา่ target spectrum แสดงดงัรูปที ่6.61 
 

6.7.3 กำรขยำยคล่ืนแผน่ดินไหวผำ่นชัน้ดินอ่อนโดยใช้โปรแกรม ProShake 
เนื่องจากกรุงเทพมหานครตัง้อยู่บรเิวณบนชัน้ดนิอ่อนมาก เมื่อคลื่นแผน่ดนิไหวเคลื่อนที่จากชัน้

หนิดาน (bedrock) ผา่นชัน้ดนิอ่อนจะเกดิการขยายความรุนแรงมากขึน้ จงึจ าลองการตอบสนองของชัน้
ดนิโดยใช้โปรแกรม ProShake เพื่อศกึษาระดบัความสัน่สะเทอืนจากแผ่นดนิไหวที่อาจจะเกิดขึ้นใน 
กทม. โดยใชคุ้ณสมบตัขิองดนิชัน้ต่างๆ บรเิวณสถาบนัเทคโนโลยนีิวเคลยีรแ์ห่งชาต ิบางเขน ไดแ้สดงใน
ตารางที ่6.12 
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สเปกตรัม SRSS หลังคูณปรับค่า SF1 No.782 หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 

No.1033 หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 No.1074  หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 

No.1096 หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 No.1767  หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 

No.1786  หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 No.1795 หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 

No.1836 หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 No.3453  หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 

No.3542 หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 สเปกตรัม SRSS หลังคูณปรับค่า SF1 และ SF2 

Target Spectrum 
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ตำรำงท่ี 6.12 คุณสมบตัขิองดนิชัน้ต่างๆ บรเิวณบางเขน 
 

Layer 
No. 

Depth, m 
Thickness, 

m 
Soil 

Classification 
Wet Unit 

Weight (t/m3)  
Vs (m/s)  

Downhole 
1 3.3 4.05 CH 1.93 74 
2 4.8 1.50 CH 1.58 79 
3 6.3 1.50 CH 1.78 78 
4 7.8 1.50 CH 1.62 80 
5 9.3 2.25 CH 1.60 79 
6 12.3 2.25 CH 1.67 107 
7 13.8 1.50 CH 1.62 191 
8 15.3 1.00 CH 1.95 301 
9 15.8 0.75 CL 2.17 271 
10 16.8 1.25 SC/CL 2.14 198 
11 18.3 2.25 SM 2.17 307 
12 21.3 2.25 SM 2.10 326 
13 22.8 1.5 SM 2.17 423 
14 24.3 1.5 SM 2.10 234 
15 25.8 1.5 SM 2.09 261 
16 27.3 1.5 SM 2.12 369 
17 28.8 1.5 SM 2.10 280 
18 30.3 0.75 CL 2.13 280 

  
 การวเิคราะหก์ารตอบสนองของชัน้ดนิอ่อนโดยใชข้อ้มูลจากชัน้หนิ (Vs30 ประมาณ 760 เมตรต่อ
วนิาท)ี เป็นขอ้มูลดบิแล้วจ าลองการแพร่ของคลื่นผ่านชัน้ดนิอ่อนที่มคี่าความเรว็คลื่นเฉือนค่อนขา้งต ่า  
(ประมาณ 100 เมตรต่อวนิาที ในช่วงความลกึ 30 เมตร จากผวิดนิ) แสดงดงัตารางที่ 6.12 และคลื่น
แผน่ดนิไหวทีใ่ชใ้นการศกึษาส าหรบักรุงเทพมหานคร มขีนาดแผน่ดนิไหวอยู่ในช่วง 6.3 ถงึ 7.13 และมี
ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวประมาณ 41.6 ถงึ 86.4 กโิลเมตร การศกึษานี้สมมุตใิหช้ ัน้ดนิทีอ่ยู่
ในชว่งความลกึ 30.3 ถงึ 90.3 เมตร มคีวามเรว็คลื่นเฉือนประมาณ 400 เมตรต่อวนิาที ส่วนชัน้ดนิที่อยู่
ในชว่งความลกึ 90.3 ถงึ 150.3 เมตร มคีวามเรว็คลื่นเฉือนประมาณ 450 เมตรต่อวนิาท ีส่วนชัน้ดนิทีอ่ยู่
ในชว่งความลกึ 150.3 ถงึ 450.3 เมตร มคีวามเรว็คลื่นเฉือนประมาณ 550 เมตรต่อวนิาท ีส่วนชัน้ดนิที่
อยู่ต ่ ากว่าความลึก 450.3 เมตร มีความเร็วคลื่นเฉือนประมาณ 600 เมตรต่อวินาที และได้ใช้
ความสมัพนัธร์ะหวา่งการลดค่าของโมดูลสัความหน่วงที่ข ึน้อยู่กบัความเครยีดของดนิเหนียวที่เสนอโดย 
Vucetic และ Dobry (1991) ส าหรบัทรายใชค้วามสมัพนัธ์ที่เสนอโดย Seed และ Idriss (1970) ในการ
ค านวณของโปรแกรม ProShake คลื่นบนชัน้หนิทีถู่กคดัเลอืกจะถูกแปลงใหเ้ป็นคลื่นที่ช ัน้หนิดานก่อนที่
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จะถูกจ าลองการแพร่กระจายของคลื่นผา่นชัน้ดนิอ่อน จากรูปที ่6.61 และ 6.62 พบวา่ก่อนการขยายคลื่น
ผ่านชัน้ดนิอ่อน สเปกตรมั SRSS เฉลี่ยหลงัคูณปรบัค่าทัง้ 10 คู่ ที่คาบ 1 วนิาท ีมคี่าเท่ากบั 0.054g 
หลงัจากมกีารขยายคลื่นผา่นชัน้ดนิอ่อน สเปกตรมั SRSS เฉลี่ยหลงัขยายคลื่นทัง้ 10 คู่ มคี่าเพิม่ขึน้ 3 
เท่า เป็น 0.162g และค่าสเปกตรมั SRSS เฉลี่ยหลงัขยายคลื่นสูงสุดอยู่ในช่วง 0.65 - 0.75 วนิาท ีมี
ค่าสูงสุดเพิม่ขึน้ 1.97 เท่า เป็น 0.227g ซึ่งสามารถน าสเปกตรมั SRSS หลงัขยายคลื่นไปใชใ้นการ
วเิคราะหโ์ครงสรา้งต่อไป 
 

 
 

รปูท่ี 6.62 สเปกตรมั SRSS ทีถู่กคูณปรบัค่ามคี่าไม่น้อยกวา่ 1.17 เท่าของสเปกตรมัผลตอบสนอง 
ส าหรบัออกแบบ และมกีารขยายคลื่นผา่นชัน้ดนิอ่อน ส าหรบักรุงเทพมหานคร 
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No.782 หลังขยายคลืน่ No.1033 หลังขยายคลืน่ 

No.1074  หลังขยายคลืน่ No.1096 หลังขยายคลืน่ 

No.1767  หลังขยายคลืน่ No.1786  หลังขยายคลืน่ 

No.1795 หลังขยายคลืน่ No.1836 หลังขยายคลืน่ 

No.3453  หลังขยายคลืน่ No.3542 หลังขยายคลืน่ 

Target Spectrum สเปกตรัม SRSS เฉลีย่หลงัขยายคลืน่ 
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รปูท่ี 6.63 ประวตัเิวลาความเร่งของพืน้ดนิทัง้ 2 ทศิทางในแนวราบกอ่นคูณปรบัแกแ้ละขยายคลื่น 
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รปูท่ี 6.64 ประวตัเิวลาความเร่งของพืน้ดนิทัง้ 2 ทศิทางในแนวราบหลงัการขยายคลื่นผา่นชัน้ดนิอ่อน 
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รปูท่ี 6.65 เปรยีบเทยีบสเปกตรมั SRSS เฉลีย่ก่อนขยายคลื่นและหลงัขยายคลื่น 

 

 
รปูท่ี 6.66 อตัราส่วนของสเปกตรมั SRSS เฉลีย่หลงัขยายคลื่นหารดว้ยกอ่นขยายคลื่น 
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รปูท่ี 6.67 เปรยีบเทยีบสเปกตรมักรุงเทพมหานคร 
 

6.8 สรปุผลกำรศึกษำ 
1. ขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวที่ใชใ้นการศกึษานี้เพื่อจดัเตรยีมเป็นฐานขอ้มูลแผ่นดนิไหวส าหรบัใชใ้น

การออกแบบอาคาร ส าหรบักรุงเทพมหานคร จงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุรี ซึ่งได้ใช้
ขอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวทีไ่ดม้าจากฐานขอ้มูลแผน่ดนิไหวของศนูยว์จิยัดา้นวศิวกรรมแผน่ดนิไหว
แห่งแปซิฟิก (Pacific Earthquake Engineering Research Center, PEER) เนื่องจากคลื่น
แผ่นดินไหวที่บันทึกได้ในประเทศไทยนัน้ยังไม่ครอบคลุมและสอดคล้องกับสถานการณ์ที่
ตอ้งการใชใ้นการศกึษาการแยกแยะความเสีย่งภยัของแผน่ดนิไหว 
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2. ผลการแยกแยะความเสี่ยงภัยแผ่นดินไหวโดยพิจารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดนิ ลกัษณะ
แผน่ดนิไหวทีส่่งผลต่อกรุงเทพมหานครมขีนาดประมาณ 6.3 ถงึ 7.3 ระยะห่างประมาณ 71 ถงึ 
114 กโิลเมตร ส่วนจงัหวดัเชยีงใหม่ เชยีงราย และล าพูน มขีนาดประมาณ 4.5 ถงึ 7.0 ระยะห่าง
ประมาณ 0 ถงึ 12 กโิลเมตร ส่วนจงัหวดักาญจนบุร ีและจงัหวดัอื่นในภาคเหนือมขีนาดประมาณ 
4.2 ถงึ 6.3 ระยะห่างประมาณ 0 ถงึ 18 กโิลเมตร และเมื่อพจิารณาค่าความเร่งเชงิสเปคตรมัที่
คาบการสัน่ไหวทีย่าวขึน้เป็น 0.2 และ 1 วนิาท ีจะไดร้บัผลกระทบจากแผน่ดนิไหวทีม่ขีนาดใหญ่
ขึน้และระยะทางทีไ่กลขึน้ 

3. จากการแยกแยะความเสี่ยงภัยแผ่นดินไหวโดยพิจารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน และ
ความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 0.2 และ 1 วนิาท ีพบว่าแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวที่ส่งผล
กระทบต่อกรุงเทพมหานคร และกาญจนบุรี คอื โซน J ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวที่ส่งผล
กระทบต่อเชยีงใหม่ เชยีงราย และล าพูน คือ โซน E ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวที่ส่งผล
กระทบต่อแม่ฮ่องสอน คอืโซน E และ F ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวที่ส่งผลกระทบต่อล าปาง 
และพะเยา คอืโซน E และ I ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวที่ส่งผลกระทบต่อน่าน แพร่ และ
อุตรดติถ ์คอืโซน I ส่วนแหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวที่ส่งผลกระทบต่อตาก คอืโซน E I และ J และ
พบว่าความเร่งในแนวราบสูงสุดบนชัน้หนิที่ใชพ้จิารณาความเสี่ยงภยัโดยมีโอกาสที่จะเกดิขึ้น 
2% ในช่วงเวลา 50 ปี ที่มคีวามสอดคล้องกบัสถานการณ์นัน้ๆ จากการพิจารณาค่าความเร่ง
สูงสุดของพื้นดนิ ส าหรบักรุงเทพมหานคร มคี่า PGA = 0.043g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและ
กาญจนบุร ีมคี่า PGA = 0.25g ถงึ 0.4g และจากการพจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่
ไหว 0.2 วนิาท ี ส าหรบักรุงเทพมหานคร มคี่า PGA = 0.116g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและ
กาญจนบุร ีมคี่า PGA = 0.6g ถงึ 1g และจากการพจิารณาความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 
1 วนิาท ีส าหรบักรุงเทพมหานคร มคี่า PGA = 0.044g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุร ี
มคี่า PGA = 0.14g ถงึ 0.32g  

4. เมื่อเลอืกคลื่นแผ่นดนิไหวให้มีความสอดคล้องกบัสถานการณ์ที่ส่งผลกระทบส าหรบัจงัหวดัใน
ภาคเหนือและกาญจนบุร ีพบวา่มตีวัคูณปรบัค่าอยู่ในชว่ง 1.03 ถงึ 1.25 กจ็ะท าให้ไม่ต้องมกีาร
ปรบัแกม้าก คลื่นทีค่ดัเลอืกกม็คีวามรุนแรงใกลเ้คยีงกบัสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ 
(target spectrum) โดยไม่จ าเป็นต้องเพิม่หรอืลด ส่วนกรุงเทพมหานคร พบว่ามตีวัคูณปรบัค่า
สเปกตรมัรอบแรก (scaling factor, SF1) มคี่าอยู่ในช่วง 0.58 ถงึ 2.68 และตวัคูณปรบัค่า
สเปกตรมัรอบสอง (scaling factor, SF2) มคี่าเท่ากบั 0.55099 เมื่อหาผลคูณของ SF1 และ 
SF2 จะไดส้เปกตรมัค่าเดยีว (scaling factor, SF) มคี่าอยู่ในชว่ง 0.32 ถงึ 1.48 จงึจ าเป็นต้องมี
การปรบัแก้คลื่นที่คดัเลือกเพื่อให้มีความรุนแรงใกล้เคียงกบัสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรับ
ออกแบบ (target spectrum)  
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5. ผลการวเิคราะหข์องจงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุร ีพบว่าสเปกตรมั SRSS เฉลี่ยหลงัคูณ
ปรบัค่ามคี่าสูงสุดอยู่ในชว่งคาบสัน้ ได้แก่ สเปกตรมั SRSS เฉลี่ยหลงัคูณปรบัค่ามคี่าสูงสุดอยู่
ในช่วง 0.25 ถงึ 0.35 วนิาท ีโดยมคี่าสูงสุด 1.23g ส าหรบัเชยีงใหม่ ส่วนผลการวเิคราะห์ของ
กรุงเทพมหานคร พบวา่สเปกตรมั SRSS เฉลีย่หลงัคูณปรบัค่าและขยายคลื่นผ่านชัน้ดนิอ่อนมี
ค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.65 ถงึ 0.75 วนิาท ีโดยมคี่าสูงสุด 0.227g ซึ่งมคี่าเพิม่ขึน้ 1.97 เท่า เมื่อ
เทยีบจากเดมิก่อนการขยายคลื่นมคี่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.20 ถงึ 0.30 วนิาท ี โดยมคี่าสูงสุด 
0.115g ซึ่งสามารถน าค่าสเปกตรมั SRSS หลงัคูณปรบัค่าของจงัหวดัในภาคเหนือ และ
กาญจนบุร ีรวมทัง้สเปกตรมั SRSS หลงัคูณปรบัค่าและขยายคลื่นของกรุงเทพมหานคร เพื่อ
น าไปใชใ้นการวเิคราะหแ์ละออกแบบโครงสรา้งต่อไป 
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บทท่ี 7 

สรปุผลกำรศึกษำ 

 

 การรวบรวมคลื่นแผน่ดนิไหวทีบ่นัทกึไดใ้นประเทศไทย และศกึษาสมการลดทอนที่เหมาะสมกบั

บรเิวณประเทศไทย สรุปไดด้งันี้ 

1. การศกึษานี้รวบรวมขอ้มูลจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวทัง้หมด 198 เหตุการณ์ ในช่วงเวลา

ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถงึ พฤศจกิายน พ.ศ. 2555 แบ่งเป็นเหตุการณ์แผ่นดนิไหวตื้นในแผ่น

เปลอืกโลก 38 เหตุการณ์ และแผ่นดนิไหวบรเิวณเขตมุดตวัของแผ่นเปลอืกโลก 160 เหตุการณ์ ซึ่งมี

ขอ้มูลทัง้หมด 1335 บนัทกึ แบ่งเป็นเหตุการณ์แผ่นดินไหวตื้นในแผ่นเปลือกโลก 356 บนัทกึ และ

แผน่ดนิไหวบรเิวณเขตมุดตวัของแผน่เปลอืกโลก 979 บนัทกึ   

2. ประเทศไทยยงัมขีอ้มูลคลื่นแผ่นดนิไหวจากแผ่นดนิไหวที่มขีนาดโมเมนต์มากกว่า  4 ขึน้ไป 

และที่ระยะทางจากแหล่งก าเนิดถงึสถานีตรวจวดัน้อยกว่า 200 กโิลเมตร ไม่เพยีงพอส าหรบัการสร้าง

สมการลดทอนคลื่นแผน่ดนิไหวส าหรบัประเทศไทย การศกึษานี้จงึประมาณค่าพารามเิตอร์ของสมการ

ลดทอนคลื่นแผ่นดินไหวส าหรับประเทศไทย โดยใช้รูปแบบสมการลดทอนคลื่นแผ่นดินไหวของ

ต่างประเทศที่ท าให้การประมาณค่ามคีวามใกล้เคยีงมากที่สุดกบัค่าที่บนัทึกได้จริงในประเทศไทยที่

ระยะทางมากกวา่ 200 กโิลเมตร ประกอบกบัขอ้มูลเสรมิที่ระยะทางน้อยกว่า 200 กโิลเมตร ซึ่งได้จาก

ค่าเฉลีย่ของสมการลดทอนของต่างประเทศ 

3. รูปแบบสมการลดทอนทีเ่หมาะสมส าหรบัประมาณค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดนิและความเร่ง

ตอบสนองเชงิสเปกตรมั ส าหรบับริเวณการแปรสณัฐานที่มีพลงั ที่ตัง้สถานีบนหินและบนดิน ได้แก่  

รูปแบบสมการของ Sadigh และคณะ (1997)  และส าหรบับรเิวณเขตมุดตวัของเปลอืกโลก ทีต่ ัง้สถานีบน

หนิและบนดนิไดแ้ก่ รูปแบบสมการของ Lin และ Lee (2008)  

4. รูปแบบสมการลดทอนคลื่นแผ่นดนิไหวที่เหมาะสมส าหรบัประมาณค่าความเร็วสูงสุดของ

พื้นดิน ส าหรบับรเิวณการแปรสณัฐานที่มีพลงั ที่ตัง้สถานีบนหนิและบนดินได้แก่ รูปแบบสมการของ 

Akkar และ Bommer (2010) 

5. รูปแบบสมการลดทอนคลื่นแผน่ดนิไหวทีเ่ลอืกใชส้ าหรบัการประมาณค่าการกระจดัสูงสุดของ

พืน้ดนิไดแ้ก่ รูปแบบสมการเสน้ตรง 2 ตวัแปร 

6. ในอนาคตหากประเทศไทยมขีอ้มูลคลื่นแผน่ดนิไหวของพืน้ดนิทีไ่ดเ้กดิขึน้เนื่องจากเหตกุารณ์

แผน่ดนิไหวที่มขีนาดโมเมนต์มากกว่า 4 ขึน้ไป และมรีะยะทางจากแหล่งก าเนิดถงึสถานีตรวจวดัน้อย

กวา่ 200 กโิลเมตร ในปรมิาณที่เพยีงพอจงึจะสามารถปรบัปรุงสมการลดทอนคลื่นแผ่นดนิไหวส าหรบั

ประเทศไทยใหม้คีวามน่าเชือ่ถอืยิง่ข ึน้ 
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 จากการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวทีม่ผีลกระทบต่อการสัน่ไหวของพื้นดนิที่อ าเภอเมอืง 

ของจงัหวดัต่างๆ ในภาคเหนือ และกรุงเทพมหานคร และจดัท าฐานขอ้มูลคลื่นแผ่นดนิไหวส าหรบัใชใ้น

การวเิคราะหแ์ละออกแบบอาคารใหส้ามารถตา้นทานแผน่ดนิไหว สรุปไดด้งัต่อไปนี้  

 

1. ผลการแยกแยะความเสีย่งภยัแผน่ดนิไหวโดยพจิารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดนิ แสดงให้

เหน็วา่แผน่ดนิไหวทีส่่งผลต่อกรุงเทพมหานครมขีนาดประมาณ 6.3 ถงึ 7.3 จากระยะทางประมาณ 71 

ถงึ 114 กโิลเมตร ส่วนจงัหวดัเชยีงใหม่ เชยีงราย และล าพูน มขีนาดประมาณ 4.5 ถงึ 7.0 จากระยะทาง

ประมาณ 0 ถงึ 12 กโิลเมตร ส่วนจงัหวดักาญจนบุร ีและจงัหวดัอื่นในภาคเหนือมีขนาดประมาณ 4.2 ถงึ 

6.3 จากระยะทางประมาณ 0 ถงึ 18 กโิลเมตร และเมื่อพจิารณาค่าความเร่งเชงิสเปคตรมัที่คาบการสัน่

ไหวทีย่าวขึน้เป็น 0.2 และ 1 วนิาท ีจะไดร้บัผลกระทบจากแผ่นดนิไหวที่มขีนาดใหญ่ขึน้และระยะทางที่

ไกลขึน้ 

2. จากการแยกแยะความเสี่ยงภยัแผ่นดนิไหวโดยพจิารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดนิ และ

ความเร่งสเปกตรมัทีค่าบการสัน่ไหว 0.2 และ 1 วนิาท ีพบวา่แหล่งก าเนิดแผน่ดนิไหวที่ส่งผลกระทบต่อ

กรุงเทพมหานคร และกาญจนบุรี คอืโซน J ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดนิไหวที่ส่งผลกระทบต่อเชยีงใหม่ 

เชยีงราย และล าพูน คอืโซน E ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวที่ส่งผลกระทบต่อแม่ฮ่องสอน คอืโซน E 

และ F ส่วนแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวที่ส่งผลกระทบต่อล าปาง และพะเยา คือโซน E และ I ส่วน

แหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวที่ส่งผลกระทบต่อน่าน แพร่ และอุตรดิตถ์ คือโซน I ส่วนแหล่งก าเนิด

แผน่ดนิไหวทีส่่งผลกระทบต่อตาก คอืโซน E, I และ J นอกจากนี้พบวา่ความเร่งในแนวราบสูงสุดบนชัน้

หนิที่ใชพ้จิารณาความเสี่ยงภยัโดยมโีอกาสที่จะเกดิขึน้ 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ที่มคีวามสอดคล้องกบั

สถานการณ์นัน้ๆ จากการพจิารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดนิ ส าหรบักรุงเทพมหานคร มคี่า PGA = 

0.043g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุร ีมคี่า PGA ในชว่ง 0.25g ถงึ 0.4g และจากการพจิารณา

ความเร่งสเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 0.2 วนิาท ี ส าหรบักรุงเทพมหานคร มคี่า PGA = 0.116g ส่วน

จงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี มคี่า PGA ในช่วง 0.6g ถึง 1g และจากการพจิารณาความเร่ง

สเปกตรมัที่คาบการสัน่ไหว 1 วนิาท ี ส าหรบักรุงเทพมหานคร มคี่า PGA = 0.044g ส่วนจงัหวดัใน

ภาคเหนือและกาญจนบุร ีมคี่า PGA ในชว่ง 0.14g ถงึ 0.32g  

3. ข้อมูลคลื่นแผ่นดินไหวที่ใช้ในการจัดเตรียมเป็นฐานข้อมูลแผ่นดินไหวส าหรับใช้ในการ

ออกแบบอาคาร ส าหรบักรุงเทพมหานคร จงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุร ีได้มาจากฐานข้อมูล

แผ่นดนิไหวของศูนย์วจิยัด้านวศิวกรรมแผ่นดินไหวแห่งแปซิฟิก (Pacific Earthquake Engineering 

Research Center, PEER) เนื่องจากคลื่นแผ่นดนิไหวที่บนัทกึได้ในประเทศไทยนัน้ยงัมจี ากดั และไม่

ครอบคลุมขนาดและระยะทางทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์แผน่ดนิไหวทีไ่ดจ้ากการแยกแยะความเสีย่งภยั

ของแผน่ดนิไหว 
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4. เมื่อเลอืกคลื่นแผน่ดนิไหวใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ทีส่่งผลกระทบส าหรบัจงัหวดัใน

ภาคเหนือและกาญจนบุร ีพบวา่ตอ้งใชต้วัคูณปรบัค่าในชว่ง 1.03 ถงึ 1.25 ซึ่งหมายความวา่ไม่ตอ้งมกีาร

ปรบัแกม้ากนกั คลื่นทีค่ดัเลอืกมากจ็ะมคีวามรุนแรงใกลเ้คยีงกบัสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ 

(target spectrum) ส่วนกรณขีองกรุงเทพมหานคร พบวา่ตอ้งใชต้วัคูณปรบัค่าสเปกตรมัในช่วง 0.32 ถงึ 

1.48 เพื่อใหม้คีวามรุนแรงใกลเ้คยีงกบัสเปกตรมัผลตอบสนองส าหรบัออกแบบ (target spectrum) 

5. คลื่นแผน่ดนิไหวในบรเิวณกรุงเทพมหานครต้องค านึงถงึการขยายความรุนแรงเนื่องจากชัน้

ดนิอ่อน ซึ่งในการศกึษานี้ใช้การวเิคราะห์การแพร่ของคลื่น (wave propagation) จ าลองพฤตกิรรม

ดงักล่าว ท าใหไ้ดช้ดุคลื่นแผน่ดนิไหวส าหรบัใชอ้อกแบบโครงสรา้งในบรเิวณกรุงเทพมหานคร 
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ตารางแสดง V-model ของแต่ละสถานี  

1 CHAI อ่างเกบ็น ้าช่อระกา จ. ชยัภมิู 

V-model of CHAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.5876 2.5589 2.4103 

4 5.2263 2.9151 2.5436 

6 5.6261 3.1382 2.6233 

8 5.6108 3.1296 2.6247 

10 6.3302 3.5307 2.8003 

12 6.4326 3.588 2.8331 

14 6.6875 3.7301 2.9002 

16 6.4949 3.6228 2.8523 

18 6.4997 3.6253 2.8514 

20 6.657 3.7131 2.8911 

22 6.5576 3.6577 2.8673 

24 6.8997 3.8485 2.9521 

26 7.0734 3.9454 3.0014 

28 6.6604 3.7149 2.8903 

30 6.8434 3.8171 2.9376 

32 7.2258 4.0303 3.0523 

34 7.611 4.2451 3.1799 

36 8.1871 4.5667 3.3787 

38 8.1057 4.5212 3.3517 

40 8.0926 4.5138 3.3444 

42 8.3144 4.6377 3.4219 
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V-model of CHAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

44 8.5207 4.7525 3.4953 

46 8.6245 4.8105 3.5314 

48 8.7695 4.8915 3.5808 

50 8.6862 4.845 3.5538 

55 8.6196 4.8078 3.5301 

60 7.9663 4.4441 3.3013 

65 7.8332 4.3709 3.2558 

70 7.6677 4.2795 3.2009 

75 7.4811 4.1761 3.141 

80 7.5353 4.1985 3.1588 

85 7.6208 4.2556 3.187 

90 7.6483 4.2719 3.1963 

95 7.6518 4.273 3.1975 

100 7.6549 4.2772 3.1984 

110 7.6653 4.2806 3.2019 

120 7.6558 4.2797 3.1988 

130 7.7042 4.3003 3.2147 

140 7.7668 4.322 3.2354 

150 7.808 4.3315 3.2492 

160 7.8528 4.3444 3.2641 

170 7.9082 4.3623 3.2824 

180 7.9654 4.3802 3.3014 

190 8.0038 4.3887 3.3146 

200 8.0422 4.3969 3.3283 
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V-model of CHAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

210 8.0805 4.4048 3.3419 

220 8.1231 4.4209 3.3571 

230 8.1705 4.4452 3.374 

240 8.2174 4.4692 3.3907 

250 8.2649 4.4936 3.4077 

260 8.3125 4.5179 3.4247 

270 8.3597 4.5416 3.4415 

280 8.4071 4.5651 3.4584 

290 8.4544 4.5883 3.4753 

300 8.5021 4.6118 3.4922 

310 8.5495 4.635 3.5082 

320 8.597 4.6584 3.5241 

330 8.6442 4.6814 3.54 

340 8.6917 4.7047 3.5561 

350 8.7384 4.7278 3.5718 

360 8.7855 4.751 3.5877 

370 8.8328 4.7739 3.6036 

380 8.8801 4.7974 3.6195 

390 8.9277 4.8205 3.6356 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 
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V-model of CHAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

450 9.4777 5.1546 3.8511 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 
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2 CHBT เข่ือนคีรีธาร จ.จนัทบุร ี

V-model of CHBT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.0139 2.7968 2.5055 

4 6.098 3.4013 2.7254 

6 6.3241 3.5276 2.7958 

8 6.5687 3.664 2.8715 

10 6.5412 3.6487 2.8672 

12 6.8702 3.8322 2.9502 

14 6.5509 3.6539 2.8668 

16 6.5861 3.6735 2.8709 

18 6.5641 3.6613 2.8642 

20 6.7382 3.7583 2.9108 

22 6.9028 3.8505 2.9517 

24 6.7328 3.7553 2.9068 

26 6.7167 3.7463 2.9024 

28 6.9459 3.8744 2.9635 

30 7.2887 4.0655 3.0704 

32 7.5575 4.2154 3.158 

34 7.3794 4.1162 3.1006 

36 7.2523 4.0451 3.0619 

38 7.4066 4.1311 3.113 

40 7.7256 4.3092 3.2213 

42 7.946 4.4319 3.2963 

44 8.3577 4.6617 3.4421 
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V-model of CHBT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.3198 4.6407 3.4294 

48 8.2316 4.5915 3.3973 

50 8.2756 4.616 3.4148 

55 8.4151 4.6937 3.4648 

60 8.1422 4.5424 3.3671 

65 8.0392 4.4858 3.3286 

70 8.013 4.4722 3.3182 

75 7.9781 4.4532 3.3071 

80 7.8877 4.3949 3.2775 

85 7.711 4.3061 3.2196 

90 7.6895 4.2949 3.2124 

95 7.6976 4.2985 3.215 

100 7.7112 4.3087 3.2194 

110 7.7395 4.3223 3.2287 

120 7.7265 4.3192 3.2243 

130 7.7649 4.334 3.2367 

140 7.8081 4.345 3.2511 

150 7.8458 4.3523 3.2638 

160 7.8783 4.3584 3.2748 

170 7.9203 4.369 3.2887 

180 7.9561 4.3752 3.3006 

190 7.9959 4.3845 3.3141 

200 8.0349 4.3926 3.3279 

210 8.0733 4.4007 3.3414 
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V-model of CHBT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1164 4.4174 3.3567 

230 8.1639 4.4417 3.3735 

240 8.2115 4.4661 3.3904 

250 8.2591 4.4904 3.4073 

260 8.3073 4.515 3.4243 

270 8.3547 4.5388 3.4411 

280 8.4025 4.5625 3.4581 

290 8.4504 4.5859 3.4751 

300 8.4985 4.6098 3.492 

310 8.5461 4.6331 3.5079 

320 8.594 4.6568 3.524 

330 8.6418 4.6801 3.5399 

340 8.6891 4.7034 3.5558 

350 8.7367 4.7268 3.5717 

360 8.7842 4.7504 3.5876 

370 8.8319 4.7735 3.6036 

380 8.8797 4.797 3.6196 

390 8.9277 4.8206 3.6357 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 
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V-model of CHBT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 
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3 CMAI สถานีอตุุฯดอยอ่างขาง จ.เชียงใหม่ 

V-model of CMAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.956 3.3221 2.6976 

4 6.9954 3.902 2.9803 

6 7.4058 4.1307 3.1132 

8 7.706 4.2981 3.2172 

10 6.9852 3.8961 2.9958 

12 6.8755 3.835 2.9587 

14 7.0103 3.9101 2.9926 

16 6.7371 3.7579 2.9191 

18 6.6633 3.7167 2.8972 

20 6.8961 3.8465 2.9495 

22 7.097 3.9586 3.0133 

24 7.1274 3.9755 3.0196 

26 7.3527 4.1013 3.0868 

28 7.3823 4.1176 3.097 

30 7.5292 4.1994 3.1418 

32 7.9639 4.442 3.2893 

34 8.4024 4.6868 3.4505 

36 8.7321 4.8705 3.5689 

38 9.1379 5.0972 3.7174 

40 9.1195 5.0866 3.7146 

42 8.775 4.8945 3.59 

44 8.7502 4.8807 3.5781 
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V-model of CMAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.8682 4.9464 3.6152 

48 8.9413 4.9874 3.6385 

50 8.8691 4.947 3.6133 

55 8.6671 4.8342 3.5442 

60 8.6927 4.8494 3.5493 

65 8.5088 4.748 3.4888 

70 8.4441 4.7127 3.466 

75 8.3688 4.6715 3.4402 

80 8.3421 4.6481 3.4304 

85 8.2266 4.594 3.3902 

90 8.1729 4.5648 3.3719 

95 8.1715 4.5632 3.3714 

100 8.1759 4.5683 3.3728 

110 8.1787 4.5674 3.3739 

120 8.1547 4.5584 3.3655 

130 8.1612 4.5553 3.368 

140 8.2 4.5631 3.3815 

150 8.2393 4.5703 3.3952 

160 8.2566 4.5678 3.4016 

170 8.2793 4.567 3.4099 

180 8.3049 4.5671 3.419 

190 8.333 4.5691 3.4291 

200 8.3553 4.5681 3.4371 

210 8.3787 4.5674 3.4456 
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V-model of CMAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.4061 4.5751 3.4555 

230 8.4376 4.5905 3.4669 

240 8.4689 4.6062 3.4782 

250 8.5008 4.6218 3.4897 

260 8.5324 4.6374 3.5005 

270 8.5639 4.6524 3.5112 

280 8.5957 4.6675 3.5221 

290 8.6273 4.6819 3.5328 

300 8.6591 4.6969 3.5437 

310 8.6908 4.7116 3.5545 

320 8.7225 4.7263 3.5653 

330 8.7542 4.741 3.5762 

340 8.7856 4.7555 3.5869 

350 8.8172 4.7703 3.5976 

360 8.8486 4.7851 3.6084 

370 8.8804 4.7998 3.6192 

380 8.9121 4.8146 3.63 

390 8.9435 4.8292 3.6408 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 
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V-model of CMAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 
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4 CMMT ดอยสเุทพ จ.เชียงใหม่ 

V-model of CMMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.8479 3.262 2.6705 

4 6.0133 3.354 2.7027 

6 6.044 3.3713 2.7128 

8 5.9663 3.3278 2.6942 

10 6.4026 3.5713 2.8219 

12 6.6115 3.6879 2.8789 

14 6.7122 3.7439 2.9043 

16 6.5431 3.6495 2.8607 

18 6.4903 3.62 2.8493 

20 6.6832 3.7278 2.8985 

22 6.9255 3.8628 2.9597 

24 6.894 3.8454 2.9523 

26 6.979 3.8929 2.9735 

28 7.3326 4.0898 3.0857 

30 7.5991 4.2386 3.1721 

32 7.676 4.2815 3.2012 

34 8.0003 4.4624 3.3103 

36 8.0527 4.4916 3.3298 

38 8.2089 4.5789 3.3866 

40 8.2922 4.6251 3.4169 

42 8.3608 4.6634 3.4403 

44 8.13 4.5348 3.3602 
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V-model of CMMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.167 4.5554 3.3727 

48 8.3254 4.6437 3.4286 

50 8.1732 4.5587 3.3748 

55 8.1 4.5178 3.3468 

60 8.2269 4.5896 3.3904 

65 8.2406 4.5983 3.3956 

70 8.1642 4.5564 3.3708 

75 7.9175 4.4194 3.2876 

80 7.6461 4.2603 3.1996 

85 7.481 4.1776 3.1463 

90 7.475 4.1751 3.1443 

95 7.479 4.1766 3.1456 

100 7.4889 4.1845 3.1487 

110 7.5144 4.1965 3.1568 

120 7.5392 4.2145 3.1645 

130 7.5905 4.2367 3.1811 

140 7.6505 4.2574 3.2008 

150 7.6992 4.2711 3.2169 

160 7.7315 4.2773 3.2278 

170 7.78 4.2915 3.2436 

180 7.8335 4.3077 3.2613 

190 7.8765 4.3189 3.2756 

200 7.9208 4.3303 3.2903 

210 7.9646 4.3417 3.3049 
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V-model of CMMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.0133 4.3611 3.3217 

230 8.0665 4.3885 3.3405 

240 8.12 4.4163 3.3594 

250 8.1738 4.4439 3.3783 

260 8.2274 4.4715 3.3972 

270 8.2808 4.4986 3.4161 

280 8.3342 4.5257 3.4349 

290 8.3879 4.552 3.4539 

300 8.4416 4.5788 3.4728 

310 8.495 4.6053 3.4916 

320 8.5486 4.6322 3.5094 

330 8.6016 4.6582 3.5271 

340 8.6545 4.6849 3.5447 

350 8.7078 4.7112 3.5625 

360 8.7609 4.7375 3.5802 

370 8.8144 4.764 3.598 

380 8.868 4.7908 3.6159 

390 8.9218 4.8173 3.6338 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 
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V-model of CMMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 
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5 CRAI อ่างเกบ็น ้าห้วยช้าง จ.เชียงราย 

V-model of CRAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.2748 2.9421 2.5597 

4 6.147 3.4286 2.7419 

6 6.2875 3.5071 2.7868 

8 6.3467 3.5401 2.812 

10 6.4213 3.5816 2.8341 

12 6.5732 3.6662 2.8736 

14 6.7464 3.763 2.9151 

16 6.6259 3.6959 2.8821 

18 6.6913 3.7321 2.8989 

20 6.78 3.7818 2.9204 

22 6.9269 3.8637 2.958 

24 6.9841 3.8955 2.9715 

26 7.0732 3.9454 2.9989 

28 7.3076 4.076 3.0763 

30 7.44 4.15 3.1208 

32 7.878 4.3942 3.2683 

34 8.3804 4.6744 3.4495 

36 8.2041 4.576 3.3881 

38 8.0869 4.5106 3.3448 

40 8.1686 4.5563 3.3756 

42 8.1063 4.5216 3.355 

44 8.0799 4.5067 3.3456 
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V-model of CRAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.0114 4.4686 3.3209 

48 8.0479 4.489 3.3334 

50 8.1752 4.5598 3.3794 

55 8.1093 4.5233 3.3558 

60 8.0247 4.4769 3.3242 

65 7.9248 4.422 3.289 

70 7.8801 4.3979 3.2743 

75 7.6294 4.2587 3.1939 

80 7.5082 4.1834 3.1546 

85 7.6192 4.2548 3.1892 

90 7.7324 4.3189 3.2254 

95 7.7421 4.3233 3.2286 

100 7.7348 4.3218 3.2263 

110 7.7415 4.3233 3.2285 

120 7.7476 4.3313 3.2303 

130 7.7875 4.3468 3.2433 

140 7.8377 4.3617 3.2597 

150 7.8815 4.3722 3.2743 

160 7.9072 4.3743 3.2831 

170 7.9531 4.3871 3.2983 

180 7.9962 4.3971 3.3129 

190 8.033 4.4047 3.3259 

200 8.0702 4.4122 3.3391 

210 8.1071 4.4194 3.3522 



353 
 

V-model of CRAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1485 4.4348 3.3669 

230 8.1944 4.4583 3.3833 

240 8.2402 4.4817 3.3995 

250 8.2862 4.5052 3.4159 

260 8.3323 4.5287 3.4323 

270 8.3781 4.5515 3.4486 

280 8.424 4.5744 3.4649 

290 8.47 4.5968 3.4813 

300 8.5163 4.6196 3.4973 

310 8.5621 4.6419 3.5127 

320 8.608 4.6643 3.5281 

330 8.6539 4.6866 3.5436 

340 8.6994 4.709 3.5589 

350 8.7454 4.7314 3.5743 

360 8.7911 4.7539 3.5897 

370 8.837 4.7761 3.6051 

380 8.8831 4.7989 3.6206 

390 8.9294 4.8216 3.6362 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



354 
 

V-model of CRAI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



355 
 

6 KHLT เข่ือนวชิราลงกรณ์ จ.กาญจนบุร ี

V-model of KHLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 6.315 3.5223 2.795 

4 5.9852 3.3384 2.6972 

6 6.0628 3.3816 2.7196 

8 5.9047 3.2933 2.6819 

10 6.4782 3.6135 2.8446 

12 7.2503 4.0441 3.0596 

14 7.5478 4.2098 3.1564 

16 7.4131 4.1348 3.1121 

18 7.1954 4.0134 3.0451 

20 6.9911 3.8994 2.9796 

22 6.8467 3.8188 2.9418 

24 6.8608 3.8269 2.9447 

26 6.9607 3.8824 2.9713 

28 7.0646 3.9403 3.0014 

30 7.2303 4.0328 3.0549 

32 7.2975 4.0705 3.0757 

34 7.4729 4.1682 3.1332 

36 7.6402 4.2616 3.1895 

38 7.6748 4.2809 3.2026 

40 7.7486 4.3219 3.2269 

42 7.8599 4.3839 3.2645 

44 7.6816 4.2847 3.2057 



356 
 

V-model of KHLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.5226 4.1957 3.1506 

48 7.6886 4.2884 3.2047 

50 7.8595 4.3838 3.264 

55 8.0989 4.5173 3.3446 

60 8.4894 4.7358 3.4825 

65 8.4194 4.6983 3.4585 

70 8.2841 4.6234 3.4108 

75 8.0776 4.5091 3.3387 

80 7.897 4.3999 3.2788 

85 7.8646 4.3917 3.2679 

90 7.8213 4.3686 3.2542 

95 7.8056 4.3589 3.2492 

100 7.8002 4.3586 3.2475 

110 7.8181 4.3659 3.2532 

120 7.8457 4.3859 3.2618 

130 7.8702 4.3929 3.2699 

140 7.8991 4.3958 3.2798 

150 7.9272 4.3975 3.2893 

160 7.962 4.4048 3.3011 

170 8.0146 4.421 3.3191 

180 8.0473 4.4254 3.3309 

190 8.0775 4.4293 3.3418 

200 8.112 4.4348 3.354 

210 8.1469 4.4409 3.3664 



357 
 

V-model of KHLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1862 4.4555 3.3803 

230 8.23 4.4775 3.3959 

240 8.2738 4.4999 3.4115 

250 8.3178 4.5223 3.4272 

260 8.3619 4.5446 3.4428 

270 8.4058 4.5666 3.4585 

280 8.4496 4.5882 3.4741 

290 8.4938 4.6095 3.4897 

300 8.5379 4.6311 3.5046 

310 8.5818 4.6522 3.5193 

320 8.6257 4.6738 3.5341 

330 8.6692 4.6952 3.5487 

340 8.7129 4.7164 3.5634 

350 8.7565 4.7373 3.5781 

360 8.8002 4.7587 3.5927 

370 8.8439 4.7798 3.6074 

380 8.8878 4.8012 3.6222 

390 8.9314 4.8225 3.6368 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



358 
 

V-model of KHLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



359 
 

7 KHON สถานีอากาศเกษตรท่าพระ จ. ขอนแก่น 

V-model of KHON 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.3401 2.4207 2.369 

4 5.0523 2.818 2.509 

6 5.8381 3.2563 2.6651 

8 5.4631 3.0471 2.5947 

10 5.4669 3.0494 2.5968 

12 5.8312 3.2525 2.668 

14 6.1874 3.4511 2.7553 

16 6.6311 3.6986 2.8804 

18 6.7866 3.7853 2.922 

20 6.7854 3.7846 2.9225 

22 7.0378 3.9253 2.9875 

24 6.9341 3.8677 2.9576 

26 6.8185 3.8033 2.9272 

28 7.0113 3.9108 2.976 

30 6.9675 3.8862 2.9655 

32 7.1171 3.9697 3.0116 

34 7.1998 4.0158 3.0391 

36 7.4044 4.1301 3.1082 

38 7.8275 4.366 3.2501 

40 7.9676 4.4439 3.2985 

42 7.9141 4.4144 3.2803 

44 7.6243 4.2528 3.1818 



360 
 

V-model of KHON 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.4032 4.1292 3.1123 

48 7.3009 4.0724 3.0812 

50 7.1331 3.9785 3.0297 

55 7.097 3.9585 3.0209 

60 7.3189 4.083 3.09 

65 7.2853 4.0653 3.0788 

70 7.3037 4.0762 3.0835 

75 7.5767 4.2294 3.1694 

80 7.7439 4.3149 3.2259 

85 7.7539 4.3301 3.2301 

90 7.7573 4.3327 3.2315 

95 7.7633 4.3352 3.2335 

100 7.7733 4.3435 3.2368 

110 7.7903 4.3505 3.2424 

120 7.7884 4.3536 3.2417 

130 7.8165 4.363 3.251 

140 7.8601 4.374 3.2656 

150 7.9 4.3825 3.2788 

160 7.9414 4.3934 3.2925 

170 7.9939 4.4095 3.3099 

180 8.0315 4.4167 3.3232 

190 8.0663 4.4229 3.3357 

200 8.1019 4.4294 3.3484 

210 8.1372 4.4357 3.361 



361 
 

V-model of KHON 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.177 4.4503 3.3753 

230 8.2214 4.4729 3.3912 

240 8.2653 4.4954 3.4069 

250 8.3101 4.518 3.4229 

260 8.3543 4.5408 3.4388 

270 8.3985 4.5626 3.4546 

280 8.4429 4.5845 3.4705 

290 8.4873 4.606 3.4864 

300 8.532 4.6281 3.5017 

310 8.5763 4.6493 3.5167 

320 8.6206 4.6714 3.5317 

330 8.6648 4.6925 3.5466 

340 8.7089 4.7141 3.5615 

350 8.753 4.7355 3.5764 

360 8.7973 4.7573 3.5914 

370 8.8418 4.7789 3.6065 

380 8.8865 4.8007 3.6216 

390 8.9309 4.8223 3.6366 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



362 
 

V-model of KHON 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



363 
 

8 KRAB อ่างเกบ็น ้าบางก าปรดั จ. กระบี ่

V-model of KRAB 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.8761 2.7197 2.4736 

4 5.9707 3.3304 2.6934 

6 6.7064 3.7406 2.9006 

8 7.3376 4.0928 3.0875 

10 7.529 4.1995 3.1513 

12 7.0386 3.9261 2.9953 

14 7.6687 4.2775 3.1959 

16 7.3876 4.1205 3.1058 

18 7.2305 4.0327 3.0571 

20 7.8063 4.3541 3.2423 

22 7.5778 4.2266 3.1652 

24 7.6994 4.2944 3.2069 

26 7.6753 4.2811 3.1977 

28 7.708 4.2996 3.2057 

30 7.3589 4.1045 3.0898 

32 7.281 4.0612 3.0701 

34 7.7067 4.2985 3.2096 

36 7.6746 4.2807 3.1987 

38 7.6579 4.2712 3.1946 

40 7.9935 4.4586 3.3076 

42 8.0241 4.4756 3.3195 

44 7.4915 4.1786 3.1436 



364 
 

V-model of KRAB 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.7604 4.3286 3.237 

48 7.9183 4.4167 3.288 

50 7.4705 4.1666 3.139 

55 7.7108 4.301 3.2174 

60 7.3833 4.1192 3.1086 

65 6.9875 3.899 2.987 

70 6.6336 3.702 2.8973 

75 6.7572 3.7718 2.9284 

80 6.9427 3.8683 2.9766 

85 6.9639 3.889 2.9828 

90 7.0338 3.9288 3.0039 

95 7.0698 3.9481 3.0149 

100 7.1095 3.9724 3.0272 

110 7.1607 3.9991 3.043 

120 7.1966 4.0228 3.054 

130 7.26 4.0522 3.0736 

140 7.3185 4.0726 3.0919 

150 7.3768 4.0922 3.1099 

160 7.4556 4.1245 3.1343 

170 7.5237 4.1502 3.1568 

180 7.5837 4.1703 3.1769 

190 7.6381 4.1882 3.195 

200 7.6915 4.205 3.2128 

210 7.7462 4.2226 3.2311 



365 
 

V-model of KRAB 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 7.8061 4.2484 3.251 

230 7.8709 4.2822 3.2727 

240 7.9359 4.3163 3.2944 

250 8.0015 4.3504 3.3167 

260 8.0663 4.3841 3.3396 

270 8.1308 4.4172 3.3625 

280 8.1959 4.4505 3.3855 

290 8.2609 4.483 3.4085 

300 8.3262 4.5163 3.4315 

310 8.3907 4.5487 3.4544 

320 8.4546 4.5813 3.477 

330 8.5192 4.6138 3.4993 

340 8.5836 4.6463 3.5208 

350 8.649 4.6793 3.5426 

360 8.7146 4.7126 3.5645 

370 8.7797 4.7452 3.5863 

380 8.8449 4.7785 3.608 

390 8.91 4.811 3.6298 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



366 
 

V-model of KRAB 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



367 
 

9 KRDT ข่ือนล าพระเพลิง จ.นครราชสีมา 

V-model of KRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.3091 2.4036 2.3689 

4 6.2967 3.5122 2.7788 

6 7.2598 4.0495 3.055 

8 7.3779 4.1151 3.0991 

10 7.2109 4.0221 3.0616 

12 7.1506 3.9884 3.053 

14 7.3776 4.1149 3.1249 

16 7.3663 4.1087 3.1123 

18 6.9805 3.8937 2.9808 

20 6.814 3.8007 2.9276 

22 6.7591 3.77 2.9115 

24 6.91 3.8542 2.9424 

26 7.2171 4.0255 3.0319 

28 7.1474 3.9866 3.0067 

30 7.0375 3.9253 2.9736 

32 7.2125 4.023 3.03 

34 7.2099 4.0215 3.034 

36 7.166 3.9971 3.0227 

38 7.2117 4.0224 3.0441 

40 7.5621 4.218 3.1592 

42 7.7543 4.3253 3.2286 

44 7.889 4.4005 3.2782 



368 
 

V-model of KRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.9637 4.4419 3.3078 

48 8.0306 4.4792 3.3362 

50 8.0363 4.4824 3.3415 

55 8.1536 4.5478 3.3825 

60 8.5724 4.7825 3.5205 

65 8.8304 4.9273 3.6002 

70 8.4584 4.7206 3.4744 

75 8.1514 4.5501 3.3693 

80 8.1386 4.5347 3.3644 

85 8.0056 4.4705 3.3184 

90 7.9366 4.4331 3.2953 

95 7.9292 4.4278 3.2927 

100 7.9332 4.4328 3.2937 

110 7.9456 4.4373 3.2976 

120 7.941 4.4391 3.2957 

130 7.9679 4.4474 3.3044 

140 7.9936 4.4484 3.3132 

150 8.0153 4.4463 3.321 

160 8.0336 4.4443 3.3277 

170 8.0735 4.4535 3.3418 

180 8.121 4.4657 3.3585 

190 8.1526 4.4703 3.3697 

200 8.1845 4.4745 3.3809 

210 8.2161 4.4785 3.3921 



369 
 

V-model of KRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.2518 4.4909 3.4047 

230 8.2918 4.5112 3.4189 

240 8.3316 4.5315 3.433 

250 8.3723 4.552 3.4474 

260 8.4125 4.5722 3.4617 

270 8.4526 4.5919 3.4759 

280 8.4929 4.6117 3.4901 

290 8.5335 4.631 3.5037 

300 8.5736 4.6506 3.5172 

310 8.6139 4.6698 3.5306 

320 8.6543 4.6894 3.5442 

330 8.6945 4.7086 3.5576 

340 8.7345 4.7281 3.571 

350 8.775 4.7475 3.5846 

360 8.8149 4.7668 3.5979 

370 8.855 4.7859 3.6113 

380 8.8952 4.8055 3.6248 

390 8.9352 4.8245 3.6382 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



370 
 

V-model of KRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



371 
 

10 LAMP เข่ือนก่ิวลม จ.ล าปาง 

V-model of LAMP 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 6.3314 3.5316 2.809 

4 6.8928 3.8447 2.9568 

6 7.4119 4.1341 3.1147 

8 7.3738 4.1129 3.1077 

10 6.957 3.8805 2.9815 

12 7.2395 4.038 3.0659 

14 7.1844 4.0071 3.0534 

16 7.1144 3.9683 3.0288 

18 7.3192 4.0824 3.0899 

20 7.5627 4.2183 3.1681 

22 7.2262 4.0306 3.0664 

24 7.3743 4.1133 3.0988 

26 7.4367 4.1479 3.1234 

28 7.4235 4.1406 3.1149 

30 7.6611 4.2732 3.1859 

32 8.19 4.5682 3.369 

34 8.5353 4.7608 3.4962 

36 8.9059 4.9673 3.6238 

38 9.285 5.179 3.7709 

40 9.6124 5.3615 3.9019 

42 9.4691 5.2817 3.8546 

44 9.0563 5.0515 3.6902 



372 
 

V-model of LAMP 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.9505 4.9925 3.6417 

48 8.8067 4.9122 3.5906 

50 8.7102 4.8581 3.5565 

55 8.5458 4.7666 3.5016 

60 8.5039 4.7443 3.488 

65 8.4426 4.7108 3.4686 

70 8.4885 4.7375 3.4833 

75 8.3735 4.6743 3.4429 

80 8.2751 4.6107 3.4082 

85 8.2545 4.6097 3.3997 

90 8.2745 4.6218 3.406 

95 8.2795 4.6235 3.4077 

100 8.263 4.6169 3.4021 

110 8.2329 4.5976 3.3921 

120 8.2265 4.5988 3.3897 

130 8.2508 4.6055 3.3982 

140 8.2826 4.6091 3.4094 

150 8.3262 4.6186 3.4246 

160 8.342 4.6151 3.4303 

170 8.3557 4.6093 3.4355 

180 8.3644 4.5995 3.4391 

190 8.3899 4.6005 3.4482 

200 8.412 4.5988 3.4562 

210 8.4328 4.5966 3.4638 



373 
 

V-model of LAMP 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.4571 4.6028 3.4726 

230 8.4857 4.6167 3.4831 

240 8.5143 4.6307 3.4933 

250 8.5428 4.6448 3.5031 

260 8.5712 4.6586 3.5128 

270 8.5998 4.6722 3.5226 

280 8.6287 4.6853 3.5326 

290 8.6573 4.6982 3.5424 

300 8.6862 4.7115 3.5523 

310 8.7149 4.7246 3.5622 

320 8.7439 4.7379 3.5721 

330 8.7726 4.751 3.582 

340 8.8013 4.7643 3.5919 

350 8.8302 4.7774 3.6018 

360 8.8591 4.7907 3.6117 

370 8.8882 4.8039 3.6217 

380 8.9174 4.8174 3.6317 

390 8.9463 4.8306 3.6416 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



374 
 

V-model of LAMP 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



375 
 

11 LOEI อ่างเกบ็น ้าห้วยน ้าหนาม จ. เลย 

V-model of LOEI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.0166 2.7982 2.5072 

4 5.7852 3.227 2.6569 

6 5.9884 3.3401 2.6984 

8 5.9541 3.3208 2.6959 

10 5.8899 3.2852 2.6846 

12 6.0459 3.3722 2.7196 

14 6.0285 3.3625 2.7131 

16 5.9872 3.3396 2.6986 

18 6.3775 3.5573 2.8117 

20 6.6811 3.7266 2.8969 

22 6.4973 3.624 2.8489 

24 6.7578 3.7695 2.9118 

26 7.0132 3.9117 2.9802 

28 6.9107 3.8546 2.9554 

30 6.9369 3.8692 2.9626 

32 7.2763 4.0585 3.0654 

34 7.6276 4.2544 3.1806 

36 7.9577 4.4386 3.2934 

38 7.9249 4.4203 3.2847 

40 7.9444 4.4313 3.2923 

42 8.0992 4.5174 3.347 

44 8.1186 4.5282 3.3544 



376 
 

V-model of LOEI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.1611 4.5519 3.3698 

48 8.1332 4.5363 3.3597 

50 8.0361 4.4823 3.3243 

55 7.9817 4.452 3.3035 

60 7.8421 4.3751 3.2561 

65 8.3381 4.6528 3.4291 

70 8.3092 4.6374 3.4213 

75 8.0633 4.5008 3.3357 

80 7.9507 4.43 3.2966 

85 7.9068 4.4154 3.2816 

90 7.9287 4.4285 3.2885 

95 7.9352 4.4311 3.2905 

100 7.9305 4.4312 3.289 

110 7.9287 4.4279 3.2885 

120 7.9206 4.4277 3.2858 

130 7.9398 4.4319 3.2923 

140 7.978 4.4397 3.305 

150 8.0165 4.447 3.3182 

160 8.0559 4.4567 3.3321 

170 8.089 4.4621 3.3438 

180 8.1293 4.4704 3.3581 

190 8.1599 4.4743 3.369 

200 8.1917 4.4784 3.3804 

210 8.2227 4.4821 3.3915 



377 
 

V-model of LOEI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.2581 4.4945 3.4042 

230 8.2978 4.5146 3.4184 

240 8.3379 4.5348 3.4328 

250 8.3782 4.5551 3.4472 

260 8.4182 4.5751 3.4615 

270 8.4582 4.5949 3.4758 

280 8.4979 4.6143 3.49 

290 8.5379 4.6335 3.5036 

300 8.5779 4.6529 3.5171 

310 8.6177 4.6718 3.5306 

320 8.6575 4.6911 3.5441 

330 8.697 4.7101 3.5574 

340 8.7366 4.7292 3.5708 

350 8.7764 4.7481 3.5843 

360 8.8161 4.7676 3.5977 

370 8.8558 4.7864 3.6112 

380 8.8955 4.8058 3.6246 

390 8.9356 4.8249 3.6382 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



378 
 

V-model of LOEI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



379 
 

12 MHIT ด่านตรวจคนเข้าเมือง จ.แม่ฮ่องสอน 

V-model of MHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.4751 3.0538 2.5989 

4 5.9064 3.2944 2.6825 

6 6.0668 3.384 2.7251 

8 5.9265 3.3055 2.6902 

10 6.2061 3.4616 2.761 

12 6.3733 3.555 2.812 

14 6.4344 3.5891 2.8294 

16 6.8151 3.8013 2.9264 

18 6.6075 3.6855 2.8764 

20 6.9316 3.8662 2.9592 

22 7.0567 3.9359 2.9926 

24 7.2587 4.0487 3.0598 

26 7.3142 4.0795 3.0772 

28 7.3664 4.1089 3.0941 

30 7.7529 4.3245 3.2232 

32 7.8042 4.3531 3.2447 

34 8.0926 4.5138 3.3442 

36 8.6216 4.809 3.5321 

38 8.5641 4.7769 3.5118 

40 8.701 4.8533 3.5562 

42 8.673 4.8377 3.5437 

44 8.3504 4.6575 3.431 



380 
 

V-model of MHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.1741 4.5591 3.3677 

48 8.0188 4.4728 3.3097 

50 7.8862 4.3987 3.2703 

55 8.3339 4.6485 3.4291 

60 8.0968 4.5169 3.3459 

65 7.7459 4.3223 3.2265 

70 7.972 4.4491 3.3 

75 7.8891 4.4036 3.2731 

80 7.7123 4.2971 3.2161 

85 7.6977 4.2985 3.2118 

90 7.6966 4.2989 3.2115 

95 7.7089 4.3048 3.2154 

100 7.7276 4.3178 3.2214 

110 7.7332 4.3186 3.2234 

120 7.717 4.3138 3.2181 

130 7.7766 4.3407 3.2376 

140 7.821 4.3522 3.2524 

150 7.8799 4.3714 3.2718 

160 7.9142 4.3784 3.2834 

170 7.9602 4.3908 3.2988 

180 8 4.3994 3.3123 

190 8.0355 4.4063 3.325 

200 8.0721 4.4131 3.3381 

210 8.1088 4.4202 3.3512 



381 
 

V-model of MHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1498 4.4356 3.3658 

230 8.1956 4.4589 3.3822 

240 8.2413 4.4822 3.3986 

250 8.2874 4.5057 3.415 

260 8.3331 4.5292 3.4314 

270 8.3789 4.552 3.4478 

280 8.4248 4.5747 3.4642 

290 8.4707 4.597 3.4806 

300 8.5168 4.6198 3.4967 

310 8.5627 4.642 3.5122 

320 8.6086 4.6645 3.5277 

330 8.6542 4.687 3.5431 

340 8.6997 4.7092 3.5585 

350 8.7452 4.7316 3.5739 

360 8.791 4.7539 3.5893 

370 8.8372 4.7763 3.605 

380 8.8831 4.7989 3.6205 

390 8.9294 4.8215 3.6361 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



382 
 

V-model of MHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



383 
 

13 MHMT สถานีอตุุนิยมวิทยาแม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

V-model of MHMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.8747 3.2766 2.6778 

4 6.5241 3.6389 2.8546 

6 6.8767 3.8356 2.9476 

8 6.1922 3.4538 2.7648 

10 6.3346 3.5332 2.8057 

12 6.5067 3.6293 2.8531 

14 6.8713 3.8325 2.9443 

16 6.8671 3.8304 2.9463 

18 7.0321 3.9225 2.9903 

20 7.1007 3.9606 3.0098 

22 7.2054 4.019 3.0406 

24 7.3964 4.1256 3.1025 

26 7.5403 4.2058 3.1489 

28 7.898 4.405 3.2752 

30 7.9391 4.4282 3.2882 

32 8.0971 4.5164 3.3495 

34 8.6806 4.8419 3.5536 

36 8.7845 4.9 3.5885 

38 8.2951 4.6267 3.4204 

40 8.4163 4.6945 3.4617 

42 8.4057 4.6885 3.459 

44 8.359 4.6625 3.4414 



384 
 

V-model of MHMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.1414 4.5411 3.3632 

48 8.3154 4.6379 3.4222 

50 8.5776 4.7844 3.5127 

55 8.4343 4.7046 3.465 

60 8.6726 4.8384 3.5449 

65 8.938 4.9872 3.6307 

70 8.2841 4.6232 3.4108 

75 7.8739 4.3954 3.271 

80 7.871 4.3856 3.2697 

85 7.8164 4.3648 3.2522 

90 7.8753 4.3988 3.2709 

95 7.8853 4.4032 3.274 

100 7.8847 4.4056 3.2737 

110 7.883 4.4023 3.2731 

120 7.914 4.424 3.283 

130 7.9588 4.4426 3.2977 

140 7.9886 4.4455 3.3078 

150 7.9994 4.4375 3.3119 

160 8.0424 4.4493 3.3271 

170 8.0819 4.4583 3.3411 

180 8.1132 4.4615 3.3525 

190 8.1324 4.4593 3.3596 

200 8.1653 4.4639 3.3713 

210 8.1974 4.4685 3.3828 



385 
 

V-model of MHMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.2343 4.4812 3.396 

230 8.2751 4.5022 3.4106 

240 8.316 4.5229 3.4252 

250 8.3573 4.5438 3.44 

260 8.3986 4.5645 3.4548 

270 8.4395 4.5848 3.4694 

280 8.4804 4.605 3.4841 

290 8.5216 4.6248 3.4983 

300 8.5631 4.6448 3.5123 

310 8.6044 4.6646 3.5263 

320 8.6457 4.6846 3.5403 

330 8.6866 4.7045 3.5541 

340 8.7276 4.7243 3.5679 

350 8.7687 4.7443 3.5818 

360 8.81 4.7641 3.5958 

370 8.8513 4.7838 3.6097 

380 8.8926 4.804 3.6237 

390 8.934 4.8239 3.6377 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



386 
 

V-model of MHMT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



387 
 

14 NAN ฝายน ้ากอน จ.น่าน 

V-model of NAN 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.959 2.7661 2.4931 

4 5.7409 3.2021 2.6475 

6 6.4171 3.5795 2.8224 

8 6.4284 3.5857 2.8303 

10 6.4076 3.5741 2.8267 

12 6.8456 3.8183 2.9404 

14 6.7234 3.7501 2.9095 

16 6.8347 3.8121 2.9377 

18 7.0788 3.9484 3.0056 

20 7.1733 4.0012 3.0351 

22 6.5575 3.6577 2.8647 

24 6.3903 3.5644 2.8149 

26 6.4916 3.6208 2.843 

28 6.8614 3.827 2.9414 

30 7.0769 3.9471 3.0019 

32 6.9288 3.8648 2.9586 

34 7.0332 3.923 2.9889 

36 7.0428 3.9282 2.9923 

38 6.9521 3.8777 2.9684 

40 7.1206 3.9718 3.0222 

42 7.9751 4.4482 3.3043 

44 8.2967 4.6277 3.4198 



388 
 

V-model of NAN 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.3087 4.6344 3.4219 

48 8.1866 4.5663 3.3768 

50 8.1984 4.5729 3.3791 

55 8.0734 4.5032 3.335 

60 7.8946 4.4043 3.2758 

65 8.0506 4.4922 3.3289 

70 8.3082 4.6369 3.4167 

75 8.217 4.5867 3.3851 

80 8.1702 4.5524 3.3694 

85 8.1448 4.5485 3.3607 

90 8.1216 4.5363 3.3529 

95 8.117 4.5328 3.3514 

100 8.1194 4.5368 3.3523 

110 8.1212 4.5354 3.3531 

120 8.114 4.5359 3.3505 

130 8.1078 4.5255 3.3486 

140 8.1445 4.5322 3.3617 

150 8.1807 4.5383 3.3746 

160 8.2129 4.5438 3.3861 

170 8.2364 4.5433 3.3946 

180 8.2554 4.54 3.4015 

190 8.2821 4.5412 3.4112 

200 8.3084 4.5423 3.4206 

210 8.3341 4.5429 3.4299 



389 
 

V-model of NAN 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.3637 4.5519 3.4406 

230 8.3976 4.5687 3.4528 

240 8.4313 4.5856 3.465 

250 8.4652 4.6024 3.4772 

260 8.4993 4.6195 3.4895 

270 8.5334 4.6358 3.5011 

280 8.5673 4.6521 3.5127 

290 8.6016 4.6679 3.5243 

300 8.6359 4.6843 3.536 

310 8.6696 4.7 3.5475 

320 8.7039 4.7163 3.5592 

330 8.7377 4.7323 3.5707 

340 8.7716 4.748 3.5822 

350 8.8057 4.764 3.5938 

360 8.8394 4.7801 3.6053 

370 8.8733 4.7959 3.6169 

380 8.9071 4.812 3.6284 

390 8.9415 4.8277 3.6401 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



390 
 

V-model of NAN 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



391 
 

15 NAYO อ่างเกบ็น ้าคลองท่าด่าน จ. นครนายก 

V-model of NAYO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.4999 3.0677 2.6022 

4 6.1803 3.4473 2.7503 

6 6.3768 3.5568 2.8125 

8 6.3435 3.5383 2.8073 

10 6.4283 3.5854 2.8327 

12 6.9826 3.8948 2.9736 

14 7.0371 3.9251 2.9908 

16 7.1758 4.0024 3.0314 

18 7.0365 3.9247 2.9899 

20 7.2723 4.0564 3.063 

22 7.2473 4.0423 3.054 

24 7.2039 4.0181 3.0402 

26 7.1739 4.0015 3.0322 

28 7.2923 4.0674 3.0698 

30 7.0776 3.9476 3.0027 

32 7.0856 3.9522 3.0076 

34 7.4472 4.1539 3.1238 

36 7.5543 4.2136 3.1625 

38 7.9799 4.451 3.3083 

40 8.0806 4.5071 3.344 

42 7.8392 4.3726 3.2608 

44 7.83 4.3676 3.2585 



392 
 

V-model of NAYO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.9766 4.449 3.305 

48 7.8752 4.3927 3.2717 

50 8.0198 4.4732 3.3194 

55 8.0479 4.4891 3.3276 

60 7.9331 4.4258 3.2871 

65 7.8402 4.3749 3.2591 

70 7.8855 4.4008 3.2738 

75 7.7231 4.3109 3.2215 

80 7.7094 4.2953 3.2172 

85 7.7784 4.344 3.2391 

90 7.807 4.3607 3.2483 

95 7.8067 4.3596 3.2482 

100 7.8059 4.3615 3.2479 

110 7.808 4.3606 3.2488 

120 7.8072 4.3641 3.2484 

130 7.8438 4.3782 3.2605 

140 7.8933 4.3926 3.2768 

150 7.928 4.398 3.2885 

160 7.9557 4.4012 3.2981 

170 7.9997 4.4129 3.3128 

180 8.0486 4.4261 3.3301 

190 8.0826 4.432 3.3422 

200 8.1175 4.4379 3.3547 

210 8.1519 4.4438 3.367 



393 
 

V-model of NAYO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1911 4.458 3.381 

230 8.2345 4.4801 3.3964 

240 8.2782 4.5024 3.4121 

250 8.3221 4.5247 3.4277 

260 8.3655 4.5469 3.4432 

270 8.4094 4.5684 3.4589 

280 8.4527 4.5899 3.4744 

290 8.4966 4.6108 3.4901 

300 8.5404 4.6324 3.5048 

310 8.5838 4.6535 3.5195 

320 8.6276 4.6748 3.5343 

330 8.6708 4.6961 3.5489 

340 8.7139 4.7167 3.5634 

350 8.7572 4.7379 3.578 

360 8.8008 4.7594 3.5927 

370 8.8444 4.7802 3.6074 

380 8.888 4.8014 3.6222 

390 8.9315 4.8228 3.6368 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



394 
 

V-model of NAYO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



395 
 

16 NONG อ่างเกบ็น ้าห้วยเปลวเหงือก จ. หนองคาย 

V-model of NONG 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.8865 2.7254 2.4782 

4 5.8115 3.2414 2.6591 

6 6.4999 3.6253 2.8462 

8 6.158 3.4347 2.7503 

10 6.0281 3.3625 2.7147 

12 6.3196 3.5247 2.7997 

14 6.6325 3.6992 2.883 

16 6.5279 3.6409 2.854 

18 6.1253 3.4165 2.7352 

20 5.8514 3.2637 2.6685 

22 6.0356 3.3664 2.705 

24 6.2033 3.4599 2.7542 

26 6.2561 3.4895 2.7699 

28 6.1459 3.4279 2.7358 

30 5.9033 3.2928 2.6796 

32 6.119 3.413 2.7355 

34 6.439 3.5917 2.8342 

36 6.8177 3.8027 2.9346 

38 7.1438 3.9847 3.0295 

40 7.1406 3.9827 3.03 

42 6.8612 3.8271 2.9513 

44 6.8991 3.8481 2.9603 



396 
 

V-model of NONG 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.2208 4.0276 3.0551 

48 7.3225 4.0845 3.0877 

50 7.4152 4.136 3.117 

55 7.7201 4.3061 3.2125 

60 8.2201 4.5859 3.3784 

65 8.3262 4.6461 3.4167 

70 8.3033 4.634 3.4117 

75 8.3169 4.6424 3.4184 

80 8.2166 4.578 3.3855 

85 8.0931 4.5196 3.3436 

90 8.0374 4.489 3.3247 

95 8.0265 4.482 3.3209 

100 8.0195 4.4809 3.3183 

110 8.0312 4.4851 3.3222 

120 8.0375 4.4932 3.3241 

130 8.0574 4.4974 3.3312 

140 8.0802 4.4964 3.3396 

150 8.0877 4.4866 3.3427 

160 8.1113 4.4874 3.3512 

170 8.1317 4.4855 3.3587 

180 8.1565 4.4854 3.3677 

190 8.1866 4.4888 3.3785 

200 8.2168 4.4921 3.3893 

210 8.2466 4.4952 3.3999 



397 
 

V-model of NONG 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.2806 4.5068 3.4121 

230 8.3192 4.5262 3.426 

240 8.3577 4.5455 3.4397 

250 8.3964 4.5649 3.4536 

260 8.4349 4.5843 3.4674 

270 8.4735 4.6034 3.4812 

280 8.5124 4.6223 3.4949 

290 8.5514 4.6407 3.5081 

300 8.5902 4.6595 3.5212 

310 8.629 4.6779 3.5343 

320 8.6678 4.6968 3.5475 

330 8.7059 4.7149 3.5604 

340 8.7443 4.7334 3.5734 

350 8.783 4.7518 3.5865 

360 8.8215 4.7704 3.5995 

370 8.8599 4.7885 3.6125 

380 8.8987 4.8074 3.6257 

390 8.9368 4.8255 3.6386 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



398 
 

V-model of NONG 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



399 
 

17 PANO อ่างเกบ็น ้าห้วยแคน จ. นครพนม 

V-model of PANO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 3.265 1.8211 2.1936 

4 3.9356 2.1951 2.3068 

6 4.4344 2.4734 2.3798 

8 4.5068 2.5139 2.3903 

10 4.6065 2.5695 2.4162 

12 4.9476 2.7596 2.4906 

14 5.4418 3.0354 2.5867 

16 5.5318 3.0854 2.6022 

18 5.2253 2.9147 2.5415 

20 5.1461 2.8704 2.5264 

22 5.2292 2.9168 2.5447 

24 5.6585 3.156 2.6279 

26 5.6012 3.1241 2.6186 

28 5.7963 3.2331 2.6568 

30 6.0176 3.3565 2.702 

32 6.3146 3.5221 2.791 

34 6.4205 3.5812 2.8185 

36 6.1363 3.4227 2.7338 

38 6.3031 3.5156 2.7878 

40 6.6545 3.7118 2.8815 

42 6.3718 3.5541 2.8058 

44 6.1959 3.456 2.7565 



400 
 

V-model of PANO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 6.147 3.4288 2.7443 

48 6.2038 3.4603 2.7625 

50 6.1667 3.4396 2.7555 

55 6.1573 3.4343 2.7571 

60 6.3902 3.5648 2.8277 

65 6.2975 3.5142 2.8018 

70 6.6758 3.7258 2.9019 

75 7.1224 3.9758 3.0223 

80 7.3498 4.0951 3.0952 

85 7.4202 4.1437 3.1181 

90 7.4972 4.1876 3.1419 

95 7.5157 4.197 3.1483 

100 7.5256 4.2049 3.1518 

110 7.5378 4.2097 3.156 

120 7.5523 4.2218 3.1608 

130 7.5831 4.2327 3.1713 

140 7.6261 4.2441 3.1859 

150 7.6612 4.2501 3.1978 

160 7.7147 4.2683 3.2157 

170 7.7624 4.282 3.2318 

180 7.807 4.2931 3.2468 

190 7.8523 4.3055 3.2621 

200 7.8975 4.3176 3.2774 

210 7.9428 4.3296 3.2927 



401 
 

V-model of PANO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 7.9928 4.3501 3.3096 

230 8.0476 4.3784 3.3291 

240 8.1022 4.4068 3.3487 

250 8.1571 4.4349 3.3683 

260 8.2117 4.4632 3.3878 

270 8.2667 4.4911 3.4075 

280 8.3215 4.5186 3.4271 

290 8.3765 4.5458 3.4468 

300 8.4309 4.5732 3.4663 

310 8.4854 4.6001 3.4858 

320 8.5396 4.6272 3.5043 

330 8.5939 4.6543 3.5227 

340 8.6481 4.6811 3.541 

350 8.7026 4.7083 3.5594 

360 8.7567 4.7354 3.5777 

370 8.8116 4.7625 3.5963 

380 8.8661 4.7897 3.6147 

390 8.9207 4.8168 3.6331 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



402 
 

V-model of PANO 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



403 
 

18 PATY สถานีอตุุนิยมวิทยาพทัยา จ.ชลบุรี 

V-model of PATY 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.9744 3.3325 2.6959 

4 6.4309 3.5872 2.8268 

6 6.757 3.7688 2.9134 

8 6.377 3.557 2.815 

10 6.4566 3.6014 2.8378 

12 6.5196 3.6365 2.8545 

14 6.7053 3.74 2.9019 

16 6.8093 3.7982 2.9288 

18 7.0597 3.9376 2.9965 

20 7.2822 4.0617 3.065 

22 7.3917 4.1228 3.0983 

24 7.2489 4.0434 3.0519 

26 7.4234 4.1405 3.1091 

28 7.6223 4.2514 3.1761 

30 7.8837 4.3974 3.2727 

32 8.3916 4.6807 3.4495 

34 8.3237 4.6428 3.4217 

36 8.2265 4.5886 3.3879 

38 8.3153 4.6381 3.4227 

40 8.4908 4.7358 3.4817 

42 8.3211 4.6415 3.4228 

44 8.4915 4.7364 3.4867 



404 
 

V-model of PATY 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.6289 4.8129 3.5311 

48 8.5405 4.7637 3.4986 

50 8.3495 4.6571 3.4301 

55 8.3383 4.6511 3.428 

60 8.5211 4.7539 3.4938 

65 8.5738 4.7842 3.5107 

70 8.3463 4.6581 3.4328 

75 8.1759 4.5636 3.3741 

80 8.1674 4.5509 3.3699 

85 8.0901 4.518 3.3428 

90 8.0845 4.5157 3.3406 

95 8.0759 4.5098 3.3375 

100 8.0725 4.5107 3.3365 

110 8.1117 4.5303 3.3499 

120 8.1272 4.5432 3.3547 

130 8.1348 4.5405 3.3576 

140 8.1588 4.5402 3.3663 

150 8.1957 4.5466 3.3793 

160 8.2292 4.5525 3.3912 

170 8.2805 4.5677 3.409 

180 8.3018 4.5653 3.4168 

190 8.3281 4.5666 3.4263 

200 8.3518 4.5658 3.4349 

210 8.3753 4.5655 3.4435 



405 
 

V-model of PATY 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.4026 4.5731 3.4534 

230 8.4346 4.5888 3.465 

240 8.4659 4.6045 3.4764 

250 8.4979 4.6204 3.4879 

260 8.5299 4.6358 3.499 

270 8.561 4.6511 3.5097 

280 8.5931 4.666 3.5207 

290 8.6247 4.6805 3.5315 

300 8.6566 4.6957 3.5424 

310 8.6882 4.7104 3.5533 

320 8.7203 4.725 3.5643 

330 8.7518 4.74 3.5751 

340 8.7835 4.7543 3.5859 

350 8.8151 4.7692 3.5968 

360 8.8475 4.7843 3.6078 

370 8.8796 4.7993 3.6188 

380 8.9113 4.814 3.6297 

390 8.9433 4.829 3.6407 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



406 
 

V-model of PATY 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



407 
 

19 PAYA อ่างเกบ็น ้าแม่ปืม จ.พะเยา 

V-model of PAYA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.9702 2.7722 2.4967 

4 6.0617 3.3809 2.715 

6 6.4883 3.6192 2.8452 

8 6.572 3.6658 2.8717 

10 6.6517 3.7102 2.895 

12 6.7734 3.7781 2.9248 

14 6.6707 3.7207 2.8964 

16 6.596 3.6791 2.8756 

18 6.6231 3.6942 2.8806 

20 6.6428 3.7051 2.8849 

22 6.9895 3.8985 2.9726 

24 7.1947 4.0129 3.0364 

26 7.0828 3.9506 3.0005 

28 7.3154 4.0805 3.076 

30 7.8765 4.3932 3.2622 

32 7.7153 4.3033 3.2067 

34 7.6362 4.2589 3.1827 

36 8.2613 4.6078 3.4015 

38 8.3238 4.643 3.4219 

40 7.8932 4.4029 3.2719 

42 8.2059 4.577 3.3828 

44 8.4714 4.7254 3.4775 



408 
 

V-model of PAYA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.3991 4.6848 3.451 

48 8.2269 4.5887 3.3862 

50 8.1246 4.5317 3.3513 

55 8.447 4.7114 3.4685 

60 8.5472 4.7683 3.4995 

65 8.0474 4.4904 3.3248 

70 7.7687 4.3358 3.2331 

75 7.8442 4.3787 3.2587 

80 7.7506 4.3185 3.2291 

85 7.6002 4.2445 3.18 

90 7.579 4.2331 3.173 

95 7.6002 4.2441 3.1799 

100 7.6261 4.2613 3.1883 

110 7.6499 4.272 3.1962 

120 7.6747 4.2903 3.2042 

130 7.6975 4.2966 3.2118 

140 7.7547 4.3153 3.2307 

150 7.8051 4.3296 3.2476 

160 7.8369 4.3354 3.2584 

170 7.9004 4.358 3.2794 

180 7.9361 4.3641 3.2915 

190 7.9769 4.3739 3.3052 

200 8.0169 4.3829 3.3192 

210 8.056 4.3914 3.3331 



409 
 

V-model of PAYA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1001 4.4085 3.3489 

230 8.1486 4.4334 3.3662 

240 8.1968 4.4583 3.3834 

250 8.2459 4.4831 3.4009 

260 8.2946 4.5083 3.4183 

270 8.3432 4.5326 3.4356 

280 8.3918 4.5568 3.4529 

290 8.4405 4.5808 3.4703 

300 8.4893 4.6049 3.4877 

310 8.5378 4.6286 3.5042 

320 8.5868 4.6527 3.5207 

330 8.6352 4.6768 3.537 

340 8.6836 4.7004 3.5533 

350 8.732 4.7241 3.5696 

360 8.78 4.7479 3.5858 

370 8.8289 4.7718 3.6023 

380 8.8777 4.796 3.6187 

390 8.9265 4.8198 3.6351 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



410 
 

V-model of PAYA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



411 
 

20 PBKT เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 

V-model of PBKT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.8216 3.2469 2.667 

4 6.4725 3.6102 2.8405 

6 6.8469 3.819 2.9404 

8 6.953 3.8782 2.9708 

10 6.5901 3.6757 2.8795 

12 7.0234 3.9175 2.9906 

14 7.3469 4.0979 3.0921 

16 7.0914 3.9553 3.0131 

18 7.1822 4.0061 3.0412 

20 7.2035 4.0178 3.0478 

22 7.2782 4.0596 3.0727 

24 7.0903 3.9548 3.0116 

26 6.7829 3.7834 2.9265 

28 7.0577 3.9363 3 

30 7.2975 4.0704 3.0774 

32 7.0438 3.9288 3.0022 

34 6.9828 3.8948 2.9777 

36 7.251 4.0446 3.0649 

38 7.6733 4.28 3.2019 

40 7.9826 4.4525 3.3114 

42 7.8845 4.3977 3.281 

44 8.2158 4.5827 3.3919 



412 
 

V-model of PBKT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.3302 4.6464 3.4357 

48 8.3095 4.6348 3.4254 

50 8.3044 4.6318 3.4224 

55 8.4721 4.7257 3.4782 

60 8.261 4.6086 3.4023 

65 8.2296 4.5923 3.3911 

70 8.1983 4.5754 3.3828 

75 8.106 4.525 3.3501 

80 8.2207 4.5805 3.3876 

85 8.1943 4.576 3.3779 

90 8.1457 4.5496 3.3616 

95 8.1352 4.5428 3.3581 

100 8.1238 4.5392 3.3541 

110 8.11 4.5291 3.3495 

120 8.074 4.5135 3.3372 

130 8.0791 4.5098 3.3392 

140 8.1252 4.5215 3.3553 

150 8.185 4.5407 3.3762 

160 8.2042 4.5387 3.3833 

170 8.2393 4.5451 3.3957 

180 8.2773 4.5518 3.4091 

190 8.2988 4.5506 3.417 

200 8.3236 4.5506 3.4259 

210 8.3485 4.5509 3.4349 



413 
 

V-model of PBKT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.3774 4.5592 3.4453 

230 8.4105 4.576 3.4573 

240 8.4435 4.5922 3.4692 

250 8.4769 4.6089 3.4813 

260 8.5102 4.6253 3.4931 

270 8.5433 4.6413 3.5043 

280 8.5768 4.6573 3.5158 

290 8.6104 4.673 3.5272 

300 8.6437 4.6886 3.5386 

310 8.6771 4.7041 3.5499 

320 8.7103 4.7196 3.5613 

330 8.7435 4.7352 3.5726 

340 8.7765 4.7509 3.5838 

350 8.8095 4.766 3.5951 

360 8.8424 4.7818 3.6063 

370 8.8759 4.797 3.6177 

380 8.9087 4.8129 3.6289 

390 8.942 4.8281 3.6402 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



414 
 

V-model of PBKT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



415 
 

21 PHET อ่างเกบ็น ้าแก่งกระจาน จ. เพชรบุร ี

V-model of PHET 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.4261 3.0266 2.5869 

4 6.1928 3.4542 2.7548 

6 6.4431 3.594 2.8331 

8 6.4482 3.5966 2.8382 

10 6.8549 3.8235 2.9454 

12 7.0101 3.91 2.985 

14 6.908 3.8531 2.956 

16 6.9692 3.8874 2.9699 

18 6.9944 3.9013 2.9774 

20 7.1706 3.9994 3.0318 

22 7.2544 4.0465 3.0592 

24 7.4016 4.1284 3.1067 

26 7.2278 4.0316 3.0506 

28 7.6447 4.2638 3.1857 

30 7.7749 4.3364 3.2337 

32 7.9869 4.4549 3.3056 

34 8.2459 4.5993 3.3991 

36 8.4251 4.6991 3.4645 

38 8.4502 4.7134 3.473 

40 8.2891 4.6234 3.4158 

42 8.3717 4.6695 3.4454 

44 8.2121 4.5802 3.3886 



416 
 

V-model of PHET 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.3064 4.6332 3.4216 

48 8.6042 4.7991 3.526 

50 8.6046 4.7994 3.5257 

55 8.5756 4.7832 3.517 

60 8.8116 4.916 3.5939 

65 8.4071 4.6912 3.4574 

70 8.2643 4.6123 3.4059 

75 8.2826 4.6235 3.4108 

80 8.2454 4.5943 3.3976 

85 8.0353 4.4873 3.3242 

90 7.9535 4.4424 3.297 

95 7.9697 4.4506 3.3022 

100 7.9805 4.4591 3.3056 

110 8.0058 4.471 3.314 

120 8.012 4.4786 3.3159 

130 8.0297 4.482 3.3222 

140 8.097 4.5059 3.3454 

150 8.1172 4.503 3.3529 

160 8.1197 4.492 3.3544 

170 8.1442 4.4925 3.3633 

180 8.18 4.4981 3.3759 

190 8.2079 4.5007 3.3859 

200 8.2377 4.5035 3.3965 

210 8.2666 4.5061 3.4069 



417 
 

V-model of PHET 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.2998 4.517 3.4188 

230 8.337 4.5357 3.4321 

240 8.3743 4.5547 3.4455 

250 8.4124 4.5736 3.4592 

260 8.4498 4.5926 3.4726 

270 8.4875 4.6109 3.4861 

280 8.5248 4.6289 3.499 

290 8.5628 4.6467 3.5118 

300 8.6006 4.6652 3.5246 

310 8.6382 4.6829 3.5374 

320 8.6759 4.7011 3.5501 

330 8.7134 4.7189 3.5629 

340 8.7507 4.7367 3.5755 

350 8.7881 4.7544 3.5882 

360 8.8256 4.7725 3.6009 

370 8.8623 4.7899 3.6133 

380 8.9002 4.8081 3.6262 

390 8.9383 4.826 3.6391 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



418 
 

V-model of PHET 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



419 
 

22 PHIT เข่ือนแควน้อย จ.พิษณุโลก 

V-model of PHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.5054 3.0708 2.6038 

4 6.72 3.7482 2.9066 

6 7.5697 4.2221 3.16 

8 8.0346 4.4816 3.3204 

10 7.6536 4.269 3.1978 

12 7.5219 4.1956 3.1534 

14 7.5414 4.2065 3.1576 

16 7.1678 3.9979 3.038 

18 7.0215 3.9162 2.99 

20 7.1674 3.9978 3.0332 

22 7.0781 3.9479 3.0013 

24 6.9262 3.8633 2.9582 

26 7.0694 3.9431 2.9987 

28 7.4382 4.1488 3.1132 

30 7.1943 4.0129 3.0368 

32 7.4415 4.1508 3.1128 

34 7.3309 4.0892 3.084 

36 7.6605 4.2728 3.1909 

38 7.8353 4.3704 3.2554 

40 8.6847 4.8441 3.5522 

42 9.3981 5.2419 3.8158 

44 8.9425 4.9879 3.6391 



420 
 

V-model of PHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.7021 4.8539 3.556 

48 8.3991 4.6848 3.4501 

50 8.2612 4.6078 3.3998 

55 8.4401 4.7076 3.4633 

60 8.62 4.8089 3.5234 

65 8.2556 4.6064 3.3995 

70 8.0844 4.5118 3.3393 

75 8.1482 4.5484 3.3607 

80 8.0989 4.5126 3.3446 

85 8.1052 4.5263 3.347 

90 8.1009 4.5247 3.3455 

95 8.1005 4.5236 3.3453 

100 8.0974 4.5243 3.3443 

110 8.0831 4.514 3.3394 

120 8.0685 4.5104 3.3343 

130 8.1094 4.5262 3.3488 

140 8.137 4.528 3.3586 

150 8.1624 4.528 3.3677 

160 8.1979 4.5353 3.3804 

170 8.2224 4.5358 3.3893 

180 8.2503 4.5371 3.3993 

190 8.2768 4.5385 3.4089 

200 8.3042 4.54 3.4188 

210 8.3298 4.5408 3.428 



421 
 

V-model of PHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.3596 4.5496 3.4388 

230 8.3935 4.5667 3.451 

240 8.4273 4.5834 3.4632 

250 8.4616 4.6004 3.4756 

260 8.4953 4.6173 3.4878 

270 8.5294 4.6337 3.4995 

280 8.5638 4.6499 3.5113 

290 8.5976 4.6657 3.5228 

300 8.6318 4.6821 3.5345 

310 8.6663 4.6982 3.5462 

320 8.7006 4.7145 3.5579 

330 8.735 4.7308 3.5697 

340 8.7691 4.7469 3.5813 

350 8.8038 4.763 3.5931 

360 8.8379 4.7792 3.6047 

370 8.8722 4.7953 3.6164 

380 8.9064 4.8116 3.6281 

390 8.941 4.828 3.6399 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



422 
 

V-model of PHIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



423 
 

23 PHRA อ่างเกบ็น ้าสอง จ.แพร่ 

V-model of PHRA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 3.6269 2.023 2.2538 

4 4.104 2.2893 2.3348 

6 4.6603 2.5993 2.4244 

8 4.7463 2.6475 2.445 

10 4.896 2.7307 2.4798 

12 4.9831 2.7793 2.4998 

14 5.2801 2.9451 2.5582 

16 5.2985 2.9553 2.5616 

18 5.1197 2.8555 2.526 

20 5.3189 2.9667 2.5641 

22 5.6262 3.1382 2.627 

24 5.8157 3.2439 2.6628 

26 6.2287 3.4742 2.7681 

28 6.1421 3.4259 2.7429 

30 6.312 3.5207 2.7919 

32 6.4928 3.6214 2.847 

34 6.4138 3.5773 2.8248 

36 6.6185 3.6915 2.879 

38 6.797 3.7911 2.927 

40 6.8443 3.8178 2.9395 

42 6.8556 3.8237 2.9421 

44 6.7257 3.7516 2.9111 



424 
 

V-model of PHRA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 6.7459 3.7626 2.9162 

48 6.8368 3.8133 2.9383 

50 6.8929 3.8448 2.954 

55 6.9042 3.8508 2.9605 

60 7.0962 3.9587 3.0184 

65 7.22 4.0288 3.0595 

70 7.0076 3.9109 2.9959 

75 6.9301 3.8685 2.9719 

80 7.1599 3.9894 3.0412 

85 7.3065 4.0804 3.0872 

90 7.3496 4.1053 3.1012 

95 7.3645 4.1126 3.1058 

100 7.3902 4.1295 3.1137 

110 7.4243 4.1462 3.1243 

120 7.4398 4.1586 3.129 

130 7.4755 4.1724 3.1401 

140 7.5116 4.18 3.1523 

150 7.5525 4.1897 3.166 

160 7.6022 4.2057 3.1825 

170 7.6526 4.2211 3.1993 

180 7.7023 4.2358 3.2159 

190 7.7512 4.2504 3.2322 

200 7.8013 4.2651 3.2489 

210 7.851 4.2798 3.2655 



425 
 

V-model of PHRA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 7.9057 4.3025 3.2838 

230 7.9655 4.3336 3.3038 

240 8.0248 4.3646 3.3244 

250 8.0848 4.3955 3.3457 

260 8.1441 4.4264 3.3667 

270 8.2041 4.4568 3.3879 

280 8.264 4.4873 3.4091 

290 8.3235 4.5172 3.4302 

300 8.3833 4.5472 3.4514 

310 8.442 4.5766 3.4722 

320 8.5011 4.6065 3.493 

330 8.56 4.6358 3.5127 

340 8.6188 4.6655 3.5324 

350 8.6782 4.6949 3.5522 

360 8.7374 4.7249 3.572 

370 8.7969 4.7545 3.5919 

380 8.8562 4.7846 3.6118 

390 8.9159 4.8142 3.6317 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



426 
 

V-model of PHRA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



427 
 

24 PKDT เข่ือนบางวาด จ.ภเูกต็ 

V-model of PKDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.8874 3.2839 2.6793 

4 6.317 3.5233 2.7935 

6 6.5521 3.6545 2.8636 

8 6.1842 3.4495 2.7592 

10 6.4734 3.6109 2.8451 

12 6.7332 3.7557 2.9105 

14 6.838 3.8142 2.9374 

16 6.9729 3.8894 2.9725 

18 6.9432 3.8725 2.9653 

20 7.0128 3.9117 2.9831 

22 7.3186 4.0823 3.0779 

24 7.6421 4.2626 3.1843 

26 7.4761 4.17 3.13 

28 7.5538 4.2133 3.1574 

30 7.8283 4.3664 3.2505 

32 7.8044 4.3532 3.2447 

34 8.1193 4.5287 3.3558 

36 8.1813 4.5632 3.3777 

38 8.1778 4.5614 3.377 

40 8.1452 4.5432 3.3659 

42 8.1989 4.5732 3.3846 

44 8.1169 4.5273 3.3558 



428 
 

V-model of PKDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.7241 4.3084 3.2205 

48 7.8532 4.3805 3.2624 

50 7.9382 4.4277 3.291 

55 7.8789 4.3948 3.2705 

60 7.9794 4.4515 3.3045 

65 7.861 4.3865 3.2663 

70 7.7135 4.3049 3.2188 

75 7.6673 4.2799 3.2057 

80 7.6511 4.2628 3.2014 

85 7.6653 4.2806 3.2047 

90 7.6764 4.2877 3.2076 

95 7.6698 4.2831 3.2053 

100 7.6685 4.2847 3.2046 

110 7.6872 4.2929 3.2106 

120 7.7094 4.3096 3.2175 

130 7.7551 4.3286 3.2325 

140 7.8058 4.3437 3.2492 

150 7.836 4.3471 3.2595 

160 7.8711 4.3544 3.2713 

170 7.9114 4.3642 3.2848 

180 7.9521 4.3732 3.2984 

190 7.9923 4.3824 3.3119 

200 8.0313 4.3906 3.3258 

210 8.0698 4.3989 3.3394 



429 
 

V-model of PKDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1132 4.4155 3.3548 

230 8.161 4.4399 3.3718 

240 8.2087 4.4646 3.3887 

250 8.2566 4.4892 3.4057 

260 8.3046 4.5137 3.4228 

270 8.3524 4.5375 3.4397 

280 8.4004 4.5615 3.4568 

290 8.4482 4.5849 3.4738 

300 8.4964 4.6087 3.4909 

310 8.5446 4.6322 3.507 

320 8.5924 4.6556 3.5231 

330 8.6402 4.6793 3.5391 

340 8.6876 4.7026 3.555 

350 8.7355 4.7259 3.5711 

360 8.7832 4.7495 3.5871 

370 8.8312 4.773 3.6033 

380 8.8795 4.7967 3.6194 

390 8.9273 4.8204 3.6355 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



430 
 

V-model of PKDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



431 
 

25 PRAC เข่ือนปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธุ ์

V-model of PRAC 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.6666 3.1609 2.6335 

4 6.1357 3.4222 2.7385 

6 6.5031 3.6274 2.8486 

8 6.4226 3.5824 2.8279 

10 6.6532 3.7111 2.8913 

12 6.8952 3.8459 2.9534 

14 7.236 4.0359 3.054 

16 7.1603 3.9939 3.0302 

18 7.0294 3.9207 2.9912 

20 7.3114 4.0781 3.0794 

22 7.1547 3.9909 3.0268 

24 7.0566 3.936 2.9961 

26 7.4178 4.1373 3.1115 

28 7.6089 4.2442 3.1728 

30 7.5087 4.1881 3.1421 

32 7.9033 4.4084 3.2778 

34 7.7731 4.3357 3.2324 

36 7.5535 4.2133 3.1578 

38 7.6721 4.2793 3.1998 

40 8.0041 4.4644 3.3131 

42 7.9567 4.4378 3.2966 

44 7.7761 4.3373 3.2371 



432 
 

V-model of PRAC 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.7886 4.3444 3.2405 

48 7.5614 4.2175 3.1617 

50 7.4538 4.1576 3.127 

55 7.7398 4.3171 3.2201 

60 7.8369 4.3721 3.2518 

65 8.1957 4.5731 3.3759 

70 7.8626 4.3883 3.2643 

75 7.6576 4.2745 3.1974 

80 7.7421 4.3139 3.2255 

85 7.7009 4.3004 3.2126 

90 7.7026 4.3023 3.2132 

95 7.7056 4.3029 3.2142 

100 7.7253 4.3165 3.2205 

110 7.7713 4.3398 3.2354 

120 7.7806 4.3493 3.2382 

130 7.823 4.3666 3.2523 

140 7.8428 4.3643 3.2592 

150 7.867 4.364 3.2676 

160 7.906 4.3739 3.2807 

170 7.9575 4.3897 3.2979 

180 7.981 4.389 3.3061 

190 8.0179 4.3963 3.319 

200 8.0556 4.4042 3.3325 

210 8.0932 4.4116 3.3459 



433 
 

V-model of PRAC 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1351 4.4276 3.3609 

230 8.1816 4.4512 3.3775 

240 8.228 4.4751 3.3941 

250 8.2746 4.4989 3.4107 

260 8.3214 4.5228 3.4274 

270 8.368 4.5459 3.4441 

280 8.4147 4.5692 3.4608 

290 8.4615 4.5921 3.4775 

300 8.5081 4.6152 3.4939 

310 8.5551 4.6379 3.5098 

320 8.602 4.661 3.5256 

330 8.6481 4.6837 3.5412 

340 8.6947 4.7066 3.5569 

350 8.7413 4.7294 3.5726 

360 8.788 4.7522 3.5884 

370 8.8351 4.7749 3.6043 

380 8.8819 4.7982 3.6201 

390 8.9285 4.8209 3.6358 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



434 
 

V-model of PRAC 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



435 
 

26 RNTT ระนอง 

V-model of RNTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.4645 3.0478 2.5946 

4 6.0253 3.3608 2.7065 

6 6.2186 3.4686 2.765 

8 6.2491 3.4855 2.7776 

10 6.3095 3.5193 2.7963 

12 6.1889 3.4521 2.7592 

14 6.2024 3.4595 2.762 

16 6.3516 3.5428 2.8058 

18 6.5766 3.6685 2.8699 

20 6.6536 3.7111 2.8877 

22 6.9234 3.8617 2.9574 

24 6.894 3.8454 2.9503 

26 6.7953 3.79 2.924 

28 7.0506 3.9327 2.9937 

30 7.4346 4.1465 3.1163 

32 7.6147 4.2476 3.1783 

34 7.9713 4.4464 3.2981 

36 8.1293 4.5343 3.3549 

38 8.3503 4.6575 3.4356 

40 8.5977 4.7957 3.5223 

42 8.6173 4.8062 3.5276 

44 8.4986 4.7404 3.4898 



436 
 

V-model of RNTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.3662 4.6664 3.4417 

48 8.2578 4.6062 3.4013 

50 8.1959 4.5714 3.3796 

55 8.3499 4.6573 3.4365 

60 8.4951 4.7393 3.4854 

65 8.0001 4.4643 3.313 

70 7.7595 4.3305 3.233 

75 7.7679 4.336 3.2359 

80 7.8045 4.3485 3.2483 

85 7.7394 4.3221 3.2269 

90 7.7569 4.3326 3.2324 

95 7.7568 4.3315 3.2324 

100 7.7613 4.3366 3.2339 

110 7.7792 4.3445 3.2399 

120 7.7907 4.3551 3.2435 

130 7.8208 4.3653 3.2534 

140 7.8597 4.3738 3.2664 

150 7.8914 4.3775 3.277 

160 7.9371 4.3909 3.292 

170 7.9728 4.3981 3.304 

180 8.0152 4.4077 3.3186 

190 8.0546 4.4167 3.3326 

200 8.091 4.4235 3.3455 

210 8.1271 4.4301 3.3584 



437 
 

V-model of RNTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1674 4.445 3.3728 

230 8.2122 4.4679 3.3887 

240 8.257 4.4909 3.4047 

250 8.3022 4.5136 3.4208 

260 8.3471 4.5368 3.4369 

270 8.3919 4.5589 3.4528 

280 8.4368 4.5812 3.4689 

290 8.4819 4.6029 3.485 

300 8.527 4.6253 3.5004 

310 8.5719 4.647 3.5156 

320 8.6171 4.6692 3.5308 

330 8.6614 4.6908 3.5458 

340 8.7061 4.7128 3.5609 

350 8.7508 4.7344 3.5759 

360 8.7954 4.7564 3.5909 

370 8.8404 4.7781 3.6061 

380 8.8853 4.8003 3.6213 

390 8.9303 4.822 3.6364 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



438 
 

V-model of RNTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



439 
 

27 SKLT สงขลา 

V-model of SKLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 6.3411 3.5369 2.8025 

4 6.2952 3.5115 2.7888 

6 6.2562 3.4897 2.7774 

8 6.2465 3.4842 2.7744 

10 6.3699 3.5528 2.8112 

12 6.6055 3.6844 2.8771 

14 6.3872 3.5626 2.8168 

16 6.2681 3.496 2.7805 

18 6.3448 3.5387 2.8049 

20 6.5599 3.659 2.8668 

22 6.6273 3.6966 2.8837 

24 7.1955 4.0133 3.0429 

26 7.4721 4.1679 3.1322 

28 7.8209 4.3624 3.2489 

30 7.9986 4.4613 3.311 

32 7.8998 4.4063 3.2771 

34 7.857 4.3823 3.2627 

36 7.7097 4.3002 3.2132 

38 7.7702 4.3341 3.2323 

40 7.9724 4.4468 3.3012 

42 8.0309 4.4794 3.3218 

44 7.9148 4.4145 3.2816 



440 
 

V-model of SKLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.8745 4.3923 3.2671 

48 8.0752 4.5042 3.3365 

50 8.2539 4.6037 3.4014 

55 8.1721 4.558 3.372 

60 8.2852 4.6223 3.4121 

65 8.325 4.6453 3.4265 

70 8.2333 4.5949 3.3949 

75 8.1096 4.5269 3.3511 

80 7.9458 4.4274 3.2955 

85 7.8253 4.3699 3.2569 

90 7.8145 4.3646 3.2533 

95 7.8288 4.3716 3.2579 

100 7.8524 4.3876 3.2654 

110 7.8695 4.3948 3.2709 

120 7.8809 4.4054 3.2742 

130 7.897 4.4077 3.2797 

140 7.9355 4.416 3.2925 

150 7.9721 4.4225 3.3047 

160 8.0161 4.4345 3.3199 

170 8.0556 4.4435 3.3338 

180 8.0907 4.4492 3.3462 

190 8.1255 4.4555 3.3585 

200 8.1585 4.4604 3.3702 

210 8.1912 4.4651 3.3819 



441 
 

V-model of SKLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.2285 4.4783 3.3951 

230 8.2697 4.4993 3.4098 

240 8.3109 4.5203 3.4245 

250 8.3525 4.5411 3.4393 

260 8.3943 4.5624 3.4542 

270 8.4356 4.5828 3.4689 

280 8.477 4.6031 3.4836 

290 8.5188 4.6231 3.498 

300 8.5604 4.6434 3.512 

310 8.6023 4.6635 3.5261 

320 8.6435 4.6837 3.54 

330 8.6848 4.7034 3.5539 

340 8.7261 4.7234 3.5678 

350 8.7675 4.7436 3.5817 

360 8.8087 4.7633 3.5956 

370 8.8501 4.7834 3.6095 

380 8.8922 4.8037 3.6237 

390 8.9334 4.8238 3.6375 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



442 
 

V-model of SKLT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



443 
 

28 SKNT เข่ือนน ้าพงุ จ.สกลนคร 

V-model of SKNT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.4203 2.4656 2.3794 

4 4.9715 2.773 2.4921 

6 5.3786 2.9999 2.5754 

8 5.7938 3.2317 2.6584 

10 5.733 3.1977 2.6482 

12 5.987 3.3393 2.6985 

14 6.5796 3.6697 2.8689 

16 6.7446 3.7619 2.9114 

18 6.8189 3.8033 2.9308 

20 6.7807 3.782 2.9205 

22 6.7407 3.76 2.9106 

24 6.7841 3.7841 2.9209 

26 6.6101 3.687 2.8766 

28 6.7523 3.7664 2.9154 

30 6.8627 3.8279 2.9426 

32 6.6692 3.7199 2.8907 

34 6.5215 3.6377 2.8547 

36 6.5666 3.6627 2.8658 

38 6.4088 3.5746 2.8222 

40 6.5507 3.6538 2.8653 

42 7.0268 3.9192 2.9899 

44 6.9795 3.893 2.977 



444 
 

V-model of SKNT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 6.9019 3.8498 2.9587 

48 6.8295 3.8093 2.9415 

50 6.8141 3.8007 2.9406 

55 7.1751 4.0024 3.043 

60 7.2135 4.0244 3.0566 

65 7.3891 4.1233 3.1093 

70 7.4056 4.133 3.1151 

75 7.5119 4.1931 3.1486 

80 7.6181 4.2446 3.1849 

85 7.6 4.2442 3.1797 

90 7.6143 4.253 3.1844 

95 7.6287 4.2599 3.189 

100 7.6544 4.277 3.1973 

110 7.6895 4.2945 3.2089 

120 7.6951 4.3015 3.2106 

130 7.7256 4.3122 3.2208 

140 7.762 4.3195 3.2331 

150 7.8086 4.3316 3.2487 

160 7.8457 4.3405 3.2612 

170 7.8748 4.3437 3.2712 

180 7.9114 4.3506 3.2834 

190 7.9509 4.3598 3.2967 

200 7.9918 4.3692 3.3105 

210 8.0322 4.3783 3.3249 



445 
 

V-model of SKNT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.0773 4.396 3.341 

230 8.1269 4.4216 3.3586 

240 8.1767 4.4473 3.3764 

250 8.227 4.4728 3.3943 

260 8.2765 4.4984 3.412 

270 8.3266 4.5234 3.4298 

280 8.3765 4.5482 3.4476 

290 8.4267 4.573 3.4655 

300 8.4767 4.5979 3.4833 

310 8.5266 4.6227 3.5005 

320 8.5762 4.647 3.5172 

330 8.626 4.6715 3.534 

340 8.6756 4.6965 3.5507 

350 8.7253 4.7207 3.5674 

360 8.7754 4.7454 3.5843 

370 8.8254 4.7698 3.6011 

380 8.8755 4.7949 3.618 

390 8.9253 4.8193 3.6348 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



446 
 

V-model of SKNT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



447 
 

29 SRAK อ่างเกบ็น ้าห้วยยาง จ. สระแก้ว 

V-model of SRAK 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.1873 2.8934 2.539 

4 5.4418 3.0354 2.5876 

6 5.3369 2.9766 2.569 

8 5.8279 3.2508 2.6679 

10 6.279 3.5023 2.7862 

12 6.7198 3.7481 2.908 

14 6.5228 3.638 2.8583 

16 6.6581 3.7138 2.8908 

18 6.5037 3.6275 2.8495 

20 6.5417 3.6487 2.8608 

22 6.5363 3.6458 2.8584 

24 6.5715 3.6655 2.869 

26 6.1921 3.4538 2.7594 

28 6.4101 3.5753 2.8227 

30 6.2874 3.507 2.7889 

32 6.5482 3.6525 2.8637 

34 6.2859 3.5061 2.7906 

36 6.5778 3.6691 2.8716 

38 6.9355 3.8684 2.9669 

40 7.2297 4.0327 3.0585 

42 7.4188 4.1379 3.1206 

44 7.4472 4.154 3.126 



448 
 

V-model of SRAK 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.523 4.1962 3.1524 

48 7.6574 4.2712 3.1984 

50 7.6154 4.2476 3.1847 

55 7.6411 4.2619 3.1931 

60 7.419 4.139 3.1233 

65 7.3482 4.1003 3.0995 

70 7.3087 4.079 3.0867 

75 7.485 4.1784 3.1403 

80 7.65 4.2625 3.1961 

85 7.6385 4.2656 3.1927 

90 7.6485 4.2722 3.1954 

95 7.6666 4.281 3.2012 

100 7.684 4.2935 3.207 

110 7.7 4.2998 3.2124 

120 7.6924 4.3003 3.2101 

130 7.7202 4.3091 3.2194 

140 7.7491 4.3122 3.2294 

150 7.7861 4.3193 3.2419 

160 7.8234 4.328 3.2545 

170 7.8593 4.3353 3.2667 

180 7.8951 4.3416 3.2787 

190 7.9353 4.3511 3.2922 

200 7.9767 4.3611 3.3061 

210 8.018 4.3706 3.3205 



449 
 

V-model of SRAK 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.0638 4.3887 3.3367 

230 8.1143 4.4147 3.3547 

240 8.1646 4.4408 3.3726 

250 8.2156 4.4668 3.3907 

260 8.2662 4.4929 3.4087 

270 8.3168 4.5184 3.4267 

280 8.368 4.5438 3.445 

290 8.4188 4.5688 3.463 

300 8.4696 4.594 3.4811 

310 8.5203 4.6189 3.4986 

320 8.5711 4.6442 3.5157 

330 8.6212 4.669 3.5326 

340 8.6718 4.694 3.5496 

350 8.7221 4.7189 3.5665 

360 8.7728 4.744 3.5835 

370 8.8235 4.769 3.6006 

380 8.8738 4.794 3.6175 

390 8.9248 4.8191 3.6346 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



450 
 

V-model of SRAK 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



451 
 

30 SRDT เข่ือนศรีนครินทร ์จ.กาญจนบุร ี

V-model of SRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.3882 3.0054 2.5792 

4 6.0799 3.3912 2.7213 

6 6.2509 3.4865 2.7752 

8 6.2848 3.5054 2.7887 

10 6.7653 3.7735 2.9207 

12 6.7076 3.7414 2.9059 

14 6.5974 3.6798 2.8761 

16 6.9531 3.8785 2.9653 

18 7.0072 3.9082 2.981 

20 6.8433 3.817 2.9386 

22 7.2244 4.0295 3.0486 

24 7.069 3.9428 3.0006 

26 7.2017 4.017 3.0416 

28 7.4549 4.158 3.1251 

30 7.7224 4.3075 3.2147 

32 7.9686 4.4447 3.3011 

34 8.0432 4.4862 3.3287 

36 8.2565 4.605 3.4038 

38 8.3658 4.6661 3.4451 

40 8.4155 4.694 3.461 

42 8.2193 4.5845 3.3898 

44 8.165 4.5544 3.37 



452 
 

V-model of SRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.1185 4.5284 3.3553 

48 8.311 4.6356 3.4233 

50 8.2739 4.615 3.4126 

55 8.361 4.6638 3.446 

60 8.2721 4.6148 3.4144 

65 7.9477 4.4348 3.2987 

70 7.8642 4.3891 3.2684 

75 7.8208 4.3657 3.2547 

80 7.6311 4.252 3.1935 

85 7.595 4.2412 3.1814 

90 7.6181 4.255 3.1891 

95 7.6182 4.2543 3.1892 

100 7.6234 4.2596 3.1908 

110 7.638 4.2654 3.1956 

120 7.6739 4.2898 3.2069 

130 7.711 4.3039 3.2191 

140 7.7571 4.3165 3.2343 

150 7.8077 4.3309 3.251 

160 7.8509 4.3432 3.2655 

170 7.8885 4.3517 3.278 

180 7.9373 4.3648 3.294 

190 7.9798 4.3753 3.3082 

200 8.0191 4.3841 3.322 

210 8.0585 4.3927 3.3359 



453 
 

V-model of SRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1022 4.4094 3.3514 

230 8.1507 4.4345 3.3686 

240 8.1989 4.4591 3.3857 

250 8.2477 4.4842 3.403 

260 8.2963 4.5092 3.4203 

270 8.3447 4.5334 3.4374 

280 8.3933 4.5577 3.4547 

290 8.4419 4.5814 3.4719 

300 8.4906 4.6054 3.4892 

310 8.5393 4.6295 3.5055 

320 8.588 4.6534 3.5219 

330 8.6362 4.6771 3.538 

340 8.6843 4.701 3.5541 

350 8.7323 4.7244 3.5702 

360 8.7808 4.7484 3.5865 

370 8.8291 4.772 3.6026 

380 8.8779 4.7962 3.619 

390 8.9265 4.82 3.6352 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



454 
 

V-model of SRDT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



455 
 

31 SRIT อ่างเกบ็น ้าคลองดินแดง จ.นครศรธีรรมราช 

V-model of SRIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.571 2.5496 2.406 

4 4.7528 2.651 2.4447 

6 4.7337 2.6403 2.4423 

8 5.2156 2.9088 2.544 

10 5.6022 3.1247 2.6209 

12 5.7145 3.1874 2.6437 

14 5.7148 3.1875 2.6439 

16 5.7218 3.1915 2.6444 

18 5.9242 3.3045 2.6831 

20 5.752 3.2082 2.6493 

22 5.9803 3.3357 2.6954 

24 5.9364 3.311 2.6863 

26 5.9796 3.3353 2.6958 

28 6.3804 3.5589 2.8127 

30 6.0745 3.3881 2.7223 

32 5.9817 3.3365 2.6965 

34 6.1547 3.433 2.7476 

36 6.2483 3.4853 2.7753 

38 6.232 3.476 2.7701 

40 6.123 3.4154 2.7383 

42 6.1219 3.4147 2.7383 

44 6.401 3.5703 2.821 



456 
 

V-model of SRIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 6.6481 3.7082 2.8886 

48 6.6545 3.7118 2.8919 

50 6.5671 3.6628 2.8713 

55 6.6334 3.6999 2.8879 

60 6.7555 3.7688 2.9225 

65 6.7023 3.7397 2.9126 

70 6.7235 3.7523 2.9186 

75 6.9997 3.9073 2.9899 

80 7.1306 3.9732 3.0337 

85 7.141 3.988 3.037 

90 7.1933 4.0177 3.0527 

95 7.2187 4.0312 3.0604 

100 7.2599 4.0565 3.0729 

110 7.3168 4.0861 3.0904 

120 7.3302 4.0976 3.0945 

130 7.3734 4.1156 3.1079 

140 7.4259 4.1323 3.1245 

150 7.4704 4.144 3.1385 

160 7.5169 4.1585 3.1541 

170 7.5684 4.1747 3.1712 

180 7.621 4.1911 3.1888 

190 7.6734 4.2078 3.2063 

200 7.727 4.2245 3.2242 

210 7.78 4.241 3.2419 



457 
 

V-model of SRIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 7.8384 4.266 3.2614 

230 7.9018 4.2989 3.2826 

240 7.9649 4.332 3.3037 

250 8.0284 4.3649 3.3258 

260 8.0919 4.3979 3.3483 

270 8.1551 4.4303 3.3707 

280 8.2187 4.4627 3.3932 

290 8.2819 4.4945 3.4156 

300 8.3454 4.5268 3.4381 

310 8.408 4.5582 3.4602 

320 8.4708 4.5899 3.4825 

330 8.5333 4.6213 3.5038 

340 8.5961 4.6531 3.5248 

350 8.6589 4.6848 3.5458 

360 8.7221 4.7167 3.5669 

370 8.7854 4.7481 3.5881 

380 8.8486 4.7803 3.6092 

390 8.9118 4.812 3.6304 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



458 
 

V-model of SRIT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



459 
 

32 SUKH อ่างเกบ็น ้าห้วยท่าแพร่ จ.สโุขทยั 

V-model of SUKH 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.7347 3.1988 2.6507 

4 6.8982 3.8476 2.9511 

6 7.4767 4.1705 3.1301 

8 7.3401 4.0942 3.0936 

10 7.1518 3.9891 3.0377 

12 7.2448 4.0409 3.0639 

14 7.0845 3.9517 3.0101 

16 7.0234 3.9175 2.9873 

18 6.9984 3.9034 2.9777 

20 6.8967 3.8467 2.9512 

22 7.1207 3.9717 3.0125 

24 7.2175 4.0255 3.0428 

26 7.488 4.1766 3.1309 

28 7.5129 4.1906 3.1393 

30 7.8077 4.3549 3.2416 

32 8.0767 4.5048 3.3333 

34 8.1508 4.5464 3.3653 

36 8.529 4.7572 3.5023 

38 9.0769 5.0631 3.6904 

40 8.8901 4.9587 3.6242 

42 8.5576 4.7731 3.5113 

44 8.7431 4.8766 3.5733 



460 
 

V-model of SUKH 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.9939 5.0166 3.6542 

48 8.6565 4.8284 3.5417 

50 8.7431 4.8768 3.573 

55 9.1716 5.1156 3.722 

60 8.8904 4.9601 3.6211 

65 8.8447 4.9353 3.6036 

70 8.6975 4.854 3.5538 

75 8.3181 4.6431 3.4245 

80 8.1071 4.5171 3.3515 

85 8.092 4.5189 3.3457 

90 8.1074 4.5283 3.3504 

95 8.1107 4.5293 3.3514 

100 8.1066 4.5296 3.3498 

110 8.0941 4.5201 3.3455 

120 8.1047 4.5306 3.349 

130 8.1287 4.5372 3.3572 

140 8.1808 4.5526 3.3754 

150 8.2006 4.5492 3.3826 

160 8.2384 4.5578 3.3959 

170 8.2537 4.5531 3.4016 

180 8.3058 4.5676 3.4197 

190 8.3399 4.5731 3.4317 

200 8.3645 4.5729 3.4405 

210 8.3877 4.5721 3.4489 



461 
 

V-model of SUKH 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.4151 4.5798 3.4588 

230 8.4463 4.5953 3.47 

240 8.4775 4.6109 3.4813 

250 8.509 4.6263 3.4925 

260 8.5401 4.6416 3.5031 

270 8.5715 4.6566 3.5138 

280 8.6027 4.6712 3.5245 

290 8.6338 4.6857 3.5351 

300 8.6651 4.7001 3.5458 

310 8.6962 4.7147 3.5564 

320 8.7274 4.7291 3.567 

330 8.7584 4.7434 3.5776 

340 8.7894 4.7578 3.5882 

350 8.8205 4.7721 3.5988 

360 8.8516 4.7869 3.6094 

370 8.8825 4.8008 3.6199 

380 8.9132 4.8152 3.6304 

390 8.9442 4.8298 3.641 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



462 
 

V-model of SUKH 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



463 
 

33 SURA ฝายเกบ็น ้าท่าทอง จ. สรุาษฏรธ์านี 

V-model of SURA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.5499 2.5377 2.4012 

4 4.6324 2.5838 2.4184 

6 4.7635 2.6568 2.4487 

8 4.9921 2.7846 2.4988 

10 5.2742 2.9418 2.5559 

12 5.7219 3.1917 2.6446 

14 5.8747 3.2766 2.675 

16 5.8853 3.2825 2.6767 

18 5.8421 3.2587 2.6679 

20 5.8198 3.2462 2.6632 

22 6.208 3.4627 2.7622 

24 6.3737 3.555 2.8129 

26 6.5596 3.6589 2.8657 

28 6.8493 3.8204 2.9413 

30 6.7048 3.7397 2.9041 

32 6.6625 3.7159 2.8933 

34 6.9413 3.8719 2.9646 

36 6.8355 3.8124 2.9386 

38 6.8649 3.8291 2.9446 

40 6.8771 3.8358 2.9483 

42 6.9435 3.8728 2.9673 

44 6.793 3.7891 2.9294 



464 
 

V-model of SURA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 6.9511 3.8772 2.968 

48 6.8657 3.8297 2.9482 

50 6.7196 3.748 2.9125 

55 6.8759 3.8351 2.9511 

60 7.1056 3.9641 3.017 

65 7.1773 4.0049 3.0413 

70 7.2832 4.0647 3.0762 

75 7.3832 4.1213 3.1073 

80 7.6215 4.2466 3.1837 

85 7.7256 4.3142 3.219 

90 7.7717 4.3408 3.2343 

95 7.7804 4.3446 3.2373 

100 7.7864 4.3507 3.2393 

110 7.8051 4.3589 3.2456 

120 7.8145 4.3682 3.2485 

130 7.8491 4.3812 3.26 

140 7.8887 4.3901 3.2733 

150 7.9186 4.3927 3.2834 

160 7.9552 4.4011 3.2957 

170 7.9957 4.4106 3.3094 

180 8.0302 4.4159 3.3217 

190 8.0654 4.4226 3.3343 

200 8.1013 4.4291 3.3472 

210 8.1366 4.4353 3.3599 



465 
 

V-model of SURA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1768 4.4501 3.3743 

230 8.2212 4.4729 3.3902 

240 8.2656 4.4956 3.4062 

250 8.3101 4.5182 3.4222 

260 8.3545 4.5405 3.4381 

270 8.3985 4.5626 3.4539 

280 8.4431 4.5847 3.4699 

290 8.4876 4.6062 3.4859 

300 8.5323 4.6281 3.5013 

310 8.5766 4.6495 3.5163 

320 8.6206 4.6711 3.5313 

330 8.6647 4.6926 3.5462 

340 8.7088 4.7141 3.5612 

350 8.753 4.7356 3.5762 

360 8.7975 4.7574 3.5913 

370 8.8419 4.7787 3.6063 

380 8.8865 4.8009 3.6215 

390 8.9311 4.8222 3.6366 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



466 
 

V-model of SURA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



467 
 

34 SURI อ่างเกบ็น ้าอ าปืม จ. สริุนทร ์

V-model of SURI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.3106 2.4043 2.369 

4 5.4503 3.04 2.5905 

6 6.5331 3.6441 2.8584 

8 6.6078 3.6855 2.8867 

10 6.5385 3.6469 2.8746 

12 6.9163 3.8578 2.9709 

14 7.4144 4.1356 3.1257 

16 7.7099 4.3005 3.2217 

18 7.6673 4.2767 3.2065 

20 7.5106 4.1891 3.1552 

22 7.2904 4.0663 3.0825 

24 7.2971 4.0701 3.0786 

26 7.3734 4.1126 3.1036 

28 7.2048 4.0187 3.0477 

30 7.1068 3.9639 3.0144 

32 7.1015 3.9612 3.0093 

34 7.1586 3.993 3.0279 

36 7.1904 4.0105 3.0377 

38 7.1397 3.9822 3.0246 

40 7.4278 4.1433 3.1081 

42 7.825 4.3646 3.2473 

44 7.7672 4.3325 3.2389 



468 
 

V-model of SURI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.7189 4.3054 3.2198 

48 7.7989 4.3499 3.2477 

50 7.7948 4.3475 3.252 

55 7.8628 4.3856 3.2733 

60 8.1317 4.5366 3.3628 

65 8.2253 4.5898 3.3897 

70 8.3809 4.6775 3.4395 

75 8.399 4.6883 3.4462 

80 8.3865 4.6729 3.4437 

85 8.3533 4.6646 3.4334 

90 8.3271 4.6511 3.4247 

95 8.3167 4.6442 3.4212 

100 8.3017 4.6386 3.4161 

110 8.2884 4.6287 3.4116 

120 8.2578 4.6161 3.4009 

130 8.2582 4.6093 3.4011 

140 8.2858 4.6111 3.4108 

150 8.3037 4.6061 3.4172 

160 8.3161 4.6007 3.4219 

170 8.336 4.5983 3.4292 

180 8.3647 4.6 3.4393 

190 8.3811 4.5955 3.4454 

200 8.3983 4.5916 3.4517 

210 8.416 4.5877 3.4582 



469 
 

V-model of SURI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.4379 4.5923 3.4661 

230 8.4641 4.6049 3.4756 

240 8.4901 4.6175 3.4851 

250 8.5169 4.6305 3.4945 

260 8.5482 4.6459 3.5053 

270 8.5794 4.6609 3.5159 

280 8.6104 4.6754 3.5266 

290 8.6412 4.6895 3.5371 

300 8.6715 4.7037 3.5475 

310 8.7019 4.7176 3.5579 

320 8.7322 4.7314 3.5683 

330 8.7625 4.7453 3.5786 

340 8.7925 4.7595 3.5889 

350 8.8226 4.7733 3.5993 

360 8.8535 4.7876 3.6099 

370 8.8844 4.8017 3.6204 

380 8.9146 4.816 3.6308 

390 8.945 4.8299 3.6412 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



470 
 

V-model of SURI 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



471 
 

35 SURT เข่ือนรชัประภา จ.สรุาษฏรธ์านี 

V-model of SURT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.8509 3.2636 2.6726 

4 6.252 3.4871 2.7754 

6 6.503 3.6272 2.8504 

8 6.4269 3.5848 2.8325 

10 6.5365 3.6458 2.8616 

12 6.751 3.7656 2.9167 

14 6.8647 3.8289 2.9464 

16 7.2429 4.0401 3.0574 

18 7.8151 4.3591 3.2461 

20 7.9507 4.4345 3.2922 

22 8.0757 4.5044 3.3339 

24 7.5723 4.2236 3.1644 

26 7.5368 4.2039 3.1494 

28 7.6233 4.2521 3.1812 

30 7.4432 4.1515 3.124 

32 7.8366 4.371 3.2566 

34 7.9799 4.451 3.3076 

36 8.1643 4.5541 3.3724 

38 8.2386 4.5951 3.3991 

40 8.2773 4.6165 3.4143 

42 8.0024 4.4635 3.318 

44 7.8254 4.3648 3.2545 



472 
 

V-model of SURT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.5921 4.2346 3.1771 

48 7.5602 4.2169 3.1648 

50 7.9433 4.4303 3.2923 

55 7.9465 4.4323 3.2976 

60 7.9692 4.4459 3.3064 

65 7.7624 4.3313 3.2394 

70 7.612 4.2481 3.1888 

75 7.618 4.2522 3.1885 

80 7.6358 4.2547 3.1925 

85 7.7068 4.3039 3.2149 

90 7.7383 4.3222 3.2254 

95 7.7364 4.3202 3.2248 

100 7.7425 4.3262 3.2267 

110 7.7727 4.3408 3.2366 

120 7.7943 4.3572 3.2435 

130 7.8203 4.3652 3.2522 

140 7.8639 4.3763 3.2668 

150 7.8953 4.3798 3.2773 

160 7.9381 4.3915 3.2917 

170 7.96 4.391 3.2994 

180 7.9968 4.3977 3.3118 

190 8.0344 4.4053 3.3252 

200 8.0711 4.4125 3.3383 

210 8.1079 4.4195 3.3514 



473 
 

V-model of SURT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.1492 4.435 3.3662 

230 8.1949 4.4585 3.3825 

240 8.2406 4.4819 3.3988 

250 8.2869 4.5055 3.4153 

260 8.3328 4.5291 3.4317 

270 8.3788 4.5517 3.4481 

280 8.4248 4.5747 3.4645 

290 8.4706 4.5969 3.4809 

300 8.5167 4.6198 3.4969 

310 8.5628 4.6421 3.5125 

320 8.6088 4.6646 3.528 

330 8.6544 4.687 3.5434 

340 8.7 4.7093 3.5587 

350 8.7457 4.7315 3.5742 

360 8.7912 4.7541 3.5895 

370 8.8376 4.7764 3.6052 

380 8.8836 4.7992 3.6207 

390 8.9295 4.8215 3.6362 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



474 
 

V-model of SURT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



475 
 

36 TRTT เข่ือนท่าง้ิว จ.ตรงั 

V-model of TRTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.4116 3.0185 2.5831 

4 5.6848 3.1709 2.6364 

6 5.5029 3.0695 2.6011 

8 6.2334 3.4768 2.7711 

10 6.3743 3.5552 2.8136 

12 6.4253 3.5838 2.8288 

14 6.5653 3.6619 2.8669 

16 6.5228 3.6382 2.8567 

18 6.8019 3.7942 2.9284 

20 6.9991 3.904 2.9794 

22 6.8769 3.8358 2.9481 

24 7.0379 3.9257 2.9916 

26 7.1039 3.9623 3.0138 

28 7.4607 4.1614 3.1272 

30 7.6923 4.2907 3.2065 

32 7.8047 4.3532 3.2441 

34 7.8177 4.3603 3.2485 

36 7.6935 4.2913 3.2074 

38 7.5474 4.2097 3.1578 

40 7.5772 4.2264 3.1678 

42 7.6882 4.2882 3.2065 

44 7.5559 4.2144 3.1617 



476 
 

V-model of TRTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.8051 4.3535 3.2459 

48 7.9063 4.41 3.2826 

50 7.774 4.3361 3.2381 

55 7.6869 4.2876 3.2082 

60 7.8697 4.3905 3.2692 

65 7.754 4.3269 3.2322 

70 7.512 4.1926 3.1531 

75 7.3926 4.1265 3.1149 

80 7.3483 4.0944 3.1011 

85 7.4276 4.1479 3.1245 

90 7.4729 4.174 3.1383 

95 7.4929 4.1842 3.1447 

100 7.5319 4.2086 3.1573 

110 7.5718 4.2284 3.1705 

120 7.6024 4.2497 3.1803 

130 7.6401 4.2645 3.1929 

140 7.6806 4.2742 3.2064 

150 7.7325 4.2895 3.2234 

160 7.7976 4.314 3.245 

170 7.8332 4.3208 3.2571 

180 7.876 4.3313 3.2714 

190 7.9181 4.3418 3.2856 

200 7.9604 4.3521 3.2998 

210 8.0025 4.3624 3.3142 



477 
 

V-model of TRTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.0493 4.3807 3.3309 

230 8.1008 4.4072 3.3492 

240 8.1523 4.4339 3.3676 

250 8.2042 4.4606 3.3861 

260 8.2557 4.4871 3.4045 

270 8.3071 4.513 3.4228 

280 8.3586 4.5386 3.4411 

290 8.41 4.5639 3.4595 

300 8.4617 4.5899 3.4779 

310 8.5132 4.6154 3.4959 

320 8.5644 4.6407 3.5132 

330 8.6151 4.6658 3.5303 

340 8.6662 4.6912 3.5475 

350 8.717 4.7161 3.5646 

360 8.7684 4.7416 3.5819 

370 8.8206 4.7672 3.5995 

380 8.872 4.7932 3.6168 

390 8.9237 4.8183 3.6342 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



478 
 

V-model of TRTT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



479 
 

37 UBPT เข่ือนปากมูล จ.อบุลราชธานี 

V-model of UBPT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.1522 2.3159 2.3446 

4 5.132 2.8624 2.5249 

6 5.6823 3.1696 2.6375 

8 5.2996 2.9561 2.5667 

10 5.6354 3.1433 2.6342 

12 6.0812 3.3921 2.7339 

14 6.4811 3.6152 2.8475 

16 6.6494 3.7087 2.8907 

18 6.5505 3.6538 2.8623 

20 6.541 3.6484 2.8614 

22 6.7263 3.7517 2.9086 

24 6.7146 3.7454 2.9064 

26 6.7534 3.7669 2.9139 

28 6.789 3.7866 2.9219 

30 6.7497 3.7649 2.9115 

32 6.8977 3.8474 2.9492 

34 7.1486 3.9872 3.0267 

36 7.4557 4.1586 3.1258 

38 7.5648 4.2193 3.1648 

40 7.5104 4.1892 3.147 

42 7.4829 4.1738 3.1398 

44 7.4187 4.1378 3.1201 



480 
 

V-model of UBPT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 7.4129 4.1348 3.119 

48 7.3617 4.1061 3.1051 

50 7.3712 4.1113 3.1123 

55 7.3738 4.113 3.1144 

60 7.1781 4.0046 3.0515 

65 7.3869 4.1217 3.1119 

70 7.492 4.1813 3.1417 

75 7.5918 4.2376 3.1748 

80 7.7539 4.3202 3.2293 

85 7.7686 4.3381 3.2359 

90 7.7607 4.3349 3.2342 

95 7.7608 4.3338 3.2343 

100 7.7634 4.3379 3.2352 

110 7.7729 4.3411 3.2382 

120 7.7728 4.345 3.2381 

130 7.79 4.3483 3.2439 

140 7.836 4.3605 3.259 

150 7.8831 4.3729 3.2744 

160 7.9302 4.3871 3.29 

170 7.9664 4.3944 3.3022 

180 8.0014 4.4 3.3142 

190 8.0372 4.407 3.3269 

200 8.074 4.4142 3.34 

210 8.1108 4.4213 3.3531 



481 
 

V-model of UBPT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.152 4.4367 3.3678 

230 8.1975 4.4599 3.384 

240 8.2433 4.4833 3.4003 

250 8.2891 4.5065 3.4166 

260 8.3349 4.53 3.4329 

270 8.3808 4.5529 3.4492 

280 8.4265 4.5756 3.4656 

290 8.4723 4.5979 3.4819 

300 8.5185 4.6208 3.4979 

310 8.5644 4.643 3.5133 

320 8.6102 4.6655 3.5287 

330 8.6556 4.6876 3.544 

340 8.7011 4.7102 3.5593 

350 8.7465 4.7319 3.5746 

360 8.7921 4.7546 3.59 

370 8.8378 4.7766 3.6053 

380 8.8836 4.7994 3.6207 

390 8.9294 4.8214 3.6362 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



482 
 

V-model of UBPT 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



483 
 

38 UMPA สถานีอตุุฯอุ้มผาง จ.ตาก 

V-model of UMPA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 4.1524 2.3161 2.3426 

4 4.6567 2.5973 2.4242 

6 4.9085 2.7379 2.4802 

8 5.1141 2.8524 2.5236 

10 4.843 2.7014 2.4692 

12 4.9923 2.7845 2.5019 

14 5.2308 2.9176 2.5475 

16 5.2511 2.9289 2.5516 

18 5.2112 2.9066 2.5439 

20 5.31 2.9619 2.5625 

22 5.5326 3.086 2.6087 

24 5.9148 3.2991 2.6826 

26 6.0191 3.3573 2.7066 

28 6.1003 3.4027 2.7318 

30 6.5119 3.632 2.8513 

32 6.7998 3.7927 2.9284 

34 6.5777 3.6689 2.8693 

36 6.6486 3.7084 2.8873 

38 6.4293 3.5862 2.8297 

40 6.5551 3.6562 2.8635 

42 6.6177 3.6912 2.8813 

44 6.5537 3.6556 2.867 



484 
 

V-model of UMPA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 6.6897 3.7314 2.9023 

48 6.759 3.7702 2.9221 

50 6.7491 3.7645 2.9214 

55 6.6627 3.7162 2.8999 

60 6.6018 3.683 2.8838 

65 6.975 3.8919 2.9776 

70 7.138 3.9837 3.0304 

75 7.1329 3.9816 3.0305 

80 7.2694 4.0505 3.073 

85 7.3407 4.0993 3.096 

90 7.3857 4.1254 3.11 

95 7.4141 4.1402 3.1187 

100 7.4435 4.1593 3.1278 

110 7.4693 4.1715 3.1359 

120 7.4925 4.1882 3.143 

130 7.5324 4.2043 3.1565 

140 7.5807 4.2185 3.1726 

150 7.6224 4.2285 3.1866 

160 7.6733 4.2451 3.2036 

170 7.7182 4.2574 3.2187 

180 7.7641 4.2695 3.2341 

190 7.8103 4.2825 3.2497 

200 7.8573 4.2958 3.2654 

210 7.9046 4.3089 3.2813 



485 
 

V-model of UMPA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 7.9564 4.3303 3.2987 

230 8.0133 4.3596 3.3183 

240 8.0698 4.3892 3.3384 

250 8.1268 4.4187 3.3587 

260 8.1836 4.4476 3.379 

270 8.2403 4.4767 3.3992 

280 8.2971 4.5053 3.4194 

290 8.3537 4.5335 3.4396 

300 8.4105 4.5621 3.4598 

310 8.4667 4.5901 3.4799 

320 8.5229 4.6182 3.4994 

330 8.5791 4.6462 3.5183 

340 8.6354 4.6743 3.5372 

350 8.6916 4.7024 3.5561 

360 8.7485 4.7309 3.5753 

370 8.8051 4.759 3.5943 

380 8.862 4.7876 3.6135 

390 8.9185 4.8157 3.6325 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



486 
 

V-model of UMPA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 

  



487 
 

39 UTHA เข่ือนทบัเสลา จ.อทุยัธานี 

V-model of UTHA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.0769 2.8318 2.5172 

4 5.5936 3.12 2.6185 

6 5.9575 3.3229 2.6901 

8 5.8302 3.2517 2.6687 

10 5.7711 3.2189 2.6579 

12 5.9253 3.3049 2.6867 

14 6.2088 3.4631 2.764 

16 6.4682 3.6078 2.8418 

18 6.5876 3.6745 2.8739 

20 6.6536 3.7111 2.8911 

22 6.5548 3.6561 2.8631 

24 6.5395 3.6475 2.8579 

26 6.671 3.721 2.8917 

28 6.9293 3.865 2.9594 

30 7.6933 4.2911 3.2021 

32 7.8161 4.3596 3.2482 

34 7.9154 4.4149 3.2813 

36 7.8846 4.3978 3.2714 

38 7.7608 4.3287 3.2316 

40 7.7456 4.3203 3.2284 

42 7.8626 4.3855 3.2663 

44 7.9677 4.4442 3.3039 



488 
 

V-model of UTHA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.0566 4.4938 3.3371 

48 8.1213 4.53 3.3602 

50 8.0788 4.5061 3.3443 

55 7.9122 4.4133 3.2856 

60 7.7228 4.3085 3.2225 

65 7.7483 4.3235 3.2299 

70 7.6496 4.2693 3.1978 

75 7.4783 4.1744 3.142 

80 7.5476 4.2055 3.1645 

85 7.6593 4.2774 3.2007 

90 7.7226 4.3136 3.2213 

95 7.7343 4.3189 3.2251 

100 7.7495 4.3304 3.23 

110 7.7779 4.3434 3.2394 

120 7.7888 4.3538 3.2428 

130 7.8145 4.3621 3.2512 

140 7.8527 4.3699 3.264 

150 7.8889 4.3761 3.2761 

160 7.9251 4.3843 3.2882 

170 7.9671 4.3947 3.3022 

180 8.0098 4.4049 3.3168 

190 8.0456 4.4118 3.3295 

200 8.0819 4.4184 3.3425 

210 8.1179 4.4254 3.3553 



489 
 

V-model of UTHA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.159 4.4404 3.3699 

230 8.2044 4.4635 3.3861 

240 8.2494 4.4867 3.4022 

250 8.295 4.5098 3.4185 

260 8.3403 4.5331 3.4346 

270 8.3858 4.5558 3.4508 

280 8.4311 4.5781 3.467 

290 8.4765 4.6002 3.4832 

300 8.522 4.6227 3.4989 

310 8.5675 4.6444 3.5142 

320 8.6129 4.6669 3.5295 

330 8.6578 4.6886 3.5446 

340 8.703 4.7107 3.5599 

350 8.748 4.7328 3.575 

360 8.7934 4.7552 3.5903 

370 8.8389 4.7775 3.6057 

380 8.8844 4.7998 3.621 

390 8.93 4.8218 3.6363 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



490 
 

V-model of UTHA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 
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40 UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อตุรดิตถ ์

V-model of UTTA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

2 5.5128 3.075 2.6044 

4 6.0887 3.3962 2.7242 

6 6.2267 3.473 2.7687 

8 6.2368 3.4787 2.7743 

10 6.5125 3.6326 2.8558 

12 6.7848 3.7845 2.9237 

14 6.7665 3.7743 2.9182 

16 6.9951 3.9019 2.9766 

18 6.9746 3.8904 2.9712 

20 6.7024 3.7384 2.9009 

22 6.7908 3.7877 2.9239 

24 7.1304 3.977 3.0191 

26 7.1504 3.9884 3.026 

28 7.1175 3.9701 3.0153 

30 6.8756 3.835 2.9474 

32 7.1155 3.9687 3.0162 

34 7.3907 4.1224 3.1058 

36 7.924 4.4198 3.2857 

38 8.081 4.5075 3.3408 

40 7.9931 4.4585 3.3092 

42 8.089 4.5116 3.3432 

44 8.1674 4.5557 3.3713 



492 
 

V-model of UTTA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

46 8.246 4.5995 3.3997 

48 8.3115 4.636 3.4212 

50 8.1463 4.5439 3.3608 

55 8.1784 4.5617 3.374 

60 8.5095 4.7474 3.4899 

65 8.2875 4.6242 3.411 

70 8.1397 4.5428 3.3571 

75 8.1004 4.5216 3.3433 

80 8.1206 4.5246 3.3517 

85 8.1246 4.5372 3.3534 

90 8.1097 4.5298 3.3484 

95 8.1082 4.5276 3.3479 

100 8.1024 4.5273 3.3458 

110 8.0948 4.5208 3.3433 

120 8.0901 4.5225 3.3417 

130 8.1058 4.5244 3.3474 

140 8.1438 4.5318 3.3609 

150 8.1682 4.531 3.3698 

160 8.1898 4.5306 3.3775 

170 8.2009 4.5235 3.3819 

180 8.2475 4.5356 3.3984 

190 8.2804 4.5404 3.4101 

200 8.3074 4.5415 3.4198 

210 8.3327 4.5423 3.429 



493 
 

V-model of UTTA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

220 8.3626 4.5512 3.4398 

230 8.3965 4.568 3.4521 

240 8.4302 4.5851 3.4642 

250 8.4644 4.602 3.4766 

260 8.4982 4.6191 3.4888 

270 8.5326 4.6353 3.5006 

280 8.5667 4.6517 3.5122 

290 8.6007 4.6677 3.5238 

300 8.6352 4.6838 3.5356 

310 8.6691 4.6996 3.5472 

320 8.7033 4.7159 3.5588 

330 8.7376 4.732 3.5705 

340 8.7715 4.748 3.5821 

350 8.8054 4.7641 3.5936 

360 8.8395 4.7803 3.6053 

370 8.8733 4.7958 3.6168 

380 8.9073 4.8122 3.6284 

390 8.9416 4.8281 3.6401 

400 8.9754 4.8442 3.6516 

410 9.0119 4.8615 3.6648 

420 9.3769 5.0911 3.8108 

430 9.4105 5.1123 3.8242 

440 9.4438 5.1336 3.8375 

450 9.4777 5.1546 3.8511 



494 
 

V-model of UTTA 

D(KM) VP(KM/S) VS(KM/S) RHO(GM/CC) 

460 9.5112 5.1758 3.8643 

470 9.5449 5.197 3.8771 

480 9.5785 5.2181 3.8898 

490 9.6119 5.2394 3.9025 

500 9.6458 5.2604 3.9154 

510 9.6794 5.2816 3.9282 

520 9.713 5.3029 3.9409 

530 9.7466 5.3242 3.9537 

540 9.7799 5.3454 3.9664 

550 9.8137 5.3669 3.9792 

560 9.8473 5.3883 3.992 

570 9.8808 5.4094 4.0047 

570 9.9144 5.4306 4.0175 
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(3) เพื่อตรวจวดัความเร็วเฉลี่ยคลื่น
เฉือนในช่วงความลกึ 30 เมตรจาก
ผวิดนิ (Vs30) ณ ต าแหน่งที่ตัง้ของ
สถานีตรวจวัดในพื้นที่ต่ างๆ ทัว่
ประเทศเพื่อให้ทราบผลกระทบของ
ชัน้ดนิอ่อนทีม่ต่ีอการสัน่สะเทอืนของ
พื้นดิน  ท า ให้ส ามารถแยกแย ะ
ผลกระทบของลักษณะชัน้ดิน ณ 
ต าแหน่งทีต่ัง้สถานีตรวจวดัทีม่ผีลต่อ
ค่าอตัราเร่งของพืน้ดนิทีต่รวจวดัได ้

3.1 ท าการตรวจวดัความเร็วเฉลี่ยคลื่นเฉือนที่
ระดับความลึก 30 เมตร (Vs30) ณ ต าแหน่ง
ที่ตัง้ของสถานีตรวจวัดในพื้นที่ต่างๆ ด้วยวิธ ี
MASW ประมาณ 10 พื้นที่ และด้วยวิธ ี
downhole ประมาณ 4 พืน้ที่ พร้อมทัง้จ าแนก
ลกัษณะทางธรณีวทิยาของใช้ดนิในบรเิวณที่มี
การเจาะหลุมส ารวจเพือ่วดัความเร็วคลื่นเฉือน
โดยวธิ ีdownhole เพื่อใช้แยกแยะผลกระทบ
ของลักษณะชัน้ดินที่มีต่อการสัน่ไหวที่ผิวดิน
โดยจะคดัเลอืกจากพื้นที่ที่มีสถานีติดตัง้อยู่ใน
แอ่งตะกอนอายุน้อยและอยู่ใกล้ชุมชนขนาด
ใหญ่ 

3.1.1 ท าการตรวจวัดความเร็วเฉลี่ยคลื่น
เฉือนที่ระดบัความลกึ 30 เมตร (Vs30) ณ 
ต าแหน่งที่ตั ้งของสถานีตรวจวัดในพื้นที่
ต่างๆ ดว้ยวธิ ีMASW ประมาณ 10 พืน้ที ่
 
3.1.2 ท าการตรวจวัดความเร็วเฉลี่ยคลื่น
เฉือนที่ระดบัความลกึ 30 เมตร (Vs30) ณ 
ต าแหน่งที่ตั ้งของสถานีตรวจวัดในพื้นที่
ต่างๆ ดว้ยวธิ ีdownhole ประมาณ 4 พืน้ที ่ 

3.1 ผลการตรวจวัดความเร็วคลื่นเฉือน 
จากการส ารวจด้วยวธิ ี MASW ณ สถานี
ตรวจวัดอัตราเร่งของกรมอุตุนิยมวิทยา 
บรเิวณภาคเหนือ ภาคใต้ และภาคกลาง
ของประเทศไทย   
3.2 ผลการตรวจวัดความเร็วคลื่นเฉือน 
จากการส ารวจด้วยวธิ ีdownhole test ที่
หลุมเจาะทัง้ 4 แห่ง 
 
 
 
 

(4)เพื่อพัฒนาสมการลดทอนคลื่น
แ ผ่ น ดิน ไ ห ว ส า ห รับ ใ ช้ ใ น ก า ร
ประมาณความรุนแรงของการสัน่ไหว
ของพื้นดินได้แก่  อัตราเร่ งสู งสุด 
ความเรว็สูงสุด การกระจดัสูงสุด และ 
ความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัซึ่ง
จ าเป็นต่อการศึกษาความเสี่ยงภัย
แผ่นดนิไหวบรเิวณประเทศไทย 

4.1 แยกแยะข้อมูลความเร็วและอัตราเร่งที่
บนัทึกได้ตามลักษณะชัน้ดินของที่ตัง้สถานีที่
คลื่นถูกบนัทกึมา และคดัแยกขอ้มูลตามกลไก
การเกิดแผ่นดินไหวพร้อมทั ้งค านวณค่า
ความเร่งตอบสนองเชงิสเปกตรมัที่คาบการสัน่
ในช่วง 0 ถงึ 5 วนิาท ี

 4.1 รูปแบบสมการที่เหมาะสมส าหรับ
ประมาณค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่มี
ความเหมาะสมส าหรบัขอ้มูลประเทศไทย 
ส าหรบัแผ่นดนิไหวตื้น 
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4.2 ท าการวิเคราะห์การถดถอยทางสถิติ 
regression analysis และพัฒนาสมการ
ลดทอนคลื่นแผ่นดินไหว ส าหรับประมาณ
ความรุนแรงของการสัน่ไหว (attenuation 
equation) เช่นอตัราเร่งสูงสุดของพืน้ดนิ (peak 
ground acceleration, PGA) ความเร็วสูงสุด
ของพืน้ดนิ (peak groundvelocity, PGV) การ
ก ร ะ จั ด สู ง สุ ด ข อ ง พื้ น ดิ น  (peak 
grounddisplacement, PGD) และ ความเร่ง
ต อ บ ส น อ ง เ ชิ ง ส เ ป ก ต รั ม  ( Spectral 
Acceleration, Sa) 

 4.2 รูปแบบสมการที่เหมาะสมส าหรับ
ประมาณค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่มี
ความเหมาะสมส าหรบัขอ้มูลประเทศไทย 
ส าหรับแผ่นดนิไหวบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลอืกโลก 

(5) เพื่อจัดท าฐานข้อมูลคลื่ น
แผ่นดนิไหวที่วศิวกรน าไปใช้กระท า
ต่อโครงสร้าง และวิเคราะห์ด้วยวิธี
พลศาสตร์แบบประวัติเวลาในการ
ออกแบบอาคารให้สามารถต้านทาน
แผ่นดนิไหว 

5.1 รวบรวมข้อมูลการศึกษาความเสี่ยงภัย
แผ่นดนิไหวที่พืน้ที่ต่างๆ ในประเทศไทย เช่น 
ขอ้มูลทีใ่ชส้รา้งแผนที่เสี่ยงภัยแผ่นดนิไหวของ
ประเทศไทย เพื่อก าหนดลกัษณะสถานการณ์
แผ่นดินไหวที่มีผลกระทบในแต่ละพื้นที่ของ
ประเทศไทยซึง่ขึน้อยู่กบัขนาดของแผ่นดนิไหว 
และระยะห่างจากจุดก าเนิด 

5.1.1 คดัเลอืกขอ้มูลจากฐานขอ้มูลอตัราเร่ง
ขอ ง คลื่ น แผ่ น ดิน ไ ห วที่ ส อ ดค ล้ อ ง กับ
สถานการณ์แผ่นดนิไหวในแต่ละพืน้ที่เช่น ใน
จังหวัดต่างๆ ที่อาจได้รับผลกระทบจาก
แผ่นดนิไหว 

5 . 1  ข้อมู ลคลื่ นแผ่นดินไหว เพื่ อ เ ป็น
ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว ส าหรับใช้ในการ
ออกแบบอาคาร ส าหรบักรุงเทพมหานคร 
จงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุร ี
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5.2 ท าการคูณปรับค่าคลื่นแผ่นดินไหวให้มี
ความรุนแรงตามระดบัความเสี่ยงที่ก าหนดใน
มาตรฐานการออกแบบอาคาร เพื่อให้วศิวกร
สามารถน าไปกระท าต่ออาคารในการออกแบบ
อาคารให้สามารถต้านทานแผ่นดนิไหว ตาม
มาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
(มยผ. 1302-52) โดยมีทัง้  2 ทิศทางใน
แนวราบ 

5.2.1 จดัท าฐานขอ้มูลของคลื่นแผ่นดนิไหวที่
คูณปรบัค่าให้เหมาะสมที่จะใช้วเิคราะห์และ
ออกแบบอาคาร 
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