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ปัญหาท่ีท าวิจยัและความส าคญั  
โรครากขาวของยางพาราทีเ่กดิจากเชือ้รา Rigidoporus microporus เป็นปญัหาส าคญัต่อการเจรญิ

ของต้นยางพาราในระยะยาว ปจัจุบนัมกัใชส้ารเคมใีนการควบคุมโรค ท าให้เกดิผลเสยีต่อสิง่แวดลอ้มและ
เกษตรกรเอง รวมไปถงึเป็นการเพิม่ต้นทุนในการผลติน ้ายางอกีด้วย การควบคุมโรคโดยชวีวธิ ีจงึเป็นอกี
ทางเลอืกหนึ่งในการลดการใชส้ารเคม ีโดยการใชจุ้ลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR ทีม่กีลไกในการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคใน
ดนิไดห้ลายๆวธิ ีเช่น การผลติไซเดอโรฟอร ์การผลติสารปฏชิวีนะ การผลติเอนไซมย์่อยสลายผนังเซลของ
ราก่อโรค หรอื การผลติสารเมทาบอไลต์บางชนิดทีส่ามารถควบคุมการเจรญิของราก่อโรคควบคู่ไปกบัการ
เลอืกใชก้ลา้ยางสายพนัธุ์ดทีีม่คีวามต้านทานโรคสูงมาปลูก ท าให้มปีระสทิธภิาพสูงในการควบคุมโรคราก
เน่าของยางพารา วิธกีารดงักล่าวสามารถลดการใช้สารเคม ีลดต้นทุนในการผลิต ตลอดจนช่วยรกัษา
สิง่แวดลอ้มและก่อใหเ้กดิการเกษตรทีย่ ัง่ยนื 
 

วตัถปุระสงค ์  
เพื่อคดัแยกจุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR จากดนิบรเิวณรากยางพาราที่สามารถผลติสารออกฤทธิท์าง

ชวีภาพ ทีส่ามารถยบัยัง้ราก่อโรครากขาวในยางพารา  
 

ผลการด าเนินงาน 
1. การแยกและจ าแนกชนิดของเชือ้สาเหตุโรครากขาวของยางพารา 



 จากการเก็บตวัอย่างเหด็ที่เจรญิบรเิวณสวนยางพารา และรากบรเิวณต้นยางพาราที่ล้มตาย ของ
เกษตรกร ต าบลทุ่งกล้วย อ าเภอภูซาง จังหวัดพะเยา เพื่อใช้ในการแยกเชื้อราก่อโรครากขาว R. 
microporus พบว่าไม่สามารถแยกเชื้อราก่อโรครากขาวได้ อาจเนื่องมาจากบรเิวณพื้นที่ดงักล่าว ไม่ ใช่
แหล่งระบาดของโรครากขาว จงึไดร้บัความอนุเคราะหเ์ชือ้ราก่อโรครากขาว จาก ดร.นารรีกัษ์ นาแก้ว คณะ
วทิยาศาสตรก์ารแพทย ์มหาวทิยาลยันเรศวร มาใชใ้นการทดลองครัง้นี้แทน  

 

2. การแยกเชือ้จลุนิทรยีจ์ากดนิตวัอย่าง 
 ผลการแยกเชื้อจุลินทรยี์จากตัวอย่างจากดินบรเิวณรอบรากต้นยางพารา โดยเทคนิค Spread 
plate ลงบนอาหาร King’ B medium พบว่าสามารถแยกจุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR ไดท้ัง้หมดจ านวน 78 ไอโซ
เลท เมือ่ท าการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาเบือ้งต้นพบว่า จดัอยู่ในกลุ่มแบคทเีรยีจ านวน 45 ไอโซเลท 
และแอคตโินมยัซทีจ านวน 33 ไอโซเลท 
  
3. การทดสอบความสามารถในการผลติสาร phenazine 

น าเอา PGPR บรสิุทธิจ์ากขอ้ 2 มาทดสอบความสามารถในการผลติสาร phenazine โดยการเลีย้ง
บนอาหาร King’ B medium บ่มทีอุ่ณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 3 วนั และ น ามาตรวจผลโดยการน าไปส่องใต้
แสง UV ทีค่วามยาวคลื่น 365 นาโนเมตร พบว่ามจี านวน 27 ไอโซเลท ทีเ่รอืงแสงฟลูออเรสเซนต์เมื่อส่อง
ใตแ้สง UV  
  
4. ความสามารถในการผลติไซเดอโรฟอร ์
 จากการน าจลุนิทรยีใ์น Stock culture ทัง้หมดจ านวน 78 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการ
ผลติไซเดอโรฟอร ์โดยการเพาะเลีย้งลงบนอาหาร Chrome Azurole S (CAS) บ่มในทีม่ดื พบว่ามจี านวน 
17 ไอโซเลท (21.8%) สามารถสรา้งไซเดอโรฟอรไ์ด ้โดยใหค้่าวงใสอยู่ระหว่าง 6-31 มลิลเิมตร และในชุด
การทดลองดงักล่าว ไอโซเลท PSB-1 ใหผ้ลการสรา้งไซเดอโรฟอรไ์ดสู้งทีสุ่ด โดยมขีนาดวงใสเท่ากบั 31 
มลิลเิมตร 
 

5. ความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลเูลส 
            จากการทดสอบความสามารถของจุลินทรยี์ที่แยกได้ทัง้หมด จ านวน 78 ไอโซเลท ในอาหาร 
Carboxy Methyl Cellulose (CMC) พบว่าจุลนิทรยีท์ดสอบสามารถสรา้งเอนไซมเ์ซลลูเลสได้ทัง้หมด
จ านวน  22 ไอโซเลท คดิเป็น 28.2% ของจุลนิทรยีท์ีแ่ยกไดท้ัง้หมด โดยในชุดการทดลอง พบว่าจุลนิทรยี์
ไอโซเลท PSB-10 ใหค้่าการผลติเอนไซมเ์ซลลเูลสไดสู้งทีสุ่ด โดยมขีนาดวงใสเท่ากบั 30 มลิลเิมตร  
 

6. ความสามารถในการผลติเอนไซมไ์คตเินส 
จากการทดสอบความสามารถของจุลนิทรยีท์ีแ่ยกไดท้ัง้หมด จ านวน 78 ไอโซเลท ในอาหาร Chitin 

agar พบว่าจุลนิทรยีท์ดสอบสามารถสรา้งเอนไซมไ์คตเินสไดท้ัง้หมดจ านวน  15 ไอโซเลท คดิเป็น 19.2% 
ของจุลนิทรยีท์ี่แยกได้ทัง้หมด โดยในชุดการทดลอง พบว่าจุลนิทรยีไ์อโซเลท LRB-7 ให้ค่าการผลติไค
ตเินส ไดส้งูทีสุ่ด โดยมขีนาดวงใสเท่ากบั 27 มลิลเิมตร 



7. ความสามารถในการผลติเอนไซมแ์คตาเลส 
จากการทดสอบความสามารถของจุลินทรยี์ที่แยกได้ทัง้หมด จ านวน 78 ไอโซเลท จุลินทรีย์

ทดสอบสามารถสรา้งเอนไซมแ์คตาเลส ไดท้ัง้หมดจ านวน 30 ไอโซเลท คดิเป็น 38.5% ของจุลนิทรยีท์ีแ่ยก
ไดท้ัง้หมด โดยผลบวกสงัเกตจากลกัษณะการเกดิฟองก๊าซ และผลลบไมม่กีารเปลีย่นแปลงใดๆเกดิขึน้  
 

8. การคดัเลอืกจลุนิทรยีท์ีเ่ป็นปฏปิกัษ์ต่อเชือ้ราก่อโรค (Primary Screening)  
 จากการน าเชื้อจุลนิทรยีท์ัง้หมดที่แยกได้จ านวน 78 ไอโซเลท มาท าการทดสอบการสร้างสาร
ปฏชิวีนะเบื้องต้นยบัยัง้เชื้อรา R. microporus ในสภาพห้องปฏบิตักิาร พบว่ามจี านวน 24 ไอโซเลท 
(30.8%) ใหผ้ลยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราไดด้ ีและพบว่าแอคตโินมยัซทีไอโซเลท Lac-17 แสดงเปอรเ์ซน็ต์
การยบัยัง้เชือ้ราไดด้ทีีสุ่ด (84.1% ) รองลงมาคอื แอคตโินมยัซทีไอโซเลท LRB-14 (81.7%)  และแอคตโิน
มยัซีทไอโซเลท Lac-19 (80.2%) ตามล าดับ จึงท าการคัดเลือกจุลินทรีย์ทัง้ 3 ไอโซเลท เพื่อทดสอบ
ความสามารถในการยบัยัง้ราก่อโรครากขาวในระดบักระถาง (ปี 2555) ต่อไป  
 

9. การระบุชนิดของจลุนิทรยีป์ฏปิกัษ์ทีค่ดัเลอืก 
 ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่าจุลนิทรยีท์ี่ให้ผลในการยบัยัง้เชื้อก่อโรครากขาวได้ดทีี่สุดโดยดูจาก
เปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้ R. microporus บนจานอาหารเลีย้งเชือ้ พบว่า ไอโซเลท Lac-17, ไอโซเลท LRB-14 
และไอโซเลท Lac-19 ให้ผลการยบัยัง้ที่ดีที่สุด ตามล าดับ เมื่อท าการจดัจ าแนก พบว่าจดัอยู่ในกลุ่ม 
Streptomyces sp. ทัง้ 3 ไอโซเลท 
 

สรปุผลการวิจยั 
 แอคตโินมยัซที ไอโซเลท Lac-17, ไอโซเลท LRB-14 และไอโซเลท Lac-19 ให้เปอรเ์ซน็ต์ยบัยัง้
เชือ้ก่อโรครากขาวไดด้ทีีสุ่ด ในสภาพหอ้งปฏบิตักิาร จงึมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะน าแอคตโินมยัซทีดงักล่าวมา
ทดสอบความสามารถในการยบัยัง้ราก่อโรครากขาวในระดบักระถาง (งานวจิยั ปี 2555 ) อย่างไรกต็ามการ
จะน ามาใช้งานจริงต้องมกีารศึกษาปจัจยัอื่นเพิ่มเติม เช่น สภาพแวดล้อมส าหรบัการเจริญของเชื้อ,
กระบวนการเตรยีมหวัเชือ้, ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม รวมไปถงึความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร ์เพื่อผลติชวี
ภณัฑใ์นรปูแบบพรอ้มใชง้านต่อไป 
  

ข้อเสนอแนะท่ีคาดว่าควรวิจยัเพ่ิมเติม และวิธีการท่ีควรพฒันาต่อยอดสู่ภาคปฏิบติัจริง  
1. ควรมกีารศกึษาผลของ Streptomyces sp. Lac-17, Streptomyces sp. LRB-14 และ

Streptomyces sp. Lac-19 ในการยบัยัง้การเจรญิของ R. microporus ในต้นยางพารา เพื่อเกษตรกร
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้รงิ 

2. ควรมกีารศกึษากระบวนการพฒันาหวัเชือ้เป็นผลติภณัฑส์ าเรจ็รปู โดยการศกึษากระบวนการ
เตรยีมหวัเชือ้ ตอ้งเตรยีมงา่ย สะดวก และมปีระสทิธภิาพเมือ่น าไปใชง้านในสภาพแวดลอ้มจรงิ 

3. ควรพฒันาชวีภณัฑส์ าเรจ็รปูจาก Streptomyces sp. Lac-17, Streptomyces sp. LRB-14 และ 
Streptomyces sp. Lac-19 เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในเชงิพาณิชย ์ 
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บทคดัย่อ  
โรครากขาวของยางพาราที่เกิดจากเชื้อรา Rigidoporus microporus เป็นปญัหาส าคญัของ

เกษตรกรชาวสวนยาง การคดัเลอืกจุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR จงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่ง เพื่อใชใ้นการควบคุมโรค
แบบชวีวธิ ีงานวจิยันี้ไดท้ าการคดัเลอืกจลุนิทรยีใ์นกลุ่ม Pseudomonas และแอคตโินมยัซที เพื่อใชค้วบคุม
เชื้อราก่อโรครากขาว จากการคดัแยกเชื้อจุลนิทรยี์จากดนิรอบรากต้นยางพาราที่แขง็แรง โดยใช้อาหาร 
King’B medium สามารถแยกจุลนิทรยีไ์ด้ทัง้หมดจ านวน 78 ไอโซเลท เมื่อศกึษาลกัษณะสณัฐานวทิยา
เบือ้งตน้ พบว่าจดัอยูใ่นกลุ่มแบคทเีรยี 45 ไอโซเลท และแอคตโินมยัซที 33 ไอโซเลท ซึง่แอคตโินมยัซทีสา
มารถแบ่งออกเป็น กลุ่ม Streptomycetes จ านวน 19 ไอโซเลท (57.6%), อยู่ในกลุ่ม non-streptomycetes 
จ านวน 10 ไอโซเลท (30.3%) และทีย่งัไม่สามารถบ่งบอกชนิดได ้จ านวน 4 ไอโซเลท(12.1%) หลงัจากนัน้
น าจุลนิทรยีท์ัง้หมดที่แยกได้ ทดสอบความสามารถในการเป็นจุลนิทรยี์ปฎปิกัษ์ ได้แก่ ความสามารถใน
การผลติไซเดอโรฟอร ์ความสามารถในการผลติสารในกลุ่ม phenazine ความสามารถในการผลติเอนไซม์
ย่อยสลายผนังเซลล์ของราก่อโรค ความสามารถในการผลติแคตาเลส และความสามารถในการผลติสาร 
ปฎชิวีนะ พบว่าจุลนิทรยี์ทดสอบจ านวน 17 ไอโซเลท (21.8%) สามารถสรา้งไซเดอโรฟอร์ได้ และเมื่อ
ทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส บนอาหาร CMC พบว่ามจี านวน 22 ไอโซเลท (28.2%) 
สามารถผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส การตรวจสอบความสามารถในการผลเิอนไซมไ์คตเินส พบว่ามจี านวน 15 
ไอโซเลท (19.2%) ที่สามารถผลิตไคติเนสได้ และผลการทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม์แค
ตาเลส พบว่ามจี านวน 30 ไอโซเลท (38.5%) ใหผ้ลบวกกบัการทดสอบเอนไซมแ์คตาเลส ผลการทดสอบ
ความสามารถต่อการยบัยัง้ R. microporus ดว้ยวธิ ีdual culture พบว่าม ี24 ไอโซเลท (30.8%) สามารถ
ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราก่อโรคได ้โดยแอคตโินมยัซที Lac-17, LRB-14 และ Lac-19 มกีจิกรรมการยบัยัง้
ราก่อโรคไดด้ทีีสุ่ด 84.1%, 81.7% และ 80.2% ตามล าดบั เมื่อน าแอคตโินมยัซทีทัง้ 3 ไอโซลเลท มาระบุ
ชนิดโดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐานวทิยาควบคู่ไปกบัการวเิคราะห ์2-6, diaminopimelic acid (DAP) พบว่า
เป็นแบบ LL-DAP จงึจดัจ าแนกอยูใ่นกลุ่ม Streptomyces sp.  
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Abstract 
White root disease of rubber caused by Rigidoporus microporus is a key issue. Biological 

control using PGPR are the alternative way to combat the fungal pathogen. We selected 
Pseudomonas and actinomycete from rhizospheric soil of rubber for controling white root disease. 
After isolation using King'B medium, the total of 78 bacterial isolates were isolated and morphology 
study. These bacteria were classified as 45 isolates of bacteria and 33 isolates of actinomycete 33 
isolates of actinomycete. All actinomycete could be divided into groups; 19 isolates (57.6%) were 
streptomycetes, 10 isolates (30.3%) were non-streptomycetes, and 4 isolates (12.1%) does not 
indicate the types. Furthermore, all of isolates were test for antagonistic activity to pathogenic fungi 
such as siderophore production, phenazine production, cell-wall degrading enzyme production and 
antibiotic production. The results were show that 17 isolates (21.8%) produced sideophore, 22 
isolates (28.2%) to produce the enzyme cellulase after cultivated on CMC agar, 15 isolates (19.2%) 
were produce chitinase and 30 isolates (38.5%) were produced catalase. Moreover, we checked 
the antagonistic activities against R. microporus by dual culture technique, the result was show that 
24 isolates (30.8%) were inhibited the growth of fungal pathogens especially isolates Lac-17, LRB-
14 and Lac-19 show high level to inhibited the fungal pathogen as 84.1%, 81.7% and 80.2% 
respectively. After identification by the morphological analysis and actinomyces cell wall composition 
with the 2-6, diaminopimelic acid (DAP) and LL-DAP, isolates Lac-17, LRB-14 and Lac-19 were 
classified as Streptomyces sp. 
 

Key Words: Biological control, Antagonist, Siderophore, Bioactive compounds 
 

 
 
 
 

 
 



1. ความส าคญัและความเป็นมาของการวิจยั  
ยางพาราเป็นพชืทีส่ าคญัทางเศรษฐกจิของประเทศในเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ โรครากขาวจาก R. 

microporus สามารถพบได้ในพื้นที่ปลูกยางทัว่โลก เช่น อินโดนีเซีย มาเลเซีย ศรีลังกา และ ไทย 
โดยเฉพาะในประเทศไทย พบการระบาดอย่างมากในช่วงฤดูฝน เนื่องจากมีความชื้นสูงและสภาวะ
เหมาะสมต่อการเจรญิของราก่อโรค (Guyot and Flori, 2002) โดยโรครากขาวจาก R. microporus สามารถ
พบเหน็การเขา้ท าลายไดทุ้กระยะการเจรญิเตบิโต ตัง้แต่ 1 ปีขึน้ไป โดยราดงักล่าวจะแทงเสน้ใยเขา้ไปใน
เนื้อเยื่อ ท าให้การท างานของเซลล์รากเสียหายไม่สามารถดูดน ้า ดูดอาหารได้เต็มที่  ท าให้ขบวนการ
สงัเคราะหแ์สงของยางพาราค่อยๆ ลดลงเมื่อระบบรากถูกท าลาย ยางพาราจะแสดงอาการใหเ้หน็ทีท่รงพุ่ม 
พุ่มใบเปลีย่นเป็นสเีหลอืงแกมสม้ ใบรว่งหมดต้น ขอบใบมว้นเขา้ดา้นใน ถ้าตรวจดูทีร่ากบรเิวณรากทีถู่กรา
เข้าท าลายจะปรากฏเส้นใยราสขีาวบางเจรญิปกคลุม เกาะติดแน่นกบัผวิราก ลกัษณะของเส้นใยมสีขีาว
ปลายแบน เมื่อเส้นใยอายุมากขึ้นจะกลายเป็นเส้นใยกลมนูนสเีหลอืงซดี เนื้ อไม้บรเิวณรากที่เป็นโรคใน
ระยะแรกจะแขง็กระดา้งเป็นสนี ้าตาลซดี ในระยะรุนแรง จะกลายเป็นสคีรมี หากพบในที่ชืน้แฉะจะอ่อนนิ่ม 
ในช่วงที่ฝนตกจะมดีอกเหด็เกดิขึน้บรเิวณโคนต้น หรอื ส่วนรากที่โผล่พ้นดนิ ลกัษณะดอกเหด็จะซ้อนกนั
หลายชัน้ ผวิด้านบนสเีหลอืงแกมส้ม ขอบสขีาว ส่วนผวิด้านล่างมสีสี้มแดงหรอืสนี ้าตาล ถ้าตดัดอกเห็ด
ตามขวางจะเห็นเส้นใยเป็นสีขาวและชัน้ล่างเป็นน ้าตาลแดงชัดเจน อาการที่เกิดขึ้นกับยางพารา คือ 
ยางพารามอีาการใบเหลอืง หรอืจุดป้ืนเหลอืงทัว่บรเิวณใบ ใบมขีนาดเลก็ลง ไม่มกีารแตกยอด น ้ายางไม่
ไหล พบเส้นใยสีขาว หรอืเหลอืงขึ้นบรเิวณโคนต้นคล้ายตาข่าย บางต้นพบดอกเห็ดลกัษณะคล้ายเห็ด
หลินจือ แต่มีขอบดอกสีขาว (http://www.weloveshopping.com/template/a13/show_article.php?qid=
70813&shopid=127087) ราดงักล่าวจะเขา้ท าลายระบบรากท าใหก้ารดูดซมึแร่ธาตุและอาหารของพชืลดลง 
ส่งผลใหพ้ชืเกดิอาการแคระแกรน็ ผลผลติลดลง หากเกดิรุนแรงมผีลท าใหต้้นยางยนืต้นตาย (Guyot and 
Floriz, 2002) โรครากขาวเป็นปญัหาหลกัต่อการปลูกยางพาราท าให้เกษตรกรผู้ปลูกยางพาราสูญเสยี
รายได้และผลผลติ อกีทัง้การใช้สารเคมใีนการควบคุมโรครากขาว เช่น propiconazole, hexaconazole, 
triazole, triadimenol, PCNB, pentachlorophenol (PCP), Phenol (Jayaratne et al., 1997) มรีาคาแพง 
ไดผ้ลในระยะสัน้ และต้องใชใ้นการควบคุมโรคอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ยงัก่อใหเ้กดิการดือ้ต่อสารเคมขีอง
เชือ้ก่อโรคและสารเคมดีงักล่าวยงัท าลายจุลนิทรยีท์ี่มปีระโยชน์ในดนิ (Haggag and Mohamed, 2007) 
ฉะนัน้ การควบคุมโดยชวีวธิ ี(biocontrol) อาจเป็นอกีทางเลอืกหนึ่ง หากใชไ้ดผ้ลจะสามารถปฏบิตัไิดง้่าย 
ตน้ทุนไมแ่พง และเป็นการช่วยอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 

การควบคุมโรคโดยชวีวธิ ีจงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งในการลดการใช้สารเคม ีโดยการใชจุ้ลนิทรียท์ี่
สามารถผลติไซเดอโรฟอร ์หรอืจลุนิทรยีท์ีส่ามารถผลติสารปฏชิวีนะบางชนิด ซึง่วธิกีารดงักล่าวสามารถลด
การใชส้ารเคม ีลดตน้ทุนในการผลติ ตลอดจนช่วยรกัษาสิง่แวดลอ้มและก่อใหเ้กดิการเกษตรทีย่ ัง่ยนื 

 

2. วตัถปุระสงค ์  
1.เพื่อคดัแยกเชื้อจุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR ที่สามารถผลติสารออกฤทธิท์างชวีภาพยบัยัง้เชื้อรา R.  

microporus ทีก่่อโรครากขาวในยางพารา 



2. เพื่อคดัเลอืกเชือ้จุลนิทรยีท์ีม่ปีระสทิธภิาพสูงสุด มาประยุกต์ใชง้านจรงิบนกระถางปลูกในเรอืน
ทดลอง (SPR; 2555) 
3. ทฤษฎี แนวคิดในการวิจยั และผลงานท่ีเก่ียวข้อง  

ปจัจุบนัราคายางและผลติภณัฑจ์ากยางมรีาคาสูงมากขึน้ท าให้เกษตรกรนิยมปลูกต้นยางมากขึน้ 
โดยเฉพาะมกีารส่งเสรมิใหป้ลกูมากขึน้บรเิวณภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ อย่างไรกต็ามพบว่า
ยงัมอีตัราการตายของยางพาราที่ปลูกในภาคเหนือและภาคอสีานและปญัหาส าคญัของยางพารา คอื โรค
พชื สาเหตุหนึ่งเกดิจากโรครากขาวทีเ่กดิจาก R. microporus โดยเชือ้ราจะเขา้ท าลายทางรากและแทงเสน้
ใยเขา้ไปในเนื้อเยื่อ ท าให้การท างานของเซลล์รากเสยีหาย  การดูดน ้าดูดอาหารเป็นไปได้ไม่เต็มที่ การ
สงัเคราะห์แสงลดลง พชืแสดงอาการไม่สมบูรณ์โดยใบใหม่หลงัการผลดัใบแต่ละรุ่นมขีนาดเลก็ลง ทรงพุ่ม
เลก็ลง ตน้ตาย ท าใหผ้ลผลติน ้ายางทีไ่ดล้ดลง ส าหรบัต้นอ่อน ถ้าหากถูกเชือ้ท าลายและมอีาการรุนแรง ท า
ให้ต้นตาย ปจัจุบนัมกีารใช้สารเคมบีางชนิด เช่น tridemorph cyproconazole propiconazole และ 
hexaconazole ในการควบคุมโรครากขาว (สถาบนัวจิยัยาง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2549) ซึง่เป็น
การแก้ปญัหาในระยะสัน้เท่านัน้และการใชส้ารเคมต่ีอเน่ืองเป็นระยะเวลายาว นาน ท าใหเ้กดิปญัหาการดื้อ
ยาของโรค ปจัจุบนัการศกึษาหาวธิกีารควบคุมโรคโดยใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ต่างๆ จงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่ง 
ทีช่่วยในการควบคุมโรคพชื โดยไม่ก่อใหเ้กดิความเสยีหายต่อต้นพชื หากใชไ้ดผ้ลสามารถจะน าไปปฏบิตัิ
ได้ง่าย ต้นทุนไม่แพง และเป็นการอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม การควบคุมโรคโดยชวีวธิ ี(Biocontrol) เป็นอกีวธิี
หนึ่งทีไ่ดผ้ลด ีโดยเฉพาะการใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (antagonist) โดยการใชร้าและแบคทเีรยี การควบคุมโรค
ดงักล่าวเน้นการควบคุมโรคทีท่ าลายส่วนของพชืทีอ่ยู่ใต้ดนิมากกว่าส่วนของพชืทีท่ าลายโดยเชือ้โรคเหนือ
ดนิโดยจลุนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (antagonist) ซึง่มวีธิคีวบคุมโรคได ้4 ลกัษณะ คอื 
 1. การแขง่ขนั (Competition) ไดแ้ก่ การแยง่ใชธ้าตุอาหาร อากาศ และการครองพืน้ทีท่ าใหเ้ชือ้โรค
ไม่สามารถเจรญิ หรอือาศยับรเิวณเชือ้ปฏปิกัษ์ เช่น Pseudomonas fluorescens ผลติสาร siderophore 
ช่วยในการยดึธาตุเหลก็ในธรรมชาตไิดด้กีว่าเชือ้รา Gaemannomyces graminis var tritici สาเหตุโรค 
Take all ของขา้วสาล ีท าใหเ้ชือ้ราไม่สามารถเขา้ท าลายรากของขา้วสาล ีท าใหข้า้วสาลเีจรญิเป็นปกตแิละ
ใหผ้ลผลติทีด่ขี ึน้ (Farhan et al., 2010) 
 2. การท าลายชวีติ (antibiosis) โดยสามารถผลติสารทมีคีุณสมบตัเิขา้ท าลายเชือ้โรคได ้อาทเิช่น 
สารพษิ (toxin) H2O2 หรอื สารปฎชิวีนะ (antibiotic) ดงัรายงานการใช ้Agrobacterium radiobacter K 84 
ผลติสาร bacteriocin ชื่อว่า agrocin 84 ยบัยัง้เชือ้ Agrobacterium tumefaciens สาเหตุโรค crown gall 
(Glick et al., 1999) 

3. การเป็นปรสติ (parasitism) โดยเขา้ไปท าลายสิง่มชีวีติอื่นๆ เช่น Erwinia urediniolytica เขา้
ท าลาย pedicel สปอรเ์ชือ้ราสนิม (Glick et al., 1999) 
 4. การชกัน าใหเ้กดิความต้านทานโรค (Induced disease resistance) การชกัน าหรอืกระตุ้นใหพ้ชื
สรา้งความต้านทานต่อการท าลายเชื้อโรคได้ เช่น การเกดิการกลายพนัธุ์ในยนีเดยีวของ Colletotrichum 
magna สาเหตุโรคแอนเทรคโนสของแตง จะไม่ท าใหเ้กดิโรค แต่จะเจรญิอยู่ในพชื ช่วยใหพ้ชืทนต่อการเขา้
ท าลายของเชือ้โรคดัง้เดมิได ้(Redman et al., 1999) 



จากขอ้มลูเบือ้งต้นจุลนิทรยีท์ีผ่ลติไซเดอโรฟอร ์(Siderophore producing microorganisms) หรอื
จุลินทรยี์ที่สร้างสารพิษและสารปฏิชีวนะ หรอืจุลินทรยี์ที่สร้างเอนไซม์ที่ย่อยผนังเซลล์ จงึเป็นกลุ่มที่
น่าสนใจเพื่อใชเ้ป็นอกีทางเลอืกหนึ่งทีส่ามารถน าไปใชเ้ป็นสาร ชวีภณัฑท์ีม่ศีกัยภาพและมปีระสทิธภิาพใน
การควบคุมโรคพชืหลายๆชนิด ร่วมกบัการสรา้งสารพษิ  สารปฏชิวีนะ และสรา้งเอนไซมท์ีย่่อยผนังเซลล ์
(cell-wall degrading enzymes) เช่น chitinase, β-(1,3)-glucanase รวมทัง้สรา้ง cellulase เพื่อย่อยสลาย
เศษซากพชื ซึง่เป็นแหล่งอาหารและทีอ่ยู่อาศยัของเชือ้ราก่อโรคในดนิบางชนิด (Weller, 1988) ไซเดอโร
ฟอร ์คอืสารที่สามารถจบักบัธาตุเหลก็ที่อยู่บรเิวณรอบๆ รากพชื การขาดธาตุเหลก็ในดนิท าให้เชื้อราโรค
พชืไม่สามารถเจรญิได ้นอกจากนี้จลุนิทรยีด์งักล่าวสามารถผลติสารปฏชิวีนะบางชนิดควบคู่ไปดว้ย ท าให้
มปีระสทิธภิาพในการต้านทานโรคพชืไดส้งู 

จากรายงานในต่างประเทศมกีารใชจุ้ลนิทรยีท์ีผ่ลติไซเดอโรฟอรใ์นการควบคุมโรคทีเ่กดิจากเชือ้รา 
เช่น Pseudomonas putida ที่สามารผลติไซเดอโรฟอร์ได้ในปรมิาณมาก ใช้ในการควบคุม Fusarium  
oxysporum ซึง่เป็นสาเหตุโรคในมะเขอืเทศ (Ramamoorthy et al., 2002) P. aeruginosa สามารถป้องกนั 
damping off จาก Phythium sp. (Tambong and Hofte, 2001) P. fluorescens สามารถสงัเคราะห ์
hydrogen cyanide ที่ยบัยัง้การเจรญิของ Thielabiopsis basicola ซึง่เป็นราสาเหตุโรค black root ใน 
ยาสูบ (Ramette et al., 2003) Cladosporium werneckii, Burkholderia cepacia, P. solanacearum 
สามารถย่อยสลายสารประกอบ fusaric acid ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้เกดิความเสยีหายในพชื หลงัจากถูก
ท าลายโดย Fusarium (Ramamoorthy et al., 2001) นอกจากนี้จุลนิทรยีส์ายพนัธุ์อื่นๆ เช่น Bacillus 
subtilis BACT-D ใช้ในการควบคุม damping off จาก Phythium apharidermatum ในมะเขอืเทศ 
Burkholderia cepacia A3R ควบคุมโรครากเน่าจาก F. graminearum ในขา้วสาล ี P. fluorescens VO61 
ควบคุมโรครากเน่าจาก Pythium ultimum และ Rhizoctonia solani ในขา้ว และ P. putida ควบคุมโรคราก
เน่าจาก F. oxysporum sp. raphani ในหวัผกักาด (Glick et al., 1999) 

ส าหรบัในประเทศไทยมงีานวจิยัทีไ่ดร้บัการตพีมิพน้์อยมากในการใชจุ้ลนิทรยีท์ีผ่ลติไซเดอโรฟอร์
ในการควบคุมโรคพชื เช่น การใช ้Bacillus sp. ในการควบคุมโรคราเขยีว (Trichoderma harzianum) ของ
เหด็หูหนู (พรศลิป์ และวุฒชิยั, 2551) ประกอบกบัในขณะน้ียงัไม่มหีวัเชื้อ PGPR ที่ผลติและใช้ในในเชงิ
การค้าภายในประเทศไทย แต่มรีายงานการใช้ PGPR เป็นหวัเชื้อเชงิการค้าในต่างประเทศแล้วดงัสรุปใน
ตางรางที ่1 และมรีายงานการทดสอบและทดลองใช ้Azotobacter spp. และ Azospirillum spp. เป็นหวัเชือ้
เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโตของพชืภายในประเทศไทยแล้วแต่ยงัไม่มกีารทดลองใชใ้นยางพารา  
ดงันัน้ จงึเป็นเรือ่งทีน่่าสนใจในการศกึษา PGPR ทีส่ามารถน าไปใชไ้ดด้ใีนยางพาราและการผลติเชงิการคา้ 
 จากความรู้และข้อมูลผลการศึกษาดงักล่าวข้างต้น การควบคุมโรคพชืทางชวีวธิโีดยการพฒันา
จุลินทรยี์ปฏิปกัษ์ให้สามารถน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้จรงิเพื่อทดแทนการใช้สารเคม ีและจุลินทรีย์
ปฏปิกัษ์สามารถใชไ้ดห้ลากหลายวธิเีทยีบเท่ากบัการใชส้ารเคม ีตัง้แต่การคลุกเมลด็ก่อนปลูก การผสมเชือ้
กบัวสัดุปลูก และการฉีดพ่นเซลลแ์ขวนลอยลงในดนิและบนพชื (จริเดช และคณะ, 2546) การควบคุมโรค
รากขาวใหม้ปีระสทิธภิาพสูงโดยการใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ควรใชค้วบคู่กบัการป้องกนัและก าจดัโรครากขาว
โดยวธิอีื่นๆ เช่น ไม่ควรใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ร่วมกบัสารเคมปีราบศตัรูพชื การควบคุมและดูแลเรื่องความ



เป็นกรดด่าง (pH 5.8-6.3) ของดนิ เพื่อเหมาะต่อจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ต่อโรครากขาว และ ป้องกนัไม่ใหพ้ชื
เกดิสภาวะเครยีด ซึง่เป็นสาเหตุหนึ่งท าใหพ้ชือ่อนแอ เกดิโรคง่าย การใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัธาตุอาหารรองและ
อาหารเสรมิ ท าใหด้นิไดร้บัธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองทีเ่พยีงพอ ท าใหพ้ชืแขง็แรง การเตรยีมพืน้ที่
ปลูกให้ปลอดโรค หลังการเตรยีมดนิควรปลูกพชืคลุมดนิตระกูลถัว่ เพื่อปรบัสภาพดนิให้เหมาะกบัการ
เจรญิของจุลนิทรยี์ที่มปีระโยชน์ในดินบางชนิด และ การใส่จุลินทรยี์ปฏิปกัษ์รองก้นหลุมก่อนปลูกพืช 
สามารถลดการแพร่เชือ้ได้ การใช้จุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ป้องกนัการเขา้ท าลายของเชื้อโรคอย่างต่อเนื่อง ท าให้
จุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ที่ใช้ได้มโีอกาสสมัผสักบัรากพชืก่อนที่เชื้อโรคจะเขา้ท าลายจงึเป็นวธิทีี่ด ีและสามารถ
ควบคุมการก่อโรครากขาวได ้ 

การประยุกต์ใช้ PGPR จงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งของเกษตรอนิทรยี ์เนื่องจาก PGPR เป็นผลติ 
ภณัฑท์างชวีภาพ มคีุณสมบตัชิ่วยปรบัปรงุคุณภาพดนิเพิม่ความต้านทานใหแ้ก่พชืตามธรรมชาต ิและช่วย
เพิม่ผลผลติแก่เกษตรกรได้ในระยะยาว สามารถใช้ทดแทนผลติภณัฑเ์คม ีไม่ท าลายสิง่แวดลอ้มและไม่ส่ง 
ผลเสยีต่อเกษตรกรผูใ้ช ้นอกจากนี้การใช ้PGPR ไดเ้ขา้มามบีทบาทมากขึน้ในการท าการเกษตรแบบไม่ใช้
สารเคม ีแต่เน่ืองจากปจัจุบนัยงัไม่มกีารใชห้วัเชือ้ PGPR ในการเกษตรในประเทศไทยอย่างจรงิจงัดงันัน้
การวจิยัเกี่ยวกบัการช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการเจรญิเติบโตของพชืจงึเ ป็นสิง่ส าคญั เพื่อที่จะเพิม่ความ
มัน่ใจในการใช ้PGPR ในระบบการเกษตรทีแ่ทจ้รงินัน่เอง 
 

4. วิธีการ 
 4.1 การเกบ็ตวัอย่างโรคและการแยกเช้ือสาเหตโุรครากขาวของยางพารา 

เก็บตัวอย่างยางพาราที่เป็นโรครากขาวจาก R. microporus ท าการแยกเชื้อสาเหตุโดยวิธ ี
transplanting บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) โดยการตดัชิน้ส่วนของรากทีเ่ป็นโรค ฆ่าเชื้อ
บรเิวณผวิดว้ยการแช่ในสารละลายคลอร๊อก 10% นาน 5 นาท ีลา้งดว้ยน ้ากลัน่ 3 ครัง้ ซบัให้แหง้และวาง
บนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 3-5 วนั จากนัน้ตดัส่วนปลายของเสน้ใยวางลง PDA อกีครัง้ 
และเกบ็ในอาหาร PDA slant เพื่อใชใ้นการศกึษาต่อไป 

 

 4.2 การจ าแนกชนิดของเช้ือสาเหต ุ
          น าเชือ้บรสิุทธิท์ีแ่ยกได ้เลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 3-5 วนั จากนัน้ท า slide culture โดยการ
ตดัชิน้วุน้ PDA จากขอบโคโลนีเป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ขนาด 5x5 มลิลเิมตร ปิดทบัดว้ย cover slip น า slide 
culture วางในจานเลี้ยงเชื้อ ให้ความชื้นโดยใช้ส าลชีุบน ้ากลัน่ฆ่าเชื้อ บ่มที่อุณหภูมหิ้อง เป็นเวลา 5 วนั 
จากนัน้น า cover slip ยอ้มดว้ย lactophenol cotton blue และศกึษาลกัษณะของเสน้ใยและสปอรภ์ายใต้
กลอ้งจลุทรรศน์ 
 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของจลิุนทรียป์ฏิปักษ์ 
4.3.1 ความสามารถในการผลติสารปฏชิวีนะ 

             สุ่มตวัอย่างดนิจากแปลงปลกูยางพารา โดยขดุลกึจากผวิดนิ 15 เซนตเิมตร (Kochutheresiamma 
et al., 1988) จดุละประมาณ 100 กรมั จากนัน้ น ามาแยกจลุนิทรยีป์ฏปิกัษ์ทีส่ามารถผลติสารปฏชิวีนะ 



โดยท าการ ตกัดนิ 1 กรมั ผสมกบัน ้ากลัน่ฆ่าเชือ้ 9 มลิลลิติร ท าการเจอืจางในความเขม้ขนัทีเ่หมาะสมและ
แยกเชือ้จากตวัอย่างดนิโดยเทคนิค spread plate บนอาหาร King’B medium (KB) (Farah et al., 2006) 
บ่มใน อุณหภูม ิ 30ºC เป็นเวลา 3-5 วนั จลุนิทรยีท์ีเ่จรญิบนอาหารดงักล่าว แสดงคุณสมบตัสิามารถผลติ
สารปฎชิวีนะ ท าการเกบ็เชือ้ เพื่อใชใ้นการศกึษาต่อไป 
 4.3.2 ความสามารถในการผลติไซเดอโรฟอร ์

น าจุลนิทรยี์จาก Stock culture มาทดสอบความสามารถในการผลติไซเดอร์โรฟอร ์โดยการ
เพาะเลีย้งบนอาหาร Chrome Azurole S (CAS) (Alexander and Zuberer, 1991) บ่มในทีม่ดื อุณหภูม ิ
30ºC เป็นเวลา 5 วนั จุลนิทรยีท์ีแ่สดงลกัษณะวงใสบนอาหารดงักล่าว คอืจุลนิทรยีท์ีส่ามารถผลติไซเดอโร
ฟอร ์ท าการเกบ็เชือ้เพื่อใชใ้นการศกึษาต่อไป 
 4.3.3 ความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลเูลส 

น าจุลนิทรยีจ์าก Stock culture มาทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส โดยการ
เพาะเลีย้งบนอาหาร Carboxy Methyl Cellulose (CMS) บ่มที ่อุณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 3-5 วนั ทดสอบ
ความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส โดยการราดดว้ย 1% methyl red (Cattelan et al., 1999) ทิง้ไว ้
5 นาท ีและ ล้างออกด้วยสารละลาย NaCl หลายๆครัง้ จนสสี่วนเกนิหลุดออกทัง้หมด จุลนิทรยีท์ี่แสดง
ลกัษณะวงใสบนอาหารดงักล่าว คอืจุลนิทรยีท์ีส่ามารถผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส ท าการเกบ็เชือ้เพื่อใช้ในการ 
ศกึษาต่อไป 
 4.3.4 ความสามารถในการผลติเอนไซมไ์คตเินส 

น าจุลนิทรยีจ์าก Stock culture มาทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซมไ์คตเินส โดยการ
เพาะเลีย้งบนอาหาร Chitin agar (Sahoo et al., 1999) บ่มที ่อุณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 3-5 วนั จุลนิทรยีท์ี่
แสดงลกัษณะวงใสบนอาหารดงักล่าว คอืจุลนิทรยีท์ีส่ามารถผลติเอนไซมไ์คตเินส ท าการเกบ็เชือ้เพื่อใชใ้น
การศกึษาต่อไป 
 4.3.5 ความสามารถในการผลติเอนไซมแ์คตาเลส 

น าจุลนิทรยีจ์าก stock culture มาทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซมแ์คตาเลส โดยการ
เพาะเลีย้งบนอาหาร Nutrient agar บ่มที ่อุณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง จากนัน้ถ่ายเชือ้จุลนิทรยี ์
จ านวน 1 loop ผสมกบัสารละลาย 3 % H2O2 ปรมิาตร 50 µL บนแผ่นสไลด ์บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 1 
นาท ีสงัเกตการณ์เกดิฟองก๊าซ แสดงผลคอื จลุนิทรยีท์ีส่ามารถผลติเอนไซมแ์คตาเลส 

 

 4.4 การคดัเลือกจลิุนทรียท่ี์เป็นปฎิปักษ์ต่อเช้ือราก่อโรค 
  Primary Screening   

น า Cork borer ทีฆ่่าเชือ้แลว้เจาะชิน้วุน้ของ R. microporus วางในจานเพาะเชือ้ตรงจุดศูนยก์ลาง 
จากนัน้ถ่ายจุลนิทรยีท์ดสอบทีใ่หผ้ลบวกในการทดลอง ที ่(4.3.2)-( 4.3.5) อย่างใดอย่างหนึ่ง หรอืหลายๆ 
อย่างลงในจานเลีย้งราทดสอบ 2 จุด ในแนวจตุัรสัโดยห่างจากขอบจานเพาะเชือ้ 1.5 เซนตเิมตร และในชุด
ควบคุมไม่มกีารวางแบคทเีรยี บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา  5 วนั จากนัน้ตรวจสอบเปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้
การเจรญิ โดยการค านวณจาก 
 เปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้การเจรญิ (Percent inhibition of radial growth-PIRG) 



PIRG = (R1-R2)/R1 * 100 
R1 = ความยาวรศัมขีองโคโลนีในจานควบคุม 
R2 = ความยาวรศัมขีองโคโลนีในจานทดสอบ 
 

 4.5 การระบชุนิดของจลิุนทรียท่ี์เป็นปฎิปักษ์ต่อราก่อโรคท่ีให้ขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางของ
วงใสกว้างท่ีสดุ  
 น าจลุนิทรยีท์ีใ่หข้นาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางวงใสกวา้งทีสุ่ดมาระบุชนิดโดยการตรวจสอบลกัษณะทาง
สณัฐานวทิยาและคุณสมบตัทิางชวีเคมตีามทีร่ะบุใน Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology 9ed 
(Holt et al., 1994) 
 

 4.6 การวิเคราะหท์างสถิติ 
 น าขอ้มลูทีไ่ดท้ัง้หมด วเิคราะหท์างสถติโิดย Ducan’s multiple range ดว้ยโปรแกรม SPSS 
 

5. ผลการวิจยั 
 5.1 การเกบ็ตวัอย่างโรคและการแยกเช้ือสาเหตุโรครากขาวของยางพารา 
 จากการเก็บตวัอย่างเหด็ที่เจรญิบรเิวณสวนยางพารา และรากบรเิวณต้นยางพาราที่ล้มตาย ของ
เกษตรกร ต าบลทุ่งกล้วย อ าเภอภูซาง จังหวัดพะเยา เพื่อใช้ในการแยกเชื้อราก่อโรครากขาว R. 
microporus (ภาพ 1-2) พบว่าดอกเห็ดที่น ามาแยกเชื้อราก่อโรค จะมสีนี ้าตาลแดงลกัษณะคล้ายเห็ด
หลนิจอื บางชนิดดอกเหด็มสีดี าปนขาวบรเิวณขอบ ซึ่งท าการแยกเชื้อสาเหตุโดยวธิ ีtransplanting บน
อาหาร potato dextrose agar (PDA) โดยการตดัชิน้ส่วนของเหด็ และรากต้นยางพาราวางบนอาหาร PDA 
ทีม่กีารเตมิสารปฏชิวีนะบ่มไวท้ี่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 3-5 วนั จากนัน้ตดัส่วนปลายของเส้นใยวางลงบน
อาหาร PDA อกีครัง้  
 

 
ภาพ 1 การโค่นลม้ของตน้ยางพาราทีส่นันิษฐานว่าเกดิการตดิเชือ้โรค ของเกษตรกรในจงัหวดัพะเยา 
 

 
ภาพ 2 ดอกเหด็ทีเ่จรญิบรเิวณสวนยางพาราซึง่สนันิษฐานว่าจะเป็นสาเหตุของโรครากขาวในตน้ยางพารา   



 จากการทดลองพบว่าไม่สามารถแยกเชื้อราก่อโรครากขาวได้ อาจเนื่องมาจากบริเวณพื้นที่
ดงักล่าว ไม่ใช่แหล่งระบาดของโรครากขาว จงึได้รบัความอนุเคราะห์เชื้อราก่อโรครากขาว จาก ดร.นารี
รกัษ์ นาแก้ว คณะวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์มหาวทิยาลยันเรศวร ซึ่งเป็นสายพนัธุ ์positive strain ที่ทาง
อาจารย ์และผูว้จิยัจากสถาบนัยางไดแ้ยกมาศกึษาจากพืน้ทีภ่าคใต ้มาใชใ้นการทดลองครัง้นี้แทน  
 
2. การจ าแนกชนิดของเช้ือสาเหตุ 
 จากการศกึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของเชือ้ราก่อโรครากขาว โดยการเพาะเลีย้งบนอาหาร PDA ที่
อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 5 วนั พบว่าเชื้อดงักล่าวมลีกัษณะของเสน้ใยเป็นสขีาว และสรา้ง
สปอรส์ขีาว โดยเสน้ใยเจรญิเตบิโตแผ่ขยายโดยรอบจนมองเหน็ลกัษณะเป็นวงกลมแผ่กระจายออก มกีาร
เจรญิแบบ Radial growth สามารถเจรญิเตบิโตอยา่งรวดเรว็ (ภาพ 3) และเมื่อน ามาตรวจสอบเสน้ใยภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง พบว่าเสน้ใยมผีนังกัน้ตามขวาง (septate hypha) และอดัตวักนัแน่นเป็นแท่ง
คลา้ยล าตน้ (ภาพ 4) 
 

 
ภาพ 3 การเจรญิแบบ Radial growth และลกัษณะเสน้ใยของเชือ้รา R. microporus บนอาหารเลีย้งเชือ้ 
PDA บ่มทีอุ่ณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 5 วนั 
 

 
ภาพ 4 ลกัษณะเสน้ใยของเชือ้รา R.  microporus ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน์แบบใชแ้สง ทีก่ าลงัขยาย 400X 

 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของจลิุนทรียป์ฏิปักษ์ 
 3.1 การเกบ็ตวัอย่างดิน  
 เก็บตัวอย่างดินบรเิวณสวนยางพาราในพื้นที่จงัหวดัพะเยา ตัวอย่างละประมาณ 50-100 กรมั 
จ านวน 6 จดุตวัอยา่ง เพื่อใชใ้นการแยกเชือ้จุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ ซึง่ลกัษณะพืน้ทีป่ลูกยางพาราของเกษตรกร 
จะอยูบ่รเิวณเชงิเขา (ภาพ 5) โดยดนิทีน่ ามาใชแ้ยกเชือ้จุลนิทรยีจ์ะมลีกัษณะร่วนซุย มเีศษใบไมท้บัทมกนั 
(ภาพ 6)  
 



 
ภาพ 5 บรเิวณพืน้ที่ปลูกต้นยางพาราของเกษตรกรในจงัหวดัพะเยา และพืน้ที่ทีใ่ช้ในการเกบ็ตวัอย่างดนิ 
เพื่อใชใ้นการทดลอง 
 

 
 
 
 

ภาพ 6  ตวัอยา่งดนิบรเิวณรอบรากต้นยางพาราทีท่ าการผึง่ใหแ้หง้เป็นเวลา 7 วนั  
 

 3.2 การแยกเช้ือจลิุนทรียจ์ากตวัอย่างดินและลกัษณะของจลิุนทรียท่ี์แยกได้ 
 ผลการแยกเชือ้จลุนิทรยีจ์ากตวัอยา่งจากดนิบรเิวณรอบรากต้นยางพารา โดยเทคนิค spread plate 
ลงบนอาหาร King’ B medium (ภาพ 7) โดยดนิทีน่ ามาแยกมคี่า pH ระหว่าง 5.6-7.1 พบว่าสามารถแยก
เชือ้จลุนิทรยีจ์ากตวัอย่างดนิ ไดท้ัง้หมดจ านวน 78 ไอโซเลท เมือ่ท าการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยา
เบือ้งต้นพบว่า จดัอยูใ่นกลุ่มแบคทเีรยีจ านวน 45 ไอโซเลท และแอคตโินมยัซทีจ านวน 33 ไอโซเลท  
 

 
ภาพ 7 การเจรญิของเชือ้จลุนิทรยี ์บนอาหาร King’ B medium ทีอุ่ณหภมู ิ37ºC เป็นเวลา 3-5 วนั 
 

เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแบคทีเรยี ที่แยกได้จ านวน 45 ไอโซเลท โดยน ามา
ตรวจสอบการเรอืงแสง ส่องดูภายใต้แสง UV ทีค่วามเขม้แสง 365 นาโนเมตร ซึง่ท าใหส้ามารถจดัจ าแนก
แบคทเีรยีที่มกีารเรอืงแสงเบือ้งต้น อยู่ในกลุ่ม Pseudomonas sp. พบว่าจุลนิทรยีท์ดสอบมกีารเรอืงแสง
จ านวน 27 ไอโซเลท (ภาพ 8-9) 
 

 



ภาพ 8 การเจรญิของเชือ้ Pseudomonas sp. ส่องดูภายใต้แสง UV ทีค่วามเขม้แสง 365 นาโนเมตร เปรยีบ 
เทยีบกบัจลุนิทรยีช์นิดอื่นๆ 
 

 
ภาพ 9 ลกัษณะของเชือ้ Pseudomonas sp. ส่องดูภายใต้แสง UV ทีค่วามเขม้แสง 365 นาโนเมตร จะเกดิ
การเรอืงแสงของเชือ้ 
 

 เมื่อน าเชื้อแบคทเีรยีทีแ่ยกไดม้าเลี้ยงลงบนอาหาร CAA พบว่ามจี านวน 19 ไอโซเลท สามารถ
เจรญิบนอาหาร CAA ได้ และเรอืงแสงเมื่อน ามาส่องดูภายใต้แสง UV ที่ความเขม้แสง 365 นาโนเมตร 
(ภาพ 10) 
 

 
ภาพ 10 การเจรญิของเชื้อแบคทเีรยี บนอาหาร CAA (A), ไม่ไดส้่องดูภายใต้แสง UV (B), เมื่อส่องดู
ภายใตแ้สง UV ทีค่วามเขม้แสง 365 นาโนเมตร 
 

ผลการน าแอคตโินมยัซทีทีแ่ยกไดจ้ านวน 33 ไอโซเลท มาศกึษาทางสณัฐานวทิยาควบคู่ไปกบัการ
ท า chemotaxonomy พบว่าจดัอยู่ในกลุ่ม streptomycetes จ านวน 19 ไอโซเลท (57.6%), อยู่ในกลุ่ม non-
streptomycetes จ านวน 10 ไอโซเลท (30.3%) และทีย่งัไม่สามารถบ่งบอกชนิดได ้จ านวน 4 ไอโซเลท
(12.1%) เมื่อน ามาตรวจสอบสขีองเส้นใยใต้อาหาร (substrate mycelium), เส้นใยเหนืออาหาร (aerial 
mycelium) และ รงคว์ตัถุส ี(soluble pigment) พบว่าจะมลีกัษณะของสทีีแ่ตกต่างกนัออกไป ท าใหส้ามารถ
แยกความแตกต่างของแอคตโินมยัซสีได ้(ภาพ 11) ส าหรบัลกัษณะโคโลนีทีป่รากฏบนอาหารเลีย้งเชือ้พบ
ลกัษณะแตกต่างทัง้ขนาด และลกัษณะทางสณัฐานวทิยา เช่น โคโลนีเป็นลอน ปุยฟูเหมอืนผงแป้ง หยกัย่น
คลา้ยขนสตัว ์บางไอโซเลทมกีารสรา้งหยดน ้าออกมาดว้ย เป็นต้น (ภาพ 12) เมื่อตรวจสอบลกัษณะของเสน้
ใย โดยท าการยอ้ม แบบ simple stain ด้วยสยีอ้ม methylene blue และน ามาตรวจสอบลกัษณะภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ เพื่อดูการจดัเรยีงตวัของเซลล์ และสปอร ์พบว่ามลีกัษณะของสปอรท์ีแ่ตกต่างกนัออกไป 
บางไอโซเลท สปอร์บิดเป็นเกลียวคล้ายสปรงิ สปอร์ต่อกันเป็นลูกโซ่ เส้นใยเรยีบขนาดของเส้นใยไม่
สม ่าเสมอกนั มแีขนงแตกออกเป็นกิง่ก้านสาขา และเสน้ใยสม ่าเสมอสรา้งสปอร ์(ภาพ 13) 
  

B A 



 
ภาพ 11 การเจรญิของแอคตโินมยัซทีตวัอย่างบนอาหารเลีย้งเชือ้ ISP2 medium บ่มไว้ทีอุ่ณหภูม ิ30ºC 
เป็นเวลา 7 วนั  
 

 
ภาพ 12 ลกัษณะโคโลนีเดี่ยวของแอคตโินมยัซทีตวัอย่าง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ ISP2 medium บ่มไว้ที่
อุณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 7 วนั ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน์แบบสเตอรโิอ 
 

 
ภาพ 13 ลกัษณะการจดัเรยีงตัวของเส้นใย และสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ที่ก าลงัขยาย 
400X ของแอคตโินมยัซทีตวัอย่าง ดว้ยวธิกีารยอ้มแบบ simple strain ดว้ยสยีอ้ม methylene blue 

 

 3.3 ความสามารถในการผลิตไซเดอโรฟอร ์
 จากการน าจลุนิทรยีใ์น Stock culture ทัง้หมดจ านวน 78 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการ
ผลติไซเดอโรฟอร ์โดยการเพาะเลีย้งลงบนอาหาร Chrome Azurole S Agar (CAS) บ่มทีอุ่ณหภูม ิ30 ºC 
เป็นเวลา 7-14 วนั ในที่มดื พบว่ามจี านวน 17 ไอโซเลท (21.8%) สามารถเจรญิและเกดิวงใสบนอาหาร
เลีย้งเชือ้ CAA และ สามารถเปลีย่นสขีองอาหาร CAA จากสนี ้าเงนิ เป็นสอีื่นๆ ได ้ความสามารถในการเกดิ
วงใส และ การเปลีย่นสขีองอาหารเลีย้งเชือ้ แสดงถงึความสามารถในการผลติสารในกลุ่มสรา้งไซเดอโรฟอร์



ได้ โดยในชุดการทดลองพบว่า จุลนิทรยีไ์อโซเลท PSB-1 ให้ค่าการผลติไซเดอโรฟอรไ์ด้สูงที่สุด โดยมี
ขนาดวงใสเท่ากบั 31 mm แสดงดงัตาราง 1 และภาพ 14 

 

ตาราง 1 ผลเปรยีบเทยีบความสามารถในการผลติการสรา้งไซเดอโรฟอรข์องแบคทเีรยีและแอคตโินมยัซที 
จ านวน 17 ไอโซเลท  

ไอโซเลท ขนาดวงใส (มิลลิเมตร)a ไอโซเลท ขนาดวงใส (มิลลิเมตร)a 
             PSB-1         31±0.5a               Lac-2           26±0.3b 
             PSB-5         22±0.1c               Lac-17          7±0.1gh 
             PSB-6         10±0.1fg               Lac-19          6±0.1h 
             PSB-7         10±0.2fgh               LRB-5          13±0.3def 
             PSB-12         12±0.1def               LRB-28          14±0.1de 
             PSB-13         7±0.2gh               LRB-29          14±0.2de 
             PSB-15         1.1±0.2ef               LRB-30          13±0.1def 
             PSB-17         15±0.1d               LRB-33          11±0.2def 
             PSB-21         19±0.1c R. microporusb          ND 
             R. microporusb         ND                 
a ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (จากการทดลอง 3 ซ ้า),  b ชุดควบคุม ND = ไม่เกดิการเปลีย่นแปลง 
หมายเหต ุอกัษรทีก่ ากบัดา้นขวาของแต่ละตวั เป็นการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ ตวัอกัษรทีต่่างกนัแสดงว่า
ค่าเฉลีย่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันยัส าคญั P<0.05 ทดสอบโดย Duncan’s multiple range 
 

   
ภาพ 14 ความสามารถในการสรา้งไซเดอรโ์รฟอรข์องเชือ้แบคทเีรยี และแอคตโินมยัซทีทีแ่ยกไดจ้ากดนิ
รอบรากต้นยางพารา บนอาหาร CAS บ่มไวท้ีอุ่ณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 7-14 วนั 
 

 3.4 ความสามารถในการผลิตเอนไซมเ์ซลลเูลส 
ผลการทดลองเพื่อตรวจสอบหาเอนไซม์เซลลูเลส ของไอโซเลททัง้หมดที่แยกได้ มาทดสอบบน

อาหาร Carboxy methyl cellulose agar (CMC) เพื่อดูการสรา้งวงใสของจุลนิทรยีท์ดสอบ พบว่าจุลนิทรยี์

Control PSB-6 PSB-5 

PSB-7 Lac-2 PSB-13 

PSB-1 Control Control 

Control 

Control Control LRB-30 LRB-2 Control 

Control 

LRB-28 

Control 



ทดสอบ สามารถเกดิวงใสในอาหารเลีย้งเชือ้ ดงักล่าวไดท้ัง้หมด 22 ไอโซเลท (28.2%) ลกัษณะการเกดิวง
ใส แสดงถงึความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส เพื่อย่อยสลาย cellulose ที่ใช้เป็นซบัสเตรท โดย
จลุนิทรยีด์งักล่าวจดัอยูใ่นกลุ่มแบคทเีรยีจ านวน 12 ไอโซเลท และแอคตโินมยัซทีจ านวน 10 ไอโซเลท โดย 
จุลนิทรยีไ์อโซเลท PSB-10 ใหค้่าการผลติเอนไซมเ์ซลลูเลสไดสู้งทีสุ่ด โดยมขีนาดวงใสเท่ากบั 30 mm 
แสดงดงัตาราง 2 และภาพ 15 
 

ตาราง 2 ผลเปรยีบเทยีบความสามารถในการผลติเอนไซมเ์ซลลเูลสของจลุนิทรยี ์22 ไอโซเลท  
ไอโซเลท ขนาดวงใส (มิลลิเมตร)a ไอโซเลท ขนาดวงใส (มิลลิเมตร)a 

             LRB-7           16±0.1fghi             PSB-3           6±0.1l 
             LRB-9           27±0.1b PSB-10           30±0.1a 
             LRB-20           16±0.1hi PSB-24           17±0.1fgh 
             LRB-33           18±0.1defg PSB-25           16±0.1fghi 
             Lac-1           17±0.1efgh PSB-26           17±0.1efgh 
             Lac-2           9±0.1k PSB-28           19±0.1def 
             Lac-17           22±0.2c PSB-31           20±0.2de 
             Lac-18           16±0.1fghi PSB-32           10±0.3jk 
             Lac-19           20±0.1cd PSB-37           16±0.3hi 
             Lac-23           12±0.1j PSB-38           16±0.1ghi 
             PSB-1           6±0.1l PSB-42           14±0.2i 

R. microporusb           ND R. microporusb           ND 
a ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (จากการทดลอง 3 ซ ้า),  b ชุดควบคุม ND = ไม่เกดิการเปลีย่นแปลง 
หมายเหต ุอกัษรทีก่ ากบัดา้นขวาของแต่ละตวั เป็นการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ ตวัอกัษรทีต่่างกนัแสดงว่า
ค่าเฉลีย่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันยัส าคญั P<0.05 ทดสอบโดย Duncan’s multiple range 
 

 

PSB-10 Control Control PSB-25 PSB-32 Control 

PSB-38 Control Control PSB-24 

Control Control 

Control 

LRB-9 Lac-17 

LRB-18 

Lac-19 Control 



ภาพ 15 แสดงตัวอย่างความสามารถของแบคทีเรยี และแอคติโนมยัซีทในการสร้างเอนไซม์เซลลูเลส 
สงัเกตจากบรเิวณใสรอบโคโลนี เมื่อเลีย้งบนอาหาร CMC บ่มไวท้ีอุ่ณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 5 วนั และ เท
ทบัดว้ยส ีCongo Red (1%) 
 

 3.5 ความสามารถในการผลิตเอนไซมไ์คติเนส 
ผลการทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซมไ์คตเินส โดยการเพาะเลีย้งบนอาหาร Chitin agar 

บ่มที ่อุณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 3-5 วนั จากการทดลองพบว่ามจี านวน 15 ไอโซเลท (19.2%) สามารถผลติ
เอนไซมไ์คตเินสได้ โดยในชุดการทดลองพบว่า จุลนิทรยีไ์อโซเลท LRB-7 ใหค้่าการผลติไคตเินส ได้สูง
ทีสุ่ด โดยมขีนาดวงใสเท่ากบั 27 mm แสดงดงัตาราง 3 และภาพ 16 

 

 
ภาพ 16 ความสามารถของแอคตโินมยัซทีไอโซเลท LRB-7 ในการเกดิวงใสบนอาหารเพาะเลีย้งเชือ้ Chitin 
agar บ่มไวท้ี ่อุณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 3-5 วนั 
 

ตาราง 3 ผลเปรยีบเทยีบความสามารถในการผลติเอนไซมไ์คตเินสโดยวดัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางวงใสที ่ 
ปรากฏบนอาหาร Chitin agar ของเชือ้แบคทเีรยีและแอคตโินมยัซที จ านวน 15 ไอโซเลท 

ไอโซเลท ขนาดวงใส (มิลลิเมตร)a ไอโซเลท ขนาดวงใส (มิลลิเมตร)a 
LRB-1 23±0.2b PSB-5   15±0.1ef 
LRB-7 27±0.1a PSB-7  16±0.2e 
LRB-9   20±0.1bcd   PSB-13    18±0.3de 

 LRB-11   22±0.1bc   PSB-17  12±0.1fg 
 LRB-14 11±0.2g   PSB-20    18±0.2de 
Lac-17 12±0.1g   PSB-24    19±0.3cd 
Lac-19 11±0.2g   PSB-28    12±0.2fg 
Lac-23  13±0.3fg R. microporusb     ND 

 R. microporusb ND             
a ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (จากการทดลอง 3 ซ ้า),  b ชุดควบคุม ND = ไม่เกดิการเปลีย่นแปลง 
หมายเหต ุอกัษรทีก่ ากบัดา้นขวาของแต่ละตวั เป็นการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ ตวัอกัษรทีต่่างกนัแสดงว่า
ค่าเฉลีย่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันยัส าคญั P<0.05 ทดสอบโดย Duncan’s multiple range 
 

 3.6 ความสามารถในการผลิตเอนไซมแ์คตาเลส 
 การทดสอบความสามารถของเชื้อในการสรา้งเอนไซม์แคตาเลส พบว่ามจี านวน 30 ไอโซเลท 
(38.5%) เกดิฟองแก๊สขึน้เมื่อหยดดว้ยสารละลาย 3% H2O2 (ภาพ 17) จดัจ าแนกเป็นแบคทเีรยี 16 ไอโซ

LRB-7 



เลท ไดแ้ก่ (PSB-1, PSB-2, PSB-3, PSB-4, PSB-7, PSB-9, PSB-10, PSB-13, PSB-14, PSB-17, PSB-
18, PSB-26, PSB-29, PSB-37, PSB-41 และ PSB-42) แอคตโินมยัซที 14 ไอโซเลท ไดแ้ก่ (LRB-3, 
LRB-6, LRB-12, LRB-14, LRB-15, LRB-17, LRB-18, LRB-19, LRB-20, LRB-24, LRB-25, LRB-30, 
Lac-17 และ Lac-19) 
 

 
หมายเหตุ  A, ชุดควบคุม; B, ชุดทดสอบ 

ภาพ 17 ความสามารถในการสรา้งเอนไซมแ์คตาเลสของเชือ้แบคทเีรยี เมื่อหยดดว้ยสารละลาย 3% H2O2 
ปรมิาตร 50 µl จะปรากฏฟองแก๊ส  
  

4. การคดัเลือกจลิุนทรียท่ี์เป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือราก่อโรค (Primary Screening)  
 ในการแยกจุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR ที่ได้จากบรเิวณรอบรากยางพารา สามารถแยกจุลนิทรยีก์ลุ่ม 
PGPR ไดท้ัง้หมด 78 ไอโซเลท จากนัน้น ามาทดสอบความสามารถในการเป็นจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ต่อเชือ้รา 
R.  microporus โดยการใชว้ธิ ีdual culture พบว่าจุลนิทรยี ์PGPR จ านวน 24 ไอโซเลท สามารถยบัยัง้การ
เจรญิของ R. microporus ไดด้ใีนวนัที ่5 โดยมคี่าเปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้อยู่ในช่วง 37.3-84.1% และพบว่าแอ
คตโินมยัซทีไอโซเลท Lac-17 แสดงเปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้เชือ้ราไดด้ทีีสุ่ด (84.1%)  รองลงมาคอื แอคตโิน
มยัซทีไอโซเลท LRB-14 (81.7%) และแอคตโินมยัซทีไอโซเลท Lac-19 (80.2%) ตามล าดบั (ตาราง 5 และ
ภาพ 18) จงึท าการคดัเลอืกจุลนิทรยีท์ัง้ 3 ไอโซเลท เพื่อทดสอบความสามารถในการยบัยัง้ราก่อโรคราก
ขาวในระดบักระถาง (ปี 2555) ต่อไป  
 เมื่อท าการศกึษาลกัษณะของเสน้ใยเชือ้ราทีถู่กทดสอบด้วยจุลนิทรยีใ์นกลุ่ม PGPR พบว่าเสน้ใย
จะมคีวามผดิปกตไิปจากเดมิ คอืเสน้ใยจะหดสัน้ เหีย่ว รวมตวักนัเป็นกระจุก ไม่เจรญิแผ่ออกไป เมื่อเทยีบ
กบัเสน้ใยของเชือ้ราปกต ิ(ภาพ 19)  

PSB-42 PSB-26 

A B 



 
ภาพ 18 ผลการยบัยัง้เชื้อราก่อโรคพชื R. microporus โดยเชื้อแบคทเีรยีและแอคตโินมยัซที บนอาหาร
เลีย้งเชือ้ PDA บ่มไวท้ีอุ่ณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 5-7 วนั 
 

ตาราง  4 ผลเปรยีบเทยีบเปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้ R. microporus  โดยจุลินทรยี์ปฏิปกัษ์ จ านวน 24 ไอ
โซเลท โดยวธิกีารทดสอบแบบ dual culture bioassay ในสภาพหอ้งปฏบิตักิาร 

ไอโซเลท เปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้ (%)a ไอโซเลท เปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้ (%)a 
 R. microporus  R. microporus 

Lac-1  60.3±1.4d LNB-9   56.3±1.4de 
  Lac-13  57.9±3.6d   LNB-25    46.8±1.4fgh 
  Lac-17  84.1±1.4a   LNB-29  50.8±3.6ef 
  Lac-18  50.8±5.0ef PSB-1   56.3±2.7de 
  Lac-19  80.2±1.4a PSB-5   62.7±1.4cd 
  Lac-21  69.0±2.4b PSB-6   57.1±2.4de 
  Lac-23  42.1±3.6hi PSB-7  61.1±1.4d 
 LRB-7  79.4±2.7a   PSB-13  50.8±3.6ef 
 LRB-9  70.6±2.7b   PSB-16    46.0±7.7fgh 

   LRB-14  81.7±3.6a   PSB-24 37.3±3.6i 
   LRB-20   67.5±2.7bc   PSB-34  42.9±4.1hi 
   LRB-34   43.7±6.0gh   PSB-38  49.2±5.0fg 

   R. microporusb ND    R. microporusb ND 

PSB-5 PSB-7 

Lac-1 

LRB-9 

LRB-7 

LRB-20 LRB-14 

Lac-13 Lac-17 

Lac-19 Lac-18 

LNB-9 

Lac-21 

LNB-29 LNB-25 

Control 

Control Control 

Control Control 

Control 

Control Control Control 

Control 

Control 

Control Control 

Control Control 



a  ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (จากการทดลอง 3 ซ ้า),  b ชุดควบคุม ND = ไม่เกดิการเปลีย่นแปลง 
หมายเหต ุอกัษรทีก่ ากบัดา้นขวาของแต่ละตวั เป็นการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ ตวัอกัษรทีต่่างกนัแสดงว่า
ค่าเฉลีย่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันยัส าคญั P<0.05 ทดสอบโดย Duncan’s multiple range 
 

 
 

 
ภาพ 19 ลกัษณะเสน้ใยของเชือ้ราก่อโรครากขาวทีผ่ดิปกตไิปจากชุดควบคุม โดยการวาง dual culture test 
กบั Streptomyces sp. Lac-17 บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA บ่มไวท้ีอุ่ณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 5-7 วนั 
หมายเหต ุ(A) ชุดควบคุม (B) ชุดการทดลอง 
 

 
 

ภาพ 20 ผลความสามารถของจุลนิทรยี ์PGPR ในการผลติสารควบคุมรา R. microporus เมื่อเทยีบเป็น
เปอรเ์ซน็ต ์

 

5. การระบุชนิดของจุลินทรียป์ฏิปักษ์ท่ีคดัเลือกเพ่ือทดสอบการยบัยัง้ราก่อโรคในระดบักระถาง 
(SPR; ปี 2555)   
 ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่าจุลนิทรยีท์ี่ให้ผลในการยบัยัง้เชื้อก่อโรครากขาวได้ดทีี่สุด คอื ไอโซ
เลท Lac 17, ไอโซเลท LRB 14 และไอโซเลท Lac 19 ตามล าดบั ซึง่ทัง้ 3 ไอโซเลท จดัเป็นจุลนิทรยีก์ลุ่ม
แอคติโนมยัซีททัง้หมด เมื่อท าการจดัจ าแนกโดยอาศัยลกัษณะทางสณัฐานวิทยา พบว่าจดัอยู่ในกลุ่ม  
Streptomyces sp. ทัง้ 3 ไอโซเลท โดยจุลนิทรยี์ดงักล่าวจะลกัษณะเด่นคือ โคโลนีเป็นผงแป้ง เมื่อ
ตรวจสอบลกัษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าเส้นใยบดิเป็นเกลยีว มกีารแตกแขนงออกมาจากแกน 

A 

B 



ลกัษณะของสขีองเส้นใย จะเป็นสนี ้าตาล ไม่มกีารสรา้งรงค์วตัถุส ี(ภาพ 21-23) ผลการวเิคราะห์ DAP ที่
เป็นองคป์ระกอบในผนงัเซลล ์พบว่าเป็นแบบ LL-DAP จงึจดัจ าแนกอยูใ่นกลุ่ม Streptomyces sp.  
 

 
ภาพ  21 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของ Streptomyces sp. LRB-14 บนอาหารเลีย้งเชือ้ ISP2 medium บ่มไวท้ี่
อุณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 7 วนั 

 

 
ภาพ 22 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของ Streptomyces sp. Lac-19 บนอาหารเลีย้งเชือ้ ISP2 medium บ่มไวท้ี่
อุณหภมู ิ30ºC เป็นเวลา 7 วนั 
 

ส าหรบัไอโซเลท Lac 17 ที่มปีระสทิธภิาพยบัยัง้เชื้อรา R. microporus ได้สูงสุดนัน้ เมื่อท าการ
เพาะเลีย้งลงบนอาหารชนิดต่างๆ พบว่าเจรญิไดด้ใีนอาหาร ISP2, ISP5 และ ISP7 แต่พบการเจรญิน้อย
เมื่อเลีย้งใน ISP9 (ตาราง 5) เมื่อน ามาตรวจสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนชนิดส่องกราด (Scanning 
Electron Microscope; SEM) จะพบว่าสปอรม์กีารเรยีงตวักนัเป็นสาย บดิเป็นเกลยีว มผีวิสปอรข์รุขระ 
(ภาพ 23) 

 

 
ภาพ 23 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของ Streptomyces sp. Lac-17 บนอาหารเลีย้งเชือ้ ISP2 medium บ่มไวท้ี่
อุณหภูม ิ30ºC เป็นเวลา 7 วนัและ ลกัษณะใต้กล้องจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) แสดง
ลกัษณะสปอรบ์ดิเป็นเกลยีว และมผีวิสปอรข์รขุระ   
 
 
 



ตาราง 5 ลกัษณะสณัฐานวทิยา และคุณสมบตัใินการเจรญิบนอาหารชนิดต่างๆ ของ Streptomyces sp. 
Lac-17 ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสุดในการยบัยัง้เชือ้รา R. microporus 

อาหาร Streptomyces sp. Lac-17 
การเจริญ เส้นใยเหนืออากาศ เส้นใยใต้อาหาร สีรงควตัถ ุ

ISP No. 1 ปานกลาง Whitish gray Pale brown -  
ISP No. 2 ดมีาก Dark Yellowish Brown Dark Yellow - 
ISP No. 3 ปานกลาง Dark Grayish Yellowish Brown Grayish Yellowish Brown  - 
ISP No. 4 ปานกลาง Grayish Yellowish Brown Light Grayish Yellowish Brown - 
ISP No. 5 ดมีาก Light Grayish Yellowish Brown Brilliant Greenish Yellow - 
ISP No. 6 ปานกลาง Light Grayish Yellowish Brown Moderate Olive Brown - 
ISP No. 7 ดมีาก Dark Olive Brown Gray brown - 
ISP No. 8 ปานกลาง Dark Grayish Yellow Brilliant Greenish Yellow - 
ISP No. 9 น้อย None Grayish Yellow - 

Hickey–Tresner ปานกลาง Dark Grayish Yellowish Brown Grayish Yellowish Brown - 
Nutrient agar ปานกลาง Light Grayish Yellowish Brown Grayish Yellow - 

PDA ปานกลาง Grayish Yellowish Brown Dark Grayish Yellow - 
* สอีา้งองิตามหนงัสอืเทยีบมาตรฐาน: Manual of Color Names (1987) 
หมายเหตุ ISP No. 1, Tryptone-yeast extract agar; ISP No. 2, yeast extract-malt extract agar; ISP No. 3, oatmeal 
agar; ISP No. 4, inorganic salts-starch agar; ISP No. 5, glycerol-asparagine agar; ISP No. 6, peptone-yeast extract-
iron agar; ISP No. 7, tyrosine agar; ISP No. 8, nitrate medium; ISP No. 9, carbon utilization agar 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากขาวของยางพาราจากแหล่งปลูกยางใหม่ บรเิวณพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนบน พบว่าไมส่ามารถแยกเชือ้ราก่อโรคได ้อาจเนื่องมาจากบรเิวณพืน้ทีส่วนยางทีไ่ปเกบ็ตวัอย่าง ไม่ใช่
แหล่งของโรค จงึท าให้ไม่สามารถแยกเชื้อราก่อโรคได้ เพราะการระบาดของโรครากขาวนัน้จะขึน้อยู่กบั
ปจัจยัสิง่แวดลอ้มหลายประการ เช่น ลกัษณะของดนิต้องเป็นดนิทรายหรอืดนิร่วน ค่า pH ต้องอยู่ระหว่าง 
5-6 มปีรมิาณฝนมากกว่า 4,000 มลิลเิมตรต่อปี และมปีรมิาณน ้าในดนิ 80-90% จงึจะเหมาะสมต่อการเกดิ
โรค (Soekirman, 2006) และประกอบกบับรเิวณพื้นที่ปลูกยางทางภาคเหนือมคีวามชื้นสมัพทัธ์ต ่า ไม่
เหมาะกบัการเจรญิของเชื้อราก่อโรครากขาว จงึท าให้ไม่สมารถแยกเชื้อราก่อโรคได้ ส าหรบัการคดัแยก
จุลนิทรยีใ์นกลุ่ม PGPR จะเน้นไปที่กลุ่ม Pseudomonas และ Streptomyces เพราะส่วนใหญ่เป็นกลุ่มที่
สร้างสาร antibiotic ยบัยัง้เชื้อราก่อโรคได้ และจากผลการทดสอบความสามารถในการเป็นจุลนิทรยี์
ปฎปิกัษ์ของ PGPR ต่อ เชือ้รา R. microporus พบว่า PGPR แต่ละไอโซเลทมปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้
ราก่อโรคต่างกนั  เนื่องจากจุลนิทรยี ์PGPR แต่ละไอโซเลทมวีธิกีารยบัยัง้ R. microporus ทีแ่ตกต่างกนั 
เนื่องจากความหลากหลายของกลุ่ม PGPR สามารถสรา้งกลไกการสรา้งสารปฎชิวีนะ (antibiosis) การผลติ
เอนไซมย์่อยผนังเซลของราก่อโรค (Cell-wall degrading enzyme) การผลติไซเดอโรฟอร ์(Siderophore) 
และ การผลติสาร metabolites บางชนิดทีม่คีวามส าคญัในการป้องกนัโรค (Glick et al., 1999) นอกจากนี้ 
จุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR มกีลไกการแก่งแย่งอาหาร (competition) โดย PGPR สามารถเจรญิและเพิม่จ านวน



อย่างรวดเรว็ ท าให้สามารถแก่งแย่งอาหารและเขา้ครอบครองบรเิวณรากพชืได้รวดเรว็กว่าเชือ้ก่อโรค ท า
ใหเ้ชือ้ก่อโรคขาดสารอาหาร และชะงกัการเจรญิเตบิโต (Farhan et al., 2010)  
  จากการรายงานก่อนหน้านี้ จะเหน็ไดว้่ามกีารพฒันาเชือ้กลุ่มดงักล่าวขึน้เป็นการคา้แลว้ในรปูของ 
Bioinoculant (Bloemberg and Lugtenberg, 2001) โดยเฉพาะ Streptomyces  griseoviridis ไดน้ ามา
ควบคุมเชือ้ราทีต่ดิมากบัเมลด็พนัธุแ์ละมาผลติ เป็นสารชวีภณัฑใ์นชื่อการคา้ Mycostop® โดยการคลุก
เมลด็ก่อนปลูก (Brain and Deborah, 2002) การทดสอบประสทิธภิาพของจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ พบว่าแอคติ
โนมยัซีทในจนีัส Streptomyces มปีระสิทธิภาพในการยบัยัง้โรครากขาวได้ดีกว่า แบคทีเรยีในจนีัส 
Pseudomonas เนื่องจาก Streptomyces เป็นจุลนิทรยีท์ีผ่ลติ สารเมตาบอไลทท์ุตยิภูม ิไดม้ากกว่า  70 % 
และสามารถผลติเอนไซมก์ลุ่ม hydrolysis ที่สามารถยบัยัง้จุลนิทรยีไ์ด้หลายชนิดทัง้ แบคทเีรยี รา ไวรสั 
โปรโตซวั และไสเ้ดอืนฝอย เป็นต้น (Ruanpanan et al., 2010) อกีทัง้ยงัมคีวามส าคญัในการควบคุมโรค
ดว้ยชวีวธิดี้วย เนื่องจากสามารถผลติสารต่างๆ ได ้ เช่น vitamins, alkaloids, plant growth factors, 
enzymes และ enzymes inhibitors (Shahdi et al., 2004) จงึเป็นทีย่อมรบัในการใชค้วบคุมเชือ้ราก่อโรคใน
พชื ตวัอยา่งเช่น การใช ้Streptomyces เพื่อควบคุมโรค Anthracnose ทีเ่กดิจากเชือ้สาเหตุ Colletotrichum 
spp. ซึ่งจากผลการทดลองพบว่า สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชื้อราก่อโรคดังกล่าวได้ดีในสภาพ
หอ้งปฏบิตักิาร (Intra et al., 2011) สอดคลอ้งกบังานวจิยัทีไ่ดม้กีารกล่าวถงึการน า Streptomyces spp. มา
ใช้ลดความรุนแรงของโรคพชืหลงัการเพาะเมลด็หรอืกล้าพชืได้ (Cao et al., 2004; Bressan and 
Figueredo, 2005; Prapagdee et al., 2008) 
 การควบคุมเชื้อราก่อโรคพชืโดยชวีวธิ ีถงึแมว้่าจะสามารถคดัเลอืกจุลนิทรยีก์ลุ่ม PGPR ที่มปีระ 
สทิธภิาพสูงสุดได้แลว้นัน้ แต่เมื่อน าไปใช้งานจรงิต้องมกีารศกึษาปจัจยัอกีหลายดา้นที่มผีลต่อการท างาน
ของเชือ้ โดยเฉพาะจ านวนหวัเชื้อตัง้ต้นในการใชเ้ป็น biocontrol รวมไปถงึกระบวนการเตรยีมหวัเชือ้ให้มี
ความเหมาะสมต่อการน าไปใชง้านในสภาวะแวดลอ้มจรงิดว้ย  
 

สรปุผลการทดลอง 
 งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์ในการคดัเลอืกจุลนิทรยี ์PGPR จากดนิรอบรากต้นยางพาราโดยส่วน
ใหญ่เน้นไปทีก่ลุ่ม Pseudomonas และ Streptomyces เมื่อน าไอโซเลททัง้หมดมาทดสอบการสรา้งไซเดอ
โรฟอร ์พบว่าม ี17 ไอโซเลท (21.8%) สามารถสรา้งไซเดอโรฟอรไ์ด ้และเมื่อทดสอบความสามารถในการ
ผลติเอนไซมเ์ซลลูเลส พบว่ามจี านวน 22 ไอโซเลท (28.2%) สามารถผลติเอนไซม์เซลลูเลสได้ การ
ตรวจสอบความสามารถในการผลเิอนไซมไ์คตเินส พบว่ามจี านวน 15 ไอโซเลท (19.2%) ทีส่ามารถผลติได ้
และผลการทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซมแ์คตาเลส พบว่ามจี านวน 30 ไอโซเลท (38.5%) และ
เมื่อทดสอบความสามารถการเป็นจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ต่อ R. microporus พบว่า Streptomyces sp. Lac-17, 
Streptomyces sp. LRB-14 และ Streptomyces sp. Lac-19 สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราก่อโรคได ้มี
เปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้ราก่อโรคไดด้ทีีสุ่ด 84.1%, 81.7% และ 80.2% ตามล าดบั ดงันัน้จงึท าการคดัเลอืก แอ
คติโนมยัซทีไอโซเลทที่มปีระสทิธภิาพสูงสุดในการยบัยัง้เชื้อราก่อโรครากขาว ไปทดสอบในระดบัเรอืน
ทดลองต่อไป (SPR; 2555) 
 



ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมกีารศกึษาผลของ Streptomyces sp. Lac-17, Streptomyces sp. LRB-14 และ 

Streptomyces sp. Lac-19 ในการยบัยัง้การเจรญิของ R. microporus ในตน้ยางพารา เพื่อเกษตรกร
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้รงิ 

2. ควรมกีารศกึษากระบวนการพฒันาหวัเชื้อเป็นผลติภณัฑส์ าเรจ็รปู โดยการศกึษากระบวนการ
เตรยีมหวัเชือ้ ตอ้งเตรยีมงา่ย สะดวก และมปีระสทิธภิาพเมือ่น าไปใชง้านในสภาพแวดลอ้มจรงิ 

3. ควรพฒันาชวีภณัฑส์ าเรจ็รปูจาก Streptomyces sp. Lac-17, Streptomyces sp. LRB-14 และ 
Streptomyces sp. Lac-19 เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในเชงิพาณิชย ์
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สรปุข้อคิดเหน็ของผูท้รงคณุวฒิุต่อโครงการ 
“ศกัยภาพการใช้จลิุนทรียก์ลุ่ม PGPR ท่ีสามารถผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพยบัยัง้โรครากขาวของยางพารา” สญัญาเลขท่ี RDG5450045 

 
ข้อคิดเหน็/ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวฒิุ ช้ีแจงโดยนักวิจยั 

ความคิดเหน็ด้านการพิมพ ์(Editorial)  
1. การเขยีนเอกสารอา้งองิยงัไม่ถูกต้องตามหลกัการเขยีน ขอใหต้รวจสอบและแกไ้ขให้

ถูกตอ้ง เช่น ปี พ.ศ. ควรอยู่ต่อทา้ยชื่อผูเ้ขยีน ชื่อผูแ้ต่ง หรอืหน่วยงาน ไม่ใช่ขึน้ต้น
ดว้ยชื่อเรื่อง เรยีงล าดบัเอกสารอา้งองิตามตวัอกัษร ก-ฮ และ A-Z 

2. ตรวจสอบชื่ออา้งองิในเนื้อหาใหต้รงกบัชื่อในเอกสารอา้งองิ เช่น “Jayasinghe” เป็น
ตน้ 
 

ความเหน็ด้านวิชาการ 
1. ตรวจสอบลกัษณะอาการของโรค โดยเฉพาะในบทค าน า บรรทดัที ่16 ทีก่ล่าวว่า พบ

เสน้ใยสขีาว หรอืเหลอืงขน้บรเิวณโคนต้นคล้ายตาข่าย บางต้นพบดอกเหด็หลนิจอื 
นกัวจิยัควรระบุแหล่งทีม่า 

2. วธิกีาร 
2.1 การเกบ็ตวัอย่างโรคและการแยกเชื้อสาเหตุโรครากขาวของยางพารา นักวจิยั

ระบุตวัอย่างยางพาราที่เป็นโรครากขาวจาก R. microporus หมายความว่า 
ผู้วิจ ัยได้ทราบแน่นอนแล้วว่าอาการหรือชิ้นส่วนที่เก็บมาแยกแยกเลี้ยงเชื้อ
บริสุทธิ ์เป็นโรครากขาวแน่นอน อย่างไรก็ตามขอเสนอแนะว่า หากไม่มัน่ใจ 
นกัวจิยัควรอธบิายในลกัษณะตวัอย่างทีค่ลา้ยโรครากขาวของยางพารา (รวมทัง้
ดอกเหด็ดว้ย) เพราะจะสง่ผลถงึผลการแยกเชือ้ทีร่ายงานในล าดบัต่อมา 

การพิมพ ์(Editorial)  
1. คณะผู้จดัท าได้ตรวจสอบและแก้ไขเอกสารอ้างองิตามหลกัการเขยีนให้ถูกต้อง 

และ ตรวจสอบชื่ออา้งองิในเนื้อหาใหต้รงกบัชื่อในเอกสารอา้งองิ 
 
 
 
 

ด้านวิชาการ 
1. บทน า บรรทดัที ่16  ไดเ้พิม่แหล่งทีม่าของดอกเหด็ทีน่ ามาศกึษา 

2. วธิกีาร 
2.1 เพิม่ค าอธบิายลกัษณะตวัอย่างดอกเหด็ทีเ่กบ็มาแยกเชือ้ ทีน่่าจะเป็นเหด็ก่อ

โรคคลา้ยโรครากขาวของยางพารา  
2.2 ในการทดลองปี 54 นี้  ดูเพียงแต่ลักษณะภายใต้กล้อง การจ าแนกเชื้อ 

คณะผูว้จิยัจะท าการ จ าแนกเชือ้ระดบัโมเลกุลของต าแหน่ง 18S RNA ซึง่จะ
ท าการจ าแนกในปี 2555 โดยลกัษณะทาง morphology บนอาหารเลีย้งเชื้อ
ไม่สามารถระบุและจ าแนกชนิดของเชื้อราก่อโรคได้ถูกต้อง 100 % จึง
จ าเป็นตอ้งตรวจสอบโดยการใช ้18S RNA แทนวธิกีารดงักล่าว 

 



2.2 น่าจะเป็นการศกึษาลกัษณะทาง morphology บนอาหารเลี้ยงเชื้อ เพราะหาก
ศกึษาการจ าแนกชนิดของเชือ้สาเหตุจะมกีระบวนการและรายละเอยีดมากกว่านี้ 

3. ผลการวจิยั 
3.1 นักวิจยัได้ตรวจสอบลกัษณะของโรคหรอืไม่ และมีลกัษณะอย่างไร ก่อนที่จะ

น ามาแยกเลีย้งเชือ้ และดอกเหด็ทีเ่กบ็มาใชด้อกเหด็ทีท่ าใหเ้กดิโรคหรอืไม่ หรอื
เป็นดอกเหด็อื่น ควรศกึษาขอ้มูลก่อนท าการเกบ็ตวัอย่าง สาเหตุที่ไม่สามารถ
แยกเชือ้ราไดอ้าจขึน้กบัเทคนิคและวธิกีารความสามารถของผูป้ฏบิตังิาน 

3.2 การจ าแนกชนิดของเชื้อสาเหตุ ไดเ้สนอใหป้รบัปรุงหวัขอ้วจิยัไว้ในวธิกีารแล้ว 
เพื่อความเหมาะสม 

3.3 ในกรณีที่สามารถผลติ spore ของเชื้อราชนิดน้ีได้บนเสน้ใยในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
หากพบ spore ควรแสดงภาพตวัอย่างใหเ้หน็ 

3.4 Sterigma เป็นลกัษณะคลา้ยกา้นธูสปอร ์ซึง่ในทีน่ี้ spore คอื basidiospore จะ
อยู่บนยอด basidium พบได้ในดอกเห็ดเท่านัน้ ให้นักวิจยัตรวจสอบดูว่า ม ี
spore และม ีsterigma บนเสน้ใยบนอาหาร PDA (ควรกลบัไปตรวจสอบใหม่) 
ตามที่รายงานหรอืไม่ ซึ่งควรแสดงภาพประกอบดว้ย และควรค้นคว้าขอ้มูลให้
มากกว่านี้ว่า เชือ้ราชนิดน้ีเป็นเชื้อราประเภทใด การจะพบ spore ได้ ต้องได้
จากดอกเหด็เท่านัน้ ซึง่ basidium และ sterigma ของดอกเหด็ชนิดนี้ตรวจสอบ
ค่อนขา้งยากมาก 

3.5 Actinomycetes ทีย่บัยัง้การเจรญิของเชือ้โรคทีด่ทีีสุ่ด 3 isolates ทีค่ดัเลอืกไว ้
(Lac-17, LRB-14, Lac-19) ไม่ใช่ isolate ที่ผลิตสารออกฤทธิช์ีวภาพได้ด ี
โดยเฉพาะ LRB-14 แสดงว่ากลไกการยบัยัง้เชือ้โรครากขาว อาจไม่เกีย่วขอ้งกบั
ความสามารถในการผลิตสารออกฤทธิท์างชีวภาพเหล่าน้ี หรือเป็นกลไกที่
เกดิขึน้ร่วมกบักลไกอื่น หากสามารถศึกษากลไกการยบัยัง้เชื้อโรครากขาวให้
ชดัเจนในหอ้งปฏบิตักิารไดก้่อนทีจ่ะน าไปทดสอบในเรอืนทดลอง จะเพิม่โอกาส
ในการน าเชื้อไปใช้ในการควบคุมโรคได้มากกว่า เนื่องจากการใช้จุลินทรีย์

 
 

3. ผลการวจิยั 
3.1-3.4 นกัวจิยัไดศ้กึษาขอ้มลูก่อนท าการเกบ็ตวัอย่าง สาเหตุทีไ่ม่สามารถแยก
เชื้อราไม่ได้ขึ้นกับข้อบกพร่องของเทคนิคและวิธีการความสามารถของ
ผู้ปฏิบตัิงาน แต่ ขึ้นอยู่กบัการไม่สามารถหาตัวอย่างเชื้อราก่อโรครากขาว
ยางพาราในบริเวณพื้นที่ภาคเหนือได้ และตัวอย่างที่น ามาแยก ภายหลงัจาก
การศกึษาแล้ว เป็นเชื้อราสายพนัธุ์อื่น คณะผู้วจิยัได้ขอความอนุเคราะห์เชื้อรา
โรครากขาว จากทาง ดร. นารลีกัษณ์ นาแก้ว สายพนัธุ์ positive strain ทีท่าง
อาจารยท์่านและผูว้จิยัจากสถาบนัยางไดแ้ยกมาศกึษาจากพืน้ทีภ่าคใต้ และทาง
คณะผู้วิจยั น าเชื้อรา isolate ที่ได้มา จ าแนกระดบัโมเลกุลของต าแหน่ง 18S 
RNA อกีครัง้หนึ่ง เพื่อยนืยนั isolate ทีไ่ดม้าเป็นเชื้อราก่อโรครากขาวจรงิ ก่อน
ท าการทดสอบ dual culture technique 
3.5-3.6 Actinomycetes Lac-17, LRB-14, Lac-19 ทีค่ดัเลอืกไว ้มคีวามเป็นไปได้
ทีจ่ะผลติสารออกฤทธิท์างชวีภาพอื่นๆ เช่น สารปฏชิวีนะ สารยบัยัง้เชือ้รา หรอื 
volatile compound ชนิดอื่น กลไกการยบัยัง้อาจท างานร่วมกนั หรอื ท างาน
เดีย่วๆ การศกึษาสารออกฤทธิท์างชวีภาพเหล่าน้ี สามารถท าได้ แต่ต้องใช้เวลา 
ทดสอบ 1-2 ปีเต็ม โดยเริ่มจาก การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตสาร
ปฏิชีวนะ การสกัดสารออกฤทธิด์้วยตัวท าละลาย การแยกสารสกัดหยาบโดย
เทคนิค TLC การท าใหบ้รสิุทธิ ์โดยเทคนิค coloum chromatography การระบุ
มวลสารโดยเทคนิค GC-MS การระบุโครงสรา้งโดย NMR, HPLC ซึง่หากทาง
ผูท้รงคุณวุฒมิคีวามเหน็ว่าควรศกึษากลไกการยบัยัง้เชือ้โรครากขาวใหช้ดัเจนใน
ห้องปฏิบตัิการได้ก่อนที่จะน าไปทดสอบในเรือนทดลอง ในปี 2555-2556 ทาง
คณะผู้วิจยัขอศึกษาในส่วนของโครงสร้างสารก่อน จึงสามารถทดสอบในเรือน
ทดลองในปี 2557 ได ้เพราะการระบุชนิดของสารและกลไกทีแ่น่นอนต้องใชเ้วลา



ควบคุมโรค จะท าใหค้วบคุมสภาพแวดลอ้มเมื่อน าไปใชไ้ดด้ขี ึน้ 
3.6 หากคดัเลอืกเชือ้จุลนิทรยีจ์ากผลการท า primary screening เพยีงอย่างเดยีว 

โดยไม่ค านึงถึงความสามารถในการผลติสารทางชวีภาพของเชื้อ ก็เท่ากบัผล
การทดลองทีไ่ดจ้ากการทดลองตามวธิกีารที ่4.3 (การทดสอบประสทิธภิาพของ
จุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์) ไม่ไดน้ ามาใชป้ระโยชน์ใดๆ เลย ควรทบทวนดว้ย 

3.7 โครงการนี้เน้นการใชจุ้ลนิทรยี ์PGPR ทีส่ามารถผลติสารออกฤทธิท์างชวีภาพ 
เพื่อการยบัยัง้โรครากขาวของยางพารา หากคดัเลือกเชื้อจุลนิทรยี์จากการท า 
primary screening เพยีงอย่างเดยีว ควรทบทวนว่าจะบรรลุตามวตัถุประสงค์
ของโครงการหรอืไม่ 

 
ข้อสงัเกต  

1. ผูว้จิยัควรจะทราบว่าภาคเหนือไม่พบการเกดิโรครากขาวของยางพารา จงึไม่สามารถ
แยกเชือ้ได ้การทีส่นันิษฐานว่าเป็นโรครากขาว ผูว้จิยัต้องเขา้ใจ รูอ้าการของต้นยาง 
ลกัษณะของเชือ้ แมแ้ต่สามารถแยกชนิดของดอกเหด็ว่าเป็นเชือ้ราก่อโรคอะไร 

2. ผูป้ระเมนิเคยใหข้อ้สงัเกตแลว้ว่า โรครากขาวระบาดทางภาคใต ้ไม่พบการระบาดทาง
ภาคเหนือ จงึไม่ควรท างานในภาคเหนือ หรอืเอาเชือ้ไปทดลองในภาคเหนือ เพราะ
อาจเกดิการระบาดไดถ้า้เชือ้รานี้แพร่ไปในดนิ 

3. pH ทีเ่หมาะสมกบัจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ต่อโรครากขาวคอื pH 5.8-6.3 หรอืจุลนิทรยี์
ปฏปิกัษ์บางชนิด pH ที่เหมาะสมอยู่ที ่pH 7 หรอืเป็นกลาง แต่ pH ที่เหมาะสมกบั
ยางพาราคอื pH 4.5-55 ซึง่เป็นกรด ซึง่หาก pH เกนิ 6.0-6.5 จะมปีญัหากบัต้นยาง 
ดงันัน้เชื้อจุลินทรีย์จึงไม่น่าจะเจริญเติบโตได้ในดินปลูกยางที่มี pH ช่วง 4.5-5.5 
ดงันัน้ปจัจุบนัจงึยงัไม่มคี าแนะน าการใช ้biocontrol กบัยางพารา แมแ้ต่งานวจิยัของ
ประเทศอนิเดยี ซึง่สามารถใชไ้ดเ้พยีงในหอ้งปฏบิตักิารเท่านัน้ 

ไม่สามารถท าใหเ้สรจ็ภายในปี 2555 ไดท้ัง้หมด  
 
 
3.7 โครงการนี้เน้นการใช้จุลินทรยี์ PGPR ที่สามารถผลติสารออกฤทธิท์าง
ชวีภาพ เพื่อการยบัยัง้โรครากขาวของยางพารา คณะผูท้ดลองไม่ไดค้ดัเลอืกจาก
การท า primary screening เพยีงอย่างเดยีว แต่ได้เลอืกเชื้อทดสอบที่ดทีี่สุดใน
หอ้งปฏบิตักิาร น ามาทดสอบกบัต้นกลา้ยางพาราในสภาพเรอืนทดลอง (In vivo) 
หากเชื้อปฏปิกัษ์สายพนัธุ์ไหนให้ผลในการควบคุมโรครากขาวยางพาราได้ดใีน
ระดับเรือนทดลอง จึงน ามาผลิตเป็นชีวภัณฑ์ในโครงการปีสุดท้าย และ 
คณะผูว้จิยัไดท้บทวนแลว้ว่าสามารถ บรรลุตามวตัถุประสงคข์องโครงการได ้
 

ข้อสงัเกต  
เหน็ควรตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒ ิ
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