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บทคดัย่อ 
 
 ในกระบวนการผลิตยางแท่ง การอบแห้งยางเป็นขั้นตอนท่ีใชเ้วลาและส้ินเปลืองพลงังานมากท่ีสุด 

โครงการวิจยัน้ีไดศึ้กษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันาระบบอบแห้งแบบใหม่โดยใช้คล่ืนไมโครเวฟร่วมกบั

ลมร้อน เพื่อลดระยะเวลาในการอบแห้งและประหยดัพลงังาน ในงานวิจยัไดอ้อกแบบและสร้างตูอ้บระบบ

ผสมผสานขนาดความจุของห้องอบ 48 ลิตร โดยสามารถเลือกใช้ทดลองอบยางด้วยระบบลมร้อน ระบบ

คล่ืนไมโครเวฟ และระบบผสมผสานได ้  ในงานวิจยัไดท้ดลองอบยางนํ้ าหนกั 500 กรัม เพื่อศึกษาอิทธิพล

ของความเร็วลมร้อน (V = 2, 5 m/s) อุณหภูมิลมร้อน (T = 100 ,120◦C) และกาํลงัวตัต์ของคล่ืนไมโครเวฟ 

(Pmw = 100, 200, 300, 400 วตัต์ หรือ 0.2, 0.5, 0.6, 0.8 วตัต์/กรัมของยาง) รวมถึงศึกษาผลของความหนา

ของชั้นยางท่ีอบ (t = 3, 5, 7 cm) ท่ีมีต่ออตัราการแห้งตวัของยางแผ่นโดยทาํการวดัการเปล่ียนแปลงนํ้ าหนัก

ยางท่ีเวลาต่างๆ และศึกษาการกระจายอุณหภูมิภายในชั้นยาง นอกจากน้ีไดศึ้กษาคุณสมบติัของยางหลงัอบ

รวมถึงการใชพ้ลงังานในการอบของแต่ละระบบ  

 ผลการศึกษาพบว่า ในกรณีของระบบลมร้อนเระบบเดียว อัตราการลดความช้ืนจะสูงเฉพาะ

ในช่วงลดความช้ืนเร่ิมตน้จนยางมีความช้ืนประมาณ 20% แต่หลงัจากนั้นอตัราการลดความช้ืนจะลดลง

อย่างรวดเร็ว ในขณะท่ีการอบดว้ยระบบไมโครเวฟเพียงอย่างเดียว ให้อตัราการลดความช้ืนท่ีสูงกว่าระบบ

ลมร้อนในช่วงลดความช้ืนเร่ิมตน้จนยางมีความช้ืนประมาณ 10% แต่การใช้ระบบผสมผสานสามารถเพิ่ม

อตัราการลดความช้ืนของยางไดสู้งขึ้น เม่ือเทียบกบักรณีอบยางดว้ยระบบลมร้อนหรือระบบไมโครเวฟเพียง

อย่างเดียว ดังนั้นมีความเป็นได้ท่ีใช้ระบบผสมผสานลดเวลาในการอบยาง และในแง่ของการใช้พลงังาน

พบว่าการใช้ระบบผสมผสานสามารถลดค่าการใช้พลงังานจาํเพาะไดเ้ม่ือเทียบกบัการใช้ระบบลมร้อนใน

การอบยางเพียงอย่างเดียว อีกทั้งการใช้ระบบผสมผสานสามารถลดผลต่างอุณหภูมิท่ีเกิดขึ้นในชั้นยาง

ระหว่างการอบได้ ทาํให้ยางแห้งและสุกสมํ่าเสมอกว่าระบบลมร้อนหรือระบบไมโครเวฟ โดยเฉพาะใน

กรณีท่ียางมีชั้นความหนาสูง สาํหรับคุณสมบติัของยางหลงัการอบดว้ยระบบผสมผสานไม่แตกต่างจากกรณี

อบยางดว้ยระบบลมร้อนหรือระบบคล่ืนไมโครเวฟ 
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ABSTRACT 
 

 
In the process for producing rubber block, the rubber drying is the most 

time and energy consumption process. This research study the possibility in 
develop new drying system using microwave combined with hot air in order to 
reduce time for drying rubber in process. In this research, the combined dryer 
with sizing of 48 liters was designed and constructed. The 500 g of natural 
rubber was used for drying test for hot air system, microwave heating system 
and combined system. The effects of hot air velocity (V =2, 5 m/s), hot air 
temperature (T=100, 120oC) and power of microwave (Pmw = 100, 200, 300 and 
400 W or 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 W/g of rubber) including the effect of thickness of 
rubber layer ( t= 3, 5 and 7 cm) on drying rate were investigated by measuring 
weight of rubber change with time. The temperature distribution in rubber block 
was also studied. The property of rubber after drying process was investigated 
and the energy consumption for each drying system was evaluated. 
 The results showed that, in the case of hot air system, drying rate is high 
in range of initial moisture content to moisture content about 20%, then the 
drying rate was rapidly decrease. However, in case of microwave system, the 
drying rate is higher than case of hot air system in range of initial moisture 
content to moisture content about 10%. The combined system can increase the 
drying rate when compare with hot air system or microwave system. So, it is 
possible to use combined system to reduce the drying time and energy 
consumption compare to hot air system or microwave system. In considering 
energy consumption, using combined system can reduce the specific energy 
consumption when compare with using hot air system. Using combined system 
can reduce difference of temperature distribution in rubber layer and can dry the 
rubber uniformly than case of hot air system and microwave system particularly 
for case of large rubber layer. The property of dried rubber with combined 
system was not significantly different with case of hot air system and microwave 
system.     
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