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Executive Summary 

 

ชื่อโครงการ การใชนํ้ายางพาราผสมน้ํามันหอมระเหยพัฒนาสารเคลือบบรรจุภัณฑกลอง 

ปองกันแมลง 

Development of coatings from Para rubber and essential oils for  

paper packaging to prevent insect 

ชื่อหัวหนาโครงการ หนวยงานสงักัด และที่อยู 

ชื่อ-สกุล นายพงศยุทธ  จ่ันทอง 

หนวยงาน  ภาควิชาเทคโนโลยีการพิมพและบรรจุภัณฑ  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและ 

เทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรีุ 

ที่อยู 126  ถ.ประชาอุทิศ  แขวงบางมด  เขตทุงครุ  กทม. 10140 

โทรศัพท/โทรสาร 02-470-8574  E-mail address phongyut.jun@kmutt.ac.th 

 

ระยะเวลาดําเนินการ 9 เดือน ตั้งแตวันที่ 1 สิงหาคม 2554 ถึงวันที่ 30 เมษายน 2555 

ปญหาที่ทําการวิจัยและความสําคัญ 

บรรจุภัณฑกลองกระดาษสําหรับใสขนมเคก ไมสามารถปองกันความชื้น และแมลง (มด) ที่เขามาทําลาย
สินคาภายในได สารเคลือบผิวหนากระดาษ เคลือบเพ่ือปองกันความชื้น เพ่ิมความสวยงาม นํ้ายางพารา 
เปนสารประเภทพอลิเมอรจากธรรมชาติ สามารถยอยสะลายไดดวยกรรมวิธีทางธรรมชาติ นํ้ามันหอมระเหย 
(ตะไคร) นอกจากจะใชในการประกอบอาหารแลว กลิ่นหอมของน้ํามันหอมระเหย ยังสามารถปองกัน 
มด แมลงได นําเอาประโยชนจากวัสดุทัง้ 2 ชนิด มาพัฒนาสารเคลอืบลงบนบรรจภัุณฑกลองกระดาษ   

วัตถุประสงค 

เพ่ือพัฒนา และเปรียบเทียบคุณสมบัติของสารเคลือบบรรจุภัณฑกระดาษจากนํ้ายางพาราผสมกับ
นํ้ามันหอมระเหย และศึกษาความพึ่งพอใจของสถานประกอบการ และกลุมตัวอยางตอบรรจุภัณฑ
กระดาษที่ผานการเคลือบสารเคลือบ ประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบดังกลาว 
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วิธีการดําเนินงานวิจัย  
1. ผสมสารเคลือบผิวกระดาษ ที่มีสวนประกอบของ อะคริลิกเรซิน อะคริลิกอิมัลชั่น สารกันฟอง แวกซ 

จากน้ันนํามาปนใหเขากัน โดยใชความเร็ว 12 รอบ/นาที จากนั้นจึงคอยๆเติมนํ้ายางพารา และนํ้ามัน
หอมระเหย โดยผสม 3 สูตร ปริมาณน้ํามันหอมระเหย  2.5%,  5%,  และ10%  ปนเปนเวลา 15 นาที 

สูตรสารเคลือบผิวกระดาษจากน้ํายางธรรมชาติผสมน้าํมันหอมระเหย 
 

ปริมาณสาร (รอยละ โดยปริมาตร)  
สูตร อะคริลิก 

เรซิน 
อะคริลิก 
อิมัลชั่น 

สารกันฟอง แว็กซ นํ้ากล่ัน นํ้ายาง
ธรรมชาติ 

นํ้ามันหอม
ระเหย 

สูตร 1 30 25 1 4 22.5 15 2.5 
สูตร 2 30 25 1 4 20 15 5 
สูตร 3 30 25 1 4 15 15 10 

  

2. ทดสอบคุณสมบัติของสารเคลือบ ไดแก การวัดคาความหนืด คาความเปนกรด-ดาง จากนั้นนําไป
เคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) ดวยบารโคตเตอร เบอร 5 จากน้ันนํามาทําการทดสอบ คาความ
ตานทานน้ํา และความตานทานตอการขัดถู 

3. ทดสอบคุณสมบัติการปองกันแมลง (มด) โดยนํากระดาษท่ีเคลือบสารวางชิ้นเคกลงดานบนแลวนําไป
วางลงบนพื้นที่ทดลอง ขนาด 50x50 ซม. ในพ้ืนที่ทดลองมีจํานวนมดแดงทั้งหมด 100 ตัว จากน้ัน
สังเกตความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น สลับตําแหนงในการวาง และจับเวลาและสังเกตการณเขามากินเคก 
บนชิ้นงานตัวอยาง 

4.  ประเมินความพึงพอใจของสถานประกอบการ (รานเบเกอรร่ี) จํานวน 30 แหง และความพึ่งพอใจ
ของลูกคา (บุคคลทั่วไป) จํานวน 30 คน ตอการนําบรรจุภัณฑกระดาษเคลือบสารมาใชในการบรรจุ
สินคา โดยสํารวจจากแบบสอบถามที่ใชมาตรวัดคาความพึ่งพอใจ 5 ระดับ  

5. ประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบกระดาษ จากนํ้ายางพาราผสมกับนํ้ามันหอมระเหย 

ผลการวิจัย  

1. สารเคลือบทั้ง 3 สูตร มีลกัษณะของเนือ้สารคลายกัน แตกตางกันที่สีเน่ืองจากมีสวนผสมของน้ํามัน
หอมระเหยปริมาณตางกัน ทาํใหสารมีสีออกเหลืองจนถึงนํ้าตาล ถาเก็บเกิน 10 วัน สีก็จะเขมขึ้นและมี
การแยกชั้นของสาร เม่ือครบ 20 วัน สารเคลือบที่มีอัตราสวนของน้ํามันหอมระเหย รอยละ 10 จะมี
ลักษณะเปนเม็ดเล็กๆ เม่ือครบ 30 วัน สารเคลือบทีมี่อัตราสวนของน้ํามันหอมระเหย รอยละ 5 จะมี
ลักษณะเปนเม็ดเล็กๆ ตามกันไปตามอัตราสวนของน้ํามันหอมระเหย คาความหนืดของสารเคลือบที่ไดมี
คาใกลเคียงกนั คาความเปนกรด-ดาง ใกลเคียงกัน คาความตานทานนํ้า สูงกวากระดาษท่ีไมไดเคลือบ
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สาร และคาตานทานแรงขัดถูอยูในระดับสูงเม่ือเทียบกับมาตรฐาน จากผลท่ีไดแสดงใหเห็นวา สามารถ
นํานํ้ายางพารา และน้ํามันหอมระเหยมาเปนสวนผสมของสารเคลือบผิวหนากระดาษได  

2. ผลการทดลองการปองกันแมลง(มด) จากการทดลองพบวาสารเคลอืบทั้ง 3 สูตร สามารถปองกันมด
ไดแตกตางกันตามปริมาณของน้ํามันหอมระเหย ซ่ึงการใสนํ้ามันหอมระเหยที่รอยละ 10 สามารถ
ปองกันมดได 240 นาที สารเคลือบเม่ือเคลือบลงบนกระดาษสามารถปองกันมดไมใหเขามากินขนมที่อยู
บนกระดาษ   

3. ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง 2 กลุมคือ สถานประกอบการ (รานเบเกอรร่ี)จํานวน 
30 ราน และผูบริโภคจํานวน 30 คน พบวา กลุมตวัอยางทั้ง 2 กลุม มีความพึงพอใจมากตอบรรจุภัณฑ
กระดาษที่เคลอืบสารเคลือบปองกันแมลง(มด)ใกลเคียงกัน คาเฉลี่ยรวม 3.69 และ 4.48 ตามลําดับ สิ่งที่
พึงพอใจแตกตางกันมากที่สุดคือ ถามบีรรจุภัณฑกลองกระดาษทีส่งกล่ินหอมของสมุนไพร ผูบริโภคพึง
พอใจมากกวา สถานประกอบการ 

4. การประมาณคาใชจายในการผลิตสารเคลือบบรรจุภัณฑกระดาษจากนํ้ายางพาราผสมกับนํ้ามันหอม
ระเหย สารเคลือบที่ผสมน้าํมันหอมระเหยรอยละ 10 มีตนทุนของการผลิตอยูที ่ 71.95  บาทตอ  1 
กิโลกรัม ยกตัวอยางขนาดของบรรจุภัณฑกระดาษ ขนาด  100 x 100 ซม. หรือ 10,000  ตาราง
เซนติเมตร  สามารถเคลือบได 59 แผน คดิเปนคาใชจายตอแผน 1.22 บาท  

 

สรุปผลการวจิัย 

การผลิตสารเคลือบบรรจุภัณฑกระดาษจากนํ้ายางพาราผสมกับนํ้ามันหอมระเหย มีความเปนไปไดใน
การผลิต นํ้ายางขนสามารถนํามาผสมและผลติสารเคลือบกระดาษได กลิ่นของสารเคลือบเม่ือใสนํ้ามัน
หอมระเหยแลว จะไมสงกลิน่ของน้ํายางพาราออกมา  แตสารเคลือบที่ไดยังมีขอเสียคือ ไมสามารถเก็บ
ไวไดนาน เน่ืองจากสีของสารเคลือบจะเปลี่ยนแปลง และจะเริ่มเปนเม็ดพริกเน่ืองจากกรดในน้ํามันหอม
ระเหย สีของสารเคลือบกระดาษมีสีออกไปทางสีเหลอืง จึงเหมาะกับกระดาษบรรจุภัณฑทีมี่สีนํ้าตาล  
เม่ือเคลือบลงบนผวิหนากระดาษ จะชวยใหกระดาษสามารถตานทานความน้ําไดมากขึ้น นอกจากนี้ยัง
ชวยปองกันผวิหนาจากการขูดขีดไดเพ่ิมขึ้นอีกดวย สวนการปองกันแมลง (มด) พบวาสามารถปองกัน
ไดระดับหนึ่งยังไมดีนัก และมีคาใชจายในการผลิตไมมากนักขึ้นอยูกับราคาของน้ํามันหอมระเหย จาก
การสํารวจความพึ่งพอใจของผูบริโภค พบวาผูบริโภคมีความพ่ึงพอใจมาก ถาบรรจุภัณฑกลองกระดาษ
สามารถปองกันแมลง(มด)ได ซ่ึงถานําสารเคลือบมาพัฒนาตอ เชน ปรับปรุงเรื่องอายุการใชงานของสาร
เคลือบ และหาน้ํามันหอมระเหยที่มีกลิ่นไมรุนแรงมากนัก นาจะสามารถผลิตใชในเชิงอุตสาหกรรมได  
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ขอเสนอแนะที่คาดวาควรวิจัยเพ่ิมเติม และวิธีการที่ควรพัฒนาตอยอดสูภาคอุตสาหกรรมจริง 

จากการวิจัยเรื่องการผลิตสารเคลือบบรรจุภัณฑกระดาษจากน้ํายางพาราผสมกับนํ้ามันหอมระเหย ควร
จะมีการวิจัยเพ่ิม คือ ประเด็นที่ 1 การพัฒนาปรับคาความเปนกรด-ดางของน้ํายางพารา และน้ํามันหอม
ระเหย ใหสามารถผสมแลวไมเกิดการกลายสภาพ ปญหาเกิดจากความเปนกรดของนํ้ามันหอมระเหย 
ประเด็นที่ 2 การใชนํ้ามันหอมระเหย ตระไคร เปนน้าํมันหอมระเหยที่มีกลิ่นแรงถึงจะเปนกลิ่นสมุนไพร 
ในขณะที่ความสามารถในการปองกันมด ไมมากเทากลิ่นที่รุนแรง ซ่ึงผูวิจัยสาํรวจความพ่ึงพอใจของ
สถานประกอบการ พบวาสถานประกอบการไมชอบกลิ่นที่รุนแรงของสารเคลอืบ เพราะจะทําใหความ
หอมของขนมภายในบรรจภัุณฑลดลงซึง่อาจจะสงผลกระทบตอสินคา จึงควรที่จะศึกษาสารตัวอ่ืน
ทดแทน ประเด็นที่ 3  

 

ผลงานทางวชิาการที่คาดวาจะเกิดข้ึน 

1. บทความวจัิยและพัฒนา การประชุมวชิาการ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
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บทคัดยอ 

บรรจุภัณฑกลองกระดาษสําหรับใสขนมมีแนวโนมที่จะนํามาใชบรรจุสินคามากขึ้น เพราะแนวโนม
การใชบรรจุภัณฑจากโฟม และการใชถุงพลาสติกบรรจุอาหารมีแนวโนมลดลง แตบรรจุภัณฑที่ผลิตจาก
กระดาษก็มีขอเสียตรงไมสามารถปองกันความชื้นจากการแชตูเย็น และไมสามารถปองกันแมลง (มด) ที่เขา
มาทําลายสินคาภายในได การพัฒนาสารเคลือบผิวหนากระดาษสําหรับมาทําเปนบรรจุภัณฑเปนการแกไข
ความปกพรองของกระดาษได เพราะสารเคลือบผิวสามารถเคลือบเพื่อปองกันความชื้น และเพ่ิมความ
สวยงามของบรรจุภัณฑได การวิจัยน้ีเพ่ือพัฒนาสารเคลือบบรรจุภัณฑกระดาษจากนํ้ายางพาราผสมกับ
นํ้ามันหอมระเหย และศึกษาความพึ่งพอใจของสถานประกอบการ และกลุมตัวอยางตอบรรจุภัณฑ
กระดาษที่ผานการเคลือบสารเคลือบ ประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบดังกลาว โดยมี
วิธีการวิจัยเริ่มจาก ผสมสารเคลือบผิวกระดาษที่มีสวนประกอบของนํ้ายางพารา และนํ้ามันหอมระเหย 
ผสม 3 สูตร ปริมาณน้ํามันหอมระเหย  2.5%,  5%,  และ10%  ทดสอบคุณสมบัติของสารเคลือบ ไดแก 
การวัดคาความหนืด คาความเปนกรด-ดาง นําไปเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) ทดสอบคาความ
ตานทานน้ํา และความตานทานตอการขัดถู และทดสอบคุณสมบัติการปองกันแมลง (มด) โดยนํา
กระดาษที่เคลือบสารวางชิ้นเคกลงดานบนแลวนําไปวางลงบนพื้นที่ทดลอง ขนาด 50x50 ซม. มีมดแดง
ทั้งหมด 100 ตัว สังเกตความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น นํากระดาษท่ีเคลือบสารไปสํารวจความพึงพอใจของ
สถานประกอบการ จํานวน 30 แหง และความพึ่งพอใจผูบริโภค จํานวน 30 คน ตอการนําบรรจุภัณฑ
กระดาษเคลือบสารมาใชในการบรรจุสินคา โดยใชแบบสอบถามที่ใชมาตรวัดคาความพึ่งพอใจ 5 ระดับ 
จากน้ันประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบกระดาษ จากนํ้ายางพาราผสมกับนํ้ามันหอม
ระเหย ผลการวิจัยพบวา นํ้ายางพาราผสมกับนํ้ามันหอมระเหย สามารถนํามาใชเปนสวนประกอบของ
สารเคลือบผิวกระดาษได และเม่ือนํามาเคลือบลงบนกระดาษ จะสามารถเพิ่มคุณสมบัติดานความ
ตานทานน้ํา และความตานทานตอการขัดถู ของกระดาษได เม่ือนํามาทดสอบความสามารถในการ
ปองกันมดพบวา กระดาษที่ผานการเคลือบสารสามารถปองกันมดไมใหเขามากินขนมบนชิ้นงาน
ตัวอยางไดจริง และความสามารถในการปองกันมดของสารเคลือบผิวน้ัน ขึ้นอยูกับปริมาณของน้ํามัน
หอมระเหย สารเคลือบที่มีปริมาณของน้ํามันหอมระเหยผสมอยูจํานวนมากสามารถที่จะปองกันมดได
นานที่สุด ผลจากการสํารวจความพ่ึงพอใจของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม ทําใหทราบวากลุมตัวอยางทั้ง 2 
กลุมพึงพอใจมากที่สุดถามีบรรจุภัณฑกระดาษที่สามารถปองกันความชื้น และปองกันมดได เม่ือนํา
ปริมาณของสารที่มาผลิตสารเคลือบผิว มาประเมินตนทุนคาใชจาย ที่การเคลือบกระดาษ 1 ตารางเมตร 
จะมีคาใชจายเพ่ิมขึ้น 0.99-1.22 บาท จากการวิจัยสามารถผลิตสารเคลือบผิวหนากระดาษจากยางพารา 
และน้ํามันหอมระเหยไดจริง สารเคลือบที่ไดยังชวยใหบรรจุภัณฑสามารปองกันความชื้นได และยัง
สามารถปองกันมดไดอีกดวย นอกจากน้ีผูปริโภค และสถานประกอบการมีความพึงพอใจมากถาบรรจุ
ภัณฑดังกลาว  

คําสําคญั: สารเคลือบผวิ / บรรจุภัณฑกระดาษ / ยางพารา / นํ้ามันหอมระเหย / ปองกันแมลง 
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Abstract 

 Nowadays it shows that pack the food in paper containers, instead of packaging the 
food items in plastic or foam containers. The paper containers are environmentally friendly. But 
the paper alone does not protect the food from moisture and insects. Therefore, need to 
develop a coating to protect the paper from moisture and insects, and the coating should be as 
such as the paper looks presentable. This research is aiming to develop the coating that is 
made from para rubber and essential oil. The research should satisfy the operators. There are 
3 different coatings where compounded ; 2.5%, 5% and 10% of essential oil with the para 
rubber to check the quality of all 3 coatings, which are the consistency, acid tested on the Kraft 
paper (KA) it is important to test the coating for moisture and rub resistance and insects 
protection. Test a 50*50 cm. coated paper, in the center of the paper put a piece of cake and 
take 100 ants loose on the paper and watch for a result. After the testing the paper will be 
taken to 30 operators and consumers to make sure the quality of the coating is acceptable. As 
the results, the combination of para rubber and essential oil is excellent quality for moisture and 
rub resistance. The most suitable coating is the one with the most essential oil is the best 
coating for insect’s protection. Moreover, the cost for this coating is between 0.99-1.22 baht per 
1 sq.m. From the research, it shows that the consumers and operators satisfy with this product 
and its meet quality standard.  

Keywords: coating / paper packaging / para rubber / essential oil / insect protection 
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2.1 ความสาํคญัและความเป็นมาของงานวิจยั 

ปจจุบันบรรจุภัณฑกลองกระดาษมีแนวโนมที่จะนํามาใชมากขึ้น เน่ืองจากสามารถยอยสลายได 
และยังมีราคาถูก ปจจุบันนิยมนํามาใชบรรจุอาหาร ที่สําคัญที่สุดคือ ขนมหวาน โดยเฉพาะอาหารจําพวก 

ขนมหวานพื้นบาน ขนมเคก ขนมปงตางๆ เน่ืองจากมีความสะดวกในการบรรจุ ราคาไมแพง สงเสริม
ภาพลักษณ และยังสามารถโฆษณาประชาสัมพันธลงไปบนบรรจุภัณฑไดอีกดวย ไมเปนอันตรายตอ
สิ่งแวดลอม จึงเปนที่นิยมมากในปจจุบัน ยังจะเห็นไดจากการนํามาบรรจุสินคาพ้ืนบานตางๆ ของดี อาหาร
พ้ืนถิ่น ของแตละจังหวัด ซ่ึงเปนการพัฒนาทางดานการคา และการขายใหกับสินคาพ้ืนบาน แตบรรจุภัณฑ
กระดาษก็ยังมีขอเสียบางประการ เก่ียวกับความสามารถในการปองกัน มด แมลง ที่จะเขามาทําความ
เสียหายใหแกสินคาภายใน  

สารเคลือบที่ใชในการเคลือบผิวหนาของกระดาษมีหลายชนิด  บางชนิดเปนสารเคลือบที่ไดมาจาก
ธรรมชาติ  เชน  แปงตางๆ ที่ไดจากพืช  หรือสารสังเคราะหที่เกิดขึ้นจากสารเคมีตางๆ  เชน  สารเคมี
ตระกูลพอลิเมอร  สารเคมีแตละชนิดชวยเพิ่มคุณสมบัติใหกับวัสดุที่ทําการเคลือบผิวใหดียิ่งขึ้น เพ่ือเพ่ิม
ความสามารถในดานตางๆ  เชน เพ่ิมความสวยงาม, เพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุที่เคลือบ และเพ่ือปองกันผิวหนา
ใหกับวัสดุ เปนตน นํ้ายางที่ไดจากธรรมชาติ ก็เปนสารประเภทพอลิเมอรที่ไดจากธรรมชาติ เพราะฉะนั้นจึง
มีความปลอดภัยในการนํามาใชเคลือบบรรจุภัณฑกลองกระดาษสําหรับบรรจุอาหารมากกวาสารเคมีที่ได
จากการสังเคราะห นอกจากน้ียังสามารถยอยสะลายไดดวยกรรมวิธีทางธรรมชาติซ่ึงจะเปนผลดีกับ
สภาพแวดลอมของประเทศอีกดวย 

นํ้ามันหอมระเหย นอกจากจะใชในการประกอบอาหารแลว ทาแกปวดเม่ือย รักษาโรค ยังมี
สรรพคุณอีกหลายประการตัวอยางเชน นํ้ามันหอมระเหยที่ไดจาก ขา หรือตะไคร สามารถนํามาใชแก
อาการทองอืดทองเฟอ ทองผูก ขับลมในกระเพาะอาหาร รักษาโรคผิวหนัง เกลื้อน เชื้อราตางๆ  

นอกจากนี้ กลิ่นหอมของน้ํามันหอมระเหย ยังสามารถปองกัน มด แมลงได   
  ดังน้ันผูวิจัย มีความสนใจที่จะนําเอาประโยชนจากวัสดุพ้ืนบานทั้ง 2 ชนิด มาพัฒนาสารเคลือบ
ลงบนบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่มีสวนผสมของน้ํายางธรรมชาติ และน้ํามันหอมระเหย เพ่ือนํามาใชเพ่ือ
ประสิทธิภาพของสารเคลือบบรรจุภัณฑ นอกจากจะปองกัน มด และแมลง ยังเปนการนํานํ้ายางธรรมชาติมา
ใชประโยชนอีกดานหนึ่ง ซ่ึงเปนการสงเสรมิเกษตรกรในการนําผลผลติทางการเกษตรมาใชประโยชนแลว ยัง
ชวยพัฒนาบรรจุภัณฑกลองกระดาษใหสามารถปองกันแมลง และมีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมไดอีกดวย 

 

2.2 วตัถปุระสงค ์ 
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  เพ่ือพัฒนาสารเคลือบบรรจุภัณฑกระดาษจากนํ้ายางธรรมชาติผสมกับนํ้ามันหอมระเหยปองกัน
แมลง (มด) ศึกษาความพึ่งพอใจของสถานประกอบการและกลุมตัวอยางตอบรรจุภัณฑกระดาษที่ผาน
การเคลือบสารเคลือบ ประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบดังกลาว 

 

2.3 ทฤษฎี แนวคิดในการทาํวิจยั และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ นํ้ายางธรรมชาติ (Natural 

Rubber Latex) สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําผลลิตภัณฑยางชนิดตางๆ เพ่ือใชในอุตสาหกรรม
หลายประเภทตั้งแตอุตสาหกรรมหนัก เชน การผลิตยางรถยนต ไปจนถึงอุปกรณที่ใชในครัวเรือน นํ้า
ยางที่ไดจากตนยางพารา มีคุณสมบัติบางอยางที่ยางสังเคราะห (synthetic rubber) ไมสามารถทําให
เหมือนได ประเทศไทยมีการผลิตยางธรรมชาติเปนอันดับหน่ึงของโลก รองลงมาไดแก มาเลเซีย และ
อินโดนีเซีย ตามลําดับ 

น้ําน้ํายางธรรมชาติ (Natural Rubber Latex) เปนของเหลวสีขาวถึงขาวปนเหลือง  ในน้ํายาง
จะมีสวนประกอบหลักที่สําคัญอยู 2 สวน คือ สวนที่เปนเนื้อยางและสวนที่ไมใชยาง ในน้ํายางจะมีเน้ือ
ยางแหงประมาณ 25-45%  นํ้ายางมีความหนาแนน 0.975-0.980 กรัม/มิลลิลิตร  มี pH ประมาณ  6.5-

7.0 อนุภาคยางมีรูปรางกลม หรือรูปลูกแพร ขนาด 0.05-5 ไมครอน  มีอนุภาคตางๆ  แขวนลอยอยูใน
ของเหลว  อนุภาคเหลาน้ีมีประจุเปนลบ ผลักกันอยูตลอดเวลา  ทําใหอนุภาคเหลาน้ันแขวนลอยและคง
สภาพเปนน้ํายาง อยูได จนกวาจะมีสภาพแวดลอมและปจจัยตางๆ  มารบกวน  ทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงซึ่งจะทําใหนํ้ายางเสียเสถียรสภาพและจับตัวกันเปนกอน ยางธรรมชาติมีชื่อทางเคมี คือ 

cis-1,4-polyisoprene กลาวคือ มี isoprene (C5H8) โดยที่ n มีคาตั้งแต 15-20 , 000 เน่ืองจาก
สวนประกอบของยางธรรมเปนไฮโดรคารบอนที่ไมมีขั้ว ดังน้ันยางจึงละลายไดดีในตัวทําละลายที่ไมมีขั้ว 
เชน เบนซีน เฮกเซน เปนตน โดยท่ัวไปยางธรรมชาติมีโครงสรางการจัดเรียงตัวของโมเลกุลแบบอ
สัณฐาน (amorphous) แตในบางสภาวะโมเลกุลของยางสามารถจัดเรียงตัวคอนขางเปนระเบียบที่
อุณหภูมิต่ําหรือเม่ือถูกยึด มันจึงสามารถเกิดผลึก (crystallize) ได การเกิดผลึกเน่ืองจากอุณหภูมิต่ํา 
(low temperature crystallization) จะทําใหยางแข็งมากขึ้น แตถาอุณหภูมิสูงขึ้น ยางก็จะออนลงและ
กลับสูสภาพเดิม ในขณะที่การเกิดผลึกเน่ืองจากการยืดตัว (strain induced crystallization) ทําใหยางมี
สมบัติเชิงกลดี น่ันคือยางจะมีความทนทานตอแรงดึง (tensile strength) ความทนทานตอการฉีกขาด 

(tear resistance) และความทนทานตอการขัดสี (abrasion resistance) สูง 
น้ํายางข้น นํ้ายางขนจากตนยางโดยปกติมีปริมาณเนื้อยางแหงปริมาณ 25%-45% หรือเฉลี่ย

เพียง 35% มีสวนของพวกสารที่ไมใชยางประมาณ 5% นอกน้ันเปนนํ้าเสียสวนใหญ ซ่ึงไมเปนการ
ประหยัดเลยหากวาจะตองทําการขนยายนํ้ายางจากสวนไปสูโรงงานที่อยูไกลๆ วิธีการปฏบิัตกัินในกรณี
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ตองการใชยางในสถานะของน้ํายางไปผลิตเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป คือ ทําใหนํ้ายางมีความเขมขนเปน 
60% เน้ือยางแหง ซ่ึงการขนสงยายนํ้ายางในสถานะที่ขนขึ้นยอยประหยัดและไดเปรียบกวา และ
กรรมวิธีการผลิตภัณฑสําเรจ็รูปยางประเภทที่ตองใชนํ้ายางเปนวัตถดิุบ เปนตนวา กรรมวิธีจุมแบบพิมพ
(Dipping process) เชน การผลิตลูกโปง ผลิตลูกโปง ผลิตถุงมือยาง กรรมวิธีผลติยางฟองน้ํา(Latex 
Foam process) กรรมวิธีผลติผาใบแบดวยยาง(Coating)กรรมวธิีเหลาน้ีตองใชนํ้ายางอยางนอยอยาง
นอยตองไมต่ํากวา 60% และอีกประการหนึ่งนํ้ายางขนจะใหผลผลิตที่มีคุณภาพสมํ่าเสมอดีกวานํ้ายาง
สด ทั้งน้ีเน่ืองดวยสารพวกที่ไมใชยางบางสวนไดถูกแยกออกจากนํ้ายาง ขณะกรรมวิธีการทําใหไอนํ้า
ยางขนขึ้น 
 

วิธีการสําคัญสําหรับการผลิตนํ้ายางขน คือ วิธีระเหยน้ํา (Evaporation) วิธีการทําใหเกิดครีม
(Creaming) วิธีการปน (Centrifuging) และวิธีการแยกดวยไฟฟา (Electro decantation) จากที่ไดกลาว
มาแลว วิธีการปนน้ํายางเปนวิธีที่นิยมและทํากันเปนการคามากที่สุด การผลิตน้ํายางขนโดยวิธีปน
ประมาณมากกวา 90% ของการผลิตน้ํายางขนทั้งหมด สวนวิธีอ่ืนๆนั้น จํากัดการใชเพราะเปนวิธีที่
คอนขางยุงยากสิ้นเปลืองเวลา จึงไมนิยมทําเปนการคา 
 

สารเคมีรักษาสภาพนํ้ายางขน แอมโมเนีย ซ่ึงปกติจะใช 0.7% ตอนํ้าหนักยาง (เรียกวานํ้ายาง
ขนนี้วา High Ammonia: LA) แอมโมเนียสามารถรักษาสภาพน้ํายางสดกับน้ํายางขนน้ันตางกันมาก คือ 
นํ้ายางขนรักษาสภาพน้ํายางไดงายกวานํ้ายางสด กลาวคือ ปริมาณแอมโมเนีย 0.7% นํ้าหนักนํ้ายางที่
ใชรักษาน้ํายางสดนั้นจะพบวา จํานวนกรดไขมันระเหยไดของน้ํายางสดนี้เพ่ิมขึ้นตลอดเวลา และในเวลา 
1 เดือน อาจสูงขึ้นประมาณ 4 เทาของเร่ิมแรก สวนแอมโมเนียในอัตราเดียวกันนี้เม่ือใชรักษาสภาพน้ํา
ยางขน ปรากฏวาในเวลา 6 เดือน จํานวนกรดไขมันระเหยของน้ํายางขนเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอยเทาน้ัน 
นํ้ายางขนที่ผลิตกันสวนใหญโดยวิธีการใชเคร่ืองปน ปกติจะรักษาสภาพน้ํายางสดกอนนําไปปนดวย
แอมโมเนียประมาณ 0.4% ตอนํ้าหนักยาง หลังจากปนแอมโมเนียจะลดลงเหลือประมาณ 0.2% ตอ
นํ้าหนักยาง แตถาจะทํานํ้ายางขนชนิด Low Ammonia ก็จะใชปริมาณแอมโมเนียเดิมคือ 0.2% ตอหนา
นํ้าหนักนํ้ายาง รวมกับสารชวยอ่ืนๆ(เรียกนํ้ายางขนน้ีวา Low ammonia : LA) แอมโมเนียสามารถรักษา
สภาพนํ้ายางสดกับนํ้ายางขั้นนั้นตางกันมาก คือ นํ้ายางขนรักษาสภาพนํ้ายางไดงายกวานํ้ายางสด  
กลาวคือ ปริมาณแอมโมเนีย 0.7% ตอนํ้าหนักยาง ที่ใชรักษาน้ํายางนั้นจะพบวา จํานวนกรดไขมัน
ระเหยของน้ํายางสดนี้เพ่ิมขึ้นตลอดเวลา และในเวลา 1 เดือน อาจสูงขึ้นประมาณ 4 เทาของเร่ิมแรก 
สวนแอมโมเนียในอัตราเดียวกันนี้เม่ือใชรักษาสภาพน้ํายางขน ปรากฏวาในเวลา 6 เดือน จํานวนกรด
ไขมันระเหยไดของนํ้ายางขนเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอยเทาน้ัน นํ้ายางขนที่ผลิตกันสวนใหญโดยวิธีการใช
เคร่ืองปน ปกติจะรักษาสภาพน้ํายางสดกอนนําไปปนดวยแอมโมเนียประมาณ 0.4% ตอนํ้าหนักยาง 
หลังจากปนแอมโมเนียจะลดลงเหลือประมาณ 0.2% ตอนํ้าหนักยาง ซ่ึงถาจะทําเปนน้ํายางขนชนิด High 
Ammonia ก็จะเติมแอมโมเนียและปรับเปน0.7%ตอนํ้ายาง แตถาจะทํานํ้ายางขนชนิด Low Ammonia ก็
จะใชปริมาณแอมโมเนียเดิมคือ 0.2%ตอนํ้าหนักนํ้ายาง และเติมสารเคมีชวยอ่ืนๆ เชน SSP 0.2% ตอ
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นํ้าหนักยาง จะเก็บนํ้ายางขนไดนานกวา 120 วัน สารชวยชนิดอ่ืนๆที่ใชนํ้ายางขนชนิด Low Ammonia 
แอมโมเนียมีความสามารถรักษาสภาพรักษาสภาพน้ํายางไดดี เพราะเปนตัวทําละลายแบคทีเรีย ทํา
ปฏิกิริยากับแมกนีเซียมอิออน (ซ่ึงเปนตัวการทําใหนํ้ายางเสียสภาพ)ในน้ํายางเกิดเปน Magnesium, 
Ammonium, Phosphate ตกตะกอนได แอมโมเนียยังมีสมบัติไฮโดรไลซสารไลปคในน้ํายางเกิดเปนกรด
ไขมัน ซ่ึงในที่สุดไดเปลี่ยนเปนสารประกอบ Ammonium Soap ที่มีสมบัติชวยสงเสริมสถานะของเหลว
ใหนํ้ายาง นอกจากนี้แอมโมเนียเปนสารระเหยงายเม่ือตองการใชนํ้ายางในกระบวนทําผลิตภัณฑ และจะ
ไมมีสารตกคางอยูในเนื้อยางเม่ือนํ้ายางแหงแลว  
 

สารเคลือบผิวกระดาษ 

การเคลือบผิวกระดาษเปนการปรับปรุงคุณสมบัติของกระดาษใหมีความสามารถทางการใชงาน
ใหดีขึ้น เชน เพ่ือใหผิวหนากระดาษมีความเรียบสม่ําเสมอ เพ่ิมความทึบแสง ความมันวาว ปองกัน
ความชื้น หรือเพ่ือตองการลดตนทุนในการผลิตกระดาษ การเคลือบผิวหนาของกระดาษก็จะทําให
ประสิทธิภาพทางการพิมพของกระดาษดีขึ้น 

องคป์ระกอบของสารเคลือบผิวกระดาษ   

1) ผงสีขาว 

ผงสีขาวในนํ้ายาเคลือบเปนองคประกอบหน่ึงที่ชวยใหกระดาษมีสีขาวขึ้น  เรียบขึ้น  เปนผลใหได
สิ่งพิมพที่มีคุณภาพดีขึ้น  ผงสีขาวที่นิยมใชในอุตสาหกรรมกระดาษเคลือบ  ไดแก  ดินขาว  แคลเซียม
คารบอเนต  ไททาเนียมไดออกกไซด  และอะลูมิเนียมไฮดรอกไซด 
2) ตวัยึด 

ตัวยึดที่อยูในน้ํายาเคลือบจะชวยยึดผงสีขาวใหติดกับกระดาษรองรับไดดีขึ้น  ตัวยึดสามารถแบงไดเปน  

2  ประเภทใหญๆ  คือ  ตัวยึดธรรมชาติ  และตัวยึดสังเคราะห 
2.1) ตวัยึดธรรมชาติ 

ตัวยึดธรรมชาติ  ไดแก  แปงและโปรตีนจากถั่วเหลือง  แปงเปนตัวยึดธรรมชาติที่นิยมใชมาก  

แป้ง  ในประเทศสหรัฐอเมริกาจะเปนแปงที่ไดจากขาวโพด  ในยุโรปจะเปนแปงที่ไดจากมันฝรั่ง  สวนใน
เอเชียจะเปนแปงที่ไดจากมันสะปะหลัง  แปงที่ใชสวนใหญในน้ํายาเคลือบปจจุบันเปนแปงที่ผาน
กระบวนการปรุงแตงใหเปนแปงปรุงแตงที่มีสมบัติที่ดีขึ้น  แปงปรุงแตงที่มีคุณภาพดีที่สุดสําหรับนํ้ายา
เคลือบกระดาษในประเทศสหรัฐอเมริกา  คือ  แปงขาวโพดชนิดไฮดรอกซีเอทิเลต  (Hydroxy  

ethylated  corn  starch)  หรือแปงเอทิเลตแปงขาวโพดชนิดออกซิไดส  (Oxidized  corn  starch)  และ
แปงแอมโมเนียมเปอรซัลเฟต  (Ammonium  persulfate  starch) การนําแปงมาใชงานจะตมเพ่ือใหแปง
มีการกระจายตัวที่ดี  โดยปกติแปงจะมีสมบัติที่ละลายนํ้าไดดี  คือ  ชอบนํ้า  จึงจําเปนตองใชรวมกับสาร
ปองกันการละลายนํ้าดวยโดยเฉพาะกระดาษเคลือบที่นําไปพิมพดวยระบบการพิมพออฟเซตแปงปรุง
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แตงที่ใชในน้ํายาเคลือบจะมีความหนืดที่แตกตางกัน  แปงที่มีความหนืดต่ําโดยเฉพาะแปงเอทิเลต
สามารถใชปริมาณที่มากกับนํ้ายาเคลือบที่มีปริมาณเนื้อสารมากได  ขณะเดียวกันแปงที่มีความหนืดสูง
จะใชกับเครื่องฉาบผิว  (Size  press)  ในกรณีที่ตองการใหกระดาษจะตองมีสมบัติที่มีแรงยึดติดสูงๆ  

ความหนืดต่ํา  มีสมบัติการไหลที่ดี  มีความหนืดเพ่ิมขึ้นนอยเม่ือถูกทําใหมีอุณหภูมิต่ํา  ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติเม่ือเวลาเปลี่ยนไป  มีความสามารถในการอุมนํ้า  และสมบัติทางการพิมพที่ดี  สมบัติ
ตางๆ  ยังขึ้นอยูกับชนิดของแปง  การปรุงแตง  และระดับของการปรุงแตง 
 2.2) ตวัยึดสงัเคราะห ์

ตัวยึดสังเคราะหเปนสารที่ไดจากสารสังเคราะหมักนิยมใชในรูปลาเทกซ  ซ่ึงจะมีขนาดเม็ดประมาณ  

0.1-0.5  ไมครอน  และใชผสมในน้ํายาเคลือบในอัตราสวนประมาณรอยละ  10  โดยนํ้าหนักตอเน้ือสาร
ทั้งหมด  ลาเทกซจะมีอิทธิพลตอสมบัติที่เก่ียวกับการพิมพของกระดาษเคลือบ  ตนทุนการผลิต  และ
ความสามารถในการผลิตของเครื่องเคลือบกระดาษ ลาเท็กซสําหรับอุตสาหกรรมกระดาษเคลือบแบง
ออกเปนสารชนิดตางๆ  ไดดังนี้  คือ  ลาเท็กซไตรีนบิวตาไดอีน  พอลิไวนิลอะซิเตต  ลาเทกซไวนิล
อะคริลิก  และพอลิไวนิลแอลกอฮอล  ลาเทกซที่นิยมใชมากที่สุด  คือ  ลาเท็กซไตรีนบิวตาไดอีน 

 ลาเท็กซสไตรีนบิวตาไดอีนเปนลาเท็กซที่มีแรงยึดติดที่แข็งแรงมาก  สังเคราะหไดจากปฏิกิริยา
การเกิดพอลอเมอรระหวางสไตรีนกับบิวตาไดอีนเกิดเปนพอลิเมอรรวมกันกระจายตัวในน้ํารวมกับสาร
ลดแรงตึงผิว  ปกติอัตราสวนของสไตรีนที่นอย  คือ  ระหวางรอยละ  50-55  จะใหคา  Tg  ต่ํา  กลาวคือ  

ฟลมจะน่ิมหักงอ  ออนตัวไดดีและมีความเหนียวหนืด โดยทั่วไปลาเท็กซชนิดน้ีจะมีอัตราสวนของสไตรีน
ตอบิวตาไดอีนเทากับ  65  ตอ  35  โดยนํ้าหนักจะใหสมบัติที่ดีในดานความมันวาว  การหักงอออนตัว
งาย  ความเหนียวหนืดต่ํา  และมีแรงยึดติดกับสารอ่ืนดี  นํ้ายาเคลือบกระดาษที่ใชลาเท็กซชนิดน้ีจะ
ออกเปนสีเหลืองเม่ือถูกแสงแดด ลาเท็กซที่ใชมากเปนอันดับรองมา  คือ  ลาเท็กซอะคริลิก  ใหสมบัติ
ดานการหักงอออนตัวไดดี  แรงยึดติดกับสารอ่ืนดีคลายกับลาเท็กซสไตรีนบิวตาไดอีกแตมีราคาแพง  ลา
เท็กซอะคริลิกมีกลิ่นจากพอลิเมอรนอยตานทานตอแสงแดดดีมาก  ปกติจะใชกับกระดาษเคลือบที่
ตองการคุณภาพสูง 
3) สารเติมแต่ง 

สารเติมแตงที่ใชในน้ํายาเคลือบสวนมากเปนสารเคมีที่มีโครงสรางซับซอน  และมีหนาที่เฉพาะที่ใชกันใน
นํ้ายาเคลือบ  ตัวอยางเชน  สารที่ชวยทําใหกระจาย  สารชวยอุมนํ้าหรือสารปรับความหนืด  สารหลอ
ลื่น  สารปองกันการละลายน้ํา  หรือสารชวยใหเกิดพันธะระหวางโซ  สารกันบูด  สารปรับความเปน
กรด-ดาง  สารตานทานการซึมนํ้า  สารเพ่ิมความขาวสวาง  สียอม  และสารควบคุมการเกิดฟอง  สวน
สารอ่ืนที่นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว  จะมีการใชในน้ําเคลือบนอยมาก  เชน  สารชวยจับตัวที่มีประจุ
บวก  สารตานการออกซิไดส  พอลิเมอรจับประจุ  และพลาสติกไซเซอร 
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น้ํามนัหอมระเหย 

คําวา  สมุนไพร ตามความหมายของพระราชบัญญัติยา  หมายถึง  ยาที่ไดจากพืช  สัตวและแร
ธาตุ  ซ่ึงยังมิไดผสม  หรือแปรสภาพ    เชน  พืชที่ยังคงเปนสวนของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล  ฯลฯ  

มนุษยสมัยโบราณไดเสาะแสวงหาสมุนไพรเพ่ือนํามาใชเปนอาหาร  เชื้อเพลิง  เคร่ืองนุงหม  ที่พักอาศัย
และใชเปนยาปองกันบําบัดรักษาโรค  ดวยสัญชาติญาณแหงความอยูรอด  พืชนับเปนแหลงแรกที่มนุษย
ไดรูจักและพยายามนํามาใช  เพราะการดํารงชีวิตของมนุษยน้ันมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับพืช
กอนที่มนุษยจะมีวิวัฒนาการดานอารยธรรม  ขนบธรรมเนียม  และประเพณีที่สูงขึ้นกวาสัตวชนิดอ่ืนๆ  

น้ันไมมีภาษาพูด  การสื่อความหมายใหเขากันตองใชสิ่งของ  รูปราง  ทาทางเปนเครื่องสื่อ  ความเจ็บ
ไขไดปวยที่เกิดขึ้นตองรักษาตนเองไปตามสภาพแวดลอม  ในขั้นแรกมนุษยมักจะเสาะแสวงหาพืชมาใช
เปนอาหาร  ขั้นตอไปก็การเสาะแสวงหาพืชเพ่ือนํามาใชบําบัดรักษาโรคภัยไขเจ็บ  โดยอาศัยรูปลักษณ
ของพืชวามีลักษณะเหมือนอวัยวะใด  ก็ใชรักษาอวัยวะนั้น  (The  Doctrine  of  Signature)  หรือโดย
อาศัยสี  หรือ  รสชาติ  เชน  สีแดงรักษาโรคเก่ียวกับเลือด  หรือรสขมรักษาโรคเกี่ยวกับนํ้าดี  การ
ถายทอดซ่ึงแตเดิมใชการบอกเลาจากปากตอปากน้ันก็คอยๆ  พัฒนาไปเปนการจารึกในกระดาษกก  

(Papyrus)  จารึกในแผนดินเผา  (Baked  Clay  Tablets)  จารึกในแผนหนังเทียม  (Parchments)  ใน
ใบไม  เชน  ใบลาน  ในศิลา  เชน  หินออน  ตําราสมุนไพรที่เขียนดวยลายมือ  (Manuscript  Herbals)  

ตําราสมุนไพรพิมพ  (Printed  Herbal)  ตําราโอสถสารวิทยา  (Materia  Medica)  และเภสัชตํารับ  

(Pharmacopoeia)  ตามลําดับ การถายทอดสืบตอๆ  กันนั้นทําใหเกิดเปนยาแผนโบราณ  (Traditional  

Medicine)  และยากลางบาน  (Folkloric  Medicine)  กลาวคือ  ถาเปนยาที่ใชกันในชุมชนที่ใหญ  หรือ
ของประเทศ  ก็เปนยาแผนโบราณ  แตถาใชกันในที่ชุมชนที่เล็ก  หรือเฉพาะที่ก็เปนยากลางบาน  ใน
การทําเชนนี้ยอมตองมีการผิดพลาดเกิดขึ้นบาง  การผิดพลาด  หรือการไดรับประโยชนจากพืชนับวา
เปนประสบการณอันหนึ่งในสมัยเริ่มแรกที่มนุษยรูจักนําพืชมาใชประโยชนน้ัน  ก็ไดอาศัยแบงพืช
ออกเปนพืชพิษ พืชที่ใชเปนอาหาร  และบําบัดอาการเจ็บปวย  เม่ือมีการเคลื่อนยายแสวงหาที่อยูใหมๆ  

ทําใหรูจักพืชเพ่ิมมากขึ้น  จึงไดคิดตนหาวิธีที่จะอธิบายรูปรางลักษณะพืช  แสวงหาภาษาเพื่อใชอธิบาย  

เพ่ือใหเกิดความเขาใจในลักษณะของพืชที่พบเห็น  มีการตั้งชื่อ  ซ่ึงความคิดน้ีจะคอยๆ  พัฒนาไป  และ
เกิดมีวิชาพฤกษศาสตร  (Botany)  วิชาสัณฐานของวิทยาของพืช  (Plant  Morphology)  และวิชา
พฤกษานุกรมวิธาน  (Plant  Taxonomy)  ขึ้น นอกจากนี้ยังสังเกตพบวา  การเก็บพืชสมุนไพรใน
ชวงเวลาตางๆ  กัน  อาจจะใหผลในการรักษาตางกันออกไป  และพืชสมุนไพรชนิดเดียวกันที่ปลูกคนละ
ทองถิ่นอาจใหผลในการรักษาแตกตางกัน  ซ่ึงปจจุบันในวงการศึกษาก็ยอมรับวาการที่รักษาดวยพืช
สมุนไพรไมไดผลในบางครั้งน้ัน  อาจเน่ืองมาจากสมุนไพรที่ใชแตกตางกันตามพันธุ  (genetic)  ทองที่  
(environment)  และฤดูกาลที่เก็บ  (ontogeny)  จากการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและการสกัดและ
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แยกสารเคมีบริสุทธิ์ไดจากพืช  ทําใหนักวิทยาศาสตรเชื่อวาสารเคมีเหลาน้ีเองที่เปนตัวกําหนดสรรพคุณ
ของพืชสมุนไพรนั้นๆ 

ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ทรงศักด์ิ พายัพทิศารักษ (2553) ทําการศึกษาและการพัฒนาสารเคลือบปองกันแมลงจากน้ํามันหอม
ระเหย ผลการวิจัยพบวา  การพัฒนาสารเคลือบทั้งสองชนิดสามารถใชงานไดในระยะเวลาประมาณ  
180  นาที  ความสามารถในการปองกันแมลง  ผลการทดลองพบวา  สารเคลือบแปงมันสําปะหลังที่มี
สวนผสมของตะไครสามารถปองกันแมลงไดดีตั้งแตอัตราสวนรอยละ  10  ขึ้นไป  และสารเคลอืบพอลิไว
นิลแอลกอฮอลที่มีสวนผสมของมะกรูดและตะไครจะปองกันแมลงไดใกลเคียงกันคอืตั้งแตรอยละ  10  
ขึ้นไป  และเม่ือประเมินคาใชในการผลิตสารเคลือบเบือ้งตน  สารเคลือบแปงมันสําปะหลังที่มีสวนผสม
ของน้ํามันหอมระเหยตะไครจะมีราคาตนทุนที่ถูกกวาสารเคลือบพอลไิวนิลแอลกอฮอลที่มีสวนผสมของ
นํ้ามันหอมระเหยตะไครเชนเดียวกัน  เม่ือคิดราคาเฉลีย่เปรียบเทียบแลวจะถกูกวา  10.81  บาทตอการ
เคลือบสาร 1 ตารางเมตร 
 

วิศวะ ฉ่ําชื่น (2553) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาสารเคลือบผิวผสมน้ํายางธรรมชาติเพ่ือใชกับ
กระดาษลูกฟูก ผลการวิจัยพบวา อัตราสวนของน้ํายางธรรมชาติที่มากข้ึน ทําใหสารเคลือบมีคา Solid 

Content และความหนืดเพ่ิมขึ้น ในขณะที่คาความเปนกรดดางลดนอยลง แตมีขอเสียคือเม่ือเก็บไวจะมี
การจับตัวเปนกอน โดยเกิดขึ้นเร็วมากเม่ือมีนํ้ายางธรรมชาติอยูในสัดสวนที่มาก  เม่ือนํามาทดสอบบน
กระดาษลูกฟูกที่ผานการพิมพเฟล็กโซกราฟ พบวาสูตรที่มีนํ้ายางธรรมชาติมากที่สุด ใหกระดาษที่มีการ
ดูดซึมน้ําต่ําที่สุด (คาการดูดซึมนํ้า 27.478 กรัมตอตารางเมตร) สารเคลือบสามารถยึดเกาะกับงานพิมพ
ไดดี โดยมีระดับการยึดติด และความทนทานในการขัดถู อยูในระดับ 4 มีคาความตานทานแรงดันทะลุ 

8.5 kgf คาความเงาที่ 14.8 เม่ือเทียบสีของงานพิมพโดยใชคาความตางสีรวม (∆E) พบวาเม่ือ
เปรียบเทียบระหวางสารเคลือบแตละชนิด สีของงานพิมพมีคาแตกตางกันอยูในชวง 2-4 หนวย โดยสีที่
มีความแตกตางมากคือสี Yellow  ในขณะที่สี Cyan และ Magenta มีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย
เทาน้ัน เม่ือศึกษาความแข็งแรงของกลองกระดาษลูกฟูกพบวาการเคลือบสารทําใหความตานทานแรง
กดของกลองลดลง และเม่ือนํากลองไปเก็บที่อุณหภูมิต่ําความชื้นสัมพัทธสูง พบวากลองที่ทําจาก
กระดาษลูกฟูกที่เคลือบและไมเคลือบมีความตานทานแรงกดลดลง โดยกลองที่มีสารเคลือบจะลดลงใน
อัตราที่ชากวา 
 

อนันต วิรัตนแสงเจริญ (2551) ทําการพัฒนากระดาษบรรจุภัณฑปองกันปลวกโดยใชสารอะซาติแรคติน
ที่ไดจากตนสะเดา  โดยการวิจัยน้ีพบวากระดาษคราฟทเปนประเภทกระดาษที่ปลวกชอบกิน  โดยใช
เวลาประมาณ  10  วันในการกินกระดาษขนาด  10x10  เซนติเมตร  ปริมาณที่เหมาะสมของสารอะซาดิ
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แรคตินผสมในเยื่อกระดาษคราฟท  คือรอยละ  40  ของน้ําหนักเยื่อแหง  ซ่ึงปองกันปลวกกินไดรอยละ  
77.76  และสารอะซาดิแรคตินที่ปริมาณรอยละ  40  ของน้ําหนักสารพอลิไวนิลอัลกอฮอลเหมาะสมตอ
การปองกันปลวกกินไดถึงรอยละ  94.60  สําหรับสมบัติดานกายภาพกระดาษมีคาความแตกตางสีจาก
เดิมเล็กนอย  มีคาความเงาลดลงเม่ือผสมสารในเยื่อกระดาษแตมีคาความเงาเพ่ิมขึ้นเล็กนอยเม่ือผสมใน
สารเคลือบผิวกระดาษ  สวนสมบัติเชิงกล  เชน  คามตานทานแรงดึง  ความตานทานแรงดันทะลุ  ความ
ตานทานแรงฉีกขาด  ของกระดาษที่เติมและไมเติมสารอะซาดิแรคตินมีคาใกลเคียงกัน  แตการดูดซึมนํ้า
ของกระดาษที่เติมสารมีคาเพ่ิมขึ้น  สรุปไดวากระดาษคราฟทที่เคลือบสารอะซาดิแรคตินสามารถพัฒนา
เปนกระดาษบรรจุภัณฑปองกันปลวกได 
 
2.4 วิธีการ 
วัสดุ  อุปกรณ  และเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
วัสดุที่ใชในงานวิจัย 

1.  อะคริลิกเรซิน Joncry/678  Johnson Polymer Co.,Ltd 
2.  อะคริลิก อิมัลชั่น Versacry1™ VS-1100-45 
3.  นํ้ายางพาราที่มีอัตราสวนของแอมโมเนียรอยละ 0.7 
4.  สารกันฟอง Foamaster nxz  Connell Brother Co.,Ltd 
5.  แวกซ ULTRALUBE® E- 842 N/35 
6.  นํ้ากลั่น  
7.   นํ้ามันหอมระเหย    (ตะไคร) 
8.   กระดาษคราฟ 

อุปกรณที่ใชในงานวิจัย 
1. ถวยผสมสาร 
2. แทงแกวคน 
3. หลอดหยด 
4. ขวดใสสารพลาสติกแบบมีฝาปด 

เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย 
1. บารโคทเตอร เบอร 6 
2. เคร่ืองปนผสม CKL Multimix 
3. เคร่ืองชั่งละเอียด 4 ตําแหนง (Analytical Balance) Mettler Toledo AG 104 
4. เคร่ืองทดสอบการขัดถู (Sutherland Rub Tester) 
5. ถวยวัดความหนืด Zahp cup เบอร 3 
6. เคร่ืองตรวจสอบคา pH 
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ขั้นตอนในการทดลอง ดังน้ี 
 
1. ขั้นตอนการพฒันาสารเคลือบผิวกระดาษจากน้ํายางธรรมชาติผสมน้าํมันหอมระเหย สูตรทีใ่ชในการ
วิจัยมาจากวทิยานิพนธ ของ วิศวะ ฉ่ําชื่น (2553) โดยนําอะคริลกิเรซิน นํ้า อะคริลิกอิมัลชั่น สารกันฟอง 
และแวกซมาผสมกัน นําสวนผสมทั้งหมดมาปนใหเขากัน โดยใชความเร็ว 12 รอบ/นาที จากน้ันคอยๆ 
เติมนํ้ายางธรรมชาติ และน้ํามันหอมระเหยลงไปในเครื่องปน จับเวลา 15 นาท ี ทดลองผสม 3 สูตร 
เปลี่ยนแปลงอัตราสวนน้ํามันหอมระเหย 2.5%  5% และ10%   
ตารางท่ี 1 สตูรสารเคลือบผิวกระดาษจากน้ํายางธรรมชาติผสมน้ํามันหอมระเหย 
 
 

สตูร 
ปริมาณสาร (ร้อยละ โดยปริมาตร)

อะคริลิก 
เรซิน 

อะคริลิก 
อิมลัชัน่ 

สารกนัฟอง แวก็ซ์ น้ํากลัน่ น้ํายาง
ธรรมชาติ 

น้ํามนัหอม
ระเหย

สตูร 1 30 25 1 4 22.5 15 2.5
สตูร 2 30 25 1 4 20 15 5
สตูร 3 30 25 1 4 15 15 10

 

2. ขั้นตอนทดสอบคุณสมบัตขิองสารเคลือบผิวกระดาษ  
นําสารเคลือบผิวกระดาษทีไ่ดมาทําการทดสอบคุณสมบัติของสารเคลือบ ไดแก การวัดคาความหนืด คา
ความเปนกรด-ดาง (pH) จากน้ันนําไปเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) ดวยบารโคตเตอร เบอร 5 
ปลอยทิ้งไวจนแหง ประมาณ 1 ชม. จากน้ันนํามาทําการทดสอบ คาความตานทานน้ํา และความ
ตานทานตอการขัดถู 
 
3. ทดสอบคุณสมบัติการปองกันแมลง (มด)  

นํากระดาษคราฟ (KA) ที่เคลือบสารเคลือบแลวมาวางลงบนพื้นที่ทดลอง ขนาด 50x50 ซม. นําชิ้นเคก
วางลงดานบนกระดาษ ในพ้ืนที่ทดลองนั้นมีมดแดง ทั้งหมด 100 ตัว จากน้ันสังเกตความเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น และทดลองสลับตําแหนงในการวาง และจับเวลาและสังเกตการณเขามากินเคกของมด บน
ชิ้นงานตัวอยาง 

4. ประเมินความพึงพอใจของสถานประกอบการ และผูบริโภค 

นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่สรางขึ้น ไปสอบถามกับกลุมตัวอยาง 2 กลุม กลุมแรกคือ สถาน
ประกอบการ (รานเบเกอรร่ี) จํานวน 30 แหงในเขตทุงครุ และกลุมที่ 2 คือ ผูบริโภคเบเกอรร่ี (บุคคล
ทั่วไป) จํานวน 30 คนในเขตทุงครุ ตอการนํากระดาษเคลือบสารดังกลาว มาใชในการบรรจุสินคา โดย
สํารวจจากแบบสอบถามที่ใชมาตรวัดคาความพึ่งพอใจ 5 ระดับ  
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5. ประเมินตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบผิวกระดาษจากน้ํายางธรรมชาติผสมกับนํ้ามันหอม
ระเหย  

คิดราคาตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบกระดาษ โดยคํานวณปริมาณการใชสารเคมี และราคา
ของสารเคมีที่ใช ถาหากจะตองทํามาผลิตเปนจํานวน 1 กิโลกรัม จากน้ันนํามาคํานวณคาใชจายในการ
เคลือบสารเคมี โดยสมมุติชิ้นงานที่ตองการเคลือบสารที่มีพ้ืนที่เทากับ 1 ตารางเมตร 
 
2.5 ผลการวิจยั 
 
1.ผลของการพัฒนาสารเคลือบผิวกระดาษ 

การพัฒนาสารเคลือบทีใ่ชนํ้ายางธรรมชาติผสมน้ํามันหอมระเหยพัฒนาสารเคลือบบรรจุภัณฑ
กลองปองกันแมลง เน่ืองจากวานํ้ามันหอมระเหยมีลักษณะเปนน้ํามันซึ่งจะไมรวมตัวกับนํ้า ในการผสม
สารที่เปนฐานน้ําใหเขากับฐานน้ํามันไมสามารถที่จะรวมตัวกันไดจึงใชวิธีการปนสารเพ่ือใหนํ้ามันแตก
ตัวเปนโมเลกุลเล็กๆ กระจายอยูในเนื้อสารที่ผสมสารเคลือบทั้ง 3 สูตร มีลักษณะของเนื้อสารคลายกัน 

แตกตางกันทีส่ี เน่ืองจากมีสวนผสมของน้ํามันหอมระเหยปริมาณตางกัน ทําใหสารมีสีออกเหลืองจนถึง
นํ้าตาล ถาเก็บเกิน 10 วัน สีก็จะเขมขึ้น และมีการแยกชั้นของสาร เม่ือครบ 20 วัน สารเคลือบที่มี
อัตราสวนของน้ํามันหอมระเหย รอยละ 10 จะมีลักษณะเปนเม็ดเล็กๆ เม่ือครบ 30 วัน สารเคลือบที่มี
อัตราสวนของน้ํามันหอมระเหย รอยละ 5 จะมีลักษณะเปนเม็ดเล็กๆ ตามกันไปตามอัตราสวนของน้ํามัน
หอมระเหย ดังตารางที่ 2  

ตารางท่ี 2 ลักษณะของสารเคลือบ 

สตูร ลกัษณะสาร 10 วนั 20 วนั 30 วนั
1 สีนํ้านม ไมแยกชั้น สีเหลือง แยกชั้น สีเหลืองเขม แยกชั้น สีนํ้าตาล แยกชั้น
2 สีออกเหลือง ไมแยกชั้น สีเหลืองน้ําตาล แยกชั้น สีนํ้าตาล แยกชั้น เริ่มมีเม็ดเล็ก ๆ
3 สีเหลืองน้ําตาล ไมแยก

ชั้น 
สีนํ้าตาล แยกชั้น เริ่มมีเม็ดเล็ก ๆ เริ่มมีเม็ดใหญๆ

   

2. ผลการทดสอบคุณสมบตัิของสารเคลอืบ 

2.1 ความหนืดของสารเคลอืบ ปริมาณน้ํายางธรรมชาติไมมีผลตอความหนืดของสารเคลือบหลงัจากการ
ผลิตทันที แตปริมาณน้ํามันหอมระเหยมีผลตอสารเคลอืบ เน่ืองจากตัวของน้ํามันหอมระเหยมีคุณสมบัติ
เปนกรดออน ทําใหสารเคลอืบที่ใสนํ้ามันหอมระเหยมากมีความหนืดสูงกวาสูตรอ่ืน ระหวางการเก็บ
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รักษา 30 วัน สารเคลือบจะมีความหนืดเพ่ิมขึ้น (วัดคาความหนืดดวย ถวยวัดความหนืด Zahp cup 
เบอร 3 / หนวยวัดเปนวินาที) 
 

 
รปูท่ี 1  แสดงความหนืดของสารเคลือบ เม่ือเก็บไวเปนเวลา 30 วัน 

 

2.2 ความเปนกรด-ดางของสารเคลือบ สารเคลือบทุกสูตรมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ใกลเคียงกัน
หลังจากผสมเสร็จ แตคาความเปนกรด-ดาง (pH)จะลดลง ในระหวางการเก็บรักษา สารเคลือบสตูรที่มี
ปริมาณน้ํามันหอมระเหยมาก คาความเปนกรด-ดาง (pH)จะลดลงอยางรวดเร็วกวาสูตรอ่ืน  
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รปูท่ี 2  แสดงคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของสารเคลอืบ เม่ือเก็บไวเปนเวลา 30 วัน 

 

2.3 คาความตานทานนํ้า จากการทดสอบสารเคลือบทั้ง 3 สูตรพบวา กระดาษที่เคลือบสารเคลือบจะมี
ความสามารถในการตานทานการดูดซับนํ้าไดดีกวากระดาษที่ไมไดเคลือบสาร สารเคลือบที่มีอัตราสวน
ของน้ํามันหอมระเหยมาก มีความสามารถในการตานทานการดูดซับนํ้าดีกวา เน่ืองจากนํ้ามันหอม
ระเหยมีลักษณะเปนฐานน้ํามันซ่ึงจะไมรวมตัวกับนํ้า  

 

รปูท่ี 3 แสดงคาความสามารถในการตานทานนํ้าของสารเคลือบทั้ง 3 สูตร 
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2.4 ความตานทานการขัดถู การทดสอบสารเคลือบทั้ง 3 สูตรพบวา สตูรสารเคลือบที่มีอัตราสวนของ
นํ้ามันหอมระเหยมาก จะมีรอยละการหลดุลอก 2.41% มากกวาสูตรสารเคลือบที่มีอัตราสวนของน้ํามัน
หอมระเหยนอย แตเม่ือนํารอยละการหลดุลอกของทั้ง 3 สูตรไปวัดระดับคะแนนของเกณฑการแบงระดับ 

(Level of Rating) จากระดับ 0-5 มาตรฐานASTM D-5264-98 พบวา ทั้ง 3 สูตรอยูในระดับคะแนนที่ 4 

คืออยูในระดับดี  

 
 

รปูท่ี 4  แสดงคาความตานทานการขัดถขูองสารเคลอืบทั้ง 3 สูตร 
 

3. ผลการทดสอบการปองกันมดของสารเคลือบ 
 
3.1 ความสามารถในการปองกันแมลง(มด)  การทดสอบการปองกันแมลง โดยนํากระดาษท่ีเคลือบสาร
เคลือบผิวทั้ง 3 สูตร และกระดาษที่ไมไดเคลือบสาร ทั้งหมด 4 แผน นําชิ้นขนมเคกที่มีขนาดเทาๆกัน 
มาวางลงบนกระดาษทั้ง 4 แผน จากน้ันนําไปวางลงในพื้นที่ทดลอง ที่มีพ้ืนที่ ขนาด 50x50 ซม. ในพ้ืนที่
ทดลองน้ัน มีมดแดงทั้งหมด 100 ตัว ทําการทดลองทั้งหมด 3 คร้ัง โดยการทดลองทั้ง 3 คร้ัง จะมีการ
สลับตําแหนงของกระดาษทั้ง 4 แผน เพ่ือใหแนใจวามดไมไดจดจําตําแหนงของกระดาษ ผลการทดลอง
พบวา การทดลองทั้ง 3 คร้ัง มดเขาไปกินขนมเคกบนกระดาษที่ไมไดเคลือบสารเคลือบผิวทั้ง 3 คร้ัง 
แสดงใหเห็นวากลิ่นของสารเคลือบ(ตระไคร) มีผลตอมดแดงที่นํามาทดสอบ ทั้ง 3 คร้ังมดแดงที่นํามา
ทดสอบเขาไปกินขนมเคกบนกระดาษที่ไมไดเคลือบสารเคลือบผิว   
 
3.2 ระยะเวลาในการปองกันแมลง(มด) เม่ือนํากระดาษที่เคลือบสารทั้ง 3 สูตร มาทําการทดสอบการ
ปองกันมดตอ โดยการนํากระดาษที่เคลือบสารเคลือบผิวทั้ง 3 สูตร มาทําการทดสอบตอ การทดสอบ 
คือ  นํากระดาษที่เคลือบสารเคลือบผิวทั้ง 3 สูตร ใชขนมเคก เปนตัวทดสอบ เพ่ือใหมดเขามากินขนม
เคกที่วางไวก่ึงกลางกระดาษ พบวา สารเคลือบที่มีจํานวนรอยละของน้ํามันหอมระเหยมาก จะสามารถ
ปองกันมดแดงไมใหเขามากินขนมไดดีกวา สูตรสารเคลือบที่มีจํานวนรอยละของน้ํามันหอมระเหยนอย 
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ตารางท่ี 3  แสดงจํานวนมดที่เขาไปกินขนมบนกระดาษที่เคลือบสารทั้ง 3 สูตร 
 

เวลา (นาที) จาํนวนมด (ตวั)
สตูรท่ี 1 สตูรท่ี 2 สตูรท่ี 3 

5 0 0 0 
10 1 0 0 
20 5 0 0 
60 10 2 0 
120 22 10 0 
180 18 15 0 
240 14 17 2 

 
 

 
 

รปูท่ี 5  แสดงจํานวนมดที่เขาไปกินขนมบนกระดาษทีเ่คลือบสารทั้ง 3 สูตร 
 
4. ผลการสํารวจความพึงพอใจของสถานประกอบการ และผูบริโภค 

4.1 ผลการสํารวจความพึงพอใจของสถานประกอบการ จากการสํารวจความพึงพอใจของสถาน
ประกอบการที่มีตอบรรจุภัณฑกระดาษที่เคลือบสารเคลือบปองกันแมลง สํารวจเจาของสถาน
ประกอบการ จํานวน 30 แหง  พบวา กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑกระดาษทีเ่คลือบสาร
เคลือบปองกันแมลงอยูในระดับพึงพอใจมาก คาเฉลี่ยรวม 3.69 เม่ือพิจารณารายละเอียดของ
แบบสอบถาม พบวาสถานประกอบการพึงพอใจมากที่สุด ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ
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ปองกันแมลง(มด)ได รองลงมาคือ ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถปองกันความชื้นได สวน
สถานประกอบการพึงพอใจปานกลาง ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สงกลิ่นหอมของสมุนไพร และ
ทานมีความพึงพอใจตอกลิ่นของบรรจุภัณฑเคลือบสารปองกันแมลง(มด) รายละเอียดดังตาราง  

ตารางท่ี 4 ผลสํารวจความพึงพอใจของสถานประกอบการ 

ข้อ คาํถาม X S.D. 
ระดบัความพึง

พอใจ 
1. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ

ปองกันแมลง(มด)ได 4.53 16.70 
พึงพอใจมาก

ที่สุด 
2. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สงกลิ่น

หอมของสมุนไพร 
3.13 7.69 

พึงพอใจปาน
กลาง 

3. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ
ปองกันความชื้นได 

4.10 12.35 พึงพอใจมาก 

   
4. 

ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ
ปองกันรอยขีดขวนบนผวิหนาของกลองได 
(ปองกันภาพพิมพ) 

3.53 9.27 พึงพอใจมาก 

5. ทานมีความพึงพอใจตอกลิ่นของบรรจุ
ภัณฑเคลือบสารปองกันแมลง(มด) 

3.13 8.14 
พึงพอใจปาน

กลาง 
6. ทานมีความพึงพอใจโดยรวมเกี่ยวกับบรรจุ

ภัณฑกลองกระดาษที่เคลือบสารปองกัน
แมลง(มด) 

3.73 10.24 พึงพอใจมาก 

รวม 3.69 16.84 พึงพอใจมาก 
 

4.2 ผลการสํารวจความพึงพอใจของผูบริโภค จากการสํารวจความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอบรรจุ
ภัณฑกระดาษที่เคลือบสารเคลือบปองกันแมลง สํารวจบุคคลทั่วไป จํานวน 30 คน  พบวา กลุมตัวอยาง
มีความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑกระดาษที่เคลือบสารเคลือบปองกันแมลงอยูในระดับพึงพอใจมาก 
คาเฉลี่ยรวม 4.48 เม่ือพิจารณารายละเอียดของแบบสอบถาม พบวาผูบริโภคพึงพอใจมากที่สุด ถามี
บรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถปองกันแมลง(มด)ได รองลงมาคือ ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่
สามารถปองกันความชื้นได สวนขอคําถามที่ผูบริโภคใหคะแนนนอยที่สุด คือ ทานมีความพึงพอใจตอ
กลิ่นของบรรจุภัณฑเคลือบสารปองกันแมลง(มด) รายละเอียดดังตาราง 
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ตารางท่ี 5 ผลสํารวจความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง 
 

ข้อ คาํถาม X S.D. 
ระดบัความพึง

พอใจ 
1. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ

ปองกันแมลง(มด)ได 4.67 19.55 พึงพอใจมากที่สุด 

2. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สงกลิ่นหอม
ของสมุนไพร 4.46 18.68 พึงพอใจมาก 

3. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ
ปองกันความชื้นได 

4.60 16.09 พึงพอใจมากที่สุด 

4. ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถ
ปองกันรอยขีดขวนบนผวิหนาของกลองได  
(ปองกันภาพพิมพ) 

4.43 15.59 พึงพอใจมาก 

5. ทานมีความพึงพอใจตอกลิ่นของบรรจุภัณฑ
เคลือบสารปองกันแมลง(มด) 

4.20 14.47 พึงพอใจมาก 

6. ทานมีความพึงพอใจโดยรวมเกี่ยวกับบรรจุ
ภัณฑกลองกระดาษที่เคลือบสารปองกันแมลง
(มด) 

4.53 16.70 พึงพอใจมากที่สุด 

รวม 4.48 16.84 พึงพอใจมาก
 
4.3 ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจของสถานประกอบการ และผูบริโภค  
 จากการสํารวจความพึงพอใจ พบวา โดยรวมกลุมตวัอยางทั้ง 2 กลุม มีความพึงพอใจตอ
บรรจุภัณฑกระดาษที่เคลือบสารเคลือบปองกันแมลงอยูในระดับพึงพอใจมาก เม่ือพิจารณาเปรียบเทยีบ
รายละเอียดของแบบสอบถาม พบวา ผูบริโภคและสถานประกอบการ มีความพึงพอใจมากที่สุด ถามี
บรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สามารถปองกันแมลง(มด)ได รองลงมาคือ ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่
สามารถปองกันความชื้นได พบวามีคาเฉลี่ยความพึ่งพอใจที่ใกลเคียงกัน และเม่ือนํามาพิจารณา
เปรียบเทียบคะแนนความพงึพอใจ พบวาระดับคะแนนที่กลุมตวัอยางทั้ง 2 เห็นแตกตางกันมากที่สุดคือ 
ถามีบรรจุภัณฑกลองกระดาษที่สงกลิ่นหอมของสมุนไพร เม่ือพิจารณาพบวา สถานประกอบการพึง
พอใจนอยกวา ผูบริโภค และใหเหตุผลวา กลัวกลิ่นของสมุนไพร(ตระไคร) จะมากลบกลิ่นของขนมที่อยู
ภายใน สวนผูบริโภคมีความพึงพอใจกับกลิ่นของสมุนไพร(ตระไคร) มากวา  
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รปูท่ี 6 แสดงการเปรียบเทยีบความพึงพอใจของสถานประกอบการและกลุมตัวอยาง 

 
6. การประเมินตนทุนในการผลิตสารเคลือบผิวกระดาษ 
 
ราคาตนทุนของสารเคลือบทั้ง 3 สูตร โดยคิดราคาของสารเคลือบตามอัตราสวนผสมของสารเคลือบตอ 
1 กิโลกรัม (โดยอางอิงราคาสารเคมีจากบริษัทเฉลิมชยัชาญจํากัด) ดังน้ี   
  
ตารางท่ี 6 คํานวณราคาตนทุนของสารเคลือบ สูตรที่ 1  
 

สาร 
ราคาวตัถดิุบต่อกิโล

(บาท) 
จาํนวนท่ีใช้(กรมั) ราคาต้นทุน (บาท) 

อะคริลิกเรซิน 50 300 15 
นํ้ายางธรรมชาต ิ 105 150 15.75 
อะคริลิกอิมัลชั่น 45 250 11.25 
สารกันฟอง 120 10 1.20 
แวกซ 90 40 3.60 
นํ้ากลั่น 1 225 0.225 

นํ้ามันหอมระเหย 250 25 6.25 
เป็นเงินทัง้หมด 53.275   
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ตารางท่ี 7 คํานวณราคาตนทุนของสารเคลือบ สูตรที่ 2  
 

สาร 
ราคาวตัถดิุบต่อกิโล

(บาท) 
จาํนวนท่ีใช้(กรมั) ราคาต้นทุน (บาท) 

อะคริลิกเรซิน 50 300 15 
นํ้ายางธรรมชาต ิ 105 150 15.75 
อะคริลิกอิมัลชั่น 45 250 11.25 
สารกันฟอง 120 10 1.20 
แวกซ 90 40 3.60 
นํ้ากลั่น 1 200 0.2 

นํ้ามันหอมระเหย 250 50 12.50 
เป็นเงินทัง้หมด 59.50 

 
ตารางท่ี 8 คํานวณราคาตนทุนของสารเคลือบ สูตรที่ 3  
 

สาร 
ราคาวตัถดิุบต่อกิโล

(บาท) 
จาํนวนท่ีใช้(กรมั) ราคาต้นทุน (บาท) 

อะคริลิกเรซิน 50 300 15 
นํ้ายางธรรมชาต ิ 105 150 15.75 
อะคริลิกอิมัลชั่น 45 250 11.25 
สารกันฟอง 120 10 1.20 
แวกซ 90 40 3.60 
นํ้ากลั่น 1 150 0.15 

นํ้ามันหอมระเหย 250 100 25 
เป็นเงินทัง้หมด 71.95   

 

จากน้ันนําสารเคลือบมาเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) ขนาน 10x10 ซ.ม. โดยใชแทงเคลือบสาร 
(บารโคทเตอรเบอร 5 จะไดความหนาของสารเคลือบ เทากับ 50 ไมครอน) โดยช่ังนํ้าหนักของกระดาษ 
กอนเคลือบ และหลังจากผานการเคลอืบ ก็จะไดเปนปริมาณน้ําหนักของสารเคลือบที่เคลือบลงไปบน
ผิวหนาของกระดาษ ทําทดลองเคลือบสารเคลือบผวิทัง้ 3 สูตร แลวนํามาคํานวณคาใชจายที่ใชในการ
เคลือบสารเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) 
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ตารางท่ี 9 แสดงคาใชจายที่ใชในการเคลือบสารเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) ทั้ง 3 สูตร 
 

สาร
เคลือบ 

น้ําหนักของสาร (กรมั) ราคา/กิโลกรมั เคลือบสาร 1 ตารางเมตร
เป็นจาํนวนเงิน (บาท) 10x10 ซ.ม. 1 ตารางเมตร

สูตรที่ 1 0.186  18.6 53.275  0.99 
สูตรที่ 2 0.178 17.8 59.50 1.06 
สูตรที่ 3 0.169 16.9 71.95 1.22 

 
2.6 วิจารณ์ผล 

สารเคลือบทั้ง 3 สูตรที่ผลิตจากการผสมน้ํายางธรรมชาติกับนํ้ามันหอมระเหย  โดยมี
สวนประกอบสําคัญไดแก นํ้ายางธรรมชาติกับนํ้ามันหอมระเหย  (ตะไคร)  ผสมในอัตราสวนตางๆ  โดย
ในการผสมนั้นจะมีปญหาลักษณะสีของสารเคลือบที่มีลักษณะขาวไปจนถึงขาวอมเหลืองทําใหเม่ือ
เคลือบลงบนบรรจุภัณฑที่เปนกลองสีขาวอาจทําใหเห็นสีของกลองหรือสีบนภาพพิมพเพ้ียนไป 
เน่ืองจากตัวน้ํามันหอมระเหยมีลักษณะออกเปนสีเหลืองจึงทําใหสารเคลือบที่ผสมอัตราสวนของนํ้ามัน
หอมระเหยมากมีลักษณะขาวอมเหลือง ดังน้ันจึงตองผสมในอัตราสวนที่นอยลง ปญหาดานการจับตัว
เปนกอนของสาร เม่ือเก็บไวเปนระยะเวลานาน เน่ืองจากตัวนํ้ายางธรรมชาติเปนยางขนจากธรรมชาติ
จึงตองมีการผสมแอมโมเนีย 7% เพ่ือจะรักษาคุณสมบัติของน้ํายาง แตเม่ือตองมาผสมเขากับนํ้ามันหอม
ระเหยที่มีความเปนกรดออน ทําใหเม่ือเก็บรักษาเปนระยะเวลาหลายสัปดาหแอมโมเนียที่ระเหยไปทําให
นํ้ามันหอมระเหยสามารถทําปฏิกิริยากับนํ้ายางธรรมชาติ ทําใหเกิดการจับตัวเปนกอนสงผลใหสาร
เคลือบที่ไดมีการเสื่อมสภาพเร็ว ซ่ึงตรงกับงานวิจัยของ นายวิศวะ ฉ่ําชื่น (2553) สามารถผสมสาร
เคลือบกระดาษกับนํ้ายางธรรมชาติได และเม่ือเก็บรักษาตอไปจะเริ่มมีปฏิกิริยาเกิดเปนเม็ดพริก
เชนเดียวกัน ปญหาดานการไมเขากันของสารตอนผสมในครั้งแรกเนื่อง จากน้ํามันหอมระเหย
กับแวกซ เม่ือทําการปนเสร็จในทันทีมีลักษณะเปนกอนเกิดขึ้น จึงทําการแกไขโดยการเปลี่ยนแวกซจาก 
ME 7140 เปน แวกซ E842/N35 ซ่ึงสามารถเขากันไดดีกวา ไมทําให เกิดการจับตัวเปนกอนขณะที่ปน
สาร จากการทดสอบกระดาษที่ผานการเคลือบสารเคลือบดังกลาวพบวา ความสามารถดานการตานทาน
นํ้า และความสามารถดานการปองกันการขัดถูดีกวากระดาษท่ีไมไดเคลือบสาร  

สารเคลือบที่ผลิตจากน้ํายางธรรมชาติผสมกับนํ้ามันหอมระเหย  โดยมีสวนผสมของน้ํามันหอม
ระเหยในอัตราสวนตั้งแตรอยละ   2.5,  5,  และ10 เม่ือนําไปเคลือบบนกระดาษคราฟ  นําไปทดสอบ
การปองกันมด จากผลการทดสอบพบวา อัตราสวนของน้ํามันหอมระเหยมีผลตอประสิทธิภาพในการ
ปอนกันมด อัตราสวนผสมของน้ํามันหอมระเหยที่รอยละ  10 จะปองกันมดไดดีที่สุด ซ่ึงตรงกับงานวิจัย
ของ (ทรงศักด์ิ พายัพทิศารักษ ,2553) พบวา สารเคลือบที่ใชปองกันแมลงนั้นจะตองมีการผสม
อัตราสวนของน้ํามันหอมระเหยตั้งแต 10% ขึ้นไป จึงจะสามารถปองกันแมลง(มด)ไดดี แตก็ไมสามรถใน
นํ้ามันหอมระเหยไดมากกวาน้ี เพราะสีของสารเคลือบจะยิ่งมีสีคล้ํามากขึ้นตามปริมาณของน้ํามันหอม
ระเหย นอกจากน้ียังมีคาความเปนกรดของน้ํามันหอมระเหย ถามีปริมาณมากก็จะทําใหสารเคลือบที่มี
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สวนผสมของน้ํายางขน จับตัวเปนเม็ดพริกไดรวดเร็วขึ้น ผลที่ไดพบวาสารเคลือบที่ผสมน้ํามันหอม
ระเหยที่รอยละ 10 สามารถปองกันมดไดประมาณ  4  ชั่วโมง  เน่ืองจากมีปจจัยหลายอยางที่ทําใหสาร
เคลือบไมสามารถปองกันไดนาน  เชน  ตัวนํ้ามันหอมระเหย มีคุณสมบัติในการระเหยยิ่งเวลาผานไป
มากขึ้น คุณสมบัติในเรื่องของกลิ่นก็จะนอยลงทําใหประสิทธิภาพในการปองกันมดลดลงดวย   

ราคาตนทุนคาใชจายในการผลิตสารเคลือบ เม่ือคิดออกมาแลวจะเห็นวาสารเคลือบที่มี
อัตราสวนรอยละของน้ํามันหอมระเหยมากจะมีราคาแพงกวาสารเคลือบที่มีอัตราสวนรอยละของน้ํามัน
หอมระเหยนอย ดานราคาตนทุนพบวา สารเคลือบที่ใชนํ้ายางธรรมชาติผสมกับนํ้ามันหอมระเหย มีราคา
อยูที่ 71.95 บาทตอกิโลกรัม ยกตัวอยางขนาดของบรรจุภัณฑกระดาษ ขนาด  100 x 100 ซม. หรือ 
10,000  ตารางเซนติเมตร  สามารถเคลือบได 59 แผน คิดเปนคาใชจายตอแผน 1.22 บาท  

2.7 สรปุผล 

การพัฒนาสารเคลือบผิวกระดาษปองกันแมลง(มด) จากนํ้ายางธรรมชาติและนํ้ามันหอมระเหย  ลักษณะ
ของสารเคลือบที่ผลิตไดน้ันจะมีสีขาวไปจนถึงขาวอมเหลือง นํ้ามันหอมระเหยสงผลตอลักษณะปรากฏ
ของสารเคลือบในเรื่องของสีเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงตั้งแต 10 วันและจะเริ่มจับตัวเปนกอนในระยะเวลา 
20  วัน และเริ่มจับตัวเปนกอนใหญมากขึ้นทั้งตามสัดสวนที่ผสมน้ํามันหอมระเหยและระยะเวลาในการ
เก็บ ซ่ึง แตกตางกับสูตรที่มีสวนผสมของน้ํามันหอมระเหยนอยซ่ึงยังคงมีลักษณะเปนอิมัลชั่น แตมีการ
เปลี่ยนของสีของสารตามเวลาที่ทดสอบ  เม่ือนําไปเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) นําไปทดสอบ
คุณสมบัติของกระดาษ ดานการตานทานน้ํา และการตานทานการขัดถู พบวาประดาษท่ีมีการเคลือบสาร
มีคุณสมบัติในดานดังกลาวเพ่ิมขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับวัตถุประสงคคือ สามารถนํานํ้ายางธรรมชาติ (นํ้า
ยางขน) และน้ํามันหอมระเหย (ตระไคร) มาพัฒนาสารเคลือบผิวกระดาษสําหรับผลิตบรรจุภัณฑได และ
สารเคลือบผิวสามารถทําใหกระดาษคราฟ ที่เคลือบผิว มีคุณสมบัติ ดานการตานทานน้ํา และการ
ตานทานการขัดถู ดีขึ้นอีกดวย 

การทดสอบการปองกันแมลง (มด) ของกระดาษท่ีเคลือบสารเคลือบทั้ง 3 สูตร พบวาสารเคลือบผิวทั้ง 3 

สูตร สามารถปองกันมดได แตความสามารถในการปองกับแตกตางกันตามอัตราสวนของน้ํามันหอม
ระเหย สูตรที่ผสมน้ํามันหอมระเหยจํานวนมากก็จะมีความสามารถในการปองกันมดไดมากที่สุด และ
เม่ือทําการทดลองตอเก่ียวกับระยะเวลาในการปองกันมด  พบวา สารเคลือบสูตรที่มีนํ้ามันหอมระเหย
ผสมอยูรอยละ 10 สามารถปองกันมด ไดเปนเวลา  240  นาที  หรือ  4  ชั่วโมง  เม่ือเวลาผานไปมาก 

มดจะสามารถเขาไปกินขนมไดเพ่ิมมากขึ้น หลังจาก  240  นาทีมดสามารถเขาไปในสารเคลือบทุกแผน
ได  จึงสามารถสรุปไดวาสารเคลือบสามารถปองกันไดเปนระยะเวลาไมเกิน  4  ชั่วโมง จากการทดลอง
ดังกลาวแสดงใหเห็นวา สารเคลือบผิวที่ผสมน้ํามันหอมระเหย (ตระไคร) สามารถปองกันมดไดจริง และ
ไมสามารถปองกันไดตลอดไป ทําใหผูวิจัยมีความคิดและแนวทางในการพัฒนาตอยอดงานวิจัยน้ีออกไป  
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ผลของการสํารวจความพึงพอใจจากกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือสถานประกอบการ(รานเบเกอรร่ี) และ
ผูบริโภคเบเกอรร่ี พบวา กลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม มีความพึงพอใจมากที่สุดตอบรรจุภัณฑกระดาษที่
เคลือบสารเคลือบปองกันแมลง(มด) และบรรจุภัณฑน้ันสามารถปองกันความชื้นได แตก็ยังมีสิ่งที่กลุม
ตัวอยางทั้ง 2 เห็นแตกตางกัน คือ กลิ่นหอมของสมุนไพรบนกลองบรรจุภัณฑ พบวา ผูประกอบการมี
ความพ่ึงพอใจนอย ตอกลิ่นของน้ํามันหอมระเหย เพราะวากลวักลิน่ของบรรจุภัณฑจะไปทําใหกลิ่นของ
สินคาลดลง ดังน้ันผูวิจัยจึงไดแนวทาง และความคิดในการพัฒนาตอยอด โดยกําลังพัฒนากลิ่นสมุนไพร
ที่มีกลิ่นนอยลงแตสามารถปองกันมดไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้ เพ่ือเพ่ิมความพึ่งพอใจของสถาน
ประกอบการที่เปนหวงเรื่องกลิ่นของสารเคลือบจะทําใหกลิ่นของขนมลดลง 
การประเมินราคาเบื้องตนของการผลิตสารเคลือบผิว พบวา ราคาของสารเคลือบผิวจะมีราคาตอนทุน
แตกตางกัน สิ่งที่ทําใหราคาแตกตางกันคือ ปริมาณของน้ํามันหอมระเหย การใสนํ้ามันหอมระเหย(ตระ
ไคร) จํานวนมากก็จะทําใหราคาตนทุนของสารเคลือบแพงขึ้น แตก็ไดประสิทธิภาพในการปองกันมด
เพ่ิมขึ้นดวยเชนเดียวกัน สวนราคาตนทุนของน้ํายางขน พบวาไมมากเพราะนํ้ายางขน มีราคาถูก และ
เม่ือใสนํ้ายางขนลงไป ก็จะชวยเพ่ิมคุณสมบัติของกระดาษ ดานการตานทานน้ํา และการตานทานการขัด
ถู เม่ือคํานวณคาใชจายในการเคลือบสารเคลือบผิว ลงบนกระดาษคราฟ (KA) 1 ตารางเมตร ก็จะทําให
มีตนทุนเพ่ิมขึ้นเพียง 1.22 บาท เปนตนทุนที่นอยมาก และกลองขนมทั่วไปก็มีขนาดเล็กกวาพ้ืนที่ 1 

ตารางเมตร ฉะนั้นการเคลือบสารเคลือบดังกลาวลงบนกระดาษบรรจุภัณฑ นอกจากจะเพ่ิมจุดขายของ
สินคาในเรื่องการปองกันมดไดแลว ยังชวยเพิ่มคุณสมบัติของกระดาษดานการตานทานน้ํา ประโยชนตอ
การแชในตูเย็นจะไมทําใหบรรจุภัณฑ เสียหายไดงาย นอกจากน้ีความสามารถในดานการตานทานการ
ขัดถู จะชวยใหภาพพิมพบนบรรจุภัณฑไมเปนรอยขูดขีดไดงาย เม่ือมีการขนสง หรือการเคลื่อนยาย
สินคาอีกดวย  

2.8 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรทําการวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวกับนํ้ามันหอมระเหย หรือกลิ่นของสมุนไพรที่นํามาใชในการทดลอง 
เพราะจากการทดลองพบวา กลิ่นของตระไครสามารถกันมดไดจริง และนํ้ายางพาราสามารถปองกัน
ความชื้นได นอกจากน้ีควรหากลิ่นสมุนไพรที่เปนฐานน้ํา เพราะจะสามารถผสมเขาเปนเนื้อเดียวกันกับ
สารเคลือบผิวไดดีกวา ฐานน้ํามัน 

2. การเคลือบผิวหนากระดาษ ควรจะมีการทดลองตอเก่ียวกับการพัฒนาวิธีการเคลือบผิวกระดาษ 

เพราะในการทดลองใชการเคลือบผิวดวยมือในหองปฏิบัติการ ถาจะทํางานที่เปนอุตสาหกรรมจะตอง
นําไปทดลองกับการเคลือบผิวจริงในอุตสาหกรรม เชน ทดสอบดารเคลือบดวยเครื่องพิมพออฟเซต หรือ
ทดสอบการเคลือบผิวดวยเครื่องพิมพสกรีน หรือใชเคร่ืองเคลือบผิวโดยเฉพาะ เพ่ือเปนการทดสอบหาก
จะตองมีการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม 
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3. หลังจากทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาสารเคลือบผิวกระดาษจากยางพารา และนํ้ามันหอมระเหย ทําให
ผูวิจัยเกิดความคิดที่จะนํายาพารา มาใชในการทําชิ้นสวนปองกันการกระแทกของสินคาที่บรรจุอยู
ภายในบรรจุภัณฑ โดยใชยางพาราที่สามารถเซตตัวดวยอากาศปกติ แลวพิมพดวยระบบสกรีน ลงดาน
ในกลอง เม่ือแข็งตัวก็จะสามารถบรรจุสินคาลงไป โดยยางพาราที่เซตตัวแลวจะเปนชิ้นสวนปองกันการ
กระแทกภายในกลองสินคาเอง  
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7. ทรงศักด์ิ พายัพทิศารักษ, 2553, การพัฒนาสารเคลือบปองกันแมลงจากน้ํามันหอมระเหย โครงงาน 

นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคเทคโนโลยีการพิมพ และบรรจุภัณฑ คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

8. วิศวะ ฉ่ําชื่น, 2553, การพัฒนาสารเคลือบผิวผสมน้ํายางธรรมชาติเพ่ือใชกับกระดาษลูกฟูก งานวิจัย 
นักศึกษาระดับปริญญาโท ภาคเทคโนโลยีการพิมพ และบรรจุภัณฑ คณะครุศาสตร 
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

9. อนันต วิรัตนแสงเจริญ, 2552, การพัฒนากระดาษบรรจุภัณฑปองกันปลวกโดยใชสารอะซาติแรคติน 
ที่ไดจากตนสะเดา งานวิจัยนักศึกษาระดับปริญญาโท ภาคเทคโนโลยีการพิมพ และบรรจุภัณฑ 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี  

 
 
 
 



23 
 

ภาคผนวก  

รูปภาพ  ขั้นตอนการผลิตสารเคลือบจากน้ํายางธรรมชาติผสมกับนํ้ามันหอมระเหย 
 

 

 

 

 

เตรียมสารเคมีที่ใชในการผลิต 
 
 

 
 

ขั้นตอนการชัง่สาร 
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ขั้นตอนการผสมสารและปนสาร 

 

 

 

สารเคลือบทั้ง 3 สูตร 
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ขั้นตอนการทดสอบสารเคลอืบจากนํ้ายางธรรมชาติผสมกับนํ้ามันหอมระเหย 
 

 
 

ทดสอบกรขดัถูดว้ยเคร่ือง Rub test 

 

 

 

 

ขนมที่ใชทดสอบมด 
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ขนาดกลองที่ใชทดสอบ 
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เปรียบเทียบสีของสารเคลือบผิว 

 

 

 

สีของสารสัปดาหที่ 1 

 

 

 

 

 

สีของสารสัปดาหที่ 2 
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สีของสารสัปดาหที่ 3 

 

 

 

 

สีของสารสัปดาหที่ 4 
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สรปุข้อคิดเหน็ของผูท้รงคณุวฒิุต่อโครงการ (เพ่ิมเติม) 

“การใช้น้ํายางพาราผสมน้ํามนัหอมระเหยพฒันาสารเคลือบบรรจภุณัฑก์ล่องป้องกนัแมลง”  

สญัญาเลขท่ี RDG 5450069 

ข้อคิดเหน็/ข้อเสนอแนะของผูท้รงคณุวฒิุ ช้ีแจงโดยนักวิจยั 
ความเหน็ด้านการพิมพ ์ (Editor)  

1. บทสรุปผูบริหาร หนาวิธรการดําเนินงานวิจัย 
ควรใสปริมาณน้ํายางท่ีใชลงไปดวย เนื่องจาก
เปนปริมาณที่แนนอนแลว 

เพ่ิมเติมแลว 

2. ในบทคัดยอภาษาอังกฤษไมควรมีสรรพนาม
บุรุษท่ีสาม เชน We ควรแกไขใน paragraph ท่ี
มี 

แกไขแลว 

3. หนา 6 มีพิมพผิดหลายท่ี แกไขแลว 
4. ควรเปล่ียนคําจาก “น้ํายางพารา” เปน “น้ํายาง

ธรรมชาติ” ในทุกท่ี และเปล่ียน  
Rara-Rubber เปน Natural Rubber Latex 

แกไขแลว 

5. ความเปนกรด-ดาง ควรมีวงเล็บ pH ไวดวย แกไขแลว 
ความเหน็ด้านวิชาการ  (Technical)  

1. หนา 8 ในสูตรมีเหตุผลใดในการเลือกใชน้ํายาง
ในปริมาณ 15% (โดยปริมาตร) ควรมีท่ีมา และ
ในการทําใหกระดาษท่ีเคลือบแหงใชอุณหภูมิอบ
เทาไหร ควรระบุในขั้นตอนที่ 2 ดวย 

เพ่ิมเติมแลว 

2. หนา 10 ปริมาณน้ํายางได fix แลว ดังนั้นไม
นาจะมีผลตอความหนืดท่ีเพ่ิมขึ้นของแตละสูตร 
ซึ่งควรจะเทากัน 

แกไขแลว 

3. หนา 10 การวัดความหนืดใชเครื่องมืออะไร และ
คาท่ีออกมามีหนวยเปนอะไร 

เพ่ิมเติมแลว 

4. หนา 16-17 ในการคํานวณราคาตนทุน ทําไม
ราคาน้ํามันหอมระเหยในแตละสูตรถึงแตกตาง
กัน 62.50-250 บาท จริงๆ เปนเทาไรควรมี
ราคาเดียว 

แกไขแลว 

ความเหน็ด้านวิชาการ  (Technical)  
1. ควรบอกรายละเอียดของเคร่ืองมือท่ีใชดวย เชน 

เครื่องวัดความหนืด ความตานทานการขัดถู 
อาจใสไวในภาคผนวก และคาความตานทานน้ํา
หาไดอยางไร ใชมาตรฐานอะไรควรระบุดวย 

เพ่ิมเติมแลว 
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สรปุข้อคิดเหน็ของผูท้รงคณุวฒิุต่อโครงการ (เพ่ิมเติม) 

“การใช้น้ํายางพาราผสมน้ํามนัหอมระเหยพฒันาสารเคลือบบรรจภุณัฑก์ล่องป้องกนัแมลง”  

สญัญาเลขท่ี RDG 5450069 

ข้อคิดเหน็/ข้อเสนอแนะของผูท้รงคณุวฒิุ ช้ีแจงโดยนักวิจยั 
ความเห็นดานการพิมพ  (Editor)  

1. บทคัดยอ กลาวถึงเฉพาะวัตถุประสงค ผลการ
ทดลอง สรุป และควรเขียนเฉพาะประเด็นท่ี
สําคัญ ซึ่งไมตองกลาวรายละเอียด 

ผูวิจัยตองการใหรายละเอียด และตองการใหบทคัดยอ
สามารถอธิบายงานวิจัยไดครบถวน ประกอบกับพ้ืนท่ีท่ีให

เขียนก็มีพ้ืนท่ีมากครับ 
2. ในรายงานวิจัยควรระบุวาเขียนถึงรูปท่ี.....ตาราง

ท่ี.....เพ่ือใหอานไดงายขึ้น 
เพ่ิมเติมแลว 

3. รายงานไมมีสารบัญ เพ่ิมเติมแลว 
4. รายงานพบ พิมพผิด/ซ้ําหลายแหงมาก เชน 

หนา 1 “แกอาการทองอืด” หนา 3 ยอหนา
สุดทายมีพิมพซ้ํา เปนตน ขอใหนักวิจัย
ตรวจสอบใหถูกตอง 

แกไขแลว 

5. รายงาน มีจุดท่ีเขาใจผิดหลายจุด ขอใหนักวิจัย
ตรวจสอบดวย เชน หนา 2 บรรทัด 
ท่ี 5 “ยาง (Latex)” ควรเปน “น้ํายางธรรมชาติ 
(Natural Rubber Latex)” บรรทัด 
ท่ี 3 จากลาง “น้ํายางขนจากตนยาง” หนา 3 
บรรทัดท่ี 1 “วัตถุดิบสําเร็จรูป”  ควรเปน 
“ผลิตภัณฑสําเร็จรูป”  หนา 4 บรรทัดท่ี 4 
“Magnesium, Ammonium, Phosphate” เปน
ตน 

แกไขแลว 

6. หนา 5 ขอใหนกัวิจัยทบทวนขอความ “ลาเท็กซ
ชนิดนี้จะใหชั้นฟลมท่ีแข็งหรือนิ่มขึ้นอยูกับ
อุณหภูมิท่ีลาเท็กซเริ่มแข็งตัวกลายเปนฟลมแหง 
(Glass Transition Temperature ; tg)” ซึ่งไมนา
ถูกตอง 

แกไขแลว 

7. หนา 7 บรรทัดท่ี 13 “ถูกกวา 10.80 บาท” ควร
ระบุ ตอน้ําหนัก/ปริมาตรเทาไหรดวย 

แกไขแลว 

        8 .  หัวขอวิธีการ ควรกลาวถึง วัตถุดิบ/สารเคมี  
              เครือ่งมือ ฯลฯ 

แกไขแลว 

9. หนา 16 ขอ 6 ตารางที่ 6,7,8 และ 9 โปรด
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและการ
คํานวณนาจะผิดพลาด 

10. หนา 26 และ 27 คําอธิบายใตรูป  แกจาก 

แกไขแลว 
 
 

แกไขแลว 
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“อาทิตย” เปน “สัปดาห” 
11. เอกสารอางอิงควรมีลําดับท่ี และ อาง

มาตรฐานผลิตภัณฑ/มาตรฐานการทดลอง 
แกไขแลว 

ความเหน็ด้านการวิชาการ (Technical)  

1. ศึกษาเพ่ิมเติมหนา 18 จากขอความ “ผสมดวย
แอมโมเนีย 7 % เพ่ือจะรักษาคุณสมบัติของน้ํา
ยาง” 

แกไขแลว 

2. สมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑเมื่อต้ังท้ิงไว 
เปนระยะเวลานานตางๆ กันสงผลกระทบ
อยางไร 

รับไปพิจารณา เพ่ือพัฒนาตอยอดในครั้งตอไป 
(ขั้นตอนนี้เนนการพัฒนาสารเคลือบ และการกันแมลง) 

3. หนา 8 หัวขอวิธีการ ใหระบุวาเปนน้ํายางขนจะ
ไดชัดเจนขึ้น และสูตรท่ีใชควรเตรียมเปนน้ํายาง 
prevulcanized แลวเติมสารเคลือบผิวกระดาษ + 
น้ํามันหอมระเหย นาจะใหผลการทดลองที่ดีกวา
นี้ 

รับไปพิจารณา เพ่ือพัฒนาตอยอดในครั้งตอไป 

4. หนา 8 ตารางที่ 1 ควรเพ่ิมการเปรียบเทียบกับ 
control ท่ีไมใสน้ํายางพารา 

การทดลองทดลองเปรียบเทียบกับตัวอยางท่ีไมไดใส
น้ํามันหอมระเหยครับ  

5. ผลการทดสอบหนา 10, 11 และ 12 ควรอางอิง
มาตรฐานการทดสอบ 

การทดลองเปนการคิดขึ้นมาเอง จึงไมสามารถ
เปรียบเทียบมาตรฐานไดครับ 

6. ผลการทดสอบควรเปรียบเทียบกับ Control และ
ตาม Spec ท่ีเปนมาตรฐาน 

เพ่ิมเติมแลว 

7. ในขอเสนอแนะ ผูวิจัยควรศึกษาเพ่ิมเติมวา เหตุ
ถึงตองเก็บกล่ินสมุนไพรไวในน้ํายาง 

เพ่ิมเติมแลว 

        8.     โปรดพิจารณาเรื่องความปลอดภัยดวยเพราะ 
          ใชใสอาหาร/ขนม 

สารเคลือบไมไดสัมผัสอาหารโดยตรง 

ข้อเสนอแนะ  (Suggestions)  

1. นักวิจัยมีหนาท่ี ท่ีจะตองตรวจสอบขอมูลความ
ถูกตองของรายงานกอนจัดสงรายงานมายัง 
สกว. 

แกไขแลว 
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