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เน่ืองจากยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยจึงทําให้อุตสาหกรรมการแปรรูปยางพารา
ขยายตัวอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอุตสาหกรรมถุงมือยางพาราที่ใช้น้ํายางข้นเป็นวัตถุดิบน้ัน โดยจากการศึกษา
ของ อรัญ หัญพงษ์กิตติกูล และ คณะ (2547) และ Sullivan et al. (2001) พบว่า กระบวนการผลิตนํ้ายางข้น
สําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางเป็นอุตสาหกรรมที่มีก่อปัญหามลพิษสูงจากทั้งปัญหานํ้าเสียและปัญหามลพิษทาง
อากาศ แต่แนวทางในการลดปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตของหน่วยงานภาครัฐได้เสนอแนว
ปฏิบัติที่ไม่ได้สะท้อนแนวทางแท้จริงในการจัดการปัญหาที่เกิดขึ้น ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจที่จะประยุกต์ใช้หลักการ
ของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง
โดยจะศึกษามูลค่าทางเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นกับภาระด้านสิ่งแวดล้อมของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง จากน้ันจึงพัฒนาแนวทางต้นแบบในการนําไปสู่การกําหนดนโยบายและมาตรการพัฒนา
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางอย่างย่ังยืนต่อไป 
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 เพ่ือพัฒนาแนวทางในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วย
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
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ผลการดําเนนิงาน 
จากการพัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์

ถุงมือยางโดยเทียบเคียงตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ WBCSD และ ผลจากการวิเคราะห์ 
material flow analysis จากข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรมกับสํารวจกระบวนการผลิตจริงในโรงงานนํ้า
ยางข้นและโรงงานผลิตถุงมือยางในจังหวัดสงขลา จึงได้เป็นตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง คือ ตัวช้ีวัดด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ มูลค่าผลิตภัณฑ์ 
ตัวช้ีวัดด้านสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ปริมาณการใช้วัตถุดิบ ปริมาณการใช้สารเคมี ปริมาณการใช้พลังงานปริมาณการ
ใช้นํ้าปริมาณของเสียทั้งหมด และ ปริมาณก๊าซเรือนกระจก ทั้งน้ีตัวช้ีวัดดังกล่าวได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ ของ Asia Pacific Business Innovation and Technology Management Society จํานวน 2 
ท่าน 

หลังจากได้ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางเรียบร้อยแล้ว จึงพัฒนาแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานกรณีศึกษาทั้ง 4 แห่ง  
โดยอาศัยหลักการของแบบสอบถามมาตรฐานที่พัฒนาขึ้นโดย National Round Table (NRTEE, 2000) และ
การปรึกษาร่วมกับตัวแทนของโรงงานกรณีศึกษาเพ่ือทําความเข้าใจร่วมกันในตัวแบบสอบถาม ซึ่งแบบสอบถาม
ชุดดังกล่าวน้ีได้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมในคนสายสังคม ของมหาวิทยาลัยมหิดล ตาม COA 
No.2012/190.2505 เพ่ือเป็นการป้องกันผลกระทบที่เกิดขึ้นจากใช้แบบสอบถามดังกล่าวน้ีด้วยโดย
แบบสอบถามในการเก็บข้อมูลน้ันเป็น 2 ชุด คือ แบบสอบถามเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานน้ํายางข้นและ
แบบสอบถามเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานถุงมือยาง  

จากน้ันจึงทําการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแบบสอบถามท่ีได้พัฒนาข้ึนในโรงงานผลิตนํ้ายางข้นและ
โรงงานถุงมือยางพารา จํานวน 2 โรงงาน โดยทําการเก็บข้อมูลย้อนหลังต้ังแต่ปี พ.ศ. 2552- 2554เพ่ือนํามา
ประเมินค่าและแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ รวมไปถึงการพัฒนาแนวทางในการเพิ่มศักยภาพ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางซึ่งมีผลของการศึกษาดังต่อไปน้ี คือ  

1. กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงสุดและตํ่าสุด คือ ปริมาณของเสีย
ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและวัตถุดิบในการผลิต ตามลําดับ อีกทั้งกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นแสดง
แนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในทุกตัวช้ีวัดในระดับ Fully-Eco-Efficiency 

2. กระบวนการผลิตถุงมือยางพารามีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงสุดและตํ่าสุด คือ ปริมาณ
ของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและการใช้พลังงาน ตามลําดับ อีกทั้งกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา
แสดงแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในส่วนของการปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าของ
กระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งในปี พ.ศ. 2553 และ 2554  ในระดับ Fully-Eco-Efficiency 
นอกจากน้ีในส่วนของวัตถุดิบ พลังงาน สารเคมี และ ปริมาณของเสียของกระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันในปี 
พ.ศ. 2553 และ 2554 อยู่ระดับ Haft-Eco-Efficiency 

3.กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
สูงสุดและตํ่าสุด คือ ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและการใช้พลังงาน ตามลําดับ อีกทั้ง
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราแสดงแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ในส่วนของการปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือ
ยางน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งในปี พ.ศ. 2553 และ 2554  ในระดับ Fully-Eco-Efficiency นอกจากน้ันในส่วน
ของวัตถุดิบ พลังงาน สารเคมี และ ปริมาณของเสียน้ันในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 อยู่ระดับ Haft-Eco-
Efficiency 
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 4. แนวทางต้นแบบในการเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่พัฒนา
ได้ คือ การพิจารณาค่าตัวประกอบโหลดในการผลิตแต่ละเดือนและการเพ่ิมมาตรการในการประหยัดพลังงานใน
สํานักงาน สําหรับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น และการติดฉนวนกันความร้อนในสายการผลิตสําหรับ
กระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 
 
สรุปผลการศึกษา 

แนวทางต้นแบบในการเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง คือ การ
พิจารณาค่าตัวประกอบโหลดในการผลิตแต่ละเดือนและการเพิ่มมาตรการในการประหยัดพลังงานในสํานักงาน 
สําหรับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นและการติดฉนวนกันความร้อนในสายการผลิตสําหรับกระบวนการผลิตถุงมือ
ยางพารา 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ควรประยุกต์ใช้หลักการของเทคโนโลยีสะอาดและ Benchmarking มาร่วมพัฒนาแนวทางในการเพิ่ม
ศักยภาพของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางเพ่ือให้แนวทางที่ได้มีความเป็นไปได้ในการ
นําไปใช้อุตสาหกรรมอย่างแท้จริง 

 
ผลงานทางวิชาการที่เกิดขึ้น 
Rattanapan C,  TS Thunwadee , W Ounsaneha. 2012. Development of Eco-efficiency Indicators 
for Rubber Glove Product by Material Flow Analysis. Procedia Soc Behav Sci, 40, 99 – 106. 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาแนวทางในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางด้วยประสิทธิภาพเชิงนิเวศโดยทําการเก็บรวบรวมข้อมูลในระหว่าง ปี พ.ศ. 2552 – 2554 ของโรงงานนํ้า
ยางข้นและโรงงานถุงมือยางพารา จํานวนอย่างละ 2 โรงงาน เพ่ือนําประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ด้วยการเปรียบเทียบสัดส่วนระหว่างมูลค่าของผลิตภัณฑ์ต่อผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามตัวช้ีวัด ได้แก่ ปริมาณ
การใช้วัตถุดิบ ปริมาณการใช้สารเคมี ปริมาณการใช้พลังงานปริมาณการใช้นํ้าปริมาณของเสีย และ ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก และจากน้ันจึงทําการวิเคราะห์แนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจด้วยกราฟ Snapshot 
โดยผลจากการศึกษา พบว่า (1) กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงสุดและตํ่าสุด 
คือ ปริมาณของเสีย และ วัตถุดิบในการผลิต ตามลําดับ และมีแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจใน
ทุกตัวช้ีวัดในระดับ Fully-Eco-Efficiency (2) กระบวนการผลิตถุงมือยางพารามีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจสูงสุดและตํ่าสุด คือ ปริมาณของเสียและการใช้พลังงาน ตามลําดับ โดยแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตถุงมือยางพาราน้ันอยู่ในระดับ Fully-Eco-Efficiency คือ การปลดปลด
ก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าและอยู่ในระดับ Haft-Eco-Efficiencyคือ ปริมาณวัตถุดิบ ปริมาณพลังงาน 
ปริมาณสารเคมี และ ปริมาณของเสียน้ันอยู่ระดับ และ (3) กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือ
ยางพาราน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงสุดและตํ่าสุด คือ ปริมาณของเสียและการใช้พลังงาน 
ตามลําดับ อีกทั้งกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราแสดงแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจในระดับ Fully-Eco-Efficiency คือ การปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้า และในระดับ 
Haft-Eco-Efficiencyคือ ปริมาณวัตถุดิบ ปริมาณพลังงาน ปริมาณสารเคมี และ ปริมาณของเสีย จากน้ันจึง
พัฒนาแนวทางต้นแบบในการศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วยประสิทธิภาพ
เชิงนิเวศร่วมกับโรงงานกรณีศึกษา พบว่า แนวทางต้นแบบในการเพิ่มศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น คือ 
การพิจารณาค่าตัวประกอบโหลดในการผลิตแต่ละเดือนและการเพ่ิมมาตรการในการประหยัดพลังงานใน
สํานักงานและแนวทางต้นแบบในการเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตถุงมือยาง คือ การติดฉนวนกันความร้อนใน
สายการผลิต 
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Abstract 
 

The objective of this research was to develop the enhancement of concentrated latex 
production process for rubber glove product by Eco-Efficiency. Two concentrated latex and 
two rubber glove industries were collected the data in 2009-2011 for assessing eco-efficiency 
by comparing between product values and environmental impact indicators including 
material consumption, chemical consumption, energy consumption, water consumption, 
waste generation, greenhouse gas emission. Then, the trend of eco-efficiency for concentrated 
latex production process for rubber glove product was analyzed by Snapshot graph. The 
results showed that (1) the highest and lowest of eco-efficiency values for concentrated latex 
process were material consumption and waste generation, respectively and the trends of eco-
efficiency for concentrated latex process in all indictors were located in Fully-Eco-Efficiency. 
(2) The highest and lowest of eco-efficiency values for rubber glove processes were material 
consumption and energy consumption, respectively and the Fully-Eco-Efficiency trends of 
eco-efficiency for rubber glove process were greenhouse gas emission and water 
consumption. In additional, trends of eco-efficiency for rubber glove process in material 
consumption, energy consumption, chemical consumption and waste generation were 
located in Half-Eco-Efficiency. (3) The highest and lowest of eco-efficiency values of 
concentrated latex process for rubber glove products were waste generation and energy 
consumption, respectively and the Fully-Eco-Efficiency trends of eco-efficiency of 
concentrated latex process for rubber glove products were greenhouse gas emission and 
water consumption. Besides, trends of eco-efficiency of concentrated latex process for rubber 
glove products in material consumption, energy consumption, chemical consumption and 
waste generation were located in Half-Eco-Efficiency. Therefore, the master approaches of the 
enhancement of concentrated latex production process for rubber glove product by eco-
Efficiency was developed with the four case study industries were the load factor use of each 
month for electricity and increasing measurement of reduction energy efficiency in the office 
for concentrated latex process and the installation on the production line for latex glove 
process. 
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2.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของโครงการ 
ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยส่งออกยางพารา

ประมาณ 2.73 ล้านตัน สามารถทํารายได้จากการส่งออกประมาณ 7 หมื่นล้านบาทจากการสํารวจของศูนย์วิจัย
และพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย (2554) พบว่า ผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้นํ้ายางข้นเป็นวัตถุดิบมีแนวโน้มการ
เติบโตที่สูงขึ้น ซึ่งประเทศไทยมีโอกาสขยายตัวและเติบโตในตลาดโลกได้ในอนาคต ถ้าหากภาครัฐให้การ
สนับสนุนทั้งแหล่งเงินทุน ส่งเสริมการวิจัยที่เก่ียวกับยางพาราในสถาบันต่าง ๆ ให้มากกว่าปัจจุบัน ตลอดจน
ส่งเสริมการส่งออกในรูปผลิตภัณฑ์ยางมากกว่าส่งออกเป็นวัตถุดิบโดยตรง  ทั้งน้ีผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้นํ้ายาง
ข้นเป็นวัตถุดิบที่มีมูลค่าการส่งออกถุงมือเฉล่ียปีละ 26,114.64 ล้านบาท 

จากการศึกษาซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ตามสัญญาเลขที่ 
RDGG3/19/2542 ของ อรัญ หัญพงษ์กิตติกูล และ คณะ (2547) พบว่า โรงงานนํ้ายางข้นเป็นโรงงานที่มีปัญหา
มลพิษสูงจากทั้งปัญหานํ้าเสียซึ่งมีปริมาณมากกว่า 22 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และมีค่าความสกปรกในรูปของ 
BOD5 สูงกว่า 10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร นอกจากน้ีจากการศึกษาของ Sullivan et al. (2001) พบว่า 
กระบวนการผลิตถุงมือยางด้วยนํ้ายางข้นน้ันจะมีการผสมสารเติมแต่งต่าง ๆเช่นกํามะถันสารประกอบกํามะถัน
สารป้องกันยางเส่ือมพลาสติไซเซอร์เป็นต้นเพ่ือนําไปข้ึนรูปในแม่พิมพ์ภายใต้ความร้อนและความดันเพ่ือทําให้
เกิดพันธะเคมีเช่ือมระหว่างโมเลกุลของยางที่เรียกว่า “กระบวนการวัลคาไนเซช่ัน” (vulcanization) ซึ่งสารเติม
แต่งบางชนิดจัดว่าเป็นสารก่อกลายพันธ์ุและสารก่อมะเร็งในสัตว์ทดลองบางชนิดอาจเก่ียวข้องกับการเกิดมะเร็ง
กระเพาะปัสสาวะในคนงานที่สัมผัสเป็นระยะเวลานานและอาจส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมได้แต่แนวทางในการ
ลดมลพิษที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตของโรงงานที่หน่วยงานทางภาครัฐได้เสนอให้ทางโรงงานปฏิบัตินั้นยัง
ขาดการบูรณาการอย่างชัดเจน ซึ่งเน้นแนวทางด้านสิ่งแวดล้อมเท่าน้ัน แต่แท้จริงแล้วการพัฒนาแนวทางในลด
มลพิษควรเน้นการความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ด้วย ดังน้ันแนวทางการลดมลพิษของโรงงานที่ถูกเสนอจาก
หน่วยงานภาครัฐจึงไม่ได้สะท้อนแนวทางแท้จริงในการจัดการปัญหาของโรงงานท่ีเกิดขึ้นได้ 

ทั้งน้ีแนวทางและทิศทางการพัฒนาที่ย่ังยืนน้ันได้รับการตอบรับอย่างดีในช่วงเวลาที่ผ่านมา โดยเป็น
การพัฒนาที่อาศัยองค์ประกอบหลักที่สําคัญ คือการสร้างสมดุลระหว่างความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจและการ
ปกป้องรักษาระบบนิเวศไปพร้อมๆ กันซึ่งมีความจําเป็นอย่างมากโดยยึดหลักการสร้างความมั่งคั่งทางเศรษฐกิจ
ด้วยวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใช้ทรัพยากรและลดการปล่อยมลพิษซึ่งก่อให้เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม
หลักการสร้างสมดุลดังกล่าวข้างต้นได้ถูกประยุกต์เป็นหลักการเชิงทฤษฎีที่เรียกว่า ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (Eco-efficiency)  (กิตติกร จามรดุสิตและคณะ, 2551) ซึ่งประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันเป็น
เครื่องมือทางการจัดการที่นําไปประยุกต์ใช้กับภาคอุตสาหกรรมแล้วสามารถช่วยให้อุตสาหกรรมเกิดผลกําไร
เพ่ิมขึ้นจากการลดการใช้ทรัพยากรหรือวัตถุดิบต้ังต้นและพลังงานรวมถึงลดการปล่อยของเสียออกสู่สิ่งแวดล้อม
ให้น้อยลงโดยนําไปสู่การเพ่ิมสูงขึ้นของคุณภาพชีวิตหลังจากที่สังคมมีความมั่งคั่งทางเศรษฐกิจ ในขณะเดียวกัน
จะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลง (WBCSD, 2000)  

อีกทั้งสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย (2551) ได้ศึกษาโครงการ “การเสริมศักยภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ
อุตสาหกรรมยางไทยด้วยการประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย ตามสัญญาเลขที่ RDG4930030 ได้พัฒนาตัวช้ีวัดเชิงนิเวศเศรษฐกิจเพ่ือใช้เครื่องมือวัด
ประสิทธิภาพการดําเนินงานควบคู่กับการจัดการสิ่งแวดล้อมที่ดีของผลิตภัณฑ์ยางรถยนต์ ซึ่งผู้วิจัยสามารถนํา
ตัวช้ีดังกล่าวมาเป็นพ้ืนฐานและต่อยอดการพัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิต
นํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางได้เน่ืองจากกระบวนการผลิตบางส่วนมีความเกี่ยวข้องกัน 
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ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจที่จะประยุกต์ใช้หลักการของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในการเสริมศักยภาพ
การพัฒนากระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง โดยจะศึกษามูลค่าทางเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นกับ
ภาระด้านสิ่งแวดล้อมของการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางทําให้ได้ข้อมูลสถานะและแนวโน้มเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง จากน้ันจึงพัฒนาแนวทางในการเสริมศักยภาพ
กระบวนการผลิตด้วยการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 
ซึ่งแนวทางต้นแบบดังกล่าวจะนําไปสู่การกําหนดนโยบายและมาตรการพัฒนาการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยางอย่างย่ังยืนต่อไป 

 
2.2 วัตถุประสงค ์

1. เพ่ือให้ได้ข้อมูลการใช้ทรัพยากรและการเกิดผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมของกระบวนการผลิตนํ้ายาง
ข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 

2. เพ่ือพัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 

3. เพ่ือทราบถึงสถานะและแนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น
สําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 

 4. เพ่ือพัฒนาแนวทางในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วย
การเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
 
2.3 ทฤษฎีแนวคิดในการวิจัยและผลงานที่เก่ียวข้อง 
  

1. ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจและการประยุกต์ใช้  
 คําว่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาจากการรวมกันของคํา 2 คําได้แก่คําว่า Eco หมายความได้ถึง
ระบบนิเวศ: Ecology และเศรษฐกิจ: Economy กับคําว่า Efficiency ซึ่งแปลตามภาษาไทยว่าประสิทธิภาพ
นิยามของคําว่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจซึ่งบัญญัติโดย WBCSD หมายความถึง “การนํามาซึ่งการแข่งขัน
กันในศักยภาพด้านการผลิตและการบริการโดยมีจุดประสงค์ที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์และนํามา
ซึ่งคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นในขณะที่การแข่งขันดังกล่าวมีความจําเป็นที่จะต้องตระหนักถึงผลกระทบที่มีต่อระบบ
นิเวศและทรัพยากรธรรมชาติให้อยู่ในระดับที่อย่างน้อยต้องสอดคล้องกับความสามารถของโลกใบนี้ที่จะรองรับ
ผลกระทบที่เกิดจากการแข่งขันดังกล่าวได้” (WBCSD, 2000)  
 การพัฒนาอย่างย่ังยืนของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมอาจหมายได้ถึงความพยายามสร้างสมดุลในทาง
เศรษฐกิจที่สามารถทําให้เกิดการแข่งขันได้อย่างเสรีในตลาดโลกควบคู่ไปกันการคุ้มครองสภาพแวดล้อมโดยไม่
สร้างภาระให้กับโลกอันจะนําสู่การมีชีวิตที่ดีของมนุษย์ทั้งในปัจจุบันและอนาคตแนวทางการพัฒนาที่มีการบูร
ณาการให้เกิดองค์รวมระหว่างมิติทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมปัจจุบันได้ถูกนําเสนอผ่านแนวคิดอย่างเป็น
รูปธรรมที่เรียกว่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจหรือ ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco-Efficiency) โดย
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเป็นทั้งแนวทางการจัดการสําหรับภาคธุรกิจอุตสาหกรรมที่มีการผสมผสาน
มุมมองในมิติด้านเศรษฐกิจควบคู่ไปกับมิติด้านสิ่งแวดล้อมและดัชนีช้ีวัดที่ใช้ตรวจสอบลักษณะความมี
ประสิทธิภาพของธุรกิจอุตสาหกรรมในมิติด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมโดยสามารถนําผลลัพธ์ที่ได้จากการ
ประเมินไปใช้เปรียบเทียบสถานภาพของธุรกิจหรือองค์กรของตนเองสามารถนําไปใช้เป็นดัชนีที่แสดงแนวโน้ม
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และกําหนดทิศทางการดําเนินงานของธุรกิจอุตสาหกรรมเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดสามารถนําสู่การพัฒนา
อย่างมีดุลยภาพได้ 

การนําเอาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาใช้เป็นดัชนีช้ีวัดเพ่ือรายงานผลการดําเนินงานขององค์กร
ธุรกิจอุตสาหกรรมปัจจุบันเริ่มได้ความเป็นสากลทั่วโลกเพ่ิมมากขึ้นเน่ืองด้วยเพราะสามารถรายงานผลการ
ดําเนินงานที่ผ่านแนวโน้มและทิศทางการดําเนินงานในอนาคตขององค์กรธุรกิจน้ันๆในมิติเชิงเศรษฐกิจควบคู่ไป
กับมิติด้านสิ่งแวดล้อมซึ่งถ้าหากมีการเพ่ิมการประเมินในมิติด้านสังคมเข้าไว้ร่วมกับผลการประเมินประสิทธิภาพ
เชิงนิเวศเศรษฐกิจก็จะทําให้รายงานผลการดําเนินงานขององค์กรธุรกิจน้ันมีความครอบคลุมมิติด้านต่างๆของ
ภาวะย่ังยืนการรายงานผลการดําเนินงานขององค์ธุรกิจที่นําเอาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาใช้เป็นดัชนีช้ี
วัดมีความแตกต่างจากการรายงานผลการดําเนินงานขององค์กรธุรกิจในอดีตที่ผ่านมาที่สามารถรายงานและ
คาดการณ์แนวโน้มมิติด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมแยกกันเพียงด้านเดียวเท่าน้ันการนําเอาประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจไปใช้เป็นดัชนีช้ีวัดสําหรับการรายงานผลการดําเนินงานขององค์กรธุรกิจจึงถือเป็นการรายงานผล
การดําเนินงานที่มีการบูรณาการองค์ประกอบด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมเข้าไว้ด้วยกัน(กิติกร จามรดุสิต และ
คณะ, 2551) 

 
2. งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจกับ

องค์กรต่าง ๆ ในรอบปี 2010-2011 ทําให้พบถึงแนวโน้มและรูปแบบต่างที่สะท้อนถึงการนําไปใช้ได้อย่างชัดเจน 
โดยสามารถแบ่งรายละเอียดได้เป็น 3 ด้านดังน้ี 

 
1. ประเภทของธุรกิจ   

            จากเอกสารงานวิจัยช้ีให้เห็นถึงการนําไปประยุกต์กับองค์กรต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง โดยในช่วงเร่ิมแรก
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเน้นกับใช้กับองค์กรในเชิงอุตสาหกรรมเท่าน้ัน แต่ในปัจจุบันน้ีประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจยังสามารถนําไปใช้ในองค์กรอ่ืน ๆ ได้ ทั้งในการประเมินของกลุ่มของอุตสาหกรรมในระดับนิคม
อุตสาหกรรม (Charmondusit et al, 2010) อุตสาหกรรมในกลุ่มยุโรป (Wursthornet al, 2011) และ ใน 
Flemish (Caneghem et al, 2010) ได้อีกด้วย นอกจากน้ีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจยังสามารถนําไปใช้
ในการประเมินในระดับที่ดําเนินงานโดยชุมชน อาทิ วิสาหกิจชุมชนขนาดเล็กและขนาดกลาง (Caneghem et 
al, 2010) ซึ่งเป็นการดําเนินขนาดเล็กน้ันต้องใช้การจัดการ เทคโนโลยีและกระบวนการในการผลิตไม่สูงมากนัก 
หรือแม้แต่อุตสาหกรรมที่มีขนาดกําลังการผลิตสูงที่ต้องใช้เทคโนโลยีสูง อย่างเช่น กลุ่มอุตสาหกรรมถ่านหินใน
ประเทศจีน (Yi, 2010) อุตสาหกรรมเหล็ก (Caneghem et al, 2010) ซึ่งเป็นอุตสาหกรรมหลักของประเทศ ที่
มีความซับซ้อนสูงทั้งในด้านเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อม ทั้งน้ีในปัจจุบันได้มีเทคโนโลยีหรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่
เน้นกระบวนการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งอาจดําเนินงานแล้วทําให้เกิดความย่ังยืน ดังน้ันจึงประยุกต์ใช้
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในการช้ีให้เห็นความสมดุลระหว่างเศรษฐศาสตร์และความเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม เช่น รถพลังงานไฮโดรเจน (Lee et al, 2010) การรีไซเคิลเหล็กและพลาสติก  (Frischknecht, 
2010) และการใช้วัตถุดิบที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในการก่อสร้าง (Bribiánet al, 2010) เป็นต้น ท้ายสุดการ
สะท้อนภาพถึงความเชื่อมโยงระหว่างประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจกับการพัฒนาอย่างย่ังยืนน้ัน คือ การใช้
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในการวางแนวทางในการพัฒนาเมือง ซึ่งเป็นการวางสมดุลระหว่างสิ่งแวดล้อม
และเศรษฐกิจอย่างแท้จริง (Li et al, 2010) 
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2. วิธีการศึกษา  
            จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องช้ีให้เห็นถึงแนวทางในการพัฒนาตัวช้ีวัดซึ่งถือได้ว่าเป็นประเด็นที่
สําคัญในการนําไปประยุกต์ใช้ เพ่ือให้เกิดความสอดคล้องกับบริบทขององค์กรอย่างแท้จริง ในการพัฒนาตัวช้ีวัด
ในการประเมินจึงมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนตามสภาพปัญหาที่ส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อม อีกทั้งใน
ปัจจุบันประเด็นปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมน้ันได้มีความหลากหลายและทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อย ๆ อาทิ 
ปัญหาโลกร้อนซึ่งถือได้ว่าเป็นปัญหาระดับนานาชาติทีมีผลกระทบกับมนุษย์ชาติอย่างกว้างขวาง จึงทําให้
ประเด็นปัญหาโลกร้อนจึงได้ถูกยกข้ึนมาเป็นตัวช้ีวัดหน่ึงที่สําคัญในการประเมินผลทางด้านสิ่งแวดล้อมของ
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในหลาย ๆ การศึกษา (Thant et al, 2010; Caneghem et al, 2010)  อีกทั้ง
ในการพัฒนาตัวช้ีวัดทางสิ่งแวดล้อมน้ันต้องสอดคล้องกับบริบทของปัญหาทางสิ่งแวดล้อมอย่างแท้จริง เช่น การ
เกิด eutrophication ซึ่งเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดจากการปล่อยนํ้าเสียที่มีสารอาหารจําพวกไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสสูง ดังน้ันอุตสาหกรรมประเภทดังกล่าวน้ี จึงต้องให้ปัญหาดังกล่าวเป็นตัวช้ีวัดที่สําคัญในการประเมิน 
(Caneghem et al, 2010) นอกจากน้ีวิธีการที่นํามาเป็นตัวช่วยในการพัฒนาตัวช้ีวัดน้ันก็มีความหลากหลาย
ตามไปด้วย เน่ืองจากในปัจจุบันมีหลักการต่าง ๆ ที่พัฒนาขึ้นมาเพ่ือช่วยให้เกิดความครอบคลุมประเด็นปัญหา
มากที่สุด เช่น life-cycle impact assessment (Wursthornet al, 2011) life cycle assessment (LCA) 
(Bribiánet al ,2010) life cycle costing (LCC) (Lee et al, 2010) ecological footprint(Li et al, 2010) 
sustainable concept (Frischknecht, 2010) และ benchmark (Damineli et al, 2010) เป็นต้น  
นอกจากน้ีแล้วในการพัฒนาตัวช้ีวัดโดยทั่วไปจะเป็นการพัฒนาตัวช้ีวัดเพียงแค่ตัวช้ีวัดทางเศรษฐศาสตร์และทาง
สิ่งแวดล้อม แต่จากการศึกษาในปัจจุบัน การประเมินด้วยตัวช้ีวัดดังกล่าวไม่ได้สะท้อนการพัฒนาอย่างย่ังยืน
อย่างแท้จริง ดังน้ันการเพิ่มตัวช้ีวัดทางสังคมจึงเป็นแนวทางหน่ึงในการสะท้อนการพัฒนาอย่างแท้จริงที่ครบทั้ง
สามมิติ เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม (Schaffel et al, 2010) ซึ่งเป็นประเด็นที่นําไปสู่การพัฒนาอย่าง
ย่ังยืน 

3. ผลการศึกษา 
ผลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องช้ีให้เห็นถึงผลจากการประยุกต์ใช้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจน้ันไม่เพียงแสดงเพียงแนวโน้มขององค์กรเพียงอย่างเดียว แต่ยังสามารถนําแนวโน้มที่ได้ไปพัฒนา
รูปแบบในการพัฒนาองค์กรหรือหน่วยงานน้ันได้อีก โดยสะท้อนให้เห็นถึงประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นจากการ
ดําเนินงาน อาทิ ข้อจํากัดของข้อมูลด้านการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งทําให้เป็นนโยบายที่ให้หน่วยงานต้อง
เพ่ิมระบบในการจัดเก็บข้อมูลดังกล่าวเพ่ือเป็นประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจอย่างแท้จริง (Wursthornet al,  
2011) หรือแม้ในอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษและกระดาษที่ พบว่า อุตสาหกรรมน้ันเกิดการสูญเสียวัตถุดิบ 
พลังงานและนํ้าในกระบวนการผลิต จึงทําให้ทางอุตสาหกรรมต้องเน้นกระบวนการเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือมา
จัดการกับปัญหาดังกล่าว (Thant et al, 2010) รวมถึงหากดําเนินการด้วยเทคโนโลยีสะอาดแล้วน้ัน เช่น ใน
วิสาหกิจชุมชนทั้งขนาดเล็กและขนาดกลางในประเทศหนึ่งแต่ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจยังเป็นพบประเด็น
ที่ช่วยเสริมศักยภาพในการดําเนินงานด้วยการลดต้นทุนและเพ่ิมภาพลักษณ์ด้วยการรีไซเคิลและการนําบรรจุ
ภัณฑ์กลับมาใช้ใหม่ (Fernandez-Vin˜ et al, 2010)  นอกจากน้ีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจยังสามารถ
สะท้อนให้เห็นถึงแนวโน้มของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมและอัตราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจของ
อุตสาหกรรม ใน Flemish (Caneghem et al, 2010) ได้อีกด้วย ทั้งน้ีในการใช้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ในบางกรณีน้ันสามารถแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มในการนําไปสู่การพัฒนาแบบยั่งยืนได้ในอุตสาหกรรมเย่ือ
กระดาษและกระดาษ (Wang et al, 2010)  และ การรีไซเคิลเหล็กและพลาสติก (Frischknecht et al, 2010)  
จากข้อดีทั้งหมดที่กล่าวมาน้ันเป็นประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการใช้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศไปใช้ประเมินองค์กรต่าง ๆ 
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แต่ในปัจจุบันน้ันได้มีการประยุกต์ใช้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศในการตัดสินใจในระดับนโยบายโดย Schaffel et al  
(2010) ประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศระหว่างการผลิตเอทานอลจากอ้อยกับการผลิตไบโอดีเซล พบว่า รัฐบาล
ควรส่งเสริมการผลิตไบโอดีเซลเน่ืองมาจากมีผลกระทบทางสังคมท่ีน้อยกว่า หรือแม้แต่ระบบขนส่ง Lee et al  
(2010) พบว่า การขนส่งด้วยก๊าซไฮโดรเจนมีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงกว่าการใช้นํ้ามัน  รวมไปถึงการ
คัดเลือกต้นแบบในการดําเนินงานด้วยประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ โดย  Li et al  (2010) พบว่า Shanghai 
และ Beijing มีการพัฒนาเชิงนิเวศเศรษฐกิจมากกว่า Nanjing ดังน้ัน ผู้กําหนดนโยบายของ Nanjing ควร
กําหนดแนวทางในการพัฒนาเมืองตาม Shanghai และ Beijing  นอกจากน้ันยังสามารถใช้ประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจประเมินระบบบริหารจัดการของกลุ่มอุตสาหกรรม (Nozomu  et al, 2010) การเลือกใช้วัตถุดิบ
ในกระบวนการผลิต (Bribiánet al, 2010) และ อุปกรณ์ในการผลิต (Damineli et al, 2010) ได้อีกด้วย 
 
2.4 แนวทางการดําเนนิงานวิจัย 

1. การทบทวนข้อมูลและวรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 
      1.1 ทบทวนข้อมูลทุติยภูมิจากเอกสารอ้างอิงและผลการศึกษาที่เก่ียวข้องกับกระบวนการผลิตนํ้ายาง

ข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 
1.2  ทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องในการพัฒนาตัวช้ีวัดและการประยุกต์ใช้ประสิทธิภาพเชิง

นิเวศเศรษฐกิจในรูปแบบต่าง ๆ 
 1.3  ทวนสอบข้อสรุปที่ได้จากการทบทวนวรรณกรรมทั้งหมด โดยเปรียบเทียบกับการสํารวจเบ้ืองต้น
ในโรงงานนํ้ายางข้นและถุงมือยางอย่างละหน่ึงแห่งในจังหวัดสงขลาถึงกระบวนทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมนํ้ายางข้นและถุงมือยาง จากการสัมภาษณ์และสังเกตพนักงานในโรงงานนํ้า
ยางข้นและถุงมือยางเพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการกําหนดเป็นตัวช้ีวัดของการศึกษาในส่วนถัดไป 
 

2. การพัฒนาตัวชี้วัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตน้ํายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 
            การพัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางน้ันได้ดัดแปลงมาจากคู่มือในการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ The World Business 
Council for Sustainable Development (WBCSD, 2000) ซึ่งขั้นตอนในการพัฒนาตัวช้ีวัดของการศึกษานี้มี
ดังต่อไปน้ี 
       2.1 พิจารณาและคัดเลือกตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจจากตัวช้ีวัดทั่วไปของ  WBCSD ทั้ง
ด้านสิ่งแวดล้อมและด้านเศรษฐกิจโดยเน้นถึงความครอบคลุมในการนําไปใช้ในการประเมินประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 

2.2 พัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเพ่ิมเติมในด้านสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการผลิตนํ้า
ยางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง โดยการนําข้อมูลข้อมูลพ้ืนฐานจากกระบวนการผลิตของทั้งสองอุตสาหกรรม
มาสร้างเป็นแผนภาพการไหลซึ่งอาศัยหลักการ material flow analysis ของกระบวนการผลิต รวมไปถึงผล
พลอยได้จากการผลิต (ดังแสดงในรูปที่ 1) จากน้ันจึงคัดเลือกเฉพาะผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่มีนัยสําคัญต่อ
กระบวนการผลิตนํามาใช้เป็นตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจทางด้านสิ่งแวดล้อม 
 2.3 ทวนสอบความเช่ือมั่นของตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจโดยผู้เช่ียวชาญจํานวนอย่างน้อย 
2 ท่านเพ่ือให้ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไขให้ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ได้ให้มีความถูกต้อง 
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ครอบคลุม และสามารถนําไปใช้ในการการประเมินได้จริง โดยในการทวนสอบตัวช้ีวัดในคร้ังน้ีได้ใช้ใน
ผู้เช่ียวชาญจาก Asia Pacific Business Innovation and Technology Management Society จํานวน 2 
ท่านเป็นผู้ตรวจสอบบทความวิจัยในส่วนของตัวช้ีวัดเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
 
       3. การพัฒนาแบบสอบถามของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตน้ํายางข้น
สําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 
 พัฒนาแบบสอบถามเพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามตัวช้ีวัดที่ได้ผ่านการทวนสอบข้างต้นแล้วน้ัน 
โดยดัดแปลงจากเค้าโครงของแบบรวบรวมข้อมูลเพ่ือการประเมินค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ได้
พัฒนาขึ้นโดย National Round Table (NRTEE, 2000) ประเทศแคนาดาซึ่งจะเพ่ิมเติมข้อมูลตามตัวช้ีวัดที่ได้
จากการดําเนินในข้างต้น ทั้งน้ีแบบสอบถามท่ีพัฒนาอย่างสมบูรณ์แล้วต้องมีการทวนสอบกับผู้ทรงคุณวุฒิอย่าง
น้อย 2 ท่านเพ่ือให้แบบสอบถามมีความเหมาะสมในการนําไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยในการตรวจสอบ
แบบสอบถามน้ันได้ตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญของคณะกรรมการจริยธรรมในคนสายสังคมศาสตร์ของ
มหาวิทยาลัยมหิดล และได้รับรองถึงการนําไปประยุกต์ใช้โดยไม่เกิดผลกระทบกับคน 
 
 
 
            ผลผลอยได้  
           (By product) 
 
 
 Input         Output 
วัตถุดิบ พลังงาน นํ้า        ผลิตภัณฑ์ 
 

 
 
 
           กากของเสีย  
             (Waste) 

รูปที่ 1แผนภาพหลักการMaterial flow analysis  
ที่มา: ดัดแปลงจากกิตติกร จามรดุสิต และคณะ, 2551 

 
 
 

4.   การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม    
 ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิตามแบบสอบถามที่ได้ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ ถึง
กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมนํ้ายางข้นและถุงมือยางอย่างละ 2 โรงงาน โดยโรงงานนํ้ายางข้นน้ันได้เก็บ
รวบรวมข้อมูลจากโรงงานในจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดสงขลา ส่วนในโรงงานถุงมือยางน้ันเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากโรงงานในจังหวัดสมุทรปราการและจังหวัดสงขลา ทั้งน้ีคณะวิจัยจะเน้นโรงงานที่มีความพร้อมและให้

การผลิตนํ้ายางข้น 
และถุงมือยาง 
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ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเน่ืองจากมีข้อมูลบางส่วนซึ่งเป็นความลับทางการค้า โดยการศึกษานี้จะทํา
การเก็บข้อมูลย้อนหลังต้ังแต่ปี พ.ศ. 2552- 2554 เพ่ือนํามาใช้ประเมินสถานะปัจจุบันและแนวโน้มของ
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
 

5. การประเมินค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตน้ํายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์
ถุงมือยาง 

การประเมินค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือ
ยางได้ดัดแปลงจากวิธีการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ The World Business Council for 
Sustainable Development (WBCSD, 2000) โดยใช้อัตราส่วนของความสัมพันธ์ที่ได้จากการเปรียบเทียบ
มูลค่าที่เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ์หรือบริการกับผลรวมของผลกระทบที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมจากการใช้ทรัพยากร
และการปลดปล่อยมลภาวะจากสิ่งแวดล้อมโดยสมการที่ใช้ในการประเมินแสดงดังสมการที่ 1 

 




En

EV
E    (1) 

เมื่อ 
E  คือ ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของตัวอย่างn ที่ทําการประเมิน 
EV   คือ มูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ 

ผลิตภัณฑ์ถุงมอืยาง 
En  คือ ผลรวมของกระทบที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อม 
 

6. การศึกษาแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตน้ํายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 

การศึกษาแนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางน้ันได้เลือกใช้วิธีการประเมินจากแผนภาพSnapshot ที่ได้รับการพัฒนาโดยกลุ่ม Anite System 
ประเทศลักเซมเบิร์ก (System A., 1999) ซึ่งมีขั้นตอนของการศึกษาดังน้ี  

 
6.1 คํานวณหาค่าร้อยละความเปลี่ยนแปลง (% Variation) ตามตัวช้ีวัดทั้งด้านเศรษฐกิจและ

สิ่งแวดล้อมโดยเปรียบเทียบปีที่ต้องการประเมินกับความเปล่ียนแปลงของปีที่ใช้อ้างอิง (Base Year) ทั้งน้ีใน
การศึกษานี้เลือกใช้ปี พ.ศ. 2551 เป็นปีอ้างอิง โดยการคํานวณหาค่าร้อยละความเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดน้ัน
สามารถคํานวณได้ดังสมการที่ 2 ถึง 3 ตามลําดับ 
 

 


  


b

by

EV

EVEV
VE

100
%   (2) 

 
เมื่อ 
% VE     คือ ค่าร้อยละการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ 
Σ EVy     คือ ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ 
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ผลิตภัณฑ์ถุงมอืยางในปีที่ต้องการประเมิน 
ΣEVb  คือ ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ 

ผลิตภัณฑ์ถุงมอืยางปีอ้างอิง 
 
 

 


  


bn

bnyn
n EV

EVEV
VE

100
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(3)

 
 
เมื่อ 
% VEn     คือ ค่าร้อยละการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านสิ่งแวดล้อม 
Σ EVny   คือ ผลรวมของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ 

ผลิตภัณฑ์ถุงมอืยางปีที่ต้องการประเมิน 
ΣEVnb    คือ ผลรวมของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ 

ผลิตภัณฑ์ถุงมอืยางของปีอ้างอิง 
 
6.2 นําค่าร้อยละของการเปลี่ยนแปลงตามตัวช้ีวัดทั้งสองที่คํานวณได้ในแต่ด้านของปีที่ต้องการประเมิน

มาเปรียบเทียบกับปีอ้างอิงที่ได้จากการคํานวณโดยนํามาพล๊อตลงบนกราฟ 2 มิติในระบบแกน XY ที่
ประกอบด้วย Quadrant ทั้งหมด 4 Quadrant (ดังแสดงให้เห็นในรูปที่ 2) โดยกําหนดรายละเอียดของแต่ละ
แกน โดยแกน X คือ ผลรวมของค่าร้อยละในการเปลี่ยนแปลงตัวช้ีวัดด้านสิ่งแวดล้อม และ แกน Y คือผลรวม
ของค่าร้อยละในการเปลี่ยนแปลงตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ  ซึ่งจุดโคออร์ดิเนช่ันที่เกิดจากการพล๊อตของค่าร้อยละ
การเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดทั้งหมดบน Quadrant ต่าง ๆ บนกราฟ Snapshot น้ันจะสามารถระบุได้ถึงระดับ
ความมีประสิทธิภาพในเชิงนิเวศเศรษฐกิจของตัวอย่าง n ในปีที่ทําการประเมินศึกษาทั้งน้ีจากการประเมินด้วย
วิธีการดังกล่าวจะสามารถทําให้ทราบถึงลักษณะแนวโน้มที่บ่งบอกถึงทิศทางการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของระดับ
ความมีประสิทธิภาพในเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกลุ่มตัวอย่างที่ทําการศึกษาได้ (ดัดแปลงจากกิติกร จามรดุสิต, 
2551) 

7. การพัฒนาแนวทางต้นแบบในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตน้ํายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางด้วยประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

จากผลการประเมินแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยางแสดงถึงความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจกับการเปลี่ยนแปลงทางด้าน
สิ่งแวดล้อม ซึ่งสามารถนําความสัมพันธ์ดังกล่าวมาพัฒนาเป็นแนวทางต้นแบบในการเสริมศักยภาพกระบวนการ
ผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางดังต่อไปน้ี 

7.1 คัดเลือกตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางที่มีผลต่อค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ตัวช้ีวัด  
 7.2 พัฒนาแนวทางในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วย
หลักการป้องกันมลพิษที่แหล่งกําเนิด (Pollution Prevention) และลดของเสียให้เหลือน้อยที่สุด (Waste 
Minimization) 
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7.4 เสนอแนวทางในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วย
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจกับโรงงานนํ้ายางข้นและถุงมือยางกรณีศึกษาเพ่ือให้ได้ข้อเสนอแนะและ
แนวทางในการปรับแก้ไขให้มีความถูกต้อง ครอบคลุม และสามารถนําไปใช้จริงได้ 

7.5  ปรับปรุงแนวทางในการเสริมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วย
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ได้ เพ่ือใช้เป็นแนวทางต้นแบบในการเพ่ิมศักยภาพในการดําเนินงานของ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางด้วยประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจกับโรงงานอ่ืน ๆ 
ต่อไป 

 
รูปที่2กราฟ Snapshot แสดงแนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

ที่มา: กิตติกร จามรดุสิต และคณะ, 2551 
 
2.5 ผลการศึกษาและการอภิปราย 

1. กระบวนการผลิตน้าํยางข้นสําหรบัผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 
จากการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้องแล้วนําข้อสรุปที่ได้ไปทวนสอบกับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น

และกระบวนผลิตถุงมือยางในโรงงานทั้งสองชนิดในจังหวัดสงขลา แล้วนําข้อมูลที่ได้มาเขียนเป็นแผนภาพโดยใช้
กระบวนการของ Material flow analysis น้ัน ซึ่งวิธีการดังกล่าวน้ีสามารถนําไปกระยุกต์ใช้ในการอธิบาย
กระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรมได้ (Tang and Li, 2010) อีกทั้งจากการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
(Zhao et al, 2008; Lauwers, 2009; Zhao and Zhao, 2010) ยังพบว่า Material flow analysis น้ัน
สามารถนําไปใช้ในการพัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นขั้นตอนต่อไป
ของการศึกษา โดยผลจากการวิเคราะห์ด้วย Material flow analysis พบว่า กระบวนการผลิตนํ้ายางข้น
สําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางน้ัน (แสดงดังรูปที่ 3) ประกอบด้วย 2 กระบวนการหลัก คือ กระบวนการผลิตนํ้ายาง
ข้นและกระบวนการผลิตถุงมือยาง โดยเริ่มต้นจากระบวนการผลิตนํ้ายางข้นด้วยการนํานํ้ายางสดที่กรีดจากสวน
ยางพาราที่ผ่านการเก็บรักษาสภาพด้วยแอมโมเนียแล้วที่บรรจุไว้ไว้ในถังเก็บน้ันมาตรวจวิเคราะห์ปริมาณเน้ือ
ยางแห้ง (Dry rubber content ; DRC) และปริมาณแอมโมเนีย โดยแอมโมเนียที่เติมลงในถังบรรจุน้ันต้องเติม
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ประมาณ 0.4 % โดยนํ้าหนักซึ่งเป็นค่าที่เหมาะสมสําหรับกระบวนการcentrifugeแต่อย่างไรก็ตามยังคงต้องมี
การเติมสารเคมี อ่ืน ๆ เพ่ือเป็นการลดปริมาณแมกนีเซียมในนํ้ายางสดและป้องกันผลที่ เกิดขึ้นกับค่า
mechanical stability time (MST)ในการตกตะกอนนํ้ายางสดทั้งน้ีนํ้ายางสดก่อนการ centrifuge น้ันต้องมี
องค์ประกอบของแมกนีเซียมในรูปของของแข็งให้น้อยกว่า 50 ppm และมากกว่า 20 ppm ในรูปของแข็ง
หลังจากการ centrifugeแล้ว ย่ิงไปกว่าน้ันนํ้ายางสดต้องมีกาตรวจสอบปริมาณกรดอินทรีย์ระเหยง่าย (volatile 
fatty acid; VFA) ซึ่งต้องให้มีค่าน้อยกว่า 0.05 จึงจะสามารถนําไป centrifuge ได้ ทั้งน้ีหลังจากผ่าน
กระบวนการ centrifugeแล้วจะเรียกนํ้ายางประเภทน้ีว่า นํ้ายางข้น จากน้ันจึงจะเป็นกระบวนการที่สองคือการ
ผลิตถุงมือยางซึ่งจะเริ่มต้นด้วยการนํานํ้ายางข้นซึ่งเป็นวัตถุดิบหลักในผลิตถุงมือยางธรรมชาติ มาเติมสารเคมี
ต่าง ๆ ตามสูตรที่ได้กําหนดไว้ลงในนํ้ายางข้นซึ่งเรียกนํ้ายางข้นที่ผ่านการเติมสารเคมีว่า นํ้ายางคอมเปาวด์ 
จากน้ันจึงทําการจุ่มแบบพิมพ์ลงในนํ้ายางคอมเปาวด์ แล้วจึงอบให้ความร้อนเพ่ือให้นํ้ายางคอมเปาวด์น้ันจะ
เปลี่ยนจากของเหลวเป็นของแข็ง จากน้ันนําแบบพิมพ์ที่ผ่านการอบมาการสัมผัสกับแปรงหมุนเพ่ือม้วนขอบของ
ถุงมือยางและต่อมาจึงนําแบบพิมพ์ถุงมือยางผ่านอ่างนํ้าเย็น อ่างคลอรีน และอ่างเบส ตามลําดับเพ่ือเป็นการ
กําจัดนํ้าและสารปนเป้ือนอ่ืน ๆ ให้กับถุงมือยาง จากน้ันจึงเติมโพลิเมอร์และตัวเร่งแล้วให้ความร้อนเพ่ือให้ถุงมือ
สวมใส่ได้ง่ายและไม่ติดมือ แล้วจึงเติมแป้งข้าวโพดเคลือบผิวด้านนอกซึ่งในปัจจุบันน้ันจะเติมหรือไม่น้ันขึ้นอยู่กับ
ความต้องการของลูกค้าด้วย ต่อมาถุงมือยางจะถูกถอดออกจากแบบพิมพ์แล้วนําไปบรรจุในกล่องก่อนกระจาย
สินค้าไปยังผู้บริโภค แต่อย่างไรก็ตามแบบพิมพ์ที่นํามาใช้น้ันต้องนําไปทําความสะอาดเพื่อกําจัดสิ่งสกปรกที่ติด
อยู่ ซึ่งแบบพิมพ์น้ันจะถูกจุ่มลงในอิมัลช่ันเพ่ือเป็นการกําจัดแป้งและสารเคมีที่ติดอยู่แล้วนําไปอบให้ความร้อน
ก่อนนํามาใช้ใหม่ 

 
2. ตัวชี้วัดสําหรบัการประเมินประสิทธิภาพเชิงนเิวศเศรษฐกิจ 
ตัวช้ีวัดที่จะนํามาใช้ในการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันจะประกอบด้วย ตัวช้ีวัดทาง

เศรษฐกิจและตัวช้ีวัดทางสิ่งแวดล้อม ซึ่งตัวช้ีวัดทั้งสองชนิดน้ันสามารถแยกออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ 
ตัวช้ีวัดแบบทั่วไป และตัวช้ีวัดแบบเฉพาะ โดยการคัดเลือกตัวช้ีวัดในการนํามาใช้เพ่ือประเมินประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจน้ันเป็นส่วนที่สําคัญมาก โดยต้องเน้นให้ตัวช้ีวัดน้ันเหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่างหรืออุตสาหกรรมที่
ทําการศึกษาจะทําให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการประเมินน้ันมีถูกต้องจนสามารถประกอบการคาดการณ์และการสร้าง
แผนด้านยุทธ์ศาสตร์การดําเนินงานต่อองค์กรธุรกิจอุตสาหกรรมน้ัน ๆ ได้ (กิติกร จามรดุสิต, 2551)  

การศึกษานี้จึงได้พิจารณาเลือกใช้ตัวช้ีวัดทางเศรษฐกิจแบบทั่วไป และตัวช้ีวัดทางสิ่งแวดล้อมแบบ
เจาะจง เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้น้ันมีความครอบคลุมกับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการดําเนินงานตามอุตสาหกรรมอย่าง
แท้จริงโดยส่วนน้ีจะได้การการวิเคราะห์ Material flow analysis น้ันเอง แต่อย่างไรก็ตามอีกหน่ึงปัจจัยที่
สําคัญต่อการเก็บรวบรวมข้อมูลก็คือ ข้อมูลบางส่วนจะเป็นความลับทางการค้า ซึ่งบางโรงงานน้ันไม่สามารถให้
ข้อมูลกับทางคณะผู้วิจัยได้ รวมไปถึงระบบการเก็บข้อมูลของทางโรงงานกรณีศึกษาเองด้วยว่ามีความพร้อมใน
การให้ข้อมูลมากน้อยเพียงใด ดังน้ันทางคณะผู้วิจัยจึงได้ใช้การเทียบเคียงจากฐานข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้
น้ันมีความใกล้เคียงกับสถานการณ์จริงให้มากที่สุด  
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รูปที่ 3 Material flow analysis ของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมอืยาง 
 

ดังน้ันคณะผู้วิจัยได้จึงได้คัดเลือกตัวช้ีวัดเพ่ือใช้ในการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งตัวช้ีวัดดังกล่าวได้ผ่านการทวน
สอบความเช่ือมั่นจากผู้ทรงคุณวุฒิ Asia Pacific Business Innovation and Technology Management 
Society จํานวน 2 ท่านเป็นผู้ตรวจสอบบทความวิจัยในการพัฒนาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
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ตารางที่ 1 ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 

ตัวช้ีวัด หน่วย 
มูลค่าผลิตภัณฑ์ บาท/ปี 
ปริมาณการใช้วัตถุดิบ ประกอบด้วย 
- นํ้ายางสด 
- สารเคม ี
- นํ้ายางข้น 

 
 

ตัน/ปี 

ปริมาณการใช้สารเคมี  ตัน/ปี 
ปริมาณการใช้พลังงานรวม ประกอบด้วย 
- ไฟฟ้า 
- LPG 

 
กิโลวัตต์-จูล/ปี 

 
ปริมาณการใช้นํ้า ลูกบาศก์เมตร/ปี 

 
ปริมาณของเสียทั้งหมด 
- กากข้ีแป้ง 
- ถุงมือยาง 

 
ตัน/ปี 

ปริมาณก๊าซเรอืนกระจก ton Co2-eq /ปี 
 
 ทั้งน้ีการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยจากกระบวนการผลิตถุงมือยางพาราจากนํ้ายาง
ข้นน้ันสามารถคํานวณได้จากปริมาณการใช้ทรัพยากร (Activity level) คูณกับตัวคูณมลสาร (Emission 
factor) ที่ได้จากการการศึกษาของ Jawit et al (2010) และ โปรแกรมพ้ืนฐาน simple LCA จากจึงทําการ
ประเมินศักยภาพการก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (Climate Change Potential) อันเน่ืองมาจาก
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ ด้วยหลักการ LCA ตามอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 ด้วยการใช้ค่า
สัมประสิทธ์ิการปล่อยมลพิษ (Emission factor) ของ IPCC เพ่ือผลที่ได้จากการประเมินเชิงปริมาณน้ันมีค่า 
เทียบเท่าปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นกิโลกรัม (kg CO

2 
equivalent) โดยอาศัยข้อมูลค่าศักยภาพ

การก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ เทียบกับค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้ันเอง 

3. แบบสอบถามเพื่อการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 หลังจากได้ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางเรียบร้อยแล้ว จากน้ันจึงเป็นการพัฒนาแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากโรงงาน
กรณีศึกษาทั้ง 4 แห่ง  โดยอาศัยหลักในการออกแบบการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษาของ กิติกร จามรดุสิต 
(2551) ดังต่อไปน้ี 

1. แบบสอบถามข้อมูลจําเป็นต้องประกอบด้วยส่วนรายละเอียดโดยทั่วไปของบริษัทที่สอบถามเช่น ช่ือ
บริษัท ที่อยู่ ช่ือบุคคลผู้ให้ข้อมูล และเบอร์โทรศัพท์ติดต่อกลับ เพ่ือให้ง่ายต่อการค้นหา และการติดต่อขอข้อมูล
เพ่ิมเติมในภายหลัง 
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2. แบบสอบถามข้อมูลจะต้องมีความกระชับ เข้าใจง่าย สะดวกต่อเก็บรวบรวม และการกรอกข้อมูล 
เพราะเน่ืองจากผู้ที่จะทําหน้าที่ให้ข้อมูลน้ัน โดยส่วนใหญ่เป็นวิศวกร และนักธุรกิจที่โดยพฤติกรรมส่วนตัวแล้ว
ส่วนใหญ่ต้องการความกระชับ รวดเร็ว และเข้าใจง่าย 

3. แบบสอบถามข้อมูลควรมีความครอบคลุมถึงข้อมูลในแต่ละตัวช้ีวัดที่ต้องการเก็บรวบรวมตามหัวข้อ
ที่ 2 ซึ่งมีการกําหนดระยะเวลาของข้อมูลที่ต้องการรวบรวมย้อนหลังอย่างชัดเจน รวมถึงมีการกําหนดหน่วยของ
ข้อมูลตัวช้ีวัดที่แน่นอน เพ่ือง่ายต่อการประเมิน 

4. แบบสอบถามควรมีลักษณะเปิดกว้างให้บุคคลผู้ที่ให้ข้อมูลสามารถให้ข้อมูลเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่
กําหนดได้ 

5. ภายหลังจากที่ได้ทดลองออกแบบสอบถามข้อมูลเสร็จแล้ว ควรมีการนําเสนอต่อกลุ่มบุคคลผู้ที่จะทํา
หน้าที่ให้ข้อมูลได้ร่วมกันพิจารณา เพ่ือนําสู่การแก้ไขให้เหมาะสม 
 โดยแบบสอบถามเบ้ืองต้นที่พัฒนาได้น้ัน ได้มีการประชุมทีมวิจัยเพ่ือพัฒนาแบบสอบถามในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล โดยอาศัยแบบสอบถามมาตรฐานที่พัฒนาขึ้นโดย National Round Table (NRTEE, 2000) 
และจากน้ันปรึกษาหารือกับตัวแทนของโรงงานกรณีศึกษาเพ่ือทําความเข้าใจในตัวแบบสอบถาม โดยท้ังน้ี
แบบสอบถามชุดดังกล่าวได้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมในคนสายสังคม ของมหาวิทยาลัยมหิดล 
ตาม COA No.2012/190.2505 เพ่ือเป็นการป้องกันผลกระทบที่เกิดขึ้นจากใช้แบบสอบถามดังกล่าว โดย
แบบสอบถามและโครงการวิจัยต้องผ่านการพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเช่ียวชาญด้านจริยธรรมในคน
ของมหาวิทยาลัยมหิดลเพ่ือลดผลกระทบจากการดําเนินการวิจัยในคน จากน้ันจึงได้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ
จากประชุมทีมวิจัย ผู้แทนโรงงาน และ คณะกรรมการจริยธรรมในคนสายสังคม มหาวิทยาลัยมหิดล จนได้เป็น
แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดในการเก็บรวบรวมข้อมูลน้ันจะแบ่งแบบสอบถามเป็น 2 
ชุด คือ แบบสอบถามเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานนํ้ายางข้นและแบบสอบถามเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานถุง
มือยาง ซึ่งมีรายละเอียดที่เหมือนกันดังต่อไปน้ี 
 

แบบสอบถามข้อมูลประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นกระบวนการผลิตถุง
มือยางน้ันจะประกอบด้วยข้อมูล 2 ส่วนดังต่อไปน้ี 

1. ข้อมูลทั่วไปของโรงงาน ประกอบด้วย ช่ือโรงงาน รายละเอียดของผู้ให้ข้อมูล สถานที่ต้ังของโรงงาน  
ลักษณะที่ต้ังของโรงงาน ประเภทของผลิตภัณฑ์ที่โรงงานผลิต กําลังการผลิต และ เวลาประกอบกิจการ 

2.   ข้อมูลของกระบวนการผลิต ประกอบด้วย ปริมาณการใช้วัตถุดิบ สารเคมี และพลังงาน แยกย่อ
ตามหน่วยการผลิต ปริมาณการผลิตของโรงงาน และมูลค่าผลิตภัณฑ์ และ ชนิด ปริมาณ และมูลค่าผลิตภัณฑ์
พลอยได้ (by products) 

 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูลตามแบบสอบถาม 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลตามแบบสอบถามที่ได้พัฒนาขึ้นเพ่ือประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ัน
ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานผลิตนํ้ายางข้น จํานวน 2 โรงงาน คือ โรงงานผลิตนํ้ายางข้นในจังหวัด
นครศรีธรรมราชและในจังหวัดสงขลา และได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงงานผลิตถุงมือยางพารา จํานวน 2 
โรงงาน คือ โรงงานในจังหวัดสงขลาและโรงงานในจังหวัดสมุทรปราการ โดยทําการเก็บข้อมูลย้อนหลังต้ังแต่ปี 
พ.ศ. 2552- 2554 ซึ่งทางคณะผู้วิจัยได้ใช้หลักในการเลือกโรงงานจากความพร้อมในการให้ข้อมูลเป็นสําคัญ
เน่ืองจากข้อมูลบางส่วนน้ันเป็นความลับทางธุรกิจจึงทําให้การขอความร่วมมือน้ันเป็นไปได้อยาก อีกทั้งข้อมูล
บางส่วนทางโรงงานเองน้ันไม่ได้เป็นบริษัทที่จําหน่ายโดยตรงจึงต้องอาศัยจากการเทียบเทียงจากฐานข้อมูลอ่ืน ๆ 
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แต่อย่างไรก็ตามผู้วิจัยได้พยายามทวนสอบข้อมูลในการเก็บรวมข้อมูลหลายคร้ังเพ่ือให้ข้อมูลที่ได้น้ันมีความ
ครบถ้วนและสมบูรณ์จะนําไปใช้ในการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจมากที่สุด  
 

5. ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตน้ํายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง 
การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันจะใช้หลักในการประเมินโดยการอ้างอิงตามวิธีการ

ประเมินของ WBCSD (2000) ซึ่งได้ให้คํานิยามไว้ว่าค่าของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสามารถคํานวณได้
จากอัตราส่วนระหว่างมูลค่าผลิตภัณฑ์หรือบริการและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยในการศึกษานี้เป็นการ
ประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง ซึ่งเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่มีกระบวนการผลิตเป็น 2 กระบวนการหลัก ดังน้ันในการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
จึงขอนําเสนอทั้งในรูปแบบของการประเมินแต่ละผลิตภัณฑ์และการประเมินในภาพรวมในการผลิตถุงมือ
ยางพาราอีกด้วย ซึ่งรายละเอียดในผลของการศึกษาในการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจจึงมี
รายละเอียดดังต่อไปน้ี 

 
5.1 ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น 
ผลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแบบสอบถามตามตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในโรงงาน

นํ้ายางข้นกรณีศึกษาจํานวน 2 โรงงาน (ดังตารางที่ 2) พบว่า มูลค่าผลิตภัณฑ์ของน้ํายางข้นน้ันมีปริมาณเพ่ิม
สูงขึ้นเรื่อย ๆ ทุกปีต้ังแต่ปี พ.ศ. 2553 โดยเฉพาะอย่างย่ิงในปี พ.ศ. 2554 ซึ่งมีปริมาณสูงขึ้นมากเนื่องมาจาก
ราคาของนํ้ายางพาราในปีน้ันมีค่าสูงขึ้นมากกว่า 2 เท่าของปี 2553 (สมาคมยางพาราไทย, 2555) ซึ่งสอดคล้อง
กับการพิจารณาตัวช้ีวัดทางสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ ที่มีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นเล็กน้อยเน่ืองทางโรงงานมีกําลังในการผลิต
ไม่แตกต่างจากเดิมมากนัก ย่ิงไปกว่าน้ันเมื่อพิจารณาถึงตัวช้ีวัดที่สําคัญคือการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้น พบว่าทั้งสองโรงงานน้ันมีการปล่อยปล่อยการเรือนกระจกที่ไม่แตกต่างจาก
การศึกษาของ Jawit et al (2010) มากนักแสดงให้ว่าทั้งสองโรงงานกรณีศึกษานั้นมีการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกอยู่ในช่วงใกล้เคียงกับโรงงานอ่ืน ๆ  
  จากน้ันจึงนําข้อมูลตามตัวช้ี วัดมาประเมินโดยอาศัยวิธีการประเมินของ WBCSD ซึ่งค่าของ
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสามารถคํานวณได้จากอัตราส่วนระหว่างมูลค่าผลิตภัณฑ์หรือบริการและ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  โดยผลการศึกษา (ดังตารางที่ 2) พบว่า ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ
ผลิตน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงที่สุด แสดงให้ว่ากระบวนการผลิตนํ้ายางข้นน้ันมีประสิทธิภาพใน
การผลิตสูงจนทําให้ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นมีปริมาณน้อยอีกทั้งมีแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองมากกว่า 38 % แต่อย่างไรก็ตามปริมาณของของเสียที่เกิดน้ันก็แสดงแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี 
ดังน้ันทางโรงงานนํ้ายางข้นจึงต้องมีแนวทางในการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกกระบวนการผลิตซึ่งจะเป็น
แนวทางหน่ึงที่เพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและลดต้นทุนของกระบวนการผลิตได้อีกด้วยนอกจากน้ี
จากผลการศึกษายังพบอีกว่าการใช้วัตถุดิบน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจตํ่าสุด เน่ืองมาจากวัตถุดิบคือ
นํ้ายางสดน้ันเป็นปัจจัยสําคัญในการผลิตนํ้ายางข้น ดังน้ันในระยะยาวทางโรงงานนํ้ายางข้นอาจต้องมีแนวทางใน
การควบคุมคุณภาพและราคาน้ํายางพาราเพ่ือให้กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นน้ันมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 จากน้ันจึงนําตัวช้ีวัดด้านสิ่งแวดล้อมของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นกับตัวช้ีวัดปริมาณยอดขายรวมมา
วิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจด้วยกราฟSnapshotซึ่งวิธีการน้ีได้ถูกพัฒนาโดยกลุ่ม Anite 
System ประเทศลักเซมเบิร์ก (Anite System,1999) น้ัน (ดังแสดงในรูปที่ 3) ซึ่งมีการแบ่งเป็น 4 ระดับ โดย
ผลจากการศึกษา พบว่า ทุกตัวช้ีวัดของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งในปี พ.ศ. 2553 และ 
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2554 ในระดับ Fully-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่มีผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นควบคู่กับที่
การเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลงนอกจากนี้แนวโน้มทิศทางการประสิทธิภาพเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจน้ันมีเปลี่ยนแปลงตามแนวแกนY ระบุได้ถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจที่ เกิดขึ้นจากผลการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ กล่าวคือ ในกรณีที่แนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจมีการเปลี่ยนแปลงที่เพ่ิมขึ้น จะส่งผลให้แนวโน้มของระดับประสิทธิภาพ
เชิงนิเวศเศรษฐกิจเกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางบวกที่ดีขึ้น ในทางกลับกันหากแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของ
ตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจมีการเปลี่ยนแปลงที่ลดลง ก็จะส่งผลให้แนวโน้มของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
เกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่เป็นลบ หรือปรับสู่ระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ตํ่าลงนั่นเองทั้งน้ีใน
การศึกษานี้อาจมีสาเหตุมาจากการเพ่ิมขึ้นของราคานํ้ายางธรรมชาติอย่างก้าวกระโดดในปี 2554 น่ันเองจึงทํา
ให้ปริมาณยอดขายรวมที่ได้น่ันเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ดังน้ันผลการวิจัยส่วนน้ีอาจแสดงให้เห็นว่าการที่นํ้ายางสดมี
ราคาสูงน้ันส่งผลให้ราคาของน้ํายางข้นน้ันมีค่าสูงตามไปด้วยส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันมีค่าสูง
ด้วยเช่นน้ัน จากการศึกษานี้แสดงให้ถึงความแตกต่างของการเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิตด้วย
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่คํานึงถึงการพัฒนาอย่างย่ังยืนที่อาศัยความสมดุลระหว่างเศรษฐกิจและ
สิ่งแวดล้อมอย่างแท้จริง (Michelsen and Fet, 2009) 
 
ตารางที่ 2 ข้อมูลตามตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น 

ปีที่เก็บข้อมูล 
ตัวชี้วัด 2552 2553 2554 

เปรียบเทียบค่า
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจปี  
2552 กับ 2554 

1. มูลค่าผลิตภัณฑ์ (ล้าน
บาท) 

1,446.51 1,878.39 2,821.65 

2. วัตถุดิบ (ตัน) 78,142.39 61,621.97 70,826.91 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของวัตถุดิบ (ล้านบาท/ตัน) 0.02 0.03 0.04 

 

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของวัตถุดิบ  

64.67 % 30.69 % 115.21% 
3. การใช้สารเคมี (ตัน) 906.79 748.74 774.28 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของสารเคมี (ล้านบาท/ตัน) 1.60 2.51 3.64  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของสารเคมี 

 
57.27 % 45.26 % 128.45 % 

4.การใช้พลังงาน (GJ) 12,863.42 10,787.09 10,680.48 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของพลังงาน(ล้านบาท/ตัน) 0.11 0.17 0.26 

 

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของพลังงาน 

 
54.85 % 51.72 % 134.93 % 

5. การใช้น้ํา (ลูกบาศก์เมตร) 40,594.00 34,528.00 37,380.00 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของนํ้า(ล้านบาท/ตัน) 0.04 0.05 0.08 

 

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของน้ํา 

 
52.67 38.76 111.84 
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6. ปริมาณของเสีย (ตัน) 341.00 277.00 301.00 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของของเสีย(ล้านบาท/ตัน) 4.24 6.78 9.37 

 

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของวัตถุดิบ  

59.86 % 38.24 % 120.99 % 
7. ก๊าซเรือนกระจก(ตัน) 14,763.84 11,646.55 12,897.19 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของสารเคมี (ล้านบาท/ตัน) 0.10 0.16 0.22  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของสารเคมี 

 
64.61% 35.65 % 123.30 % 

5.2 ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 
ผลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแบบสอบถามในโรงงานถุงมือยางพารากรณีศึกษาจํานวน 2 โรงงาน 

ตามตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ดังตารางที่ 3) พบว่า มูลค่าผลิตภัณฑ์ของถุงมือยางพาราน้ันมี
ปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นและลดลงในปี พ.ศ. 2554 เน่ืองมาจากราคาของนํ้ายางพาราในปีน้ันมีค่าสูงขึ้นมากกว่า 2 เท่า
ของปี 2553 (สมาคมยางพาราไทย, 2555) ทําให้มูลค่าของถุงมือยางพารามีราคาสูงขึ้น ทําให้ความต้องการใน
การซื้อถุงมือยางพาราจึงลดลง ซึ่งสอดคล้องกับการพิจารณาตัวช้ีวัดทางสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ น้ัน พบว่า มีปริมาณ
เพ่ิมสูงขึ้นเล็กน้อยเน่ืองทางโรงงานมีกําลังในการผลิตไม่แตกต่างจากเดิมมากนัก  

จากน้ันจึงนําข้อมูลทั้งหมดมาประเมินโดยประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ โดยผลจากการศึกษา (ดัง
ตารางที่ 3) พบว่า ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงที่สุด 
แสดงให้ว่ากระบวนการโรงงานถุงมือยางพารามีประสิทธิภาพและเทคโนโลยีในการผลิตที่สูงจนทําให้ปริมาณ
ของเสียที่เกิดขึ้นน้ันมีปริมาณน้อย แต่อย่างไรทางโรงงานถุงมือยางเองต้องมีการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการผลิตซึ่งจะเป็นแนวทางหน่ึงจะเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตและลดต้นทุนของ
กระบวนการผลิตได้อีกด้วย ทั้งน้ีของเสียที่เกิดขึ้นจากโรงงานถุงมือยางพาราน้ันสามารถไปใช้เป็นวัตถุดิบของ
อุตสาหกรรมยางพาราชนิดอ่ืน ๆ ได้อีก อาทิ แผ่นรองเท้าในรถยนต์ หรือ แผ่นยางขนาดใหญ่เพ่ือปูรองพ้ืน
รถบรรทุก เป็นต้น  (Rajan et al., 2006) ซึ่งเป็นวิธีการดังกล่าวน้ีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ได้อีกด้วย นอกจากน้ีจากผลการศึกษายังพบอีกว่าการใช้พลังงานจะมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจตํ่าสุด 
เน่ืองจากทั้งพลังงานเป็นส่วนสําคัญในกระบวนการผลิต (พรรณะเตียงพานิช และคณะ, 2545) ดังน้ันทาง
โรงงานถุงมือยางพาราอาจต้องมีแนวทางลดการใช้พลังงานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
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รูปที่ 3 การวิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น 
ด้วยกราฟ Snapshot 

เมื่อนําตัวช้ีวัดทั้งหมดจากกระบวนการผลิตถุงมือยางกับตัวช้ีวัดปริมาณยอดขายรวมมาวิเคราะห์
แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจด้วยกราฟ Snapshot ดังแสดงในรูปที่ 4ซึ่งมีการแบ่งเป็น 4 ระดับ 
พบว่า การปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าของกระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งในปี 
พ.ศ. 2553 และ 2554  ในระดับ Fully-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่ผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่
เพ่ิมขึ้นควบคู่ กับที่การเปล่ียนแปลงที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลง นอกจากน้ีแนวโน้มทิศทางการ
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันมีเปลี่ยนแปลงตามแนวแกนY ระบุได้ถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของระดับ
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากผลการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ ซึ่งน่าจะเป็นผลจาก
การปรับตัวสูงขึ้นของราคานํ้ายางในระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2554 นอกจากน้ียังพบว่า ตัวช้ีวัดวัตถุดิบ 
พลังงาน สารเคมี และ ปริมาณของเสียของกระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 อยู่ระดับ 
Haft-Eco-Efficiencyซึ่งเป็นระดับที่มีผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้น หรือมีการเปลี่ยนแปลงที่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลงเพียงอย่างใดอย่างหน่ึง โดยมีแนวโน้มค่อนไปทาง Fully Eco-Efficiency โดย
ตัวช้ีวัดวัตถุดิบ พลังงาน และ ปริมาณของเสียน้ันแนวโน้มทิศทางการประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันมี
เปลี่ยนแปลงตามแนวแกน Y ระบุได้ถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่
เกิดขึ้นจากผลการเปล่ียนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ ส่วนปริมาณการใช้สารเคมี น้ันทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงในแนวเส้นทะแยงมุม ระบุได้ถึงแนวโน้มการเปลี่ยนระดับของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่
เพ่ิมขึ้น หรือลดลงแปรผันตามการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม กล่าวคือ ผลการ
เปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงอย่างเป็นสัดส่วนตามกัน จะส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจบนกราฟ Snapshot ซึ่งผลการเปลี่ยนแปลงใน
ลักษณะน้ีจะส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่น้อยมาก ดังน้ันในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตของกระบวนการผลิตของถุงมือยางพาราในส่วนของการใช้สารเคมีน้ันต้องทั้งลดปริมาณ
การใช้และเพ่ิมยอดขายไปพร้อมกัน ๆ ด้วย 



25 
 

 
 

 
ตารางที่ 3 ข้อมูลตามตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 

ปีที่เก็บข้อมูล 
ตัวชี้วัด 2552 2553 2554 

เปรียบเทียบค่า
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจปี  
2552 กับ 2554 

1. มูลค่าผลิตภัณฑ์ (ล้าน
บาท) 

183.66 301.88 218.81 

2. วัตถุดิบ (ตัน) 2,869.34 3,231.10 3,183.57 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของวัตถุดิบ (ล้านบาท/ตัน) 0.02 0.03 0.04 

 

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของวัตถุดิบ  

45.97 % -26.44 % 7.38 % 
 
 
ตารางที่ 3 (ต่อ) 

ปีที่เก็บข้อมูล 
ตัวชี้วัด 2552 2553 2554 

เปรียบเทียบค่า
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจปี  
2552 กับ 2554 

3. การใช้สารเคมี (ตัน) 219.45 340.33 214.86 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของสารเคมี (ล้านบาท/ตัน) 0.837 0.887 1.018  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของสารเคมี 

 
5.99 % 14.81 % 21.68 % 

4. การใช้พลังงาน (GJ) 82,887.11 86,720.96 91,893.04 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของพลังงาน(ล้านบาท/ตัน) 0.002 0.003 0.002  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของพลังงาน 

 
57.10 % -31.60 % 7.46 % 

5. การใช้น้ํา (ลูกบาศก์เมตร) 85,727.00 84,449.00 79,603.00 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของนํ้า(ล้านบาท/ตัน) 0.002 0.004 0.003  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของน้ํา  

66.86 % -21.11 % 28.30 % 
6. ปริมาณของเสีย (ตัน) 8.05 7.78 8.39 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของของเสีย(ล้านบาท/ตัน) 22.82 38.81 26.08  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของเสีย  

70.08 % -32.78 % 14.31 % 
7. ก๊าซเรือนกระจก (ตัน) 25,735.30 8,015.45 7,921.40 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของสารเคมี (ล้านบาท/ตัน) 0.007 0.038 0.028  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของสารเคมี 

 
427.74 % -26.66 % 287.45 % 
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รูปที่ 4 การวิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 
ด้วยกราฟ Snapshot 

 
5.3 ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารา 
จากผลในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากทั้งสองกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นและถุงมือยางพาราดังทีได้แสดง

ไปข้างต้นของการศึกษาแล้วน้ัน ในส่วนน้ีน้ันจะเป็นการศึกษาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการ
ผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราใช้มูลค่าของผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราและผลกระทบสิ่งแวดล้อม
จากทั้งกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นและผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารา โดยผลจากการการศึกษา (ดังตารางที่ 4) พบว่า
ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราน้ันมีค่าประสิทธิภาพ
เชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงที่สุดซึ่งสอดคล้องทั้งในการศึกษาเฉพาะนํ้ายางข้นและถุงมือยางพาราจึงเป็นประเด็นที่
ช้ีให้เห็นถึงศักยภาพของกระบวนการผลิตที่มีปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นไม่สูงมากนัก นอกจากน้ียังพบอีกว่าการใช้
พลังงานและของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารามีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจตํ่าสุดซึ่งสอดคล้องกับในการศึกษาเฉพาะกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา เน่ืองจากพลังงานเป็นส่วน
สําคัญในกระบวนการผลิตที่สําคัญอย่างย่ิงจึงควรเน้นให้ทางโรงงานถุงมือยางและโรงงานนํ้ายางข้นมีมาตรการที่
จริงจังในการลดใช้พลังงานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของผลิตภัณฑ์ 

จากน้ันจึงเมื่อนําตัวช้ีวัดทั้งหมดจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารายางกับ
ตัวช้ีวัดปริมาณยอดขายรวมมาวิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจด้วยกราฟ Snapshot ดังแสดง
ในรูปที่ 5 ซึ่งมีการแบ่งเป็น 4 ระดับ พบว่า การปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าของจากกระบวนการ
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ผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งในปี พ.ศ. 2553 และ 2554  ในระดับ 
Fully-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่ผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นควบคู่กับที่การเปลี่ยนแปลงที่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลง แสดงให้ว่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าน้ันไม่เป็นปัญหา
สิ่งแวดล้อมที่สําคัญสําหรับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารานอกจากนี้ยังพบว่า 
ตัวช้ีวัดวัตถุดิบ พลังงาน สารเคมี และ ปริมาณของเสียของจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุง
มือยางพาราน้ันในปี พ .ศ . 2553 และ 2554 อยู่ระดับ Haft-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่มีผลการ
เปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้น หรือมีการเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลงเพียงอย่างใดอย่าง
หน่ึง โดยมีแนวโน้มค่อนไปทาง Fully Eco-Efficiency โดยตัวช้ีวัดวัตถุดิบ พลังงาน และ ปริมาณของเสียน้ัน
แนวโน้มทิศทางการประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจน้ันมีเปลี่ยนแปลงตามแนวแกน Y ระบุได้ถึงแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากผลการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้าน
เศรษฐกิจ  ส่วนปริมาณการใช้สารเคมีจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารา น้ันทิศ
ทางการเปลี่ยนแปลงในแนวเส้นทะแยงมุม ระบุได้ถึงแนวโน้มการเปลี่ยนระดับของประสิทธิภาพเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้น หรือลดลงแปรผันตามการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม ดังน้ันใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตของกระบวนการผลิตจากกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือ
ยางพาราในส่วนของการใช้สารเคมีน้ันต้องทั้งลดปริมาณการใช้และเพ่ิมยอดขายไปพร้อมกัน ๆ ด้วยเช่นเดียวกับ
ในกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 

ทั้งน้ีจากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ตัวช้ีวัดพลังงาน และ การใช้สารเคมี น้ันเป็นปัจจัยในการ
ผลิตที่มีผลต่อประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ดังน้ันจึงคัดเลือกตัวช้ีวัดทั้งสามชนิดไปพัฒนาแนวทางในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารา 
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ตารางที่ 4 ข้อมูลตามตัวช้ีวัดประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือ 

ยางพารา 
ปีที่เก็บข้อมูล 

ตัวชี้วัด 2552 2553 2554 

เปรียบเทียบค่า
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจปี  
2552 กับ 2554 

1. มูลค่าผลิตภัณฑ์ (ล้าน
บาท) 

183.66 301.88 218.81 

2. วัตถุดิบ (ตัน) 8,936.75 9,926.16 10,242.12 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของวัตถุดิบ (ล้านบาท/ตัน) 0.021 0.030 0.021 

 

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของวัตถุดิบ  

47.99 % -29.75 % 3.95 % 
3. การใช้สารเคมี (ตัน) 289.86 422.28 292.02 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของสารเคมี (ล้านบาท/ตัน) 0.634 0.715 0.749  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของสารเคมี 

 
12.83 % 4.81 % 18.26 % 

4. การใช้พลังงาน (GJ) 83,885.90 87,892.95 92,957.45 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของพลังงาน(ล้านบาท/ตัน) 0.002 0.003 0.002  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของพลังงาน 

 
56.88 % -31.47 % 7.51 % 

5. การใช้น้ํา (ลูกบาศก์เมตร) 88,878.94 88,200.37 83,328.26 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของนํ้า(ล้านบาท/ตัน) 0.002 0.003 0.003  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของน้ํา  

65.63 % -23.28 % 27.07 % 
6. ปริมาณของเสีย (ตัน) 34.53 37.88 38.39 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของของเสีย(ล้านบาท/ตัน) 5.319 7.969 5.700  

(2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของน้ํา  

49.83 % -28.48 % 7.16 % 
7. ก๊าซเรือนกระจก (ตัน) 26,881.65 9,280.82 9,206.72 
ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ของสารเคมี (ล้านบาท/ตัน) 0.007 0.033 0.024  

 (2552 กับ 2553) (2553 กับ 2554) (2552 กับ 2554) เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจของสารเคมี  376.10 % -26.93 % 247.86 % 
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รูปที่5การวิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลติภัณฑ์ถุง

มือยางพาราด้วยกราฟ Snapshot 
 
 5.4. การเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารา 
 จากการศึกษาค่าและแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับ
ผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราน้ัน พบว่า การใช้พลังงาน และ การใช้สารเคมี เป็นตัวช้ีวัดที่สําคัญของการผลิตนํ้ายาง
ข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยาง ดังน้ันคณะผู้วิจัยจึงได้พัฒนาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยอาศัย
หลักการป้องกันมลพิษที่แหล่งกําเนิด (Pollution Prevention) และลดของเสียให้เหลือน้อยที่สุด (Waste 
Minimization) และจากการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง โดยในส่วนของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น ได้แก่ 
การศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2548) และกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา ได้แก่ พรรณะ เตียงพานิช และ 
คณะ (2545) โดยมีรายละเอียดแนวทางดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 แนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ 
  ถุงมือยาง 

การใช้พลังงาน 
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้น กระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 

- ควรพิจารณาค่าตัวประกอบโหลดในการผลิตแต่ละ 
   เดือน 
- ควรพิจารณาความให้โรงงานมีขนาดหม้อแปลงที่ 
  เหมาะสมกับกําลังการผลิต 
- ควรเลือกเครื่องป้ัมนํ้ายางให้มีความเหมาะสมกับ 
  กําลังการผลิต 
- ควรเพ่ิมมาตรการในการประหยัดพลังงานใน   
  สํานักงาน 

- ควรมีการติดฉนวนกันความร้อนในสายการผลิต 
- ควรมีการตรวจสอบการสูญเสียความร้อนใน 
  กระบวนการผลิต 

 

การใช้สารเคม ี
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้น กระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 

- ควรกําหนดปริมาณการใช้แอมโมเนียให้เหมาะสม 
- ควรมีการพัฒนาสารอ่ืน ๆ ที่ทดแทนการใช้ 
  สารเคมีที่ใช้ในปัจจุบัน 

- ควรมีระบบทวนสอบปริมาณการใช้สารเคมี 
- ควรมีการพัฒนากระบวนการผลิตเพ่ือ 
  ลดการใช้สารเคมี 

 
 
 จากนั้นจึงมีการนําเสนอแนวทางที่พัฒนาได้กับผู้จัดการโรงงานนํ้ายางข้นและถุงมือยางพาราและได้
ทราบถึงข้อเสนอแนะ รวมถึงข้อจํากัดในการนําไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมจริง คณะผู้วิจัยกับผู้จัดการโรงงาน
จึงได้ร่วมกันคัดเลือกแนวทางที่เป็นไปได้เพ่ือพัฒนาเป็นต้นแบบในการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราได้แก่ การพิจารณาค่าตัวประกอบโหลดในการผลิต
แต่ละเดือนและควรเพ่ิมมาตรการในการประหยัดพลังงานในสํานักงาน สําหรับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นและ
การติดฉนวนกันความร้อนในสายการผลิตสําหรับกระบวนการผลิตถุงมือยางพารา ทั้งน้ีเมื่อพิจารณาต้นแบบใน
การเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพารา พบว่า อุตสาหกรรมน้ันมีความ
ตระหนักในการลดการใช้พลังงานซึ่งเป็นการลดต้นทุนการผลิตและไม่ตระหนักถึงการลดใช้สารเคมี เน่ืองจาก
อุตสาหกรรมยางพารานั้นมีความจําเป็นต้องใช้สารเคมีเป็นส่วนที่สําคัญในการผลิตและในการเติมสารเคมีน้ัน
ต้องเป็นไปตามสูตรทางการค้าที่ได้ถูกกําหนดไว้ ดังน้ันทางอุตสาหกรรมจึงเห็นว่าการปรับปรุงหรือลดการใช้
สารเคมีน้ันจึงเป็นแนวทางที่มีข้อจํากัดที่ดําเนินการในอุตสาหกรรมได้จริง 
 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาเพ่ือประเมินค่าและแนวโน้มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของกระบวนการผลิตนํ้ายาง
ข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางเพ่ือพัฒนาเป็นแนวทางในการเพิ่มศักยภาพของกระบวนการผลิต สามารถสรุป
ผลการวิจัยได้ดังต่อไปน้ี 

1. กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงสุดและตํ่าสุด คือ ปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและวัตถุดิบในการผลิต ตามลําดับ อีกทั้งกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นแสดง
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แนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในทุกตัวช้ีวัดในระดับ Fully-Eco-Efficiencyซึ่งเป็นระดับที่มีผล
การเปล่ียนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นควบคู่กับที่การเปล่ียนแปลงท่ีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อีกทั้งแนวโน้ม
ของการเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นน้ันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัด
ด้านเศรษฐกิจเป็นหลัก 

2. กระบวนการผลิตถุงมือยางพาราน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจสูงที่สุดและตํ่าที่สุด คือ 
ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและการใช้พลังงาน ตามลําดับ อีกทั้งกระบวนการผลิตถุงมือ
ยางพาราแสดงแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในส่วนของการปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้
นํ้าของกระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งในปี พ.ศ. 2553 และ 2554  ในระดับ Fully-Eco-
Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่ผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นควบคู่กับที่การเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมลดลงและเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากผลการเปลี่ยนแปลง
ของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ นอกจากในส่วนของวัตถุดิบ พลังงาน สารเคมี และ ปริมาณของเสียของกระบวนการ
ผลิตถุงมือยางน้ันในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 อยู่ระดับ Haft-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่มีผลการ
เปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้น หรือมีการเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลงเพียงอย่างใดอย่าง
หน่ึง  

3. กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราน้ันมีค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
สูงที่สุดและตํ่าที่สุด คือ ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและการใช้พลังงาน ตามลําดับ อีกทั้ง
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางพาราแสดงแนวโน้มของประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
ในส่วนของการปลดปลดก๊าซเรือนกระจกและการใช้นํ้าของกระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันมีแนวโน้มที่ดีขึ้นทั้งใน
ปี พ.ศ. 2553 และ 2554  ในระดับ Fully-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่ผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่
เพ่ิมขึ้นควบคู่กับที่การเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลงและเปลี่ยนแปลงของระดับประสิทธิภาพ
เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากผลการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดด้านเศรษฐกิจ นอกจากในส่วนของวัตถุดิบ 
พลังงาน สารเคมี และ ปริมาณของเสียของกระบวนการผลิตถุงมือยางน้ันในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 อยู่ระดับ 
Haft-Eco-Efficiency ซึ่งเป็นระดับที่มีผลการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้น หรือมีการเปล่ียนแปลงที่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลดลงเพียงอย่างใดอย่างหน่ึง  
 4. แนวทางต้นแบบในการเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่พัฒนา
ได้ คือ การพิจารณาค่าตัวประกอบโหลดในการผลิตแต่ละเดือนและการเพ่ิมมาตรการในการประหยัดพลังงานใน
สํานักงาน สําหรับกระบวนการผลิตนํ้ายางข้น และการติดฉนวนกันความร้อนในสายการผลิตสําหรับ
กระบวนการผลิตถุงมือยางพารา 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการเพ่ิมเติมจํานวนโรงงานในการเก็บรวบรวมข้อมูลโรงงานทั้ง 2 กระบวนการผลิตเพ่ือให้
ครอบคลุมและเป็นตัวแทนของกระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ยางพาราอย่างแท้จริง 

2. ควรมีการประยุกต์ใช้หลักการประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์มาร่วมประเมินประสิทธิภาพเชิง
นิเวศเศรษฐกิจเพ่ือให้การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นเป็นผลกระทบที่แท้จริงของถุงมือยางพารา
จากนํ้ายางข้น 

3. ควรประยุกต์ใช้หลักการของเทคโนโลยีสะอาดมาร่วมพัฒนาแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพของ
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางเพ่ือให้แนวทางที่ได้มีความเป็นไปได้ในการนําไปใช้
อุตสาหกรรมอย่างแท้จริง 



32 
 

 
 

 4. ควรนําหลักการของ benchmarking มาใช้ในการประเมินร่วมกับประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจใน
กระบวนการผลิตนํ้ายางข้นสําหรับผลิตภัณฑ์ถุงมือยางเพ่ือค้นหาแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพกระบวนการผลิตที่
วางอยู่บนรากฐานในการดําเนินงานของอุตสาหกรรมอย่างแท้จริง 
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ภาคผนวก 
คําชี้แจงต่อความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
ข้อ ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ คําชี้แจง 

ความเห็นด้านวิชาการ (Technical) 
1 หน้า 33 การสรุปหาแนวทางในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพ ในตารางที่ 5 ขอให้เพ่ิมเติมหลักฐาน
หรือเหตุผลที่นํามาใช้ในการสนับสนุนแต่ละ
มาตรการ 

เพ่ิมเติมเอกสารอ้างอิงที่นํามาใช้ในการสนับสนุน
มาตรการ (หน้า 32) 

2 หน้า 33 เปลี่ยนจาก “เช้ือเพลิงที่ให้ความนําความ
ร้อนสูง” เป็น “เช้ือเพลิงที่มีค่าการนําความร้อนสูง” 
และขอให้นักวิจัยตรวจสอบข้อความ “การเปลี่ยน
เช้ือเพลิงทําให้ราคาเช้ือเพลิงเพ่ิมเติม 

ปรับเปลี่ยนตามข้อเสนอของผู้ทรงวุฒิในการนํา
มาตรการดังกล่าวออก (หน้า 33) 

3 ควรเพ่ิมเติมวิธีการคํานวณก๊าซเรือนกระจก ได้เพ่ิมเติมวิธีการคํานวณก๊าซเรือนกระจกใน
(หน้าที่ 21) 

ข้อสังเกต (Remark) 
1 จุดเด่นของงานวิจัย คือ การทําวิจัยทุกขั้นตอนอิง

มาตรฐานและอาศัยประโยชน์จากการ review มา
ประยุกต์ใช้ตลอดจนรู้จักใช้ผูรู้้ในการ verify 
เครื่องมือ 

- 

 


