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ปญหาที่ทําวิจัยและความสําคัญ  
คอนกรีตบล็อก เปนวัสดุกอผนังของอาคารทั่วไปที่มีการฉาบปูนเพื่อความสวยงามและปองกันการสัมผัสแสงแดด ซึ่งจาก

โครงการวิจัยขนาดเล็กเรื่อง การใชน้ํายางพาราพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก สัญญารับทุนเลขที่ 
RDG5050069 ประจําป 2550 ที่ผานมา พบวา น้ํายางพาราสามารถพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกดานตางๆ ไดดี โดยเฉพาะ
ความทึบน้ํา ความตานทานแรงดึง และความตานทานแรงดัด ซึ่งเปนสมบัติที่สําคัญของคอนกรีตบล็อกขณะรับแรงในรูปแบบตางๆ 
เนื่องจากอนุภาคของน้ํายางพาราที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกสามารถจับตัวเปนแผนฟลมหุมอนุภาคของคอนกรีต โดยบริษัท เอ.
เอ็ม.ที. ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด ซึ่งเปนบริษัท ออกแบบและกอสรางอาคาร รวมถึงระบบสาธารณูปโภคพื้นฐานรายหนึ่ง
ของประเทศ ไดนําไปผลิตจําหนายและใชงานในโครงการกอสรางของหนวยงานตางๆ ในลักษณะของการผลิตตามใบสั่งซื้อ ซึ่ง
บริษัทฯ ไดแนะนําเพิ่มเติมในสวนของการพัฒนาน้ําหนักคอนกรีตบล็อกที่เบากวาเดิม ในขณะที่ยังสามารถใชเครื่องจักรและ
ขบวนการผลิตใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราแบบเดิมได ดังนั้นวิธีแกปญหาดังกลาวจึงตองแทนที่มวลรวมน้ําหนัก
มากของคอนกรีตบล็อกผสมนํ้ายางพาราดวยวัสดุที่มีนํ้าหนักเบา ซึ่งพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทหรืออีวีเอ (EVA, Ethylene Vinyl 

Acetate) ก็เปนขยะพลาสติกที่มีนํ้าหนักเบา เชน รองเทาแตะ และพื้นรองเทากีฬา เปนตน แมวาปจจุบันจะมีการนําพลาสติกอีวีเอ
มาหลอมและนํากลับมาใชใหมได แตจะทําใหผลิตภัณฑที่ไดมีสมบัติดอยลงกวาเดิม จึงจําเปนตองเติมสารเติมแตงตางๆ ลงไป ซึ่ง
จะเพิ่มตนทุนอยางมากใหกับภาคอุตสาหกรรม ตัวอยางเชน ผลิตภัณฑรองเทา ที่ประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกรายใหญ 
อันดับที่ 5 ของโลก รองจากจีน เวียดนาม อินโดนีเซีย และบราซิล ในป 2549 มีจํานวนโรงงานผลิตรองเทากวา 1,000 โรงงาน มี
มูลคาการสงออกรวมกวา 3.3 หมื่นลานบาท จากกระบวนการผลิตรองเทาแตะดังกลาวจะเหลือเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอจาก
การขึ้นรูปเปนปริมาณมาก จากสมบัติของเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่มีความหนาแนนต่ํา สามารถดูดซับเสียง และมีความเปน
ฉนวนปองกันความรอนที่ดีนั้น ทางคณะผูวิจัยจึงไดทดลองนําเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอมายอยผสมลงในคอนกรีตบล็อก โดยทํา
เปนโครงการปริญญานิพนธของนักศึกษาปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี พบวา เศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่มีขนาดและความแข็งที่เหมาะสมสามารถผสมรวมกับปูนซีเมนตไดดี ทําใหเนื้อ
ของคอนกรีตบล็อกที่ไดจับตัวกันแนนเสมือนเปนมวลรวมชนิดหนึ่ง และยังชวยใหคอนกรีตบล็อกมีคุณสมบัติที่เหนือกวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไปอยางมาก ไมวาจะเปนน้ําหนักตอกอนที่เบาเพียง 3 กิโลกรัมตอกอน หรือคิดเปนความหนาแนน 640 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ในขณะที่คอนกรีตบล็อกทั่วไปหนักถึงประมาณ 8 กิโลกรัมตอกอน หรือมีความหนาแนน 1,700 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ซึ่งถือไดวาเทียบเทากับคอนกรีตมวลเบา รวมทั้งสามารถใชรวมกับปูนกอฉาบไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป 
อยางไรก็ตามคอนกรีตบล็อกผสมเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอจะมีความสมบูรณและใชงานไดดี หากมีการพัฒนาสมบัติในดาน
ความทึบน้ําต่ํา การรับแรงดึงและดัดดวยการผสมนํ้ายางพาราควบคูกันไปดวย 

ดังนั้นการใชน้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จะเปนนวัตกรรม
วัสดุกอผนังที่มีสมบัติตามที่ผูใชตองการ อีกทั้งเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ราคาถูก และสามารถนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีต
บล็อกได โดย บริษัท เอ.เอ็ม.ที. ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด ไดใหความสนใจ สนับสนุน และพรอมจะนําไปผลิตใชใน
โครงการและตอยอดเชิงพาณิชย ตลอดจนเปนการสรางเสถียรภาพใหกับราคายางพาราและเพิ่มมูลคาขยะพลาสติกชนิดหนึ่งที่
แทบจะไมมีมูลคาใหสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางยั่งยืน  
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วัตถุประสงค  
1. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล สมบัติการลามไฟ สมบัติการนําความรอน และสมบัติการดูดซับเสียงของ

คอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมนํ้ายางพารา 

2. เพื่อศึกษากระบวนการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมนํ้ายางพารา 

3. เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับผลิตตนแบบผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑพลาสติก เอทธิลีนไว
นิลอะซิเตทผสมนํ้ายางพาราในเชิงพาณิชย 

ผลการดําเนินงาน  

 จากผลการดําเนินงานที่ผานมา พบวา การผสมน้ํายางวัลคาไนซลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอในปริมาณ
มากกวา 0.20 ของนํ้าหนักปูนซีเมนต ทําใหสวนผสมจับตัวกันเปนกอน และไมสามารถขึ้นรูปได สวนผลการทดสอบสมบัติตางๆ 
สามารถสรุปผลได ดังตอไปนี้ 
 1. ภาพขยายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) กําลังขยาย 2,000 เทา เมื่อมีการนําน้ํายางวัลคาไนซ
มาผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ มีผลทําใหมวลรวมและสารเชื่อมประสานของคอนกรีตบล็อก ไดแก มอรตาร, เศษ
พลาสติกอีวีเอ, และหินฝุน ถูกเคลือบและแทรกภายในโพรงหรือชองวางตางๆ ดวยแผนฟลมหรือกอนยาง ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยา
ระหวางน้ํายางวัลคาไนซและปูนซีเมนต ทั้งนี้การที่อนุภาคของยางวัลคาไนซหรือโพลิเมอร เกิดการจับตัว (Coalesce) เปนฟลม 
(Film) นั้น เปนผลมาจากการสัมผัสเขากับความเปนดางออนๆ ของปูนซีเมนต ไดเปนแผนฟลมหรือกอนยางแทรกอยูในเนื้อ
คอนกรีตบล็อกดังกลาว มีผลทําใหคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมีชองวางตอเนื่องลดนอยลง จึงสงผลตอสมบัติตางๆ ของ
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 
 2. ความหนาแนน น้ํายางวัลคาไนซที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอสงผลตอความหนาแนนที่ลดลง โดย
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีปริมาณน้ํายางวัลคาไนซมากมีความหนาแนนต่ํา และคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณน้ํายางวัลคา
ไนซนอยหรือไมมีน้ํายางเลยมีความหนาแนนสูง ดังเห็นไดจากความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีปริมาณน้ํา
ยางวัลคาไนซมากที่สุด มีความหนาแนนต่ําประมาณ 1,150 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ในขณะที่คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ
เดียวกันที่ไมมีปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ กลับมีความหนาแนนสูงประมาณ 1,250 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทั้งนี้เนื่องจากแผนฟลม
หรือกอนยางจากนํ้ายางวัลคาไนซที่มีความหนาแนนต่ํากวาคอนกรีตมาก นอกจากนี้หากมีปริมาณของน้ํายางพารามากๆ อาจทําให
แผนฟลมจับตัวกันเปนกอนใหญขึ้น เกิดชองวางภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกมากขึ้นอีก ซึ่งสงผลกระทบโดยตรงตอความหนาแนน
ของคอนกรีตบล็อกที่ลดลง หรืออาจสงผลตอการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกไมได 
 3. การดูดซึมนํ้า การเพิ่มปริมาณน้ํายางวัลคาไนซในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมีผลทําใหคาการดูดซึมน้ําลดลง 
ดังเห็นไดจากคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมมีการผสมนํ้ายางวัลคาไนซ มีคาการดูดซึมน้ําประมาณ รอยละ 13 แตเมื่อผสม
น้ํายางวัลคาไนซลงไป 0.20 เทาของน้ําหนักปูนซีเมนต ทําใหคาการดูดซึมน้ําลดลงเหลือประมาณ รอยละ 9 ทั้งนี้เนื่องจาก
แผนฟลมที่ไดจากปฏิกิริยาระหวางปูนซีเมนตและยางธรรมชาติ ซึ่งแทรกอยูภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอนั้น เปน
วัสดุที่มีความทึบน้ํา ดังนั้นแผนฟลมดังกลาวจึงสามารถลดโพรงที่เชื่อมตอกันภายในเน้ือคอนกรีตบล็อกได ซึ่งมีผลตอการลดการดูด
ซึมนํ้าไดดี แมวาน้ํายางวัลคาไนซมีผลทําใหเกิดชองวางในเนื้อคอนกรีตจนเปนเหตุใหมีคาความหนาแนนลดลง แตอาจเปนเพราะ
อิทธิพลที่มากกวาของความทึบน้ําในแผนฟลมที่ชวยลดโพรงเชื่อมตอ จึงทําใหคาการดูดซึมน้ําจึงลดลง โดยปริมาณน้ํายางวัลคา
ไนซที่ผสมในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมากที่สุด มีคาการดูดซึมน้ําต่ําที่สุด สวนคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมผสม
น้ํายางวัลคาไนซ มีคาการดูดซึมนํ้าสูงที่สุด อยางไรก็ตามทั้งหมดมีการดูดซึมน้ําต่ํากวาที่มาตรฐาน มอก.58-2533 กําหนด คือ ไม
เกินรอยละ 25 ในทุกสภาวะ 
 4. การหดตัวแหง น้ํายางวัลคาไนซสามารถชวยลดคาการหดตัวแบบแหง (drying shrinkage) หรือการเปลี่ยนแปลง
ความยาว ซึ่งเปนการหดตัวเนื่องจากการสูญเสียความชื้นจากคอนกรีตไปสูสิ่งแวดลอมผานทางโพรงคาปลารี่ โดยมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงดานความยาวหรือปริมาตรของคอนกรีตบล็อก ปกติเศษพลาสติกอีวีเอเปนวัสดุที่มีดูดซึมน้ํา ทําใหคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอมีการหดตัวแหงต่ํากวาคอนกรีตบล็อกปกติอยูแลว และเมื่อมีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ ซึ่งอยูในลักษณะของ
แผนฟลมและกอนยางแทรกตามเนื้อคอนกรีตบล็อก ทําใหน้ําภายในคอนกรีตบล็อกสูญเสียไปตามโพรงคาปลารี่ไดยากขึ้น ดังนั้น
คาการหดตัวแหงหรือการขยายตัวอันเนื่องมาจากการสูญเสียน้ํา จึงเกิดนอยกวาคอนกรีตบล็อกที่ไมไดผสมน้ํายางวัลคาไนซ รวมทั้ง
การที่อนุภาคของยางธรรมชาติที่แทรกเปนแผนฟลมในชองวางตางก็ชวยใหการยืดหดตัวหรือขยายตัวทําไดยากยิ่งขึ้น 
 5. กําลังอัด การผสมน้ํายางวัลคาไนซในปริมาณที่เหมาะสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ สามารถปรับปรุง
สมบัติอื่นได โดยสมบัติดานกําลังอัดยังคงผานตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับ
น้ําหนัก ซึ่งกําหนดใหกําลังอัด ตองไมต่ํากวา 25 กิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ทั้งนี้การผสมน้ํายางวัลคาไนซสามารถผสมได



 ค

สูงสุด ไมเกิน 0.15 เทาโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต และยังคงมีกําลังอัดสูงกวา 25 กิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื่องจากการ
ผสมนํ้ายางวัลคาไนซทําใหกําลังอัดลดลงได โดยเปนผลมาจากแผนฟลมและกอนยาง ซึ่งเปนวัสดุจําพวกโพลีเมอรที่มีความเหนียว
และยืดหยุนตัวสูง แตไมมีความแข็งแกรงเหมือนกับมวลรวมทั่วไปเชนเดียวกับยางธรรมชาติ ทําใหพื้นที่การรับแรงอัดลดลงเมื่อ
ผสมนํ้ายางวัลคาไนซในปริมาณมาก 
 6. การลามไฟ คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซ และคอนกรีตบล็อก ไมมีการลามไฟ เนื่องจากเนื้อ
สวนใหญของคอนกรีตบล็อกดังกลาวไมมีการติดไฟ สวนน้ํายางวัลคาไนซและเศษพลาสติกอีวีเอถูกแทรกอยูภายในเนื้อคอนกรีต
บล็อก ซึ่งไมตอเนื่องกันแมมีการหลอมละลายบาง แตไมมีการลุกติดไฟหรือลามไฟ และยังคงสามารถใชงานไดตามปกติ ในการใช
งานจริงคอนกรีตบล็อกทั้งหมด จะถูกกอเปนผนังและฉาบดวยปูนฉาบหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร ยิ่งทําใหการลุกติดไฟเปนไป
ไดยาก เพราะการติดไฟตองอาศัยปจจัย 3 อยาง คือ ความรอน เชื้อเพลิง และอากาศ โดยปูนที่ฉาบจะทําหนาที่เปนฉนวนปองกัน
ความรอนและอากาศใหกับคอนกรีตบล็อกขณะเกิดเพลิงไหม 
  7. การดูดซับเสียง จากคา NRC ของคอนกรีตบล็อกชนิดตางๆ แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอในการปองกันเสียงรบกวนที่ดีในระดับปานกลาง และแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับเสียงโดยวิธีการผสม
น้ํายางวัลคาไนซในปริมาณที่มากขึ้น ทั้งนี้เปนผลมาจากความยืดหยุนของพอลีเมอรที่แทรกอยูภายในคอนกรีตบล็อก ไดแก เศษ
พลาสติกอีวีเอ กอนยาง และฟลมยาง ซึ่งสามารถชวยดูดซับพลังงานเสียงไดดี โดยสามารถเทียบเทาการใชพรมหนาๆ มาเปนวัสดุ
ดูดซับเสียง 
 8. สัมประสิทธิ์การนําความรอน น้ํายางวัลคาไนซสามารถชวยลดคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอลงได โดยปริมาณนํ้ายางวัลคาไนซที่ผสมไปมากที่สุด ชวยลดสัมประสิทธิ์การนําความรอนไดดีที่สุด ดังเห็นไดจากการ
ผสมปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ เทากับ 0.20 เทาของนํ้าหนักปูนซีเมนต มีคาต่ํากวาที่ปริมาณ 0.05 เทาของน้ําหนักปูนซีเมนต และ
ต่ํากวาที่ไมผสมนํ้ายางวัลคาไนซ เนื่องจากยางธรรมชาติเปนวัสดุที่มีคุณสมบัติในการเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดี ประกอบกับ
ขณะทําการผสมนํ้ายางวัลคาไนซลงไปก็มักจะเกิดฟองอากาศขึ้นภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกขึ้นจํานวนหนึ่ง ซึ่งทําใหความหนาแนน
และคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนลดต่ําลง 
 9. ฉนวนปองกันความรอน คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีแนวโนมที่สามารถลดอุณหภูมิ
ภายในหองไดต่ํากวาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมผสมน้ํายางวัลคาไนซ ประมาณเกือบ 1 องศาเซลเซียส และต่ํากวา
คอนกรีตบล็อกทั่วไปถึงประมาณ 2 องศาเซลเซียส โดยสอดคลองกับผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีต
บล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซที่ต่ํากวาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกทั่วไป เนื่องจากยางธรรมชาติที่แทรกอยูภายใน
เนื้อคอนกรีตบล็อกมีสมบัติเปนฉนวนปองกันความรอน ดังนั้นความรอนจึงไมสามารถที่จะทะลุผานเขามาในผนังที่กอดวยคอนกรีต
บล็อกเศษพลาสติก   อีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซไดมากนัก ทําใหอุณหภูมิภายในหองที่กอผนังดวยคอนกรีตบล็อกดังกลาวต่ํากวา
อุณหภูมิในหองที่กอผนังดวยคอนกรีตบล็อกทั่วไปหรือคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมมีนํ้ายางวัลคาไนซ 
 10. การเสื่อมสภาพ คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ สามารถกอเปนผนังในสถานที่จริง ซึ่งตอง
สัมผัสกับลม ฝน และแสงแดด ได โดยไมมีการเสื่อมสภาพ นอกจากนี้ยังสามารถฉาบไดดวยปูนฉาบหรือมอรตารทั่วไปและไมมี
ปญหาแตกราวใหเห็น 
 11. เศรษฐศาสตรดานตนทุน เปรียบเทียบตนทุนทั้งหมดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ, 
และอิฐมวลเบาในทองตลาด เห็นไดวา ตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมนํ้ายางวัลคาไนซ (ประมาณ 2.57 – 9.31 
บาท/กอน) คิดเปนประมาณ รอยละ 10 ถึง 30 ของราคาอิฐมวลเบาในทองตลาด (ประมาณ 25 – 30 บาท/กอน) โดยมี
ความสัมพันธระหวางตนทุนคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซและปริมาณน้ํายางวัลคาไนซเปนสมการ คือ 
ตนทุน = 1.6848 (ปริมาณนํ้ายางวัลคาไนซเปนเทาโดยน้ําหนักของปูนซีเมนตที่ใช) + 0.8874 

สรุปผลการวิจัย  

 น้ํายางวัลคาไนซ สามารถปรับปรุงสมบัติบางประการของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอไดดี โดยลดความหนาแนน 
การดูดซึมนํ้า การหดตัวแหง และสัมประสิทธิ์การนําความรอน รวมทั้งเพิ่มสมบัติการดูดซับเสียง ฉนวนปองกันความรอน และไม
ลามไฟ แตการผสมนํ้ายางวัลคาไนซที่มากเกินไป มีสวนทําใหกําลังอัดลดลง และตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอสูงขึ้น
ได โดยปริมาณนํ้ายางวัลคาไนซ เทากับ 0.15 เทาโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต (อัตราสวน P0.15) มีสมบัติที่ดีขึ้น ผานตามมาตรฐาน 
มอก.58-2533 และตนทุนไมสูงมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุกอผนังในทองตลาด ไดแก คอนกรีตบล็อก, และอิฐมวลเบา 
พบวา คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีสมบัติที่ดีกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไปในทุกๆ ดาน โดยมีสมบัติ
ใกลเคียงกับอิฐมวลเบา แตมีตนทุนต่ํากวาอิฐมวลเบามาก นอกจากน้ีน้ํายางวัลคาไนซยังชวยลดปญหาการดูดซึมน้ํา ทําใหคอนกรีต



 ง

บล็อกเศษพลาสติกอีวีเอฉาบดวยปูนฉาบหรือมอรตารทั่วไปไดดี ทั้งนี้สามารถสรุปสมบัติและตนทุนของคอนกรีตบล็อกตางๆ ได 
ดังตอไปนี้ 

ตาราง สมบัติของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ 0.15 เทาของน้ําหนักปูนซีเมนต เปรียบเทียบกับ
คอนกรีตบล็อก และอิฐมวลเบาประเภท ACC ที่มีจําหนายในทองตลาด 

สมบัต ิ
คอนกรตีบล็อก 

เศษพลาสติกอีวีเอ 
ผสมน้ํายางวัลคาไนซ 

คอนกรตีบล็อก 
ในทองตลาด 

อิฐมวลเบา 
ประเภท ACC 
ในทองตลาด 

คอนกรตีบล็อก
ชนดิไมรับน้ําหนัก 
(มอก.58-2533) 

คาความหนาแนน (กก./ลบ.ม.) 1,169.59 2,177.12 700 – 900 - 
คาการดูดกลืนน้ํา (รอยละ) 9.33 5.06 ~ 25 < 25 (ความชื้น 

นอยกวารอยละ50) 
คากําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 25.74 79.44 30 – 50 > 25 (เฉลี่ย5กอน), 

> 20 (แตละกอน) 
คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน 
(วัตต/เมตร.เคลวิน) 

0.153 0.432 0.132 - 

ตนทุน (บาท/กอน) 7.63 2.91 25 – 30 - 

 เมื่อพิจารณาโดยรวม พบวา คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีสมบัติตางๆ ที่ดีกวาคอนกรีต
บล็อกในทองตลาด และใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาประเภท ACC แตคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซมี
สมบัติที่ดีกวาคอนกรีตมวลเบาประเภท ACC ในดานความทึบน้ํา และมีราคาถูกพอๆ กับคอนกรีตบล็อก จากผลการวิจัยดังกลาว
แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดในการผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกสําหรับจําหนายในเชิงพาณิชย ซึ่งมีน้ําหนักเบา ทึบน้ํา 
กําลังอัดผานตามมาตรฐาน และมีความเปนฉนวนปองกันความรอน 

ขอเสนอแนะที่คาดวาควรวิจัยเพิ่มเติม และวิธีการที่ควรพัฒนาตอยอดสูภาคปฏิบัติจริง  

 สําหรับขอเสนอแนะของการนําน้ํายางวัลคาไนซมาผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ เพื่อใชเปนแนวทางใน
การพัฒนาสมบัติในดานตางๆ ของคอนกรีตบล็อกตอไป มีดังนี้  
 1. ควรทําการทดสอบสมบัติอื่นๆ เพิ่มเติม เชน การกัดกรอนของกรดซัลฟูริก และสารละลายซัลเฟต เปนตน เพื่อให
ทราบวา น้ํายางวัลคาไนซ สามารถนําไปพัฒนาสมบัติอื่นๆ เพิ่มเติมไดหรือไม  
 2. จากผลการศึกษาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ พบวา มีความเปนไปไดที่จะนําน้ํายางวัลคา
ไนซ ไปเปนวัสดุผสมเพิ่มในคอนกรีตบล็อกชนิดอ่ืนๆ เพื่อพัฒนาสมบัติในดานความหนาแนน การหดตัวแหง การดูดซึมน้ํา กําลังอัด 
และความเปนฉนวนปองกันความรอน ที่ดีกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ซึ่งจะเปนจุดเดนในเรื่องของการอนุรักษพลังงาน 

ผลงานทางวิชาการที่คาดวาจะเกิดขึ้น 

 1. บทความตีพิมพลงในวารสารวิชาการ 
2. บทความการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําน้ํายางวัลคาไนซมาผสมในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอเพื่อพัฒนาคุณสมบัติ โดยใช
อัตราสวนปูนซีเมนตตอเศษพลาสติกอีวีเอตอหินฝุนตอน้ํา เทากับ 1: 0.5: 4: 1.6 อัตราสวนน้ํายางวัลคาไนซตอปูนซีเมนต เทากับ 
0.00, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0,25, 0.30, 0.35, 0.40, และ 0.45 โดยน้ําหนัก และใสสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 
ของนํ้าหนักยางแหง อัตราสวนนํ้ายางวัลคาไนซตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดครั้งนี้ เทากับ 0.15 มีความหนาแนน ที่อายุ 14 
วัน 1,169.59 กก./ลบ.ม., การดูดซึมน้ํา ที่อายุ 14 วัน รอยละ 9.33, กําลังอัด ที่อายุ 28 วัน เทากับ 25.74 กก./ตร.ซม., คา
สัมประสิทธิ์การนําความรอน ที่อายุ 28 วัน เทากับ 0.1527 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน, คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (2,000 
เฮิรตซ) ที่อายุ 28 วัน เทากับ 0.38, และคาสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง ที่อายุ 28 วัน เทากับ 0.3 เปนสมบัติที่ดีขึ้นกวา
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอปกติ 

คําสําคัญ: น้ํายางวัลคาไนซ, คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ, การนําความรอน, กําลังอัด 

 
ABSTRACT 

 The aim of this research is to use vulcanized latex as an admixture for improving the properties of EVA 
plastic waste concrete block. In mix design, cement per EVA plastic waste per quarry dust per water ratio is 1: 
0.5: 4: 1.6 w/w, vulcanized latex per cement ratios are 0.00, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0,25, 0.30, 0.35, 0.40, and 
0.45 (by weight of cement), no-charge surfactant is 4% (by weight of vulcanized latex). The suitable ratio of 
vulcanized latex per cement in this testing is 0.15 (by weight of cement). The properties are obtained as 
follows. 1) The average density at 14 days is 1,169.59 kg/cu.m. 2) The average water absorption at 14 days is 
9.33%. 3) The average compressive strength at 28 days is 25.74 ksc. 4) The coefficient of thermal conductivity 
at 28 days is 0.1527 watt / (m. Kelvin). 5) The absorption coefficient (2,000 hertz) at 28 days is 0.38. 6) The 
noise reduction coefficient at 28 days is 0.3. It can be seen that many properties are better than normal EVA 
plastic waste concrete blocks. 

Keywords: Vulcanized latex, EVA plastic waste concrete block, Thermal conductivity, Compressive strength 
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สารบัญรปู 

รูปท่ี หน้า 
1  ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกท่ัวไป 2 
2  ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกช่องลมบานเกล็ด 2 
3  โครงสร้างของพลาสติกอีวีเอ (EVA, Ethylene Vinyl Acetate) 6 
4  ขั้นตอนการก่อตัวของชั้นฟิล์มจากน้ํายางในคอนกรีต 7 
5  งานวิจัยและองคค์วามรู้ของผู้วิจัยท่ีผ่านมาเกี่ยวกับคอนกรีตบล็อก พลาสติกอีวีเอ และน้ํายางพารา 10 
6  เศษพลาสติกอีวีเอที่เหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 11 
7  เศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอที่ย่อยจากการตัดด้วยมีด 12 
8  เศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอที่ย่อยด้วยเครื่องย่อยพลาสติก 12 
9  แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7x19x39 ลูกบาศก์เซนติเมตร 13 
10  เครื่องผสมคอนกรีตแบบอัตโนมัติ 13 
11  เครื่องย่อยพลาสติก 13 
12  เครื่องอัดไฮโดรลิก 14 
13  ห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนย์การเรียนรู้อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม  
 ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

14 

14  ตัวอย่างการผสมวัตถุดิบของคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องผสมคอนกรีต 17 
15  ตัวอย่างการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องอัดไฮโดรลิก 17 
16  ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกท่ีได้จากการขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดไฮโดรลิก 17 
17  ภาพขยายด้วยกล้อง SEM กําลังขยาย 2,000 เท่า ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 19 
18  ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 20 
19  การดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 20 
20  การหดตัวแห้งของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 21 
21  กําลังอัดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุต่างๆ 22 
22  ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ 23 
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25 

27  ผลการก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์เพื่อทดสอบการเสื่อมสภาพนาน  
 3 เดือน 

26 
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 เมื่อ X = ปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ (เท่า โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต์) 
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1  สารประกอบและคุณสมบัติของปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ถึง 5 4 
2  สมบัติของพลาสติกอีวีเอที่เปลี่ยนแปลงตามปริมาณของไวนิลอะซีเตดในโมเลกุล 6 
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7  อัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซสําหรับใชในการทดสอบ (เทียบจาก
 น้ําหนักยาง 100 สวน, phr) 

15 

8  อัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซตามที่ใชจริง (เทียบจากนํ้าหนัก
 ปูนซีเมนต) 

16 

9  สมบัติการลามไฟของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมนํ้ายางวัลคาไนซ 22 

10  สัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง () และสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง (NRC) ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติก
 ผสมนํ้ายางวัลคาไนซ 

24 

11  ตนทุนตอหนวยของคอนกรตีบล็อกชนิดตางๆ 27 
12  ตัวอยางการคํานวณตนทุนตอหนวยของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอวีีเอและคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ
 ที่ผสม น้ํายางวัลคาไนซ ในปริมาณ 0.05 เทาของนํ้าหนักปูนซีเมนต (บาท/กอน) 

27 

13  สมบัติของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ 0.15 เทาของน้ําหนักปูนซีเมนต 
 เปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อก อิฐมวลเบาประเภท ACC ที่มีจําหนายในทองตลาด และมาตรฐานคอนกรีต
 บล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก 

28 
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ความสาํคญัและความเป็นมาของการวิจัย 
คอนกรีตบล็อก เป็นวัสดุก่อผนังของอาคารทั่วไปท่ีมีการฉาบปูนเพื่อความสวยงามและป้องกันการสัมผัสแสงแดด ซ่ึงจาก

โครงการวิจัยขนาดเล็กเรื่อง การใช้น้ํายางพาราพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก สัญญารับทุนเลขที่ 
RDG5050069 ประจําปี 2550 ท่ีผ่านมา พบว่า น้ํายางพาราสามารถพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกในด้านต่างๆ ได้ดี โดยเฉพาะ
สมบัติด้านความทึบน้ํา ความต้านทานแรงดึง และความต้านทานแรงดัด ซ่ึงเป็นสมบัติท่ีสําคัญต่อความยืดหยุ่นของคอนกรีตขณะ
รับแรงกระทําในรูปแบบต่างๆ เนื่องจากอนุภาคของน้ํายางพาราที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกสามารถจับตัวกันกลายเป็นแผ่นฟิล์ม
คอยหุ้มอนุภาคของคอนกรีต โดยบริษัท เอ.เอ็ม.ที. ดีไซน์ แอนด์ คอนสตรัคชั่น จํากัด ซ่ึงเป็นบริษัท ออกแบบและก่อสร้างอาคาร 
รวมถึงระบบสาธารณูปโภคพื้นฐานรายหนึ่งของประเทศ ได้นําไปผลิตจําหน่ายและใช้งานในโครงการก่อสร้างของหน่วยงานต่างๆ 
ในลักษณะของการผลิตตามใบสั่งซ้ือ ซ่ึงบริษัทฯ ได้แนะนําเพิ่มเติมในส่วนของการพัฒนาน้ําหนักคอนกรีตบล็อกที่เบากว่าเดิม 
ในขณะที่ยังสามารถใช้เครื่องจักรและขบวนการผลิตใกล้เคียงกับคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราแบบเดิมได้ ดังนั้นวิธีแก้ปัญหา
ดังกล่าวจึงต้องแทนที่มวลรวมน้ําหนักมากของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราด้วยวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา ซ่ึงพลาสติก เอทธิลีนไว
นิลอะซิเตทหรืออีวีเอ (EVA, Ethylene Vinyl Acetate) ก็เป็นหนึ่งในขยะพลาสติกท่ีมีน้ําหนักเบา เช่น รองเท้าแตะ พื้นรองเท้ากีฬา 
และกรวยที่กั้นถนนพลาสติก เป็นต้น แม้ว่าปัจจุบันจะมีการนําพลาสติกอีวีเอมาหลอมและนํากลับมาใช้ใหม่ได้ แต่จะทําให้
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีสมบัติด้อยลงกว่าเดิม จึงจําเป็นต้องเติมสารเติมแต่งต่างๆ ลงไป ซ่ึงจะเพิ่มต้นทุนอย่างมากให้กับภาคอุตสาหกรรม 
ตัวอย่างเช่น ผลิตภัณฑ์รองเท้า ท่ีประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกรายใหญ่ อันดับท่ี 5 ของโลก รองจากจีน เวียดนาม 
อินโดนีเซีย และบราซิล ในปี 2549 มีจํานวนโรงงานผลิตรองเท้ากว่า 1,000 โรงงาน มีมูลค่าการส่งออกรวมกว่า 3.3 หมื่นล้าน
บาท จากกระบวนการผลิตรองเท้าแตะดังกล่าวจะเหลือเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอจากการขึ้นรูปเป็นปริมาณมาก จากสมบัติของ
เศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอที่มีความหนาแน่นต่ํา สามารถดูดซับเสียง และมีความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีนั้น ทาง
คณะผู้วิจัยจึงได้ทดลองนําเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอมาย่อยผสมลงในคอนกรีตบล็อก โดยทําเป็นโครงการปริญญานิพนธ์ของ
นักศึกษาปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี พบว่า เศษผลิตภัณฑ์
พลาสติกอีวีเอที่มีขนาดและความแข็งที่เหมาะสมสามารถผสมรวมกับปูนซีเมนต์ได้ดี ทําให้เนื้อของคอนกรีตบล็อกท่ีได้จับตัวกัน
แน่นเสมือนเป็นมวลรวมชนิดหนึ่ง และยังช่วยให้คอนกรีตบล็อกมีคุณสมบัติท่ีเหนือกว่าคอนกรีตบล็อกท่ัวไปอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็น
น้ําหนักต่อก้อนที่เบาเพียง 3 กิโลกรัมต่อก้อน หรือคิดเป็นความหนาแน่น 640 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะที่คอนกรีตบล็อก
ท่ัวไปหนักถึงประมาณ 8 กิโลกรัมต่อก้อน หรือมีความหนาแน่น 1,700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงถือได้ว่าเทียบเท่ากับคอนกรีต
มวลเบา รวมทั้งสามารถใช้ร่วมกับปูนก่อฉาบได้เช่นเดียวกับคอนกรีตบล็อกท่ัวไป อย่างไรก็ตามคอนกรีตบล็อกผสมเศษผลิตภัณฑ์
พลาสติกอีวีเอจะมีความสมบูรณ์และใช้งานได้ดี หากมีการพัฒนาสมบัติในด้านความทึบน้ําต่ํา การรับแรงดึงและดัดด้วยการผสมน้ํา
ยางพาราควบคู่กันไปด้วย 

ดังนั้นการใช้น้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จะเป็นนวัตกรรม
วัสดุก่อสร้างก่อผนังที่มีสมบัติโดดเด่นในด้านต่างๆ ตามที่ผู้ใช้ต้องการ อีกท้ังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ราคาถูก และสามารถนํามา
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกได้ โดย บริษัท เอ.เอ็ม.ที. ดีไซน์ แอนด์ คอนสตรัคชั่น จํากัด ได้ให้ความสนใจ สนับสนุน และ
พร้อมจะนําไปผลิตใช้ในโครงการและต่อยอดเชิงพาณิชย์ ตลอดจนเป็นการสร้างเสถียรภาพให้กับราคายาง   พาราและเพิ่มมูลค่า
ขยะพลาสติกชนิดหนึ่งท่ีแทบจะไม่มีมูลค่าให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้อย่างย่ังยืน  

วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล สมบัติการลามไฟ สมบัติการนําความร้อน และสมบัติการดูดซับเสียงของ
คอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมน้ํายางพารา 
 2. เพื่อศึกษากระบวนการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมน้ํายางพารา 
 3. เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมสําหรับผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑ์พลาสติกเอทธิลีน    
ไวนิลอะซิเตทผสมน้ํายางพาราในเชิงพาณิชย์ 

ทฤษฎี แนวคิดในการวิจัย และผลงานที่เก่ียวข้อง 

 โครงการ การใช้น้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทในงานก่อผนัง
ฉาบปูน เป็นการพัฒนาต่อยอดจากผลการวิจัยเกี่ยวกับการผสมน้ํายางพาราในคอนกรีตบล็อก โดยมีทฤษฎีท่ีแสดงถึงทางเลือกและ
แนวทางการแก้ไขปัญหา ดังนี้ 
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1. คอนกรีตบล็อก 
 คอนกรีตบล็อก หรืออิฐบล็อก (Concrete Block) เป็นวัสดุก่อผนังประเภทหนึ่งท่ีได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย
ภายในประเทศ โดยมีลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 20 x 40 เซนติเมตร หนาระหว่าง 7 – 20 เซนติเมตร ซ่ึงลักษณะการ
ใช้งานของคอนกรีตบล็อกจะก่อเหมือนงานอิฐมอญ แต่จะมีข้อดีกว่า คือ สามารถก่อได้เร็วกว่า และมีขนาดที่มาตรฐานกว่า ทําให้
การประมาณการจํานวนของวัสดุทําได้ง่าย และเมื่อรวมค่าแรงในงานก่อสร้างแล้วจะมีราคาถูกกว่าการก่อผนังด้วยอิฐมอญ โดย
คอนกรีตบล็อก สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ คอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก และคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ําหนัก 
นอกจากนี้ยังรวมไปถึงคอนกรีตบล็อกท่ีเมื่อทําการก่อแล้ว จะเกิดเป็นลวดลายให้แดดลมผ่านได้ หรือที่นิยมเรียกว่า บล็อกช่องลม 
(Screen Block) 

 

 

 

รูปที่ 1 ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกท่ัวไป 

 

 

 

รูปที่ 2 ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกช่องลมบานเกล็ด 

 
 นอกจากคอนกรีตบล็อกหรืออิฐบล็อกจะเป็นวัสดุก่อผนังที่ได้รับความนิยมแล้ว ยังมีวัสดุก่อผนังชนิดอ่ืนๆ ท่ีได้รับความ
นิยมเช่นเดียวกัน เช่น 
 1) อิฐมอญ หรืออิฐก่อสร้างสามัญ หรืออิฐมาตรฐานเป็นอิฐที่เกิดจากการนําวัตถุดิบหลายชนิดมาผสมเข้าด้วยกัน เช่น ดิน
เหนียว, ทราย และเชื้อเพลิงต่างๆ เช่น ฟืน หรือแกลบ จากนั้นทําการขึ้นรูปโดยการปั้นเป็นก้อน หรือการใช้เครื่องจักรในการผลิต
สินค้า จากนั้นทําการเผาอิฐ ซ่ึงโดยท่ัวไปจะนิยมใช้แกลบในการเผา เนื่องจากใช้ระยะเวลาน้อยกว่า 
 2) คอนกรีตมวลเบา หรืออิฐมวลเบา เป็นวัสดุก่ออีกชนิดหนึ่ง ซ่ึงกําลังเป็นที่นิยมใช้ในงานก่อสร้าง เนื่องจากมีคุณสมบัติ
เด่นในเรื่องของวัสดุท่ีสามารถที่จะใช้งานได้ดีในสภาวะสภาพอากาศที่รุนแรง มีน้ําหนักเบาทําให้สามารถประหยัดขนาดของ
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โครงสร้าง และมีคุณสมบัติเป็นฉนวนป้องกันความร้อนได้ดี โดยผลิตมาจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทราย, ยิปซัม, น้ํา และผง
อลูมิเนียม 
 3) อิฐประสาน หรืออิฐดินซีเมนต์ อิฐประสานเป็นอิฐที่มีชื่อเรียกหลายชื่อ เช่น อิฐ วท., บล็อกประสาน, อิฐดินซีเมนต์, อิฐ
คงทอง และอิฐดินแดง เป็นต้น เนื่องจากมีผู้ผลิตสินค้าประเภทดังกล่าวอยู่หลายราย และอยู่ในระหว่างการพัฒนาในเรื่องของ
รูปแบบ และคุณสมบัติ จึงมีขนาดและรูปร่างที่แตกต่างกันออกไป ซ่ึงรูปแบบจะมีลักษณะคล้ายกับอิฐก่อทั่วไป แต่จะมีขนาดใหญ่
กว่ามาก เนื่องจากใช้เป็นระบบผนังในการรับน้ําหนัก (Bearing Wall) ซ่ึงมีลักษณะแตกต่างกับวัสดุก่อผนังทั่วไป โดยวัตถุดิบท่ีนิยม
นํามาผลิต ได้แก่ ปูนซีเมนต,์ หินฝุ่น, ทราย, น้ํา และดินลูกรัง 
 วัสดุท่ีใช้ผลิตคอนกรีตบล็อก จะต้องมีลักษณะต่อไปนี ้
 1) ปูนซีเมนต์ ให้ใช้อย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เล่ม 1 ข้อกําหนดเกณฑ์คุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เล่ม 1ปูนซีเมนต์ผสมควรเป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ผสมมาตรฐานเลขที่ มอก.80 
 2) มวลผสมคอนกรีตควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมวลผสมคอนกรีตมาตรฐานเลขที่ มอก.566 ยกเว้น
เกณฑ์กําหนดการคัดขนาดมวลผสมคอนกรีต 
 3) ส่วนผสมอื่น ๆตัวทําฟองอากาศ สี สารกันน้ํา ฯลฯ ท่ีนํามาใช้ ควรเป็นสารที่เหมาะสมสําหรับใช้กับคอนกรีตและควร
เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 อย่างไรก็ตามบล็อกก่อผนังทั่วไปมักท่ีจะถูกออกแบบมาเพื่อท่ีใช้ในเรื่องของงานก่อ เพื่อที่จะไม่ต้องทําการรับน้ําหนัก 
โดยท่ัวไปจะมุ่งเน้นในเรื่องของกระบวนการที่ใช้ในการก่ออิฐ และการฉาบปูนเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงจะเป็นกระบวนการสําคัญที่สุดท่ีจะ
ทําให้ผนังมีความแข็งแรง คงทนอยู่ได้ และยังมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการรับน้ําหนักอื่นๆที่วางทับโดยไม่เกิดการเสียหาย หรือ
พังทลายได้ 

2. ปูนซีเมนต์ (Cement) 
 1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐาน ASTM C 150-2010 ได้กําหนดให้เลือกใช้ตามความเหมาะสมกับงานก่อสร้างได้ 5 
ชนิด [1] ดังนี้ 
 1.1) ชนิด 1 Normal Portland Cement บางท่ีเรียก Standard Portland cement เป็นชนิดมาตรฐานเหมาะที่จะให้กับงาน
ก่อสร้างท่ังไปโดยเฉพาะงานคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete) ในงานอาคาร สะพาน ผิวถนน ลานบิน และอื่นๆ ได้ 
ประเทศไทย ได้แก่ ปูนซีเมนต์ตราช้างตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียว ตราเพชร และตราดอกขิกปูนซีเมนต ์
 1.2) ชนิด 2 Modified Portland cement เป็นชนิดท่ีผลิตขึ้นเพื่อต้านทานเกลือซัลเฟต เม่ือปูนซีเมนต์มีปฏิกิริยากับน้ํา 
(Hydration) จะเกิดความร้อนต่ํา และเพิ่มขึ้นช้ากว่าปูนซีเมนต์ชนิด 1 เหมาะที่จะนํามาใช้กับงานคอนกรีตหลา (Mass Concrete) 
อุณหภูมิจะค่อยเพิ่มไม่ทําให้ เกิดความเสียหายเนื่องจากความร้อนในคอนกรีต ได้แก่ ปูนซีเมนต์ตราพญานาค 7 เศียร 
 1.3) ชนิด 3 High-early strength Portland cement เป็นชนิดของปูนซีเมนต์ ท่ีให้กําลังรวดเร็วในช่วงอายุ 24 ชั่วโมง จะมี
ความแข็งแรงของคอนกรีตท่ีผสมด้วยปูนซีเมนต์ชนิดท่ี I ท่ีอายุ 3 วัน และอายุ 7 วัน เท่ากับปูนซีเมนต์ชนิด I อายุ 28 วัน เป็นต้น 
จึงเหมาะที่จะนํามาใช้กับงานที่ต้องการเร่งด่วน เช่น ถนนที่มีการสัญจรคับคั่ง สนามบินจะต้องเปิดใช้ และยังเหมาะสมที่จะนํามาใช้ 
กับช่วงที่มีอากาศหนาว(Cold weather ) เพื่อให้คอนกรีตแข็งตัว ได้อย่างรวดเร็วก่อนที่น้ําท่ีผสมจะแข็งตัวเสียก่อน ได้แก่ ปูนซีเมนต์
ของไทยตราเอราวัณตราสามเพชร และตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง 
 1.4) ชนิด 4 Low – Heat Portland Cement เป็นปูนซีเมนต์ชนิดพิเศษ มีอัตราความร้อนต่ําและกําลังก็เพิ่มขึ้นช้า ๆ เหมาะ
ท่ีจะเลือกใช้กับงานสร้างเขื่อนขนาดใหญ่ 
 1.5) ชนิด 5 Sulfate – resistant Portland cement เป็นการจงใจที่ให้ต้านทานซัลเฟต เช่น การสร้างในบริเวณใกล้ทะเล 
หรือมิฉะนั้นก็อยู่ในดินเค็ม เทียบปูนซีเมนต์ในประเทศไทย ได้กับตามปลาฉลามของบริษัทปูนซีเมนต์เอเชีย 
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ตารางที ่1 สารประกอบและคุณสมบัติของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ถึง 5 

ข้อกําหนดทางเคมีเพ่ิมเติม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 
1 2 3 4 5 

C3S 49 46 56 25 43 
C2S 25 29 15 50 36 
C3A 12 6 12 5 5 
C4AF 8 12 8 12 13 
ความละเอียด (เบลน,ตร.ซม/กรัม) 3,000 3,000 4,500 3,000 3,000 

กําลังอัด (3 วัน,กก/ซม) 180 150 310 80 120 

ความร้อนปฏิกิริยา (28 วัน, จูล/กรัม) 400 330 430 270 310 

หมายเหตุ กําลังอัดวัดจากลูกบาศก์มอร์ต้าร์ขนาด 50 มิลลิเมตร 
 
 ส่วนปูนซีเมนต์ตราเสือ ตรางูเห่า และตรานกอินทรีย์ เป็นพวกซิลิก้าซีเมนต์ โดยนําทราย หรือหินบดให้ละเอียด ผสมเข้า
ไปในปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิด ประมาณร้อยละ 25 – 30 เพื่อให้มีคุณสมบัติง่ายต่อการใช้งาน [1] ลดการหดตัวเม่ือเกิดการก่อตัว
ของปูนซีเมนต์ ทําให้ไม่เกิดการแตกร้าว ราคาถูก เหมาะสําหรับอาคารเล็กและงานก่ออิฐฉาบปูน เพราะไม่รับกําลังมากนัก 
 2) องค์ประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต ์
 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประกอบด้วยออกไซด์หลัก (Major Oxides) และออกไซด์รอง(Minor Oxides) ออกไซด์หลักได้แก่
แคลเซียมออกไซด์ (CaO), ซิลิก้า (SiO2), อลูมินา (AI2O3) และเฟอริกออกไซด์ (Fe2O3) รวมกันได้กว่าร้อยละ 90 ส่วนที่เหลือเป็น
ออกไซด์รอง (Minor Oxide) ได้แก่ แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ออกไซด์ของอัลคาไล (Na2O) และ (K2O) ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3) 
และยังมีส่วนประกอบของออกไซด์อื่นผสมอยู่บ้าง เช่น ไทเทเนียมออกไซด์ (TiO2) และฟอสฟอรัสเพนตะออกไซด์ (P2O5)  
นอกจากนี้ยังมีสิ่งท่ีแปลกปลอมและส่วนประกอบอื่นซ่ึงจะจัดรวมอยู่ในการสูญเสียน้ําหนักเนื่องจากการเผา (Loss on Ignition) และ
กากท่ีไม่ละลายในกรดและด่าง (Insoluble residue ) ออกไซด์เหล่านี้จะทําปฏิกิริยากันและรวมตัวกันอยู่ในรูปของสารประกอบที่มี
รูปร่างต่างๆ ขึ้นอยู่ในรูปของสารประกอบที่มีรูปร่างต่างๆ  ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบการเผาและการเย็นลงของปูนเม็ด ขนาดและรูปร่าง
ของสารประกอบสามารถใช้กล้องจุลทรรศน์ธรรมดาส่องดู ได้สารประกอบที่สําคัญมีอยู่ 4 ชนิด คือ 
 2.1) ไตรแคลเซียมซิลิเกต (Tricalcium Silicate) 3CaO.SiO2 (C3S) 
 2.2) ไดแคลเซียมซิลิเกต (Dicalcium silicate) 2CaO.SiO2 (C2S) 
 2.3) ไตรแคลเซียมอลูมิเนต (Tricalcium Alumnate) 3CaO.AI2O3 (C3A) 
 2.4) เตตระแคลเซียมอลูมิโนเฟอร์ไรต์ (Tetracalcium Aluminoferrite) 4CaO.A12O.Fe2O3(C4AF) 
 3) คุณสมบัติของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตามข้อกําหนดเพื่อการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
ความต้องการที่เป็นข้อกําหนด เพื่อใช้สําหรับทดสอบตามมาตรฐานให้มีคุณสมบัติเทียบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ได้ ดังนี ้
 3.1) ความละเอียด (Fineness) ASTM C 115 หรือ C 204 เป็นคุณสมบัติทางกายภาพ ซ่ึงมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
ระหว่างปูนซีเมนต์กับน้ํา (Hydration) ปูนซีเมนต์ท่ีมีความละเอียดมากจะทําให้เกิดกําลังได้เร็ว เพียง 7 วันก็สามารถรับกําลังได้
เต็มท่ี 
 3.2) ความถ่วงจําเพาะ (Specific Gravity) ASTM C 188, C 204 การทดลองซีเมนต์ปอร์ตแลนด์พบว่าอยู่ในค่าเฉลี่ยประมาณ 
3.12 ถึง 3.16 แต่ปูนซีเมนต์ตราเสือ 2.90 ตราเอราวัณ และตราช้าง 3.05 ค่าเหล่านี้จะนําไปใช้ประโยชน์ในการออกแบบส่วนผสม
คอนกรีต (Mixed Design)  
 3.3) ความอยู่ตัว (Soundness) ASTM C 151 เป็นการทดสอบทางกายภาพ โดยการหาความสามารถในการแข็งตัวของ
ซีเมนต์เพสท์ (Hardened Cement Paste ) ท่ีคงอยู่ในสภาปริมาตรภายหลังการก่อตัวแล้ว 
 3.4) เวลาของการก่อตัว (Time of Setting ) ASTM C  226 หรือ C 191 การก่อตัวเป็นคุณสมบัติท่ีสําคัญของปูนซีเมนต์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเวลา เป็นความจําเป็น ท่ีจะต้องให้คอนกรีตอยู่ในสภาพเหลวนานพอที่จะทําการเท แต่งผิว ในช่วงเวลาดังกล่าว จึง
ต้องกระทํางานให้เสร็จก่อน การทดลองการก่อตัวได้แบ่งออกเป็น 2 ชั้น คือ การก่อตัวครั้งแรก (Intial set) การทดสอบไวแคท 
(Vicat) ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 45 นาที แต่การทดสอบแบบกิลล์มอร์(Gilmore) ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 60 นาที ส่วนการก่อตัวครั้งสุดท้าย 
(Final Set) เกิดขึ้นไม่น้อยกว่า 10 ซม.  แต่ปูนซีเมนต์ตราช้างหรือตราเสือ มีเวลาก่อตัวครั้งแรก 90 นาที นับว่าให้ประโยชน์ท่ีจะ
ลําเลียงคอนกรีตหรือปูนก่อ แม้กระทั่งการตกแต่งได้นานขึ้น 
 3.5) กําลัง (Strength) ASTM C 109 หมายถึง ความสามารถในการรับกําลังอัด (Compressive strength) ปูนซีเมนต์ใน
ลักษณะที่เป็นคอนกรีตประการหนึ่ง กับการทดสอบกําลังอัดด้วยก้อนลูกบาศก์ของมอร์ต้าร์ (Mortar) ตามมาตรฐาน ASTM 109 โดย
นําก้อนตัวอย่างทดลองไปกดตามอายุ 7 และ 28 วัน ผลลัพธ์จะเป็นการรับกําลังต่อหน่วยพื้นที่ เช่น กก./ตร.ซม. เป็นต้น ส่วนการ
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ทดสอบการรับแรงดึง (Tensile Strength) หล่อมอร์ต้าร์ รูปบริเคท (Briquettes) เป็นรูปโค้งหัวมน 2 ข้าง เพื่อการจับยึดตอนกลางมี
พื้นที่ 1 ตารางนิ้ว มีการทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM C 190 และ BS 12 กําลังต่อหน่วยพื้นที่เช่นเดียวกัน 
 3.6) ความร้อนที่เกิดเนื่องจากปฏิกิริยากับน้ํา (Heat of Hydration) เป็นความร้อน ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีระหว่าง
ปูนซีเมนต์กับน้ํา ในปูนซีเมนต์ธรรมดา (Normal) ชนิด 1 มีค่าระหว่าง 85 -100 แคลอรี่ต่อกรัม ส่วนปูนซีเมนต์ (Low – Heat) ชนิดIV 
เกิดความร้อนขึ้นประมาณ 60 – 70 แคลอรี่ต่อกรัม เม่ือเกิดความร้อนสะสมมากขึ้นเป็นอันตรายต่อคอนกรีต จึงได้มีการควบคุม
ความร้อน โดยใช้น้ําแข็งทําให้มวลรวมเย็นลง แต่ในการหล่อคอนกรีต เขื่อนใหญ่ ๆ ใช้ท่อน้ําเย็น (Cooling Pipe) วิ่งผ่าน นอกจากนี้
อาจต้องปรับจํานวนไตรแคลเซียมซิลิเกตและไตรแคลเซียมอลูมิเนตด้วย เป็นต้น 
 3.7) การทดสอบความข้นเหลว (Consistency test) โดยการทดลองใส่น้ําลงร้อยละ 25 โดยน้ําหนักในปูนซีเมนต์จํานวน 
500 กรัม แล้วนําเครื่องทดลองไวแคทด้านท่ีเรียก Plunger มาปล่อยในซีเมนต์เพสท์ให้จมในเวลา 30 วินาที อ่านค่าทรุดตัว 
(Penetration) เป็น มิลลิเมตร จากนั้นเพิ่มน้ําขึ้น 1-2 ลูกบาศก์เซนติเมตร จนกระทั่งน้ํารวมทั้งสิ้นที่ทดลองผสมประมาณร้อยละ 30  
นําค่ามาเขียนกราฟเส้นนอน เป็นระยะการทรุดตัวของ Plunger ด้านตั้งเป็นจํานวนน้ํา ลูกบาศก์เซนติเมตร (CC) ให้ลากเส้น จาก
ส่วนการทรุดตัวท่ี 10 มิลลิเมตร ไปสัมผัสกับเส้นโค้งในกราฟ แล้วขีดเส้นฉากไปทางเส้นตั้งท่ีแสดงจํานวนน้ําท่ีใส่คิดเป็นร้อยละ 
จากนั้นก็เอาจํานวนน้ํา ตั้ง แล้วหารด้วยน้ําหนักของปูนซีเมนต์ (ตราเดียวกัน) คูณด้วย 100 ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็นจํานวน ร้อยละของ
น้ําท่ีพอดี สําหรับความข้นเหลวที่พอเหมาะ เพื่อความแข็งแรงมากที่สุด 
 ซ่ึงปูนซีเมนต์จะเป็นส่วนประกอบสําคัญต่อปฏิกิริยาการเกิดคอนกรีต โดยท่ี คอนกรีต คือ วัสดุก่อสร้างชนิดหนึ่งที่ใช้กัน
อย่างแพร่หลาย ตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบันเพราะเป็นวัสดุท่ีมีความเหมาะสมทั้งด้านราคาและคุณสมบัติต่างๆ คอนกรีตประกอบด้วย
ส่วนผสม 2 ส่วน คือ วัสดุประสาน ได้แก่ ปูนซีเมนต์กับน้ํา ผสมกับวัสดุผสม ได้แก่ ทราย หิน หรือกรวดเมื่อนํามาผสมกันจะคง
สภาพเหลวอยู่ช่วงเวลาหนึ่งพอที่จะไปเทลงในแบบหล่อท่ีมีรูปร่างตามต้องการ หลังจากนั้นจะแปรสภาพเป็นของแข็งมีความ
แข็งแรง และสามารถรับน้ําหนักได้มากขึ้นตามอายุของคอนกรีตท่ีมากขึ้น  
 องค์ประกอบของคอนกรีต ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย และน้ํา โดยเมื่อนําส่วนผสมต่างๆ เหล่านี้มาผสมกันจะมี
ชื่อเรียกเฉพาะ ดังนี้ 
 1) ปูนซีเมนต์ ผสมกับ น้ํา เรียกว่า ซีเมนต์เพสต ์(Cement Paste) 
 2) ซีเมนต์เพสต ์ผสมกับ ทราย เรียกว่า มอร์ต้าร์ (Mortar) 
 3) มอร์ต้าร ์ผสมกับ หินหรือกรวด เรียกว่า คอนกรีต (Concrete)    
 หน้าท่ีและคุณสมบัติของส่วนผสมที่ใช้ในคอนกรีตสามารถสรุปได้ ดังนี้ 
 1) ซีเมนต์เพสต์ ทําหน้าท่ีเสริมช่องว่างระหว่างมวลรวม หล่อลื่นคอนกรีตสดขณะเท ให้กําลังแกคอนกรีตเมื่อคอนกรีต
แข็งตัว รวมทั้งป้องกันการซึมผ่านของน้ํา 
 2) มวลรวม ทําหน้าท่ีเป็นตัวแทรกประสานราคาถูกท่ีกระจายอยู่ท่ัวซีเมนต์เพสต์ ช่วยให้คอนกรีตมีความคงทน ปริมาตร
ไม่เปลี่ยนแปลงมาก 
 3) น้ํา ใช้ล้างวัสดุมวลรวมต่างๆ ใช้ผสมทําคอนกรีต ใช้บ่มทําคอนกรีต ก่อให้เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นกับปูนซีเมนต์ ทํา
หน้าท่ีหล่อลื่นเพื่อให้คอนกรีตอยู่ในสภาพเหลวสามารถเทได้ เคลือบ หิน ทรายให้เปียกเพื่อให้ซีเมนต์เพสต์จะสามารถเข้าเกาะได้
โดยตรง 
 4) การก่อตัวและการแข็งตัว ปูนซีเมนต์ผสมกับน้ํา ก่อให้เกิดซีเมนต์เพสต์ท่ีอยู่ในสภาพเหลวช่วงเวลาหนึ่ง หลังจากนั้น
เพสต์จะเริ่มแข็งตัวถึงแม้มันจะยังนิ่มอยู่แต่ไม่สามารถลื่นไหลเข้าแบบได้แล้วจุดนี้เราเรียกว่า จุดแข็งตัวเริ่มต้น (Initial Set) เวลา
ตั้งแต่ซีเมนต์ผสมกับน้ําจนถึงจุดอิ่มตัวเริ่มต้น เรียกว่า เวลาการก่อตัวเริ่มต้น (Initial Setting Time) การก่อตัวของเพสต์จะยังคง
ดําเนินต่อไปจนถึงสภาพที่เป็นของแข็งหรือจุดแข็งตัวสุดท้าย (Final Setting Time) เพสต์ยังคงแข็งตัวต่อไป และสามารถรับน้ําหนัก
ได้ ขบวนการทั้งหมดนี้เรียกว่า การแข็งตัว (Hardening) 

3. พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท [2] 
 พลาสติกเอทิลีนไวนิลอะซีเตทหรือพลาสติกอีวีเอ (Ethylene Vinyl Acetate, EVA) เป็นโพลิเมอร์ชนิดหนึ่งได้จากการทําโพลิ
เมอร์ไรเซชั่น (Polymerization) ของสารเอทิลีนโมโนเมอร์ (Ethylene Monomer) กับสาร   ไวนิลอะซีเตทโมโนเมอร์ (VAM, Vinyl 
Acetate Monomer) โพลิเมอร์อีวีเอเป็นผลงานการวิจัยของบริษัทดูปองท์ (Dupont) ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้รับการจดสิทธิบัตรไว้ 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2499 (ค.ศ.1956) อีวีเอถูกผลิตออกสู่ตลาดในปี พ.ศ. 2503 (ค.ศ.1960) ในชื่อทางการค้าว่า เอลแว็กซ์ (Elvax) ปัจจุบันอี
วีเอถูกนํามาประยุกต์ใช้ในหลายอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมหีบห่อบรรจุภัณฑ์ กาว เส้นลวด พื้นรองเท้า และอื่นๆ 
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รูปที่ 3 โครงสร้างของพลาสติกอีวีเอ (EVA, Ethylene Vinyl Acetate) 

 
 เอทิลีนไวนิลอะซีเตทโคโพลิเมอร์ มีลักษณะโมเลกุลเป็นสายยาวของเอทิลีน โดยมีไวนิลอะซีเตทเกาะกระจายเป็นหย่อม
บนสายโซ่โมเลกุล ในลักษณะโครงสร้างโคโพลิเมอร์แบบไม่เป็นระเบียบ (Random Copolymer) และเนื่องจากสารชนิดนี้เกิดจากการ
รวมโมโนเมอร์ 2 ชนิด คือ เอทิลีนโมโนเมอร์กับไวนิลอะซีเตทโมโนเมอร์ ดังนั้นสมบัติของอีวีเอจึงเปลี่ยนแปลงตามปริมาณของไว
นิลอะซีเตทในโมเลกุล โดยปริมาณของสารไวนิลอะซีเตทในโมเลกุลมีผลกระทบต่ออีวีเอ ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 สมบัติของพลาสติกอีวีเอที่เปลี่ยนแปลงตามปริมาณของไวนิลอะซีเตดในโมเลกุล 

สมบัติ ปริมาณไวนิลอะซีเตดมาก ปริมาณไวนิลอะซีเตดน้อย 
ความเป็นผลึก (Crystallinity) ลดลง มากขึ้น 

จุดหลอมเหลว ลดลง สูงขึ้น 

ค่าโมดูลัส ลดลง สูงขึ้น 

ความแข็ง (Hardness) ลดลง มากขึ้น 

สภาพขั้ว (Polarity) สูงขึ้น ลดลง 
ความสามารถในการกันแก๊สซึมผ่าน ลดลง เพิ่มขึ้น 

ความทนทานต่อแรงกระแทก มากขึ้น ลดลง 
ความทนทานต่อตัวทําละลายอินทรีย์ ลดลง มากขึ้น 

ความใส มากขึ้น น้อยลง 
 

4. ยางพารา 
 ยางพารา หรือยางธรรมชาติ เป็นสารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ ซ่ึงทางเคมีจัดเป็นสารประกอบพอลิเมอร์ (Polymer) 
นั้น มีสมบัติพิเศษประการหนึ่งท่ีเป็นเอกลักษณ์ คือ มีความยืดหยุ่นสูง ท่ัวไปจึงเรียกรวม ๆ ว่า “Elastomer” [3] อย่างไรก็ตามตํารา
บางเล่ม ให้ความหมายคําว่า “Elastomer” หมายถึง Vulcanised Product [4] น้ํายางสดจากต้นยางโดยทั่วไปมีปริมาณเนื้อยางแห้ง
ตั้งแต่ร้อยละ 20 ขึ้นไป และอาจถึงร้อยละ 45 (ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย) มีส่วนของสารที่ไม่ใช่ยางประมาณร้อยละ 5 นอกนั้นเป็นน้ํา
ส่วนใหญ่ ดังนั้นเมื่อทําการขนย้ายน้ํายางสดจากสวนไปสู่โรงงานที่อยู่ไกล ๆ จึงควรทําให้น้ํายางมีความเข้มข้นมากข้ึน เพื่อความ
ประหยัดการขนส่ง ซ่ึงระดับความเข้มข้นที่นิยม คือ ร้อยละ 60 เนื้อยางแห้งโดยท่ัวไปเรียกว่า “น้ํายางข้น (Concentrated Latex)” 
โดยท่ีการใช้น้ํายางข้นจะทําให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพสม่ําเสมอกว่าการใช้น้ํายางสด ท้ังนี้เนื่องด้วยสารที่ไม่ใช่เนื้อยางบางส่วนได้ถูก
แยกออกจากน้ํายางขณะผ่านกรรมวิธีการทําให้น้ํายางข้นขึ้น วิธีการสําคัญสําหรับการผลิตน้ํายางข้น มี 4 วิธี คือ วิธีระเหยน้ํา 
(Evaporation) วิธีการทําให้เกิดครีม (Creaming) วิธีการแยกด้วยไฟฟ้า (Electro Decantation) และวิธีการปั่น (Centrifuging) ซ่ึงเป็นวิธี
ท่ีนิยมและทํากันเป็นการค้ามากท่ีสุดประมาณร้อยละ 90 ของการผลิตน้ํายางข้นท้ังหมด [5] โดยที่คุณภาพน้ํายางสดเป็นตัวบ่งชี้
คุณภาพน้ํายางข้นที่จะผลิต ดังนั้นสมบัติบางประการของน้ํายางสดจึงต้องตรวจสอบและควบคุม [6] การผลิตน้ํายางข้นในประเทศ
ส่วนใหญ่รักษาสภาพน้ํายางข้นด้วยปริมาณแอมโมเนียมาก (HA) จะมีเพียงส่วนน้อยท่ีรักษาสภาพด้วยปริมาณแอมโมเนียร่วมกับ
สารช่วยบางชนิด มักเป็นระบบ LA-TZ อย่างไรก็ตามปัจจุบันได้มีการรักษาสภาพน้ํายางข้นด้วยระบบที่อยู่ระหว่าง HA กับ LA ซ่ึง
เรียกกันว่าน้ํายางชนิด MA (Medium Ammonia) [7] โดยขณะนี้ได้มีการซ้ือน้ํายางชนิดนี้ตามความต้องการของคู่ค้า โดยข้อขีดจํากัด
ของสมบัติต่าง ๆ ของน้ํายางข้น โดยมาตรฐาน ISO นั้น ได้กําหนดสมบัติท่ีสําคัญเพื่อใช้ในการคํานวณเพื่อออกส่วนผสมของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ยางเป็นองค์ประกอบ คือ ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํายาง (Total Solids Content; TSC) และปริมาณเนื้อยางแห้ง 
(Dry Rubber Content; DRC) [8]  
 นอกจากนี้การจะนํายางพาราหรือน้ํายางมาใช้ จะต้องผ่านการวัลคาไนซ์น้ํายางเสียก่อนหรือที่เรียกว่า น้ํายางพรีวัลคา
ไนซ์หรือน้ํายางคงรูป ซ่ึงเกิดจาก กระบวนการวัลคาไนเซชัน (Vulcanization) ซ่ึงก็คือการที่ยางทําปฏิกิริยากับสารเคมีสําหรับวัลคา
ไนซ์ในปริมาณพอเหมาะที่อุณหภูมิสูงกว่าจุดหลอมเหลวของสารเคมีสําหรับวัลคาไนซ์ โดยสารเคมีสําหรับวัลคาไนซ์ท่ีนํามาทํา
ปฏิกิริยานี้ จะสร้างพันธะโคเวเลนต์เชื่อมระหว่างโซ่พอลิเมอร์ให้เป็นโมเลกุลเดียวกัน ทําให้ยางมีคุณภาพคงตัวในอุณหภูมิต่างๆ มี
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ความยืดหยุ่นมากขึ้น ทนความร้อน และแสงแดด ละลายในตัวทําละลายได้ยากขึ้น เช่น ปกติยางธรรมชาติเม่ือได้รับความร้อนจะ
เหนียวและอ่อนตัว แต่เม่ืออุณหภูมิต่ําลงจะแข็งและเปราะ ดังนั้นจึงต้องปรับคุณภาพของยางธรรมชาติก่อนนํามาใช้ประโยชน์ [9] 
สําหรับตัวอย่างสารเคมีสําหรับวัลคาไนซ์น้ํายางพารา เช่น บริษัท หมิงอังอุตสาหกรรมลาเท็กซ์ จํากัด  ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 สูตรน้ํายางคงรูปหรือน้ํายางวัลคาไนซ์ของบริษัท หมิงอังอุตสาหกรรมลาเท็กซ์ จํากัด 

สารต่างๆ ส่วนโดยน้ําหนักเปียก 

น้ํายางพาราข้น ร้อยละ 60 รักษาด้วยแอมโมเนียสูง 
สารละลายเคซีอีน (casein) (10%) 
สารช่วยความเสถียร (nonionic stabiliser) (25%) 
โปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ (10%) 
ซิงค์ออกไซด์ (50%) 
เตตระเมททิลไทยยูแรมไดซัลไฟล์ (TMTD) (33%) 
ซิงไดบิวทิลไดไทโอคาร์บาเมต (ZDBC) (50%) 
สารละลายไทโอยูเรีย (10%) 

167.0 
5.0 
2.0 
2.5 
2.0 
9.0 
2.0 
10.0 

 

5. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้น้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทมี
ดังต่อไปนี้ 
 1) การก่อตัวระหว่างคอนกรีตและน้ํายางพารา  
 ในปี ค.ศ. 1987, Ohama [10] ได้อธิบายการก่อตัวของคอนกรีตผสมน้ํายางไว้ว่า น้ํายางที่ใช้ผสมจะอยู่ในรูปของสาร
แขวนลอย (Emulsion) โดยอนุภาคของโพลิเมอร์ (Polymer) จะแขวนลอยอยู่ในน้ํายางเหลว ซ่ึงเมื่อผสมน้ํายางเข้ากับคอนกรีตแล้ว 
จะมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น 2 ส่วน คือ 1) ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (Hydration) จากซีเมนต์ผสมกับน้ํา และ 2) ปฏิกิริยาการก่อตัวเป็นฟิล์ม 
(Film) ท่ีเกิดจากอนุภาคของโพลิเมอร์มารวมตัวกัน (Coalesce) ซ่ึงการก่อตัวของชั้นฟิล์มเสมือนเป็นเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต ซ่ึงจะ
ทําหน้าท่ีเป็นวัสดุประสานหรือตัวยึด (Binder) ระหว่างมวลรวมเข้าด้วยกันเป็นคอนกรีต ดังรูปท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการก่อตัวของชั้นฟิล์มจากน้ํายางในคอนกรีต 
 
 2) การนํายางพารามาใช้พัฒนางานคอนกรีต  
 สิทธิชัย ศิริพันธุ์ และคณะฯ [11] ได้ศึกษาการนํายางพารามาใช้พัฒนางานคอนกรีต โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาเทคนิคการ
ผสมน้ํายางในคอนกรีตอย่างเหมาะสม โดยพิจารณาถึงความสามารถเทได้ และกําลังรับแรงของคอนกรีตผสมน้ํายางในสัดส่วน  
P/C = 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25 ตามลําดับ ส่วนผสมคอนกรีตใช้ ซีเมนต์: ทราย: หิน เป็น 1: 2: 4 โดยน้ําหนัก บ่มความชื้น 7 
วัน ตามด้วยบ่มแห้งในอากาศที่อายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ ผลการวิจัยพบว่า น้ํายางผสมกับคอนกรีตได้ ด้วยการผสม
สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุ สัดส่วน 4% โดยน้ําหนักของซีเมนต์ ด้านความสามารถเทได้พบว่า คอนกรีตจะยุบตัวแบบฮวบ
ท้ังหมด ในด้านกําลังพบว่า คอนกรีตจะมีกําลังรับแรงอัดลดลงประมาณ 60% และมีแนวโน้มลดลง เม่ือปริมาณน้ํายางเพิ่มขึ้น โดย

              

            นํ้าระเหยออก 

น้ําระหวางอนุภาคยางระเหยออก 

อนุภาคเนื้อยาง และ น้ํา

น้ํายาง 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 

อนุภาคยางเริ่มชิดกันมากขึ้น 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 

อนุภาคยางกอตัวเปนชั้นฟลม 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 
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ลักษณะการวิบัติ จะมีเส้นใยขนาดเล็กสีขาวยึดรั้งไว้ สําหรับกําลังรับแรงดัดพบว่า ลดลงประมาณ 10% ในแต่ละค่า P/C ท่ีเพิ่มขึ้น 
แต่เมื่อระยะเวลาการบ่มแห้งในอากาศเพิ่มขึ้นเป็น 14 และ 28 วัน ท่ี P/C = 0.15 และ 0.20 กําลังรับแรงดัดของคอนกรีตจะสูงขึ้น
มากกว่าคอนกรีตปกติ เนื่องจากอนุภาคเนื้อยางเกาะตัวกันเป็นชั้นฟิล์มท่ีแข็งแรงขึ้น จากผลการวิจัย เสนอแนะให้เลือกใช้ท่ี W/C = 
0.4 และ P/C = 0.15 ซ่ึงจะได้กําลังรับแรงดัดมากกว่า 30 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ีอายุบ่มแห้ง 14 วัน ขึ้นไป อย่างไรก็ตาม
ยังไม่เหมาะกับงานโครงสร้างที่ต้องรับแรงอัด แต่อาจเหมาะกับงานซ่อมแซม เนื่องจากการยึดเหนี่ยวของน้ํายาง จะมีประโยชน์ใน
การเป็นตัวประสานกับคอนกรีตเดิม ท้ังนี้จึงควรศึกษาหาวิธีการพัฒนาคุณสมบัติด้านกําลังของคอนกรีตเพิ่มเติมเพื่อจะได้นําไปใช้
งานในด้านอื่นเพิ่มมากขึ้น อีกท้ังควรศึกษาในด้านของคุณสมบัติการเป็นฉนวนกันความร้อนว่าเหมาะสมกับการใช้งานหรือไม่ 
 3) การใช้น้ํายางพาราผสมในคอนกรีตมวลเบา 
 ประชุม คําพุฒ [12] ได้ศึกษาการใช้น้ํายางพาราผสมในคอนกรีตมวลเบา พบว่า คุณสมบัติทางด้านความหนาแน่นและ
การเป็นฉนวนความร้อนไม่สามารถทําให้ดีกว่าคอนกรีตมวลเบาที่จําหน่ายในท้องตลาดได้ แต่คุณสมบัติด้านกําลังอัดและกําลังดัด
สูงขึ้นมาก ซ่ึงหากนําสมบัติท่ีดีในการดําเนินงานที่ผ่านมาดังกล่าว มาใช้ปรับปรุงคุณสมบัติท่ีด้อยของคอนกรีตบล็อกที่มีความ
หนาแน่นมาก ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนสูง และความแข็งแรงต่ําได้ ก็จะสามารถผลิตเป็นคอนกรีตบล็อกแบบใหม่ท่ีมีจุดเด่น
ในด้านการป้องกันการดูดซึมน้ํา และการเป็นฉนวนกันความร้อนที่ดี ซ่ึงถ้าผลการวิจัยสําเร็จตามแนวคิดและแนวโน้มท่ีได้จากการ
ลองทดลองในขั้นต้นดังที่กล่าวมาแล้ว คอนกรีตบล็อกนี้จะมีสมบัติด้านการเป็นฉนวนกันความร้อนใกล้เคียงกับคอนกรีตมวลเบา 
(คอนกรีตบล็อกทั่วไปมีสมบัติการเป็นฉนวนต่ํากว่าคอนกรีตมวลเบา ประมาณ 4-5 เท่า) มีการดูดซึมน้ําตํ่ากว่าคอนกรีตมวลเบา
และคอนกรีตบล็อกทั่วไปมาก (การป้องกันการดูดซึมน้ํานี้นับเป็นจุดเด่นมากๆ) กําลังดัดสูงกว่าคอนกรีตบล็อกและคอนกรีตมวล
เบามาก กล่าวโดยสรุปคือ หากนําน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตคาดว่า คุณสมบัติเกือบทุกอย่างจะดีกว่าคอนกรีตบล็อกและ
คอนกรีตมวลเบา ยกเว้นน้ําหนักต่อก้อนเท่านั้นที่ยังสูงกว่าคอนกรีตมวลเบา (หนักเท่ากับคอนกรีตบล็อกทั่วไป) ซ่ึงเหมาะที่จะ
นํามาใช้กับโครงการบ้านจัดสรรมาก เพราะจุดประสงค์หลักท่ีบ้านจัดสรรใช้คอนกรีตมวลเบาในการก่อสร้างก็เพียงเพื่อการ
ประหยัดพลังงาน ส่วนในเรื่องน้ําหนักท่ีเบาเป็นจุดประสงค์รอง ซ่ึงหากเป็นเช่นนี้คอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราที่ได้ จะน่าใช้งาน
มากกว่า โดยมีข้อได้เปรียบท่ีราคาต่อก้อนถูกกว่าคอนกรีตเบามาก (ราคาใกล้เคียงกับคอนกรีตบล็อกท่ัวไป)  
 4) การนํายางพารามาปรับปรุงสมบัติด้านการรับกําลังและการเป็นฉนวนกันความร้อนของคอนกรีตมวลเบาแบบมี
ฟองอากาศ-อบไอน้ํา 
 ประชุม คําพุฒ [13] ได้ศึกษาการนํายางพารามาปรับปรุงสมบัติด้านการรับกําลังและการเป็นฉนวนกันความร้อนของ
คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา ทําการทดลองออกแบบส่วนผสมโดยใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อทรายบดละเอียด
เท่ากับ 1: 1 โดยน้ําหนัก ปริมาณผงอลูมิเนียมเท่ากับร้อยละ 0.3 ของส่วนผสมท้ังหมด อัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์ เท่ากับ 0.50 
โดยน้ําหนัก (ไม่รวมน้ําหนักของน้ําในน้ํายางพารา) ปริมาณปูนขาวเท่ากับร้อยละ 5 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต์ และปริมาณยิปซัม
เท่ากับร้อยละ 5 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต์ ในการเตรียมน้ํายางพาราใช้สารแอมโมเนียเหลวเข้มข้นร้อยละ 15 ในสัดส่วนร้อยละ 
3 ของน้ําหนักยาง คอนกรีตต้องผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุในปริมาณร้อยละ 4 ของน้ําหนักปูนซีเมนต์ ใช้อัตราส่วนน้ํา
ยางพาราต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0, 0.10, 0.15 และ 0.20 โดยน้ําหนักปูนซีเมนต์ ตามลําดับ ทําการผสมและอบไอน้ําตามมาตรฐาน 
มอก. นํามาทดสอบค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร, ค่ากําลังอัดและดัด ท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน ค่าการดูดกลืนน้ําท่ีอายุ 7 และ 
28 วัน ค่าการเปลี่ยนแปลงความยาว และค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนที่กรมวิทยาศาสตร์บริการ ตามมาตรฐาน ASTM พบว่า 
ค่าการดูดกลืนน้ําจะแปรผันตรงกับอัตราส่วนน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์เม่ือผสมน้ํายางพารามากขึ้นทําให้ค่าการดูดกลืนน้ํามากข้ึน 
ค่าความหนาแน่นจะแปรผกผันกับปริมาณของอัตราส่วนน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์ โดยท่ีเมื่อผสมน้ํายางพารามากขึ้นจะทําให้
ความหนาแน่นลดลง ค่ากําลังอัดของคอนกรีตมวลเบาจะแปรผกผันกับปริมาณอัตราส่วนของน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์ ในขณะที่
ค่ากําลังดัดของคอนกรีตจะแปรผันตรงกับปริมาณอัตราส่วนของน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์ โดยท่ีเม่ือผสมน้ํายางพารามากขึ้นค่า
กําลังอัดจะลดลงแต่ค่ากําลังดัดจะเพิ่มขึ้น ร้อยละการหดตัวจะน้อยลงเมื่อมีอัตราส่วนน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์มากขึ้น แต่เม่ือ
พิจารณาโดยรวมจะยังไม่สามารถสรุปได้ว่าอัตราส่วนน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์จะมีผลกระทบโดยตรงต่อการเปลี่ยนแปลงความ
ยาวหรือไม่  
 5) การศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกท่ีมีการผสมน้ํายางพารา 
 ประชุม คําพุฒ [14] ได้ศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมน้ํายางพารา โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อนําน้ํายางธรรมชาติ (ยางพารา) มาผสมในคอนกรีตบล็อกเพื่อพัฒนาคุณสมบัติด้านการรับกําลังและการเป็นฉนวน
กันความร้อน โดยใช้อัตราส่วนยางพาราต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนัก อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อหิน
ฝุ่น เท่ากับ 1: 4 อัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์ เท่ากับ 0.40 (ไม่คิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใส่สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุ
ร้อยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา โดยปริมาณยางพาราต่อปูนซีเมนต์ท่ีเหมาะสมมากที่สุดในงานวิจัยครั้งนี้ เท่ากับ 0.075 มีค่าร้อย
ละการดูดซึมน้ําท่ีอายุ 28 วัน เท่ากับ 4.80 ค่ากําลังอัดและกําลังดัดท่ีอายุ 28 วัน เท่ากับ 96 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และ 52 
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กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนนั้นมีค่าตํ่ามาก เท่ากับ 0.139 วัตต์ต่อเมตร-องศาเคล
วิน เมื่อพิจารณาโดยรวมแล้วแสดงว่าน้ํายางพาราสามารถนํามาใช้เป็นวัสดุผสมเพิ่มได้ โดยช่วยให้คอนกรีตบล็อกมีความสามารถ
ในการรับกําลังดัดได้สูงขึ้น ดูดซึมน้ําตํ่าลง และมีสมบัติการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีใกล้เคียงกับอิฐมวลเบา 
 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราจากผลการวิจัยกับคอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวล
เบาท่ีมีจําหน่ายในท้องตลาดแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 สมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา (P/C = 0.075) คอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวลเบาท่ีจําหน่ายในท้องตลาด 

สมบัติ 
คอนกรีตบล็อก 
ผสมน้ํายางพารา 

คอนกรีตบล็อก 
ในท้องตลาด 

คอนกรีตมวลเบา 
ในท้องตลาด 

ค่าความหนาแน่น (ก./ลบ.ซม.) 1.91 2.2 0.7 – 0.9 

ค่าการดูดกลืนน้ํา (ร้อยละ) 4.80 6.5 ~ 25 
ค่ากําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 96 128 > 50 

ค่าโมดูลัสการแตกร้าว (กก./ตร.ซม.) 52 – 79 14 – 21 8 

ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน  
(วัตต์/เมตร.เคลวิน) 

0.139 0.502 0.089-0.132 

 
 จากตารางที่ 4 เม่ือพิจารณาโดยรวมพบว่า น้ํายางพาราสามารถพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลได้ดี ซ่ึงคอนกรีต
บล็อกผสมน้ํายางพารานี้ มีความสามารถในการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนได้ใกล้เคียงกับคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีตบล็อก
ท่ัวไปในท้องตลาด แต่ดีกว่าในด้านความทึบน้ํา ความสามารถในการรับแรงอัดและแรงดัดท่ีสูง ตลอดจนมีราคาที่ถูกพอๆ กับ
คอนกรีตบล็อกทั่วๆ ไป โดยเพิ่มขึ้นประมาณ 1 บาท ต่อคอนกรีตบล็อก 1 ก้อน จากผลการวิจัยดังกล่าวจึงสมควรนําไปผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อก สําหรับใช้ในงานวัสดุก่อที่ต้องการรับกําลังสูง และมีสมบัติเป็นฉนวนป้องกันความร้อน 
 6) การศึกษาสมบัติของมอร์ต้าร์ผสมน้ํายางพารา 
 ประชุม คําพุฒ ได้ศึกษาผลจากการผสมน้ํายางพาราชนิดไม่วัลคาไนซ์หรือชนิดวัลคาไนซ์ด้วยอัตราส่วนน้ํายางพาราต่อ
ปูนซีเมนต์ เท่ากับ 0.000, 0.025, 0.050, 0.075, 0.100, 0.125, 0.150, 0.175, 0.200, 0.225, 0.250, 0.275 และ 0.300 โดยน้ําหนัก ลงใน
มอร์ต้าร์ปูนทราย (อัตราส่วนปูนซีเมนต์:ทราย:สารลดแรงตึงผิว:น้ํา เท่ากับ 1:2.75:0.04:0.5 โดยน้ําหนัก) และมอร์ต้าร์ปูนทรายหิน
ฝุ่น (อัตราส่วนปูนซีเมนต์:ทราย:หินฝุ่น:สารลดแรงตึงผิว:น้ํา เท่ากับ 1:2:2:0.04:0.5 โดยนํ้าหนัก) แล้วทําการทดสอบสมบัติทาง
กายภาพและทางกล พบว่า การผสมน้ํายางพาราสามารถพัฒนาสมบัติทางกายภาพของมอร์ต้าร์ปูนทรายและมอร์ต้าร์ปูนทรายหิน
ฝุ่นให้ดีขึ้น ได้แก่ ความหนาแน่น, การดูดซึมน้ํา, การเปลี่ยนแปลงความยาว และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน ท้ังนี้เป็นผลมาจาก
ปฏิกิริยาระหว่างน้ํายางพาราและปูนซีเมนต์ท่ีกลายเป็นแผ่นฟิล์ม ซ่ึงมีการดูดซึมน้ํา, ความหนาแน่น และสัมประสิทธ์ิการนําความ
ร้อนที่ต่ํา นอกจากนี้มอร์ต้าร์ปูนทรายหินฝุ่นที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ในอัตราส่วนน้ํายางพาราต่อปูนซีเมนต์ ไม่เกิน 0.050 โดย
น้ําหนัก ยังมีสมบัติทางกลที่ดีขึ้นด้วย ได้แก่ ความต้านทานแรงอัด และความต้านทานแรงดัด เนื่องจากน้ํายางพาราชนิดวัลคาไนซ์
เป็นน้ํายางพาราที่ถูกพัฒนาสมบัติต่างๆ ให้ดีกว่าน้ํายางพาราชนิดไม่วัลคาไนซ์ แต่สําหรับมอร์ต้าร์ท่ีผสมน้ํายางพาราอื่นๆ กลับมี
สมบัติทางกลที่แย่ลง ท้ังนี้จะเห็นได้ว่า มอร์ต้าร์ปูนทรายหินฝุ่น จะมีสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีกว่ามอร์ต้าร์ปูนทราย และ
การผสมน้ํายางพาราชนิดวัลคาไนซ์ในมอร์ต้าร์ จะให้สมบัติทางกลที่ดีกว่าน้ํายางพาราชนิดไม่วัลคาไนซ์ ส่วนสมบัติทางกายภาพจะ
ใกล้เคียงกัน สรุปได้ว่า น้ํายางพาราชนิดไม่วัลคาไนซ์หรือชนิดวัลคาไนซ์ท่ีลงในมอร์ต้าร์ปูนทรายและมอร์ต้าร์ปูนทรายหินฝุ่นนั้น มี
แนวโน้มท่ีจะพัฒนาเป็นสารผสมเพิ่มสําหรับใช้ในผลิตภัณฑ์ท่ีมีปูนซีเมนต์เป็นส่วนผสมหลัก เพื่อพัฒนาสมบัติด้านความหนาแน่น 
ความทึบน้ํา และการเป็นฉนวนป้องกันความร้อน อย่างไรก็ตามน้ํายางพาราดังกล่าวก็ยังมีปัญหาต่อความต้านทานแรงอัด  และ
ความต้านทานแรงดัดท่ีลดลงในหลายๆ อัตราส่วน ดังนั้นการพัฒนาต่อไปจึงควรเพิ่มวัสดุจําพวกเส้นใยเข้าไปในส่วนผสมเพื่อแก้ไข
ปัญหาด้านสมบัติทางกล 

สมมติฐานการดําเนินงาน 

 นอกจากทฤษฎี องค์ความรู้ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้น้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษ
พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทในงานก่อผนังฉาบปูนแล้ว ผู้วิจัยยังมีองค์ความรู้จากการวิจัยท่ีผ่านมาแสดงเป็น Flow Chart ซ่ึง
สามารถใช้เปน็แนวทางการตั้งสมมติฐานได้ ดังรูปท่ี 5 
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รูปที่ 5 งานวิจัยและองค์ความรู้ของผู้วิจัยท่ีผ่านมาเกี่ยวกับคอนกรีตบล็อก พลาสติกอีวีเอ และน้ํายางพารา 
 

จากทางเลือกและแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีนําเสนอผ่านทฤษฎี องค์ความรู้ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และองค์ความรู้ท่ีแสดง
เป็น Flow Chart สามารถสรุปเป็นสมมติฐานได้ ดังนี้ 

1) เศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท เป็นมวลรวมน้ําหนักเบา ราคาถูก และมีความยืดหยุ่นไม่มากจนเกินไป สามารถ
ผสมกับปูนซีเมนต์แล้วขึ้นรูปเป็นคอนกรีตบล็อกคล้ายกับหินฝุ่น แต่มีสมบัติต่างๆ ท่ีดีกว่าคอนกรีตบล็อกทั่วไป ได้แก่ น้ําหนักเบา 
ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน และต้นทุนท่ีต่ําลง โดยยังคงความแข็งแรงของคอนกรีตบล็อก ซ่ึงจะส่งผลดีต่อการขนส่ง ขนาด
โครงสร้างอาคาร และการนําไปใช้งาน 

น้ํายางพาราช่วยลดการ
ดูดซึมน้ําและเพิ่มความ
เป็นฉนวน แต่จะมีผลต่อ
น้ําหนักของคอนกรีตมวล
มวลเบาที่เพิ่มขึ้น 

การใช้น้าํยางพารา
ปรับปรงุสมบัติดา้นการรับ
กําลังและการเปน็ฉนวน
กันความร้อนของ
คอนกรีตมวลเบาแบบมี
ฟองอากาศ-อบไอน้ํา 

น้ํายางพาราช่วยลดการ
ดูดซึมน้ําและเพิ่มความ
เป็นฉนวนป้องกันความ
ร้อนได้ แต่ยังขาดจุดเด่น
ท่ีน้ําหนักและความไม่คง
รูปของน้ํายาง 

การศึกษาสมบัติของมอร์
ต้าร์ผสมน้ํายางพารา (น้ํา
ยางวัลคาไนซ์) 

น้ํายางวัลคาไนซ์สามารถ
เพิ่มสมบัติทางกายภาพ
และทางกลบางประการ
ของมอร์ต้าร์และมีความ
คงรูปกว่าน้ํายางพารา
ไม่วัลคาไนซ์ 

การใช้น้ํายางพาราพัฒนา
สมบัติทางกายภาพและ
ทางกลของคอนกรีต
บล็อก 

พลาสติกอีวีเอเป็นมวล
รวมน้ําหนักเบาท่ีเหมาะ
สําหรับผสมในคอนกรีต
บล็อกเพื่อลดน้ําหนักโดย
คงความแข็งแรง แต่การ
ดูดซึมน้ําจะสูงขึ้น 

ก า ร ศึ ก ษ า ส มบั ติ ข อ ง
คอนกรีตบล็อกมวลเบา
ผสมเศษพลาสติกเอทธิลีน
ไวนิลอะซิเตท 

การใช้น้ํายางพาราเพื่อพัฒนา
สมบัติของคอนกรีตบล็อกผสม
เศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิ
เตทในงานก่อผนังฉาบปูน 

งานวิจัยที่ผ่านมา องค์ความรู้ที่ได้รับ 

งานวิจัยที่ต่อยอดจากองค์ความรู้ 

ทําให้ได้คอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัล คา
ไนซ์ท่ีมีน้ําหนักเบา แข็งแรง การ
ดูดซึมน้ําตํ่า และเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนที่ดี 

ประโยชน์จากงานวิจัยที่ต่อยอดองค์ความรู้ 
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2) น้ํายางวัลคาไนซ์ สามารถแทรกตัวในช่องว่างของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกอีวีเอ เกิดเป็นชั้นฟิล์มท่ีมีความคงรูป 
ทึบน้ํา ซ่ึงช่วยลดการดูดซึมน้ําและลดสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของคอนกรีตบล็อกได้ 

3) ผลจากการใช้น้ํายางวัลคาไนซ์สําหรับพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกอีวีเอ จะสามารถพัฒนา
ตัวอย่างของคอนกรตีบล็อกน้ําหนักเบาให้มีความทึบน้ํา/ดูดซึมน้ําต่ํา และมีศักยภาพในการนําไปประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ได้ 

วิธีการ 

1. การเตรียมวัสดุและอุปกรณ 
 1.1 น้ํายางวัลคาไนซ์ เป็นน้ํายางพาราข้น ร้อยละ 60 รักษาด้วยแอมโมเนียสูง หรือ HA (High Ammonia) นํามาทํา
การวัลคาไนซ์เซชั่นเป็นน้ํายางพรีวัลคาไนซ์ (น้ํายางคอมปาวด์) ดังสูตรในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 สูตรของน้ํายางพรีวัลคาไนซ์ (น้ํายางคอมปาวด์) ท่ีใช้ในการดําเนินงาน 

สูตรผสมเคมี ปริมาณ (phr) 
น้ํายางข้นชนิดแอมโมเนียสูง (HA) 167 
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (ความเข้มข้นร้อยละ 10) 2.5 
สารละลายโพแทสเซียมลอเรต (ความเข้มข้นร้อยละ 20) 1.3 
ดิสเพอชันของกํามะถัน (ความเข้มข้นร้อยละ 50) 2.0 
ดิสเพอชันของซิงก์ไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมต (ความเข้มข้นร้อยละ 10) 0.8 
ดิสเพอชันของซิงก์ออกไซด์ (ความเข้มข้นร้อยละ 50) 0.4 

 
  โดยท่ีการคํานวณเพื่อแปรปริมาณของเนื้อยางที่อยู่ในน้ํายางพารา จะอยู่บนฐานของค่า % TSC (Total Solid 
Content) ซ่ึงเป็นการนําน้ํายางเข้าไปอบแห้งด้วยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ชั่วโมง จากนั้นท้ิงไว้ให้เย็นในตู้ดูด
ความชื้น แล้วจึงชั่งน้ําหนัก ดังสมการที่ (1) เนื่องจาก % TSC มีความสะดวกในการทดสอบมากกว่าค่า % DRC (Dry Rubber 
Content) [15]  
 
    %TSC    =   W1/W2 × 100%           (1) 
 
  เมื่อ %TSC คือ  ร้อยละของสารที่เป็นของแข็งท้ังหมด 
   W1 คือ  น้ําหนักของฟิล์มยางหลังอบ (กรัม) 
   W2 คือ  น้ําหนักของน้ํายางก่อนอบ (กรัม) 
 

1.2 เศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จากโรงงานผลิตรองเท้าแตะที่มีอยู่ภายในประเทศมากกว่า 1,000 แห่ง โดย
นํามาย่อยด้วยเครื่องบดพลาสติกให้มีขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 ดังรูปท่ี 6 ถึง 8 

 

 
 

รูปที่ 6 เศษพลาสติกอีวีเอที่เหลือท้ิงจากโรงงานอตุสาหกรรม 
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รูปที่ 7 เศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอที่ย่อยจากการตัดด้วยมีด 
 

 
 

รูปที่ 8 เศษผลิตภัณฑ์พลาสติกอีวีเอที่ย่อยด้วยเครื่องย่อยพลาสติก 
 

 1.3 หินฝุ่น ท่ีมีขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
 1.4 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1 
 1.5 น้ําประปา 
 1.6 สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุ (Nonionic Surfactants) หรือชื่อทางเคมี Alkyl phenol polyethylene glycol 
ether เพื่อให้น้ํายางวัลคาไนซ์เข้ากับคอนกรีตได้ขณะผสม เนื่องจากสารดังกล่าวละลายน้ําจะไม่มีประจุทําให้เกิดฟองน้อย และมี
สมบัติในการรวมตัวเป็นไมเซลท่ีความเข้มข้นต่ํา จึงป้องกันการรวมตัวกันของส่วนผสมได้ดี 

1.7 เครื่องชั่งน้ําหนัก 
1.8 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกตันขนาด 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
1.9 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกตันขนาด 7.5 x 20 x 60 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
1.10 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศก์เซนติเมตร ดังรูปท่ี 9 
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รูปที่ 9 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7x19x39 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
1.11 เครื่องผสมคอนกรีตแบบอัตโนมัติ ดังรูปท่ี 10 
 

 
 

รูปที่ 10 เครื่องผสมคอนกรีตแบบอัตโนมัติ 
 
1.12 เครื่องย่อยพลาสติก พร้อมตะแกรงเบอร์ 4 ดังรูปท่ี 11 
 

 
 

รูปที่ 11 เครื่องย่อยพลาสติก 
 

 1.13 ชุดทดสอบอัตราการสลายตัวของพลังงานเสียง ตามมาตรฐาน ASTM C 423-10 [16] 
 1.14 ชุดทดสอบการลามไฟ ตามมาตรฐาน ASTM D 635-10 [17] 
 1.15 ชุดทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน ตามมาตรฐาน ASTM C 177-10 [18] 
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 1.16 กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) 
1.17 เครื่องอัดไฮโดรลิก (แบบเดียวกับท่ีใช้ผลิตคอนกรีตบล็อกท่ัวไป) รูปท่ี 12 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 12 เครื่องอัดไฮโดรลิก 

 
1.18 อุปกรณ์ก่อสร้างอื่นๆ เช่น กระป๋องปูน, พลั่ว, ค้อน และเกียงก่อ เป็นต้น 
1.19 ห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศก์เมตร จํานวน 2 ห้อง ผนังบุด้วยฉนวนป้องกันความ

ร้อน 5 ด้าน ด้านหน้าเป็นแผ่นอะคลิลิกใส ภายในติดต้ังแหล่งกําเนิดความร้อน (หลอดไฟสปอร์ตไลท์ ขนาด 1,000 วัตต์) เครื่องมือ
วัดอุณหภูมิ, ความชื้น, และนาฬิกาจับเวลา ดังรูปท่ี 13 

 

 
 

รูปที่ 13 ห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนย์การเรียนรู้อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม  
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
2. การกําหนดอัตราส่วนผสม 

ทําการออกแบบอัตราส่วนของคอนกรีตบล็อกพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ โดยการกําหนดปริมาณน้ํายางวัลคา
ไนซ์ท่ีเหมาะสมต่อคอนกรีตบล็อก ดังตารางที่ 6 และ 7 

 
 
 
 
 
 
 



 15

ตารางที่ 6 อัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์สําหรับใช้ในการทดสอบ (เทียบจากน้ําหนัก
ปูนซีเมนต์) 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ เศษอีวีเอ หินฝุ่น น้ํา 
น้ํายางพรีวัลคาไนซ์ 
(น้ําหนักยางแห้ง) 

สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไม่มีประจุ 

NOR 1 - 10 0.9 - - 
P0.00 1 0.5 4 1.6 - - 
P0.05 1 0.5 4 1.6 0.050 0.002 
P0.10 1 0.5 4 1.6 0.100 0.004 
P0.15 1 0.5 4 1.6 0.150 0.006 
P0.20 1 0.5 4 1.6 0.200 0.008 
P0.25 1 0.5 4 1.6 0.250 0.010 
P0.30 1 0.5 4 1.6 0.300 0.012 
P0.35 1 0.5 4 1.6 0.350 0.014 
P0.40 1 0.5 4 1.6 0.400 0.016 
P0.45 1 0.5 4 1.6 0.450 0.018 

หมายเหตุ  คิดอัตราส่วนตามหลักการทางด้านวิศวกรรมโยธา ซ่ึงเป็นผู้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยนี้ โดยเทียบจากน้ําหนักของ
ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน และน้ําหนักยางแห้งท่ีได้จากการทดสอบหาค่า % TSC ของน้ํายางพรีวัลคาไนซ์ 

 
ตารางที่ 7 อัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์สําหรับใช้ในการทดสอบ (เทียบจากน้ําหนัก

ยาง 100 ส่วน, phr) 

อัตราส่วนที่ ปูนซีเมนต์ เศษอีวีเอ หินฝุ่น น้ํา น้ํายางพรีวัลคาไนซ์ 
สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไม่มีประจุ 

NOR 1 - 10 0.9 - - 
P0.00 1 0.5 4 1.6 - - 
P0.05 2000 1000 8000 3200 100 4 
P0.10 1000 500 4000 1600 100 4 
P0.15 667 333 2667 1067 100 4 
P0.20 500 250 2000 800 100 4 
P0.25 400 200 1600 640 100 4 
P0.30 333 167 1333 533 100 4 
P0.35 286 143 1143 457 100 4 
P0.40 250 125 1000 400 100 4 
P0.45 222 111 889 356 100 4 

 
ในการกําหนดอัตราส่วนผสมจะเป็นการหาปริมาณของน้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ปรับปรุงสมบัติของ

คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ โดยจะอ้างอิงจากงานของผู้วิจัยท่ีผ่านมา ซ่ึงคอนกรีตบล็อกท่ีได้จะน้ําหนักเบาและมีคุณภาพผ่าน
ตามท่ีมาตรฐาน มอก. กําหนด 

ท้ังนี้จากผลการทดสอบ % TSC (Total Solid Content) ของน้ํายางพรีวัลคาไนซ์ท่ีนํามาใช้ในการดําเนินงานนี้ พบว่า มี
ค่า % TSC เท่ากับ ร้อยละ 61.58 ทําให้สามารถสรุปอัตราส่วนผสมตามที่ใช้จริงได้ ดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 อัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ตามท่ีใช้จริง (เทียบจากน้ําหนักปูนซีเมนต์) 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ เศษอีวีเอ หินฝุ่น น้ํา น้ํายางพรีวัลคาไนซ์ 
สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไม่มีประจุ 

NOR 1 - 10 0.9 - - 
P0.00 1 0.5 4 1.6 - - 
P0.05 1 0.5 4 1.5688 0.0812 0.002 
P0.10 1 0.5 4 1.5376 0.1624 0.004 
P0.15 1 0.5 4 1.5064 0.2436 0.006 
P0.20 1 0.5 4 1.4752 0.3248 0.008 
P0.25 1 0.5 4 1.4440 0.4060 0.010 
P0.30 1 0.5 4 1.4128 0.4872 0.012 
P0.35 1 0.5 4 1.3816 0.5684 0.014 
P0.40 1 0.5 4 1.3504 0.6496 0.016 
P0.45 1 0.5 4 1.3192 0.7308 0.018 

หมายเหตุ  ส่วนของ น้ํายางพรีวัลคาไนซ์ เป็นปริมาณน้ําหนักของน้ํายางพรีวัลคาไนซ์ ท่ีผสมลงไปตามจริง เทียบกับส่วนผสมอื่นๆ 
โดยอ้างอิงจากผลการทดสอบหาค่า % TSC และอัตราส่วนที่กําหนดไว้แล้ว 

 

3. การขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก 
สําหรับการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ เน้นการขึ้นรูปโดยใช้กระบวนการที่ใกล้เคียงกับ

กระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกโดยทั่วไปให้มากท่ีสุด ดังนี้ 
3.1 ตวงส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกตามอัตราส่วนผสมท่ีกําหนดไว้ ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1: 

เศษพลาสติกอีวีเอ: หินฝุ่น: น้ํา: น้ํายางวัลคาไนซ์: สารลดแรงตึงผิว โดยน้ําหนกั 
3.2 แบ่งน้ําท่ีจะผสมออกเป็น 3 ส่วน โดยกําหนดให้ 2 ส่วนจาก 3 ส่วน นําไปผสมรวมกับน้ํายางวัลคาไนซ์และสารลด

แรงตึงผิว ส่วนน้ําท่ีเหลืออีก 1 ส่วน ให้เก็บไว้สําหรับผสมในช่วงต้นเพื่อทําการเคลือบโม่ 
3.3 เตรียมเครื่องผสมคอนกรีตหรือโม่ผสมและอุปกรณ์ต่างๆที่จะสัมผัสกับคอนกรีตสดให้อยู่ในสภาพชื้น เพื่อป้องกันการ

ดูดความชื้นจากสว่นผสม  
3.4 แบ่งปูนซีเมนต์ (หรือวัสดุประสาน) ออกเป็น 3 ส่วน แล้วจึงนําวัสดุประสานส่วนท่ี 1 และน้ํา (ส่วนท่ีไม่ได้ผสมน้ํา

ยางวัลคาไนซ์และสารลดแรงตึงผิว) ใส่ลงในโม่ตามลําดับ เพื่อทําการเคลือบโม่  
3.5 เติมหินฝุ่นและเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทประมาณครึ่งหนึ่งของที่ตวงไว้ลงไป แล้วทําการผสมให้เข้ากัน 
3.6 จากนั้นเติมหินฝุ่นและเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทส่วนที่เหลือท้ังหมดลงไป พร้อมกับปูนซีเมนต์ส่วนที่ 2 

แล้วจึงสเปรย์ของเหลว (ส่วนที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์และสารลดแรงตึงผิว) ประมาณครึ่งหนึ่งของของเหลวทั้งหมดลงไปให้ท่ัว 
3.7 ขณะที่ผสมส่วนผสมให้เข้ากัน ให้ทยอยเติมปูนซีเมนต์ส่วนที่เหลือทั้งหมดลงไป ตลอดจนสเปรย์ของเหลวส่วนสุดท้าย

ลงไป 
3.8 ทําการผสมจนเข้ากันโดยให้ใช้เวลาผสมไม่เกิน 10 นาที และขณะที่ทําการผสมควรมีการหยุดเครื่องเพื่อแซะ

คอนกรีตท่ีติดอยู่ข้างโม่ออก แล้วจึงทําการเดินเครื่องผสมต่อ 
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รูปที่ 14 ตัวอย่างการผสมวัตถุดิบของคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องผสมคอนกรีต 
 
 3.9 ขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกโดยใช้เครื่องอัดไฮโดรลิก เพื่อให้การบดอัดเข้าแบบมีค่าเท่ากันโดยใช้แบบหล่อคอนกรีตบล็อก
แบบต่างๆ ตามต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 15 ตัวอย่างการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องอัดไฮโดรลิก 
 

 
 

รูปที่ 16 ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกท่ีได้จากการขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดไฮโดรลิก 
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3.10 จากนั้นทิ้งไว้ 1 วัน จึงถอดแบบและยกตัวอย่างคอนกรีตบล็อกท่ีขึ้นรูปไปบ่มในอากาศและร่ม เป็นเวลา 7 วัน ใน
ระหว่างนี้ห้ามเคลื่อนย้ายบล็อกทดสอบเป็นเวลา 2 วัน นับต้ังแต่วันที่เข้าแบบ แล้วจึงทําการทดสอบในขั้นตอนต่างๆ ต่อไป 
 อย่างไรก็ตามหากมีปัญหาในกระบวนการขึ้นรูปดังกล่าว ผู้วิจัยจะดําเนินการวิเคราะห์สาเหตุและปรับเปลี่ยนตามความ
เหมาะสม เพื่อให้น้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีผสมเสริมเข้าไปเกิดประโยชน์ต่อสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกอีวีเอมากที่สุด 

4. การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล 
 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ จะเป็นการ
ทดสอบโดยใช้มาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ําหนัก [19] หรือ มาตรฐาน มอก.1505-2541 เรื่องชิ้นส่วน
คอนกรีตมวลเบา แบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา [20] เป็นตัวกําหนด เนื่องจากเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีสมบัติใกล้เคียงกับคอนกรีตบล็อก
เศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์มากท่ีสุด โดยมาตรฐานทั้ง 2 เรื่อง กําหนดให้ทําการทดสอบ ดังนี้ 
 4.1 ถ่ายภาพขยายด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ท่ีอายุ 28 วัน 
 4.2 ความหนาแน่นเชิงปริมาตร ท่ีอายุ 14 วัน 
 4.3 ความต้านทานแรงอัด ท่ีอายุ 7, 14, 21, และ 28 วัน ทําการทดสอบจํานวน 30 ตัวอย่าง ต่ออัตราส่วน 
 4.4 การดูดซึมน้ํา ท่ีอายุ 14 วัน 
 4.5 การเปลี่ยนแปลงความยาว หรือการหดตัวแห้ง ท่ีอายุ 14 วัน 

5. การทดสอบสมบัติการลามไฟ  
 ทําการทดสอบสมบัติการลามไฟตามมาตรฐาน ASTM D635-10 [17] โดยหาค่า Burn Rate (หน่วย mm/min) 

6. การทดสอบสมบัติการดูดซับเสียง 

 ทําการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (α) ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ ตามมาตรฐาน 
ASTM C423-10 [16] โดยใช้การตรวจวัดค่าอัตราการสลายตัวของพลังงานเสียง (Rate of Decay) แล้วจึงนํามาวิเคราะห์หาค่า
สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (Absorption Coefficient,α) และค่าสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (Noise Reduction Coefficient, NRC) 
ดังสมการต่อไปนี ้
 

     α = (A2 – A1) / S      (2) 
 
เมื่อ A2  คือ  ค่าความสามารถในการดูดซับเสียงของห้องหลังจากนํา วัสดุเข้าไปติดต้ังภายใน, m2 
 A1  คือ  ค่าความสามารถในการดูดซับเสียงของห้องทดลองก่อนนํา แผ่นวัสดุเข้าไปติดต้ัง, m2 
 S  คือ  ขนาดของแผ่นวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ, m2 
 
 
 โดยค่าสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (Noise Reduction Coefficient, NRC) เป็นการนําค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง
ของวัสดุ ท่ีความถี่ 250, 500, 1000, และ 2000 Hz มาทําการเฉลี่ย 
 
    NRC = (α250 + α500 + α1,000 + α2,000) / 4   (3) 
 
7. การทดสอบความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน 
 ในการทดสอบความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์นั้น จะ
ดําเนินการทดสอบใน 2 ส่วน คือ 
 7.1 การทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน โดยการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกให้มีขนาดประมาณ 1.5 x 30 x 30 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามท่ีมาตรฐาน ASTM C177-10 [18] ซ่ึงดําเนินการทดสอบโดยกรมวิทยาศาสตร์บริการกําหนด 

7.2 การทดสอบในห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนย์การเรียนรู้อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซ่ึงเป็นห้องปฏิบัติการขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศก์เมตร จํานวน 2 ห้อง ผนังห้องผลิตจากไม้
อัดและสังกะสีบุด้วยฉนวนป้องกันความร้อน 5 ด้าน ด้านหน้าเป็นแผ่นอะคลิลิกใส ภายในติดต้ังแหล่งกําเนิดความร้อน (หลอดไฟ
สปอร์ตไลท์ ขนาด 1,000 วัตต์) และเครื่องมือวัดอุณหภูมิ ความชื้น นาฬิกาจับเวลา และมาตรวัดอื่นๆ 
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8. การทดสอบการเสื่อมสภาพ 
 ทําการทดสอบการเสื่อมสภาพด้วยการก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ในสถานที่จริง ซ่ึง
ต้องสัมผัสลม ฝน และแสงแดด โดยไม่ทําการฉาบใดๆ เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงของคอนกรีตบล็อกดังกล่าว อย่างน้อย 2 เดือน 

9. การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ด้านต้นทุน 
  ทําการวิเคราะห์ต้นทุนและสมบัติด้านต่างๆ ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ คอนกรีตบล็อก
ปกติ และคอนกรีตบล็อกมวลเบาอบไอน้ํา เพื่อสรุปว่า น้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ สามารถ
พัฒนาสมบัติในด้านต่างๆ ได้คุ้มค่ากับต้นทุนหรือไม่ 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

 จากผลการดําเนินงานที่ผ่านมา พบว่า การผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอในปริมาณ
มากกว่า 0.20 ของน้ําหนักปูนซีเมนต์ ทําให้ส่วนผสมจับตัวกันเป็นก้อน และไม่สามารถขึ้นรูปได้ ส่วนผลการทดสอบสมบัติทาง
กายภาพ ทางกล การลามไฟ การดูดซับเสียง ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน การเสื่อมสภาพ และการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์ด้านต้นทุน สามารถสรุปผลโดยแบ่งตามการทดสอบต่างๆ ได้ ดังต่อไปนี้ 

1. ภาพขยายด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
 ภาพขยายด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) กําลังขยาย 2,000 เท่า มีดังรูปต่อไปนี้ 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 17  ภาพขยายด้วยกล้อง SEM กําลังขยาย 2,000 เท่า ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 
 

 จากรูปท่ี 17 พบว่า เมื่อมีการนําน้ํายางวัลคาไนซ์มาผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ มีผลทําให้มวลรวมและ
สารเชื่อมประสานของคอนกรีตบล็อก ได้แก่ มอร์ต้าร์, เศษพลาสติกอีวีเอ, และหินฝุ่น ถูกเคลือบและแทรกภายในโพรงหรือ
ช่องว่างต่างๆ ด้วยแผ่นฟิล์มหรือก้อนยาง ซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างน้ํายางวัลคาไนซ์และปูนซีเมนต์ ท้ังนี้การที่อนุภาคของยางวัล
คาไนซ์หรือโพลิเมอร์ เกิดการจับตัว (Coalesce) เป็นฟิล์ม (Film) นั้น [10] เป็นผลมาจากการสัมผัสเข้ากับความเป็นด่างอ่อนๆ 
ของปูนซีเมนต์ ได้เป็นแผ่นฟิล์มหรือก้อนยางแทรกอยู่ในเนื้อคอนกรีตบล็อกดังกล่าว มีผลทําให้คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมี
ช่องว่างต่อเนื่องลดน้อยลง จึงส่งผลต่อสมบัติต่างๆ ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

2. การทดสอบความหนาแน่น 
 ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ เป็นความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนักของคอนกรีต
บล็อกเศษพลาสติกอีวีเอและปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีผสม สามารถสรุปได้ ดังรูปท่ี 18 
  

 
a) P0.00 b) P0.05 c) P0.10 

  

 

d) P0.15 e) P0.20  
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รูปที่ 18 ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 
 

จากรูปท่ี 18 พบว่า น้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอส่งผลต่อความหนาแน่นท่ีลดลง โดย
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์มากมีความหนาแน่นต่ํา และคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณน้ํายางวัลคา
ไนซ์น้อยหรือไม่มีน้ํายางเลยมีความหนาแน่นสูง ดังเห็นได้จากความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีปริมาณน้ํา
ยางวัลคาไนซ์มากท่ีสุด มีความหนาแน่นต่ําประมาณ 1,150 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะที่คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ
เดียวกันที่ไม่มีปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ กลับมีความหนาแน่นสูงประมาณ 1,250 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท้ังนี้เนื่องจากแผ่นฟิล์ม
หรือก้อนยางจากน้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีมีความหนาแน่นต่ํากว่าคอนกรีตมาก [10] นอกจากนี้หากมีปริมาณของน้ํายางพารามากๆ อาจ
ทําให้แผ่นฟิล์มจับตัวกันเป็นก้อนใหญ่ขึ้น เกิดช่องว่างภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกมากขึ้นอีก ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อความ
หนาแน่นของคอนกรีตบล็อกท่ีลดลง หรืออาจส่งผลต่อการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกไม่ได้ 

3. การทดสอบการดูดซึมน้ํา 
ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําหรือการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ลงไปใน

ปริมาณต่างๆ กัน สามารถสรุปได้ ดังรูปท่ี 19 
 

 
  

รูปที่ 19 การดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 
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จากรูปท่ี 19 พบว่า การเพิ่มปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมีผลทําให้ค่าการดูดซึมน้ําลดลง 
ดังเห็นได้จากคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไม่มีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ มีค่าการดูดซึมน้ําประมาณ ร้อยละ 13 แต่เมื่อผสม
น้ํายางวัลคาไนซ์ลงไป 0.20 เท่าของน้ําหนักปูนซีเมนต์ ทําให้ค่าการดูดซึมน้ําลดลงเหลือประมาณ ร้อยละ 9 ท้ังนี้เนื่องจาก
แผ่นฟิล์มท่ีได้จากปฏิกิริยาระหว่างปูนซีเมนต์และยางธรรมชาติ ซ่ึงแทรกอยู่ภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอนั้น เป็น
วัสดุท่ีมีความทึบน้ํา [10] ดังนั้นแผ่นฟิล์มดังกล่าวจึงสามารถลดโพรงที่เชื่อมต่อกันภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกได้ ซ่ึงมีผลต่อการลด
การดูดซึมน้ําได้ดี [14] แม้ว่าน้ํายางวัลคาไนซ์มีผลทําให้เกิดช่องว่างในเนื้อคอนกรีตจนเป็นเหตุให้มีค่าความหนาแน่นลดลง แต่อาจ
เป็นเพราะอิทธิพลที่มากกว่าของความทึบน้ําในแผ่นฟิล์มท่ีช่วยลดโพรงเชื่อมต่อ จึงทําให้ค่าการดูดซึมน้ําจึงลดลง โดยปริมาณน้ํา
ยางวัลคาไนซ์ท่ีผสมในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมากที่สุด มีค่าการดูดซึมน้ําตํ่าท่ีสุด ส่วนคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ
ท่ีไม่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ มีค่าการดูดซึมน้ําสูงที่สุด อย่างไรก็ตามท้ังหมดมีการดูดซึมน้ําตํ่ากว่าท่ีมาตรฐาน มอก.58-2533 กําหนด 
คือ ไม่เกินร้อยละ 25 ในทุกสภาวะ [19] 

4. การทดสอบการหดตัวแห้ง  
 การทดสอบการหดตัวแห้งของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ์นั้น สามารถสรุปผลการ
ทดสอบ ท่ีอายุ 14 วันได้ ดังรูปท่ี 20 
 

 
 

รูปที่ 20 การหดตัวแห้งของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 
 

 จากรูปท่ี 20 พบว่า น้ํายางวัลคาไนซ์สามารถช่วยลดค่าการหดตัวแบบแห้ง (drying shrinkage) หรือการเปลี่ยนแปลง
ความยาว ซ่ึงเป็นการหดตัวเนื่องจากการสูญเสียความชื้นจากคอนกรีตไปสู่สิ่งแวดล้อมผ่านทางโพรงคาปิลารี่ [21]  โดยมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงด้านความยาวหรือปริมาตรของคอนกรีตบล็อก ปกติเศษพลาสติกอีวีเอเป็นวัสดุท่ีมีดูดซึมน้ํา ทําให้คอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอมีการหดตัวแห้งต่ํากว่าคอนกรีตบล็อกปกติอยู่แล้ว และเมื่อมีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ ซ่ึงอยู่ในลักษณะของ
แผ่นฟิล์มและก้อนยางแทรกตามเนื้อคอนกรีตบล็อก ทําให้น้ําภายในคอนกรีตบล็อกสูญเสียไปตามโพรงคาปิลารี่ได้ยากขึ้น ดังนั้น
ค่าการหดตัวแห้งหรือการขยายตัวอันเนื่องมาจากการสูญเสียน้ํา [14] จึงเกิดน้อยกว่าคอนกรีตบล็อกที่ไม่ได้ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 
รวมทั้งการที่อนุภาคของยางธรรมชาติท่ีแทรกเป็นแผ่นฟิล์มในช่องว่างต่างก็ช่วยให้การยืดหดตัวหรือขยายตัวทําได้ยากย่ิงขึ้น 

5. การทดสอบกําลังอัด 
       สําหรับผลการทดสอบกําลังอัดหรือความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีการใช้น้ํายางวัลคา
ไนซ์เป็นส่วนผสมนั้น สามารถสรุปโดยแบ่งตามอัตราส่วนผสมต่างๆ ได้ ดังรูปท่ี 21 
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รูปที่ 21 กําลังอัดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุต่างๆ 
 

จากรูปท่ี 21 พบว่า การผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ในปริมาณท่ีเหมาะสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ สามารถ
ปรับปรุงสมบัติอื่นได้ โดยสมบัติด้านกําลังอัดยังคงผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อก
ชนิดไม่รับน้ําหนัก ซ่ึงกําหนดให้กําลังอัด ต้องไม่ต่ํากว่า 25 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร [19] ท้ังนี้การผสมน้ํายางวัลคาไนซ์
สามารถผสมได้สูงสุด ไม่เกิน 0.15 เท่าโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต์ และยังคงมีกําลังอัดสูงกว่า 25 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
เนื่องจากการผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ทําให้กําลังอัดลดลงได้ [21] โดยเป็นผลมาจากแผ่นฟิล์มและก้อนยาง ซ่ึงเป็นวัสดุจําพวกโพลี
เมอร์ท่ีมีความเหนียวและยืดหยุ่นตัวสูง แต่ไม่มีความแข็งแกร่งเหมือนกับมวลรวมทั่วไปเช่นเดียวกับยางธรรมชาติ ทําให้พื้นท่ีการ
รับแรงอัดลดลงเมื่อผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ในปริมาณมาก  

6. การทดสอบสมบัติการลามไฟ  
 จาการทดสอบสมบัติการลามไฟตามมาตรฐาน ASTM D635-10 [17] โดยหาค่า Burn Rate สามารถสรุปผลการ
ทดสอบได้ ดังตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9 สมบัติการลามไฟของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 

อัตราส่วน อัตราการลามไฟ (มม./นาที) 
NOR - 
P0.00 - 
P0.05 - 
P0.10 - 
P0.15 - 
P0.20 - 

 
 จากตารางที่ 9 พบว่า คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ และคอนกรีตบล็อก ไม่มีการลามไฟ 
เนื่องจากเนื้อส่วนใหญ่ของคอนกรีตบล็อกดังกล่าวไม่มีการติดไฟ ส่วนน้ํายางวัลคาไนซ์และเศษพลาสติกอีวีเอถูกแทรกอยู่ภายใน
เนื้อคอนกรีตบล็อก ซ่ึงไม่ต่อเนื่องกันแม้มีการหลอมละลายบ้าง แต่ไม่มีการลุกติดไฟหรือลามไฟ และยังคงสามารถใช้งานได้
ตามปกติ (รูปท่ี 22 ถึง 24) ในการใช้งานจริงคอนกรีตบล็อกทั้งหมด จะถูกก่อเป็นผนังและฉาบด้วยปูนฉาบหนาประมาณ 1-2 
เซนติเมตร ย่ิงทําให้การลุกติดไฟเป็นไปได้ยาก เพราะการติดไฟต้องอาศัยปัจจัย 3 อย่าง คือ ความร้อน เชื้อเพลิง และอากาศ โดย
ปูนที่ฉาบจะทําหน้าท่ีเป็นฉนวนป้องกันความร้อนและอากาศให้กับคอนกรีตบล็อกขณะเกิดเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 22 ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ 

 

 
 

รูปที่ 23 ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ภายหลังทดสอบการลามไฟและลุกติดไฟ 
 

  
 

รูปที่ 24 ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ภายหลังทดสอบการลามไฟและลุกติดไฟ 
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7. การทดสอบสมบัติการดูดซับเสียง 

 จากผลการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (Absorption Coefficient,α) และค่าสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง 
(Noise Reduction Coefficient, NRC) ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ สามารถสรุปได้ ดังนี้ 
 

ตารางที่ 10 สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (α) และสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (NRC) ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมน้ํา
ยางวัลคาไนซ์ 

ความหนา 
(cm) 

อัตราส่วน สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (Absorption Coefficient,α) NRC 
250 Hz 500 Hz 1,000 Hz 2,000 Hz 

7.5  
(รวมช่องว่าง) 

NOR 0.044 0.054 0.097 0.082 0.07 
P0.00 0.17 0.19 0.36 0.38 0.28 
P0.05 0.19 0.25 0.36 0.37 0.29 
P0.10 0.21 0.24 0.36 0.37 0.30 
P0.15 0.22 0.25 0.36 0.38 0.30 
P0.20 0.23 0.26 0.35 0.38 0.31 

 
 จากค่า NRC ของคอนกรีตบล็อกชนิดต่างๆ แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอในการ
ป้องกันเสียงรบกวนที่ดีในระดับปานกลาง [16] และแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับเสียงโดยวิธีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ์
ในปริมาณท่ีมากขึ้น ท้ังนี้เป็นผลมาจากความยืดหยุ่นของพอลีเมอร์ท่ีแทรกอยู่ภายในคอนกรีตบล็อก ได้แก่ เศษพลาสติกอีวีเอ     
ก้อนยาง และฟิล์มยาง ซ่ึงสามารถช่วยดูดซับพลังงานเสียงได้ดี โดยสามารถเทียบเท่าการใช้พรมหนาๆ มาเป็นวัสดุดูดซับเสียง 

8. การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
ผลการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีน้ํายางวัลคาไนซ์เป็นส่วนผสม 

โดยการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกให้มีขนาดประมาณ 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามท่ีมาตรฐาน ASTM C177-10 [18] ซ่ึง
ดําเนินการทดสอบ ณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สามารถสรุปได้ ดังรูปท่ี 25 
  

 
 

รูปที่ 25 ค่า สปส.การนําความรอ้นของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ ท่ีอายุ 14 วัน 
 

จากรูปท่ี 25 พบว่า น้ํายางวัลคาไนซ์สามารถช่วยลดค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติก   
อีวีเอลงได้ โดยปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีผสมไปมากท่ีสุด ช่วยลดสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนได้ดีท่ีสุด ดังเห็นได้จากการผสม
ปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ เท่ากับ 0.20 เท่าของน้ําหนักปูนซีเมนต์ มีค่าตํ่ากว่าท่ีปริมาณ 0.05 เท่าของน้ําหนักปูนซีเมนต์ และต่ํา
กว่าท่ีไม่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ เนื่องจากยางธรรมชาติเป็นวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดี [4] ประกอบกับ
ขณะทําการผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ลงไปก็มักจะเกิดฟองอากาศขึ้นภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกขึ้นจํานวนหนึ่ง [13] ซ่ึงทําให้ความ
หนาแน่นและค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนลดต่ําลง  
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9. การทดสอบความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน 
เม่ือทําการทดสอบในห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนย์การเรียนรู้อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซ่ึงเป็นห้องปฏิบัติการขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศก์เมตร จํานวน 2 ห้อง ผนังห้องผลิตจากไม้
อัดและสังกะสีบุด้วยฉนวนป้องกันความร้อน 5 ด้าน ด้านหน้าเป็นแผ่นอะคลิลิกใส ภายในติดต้ังแหล่งกําเนิดความร้อน และ
เครื่องมือวัดอุณหภูมิ ความชื้น และมาตรวัดอื่นๆ โดยใช้คอนกรีตบล็อกชนิดต่างๆ ไปก่อผนัง เมื่อวันที่ 21 – 22 กรกฎาคม พ.ศ. 
2555 เวลา 19.30 – 06.30 น. สามารถสรุปได้ ดังรูปท่ี 26 

 
 

 
 

รูปที่ 26 ผลการทดสอบอุณหภูมิภาคสนามของคอนกรีตบล็อกชนิดต่างๆ ณ ศูนย์การเรียนรู้ 
อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  

 
จากรูปท่ี 26 พบว่า คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ มีแนวโน้มท่ีสามารถลดอุณหภูมิภายในห้อง

ได้ต่ํากว่าคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไม่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ ประมาณเกือบ 1 องศาเซลเซียส และต่ํากว่าคอนกรีตบล็อก
ท่ัวไปถึงประมาณ 2 องศาเซลเซียส โดยสอดคล้องกับผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การนําความร้อนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติก
อีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีต่ํากว่าคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกท่ัวไป เนื่องจากยางธรรมชาติท่ีแทรกอยู่ภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกมี
สมบัติเป็นฉนวนป้องกันความร้อน ดังนั้นความร้อนจึงไม่สามารถที่จะทะลุผ่านเข้ามาในผนังที่ก่อด้วยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติก   
อีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ได้มากนัก ทําให้อุณหภูมิภายในห้องที่ก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกดังกล่าวต่ํากว่าอุณหภูมิในห้องที่ก่อ
ผนังด้วยคอนกรีตบล็อกทั่วไปหรือคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไม่มีน้ํายางวัลคาไนซ์ 

10. การทดสอบการเสื่อมสภาพ 
 ทําการทดสอบการเสื่อมสภาพด้วยการก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ในสถานที่จริง ซ่ึง
ต้องสัมผัสกับลม ฝน และแสงแดด โดยไม่ทําการฉาบใดๆ เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงของคอนกรีตบล็อกดังกล่าว ตั้งแต่เดือน
พฤษภาคม ถึง เดือนสิงหาคม 2555 รวมระยะเวลา 3 เดือน ดังรูปต่อไปนี้ 
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รูปที่ 27 ผลการก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์เพื่อทดสอบการเสื่อมสภาพนาน 3 เดือน 

 

   
 

รูปที่ 28 ผลการฉาบผนังท่ีก่อจากคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ด้วยปูนฉาบท่ัวไปนาน 3 เดือน 
 

 จากรูปท่ี 27 และ 28 พบว่า คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ์ สามารถก่อเป็นผนังในสถานที่จริง ซ่ึง
ต้องสัมผัสกับลม ฝน และแสงแดด ได้ โดยไม่มีการเสื่อมสภาพ นอกจากนี้ยังสามารถฉาบได้ด้วยปูนฉาบหรือมอร์ต้าร์ท่ัวไปและไม่มี
ปัญหาแตกร้าวให้เห็น 

11. การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ด้านต้นทุน 

 จากต้นทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ในแต่ละอัตราส่วน สามารถสรุปได้ ดังตารางที่ 11 
และมีตัวอย่างการคํานวณ ดังตารางที่ 12 
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ตารางที่ 11 ต้นทุนต่อหน่วยของคอนกรีตบล็อกชนิดต่างๆ 
 อัตราส่วน  ต้นทุน (บาท/ก้อน) 

NOR 2.91 
P0.00 2.57 
P0.05 4.26 
P0.10 5.94 
P0.15 7.63 
P0.20 9.31 

อิฐมวลเบา 25 – 30 

    
ตารางที่ 12 ตัวอย่างการคํานวณต้นทุนต่อหน่วยของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอและคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสม 

น้ํายางวัลคาไนซ์ ในปริมาณ 0.05 เท่าของน้ําหนักปูนซีเมนต์ (บาท/ก้อน) 

ส่วนผสม 
คอนกรีตบล็อก 

เศษพลาสติกอีวีเอ 
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติก 
อีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1  (1ส่วน) 2.40 2.40 
น้ํายางวัลคาไนซ์ (รวมค่าวัลคาไนซ์)  (0.05ส่วน) - 3.75 
เศษพลาสติกอีวีเอ (ค่าขนส่ง+ค่าย่อย) (0.5 ส่วน) 0.50 0.50 
หินฝุ่น    (4 ส่วน) 0.4 0.4 
สารลดแรงตึงผิว   (0.0025 ส่วน) - 0.125 
น้ําประปา   (1.6 ส่วน) 0.016 0.016 
ค่าไฟฟ้า 0.10 0.10 
น้ํามันทาแบบ 0.10 0.10 
แบบรองชิ้นตัวอย่าง 0.10 0.10 
รวมทั้งสิ้น (บาท/ครั้งการผสม) 3.62 7.49 
จํานวน (ก้อน/ครั้งการผสม) 2.30 2.30 
ต้นทุนค่าวัตถุดิบ (บาท) 1.57 3.26 
ต้นทุนค่าแรงงาน (บาท) 1 1 
ต้นทุนต่อหน่วย (บาท/ก้อน) 2.57 4.26 

 
 จากตารางที่ 11 และ 12 พบว่า ต้นทุนส่วนใหญ่ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ํายางที่ใช้ผสม โดยคิดเป็นร้อยละ 40 ถึง 60 ของต้นทุนท้ังหมด ส่วนเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมนั้นช่วยในการลดต้นทุนของ
คอนกรีตบล็อกดังกล่าวได้มาก ดังรูปท่ี 29 
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รูปที่ 29 ผลการคํานวณต้นทุนต่อหน่วยของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์  
เมื่อ X = ปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ (เท่า โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต์) 

 
 เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนทั้งหมดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์, และอิฐมวลเบาในท้องตลาด 
เห็นได้ว่า ต้นทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ (ประมาณ 2.57 – 9.31 บาท/ก้อน) โดยคิดเป็น
ประมาณ ร้อยละ 10 ถึง 30 ของราคาอิฐมวลเบาในท้องตลาด (ประมาณ 25 – 30 บาท/ก้อน) 
 
สรุปผล 

 น้ํายางวัลคาไนซ์ สามารถปรับปรุงสมบัติบางประการของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอได้ดี โดยลดความหนาแน่น 
การดูดซึมน้ํา การหดตัวแห้ง และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน รวมท้ังเพิ่มสมบัติการดูดซับเสียง ฉนวนป้องกันความร้อน และไม่
ลามไฟ แต่การผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ท่ีมากเกินไป มีส่วนทาํให้กําลังอัดลดลง และต้นทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอสูงขึ้น
ได้ โดยปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ์ เท่ากับ 0.15 เท่าโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต์ (อัตราส่วน P0.15) มีสมบัติท่ีดีขึ้น ผ่านตามมาตรฐาน 
มอก.58-2533 [19] และต้นทุนไม่สูงมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุก่อผนังในท้องตลาด ได้แก่ คอนกรีตบล็อก, และอิฐมวล
เบา พบว่า คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ มีสมบัติท่ีดีกว่าคอนกรีตบล็อกทั่วไปในทุกๆ ด้าน โดยมีสมบัติ
ใกล้เคียงกับอิฐมวลเบา แต่มีต้นทุนต่ํากว่าอิฐมวลเบามาก นอกจากนี้น้ํายางวัลคาไนซ์ยังช่วยลดปัญหาการดูดซึมน้ํา ทําให้คอนกรีต
บล็อกเศษพลาสติกอีวีเอฉาบด้วยปูนฉาบหรือมอร์ต้าร์ท่ัวไปได้ดี ท้ังนี้สามารถสรุปสมบัติและต้นทุนของคอนกรีตบล็อกต่างๆ ได้ 
ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 13 สมบัติของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 0.15 เท่าของน้ําหนักปูนซีเมนต์ เปรียบเทียบกับ

คอนกรีตบล็อก อิฐมวลเบาประเภท ACC ท่ีมีจําหน่ายในท้องตลาด และมาตรฐานคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ําหนัก 

สมบัติ 
คอนกรีตบล็อก 

เศษพลาสติกอีวีเอ 
ผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ 

คอนกรีตบล็อก 
ในท้องตลาด 

อิฐมวลเบา 
ประเภท ACC 
ในท้องตลาด 

คอนกรีตบล็อก
ชนิดไม่รับน้ําหนัก 
(มอก.58-2533) 

ค่าความหนาแน่น (กก./ลบ.ม.) 1,169.59 2,177.12 700 – 900 - 
ค่าการดูดกลืนน้ํา (ร้อยละ) 9.33 5.06 ~ 25 < 25 (ความชื้น 

น้อยกว่าร้อยละ50) 
ค่ากําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 25.74 79.44 30 – 50 > 25 (เฉลี่ย5ก้อน), 

> 20 (แต่ละก้อน) 
ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
(วัตต์/เมตร.เคลวิน) 

0.153 0.432 0.132 - 

ต้นทุน (บาท/ก้อน) 7.63 2.91 25 – 30 - 

คอนกรีตบล็อกทั่วไป 

คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายาง 
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 จากตารางที่ 13 เมื่อพิจารณาโดยรวม พบว่า คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ มีสมบัติต่างๆ ท่ี
ดีกว่าคอนกรีตบล็อกในท้องตลาด และใกล้เคียงกับคอนกรีตมวลเบาประเภท ACC [20] แต่คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสม
น้ํายางวัลคาไนซ์มีสมบัติท่ีดีกว่าคอนกรีตมวลเบาประเภท ACC ในด้านความทึบน้ํา และมีราคาถูกพอๆ กับคอนกรีตบล็อก จาก
ผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกสําหรับจําหน่ายในเชิงพาณิชย์ ซ่ึงมี
น้ําหนักเบา ทึบน้ํา กําลังอัดผ่านตามมาตรฐาน และมีความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน 

ข้อเสนอแนะ 

 สําหรับข้อเสนอแนะของการนําน้ํายางวัลคาไนซ์มาผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ เพื่อใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาสมบัติในด้านต่างๆ ของคอนกรีตบล็อกต่อไป มีดังนี้  
 1. ควรทําการทดสอบสมบัติอื่นๆ เพิ่มเติม เช่น การกัดกร่อนของกรดซัลฟูริก และสารละลายซัลเฟต เป็นต้น เพื่อให้
ทราบว่า น้ํายางวัลคาไนซ์ สามารถนําไปพัฒนาสมบัติอื่นๆ เพิ่มเติมได้หรือไม่  
 2. จากผลการศึกษาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ์ พบว่า มีความเป็นไปได้ท่ีจะนําน้ํายางวัลคา
ไนซ์ ไปเป็นวัสดุผสมเพิ่มในคอนกรีตบล็อกชนิดอื่นๆ เพื่อพัฒนาสมบัติในด้านความหนาแน่น การหดตัวแห้ง การดูดซึมน้ํา กําลังอัด 
และความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน ท่ีดีกว่าคอนกรีตบล็อกท่ัวไป ซ่ึงจะเป็นจุดเด่นในเรื่องของการอนุรักษ์พลังงาน 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําน้ํายางวัลคาไนซมาผสมในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอเพื่อพัฒนาคุณสมบัติ 
โดยใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอเศษพลาสติกอีวีเอตอหินฝุนตอน้ํา เทากับ 1: 0.5: 4: 1.6 อัตราสวนน้ํายางวัลคาไนซตอ
ปูนซีเมนต เทากับ 0.00, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0,25, 0.30, 0.35, 0.40, และ 0.45 โดยน้ําหนัก และใสสารลดแรงตึงผิว
ชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของนํ้าหนักยางแหง อัตราสวนนํ้ายางวัลคาไนซตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดครั้งนี้ เทากับ 0.15 
มีความหนาแนน ที่อายุ 14 วัน 1,169.59 กก./ลบ.ม., การดูดซึมน้ํา ที่อายุ 14 วัน รอยละ 9.33, กําลังอัด ที่อายุ 28 วัน 
เทากับ 25.74 กก./ตร.ซม., คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน ที่อายุ 28 วัน เทากับ 0.1527 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน, คา
สัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (2,000 เฮิรตซ) ที่อายุ 28 วัน เทากับ 0.38, และคาสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง ที่อายุ 28 วัน 
เทากับ 0.3 เปนสมบัติที่ดีขึ้นกวาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอปกติ 
คําสําคัญ: น้ํายางวัลคาไนซ, คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ, การนําความรอน, กําลังอัด 
 

ABSTRACT 
 The aim of this research is to use vulcanized latex as an admixture for improving the properties of 
EVA plastic waste concrete block. In mix design, cement per EVA plastic waste per quarry dust per water 
ratio is 1: 0.5: 4: 1.6 w/w, vulcanized latex per cement ratios are 0.00, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0,25, 0.30, 0.35, 
0.40, and 0.45 (by weight of cement), no-charge surfactant is 4% (by weight of vulcanized latex). The 
suitable ratio of vulcanized latex per cement in this testing is 0.15 (by weight of cement). The properties 
are obtained as follows. 1) The average density at 14 days is 1,169.59 kg/cu.m. 2) The average water 
absorption at 14 days is 9.33%. 3) The average compressive strength at 28 days is 25.74 ksc. 4) The 
coefficient of thermal conductivity is 0.1527 watt / (m. Kelvin). 5) The absorption coefficient at 2,000 hertz 
is 0.38. 6) The noise reduction coefficient is 0.3. It can be seen that many properties are better than 
normal EVA plastic waste concrete blocks. 
Keywords: Vulcanized latex, EVA plastic waste concrete block, Thermal conductivity,  Compressive 
strength 
 
 
 
 
 
 
 
ชื่อโครงการ :  การใชน้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทในงานกอ    
 ผนังฉาบปูน (รหัสสัญญา RDG5450087) 



คํานํา 

พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทหรืออีวีเอ (EVA, Ethylene Vinyl Acetate) ก็เปนหนึ่งในขยะพลาสติกที่มีน้ําหนัก
เบา เชน รองเทาแตะ พื้นรองเทากีฬา และกรวยที่กั้นถนนพลาสติก เปนตน แมวาปจจุบันจะมีการนําพลาสติกอีวีเอมาหลอม
และนํากลับมาใชใหมได แตจะทําใหผลิตภัณฑที่ไดมีสมบัติดอยลงกวาเดิม จึงจําเปนตองเติมสารเติมแตงตางๆ ลงไป ซึ่งจะเพิ่ม
ตนทุนอยางมากใหกับภาคอุตสาหกรรม ตัวอยางเชน ผลิตภัณฑรองเทา ที่ประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกรายใหญ อันดับที่ 
5 ของโลก รองจากจีน เวียดนาม อินโดนีเซีย และบราซิล ในป 2549 มีจํานวนโรงงานผลิตรองเทากวา 1,000 โรงงาน มีมูลคา
การสงออกรวมกวา 3.3 หมื่นลานบาท จากกระบวนการผลิตรองเทาแตะดังกลาวจะเหลือเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอจากการ
ขึ้นรูปเปนปริมาณมาก จากสมบัติของเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่มีความหนาแนนต่ํา สามารถดูดซับเสียง และมีความเปน
ฉนวนปองกันความรอนที่ดีนั้น ทางคณะผูวิจัยจึงไดทดลองนําเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอมายอยผสมลงในคอนกรีตบล็อก 
พบวา เศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่มีขนาดและความแข็งที่เหมาะสมสามารถผสมรวมกับปูนซีเมนตไดดี ทําใหเนื้อของ
คอนกรีตบล็อกที่ไดจับตัวกันแนนเสมือนเปนมวลรวมชนิดหนึ่ง และยังชวยใหคอนกรีตบล็อกมีคุณสมบัติที่เหนือกวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไปอยางมาก ไมวาจะเปนน้ําหนักตอกอนที่เบาเพียง 3 กิโลกรัมตอกอน หรือคิดเปนความหนาแนน 640 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ในขณะที่คอนกรีตบล็อกทั่วไปหนักถึงประมาณ 8 กิโลกรัมตอกอน หรือมีความหนาแนน 1,700 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ซึ่งถือไดวาเทียบเทากับคอนกรีตมวลเบา รวมทั้งสามารถใชรวมกับปูนกอฉาบไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อก
ทั่วไป อยางไรก็ตามคอนกรีตบล็อกผสมเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอจะมีความสมบูรณและใชงานไดดี หากมีการพัฒนาสมบัติ
ในดานความทึบน้ําต่ํา การรับแรงดึงและดัด ดวยการผสมน้ํายางพาราควบคูกันไปดวย ดังนั้นการใชน้ํายางพาราเพื่อพัฒนา
สมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จะเปนนวัตกรรมวัสดุกอสรางกอผนังที่มีสมบัติโดดเดนใน
ดานตางๆ ตามที่ผูใชตองการ อีกทั้งเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ราคาถูก และสามารถนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกได 
โดย บริษัท เอ.เอ็ม.ที. ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด ไดใหความสนใจ สนับสนุน และพรอมจะนําไปผลิตใชในโครงการ
และตอยอดเชิงพาณิชย ตลอดจนเปนการสรางเสถียรภาพใหกับราคายาง พาราและเพิ่มมูลคาขยะพลาสติกชนิดหนึ่งที่แทบจะ
ไมมีมูลคาใหสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางยั่งยืน  

 

อุปกรณและวิธีการ 

1. วัสดุที่ใชในการทดสอบ 
 1.1 น้ํายางวัลคาไนซ เปนนํ้ายางพาราขน รอยละ 60 รักษาดวยแอมโมเนียสูง หรือ HA (High Ammonia) นํามาทํา
การวัลคาไนซเซชั่นเปนน้ํายางพรีวัลคาไนซ ดังสูตรในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 สูตรของนํ้ายางพรีวัลคาไนซที่ใชในการดําเนินงาน 
สูตรผสมเคมี ปริมาณ (phr) 

น้ํายางขนชนิดแอมโมเนียสูง (HA) 167 
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (ความเขมขนรอยละ 10) 2.5 
สารละลายโพแทสเซียมลอเรต (ความเขมขนรอยละ 20) 1.3 
ดิสเพอชันของกํามะถัน (ความเขมขนรอยละ 50) 2.0 
ดิสเพอชันของซิงกไดเอทิลไดไทโอคารบาเมต (ความเขมขนรอยละ 10) 0.8 
ดิสเพอชันของซิงกออกไซด (ความเขมขนรอยละ 50) 0.4 

 
  โดยที่การคํานวณเพื่อแปรปริมาณของเนื้อยางที่อยูในน้ํายางพารา จะอยูบนฐานของคา % TSC (Total Solid 
Content) ซึ่งเปนการนําน้ํายางเขาไปอบแหงดวยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง จากนั้นทิ้งไวใหเย็นในตูดูด
ความชื้น แลวจึงชั่งนํ้าหนัก ดังสมการที่ (1) เนื่องจาก % TSC มีความสะดวกในการทดสอบมากกวาคา % DRC (Dry Rubber 
Content) [1]  

 
 



    %TSC    =   W1/W2  100%           (1) 
 
  เมื่อ %TSC คือ  รอยละของสารที่เปนของแข็งทั้งหมด 
   W1 คือ  น้ําหนักของฟลมยางหลังอบ (กรัม) 
   W2 คือ  น้ําหนักของนํ้ายางกอนอบ (กรัม) 
 

1.2 เศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จากโรงงานผลิตรองเทาแตะที่มีอยูภายในประเทศมากกวา 1,000 แหง โดย
นํามายอยดวยเครื่องบดพลาสติกใหมีขนาดผานตะแกรงเบอร 4 ดังรูปที่ 1 และ 2 

 

 
 

รูปที่ 1 เศษพลาสติกอีวีเอที่เหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 

 
 

รูปที่ 2 เศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่ยอยดวยเครื่องยอยพลาสติก 
 

 1.3 หินฝุน ที่มีขนาดผานตะแกรงเบอร 4 
 1.4 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 
 1.5 น้ําประปา 
 1.6 สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (Nonionic Surfactants) หรือชื่อทางเคมี Alkyl phenol polyethylene 
glycol ether เพื่อใหน้ํายางวัลคาไนซเขากับคอนกรีตไดขณะผสม เนื่องจากสารดังกลาวละลายน้ําจะไมมีประจุทําใหเกิดฟอง
นอย และมีสมบัติในการรวมตัวเปนไมเซลที่ความเขมขนต่ํา จึงปองกันการรวมตัวกันของสวนผสมไดดี 

1.7 เครื่องชั่งนํ้าหนัก 
1.8 แบบหลอคอนกรีตบล็อกตันขนาด 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศกเซนติเมตร 



1.9 แบบหลอคอนกรีตบล็อกตันขนาด 7.5 x 20 x 60 ลูกบาศกเซนติเมตร 
1.10 แบบหลอคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 1.11 เครื่องผสมคอนกรีตแบบอัตโนมัติ 
1.12 เครื่องยอยพลาสติก พรอมตะแกรงเบอร 4 

 1.13 ชุดทดสอบอัตราการสลายตัวของพลังงานเสียง ตามมาตรฐาน ASTM C 423-10 [2] 
 1.14 ชุดทดสอบการลามไฟ ตามมาตรฐาน ASTM D 635-10 [3] 
 1.15 ชุดทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน ตามมาตรฐาน ASTM C 177-10 [4] 
 1.16 กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) 

1.17 เครื่องอัดไฮโดรลิก (แบบเดียวกับที่ใชผลิตคอนกรีตบล็อกทั่วไป)  
1.18 อุปกรณกอสรางอ่ืนๆ เชน กระปองปูน, พลั่ว, คอน และเกียงกอ เปนตน 
1.19 หองทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 2 หอง ผนังบุดวยฉนวนปองกัน

ความรอน 5 ดาน ดานหนาเปนแผนอะคลิลิกใส ภายในติดตั้งแหลงกําเนิดความรอน (หลอดไฟสปอรตไลท ขนาด 1,000 วัตต) 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิ, ความชื้น, และนาฬิกาจับเวลา ดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที ่2 หองทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนยการเรียนรูอาคารอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม  
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

 
2. การกําหนดอัตราสวนผสม 

ทําการออกแบบอัตราสวนของคอนกรีตบล็อกพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ โดยการกําหนดปริมาณน้ํายางวัล
คาไนซที่เหมาะสมตอคอนกรีตบล็อก ดังตารางที่ 2 และ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 2 อัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซสําหรับใชในการทดสอบ (เทียบจาก
น้ําหนักปูนซีเมนต) 

อัตราสวน ปูนซีเมนต เศษอีวีเอ หินฝุน น้ํา 
น้ํายางพรีวัลคาไนซ 
(น้ําหนักยางแหง) 

สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไมมีประจ ุ

NOR 1 - 10 0.9 - - 
P0.00 1 0.5 4 1.6 - - 
P0.05 1 0.5 4 1.6 0.050 0.002 
P0.10 1 0.5 4 1.6 0.100 0.004 
P0.15 1 0.5 4 1.6 0.150 0.006 
P0.20 1 0.5 4 1.6 0.200 0.008 
P0.25 1 0.5 4 1.6 0.250 0.010 
P0.30 1 0.5 4 1.6 0.300 0.012 
P0.35 1 0.5 4 1.6 0.350 0.014 
P0.40 1 0.5 4 1.6 0.400 0.016 
P0.45 1 0.5 4 1.6 0.450 0.018 

หมายเหตุ  คิดอัตราสวนตามหลักการทางดานวิศวกรรมโยธา ซึ่งเปนผูใชประโยชนจากงานวิจัยนี้ โดยเทียบจากน้ําหนักของ
ปูนซีเมนต 1 สวน และน้ําหนักยางแหงที่ไดจากการทดสอบ % TSC ของนํ้ายาง 

 
ตารางที่ 3 อัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซสําหรับใชในการทดสอบ (เทียบจาก

น้ําหนักยาง 100 สวน, phr) 

อัตราสวนที่ ปูนซีเมนต เศษอีวีเอ หินฝุน น้ํา น้ํายางพรีวัลคาไนซ 
สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไมมีประจ ุ

NOR 1 - 10 0.9 - - 
P0.00 1 0.5 4 1.6 - - 
P0.05 2000 1000 8000 3200 100 4 
P0.10 1000 500 4000 1600 100 4 
P0.15 667 333 2667 1067 100 4 
P0.20 500 250 2000 800 100 4 
P0.25 400 200 1600 640 100 4 
P0.30 333 167 1333 533 100 4 
P0.35 286 143 1143 457 100 4 
P0.40 250 125 1000 400 100 4 
P0.45 222 111 889 356 100 4 

 
3. การขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก 

สําหรับการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ เนนการขึ้นรูปโดยใชกระบวนการที่
ใกลเคียงกับกระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกโดยทั่วไปใหมากที่สุด ดังนี้ 

3.1 ตวงสวนผสมของคอนกรีตบล็อกตามอัตราสวนผสมที่กําหนดไว ประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 
1: เศษพลาสติกอีวีเอ: หินฝุน: น้ํา: น้ํายางวัลคาไนซ: สารลดแรงตึงผิว โดยน้ําหนัก 

3.2 แบงน้ําที่จะผสมออกเปน 3 สวน โดยกําหนดให 2 สวนจาก 3 สวน นําไปผสมรวมกับน้ํายางวัลคาไนซและสาร
ลดแรงตึงผิว สวนน้ําที่เหลืออีก 1 สวน ใหเก็บไวสําหรับผสมในชวงตนเพื่อทําการเคลือบโม 

3.3 เตรียมเครื่องผสมคอนกรีตหรือโมผสมและอุปกรณตางๆที่จะสัมผัสกับคอนกรีตสดใหอยูในสภาพชื้น เพื่อปองกัน
การดูดความชื้นจากสวนผสม  



3.4 แบงปูนซีเมนต (หรือวัสดุประสาน) ออกเปน 3 สวน แลวจึงนําวัสดุประสานสวนที่ 1 และน้ํา (สวนที่ไมไดผสมน้ํา
ยางวัลคาไนซและสารลดแรงตึงผิว) ใสลงในโมตามลําดับ เพื่อทําการเคลือบโม  

3.5 เติมหินฝุนและเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทประมาณครึ่งหนึ่งของที่ตวงไวลงไป แลวทําการผสมใหเขากัน 
3.6 จากน้ันเติมหินฝุนและเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทสวนที่เหลือทั้งหมดลงไป พรอมกับปูนซีเมนตสวนที่ 2 

แลวจึงสเปรยของเหลว (สวนที่ผสมนํ้ายางวัลคาไนซและสารลดแรงตึงผิว) ประมาณครึ่งหนึ่งของของเหลวทั้งหมดลงไปใหทั่ว 
3.7 ขณะที่ผสมสวนผสมใหเขากัน ใหทยอยเติมปูนซีเมนตสวนที่เหลือทั้งหมดลงไป ตลอดจนสเปรยของเหลวสวน

สุดทายลงไป 
3.8 ทําการผสมจนเขากันโดยใหใชเวลาผสมไมเกิน 10 นาที และขณะที่ทําการผสมควรมีการหยุดเครื่องเพื่อแซะ

คอนกรีตที่ติดอยูขางโมออก แลวจึงทําการเดินเครื่องผสมตอ 
 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอยางการผสมวัตถุดิบของคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องผสมคอนกรีต 
 

 3.9 ขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกโดยใชเครื่องอัดไฮโดรลิก เพื่อใหการบดอัดเขาแบบมีคาเทากันโดยใชแบบหลอคอนกรีต
บล็อกแบบตางๆ ตามตองการ 

 

 
 

รูปที่ 4 ตัวอยางคอนกรีตบล็อกที่ไดจากการขึ้นรูปดวยเครื่องอัดไฮโดรลิก 
 

3.10 จากน้ันทิ้งไว 1 วัน จึงถอดแบบและยกตัวอยางคอนกรีตบล็อกที่ขึ้นรูปไปบมในอากาศและรม เปนเวลา 7 วัน 
ในระหวางน้ีหามเคลื่อนยายบล็อกทดสอบเปนเวลา 2 วัน นับตั้งแตวันที่เขาแบบ แลวจึงทําการทดสอบในขั้นตอนตางๆ ตอไป 



4. การทดสอบสมบัติ 
 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ จะเปนการ
ทดสอบโดยใชมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก [5] หรือ มาตรฐาน มอก.1505-2541 เรื่องชิ้นสวน
คอนกรีตมวลเบา แบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา [6] เปนตัวกําหนด และสมบัติอื่นๆ ที่จําเปนตอการใชงาน ดังนี้ 
 4.1 ถายภาพขยายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) ที่อายุ 28 วัน 
 4.2 ความหนาแนนเชิงปริมาตร ที่อายุ 14 วัน 
 4.3 ความตานทานแรงอัด ที่อายุ 7, 14, 21, และ 28 วัน ทดสอบจํานวน 30 ตัวอยางตออัตราสวน 
 4.4 การดูดซึมนํ้า ที่อายุ 14 วัน 
 4.5 การเปลี่ยนแปลงความยาว หรือการหดตัวแหง ที่อายุ 14 วัน 
 4.6 การทดสอบสมบัติการลามไฟ ทําการทดสอบสมบัติการลามไฟตามมาตรฐาน ASTM D635-10 [3] โดยหาคา 
Burn Rate (หนวย mm/min) 

 4.7 การทดสอบสมบัติการดูดซับเสียง ทําการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง () ของคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกผสมนํ้ายางวัลคาไนซ ตามมาตรฐาน ASTM C423-10 [2] โดยใชการตรวจวัดคาอัตราการสลายตัวของพลังงานเสียง 
(Rate of Decay) แลวจึงนํามาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (Absorption Coefficient,α) และคาสัมประสิทธิ์
การลดลงของเสียง (Noise Reduction Coefficient, NRC)  4.8 การทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอน โดย
การขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกใหมีขนาดประมาณ 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศกเซนติเมตร ตามที่มาตรฐาน ASTM C177-10 [4] ซึ่ง
ดําเนินการทดสอบโดยกรมวิทยาศาสตรบริการกําหนด 

4.9 การทดสอบในหองทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนยการเรียนรูอาคารอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งเปนหองปฏิบัติการขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 2 หอง ผนังหองผลิต
จากไมอัดและสังกะสีบุดวยฉนวนปองกันความรอน 5 ดาน ดานหนาเปนแผนอะคลิลิกใส ภายในติดตั้งแหลงกําเนิดความรอน 
(หลอดไฟสปอรตไลท ขนาด 1,000 วัตต) และเครื่องมือวัดอุณหภูมิ ความช้ืน นาฬิกาจับเวลา และมาตรวัดอื่นๆ 

4.10 การทดสอบการเสื่อมสภาพ ทําการทดสอบการเสื่อมสภาพดวยการกอผนังดวยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวี
เอผสมยางวัลคาไนซในสถานที่จริง ซึ่งตองสัมผัสลม ฝน และแสงแดด โดยไมทําการฉาบใดๆ เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
คอนกรีตบล็อกดังกลาว อยางนอย 2 เดือน  

4.11 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรดานตนทุน ทําการวิเคราะหตนทุนและสมบัติดานตางๆ ของคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ คอนกรีตบล็อกปกติ และคอนกรีตบล็อกมวลเบาอบไอน้ํา เพื่อสรุปวา น้ํายางวัลคาไนซที่ผสม
ลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ สามารถพัฒนาสมบัติในดานตางๆ ไดคุมคากับตนทุนหรือไม 
 

ผลและอภิปรายผล 

 จากผลการดําเนินงานที่ผานมา พบวา การผสมน้ํายางวัลคาไนซลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอในปริมาณ
มากกวา 0.20 ของนํ้าหนักปูนซีเมนต ทําใหสวนผสมจับตัวกันเปนกอน และไมสามารถขึ้นรูปได สวนผลการทดสอบสมบัติทาง
กายภาพ ทางกล การลามไฟ การดูดซับเสียง ความเปนฉนวนปองกันความรอน การเสื่อมสภาพ และการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรดานตนทุน สามารถสรุปผลโดยแบงตามการทดสอบตางๆ ได ดังตอไปนี้ 

1. ภาพขยายดวยกลองจุลทรรศน 
 ภาพขยายดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) กําลังขยาย 2,000 เทา มีดังรูปตอไปนี้ 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 
ภาพขยายดวยกลอง SEM 2,000 เทา ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซ 

 
 จากรูปที่ 5 พบวา เมื่อมีการนําน้ํายางวัลคาไนซมาผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ มีผลทําใหมวลรวม
และสารเชื่อมประสานของคอนกรีตบล็อก ไดแก มอรตาร, เศษพลาสติกอีวีเอ, และหินฝุน ถูกเคลือบและแทรกภายในโพรง
หรือชองวางตางๆ ดวยแผนฟลมหรือกอนยาง ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาระหวางน้ํายางวัลคาไนซและปูนซีเมนต ทั้งนี้การที่อนุภาค
ของยางวัลคาไนซหรือโพลิเมอร เกิดการจับตัว (Coalesce) เปนฟลม (Film) นั้น [7] เปนผลมาจากการสัมผัสเขากับความเปน
ดางออนๆ ของปูนซีเมนต ไดเปนแผนฟลมหรือกอนยางแทรกอยูในเนื้อคอนกรีตบล็อกดังกลาว มีผลทําใหคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอมีชองวางตอเนื่องลดนอยลง จึงสงผลตอสมบัติตางๆ ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

2. การทดสอบความหนาแนน 
 ความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ เปนความสัมพันธระหวางน้ําหนักของ
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอและปริมาณน้ํายางวัลคาไนซที่ผสม สามารถสรุปได ดังรูปที่ 6 
  

 
 

รูปที่ 6 ความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ ที่อายุ 14 วัน 
 

   
a) P0.00 b) P0.05 c) P0.10 

  

 

d) P0.15 e) P0.20  



จากรูปที่ 6 พบวา น้ํายางวัลคาไนซที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอสงผลตอความหนาแนนที่ลดลง โดย
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีปริมาณน้ํายางวัลคาไนซมากมีความหนาแนนต่ํา และคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณน้ํายางวัล
คาไนซนอยหรือไมมีน้ํายางเลยมีความหนาแนนสูง ดังเห็นไดจากความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มี
ปริมาณนํ้ายางวัลคาไนซมากที่สุด มีความหนาแนนต่ําประมาณ 1,150 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ในขณะที่คอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอเดียวกันที่ไมมีปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ กลับมีความหนาแนนสูงประมาณ 1,250 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทั้งนี้
เนื่องจากแผนฟลมหรือกอนยางจากน้ํายางวัลคาไนซที่มีความหนาแนนต่ํากวาคอนกรีตมาก [7] นอกจากนี้หากมีปริมาณของ
น้ํายางพารามากๆ อาจทําใหแผนฟลมจับตัวกันเปนกอนใหญขึ้น เกิดชองวางภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกมากขึ้นอีก ซึ่งสงผล
กระทบโดยตรงตอความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกที่ลดลง หรืออาจสงผลตอการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกไมได 

3. การทดสอบการดูดซึมน้ํา 
ผลการทดสอบการดูดซึมนํ้าหรือการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซลงไปใน

ปริมาณตางๆ กัน สามารถสรุปได ดังรูปที่ 7 
 

 
   

รูปที่ 7 การดูดซึมนํ้าของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ ที่อายุ 14 วัน 
 
จากรูปที่ 7 พบวา การเพิ่มปริมาณน้ํายางวัลคาไนซในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมีผลทําใหคาการดูดซึมน้ํา

ลดลง ดังเห็นไดจากคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมมีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีคาการดูดซึมน้ําประมาณ รอยละ 13 
แตเมื่อผสมนํ้ายางวัลคาไนซลงไป 0.20 เทาของนํ้าหนักปูนซีเมนต ทําใหคาการดูดซึมน้ําลดลงเหลือประมาณ รอยละ 9 ทั้งนี้
เนื่องจากแผนฟลมที่ไดจากปฏิกิริยาระหวางปูนซีเมนตและยางธรรมชาติ ซึ่งแทรกอยูภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอี
วีเอนั้น เปนวัสดุที่มีความทึบน้ํา [7] ดังนั้นแผนฟลมดังกลาวจึงสามารถลดโพรงที่เชื่อมตอกันภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกได ซึ่งมี
ผลตอการลดการดูดซึมน้ําไดดี [8] แมวาน้ํายางวัลคาไนซมีผลทําใหเกิดชองวางในเนื้อคอนกรีตจนเปนเหตุใหมีคาความ
หนาแนนลดลง แตอาจเปนเพราะอิทธิพลที่มากกวาของความทึบน้ําในแผนฟลมที่ชวยลดโพรงเชื่อมตอ จึงทําใหคาการดูดซึม
น้ําจึงลดลง โดยปริมาณน้ํายางวัลคาไนซที่ผสมในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมากที่สุด มีคาการดูดซึมน้ําต่ําที่สุด สวน
คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีคาการดูดซึมน้ําสูงที่สุด อยางไรก็ตามทั้งหมดมีการดูดซึมน้ําต่ํา
กวาที่มาตรฐาน มอก.58-2533 กําหนด คือ ไมเกินรอยละ 25 ในทุกสภาวะ 

4. การทดสอบการหดตัวแหง  
 การทดสอบการหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีการผสมนํ้ายางวัลคาไนซนั้น สามารถสรุปผลการ
ทดสอบ ที่อายุ 14 วันได ดังรูปที่ 8 
 



 

 
รูปที่ 8 การหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ ที่อายุ 14 วัน 

 
 จากรูปที่ 8 พบวา น้ํายางวัลคาไนซสามารถชวยลดคาการหดตัวแบบแหง (drying shrinkage) หรือการเปลี่ยนแปลง
ความยาว ซึ่งเปนการหดตัวเนื่องจากการสูญเสียความชื้นจากคอนกรีตไปสูสิ่งแวดลอมผานทางโพรงคาปลารี่ [9]  โดยมีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงดานความยาวหรือปริมาตรของคอนกรีตบล็อก ปกติเศษพลาสติกอีวีเอเปนวัสดุที่มีดูดซึมน้ํา ทําใหคอนกรีต
บล็อกเศษพลาสติกอีวีเอมีการหดตัวแหงต่ํากวาคอนกรีตบล็อกปกติอยูแลว และเมื่อมีการผสมน้ํายางวัลคาไนซ ซึ่งอยูใน
ลักษณะของแผนฟลมและกอนยางแทรกตามเนื้อคอนกรีตบล็อก ทําใหน้ําภายในคอนกรีตบล็อกสูญเสียไปตามโพรงคาปลารี่ได
ยากขึ้น ดังนั้นคาการหดตัวแหงหรือการขยายตัวอันเนื่องมาจากการสูญเสียน้ํา [8] จึงเกิดนอยกวาคอนกรีตบล็อกที่ไมไดผสม
น้ํายางวัลคาไนซ รวมทั้งการที่อนุภาคของยางธรรมชาติที่แทรกเปนแผนฟลมในชองวางตางก็ชวยใหการยืดหดตัวหรือขยายตัว
ทําไดยากยิ่งขึ้น 

5. การทดสอบกําลังอัด 
       สําหรับผลการทดสอบกําลังอัดหรือความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีการใชน้ํายางวัล
คาไนซเปนสวนผสมนั้น สามารถสรุปโดยแบงตามอัตราสวนผสมตางๆ ได ดังรูปที่ 9 พบวา การผสมน้ํายางวัลคาไนซใน
ปริมาณที่เหมาะสมลงในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ สามารถปรับปรุงสมบัติอื่นได โดยสมบัติดานกําลังอัดยังคงผานตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก ซึ่งกําหนดใหกําลังอัด ตองไมต่ํากวา 
25 กิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ทั้งนี้การผสมน้ํายางวัลคาไนซสามารถผสมไดสูงสุด ไมเกิน 0.15 เทาโดยน้ําหนักของ
ปูนซีเมนต และยังคงมีกําลังอัดสูงกวา 25 กิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื่องจากการผสมน้ํายางวัลคาไนซทําใหกําลังอัด
ลดลงได [9] โดยเปนผลมาจากแผนฟลมและกอนยาง ซึ่งเปนวัสดุจําพวกโพลีเมอรที่มีความเหนียวและยืดหยุนตัวสูง แตไมมี
ความแข็งแกรงเหมือนกับมวลรวมทั่วไปเชนเดียวกับยางธรรมชาติ ทําใหพื้นที่การรับแรงอัดลดลงเมื่อผสมน้ํายางวัลคาไนซใน
ปริมาณมาก 
 



 
 

รูปที่ 9 กําลังอัดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ ที่อายุตางๆ 
 

6. การทดสอบสมบัติการลามไฟ  
 จาการทดสอบสมบัติการลามไฟตามมาตรฐาน ASTM D635-10 [3] โดยหาคา Burn Rate พบวา คอนกรีตบล็อก
เศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ และคอนกรีตบล็อก ไมมีการลามไฟ เนื่องจากเนื้อสวนใหญของคอนกรีตบล็อก
ดังกลาวไมมีการติดไฟ สวนนํ้ายางวัลคาไนซและเศษพลาสติกอีวีเอถูกแทรกอยูภายในเนื้อคอนกรีตบล็อก ซึ่งไมตอเนื่องกันแม
มีการหลอมละลายบาง แตไมมีการลุกติดไฟหรือลามไฟ และยังคงสามารถใชงานไดตามปกติ (รูปที่ 10 ถึง 12) ในการใชงาน
จริงคอนกรีตบล็อกทั้งหมด จะถูกกอเปนผนังและฉาบดวยปูนฉาบหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร ยิ่งทําใหการลุกติดไฟเปนไป
ไดยาก เพราะการติดไฟตองอาศัยปจจัย 3 อยาง คือ ความรอน เชื้อเพลิง และอากาศ โดยปูนที่ฉาบจะทําหนาที่เปนฉนวน
ปองกันความรอนและอากาศใหกับคอนกรีตบล็อกขณะเกิดเพลิงไหม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10 ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ 
 



 
 

รูปที่ 11 ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ 
ภายหลังทดสอบการลามไฟและลุกติดไฟ 

 

  
 

รูปที่ 12 ลักษณะเนื้อของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ 
ภายหลังทดสอบการลามไฟและลุกติดไฟ 

 
7. การทดสอบสมบัติการดูดซับเสียง 

 จากผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (Absorption Coefficient,) และคาสัมประสิทธิ์การลดลงของ
เสียง (Noise Reduction Coefficient, NRC) ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมนํ้ายางวัลคาไนซ สามารถสรุปได ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 4 สัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง () และสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง (NRC) ของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสม
น้ํายางวัลคาไนซ 

ความหนา 
(cm) 

อัตราสวน 
สัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (Absorption Coefficient,) 

NRC 
250 500 1,000 2,000 

7.5  
(รวมชองวาง) 

NOR 0.044 0.054 0.097 0.082 0.07 
P0.00 0.17 0.19 0.36 0.38 0.28 
P0.05 0.19 0.25 0.36 0.37 0.29 
P0.10 0.21 0.24 0.36 0.37 0.30 
P0.15 0.22 0.25 0.36 0.38 0.30 
P0.20 0.23 0.26 0.35 0.38 0.31 

 
 จากคา NRC ของคอนกรีตบล็อกชนิดตางๆ แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอในการ
ปองกันเสียงรบกวนที่ดีในระดับปานกลาง และแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับเสียงโดยวิธีการผสมน้ํายางวัลคาไนซใน
ปริมาณที่มากขึ้น ทั้งนี้เปนผลมาจากความยืดหยุนของพอลีเมอรที่แทรกอยูภายในคอนกรีตบล็อก ไดแก เศษพลาสติกอีวีเอ กอน
ยาง และฟลมยาง ซึ่งสามารถชวยดูดซับพลังงานเสียงไดดี โดยสามารถเทียบเทาการใชพรมหนาๆ มาเปนวัสดุดูดซับเสียง 

8. การทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 
ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่มีน้ํายางวัลคาไนซเปนสวนผสม 

โดยการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกใหมีขนาดประมาณ 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศกเซนติเมตร ตามที่มาตรฐาน ASTM C177-10 [4]     
ซึ่งดําเนินการทดสอบ ณ กรมวิทยาศาสตรบริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถสรุปได ดังรูปที่ 13 
  

 
 
รูปที่ 13 คา สปส.การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ ที่อายุ 14 วัน 

 
จากรูปที่ 13 พบวา น้ํายางวัลคาไนซสามารถชวยลดคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกเศษ

พลาสติก   อีวีเอลงได โดยปริมาณนํ้ายางวัลคาไนซที่ผสมไปมากที่สุด ชวยลดสัมประสิทธิ์การนําความรอนไดดีที่สุด ดังเห็นได
จากการผสมปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ เทากับ 0.20 เทาของน้ําหนักปูนซีเมนต มีคาต่ํากวาที่ปริมาณ 0.05 เทาของน้ําหนัก
ปูนซีเมนต และต่ํากวาที่ไมผสมน้ํายางวัลคาไนซ เนื่องจากยางธรรมชาติเปนวัสดุที่มีคุณสมบัติในการเปนฉนวนปองกันความ
รอนที่ดี [10] ประกอบกับขณะทําการผสมน้ํายางวัลคาไนซลงไปก็มักจะเกิดฟองอากาศขึ้นภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกขึ้น
จํานวนหนึ่ง [11] ซึ่งทําใหความหนาแนนและคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนลดต่ําลง  



9. การทดสอบความเปนฉนวนปองกันความรอน 
เมื่อทําการทดสอบในหองทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ณ ศูนยการเรียนรูอาคารอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งเปนหองปฏิบัติการขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 2 หอง ผนังหองผลิต
จากไมอัดและสังกะสีบุดวยฉนวนปองกันความรอน 5 ดาน ดานหนาเปนแผนอะคลิลิกใส ภายในติดตั้งแหลงกําเนิดความรอน 
และเครื่องมือวัดอุณหภูมิ ความชื้น และมาตรวัดอื่นๆ โดยใชคอนกรีตบล็อกชนิดตางๆ ไปกอผนัง เมื่อวันที่ 21 – 22 
กรกฎาคม พ.ศ. 2555 เวลา 19.30 – 06.30 น. สามารถสรุปได ดังรูปที่ 14 

 

 
 

รูปที่ 14 ผลการทดสอบอุณหภูมิภาคสนามของคอนกรีตบล็อกชนิดตางๆ ณ ศูนยการเรยีนรู 
อาคารอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี 

 
จากรูปที่ 14 พบวา คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมนํ้ายางวัลคาไนซ มีแนวโนมที่สามารถลดอุณหภูมิภายใน

หองไดต่ํากวาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมผสมน้ํายางวัลคาไนซ ประมาณเกือบ 1 องศาเซลเซียส และต่ํากวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไปถึงประมาณ 2 องศาเซลเซียส โดยสอดคลองกับผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อก
เศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซที่ต่ํากวาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกทั่วไป เนื่องจากยางธรรมชาติที่แทรกอยูภายในเนื้อ
คอนกรีตบล็อกมีสมบัติเปนฉนวนปองกันความรอน ดังนั้นความรอนจึงไมสามารถที่จะทะลุผานเขามาในผนังที่กอดวยคอนกรีต
บล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมนํ้ายางวัลคาไนซไดมากนัก ทําใหอุณหภูมิภายในหองที่กอผนังดวยคอนกรีตบล็อกดังกลาวต่ํากวา
อุณหภูมิในหองที่กอผนังดวยคอนกรีตบล็อกทั่วไปหรือคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ไมมีนํ้ายางวัลคาไนซ 

10. การทดสอบการเสื่อมสภาพ 
 ทําการทดสอบการเสื่อมสภาพดวยการกอผนังดวยคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซในสถานที่จริง 
ซึ่งตองสัมผัสกับลม ฝน และแสงแดด โดยไมทําการฉาบใดๆ เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงของคอนกรีตบล็อกดังกลาว ตั้งแต
เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนสิงหาคม 2555 รวมระยะเวลา 3 เดือน พบวา คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมยางวัลคาไนซ 
สามารถกอเปนผนังในสถานที่จริง ซึ่งตองสัมผัสกับลม ฝน และแสงแดด ได โดยไมมีการเสื่อมสภาพ นอกจากนี้ยังสามารถฉาบ
ไดดวยปูนฉาบหรือมอรตารทั่วไปและไมมีปญหาแตกราวใหเห็น 

11. การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรดานตนทุน 
 จากตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมนํ้ายางวัลคาไนซในแตละอัตราสวน สามารถสรุปได ดังรปูที ่15 
 



 
 

รูปที่ 15 ผลการคํานวณตนทุนตอหนวยของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ้ายางวัลคาไนซ  
เมื่อ X = ปริมาณน้ํายางวัลคาไนซ (เทา โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต) 

 
 เมื่อเปรียบเทียบตนทุนทั้งหมดของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ, และอิฐมวลเบาใน
ทองตลาด เห็นไดวา ตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมน้ํายางวัลคาไนซ (ประมาณ 2.57 – 9.31 บาท/กอน) 
โดยคิดเปนประมาณ รอยละ 10 ถึง 30 ของราคาอิฐมวลเบาในทองตลาด (ประมาณ 25 – 30 บาท/กอน) 
 

สรุป 

 น้ํายางวัลคาไนซ สามารถปรับปรุงสมบัติบางประการของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอไดดี โดยลดความ
หนาแนน การดูดซึมนํ้า การหดตัวแหง และสัมประสิทธิ์การนําความรอน รวมทั้งเพิ่มสมบัติการดูดซับเสียง ฉนวนปองกันความ
รอน และไมลามไฟ แตการผสมน้ํายางวัลคาไนซที่มากเกินไป มีสวนทําใหกําลังอัดลดลง และตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษ
พลาสติกอีวีเอสูงขึ้นได โดยปริมาณนํ้ายางวัลคาไนซ เทากับ 0.15 เทาโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต (อัตราสวน P0.15) มีสมบัติที่
ดีขึ้น ผานตามมาตรฐาน มอก.58-2533 [5] และตนทุนไมสูงมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุกอผนังในทองตลาด ไดแก 
คอนกรีตบล็อก, และอิฐมวลเบา พบวา คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีสมบัติที่ดีกวาคอนกรีตบล็อก
ทั่วไปในทุกๆ ดาน โดยมีสมบัติใกลเคียงกับอิฐมวลเบา แตมีตนทุนต่ํากวาอิฐมวลเบามาก นอกจากนี้น้ํายางวัลคาไนซยังชวยลด
ปญหาการดูดซึมนํ้า ทําใหคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอฉาบดวยปูนฉาบหรือมอรตารทั่วไปไดดี ทั้งนี้สามารถสรุปสมบัติ
และตนทุนของคอนกรีตบล็อกตางๆ ได ดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คอนกรีตบลอ็กทั�วไป 

คอนกรีตบลอ็กเศษพลาสติกอีวีเอผสมนํ�ายาง 



ตารางที่ 5 สมบัติของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอที่ผสมนํ้ายางวัลคาไนซ 0.15 เทาของน้ําหนักปูนซีเมนต เปรียบเทียบกับ
คอนกรีตบล็อก อิฐมวลเบาประเภท ACC ที่มีจําหนายในทองตลาด และมาตรฐานคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก 

สมบัต ิ
คอนกรตีบล็อก 

เศษพลาสติกอีวีเอ 
ผสมน้ํายางวัลคาไนซ 

คอนกรตีบล็อก 
ในทองตลาด 

อิฐมวลเบา 
ประเภท ACC 
ในทองตลาด 

คอนกรตีบล็อก 
ชนดิไมรับน้ําหนัก  
(มอก.58-2533) 

คาความหนาแนน (กก./ลบ.ม.) 1,169.59 2,177.12 700 – 900 - 
คาการดูดกลืนน้ํา (รอยละ) 9.33 5.06 ~ 25 < 25 (ความชื้น  

นอยกวารอยละ50) 
คากําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 25.74 79.44 30 – 50 > 25 (เฉลี่ย5กอน),  

> 20 (แตละกอน) 
คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน 
(วัตต/เมตร.เคลวิน) 

0.153 0.432 0.132 - 

ตนทุน (บาท/กอน) 7.63 2.91 25 – 30 - 

 จากตารางที่ 5 เมื่อพิจารณาโดยรวม พบวา คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีสมบัติตางๆ ที่
ดีกวาคอนกรีตบล็อกในทองตลาด และใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาประเภท ACC แตคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสม
น้ํายางวัลคาไนซมีสมบัติที่ดีกวาคอนกรีตมวลเบาประเภท ACC ในดานความทึบน้ํา และมีราคาถูกพอๆ กับคอนกรีตบล็อก 
จากผลการวิจัยดังกลาวแสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดในการผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกสําหรับจําหนายในเชิงพาณิชย 
ซึ่งมีน้ําหนักเบา ทึบน้ํา กําลังอัดผานตามมาตรฐาน และมีความเปนฉนวนปองกันความรอน 

 

คําขอบคุณ 

 โครงการวิจัยน้ีไดรับทุนอุดหนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) โครงการวิจัยขนาดเล็กเรื่องยางพารา 
ภายใตสัญญาเลขที่ RDG5450087 และความเห็นในรายงานผลการวิจัยเปนของผูวิจัย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยไม
จําเปนตองเห็นดวยเสมอไป  
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กิจกรรมที่เกี่ยวของกับการนาํผลจากโครงการไปใชประโยชน 

1. เขียนบทความเขารวมนาํเสนอในงานประชุมวชิาการคอนกรตีแหงชาติ ครัง้ที่ 8 วันที่ 22 – 24 

ตุลาคม 2555 ณ โรงแรม อมารี ออคิด พัทยา จ.ชลบรุี  

2. เขารวมงานประกวด Top Ten Innovation Awards ครั้งที่ 3 วันที่ 31 กรกฎาคม – 1 สิงหาคม 

2555 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธญับรุี จ.ปทุมธานี 

3. สอนเพิ่มเติมใหนักศึกษาระดับปรญิญาตรี ภาควชิาวศิวกรรมโยธา  คณะวศิวกรรมศาสตร  

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  ในรายวิชาปฏบิัติการทดสอบวัสดุ  
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ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค 

กิจกรรมที่วางแผนไว กิจกรรมที่ดําเนินงาน ผลท่ีไดรับตลอดโครงการ 
1. ออกแบบอัตราสวน สัดสวน 
และชนิดสวนผสม 

ออกแบบอัตราสวน สัดสวน 
และชนิดสวนผสม 

ไดอัตราสวน สัดสวน และ 
ชนิดสวนผสมสาํหรบัการขึ้นรูป 

2. ขึ้นรูปกอนตัวอยางขนาด  
5 x 5 x 5 ลบ.ซม. และทดสอบ 
สมบัติเบื้องตน 

ทดลองขึ้นรูปตวัอยางขนาด 
5 x 5 x 5 ลบ.ซม. และทดสอบ 
สมบัติเบื้องตน โดยอางองิงาน 
วิจัยของ นศ.ภาควศิวกรรมโยธา 
คณะวศิวกรรมศาสตร มทร.ธญับรุ ี

ไดคาสมบัติตาง ๆ ของตวัอยาง 
ขนาด 5 x 5 x 5 ลบ.ซม. เพื่อ 
นํามาใชเปนแนวทางในการ 
ขึ้นรปูตัวอยางคอนกรีตบล็อก  

3. ขึ้นรูปคอนกรีตบลอ็กจากเศษ 
ผลิตภัณฑพลาสติกเอทธลิีนไวนลิ 
อะซิเตทผสมนํ้ายางพารา 

ขึ้นรปูคอนกรีตบล็อกจากเศษ 
ผลิตภัณฑพลาสติกเอทธิลีนไวนลิ 
อะซิเตทผสมน้าํยางพารา 

ไดตัวอยางคอนกรีตบล็อกจาก 
เศษผลิตภัณฑพลาสตกิเอทธลิีน 
ไวนิลอะซิเตทผสมน้าํยางพารา 
สาํหรับใชทดสอบสมบัติตาง ๆ 

4. ทําการทดสอบสมบัติตาง ๆ ทําการทดสอบสมบัติตาง ๆ 
ประกอบดวย 
- คาความหนาแนน  
- คาการดูดซึมน้ํา 
- คาการหดตัวแหง 
- คากําลังอัด  
- คา ส.ป.ส.การนําความรอน 
- สัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง  
- การเสื่อมสภาพ และการลามไฟ 

ทราบผลการทดสอบสมบัติตาง ๆ 
ประกอบดวย 
- คาความหนาแนน  
- คาการดูดซึมน้ํา 
- คาการหดตัวแหง 
- คากําลังอัด  
- คา ส.ป.ส.การนําความรอน 
- สัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง  
- การเสื่อมสภาพ และการลามไฟ 

5. สรุปผล และวิเคราะหผล 
การทดสอบ 

สรปุผล และวิเคราะหผล 
การทดสอบ 

ไดผลการวิเคราะห และ 
ไดสรุปผลการทดสอบ 

6. ยื่นจดทรัพยสินทางปญญา ปรึกษากบัหนวยงาน TLO ของ 
มทร.ธัญบรุี ในการยื่นคําขอรับ 
อนุสิทธิบัตร 

กําลังดาํเนินงานรางคาํขอรบั 
อนุสิทธิบัตร 

7. จัดทํารายงานฉบับสมบรูณและ 
โปสเตอรสาํหรบัการประชุมวชิาการ 
สงโครงการ SPR  

จัดทาํรายงานฉบับสมบูรณและ 
โปสเตอรสาํหรบัการประชุมวชิาการ 
สงโครงการ SPR 

ไดรายงานฉบับสมบูรณและ 
โปสเตอรสาํหรบัการประชุมวชิาการ 
สงโครงการ SPR 
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การใชน้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทในงานกอผนังฉาบปูน 
Using of Para-rubber to Develop Properties of Concrete Block Mixed with Ethylene Vinyl Acetate Plastics in Masonry 

ประชุม คําพุฒ*  
 (ไดรับทุนสนบัสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.))  

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําน้ํายางวัลคาไนซมาผสมในคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอเพื่อพัฒนาคุณสมบัติ โดยใชอัตราสวนปูนซีเมนต
ตอเศษพลาสติกอีวีเอตอหินฝุนตอน้ํา เทากับ 1: 0.5: 4: 1.6 อัตราสวนน้ํายางวัลคาไนซตอปูนซีเมนต เทากับ 0.00, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 
0,25, 0.30, 0.35, 0.40, และ 0.45 โดยน้ําหนัก และใสสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางแหง อัตราสวนน้ํายางวัลคา
ไนซตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดครั้งนี้ เทากับ 0.15 มีความหนาแนน ที่อายุ 14 วัน 1,169.59 กก./ลบ.ม., การดูดซึมน้ํา ที่อายุ 14 วัน 
รอยละ 9.33, กําลังอัด ที่อายุ 28 วัน เทากับ 25.74 กก./ตร.ซม., คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน ที่อายุ 28 วัน เทากับ 0.1527 วัตต/
เมตร-องศาเคลวิน, คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (2,000 เฮิรตซ) ท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 0.38, และคาสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง ที่อายุ 
28 วัน เทากับ 0.3 เปนสมบัติที่ดีข้ึนกวาคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอปกติ 
คําสําคัญ: น้ํายางวัลคาไนซ, คอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ, การนําความรอน, กําลังอัด 

ความสําคัญและความเปนมาของการวิจัย 
พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทหรืออีวีเอ (EVA, Ethylene Vinyl Acetate) ก็เปนหนึ่งในขยะพลาสติกที่มีน้ําหนักเบา เชน รองเทาแตะ พื้น
รองเทากีฬา และกรวยท่ีกั้นถนนพลาสติก เปนตน แมวาปจจุบันจะมีการนําพลาสติกอีวีเอมาหลอมและนํากลับมาใชใหมได แตจะทําให
ผลิตภัณฑที่ไดมีสมบัติดอยลงกวาเดิม จึงจําเปนตองเติมสารเติมแตงตางๆ ลงไป ซึ่งจะเพิ่มตนทุนอยางมากใหกับภาคอุตสาหกรรม 
ตัวอยางเชน ผลิตภัณฑรองเทา ที่ประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกรายใหญ อันดับที่ 5 ของโลก รองจากจีน เวียดนาม อินโดนีเซีย และ
บราซิล ในป 2549 มีจํานวนโรงงานผลิตรองเทากวา 1,000 โรงงาน มีมูลคาการสงออกรวมกวา 3.3 หมื่นลานบาท จากกระบวนการผลิต
รองเทาแตะดังกลาวจะเหลือเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอจากการขึ้นรูปเปนปริมาณมาก จากสมบัติของเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่มีความ
หนาแนนต่ํา สามารถดูดซับเสียง และมีความเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีนั้น ทางคณะผูวิจัยจึงไดทดลองนําเศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอ
มายอยผสมลงในคอนกรีตบล็อก พบวา เศษผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอที่มีขนาดและความแข็งที่เหมาะสมสามารถผสมรวมกับปูนซีเมนตไดดี 
ทําใหเนื้อของคอนกรีตบล็อกที่ไดจับตัวกันแนนเสมือนเปนมวลรวมชนิดหนึ่ง และยังชวยใหคอนกรีตบล็อกมีคุณสมบัติที่เหนือกวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไปอยางมาก ไมวาจะเปนน้ําหนักตอกอนที่เบาเพียง 3 กิโลกรัมตอกอน หรือคิดเปนความหนาแนน 640 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
ในขณะที่คอนกรีตบล็อกทั่วไปหนักถึงประมาณ 8 กิโลกรัมตอกอน หรือมีความหนาแนน 1,700 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งถือไดวา
เทียบเทากับคอนกรีตมวลเบา รวมทั้งสามารถใชรวมกับปูนกอฉาบไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป อยางไรก็ตามคอนกรีตบล็อกผสมเศษ
ผลิตภัณฑพลาสติกอีวีเอจะมีความสมบูรณและใชงานไดดี หากมีการพัฒนาสมบัติในดานความทึบน้ําต่ํา การรับแรงดึงและดัด ดวยการผสม
น้ํายางพาราควบคูกันไปดวย ดังนั้นการใชน้ํายางพาราเพื่อพัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท จะเปน
นวัตกรรมวัสดุกอสรางกอผนังที่มีสมบัติโดดเดนในดานตางๆ ตามที่ผูใชตองการ อีกทั้งเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ราคาถูก และสามารถนํามา
ผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกได โดย บริษัท เอ.เอ็ม.ที. ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด ไดใหความสนใจ สนับสนุน และพรอมจะ
นําไปผลิตใชในโครงการและตอยอดเชิงพาณิชย ตลอดจนเปนการสรางเสถียรภาพใหกับราคายาง พาราและเพิ่มมูลคาขยะพลาสติกชนิดหนึ่ง
ที่แทบจะไมมีมูลคาใหสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางยั่งยืน  

วัตถุประสงค 
1. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล สมบัติการลามไฟ สมบัติการนําความรอน และสมบัติการดูดซับเสียงของคอนกรีตบล็อกจาก
เศษผลิตภัณฑพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมน้ํายางพารา 
2. เพื่อศึกษากระบวนการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมน้ํายางพารา 
3. เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับผลิตตนแบบผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกจากเศษผลิตภัณฑพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทผสมน้ํา
ยางพาราในเชิงพาณิชย 

วิธีการดําเนินงาน 
วัสดุที่ใชในการทดสอบ : (1) น้ํายางวัลคาไนซ เปนน้ํายางพาราขน รอยละ 60 รักษาดวยแอมโมเนียสูง หรือ HA (High Ammonia) นํามา
ทําการวัลคาไนซเซชั่นเปนน้ํายางพรีวัลคาไนซ (2) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่1 (3) เศษพลาสติก   อีวีเอ (4) หินฝุน (5) สารลดแรงตึง
ผิวชนิดไมมีประจุ (Nonionic Surfactants) (6) น้ําประปา 
อุปกรณที่ใชในการทดสอบ : (1) เครื่องผสมคอนกรีตแบบอัตโนมัติ (2) เครื่องอัดไฮโดรลิก (แบบเดียวกับที่ใชผลิตคอนกรีตบล็อกทั่วไป) (3) 
แบบหลอคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศกเซนติเมตร (4) แบบหลอคอนกรีตบล็อกตันขนาด 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศก
เซนติเมตร และขนาด 7.5 x 20 x 60 ลูกบาศกเซนติเมตร (5) ชุดทดสอบการดูดซับเสียง (6) ชุดทดสอบการลามไฟ (7) ชุดทดสอบ
สัมประสิทธิ์การนําความรอน (8) เครื่องวัดอุณหภูมิ (9) เครื่องชั่งน้ําหนัก (10) อุปกรณกอสรางอื่นๆ เชน กระปองปูน, พลั่ว, คอน และเกียง
กอ เปนตน (11) หองทดสอบภาคสนาม  
การกําหนดอัตราสวนผสม : จากการทดลองผสมและขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ พบวา การผสมน้ํายาง 
วัลคาไนซปริมาณที่มากกวา 0.20 เทาโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต (P0.20) เกิดการจับตัวมาก และขึ้นรูปไมได จึงสรุปอัตราสวนผสมได ดังนี้ 

   ตารางที่ 1 อัตราสวนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ 

อัตราสวน ปูนซีเมนต เศษอีวีเอ หินฝุน น้ํา 
น้ํายางพรีวัลคาไนซ 
(น้ําหนักยางแหง) 

สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไมมีประจ ุ

NOR 1 - 10 0.9 - - 
P0.00 1 0.5 4 1.6 - - 
P0.05 1 0.5 4 1.6 0.050 0.002 
P0.10 1 0.5 4 1.6 0.100 0.004 
P0.15 1 0.5 4 1.6 0.150 0.006 
P0.20 1 0.5 4 1.6 0.200 0.008 

การเตรียมตัวอยางคอนกรีตบล็อก  
 (1) ตวงสวนผสมตามอัตราสวนผสมที่กําหนดไว ประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1: เศษพลาสติกอีวีเอ: หินฝุน: น้ํา: น้ํา
ยางวัลคาไนซ: สารลดแรงตึงผิว (2) นําวัสดุประสานและมวลรวม (ปูนซีเมนต, เศษพลาสติกอีวีเอ, และหินฝุน) มาคลุกเคลาใหเขากัน        
(3) ผสมของเหลวทั้งหมดเขาดวยกัน (น้ํา, น้ํายางวัลคาไนซ, และสารลดแรงตึงผิว) (4) เตรียมเครื่องผสมคอนกรีตและอุปกรณตางๆ ใหชื้น 
(5) ผสมวัสดุประสาน, มวลรวม, และของเหลว ทั้งหมด ลงในเครื่องผสม (6) ทําการผสมสวนผสมใหเขากันโดยใหใชเวลาผสมไมเกิน 10 นาที 
(7) ขึ้นรูปตัวอยางคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซดวยเครื่องอัดไฮโดรลิก (8) บมคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกผสมน้ํา
ยางวัลคาไนซในอากาศและรม เปนเวลา 7 วัน แลวจึงทําการทดสอบตอไป 

การทดสอบ 
ทดสอบสมบัติ ตามมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก ดังนี้ (1) ความหนาแนน ที่อายุ 14 วัน (2) การดูดซึมน้ํา ที่
อายุ 14 วัน (3) การหดตัวแหง ที่อายุ 14 วัน (4) กําลังอัด ที่อายุ 7, 14, 21, และ 28 วัน จํานวน 30 ตัวอยาง ตออัตราสวน (5) การลามไฟ 
ตาม ASTM D 635 (6) การดูดซับเสียง ตาม ASTM C 423 (7) สัมประสิทธิ์การนําความรอน ตาม ASTM C 177 (8) ความเปนฉนวน
ปองกันความรอน ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เปนหองปฏิบัติการขนาด 1 x 2 x 2.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 2 หอง ผนังบุดวย
ฉนวนปองกันความรอน 5 ดาน ดานหนาเปนแผนอะคลิลิกใส ภายในติดตั้งแหลงกําเนิดความรอน (หลอดไฟสปอรตไลท ขนาด 1,000 วัตต) 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิ, ความชื้น, และนาฬิกาจับเวลา ดังรูปที่ 2 (9) การเสื่อมสภาพ (10) เศรษฐศาสตรตนทุน 

   
รูปท่ี 1 เศษพลาสติกอีวีเอจากโรงงานรองเทา รูปท่ี 2 เศษพลาสติกอีวีเอบด รูปท่ี 3 หองทดสอบอุณหภูมิ ณ มทร.ธัญบุรี 

    

ผล วิจารณผล และสรุปผลการทดสอบ 

  
รูปท่ี 4 ความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ รูปท่ี 5 การดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

  
รูปท่ี 6 การหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ รูปท่ี 7 กําลังอดัของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

 

 

 

รูปท่ี 8 ตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ รูปท่ี 9 สปส.การดูดซับเสียงของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

     
รูปท่ี 10 การทนการลามไฟของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ รูปท่ี 11 การทนการเสื่อมสภาพของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

  
รูปท่ี 12 สปส.การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ รูปท่ี 13 อุณหภูมิในหองทดสอบของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอ 

น้ํายางวัลคาไนซ สามารถปรับปรุงสมบัติบางประการของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอไดดี โดยลดความหนาแนน การดูดซึมน้ํา 
การหดตัวแหง และสัมประสิทธิ์การนําความรอน รวมทั้งเพิ่มสมบัติการดูดซับเสียง ฉนวนปองกันความรอน และไมลามไฟ แตการผสม
น้ํายางวัลคาไนซที่มากเกินไป มีสวนทําใหกําลังอัดลดลง และตนทุนของคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอสูงขึ้นได โดยปริมาณน้ํา
ยางวัลคาไนซ เทากับ 0.15 เทาโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต (อัตราสวน P0.15) มีสมบัติที่ดีข้ึน ผานตามมาตรฐาน มอก.58-2533 และ
ตนทุนไมสูงมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุกอผนังในทองตลาด ไดแก คอนกรีตบล็อก, และอิฐมวลเบา พบวา คอนกรีตบล็อก
เศษพลาสติกอีวีเอผสมน้ํายางวัลคาไนซ มีสมบัติที่ดีกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไปในทุกๆ ดาน โดยมีสมบัติใกลเคียงกับอิฐมวลเบา แตมี
ตนทุนต่ํากวาอิฐมวลเบามาก นอกจากนี้น้ํายางวัลคาไนซยังชวยลดปญหาการดูดซึมน้ํา ทําใหคอนกรีตบล็อกเศษพลาสติกอีวีเอฉาบ
ดวยปูนฉาบหรือมอรตารทั่วไปไดดีเพิ่มข้ึน 
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