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ความหนาแน่นต ่า 42 

72. การออกแบบคลงัสินคา้ส าหรับผูก้ระจายสินคา้รายยอ่ย 43 

73. การส ารวจโรคของยคูาลิปตสัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนและการศึกษาเพ่ือป้องกนัก าจดัโรคท่ีส าคญั 43 

74. การเพ่ิมอตัราการมีชีวิตรอดของเอมบริโอในโคนมโดยประยกุตใ์ชก้ารผสมเทียมแบบก าหนดเวลาและการจดัการการให้อาหาร 44 

75. การคดักรองแบคทีเรียท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจากหลุมเจาะน ้ามนั ศูนยพ์ฒันาปิโตรเลียมภาคเหนือ จงัหวดัเชียงใหม่ 44 

76. การปรับปรุงประสิทธิภาพของการจดัการคลงัสินคา้ในโรงงานไก่ช าแหละ 45 

77. อิทธิพลของอตัราการไหลของน ้ าแป้งและขนาดอนุภาคของแป้งขาเขา้ในการสกดัท่ีสัดส่วนระหว่างน ้ าหนกัของน ้ าต่อน ้ าหนัก
ของแขง็ในส่วนผสม (L/S ratio) ต่างๆ ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของการสกดัแบบละเอียดของอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั 45 

78. การประเมินสมรรถนะหอระบายความร้อนแบบผสมส าหรับการใชง้านในประเทศไทย 46 

79. การผลิตวตัถุดิบส าเร็จรูปส าหรับการฉีดข้ึนรูปช้ินส่วนเคร่ืองมือแพทย ์ 46 

80. ผลกระทบของกระบวนการเคลือบผิวต่อการสึกหรอแบบขดัถูในการใชง้านส าหรับกระบวนการผสม 47 

81. การพฒันาเคร่ืองมือเพ่ือวดัหาสหสมัพนัธ์ระหวา่งดรรชนีหกัเหของแสงกบัอุณหภูมิของเช้ือเพลิงชีวภาพ 47 

82. การศึกษาและพฒันากระบวนการอดัข้ึนรูปเยน็แบบไหลตามของวสัดุอลูมิเนียมในประเทศไทย 48 

83. ผลของการอบคืนตวัซ ้ าต่อความตา้นทานการสึกหรอแบบขดัสีของเหล็กหล่อโครเมียมสูง 16% และ 26%Cr โดยน ้ าหนักท่ีเติม 
โมลิบดินมั 48 

84. Development of Beauveria Bassiana Granule Formulations for Control Vine Mealybug 49 

85. การพฒันาหลอดพลาสติกใสทนแรงอดัสูงเพ่ือตรวจหาเช้ือก่อโรคคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดีย ในน้้ าและอาหาร 49 

86. การพฒันาอุปกรณ์คอนเซ็นเตรเทอร์อนุภาคแม่เหล็กเพ่ือตรวจจบัเช้ือก่อโรคคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดีย ในอาหารทะเล 
หอยสด 50 

87. ผลของปริมาณแอมิโลสต่ออตัราการยอ่ยสตาร์ชและค่าดชันีน ้าตาลของก๋วยเต๋ียว 51 

88. การใชวิ้ธีโคพิกเมนตเ์ทชนั เพ่ือเพ่ิมความคงตวัของรงควตัถุจากกระเจ๊ียบแดงและดอกอญัชนั 51 

89. คอนเวอร์เตอร์หลายระดบัส าหรับประยุกตใ์ช้ในการยืดอายกุารใช้งานแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่กรดโดยใช้เทคนิคการอดัประจุดว้ย
พลัส์ความถ่ีซอ้นทบั 52 

90. การวิเคราะห์การแสดงออกของโปรตีนในเซลลบ์ุผิวหลอดเลือดด าจากรกมนุษยท่ี์ไดรั้บโฮโมซิสเทอีนของสารสกดัพิกดันวโกฐท่ี
มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดว้ยวิธีโปรตีโอมิกส์ 52 

91. เตรียมและลกัษณะเฉพาะของฟิล์มหลายชั้นพอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่าเชิงเส้นเสริมแรงด้วยนาโนซิลิกา/พอลิเอทิลีนความ
หนาแน่นต ่า/พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น 53 

92. การใชส้ารสกดัชาเขียวป้องกนัการเกิดออกซิเดชนัในผลิตภณัฑอ์าหารเชา้ธญัชาติเสริมร าขา้ว 53 

93. การพฒันาส่วนผสมของลวดทองเหลืองส าหรับงานเช่ือมประกอบช้ินส่วน 54 

94. Cosmetic Activity Evaluation of Raw Areca Catechu Seed Extract for Application as Multifunctional Agent 54 

95. ผลของการเคลือบผิวดว้ยน ้ ามนัหอมระเหยและไคโทซานต่อการยบัย ั้งเช้ือรา Aspergillus Niger และคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียว
หอมแดง 55 

96. การปรับปรุงกระบวนการอบแห้งโดยใชเ้คร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจกร่วมกบัเตาเผาเศษวสัดุทางการเกษตร
เพ่ือเพ่ิมก าลงัการผลิตและรักษาคุณภาพของกลว้ย 56 

97. เคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ีส าหรับพาหนะพลงังานไฟฟ้ารองรับการใชง้านระบบส ารองพลงังานในโครงข่ายอจัฉริยะ 56 

98. การสงัเคราะห์พอลิแล็กติกแอสิดโดยใชเ้อนไซมไ์ลเพสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 57 

99. ผลของวิธีการให้ความช้ืนและการใชส้ารเคมีชนิดต่างๆในการท า Seed Priming ต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพและอายกุารเก็บรักษา
ของเมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศลูกผสม 57 
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MRG545S001 

การวเิคราะห์อย่างรวดเร็วของสารก าจดัศัตรูพชืหลายกลุ่มในหอมหัวใหญ่ 
ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีแทนเดมแมสสเปกโทรเมตรี 

 

ศรีรัตน ์รอดณรงค ์  กนกวรรณ เสรีภาพ  และ ศุภจิตรา ชชัวาลย ์ 
หน่วยปฏิบติัการวิจยัส่ิงแวดลอ้มและสรีรวทิยาของพืช ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
254 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาพบวา่ทุกชุดการทดลองท่ีมีการให้ไคโทซาน ผกัสลดัจะมีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่าชุดควบคุม โดยชุดการทดลองท่ีมีการให้

ไคโทซานท่ีมี degree of deacetylation เท่ากบั 80 ชนิดโอลิโกเมอร์ (O80) ท่ีความเขม้ขน้ 5 mg/L เป็นความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมท่ีสุด สามารถ
ท าให้ผกัสลดัมีน ้าหนกัสดต่อตน้ จ  านวนใบ และน ้ าหนกัแห้งมากกว่าชุดการทดลองควบคุม และมีคะแนนคุณลกัษณะภายนอกท่ีปรากฏสูง
ท่ีสุด การสูญเสียน ้ าหนักสดน้อยกว่าชุดการทดลองควบคุมท่ีไม่มีการให้ไคโทซาน นอกจากน้ียงัมีแนวโน้มท่ีจะมีปริมาณ ascorbic acid 
ปริมาณสารสี และปริมาณเส้นใยเพ่ิมข้ึนมากกว่าชุดการทดลองควบคุม เม่ือปลูกเล้ียงผกัสลดั ‘เรดโอ๊ก’ในสารละลายธาตุอาหารท่ีดดัแปลง
จากสูตร Hoagland โดยเพ่ิมสัดส่วนของเกลือแอมโมเนียม 20% เพ่ือแทนท่ีไนเตรทร่วมกบัการให้ไคโทซาน O80 ความเขม้ขน้ 5 mg/Lใน
สารละลายธาตุอาหาร สามารถลดปริมาณไนเตรทในผกัสลดัไดถึ้ง 30% นอกจากนั้นยงัสามารถเพ่ิมน ้าหนกัสดของผกัสลดัได ้21%  
 

ค าส าคญั  ผกัสลดั  ไคโตซาน  เรดโอก๊  ไฮโดรพอนิก  การเติบโต  ไนเตรท 
 
 

 
MRG545S002 

ผลของชนิดและความเข้มข้นของไคโทซานทีม่ต่ีอการเตบิโตและคุณภาพของผกัสลดั  
‘ฟิลเลย์ไอซ์เบิร์ก’ ทีป่ลูกด้วยวธีิไฮโดรพอนกิ 

 

ธเนศ จิระพรประเสริฐ ปรีดา บุญหลง และ ศุภจิตรา ชชัวาลย ์
หน่วยปฏิบติัการวิจยัส่ิงแวดลอ้มและสรีรวิทยาของพืช ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั   ถ.พญาไท แขวงวงัใหม่ เขต
ปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
  

บทคดัย่อ 
งานวิจยัช้ินน้ีศึกษาผลของไคโทซานท่ีมีต่อการเติบโตและคุณภาพของผกัสลดั ‘ฟิลเลยไ์อซ์เบิร์ก’ โดยให้ไคโทซานท่ีมี % degree of 

deacetylation  เท่ากบั 80 ชนิดโอลิโกเมอร์ (O80) และชนิดพอลิเมอร์ (P80) ความเขม้ขน้ 0.1 1 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า การให้ไคโท
ซาน O80 1 มิลลิกรัมต่อลิตรในสารละลายธาตุอาหารขณะปลูกเล้ียงท าให้ผกัสลดั ‘ฟิลเลยไ์อซ์เบิร์ก’ มีน ้ าหนกัสดมากกว่าชุดควบคุมอยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติในฤดูร้อนและฤดูหนาว แต่ไม่มีผลต่อจ านวนใบ คะแนนลกัษณะภายนอกและการสูญเสียน ้ าหนักสดเม่ือเทียบกบัชุด
ควบคุมในทุกฤดูกาล ส่วนในฤดูฝนการให้ไคโทซาน P80 ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นชุดการทดลองท่ีให้ค่าน ้ าหนกัสดของผกัสลดั
สูงท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างกบัชุดการทดลองควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และเม่ือเลือกชุดการทดลองท่ีดีท่ีสุดในแต่ละฤดูของไคโทซานแต่
ละชนิดมาหาปริมาณกรด ascorbic ปริมาณเส้นใย และปริมาณรงควตัถุเทียบกบัชุดควบคุม พบว่า ในช่วงฤดูฝน การให้ไคโทซานท าให้ผกั
สลดั มีปริมาณเส้นใยและกรด ascorbic มากกว่าชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ไม่มีผลต่อปริมาณรงควตัถุ การลดปริมาณไนเตรท
โดยการงด NO3

- ก่อนการเก็บเก่ียว 7 วนั จะท าให้ปริมาณไนเตรทลดลง 4.2 เท่าและเม่ือเพ่ิมไคโทซาน O80 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดไน
เตรทลงไดใ้นระดบัเดียวกนัและเพ่ิมน ้าหนกัสดอีก 1.4 เท่า  
 

ค าส าคญั  ไคโทซาน  ผกัสลดั  ‘ฟิลเลยไ์อซ์เบิร์ก’  ไฮโดรพอนิก  ไนเตรท 
 
 
 
 

1_MRG545S001.pdf
2_MRG545S002.pdf
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MRG545E003 

การออกแบบเคร่ืองแลกเปลีย่นความร้อนแบบท่อขดลวดส่ันส าหรับกระบวนการชุบฮาร์ด
โครม 

 

อภิสมยั ไทยเก้ือ  ไพศาล กิตติศุภกร * และ สุรสิทธ์ิ ตณัฑดิลก 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: Paisan.k@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ในกระบวนการชุบโลหะฮาร์ดโครมดว้ยไฟฟ้า เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนไดน้ ามาถ่ายเทความร้อนจากกระแสไฟฟ้าในถงัชุบโลหะ

ดว้ยไฟฟ้าเพ่ือรักษาอุณหภูมิน ้ ายาชุบให้อยูใ่นช่วง 47-53องศาเซลเซียส เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนจึงไดอ้อกแบบใหม่เพ่ือรักษาอุณหภูมิ
น ้ ายาชุบให้อยูใ่นช่วงดงักล่าว โดยประยกุตใ์ช้เทคนิคการสั่นของท่อท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าของของไหลและการติดตั้งขดลวดภายในเพ่ือ
ปรับปรุงค่าการถ่ายเทความร้อน เพ่ือพิสูจน์ประสิทธิภาพของแบบท่อแลกเปล่ียนความร้อนแบบใหม่ แบบจ าลองกระบวนการของการชุบ
โลหะฮาร์ดโครมจึงไดถู้กพฒันา เพ่ือหาค่าตวัแปรท่ีไม่ทราบค่า เช่น ค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวม และแฟคเตอร์สูญเสียรวม ซ่ึง
ประมาณค่าโดยอาศยัขอ้มูลวดัของโรงงาน ผลการจ าลองและการทดลองแสดงให้เห็นว่ารูปแบบของเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อ
ขดลวดสัน่ ท่ีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อไทเทเนียม 1 น้ิว ท่ีความยาวรวม 18.66 เมตรนั้นสามารถรักษาระดบัอุณหภูมิของน ้ ายาชุบโลหะให้
อยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมไดต้ลอดการด าเนินการชุบต่อเน่ือง  ซ่ึงจากการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิถ่ายเทความร้อนมีค่าเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 12% และ
ท าให้สามารถเพ่ิมก าลงัการผลิตไดม้ากถึง  9.7% ต่อปี 
 

ค าส าคญั  การถ่ายโอนความร้อน  เคร่ืองแลกปล่ียนความร้อน  การชุบฮาร์ดโครม  ท่อขดลวด  การไหลเหน่ียวน าการสัน่ 
 
 

 
MRG545E004 

การปรับปรุงสมบัตเิชิงกลและพฤตกิรรมการเกดิผลกึผลของพอลโิพรพลินีโดยการเตมิ 
สารก่อผลกึขนาดอนุภาคระดบันาโน 

 

ปัญจพงษ ์ศรีปัญญา 1) สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช *1) และ นวดล เพช็รวฒันา 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพ ฯ 10330  Email: fchscv@hotmail.com* 
2) สาขาวิชาเทคโนโลยีวสัดุพอลิเมอร์ คณะเทคโนโลยีและนวตักรรมผลิตภณัฑก์ารเกษตร มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพฯ 10110 
 

บทคดัย่อ 
การเกิดผลึกของพอลิโพรพิลีน (PP) ท่ีไม่ไดเ้ติมสารก่อผลึกใชเ้วลานาน  ผลึกมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางผลึก 100 ถึง 200 μm เม่ือเติม 

μ-NA พบว่ามีจุดก่อผลึกหนาแน่นข้ึนและผลึกมีขนาดเล็กลง PP/α-nNA 0.05wt% เกิดจุดก่อผลึกจ านวนมาก กระจายอยูท่ ัว่พ้ืนท่ีอย่าง
หนาแน่น ผลึกมีขนาดเล็กและเติบโตอยา่งรวดเร็ว  การตรวจสอบโครงสร้างผลึกดว้ยเคร่ืองเอกซ์เรยดิ์ฟแฟรกชนั (XRD) พบว่า PP ท่ีเติม μ-
NA และ α-nNA ผลึกส่วนใหญ่มีโครงสร้างเป็นผลึกแอลฟา  แต่เม่ือเติม β-nNA 0.10wt% พบสัดส่วนผลึกเบตาสูงถึง 85% การศึกษาสมบติั
เชิงความร้อนดว้ยเคร่ืองดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงแคลอริมิเตอร์ (DSC) ไม่พบการเปล่ียนแปลงอุณภูมิแปรสภาพแกว้ (Tg) ส่วนอุณหภูมิก่อ
ผลึก (Tc) ของ PP ท่ีเติม α-nNA หรือ β-nNA มีแนวโนม้สูงข้ึนตามปริมาณการเติมสารก่อผลึก  อุณหภูมิการหลอมเหลว (Tm) ของ PP ท่ีเติม 
μ-NA หรือ α-nNA พบช่วงการหลอมท่ี 165oC  แต่ PP/β-nNA 0.15wt% ข้ึนไปพบการหลอมเหลวท่ี 147oC และ 167oC ช่วงการหลอม
ดังกล่าวเป็นอุณหภูมิหลอมเหลวของผลึกเบตาท่ี 147oC เพราะผลึกเบตามีเสถียรความร้อนต ่ากว่าผลึกแอลฟาซ่ึงหลอมท่ี 167oC          
การศึกษาสมบติัดา้นแรงดึง แรงดดัโคง้และการทนแรงกระแทก พบวา่โมดูลสัแรงดดัโคง้ของ PP/α-nNA 0.15wt% เพ่ิมข้ึนเป็น 1.5 GPa เม่ือ
เทียบกบั 1.4 GPa ของ PP การทนแรงกระแทกของ PP/β-nNA 0.10wt% เพ่ิมข้ึน 27.8% แต่ PP ท่ีเติม α-nNA และ β-nNA มีความเป็นฝ้า
หมอกและดชันีความเหลืองเพ่ิมข้ึน 
 

ค าส าคญั  สารก่อผลึกขนาดอนุภาคระดบันาโน   สมบติัเชิงกล   การเกิดผลึก   พอลิโพรพิลีน 
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MRG545E005 

การพฒันาเมด็ส าเร็จรูปพร้อมฟูเพือ่ผลติโฟมพอลแิลคตกิแอสิด 

 

บวร นฤภยั 1) นวดล เพช็รวฒันา 2) และ สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช *1) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: fchscv@hotmail.com* 
2) สาขาวิชาเทคโนโลยีวสัดุพอลิเมอร์ คณะเทคโนโลยีและนวตักรรมผลิตภณัฑก์ารเกษตร มหาวิทยาลยัศรีนครินทร วิโรฒ 10110  
Email: nawadol@swu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
พอลิแลกติกแอซิด (Poly (lactic aicd), PLA) เป็นพลาสติกชีวภาพซ่ึงยอ่ยสลายได ้แต่ราคาแพง จึงน่าจะท า PLA เป็นโฟมเพ่ือลด

ต้นทุนทางวัตถุดิบ งานวิจัยน้ีมุ่ งท  า เม็ด PLA พร้อมฟูเป็นโฟมด้วยสารก่อโฟมทางเคมี 2 ชนิดได้แก่  อาโซไดคาร์โบนาไมด ์
(Azodicarbonamide, ADC) ซ่ึงเป็นสารก่อโฟมแบบคายความร้อน และโซเดียมไบคาร์บอเนต (Sodium bicarbonate, SBC) ซ่ึงเป็นสารก่อ
โฟมทางเคมีแบบดูดความร้อน งานวิจยัน้ีศึกษาอิทธิพลของปริมาณสารก่อโฟมแต่ละชนิดต่อ สมบติัเชิงกายภาพ เชิงกล เชิงความร้อนและ 
จ านวนเซลล์ของโฟม PLA  การวิเคราะห์ระดบัจุลภาคพบว่า การเพ่ิมปริมาณ ADC หรือ SBC ท าให้โฟม PLA มีจ านวนเซลล์โฟมเพ่ิมข้ึน 
ADC ให้โฟมท่ีมีจ  านวนเซลลห์นาแน่นมากกวา่ SBC ความหนาแน่นของโฟม PLA ลดลงมากสุด 45% จาก 1.24 กรัม/ลบ.ซม. ส าหรับ PLA 
ปกติท่ีไม่ใชโ้ฟมเป็น 0.68 กรัม/ลบ.ซม. เม่ือใช้ ADC ปริมาณ 2 phr ความหนาแน่นของโฟม ความแข็ง ความตา้นทานแรงกระแทก มอดูลสั
ภายใตแ้รงดดัโคง้ แรงดดัโคง้สูงสุด มอดูลสัภายใตแ้รงกด แรงกด ณ จุดคราก และอุณหภูมิการโก่งตวัภายใตค้วามร้อนต่างลดลงเม่ือปริมาณ 
ADC เพ่ิมข้ึนจนถึง 2 phr แลว้เร่ิมคงท่ีเม่ือปริมาณ ADC เพ่ิมจนถึง 3 phr แต่สมบติัของโฟมเหล่าน้ียงัคงลดลงอยา่งต่อเน่ืองเม่ือปริมาณ SBC 
เพ่ิมจนถึง 3 phr  
 

ค าส าคญั  พอลิแลกติกแอซิด  โฟม  สารก่อโฟมทางเคมี  อาโซไดคาร์โบนาไมด ์ โซเดียมไบคาร์บอเนต 
 
 

 
MRG545E006 

การพฒันาวสัดุประกอบแต่งนาโน พอลโิพรพลินี/ท่อคาร์บอนนาโนส าหรับช้ินส่วน
อเิลก็ทรอนกิส์ 

 

กตตบงกช เพชรสงัข ์1) และ สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพฯ 10330 ประเทศไทย  Email: fchscv@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาสมบติัเชิงไฟฟ้าของวสัดุประกอบแต่งนาโนชนิดพอลิโพรพิลีน/ท่อคาร์บอนนาโน (PP/CNT)  ซ่ึงเตรียมจากพอลิโพ

รพิลีน (PP) และท่อคาร์บอนนาโนแบบผนงัหลายชั้น (MWNT) ปริมาณ MWNT 0-6 wt% โดยใช้เคร่ืองอดัรีดแบบสกรูคู่  ความเร็วรอบของ
สกรู 200 และ 270 รอบต่อนาที   หลอมผสมท่ีสองสภาวะ คือ ณ อุณหภูมิ 200°C เป็นเวลา 15 นาที และ ณ อุณหภูมิ 230°C เป็นเวลา 10 นาที  
พบว่า ความตา้นทานไฟฟ้าของ PP/CNT ลดลงอยา่งรวดเร็วเม่ือเติม CNT    ปริมาณน้อยท่ีสุดของ CNT ใน PP/CNT ท่ีสามารถเกิดการ
เช่ือมโยงกนัเป็นโครงสร้างน าไฟฟ้าไดใ้น PP คือราว 1 wt%  ท าให้สภาพตา้นทานไฟฟ้าของ PP/CNT อยูใ่นช่วงของวสัดุตา้นทานไฟฟ้า
สถิตย ์(electrostatic dissipative) การข้ึนรูปของ PP/CNT ทุกปริมาณ CNT ท่ีเติมและทุกสภาวะการผสมใช้เวลาน้อยกว่าเวลาการข้ึนรูป PP 
บริสุทธ์ิ   ดา้นสมบติัเชิงกล พบว่ามอดูลสัภายใตแ้รงดึงของ PP/CNT เพ่ิมข้ึนเม่ือเติมCNT และ มีความแข็งเพ่ิมข้ึน  สามารถดูดซบัพลงังาน
กระแทกเพ่ิมข้ึนและมีค่าสูงสุดคือ 3.14 kJ/m2  เม่ือเติม CNT 2 wt% และสภาวะการหลอมผสม คือ ณ อุณหภูมิ 230°C ความเร็วรอบของสกรู 
200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที  

 

ค าส าคญั  Carbon nanotube,  Polypropylene,  Electrical properties,  PP,  CNT composites 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

 
MRG545E007 

การสกดัไอออนสังกะสีจากน า้ทิง้อุตสาหกรรมด้วยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

กฤติยา วิสุทธิเสน 1) และ อุรา ปานเจริญ 2)  
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10300  
Email: 1) krittiya_wis@hotmail.com, 2) ura.p@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การแยกไอออนโลหะด้วยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยุงด้วยเส้นใยกลวง เป็นวิธีการท่ีได้รับการยอมรับว่ามีประสิทธิภาพสูง ต่อการแยก

ไอออนโลหะ แต่ขอ้จ ากดัของวิธีการน้ีคือ ระยะเวลาการด าเนินงานค่อนขา้งต ่า งานวิจยัน้ีจึงเลือกศึกษาชนิดของตวัท าละลายซ่ึงเป็นปัจจยั
หน่ึงท่ีส่งผลต่อระยะเวลาการด าเนินงาน ท าการศึกษาเปรียบเทียบตวัท าละลาย 4 ชนิด คือ ไดคลอโรมีเทน โทลูอีน ไซโคลเฮกเซน และเฮป
เทน สารสกดัท่ีใช้คือ D2EHPA ซ่ึงเป็นสารสกดัท่ีมีศกัยภาพสูงต่อการสกดัไอออนสังกะสี พบว่าค่าความมีขั้วของตวัท าละลายนั้นมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการสกดั การน ากลบั และระยะเวลาการด าเนินงานอยา่งมีนยัส าคญั ประสิทธิภาพการสกดัถูกประเมินดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิการ
กระจาย และค่าสมัประสิทธ์ิการซึมผา่น สภาวะท่ีดีท่ีสุดคือ ค่าความเป็นกรด-เบสของสารละลายป้อนเท่ากบั 2.5 ท่ีความเขม้ขน้ของ D2EHPA 
เท่ากบั 8.3% โดยปริมาตรและสารละลายน ากลบักรดซัลฟิวริกเขม้ขน้ 0.125 โมลต่อลิตร โดยพบว่าตวัท าละลายท่ีมีความมีขั้วต  ่าจะให้ค่า
ประสิทธิภาพการสกดัท่ีน้อย แต่ระยะเวลาการด าเนินงานค่อนขา้งสูง เม่ือประเมินคุณค่าเชิงเศรษฐศาสตร์พบว่า โทลูอีนคือตวัท าละลายท่ีดี
ท่ีสุดต่อการขยายผลต่อสู่ภาคอุตสาหกกรรม ซ่ึงให้ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย และค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่านเท่ากับ 11.21 และ 3.37 
เซนติเมตรต่อวินาที ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง  ไอออนสงักะสี  D2EHPA  ตวัท าละลาย 
 
 

 
MRG545S008 

การผลติรีคอมบิแนนท์โปรตนีสไปค์และนิวคลโีอแคปซิดของเช้ือไวรัส Porcine Epidemic 
Diarrhea เพือ่ใช้ในการตรวจภูมคุ้ิมกนัโดยวธีิอไีลซา 

 

อญัชลี ศรีจงัหวดั และ เดชฤทธ์ิ นิลอุบล*  
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลยั  แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั  
กรุงเทพมหานคร 10330  Email: dachrit@gmail.com  
 

บทคดัย่อ 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือผลิตรีคอมบิแนนทโ์ปรตีนสไปค ์(rS) และนิวคลีโอแคปซิด (rN) เพ่ือใชใ้นการตรวจภูมิคุม้กนัต่อ

เช้ือไวรัส Porcine epidemic diarrhea (PED) โดยวิธีอีไลซา โดยท าการเพ่ิมปริมาณยนีสไปค ์(S) และนิวคลีโอแคปซิด (N) ดว้ยปฏิกิริยาลูกโซ่
โพลีเมอเรส (PCR) จากเช้ือไวรัส PED ท่ีแยกไดจ้ากสุกรติดเช้ือ และใชเ้วคเตอร์ pGEX-5X-3 ส าหรับการท าให้เกิดการแสดงออกของโปรตีน 
และตรวจสอบความถูกตอ้งของล าดบัเบสหลงัจากแทรกยีน S และยีน N เขา้เวคเตอร์ ทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมของการกระตุน้ให้เกิดการ
แสดงออกของโปรตีน พบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมของ rS คือ IPTG เขม้ขน้ 1 mM นาน 4 ชัว่โมง และ rN คือ IPTG เขม้ขน้ 0.1 mM นาน 4 
ชัว่โมง ซ่ึงตรวจสอบโดยวิธี SDS-PAGE ท าการผลิตโปรตีนปริมาณมากเพื่อน าไปท าให้โปรตีนบริสุทธ์ิ โดยใช้ชุด Protino ® Ni-TED ไดเ้ป็น
โปรตีนสายผสม GST-S และ GST-N มีมวลโมเลกุลเท่ากบั 42 และ 78 kDa ตามล าดบั ตรวจสอบโดย Western blot ดว้ยแอนติบอดี His-tag 
Mouse monoclonal น า rS และ rN มาเคลือบเพลทอีไลซา และตรวจหาระดบัภูมิคุม้กนัต่อเช้ือไวรัส PED ทั้ง IgG และ IgA จากซีรัมและนม
น ้าเหลืองของสุกร โดยเปรียบเทียบผลระหวา่งกลุ่มตวัอยา่งท่ีให้ผลบวกกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีให้ผลลบจากการตรวจดว้ยวิธีซีรัมนิวทราลไลเซชนั 
(SN) ในนมน ้าเหลืองค่าเฉล่ียในกลุ่มตวัอยา่งบวกมีค่าสูงกวา่กลุ่มตวัอยา่งลบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกการทดลอง (p<0.01) เช่นเดียวกบั
การตรวจหาปริมาณ IgG ในซีรัม และท่ีส าคญัการใช ้rS ในการตรวจหา IgG ในนมน ้าเหลืองมีค่าความสอดคลอ้งระหว่างวิธีอีไลซากบัวิธี SN 
สูงถึง 85% 
 

ค าส าคญั   อีไลซา   นิวคลีโอแคปซิด   ไวรัส Porcine epidemic diarrhea   รีคอมบิแนนทโ์ปรตีน   โปรตีนสไปค ์
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การจ าแนก ผลติและพฒันาโปรตนีเลคตนิจากปลานลิเพือ่ใช้ในการป้องกนัการตดิโรค 
Streptococcosis 

 

ณฐิัดา พลมณี 1) นภทัร สองทวี 1) อภิวฒัน ์ทองค า 1) ณฐัพงษ ์ปานขาว 2) ประพนัธ์ศกัด์ิ ศีรษะภูมิ 2) นนทวิทย ์อารียช์น 2) และ ศศิมนสั อุณจกัร์ *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fscissmn@ku.ac.th* 
2) ภาควิชาเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ า คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
ปลานิล (Oreochromis niloticus Linn) เป็นปลาน ้าจืดท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แต่ในบางสภาวะพบการเกิดโรค

ระบาดซ่ึงเป็นอุปสรรคส าคญัต่อการผลิตปลานิล เช่น โรคสเตรปโตคอคโคซิส (Streptococcosis) ซ่ึงเป็นผลจากการติดเช้ือแบคทีเรีย 
Streptococcus agalactiae ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้ปลานิลตายเป็นจ านวนมาก จากการศึกษากลไกพ้ืนฐานของระบบภูมิคุม้กนัโรคในปลา
นิล พบว่ามียีนในกลุ่มของเลคติน (Lectins) มีการแสดงออกเพ่ิมข้ึนในปลานิลท่ีถูกกระตุน้ดว้ยเช้ือ S. agalactiae โดยพบว่า Lectins เป็น
โปรตีนหรือไกลโคโปรตีนท่ีท าหนา้ท่ีจบักบัส่ิงแปลกปลอมหรือเช้ือโรคไดอ้ยา่งจ าเพาะ  เพ่ือเหน่ียวน าให้เซลล์เม็ดเลือดหรือเซลล์แบคทีเรีย
เกิดการเกาะกลุ่มและตกตะกอน งานวิจยัน้ีไดท้  าการแยกและศึกษาคุณลกัษณะของยีน Lectins ทั้งหมด 3 ชนิด ไดแ้ก่ Galectin (OnGlect-8)/ 
C-type lectin (OnClect) และ Fish-egg lectin (OnFlect) จากปลานิล โดยวิธี 5’-Rapid amplification of cDNA ends (5’-RACE) รวมถึง
การศึกษาความสมัพนัธ์ทางวิวฒันาการดว้ย Phylogenetic tree จากผลการวิจยัพบว่ายีน OnGlect และ OnClect ท่ีแยกไดจ้ากปลานิลนั้นจดัอยู่
ในกลุ่มของ Galectin-8 และ Cluster of differentiation 209 (CD209) ตามล าดบั ในขณะท่ี OnFlect นั้นพบว่า Homology ร่วมกนักบัโปรตีน
กลุ่ม Tachylectin และจากการศึกษาโดเมนจ าเพาะร่วมกบัการจ าลองโครงสร้าง 3 มิติของโปรตีน Lectins ดว้ยวิธี Homology modeling พบว่า 
OnGlect-8 นั้นพบ Galactose-binding domains จ  านวน 2 โดเมน ในขณะท่ี OnClect-CD209 ประกอบไปดว้ย 2 โดเมนหลกัคือ  Mannose-
binding domain และ Transmembrane domain และ OnFlect ประกอบดว้ยการเรียงตวัต่อกนัของ TECPR (Beta propeller repeats in 
Physarum polycephalum tectonins, Limulus lectin L-6 and animal hypothetical proteins) จ  านวน 5 โดเมน นอกจากน้ีผลการศึกษาการ
แสดงออกของยนี Lectins ในอวยัะต่างๆ ของปลาปกติ (Tissue distribution analysis) และการแสดงออกของยีน OnGlect-8 ในปลานิลติดเช้ือ               
S. agalactiae (Expression profile analysis) ดว้ยวิธี Real-time PCR (RT-PCR) พบวา่ยนี Lectins ทั้ง 3 ชนิดมีการแสดงออกในทุกๆอวยัวะและ
แสดงออกสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัในอวยัวะท่ีเก่ียวขอ้งต่อการตอบสนองทางภูมิคุม้กนั (Lymphoid organs) ของปลานิล ในขณะท่ีระดบัการ
แสดงออกของยีน OnGlect-8 ในปลานิลท่ีมีการติดเช้ือแบคทีเรียแกรมบวกนั้น พบว่ามีระดบัการแสดงออกสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัในวนัท่ี 5 
หลงัจากปลานิลติดเช้ือและระดบัการแสดงออกของยีนลดลงประมาณ 50-60% ในวนัท่ี 6 เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่ม control ของปลาซ่ึงไม่มี
การติดเช้ือ  (P < 0.05) ดงันั้นจึงแสดงให้เห็นว่า lectins นั้นจดัเป็นโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งและมีบทบาทส าคญัในระบบ Innate immunity ต่อการ
ตอบสนองต่อการติดเช้ือของปลานิล (Acute phase protein) ซ่ึงสามารถเพ่ิมปริมาณอยา่งรวดเร็วหลงัจากมีการติดเช้ือเกิดข้ึน เพ่ือต่อตา้นเช้ือ
โรค 
 

ค าส าคญั  ปลานิล  เลคติน  สเตรปโตคอคโคซิส  Streptococcus agalactiae 
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Abstract 
Nitrification inhibitor (NI) is an effective compound that has been proposed for inhibiting a transformation of soil ammonium N 

(NH4
+-N) to nitrate N (NO3-N).  A slower nitrification rate induced by NI may lead to minimizing N and promoting crop N use efficiency. 

This study was conducted to compare the effect of nitrification inhibitors (dicyandiamide [DCD] and neem [Azadirachta indica] oil) on 
soil inorganic N and cassava yields in loamy sand soil under a tropical field conditions. Result showed the application of NIs (DCD and 
neem oil) effectively decreased soil N2O emission and maintained soil NH4

+-N throughout the growing season of cassava, possibly due to 
the inhibitory effect on soil nitrification. And cassava root yield and N uptake was higher in the plots applied with fertilizer and NIs than 
the control plot with only fertilizer.  
 

Keywords  Cassava,  Nitrification, Nitrification inhibitor,  Nitrogen fertilizer 
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การออกแบบและพฒันาเคร่ืองพ่นสีเพือ่ใช้ในกระบวนการผลติไข่เยีย่วม้า 

 

ธีรชยั วิจกัขโณดม 1) และ ชวลิต กิตติชยัการ 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10900  
Email: 1) ar_rom_dee@hotmail.com, 2) fengclk@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไข่เยีย่วมา้เป็นการแปรรูปไข่แบบหน่ึง การพน่สีเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัอยา่งหน่ึง นอกจากเพ่ือความสวยงามแลว้ ยงัช่วยรักษาค่าความ

เป็นกรดด่างของไข่เยี่ยวมา้ในระหว่างการเก็บรักษา แต่เน่ืองจากกระบวนการผลิตแบบเดิมท าให้ไดก้  าลงัการผลิตต่อวนัไม่สม ่าเสมอ อีกทั้ง
การใชแ้รงงานคนในการพน่สีท าให้คุณภาพการพ่นสีของไข่แต่ละฟองไม่เท่ากนั ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงท าการศึกษา ออกแบบ และพฒันาสร้าง
เคร่ืองพน่สีไข่เยีย่วมา้ตน้แบบข้ึนเพ่ือท่ีจะแกปั้ญหาดงักล่าว โดยในการออกแบบการพ่นสีของเคร่ืองพ่นสีไข่เยี่ยวมา้ไดมี้การน าโปรแกรมใน
ดา้นพลศาสตร์ของไหลเชิงค  านวณมาใช้ในการวิเคราะห์การเกาะตวัของสีบนเปลือกไข่ เพ่ือน าผลท่ีไดไ้ปใช้ในการออกแบบการพ่นสีของ
เคร่ืองพ่นสีไข่เยี่ยวมา้ โดยมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของโปรแกรมโดยการเปรียบเทียบกบัผลการทดลองดว้ยการใช้โปรแกรมทางดา้น 
Image Processing เขา้มาช่วย และค านวณความแขง็แรงของโครงสร้างหลกัท่ีส าคญัดว้ยกระบวนการวิธีทางไฟไนตเ์อลิเมนต ์โดยเคร่ืองพ่นสี
ไข่เยี่ยวมา้ท่ีท  าการออกแบบสามารถท่ีจะพ่นสีไข่เยี่ยวมา้ได้ในอตัรา 20,000 ฟองต่อวนั และจากการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม
พบวา่เคร่ืองพน่สีไข่เยีย่วมา้ท่ีออกแบบมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 1 ปี 11 เดือน 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองพน่สี  เคร่ืองพน่สเปรย ์ ไข่เยีย่วมา้ 
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ผลของฟทาลกิแอนไฮไดรด์ต่อสารเคลอืบอลัคดิเรซินส าหรับการพมิพ์บรรจุภัณฑ์กระดาษ
แข็ง 

 

อุไรวรรณ นอ้ยนาค 1) และ เลอพงศ ์จารุพนัธ์ 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวสัดุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900    
Email: 1)  u.noinak@hotmail.com, 2) lerpong.j@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการเตรียมสารเคลือบวาร์นิชหลงัการพิมพบ์นกระดาษแข็งโดยมีอลัคิดเรซินท่ีสังเคราะห์จากน ้ ามนัถัว่เหลือง   และ

ศึกษาผลของอตัราส่วนฟทาลิกแอนไฮไดรด์เพ่ือเตรียมสารเคลือบอลัคิดเรซินฐานน ้ าต่อสมบติัของสารเคลือบและคุณ ภาพงานพิมพห์ลงั
เคลือบ โดยการสังเคราะห์อลัคิดเรซินฐานน ้ าชนิด medium และ long oil จากน ้ ามนัถัว่เหลืองและเติม ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์อะคริลิก
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อิมลัชนัและสารเติมแต่งอ่ืน ๆ ก่อนการเคลือบสารเคลือบวาร์นิชอลัคิดเรซินฐานน ้าลงบน กระดาษกล่องแป้งหลงัเทาและกระดาษอาร์ตการ์ด 
การวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและผลต่อคุณภาพของงานจากระบบ พิมพอ์อฟเซตพบว่า เม่ือค่าของกรดสูงข้ึน ค่าความหนืดและค่าความ
เป็นกรด-ด่างของอลัคิดเรซินลดลงในขณะท่ีปริมาณ ร้อยละของสารไม่ระเหยเพ่ิมข้ึน และเม่ือเตรียมเป็นสารเคลือบอลัคิดเรซินฐานน ้ าพบว่า
ท าให้สารเคลือบมีร้อยละปริมาณ สารท่ีไม่ระเหยลดลง และค่าความเป็นกรด-ด่างใกลค้วามเป็นกลางมากข้ึนตามล าดบั โดยสารเคลือบวาร์
นิชอลัคิดเรซินฐาน น ้าชนิด medium oil ซ่ึงมีอตัราส่วนของฟทาลิกแอนไฮไดรด์ท่ีให้ค่าของกรดในช่วง 25 มิลลิกรัมของโพแทสเซียมไฮดร
อก ไซด์ให้สมบติัความเป็นสารเคลือบท่ีดีท่ีสุด เม่ือเคลือบสารดงักล่าวบนงานพิมพพ์บว่าคุณภาพงานพิมพใ์นระบบพิมพอ์อฟ เซตมีสมบติั
ความมนัวาวสูงข้ึน ค่าความบวมของเมด็สกรีนและความแตกต่างสีรวมอยูใ่นช่วงระดบัท่ียอมรับไดใ้นทางการ พิมพ ์ความทนทานต่อการขดั
ถูเพ่ิมข้ึนส าหรับการเคลือบบนกระดาษกล่องแป้งหลงัเทา แต่ลดลงอย่างมีนัยส าคญัเม่ือเคลือบ บนกระดาษอาร์ตการ์ด ดงันั้นสารเคลือบ
จากอลัคิดเรซินฐานน ้าจึงมีความเป็นไปไดส้ าหรับการน าไปใชเ้ป็นสารเคลือบหลงั พิมพด์ว้ยระบบออฟเซตบนกระดาษแขง็ชนิดแป้งหลงัเทา 
 

ค าส าคญั   อลัคิดเรซิน  ฟทาลิกแอนไฮไดรด ์ สารเคลือบวาร์นิช  กระดาษแขง็ 
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การพฒันาผลติภณัฑ์อาหารกนิเล่นส าหรับสุนขัชนิดแท่งกึง่เปียกจากเนือ้อกไก่ผสมเนือ้ไก่
แยกกระดูกด้วยเคร่ือง และสารเพิม่ความถูกปาก 

 

ชนนิกานต ์พฒันพนัธุ์พงศ ์ ทานตะวนั พิรักษ ์* และ พิสิฏฐ ์ธรรมวิถี  
ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900  
Email: fagitwk@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือพฒันาผลิตภณัฑ์อาหารกินเล่นส าหรับสุนัขชนิดแท่งก่ึงเปียกท่ีเหมาะสมกับสุนัขในประเทศไทย 

ผลการวิจยัพบว่า เน้ือไก่แยกกระดูกดว้ยเคร่ืองท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพ (WMDCM) สามารถน ามาทดแทนเน้ืออกไก่ (CM) ในผลิตภณัฑ์
ไดร้้อยละ 20 โดยไม่ตอ้งเติมคาร์ราจีแนน (CA) สารเพ่ิมความถูกปาก (PE) ท่ีผ่านการคดัเลือกคือ PE ชนิด B ท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 1 
ความชอบของสุนัขท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ท่ีผ่านการพฒันาไม่ต่างจากผลิตภณัฑต์น้แบบ (p>0.05) โดยมีคะแนนความชอบรวมเฉล่ียอยูใ่นระดบั
ชอบ (4.5) ผูเ้ล้ียงสุนขัทั้งหมดให้การยอมรับผลิตภณัฑ ์โดยให้คะแนนความชอบรวมเฉล่ียอยูใ่นระดบัชอบ (4.3) อุณหภูมิและระยะเวลาการ
เก็บรักษามีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลิตภณัฑอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)      
 

ค าส าค ญ  อาหารกินเล่นสุนขั เน้ือไก่แยกกระดูกดว้ยเคร่ือง สารเพ่ิมความถูกปาก 
 
 

 
MRG545S016 

การวดัภาวะกระดูกสันหลงัค่อมโดยใช้ระยะจากผนังและระดบัทีส่่งผลต่อความสามารถ
ทางการเคลือ่นไหว 

 

สาวิตรี วงษษ์า 1) สุกลัยา อมตฉายา 1) และพิพฒัน ์อมตฉายา 2) 
1) สาขาวิชากายภาพบ าบดั คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล    อีสาน นครราชสีมา  
 

บทคดัย่อ 
การประเมินภาวะกระดูกสันหลงัค่อมโดยการวดัระยะจากผนงัเป็นวิธีท่ีนิยมใช้ทางระบาดวิทยา แต่ปัจจุบนัยงัมีการศึกษาเก่ียวกบั

การประเมินดว้ยวิธีน้ีไม่มากนกั โดยผลการวดัอาจเกิดความผิดพลาดไดง่้าย และจ ากดัการเปรียบเทียบกบัวิธีอ่ืนๆ ท่ีรายงานผลการวดัเป็นมุม
ความโคง้ของกระดูกสันหลงั ดงันั้น การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาเคร่ืองมือส าหรับการประเมินภาวะกระดูกสันหลงัค่อมโดยใช้
ระยะจากผนงั (Kyphosis wall-distance tool: KWDT) ข้ึนจากดิจิตอลเวอร์เนียคาลิปเปอร์ขนาด 15 ซม. จากนั้นศึกษาความน่าเช่ือถือภายใน
และระหวา่งผูว้ดั 3 คน ศึกษาความเท่ียงของเคร่ืองมือเปรียบเทียบกบัวิธีมาตรฐานคือ flexicurve และศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือในการ
ระบุความบกพร่องความสามารถทางกายท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาวะกระดูกสันหลงัค่อมโดยท าการศึกษาในอาสาสมคัรท่ีมีอายุตั้งแต่ 60 ปีข้ึนไป 
จ านวน 158 คน ผลการศึกษาพบว่าเคร่ืองมือ KWDT มีค่าความน่าเช่ือถือภายในและระหว่างบุคคลสูง (ICC=0.99 และ 0.94 ตามล าดบั) ผล
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การวดัมีความสมัพนัธ์ในระดบัดีเยี่ยมกบัการวดัโดยใช้ flexicurve (r = 0.924) โดยสมการส าหรับท านายมุมความโคง้ของกระดูกสันหลงัคือ 
มุมของกระดูกสนัหลงั = 4+4.81(ระยะจากผนงั)+0.1(อาย)ุ (r2=0.81)โดยความสามารถทางกายของอาสาสมคัรท่ีมีความรุนแรงของกระดูกสัน
หลงัค่อมระดบัต่างๆท่ีประเมินโดย KWDT มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.001) ผลการศึกษาน้ีช่วยให้ไดเ้คร่ืองมือส าหรับ
การประเมินความรุนแรงของภาวะกระดูกสนัหลงัค่อมท่ีมีความเท่ียงและประสิทธิภาพในการระบุความผิดปกติท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาวะกระดูกสัน
หลงัค่อมท่ีสามารถใช้ได้ง่าย ใช้เวลาสั้น จึงเหมาะส าหรับการคดักรองหรือติดตามความผิดปกติในชุมชนหรือประชากรกลุ่มใหญ่ สมการ
ความสมัพนัธ์ท่ีไดย้งัช่วยให้สามารถเช่ือมโยงผลการศึกษาเก่ียวกบัภาวะกระดูกสนัหลงัค่อมต่างๆไดดี้ข้ึนอีกดว้ย  
 

ค าส าคญั  ภาวะกระดูกสนัหลงัค่อม  ผูสู้งอาย ุ การประเมินภาวะกระดูกสนัหลงัค่อม  ระยะจากผนงั  ความสามารถทางกาย 
 
 

 
MRG545S017 

โครงการการเพาะเลีย้งสาหร่ายขนาดเลก็ภายใต้สภาวะเครียดเพือ่การสะสมน า้มนั 
และใช้เป็นวตัถุดบิในการผลติไบโอดเีซล 

 

ดลพร ภูมิประสิทธ์ิ 1) และ ผกาวดี แกว้กนัเนตร 2)   
1) บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: kun_aum2802@hotmail.com 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40002   Email: paknar@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเพาะเล้ียงสาหร่ายขนาดเล็กสายพนัธุ์ Chlorella vulgaris TISTR 8580  ภายใตส้ภาวะ

เครียดท่ีเรียกวา่ ออโตโทรฟิค  เฮทเทอโรโทรฟิค  และมิกโซโทรฟิค ในระบบการเพาะเล้ียงแบบเปิดและปิดเพ่ือชกัน าให้มีการสะสมน ้ ามนั
และศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามนัท่ีสกดัได้จากสาหร่าย พบว่าการเพาะเล้ียงสาหร่ายในแต่ละสภาวะ สาหร่ายมีการเจริญให้จ  านวน
เซลล์สูงสุด ตลอดจนมีองค์ประกอบภายในเซลล์ เช่น โปรตีน คาร์โบไฮเดรตและมีปริมาณน ้ ามนัในวนัท่ีแตกต่างกนัแตกต่างกนั โดยท่ี
สภาวะเฮทเทอโรโทรฟิค สาหร่ายจะมีการสะสมน ้ามนัเพ่ิมข้ึนเป็น 2 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัสภาวะออโตโทรฟิค  อยา่งไรก็ตามสภาวะมิกโซ
โทรฟิคถูกเลือกมาเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมชีวมวลสาหร่าย เน่ืองจากสามารถควบคุมปัจจยัต่างๆไดง่้ายกว่า  และในทดสอบการผลิตไบโอดีเซล 
พบวา่ค่าผลไดข้องไบโอดีเซลเท่ากบั 93.33%  และพบกรดไขมนัชนิด ปาลม์มิติค โอเลอิค  ลิโนเลอิค และลิโนเลนิคเป็นหลกั และเม่ือน าไบ
โอดีเซลมาทดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้บางประการพบวา่ เป็นไปตามมาตรฐานไบโอดีเซลของอเมริกา 
 

ค าส าคญั  สาหร่ายขนาดเล็ก สภาวะเครียด การสะสมน ้ามนั ทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั ไบโอดีเซล 
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Effect of Encapsulation on Topical Anti-Inflammatory Activities of Melatonin 

 

Vassana Netweera 1), Nutjaree Pratheepawanit Johns 2), Aroonsri Priprem 3) and Pramote Mahakunakorn 4) 
1) Faculty of Pharmaceutical Science, Khon Kaen University, 123 Mitraparb Road, Muang District, KhonKaen,40002 
Email: vassana_net@hotmail.com 
2) Division of Clinical Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Science, Khon Kaen University, 123 Mitraparb Road, Muang District, KhonKaen, 40002  
Email: pnutja@kku.ac.th 
3) Division of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmaceutical Science, Khon Kaen University, 123 Mitraparb Road, Muang District, 
KhonKaen, 40002 Email: aroonsri@kku.ac.th 
4) Division of Pharmacognosy and Toxicology, Faculty of Pharmaceutical Science, Khon Kaen University, 123 Mitraparb Road, Muang District, 
KhonKaen, 40002  Email: pramah@kku.ac.th 
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Abstract 
Niosomes used to encapsulate for localization of topical melatonin at the skin site and evaluate both in vitro and in vivo. In vitro 

skin permeation was investigated by Franz diffusion cells through porcine skin and sampling the receptor fluids for spectroflurometric 
analysis at λex 278 nm and λem 348 nm. Croton oil-induced ear edema and tail flick tests in male ICR mice were used to compare activities 
of melatonin in a noisome gel with control groups (n = 6 each). The average diameter of melatonin niosomes were 197.3 nm with a 
polydispersity of 0.25 and entrapment efficiency of 92% and a zeta potential of -78.8 mV. In vitro permeation flux of melatonin was 
significantly lower from the noisome gel than its non-encapsulated gel (p < 0.05).  Also, a lag time of 9.5 h was observed from the noisome 
gel but not the non-encapsulated gel.    Ear edema was significantly reduced at 1, 2, and 4 h by 61, 55 and 55%, respectively with 
melatonin gel, whereas that of melatonin niosome gel at 2, 4 and 6 h were 56, 64 and 62%, respectively (p < 0.05). Analgesic effect of 
melatonin was detected from a significant increase in tail flick latency at 1 h by 53% (p < 0.05) while its niosomes gel gradually increases 
the tail flick latency from 2, 4 and 6 h by 34, 40 and 41%, respectively (p < 0.05). It leads to conclude that topical melatonin-encapsulated 
niosomes in a gel prolonged anti-inflammation and analgesic effects compared to its gel. 
 

Keywords  Melatonin,  Niosomes,  Anti-inflammation 
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อทิธิพลของอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนต่อปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ 
การเตบิโต ผลผลติ และผลผลติน า้ตาลของอ้อยตอ 1 จ านวน 3 พนัธ์ุ ในพืน้ทีด่นิทรายและ
ดนิเหนียว 

 

ภทัรสุดา ฉายาภกัดี 1) มานิตย ์โฆษิตตระกลู *1) และ ปรีชา พราหมณีย ์2) 
1) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
Email: patcha.gae@gmail.com, manit.kosittrakun@fulbrightmail.org* 
2) บริษทั มิตรผลวิจยั พฒันาออ้ยและน ้าตาล จ ากดั  อ าเภอภูเขียว  จงัหวดัชยัภูมิ 36110  Email: preechap@mitrphol.com  
 

บทคดัย่อ 
ศึกษาอิทธิพลของอตัราปุ๋ ยไนโตรเจน (0, 10, 20, 30 และ 40 กก. N/ไร่) ต่อปริมาณธาตุอาหารหลกับางชนิดในใบ  การเติบโต 

ผลผลิต และผลผลิตน ้าตาล ของออ้ยตอ 1 จ  านวน 3 พนัธุ์ (มิตรผล 3, K 84-200 และ K 88-92) ในพ้ืนท่ีดินทรายและดินเหนียว พบว่าในดิน
ทรายซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า ออ้ยพนัธ์ุ K 88-92 เติบโตดีท่ีสุด รองลงมาคือ K 84-200 และมิตรผล 3 ส่วนในดินเหนียวซ่ึงมีความอุดม
สมบูรณ์ค่อนขา้งสูงพบวา่ออ้ยพนัธุ์มิตรผล 3 เติบโตไดดี้ใกลเ้คียงกบั K 88-92 การเพ่ิมอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนในใบ 
ความสูง และขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางล าเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั ส่วนผลผลิตและผลผลิตน ้ าตาลเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย ในขณะท่ีซีซีเอส (ค่าความ
หวาน) มีแนวโนม้ลดลง ออ้ยตอ 1 ท่ีไดรั้บปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัรา 40 กก. N/ไร่ ให้ผลผลิตสูงท่ีสุด คือ 7.65 ตนั/ไร่ในดินทราย และ 14.12 ตนั/
ไร่ในดินเหนียว แต่อตัราปุ๋ ย 30 กก. N/ไร่ ท  าให้ผลผลิตน ้ าตาลสูงท่ีสุด นอกจากน้ียงัพบสหสัมพนัธ์เชิงบวกระหว่างอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนกบั
ปริมาณไนโตรเจนในใบ ความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางล า ผลผลิต และผลผลิตน ้ าตาล แต่พบสหสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าซีซีเอส แสดงให้เห็น
วา่การเพ่ิมอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนสามารถเพ่ิมผลผลิตของออ้ยตอ 1 ได ้
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยไนโตรเจน  ธาตุอาหาร  ผลผลิต  ผลผลิตน ้าตาล  ออ้ยตอ 1 
 
 

 
MRG545E020 

การพฒันาระบบอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนเพือ่ลดอณุหภูมนิ า้ป้อนส าหรับการ
ประหยดัพลงังานในอตุสาหกรรมผลติน า้แข็งหลอด 

 

ศกัรภพน ์นครศรี 1) และ รัชพล สนัติวรากร 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  
Email: 1) ultimatum_en39@hotmail.com, 2) ratchaphon@kku.ac.th 
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บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาออกแบบระบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนในการลดอุณหภูมิน ้ าป้อน เพ่ือการประหยดัพลังงานใน

กระบวนการผลิตน ้าแขง็หลอด โดยไดท้  าการออกแบบระบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเป็น 2 ชนิด คือ อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบ
ท่อสองชั้นและอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อเปลือก จากนั้นท าการสร้างและติดตั้งระบบในเคร่ืองท าน ้ าแข็งหลอดขนาด 20 ตนั
น ้าแขง็ต่อวนั เพ่ือท าการทดสอบหาสมรรถนะและการใช้พลงังานของเคร่ืองท าน ้ าแข็งหลอด และท าการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลผลประหยดัท่ี
ได ้พร้อมเปรียบเทียบผลลพัธ์ของระบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนทั้ง 2 ชนิด  

จากการศึกษาพบวา่อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนทั้งสองชนิด สามารถช่วยลดอุณหภูมิน ้าป้อนได ้โดยอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้นสามารถลดอุณหภูมิน ้ าป้อนได ้6 องศาเซลเซียส ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลงได ้17.9 เปอร์เซ็นต ์และท าให้เวลาในการผลิต
น ้ าแข็งต่อรอบลดลง 2 นาที ผลท าให้ก  าลงัการผลิตเพ่ิมข้ึน 12 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อเปลือก สามารถ
อุณหภูมิน ้าป้อนได ้7.5 องศาเซลเซียส ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงได ้17.1 เปอร์เซ็นต ์และท าให้เวลาในการผลิตต่อรอบลดลง 7 นาที ส่งผล
ให้ก าลงัการผลิตเพ่ิมข้ึน 17.5 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไดผ้ลดีกว่าอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้น จากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
เบ้ืองตน้ของการใชอุ้ปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อเปลือกพบวา่ ตน้ทุนของระบบมีค่า 250,000 จะมีระยะเวลาคืนทุน 1 ปี 

 

ค าส าคญั  เคร่ืองผลิตน ้าแขง็หลอด  ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน  อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน   
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การออกแบบและสร้างเคร่ืองอบแห้งปุ๋ ยแบบหมุนโดยใช้ความร้อนทิง้จากเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าและกก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเป็นแหล่งความร้อนในฟาร์มสุกร 

 

กฤษฎา นามวงษ ์1) รัชพล สนัติวรากร 2) และ วศกร ตรีเดช 3) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  
Email: 1) krissada_nam@hotmail.com, 2) ratchaphon@kku.ac.th, 3) wasakron@live.kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเพ่ือท าการออกแบบและสร้างเคร่ืองอบแห้งปุ๋ ยแบบหมุนโดยใชค้วามร้อนทิ้งจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีใช้ก๊าซ

ชีวภาพเป็นเช้ือเพลิง โดยไดท้  าการออกแบบเคร่ืองอบแห้งปุ๋ ยแบบหมุนโดยใช้ความร้อนทิ้งท่ีมีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เป็นแหล่งความ
ร้อน จากการออกแบบไดส้ร้างเคร่ืองอบแห้งปุ๋ ยแบบหมุนท่ีก าลงัการผลิต 3 ตนัต่อวนั มีขนาดความยาวของท่ออบแห้ง 10 เมตร จ านวน 2 ท่อ 
โดยแบ่งเป็นท่ออบร้อนและท่ออบเยน็ เส้นผา่นศูนยก์ลางตวัท่ออบ 0.5 เมตร ใชม้อเตอร์ในการขบัเคล่ือนท่ออบแห้งขนาด 5 แรงมา้ จ  านวน 2 
ตวั และใช้โบลเวอร์ส าหรับดูดลมร้อนและลมเยน็ขนาด 2 แรงมา้ จ  านวน 2 ตวั งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาการอบแห้งชนิดไหลตามกนั โดย
ท าการศึกษาหาประสิทธิภาพการอบแห้ง อตัราการอบแห้ง การส้ินเปลืองพลงังาน  และการวิเคราะห์ขอ้มูลทางดา้นเศรษฐศาสตร์ จากแหล่ง
ความร้อน 2 ชนิดคือ ความร้อนทิ้งจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยไดท้  าการทดลองอบแห้งปุ๋ ยท่ีอตัราการหมุนของท่อ
อบ 10 15 และ 20 รอบต่อนาที ความลาดเอียงของท่ออบแห้งท่ีมุม 1 3 และ 5 องศา และอตัราการไหลของลมร้อนท่ี 60 120 และ 180 ลูก
บาศก์เมตรต่อชัว่โมง  จากผลการทดลองโดยใชค้วามร้อนทิ้งพบวา่ ท่ีสภาวะมุมเอียง 1 องศา  อตัราการไหลของลมร้อน 180 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชัว่โมง  และความเร็วรอบ 10 รอบต่อนาที เป็นสภาวะการอบแห้งท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยสามารถลดความช้ืนปุ๋ ยจาก 57.84 % เหลือ 12.45 % 
มาตรฐานแห้ง อตัราการอบแห้ง 56.93 กิโลกรัมต่อชัว่โมง มีประสิทธิภาพเชิงความร้อน 79.19 % และอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 84.85 
กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปุ๋ ย 1 ตนั ส าหรับการอบแห้งโดยใช้ความร้อนจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวพบว่าสามารถลดความช้ืนปุ๋ ยจาก 56.16 % เหลือ 
12.77 % มาตรฐานแห้ง อตัราการอบแห้ง 54.24 กิโลกรัมต่อชัว่โมง มีประสิทธิภาพเชิงความร้อน 72.69 % และอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 
316.72 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปุ๋ ย 1 ตนั ท่ีสภาวะการอบแห้งเช่นเดียวกบัการใชค้วามร้อนทิ้ง จากขอ้มูลทางดา้นเศรษฐศาสตร์เคร่ืองอบแห้งปุ๋ ยมี
ตน้ทุน 450,000 บาท เม่ืออบแห้งปุ๋ ยโดยใชค้วามร้อนทิ้งจะสามารถเพ่ิมรายไดจ้ากเดิม 4,017.29 บาทต่อวนั คิดเป็นระยะคืนทุนอยูท่ี่ 2.3 เดือน 
และเม่ืออบแห้งปุ๋ ยโดยใช้ความร้อนจากการเผาก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะสามารถเพ่ิมรายไดจ้ากเดิม 2,766.29 บาทต่อวนับาทต่อวนั คิดเป็น
ระยะคืนทุนอยูท่ี่ 3.0 เดือน 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองอบแห้งแบบหมุน  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ความร้อนทิ้ง  ปุ๋ ย 
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การพฒันารูปแบบยาเตรียมลิว่เว่ย์ตีห้วง 

 

วรวุฒิ เจียรสกุลผล 1) ปราโมทย ์ทิพยด์วงตา *1) ณฏัฐกานต์ิ จิรัณธณฐั 2) ศุภนิมิต ทีฆชุณหถียร *2) และ สุนีย ์จนัทร์สกาว **1)  
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ถ.สุเทพ ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  
Email: poposung1@gmail.com, pramote.t@cmu.ac.th*, chsunee@gmail.com**    
2) ภาควิชาเภสชัวิทยา คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ถ.สุเทพ ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  
Email: cnatthak@gmail.com, supanimit.t@cmu.ac.th*  
 

บทคดัย่อ 
ล่ิวเวย่ต้ี์หวงเป็นหน่ึงในต ารับยาแพทยแ์ผนจีนท่ีนิยมใช้รักษาผูป่้วยท่ีมีกลุ่มอาการหมดประจ าเดือน ปัจจุบนัผลิตภณัฑท่ี์จ าหน่ายใน

ทอ้งตลาดมี 2 รูปแบบคือยาแกรนูลและยาลูกกลอนซ่ึงเป็นรูปแบบดั้งเดิมท่ีมีปัญหาในเร่ืองของขนาดการให้ยาท่ีสูงและคุณภาพของผลิตภณัฑ ์
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันายาเม็ดสารสกดัล่ิวเว่ยต้ี์หวงท่ีขนาดการให้ยาลดลงและมีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐาน น าวตัถุดิบท่ีผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานเภสัชต ารับของสาธารณรัฐประชาชนจีนมาสกดัตวัยาส าคญัโดยการตม้แบบดั้งเดิมเปรียบเทียบกบัการสกดัโดยวิธีรีฟลกัซ์ 
และน าสารสกดัท่ีไดม้าท าให้เขม้ขน้โดย rotary evaporator วิเคราะห์ขนาดการให้ยาโดย HPLC-PDA ใช้ loganin เป็นสารมาตรฐาน พบว่า
การสกดัโดยวิธีรีฟลกัซ์เม่ือค  านวณแลว้ ท าให้ไดข้นาดการให้ยาต ่ากว่าคือ 1.5 กรัมต่อคร้ัง จากนั้นน าสารสกดัโดยวิธีรีฟลกัซ์ไปตั้งต  ารับยา
เม็ด โดยต ารับยาเม็ดท่ีเหมาะสมประกอบดว้ย สารสกดั ร้อยละ 37.43 แป้งขา้วโพด ร้อยละ 29.13 Avicel® PH101 ร้อยละ 29.13 purified 
talcum ร้อยละ 0.97 magnesium stearate ร้อยละ 0.97 และ Cab-O-Sil® ร้อยละ 0.97 จากนั้นน าผลิตภณัฑ์ท่ีไดไ้ปศึกษาคุณภาพในหัวขอ้
ลกัษณะภายนอก ความแปรปรวนของน ้ าหนกั ความกร่อน ความแข็ง เวลาแตกตวั ปริมาณสารส าคญั และการปนเป้ือนของจุลินทรียแ์ละ
โลหะหนกั รวมถึงศึกษาความคงสภาพของต ารับท่ีสภาวะเร่งเป็นเวลา 3 เดือน พบวา่ยาเมด็ท่ีไดมี้คุณภาพตามเกณฑค์วบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ์
จากสมุนไพรของส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา และมีอายผุลิตภณัฑไ์ม่นอ้ยกวา่ 12 เดือน 
 

ค าส าคญั  ล่ิวเวย่ต้ี์หวง  การสกดั  ยาเมด็  การควบคุมคุณภาพ 
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Graphite Crucible Impregnation by Aluminum Phosphate 

 

Krai Kulpetchdara 1) and Sakdiphon Thiansem 2) 
1) Department of Physics and Materials Science, Faculty of Science, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
2) Department of Industrial Chemistry, Faculty of Science, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200 Thailand 
 

Abstract 
The objective of this research is to graphite materials impregnated from aluminum phosphate by an immersion in aluminum 

phosphate solution method. The experimental results observed by light microscope, XRD, SEM and EDX showed that were the aluminum 
phosphate film on graphite materials surface and suitable temperature range was 800 ๐C. The P/Al molar ratio and immersed time were 
effect to the thickness of aluminum phosphate film. Oxidation and Thermal properties were respectively analyzed using DTA/TGA 
analyzer and Dilatometer. It was found that the as receive specimen start oxidation point at 600 ๐C and the 800 ๐C heating specimen start 
oxidation point at 900 ๐C. The mechanical properties and electrical properties were examined by Shore D durometer hardness test, three 
point bending and Electric resistivity tester, respectively. According to these results, the impregnation by aluminum phosphate was not 
effect to mechanical properties and electrical properties. 
 

Keywords  Graphite crucible,  Impregnation,  Aluminum phosphate 
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ผลของการเตมิซิลกิาจากเถ้าแกลบต่อสมบัตขิองพอร์ซเลนเคม ี

 

สุรพฒันพงษ ์กุลธรรม 1) และ ศกัดิพล เทียนเสม 2) 
1) สาขาวิชาวสัดุศาสตร์ ภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ 50202   
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2) ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่  50202  Email: sakdiphon@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดศึ้กษา ผลของการเติมซิลิกาจากเถา้แกลบต่อสมบติัของพอร์ซเลนเคมี โดยการเตรียมเถ้าแกลบดว้ยการเผาแคลไซน์ท่ี

อุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส ซ่ึงใช้องคป์ระกอบทางแร่ร่วมกบัการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีในการเลือกอุณหภูมิแคล
ไซน์ พบวา่เถา้แกลบท่ีผา่นการเผาท่ีอุณหภูมิ 1000 องศาเซลเซียส เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเปล่ียนซิลิกาอสัญฐานเป็นโครงสร้างคริสโต
บาไลท ์ไดป้ริมาณสูงท่ีสุดคือ 96.17 เปอร์เซ็นต ์ ผสมดินขาว หินฟันมา้ และควอทซ์ ตามส่วนผสมมาตรฐานของพอร์ซเลนเคมี (A-Q) ข้ึนรูป
ช้ินทดสอบทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 47 มิลลิเมตร ความหนา 13 มิลลิเมตร ด้วยการอดั และเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1300 องศา
เซลเซียส น าช้ินทดสอบหลงัเผาไปหาค่าการหดตวั การดูดซึมน ้ า ความหนาแน่น ความพรุน ความแข็งแรงอดั และความตา้นทานต่อการกดั
กร่อนจากกรด-ด่าง พบวา่ ส่วนผสมท่ีเหมาะส าหรับการน าไปศึกษาโดยการใช้เถา้แกลบ คือ A B C E และ I จากนั้นจึงศึกษาผลของการเติม
เถา้แกลบแทนควอทซ์ คือส่วนผสม AL BL CL EL และ IL พบว่าสามารถลดอุณหภูมิการเผาลงจาก 1300 องศาเซลเซียส เป็น 1250 องศา
เซลเซียส ส่วนผสมเน้ือพอร์ซเลนเคมีชนิด BL ท่ีเผาดว้ยอุณหภูมิ 1250 องศาเซลเซียส มีสมบติัของพอร์ซเลนเคมีท่ีดีท่ีสุดของพอร์ซเลนเคมีท่ี
เติมเถา้แกลบ คือ ทนต่อการกดักร่อนจากสารเคมีไดดี้กวา่การเติมควอทซ์ และมีค่าเฉล่ียการหดตวัหลงัเผา ความหนาแน่น ความพรุนปรากฏ 
การดูดซึมน ้า และความแข็งแรงอดั คือ 11.30 เปอร์เซ็นต ์2.30 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 0.42 เปอร์เซ็นต ์0.18 เปอร์เซ็นต ์และ 450 เมกะ
ปาสคาล ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั   ซิลิกา  เถา้แกลบ  พอร์ซเลนเคมี 
 
 

 
MRG545S025 

การพฒันายาดบักลิน่จากสารสกดัสมุนไพรพืน้บ้านทีส่ามารถยบัยั้งการเจริญของแบคทเีรีย
ก่อโรคบางชนิดทีพ่บบนผวิหนังมนุษย์ 

 

อฐัญาพร ชยัชมภู  และ นฤมล ทองไว * 
สาขาวิชาจุลชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  
Email: nthongw@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
พืชสมุนไพร 15 ชนิด ถูกน ามาสกดัดว้ยน ้าและเอทานอล สารสกดัหยาบถูกน าไปทดสอบฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรีย 4 

ชนิด ไดแ้ก่ Escherichia coli O157:H7, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus และ Staphylococcus epidermidis พบวา่สารสกดัเอ
ทานอลของเม่ียงสามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดี้ท่ีสุด (p<0.05) จึงถูกเลือกเป็นส่วนผสมในผลิตภณัฑร์ะงบักล่ินกาย ซ่ึงผลิตภณัฑน้ี์
สามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียได้ทั้ง 4 ชนิด โดยมีเส้นผ่านศูนยก์ลางวงใสของการยบัย ั้งเท่ากบั 9.3, 14.5, 22.0 และ 26.3 mm 
ตามล าดบั โดยวิธี agar well diffusion และสามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียได ้100% ในเวลาไม่เกิน 6 ชัว่โมง ค่าความเป็นพิษของ
ผลิตภณัฑต่์อเซลลเ์พาะเล้ียงเท่ากบั 0.866 mg/ml และมีความความคงตวัท่ีอุณหภูมิ 4-30◦C นาน 3 เดือน 
 

ค าส าคญั  ผลิตภณัฑร์ะงบักล่ินกาย พืชสมุนไพร สารสกดั แบคทีเรีย ผิวหนงั 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

 
MRG545S026 

การแยกและการคดักรองจุลนิทรีย์เพือ่การผลติน า้ส้มสายชูจากน า้ผึง้ 

 

มะลิวลัย ์ซ่ิวสุวรรณ และ นฤมล ทองไว * 
สาขาวิชาจุลชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  
Email: nthongw@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
แบคทีเรียท่ีสามารถผลิตกรดน ้ าส้มจ านวน 63 ไอโซเลทถูกแยกจากธรรมชาติ ไอโซเลท M3 ท่ีแยกจากมะม่วงสามารถผลิตกรด

น ้ าส้มไดสู้งสุด ถูกจดัจ าแนกเป็น Acetobacter  persicus ในการผลิตน ้ าส้มสายชูน้ี น ้ าผ้ึงถูกเปล่ียนเป็นไวน์น ้ าผ้ึงท่ีมีปริมาณเอทานอลสูงสุด 
9.8% โดย Saccharomyces cerevisiae ไวน์น ้าผ้ึงถูกหมกัต่อดว้ยแบคทีเรียกรดน ้าส้ม ซ่ึง A. aceti TISTR 102 ผลิตกรดน ้าส้มได ้77.1 และ 60.6 
g/l ในขณะท่ี A. persicus M3 ผลิตกรดน ้ าส้มได ้63.3 และ 55.4 g/l จากการหมกัแบบ surface และ submerged fermentation ตามล าดบั เม่ือ
ทดสอบความพึงพอใจของผูบ้ริโภค พบวา่น ้าส้มสายชูท่ีหมกัดว้ย A. persicus M3 มีคะแนนความพึงพอใจมากกว่าน ้ าส้มสายชูท่ีหมกัดว้ย A. 
aceti TISTR 102 เม่ือทดสอบความคงตวัของน ้าส้มสายชูหมกัท่ีไดพ้บวา่ควรเก็บท่ีอุณหภูมิ 4-25ºC เพื่อคุณภาพท่ีดีของผลิตภณัฑ ์
 

ค าส าคญั  แบคทีเรียกรดน ้าส้ม  เอทานอล  กรดน ้าส้ม  น ้าส้มสายชูหมกั  สุขภาพ 

 
 

 
MRG545S027 

ผลของสารสกดัจากหญ้าหวาน และพชืสมุนไพรพืน้บ้านในการยบัยั้งแบคทเีรียก่อโรคใน
ระบบทางเดนิอาหาร 

 

พิกุล อินต๊ะปาน และ ยิ่งมณี ตระกลูพวั * 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: yingmanee.t@cmu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาสารสกดัหญา้หวาน และพืชสมุนไพรพ้ืนบา้น พบว่าหญา้หวานใบใหญ่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และ บี มากท่ีสุด คือ 

20.43±001และ 9.25±0.001 mg/L ตามล าดบัส่วนขมิ้น มีปริมาณแคโรทีนอยด์มากท่ีสุดคือ 19.23±0.0 mg/L นอกจากน้ีพบว่าสารสกดั 
เอทานอลของใบฝร่ังมีปริมาณน ้าตาลทั้งหมดและปริมาณน ้าตาลรีดิวส์มากท่ีสุดคือ 619.30±0.008 และ475.96±0.007 mg/g extract และพบว่า
สารสกดัหญา้หวานใบใหญ่มีปริมาณ stevioside มากกวา่หญา้หวานใบเล็ก นอกจากน้ีประสิทธิภาพของสารสกดัหญา้หวานและพืชสมุนไพร
พ้ืนบา้น ถูกนามาทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียก่อโรคในระบบทางเดินอาหาร ไดแ้ก่ Escherichia coli, Staphylococcus aureus, 
Salmonella typhi, Shigella dysenteriae, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae และ Vibrio cholerae พบวา่สารสกดัเอทานอลของ
สบู่เลือดมีความสามารถในการยบัย ั้งแบคทีเรียไดทุ้กชนิด โดยสารสกดัเอทานอล ของข่า สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ S.aureusไดดี้ท่ีสุด 
โดยมีค่า MIC และ MBC เท่ากบั 0.49 และ 0.98 mg/ml ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  แบคทีเรียก่อโรค  พืชสมุนไพร  สารสกดัหญา้หวาน 
 
 

 
MRG545S028 

การคดัเลอืกจุลนิทรีย์ทีผ่ลติสารยบัยั้งการเจริญของเช้ือ Cylindrocladium Sp. ซ่ึงท าให้
เกดิโรคใบไหม้ในต้นยูคาลปิตสัโดยชีววธีิ 

 

ชนิดาภา อินกนั 1) และ สายสมร ล ายอง 2) 
สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: 1) kapo_naka@hotmail.com, 2) scbi009@chiangmai.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

บทคดัย่อ 
ยคูาลิปตสัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัชนิดหน่ึง เน่ืองจากสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเน้ือไม ้ซ่ึงเป็นท่ี

ตอ้งการในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษในหลายๆประเทศ ดงันั้นโรคใบไหมท่ี้ระบาดในตน้กลา้ยคูาลิปตสัจึงส่งผลกระทบอย่างมากต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตตน้กล้าในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและกระดาษลูกฟูกโดยเฉพาะโรคใบไหม้ในยูคาลิปตสัท่ีเกิดจากเช้ือรา 
Cylindrocladium ท่ีมกัระบาดหนกัในฤดูฝน และน าไปสู่การตายเน่ืองจากการผลดัใบของตน้กลา้ไดง่้าย งานวิจยัน้ีเป็นการคดัเลือกแอคติโน
มยัสีทท่ีมีความสามารถในการผลิตสารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Cylindrocladium ซ่ึงเป็นสาเหตุโรคใบไม้ในต้นกล้า Eucalyptus 
camaldulensis โดยเก็บตวัอยา่งภายในจงัหวดัเชียงใหม่และปราจีนบุรี สามารถแยกเช้ือราสาเหตุโรคใบไหมใ้นยคูาลิปตสั 3 ไอโซเลท คือ C. 
colhounii CMU 115, C. reteaudii TTCC02 และ C. reteaudii TTCC06 และสามารถแยกแอคติโนมยัสีทจากตวัอยา่งดินรอบรากยคูาลิปตสัได ้
121 ไอโซเลท ท าการทดสอบคดัเลือกโดยวิธี dual culture พบว่า แอคติโนมยัสีท 13.22%  มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งมากกว่า 80% เม่ือน ามา
ทดสอบประสิทธิภาพในการผลิตสารยบัย ั้งในน ้ าเล้ียงเซลล์โดยวิธี agar well diffusion พบว่า ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือรา
สาเหตุโรคไดดี้ท่ีสุด คือ Streptomycete sp. PG4-36  ซ่ึงท าให้เกิดรัศมีวงใสกบั C. colhounii CMU115 C. reteaudii TTCC02 และ C. reteaudii 
TTCC06 เท่ากบั 15.0±0.8a mm, 18.33±1.2a mm และ 16.67±0.6a mm ตามล าดบั ทดสอบค่าทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% จากนั้นคดัเลือกอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมในการสร้างสารตา้นเช้ือราสาเหตุโรค โดยวิธี agar 
disc diffusion พบว่า Bennett’s medium และ Potato dextrose broth มีผลไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P≤0.05) เม่ือท าการ
ทดสอบการควบคุมโรคใบไหมใ้นระดบัตน้กลา้โดยสารสกดัชีวภาพจากเช้ือ Streptomycete sp. PG4-36 ในอาหารเล้ียงเช้ือ Bennett’s medium 
พบวา่ มีประสิทธิภาพในการป้องกนัและลดความรุนแรงในการเขา้ท าลายของเช้ือ C. reteaudii TTCC06 ในการทดสอบระดบัตน้กลา้ได ้โดย
วดัระดบัความรุนแรงของการเกิดโรค พบว่า Treatment 4 คือ การฉีดพ่นสารสกดัก่อนเป็นเวลา 24 ชัว่โมงแล้วท าการปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
(Rating of disease T4 = 1.25) เป็นวิธีท่ีให้ผลในการควบคุมโรคดีท่ีสุด และรองลงมาคือปลูกเช้ือก่อน 24 ชัว่โมงแลว้ค่อยฉีดพ่นดว้ยสารสกดั 
(T3 = 1.75), ฉีดพน่สารสกดัและปลูกเช้ือพร้อมกนั (T5 = 1.75), ปลูกเช้ือเพียงอยา่งเดียว (T2 = 3.00) ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม
คือฉีดพน่น ้ากลัน่เพียงอยา่งเดียว (T1 = 0.00)  
 

ค าส าคญั  Cylindrocladium  ยคูาลิปตสั  แอคติโนมยัสีท 
 
 

 
MRG545E029 

การพฒันาโครงสร้างวสัดุพรุนส าหรับท่อความร้อนอดัแบน 

 

เกริกเกียรติ ศศิวิมลฤทธ์ิ * พฤทธ์ สกุลช่างสจัจะทยั  นิติ ค  าเมืองลือ และ ประดิษฐ ์เทอดทูล 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: Sasiwimonrit_k@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
ท่อความร้อนเป็นอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนชนิดหน่ึงท่ีนิยมใช้ในระบบระบายความร้อนในอุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ เช่น 

คอมพิวเตอร์พกพา ปัจจุบนัมีการพฒันาคอมพิวเตอร์พกพาให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนและลดขนาดให้กะทดัรัด ท่อความร้อนจึงตอ้งอดัแบนให้
มีขนาดเล็กลง แต่เม่ืออดัแบนท่อความร้อนจะท าให้สมรรถนะการส่งถ่ายความร้อนของท่อความร้อนลดลง ในงานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาวสัดุพรุน
ภายในท่อความร้อนเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะการระบายความร้อน จึงทดสอบท่อความร้อนท่ีมีวสัดุพรุนแบบเส้นใยดา้นขา้งโดยเปล่ียนจ านวนเส้น
ใย 100 200 400 และ 600 เส้น เส้นใยมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.05 mm ท่อความร้อนมีความยาว 200 mm และอดัแบนท่อความร้อนแต่ละ
ชุดให้มีความหนา 3.0 2.5 และ 2.0 mm พบวา่จ านวนเส้นใย 200 เส้น มีสดัส่วนพ้ืนท่ีวสัดุพรุนกบัพ้ืนท่ีภายในท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงไดอ้อกแบบ
ท่อความร้อนแบบใหม่ท่ีมีวสัดุพรุนแบบเส้นใยดา้นล่างและจดัเรียงเส้นใยให้มีความดนัคาปิลลาร่ีเพ่ิมข้ึน 30.8 % และผลิตท่อความร้อนท่ีมี
วสัดุพรุนแบบร่องเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะทางความร้อนกบัท่อความร้อนท่ีมีวสัดุพรุนแบบเส้นใยดา้นขา้ง และท่อความร้อนท่ีมีวสัดุพรุน
แบบเส้นใยดา้นล่าง ผลการทดสอบพบว่า ท่อความร้อนท่ีมีวสัดุพรุนแบบเส้นใยดา้นล่างอดัแบนท่ีความหนา 2.0 mm มีความตา้นทานความ
ร้อน 0.95 ๐C/W ซ่ึงมีความตา้นทานความร้อนนอ้ยกวา่ท่อความร้อนท่ีมีวสัดุพรุนแบบร่องและท่อความร้อนท่ีมีวสัดุพรุนแบบเส้นใยดา้นขา้ง 
31.7% และ 23.1% ตามล าดบั โดยสามารถส่งถ่ายความร้อนสูงสุด 25 W 
 

ค าส าคญั ท่อความร้อน วสัดุพรุน เส้นใย 
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MRG545E030 

การพฒันาระบบอุ่นน า้ด้วยแผงรับรังสีดวงอาทติย์โดยใช้หลอดแก้วสุญญากาศ 
กบัท่อความร้อนแบบส่ันชนิดวงรอบ 

 

ฤทธิชยั บุญทาศรี * พฤทธ์ สกุลช่างสจัจะทยั  นิติ ค  าเมืองลือ  และ ประดิษฐ ์เทอดทูล 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200 Email: Rittichai.me@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
ในงานวิจยัน้ีไดอ้อกแบบระบบอุ่นน ้าเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของระบบท าน ้าร้อนโดยแผงรับรังสีดวงอาทิตยโ์ดยใช้หลอดแกว้สุญญากาศ

กบัท่อความร้อนแบบสัน่ชนิดวงรอบในการส่งถ่ายความร้อน โดยการหาจ านวนหลอดแกว้สุญญากาศและขนาดของท่อความร้อนท่ีตอ้งใช้ใน
การถ่ายเทความร้อนของระบบท าน ้ าร้อน การออกแบบท่อความร้อนให้สามารถส่งถ่ายความร้อนได ้600 W โดยเปล่ียนแปลงตวัแปรของ
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในของท่อคาปิลลารี 1 และ 2 มิลลิเมตร ความยาวส่วนท าระเหยของท่อความร้อนจาก 1 ถึง 1.4 เมตร, ส่วน
ควบแน่นจาก 0.5 ถึง 1 เมตร สารท างานท่ีพิจารณาไดแ้ก่ น ้า, R123 และ เอทานอล โดยก าหนดส่วนกนัความร้อนยาว 0.03 เมตร และสัดส่วน
การเติมสารท างาน 50 % ของปริมาตรทั้งหมด ในการเลือกขนาดของท่อความร้อนแบบสั่นชนิดวงรอบใช้การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์เขา้
มาช่วยในการตดัสินใจ ผลการค านวณไดข้นาดของท่อความร้อนท่ีมีความยาวส่วนท าระเหย 1 เมตร และส่วนควบแน่น 0.5 เมตร ท่อคาปิลลา
รีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน 2 มิลลิเมตร จ านวน 24 โคง้เล้ียว ใช้ R123 เป็นสารท างาน และใช้หลอดแกว้สุญญากาศทั้งหมด 12 หลอด 
สร้างและท าการติดตั้งท่อความร้อนเขา้กบัหลอดแก้วสุญญากาศแลว้น าไปติดตั้งเขา้กบับ่อน ้ าเพ่ือทดสอบการท างานของระบบอุ่นน ้ าโดย
ติดตั้งแผงให้วางในแนวระดบั จากการทดสอบระบบท าน ้ าร้อนท่ีค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยท่ี์ตกกระทบแผงรับรังสีดวงอาทิตยมี์ค่าเฉล่ีย
ประมาณ  576.4 W/m2 อตัราการส่งถ่ายความร้อน 220 W ประสิทธิภาพของแผง 34.5 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือแผงรับรังสีดวงอาทิตยว์างท ามุม
เอียง 18 องศา จากแนวระดบั ความเขม้รังสีดวงอาทิตยมี์ค่าเฉล่ีย 699.96 W/m2 อตัราการส่งถ่ายความร้อน 299.3 W ประสิทธิภาพของแผง 
42.7 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากติดตั้งระบบท าน ้าร้อนระยะเวลาคืนทุน 50 เดือน ไดค้่าอตัราผลตอบแทนภายในการลงทุนเป็น 20.51 % เม่ือพิจารณา
อายกุารใชง้านเคร่ืองท าน ้าร้อนท่ี 10 ปี 
 

ค าส าคญั  ระบบท าน ้าร้อน  หลอดแกว้สุญญากาศ  ท่อความร้อนแบบสัน่ชนิดวงรอบ  
 
 

 
MRG545S031 

การผลติโปรตนีจากขนไก่โดยครีาตเินสจาก Bacillus Subtilis G8 เพือ่การผลติซังข้าวโพด
หมกั 

 

ชญาทิพย ์สุทธินิยม 1) เสาวลกัษณ์ แยม้หม่ืนอาจ 2) และ ชาติชาย โขนงนุช *1) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200 Email: ck_biot@yahoo.com* 
2) ภาควิชาสตัวศาตร์และสตัวน์ ้ า คณะเกษตรศาตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200 
 

บทคดัย่อ 
ผลการทดลองเบ้ืองตน้พบว่าการยอ่ยโดยใช้ Bacillus subtilis G8 เป็นวิธีท่ีเหมาะสมส าหรับการยอ่ยขนไก่ก่อนขั้นตอนการหมกัซงั

ขา้วโพด การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของซงัขา้วโพดท่ีหมกัร่วมกบั 15 เปอร์เซ็นตข์นไก่ท่ีผ่านการยอ่ยดว้ย B. subtilis G8 (CS-TCF-
15%) พบวา่ปริมาณโปรตีนรวมเพ่ิมข้ึนเป็น 33.46 เปอร์เซ็นตต่์อน ้ าหนกัแห้ง เม่ือเปรียบเทียบกบั CS-TCF-5% และ CS-TCF-10% ท่ีไดเ้พียง 
16.12% และ 27.02% ตามล าดบั การทดสอบหาค่าการยอ่ยได ้แบบ In vitro ดว้ยวิธี gas production technique พบว่า  CS, CS-TCF-15% และ 
CS-UCF-15%  มีค่าการเกิดแก๊สไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P < 0.05) การทดสอบการยอ่ยไดแ้บบ In sacco ดว้ยวิธี Nylon bag technique 
พบวา่ CS-TCF-15% สามารถยอ่ยไดดี้ท่ีสุดในกระเพาะรูเมน การศึกษาผลของ CS-TCF-15%  ต่อผลิตน ้ านมของโคนมพบว่า ปริมาณน ้ านม
เฉล่ียท่ีรีดไดข้องโคนมท่ีไดรั้บซงัขา้วโพดหมกัเสริมดว้ยอาหารขน้ (CS-C) เท่ากบั 7.2 กก./วนั ซ่ึงสูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญั (P < 0.05) เม่ือเทียบ
โคนมท่ีได้รับ CS-TCF-15% ซ่ึงผลิตได้เพียง 5.4 กก./วนั อย่างไรก็ตามโคนมท่ีได้รับ CS-TCF-15% มีน ้ าหนักตวัเพ่ิมข้ึนประมาณ 35 กก. 
ในขณะท่ีโคนมท่ีไดรั้บ CS-C มีน ้าหนกัตวัเพ่ิมข้ึนเพียง 2.5 กก. 
 

ค าส าคญั  Bacillus sp.  เอนไซมคี์ราติเนส  โปรตีนจากขนไก่  ซงัขา้วโพดหมกั  การผลิตน ้านม 

30_MRG545E030.pdf
31_MRG545S031.pdf


21 
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MRG545S032 

การปรับปรุงคุณภาพของผลติภณัฑ์สตรอเบอรีในน า้เช่ือมเข้มข้นเพือ่ส่งโรงงานท าโยเกร์ิต 

 

ปัฐมาภรณ์  กองเจริญ 1) นิธิยา รัตนาปนนท ์2) และ สุจินดา  ศรีวฒันะ 3) 
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 155 หมู่ 2 ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100 
Email: pattamaporn.lp@gmail.com 
2) สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 155 หมู่ 2 ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100  
Email: agfsi001@chiangmai.ac.th  
3) สาขาวิชาเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 155 หมู่ 2 ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100  
Email: sujinda.s@cmu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาประสิทธิภาพของสารละลายกรดเพอร์ออกซีแอซีติก (PAA) ในการลดจ านวนจุลินทรียใ์นผลสตรอเบอรีแช่เยือกแข็ง 3 

สายพนัธ์ุ (329, American13 และ Allstar) ท่ีความเขม้ขน้ 50, 75, หรือ 100 mg/L ระยะเวลา 3 หรือ 5 นาที และอตัราส่วนของผลสตรอเบอรี
ต่อสารละลาย PAA เท่ากบั 1:1, 1:2 หรือ 1:3 พบวา่การใชส้ารละลาย PAA ความเขม้ขน้ 75 mg/L จุ่มเป็นเวลา 5 นาที และอตัราส่วนผลสตรอ
เบอรีต่อสารละลาย PAA เท่ากบั 1:2 ให้ผลดีท่ีสุด เม่ือน าผลสตรอเบอรีแช่เยือกแข็งมาหลอมละลายโดยแช่ในสารละลายน ้ าตาลซูโครสท่ีมี
แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) ผสมอยู ่6 ระดบั (0.25-2.00%) เป็นเวลา 4-32 ชั่วโมง พบว่าการหลอมละลายในสารละลายน ้ าตาลซูโครสท่ีมี 
CaCl2 ผสมอยู่ 1% เป็นเวลา 16 ชัว่โมง ท าให้ผลสตรอเบอรีมีความแน่นเน้ือดีท่ีสุดและไม่มีผลต่อรสชาติ จากนั้นน าผลสตรอเบอรีท่ีหลอม
ละลายแลว้มาตม้ฆ่าเช้ือเพ่ือแปรรูปเป็นผลิตภณัฑส์ตรอเบอรีในน ้าเช่ือมเขม้ขน้ และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4+1oC เป็นเวลา 16 สปัดาห์ พบวา่ผล
สตรอเบอรีท่ีจุ่มในสารละลาย PAA ก่อนการหลอมละลาย มีจ  านวนแบคทีเรียน้อยกว่าผลสตรอเบอรีไม่ไดจุ่้มในสารละลาย PAA และการ
หลอมละลายในสารละลายน ้าตาลซูโครสท่ีมี CaCl2 ผสมอยู ่1% เป็นเวลา 16 ชัว่โมงก่อนน าไปตม้ฆ่าเช้ือท าให้ผลสตรอเบอรีมีความแน่นเน้ือ
ดีท่ีสุด  

การปรับปรุงความแน่นเน้ือของผลสตรอเบอรีสด 2 สายพนัธุ์ (329 และ A80) โดยการจุ่มในสารละลายเกลือแคลเซียม 4 ชนิด 
(CaCl2, แคลเซียมโพรพิโอเนต แคลเซียมกลูโคเนต และแคลเซียมแล็กเทต) ท่ีความเขม้ขน้ 6 ระดบั (0.5-3.0%) ก่อนการแช่เยือกแข็ง พบว่า
การจุ่มผลสตรอเบอรีสดสายพนัธุ์ 329 และ A80 ในสารละลายแคลเซียมแล็กเทต 1% เป็นเวลา 15 นาที และสารละลาย CaCl2 1% เป็นเวลา 5 
นาที ตามล าดบั สามารถรักษาความแน่นเน้ือของผลสตรอเบอรีไดดี้ท่ีสุด  
 

ค าส าคญั   ผลสตรอเบอรี ความแน่นเน้ือ เกลือแคลเซียม กรดเพอร์ออกซีแอซีติก 
 
 

 
MRG545S033 

การพฒันากระบวนการผลติปลาดุกร้าเชิงพาณิชย์ 

 

สายใจ วิบูลยพ์นัธ ์1) และ อมรรัตน ์ ถนนแกว้ 2) 
1) สาขาการจดัการทรัพยากรเกษตรอยา่งย ัง่ยืน คณะเทคโนโลยีและการพฒันาชุมชน มหาวิทยาลยัทกัษิณ จ.พทัลุง 93110 Email: saijai46@gmail.com 
2) สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยีและการพฒันาชุมชน มหาวิทยาลยัทกัษิณ จ.พทัลุง 93110 Email: amonrat.thanonkaew@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ 5 ประการ คือ 1) เพ่ือจดัท าฐานขอ้มูลการผลิตปลาดุกร้า 2) เพ่ือพฒันากระบวนการผลิตปลาดุกร้าเชิง

พาณิชย ์ดว้ยหลกัเกณฑวิ์ธีการท่ีดีในการผลิตอาหาร (GMP) 3) เพ่ือจดัการของเสียและใช้ประโยชน์จากวสัดุเศษเหลือจากการผลิตปลาดุกร้า
อยา่งมีประสิทธิภาพ 4) เพ่ือพฒันาผลิตภณัฑป์ลาดุกร้าให้ไดม้าตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) 5) เพ่ือส่งเสริมและอนุรักษภู์มิปัญญาทอ้งถ่ิน
ดา้นอาหารของภาคใต ้ในงานวิจยัน้ีใช้วิธีวิจยัแบบผสมผสาน ประกอบดว้ย การวิจยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วม วิธีวิจยัในห้องปฏิบติัการ 
วิธีการส ารวจขอ้มูล วิธีสัมภาษณ์แบบเจาะลึก โดยใช้ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลาดุกร้า  2 รสบา้นท่าเตียน ต าบลแหลม อ าเภอหัวไทร จงัหวดั
นครศรีธรรมราช เป็นกรณีศึกษา 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

จากการศึกษาพบว่า แหล่งเล้ียงปลาดุกและแหล่งจ าหน่ายปลาดุกร้ากระจายตวัอยู่ไม่ไกลจากแหล่งผลิตปลาดุกร้า สามารถน า
ฐานขอ้มูลแหล่งวตัถุดิบ แหล่งผลิตและแหล่งจ าหน่ายปลาดุกร้า มาใชต้ดัสินใจวางแผนการผลิตและการกระจายสินคา้ได ้พฒันากระบวนการ
ผลิตปลาดุกร้าตามหลกั GMP ได ้โดยการท าร่วมกนัของผูวิ้จยัและผูป้ระกอบการ การปรับปรุงกระบวนการหมกัและกระบวนการตากช่วยให้
ผลิตภณัฑมี์ภาพตรงตามมาตรฐาน ผลิตภณัฑชุ์มชน และช่วยลดเวลาการปฏิบติังานลง ของเสียและวสัดุเศษเหลือการผลิตปลาดุกร้ามี น ้ าลา้ง
ปลาและอุปกรณ์ร้อยละ 239.48 หัวและเคร่ืองในปลาดุกร้อยละ 24.62 กระดาษซบัน ้ ามนัร้อยละ 0.16 น ้ าหมกัร้อยละ 33.04 ของน ้ าหนัก
ส่วนผสมทั้งหมด โดยของเสียและวสัดุเศษเหลือส่วนใหญ่สามารถน ามาจ าหน่ายและแปรรูปเป็นผลิตภณัฑช์นิดอ่ืน ผลกระทบจากการพฒันา
กระบวนการผลิตปลาดุกร้า บนการเปล่ียนแปลงชุมชน ของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลาดุกร้า 2 รสบ้านท่าเตียน เน้นการเปล่ียนแปลงด้าน
เศรษฐกิจ ดา้นสงัคม ดา้นส่ิงแวดลอ้ม พบวา่ การพฒันากระบวนการผลิตปลาดุกร้า ความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัเศรษฐกิจ สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม 
ของชุมชน วิสาหกิจชุมชนไดต้ั้งเป็นศูนยเ์รียนรู้การผลิตปลาดุกร้าเชิงพาณิชย ์ซ่ึงเป็นการส่งเสริมและอนุรักษภู์มิปัญญาทอ้งถ่ินดา้นอาหาร
ของภาคใต ้โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตปลาดุกร้าแก่สาธารณชนทัว่ไป  
 

ค าส าคญั  ปลาดุกร้า  วิธีการท่ีดีในการผลิตอาหาร (GMP)  กระบวนการผลิต 
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การผลติสารปรุงแต่งกลิน่รสทุเรียนผงและการประยุกต์ใช้ในทุเรียนทอดกรอบ 

 

กฤษณา หงษคู์ 1) ณฎัฐา เลาหกุลจิตต ์2) และ อรพิน เกิดชูช่ืน 
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี (บางขุนเทียน) 49 ถนนเทียนทะเล  
แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพ 10150  Email: 1) kimlek20@hotmail.com, 2) nutta.lao@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัศึกษาการผลิตสารปรุงแต่งกล่ินรสทุเรียนผงดว้ยเทคนิคเอนแคปซูเลชัน่ และการท าแห้งดว้ยเคร่ืองอบแห้งแบบลมร้อน (hot 

air oven) เพ่ือประยุกต์ใช้ในทุเรียนทอดกรอบ โดยควบคุมให้ทุเรียนมีการพฒันากล่ินรสสม ่าเสมอ โดยเร่งการสุกท่ีอุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 2 วนั จากนั้นสกดักล่ินรสจากเน้ือทุเรียนดว้ยน ้ า เม่ือน ามาผลิตเป็นสารปรุงแต่งกล่ินรสทุเรียนผงโดยการเอนแคปซูเลชัน่
ดว้ยเคร่ืองอบแห้งแบบพ่นฝอย (spray dryer) ใช้มอลโตเดกซ์ตริน กมัอารบิก และแป้งขา้วเจา้เป็นสารเคลือบ พบว่าสารปรุงแต่งกล่ินรส
ทุเรียนผงท่ีใชแ้ป้งขา้วเจา้เป็นสารเคลือบ ท่ีอุณหภูมิอากาศร้อนขาเขา้ 150 องศาเซลเซียส เป็นภาวะท่ีเหมาะสม ผงปรุงแต่งกล่ินรสทุเรียนได้
คะแนนการยอมรับโดยรวมสูงสุด เมด็ผงท่ีไดมี้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยากลม ผิวเรียบ และเม็ดผงกระจายตวักนัมากสุด พบชนิดและปริมาณ
สารหอมระเหยของสารให้กล่ินรสทุเรียนมากท่ีสุด สามารถเก็บรักษาในถุงอลูมิเนียมฟอยล์ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ไดน้าน 27 วนั โดย
ลกัษณะปรากฏและสารหอมระเหยท่ีให้กล่ินรสทุเรียนไม่เปล่ียนแปลง เม่ือน าไปประยกุตใ์ชใ้นทุเรียนทอดกรอบ ผูท้ดสอบยงัให้กล่ินรส เน้ือ
สัมผสัของทุเรียนทอดกรอบ และการยอมรับโดยรวมสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัการผลิตสารปรุงแต่งกล่ินรสทุเรียนผงดว้ยเคร่ืองอบแห้ง
แบบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 ชัว่โมง ซ่ึงให้เมด็ผงท่ีมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาหลายรูปร่าง มีลกัษณะช้ืน และจบัตวั
เป็นกอ้น ชนิดและปริมาณสารหอมระเหยท่ีให้กล่ินรสทุเรียนสูญหายไปมาก และเก็บรักษาในถุงอลูมิเนียมฟอยลท่ี์อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ไดเ้พียง 15 วนั 
 

ค าส าคญั  ทุเรียนทอดกรอบ  สารปรุงแต่งกล่ินรส  เอนแคปซูเลชัน่  เคร่ืองอบแห้งแบบพน่ฝอย  เคร่ืองอบแห้งแบบลมร้อน 
 
 

 
MRG545S035 

ผลของรังสีแกมมาต่อการเปลีย่นแปลงการสุกและการต้านอนุมูลอสิระของมะม่วงพนัธ์ุ
น า้ดอกไม้เบอร์ 4 

 

จารุวฒัน ์บุญรอด  ผอ่งเพญ็ จิตอารียรั์ตน ์1) และ อภิรดี อุทยัรัตนกิจ 2) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี เลขท่ี 49 ซอยเทียนทะเล 25 
ถนนบางขุนเทียนชายทะเล แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150 Email: 1) pongphen.jit@kmutt.ac.th, 2) apiradee.uth@kmutt.ac.th   
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

บทคดัย่อ 
การฉายรังสีแกมมาท าให้ผลมะม่วงพนัธุ์น ้ าดอกไมเ้บอร์ 4 มีการสุกไม่สม ่าเสมอ ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของ

รังสีแกมมาต่อการสุกและการตา้นอนุมูลอิสระของมะม่วงพนัธุ์น ้าดอกไมเ้บอร์ 4  โดยน ามะม่วงมาท าความสะอาดดว้ยสารละลายโซเดียมไฮ
โปรคลอไรท์ ความเขม้ขน้  200 พีพีเอ็ม ก่อนท าการจุ่มสารก าจดัเช้ือราอะซ็อกซีสโตรบิน ความเขม้ขน้ 150 พีพีเอ็ม ร่วมกบัโปรคลอราซ 
ความเขม้ขน้ 1,000 พีพีเอม็  และผ่ึงให้แห้ง สวมตาข่ายโฟม แลว้บรรจุลงกล่องกระดาษลูกฟกูติดตาข่าย จากนั้นน าไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 
400 และ 700 เกรย ์(ซ่ึงปริมาณรังสีท่ีมะม่วงไดรั้บมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 495 และ 678 เกรย ์ตามล าดบั)  เปรียบเทียบกบัมะม่วงท่ีไม่ฉายรังสี (ชุด
ควบคุม) และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  21 วนั โดยในวนัท่ี 7 และ 21 ยา้ยมะม่วงออกมาวางท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส นาน 3 วนั (จ  าลองการวางจ าหน่าย) ผลของรังสีแกมมาต่อการตา้นอนุมูลอิสระในมะม่วง พบว่า การฉายรังสีแกมมาปริมาณ 700 
เกรย ์ กระตุน้กิจกรรมเอนไซม ์Superoxide dismutase (SOD), Catalase (CAT) และ Glutathione reductase (GR) ของมะม่วงให้เพ่ิมสูงทนัที
หลงัจากฉายรังสี ในขณะท่ีการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 400 และ 700 เกรย ์ท  าให้มะม่วงมีการสะสมสารประกอบฟีนอลิกและมีกิจกรรมของ 
Peroxidase (POD)  เพ่ิมสูงข้ึนใน 7 วนัแรกของการเก็บรักษาเท่านั้น และเม่ือยา้ยมะม่วงมาวางไวท่ี้ 25 องศาเซลเซียส พบว่ามะม่วงในทุกทรีต
เมนทมี์กิจกรรมการตา้นอนุมูลอิสระ (SOD, CAT, POD, GR) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  จากการวิเคราะห์ความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระ
ดว้ยวิธี DPPH (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl) พบวา่ การฉายรังสีแกมมาปริมาณ 700 เกรย ์สามารถชกัน าให้ความสามารถในการตา้นอนุมูล
อิสระในผลมะม่วงเพ่ิมข้ึน  ผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นวา่ การฉายรังสีแกมมาเป็นเทคโนโลยีสะอาดท่ีสามารถรักษาคุณภาพของมะม่วงได ้
โดยชกัน ากิจกรรมการตา้นอนุมูลอิสระในมะม่วงได ้

 

ค าส าคญั  มะม่วงพนัธุ์น ้าดอกไมเ้บอร์ 4  รังสีแกมมา  สารตา้นอนุมูลอิสระ 
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ผลของแรงดนัไฟฟ้าต่อปริมาณจุลนิทรีย์และการเส่ือมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวาย
ในระหว่างการปักแจกนั 

 

กญัญารัตน ์สุวรรณทีป 1) อภิรดี อุทยัรัตนกิจ 1) มณัฑนา บวัหนอง 1) สุเมธ เนติลดัดานนท ์2) และ ผอ่งเพญ็ จิตอารียรั์ตน ์*1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีหลงัการเกบ็เก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
49 ซอยเทียนทะเล 25 ถนนบางขุนเทียน-ชายทะเล แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150 Email: pongpen.jit@kmutt.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140   
 

บทคดัย่อ 
การอุดตนัของเช้ือจุลินทรียใ์นท่อน ้าและอาหารเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ช่อดอกกลว้ยไมเ้กิดการเส่ือมสภาพและมีอายกุารใช้งานสั้น 

โดยเช้ือจุลินทรียม์กัปนเป้ือนมากบักา้นช่อดอกจะเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนในระหวา่งการปักแจกนัจนมีผลไปขดัขวางการดูดน ้าของดอกไม ้ดงันั้น
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีผิวของก้านช่อดอกกล้วยไม้โดยใช้แรงดนัไฟฟ้าก่อนการปักแจกันและศึกษา
ผลกระทบท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงทางสรีระวิทยาของช่อดอก ท าการฆ่าเช้ือบริเวณผิวของกา้นช่อดอกกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธุ์ Big white 
Jumbo ดว้ยเอทานอล 70% ก่อนจุ่มในเซลล์แขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย (แยกไดจ้ากน ้ าปักแจกนัดอกกลว้ยไม)้ ท  าการจุ่มกา้นช่อดอกในน ้ า
กลัน่น่ึงฆ่าเช้ือและให้แรงดนัไฟฟ้าท่ี 200 โวลต ์นาน 0 (control), 40 และ 60 วินาที และยา้ยมาปักในน ้ ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ 25 °ซ. พบว่าการให้
แรงดนัไฟฟ้านาน 60 วินาที มีผลลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียบริเวณกา้นช่อดอกและในน ้ าปักแจกนัลงไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบั
ชุดควบคุม และมีผลชะลอการผลิตเอทิลีนและอตัราการหายใจซ่ึงส่งผลให้มีการหลุดร่วงและการเส่ือมสภาพของดอกยอ่ยลดลง โดยช่อดอก
กลว้ยไมท่ี้ให้แรงดนัไฟฟ้า 60 นาที มีอายกุารปักแจกนันาน 16.31 วนั ขณะท่ีชุดควบคุมมีอายกุารปักแจกนันาน 14.06 วนั และพบว่าการใช้
แรงดนัไฟฟ้าไม่มีผลต่ออตัราการดูดน ้ าและการสูญเสียน ้ าหนกัสดของช่อดอก ดงันั้นการใช้แรงดนัไฟฟ้าจึงอาจเป็นวิธีการท่ีมีศกัยภ์าพช่วย
ลดการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรียแ์ละชะลอการเส่ือมสภาพของช่อดอกกลว้ยไมส้กุลหวายได ้
 

ค าส าคญั  ดอกกลว้ยไมส้กุลหวาย  แรงดนัไฟฟ้า  เช้ือแบคทีเรีย  อายกุารปักแจกนั 
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ผลของเส้นใยแก้วและเส้นใยคาร์บอนทีใ่ช้เป็นสารเสริมแรงต่อสมบัตทิางกลและความ
ต้านทานต่อการสึกหรอในวสัดุเชิงประกอบของพอลไิวนลิคลอไรด์และผงขีเ้ลือ่ยไม้ 

 

ปาริชาติ ยศแกว้ 1) และ ณรงคฤ์ทธ์ิ สมบติัสมภพ 2) 
กลุ่มวิจยัการผลิตและข้ึนรูปพอลิเมอร์ (กลุ่มวิจยั P-PROF) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้ธนบุรี  126 ถนนประชาอุทิศ บางมด ทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  Email: 1) par_r@hotmail.com, 2) narongrit.som@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาผลของชนิดและปริมาณเส้นใยสังเคราะห์ ท่ีมีต่อสมบติัทางกล สมบติัทางกายภาพ และพฤติกรรมความ

ตา้นทานการสึกหรอในวสัดุพอลิไวนิลคลอไรด์และผงข้ีเล่ือยไมช้นิดต่างๆ ดงัน้ี ไมแ้ดง ไมย้างพารา และไมม้ะม่วง และปรับเปล่ียนเส้นใย
สังเคราะห์ 3 ชนิด คือ เส้นใยแกว้ชนิด E เส้นใยแกว้ชนิด S และเส้นใยคาร์บอนท่ีปริมาณ 10 และ 20 ส่วนในร้อยส่วน พบว่า ชนิดและ
ปริมาณเส้นใยสงัเคราะห์ไม่ส่งผลกบัความหยาบผิวของวสัดุเชิงประกอบ ในขณะท่ีสมบติัดา้นความแข็งท่ีผิว และความตา้นทานการดดังอมี
ค่าเพ่ิมข้ึนตามปริมาณเส้นใยสังเคราะห์ โดยเฉพาะการเติมเส้นใยคาร์บอนร่วมกบัไมย้างพารามีสมบติัตา้นทานการดดังอสูงท่ีสุด ส าหรับ
การศึกษาพฤติกรรมการสึกหรอของวสัดุเชิงประกอบ พบว่า วสัดุมีค่าอตัราการสึกหรอจ าเพาะลดลงเม่ือเพ่ิมระยะการขดัถู ค่าอตัราการสึก
หรอจ าเพาะของวสัดุเชิงประกอบท่ีเติมร่วมกบัเส้นใยแกว้ชนิด E และเส้นใยคาร์บอนมีค่าเพ่ิมข้ึน กรณีเส้นใยแกว้ชนิด S ค่าอตัราการสึกหรอ
จ าเพาะไม่ข้ึนกบัปริมาณการผสมเส้นใย และชนิดผงข้ีเล่ือยไมท่ี้เติมร่วมกบัเส้นใยสงัเคราะห์ไม่ส่งผลกบัค่าอตัราการสึกหรอจ าเพาะของวสัดุ 

กรณีวสัดุคู่สมัผสัคอนกรีต ค่าอตัราการสึกหรอของวสัดุเชิงประกอบท่ีเติมเส้นใยแกว้ชนิด S และเส้นใยคาร์บอนเพ่ิมข้ึนตามน ้ าหนกั
กดและระยะการขดัถู ในขณะปัจจยัดงักล่าวไม่ส่งผลต่อค่าอตัราการสึกหรอจ าเพาะในกรณีท่ีเติมเส้นใยแกว้ชนิด E ส่วนกรณีทดสอบดว้ย
วสัดุคู่สมัผสักระดาษทราย พบวา่ ค่าอตัราการสึกหรอของวสัดุเชิงประกอบท่ีเสริมแรงดว้ยเส้นใยแกว้เพ่ิมข้ึนตามน ้ าหนกักดท่ีสูงข้ึน โดยเห็น
ผลอยา่งชดัเจนท่ีระยะการขดัถู 2 กิโลเมตร ทั้งน้ีจากผลการทดสอบท่ีระยะการขดัถูทั้ง 1 และ 2 กิโลเมตร ท่ีน ้ าหนกักด 10 นิวตนั พบว่า วสัดุ
เชิงประกอบชนิดผงข้ีเล่ือยไมแ้ดงท่ีเสริมแรงดว้ยเส้นใยแกว้ชนิด S มีค่าอตัราการสึกหรอต ่าท่ีสุด ในขณะท่ีเม่ือทดสอบดว้ยวสัดุคู่สัมผสัยาง
ไม่พบการสึกหรอ 
 

ค าส าคญั  ผงข้ีเล่ือยไม ้ สารเสริมแรง  พอลิไวนิลคลอไรด ์ พฤติกรรมการสึกหรอ  วสัดุเชิงประกอบ 
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การศึกษาอตัราส่วนของธาตุทีเ่หมาะสมในการหลอมอะลูมเินียมบรอนซ์เพือ่ท าแม่พมิพ์ที่
มผีลต่อการสึกหรอของแม่พมิพ์ทีใ่ช้ในการขึน้รูปวสัดุ SUS304 

 

อาทิตยา ชูเดช *1) กรุณา ตูจิ้นดา 1) จุลศิริ ศรีงามผอ่ง 1) และ สิริพร โรจนนนัต ์2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  แขวงบางมด  เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140   
Email: atitaya_chu@hotmail.com* 
2) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: siriporn.roj@kmutt.ac.th   
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ี  เพ่ือศึกษาอตัราส่วนของธาตุท่ีเหมาะสมในการหลอมอะลูมิเนียมบรอนซ์เพ่ือท าแม่พิมพท่ี์มีผลต่อการ

สึกหรอของแม่พิมพท่ี์ใชใ้นการข้ึนรูปวสัดุเหล็กกลา้ไร้สนิม SUS304 ในการทดลองเร่ิมจากการหลอมวตัถุท่ีเป็นธาตุบริสุทธ์ิ หลอมดว้ยเตา
อินดกัชนัหล่อดว้ยแบบหล่อทราย  จากนั้นน างานหล่อมาศึกษาโครงสร้างจุลภาค วิเคราะห์ส่วนผสมทางเคมีวดัความแข็ง ทดสอบแรงดึง 
ศึกษาลกัษณะผิวแตกหกั เลือกส่วนผสมท่ีสมบติัดีท่ีสุดไปทดสอบการสึกหรอหาค่าสมัประสิทธ์ิแรงเสียดทาน ปริมาตรการสึกหรอ และศึกษา
ลกัษณะผิวการสึกหรอ  ผลการทดลองพบวา่อะลูมิเนียมบรอนซ์ท่ีหล่อดว้ยแบบหล่อทรายท่ีมีส่วนผสม Cu-14.0Al-3.5Fe-6.0Ni ให้ความแข็ง
สูงสุดมีค่า  368  บริเนล ค่าความต้านแรงดึงท่ีจุดสูงสุดมีค่า 566 เมกะพาสคลั ความต้านแรงดึงท่ีจุดครากมีค่า 318 เมกะพาสคัล ค่า
สัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่างอะลูมิเนียมบรอนซ์กับเหล็กกล้าไร้สนิม  ในทางตรงกนัข้ามพบว่าเกิดการสึกหรอแบบยึดติดของ
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เหล็กกลา้ไร้สนิมบนแผน่จานเหล็กกลา้เคร่ืองมือ SKD11   จากผลการทดลองน้ี สรุปไดว้า่อะลูมิเนียมบรอนซ์ท่ีมีอตัราส่วนผสมของธาตุ Cu-
14.0Al-3.5Fe-6.0Ni มีสมบติัทางกลเหมาะสมในการท าแม่พิมพส์ าหรับข้ึนรูปเหล็กกลา้ไร้สนิม SUS304 โดยไม่มีการสึกหรอแบบยดึติด 
 

ค าส าคญั  การสึกหรอ  โครงสร้างจุลภาค  อะลูมิเนียมบรอนซ์ 
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นวตักรรมและกระบวนการทีม่ปีระสิทธิภาพในการวเิคราะห์จ านวนจุลนิทรีย์ทั้งหมด  
และยสีต์/รา อย่างรวดเร็วในตวัอย่างผลติภัณฑ์ของทางโรงงาน 

 

อรณา รัตนบ ารุง 1) และ อาลกัษณ์ ทิพยรัตน ์2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  แขวงบางมด  เขตทุ่งครุ  กรุงเทพมหานคร 10140   
E.mail: 1) t_oopa@hotmail.com, 2) athipaya@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
แป้งโดวจ์  าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิต ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียง

ได ้ในปัจจุบนัการจ าหน่ายทั้งในและส่งออกต่างประเทศให้ความส าคญัเร่ืองความปลอดภยั สุขอนามยัและคุณภาพของสินคา้เป็นอยา่งมาก
โดยคุณภาพทางจุลชีววิทยาของผลิตภณัฑ์แป้งโดวใ์นด้านปริมาณเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมด ยีสต์และราจะตอ้งไม่เกินมาตรฐานแต่เน่ืองจาก
ผลิตภณัฑแ์ป้งโดว ์(รูปท่ี 1) ถา้หากมีการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรียจ์ะไม่สามารถสังเกตเห็นไดด้้วยตาเปล่าจ าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบวดั
คุณภาพในห้องปฏิบติัการ ดงันั้นถ้าผลิตภณัฑ์แป้งโดวมี์การตรวจพบปริมาณจุลินทรียเ์กินมาตรฐานจะเป็นการบ่งช้ีถึงการปนเป้ือนของ
จุลินทรียท่ี์อาจจะก่อให้เกิดอนัตรายกบัผูบ้ริโภคซ่ึงส่วนใหญ่เป็นเด็กได้ เน่ืองจากพฤติกรรมการเล่นป้ันแป้งโดวแ์ลว้อาจหยิบของเขา้ปาก 
โอกาสท่ีเด็กจะไดรั้บเช้ือจึงมีสูงมาก ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งมีการศึกษาวิจยัเพ่ือปรับปรุงสารกนับูดท่ีใช้ในการผลิตแป้งโดว์
เพ่ือให้ปราศจากการปนเป้ือนทางจุลชีววิทยา โดยได้วิจยัศึกษาการใช้สารเคมีท่ีใช้เป็นวตัถุกนัเสีย (สารกนับูด) ในกลุ่มท่ีใช้กบัผลิตภณัฑ์
อาหารเพ่ือป้องกนัสารพิษตกคา้งท่ีอาจเกิดข้ึน  
 

ค าส าคญั  การวิเคราะห์จุลินทรียท์ั้งหมด  ยสีตแ์ละรา   สารเคมีท่ีใชเ้ป็นวตัถุกนัเสีย (สารกนับูด)    แป้งโดว ์
 
 

 
MRG545S040 

การใช้ประโยชน์นมส่วนเหลอืจากโรงงานผลตินมเป็นอาหารเสริมโปรไบโอตคิร่วมกบัการ
เสริมพรีไบโอตคิและนิวคลโีอไทด์ในการเลีย้งกุ้งขาว (Litopenaeus Vannamei) 

 

อุมาพร วงศาสกั 1) สุรินทร บุญอนนัธนสาร *1) และ สิริลกัษณ์  ชยัจ ารัส 2) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสตัว ์ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000    
Email: praeo_2002@hotmail.com, surinton@sut.ac.th* 
2) ภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง  จ.พิษณุโลก 65000   Email: siriluxc@nu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการเสริมโปรไบโอติก (B. subtilis และ P. acidilactici) ท่ีผา่นการท าแคปซูล ร่วมกบัสารเสริม (β-glucan และ Nucleotide) 

ในอาหารกุง้ขาว ต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต ประชากรจุลินทรียใ์นล าไส้ องคป์ระกอบทางเคมีในเน้ือ และความสูงของวิลไลในล าไส้กุง้
ขาว โดยแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 3 กลุ่มการทดลอง ไดแ้ก่ กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการเสริมโปรไบโอติค 5×107 CFU/g ร่วมกบัสารเสริม 
(เบตร้ากลูแคน (β-glucan) 0.05% และนิวคลีโอไทด์ (Nucleotide) 1%), กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บสารเสริมเพียงอยา่งเดียว (เบตร้ากลูแคน (β-
glucan) 0.05% และนิวคลีโอไทด์ (Nucleotide) 1%) และกลุ่มควบคุม ทดลองเป็นระยะเวลา 90 วนั พบว่า กุ้งขาวท่ีได้รับการเสริม P. 
acidilactici ร่วมกบั เบตา้กลูแคน (β-glucan) สามารถเพ่ิมสมรรถนะการเจริญเติบโตของกุง้ขาว และความสูงของวิลไลในล าไส้ไดสู้งกว่า
กลุ่มควบคุม (P<0.05) และกุง้ขาวท่ีไดรั้บการเสริมโปรไบโอติคท่ีผ่านการท าแคปซูลสามารถเพ่ิมจ านวนแบคทีเรียท่ีใช้กรดแลคติค (Lactic 

39_MRG545E039.pdf
40_MRG545S040.pdf


26 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

acid bacteria) และลดจ านวนเช้ือ Vibrio. Spp. ในล าไส้สูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) และส่งผลต่อการเพ่ิมปริมาณไขมนัและโปรตีนในเน้ือ
กุง้ แต่ไม่ส่งผลต่อปริมาณเถา้ ความช้ืนในเน้ือ 
 

ค าส าคญั   B. subtilis,  P. acidilactici,  β-glucan,  Nucleotide,  Lactic acid bacteria   
 
 

 
MRG545S041 

การศึกษาผลกระทบของฝุ่นบนแผงเซลล์แสงอาทติย์ต่อการท างานของโรงไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ 

 

มรุพงศ ์ กอนอยู ่ และ นิพนธ์  เกตุจอ้ย *   
วิทยาลยัพลงังานทดแทน  มหาวิทยาลยันเรศวร  อ าเภอเมือง  จงัหวดัพษิณุโลก  65000  Email: niponk@nu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาผลกระทบของฝุ่ นท่ีตกสะสมบนแผงเซลล์แสงอาทิตยซ่ึ์งส่งผลต่อการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยภ์ายใต้

สภาวะอากาศจริงในช่วงเดือนมกราคม-เมษายน ปี 2555 ท่ีติดตั้ง ณ วิทยาลยัพลงังานทดแทน มหาวิทยาลยันเรศวร  โดยท าการเก็บขอ้มูลเป็น
ระยะเวลา 4 เดือน  และน าผลท่ีได้ไปค านวณเทียบกบัสภาวะอากาศท่ีมาตรฐาน จากการศึกษาพบว่าปริมาณฝุ่ นบริเวณสถานท่ีติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย ์ พบว่าในระยะเวลา 30 และ 60 วนั มีปริมาณฝุ่ นเฉล่ีย 260 และ 426 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวนั ตามล าดบั การส่องผ่านแสง
ของฝุ่ นท่ีสะสมบนกระจกนิรภยัเทมเปอร์พบวา่ ปริมาณฝุ่ นส่งผลให้การส่องผา่นแสงลดลง โดยท่ีปริมาณฝุ่ น 260 และ 426 มิลลิกรัม ส่งผลให้
การส่องผา่นแสงลดลงร้อยละ 3.71 และ 11.15 ตามล าดบั และฝุ่ นท่ีตกสะสมอยูบ่นแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดซิลิกอนอสัณฐานสัณฐาน พบว่า
ปริมาณฝุ่ น 260 และ 426 มิลลิกรัม ส่งผลให้ก าลังไฟฟ้าสูงสุดลดลงจาก 41.79 วตัต์ เหลือ 40.58 วตัต์ และ 36.61 วตัต์ตามล าดับ ซ่ึง
ก าลงัไฟฟ้าลดลงคิดเป็นร้อยละ 3.50 และ 7.28 ตามล าดบั  ฝุ่ นท่ีตกสะสมอยูบ่นแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียวซิลิกอน พบว่าปริมาณฝุ่ น 
260 และ 426 มิลลิกรัม ส่งผลให้มีก าลงัไฟฟ้าสูงสุดลดลงจาก 47.99 วตัต ์เหลือ 46.86 วตัต ์และ 44.23 วตัต ์ตามล าดบั ซ่ึงก าลงัไฟฟ้าลดลงคิด
เป็นร้อยละ 2.96 และ  5.79 ตามล าดบั และฝุ่ นท่ีตกสะสมอยูบ่นแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกผสมซิลิกอน พบว่าปริมาณฝุ่ น 260 และ 426 
มิลลิกรัม ส่งผลให้มีก าลงัไฟฟ้าสูงสุดลดลงจาก 85.87 วตัต ์เหลือ 82.67 วตัต ์และ 77.67 วตัต ์ตามล าดบั ซ่ึงก าลงัไฟฟ้าลดลงคิดเป็นร้อยละ 
2.83 และ 6.03 ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  ฝุ่ น  แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ การผลิตไฟฟ้า 
 
 

 
MRG545S042 

การลดเช้ือเพลงิในเคร่ืองยนต์ดเีซลขนาดเลก็โดยการใช้ไฮโดรเจนจากกระบวนการอเิลก็
โทรไลซีส 

 

อมรพรรณ ปานค า *1) ประพิธาร์ิ ธนารักษ ์1) พิสิษฏ ์มณีโชติ 1) และ อนุสรณ์ วรสิงห์ 2)  
1) วิทยาลยัพลงังานทดแทน มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก 65000  Email: timkay_2@hotmail.com* 
2) คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพษิณุโลก 65000 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาการลดเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็กโดยการใชไ้ฮโดรเจนจากกระบวนการอิเล็กโทรไลซีส แบ่งออกเป็น 

3 ส่วนหลกัๆ คือ การลดเช้ือเพลิงเม่ือมีการใช้ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงร่วม การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มโดยอาศยัหลกัการการ
ประเมินวฏัจกัรชีวิต และการวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ไดมี้การวิจยัเบ้ืองตน้หาความสัมพนัธ์ของความเขม้ขน้สารละลายอิเล็กโทรไลต์
กบัอตัราการไหลท่ีเกิดข้ึนในแต่ละกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้เคร่ืองแยกก๊าซ โดยปรับค่าความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.1 – 2 โมลาร์ พบว่าช่วงความเขม้ขน้
ของสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์ 0.9 – 1.4 โมลาร์ เป็นช่วงท่ีมีอตัราการไหลสูงสุด หลงัจากนั้นจะมีแนวโน้มลดลง จึงเลือกความเขม้ขน้ของ
สารละลายอิเล็กโทไลต์ท่ี 0.9 โมลาร์ ในการวิจยัน้ี การทดสอบการใช้ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงร่วมกบัน ้ ามนัดีเซลพบว่า เม่ือเพ่ิมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้เคร่ืองแยกก๊าซตั้งแต่ 1 A – 5 A ท าให้ประหยดัเช้ือเพลิงมากข้ึน ในสภาวะท่ีไม่มีภาระงาน จาก 7.27 %, 11.69 %, 18.79 
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%, 22.40 % และ 24.84 %  ตามล าดบั ส่วนในสภาวะมีภาระงาน(สูบน ้ า) ประหยดัเช้ือเพลิงมากข้ึน จาก 5.62 %,  9.95 %, 17.25%, 20.94 % 
และ 23.41% ตามล าดบั อตัราการประหยดัเช้ือเพลิงของมีภาระงานนอ้ยกวา่ไม่มีภาระงานโดยเฉล่ีย 1.56 % เม่ือวดัปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงและ
ปริมาณน ้ าท่ีสูบได้ ใน 1 ชั่วโมง พบว่าการจ่ายกระแสไฟฟ้าสูงข้ึน อตัราการใช้เช้ือเพลิงลดลง แต่ปริมาณน ้ าท่ีสูบได้มีปริมาณมากข้ึน ท่ี
กระแสไฟฟ้า 3 แอมแปร์ ความเร็วรอบ 1200 rpm จะสูบน ้าได ้14.46 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง เม่ือเทียบกบัการใช้น ้ ามนัดีเซลปริมาณน ้ าท่ีสูบ
ไดเ้พ่ิมข้ึน 4.62 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง ส่วนท่ี 2 การประเมินผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มนั้น พบว่าในช่วงวฏัจกัรชีวิตการผลิตก๊าซมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 0.16 kg-CO2 equivalent และช่วงวฏัจกัรการใช้งาน มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 20.41 kg-CO2 
equivalent ซ่ึงช่วงการใชง้านมีศกัยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential) มากกว่าช่วงวฏัจกัรการผลิตก๊าซและเม่ือ
เปรียบเทียบการใชเ้ช้ือเพลิงร่วมกบัการใชน้ ้ามนัดีเซล พบวา่ การใชน้ ้ามนัดีเซลมีศกัยภาพท าให้เกิดภาวะโลกร้อนมากกวา่การใชเ้ช้ือเพลิงร่วม 
สุดทา้ยการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์พบว่า ตน้ทุนรวมตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตก๊าซไฮโดรเจนดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรไลซีสมีค่า
เท่ากบั 47,828.12 บาทต่อปี ผลการค านวณระยะเวลาคืนทุน เม่ือท างานวนัละ 1 ชัว่โมง มีระยะเวลาคืนทุน 72 วนั และจะคืนทุนเม่ือปริมาณน ้ า
ท่ีสูบได ้เท่ากบั 7,206.40 ลูกบาศกเ์มตร และการใชเ้ช้ือเพลิงร่วมประหยดัค่าเช้ือเพลิง ได ้15,120.84 บาท/ปี 
 

ค าส าคญั  ไฮโดรเจน  เคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็ก  กระบวนการอิเล็กโทรไลซีส  การประเมินวฏัจกัรชีวิต 
 
 

 
MRG545S043 

การทดสอบผลผลติก่อนการจ าหน่ายข้าวโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุใหม่ในพืน้ทีจ่งัหวดัพะเยา
และเชียงราย 

 

ประเสริฐ ถาหลา้ 1) โชคชยั เอกทศันาวรรณ 2) และ กิตติ สจัจาวฒันา *1) 
1) คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา อ.เมือง จ.พะเยา 56000 Email: k_satjawattana@hotmail.com* 
2) ศูนยว์ิจยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ  สถาบนัอินทรีจนัทรสถิตยเ์พื่อการคน้ควา้และพฒันาพืชศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  อ.ปากช่อง  
จ.นครราชสีมา  30320 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีร่วมมือกบับริษทั แอกโกร-ออน (ไทยแลนด์) จ  ากดั เพ่ือทดสอบและคดัเลือกพนัธุ์ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธุ์ใหม่ท่ี

ให้ผลผลิตและความหวานสูง ปรับตวัไดดี้ในสภาพอากาศในพ้ืนท่ีจงัหวดัพะเยาและเชียงราย น าขา้วโพดหวานลูกผสม 5 พนัธุ์ท่ีคดัเลือกจาก
การทดลองท่ีผ่านมา น ามาปลูกทดสอบแปลงใหญ่โดยใช้พนัธุ์การคา้ 2 พนัธุ์เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ  ทั้ง 2 สถานท่ี วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block มี 2 ซ ้า ณ แปลงเกษตรกรจงัหวดัพะเยาและเชียงราย ระหวา่งเดือนธนัวาคม-มีนาคม ปี พ.ศ. 2555-2556 ผลการ
วิเคราะห์ร่วมพบวา่ พนัธุ์ KSSC 305 และ KSSC 316 ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด (2,855.87 และ 2,848.96 กก./ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างทางสถิติ
กบัพนัธุ์เปรียบเทียบทั้ง 2 พนัธุ์คือ Sugar 75 และ Hi-brix 53 (2,867.37 และ 2,769.08 กก./ไร่ ตามล าดบั) ความหวานพบว่า พนัธุ์ KSSC 316 
KSSC 312 และ KSSC 309 มีความหวานเฉล่ียสูงสุด (15.48 15.45 และ 15.45 %brix ตามล าดบั) สูงกว่าอย่างมีนัยส าคญัยิ่งกบัพนัธุ์
เปรียบเทียบทั้ง 2 พนัธุ์ (13.54 และ 12.46 % brix ตามล าดบั)  วนัสลดัละอองเกสร 50% วนัออกไหม 50% และวนัเก็บเก่ียวพบว่า พนัธุ์ KSSC 
305 ให้ค่าเฉล่ียสั้นท่ีสุด (61 66 และ 81 วนั) ตามล าดบั แตกต่างอยา่งมีนัยส าคญักบัพนัธุ์ Hi-brix 53 (68 71 และ 93 วนั ตามล าดบั) ส่วน
ลกัษณะทางการเกษตรอ่ืน ๆ พบว่า ลูกผสมให้ค่าเฉล่ียดีกว่าหรือเทียบเท่าพนัธุ์เปรียบเทียบ  การแปรรูปของโรงงานพบว่า พนัธุ์ KSSC 309 
ให้น ้าหนกัฝักดีเฉล่ียสูงสุด (1964.60 กก./ไร่) ไม่แตกต่างกบัพนัธุ์ Sugar 75 และ Hi-brix 53 (1,789.04 และ 1,875.15 กก./ไร่ ตามล าดบั) ส่วน
เปอร์เซ็นตก์รีดเมล็ดดีหลงัร่อน พบวา่ พนัธุ์ KSSC 316 ให้ค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด (89.05 %) แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัพนัธุ์ Hi-brix 53 (78.39 %)  
ลูกผสมทั้ง 5 พนัธุ์ให้เปอร์เซ็นตส์เปคโรงงานสูงกวา่หรือไม่แตกต่างกบัพนัธุ์เปรียบเทียบทั้ง 2 พนัธุ์ 

 

ค าส าคญั  ขา้วโพดหวาน  พนัธ์ุลูกผสม  การเปรียบเทียบพนัธ์ุ  การปรับปรุงพนัธ์ุ 
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การควบคุมโรคใบไหม้แผลใหญ่ของข้าวโพดโดยใช้เช้ือปฏปัิกษ์ 

 

วิมลวรรณ ชยัทอง 1) และ สุภคั มหทัธนพรรค 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา ต าบลแม่กา อ าเภอเมือง จงัหวดัพะเยา 56000  
Email: 1) aeae_bio@hotmail.com, 2) burinka@hotmail.com  
 

บทคดัย่อ 
จากการน าเช้ือแบคทีเรียท่ีคดัแยกจากผิวใบข้าวโพดทั้งหมด 500 ไอโซเลท มาทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 

Biopolaris turcica (Pass.) ดว้ยวิธี Dual culture พบวา่มีแบคทีเรีย 8 ไอโซเลท ท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา B. turcica (Pass.) 
และไอโซเลท BTR206 มีความสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคไดเ้ท่ากบั 72%  ซ่ึงแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P≤0.05) 
กบัชุดควบคุม และเม่ือน าไปทดสอบการยบัย ั้งบนตน้ขา้วโพดทั้งในระดบัห้องปฏิบติัการและแปลงปลูกพบว่า ไอโซเลทท่ี BTR206 มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคลดลงซ่ึงแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนัยส าคญั (P≤0.05) กบัชุดควบคุม และหลงัจากการบ่งบอกสายพนัธุ์แบคทีเรีย
ดงักล่าว พบวา่ ไอโซเลทท่ี BTR206 คือ Bacillus polymyxa   
 

ค าส าคญั  การควบคุมโรคโดยชีววิธี  โรคใบไหมแ้ผลใหญ่ของขา้วโพด  เช้ือปฏิปักษ ์
 
 

 
MRG545S045 

การปรับปรุงกระบวนการผลติข้าวฮางเพือ่การยดือายุการเกบ็รักษาและลดระยะเวลา 
การหุงต้มข้าวฮาง 

 

จิรนนัต ์รัตสีวอ 1) ศิริธร ศิริอมรพรรณ *1) และ นเรศ มีโส 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ.เมือง  จ. มหาสารคาม 44000    
Email: sirithons@hotmail.com* 
2) หน่วยวิจยัเทคโนโลยีการอบแหง้ผลิตผลทางการเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ.กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150   
Email: n_meeso@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือปรับปรุงกระบวนการผลิตให้สามารถลดการเหมน็หืนเพ่ือยดือายกุารเก็บรักษาและลดระยะเวลาการหุง

ตม้ขา้วฮาง โดยใช้ขา้วเปลือกขา้วหอมมะลิสายพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 (Oryza Sativa L. cv Khoa Dawk Mali 105) จากจงัหวดัร้อยเอ็ด 
กระบวนการผลิตขา้วฮางมี 3 ขั้นตอนหลกั ไดแ้ก่ การแช่ การน่ึง และ การอบแห้ง โดยในขั้นตอนการแช่ไดศึ้กษาปัจจยัการแช่คือ การแช่ดว้ย
น ้าสะอาด และสารละลาย BHT (Butylated Hydroxyl Toluene) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 200 ppm ศึกษาระยะเวลาในการน่ึงไอน ้ า คือ 15 18 และ 
20 นาที แลว้อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนตวัอยา่งมีความช้ืนสุดทา้ย 14-16 % น ้ าหนกัแห้งศึกษาปัจจยัการบรรจุคือ บรรจุภายใต้
สภาวะบรรยากาศ และ สภาวะสุญญากาศ  และ บรรจุภณัฑคื์อ ถุงโพลีเอทิลีน และถุงอะลูมิเนียมฟอยล์ พบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิต
ขา้วฮาง คือ การแช่สารละลายบีเอชที 200 ppm  น่ึง 20 นาที และอบแห้งท่ี 60 องศาเซลเซียส แลว้บรรจุในถุงอะลูมิเนียมฟอยล์ ภายใตส้ภาวะ
สุญญากาศจะใชเ้วลาการหุงตม้ต ่าท่ีสุดและไดรั้บการยอมรับผูบ้ริโภคสูงท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  ขา้วฮาง  การแช่  คุณสมบติัดา้นเคมี-กายภาพ  การหุงตม้  สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 
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ฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระและฤทธ์ิต้านแบคทเีรียของสารสกดัโปรตนีจากเห็ดหลนิจอื 

 

ปิยวรรณ  สะอาด  ศรัณย ู ค  าเมือง  และ รักฤดี  สารธิมา * 
ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ าเภอกนัทรวิชยั จงัหวดัมหาสารคาม 44150 Email: rsarnthima@yahoo.com* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

บทคดัย่อ 
สารสกดัโปรตีนหยาบจากเส้นใยและดอกเห็ดหลินจือมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดว้ยค่า  IC50 ต่ออนุมูล ABTS•+ เท่ากบั 2.47 ± 0.01 

และ 2.77 ± 0.11 ไมโครกรัมโปรตีนต่อมิลลิลิตรตามล าดบั และต่ออนุมูล DPPH• เท่ากบั 2.50 ± 0.01 และ 3.42 ± 0.01 ไมโครกรัมโปรตีนต่อ
มิลลิลิตรตามล าดบั มีความสามารถในการรีดิวซ์ 2.62 ± 0.01 และ 1.73 ± 0.01 ไมโครโมลโทรล็อกต่อไมโครกรัมโปรตีน โปรตีนท่ีผ่านการ
ยอ่ยดว้ยเอนไซมโ์ปรเนสมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระมีแนวโน้มลดลง เฉพาะโปรตีนหยาบจากเส้นใยเท่านั้นท่ีสามารถปกป้องดีเอ็นเอจากการ
ท าลายของอนุมูลไฮดรอกซิลได ้โปรตีนหยาบมีฤทธ์ิตา้นแบคทีเรียทั้งแกรมบวกและแกรมลบ เม่ือแยกบริสุทธ์ิบางส่วนของโปรตีนหยาบจาก
เส้นใยเห็ดหลินจือดว้ยคอลมัน์ DEAE-Sepharose  และ SP-Sepharose ตามล าดบั พบว่าโปรตีนส่วนท่ีมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระคาดว่ามีมวล
โมเลกุลประมาณ 45 kDa เม่ือวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค SDS-PAGE 
 

ค าส าคญั  เห็ดหลินจือ โปรตีน ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ  ฤทธ์ิตา้นแบคทีเรีย 
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การเพิม่ประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศโดยใช้ท่อความร้อนชนิดส่ันวงรอบทีต่ดิตั้งวาล์ว
กนักลบั 

 

อนุมติั ศิริเจริญพานิชย ์และ สมัพนัธ์ ฤทธิเดช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม  44150  
Email: s.rittidech@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีได้ศึกษาการปรับปรุงสมรรถนะของระบบปรับอากาศ โดยใช้เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อความร้อนชนิดสั่น

วงรอบท่ีติดตั้งวาลว์กนักลบั CLOHP/CV ช่วยในการลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ทางออกคอมเพรสเซอร์กบัเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน
ขนาด 13,000 BTU/hr โดยท่อความร้อนท่ีใช้ท  าการทดลองท าจากท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 2.03 mm ขดประกอบเป็นเคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนส าหรับท าการทดลอง ใช้สาร R134a, R123 และ Ethanol เป็นสารท างาน โดยมีพารามิเตอร์ท่ีส าคญัคือ สัมประสิทธ์ิ
สมรรถนะ การใชก้  าลงัไฟฟ้า และอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน เปรียบเทียบกบักรณีก่อนการปรับปรุง การทดลองพบว่าเคร่ืองปรับอากาศ
ท่ีปรับปรุงใช้เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบCLOHP/CV ท่ีใช้สารท างาน R134a มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 
(COP) เพ่ิมข้ึน 21.98% ค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) เพ่ิมข้ึน 20.72% ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีสามารถน าไปเป็นแนวทางในการ
พฒันาระบบปรับอากาศไดอี้กทาง 
 

ค าส าคญั  ท่อความร้อน  สมัประสิทธ์ิสมรรถนะ  อตัราส่วนประสิทธ์ิภาพ      
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การออกแบบและสร้างตู้อบอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์แบบให้อณุหภูมสูิงในระยะเวลาส้ันด้วย
การเหนี่ยวน าความถี่สูง 

 

เลิศพนัธ์ เพียรสร้างสรร  และ สิงห์ทอง พฒันเศรษฐานนท ์* 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกนัทรวิชยั จงัหวดัมหาสารคาม 44150 
Email: sing191@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
รายงานวิจยัฉบบัน้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างตู้อบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบให้อุณหภูมิสูงในระยะเวลลาสั้ นด้วยการ

เหน่ียวน าความถ่ีสูง โดยน าวิธีการให้ความร้อนแบบเหน่ียวน ามาประยกุตใ์ชก้บัตูอ้บเพ่ือลดระยะเวลาในการเพ่ิมอุณหภูมิในช่วงเร่ิมตน้ ตูอ้บ
ตน้แบบออกแบบให้มีขนาดความจุ 100,800 ลูกบาศก์เซนติเมตร ติดตั้งชุดขดลวดเหน่ียวน าท่ีด้านขา้งของตู้อบทั้งสองด้าน วงจรก าลัง
ออกแบบดว้ยวงจรอนุกรมเรโซแนนตแ์บบบริดจเ์ตม็คล่ืนท่ีมีการควบคุมแรงดนัแบบไม่สมมาตร ใช้ไอจีบีทีเป็นสวิตซ์อิเล็กทรอนิกส์ในภาค
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

ก าลงั โดยก าหนดความถ่ีเรโซแนนตเ์ท่ากบั 32 กิโลเฮิรตซ์และใช้ความถ่ีท างานท่ี 40 กิโลเฮิรตซ์ ซ่ึงสูงกว่าความถ่ีเรโซแนนตเ์พ่ือป้องกนั
ความเสียหายของสวิตซ์ไอจีบีที มีการควบคุมอุณหภูมิภายในตูอ้บแบบเปิดปิด ผลการทดลองพบว่าเม่ือก านหดอุณหภูมิท างานไวท่ี้ 60 และ 
120 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในตูอ้บเพ่ิมได้จาก 25 องศาเซลเซียส ถึงอุณหภูมิท่ีก าหนดภายในเวลา 7.0 นาที และ 26.3 นาที ตามล าดบั 
โดยใชก้  าลงัไฟฟ้าขณะเพ่ิมอุณหภูมิเท่ากบั 1,390 วตัต ์มีค่าผลประกอบก าลงัไฟฟ้า 0.99 ประสิทธิภาพของตูอ้บเม่ือทดสอบดว้ยแท่งเหล็กมวล 
7.5 กิโลกรัม มีค่าประมาณร้อยละ 36 
 

ค าส าคญั  ตูอ้บ  ความร้อนแบบเหน่ียวน า  เรโซแนนตอ์นุกรม 
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การพฒันาชุดตรวจโรคไวรัสไข้หวดันก H5N1 ชนิด Immunochromatography Strip 
Test 

 

นางสาวขวญัจิตต ์บุญหา 1) และ รศ.ดร.พงศร์าม รามสูต 2) 
1) ภาควิชาชีวโมเลกุลและพนัธุศาสตร์โรคเขตร้อน คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลยัมหิดล 420/6 ถนนราชวิถี, เขตราชเทวี, กรุงเทพฯ 10400  
Email: khwanchit.boo@mahidol.ac.th 
2) ศูนยค์วามเป็นเลิศดา้นการวิจยัแอนติบอดี คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลยัมหิดล 420/6 ถนนราชวิถี, เขตราชเทวี, กรุงเทพฯ 10400  
Email: pongrama.ram@mahidol.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไขห้วดันก (Avian influenza) เกิดจากการติดเช้ือไวรัส influenza ชนิด Aโดยชนิดท่ีรุนแรงและสร้างความต่ืนตระหนกไปทัว่โลกคือ

ชนิด H5N1 ซ่ึงสร้างความเสียหายให้กบัอุตสาหกรรมสัตวปี์ก และคร่าชีวิตสัตวปี์กทัว่โลกมากกว่าพนัลา้นตวั ในมนุษยส์ามารถติดเช้ือน้ีได้
จากการสมัผสัสตัวปี์กท่ีป่วย และผูป่้วยมีโอกาสเสียชีวิตถึงประมาณร้อยละ 60 ดงันั้นในการวิจยัจึงมุ่งเน้นไปในการตรวจสอบเช้ือไวรัส เพ่ือ
แยกแยะชนิดและป้องกนัความรุนแรง ดว้ยการสร้างชุดตรวจท่ีจ าเพาะต่อเช้ือ ซ่ึงสามารถใชง้านไดง่้าย และแยกแยะเช้ือไวรัส H5N1 ออกจาก
เช้ือไวรัสไขห้วดัธรรมดา และไวรัส influenza ชนิดอ่ืนๆ โดยปัจจยัส าคญัของการสร้างก็คือ แอนติบอดีท่ีเฉพาะต่อเช้ือไวรัส H5N1 ซ่ึงใน
การศึกษาน้ีไดน้ าสารโมโนโคลนอลแอนติบอดีชนิด Fab ท่ีผลิตข้ึนโดย Pitaksajjakul et al. ในปี 2010 โดยมีคุณสมบติัจ าเพาะต่อโปรตีน 
haemagglutinin ของเช้ือไวรัสไขห้วดันก H5N1 (Pitaksajjakul et al., 2010) มาท าการศึกษาต่อยอด และน ามาผลิตสารโมโนโลนอล
แอนติบอดีตวัใหม่เรียกวา่ scFv-Fc ทั้งน้ีสารโมโนโลนอลแอนติบอดี ชนิด scFv-Fc นั้น จะถูกผลิตโดยวิธีการ overlapping PCR จากนั้นน ามา
ใส่ใน vector จ  าเพาะ ท่ีมีส่วนของ Fc เพื่อสร้างเป็น scFv-Fc จากนั้นน าไปสร้างและเพ่ิมปริมาณของสารแอนติบอดีในเซลล์ HEK 293T แลว้
น าไปทดสอบประสิทธิภาพความจ าเพาะและความไวต่อเช้ือไวรัส H5N1 โดยวิธี Western blotting และ dot ELISA ตามล าดบั การวิจยัพบว่า
สามารถท าการตดัต่อ scFv-Fcได ้และผลิตสารโมโนโลนอลแอนติบอดี ชนิด scFv-Fc ในเซลล ์HEK 293T ไดผ้ลเป็นผลส าเร็จ จากนั้นน าสาร
โมโนโลนอลแอนติบอดีท่ีผลิตไดม้าทดสอบคุณลกัษณะท่ีมีต่อเช้ือไวรัส H5N1 พบว่ามีความจ าเพาะต่อโปรตีน haemagglutinin ของ H5N1  
และเม่ือทดสอบความไวของแอนติบอดีทั้งสองโคลน (scFv-Fc6 และ scFv-Fc9) พบวา่สามารถใชต้รวจจบัโปรตีน haemagglutinin ไดท่ี้ความ
เขม้ขน้น้อยท่ีสุด 0.5 ng/µl การวิจยัน้ีเป็นรายงานคร้ังแรกท่ีสร้าง MAb ชนิด scFv-Fc ท่ีเฉพาะกบั Haemagglutinin protein ของเช้ือไวรัส
ไขห้วดันกสายพนัธ์  H5N1 
 

ค าส าคญั  scFv-Fc monoclonal antibodies,  Haemegglutinin,  H5N1,  Influenza virus 
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ปัจจยัท านายการปนเป้ือนเช้ือลจีโิอแนลล่า นิวโมฟิล่าในน า้หล่อคูลลิง่ทาวเวอร์ 
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บทคดัย่อ 
เช้ือ Legionella pneumophila เป็นสาเหตุของโรคปอดอกัเสบลีเจียนแนร์ (Legionnaires’ disease) และไขพ้อนติกแอก (Pontiac 

fever)  การเกิดการระบาดมกัเกิดจากคูลล่ิงทาวเวอร์ จึงไดท้  าการศึกษาความชุกและปัจจยัท านายการปนเป้ือนเช้ือในน ้ าหล่อคูลล่ิงทาวเวอร์ 
โดยใช้การศึกษาภาคตดัขวางเชิงวิเคราะห์ เก็บตวัอยา่งน ้ า 160 ตวัอย่าง จาก 72 คูลล่ิงทาวเวอร์ ในโรงพยาบาล 4 แห่ง โรงแรม 3 แห่งและ
ห้างสรรพสินคา้ 7 แห่ง ในกรุงเทพมหานคร มาท าการตรวจดว้ยวิธีเพาะเช้ือ และ real-time PCR ตรวจวดัค่าตวัช้ีวดัทางกายภาพ-เคมีและ
ชีวภาพ เพื่อน ามาวิเคราะห์ปัจจยัเส่ียงและปัจจยัท านายโดยใช้  - test, Odds ratio (OR) และ Stepwise logistic regression analysis ท่ี  = 0.05 
ผลการศึกษาพบการปนเป้ือนเช้ือ Legionella spp. ดว้ยวิธีเพาะเช้ือร้อยละ 20 (32/160) และพบการปนเป้ือนเช้ือ L. pneumophila ดว้ยวิธี real-
time PCR ร้อยละ 61.3 (98/160)  เม่ือน าขอ้มูลตวัช้ีวดัท่ีไดม้าวิเคราะห์ปัจจยัเส่ียงต่อการปนเป้ือนเช้ือ L. pneumophila พบว่า ปัจจยัเส่ียงต่อ
การปนเป้ือน ไดแ้ก่ ชนิด cross-flow (p = 0.005),  ขนาดความจุของคูลล่ิงทาวเวอร์ < 500 ตนั (p = 0.010), ระยะเวลาการใช้งาน > 5 ปี (p = 
0.005), ค่า pH > 6 (p = 0.019), ค่าคลอรีนอิสระตกคา้ง < 0.2 ppm (p = 0.009), การไม่ใช้สารยบัย ั้งเช้ือหรือโอโซน (p = 0.018) และอุณหภูมิ
ของน ้ า < 85°F (p = 0.005) เม่ือวิเคราะห์ดว้ยวิธี Stepwise logistic regression analysis พบว่ามี 4 ปัจจยัท่ีใช้ท  านายการปนเป้ือนได ้คือ ชนิด 
cross-flow (adjusted OR = 3.09, 95% CI = 1.22 - 7.84, p = 0.017), ระยะเวลาการใชง้าน > 5 ปี (adjusted OR=3.59, 95% CI, 1.27 - 10.14, p 
= 0.016), ค่าคลอรีนอิสระตกคา้ง < 0.2 ppm (adjusted OR=8.49, 95% CI = 2.06 – 34.93, p = 0.003) และอุณหภูมิของน ้ า < 85°F (adjusted 
OR = 7.87, 95% CI = 2.09 – 29.59, p = 0.002) นอกจากน้ีไดป้ระมาณค่าท านายโอกาสเส่ียงต่อการปนเป้ือน พบว่า มีค่าท านายโอกาสเส่ียง
ร้อยละ 13.9 ถึง 97.1  ผลการศึกษาสามารถใช้เป็นแนวทางในการดูแลบ ารุงรักษาคูลล่ิงทาวเวอร์เพ่ือลดโอกาสปนเป้ือนเช้ือ L. pneumophila 
ในน ้าหล่อคูลล่ิงทาวเวอร์ต่อไป 
 

ค าส าคญั  ลีจิโอแนลล่า นิวโมฟิล่า   คูลล่ิงทาวเวอร์   ปัจจยัท านาย   Real-time PCR 
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เคร่ืองดืม่เลยีนแบบนมจากข้าวกล้องสินเหลก็ 

 

รัชนีวรรณ สะอาดศรี  วีรเดช สุภทัร์ ไชยกุล  และ ฉตัรภา หตัถโกศล 
ภาควิชาโภชนวิทยา คณะสาธารณสุขศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหิดล   420/1 ถ.ราชวิถี เขตราชเทวี กรุงเทพ 10400 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาเคร่ืองด่ืมเลียนแบบนมจากขา้วกลอ้งสินเหล็ก โดยศึกษาสูตรและกระบวนการผลิต ศึกษาการ

ยอมรับของผูบ้ริโภค และวิเคราะห์ขอ้มูลทางโภชนาการของผลิตภณัฑ ์ผลการศึกษาพบวา่การผลิตควรเร่ิมจากการแช่ขา้วท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส นาน 180 นาที จากนั้นผสมน ้าในอตัราส่วนร้อยละ 5 โม่แป้ง แลว้ป่ันให้ละเอียด ให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 9 
นาที เก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที เติมโปรตีน และน ้ าตาลร้อยละ 5 และ 6 ตามล าดบั ป่ันให้เขา้กนั แลว้ฆ่าเช้ือดว้ยวิธีพาส
เจอร์ไรส์ ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 9 นาที บรรจุผลิตภณัฑใ์นขวดแกว้ฝาเกลียวท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแลว้ ผลิตภณัฑเ์ก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียสได้นาน 12 วนั และฆ่าเช้ือด้วยวิธี ยู เอส ที  ท่ีอุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที บรรจุผลิตภณัฑ์ในขวด 
Polyethylene Terephthalate (PET) ผลิตภณัฑเ์ก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสไดน้าน 1 เดือน ขอ้มูลโภชนาการของผลิตภณัฑป์ริมาณ 
200 มิลลิลิตร ต่อหน่ึงหน่วยบริโภค ให้พลงังานทั้งหมด 100 กิโลแคลอรี โปรตีน 9 กรัม คาร์โบไฮเดรตทั้งหมด 16 กรัม ใยอาหารน้อยกว่า 1 
กรัม น ้าตาล 7 กรัม โซเดียม 125 มิลลิกรัม ธาตุเหล็กร้อยละ 10 และแคลเซียม ร้อยละ 4  ของสารอาหารท่ีแนะน าต่อวนั ผลิตภณัฑท่ี์พฒันาได้
มีคุณลกัษณะทางเคมี และกายภาพใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑท่ี์จ าหน่ายในทอ้งตลาด     
 

ค าส าคญั  ขา้วกลอ้งสินเหล็ก   เคร่ืองด่ืมเลียนแบบนม  พาสเจอร์ไรส์  ย ูเอช ที   
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การพฒันาอาหารส าเร็จผสมสารสกดักระเทยีมทีเ่หมาะสมส าหรับเร่งการเจริญเตบิโตใน 
ปลาบู่ (Oxyeleotris Marmoratus) 

 

มลัลิกา ศุภอกัษร  สุดาพร ตงศิริ  ประจวบ ฉายบุ และ จิราพร โรจนทิ์นกร 
คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน ้า มหาวิทยาลยัแม่โจ ้
 

บทคดัย่อ 
ปลาบู่ (Oxyeleotrismarmoratus) เป็นปลาน ้าจืดท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงมีราคาสูงและมีความตอ้งการของตลาดทั้งใน

ประเทศและตลาดต่างประเทศ ปัญหาส าคญัในการเพาะเล้ียงปลาบู่ คือ อตัราการเจริญเติบโตชา้ และตอ้งเล้ียงดว้ยอาหารมีชีวิตหรืออาหารสด 
ท าให้การเพาะเล้ียงมีตน้ทุนสูงการศึกษาน้ีไดใ้ชส้ารสกดักระเทียมดว้ย น ้า เอทานอล 50% เอทานอล 95% น ้ามนั และ ไดเอทิลอีเทอร์ เสริมใน
อาหารเล้ียงปลาบู่ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ คือ 0 (ชุดควบคุม), 0.3, 0.5, 1.0, 3.0 และ 5.0% เป็นเวลา 7 วนั จากนั้นศึกษาผลต่อกิจกรรมการท างาน
ของเอนไซม์ย่อยอาหาร 4 ชนิด คือ อะไมเลส ไลเปส ทริปซิน และ ไคโมทริปซิน พบว่า อาหารผสมสารสกดักระเทียม ทั้ง 5 สารสกัด 
สามารถช่วยกระตุน้กิจกรรมการท างานของเอนไซม์ย่อยอาหารทั้ง 4 เอนไซม์ เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคญัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 
(p<0.05) โดยอะไมเลสในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดักระเทียมดว้ยน ้าท่ีระดบั 5.0% (w/w) ให้ผลดีท่ีสุด เท่ากบั 110.26±0.004 U/mg 
protein รองลงมากลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมน ้ ามนัถัว่เหลือง ท่ีระดบั 5.0% (w/w) เท่ากบั 72.04±0.002 U/mg protein ไลเปสในกลุ่มปลาบู่ท่ี
ให้อาหารผสมน ้ ามนักระเทียม ท่ีระดบั 5.0% (w/w) เท่ากบั 4.35±0.004 mU/mg protein รองลงมาในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดั
กระเทียมดว้ยเอทานอล 50% ท่ีระดบั 5.0% (w/w) เท่ากบั 4.06±0.011 mU/mg protein ทริปซินในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดั
กระเทียมดว้ยน ้ าท่ีระดบั 5.0% (w/w) ให้ผลดีท่ีสุด เท่ากบั 88.04±0.004 U/mg protein รองลงมาในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดั
กระเทียมดว้ยเอทานอล 50% ท่ีระดบั 5.0% (w/w) เท่ากบั 51.85±0.011 U/mg protein ไคโมทริปซินในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดั
กระเทียมดว้ยไดเอทิลอีเทอร์ ท่ีระดบั 0.5% (w/w) ให้ผลดีท่ีสุด เท่ากบั 327.46±0.005 U/mg protein รองลงมาในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสม
สารสกดักระเทียมดว้ยเอทานอล 95% ท่ีระดบั 3.0% (w/w) เท่ากบั 305.64±0.006 U/mg protein และจากการเปรียบเทียบอตัราส่วนระหว่างทริ
ปซินและไคโมทริปซิน (T/C ratio) ในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดักระเทียมดว้ยน ้ าท่ีระดบั 5.0% (w/w) ให้ผลดีท่ีสุด เท่ากบั 
1.24±0.347 รองลงมาในกลุ่มปลาบู่ท่ีให้อาหารผสมสารสกดักระเทียมดว้ยเอทานอล 50% ท่ีระดบั 5.0% (w/w) เท่ากบั 0.84±0.427 เม่ือท าการ
เล้ียงปลาบู่ดว้ยอาหารส าเร็จผสมสารสกดักระเทียมดว้ยน ้ าท่ีระดบั 5.0% เป็นเวลา 2 เดือน พบว่าปลาบู่มีแนวโน้มการเจริญเติบโตดีกว่ากลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) โดยมีน ้าหนกัเพ่ิมข้ึนเท่ากบั 32.69% ค่าอตัราส่วนการเจริญเติบโตจ าเพาะ (SGR) เท่ากบั 0.219±0.06% และ
มีค่าประสิทธิภาพของอาหาร(FE) เท่ากบั 0.55±0.07 ผลการศึกษาคร้ังน้ีสรุปไดว้่า สารสกดักระเทียมช่วยให้ปลาบู่ย่อยอาหารได้ดีข้ึน มี
แนวโนม้การเจริญเติบโตสูงข้ึน ดงันั้นคาดวา่การเล้ียงปลาบู่ดว้ยอาหารผสมสารสกดักระเทียมจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตได ้
 

ค าส าคญั  ปลาบู ่ กระเทียม  สารสกดั  อะไมเลส  ไลเปส  ทริปซิน  ไคโมทริปซิน  T/C ratio 
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การลดต้นทุนการผลติพริกไทยผงระดบัอตุสาหกรรมด้วยการสลบัทศิทางลมร้อนระหว่าง
การอบแห้ง 

 

วิภา  เทพปินตา  จาตุพงศ ์ วาฤทธ์ิ * สมเกียรติ  จตุรงคล์ ้าเลิศ  และ ชนวฒัน ์ นิทศันว์ิจิตร 
คณะวศิวกรรมและอุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ.สนัทราย จ. เชียงใหม่ 50290  Email: Jatuphon@mju.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาการอบแห้งพริกไทยด้วยวิธีการอบแห้งแบบสลบัทิศทางลมร้อน (สลบัลมร้อนทุก ๆ 60 นาที) 

เปรียบเทียบกบัวิธีการอบแห้งแบบปกติ (ใชค้นในการพลิกกลบัทุก ๆ  30 นาที) ท่ีชั้นความหนา 20 30 และ 40 เซนติเมตร อุณหภูมิลมร้อน 100 
องศาเซลเซียส พบวา่ เวลาในการอบแห้ง และอตัราการอบแห้งเฉล่ียของการอบแห้งทั้ง 2 วิธี ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เวลาอบแห้ง
ของวิธีการอบแห้งแบบปกติท่ีชั้นความหนา 20 30 และ 40 cm คือ 2.5 2.5 3.5 hr. ตามล าดบั เวลาอบแห้งของการอบแห้งแบบสลบัทิศทางลม
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ร้อน คือ 2.5 3.0 และ3.3 hr. ตามล าดบั สมการแบบจ าลองของ Page มีความเหมาะสมส าหรับการอบแห้งพริกไทยด าแบบสลบัลมร้อน การ
อบแห้งแบบสลบัทิศทางลมร้อนสามารถลดตน้ทุนลงได ้73%  
 

ค าส าคญั  พริกไทยด า การลดตน้ทุน การอบแห้ง 
 
 

 
MRG545S055 

การลดการเหมน็หืนข้าวฮางงอกด้วยวธีิผลติชุมชนเพือ่ท าแป้งข้าวฮางงอกใน
อุตสาหกรรมเบเกอรี 

 

นฤมล ลอยแกว้ 1) วราพร ลกัษณลมา้ย 2) เบญ็จรัก วายุภาพ *2)  และ พชัรี ตั้งตระกลู 3) 
1) คณะเทคโนโลยี วิทยาลยันวตักรรมเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพมหาวิทยาลยัรังสิต จงัหวดัปทุมธานี 12000  Email: nans.narumon@gmail.com 
2) คณะเทคโนโลยีอาหาร วิทยาลยันวตักรรมเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลยัรังสิต จงัหวดัปทุมธานี 12000    
Email: varaporn_lak@yahoo.com, vbenjaruk@yahoo.com* 
3) สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตภณัฑอ์าหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: ifrprt@ku.ac.th         
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาสภาวะการแช่น ้ าท่ีปรับกรดอ่อน (pH 5.6) ดว้ยกรดซิตริกเพ่ือชะลอกิจกรรมไลเปสและศึกษา

อายกุารเก็บของแป้งและขา้วฮางงอก และการประยกุตใ์ชแ้ป้งขา้วฮางงอกในอุตสาหกรรมเบเกอร่ี เม่ือเปรียบเทียบกบัสภาวะการแช่น ้ าท่ีเป็น
กรดอ่อน กบัตามวิธีของวิสาหกิจชุมชนฯ พบว่าการแช่ขา้วเปลือกในน ้ าท่ีปรับสภาวะเป็นกรดอ่อน อีกทั้งยงัช่วยเพ่ิมสารกาบา ซ่ึงเป็น
สารอาหารส าคญัในขา้วฮางงอก แป้งขา้วฮางงอกท่ีไดจ้ากการขา้วฮางงอกทั้งสองสภาวะมีอายกุารเก็บรักษาไม่แตกต่างกนัท่ีอุณหภูมิ แป้งขา้ว
ฮางงอกท่ีผา่นกระบวนการแช่ท่ีเป็นกรดอ่อน มีแนวโนม้ท่ีมีอายกุารเก็บไดน้านกว่าแป้งขา้วฮางงอกผลิตตามกระบวนการของชุมชน และใน
การศึกษาอายุการเก็บขา้วฮางงอกท่ีผลิตโดยวิสาหกิจชุมชนฯกบัขา้วฮางงอกท่ีผ่านการปรับกระบวนการพบว่า มีอายกุารเก็บท่ีแตกต่างกนั 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิต ่า ส าหรับการศึกษาประยกุตใ์ชแ้ป้งขา้วฮางงอกในการพฒันาผลิตภณัฑเ์บเกอร่ี (ขนมปังโฮลวีท) พบว่า
สามารถทดแทนแป้งโฮลวีทได้ในปริมาณร้อยละ 50 ของแป้งโฮลวีททั้งหมด เม่ือน าขนมปังแป้งขา้วฮางงอกมาทดสอบการยอมรับจาก
ผูบ้ริโภคทัว่ไปพบวา่ ผูบ้ริโภคให้การยอมรับผลิตภณัฑอ์ยูใ่นระดบัความชอบปานกลาง ไดรั้บการยอมรับร้อยละ 98  
 

ค าส าคญั  ขา้วฮางงอก  การเหมน็หืน  อายกุารเก็บ 
 
 

 
MRG545S056 

Effect of Thermal Processing on Quality of Sweet Corn Kernels in Brine Packed in  
Semi-Rigid Containers during Storage 

 

ชนากาณ ศรีเมือง 1) และ กลัทิมา พิชยั 2) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50300    
Email: mattiga153@windowslivel.com 
2) คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50300  Email: kaltimap@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
การเพาะเล้ียงเซลลข์องแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus เพ่ือควบคุมเช้ือรา Colletotrichum sp.  ท  าการทดสอบความสามารถของเช้ือ

แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรกโนสในสตรอเบอร์ร่ีโดยวิธี Dual culture ผลการ
ทดสอบพบว่าเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus sp. สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุไดดี้ท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง การเจริญเส้น
ใย ระหวา่ง 62.63 - 65.28 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับการเพาะเล้ียงเซลล ์Bacillus sp. ในระดบัห้องปฏิบติัการบนเคร่ืองเขยา่ (Shake flask culture) ใน
อาหารท่ีแตกต่าง 3 ชนิด ท่ีอุณหภูมิห้อง ความเร็วรอบในการเขยา่ 200 rpm เป็นเวลา 96 ชัว่โมง พบวา่ เซลลมี์ปริมาณสูงสุดท่ีชัว่โมงท่ี 48 ใน
ทุกๆ ชนิดอาหาร โดยอาหาร Malt-yeast extract (MY) อาหารท่ีกระตุน้แบคทีเรีย Bacillus sp. เจริญไดดี้ท่ีสุด โดยสามารถวดัค่าความขุ่นของ
เซลล ์(OD) ไดสู้งท่ีสุดคือ 0.78 
 

ค าส าคญั  แบคทีเรียปฏิปักษ ์ เซลลค์วามหนาแน่นสูง  Bacillus subtilis  Colletotrichum sp. 
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การควบคุมโรคใบจุดเหลีย่มในยูคาลปิตสัโดยชีววธีิด้วยการใช้แบคทเีรียปฏิปักษ์ 

 

ปุณญานุช  เรือนทา 1) และ กลัทิมา พิชยั 2) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50300    
Email: mattiga153@windowslivel.com 
2) คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง  จงัหวดัเชียงใหม่ 50300   Email: kaltimap@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
จากการศึกษาโรคจุดเหล่ียมในยคูาลิปตสัมีลกัษณะอาการ โรคใบจุด อาการเร่ิมแรกจะเกิดเป็นจุดเล็กๆ สีเขียวอ่อนและเปล่ียนเป็นสี

เหลืองต่อมาตรงกลางแผลจะมีจุดนูนเล็กใสอาการจะพบทั้งบนใบบนและใตใ้บ แต่จะเห็นไดช้ดัท่ีดา้นใตใ้บ รอบๆแผลจะมีวงสีเหลือง ขนาด
ของแผลมีตั้งแต่จุดเล็กๆถึงแผลขนาดใหญ่ขอบเขตไม่แน่นอน ต่อมาจะเปล่ียนสีเป็นสีน ้ าตาลเขม้ แตกเป็นสะเก็ดขรุขระแข็ง ขอบแผลนูน 
ตรงกลางบุ๋มและมีบริเวณสีเหลืองล้อมรอบแผล มีลักษณะโคโลนีท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ  กลมนูน  สีเหลือง  ผิวเรียบเป็นมนั เป็น
แบคทีเรียแกรมลบ  รูปร่างท่อน ไม่สร้าง spore   ขนาด 0.5- 0.8 x 0.6-2.0 ไมโครเมตร ผลการจดัจ าแนกเช้ือเป็นเช้ือ Micrococcus luteus  ผล
การทดสอบการเกิดโรคโดยวิธี Koch (Koch’s postulates) ตน้ยคูาลิปตสัมีอตัราการเกิดโรค 20.5 เปอร์เซ็นต ์ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus subtilis  ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียก่อโรคหลงัจากบ่มไว ้3 วนั มีค่า เฉล่ียเท่ากบั 2.24±0.28  
เซนติเมตรดว้ยวิธี paper disc diffusion และการศึกษาการเจริญและการสร้างเอนโดสปอร์ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษใ์นสูตรอาหารเพาะเล้ียง
เช้ือสูตรต่างๆ ผลการศึกษาอตัราการเจริญของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษB์.subtilis ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ 7 สูตร มาวดัความขุ่นดว้ยเคร่ือง 
spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร ท่ีระยะ 0, 6, 12, 24, 36, 48, 72, 96 และ 120 ชัว่โมง พบวา่เช้ือ B.subtilis มีอตัราการเจริญ
ไดดี้ท่ีสุด คือ YP ซ่ึงสามารถวดัค่าความขุ่นของ suspension ไดสู้งท่ีสุดคือ 0.1950 OD ท่ีระยะการเจริญ 36 ชัว่โมง โดยมีปริมาณเซลล์เท่ากบั 
9.3 x 106 cfu/ml.  
 

ค าส าคญั  การควบคุมโดยชีววิธี  แบคทีเรียปฏิปักษ ์ โรคใบจุดเหล่ียม  ยคูาลิปตสั 
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การผลติปุ๋ ยไมคอร์ไรซาส าหรับทดแทนการใช้ปุ๋ ยเคมสี าหรับเพาะกล้า ต้นอ่อน 
และเพิม่ผลผลติยาสูบ 

 

นิรุจน ์เตง็พงศธร 1) และ ทตัพรคุณประดิษฐ ์2) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาสาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฎัเชียงใหม่ 202 ถนน ชา้งเผือก ต าบลชา้งเผือก จงัหวดัเชียงใหม่ 50300  
Email: nirut_bio48@hotmail.com 
2) สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาสาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฎัเชียงใหม่ 202 ถนน ชา้งเผือก ต าบลชา้งเผือก จงัหวดัเชียงใหม่ 50300  
Email: tatporn@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
การผลิตปุ๋ ยไมคอร์ไรซาส าหรับทดแทนการใชปุ้๋ ยเคมีส าหรับเพาะกลา้ ตน้อ่อน และเพ่ิมผลผลิตยาสูบ โดยแยกและคดัเลือกสายพนัธุ์

เช้ือราไมคอร์ไรซาและปลูกถ่ายลงในวสัดุท่ีเหมาะสมเพ่ือขยายพนัธุ์และพฒันารูปแบบการใช้งานโดยหาวสัดุทดแทนการใช้ปุ๋ ยเคมีและ
สามารถลดตน้ทุนการผลิตได ้โดยพฒันาดินปลูก 2 สูตรคือ ดินปลูกสูตรท่ี 1  PS(1), ดินปลูกสูตรท่ี 2 PS(0) คดัแยกเช้ือไมคอร์ไรซาจาก
ตวัอยา่งดินพบปริมาณสปอร์ของเช้ือเอนโดไมคอร์ไรซา และเช้ือไมคอร์ไรซาจากห้องปฎิบติัการเช้ือรา มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  แทนดว้ยรหัส 
M1 และ M2 พบว่ามีการเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดในสัปดาห์ท่ี 8 ของชุดการทดลองท่ี Control (PS1) และในชุดทดลองท่ีเป็นวสัดุเพาะกลา้ท่ี
สร้างข้ึนผสมเช้ือไมคอร์ไรซาและเช้ือราเอนโดไฟต ์PS1(M1)+En1 สามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1 จนถึงสัปดาห์ท่ี 8 
ซ่ึงเป็นวสัดุเพาะกลา้ในสูตรท่ี 1 ผสมกบัเช้ือไมคอร์ไรซา M1 และเช้ือ Rhizotonia sp1. เม่ือพิจารณาจากปัจจยัในการเจริญเติบในชุดทดลองท่ี 
PS1(M1)+En1 มีการเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียงกนักบัชุดการทดลองท่ี Control (N) เล็กน้อย แต่ช่วยลดตน้ทุนไดม้ากกว่า 70 เปอร์เซ็นและมี
ศกัยภาพท่ีจะน ามาใชเ้ป็นวสัดุปลูกทดแทนส าหรับกลา้ตน้ยาสูบ  
 

ค าส าคญั  ไมคอร์ไรซา  กลา้และตน้อ่อน  ยาสูบ 
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MRG545S059 

โรงอบยางพาราพลงังานความร้อนร่วมแสงอาทติย์ - เช้ือเพลงิกลเีซอรอลในระดบั
อุตสาหกรรม 

 

อนุสรณ์ ชิตบุญศรี 1) สุรจิตร์ พระเมือง 2) และ วีรศกัด์ิ ซอมขุนทด *2) 
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต ์(ฟิสิกส์)  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย  เลขท่ี  234 ถนนเลย - เชียงคาน  ต าบลในเมือง 
อ าเภอเมือง จงัหวดัเลย 42000 Email: Kingchitboonsri@hotmail.com 
2) สาขาวิชาฟิสิกส์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย  เลขท่ี  234 ถนนเลย - เชียงคาน ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัเลย  
42000 Email: Surajitr@hotmail.com, weerasuk1963@yahoomail.co.th* 
  
บทคดัย่อ 

ไดศึ้กษาและพฒันาโรงอบยางพาราพลงังานความร้อนร่วมแสงอาทิตย ์- เช้ือเพลิงกลีเซอรอลในระดบัอุตสาหกรรม โดยสร้างโรงอบ
ยางพาราชนิดเรือนกระจก ขนาด 5 m X 7 m  X 4.5 m ความจุ 2,000 แผ่น หลงัคาทรงโคง้ท าดว้ยแผ่นเมทลัซีท ซ่ึงใช้เป็นตวัรับรังสีในตอน
กลางวนั ผนงัทุกดา้นเป็นแผน่โพลีคาร์บอเนต เพ่ือเป็นฉนวนกนัความร้อน ดา้นหน้ากบัดา้นหลงัท าเป็นประตูทั้งสองดา้น พ้ืนโรงอบเทดว้ย
คอนกรีตขดัเรียบ และวางท่อเหล็กน าความร้อนขดไปมาขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 15.24 cm.  เพ่ือเป็นตวัน าความร้อนจากลมร้อนท่ีไดจ้ากของ
เตาเช้ือเพลิงกลีเซอรอลเขา้สู่ภายในโรงอบแผ่นยางพาราในตอนกลางคืน ตวัเตาเช้ือกลีเซอรอลท าจากเหล็ก ท่ีมีความยาว 1.20 m. สูง 1.05 m 
หัวเตาเป็นรูปทรงกระบอก ปากปล่องมีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 13 cm เจาะรูอากาศขนาด 0.7 cm ห่อหุ้มดว้ยฉนวนกนัความร้อนให้ความร้อน
สูงสุด 945 °C  อตัราการไหลของเช้ือเพลิงและอากาศเท่ากบั 0.003 kg/s และ 0.041 ตามล าดบั  พบว่าอุณหภูมิภายในโรงอบเฉล่ียอยูร่ะหว่าง 
38.72-45.80 °C โดยอุณหภูมิภายในโรงอบและส่ิงแวดลอ้มแตกต่างกนัคงท่ีเฉล่ีย 12.56 °C และมีความช้ืนสัมพทัธ์อากาศภายในเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 37.15 % - 45.55 % โดยมีความช้ืนสัมพทัธ์อากาศภายในและภายนอกของโรงอบยางพาราแตกต่างกนัเฉล่ีย 35.38% และยางพารา
แผน่มีความช้ืนมาตรฐานเปียกก่อนอบ 27.5 % ความช้ืนมาตรฐานเปียก  หลงัอบเหลือ 1.86 % ใชเ้วลาอบ 96 ชัว่โมง ใช้พลงังานความร้อนใน
การอบแห้งจากเช้ือเพลิงกลีเซอรอลและพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยเฉล่ีย 0.28 MJ/แผ่น มีประสิทธิภาพทางความร้อนของโรงอบยางพารา 
เท่ากบั 14.67 % 
 

ค าส าคญั  โรงอบยางพารา  เตากลีเซอรอล  พลงังานแสงอาทิตย ์
 
 

 
MRG545S060 

การพฒันาแถบวดัสีเพือ่ตรวจสอบปริมาณแอมโิลสในข้าวหอมมะลทิีป่ลอมปนด้วยข้าว
พนัธ์ุอืน่ๆ 

 

จรรยา  แสงเขียว  คงศกัด์ิ ศรีแกว้  
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  Email: khongsak@live.psru.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาแถบสีส าหรับชุดตรวจสอบปริมาณแอมิโลสในขา้วหอมมะลิท่ีปลอมปนดว้ยขา้วพนัธ์ุอ่ืนๆ โดย

อาศยัหลกัการเปล่ียนสีของสารละลายไอโอดีนท่ีสมัพนัธ์กบัปริมาณแอมิโลสในตวัอยา่ง ท าการจ าลองสภาวะการปลอมปนขา้วพนัธ์ุขาวดอก
มะลิ ดว้ยขา้วพนัธ์ุอ่ืน 3 พนัธุ์ ไดแ้ก่ ชยันาท1 ชยันาท2 พิษณุโลก2 และขา้วผสมของทั้ง 3 พนัธุ์ โดยท าการปลอมปนลงไปในขา้วขาวดอก
มะลิ ท่ีระดบัร้อยละ 5 - 40 น าตวัอยา่งท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์หาปริมาณแอมิโลสโดยใช้วิธีการท าให้เกิดสีกบัสารละลายไอโอดีน ผลพบว่า
ตวัอยา่งขา้วท่ีมีการปลอมปนในทุก ๆ สภาวะ   มีปริมาณแอมิโลสเพ่ิมสูงข้ึนจากประมาณร้อยละ 18 เป็นร้อยละ 29 ซ่ึงจะส่งผลให้สารละลาย
สีของไอโอดีนแตกต่างกนั แต่อย่างไรก็ตามสีท่ีไดย้งัมีความแตกต่างกนัน้อย แยกความแตกต่างของสีด้วยสายตาได้ยาก จึงไดท้  าการศึกษา
หาสภาวะการเตรียมตวัอยา่งท่ีเหมาะสมเพ่ือท าให้สารละลายสีของไอโอดีนในตวัอยา่งมีความชดัเจนมากยิ่งข้ึน โดยท าการศึกษา 3 วิธี ไดแ้ก่ 
การสกดัไขมนัในตวัอยา่งออกก่อนดว้ยปิโตรเลียมอีเทอร์  การสกดัแอมิโลเพคตินออกบางส่วน และการใชแ้อมโมเนียมบฟัเฟอร์ทดแทนกรด
แอซิติก   ซ่ึงผลพบว่าวิธีการสกดัไขมนัออกเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม และมีความสะดวก งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาชุดแถบสีเพ่ือใช้ตรวจสอบการ
ปลอมปนขา้วขาวดอกมะลิด้วยขา้วพนัธุ์อ่ืน โดยการถ่ายภาพสีของสารละลายท่ีได้จากการการตรวจสอบขา้วในตวัอย่างต่างๆ มาท าการ
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จดัเรียงเป็นแถบสี 11 แถบสี ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขา้วขาว ดอกมะลิท่ีไม่มีการปลอมปน  (แอมิโลสร้อยละ 14 - 18) มีการปลอมปน
ร้อยละ 5 - 25 (แอมิโลสร้อยละ 19 - 26) และมีการปลอมปนมากกว่าร้อยละ 25 (แอมิโลสสูงมากกว่าร้อยละ 26) น าชุดแถบสีดงักล่าวไป
ทดสอบการใชง้านเปรียบเทียบกบัการวิเคราะห์ หาปริมาณแอมิโลสดว้ยวิธีมาตรฐานการท าให้เกิดสีกบัไอโอดีน ผลพบว่าไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ (P > 0.05) และมีประสิทธิภาพในการจ าแนกปริมาณแอมิโลสได ้โดยมีความถูกตอ้งเฉล่ียประมาณร้อยละ 64 งานวิจยัน้ีสรุปว่า
ชุดแถบสีส าหรับตรวจสอบการปลอมปนขา้วหอมมะลิดงักล่าว สามารถน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือช่วยในการตรวจสอบ การปลอมปนขา้วหอม
มะลิได ้โดยควรใชร่้วมกบัวิธีอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมความถูกตอ้งแม่นย  า   
 

ค าส าคญั  ขา้วหอมมะลิ   ชุดตรวจสอบ   แอมิโลส 
 
 

 
MRG545S061 

การพฒันาปุ๋ ยอนิทรีย์อดัเมด็ต้นทุนต า่ทีผ่ลติจากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 

 

สาคร บวัทิพย ์1) และ สุดาพร ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี  
2) สาขาวิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี  Email : tangkawa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ                          
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ตน้ทุนต ่าท่ีผลิตจากเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร โดยใช้เปลือกไมย้คูาลิปตสับดมาเป็น

วตัถุดิบในการผลิตปุ๋ ยอินทรียเ์พ่ือลดตน้ทุน เพ่ิมค่าอินทรียวตัถุ (OM) และหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของมูลไก่และเปลือกไมย้คูาลิปตสัเพ่ือให้
ไดธ้าตุอาหารท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐาน โดยแปรเปล่ียนอตัราส่วนของวตัถุดิบหลกั เปลือกไมย้คูาลิปตสับด:มูลไก่:มูลโค เป็น 4 สูตร ไดแ้ก่ สูตร
ท่ี 1 (2:4:3) สูตรท่ี 2 (3:3:3) สูตรท่ี 3 (4:2:3) และสูตรท่ี 4 (5:1:3) ผลการวิจยัพบว่าจากปุ๋ ยอินทรียท่ี์ผลิตข้ึนทั้ง 4 สูตร ปุ๋ ยสูตรท่ี 2 (3:3:3) มี
คุณภาพของปุ๋ ยอินทรียดี์ท่ีสุดคือ มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 1.03% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 0.7% โพแทสเซียมท่ีสกดัได ้2.34% 
ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) 6.54 ความเค็ม (EC) 5.55 เดซิซีเมน/เมตร ความช้ืน 19.33 % ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกของปุ๋ ย 
(CEC) 150 cmol/kg ปริมาณอินทรียวตัถุในปุ๋ ย (OM) 34.80 % ซ่ึงผา่นเกณฑม์าตรฐานและปุ๋ ยสูตรท่ี 2 มีอินทรียวตัถุสูงท่ีสุดจึงดูดซบัน ้ าไดดี้ 
การปลดปล่อยแร่ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินค่อยๆ เพ่ิมข้ึนเป็นเวลา 30 วนั มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.2, 0.07 และ 0.05 % 
ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็  เปลือกไมย้คูาลิปตสั  แกลบด า  สารปรับปรุงดิน 

 
 

 
MRG545E062 

การพฒันาวธีิการส าหรับตดิตามรูปแบบกระจายตวัของความร้อนในกระบวนการผลติ 
อาหารทอดด้วยเทคนิคการวเิคราะห์ภาพถ่ายอนิฟราเรดเชิงความร้อน 

 

จุฑามาศ ค าพงพี 1) และ บณัฑิต อินณวงศ ์2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000  Email: 1) join_cdk@msn.com, 2) b_innawong@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและติดตามการเปล่ียนแปลงความร้อนและมวลหลงัการทอดของนกัเก็ตไก่ดว้ยภาพถ่ายเชิงความ

ร้อน และน ามาศึกษาภายใตส้ภาวะการควบคุมอตัราการเยน็ตวัท่ีมีแรงลม และชุดควบคุม โดยการเปล่ียนแปลงรูปแบบการกระจายความร้อน
ในชุดควบคุม พบว่ารูปแบบการกระจายความร้อนในสภาวะท่ีมีควบคุมอตัราเยน็ตวัดว้ยลมนั้นมีรูปแบบการกระจายความร้อนท่ีสม ่าเสมอ
มากกวา่อยา่งเห็นไดช้ดั ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาถึงค่าความแตกต่างของสีโดยรวม (∆E) พบวา่ความแตกต่างในชุดควบคุมจะมีค่ามากกว่าในสภาวะ
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ท่ีควบคุมอตัราเยน็ตวัดว้ยลมร้อยละ 64.83 ในขณะท่ีร้อยละของพ้ืนท่ีความมนัวาว ณ สภาวะท่ีควบคุมอตัราเยน็ตวัดว้ยลมจะมีค่ามากกว่าร้อย
ละ 33.48 
 

ค าส าคญั   ภาพถ่ายเชิงความร้อน  การวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย  การดูดซบัน ้ามนั 
 
 

 
MRG545E063 

การพฒันากระบวนการผลติกลิน่มะนาวชนิดผงโดยวธีิการผลติเป็นไมโครแคปซูลและการ
ประยุกต์ใช้ ในอุตสาหกรรมอาหาร 

 

สนัติ ชาญธนกิจวาณิชย ์1) สุเชษฐ ์สมุหเสนีโต 2) และ ปริญดา เพญ็โรจน ์3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร 
วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  Email: 1) san_ch30@hotmail.com, 2) suched@yahoo.com, 3) ppenroj@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ในการวิเคราะห์หาสารประกอบท่ีให้กล่ินส าคญัในน ้ ามนัหอมระเหยมะนาวไทย ใช้วิธีการสกดัดว้ยเทคนิค Headspace solid-phase 

microextraction โดยศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสม พบวา่ไฟเบอร์ชนิด DVB/CAR/PDMS  เวลาในการสกดั 40 นาที และอุณหภูมิ 40 ◦C คือสภาวะ
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการสกดั วิเคราะห์หาสารประกอบให้กล่ินส าคญัโดยใช้เทคนิค Gas Chromatograpgy-Olfactometry โดยวิธี Detection 
frequency analysis พบว่ามีสารประกอบ 6 ชนิดคือ D-Limonene, gamma-Terpinene, Linalool, alpha-Terpineol, neral(citral b) และ 
geranial(citral a) ซ่ึงเป็นสารประกอบท่ีให้กล่ินส าคญัในมะนาวไทย เม่ือน าน ้ ามนัหอมระเหยมะนาวไปผลิตเป็นไมโครแคปซูลโดยใช้
สดัส่วนของสารก่อผนงัแตกต่างต่างกนัคือ กมัอะราบิก (0-50%) และสตาร์ชดดัแปร (0-100%) พบว่าสัดส่วนท่ีแตกต่างกนัของสารก่อผนงัมี
อิทธิพลต่อความหนืด ขนาดของอนุภาคและ surface volatile อยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยจากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมและท านายค่า
สูตรท่ีเหมาะสมพบวา่ สูตรท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการผลิตไมโครแคปซูลคือ ใชส้ดัส่วนของสารก่อผนงัเป็น Hi-Cap 100 ในสัดส่วนร้อยละ 
100 ซ่ึงจะมีปริมาณของ surface volatile ท่ีต  ่า (1.80%) และมีค่า encapsulation efficiency สูงท่ีสุด (57.91%) 
 

ค าส าคญั  น ้ามนัหอมระเหยมะนาว  ไมโครแคปซูล  การท าแห้งแบบพน่ฝอย 
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เปรียบเทยีบผลของการใช้โซเดยีมไฮโปคลอไรท์กบักรดอ่อนในการลดปริมาณเช้ือที่
ก่อให้เกดิโรคในปลาหมกึสดแช่เยอืกแข็ง 

 

ยิ่งลกัษณ์  การะวิโก  และ อรุณศรี ลีจีรจ าเนียร * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร  คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัศิลปากร นครปฐม 73000 Email: arunsri@su.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
โดยปกติมีการใช้โซเดียมไฮโปคลอไรท์ในกระบวนการล้างปลาหมึกสดก่อนการแช่เยือกแข็ง จากการใช้สารน้ีท าให้เกิด 

trichloromethane  ซ่ึงเป็นสารก่อมะเร็ง นอกจากน้ียงัตรวจพบเช้ือ E. coli, S. aureus  และ Salmonella spp.ในผลิตภณัฑสุ์ดทา้ย ดงันั้นงานวิจยั
น้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาหาสารอ่ืนมาทดแทนโซเดียมไฮโปคลอไรทใ์นกระบวนการลา้งปลาหมึกสด โดยท าการคดัเลือกกรดอ่อน เช่น 
กรดเปอร์ออกซีอะซีติก กรดแลคติก และกรดอะซีติก เปรียบเทียบกนัพบว่ากรดแลคติกเป็นตวัเลือกท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากมีความสามารถในการ
ยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียท์ั้ง 3 ชนิดไดดี้ท่ีสุด รวมทั้งมีผลการทดสอบทางประสาทสัมผสัไม่แตกต่างกบัการลา้งดว้ยโซเดียมไฮโปคลอไรทอ์ยา่งมี
นยัส าคญั งานวิจยัน้ีไดท้  าการทดลองโดยการเติมเช้ือบริสุทธ์ิของ E. coli, S. aureus และ Salmonella spp. ประมาณ 106 cfu ml-1 ลงในช้ิน
ปลาหมึกสดและตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 20 นาที หลงัจากนั้นน าช้ินปลาหมึกท่ีเติมเช้ือแลว้ไปลา้งดว้ยกรดแลคติก โดยออกแบบการ
ทดลองเป็นแบบ Factorial in CRD design เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการลา้งโดยใชก้รดแลคติกท่ีความเขม้ขน้ 10,000, 20,000 และ 30,000 
ppm อุณหภูมิน ้าลา้ง 5,10 และ 15 องศาเซลเซียส  ใช้เวลาในการลา้ง  5, 10 และ 15 นาที และเปรียบเทียบกบัการใช้โซเดียมไฮโปคลอไรท์
ความเขม้ขน้ 150 ppm  ซ่ึงเป็นวิธีเดิมท่ีทางโรงงานเป็นชุดควบคุมการทดลอง หลงัจากนั้นไดต้รวจวิเคราะห์ปริมาณเช้ือ E. coli,   S. aureus 
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และ Salmonella spp. ท่ีรอดชีวิต ผลการทดลองพบวา่การลา้งปลาหมึกดว้ยกรดแลคติกความเขม้ขน้ 30,000 ppm ท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส  
นาน 15 นาที ท่ี  สามารถยบัย ั้งเช้ือ E. coli, S. aureus  และ Salmonella spp. ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ และเป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภค และเม่ือท าการ
เก็บรักษาเป็นเวลา 0 - 6 เดือน แลว้ท าการตรวจสอบทางจุลินทรียใ์นทุกเดือน พบว่าไม่มีการเจริญของเช้ือจุลินทรีย ์ และเป็นท่ียอมรับของ
ผูบ้ริโภค ดงันั้นกรดแลคติกสามารถใชแ้ทนโซเดียมไฮโปคลอไรทใ์นการกระบวนการลา้งปลาหมึกสดได ้
 

ค าส าคญั  การลดเช้ือจุลินทรีย ์ เช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดโรค  ปลาหมึกสดแช่เยอืกแขง็  โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ กรดอ่อน 
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การพฒันาไส้กรองเซรามกิของเคร่ืองกรองน า้เพือ่ยบัยั้งแบคทเีรียด้วยฟิล์มระดบันาโน
ของเงนิ 

 

วศิน ไตรประคอง 1) และ เลก็ สีคง 2) 
ภาควิชาเหมืองแร่และวสัดุ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 90112  
Email: 1) wasin0_o@hotmail.com, 2) lek.s@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของ เซรามิกพรุน ใยแกว้และเรซิน ท่ีเคลือบดว้ยเงินสังเคราะห์ดว้ยวิธีทางเคมีและวิธีโซล-

เจล ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของซิลเวอร์ไนเตรทและเวลาในการแช่ช้ินงานในสารละลายซิลเวอร์ไนเตรทและอุณหภูมิในการเผา ช้ินงานท่ีเตรียม
ไดจ้ะบรรจุในเคร่ืองกรองน ้ าเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการยบัย ั้งเช้ือ E.coli ท่ีปนเป้ือนอยูใ่นน ้ าด่ืมท่ีความเขม้ขน้103 CFU/ml และ 105 CFU/ml 
ผลการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค SEM พบวา่ ช้ินงาน เซรามิก พรุนท่ีผา่นการเคลือบมีลกัษณะเป็นฟิล์มบางซ่ึงต่างจากการเคลือบบนใยแกว้และเรซินซ่ึง
มีทั้งแบบเป็นฟิล์มบางและเป็นกลุ่มของอนุภาคอยูร่่วมกนัโดยขนาดของอนุภาคจะข้ึนอยู่กบัเวลาในการแช่ในสารละลายซิลเวอร์ไนเตรท และ
อุณหภูมิท่ีใช้ในการอบ ส าหรับการเตรียมฟิล์มเงินดว้ยวิธีการโซล-เจล พบว่าวิธีน้ีไม่เหมาะส าหรับการเคลือบบนวสัดุฐานเซรามิกเพราะมีความ
พรุนตวัสูงดว้ยรูพรุนขนาดเล็กมาก ส าหรับการเคลือบบนใยแกว้และเรซินดว้ยวิธีน้ี จะให้ฟิล์มท่ีมีลกัษณะการเกาะกนัของอนุภาคเงินบนผิวของ
วสัดุฐาน และแมว้่าฟิล์มท่ีไดส้ามารถฆ่าเช้ือโรคได้ดี แต่มีโครงสร้าง อสัณฐานไม่ใช่โลหะเงินและหลุดออกจากวสัดุฐานไดง่้าย ดงันั้นจะตอ้งมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในรายละเอียดของวิธีโซล-เจลต่อไป  
 

ค าส าคญั  ซิลเวอร์นาโน เซรามิก ใยแกว้ เรซิน โซล-เจล 
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การพฒันาต ารับยาฟีนาสเตอไรด์ในรูปแบบโปรนิโอโซมเพือ่เพิม่การซึมผ่านทางรูขุมขน 

 

ภณิกชา  วิชยปรีชา และ วนัดี รังสีวิจิตรประภา * 
สงักดัภาควิชาเภสชัเคมีและเทคโนโลยีเภสัชกรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี ต าบลศรีไค อ าเภอวารินช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี 34190 
Email: wandeeim@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาต ารับยาฟีนาสเตอไรด์โปรนิโอโซมเพ่ือเพ่ิมการซึมผ่านทางรูขมุขนเพ่ือกระตุน้การเจริญของ

เส้นขน สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการเตรียมต ารับ คือ ความเขม้ขน้ของคอเรสเตอรอลเท่ากบั 39.03% ไขมนัทั้งหมดเท่ากบั 20.26 mM และ
ความเขม้ขน้ฟีนาสเตอไรดเ์ท่ากบั 3.39 mM ต ารับมีความคงตวัทางกายภาพและทางเคมีเม่ือเก็บต ารับภายใตส้ภาวะควบคุม การปลดปล่อยฟี
นาสเตอไรด์ออกจากโปรนิโอโซมเป็นแบบ sustained release ต  ารับฟีนาสเตอไรดโ์ปรนิโอโซมสามารถซึมผา่นผิวหนงัและผา่นทางรูขมุขน
ไดม้ากกวา่สารละลายฟีนาสเตอไรด ์นอกจากน้ี 1% ฟีนาสเตอไรด์โปรนิโอโซมมีประสิทธิภาพในการเร่งการเจริญของเส้นขนไดดี้เทียบเท่า 
2% ของสารละลายไมนอกซิดิล และต ารับท่ีพฒันาข้ึนไม่ก่อให้เกิดการระคายเคืองผิวเม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม  
 

ค าส าคญั  ฟีนาสเตอไรด ์ โปรนิโอโซม  การเจริญของเส้นขน  รูขมุขน  การระคายเคืองผิว 
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ปัจจยัทีม่ผีลต่อขนาดของผงพืน้ฐานในกระบวนการผลติผงซักฟอกสูตรเข้มข้น 

 

ธนาภรณ์ จานสิบสี  และ อญัชลีพร วาริทสวสัด์ิ หล่อทองค า * 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 
10520  Email: kwanchal@kmitl.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณผงพ้ืนฐานท่ีมีขนาดใหญ่กว่ามาตรฐานในกระบวนการผลิตผงซกัฟอกสูตรเขม้ขน้ เน่ืองจาก

ถา้ผงพ้ืนฐานขนาดใหญ่ผงซกัฟอกท่ีไดจ้ะมีขนาดใหญ่ ท าให้ความสามารถในการละลายน ้า และประสิทธิภาพการซกัลา้งลดลง ขนาดของผง
พ้ืนฐานตามขอ้ก าหนดหรือมาตรฐานของบริษทัตอ้งไม่เกิน 1,000 µm และปริมาณผงพ้ืนฐานท่ีมีขนาดใหญ่กว่ามาตรฐานตอ้งไม่เกิน 22 wt% 
ของผงพ้ืนฐานท่ีผลิตไดใ้น 1 แบทช์ ก่อนการด าเนินงานพบผงพ้ืนฐานท่ีมีขนาดใหญ่กว่ามาตรฐานประมาณ 27 wt% ซ่ึงจะถูกคดัออกไปลด
ขนาดท่ีเคร่ืองตดั ก่อนส่งกลบัเขา้กระบวนการผลิต จึงเกิดงานรีเวิร์ค ตน้ทุนและเวลาสูญเปล่า และการเสียโอกาส ซ่ึงจากแผนผงักระบวนการ 
การระดมสมองดว้ยแผนผงัแสดงสาเหตุและผล และการทดสอบปัจจยัท่ีคาดว่ามีนยัส าคญัต่อปริมาณผงพ้ืนฐานขนาดใหญ่ในกระบวนการ
ผลิต พบวา่ปริมาณผงพ้ืนฐานขนาดใหญ่ลดลงจาก 27 เหลือ 21.5 wt% และปริมาณรีเวิร์คเน่ืองจากผงพ้ืนฐานขนาดใหญ่ลดจาก 37 เหลือ 30 
ตนั/วนั เม่ืออตัราส่วนโดยน ้าหนกัของวตัถุดิบท่ีเป็นของเหลวต่อของแขง็ 30 : 70 และมีภาวะปฏิบติังานดงัน้ี 1) อุณหภูมิของลิเนียร์อลัคิลเบน
ซีนซลัโฟเนต (LAS) ท่ีขั้นตอนการผสมผงพ้ืนฐาน 45 °C 2) ความเร็วของอากาศดูดภายในเคร่ืองผสมวตัถุดิบ 0.5 m/s  3) ความดนัการฉีด 
LAS ท่ีทุกหัวฉีด 6 บาร์ และ 4) เวลาการผสมวตัถุดิบหลงัการเติมสารเพ่ิมความขาว 10 วินาที ส าหรับกรณีท่ีอตัราส่วนโดยน ้ าหนักของ
วตัถุดิบท่ีเป็นของเหลวต่อของแขง็ 25 : 75 เม่ือใชภ้าวะปฏิบติังานเดียวกนั แต่เพ่ิมเวลาการผสมวตัถุดิบหลงัการเติมสารเพ่ิมความขาวเป็น 20 
วินาที สามารถลดปริมาณผงพ้ืนฐานขนาดใหญ่เหลือ 14 wt% และลดรีเวิร์คเน่ืองจากผงพ้ืนฐานขนาดใหญ่เหลือ 20 ตนั/วนั ทั้งน้ีภาวะ
ปฏิบติังานดงักล่าวไม่มีผลต่อขนาดและประสิทธิภาพการซกัลา้งของผงซกัฟอก และตน้ทุนการผลิต มูลค่าของค่าเสียโอกาสท่ีค  านวณจาก
เวลาท่ีไม่ตอ้งหยดุผลิตเพ่ือลดขนาดของผงพ้ืนฐานท่ีมีขนาดใหญ่เท่ากบั 9.2 ลา้นบาท/ปี ท่ีก  าลงัการผลิตผงซกัฟอก 140 ตนั/วนั ในเวลา 330 
วนั โดยไม่ไดคิ้ดมูลค่าของปริมาณรีเวิร์คท่ีลดลง และค่าใชจ่้ายในการน ารีเวิร์คกลบัเขา้กระบวนการผลิต 
 

ค าส าคญั  ผงซกัฟอกสูตรเขม้ขน้  ผงพ้ืนฐาน  ผลผลิต  โปรแกรมมินิแทป 
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การวเิคราะห์อย่างรวดเร็วและสภาพไวสูงของสารตกค้างอทีอกซีควนิในกุ้งด้วยอลัตรา
เพอร์ฟอร์แมนซ์ลคิวดิโครมาโทรกราฟีแทนเดมแมสสเปกโทรเมตรี 

 

สงกรานต ์ชิกะกุล และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์* 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ รหสัไปรษ10330  Email: natchanun.l@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาวิธีการวิเคราะห์อยา่งรวดเร็วและสภาพไวสูงส าหรับตรวจวดัชนิดและปริมาณอีทอกซีควินตกคา้งในกุง้ การ

พฒันาวิธีการเตรียมตวัอยา่งอาศยัเทคนิค QuEChERS พบว่าการสกดัอีทอกซีควินในตวัอย่างท่ีเหมาะสม คือ การสกดัดว้ยสารละลาย2%
กรดอะซิติกในแอซิโทไนไทรล ์และท าการก าจดัส่ิงรบกวนดว้ยวฎัภาคของแข็งดูดซบั (dispersive solid-phase extraction) primary secondary 
amine50มิลลิกรัม และgraphitized carbon black10มิลลิกรัม จากนั้นเจือจางสารละลายตวัอยา่งดว้ยแอซิโทไนไทรล์ต่อน ้ า อตัราส่วน80ต่อ20 
ตรวจวดัดว้ยเทคนิคอลัตราเพอร์ฟอร์แมนซ์ลิควิด โครมาโทกราฟีแทนเดมแมสสเปกโทรเมตรีตรวจวดัประจุบวก ใช้เวลา2นาที งานวิจยัท่ี
น าเสนอน้ีได้ตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีการตามข้อก าหนดการวิเคราะห์สารตกค้างยาฆ่าแมลงในผลิตภณัฑ์อาหารและอาหารสัตว ์
(NO.SANCO/10684/2009) ค่าร้อยละการคืนกลบัของอีทอกซีควินในกุง้ท่ีระดบัความเขม้ขน้1.5ถึง50ไมโครกรัมต่อกิโลกรัมอยูใ่นช่วง82ถึง
92% และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพนัธ์อยูใ่นเกณฑดี์ (น้อยกว่า6.2%) เม่ือเทียบกบัค่าท่ีค  านวณไดจ้าก Horwitz equation ให้ค่าความเป็น
เส้นตรงของการท าปริมาณวิเคราะห์ท่ีระดบัความเขม้ขน้ในช่วง0.8-64ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม มีค่า  R2 มากกว่า0.995 มีขีดจ ากดัต ่าสุดของ
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

การตรวจวดัเท่ากบั0.45ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม และไดน้ าไปประยกุตก์บัตวัอยา่งกุง้จากตลาดในกรุงเทพมหานครและกุง้ส่งออกในประเทศ
ไทย ซ่ึงตรวจพบอีทอกซีควินตกคา้งอยูใ่นช่วง1.5ถึง 350ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม แสดงถึงความเหมาะสมของการน างานวิจยัน้ีไปประยกุตก์บั
งานวิเคราะห์ประจ าในห้องปฏิบติัการไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 

ค าส าคญั  กุง้  แทนเดมแมสสเปกโทรเมตรี  สารตกคา้ง  อีทอกซีควิน  อลัตราเพอร์ฟอร์แมนซ์ลิควิดโครมาโทรกราฟี 
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การปรับปรุงพนัธ์ุและการพฒันาเคร่ืองหมายดเีอน็เอเพือ่ระบุความจ าเพาะของชนิด
พลบัพลงึธารพนัธ์ุ ไม้น า้ใกล้สูญพนัธ์ุในประเทศไทย 

 

เมธิญา ชา้งเจริญ 1) สุจิตรา จางตระกลู 2) และ วิภา หงษต์ระกลู 1) 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
2) กลุ่มงานวิจัยอนุรักษ์พนัธุกรรมไมป่้า และเทคโนโลยีชีวภาพ ส านักวิจยัการอนุรักษ์ป่าไมแ้ละพนัธุ์พืช กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธุ์พืช  
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 61 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนักบัตน้อ่อนพลบัพลึงธาร(Crinum thaianum) ท่ีระดบั 0.1-100 Krad พบว่าตน้อ่อนพลบัพลึงธาร

ไม่สามารถอยูร่อดไดใ้นทุกระดบัการฉายรังสี ตอ้งหาระดบัรังสีท่ีเหมาะสมกบัการทดลองใหม่ การพฒันาเคร่ืองหมายดีเอ็นเอไมโครแซทเทล
ไลทท์ั้งหมด 26 ต  าแหน่งพบ 5 ต  าแหน่งให้ความแตกต่างระหว่าง 55 ตวัอยา่งท่ีศึกษา มีค่า PICs (Polymorphic Information Contents) อยู่
ในช่วง 0.53-0.76 และค่า PICs เฉล่ียเท่ากบั 0.63 ลายพิมพดี์เอ็นเอจากเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทส์ามารถแบ่งพลบัพลึงธารไดเ้ป็น 2 
กลุ่มใหญ่ 7 กลุ่มยอ่ยท่ีความเหมือนทางพนัธุกรรม 0.48 ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพลบัพลึงธารกบัพืชในวงศ ์Amaryllidaceae 5 ชนิด 
โดยใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีมีความจ าเพาะต่อยนี 7 ชนิด (ndhF, accD, ndhH, ndhA, psaB, 18srDNA และ 26srDNA) ดว้ยเทคนิค PCR-RFLP 
(Polymerase Chain Reaction - Restriction Fragment Length Polymorphism) แบ่งตวัอยา่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ 4 กลุ่มยอ่ย เม่ือวิเคราะห์ล าดบั
เบสของยีนทั้ง 7 ชนิดของพลับพลึงธารและน าไปเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืนท่ีมีในฐานข้อมูลพบว่าพลับพลึงธารมีความเหมือนทาง
พนัธุกรรมกบัพลบัพลึงขาวมากท่ีสุด 

 

ค าส าคญั  พลบัพลึงธาร  เคร่ืองหมายดีเอน็เอ  ไมโครแซทเทลไลท ์ PCR-RFLP 
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การลดสีในน า้เสียจากโรงงานสกดัปาล์มน า้มนัดบิโดยใช้กระบวนการโคแอคกูเลชันด้วย
ไฟฟ้า 

 

สนธยา กองเพชร 1) บงกชรัตน ์ปิติยนต ์2) และ วิทยา ป้ันสุวรรณ 3) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีและการจดัการส่ิงแวดลอ้ม คณะส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ 10900  
Email: sontaya.ko@gmail.com 
2) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพ ฯ 10900 Email: fscibop@ku.ac.th 
3) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fscivtp@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
อุตสาหกรรมสกดัน ้ามนัปาลม์มีความส าคญัในปัจจุบนั ซ่ึงปัญหาหน่ึงท่ีเกิดข้ึนคือน ้าเสียท่ีมีความเขม้ขน้ของสารอินทรีย ์สี และสาร

แขวนลอยในปริมาณสูง งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาประสิทธิภาพการลดสี และ ซีโอดี ดว้ยกระบวนการโคแอคกูเลชนัดว้ยไฟฟ้า โดยเดินระบบ
แบบกะ ในถงัปฏิกรณ์ขนาด 10 ลิตร ใช้เหล็กเป็นอิเล็กโทรดท่ีมีระยะห่างระหว่างขั้ว 2 เซนติเมตร ปัจจยัท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ช่วงของความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า คือ 6 12 และ 18 โวลต์ เวลาของการเกิดปฏิกิริยา คือ 5 10 15 30 45 และ 60 นาที พีเอชเร่ิมตน้ของน ้ าเสีย คือ 4 และ 9 พบว่า 
ประสิทธิภาพของการลดสี และซีโอดี แปรตามความต่างศกัยไ์ฟฟ้า และระยะเวลาของการเกิดปฏิกิริยาท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงส่งผลต่อค่าของพีเอชของ
น ้าเสียท่ีจะเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย โดยสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีพีเอชเร่ิมตน้ 4 และ 9 คือ  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 12 โวลต ์ระยะเวลาของการเกิดปฏิกิริยา 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

30 นาที  มีประสิทธิภาพการบ าบดัสีเท่ากบั 90.4% และ 88.9% ตามล าดบั ประสิทธิภาพการลดซีโอดีเท่ากบั 90.2% และ 87.6% ตามล าดบั 
สามารถลดสารแขวนลอยได ้94.2% และ 92.3% ตามล าดบั โดยมีปริมาณตะกอนเกิดข้ึนหลงัการบ าบดัเท่ากบั 1,000 mg/L และ 1,130 mg/L 
ตามล าดบั นอกจากน้ีตรวจไม่พบเหล็กในน ้ าหลงับ าบดัทั้งสองสภาวะท่ีเหมาะสม ดงันั้นจึงสามารถน าเอากระบวนโคแอคกูเลชนัดว้ยไฟฟ้า
ไปใชใ้นการบ าบดัขั้นสุดทา้ยเพ่ือลดสี และซีโอดีท่ีเหลืออยู ่ 

 

ค าส าคญั  การก าจดัซีโอดี  การก าจดัสี  โคแอคกูเลชนัดว้ยไฟฟ้า  เหล็กอิเลก็โทรด  น ้าเสียจากโรงงานสกดัปาลม์น ้ามนัดิบ 
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คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์อาหารแปรรูปจากเนือ้สุกร 

 

อภิวรรณ สุวรรณนที *1) รัตนาวรรณ มัง่คัง่ 1), 2) และ แชบเบียร์ กีวาลา 3)  
1)  ภาควิชาเทคโนโลยีและการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  คณะส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตูป้.ณ. 1072 เกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10903 
Email: a.suwannatee@gmail.com*  
2) ศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางดา้นกลยุทธ์ธุรกิจท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ตูป้.ณ. 1072 เกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10903  
Email: fscirwm@ku.ac.th 
3) บณัฑิตวิทยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ  กรุงเทพฯ 
10140 Email: shabbir_g@jgsee.kmutt.ac.th 
 
บทคดัย่อ 

ปัญหาภาวะโลกร้อนจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรมโดยเฉพาะฟาร์มสุกรท่ีมีการปล่อยก๊าซมีเทนสูงถึง 28 
เปอร์เซ็นต ์ ท  าให้มีการประยกุตใ์ช้ระบบก๊าซชีวภาพในฟาร์มสุกรเพ่ือจดัการลดก๊าซเรือนกระจก และน าไปสู่การประเมินค่าคาร์บอนฟุตพ
ร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ไส้กรอกหมูท่ีใช้เน้ือหมูจากฟาร์มท่ีมีระบบก๊าซชีวภาพเปรียบเทียบกบัฟาร์มสุกรท่ีไม่มีระบบก๊าซชีวภาพ  โดยคดัเลือก
ผลิตภณัฑไ์ส้กรอกหมูท่ีจดัจ  าหน่ายไปยงัคู่คา้หลกั คือ ประเทศญ่ีปุ่ น เพ่ือเตรียมความพร้อมตอบสนองต่อการแสดงขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของ
ผลิตภณัฑ ์ โดยก าหนดขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทแ์บบการคา้ระหวา่งองคก์รธุรกิจกบัองคก์รธุรกิจ  และหน่วยผลิตภณัฑ ์คือไส้
กรอกหมูรมควนั (เสียบไม)้ ขนาด 350 กรัม โดยรวบรวมขอ้มูลสารขาเขา้และสารขาออกของกิจกรรมการผลิตประจ าปี ระหว่างเดือน
สิงหาคม 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม 2555 ครอบคลุมฟาร์มสุกรขนาดกลางท่ีมีระบบก๊าซชีวภาพ จ านวน 11 ฟาร์ม  และฟาร์มสุกรท่ีไม่มีระบบ
ก๊าซชีวภาพ จ านวน 6 ฟาร์ม  โรงงานผลิตอาหารสัตว ์ โรงช าแหละ  และโรงงานแปรรูป  และขอ้มูลค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
ฐานขอ้มูลวฏัจกัรชีวิตประเทศไทยและต่างประเทศ (ในกรณีจ าเป็น)  โดยอา้งอิงวิธีการวิเคราะห์ตามมาตรฐานคาร์บอนฟตุพร้ินทข์องประเทศ
ญ่ีปุ่ นและไทย พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไส้กรอกหมูท่ีใช้เน้ือหมูจากฟาร์มสุกรท่ีมีระบบก๊าซชีวภาพมีค่า 0.865 กิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  ในขณะท่ีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไส้กรอกหมูท่ีใช้เน้ือหมูจากฟาร์มสุกรท่ีไม่มีระบบก๊าซชีวภาพ มีค่า 1.156 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  ท  าให้เห็นวา่ระบบก๊าซชีวภาพช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงถึง 25 เปอร์เซ็นต ์ ท  าให้
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องไส้กรอกหมูไทยมีค่าต  ่ากว่าไส้กรอกหมูญ่ีปุ่ น 45 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงสามารถใช้คาร์บอนฟุตพร้ินทเ์ป็นกลยทุธ์ในการ
สร้างโอกาสทางการตลาดและเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขนัอนัเป็นการส่งเสริมเศรษฐกิจสีเขียว 
 

ค าส าคญั  คาร์บอนฟตุพร้ินท ์ ฟาร์มสุกรก๊าซชีวภาพ  ผลิตภณัฑไ์ส้กรอกหมู 
 
 

 
MRG545E073 

การออกแบบพฒันาสร้างเคร่ืองกายภาพบ าบัดสุนัขแบบลู่วิง่ใต้น า้ 

 

พิทยา ผาริวงศ ์และ ชวลิต กิตติชยัการ*  
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10900  
Email: fengclk@ku.ac.th* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

บทคดัย่อ 
ในปัจจุบนัการท ากายภาพบ าบดัไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัในชีวิตของทั้งคนและสตัว ์โรคไขขอ้อกัเสบไขขอ้เส่ือมรวมไปถึงโรคอว้น

ไดเ้กิดข้ึนในประชากรมนุษยโ์ดยมากรวมถึงในสุนขัดว้ย การออกแบบเคร่ืองมือช่วยในการท ากายภาพบ าบดัของสุนขัจึงมีความจ าเป็นอยา่ง
ยิง่ในปัจจุบนั เน่ืองดว้ยสระสุวรรณชาติ ณ โรงพยาบาลสัตว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงเป็นสระท่ีใช้ในการรักษาโรคไขขอ้อกัเสบ, โรค
ไขขอ้เส่ือมและโรคอว้น ได้รับสุนขัเขา้มารักษาอย่างมากมาย ท าให้ความตอ้งการในการใช้สระสุวรรณชาติมีเพ่ิมมากข้ึนจนไม่สามารถ
รองรับความตอ้งการในปัจจุบนัได ้แต่หลงัจากขั้นตอนการท ากายภาพบ าบดัจากสระน ้ า เม่ือสุนขัมีอาการดีข้ึนแลว้พบว่าในประเทศไทยก็ยงั
ไม่มีเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมท่ีจะรองรับสุนขัท่ีตอ้งการท ากายภาพบ าบดัท่ีหนกัข้ึนไปอีกระดบั ท าให้การรักษาไม่สามารถท าไดอ้ยา่งต่อเน่ือง
และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงแตกต่างกับในต่างประเทศท่ีเคร่ืองมือช่วยสัตวแพทยใ์นการท ากายภาพบ าบดัให้กับสุนัขได้มีการน ามาใช้อย่าง
แพร่หลาย เป็นเคร่ืองมือท่ีท าให้สุนขัสามารถออกแรงและใชก้ลา้มเน้ือในการเคล่ือนไหวมากกวา่การท ากายภาพบ าบดัในสระสุวรรณชาติ ซ่ึง
จะท าให้สุนขัมีพฒันาการในการรับการรักษาท่ีดีข้ึน โดยเร่ิมตน้ออกแบบและวิเคราะห์ความแข็งแรงดว้ยโปรแกรม Solidworks จากนั้นจึง
ด าเนินการสร้างเคร่ืองตน้แบบซ่ึงมีขนาด กวา้ง 72 เซนติเมตร ยาว 130 เซนติเมตร สูง 105 เซนติเมตร ประกอบด้วยสายพานระบบว่ิง 2 
ทิศทาง  ระบบช่วยพยงุตวัสุนขัขณะท ากายภาพบ าบดัและ ระบบควบคุมความเร็วสายพาน จากผลการทดสอบพบว่า การท างานของทุกระบบ
ท างานไดดี้  ไม่มีน ้ าร่ัวซึมออกมาจากตวัเคร่ือง มอเตอร์มีก าลงัมากพอท่ีจะขบัสายพาน  ดงันั้นเคร่ืองกายภาพบ าบดัสุนขัแบบลู่ว่ิงใตน้ ้ าจึงมี
ความพร้อมท่ีจะน าไปใชง้านจริง โดยผา่นการประเมินจากสตัวแพทยผ์ูใ้ชง้าน  และสามารถคืนทุนไดใ้น 2-3 เดือน 
 

ค าส าคญั ออกแบบเคร่ืองจกัร,สุนขั,ธาราบ าบดั 
 
 

 
MRG545E074 

อทิธิพลของปัจจยัในกระบวนการผลติทีม่ต่ีอการกระจายตวัของความหนาผนังและความ
เค้นตกค้างภายในช้ินงานทีผ่่านกระบวนการขึน้รูปแบบเทอร์โมฟอร์มมิง่ 

 

ธีรพล กิตติกาญจนรักษ ์และ สมเจตน ์พชัรพนัธ์ * 
ภาควิชาวศิวกรรมวสัดุ  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จตุจกัร  กรุงเทพฯ  10000  Email: fengsjpc@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาอิทธิพลของชนิดแม่พิมพ ์และปัจจยัในกระบวนการผลิต ซ่ึงไดแ้ก่ อุณหภูมิแผ่นพลาสติกและแม่พิมพท่ี์ใช้

ในการข้ึนรูป ท่ีมีต่อการกระจายตวัความหนาผนัง และความเคน้ตกค้างภายในช้ินงานท่ีผ่านกระบวนการข้ึนรูปแบบเทอร์โมฟอร์มม่ิง 
นอกจากน้ียงัไดท้  าการเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีไดก้บัผลการวิเคราะห์ซ่ึงไดจ้ากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยวิเคราะห์ทางวิศวกรรมกรรม 
ซ่ึงไดแ้ก่ โปรแกรม T-SIM และ MSC.Marc จากผลการทดลองในกรณีการข้ึนรูปช้ินงานโดยใช้แม่พิมพแ์บบคาวิต้ี พบว่า การเพ่ิมอุณหภูมิ
ของแผน่พลาสติก ไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงความหนาผนงัของช้ินงาน ในขณะท่ีการเพ่ิมอุณหภูมิแม่พิมพ ์ส่งผลให้ช้ินงานมีความหนาท่ี
บริเวณผนงัเพ่ิมมากข้ึน และเม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงความหนาผนงัของช้ินงานท่ีข้ึนรูปโดยใช้แม่พิมพแ์บบปลัก๊ พบว่า การเพ่ิมอุณหภูมิ
ของแผน่พลาสติกและแม่พิมพ ์ส่งผลให้ช้ินงานมีความหนาท่ีบริเวณผนงัลดลง จากผลการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แสดงให้
เห็นว่าโปรแกรม T-SIM สามารถวิเคราะห์การกระจายตวัความหนาผนงั และความเคน้ตกคา้งท่ีเกิดข้ึนบนช้ินงานเทอร์โมฟอร์มม่ิงไดอ้ยา่ง
แม่นย  า และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาการออกแบบแม่พิมพ ์รวมถึงการก าหนดปัจจยัในกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมได ้
 

ค าส าคญั  กระบวนการเทอร์โมฟอร์มม่ิง  ปัจจยัในกระบวนการผลิต  การกระจายตวัความหนาผนงัของช้ินงาน  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วย
ในการวิเคราะห์ 
 
 

  
MRG545S075 

ผลของสารต้านออกซิเดชันสกดัจากตะไคร้ (Cymbopogon Flexuosus) ต่อการสลายตวั
ด้วยออกซิเดชันของฟิล์มพอลเิอทลินีความหนาแน่นต า่ 

 

ณฐัชนก เพชรสูงสกุล 1) และ ชิราวุฒิ เพชรเยน็ 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวสัดุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) natchanok.p@hotmail.com, 2) chiravoot.p@ku.ac.th* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

บทคดัย่อ 
สกดัยจีูนอลจากน ้ามนัตะไคร้ดว้ยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ร้อยละ 1-3 โดยน ้าหนกั ใช้เป็นสารตา้นออกซิเดชนัในฟิล์มพอลิ

เอทิลีนความหนาแน่นต ่า เปรียบเทียบกับสารต้านออกซิเดชันบิวทิเลตไฮดรอกซีโทลูอีน ซ่ึงเป็นสารสังเคราะห์ พบว่า สารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เขม้ขน้ร้อยละ 3 โดยน ้ าหนัก ได้ยจีูนอลสูงสุดร้อยละ 3.91 โดยฟิล์มท่ีดีท่ีสุดในกลุ่มท่ีเติมสารตา้นออกซิเดชนัยู
จีนอล คือปริมาณ 0.010 ส่วนในร้อยส่วน และกลุ่มท่ีเติมสารตา้นออกซิเดชนับิวทิเลตไฮดรอกซีโทลูอีน พบว่า ปริมาณ 0.030 ส่วนในร้อย
ส่วน เป็นฟิลม์สูตรท่ีดีท่ีสุด ฟิลม์ทุกชุดการทดลองมีสมบติัเชิงกลลดลง สมบติัทางความร้อนและสีมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย โดยฟิล์มท่ีเติม
ยจีูนอลยงัมีการเปล่ียนแปลงค่าความสามารถในการซึมผา่นของแก๊สออกซิเจนนอ้ยท่ีสุด และมีสมบติัอ่ืนๆ เทียบเท่ากบัฟิลม์พอลิเอทิลีนความ
หนาแน่นต ่าท่ีเติมบิวทิเลตไฮดรอกซีโทลูอีนในปริมาณท่ีสูงกว่า นัน่แสดงให้เห็นว่า ยจีูนอลปริมาณ 0.010 ส่วนในร้อยส่วน เป็นปริมาณท่ี
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นกลุ่มอุตสาหกรรมการบรรจุอาหาร 
 

ค าส าคญั  ตะไคร้  ยจีูนอล  บิวทีเลตไฮดรอกซีโทลูอีน  สารตา้นออกซิเดชนั  พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่า 
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การออกแบบคลงัสินค้าส าหรับผู้กระจายสินค้ารายย่อย 

 

รติกร รสฟุ้ง 1) และ ปรารถนา ปรารถนาดี 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900    
Email: 1) moo_catt@hotmail.com, 2) parthana.p@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีท  าการศึกษาการออกแบบคลงัสินคา้แห่งใหม่ของบริษทักรณีศึกษา ซ่ึงเป็นตวัแทนจ าหน่ายคา้ส่งและคา้ปลีกผลิตภณัฑ์
สมุนไพรและผลิตภณัฑจ์ากธรรมชาติ โดยเสนอรูปแบบคลงัสินคา้ 4 รูปแบบ คือ (1) คลงัสินคา้ 2 ชั้น จดัเก็บสินคา้บนชั้นวางขนาดกลาง 
(Medium Rack) ใชลิ้ฟทก์บัรถเขน็ส าหรับเคล่ือนยา้ยสินคา้ (2) คลงัสินคา้ชั้นเดียว มีการใชเ้มซซานีน (Mezzanine) ร่วมกบัชั้นวางขนาดกลาง 
และรถเขน็ (3) คลงัสินคา้ชั้นเดียว จดัเก็บสินคา้แบบพาเลท (Pallet Rack) และรถยก (Forklift) และ (4) คลงัสินคา้ชั้นเดียว จดัเก็บสินคา้บน
ชั้นวางขนาดกลาง และรถเขน็ โดยพิจารณารูปแบบท่ีเหมาะสมจากคุณสมบติั ค่าใชจ่้าย และขอ้ดี-ขอ้เสียของแต่ละรูปแบบ พบว่ารูปแบบท่ี 4 
เป็นรูปแบบท่ีเหมาะสม เน่ืองจากค่าใชจ่้ายในการลงทุนต ่า และเหมาะสมกบัระดบักิจกรรมภายในคลงัสินคา้ของบริษทักรณีศึกษา ณ ปัจจุบนั 
คลงัสินคา้ใหม่จะมีการแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ พ้ืนท่ีหยบิสินคา้ตามค าสัง่ซ้ือ (Order picking area) และพ้ืนท่ีจดัเก็บสินคา้ (Storage area) โดยการ
จดัวางสินคา้คงคลงัจะพิจารณาจากประเภทสินคา้ ความสะดวกในการหยบิสินคา้ และระยะทางเดินทั้งหมด ซ่ึงวิธีการจดัวางสินคา้ท่ีพิจารณา 
ไดแ้ก่ วิธีการจดัวางสินคา้ตามความถ่ีในการหยิบสินคา้ และวิธีการจดัวางสินคา้ตามวิธี Cube-per-Order Index (COI) จากผลการศึกษาพบว่า 
พ้ืนท่ีหยิบสินคา้ตามค าสั่งซ้ือ ควรมีปริมาณผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งจดัเก็บ ส าหรับการเติมสินคา้หน่ึงรอบต่อสัปดาห์ และพ้ืนท่ีจดัเก็บสินคา้ ควรมี
ปริมาณผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งจดัเก็บ ส าหรับการเติมเตม็สินคา้หน่ึงรอบต่อเดือน โดยวิธีการจดัวางสินคา้ตามวิธี COI เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  การออกแบบคลงัสินคา้  การจดัวางตามความถ่ีในการหยบิสินคา้  Cube-per-Order Index 
 
 

 
MRG545S077 

การส ารวจโรคของยูคาลปิตสัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนและการศึกษาเพือ่
ป้องกนัก าจดัโรคทีส่ าคญั 

 

กฤษฎา โพธ์ิเรืองเดช 1) วีระศกัด์ิ ศกัด์ิศิริรัตน ์1), 2) และ พิศาล ศิริธร 1), 2) 
1) สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40002 
2) ศูนยค์วามเป็นเลิศดา้นเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ส านกัพฒันาบณัฑิตศึกษาและวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ส านกังานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา กรุงเทพฯ 10900 และศูนยว์ิจยัเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจท่ีย ัง่ยืน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 
40002 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

บทคดัย่อ 
การส ารวจโรคยคูาลิปตสัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนจากแปลงปลูกของของบริษทั ฟินิคซ พลัพ แอนด์  เพเพอร์ จ  ากดั 

(มหาชน) พบว่า เช้ือสาเหตุโรคท่ีพบเกิดจากเช้ือราได้แก่เช้ือรา Cryptosporiopsis sp., Cylindrocladium sp., Phaeophleospora spp., 
Cercospora sp., Coniella sp., Colletotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae และ Botryosphaeria parva ซ่ึงเช้ือสาเหตุโรคท่ี
ส าคญัในการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่เช้ือรา Cryptosporiopsis sp. และเช้ือรา Cylindrocladium sp. น ามาทดสอบกบัสารเคมีป้องกนัก าจดัเช้ือราท่ีผสม
ในอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา่ สารเคมีเทบูโคนาโซน และสารเคมีโพรคลอราซ เป็นสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราไดดี้
ท่ีสุด จากนั้นไดค้ดัเลือกสารเคมีมาทดสอบในสภาพเรือนโดยการฉีดพ่นในตน้กลา้ยคูาลิปตสัพบว่า สารเคมีโพรคลอราซมีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งการเกิดโรคบนใบยคูาลิปตสัไดม้ากท่ีสุด การกระตุน้ความตา้นทานโรคในตน้ยคูาลิปตสัในระดบัเรือนโดยใช้เช้ือรา Trichoderma 
spp. และเช้ือราไมโคไรซาร์ (Glomus sp.) พบวา่ Trichoderma spp. และเช้ือราไมโคไรซาร์ สามารถกระตุน้ความตา้นทานโรคไดทุ้กไอโซเลต 
โดยสามารถลดพ้ืนท่ีใบเป็นโรคได้ ทั้งน้ีเช้ือ Trichoderma spp. และเช้ือราไมโคไรซาร์ สามารถท าให้ตน้กลา้ยคูาลิปตสัมีน ้ าหนกัสดและ
น ้าหนกัแห้งมากกวา่การท่ีไม่ใช ้
 

ค าส าคญั  โรค  ยคูาลิปตสั  การป้องกนัก าจดั  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
 
 

 
MRG545S078 

การเพิม่อตัราการมชีีวติรอดของเอมบริโอในโคนมโดยประยุกต์ใช้การผสมเทยีมแบบ
ก าหนดเวลาและการจดัการการให้อาหาร 

 

อารีย ์ไกรสูรย ์1) และ ไชยณรงค ์ นาวานุเคราะห์ 2)  
ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002  Email: 1) aree_kku@hotmail.com, 2) chanav@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมอตัราการมีชีวิตรอดของเอมบริโอในโคนมโดยประยกุตใ์ช้การผสมเทียมแบบก าหนดเวลา (modified timed 

artificial insemination; MTAI) และการจดัการการให้อาหาร สุ่มโคนมรีดนมจ านวน 39 ตวั เขา้สู่ 3 กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มควบคุม (Ovsynch) 
กลุ่ม MTAI และกลุ่ม Ovsynch+hCG จากการศึกษาพบว่าขนาดของ CL ในกลุ่ม Ovsynch+hCG มีขนาดใหญ่ท่ีสุด (P<0.05) จ  านวน CL ใน
วนัท่ี 8 และ 12 หลงัการผสมเทียมในกลุ่ม MTAI และกลุ่ม Ovsynch+hCG มากกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) โคนมในกลุ่ม MTAI และกลุ่ม 
Ovsynch+hCG มีปริมาณความเขม้ขน้ของ P4 สูงกวา่กลุ่มควบคุม (P<0.01) ในวนัท่ี 8 และ 12 หลงัการผสมเทียม ความเขม้ขน้ของ BUN และ 
uterine pH อตัราการผสมติดและอตัราการมีชีวิตรอดของเอมบริโอของโคนมทุกกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกนั (P>0.05) 
 

ค าส าคญั อตัราการมีชีวิตรอดของเอมบริโอ โคนม การผสมเทียมแบบก าหนดเวลา การจดัการการให้อาหาร 
 
 

 
MRG545S079 

การคดักรองแบคทเีรียทีผ่ลติสารลดแรงตงึผวิชีวภาพจากหลมุเจาะน า้มนั 
ศูนย์พฒันาปิโตรเลยีมภาคเหนือ จงัหวดัเชียงใหม่ 

 

ธนชยั เพช็รรัตน ์*1) ภินนัท ์ดาวกระจาย 2) และ สกุณณี บวรสมบติั 1) 
1) สาขาวิชาจุลชีววิทยาประยุกต ์ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  
Email: phetcharat_d@hotmail.com* 
2) แผนกส ารวจและผลิต ศูนยพ์ฒันาปิโตรเลียมภาคเหนือ อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 50110 
 

บทคดัย่อ 
MEOR เป็นวิธีท่ีใชเ้พ่ิมประสิทธิภาพการผลิตน ้ามนัดิบท่ีหลงเหลือ สารลดแรงตึงผิวชีวภาพท าหนา้ท่ีลดแรงตึงผิวให้น ้ ากบัน ้ ามนัดิบ

รวมตวักนั ท าให้น ้ามนัดิบเคล่ือนตวัดีข้ึน การวิจยัน้ีจะคดักรองแบคทีเรียประจ าถ่ินท่ีสร้างสารลดแรงตึงผิวชีวภาพได ้โดยใช้ตวัอยา่งจาก ศพ
ปน. จ  านวน 21 ตวัอยา่ง น าตวัอยา่งหาปริมาณแบคทีเรียทั้งหมด และคดัแยกแบคทีเรียโดยใช้อาหารเล้ียงเช้ือ 4 ชนิด บ่มท่ี 50°C นาน 7 วนั 
พบปริมาณเป็น 1.03x106- 3.73x108 cfu/g คดัแยกเช้ือบริสุทธ์ิได ้60 ไอโซเลท ทดสอบการสร้างสารลดแรงตึงผิวชีวภาพพบ 3 ไอโซเลท ท า
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

การระบุสายพนัธุ์พบทั้ง 3 ไอโซเลทเป็น Bacillus licheniformis จากผลการวิจยัประเมินไดว้่าเป็นไปไดใ้นการใช้แบคทีเรียประจ าถ่ินในการ
ท า MEOR  
 

ค าส าคญั  MEOR  สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ  แบคทีเรียประจ าถ่ิน  ปิโตรเลียม  น ้ามนัดิบ 
 
 

 
MRG545E080 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของการจดัการคลงัสินค้าในโรงงานไก่ช าแหละ 

 

ภชันี ปฏิทศัน ์1) อภิชาต โสภาแดง 2) และ กรกฎ ใยบวัเทศ ทิพยาวงศ ์3) 
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  
Email: 1) p.patitad@gmail.com, 2) sopadang@gmail.com, 3) k.yaibuathet@gmail.com  
 

บทคดัย่อ 
โครงงานวิจยัฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการจดัการคลงัสินคา้ในโรงงานไก่ช าแหละ โดยการศึกษาขั้นตอนการ

ท างานภายในแผนกคลงัสินคา้ทั้งหมดเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนและน าเสนอแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพ โดยจากการวิเคราะห์
ขอ้มูลพบวา่สภาพปัจจุบนัของระบบการจดัเก็บสินคา้ภายในห้องเยน็ 3 ยงัไม่มีการก าหนดต าแหน่งให้เหมาะสมกบัอตัราการหมุนเวียนของ
สินคา้แต่ละชนิด ดงันั้นจึงท าการแกปั้ญหาดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์พ้ืนท่ีจดัเก็บและก าหนดต าแหน่งพ้ืนท่ีจดัเก็บท่ีเหมาะสมดว้ยการใช้ตวั
แบบเชิงเส้นตรงโดยสามารถลดอตัราการใช้พ้ืนท่ีได้เท่ากบั 44.82 % นอกจากน้ียงัได้มีการเสนอระบบการรับเขา้และส่งออกสินคา้ภายใน
แผนกคลงัสินคา้โดยมีการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ีRFID เพ่ือลดขั้นตอนในการตรวจนบัสินคา้ และระบบรางเพ่ือล าเลียงสินคา้เขา้และออกจาก
ห้องเยน็ทดแทนการใช้รถ Forklift โดยผลท่ีไดห้ลงัการปรับปรุงจากโปรแกรมจ าลองสถานการณ์พบว่า โดยรวมระบบการท างานแบบใหม่
สามารถลดเวลาการท างานได ้49.12 % ส าหรับสินคา้แช่เยน็ และ 3.29 % ส าหรับสินคา้แช่แข็ง โดยเม่ือท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ระบบพบวา่ ระบบการจดัเก็บสินคา้แบบใหม่สามารถเพ่ิมระดบัความสามารถในการให้บริการจดัส่งสินคา้คงคลงัจากเดิม 72.53 % เป็น 91.54 
% และเพ่ิมอตัราการใช้ประโยชน์จากพ้ืนท่ีจดัเก็บไดเ้ท่ากบั 44.82 % เม่ือเทียบกบัระบบการจดัเก็บสินคา้แบบเดิมและโครงการมีอตัราการ
ผลตอบแทนการลงทุนเท่ากบั 2,095.70 และมีระยะเวลาการคืนทุนของโครงการไม่เกิน 2 เดือน 
 

ค าส าคญั  คลงัสินคา้  โรงงานไก่ช าแหละ  การพยากรณ์  แบบจ าลองสถานการณ์  อาร์เอฟไอดี 
 
 

 
MRG545E081 

อทิธิพลของอตัราการไหลของน า้แป้งและขนาดอนุภาคของแป้งขาเข้าในการสกดัทีสั่ดส่วน
ระหว่างน า้หนกัของน า้ต่อน า้หนกัของแขง็ในส่วนผสม (L/S ratio) ต่างๆ ทีม่ผีลต่อ
ประสิทธิภาพของการสกดัแบบละเอยีดของอตุสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั 

 

อรุณทิพย ์ รอยกุลเจริญ1) และ จินดารัตน ์พิมพส์มาน 2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี   
Email: 1) patty2532@hotmail.com, 2) jindarat.pim@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ประเทศไทยเป็นผูผ้ลิตและส่งออกแป้งมนัส าปะหลงัท่ีมีความส าคญัของโลก ปัญหาส าคญัในกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั

ของโรงงาน คือการสูญเสียแป้งระหว่างกระบวนการสกดังานวิจยัน้ี การทดลองแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การศึกษาผลของขนาดอนุภาค และ
การศึกษาผลของอตัราการไหล จากการศึกษาผลของขนาดอนุภาคของแป้งขาเขา้ต่อประสิทธิภาพการสกดัซ่ึงแบ่งอนุภาคเป็น 3 ช่วง พบว่า
อนุภาคขาเขา้ท่ีมีขนาดเล็กกวา่53ไมโครเมตรนั้นให้ประสิทธิภาพในการสกดัสูง เน่ืองจากของแข็งสามารถผ่านไปไดม้ากแต่ประสิทธิภาพใน
การก าจดักากต ่า และเม่ืออนุภาคมีขนาดใหญ่กว่าตะแกรงคือท่ีอนุภาคขนาด 125-150 ไมโครเมตร ประสิทธิภาพการสกดัแป้งลดลง แต่
ประสิทธิภาพในการก าจดักากออกจากแป้งสูงนอกจากน้ีจากการศึกษาผลของอตัราการไหลและอตัราส่วนระหว่างของเหลวต่อของแข็งต่างๆ
ของน ้ าแป้งขาเขา้ต่อประสิทธิภาพการสกดั โดยศึกษาอตัราการไหลท่ี 9, 12, 15, 18และ21ลิตร/นาทีและอตัราส่วนระหว่างของเหลวต่อ
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ของแข็ง 7:1, 8:1, 9:1, 10:1และ11:1ท่ีมุมตะแกรง 45 องศา พบว่าเม่ืออตัราการไหลเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ประสิทธิภาพการสกดัแป้งเพ่ิมข้ึน
เน่ืองจากความดนัตกคร่อมเพ่ิมข้ึน และเม่ืออตัราส่วนระหว่างของเหลวต่อของแข็งเพ่ิมข้ึนส่งผลให้ประสิทธิภาพการสกัดแป้งเพ่ิมข้ึน 
เน่ืองจากน ้าซ่ึงพาเมด็แป้งเคล่ือนท่ีผา่นตะแกรงเพ่ิมข้ึน 
 

ค าส าคญั  การสกดัละเอียด  การสกดัแป้ง  อตัราการไหล  ขนาดอนุภาค  อตัราส่วนของเหลวต่อของแขง็ 
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การประเมนิสมรรถนะหอระบายความร้อนแบบผสมส าหรับการใช้งานในประเทศไทย 

 

แมนธีรพล ควรสถาน และ วนัชยั อศัวภูษิตกุล * 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  เลขท่ี 126 ถนน ประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
กรุงเทพมหานคร 10140 Email: wanchai.asv@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
จุดประสงคข์องงานวิจยัเพ่ือท าการศึกษาสมรรถนะในการท างานของ Hybrid cooling tower ตามสภาวะอากาศของประเทศไทย 

พร้อมทั้งเปรียบเทียบสมรรถนะในการท างานกบั Dry และ Wet cooling tower โดยเร่ิมจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในส่วนของ 
Dry cooling type ใชวิ้ธีการ effectiveness-NTU และ Wet cooling type ใชวิ้ธีการของ Merkel จากนั้นสร้างชุดทดสอบเพ่ือใช้ในการยืนยนัผล
ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ผลการทดสอบพบว่าสมรรถนะในการแลกเปล่ียนความร้อนของ Dry และ Wet cooling type ข้ึนอยูก่บั
อตัราส่วนของอตัราการไหลเชิงมวลของน ้าต่ออตัราการไหลเชิงมวลของอากาศ (L/G) และ Hybrid cooling tower สามารถลดการเกิดละออง
ไอน ้ าและลดการสูญเสียน ้ าออกจากระบบได ้21 - 77 % ของปริมาณน ้ าท่ีสูญเสียออกจากระบบของ Wet cooling tower ท่ีจุดออกแบบการ
ท างาน และช่วงท่ีเหมาะสมต่อการใชง้าน Hybrid cooling tower ในประเทศไทยคือในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 
 

ค าส าคญั  Wet cooling tower  Dry cooling tower  Hybrid cooling tower  สมรรถนะในการแลกเปล่ียนความร้อน   
 
 

 
MRG545E083 

การผลติวตัถุดบิส าเร็จรูปส าหรับการฉีดขึน้รูปช้ินส่วนเคร่ืองมอืแพทย์ 

 

ภวนัต ์เมืองแวง 1) สุรศิษฐ ์โรจนนนัต ์*1) และ สิริพร โรจนนนัต ์2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: mw-bh@hotmail.com, surasit.roj@kmutt.ac.th* 
2) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: siriporn.roj@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี เป็นการศึกษาการผลิตวตัถุดิบส าเร็จรูปส าหรับฉีดข้ึนรูปผงเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 316 แอล ในการ

ทดลองไดศึ้กษาความสามารถในการฉีดข้ึนรูป การก าจดัตวัประสานด้วยกระบวนการละลาย และกระบวนการทางความร้อน การเผาผนึก
ช้ินงาน ตลอดจนสมบติัทางกายภาพและทางกลของช้ินงานหลงัเผาผนึก วตัถุดิบส าเร็จรูปประกอบดว้ยตวัประสานท่ีเป็นโพลิเอทธิลีน ความ
หนาแน่นสูง โพลิไวนิลแอลกอฮอล์ โพลิเอทธิลีนไกลคอล พาราฟินแวกซ์ และกรดสเตียริก ผสมเขา้กบัผงโลหะร้อยละ 57.5 และ 60 โดย
ปริมาตร ผลการทดลองพบวา่วตัถุดิบส าเร็จรูปสามารถฉีดข้ึนรูปไดท่ี้อุณหภูมิระหว่าง 160 – 170 องศาเซลเซียส โดยช้ินงานไม่มีขอ้บกพร่อง
ขั้นตอนการก าจดัตวัประสานดว้ยกระบวนการละลายพบว่าช้ินงานท่ีมีสัดส่วนของโพลิไวนิลแอลกอฮอล์สูง ใช้ระยะเวลาในการละลายต ่า 
การเผาไล่ตวัประสานใช้อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ได้ช้ินงานท่ีสมบูรณ์โดยไม่เกิดความเสียหาย การเผาผนึกช้ินงานใช้อุณหภูมิ 1,300 
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องศาเซลเซียส ให้สมบติัทางกลท่ีดีท่ีสุดผลการทดลองสรุปไดว้า่วตัถุดิบส าเร็จรูปท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีสามารถฉีดข้ึนรูปช้ินส่วนทางการแพทย์
ไดจึ้งเป็นประโยชน์ส าหรับอุตสาหกรรมการฉีดข้ึนรูปผงเหล็กกลา้ไร้สนิมในการพฒันาต่อไป 
 

ค าส าคญั  การฉีดข้ึนรูปผงโลหะ  วตัถุดิบส าเร็จรูปผงเหล็กกลา้ไร้สนิม  การแยกตวัของเฟส 
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ผลกระทบของกระบวนการเคลอืบผวิต่อการสึกหรอแบบขัดถูในการใช้งานส าหรับ
กระบวนการผสม 

 

ชวนภ เมืองทอง 1) และ อิศรทตั พึ่งอน้ 2) 
1) สาขาวิศวกรรมการเช่ือม ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
กรุงเทพมหานคร 10140 Email: j_junior1988@hotmail.com 
2) ศูนยเ์ทคโนโลยีซ่อมบ ารุงรักษา ส านกัวิจยัและบริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
กรุงเทพมหานคร 10140 Email: isa_ceo@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ในงานวิจยัน้ีศึกษาอตัราการสึกหรอแบบขดัถูของช้ินงานท่ีมีสภาพผิวหน้าท่ีแต่ต่างกนัจากกระบวนการเคลือบผิว ท าการเคลือบผิว

ดว้ย Stellite 6 บนเหล็กกลา้คาร์บอน เกรด A36 จ านวน 4 กระบวนการ ทั้งหมด 8 เง่ือนไข ทดสอบการสึกหรอแบบขดัถู ทดสอบความแข็ง 
และท าการตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสงกบักล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด จากผลการทดลอง
พบว่า กระบวนการเคลือบผิวด้วยกระบวนการเช่ือมอาร์คทงัสเตนแก๊สคลุมท่ีไม่มีการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมมีความสามารถในการ
ตา้นทานการสึกหรอแบบขดัถูดีท่ีสุด โดยโครงสร้างท่ีพบประกอบดว้ย เครือข่ายของคาร์ไบด์ ซ่ึงอาจจะเป็นคาร์ไบด์ประเภท Co/Cr–rich 
M7C3 ท่ีมีการกระจายตวัในสารละลายของแขง็ นอกจากน้ียงัพบการตกผลึกของ Co2W ใกลข้อบเกรนของเครือข่ายคาร์ไบด ์
 

ค าส าคญั  การเคลือบผิว  การสึกหรอแบบขดัถู  Stellite 6 
 
 

 
MRG545E085 

การพฒันาเคร่ืองมอืเพือ่วดัหาสหสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนีหักเหของแสงกบัอณุหภูมขิอง
เช้ือเพลงิชีวภาพ 

 

สุทธิญา เช่ียวอุดมรัตน ์และ ปูมยศ วลัลิกุล * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกลและการบิน – อวกาศ  คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงวงศส์วา่ง 
เขตบางซ่ือ กรุงเทพมหานคร 10800  Email: pyy@kmutnb.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
โครงการน้ีเสนอการพฒันาเคร่ืองมือเพ่ือวดัค่าดรรชนีหักเหส าหรับของเหลวท่ีมีลกัษณะโปร่งใส โดยเคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนจะ

ประกอบดว้ย แหล่งก าเนิดเลเซอร์, ชุดบรรจุของเหลวท่ีออกแบบข้ึนเอง, เลนส์โฟกสั, เลนส์ขยาย, และฉากรับภาพเลเซอร์เดินทางตกกระทบ
บนชุดบรรจุของเหลว แสงบางส่วนสะทอ้นตรงดา้นหนา้ของชุดบรรจุของเหลวท่ีเป็นกระจกใสและแสงส่วนท่ีเหลือหักเหผ่านกระจกใสและ
ของเหลวท่ีบรรจุอยูภ่ายใน จากนั้นจะสะทอ้นกลบัออกมาขนานกบัแสงแรก โดยท่ีระยะห่างระหว่างทั้งสองแสงน้ีข้ึนอยูก่บัค่าดรรชนีหักเห
ของตวักลางท่ีบรรจุอยู่ ระยะห่างของแสงมีความสัมพนัธ์กับมุมท่ีตดักนัของแสง ในการพฒันาเคร่ืองมือวดัได้ออกแบบให้ส่วนท่ีบรรจุ
ของเหลวไม่อยูบ่ริเวณเดียวกบัจุดท่ีแสงตดักนั เพราะฉะนั้นจึงมีความสะดวกในการปรับเปล่ียนลกัษณะของเหลวตามท่ีผูใ้ช้งานตอ้งการ เช่น 
การเพ่ิมอุณหภูมิ, และการเปล่ียนสดัส่วนของของผสม เป็นตน้เคร่ืองมือน้ีไดท้ดลองใช้วดัค่าดรรชนีหักเหของน ้ ากลัน่บริสุทธ์ิ และน ้ าผสมเอ
ทานอลในอตัราส่วนต่างๆ ณ อุณหภูมิควบคุม โดยผลการทดลองถูกน ามาเปรียบเทียบกบัค่าดรรชนีหักเหท่ีวดัจากเคร่ืองมือมาตรฐาน ซ่ึง
พบวา่ผลท่ีไดส้ามารถยอมรับได ้และมีความแม่นย  าในทศนิยมต าแหน่งท่ี 3 
 

ค าส าคญั  การแทรกสอด  ดรรชนีหกัเห  น ้าผสมเอทานอล 
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การศึกษาและพฒันากระบวนการอดัขึน้รูปเยน็แบบไหลตามของวสัดุอลูมเินียมในประเทศ
ไทย 

 

วิสุทธ์ิ  ยี่โถ และ ศิริชยั ต่อสกุล *  
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี รหสัไปรษณีย ์12110 
Email: sirichai.to@en.rmutt.ac.th*  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาอิทธิพลของตวัแปรต่างๆ ท่ีส่งผลต่อแรงท่ีใช้ในการอดัข้ึนรูป ค่าความหยาบผิว ค่าความแข็งหลงั

การอดัข้ึนรูป โครงสร้างภายในของวสัดุหลงัการอดัข้ึนรูป และท าการเปรียบเทียบตน้ทุนในการผลิตระหว่างการอดัข้ึนรูปกบัการกลึงดว้ย
เคร่ือง CNC โดยวสัดุอะลูมิเนียม เกรด 1100, 2011 และ 6063 ตามมาตรฐาน International Organization Standard โดยใช้มุมดายท่ีมีขนาด
แตกต่างกนั คือ มุมดาย 20, 25 และ 30 องศา ซ่ึงสารหล่อล่ืนท่ีใช้ในกระบวนการอดัข้ึนรูป ได้แก่ น ้ ามนัแร่ น ้ ามนัถัว่เหลือง  และน ้ ามนั
มะพร้าว จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ ชนิดของวสัดุ, มุมดาย และสารหล่อล่ืนส่งผลต่อแรงท่ีใช้ในการอดัข้ึนรูป ซ่ึงวสัดุท่ีเหมาะสมในการ
อดัข้ึนรูป คือ อะลูมิเนียม เกรด 1100 ซ่ึงอยูใ่นกลุ่มอะลูมิเนียมบริสุทธ์ิ มีเน้ือวสัดุท่ีอ่อนเหมาะต่อการน ามาใช้ในการอดัข้ึนรูป และจากท่ีมุม
ดายท่ีแตกต่างกนัจะเห็นไดว้่ายิ่งมุมดายมีค่าเพ่ิมข้ึนก็จะท าให้ใช้แรงในการอดัข้ึนรูปเพ่ิมข้ึน ซ่ึงส่งผลให้ค่าความแข็งเพ่ิมข้ึนดว้ย ดงันั้นมุม
ดายท่ีเหมาะสม คือ มุมดาย 20 องศา และสารหล่อล่ืนท่ีเหมาะสม คือ น ้ามนัแร่ เพราะน ้ามนัแร่เป็นสารหล่อล่ืนท่ีท า ให้ใชแ้รงในการอดัข้ึนรูป
ต ่าท่ีสุด และส่งผลให้มีค่าความหยาบผิวนอ้ยท่ีสุดดว้ย ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.33 μm ส่วนโครงสร้างหลงัการอดัข้ึนรูปจะเห็นไดว้า่แรงในการอดัข้ึน
รูปส่งผลต่อการไหลตวัของวสัดุดว้ย เพราะเกรนจะเร่ิมเปล่ียนรูปร่างบริเวณคอคอดและเล็กลงบริเวณท่ีถูกอดั จากการเปรียบเทียบคน้ทุนใน
การผลิตจะเห็นวา่ค่าใชจ่้ายในการผลิตต่อช้ินในการอดัข้ึนรูปมีค่านอ้ยกวา่การกลึงดว้ยเคร่ือง CNC เท่ากบั 13.85 บาท  
 

ค าส าคญั  การอดัข้ึนรูปเยน็  อลูมิเนียม  การไหลตวัของวสัดุ 
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ผลของการอบคนืตวัซ ้าต่อความต้านทานการสึกหรอแบบขัดสีของเหลก็หล่อ 
โครเมยีมสูง 16% และ  26%Cr โดยน า้หนักทีเ่ตมิโมลบิดนิัม 

 

ส าเภา  โยธี 1) และ สุดสาคร อินธิเดช 2)  
ภาควิชาวศิวกรรมการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง  อ าเภอกนัทรวิชยัจงัหวดัมหาสารคาม 44150  
Email: 1) sadungyong@hotmail.com, sudsakorn.i@msu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไดศึ้กษาผลของการอบคืนตวัซ ้ าท่ีมีผลต่อความตา้นทานการสึกหรอแบบขดัสีของเหล็กหล่อโครเมียมสูงท่ีมีปริมาณโครเมียม (Cr) 

16 และ 26%โดยน ้าหนกัท่ีเติมโมลิบดินมั(Mo) 0-3 %   โดยน ้าหนกั ไดท้  าการชุบแขง็ช้ินงานหลงัการอบอ่อนท่ีอุณหภูมิ 1323K แลว้ท าให้เยน็
ตวัในอากาศ ท าการอบคืนตวัซ ้า 3คร้ังท่ีอุณหภูมิ 723-748 K ความแขง็ในสภาพชุบแขง็เพ่ิมข้ึนชา้ๆเม่ือปริมาณ Mo เพ่ิมข้ึนความแข็งในสภาพ
อบคืนตวัแสดงการเกิด secondary hardening เม่ือเพ่ิมจ านวนคร้ังในการอบคืนตวัเน่ืองจากการตกตะกอนของคาร์ไบด์ล  าดบัท่ีสองและการ
เปล่ียนเฟสของออสเตนไนตเ์ป็นมาร์เทนไซต ์ในการทดสอบการสึกหรอแบบขดัสีพบว่าน ้ าหนกัท่ีสูญเสียแปรผนัตรงกบัระยะทางท่ีขดัสีใน
ทุกช้ินงานทดสอบ อตัราการสึกหรอ (Rw) ลดลงเม่ือความแข็งและปริมาณ Mo เพ่ิมข้ึน ค่า Rw เพ่ิมข้ึนในการอบคืนตวัคร้ังท่ีหน่ึงและลดลง
เม่ือเพ่ิมจ านวนคร้ังในการอบคืนตวั ค่า Rwต ่าสุดไดรั้บในช้ินงานท่ีเติม 3wt%Mo ผ่านการอบคืนตวัซ ้ าสามคร้ังทั้งเหล็กหล่อ 16% และ 26% 
โดยน ้าหนกั 
 

ค าส าคญั  เหล็กหล่อโครเมียมสูง การอบคืนตวัซ ้า ความตา้นทานการสึกหรอแบบขดัสี ความแขง็  ออสเทนไนทเ์หลือคา้ง 
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Development of Beauveria Bassiana Granule Formulations for Control Vine 
Mealybug 

 

Chanpen wiwat and Petlada Dechayuenyong 
Faculty of Pharmacy, Mahidol University 447 Sri-Ayuthaya Rd., SubdistrictPhayathai, District Rachathewee, Bangkok, Thailand  
 

Abstract 
The entomopathogenic fungus Beauveria bassiana commonly causes disease on a rang of insects, including vine mealybug. One 

strategy to enhance its efficacy is a combined use of entomopathogenic fungus and appropriate chemicals. Those chemicals only increase 
the control efficiency of entomopathogenic fungus but they do not affect the fungal viability. The aim of this study is to develop B. 
bassiana formulation for controlling vine mealybug. B. bassiana was cultured on potato dextrose agar at 25๐C for one week. Conidia were 
harvested, formulated with various excipients and investigated their shelf life under refrigerated condition (4 ๐C) and room temperature (30 
๐C). The results demonstrated that the  conidia viability was maintained well in formulation containing aluminum silicate (≥ 98.43%, 
≥78.96% germination after 6 months at 4๐C and 30 ๐C, respectively) and dicalcium phosphate (≥97.56%, ≥81.60% germination after 6 
months at 4 ๐C and 30 ๐C, respectively). The efficacy of granule formulations was also evaluated by bioassay against vine mealybug under 
laboratory conditions. Various concentrations of conidial suspensions (1×105 to 1×108conidia/ml) of the B. bassiana granule formulation 
were tested and the LC50’s  were compared. For mass production of B. bassiana, the fungal spores were produced by the diphasic liquid–
solid fermentation technique.   
 

Keywords  Beauveria bassiana,  Biocontrol,  Formulation,  Shelf life 
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การพฒันาหลอดพลาสตกิใสทนแรงอดัสูงเพือ่ตรวจหาเช้ือก่อโรคคลบิโตสปอริเดยีมและ
ไกอาร์เดยี ในน้า้และอาหาร 

 

ณรงคศ์กัด์ิ บุณขาว 1) มยุนา ศรีสุภนนัต ์*2) ปรานี อินประโคน 3) และ กิตติพงษ ์หาญเจริญ 2) 
1) วิทยาลยัพยาบาลบรมราชชนนี จงัหวดันนทบุรี 11140  Email: nok2002@hotmail.com 
2) คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ถนนราชวิถี เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  Email: mayuna.sri@mahidol.ac.th* 
3) คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ถนนพระรามหก เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
 

บทคดัย่อ 
โปรโตซวัคริปโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียเป็นเช้ือปรสิตท่ีก่อให้เกิดโรคทอ้งร่วงในคนท่ีพบมากท่ีสุด โปรโตซวัเหล่าน้ีก่อโรคผ่าน

ทางเดินอาหารโดยมีน ้าและอาหารเป็นส่ือ ติดต่อผา่นทางอุจจาระและเขา้ทางปาก เป็นสาเหตุการเจ็บป่วยและตายทัว่โลก การระบาดเกิดจาก
การรับประทานน ้าและอาหารท่ีปนเป้ือนเช้ือ แมว้า่โรคท่ีเกิดจากน ้าและอาหารเป็นส่ือจะเป็นปัญหาส้าคญัทางสาธารณสุข แต่การตรวจปรสิต
ปนเป้ือนในน ้ าและอาหารมีรายงานไม่มากนกัอาจเป็นเพราะในธรรมชาติมีปรสิตอยูใ่นน ้ าและอาหารน้อยมากและขาดวิธีการตรวจ รวมทั้ง
ขาดเคร่ืองมือทางห้องปฏิบติัการตรวจปรสิตในน ้าและอาหารท่ีมีประสิทธิภาพ 

เคร่ืองมือทางห้องปฏิบติัการในประเทศไทยส่วนใหญ่น าเข้าจากต่างประเทศและท าให้ไทยต้องขาดดุลทางการคา้ การพฒันา
เคร่ืองมือทางห้องปฏิบติัการข้ึนใชภ้ายในประเทศไทย จึงเป็นส่ิงส้าคญัเพ่ือลดการน าเขา้และลดราคาตน้ทุน การศึกษาคร้ังน้ีไดพ้ฒันาหลอด
พลาสติกใสทนแรงอัดสูงข้ึนในไทย เพ่ือตรวจวดัเช้ือก่อโรคคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียในน ้ าและอาหาร ศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของหลอดพลาสติกท่ีพฒันาข้ึนในไทยกบัหลอดแกว้น าเขา้จากต่างประเทศ โดยการตรวจวดัระดบัโปรโตซวัคริปโตสปอริเดียม
และไกอาร์เดียท่ีตรวจพบในตวัอยา่งทดลองท่ีเติมเช้ือตั้งตน้ในความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบว่าหลอดพลาสติกสามารถตรวจวดัเช้ือคริปโตส
ปอริเดียมและไกอาร์เดียในตวัอย่างทดลองได้ท่ีระดับความเข้มขน้น้อยสุด 100 โอโอซีสต์/ลิตร และ 50 ซีสต์/ลิตร ตามล าดับ และให้
ประสิทธิภาพในการตรวจวดัท่ีแตกต่างเล็กน้อยกบัหลอดแกว้น า แต่ไม่มีนัยส้าคญัทางสถิติ (p < 0.05) เก็บน้้ า 114 ตวัอย่างจากแม่น ้ า
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เจา้พระยา และหอยแครง 87 ตวัอยา่งจากฟาร์มและตลาดสดท าให้เขม้ขน้และบริสุทธ์ิดว้ยวิธีไอเอ็มเอส โดยใช้หลอดพลาสติกใสทนแรงอดั
สูงและตรวจหาเช้ือดว้ยวิธีไอเอฟเอ พบเช้ือคริปโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียในตวัอยา่งน ้ าในภาพรวมท่ีพบเช้ือชนิดใดชนิดหน่ึงร้อยละ 27.2 
ในขณะท่ีตวัอยา่งหอยแครงตรวจพบเช้ือคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดีย ในภาพรวมท่ีพบเช้ือชนิดใดชนิดหน่ึง 18.2% การศึกษาคร้ังน้ีได้
พฒันาหลอดพลาสติกใสทนแรงอดัสูงท่ีมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัหลอดแกว้ในต่างประเทศ ในราคาตน้ทุนท่ีถูกกว่าและลดดุลทางการคา้ 
การตรวจพบเช้ือคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียในตวัอยา่งน ้ าและหอยแครง บ่งช้ีก่อให้เกิคความเส่ียงต่อสุขภาพ อาจเกิดโรคติดเช้ือผ่าน
ทางเดินอาหารได ้จึงควรณรงคใ์ห้ประชาชนตระหนกัถึงความปลอดภยัในน ้ าด่ืมและอาหาร การรักษาสุขอนามยัส่วนบุคคลท่ีดี และการให้
สุขศึกษาอยา่งต่อเน่ือง 
 

ค าส าคญั  หลอดพลาสติกใสทนแรงอดัสูง  คลิบโตสปอริเดียม  ไกอาร์เดีย  น ้า  อาหาร 
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การพฒันาอุปกรณ์คอนเซ็นเตรเทอร์อนุภาคแม่เหลก็เพือ่ตรวจจบัเช้ือก่อโรค 
คลบิโตสปอริเดยีมและไกอาร์เดยี ในอาหารทะเลหอยสด 
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บทคดัย่อ 
โปรโตซวัคริปโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียเป็นเช้ือปรสิตท่ีก่อให้เกิดโรคทอ้งร่วงในคนท่ีพบมากท่ีสุด โปรโตซวัเหล่าน้ีก่อโรคผ่าน

ทางเดินอาหารโดยมีน ้าและอาหารเป็นส่ือ ติดต่อผา่นทางอุจจาระและเขา้ทางปาก เป็นสาเหตุการเจ็บป่วยและตายทัว่โลก การระบาดเกิดจาก
การรับประทานน ้าและอาหารท่ีปนเป้ือนเช้ือ แมว้า่โรคท่ีเกิดจากน ้าและอาหารเป็นส่ือจะเป็นปัญหาส าคญัทางสาธารณสุข แต่การตรวจปรสิต
ปนเป้ือนในอาหารมีรายงานไม่มากนักอาจเป็นเพราะในธรรมชาติมีปรสิตอยู่ในอาหารน้อยมากและขาดวิธีการตรวจ ขาดเคร่ืองมือทาง
ห้องปฏิบติัการตรวจปรสิตในอาหารท่ีมีประสิทธิภาพ 

เคร่ืองมือทางห้องปฏิบติัการในประเทศไทยส่วนใหญ่น าเข้าจากต่างประเทศและท าให้ไทยต้องขาดดุลทางการคา้ การพฒันา
เคร่ืองมือทางห้องปฏิบติัการข้ึนใช้ภายในประเทศไทย จึงเป็นส่ิงส้าคญัเพ่ือลดการน าเขา้และลดราคาตน้ทุน การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการพฒันา
อุปกรณ์คอนเซ็นเตรเทอร์อนุภาคแม่เหล็กตรวจจบัเช้ือโรคชนิดใช้กับหลอดทดลองใหญ่และชนิดใช้กับหลอดทดลองเล็กโดยใช้วสัดุ
ภายในประเทศ เพ่ือตรวจจบัเช้ือก่อโรคคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียในอาหารทะเลหอยสดเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ท่ี
พฒันาข้ึนในไทยกบัเคร่ืองอุปกรณ์นา้เขา้จากต่างประเทศ โดยการตรวจวดัระดบัโปรโตซวัคริปโตสปอริเดียมและไกอาร์เดียท่ีพบในตวัอยา่ง
ทดลองท่ีเติมเช้ือตั้งตน้ในความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบวา่อุปกรณ์ท่ีพฒันาข้ึนในไทยสามารถตรวจจบัเช้ือโรคคริปโตสปอริเดียมและไกอาร์
เดียในตวัอยา่งทดลองไดท่ี้ระดบัความเขม้ขน้นอ้ยสุด 50 โอโอซีสต/์ลิตร และ 25 ซีสต/์ลิตร ตามล าดบั และให้ประสิทธิภาพในการตรวจวดัท่ี
ไม่แตกต่างกบัเคร่ืองอุปกรณ์น าเขา้จากต่างประเทศ อยา่งมีนยัส้าคญัทางสถิติ (p < 0.05) เก็บหอยนางรมดิบจ านวน 240 ตวัอยา่งท าให้เขม้ขน้
และบริสุทธ์ิดว้ยวิธี IMS โดยใชอุ้ปกรณ์คอนเซ็นเตรเทอร์อนุภาคแม่เหล็กท่ีพฒันาข้ึนในไทยและตรวจหาเช้ือดว้ยวิธี IFA พบโปรโตซวัคริป
โตสปอริเดียมและไกอาร์เดียในหอยนางรมท่ีเก็บจากฟาร์มเล้ียงหอยให้ผลบวกรวมร้อยละ 15 และเก็บจากตลาดสดพบร้อยละ 9 การศึกษา
คร้ังน้ีได้พฒันาอุปกรณ์คอนเซ็นเตรเทอร์อนุภาคแม่เหล็กตรวจจบัเช้ือโรคท่ีมีประสิทธิภาพไม่แตกต่างจากเคร่ืองอุปกรณ์น าเข้าจาก
ต่างประเทศ ในราคาต้นทุนท่ีถูกกว่าและลดการขาดดุลทางการค้า การตรวจพบเช้ือปรสิตโปรโตซัวคลิบโตสปอริเดียมและไกอาร์เดีย
ปนเป้ือนในหอยนางรมดิบ ให้ขอ้มูลดา้นวิทยาการระบาด เพื่อน าไปสู่การป้องกนัและควบคุมโรคอุจาระร่วงจากเช้ือปรสิต 
 

ค าส าคญั  คอนเซ็นเตรเทอร์อนุภาคแม่เหล็กตรวจจบัเช้ือโรค  คลิบโตสปอริเดียม  ไกอาร์เดีย  หอยนางรม 
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ผลของปริมาณแอมโิลสต่ออตัราการย่อยสตาร์ชและค่าดชันีน า้ตาลของก๋วยเตี๋ยว 

 

กาญจนา ไกรแสง และ คงศกัด์ิ ศรีแกว้ * 
โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม พิษณุโลก 
Email: khongsak@live.psru.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ข้าวจดัเป็นอาหารท่ีมีค่าดัชนีน ้ าตาลสูง โดยข้าวท่ีมีปริมาณแอมิโลสต่าจะมีค่าดัชนีน ้ าตาลสูงกว่าข้าวท่ีมีปริมาณแอมิโลสสูง 

ก๋วยเต๋ียวเป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตจากขา้วแขง็ท่ีมีแอมิโลสสูง จึงมีศกัยภาพในการพฒันาไปเป็นผลิตภณัฑจ์ากขา้วท่ีมีค่าดชันีน ้ าตาลต ่า งานวิจยัน้ี
มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของปริมาณแอมิโลสต่ออตัราการยอ่ยสตาร์ชและค่าดชันีน ้าตาลของก๋วยเต๋ียว โดยท าการผนัแปรปริมาณแอมิโลส
ในวตัถุดิบแป้งผสมท่ีใชใ้นการผลิตก๋วยเต๋ียว โดยสูตรควบคุมประกอบดว้ยแป้งขา้วเจา้และแป้งมนัสาปะหลงัในอตัราส่วน 7 : 3 โดยน ้ าหนกั 
จากนั้นเติมแป้งแอมิโลสสูงลงไปในแป้งผสมสูตรควบคุมดงักล่าว โดยค านวณให้มีแอมิโลสเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิมร้อยละ 5, 10, 15, 20 และ 25 
ตามล าดบั ท าการตรวจสอบคุณสมบติัเชิงความร้อนของแป้งผสมทั้งหมดโดย DSC จากนั้นน าแป้งผสมทุกสูตร ไปท าการผลิตเป็นก๋วยเต๋ียว
เส้นเล็กแห้ง วิเคราะห์หาสมบติัต่างๆ ของเส้นก๋วยเต๋ียว ไดแ้ก่ อตัราการยอ่ยสตาร์ชดว้ยวิธี in-vitro enzymatic digestion ค่าดชันีน ้ าตาล 
ลกัษณะเน้ือสมัผสัดว้ยเคร่ืองวดัเน้ือสมัผสั และการทดสอบทางประสาทสมัผสั 

ผลจาก DSC พบว่าการเพ่ิมปริมาณแอมิโลสโดยการเติมแป้งแอมิโลสสูงลงไปในวตัถุดิบแป้งผสม ไม่ส่งผลต่ออุณหภูมิการเกิด 
เจลาทิไนซ์และค่าพลงังานทางความร้อนท่ีใช้ แต่การเพ่ิมปริมาณแอมิโลสส่งผลต่ออตัราการยอ่ยสตาร์ช โดยจะท าให้อตัราการย่อยสตาร์ช 
ลดลง และส่งผลให้ค่าดชันีน ้ าตาลของเส้นก๋วยเต๋ียวลดลงดว้ย โดยตวัอย่างจะมีค่าดชันีน ้ าตาลลดลงจาก 79.0 (สูตรควบคุม) ไปเป็น 73.2, 
74.6, 69.6, 66.6 และ 57.1 ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามปริมาณแอมิโลสท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลต่อเน้ือสัมผสัของเส้นก๋วยเต๋ียว โดยจะท าให้ค่าความ
ตา้นทานต่อแรงดึงลดลง นอกจากนั้นผลการทดสอบทางประสาทสมัผสัยงัพบว่า ก๋วยเต๋ียวท่ีมีการปรับปริมาณแอมิโลสให้เพ่ิมข้ึน ส่วนใหญ่
จะไดค้ะแนนความชอบต่ากวา่สูตรควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั 

งานวิจยัน้ียนืยนัวา่ปริมาณแอมิโลสส่งผลต่ออตัราการยอ่ยสตาร์ช โดยแอมิโลสสูงจะท าให้สตาร์ชยอ่ยไดช้้าลงซ่ึงจะส่งผลท าให้ค่า
ดชันีน ้ าตาลลดลง แต่อย่างไรก็ตาม การเพ่ิมปริมาณแอมิโลสส่งผลต่อเน้ือสัมผสัและสมบติัทางประสาทสัมผสัของผลิตภณัฑ ์หากจะน า
ผลการวิจยัไปปรับใช้ในอุตสาหกรรม ควรพิจารณาให้รอบคอบ อน่ึงงานวิจยัน้ีใช้แป้งแอมิโลสสูงซ่ึงผลิตจากแป้งข้าวโพดในการปรับ
ปริมาณแอมิโลสในวตัถุดิบ แป้งแอมิโลสสูงชนิดอ่ืนๆ ก็สามารถน ามาใช้ได ้ทั้งน้ีข้ึนกบัราคาและความเหมาะสม ในงานวิจยัน้ีพบว่าหาก
ตอ้งการให้ก๋วยเต๋ียวมีค่าดชันีน ้ าตาลต ่ากว่า 55 (จดัอยูใ่นกลุ่มอาหารท่ีมีค่าดชันีน ้ าตาลต ่า) ตอ้งท าการปรับปริมาณแอมิโลสในวตัถุดิบให้มี
ปริมาณไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 63.4 
 

ค าส าคญั  แอมิโลส  ก๋วยเต๋ียวจากขา้ว  การยอ่ยสตาร์ช  ค่าดชันีน ้าตาล 

 
 

 
MRG545E092 

การใช้วธีิโคพกิเมนต์เทชัน เพือ่เพิม่ความคงตวัของรงควตัถุจากกระเจีย๊บแดงและดอก
อญัชัน 

 

เหมือนขวญั กงนอก และ เอกพนัธ์ แกว้มณีชยั  
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000   
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาเพ่ือพฒันาปรับปรุงผลิตภณัฑสี์ธรรมชาติจากแอนโธไซยานินส์  ในกระเจ๊ียบแดงและดอกอญัชนั

ให้มีความคงตวัตวัยิ่งข้ึน และมีศกัยภาพการน าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึน โดยท าการสกดัแอนโธไซยานินส์จากกระเจ๊ียบแดง 
และดอกอญัชนั แลว้น าไปทดสอบการเกิดปฏิกิริยาโคพิกเมนตเ์ทชนั กบัสารฟีนอลลิกบริสุทธ์ิ 3 ชนิด คือ ferrulic acid, caffeic acid และ 
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gallic acid เพ่ือเป็นการทดสอบในเชิงทฤษฎีว่าสารฟีนอลลิกนั้น สามารถรักษาความคงตวัของแอนโธไซยานินส์ได ้โดยจะท าการศึกษาท่ี
ระดบั pH 3 5 และ 7 และน าไปให้ความร้อนท่ี 70, 80 และ 90 °C ซ่ึงจากผลการทดลองพบวา่ สารฟีนอลลิกบริสุทธ์ินั้น มีความสามาถในการ
รักษาความคงตวัของแอนโธไซยานินส์ และลดอตัราการสลายตวัของ แอนโธไซยานินส์ได้ 

จากนั้นจึงน าสารสกดัแอนโธไซยานินส์จากกระเจ๊ียบแดง และดอกอญัชนั แลว้น าไปทดสอบการเกิดปฏิกิริยาโคพิกเมนตเ์ทชนั กบั 
สารสกดัฟีนอลลิกจากเปลือกมงัคุด และลูกหม่อน โดยไม่ผา่นการท าให้บริสุทธ์ิ โดยจะท าการศึกษาท่ีระดบั pH 3 5 และ 7 และน าไปให้ความ
ร้อนท่ี 70, 80 และ 90 °C เช่นเดียวกนั และจากการทดลอง พบวา่ การใชส้ารสกดัฟีนอลลิกจากเปลือกมงัคุดนั้น สามารถรักษาความคงตวัของ
แอนไซยานินส์ได ้
 

ค าส าคญั  ภาพถ่ายเชิงความร้อน  การวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย  การดูดซบัน ้ามนั 
 
 

 
MRG545E093 

คอนเวอร์เตอร์หลายระดบัส าหรับประยุกต์ใช้ในการยดือายุการใช้งานแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่
กรดโดยใช้เทคนิคการอดัประจุด้วยพลัส์ความถี่ซ้อนทบั 

 

ธชัพล จิรโมฬี 1) สุรินทร์ ค าฝอย 2) และ  ประภาษ ไพรสุวรรณา 3) 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั เลขท่ี 1 ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบงั 
เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 10520  Email: 1) s3610522@kmitl.ac.th, 2) kkhsurin@kmitl.ac.th, 3) kpprapar@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีจะน าเสนอผลการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการฟ้ืนฟแูบตเตอร่ีชนิดตะกัว่กรดท่ีเส่ือมสภาพ เน่ืองจากการสะสมของสารซลัเฟตบน

แผ่นธาตุประจุ โดยการประยกุต์ใช้วงจรคอนเวอร์เตอร์หลายระดบัสร้างสัญญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีพลัส์ความถ่ีซ้อนทบัขนาด 1 
กิโลเฮิร์ทในการอดัประจุแบตเตอร่ี การอดัประจุจะแบ่งเป็น 3 โหมด คือ การอดัประจุดว้ยพลัส์ความถ่ีซ้อนทบัเพ่ือเป็นการฟ้ืนฟูแบตเตอร่ีท่ี
เส่ือมสภาพ การอดัประจุด้วยกระแสคงทีและแรงดันคงท่ีนั้นเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพของการอดัประจุ ในการออกแบบก าหนดให้
เคร่ืองตน้แบบมีขนาดพิกดั 1 กิโลวตัต ์จากผลการจ าลองและผลการทดสอบจะเห็นไดว้่าการอดัประจุดว้ยแรงดนัท่ีมีพลัส์ความถ่ีซ้อนทบันั้น
จะท าให้เกิดกระแสพลัส์ความถ่ีท่ีมีขนาดสูงส าหรับการกระตุน้การเกิดปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีภายในแบตเตอร่ี และจากการวิเคราะห์ผลการฟ้ืนฟู
สภาพพบวา่การอดัประจุดว้ยพลัส์ความถ่ีซอ้นทบั จะท าให้แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่กรดมีประสิทธิภาพการใชง้านท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 
 

ค าส าคญั   การฟ้ืนฟแูบตเตอร่ีชนิดตะกัว่กรด 
\ 
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การวเิคราะห์การแสดงออกของโปรตนีในเซลล์บุผวิหลอดเลอืดด าจากรกมนุษย์ทีไ่ด้รับโฮ
โมซิสเทอนีของสารสกดัพกิดันวโกฐทีม่ฤีทธ์ิต้านอนุมูลอสิระด้วยวธีิโปรตโีอมกิส์ 

 

นนทธ์เนศ นลินรัตน ์1) จนัทรกานต ์พิภพมงคล 2) และ ดวงเดือน เมฆสุริเยนทร์ *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมีและจุลชีววิทยา คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เลขท่ี 254 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
Email: Nonthaneth.N@gmail.com, Duangdeun.M@chula.ac.th* 
2) หอ้งปฏิบติัการชีวเคมี สถาบนัวิจยัจุฬาภรณ์ เลขท่ี 54 ถนนวิภาวดี-รังสิต แขวงทุ่งสองหอ้ง เขตหลกัส่ี กรุงเทพมหานคร 10210  
Email: Chantragan@cri.or.th 
 

บทคดัย่อ 
พิกดันวโกฐเป็นตวัยาหลกัในต ารับยาหอมนวโกฐท่ีใชใ้นการบรรเทาอาการไหลเวียนเลือดผิดปกติตามภูมิปัญญาไทย วตัถุประสงค์

ของการศึกษาน้ีคือเพ่ือคน้หาโปรตีนเป้าหมายการออกฤทธ์ิของสารสกดัด้วยเอทานอลของพิกดันวโกฐ (NVK) ต่อการปกป้องเซลล์บุผิว
หลอดเลือดด าจากรกมนุษย ์EA.hy926 จากภาวะเครียดออกซิเดชันจากโฮโมซิสเทอีน การศึกษาพบว่า NVK มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระชนิด
ซูเปอร์ออกไซด ์ไฮดรอกซิล ไนตริกออกไซด ์และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดไ์ดดี้ เม่ือท าการบ่มเซลล ์EA.hy926 กบั NVK ท่ีความเขม้ขน้ 0.05 

93_MRG545E093.pdf
94_MRG545S094.pdf


53 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2554 
 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรเป็นเวลา 12 ชัว่โมง ตามดว้ยกระตุน้ให้เกิดภาวะเครียดออกซิเดชนัดว้ยโฮโมซิสเทอีนท่ีความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์
เป็นเวลา 12 ชัว่โมง พบว่า NVK ไม่เป็นพิษต่อเซลล์ และสามารถลดปริมาณอนุมูลอิสระภายในเซลล์ได ้โดยเปล่ียนแปลงปริมาณโปรตีนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปกป้องเซลล ์การศึกษาน้ีจะสามารถเป็นขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์สนบัสนุนการใชย้าท่ีอยูใ่นบญัชียาจากสมุนไพรของไทยได ้
 

ค าส าคญั  พิกดันวโกฐ  ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ  โฮโมซิสเทอีน  เซลลบ์ุผิวหลอดเลือด  โปรตีโอมิกส์ 
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เตรียมและลกัษณะเฉพาะของฟิล์มหลายช้ันพอลเิอทลินีความหนาแน่นต า่เชิงเส้นเสริมแรง 
ด้วยนาโนซิลกิา/พอลเิอทลินีความหนาแน่นต า่/พอลเิอทลินีความหนาแน่นต า่เชิงเส้น 

 

ศรินทร์ทิพย ์ธนคัฆเศรณี 1) และ ชิราวุฒิ เพชรเยน็ 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวสัดุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) sarinthip.t@hotmail.com, 2) chiravoot.p@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เตรียมฟิลม์หลายชั้นพอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่าเชิงเส้นเสริมแรงดว้ยซิลิการะดบันาโน/พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่า/พอลิเอทิลีน

ความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น โดยชั้นนอกท าการดดัแปรพ้ืนผิวซิลิการะดบันาโนดว้ยไตรเอทอกซีไวนิลไซเลน ซ่ึงใช้ปริมาณท่ีต่างกนั คือ 1, 3 
และ 5 ส่วนต่อร้อยส่วนเรซิน (phr) พบว่าการดดัแปรพ้ืนผิวซิลิการะดบันาโนดว้ยไตรเอทอกซีไวนิลไซเลนท่ีมีความเขม้ขน้ร้อยละ 3 โดย
ปริมาตร เกิดการเกาะติดสารประสานบนพ้ืนผิวของซิลิกาดีท่ีสุด การเติมซิลิการะดบันาโนท่ีดดัแปรพ้ืนผิวปริมาณ 1 phr ในฟิล์ม มีค่าความ
ทนแรงดึง ค่ามอดุลสั และค่าร้อยละการยดืตวัของฟิลม์สูงสุด และมีค่าการซึมผ่านของไอน ้ าต  ่าสุด เกิดการกระจายตวัของซิลิกาดีท่ีสุด และมี
อุณหภูมิในการเส่ือมสลายสูงสุด โดยฟิลม์หลายชั้นท่ีมีซิลิการะดบันาโนท่ีดดัแปรพ้ืนผิว 1 phr มีความเหมาะสมท่ีสุดในการน าไปประยกุตใ์ช้
เป็นฟิลม์ปิดผนึกส าหรับไมโครเวฟในอุตสาหกรรมอาหารแช่เยน็  
 

ค าส าคญั  ฟิลม์หลายชั้น  ซิลิกา  พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่า  พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น  ไมโครเวฟ 
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การใช้สารสกดัชาเขียวป้องกนัการเกดิออกซิเดชันในผลติภณัฑ์อาหารเช้าธัญชาตเิสริมร า
ข้าว 

 

กมลญานนัท ์ภวฒันเ์วียงนาค และ นิรมล อุตมอ่าง 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาผลิตภณัฑอ์าหารเช้าธญัชาติเสริมร าขา้ว โดยใช้สารสกดัจากชาเขียวเพ่ือยืดอายกุารเก็บรักษา ใน

งานวิจยัไดศึ้กษาการสกดัชาเขียวโดยใชส้ารละลายเอทานอลท่ีความเขม้ขน้โดยปริมาตรร้อยละ 50 70 และ 95  พบว่าความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม
ส าหรับการสกดัคือ เอทานอลท่ีร้อยละ 70 โดยไดป้ริมาณสารสกดัชาเขียว ปริมาณสารประกอบฟีนอลิคทั้งหมด และความสามารถในการตา้น
ออกซิเดชนั (EC50) นอกจากน้ียงัมีปริมาณ Catechin สูงกว่าอยา่งมีนยัส าคญั (P≤ 0.05)  ผลของสารสกดัชาเขียวต่อการเกิดออกซิเดชนัใน
น ้ ามนัร าขา้วซ่ึงแปรผนัความเขม้ขน้ของสารสกดัท่ีระดบั 100 200 และ 300 ppm พบว่าการเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัจากชาเขียวท าให้
อตัราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของน ้ามนัร าขา้วลดนอ้ยลง ซ่ึงสารสกดัจากชาเขียวท่ีความเขม้ขน้ 300 ppm สามารถชะลอการเกิดกล่ินหืน
ไดถึ้ง 28 วนั โดยมีค่าปริมาณเฮกซานาล  ค่าบ่งช้ีการหืนของน ้ามนัร าขา้ว (TBARS) และค่า EC50 น้อยกว่าน ้ ามนัร าขา้วชุดควบคุม และน ้ ามนั
ร าขา้วท่ีมีความเขม้ขน้ของสารสกดัชาเขียวท่ีระดบั 100 ppm (16 วนั) และ 200 ppm (24 วนั)    

การพฒันาสูตรผลิตภณัฑอ์าหารเชา้ธญัชาติเสริมสารสกดัชาเขียวโดยแปรผนัปริมาณความช้ืนของแป้งผสมท่ีร้อยละ 10 11 12 13 14 
และ 15 จากผลการทดลองพบวา่ความช้ืนของแป้งผสมท่ีร้อยละ 10 ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์ผูบ้ริโภคให้การยอมรับสูงถึงร้อยละ 83.33 และให้ลกัษณะ
ทางกายภาพท่ีดี  การพฒันาสูตรโดยวางแผนทดลองแบบ Central Composite Design (CCD) แปรผนัสดัส่วนของวตัถุดิบ ชาเขียวร้อยละ 1 – 3 
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และร าขา้วร้อยละ 2 – 10 โดยน ้าหนกั พบวา่ไดสู้ตรท่ีเหมาะสมคือปริมาณชาเขียวร้อยละ 3.0 ปริมาณร าขา้วร้อยละ 2.0 แป้งขา้วร้อยละ 92.0 
น ้าตาลร้อยละ 1.0  เกลือร้อยละ 1.0 และแคลเซียมคาร์บอเนต ร้อยละ 1.0 โดยน ้ าหนกั จากนั้นทดลองเสริมสารสกดัชาเขียวท่ีระดบัร้อยละ 0 
0.5 1.0 1.5 และ 2.0 โดยน ้าหนกั พบวา่ผูบ้ริโภค (n=50) ให้คะแนนความชอบมากท่ีระดบัของสารสกดัชาเขียวท่ีร้อยละ 0.5 โดยมีการยอมรับ
ผลิตภณัฑท่ี์ระดบัร้อยละ 98 และการตดัสินใจซ้ือท่ีระดบัร้อยละ 89   

การใชส้ารสกดัชาเขียวในการป้องกนัการเกิดออกซิเดชนัในผลิตภณัฑอ์าหารเชา้ธญัชาติเสริมร าขา้วท่ีผ่านการพฒันาทดสอบโดยใช้
วิธีการสภาวะเร่ง ท่ีอุณหภูมิ 30 40 และ 45 องศาเซลเซียส พบวา่ อาหารเชา้ธญัชาติเสริมสารสกดัชาเขียว เกิดการเปล่ียนแปลงช้ากว่า ตวัอยา่ง
ควบคุในทุกอุณหภูมิ จากการประมาณอายกุารเก็บพบวา่ ผลิตภณัฑอ์าหารเชา้ธญัชาติเสริมสารสกดัชาเขียว ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะมี
อายกุารเก็บรักษาประมาณ 100 วนั 
 

ค าส าคญั  ร าขา้ว  สารสกดัชาเขียว  อาหารเชา้ธญัชาติ  ออกซิเดชนั  เอกซ์ทรูชนั 
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การพฒันาส่วนผสมของลวดทองเหลอืงส าหรับงานเช่ือมประกอบช้ินส่วน 

 

อญัญารัตน ์ประสนัใจ 1) สิริพร โรจนนนัต ์*1) และ สุรศิษฐ ์โรจนนนัต ์2) 
1) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: powerof_mind@hotmail.com, siriporn.roj@kmutt.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: surasit.roj@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีเพ่ือพฒันาส่วนผสมของลวดทองเหลืองส าหรับงานเช่ือมประกอบช้ินส่วน วิธีทดลองเร่ิมจากหลอม

วตัถุดิบซ่ึงเป็นธาตุบริสุทธ์ิให้ไดส่้วนผสมตามตอ้งการ มีหน่วยเป็นร้อยละโดยน ้ าหนกั ไดแ้ก่ Cu-40Zn, Cu-39Zn-1Sn, Cu-39Zn-1Sn-(0.1, 
1.0)Fe หรือ Si ดว้ยขดลวดเหน่ียวน าไฟฟ้า หล่อช้ินงานอินกอตและลวด หลงัจากนั้นน าลวดไปเช่ือมประกอบเขา้ดว้ยกนัโดยวิธีเช่ือมแก๊ส
ออกซีอะซิติลีน เปรียบเทียบเวลาในการเช่ือมดว้ยลวดท่ีส่วนผสมต่างกนัจบัเวลาท่ีใชเ้ช่ือม ศึกษาส่วนผสมทางเคมี ศึกษาโครงสร้างจุลภาค วดั
ความแขง็ และทดสอบแรงดึงช้ินงานเช่ือม ผลการทดลองพบวา่ลวดส่วนผสม Cu-38.8Zn-1Sn-0.1Si ให้สมบติัการเช่ือมเหมาะสมมากท่ีสุด มี
โครงสร้างจุลภาคประกอบดว้ยเฟสแอลฟาและเฟสบีตา ความตา้นทานแรงดึงสูงสุดมีค่าเฉล่ีย 412.8 เมกะปาสคลั การยดืตวัร้อยละ 18.3 ความ
แข็งมีค่า 148.9 ± 3 วิกเกอร์ ภายหลงัการเช่ือมช้ินงานเช่ือมมีค่าความตา้นทานแรงดึงสูงสุดเฉล่ีย 115.5 เมกะปาสคลั การยืดตวัร้อยละ 1.3 
ความแขง็บริเวณรอยเช่ือมมีค่าเฉล่ีย 141.0 ± 3 วิกเกอร์ สรุปไดว้่าการซิลิคอนในส่วนผสมของลวดทองเหลือง สามารถเพ่ิมสมบติัทางกลท า
ให้ได้รอยเช่ือมท่ีแข็งแรง ผลท่ีไดจ้ากการทดลองน้ีจึงเป็นประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการท่ีเก่ียวขอ้งกบังานเช่ือมทองเหลือง และใช้เป็น
แนวทางในการพฒันาส่วนผสมต่อไป 
 

ค าส าคญั  การเช่ือมแก๊ส  ทองแดงผสม  ลวดทองเหลือง  ส่วนผสมของทองเหลือง 
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Cosmetic Activity Evaluation of Raw Areca Catechu Seed Extract for Application 
as Multifunctional Agent 

 

Sarita Sangthong 1), Punyawatt Pintathong 2) and Phanuphong Chaiwut 3) 
School of Cosmetic Science, Mae Fah Luang University, Thasud, Muang, Chiang Rai, Thailand 57100  
Email: 1) ssarita482@gmail.com, 2) ppunyawatt@hotmail.com, 3) phanuphong@mfu.ac.th 
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Abstract 
This study was purposed to extract and evaluate the bioactive compound from Areca catechu L. seed  in order to develop it as 

cosmetic multifunctional agent. Extractable phenolics (EPC) and flavonoids (EFC) contents, DPPH and ABTS radical scavenging 
capacities, ferric reducing antioxidant power (FRAP), lipid peroxidation inhibition (LOOH--inh), tyrosinase inhibition (Tyr-inh) and 
HPLC elution profile were used to evaluate the extraction potential.  Ethyl alcohol extract possessed the highest EPC (117.73 mg GAE/g 
sample) and EFC (70.06 mg QE/g sample) compared with propylene glycol, water, and ethyl acetate extracts. The greatest antioxidant 
activities of 407.50, 494.99, and 252.94 mg TEAC/g sample determined by DPPH, ABTS, and FRAP, respectively, were also obtained 
from the ethyl alcohol extract. Moreover, this extract provided the highest LOOH--inh and Try-inh activities of 45.61 mg BHTE/g sample 
and 301.53 mg KAE/g sample, respectively. Cream containing A. catechu L. seed extract could retain its pH, EPC and antioxidant capacity 
during 30 days storage. The result of this study revealed that the A. catechu L. seed extract was promised being a potential multifunctional 
active ingredient in cosmetics. 
 

Keywords  Activity,  Areca catechu L.,  Extraction,  Cosmetic,  Multifunctional agent 
 
 

 
MRG545S099 

ผลของการเคลอืบผวิด้วยน า้มนัหอมระเหยและไคโทซานต่อการยบัยั้งเช้ือรา Aspergillus 
Niger และคุณภาพหลงัการเกบ็เกีย่วหอมแดง 

 

ณฐัชยา ใจดี 1) และ วาสนา พิทกัษพ์ล 2) 
สาขาวิทยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา ต าบลแม่กา อ าเภอเมือง พะเยา 56000  
Email: 1) rabbit_seeza@hotmail.com, 2) wasnan@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการรมดว้ยน ้ามนัหอมระเหยและการเคลือบผิวดว้ยไคโทซานต่อการยบัย ั้งการเจริญ

ของเช้ือรา Aspergillus niger และคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวหอมแดง โดยแบ่งการทดลองเป็น 4 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 ศึกษาการ
จดัการหลงัการเก็บเก่ียวและปัญหาหลงัการเก็บเก่ียวหอมแดงของเกษตร พบวา่มีการคลุกหัวพนัธุ์หอมแดงดว้ยสารเคมีเพ่ือป้องกนัแมลงศตัรู
โรงเก็บมากถึง 50 เปอร์เซ็นต ์และปัญหาหลงัการเก็บเก่ียวท่ีส าคญัของหอมแดง คือ การเน่า การเกิดโรคราด า การฝ่อ การงอก และการสูญเสีย
น ้าหนกั การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของน ้ามนัหอมระเหยจากกานพลู โหระพา และสะระแหน่ ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา A. niger พบว่า
น ้ามนัหอมระเหยจากสะระแหน่มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา A. niger ไดดี้กว่าน ้ ามนัหอมระเหยจากกานพลูและโหระพา 
และการรมหอมแดงดว้ยน ้ามนัหอมระเหยสะระแหน่ความเขม้ขน้ 50 ไมโครลิตร เป็นระยะเวลานาน 72 ชัว่โมงข้ึนไปสามารถยบัย ั้งการเจริญ
ของเช้ือรา A. niger ได ้100 เปอร์เซ็นต ์การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโทซานต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวหอมแดง โดยเก็บ
เก่ียวหอมแดงจากแปลงของเกษตรกรมาท าการผ่ึงเป็นระยะเวลา 14 วนั หลงัจากนั้นน ามาตดัแต่งเอาใบแห้งและรากออก น ามาเคลือบผิวดว้ย
ไคโทซาน 1, 2, 3, 4 และ 5 เปอร์เซ็นต ์และชุดควบคุมคือหอมแดงท่ีไม่เคลือบผิว และหอมแดงท่ีจุ่มในน ้ ากลัน่พบว่าการเคลือบผิวดว้ยไคโท
ซาน 2.0 และ 3.0 เปอร์เซ็นต ์มีแนวโนม้ช่วยชะลอการสูญเสียน ้ าหนกัและลดอตัราการเน่าเสียของหอมแดงได ้การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของ
การรมดว้ยน ้ ามนัหอมระเหยสะระแหน่ร่วมกบัการเคลือบผิวดว้ยไคโทซานต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา A. niger และคุณภาพหลงัการ
เก็บเก่ียวหอมแดง โดยน าหอมแดงมาตดัแต่งเอาใบแห้งและรากทิ้ง จากนั้นน ามารมด้วยน ้ ามนัหอมระเหยสะระแหน่ความเข้มข้น 50 
ไมโครลิตร เป็นเวลา 72 ชัว่โมง หรือเคลือบผิวดว้ยไคโทซาน 2 และ 3 เปอร์เซ็นต ์หรือรมดว้ยน ้ามนัหอมระเหยสะระแหน่ร่วมกบัการเคลือบ
ผิวดว้ยไคโทซาน จากนั้นน าหอมแดงมาฉีดพ่นดว้ยเช้ือ A. niger แลว้น ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 33±2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์
ร้อยละ 65±2 เป็นเวลา 70 วนั ผลการศึกษาพบว่าการรมดว้ยน ้ ามนัหอมระเหยสะระแหน่ความเขม้ขน้ 50 ไมโครลิตร ร่วมกบัการเคลือบผิว
ดว้ยไคโทซาน 2 และ 3 เปอร์เซ็นต ์ช่วยลดการสูญเสียน ้าหนกั ลดการเน่าฝ่อ และลดอตัราการเกิดโรคราด าของหอมแดงไดดี้ท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  หอมแดง  สารเคลือบผิวไคโทซาน  น ้ามนัหอมระเหย  คุณภาพหลงัการเก็บเก่ียว 
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การปรับปรุงกระบวนการอบแห้งโดยใช้เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์แบบเรือน
กระจกร่วมกบัเตาเผาเศษวสัดุทางการเกษตรเพือ่เพิม่ก าลงัการผลติและรักษาคุณภาพของ
กล้วย 

 

นเรศ  มีโส *1) สาคร อินทะชยั  อาทิตย ์ เพียรงาม 1) และ ศิริธร ศิริอมรพรรณ 2) 
1) สาขาวิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกนัทรวิชยั จงัหวดัมหาสารคาม 44150   
Email: n_meeso@yahoo.com* 
2) สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต าบลขามเรียง  อ าเภอกนัทรวิชยั  จงัหวดัมหาสารคาม  
44150  Email:sirithons@hotmail.com 

 

บทคดัย่อ 
การอบแห้งโดยใช้เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจกในการอบแห้งกลว้ย จะมีขอ้จ ากดัเน่ืองจากสภาพภูมิอากาศ

ในช่วงฤดูฝนหรือวนัท่ีมีเมฆบดบงั ด้วยเหตุน้ีเคร่ืองอบแห้งดงักล่าวจึงใช้ระยะเวลาในการอบแห้งยาวนานและยงัส่งผลท าให้คุณภาพของ
กลว้ยเกิดความเสียหาย งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคคื์อ เพ่ือปรับปรุงกระบวนการอบแห้งโดยใช้เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือน
กระจกร่วมกบัเตาเผาเศษวสัดุทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิมก าลงัการผลิตและรักษาคุณภาพของกลว้ย จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าการใช้เตาเผาเศษ
วสัดุทางการเกษตรช่วยเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจกส าหรับอบแห้งกล้วยส่งผลท าให้สามารถลดระยะเวลาในการ
อบแห้งไดม้ากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจกเพียงอยา่งเดียว แต่อยา่งไรก็ตามคุณภาพกลว้ยของ
เคร่ืองอบแห้งทั้ง 2 ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
 

ค าส าคญั  เตาเผาเศษวสัดุทางการเกษตร  คุณภาพของกลว้ย  ประสิทธิภาพการอบแห้ง  เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยแ์บบเรือนกระจก  
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เคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ีส าหรับพาหนะพลงังานไฟฟ้ารองรับการใช้งานระบบส ารอง
พลงังานในโครงข่ายอจัฉริยะ 

 

ปรเมษฐ ์จิตเจนการ 1) สุรินทร์ ค าฝอย 2) และ ประภาษ ไพรสุวรรณา 3) 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั 
กรุงเทพมหานคร 10520  Email: 1) s3610541@kmitl.ac.th, 2) kkhsurin@kmitl.ac.th, 3) kpprapar@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
บทความน้ีได้น าเสนองานวิจยัเคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ีส าหรับพาหนะพลงังานไฟฟ้ารองรับการใช้งานระบบส ารองพลงังานใน

โครงข่ายอจัฉริยะ โดยเคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ีตน้แบบสามารถให้พลงังานไฟฟ้าไหลไดใ้นสองทิศทางกล่าวคือ เคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ี
สามารถอดัประจุให้แก่พาหนะพลงังานไฟฟ้า โดยใชห้ลกัการอดัประจุดว้ยกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าคงท่ี และเคร่ืองอดัประจุสามารถดึง
พลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีออกมาจ่ายภาระทางไฟฟ้าแบบอิสระโดยสามารถรักษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าไวท่ี้  220 V ท่ีมีความถ่ีเท่ากบั 50 Hz 
โปรแกรม PSIM  9.0.3 ไดถู้กน ามาใชใ้นการจ าลองการท างานของเคร่ืองอดัประจุ  นอกจากน้ีไดจ้ดัสร้างเคร่ืองอดัประจุตน้แบบขนาด 1 kW 
ซ่ึงสามารถอดัประจุแบตเตอร่ีได้ตามค่าท่ีก าหนด และสามารถท างานแบบจ่ายกลบัได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมีค่าความผิดเพ้ียนของ
แรงดนัไฟฟ้าประมาณ 3 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั  การอดัประจุดว้ยกระแสไฟฟ้าคงท่ีและแรงดนัไฟฟ้าคงท่ี  เคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ี  พาหนะพลงังานไฟฟ้า 
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การสังเคราะห์พอลแิลก็ตกิแอสิดโดยใช้เอนไซม์ไลเพสเป็นตวัเร่งปฏิกริิยา 

 

ชนิกา ช่ืนแสงจนัทร์1) สาโรจน ์ศิริศนัสนียกุล 2) และ ชิราวุฒิ เพชรเยน็ 3) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวสัดุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) pchaniga@gmail.com, 2) sarote.s@ku.ac.th, 3) chiravoot.p@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
พอลิแล็กติกแอสิด เป็นพอลิเมอร์ของกรดแล็กติกท่ีสงัเคราะห์ไดด้ว้ยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัท่ีมีการเติมตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีในกลุ่ม

โลหะ ซ่ึงอาจเกิดการตกคา้งของสารเคมีในผลิตภณัฑ์ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม การใช้เอนไซม์ไลเพสแทนตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีใน
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันจะช่วยลดปัญหามลพิษต่อส่ิงแวดล้อมได้ โดยท าการออกแบบการทดลองด้วยวิธีทะกุจิเพ่ือศึกษาสภาวะการ
สงัเคราะห์พอลิแล็กติกแอสิดจากกรดแล็กติกทางการคา้โดยใชเ้อนไซมไ์ลเพสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาพบวา่ค่าน ้าหนกัโมเลกุลเฉล่ียโดยจ านวนอยู่
ระหว่าง 4,425.56–8,330.13 ดาลตนั และร้อยละการเปล่ียนแปลงของกรดแล็กติกอยูร่ะหว่าง 59.28–78.53 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบการ
สงัเคราะห์พอลิแล็กติกแอสิดโดยใชก้รดแล็กติกท่ีผลิตไดจ้ากกระบวนการหมกัดว้ยแบคทีเรีย Lactobacillus rhamnosus ATCC 10863 ไดพ้อ
ลิแล็กติกแอสิดท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลเฉล่ียโดยจ านวนเท่ากบั 309 และ 397 ดาลตนั เม่ือใช้เอนไซมไ์ลเพสอิสระและเอนไซม์ไลเพสตรึงเป็น
ตวัเร่งปฏิกิริยาตามล าดบั นอกจากน้ีพบวา่สามารถน าพอลิแล็กติกแอสิดท่ีสงัเคราะห์ไดม้าผสมกบัเมด็พอลิแล็กติกแอสิดทางการคา้เพ่ือข้ึนรูป
เป็นแผน่ฟิลม์ท่ีมีความยดืหยุน่มากข้ึน และสามารถยอ่ยสลายไดใ้นระยะเวลาสั้นดว้ยวิธีการฝังดิน  
 

ค าส าคญั  พอลิแลก็ติกแอสิด  กรดแล็กติก  พอลิเมอไรเซชนั  ไลเพส  พลาสติกชีวภาพ 
 
 

 
MRG545S103 

ผลของวธีิการให้ความช้ืนและการใช้สารเคมชีนิดต่างๆในการท า Seed Priming ต่อการ
เปลีย่นแปลงคุณภาพและอายุการเกบ็รักษาของเมลด็พนัธ์ุมะเขอืเทศลูกผสม 

 

อรนุช  เดียมขุนทด และ บุญมี ศิริ  
ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง ขอนแก่น 40002  
 

บทคดัย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือยกระดบัคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ดว้ยวิธีการให้ความช้ืนดว้ยวิธี osmopriming และ matrixpriming ร่วมกบั

สารเคมีชนิดต่างๆ เพ่ือท าให้มีการเปล่ียนแปลงคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลูกผสมด าเนินการทดลองท่ี
ห้องปฏิบติัการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ของโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ซ่ึงมีการให้
ความช้ืนในการเตรียมการงอก 2 วิธีการคือการท า osmopriming และ matrixpriming กบัเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลูกผสม โดยใช้อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส แช่เมล็ดเป็นเวลา 5 วนั โดยแบ่งการทดลองเป็น 6 การทดลองยอ่ย  

การทดลองท่ี 1 น าเมล็ดพนัธ์ุท่ีจะเตรียมการงอกโดยวิธี osmopriming มาแช่ในน ้ าผสมกบั polyethylene glycon 6000 (PEG 6000) 
ปรับให้มีค่าศกัยข์องน ้า 4 ระดบัคือ -0.5, -1.0, -1.5 และ -2.0 MPa และการเตรียมการงอกโดยวิธี matrixpriming ดว้ยวสัดุตวักลาง 4 ชนิดคือ 
calcium silicate, vermiculite, zeolite และ talcum จากการทดลองพบว่าการท า osmopriming ท่ีค่าศกัยข์องน ้ า -1.5 MPa และการท า 
matrixpriming ดว้ย calcium silicate และ vermiculite ท  าให้เมล็ดมีคุณภาพเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด การทดลองท่ี 2 ท าการเตรียมการงอกโดยวิธี 
osmopriming ท่ีมีค่าศกัยข์องน ้ า -1.5 MPa ร่วมกบัสารเคมี 3 ชนิดคือ KNO3, KH2PO4 และวิตามินซี ท่ีความเขม้ขน้ 1 และ 2% จากการ
ทดลองพบว่าเมล็ดพนัธุ์มีตอบสนองกบั KNO3 (2%) และ KH2PO4 (2%) การทดลองท่ี 3 ท าการเตรียมการงอกโดยวิธี osmopriming และ 
matrixpriming โดยเลือกวสัดุตวักลางและสารเคมีท่ีเหมาะสมจากการทดลองท่ี 1 และ 2 แลว้น าเมล็ดพนัธุ์ไปตรวจสอบคุณภาพ พบว่าทุก
กรรมวิธีท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกและความเร็วในการงอกเพ่ิมข้ึน  การทดลองท่ี 4 น าเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเตรียมการงอกโดยวิธี 
osmopriming และ matrixpriming ท่ีเหมาะสมไปเร่งอายุเป็นเวลา 0, 2, 4, 6 และ 8 วนั และการทดลองท่ี 5 น าเมล็ดพนัธ์ุหลงัจากการ
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เตรียมการงอกโดยวิธี osmopriming และ matrixpriming ท่ีเหมาะสมไปเก็บรักษาไวใ้นห้องควบคุมสภาพแวดลอ้ม (อุณหภูมิ 15°ซ ความช้ืน
สัมพทัธ์ 50%) เป็นระยะเวลา 8 เดือน พบว่าเมล็ดพนัธุ์เมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายุและเก็บรักษาท่ีผ่านการเตรียมการงอกโดยวิธีการ 
matrixpriming ยงัคงมีความงอกและความเร็วในการงอกท่ีเพาะในสภาพห้องปฏิบติัการและสภาพเรือนทดลองสูงกวา่เมล็ดผ่านการเตรียมการ
งอกดว้ยวิธี osmopriming และเมล็ดท่ีไม่ไดผ้า่นการเตรียมการงอก 
 
 


