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�������� 2-2 �������	
����
�������������������������
������ �!"��#����"
�� �$ %.&.2545 

��� 	�
���
�����	�
�����������  �������� (���) 

1 ����� (Rice; Ri) 2,905.2 

2 ����'�"��������%� (Upland rice and Corn; Ri/Co) 19,790.8 

3 %*#���������� (Tea) 320.6 

4 '�������'���*�+�� (Tree; Tr) 505.6 

5 %*#����	�-+��*�� : (Other agriculture; Oa) 44.7 

6 �<�'�� (Forest; Fo) 71,037.2 

7 ���"=�#�� (Water body; Wa) 48.4 

8 �!������>��=�"�>���= (Urban; Ub) 1,409.8 

  ��� 96,062.3 

 

 
������ 2-26 �������	
����
�������������������������
������ �!"��#����"
�� �$ %.&.2545 

(4) ���+���>�?
"�
���@��+��=�����	
����
�������������������������
������ �$ %.&.2545 

���+���>�?
"�
���@��+��=��=�����	
����
�������������������������
������ �$ %.&.2545  

�����A�+���=
����B confusion matrix (Chust, et al., 2004; Congalton, 1991; Congalton and Green, 

1991) ����������=�����	
����
���������	D��������������������
���������D�%@"����=����&   
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���
�A>�	��=	�� ��	����?	���?�E?�������������������
���������+�����"=?��	�B%*#�������= ���'���������!�

>����E?���+���>�?������>�������D�
>��� (ground truth) (��*���������������� D�%@"����=

����&) 	�����"� “referenced map” ��� “referenced data” ������ 100 �!� ���	�H� 8 ���	D�������

�������
������+��������������������������������
���������������'���E=�����"�����������=+�� ������

	�BI
��+�J���������E?
"�
���@��+��=�����=����������������������
�����������E%����������

	�"��E?������ 85 (Congalton and Green, 1991) 

��������# >����@
����B'����� kappa statistics (Congalton, 1991) (>������� 1) 	%*��

���	���
"�
���@��+��= ����������=������������	D��������������������
��������K����E?�E?

?��	�B%*#����  �����������	������E?�������������
������+��>D�%���= 
*� �!�������>�������D�
>��� 

����E#�	����?	���?
���@��+��=��=���������'�������������������	����������D�% L �+"�����	D�   

�������������
�������E?>D�%
���	�H����=��=%*#����&M�-� ����E#����	���+���= 	%*��	����?	���?���

�����E�����"�=���	D������������+���>�?'���������??%��E�+"��!�D�% (coordinate by pixel) 

���������������+���>�?��D�
>���	�H����������=��= (referenced data) 

          

         ………… (1) 

 

 

���   r                 =       �������@���+���= matrix 

  xij              =       ����������������E����@���� i 
��E�D
��� j 

  xi+ ��� x+i =       �������������@� i ���
��E�D
��� j +������E? 

  N              =       �����������=����������E��E#=��� 

 

�����������	���
"�
���@��+��=��=�������������
��������?��	�B�!"��#����"
�� %?�"� ��


���@��+��=��=������������ (overall classification accuracy) 	�"��E?������ 86 KM�=�>�=��
���

@��+��=����"�	�*��@*���=J���������������������
��������=�!"��#����"
�� �$ %.&. 2545 �����	
����
������'�� 

>����E?
"�
���@��+��=������
����B��� Overall Kappa Statistics '��	�"��E? 0.83 KM�=@*��"����"��	�BI


�������E?'��>����@���'����	�H�J���������������������
��������%*#����&M�-�	%*�������	
����
���

��=���%EX��������+"�= : +���E+@!���>=

'��+"�'� ��>"�������	������=���	D��������������


rr 
        N*�xij  -  �(xi + * x+i) 
  i=1         i=1 
 r 
 N2  -  �(xi+ * x+i) 
                                 i=1 

KHAT�(K)�=�
^�
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������ %?�"� �<�'��������"=�#����
"�
���@��+��=��=��������� (Producer’s Accuracy: PA) ������>!�

	�"��E? 1.00 (100%) >����E?%*#��������'�"��������%� ����� %*#����	�-+��*�� : �!������>��=�"�>���= ���'��

�����'���*�+�� ��
"�
���@��+��=��=��������� (PA) 	�"��E? 0.94 0.89 0.80 0.73 ��� 0.69 

+������E? (+���=��� 2-3) 

�������� 2-3 
"�
���@��+��=��=�������������
������ ?��	�B�!"��#���"���#����"
���$ %.&.2545 

	�
���
����������� (Ri) (Ri/Co) (Tea) (Tr) (Oa) (Fo) (Wa) (Ub) Total PA* UA** Kappa 

1. ����� (Ri) 8 1 0 0 0 0 0 1 10 0.89 0.80 0.78 

2. ����'�"��������%� (Ri/Co) 1 32 2 0 0 0 0 0 35 0.94 0.91 0.87 

4. %*#���������� (Tea) 0 0 7 3 0 0 0 0 0 0.70 0.70 0.68 

3. '�������'���*�+�� (Tr) 0 0 1 9 0 0 0 0 10 0.69 0.90 0.89 

5. %*#����	�-+��*�� : (Oa) 0 0 0 0 4 0 0 1 5 0.80 0.80 0.79 

6. �<�'�� (Fo) 0 0 0 1 0 9 0 0 10 1.00 0.90 0.89 

8. ���"=�#�� (Wa) 0 0 0 0 0 0 9 1 10 1.00 0.90 0.89 

7. �!������>��=����>���= (Ub) 0 1 0 0 1 0 0 8 10 0.73 0.80 0.78 

�!�����"�����#�$��� 9 34 10 13 5 9 9 11 100    

%���&'
����+��
���!�7�
��� (Overall Classification Accuracy) ����
8$ 86 % Overall Kappa Statistics ����
8$ 0.83 

<����<�"  *PA = Producer’s Accuracy (
"�
���@��+��=��=������+������) ��*������B
���@��+��=������������E#��������������E#� : 

**UA = User’s Accuracy (
"�
���@��+��=��=������������) ��*������B
���@��+��=	�*��
���"���E?
���@��+��=��=�E#��*�� : ���� 

 

2.4.2 
���8=��>��+���'?
�����	�
�������������	@��"$8� 

���%EX��J���������������������
���������_��!?E���=%*#����&M�-� �����A������	
����
������

���	D���=�������������
����������������D�%������	�������?E��M����������"�=	����_��!?E���*�

����	
��= ������������A���	
����
������D�%	��=+E�	�� (Digital Image Processing) ��=��A����>�����

�������������'�� (Remote Sensing) ������E������	
����
������
"�
!B>�?E+�	��=�"�=
�*����=����

�������������
�����������E%���� ��"�='��w+�� ��������	���=����=�
�=������E� L >���E�=��%EX��

	�
����������&���D���>��>�	�& (>��D.) '�">����@'���E?>Ezz�B������D�%������	������

�"�=	����_��!?E���=������	����
�=��� L '�� (�"�=+���$ %.&. 2554) �M=��
������	�H����+��=���������D�%

������	�������"�=����	�������	
��= KM�=������D�%������	����������������������	
����
������
*�

������D�%���	���� ALOS ��?? Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2 (AVNIR-

2) ������ 4�"�=
�*�� (bands) ���������	������=������ (resolution) 10 	�+� (>��D, 2554) KM�=

?E��M�������D�%���"�= 	�.�. 2553 ������E#�+����������	������=���%EX��J��������������

�������
���������_��!?E���=%*#����&M�-� �E=��# (D�%��� 2-27) 
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������ 2-27 �E#�+��%EX��J���������������������
������ �$ %.&. 2553 

(1) �����	
����
	%*���E�	+����������D�% L 

(1.1) �����E?���������	��=+�����"= (Geometric correction) 	%*�����������D�%���	������
"�

%��E�+�=�E?%*#�������= 	%*���������
�����
����B+�����"= ������= ���%*#���� +�����	%*��������

��	
����
��	��=%*#�����E?�E#��������*�� : 	�H�'���"�=@��+��= ��A������E?���	��=+�����"=���������=��=�E?

������D�%@"����=����&���
�A>� ��+��>"�� 1: 4,000 KM�=����??%��E� UTM (Universal Transverse 

Mercator) ���K� 47N ?�%*#���E�J�� WGS84 (World Geodetic System 1984) 	�H����������������=��=


"�%��E���=+�����"= ����������!�
�?
!�D�
%*#���� (Ground Control Points: GCPs) ���
��?
�!�

�����������"�=>����	>���E���E#=%*#������"�=���������B 40 �!� 	�����"����?�������E?���	��=+�����"=

�?? “Image Registration” ��*� “Image to Image” (&!�A���, 2549) �����+�
"�
���
���	
�*���

����E��'� (RMSerror 
) �������E?'������
"�?����*��?'�"	��� 1 �!�D�%�M=@*��"����"��	�BI
�������E?'��

��=
���@��+��=	��=+�����"=�������E?����+"��D�% (>��A�	��, 2543) 

(1.2) �����E?���
!BD�%������D�% (Image enhancement) 	%*�����������D�%��
���
��E�

��
!BD�%���>������"�����	
����
������ KM�=>����@�E����������A����+"�= : 	�"� ���>���=������D�%

>��>� (image color combination) ��*�����*�����
"����>������"�=
�*�� (Linear contrast stretch) 

�?? Brightness/Contrast Tool (D�%��� 2-28) ��� Breakpoint Editor (D�%��� 2-29) ��������# ������

	���D�%	��=%*#�����?? High Pass Filtering KM�=	�H����	�����? (Edge enhancement) ��=
����+�+"�=

�E�����"�=��!"���=����������� ERDAS Imagine (v.9.2) (Leica, 2009) 

7	?�+���'?��#����� 
�	D�+���'?��%����� 

���%��
<�/�8�������
+���'? E 

+���'?����������� ALOS 
	G 2553 

+���'?
�����	�
����������� 	G 2553 

- #!������%#��� (GPS) 

���%��
<�/�!�7�
+���'?E 
Supervised Classification 

Image Processing 
ERDAS (v.9.2) (Leica, 2009) 

N?
�����%��
<�/�!�7�
+���'?
����������� 
   	G 2553 

- 	�
����%��%���&'
���� 

 GIS 
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������ 2-28 �����E?���
!BD�%������D�%�?? Brightness/Contrast Tool  
 

 

 

������ 2-29 �����E?���
!BD�%������D�%�?? Breakpoint Editor 
 

 

 

� �

�
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(2) �����	
����
�������������������������
������ 

��	
����
�����������	�����������������������
��������%*#����&M�-������������ ERDAS 

Imagine 9.2 ��������A�����������??
�?
!� (supervised classification) KM�=	�H����������������

��	
����
	�H�����������E�-B����	D���=������ �����������	
����
���?�E�-B�������	D���=�E+@!��*�

��E%���������
�!�?�%*#������=%*#����?��	�B����������������� �E=�E#� �M=>����@������+E���"�=��=

�������+"�����	D���%*#����&M�-� 	�����"�%*#����+E���"�= (training area) 	%*��	�H�+E�����������	
����


	��=>@�+� ��E=����E#��M=���
"���=>@�+����'�����%*#����+E���"�='����������������	D��������������
������

�E#=�����%*#���� KM�='����+�����������	D����������������'�� ������E#�+����������	���� �E=��# 

(2.1) ���������%*#����+E���"�= (Training area) 

�������������������	�H�  8 ���	D� '����" %*#����������, ����'�"��������%�, ��, '�������

'���*�+��, %*#����	�-+��*�� :, �<�'��, ���"=�#�� ����!������>��=�"�>���= ���������?��	�B%*#����+E���"�=

��=�������+"�����	D�������%����B�
"�>�����%�E==����=���	D�������	�����E�����������E��%*#����

&M�-������&E�������%*#�J���������������
��������%*#����������>?���B
%����B������? (D�%��� 2-

30) 	%*�������+E������=>@�+�������E�-B�����������??��+� 

  
������ 2-30 %*#����+E���"�= (training area) 

(2.2) ���>���=
"�+E������=>@�+���=�����������������
������ 

	�H���������?	�+%*#����+E���"�= (training area) ��������������+E���"�=
"�>@�+���=�+"��

�����������������
������ (spectral signature) ����E�������??��=+���=���������>������"�=
�*�� 

(signature editor table) KM�=�>�=��������!"�+E���"�=�+"�����	D����>����@������>�	%*��	����?	���?


"����>������"�=
�*����=�������������
�����������E%�������+"�����	D� �E=�>�=��D�%��� 2-31 
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������ 2-31 ���������%*#����+E���"�= (training Area)  

(2.3) ������	���
!BD�%��=%*#����+E���"�= 

���	���
!BD�%��=%*#����+E���"�=���%����B����
"�>@�+����@��
����B������������%*#����

+E���"�=�+"�����	D�������������A� contingency matrix �>�=��	�H�+���=���������?@M=
!BD�%��=

%*#����+E���"�=���+"�����	D��������"�>����@����������E�'����"�=�E�	�� ��*�����������E����"���

�����������=���������	D������ ���	�*��������������%*#����+E���"�=�E#� : ���"	%*��������������������

��
���@��+��=��=���������������>!� (D�%��� 2-32) 

 
������ 2-32 +E���"�=��������	���
!BD�%��������=%*#����+E���"�= 

 

 

�

�
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(2.4) ������������������������������
���������$�_��!?E� (�$ %.&.2553) 

 ���������������D�%���	�����??
�?
!� (supervised classification) ���
"�+E������=

>@�+�(spectral signature) ���'�����%*#����+E���"�=��������������������A� Maximum Likelihood 

Classification (D�%��� 2-33) �����E��!�D�%	�w� : ����������"��%*#������z"���������D�% KM�=�"�����

�����	����?�D�%���'��������������	�"��E�������=�M#� (Post Classification) (D�%��� 2-34) �����

�������������������������
���������$�_��!?E� (�$ %.&.2553) �>�=�E=+���=��� 2-4 

  
������ 2-33  ��A�����������������������������
�������?? Supervised classification  

 

  
������ 2-34 ������������?? Supervised classification ��������� Post classification 

 

 

�
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�������� 2-4 �������	
����
�������������������������
������ �!"��#����"
�� �$ %.&.2553 

��� 	�
���
�����	�
�����������  �������� (���) 

1 ����� (Rice; Ri) 2,949.7 

2 ����'�"��������%� ( Upland rice and Corn; Ri/Co) 34,829.6 

3 %*#���������� (Tea) 2,403.5 

4 '������*�'���*�+�� (Tree; Tr) 1,011.3 

5 %*#����	�-+��*�� : (Other agriculture; Oa) 44.7 

6 �<�'�� (Forest; Fo) 52,968.8 

7 ���"=�#�� (water body; Wa) 22.1 

8 �!������>��=�"�>���= (Urban; Ub) 1,832.6 

  ��� 96,062.3 

 (2.5) ���+���>�?
"�
���@��+��=�����	
����
�������������������������
���������_��!?E� 

���+���>�?
"�
���@��+��=��=�����	
����
�������������������������
���������_��!?E�    

(�$ %.&.2553) �����A�+���=
����B confusion matrix (Chust, et al., 2004; Congalton, 1991; 

Congalton and Green, 1991) ����������=�����	
����
���������	D��������������������
���������

������D�%������	���� ALOS  ��	����?	���?�E?�������������������
���������+�����"=?��	�B%*#�������=

���������>�������D�
>��� (ground truth) 	%���	+�� 	�����"� “referenced data” ������ 100 �!� ���

	�H� 8 ���	D��������������
������+��������������������������������
���������������'���E=�����"������

�����=+�� ������	�BI
��+�J���������E?
"�
���@��+��=�����=����������������������
���������

��E%����������	�"��E?������ 85 (Congalton and Green, 1991) 

���
����B
"�
���@��+��=��=��������������������A�
����B error matrix  ��� kappa 

statistics (Congalton, 1991; Bonham, 1994) (+���=��� 2-4) 	�"�	�����E?����������������������


���������$ %.&.2545 �����������	���
"�
���@��+��=��=�������������
���������$�_��!?E� (%.&. 

2553) %?�"� ��
"�
���@��+��=��=������������ (overall classification accuracy) ������ 87 �>�=

@M=
���@��+��=����"�	�*��@*���=J���������������������
���������$�_��!?E� (%.&. 2553) >����E?
"�
���

@��+��=������
����B��� kappa statistics 	�"��E? 0.85 @*��"����"��	�BI
�������E?'�� >"�������	����

��=���	D��������������
������ %?�"� ���"=�#����
"�
���@��+��=��=��������� (Producer’s 

Accuracy: PA) ������>!�	�"��E? 1.00 >"�������	������=���������������	D��*�� '����"  ����� ���'����

���'���*�+�� 0.8 ����'�"��������%� 0.87 �� 0.89 �<�'�� 0.82 %*#����	�-+��*�� : ����!������

>��=�"�>���= 0.9 +������E? (+���=��� 2-5) 
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�������� 2-5 
"�
���@��+��=��=�������������
������ ?��	�B�!"��#���"���#����"
�� ���_��!?E� (%.&.2553) 

	�
���
����������� (Ri) (Ri/Co) (Tea) (Tr) (Oa) (Fo) (Wa) (Ub) Total PA* UA** Kappa 

1. ����� (Ri) 8 2 0 0 0 0 0 0 10 0.80 0.80 0.78 

2. ����'�"��������%� (Ri/Co) 2 26 0 0 1 0 0 1 30 0.87 0.87 0.81 

4. %*#���������� (Tea) 0 0 8 1 0 1 0 0 10 0.89 0.80 0.78 

3. '�������'���*�+�� (Tr) 0 0 1 8 0 1 0 0 10 0.80 0.80 0.78 

5. %*#����	�-+��*�� : (Oa) 0 1 0 0 9 0 0 0 10 0.90 0.90 0.89 

6. �<�'�� (Fo) 0 0 0 1 0 9 0 0 10 0.82 0.90 0.89 

8. ���"=�#�� (Wa) 0 0 0 0 0 0 10 0 10 1.00 1.00 1.00 

7. �!������>��=����>���= (Ub) 0 1 0 0 0 0 0 9 10 0.90 0.90 0.89 

�!�����"�����#�$��� 10 30 9 10 10 11 10 10  100       

%���&'
����+��
���!�7�
��� (Overall Classification Accuracy) ����
8$ 87 % Overall Kappa Statistics ����
8$ 0.85 

<����<�"  *PA = Producer’s Accuracy (
"�
���@��+��=��=������+������) ��*������B
���@��+��=������������E#��������������E#� : 

**UA = User’s Accuracy (
"�
���@��+��=��=������������) ��*������B
���@��+��=	�*��
���"���E?
���@��+��=��=�E#��*�� : ���� 

 (3) ������=������ (Data conversion) 

���������'������������	
����
�������������������
���������D�%���	���� �����+����"��

����??��>	+��
 (raster) ��*�+���=���� (grid cell) ���@���E�	�w?	�H�'��
 .img ��"�='��w+�� 	%*�����	���

������>�"���?�������	
����
������??>��>�	�&��=D���&�>+�
 (GIS) +��=���������=���������	�H�

������������??	�
	+��
 (vector) '��
 .shp ����������� ArcGIS (v9.3) (ESRI, 2009) (D�%��� 2-35) 
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������ 2-35 �������>�=�������	
����
�������������������������
�������!"��#����"
�����$�_��!?E� 

2.5 >��+���'?����������������Q�V>
�� – #8�%� 

 J��������	��=%*#��������	&�-J��� – >E=
� @��%EX��������A����	�*�����=������	��=%*#�����>�=�!�

%��E�+�����"=��=�+"�����"?���D������?	�+%*#����&M�-��!"��#����"
�� 	����E?+���=J��������	&�-J���-

>E=
� ��=������������&E����"���!����E#=��������� 11 ���"?��� D������?	�+%*#����&M�-��!"��#����"
�� 

���������������??>��>�	�&��=D���&�>+�
 (GIS) >����E?+���=J��������	&�-J���->E=
� @��

%EX���M#������A����>�����	�w?��?������������������������������� 40 ��=�+"�����"?��� ������

�??>�?@��>E�D�-B
���������>��
Ez�����	�w�+"�= : 	�"� �*�� ������" ��% ���'�� ������>�������


��?
�E� �������������
������ ��������E%�������>��
Ez 	�"� ��� ������"=�#�� 	�H�+�� �������E�&M�-���

���E?�����&���?E+�������%�E#�>�= (��>.) �E#��$��� 1 ��� 2 ���&���
���	����������+" ������E�	�-+�����

���	�
������	���=��� (>E=�E���������&M�-� ������=&M�-�A����) ������ 20 
� 	�H����	�w?��?���

��������%*#���� ���
�����!	
����
���������������&���
���	����������+" (��.>�	�� �=&
�E�%�����
)

��������# �E�&M�-���!"��E=��"���E=>�E?>�!��
�=������E� L ��>"����=���	�w?��?�������������������

�������
�����������E%������������+�����"=���>��
Ez : 	%*�������	�*�����=�������������
��=��

��	
����
����������������������������
���������������D�%������	����������� 

J��������	��=%*#��������	&�-J��� – >E=
� ��>"����#��
���>��
Ez>����E?����A�?��>D�%
���

	�H�'����>@�����B
��=����	&�-J���->E=
� ��=�����������!�����%*#����&M�-��!"��#����"
���E#=��

D�%������������"?��� D�%��� 2-36 �>�=�������!���#��=�������?��������	
�*��=�*� GPS ���

�??>�?@�������"��!"��E�&M�-��E#� ��>. ��=&���
���	����������+" L 	%*��	����������KE�K�����A����	�w?

��?�����������%*#����D�
>��� D�%��� 2-37 �>�=���	�w?������D�
>�����=�E�&M�-��E#� ��>. ��=

&���
���	����������+" L ���D�%��� 2-38 �>�=+E���"�=J��������	��=%*#��������	&�-J��� – >E=
���=

�����������!�����%*#����&M�-��!"��#����"
�� +������E? 

 
������ 2-36 �������!���#��=�������?��������	
�*��=�*� GPS ����??>�?@�������"��!"��E�&M�-�
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�E#� ��>. ��=&���
���	����������+" L 

  

  

 

  
������ 2-36 (+"�) �������!���#��=�������?��������	
�*��=�*� GPS ����??>�?@�������"��!"�

�E�&M�-��E#� ��>. ��=&���
���	����������+" L 
�
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������ 2-37 ���	�w?������D�
>�����=�E�&M�-��E#� ��>. ��=&���
���	����������+" L 

 
������ 2-38 +E���"�=J��������	��=%*#��������	&�-J��� – >E=
���=�����������!�����%*#����

&M�-��!"��#����"
�� 
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$���� 3 


��QX
V�
���	?����7	?�
�����	�
����������������N?
�
�$�����8���
�������                
��

�
V��
��� 7?

��
!�<��7�����
�����	�
��������������&'
�����<��
#� 

@��� �"�����'% 1  �����
���� B ���%�� 2  ��� &&����D� �@�@���� 2   

----------------------------------------------- 

 ���&M�-������������??�������������
��������
���>��
Ez+"������=����������E����

��E%����+"�= : D����%*#�����!"��#�� ��"�='��w+�� �������������
������	�H�����������'�"
=��������

	���������=+���	��� KM�=	�H�������?KM�=�E�����E�����"�=���� ����?? ���������	�*#������=������

�������
�����������E%�����E?����������������>D�����=	&�-J���->E=
� 	�"� ���	%����M#���=

�������������	����������+E���=%*#�����!���KM�=��������?���+�=+"�	�*#����������������=�������

	�-+����� ���	%���%*#����������������@�=�<�	%*�����'�"��!�	����KM�=������%*#������E%�����<�'�����= ��*�

���	���������=����%*�����'�+����
���=�����+�������>�=�M#� 	�H�+�� ���&M�-����	���������=���

����������
�������M=>����@>��������	�w�@M=%�+�������=���������%*#���� >D�%��=��E%���� 

+�����>D�����=	&�-J������>E=
����	���������='����"�=	�����M�='��	�H���"�=�� 

3.1 
�����%��
<�
���	?����7	?�
�����	�
�����������7?
��8���
� 

	�
��
�����A������	
����
���	���������=	��=%*#���� (change detection) '��@���������������

��	
����
���	���������=�������������
��������=%*#����&M�-��!"��#����"
�� ����"�=�$ %.&. 2545 ��@M=

�_��!?E� (���J���������$ %.&. 2553)  ��������E������	
����
���K����E?J��������	��=%*#���� (spatial 

data overlaying) ����>�=�������������
���������$ %.&. 2545 ����$ %.&. 2553 ����E#=J��������

���@�A�?�����'��������%EX�����>���=J���������������������
��������>"�������"��'��������=+�� ���

�����������E������������=��??>��>�	�&D���&�>+�
 ArcGIS 9.3 (ESRI, 2009) ����E#���������'����

��������	
����
����??���	���������=��	��=%*#���� ���>���=+���=	����?	���?�������������
���������$ 

%.&. 2545 �E?�$ %.&. 2553 	%*��
����B��%*#�������	���������=+"�'� �E#�+�����>���=J��������	��=

%*#����	%*���>�=���	���������=�������������
���������"�=	����E=��"�� '���>�=��D�%��� 3-1 �����

�����	
����
'���E����	�H��������>�=�E�-B����	���������=�������������
����������$ %.&. 2545 

	����?	���?�E?�$ %.&. 2553 �E=D�%��� 3-2 
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������ 3-1 �E#�+�������	
����
���	���������=�������������
����������"�=�$ %.&. 2545 – 2553 

 
������ 3-2 ���	���������=�������������
������  �$ %.&. 2545 – 2553 �!"��#����"
�� 
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3.2 
���	?����7	?�
�����	�
�����������7?
��8���
����������QX
V� (?"����!�7��%!�) 

����������	
����
���	���������=�������������
�����������E%������=�!"��#����"
�� �$ %.&. 

2545 – 2553 ������E������	
����
���K����E?J��������	��=%*#���� (spatial data overlaying)��������

>���=	�H��������>�=���	���������=�������������
�������!"��#����"
�� �E=D�%��� 3-2 ���>����@�����

>���=+���=��	
����
���	���������=�������������
������ (matrix of changes) (FAO, 2006) 	%*��

��	
����
���	����?	���?�������	�*#������=�������������
���������	���������='�����$ %.&.2545 ��@M=

�_��!?E� (J���������$ %.&. 2553) �������A�?�����	%����M#���*����=��=�������	�*#������=������

�������
�������+"�����	D� �E=��# (+���=��� 3-1) 
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���	���������=�������������
�����������E%������%*#�����!"��#����"
����������>�z���'���*����=

��"�=>��
Ez
*�%*#������E%�����<�'�� (Fo) KM�=%?�"� ������"�=�$ %.&. 2545 ��@M=�$ %.&. 2553 ��E%�����<�

'�����!"��#����"
�����=������ 20,512.3 '�" ������B�	�����E���%*#�����������������
���������	D��*�� : ���

@��	���������=��E?��	�H�%*#�����<�'�� (	�"� %*#�������	
�����'�������'���*�+�� ��*�%*#������������'�"���

�����%�) ��������� 2,443.9 '�" KM�=����������# 	�H�%*#�������	
���������'�"��������%�������>!�@M=������ 

2,360.8 '�" ���	�*#������E%�����<�'��������=>!�A�����$ %.&. 2545 	�H������� 18,068.4 '�" 
��	�H������� 

25.4 ��=%*#�����<�'���E#=������!"��#����"
�� (	���?����$ %.&. 2545) ���%*#������E%�����<�'��>"����z"'��@��

	������'�	�H�%*#����	�-+����� KM�=����E�	�����>!�
*�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) '��@��	���������=��

���%*#�����<�'��������"�=�$ %.&. 2545 ��@M=�$ %.&. 2553 	�H����������@M= 18,898.4 '�" ��������# %*#����

��E%�����<�'���E=@��	���������='�	�H�%*#���������� (Tea) '�������'���*�+�� (Tr) �������� (Ri) 	�H������� 

1,015.9 '�" 259.8 '�" ��� 42.6 '�" +������E? �����%*#�����<�'��?�=>"�����@��	������'�	�H�%*#�������D�


���	�-+� '����" �!������������"��&E� (Ub) ������ 295.6 '�" �E#=��# �>�=���	�w�@M=�������+E���=������

����������
���+��=��������E%�������	%����M#���%*#�����!"��#����"
�� �M=�����?!��!�����@�=������%*#�����<�'��

	%*�����	%������	%�������M#�  

>����E?%*#�����������������
�����������E%����������	D���M�=���%?�"������>�z���'���*����=��

%*#�����!"��#����"
�� 
*�%*#�������"=�#�� (Wa) KM�=%?�"����=����$ %.&. 2545 	�H������� 26.3 '�" 
��	�H������� 

54.3 ��=%*#�������"=�#����������"	��� ���@��	������'�	�H�'�������'���*�+�� (Tr) ������ 23.2 '�" ���	�H�%*#����

���D�
	�-+� 
*��!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 3.1 '�"  KM�=%?�"� >"����M�=��>�	�+!�����
���


���	
�*�����	��=+�����"=��=�����	
����
������ 	�*��=���
����+�+"�=�E���=��+��>"��������������

�������
�������E#=>�=�"�=	��� (�$ %.&. 2545 ��� 2553) �������������	
����
���	���������= ���>�	�+!��M�=

�����
���
���	
�*�����	��=	�����=�������E#=>�=�"�=���'�"+�=�E� ������=��=%*#�������"=�#���M=���	���

���
���
���	
�*�����=���������E#�+�������	
����
�E=�����"�������=+�� 

>����E?�����������������
��������%*#�����!"��#����"
�����	%����M#�����"�=�$ %.&. 2545 @M=�$ %.&. 2553 ���

>��
Ez'����" %*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������ 15,038.8 '�" %*#���������� (Tea) 2,082.9 '�" ���'��

�����'���*�+�� (Tr) 484.3 '�" �����>"����=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���	%����M#�	�H����������

@M= 15,038.8 '�" 
��	�H������� 76.0 ��=%*#��������'�"��������%� (Ri/Co) ��������"	������$ %.&. 2545 ��*�����

�� 59.0 ��=���	���������=�������������
�E#=��� %*#���������� (Tea; 2,082.9 '�") 	%����M#�	��� 100 %  

��=%*#������������������"	������$ %.&. 2545 ��*������� 8.2 ��=���	���������=�������������
�E#=��� ���
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%*#����'�������'���*�+�� (Tr; 484.3 '�") 	%����M#�	�*�? 100% (������ 95.8) ��*������� 1.9 ��=���

	���������=�������������
�E#=��� ��������# �E=%?�"���%*#�����������������
���������	D���M�=���
=���'�"��

���	���������= '����" %*#�������	�-+��*�� : (Oa) 	�"� ��??�������%*�����=	�*�� ���=����=���	�-+� 

����������%*��E�>��
�E� 	�H�+�� ����E=
=��	�*#���������� 44.7 '�" 	�"�	���������"�=�$ %.&.2545 @M=�$ 

%.&.2553 ����"���� (��������	���������=��	��=%*#����?��= �+"��D�%�����������	�*#����	�"�	���)  

�����E�J�������	
����
���	���������=�������������
������	��=%*#�������>����@�A�?��'������

+���=��	
����
���	���������= (matrix of changes) %?�"� ���"�=����	����E=��"�� %*#������E%�����<�'�� 

(Fo) '��@��	��������	�H�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) 	�H����������@M= 18,898.4 '�" �E#=��# �E='�"�E?

���%*#�����������������
�������*�� : ���'��@��	���������=��	�H�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���� 
*� 

'�������'���*�+�� (Tr) %*#���������� (Tea) �������� 	�H������� 160.8 '�" 113.9 '�" ��� 79.1 '�" +������E? 

��������# �E=��%*#�����������������
��������=���	�-+�������	D���M�=���	%���	�*#����������"�=�$ %.&.2545 @M=

�$ %.&.2553 
*�%*#���������� (Ri) 	�H������� 44.5 '�" ��*������B������ 1.5 ��=%*#������������������"	��� 

��*�
��	�H������� 0.2 ��=���	���������=�������������
�E#=���KM�=@*��"�'�"����E� KM�=��%*#���������$ %.&. 

2553 ��������� 2,949.7 '�" ����E#=���	�H��������%*#�����������%*#������	���KM�=���"?��	�B�����?�!"����=

���"=�#�� KM�=	�����������%*#�������������%�/����'�" (Ri/Co) ������ 160.3 '�" ���%*#�����<�'��	��� ������ 42.6 

'�" �E#=��# 	�*��=���%*#�����!"��#����"
�����������E�������>D�%D������	�&���	�H�%*#����>�=�E����'�">����@��E?	������

	�H�%*#�����������������?�!"�'������E� 

>����E?�������������
���������	D�>!��������	%����M#���%*#�����!"��#����"
��	�H�%*#�������D�
���	�-+� 

'����" �!������>��=�"�>���= (Ub) ���"�=����	�������"���� �����	%�������M#�
"�����=>�=
�� ������	���%*#����

�!������>��=�"�>���= ���$ %.&.2545 ��	�*#���������� 1,409.8 '�" 	�*��	����?	���?���$ %.&.2553 ��	�*#����

������ 1,831.4 '�" 
��	�H�%*#�����!������>��=�"�>���=���	%����M#�@M= 421.6 '�" 
��	�H������� 29.9 ��=%*#����

�!������>��=�"�>���=��������"	��� ��*�
��	�H������� 1.7 ��=���	���������=�������������
�E#=��� KM�=

>��
���=�E?�������������+E�������	%����M#���=���������%*#�����!"��#����"
�� ������������+���=

��	
����
���	���������= %?�"� %*#�����������������
���������@��	��������	�H�%*#�����!������>��=�"�>���= ���

>��
Ez'����" %*#������������'�"��������%� (Ri/Co) '�������'���*�+�� (Tr) ���%*#������ (Ri) 	�H�	�*#���������� 

104.8 '�" 15.2 '�" ��� 3.6 '�" +������E? 

��������	
����
���	���������=�������������
��������=�!"��#����"
�� %?�"�  ���	D�������

�������
���������	%����M#�>"����z"	�H��������������
���������������	�-+�	�*�?�E#=��� ������>��
Ez���	�w�
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�E�	�����>!� '����" %*#������������'�"��������%� ���	%����M#�>!�A�����$ %.&. 2545 	�H������� 15,038.8 '�" (����

�� 76.6) 	�*��=�������'�"��������%�	�H�%*��������="��?�%*#����>�= ��
�������������
���+��=����#������ 

�M=	����>��E?>D�%%*#�����!"��#����"
�� ����E#=�����%�	�H�%*��������
��������+�����=�E?�����++����E#=�$ 

	�-+������!"��#����"
���M=	%���%*#����	%���������?!��!�	���������=%*#�����<�'������������'�"��������%� 

��������# �E=��%*#��������%*������*�� : ?�=>"�����'�������	���������=����������'�"��������%����� ����

%*#��������	%����M#�@M= 34,829.6 '�"  

���	��*�������	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���!"��#����"
�����"�=����	������

�"�������� ���	D��������������
���������	%����M#���"�=�"�>������������M�=
*�%*#���������� (Tea) KM�='�"���

	�"��E?%*#������������'�"��������%� �+"	�H����	���������=�������������
���������%*#������������'�"���

�����%����%*#������E%�����<�'�� ���	��������	�H�%*#�������������@M= 1,250.8 '�" ��� 1,015.9 '�" 

+������E? ��������# �E=��%*#�����������������
�������*�� : ���?��=	�w��������	���������=��	�H�%*#���������� 

'����" '�������'���*�+�� (Tr) ���%*#������ (Ri) 	�H������� 86.6 '�" ��� 22.9 '�" +������E? KM�=%*#������������

������������	%����M#� 	�*��=�����	�H�%*���������+����
�>�= ���>����@	�w?�����+'��+����E#=�$ 

��>"����=%*#��������'�������'���*�+�� (Tr) ���	%����M#�>!�A������� 484.3 '�" ������"�=�$ %.&.2545 

@M=�$ %.&.2553 %*#��������'�������'���*�+�� (Tr) ���!"��#����"
�� %?�"� ���>"����z"	�H����	���������=���

����������
���������������	�-+���������??�*��������'���� '����" >�� ��#���� ��������E=�� >"������'���*�

+�����	%����M#���� '����" ��=%��� KM�=%*#��������'�������'���*�+�����	%����M#�>"����z"%?��?��	�B����	>����=

�#��	�*��=����#��	�H��_��E����>��
Ez���������'���� ��������# %*#��������'�������'���*�+�� (Tr) '��@��	������

�����%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������>!������� 336.7 '�" ��=�=������	
��=�E� 
*�	��������

���%*#�����<�'�� ������ 259.8 '�" 

��"�����>�!���D�%��� ���"�=����	����$ %.&. 2545 – 2553 ����"���� %*#�����!"��#����"
�������

	���������=�������������
�����������E%�������>��
Ez '����" ������=��*����>�z	>��%*#������E%�����<�'�� 

(Fo) ���������@M= 20,512.3 '�" ���B�	�����E���%*#������E%�����<�'��	%����M#���	%��=������ 2,443.9 '�" KM�=

>"����z"����������#=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) (������ 2,360.8 '�") KM�=��������	
����
������

�������'���"���E?���������>E�D�-B
�!��� %?�"� 	�H�
���+E#=�������>��	�w���=����B�=

	%*�����

��!�E�-
��E%�����<�'�����%*#�����!"��#�� 	�"� �!���?�����<='� 	�H�+�� ���_��!?E�%*#������E%�����<�'����=�!"�

�#����"
����	��*������� 52,968.8 '�" �����������"	������$ %.&. 2545 ������ 71,037.2 '�" 
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>�!����	���������=�������������
������������	D���M�=���>��
Ez '����" ���	%����M#���=%*#��������

����'�"��������%� (Ri/Co) ���	%�������M#�@M=������ 19,252.2 '�" KM�=���������+���=�����	
����
���

	���������= L %?�"� 	�H����	%����M#���������>�z	>��%*#������E%�����<�'�� (Fo) ���@M= 18,898.4 '�" 

���B������������=��=%*#������������'�"��������%� ������ 4,213.4 '�" �������������#�����	���������=

��E?'�	�H�%*#������E%�����<�'��	%��=������ 2,360.8 '�" �E=���'����"�����������=+�� >��=	��"���#	�H�������?"=

?����������������������
�����������������E%������=�!������!"��#����"
�����"�=����	�������"����	�H�

��"�=�� (KM�=��'����"��+"�'���?�>�!�) 

3.3 
���	?����7	?�
�����	�
�����������7?
��8���
������<�'�$��� (���������?"����!�7��%!�) 

���������+���=��	
����
���	���������= L (matrix of changes) ��=%*#�����!"��#����"
��������"�=�$ 

%.&.2545 – 2553 ��������"?��� %?�"� ?�����"
������ 	�H����"?�����������	���������=�������������
������

������>!� 
��	�H������� 39.1 ��=%*#�������"?��� ��=�=��'����" ?����>�	�*�=�� ?���>E���	
w� ���?�����<=

'� 
��	�H������� 38.5, 38.2 ��� 35.9 ��=%*#�����+"�����"?���+������E? >"�����"?�����������	���������=

�������>!� '����" ?�����=�����E= KM�=�����	���������=	%��=������ 7.9 ��=%*#�������"?��� D�%��� 3-3 �>�=���

	����?	���?���	���������=�������������
������������"?�����=�E#= 11 ���"?�����%*#�����!"��#����"
��  

 

������ 3-3 	����?	���?���	���������=�������������
������������"?��� 

 



48 
 

3.3.1 $���7#�������
 (<�'���� 2) 

���	D��������������
�����������E%������������	���������=������>!���=?����>�	�*�=�� '����"

%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������=���������@M= 1,356.46 '�" 
��	�H�������%*#����	�*�?
�M�=��M�= (������ 

49.7) ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 2545 ��=?����>�	�*�=�� ��*������� 89.6 ��=���	���������=

�������������
�������E#=���D������?	�+���"?����>�	�*�=�� ���%*#������E%�����<�'����=?����>�	�*�=��

	�*�?�E#=���	������'�	�H�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��	%��=?�=>"��@������@�='�	%*������'����

���'���*�+�� (Tr) �������%*#������ (Ri) ��������"	��� KM�=%*#������E%�����<�'����>"����#���"?��	�B�����?�!"����

	>����=�#��+���E?%*#������	��� ����=���	���������=�������������
��������>"����=��E%�����<�'��������=

��=?����>�	�*�=�� ���������_��!?E�	��*�%*#������E%�����<�'��	%��= 1,371.6 '�" 

 >����E?��>"����=���	���������=�������������
�����������E%������=?����>�	�*�=�����	%����M#� 

������	�������"���� '����" %*#������������'�"��������%� (Ri/Co) '�������'���*�+�� (Tr) ���%*#������ (Ri) 

KM�=	%����M#������� 1,276.6 '�" 59.5 '�" ��� 14.8 '�" +������E? 
��	�H�	�*#�������	%����M#����	��� 100% ��=�E#=

%*#������������'�"��������%� ���'�������'���*�+�� >����E?%*#������
��	�H�%*#�������	%����M#������� 7.7 ��=%*#����

����������"	������$ %.&. 2545 ��=?����>�	�*�=�� KM�=
��	�H�%*#������������'�"��������%� '�������'���*�+�� 

���%*#������ 	%����M#�	�H������������� 84.4, 3.9, ��� 1.0 ��=���	���������=�������������
�������E#=��� 

+������E? 

��������# �E=��%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ������������+E�	%����M#������� 2.86 '�" (������ 0.2 

��=���	���������=�������������
�������E#=���) KM�=	�H��������+E������?��=%*#�����!���	��� �E#=��#	�*�?

�E#=���	���������=�����%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) +���=��� 3-2 �>�=���	���������=������

�������
�����������E%������=?����>�	�*�=�� 

�������� 3-2 ���	���������=�������������
�����������E%������=?����>�	�*�=�� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 192.8 207.6 14.8 1.0 
����'�"��������%� 915.9 2,192.6 1,276.6 84.4 
%*#���������� 0.0 3.0 3.0 0.2 
'�������'���*�+�� 37.9 97.4 59.5 3.9 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 2,728.1 1,371.6 -1,356.5 -89.6 
���"=�#�� 0.3 0.0 -0.3 -0.02 
�!������>��=�"�>���= 56.6 59.5 2.9 0.2 
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3.3.2 $���<8�7��%!� (<�'���� 4) 

	�"�	�����E??����>�	�*�=�� �������������
�����������E%������������	���������=������>!���=

?����E���"
�� '����"%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������=������ 298.6 '�" 
��	�H������� 20.6 ��=%*#�����<�'�����

�����"	������$ %.&. 2545 ��=?����E���"
�� ��*������� 54.5 ��=���	���������=�������������
������

�E#=���D������?	�+���"?����E���"
�� 

>����E?���	D��������������
���������	%����M#���=?����E���"
�� 
*�%*#����	�-+����� '����" %*#��������

����'�"��������%� (Ri/Co) 	%����M#�������>!������� 193.9 '�" 
��	�H������� 49.4 ��=%*#������������'�"���

�����%���������"	������$ %.&. 2545 ��=?����E���"
�� ��*������� 35.4 ��=���	���������=�������������


�������E#=���D������?	�+���"?����E���"
�� ��=�=��
*�%*#��������'�������'���*�+�� (Tr) ���%*#���������� 

(Tea) ���	%����M#������� 11.2 '�" ��� 96.7 '�" +������E? >����E?%*#��������'�������'���*�+�����	%����M#��E#� 	�H�

���	%����M#���=������>����#�������'�"���� ����E#=���@��	�����������%*#������������'�"��������%����

%*#�����<�'����>E�>"���������	
��=�E� >"��%*#�����<�'��������=�E#�@��	������	�H�����'�"��������%�������>!� +���=

��� 3-3 �>�=���	���������=�������������
�����������E%������=?����E���"
�� 

�������� 3-3 ���	���������=�������������
�����������E%������=?����E���"
�� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 
����� 176.0 173.9 -2.1 -0.4 
����'�"��������%� 392.4 586.3 193.9 35.4 
%*#���������� 50.1 61.3 11.2 2.0 
'�������'���*�+�� 53.0 149.7 96.7 17.6 
%*#����	�-+��*�� : 29.2 29.2 0.0 0.0 
�<�'�� 1,450.9 1,152.3 -298.6 -54.5 
���"=�#�� 3.0 3.0 0.0 0.0 
�!������>��=�"�>���= 206.5 205.5 -1.0 -0.2 

3.3.3 $���	���
<8� (<�'���� 8) 

���	���������=�������������
�����������E%������%*#�������"?�����=���E�������	�������"���� 

���>��
Ez'����"%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������=���@M=������ 1,090.9 '�" 
��	�H������� 26.6 ��=%*#�����<�'��

��������"	������$ %.&. 2545 ��=?�����=���E� ��*������� 66.0 ��=���	���������=�������������
������

�E#=���D������?	�+���"?�����=���E� ���%*#������E%�����<�'��	�*�?�E#=���	������'�	�H�%*#����

	�-+����� '����" %*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���%*#���������� (Tea) ��	%��=?�=>"��	�"��E#����
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	������'�	�H��!������>��=�"�>���= (Ub) >����E?%*#����	�-+��������	%����M#�������>!� '����" %*#������������'�"

��������%� 	%����M#�@M= 545.2 '�" 
��	�H������� 46.7 ��=%*#������������'�"��������%���������"	������$ %.&. 

2545 ��=?�����=���E� ��*������� 33.0 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+

���"?�����=���E� ��������# �E=���������������
��������>"����=%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ��=

���"?�����=���E�������= 	�*��=���%*#�����"�=�����?�!������@�����������	�H��������������
���������	D�

�!������>��=�"�>���=	�*���$ %.&. 2545 �E#�'��@��	���������=	�H�%*#������������'�"��������%����$ %.&. 2553 


��	�H�%*#�����!������>��=�"�>���=������=������ 2.7 ��=%*#�����!������>��=�"�>���=��������"	������$ %.&. 2545 

��=?�����=���E� ��*������� 9.0 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���

��=���E� 

>����E?%*#�����������������
�����������E%�������	%����M#�������	�������"������	�+%*#����?�����=��

�E� '����" %*#���������� (Tea) 	�*��=���?�����=���E���	�++��+"��E?���"?���%z�'%�KM�='���E?���>"=	>��������

���������	�H�	�*#���������"�%E�'�" ���%*#�����E#=��=	�-+������!��������=D�
	���� ���+�����E�	�H�

������+��>"=����E?��??A!�����!+>�������#����?���!�����+��� ����	�"� ������ ���� ����� ������+E� 	�H�

+��  �E=�E#� ?�����=���E��M=	���������=�������������
���������%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) 

?�=>"����	�H�%*#���������� KM�='����" ���E>>E� �������"��= �����%*#�����������E#=��� 540.4 '�" ���	������

%*#�������"?���'�"����������� 
��	�H������� 32.7 ��=���	���������=�������������
�������E#=�����=

���"?��� +���=��� 3-4 �>�=���	���������=�������������
�����������E%������%*#�������"?�����=���E� 

�������� 3-4 ���	���������=�������������
�����������E%������%*#�������"?�����=���E� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 
����� 277.8 278.6 0.8 0.05 
����'�"��������%� 1,167.8 1,712.9 545.2 33.0 
%*#���������� 0.0 540.4 540.4 32.7 
'�������'���*�+�� 44.4 53.2 8.7 0.5 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 -9.2 
�<�'�� 4,095.3 3,004.4 -1,090.9 -66.0 
���"=�#�� 7.7 7.8 0.1 0.0 
�!������>��=�"�>���= 152.8 148.6 -4.2 9.0 
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.3.4 $�������
��<?8� (<�'���� 9) 

���	���������=�������������
�����������E%��������������"������=%*#����?�����=	�����E= ���

>��
Ez'����" ������=��=%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������ 138.8 '�" 
��	�H������� 24.9 ��=%*#�����<�'�������

���"	������$ %.&. 2545 ��=?�����=	�����E= ��*������� 61.8 ��=���	���������=�������������
������

�E#=���D������?	�+���"?�����=	�����E= ��������# ��������=��=%*#������ (Ri) ���%*#���������� (Tea) 

	%��=	�w����� ������ 4.7 '�" ��� 1.4 '�" +������E? ��*������� 2.1 ��� 0.6 ��=���	���������=������

�������
�������E#=���D������?	�+���"?�����=	�����E= +������E? 

>����E?���	%����M#���=�������������
�����������E%������=?�����=	�����E= ����E�	��'����"���

����+E���=�!������>��=�"�>���= ������ 65.0 '�" 
��	�H��������+E�	��� 100% ��=%*#�����!�����������"	���

��*�
��	�H������� 28.9 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?�����=	�����E=

KM�=	�H��������+E����'���? : ?��	�B%*#�����!���	��� ���%*#����	�*�?�E#=������	%����M#�@��	���������=��

���%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���%*#�����<�'�� (Fo) ��������"'�+�������=@��>����E����+E��"��

+������"?��� ��������# �E=�����	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) '�������'���*�+�� (Tr) ���

	%����M#������� 44.3 '�" ��� 35.6 '�" +������E? ��*������� 19.7 ���15.8 ��=���	���������=������

�������
�������E#=���D������?	�+���"?�����=	�����E= ���%*#��������'�������'���*�+�����	%����M#�	�H����

	%����M#���=���������#�������	���������=�����%*#������������'�"��������%�������"?��	�B�����?�!"����=���"=�#�� 

+���=��� 3-5 �>�=���	���������=�������������
�����������E%������=?�����=	�����E= 

�������� 3-5 ���	���������=�������������
�����������E%������=?�����=	�����E= 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 
����� 23.9 19.2 -4.7 -2.1 
����'�"��������%� 132.7 177.0 44.3 19.7 
%*#���������� 1.4 0.0 -1.4 -0.6 
'�������'���*�+�� 8.3 43.9 35.6 15.8 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 557.0 418.2 -138.8 -61.8 
���"=�#�� 4.4 4.4 0.0 0.0 
�!������>��=�"�>���= 159.4 224.4 65.0 28.9 

 



52 
 

3.3.5 $������7	�<?8� (<�'���� 12) 

?�����=�����E=	�H����"?�����������	���������=�������������
�����������E%�����������>!� 
*�

	���������=	%��=������ 216.9 '�" ���%*#�������"?����E#=��� 2,754.6 '�" ��������	D��������������
������

�����E%�������	���������=��"�=	�w�'���E�	%��=>�=���	D�
*�%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������=������ 

142.1 '�" ���%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���	%����M#����������������	
��=�E� 
*� 147.6 '�" KM�=

	�*��=�����%*#�����<�'��������=	�*�?�E#=���@��	���������=	�H�%*#������������'�"��������%� ��	%��=?�=>"�����

	�H��������+E���=�!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 0.3 '�" (������ 0.1 ��=���	���������=������

�������
�������E#=���D������?	�+���"?�����=�����E=) >"���������������
���������	D��*�� : �����

	���������=	%��=	�w����� �E=�>�=��+���=��� 3-6 

�������� 3-6 ���	���������=�������������
�����������E%������=?�����=�����E= 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 25.9 21.0 -4.9 -2.3 
����'�"��������%� 257.3 405.0 147.6 68.0 
%*#���������� 0.0 0.0 0.0 0.0 
'�������'���*�+�� 10.7 9.9 -0.9 -0.4 
%*#����	�-+��*�� : 12.9 12.9 0.0 0.0 
�<�'�� 2,381.4 2,239.3 -142.1 -65.5 
���"=�#�� 0.0 0.0 0.0 0.0 
�!������>��=�"�>���= 66.4 66.6 0.3 0.1 

3.3.6 $����?��?��� (<�'���� 14) 

 ���	���������=�������������
�����������E%������=?���	�"��������E�-B�
�����E?���

	���������=�������������
��������=?�����=�����E= �����������=��=%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������

	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��������	�*#�����������	
��=�E� ��"��
*� ������	�������"���� 

%*#������E%�����<�'����=?���	�"��������=	�*�?������ 50 ��=%*#�����<�'����������"	��� ������ 1,278.3 '�" 
��

	�H������� 49.1 ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 2545 ��=?���	�"����� ��*������� 87.0 ��=���

	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���	�"����� ���B���� %*#������������'�"���

�����%� (Ri/Co) 	%����M#�	�*�? 100%	�H������� 1,179.8 '�" 
��	�H������� 90.4 ��=%*#������������'�"���

�����%���������"	������$ %.&. 2545 ��=?���	�"����� ��*������� 80.3 ��=���	���������=�������������
������

�E#=���D������?	�+���"?���	�"����� 
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��������# �E=��%*#�����!������%*#���������	%����M#�	�H������� 53.4 '�" ��� 31.9 '�" +������E? 
��	�H�

������ 3.6 ��� 2.2 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���	�"����� 

+������E? +���=��� 3-7 �>�=���	���������=�������������
�����������E%������=?���	�"����� 

�������� 3-7 ���	���������=�������������
�����������E%������=?���	�"����� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 311.2 343.1 31.9 2.2 
����'�"��������%� 1,304.3 2,484.1 1,179.8 80.3 
%*#���������� 0.0 0.0 0.0 0.0 
'�������'���*�+�� 14.7 31.2 16.5 1.1 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 2,601.0 1,322.7 -1,278.3 -87.0 
���"=�#�� 4.1 0.9 -3.2 -0.2 
�!������>��=�"�>���= 123.6 176.9 53.4 3.6 

3.3.7 $���7��%!����� (<�'���� 18) 

 ���	���������=�������������
�����������E%������=?�����"
��������������=���	�"��E���=%*#����

�<�'��	�"�	�����E?���	���������=�������������
�����������E%������=���"?����*�� : ��"��
*� %*#����

��E%�����<�'�� (Fo) ���=������ 672.9 '�" 
��	�H������� 46.6 ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 2545 

��=?�����"
������ ��*������� 74.6 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���

��"
������ 

���B���� ?�����"
�����������	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) 	�*�?	�"�+E� (100%) 


*������� 463.5 '�" KM�=
��	�H������� 75.0 ��=%*#������������'�"��������%���������"	������$ %.&. 2545 ��=

?�����"
������ ��*������� 51.4 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?�����"


������ ��������# �E=�����	%����M#���=%*#���������� (Tea) ������ 217.1 '�" ���	��������%*#�������������"	%��= 

1.2 '�" 
��	�H����	%����M#������� 24.06 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+

���"?�����"
������ KM�=������+���>�?������	��=%*#���� (������D�%������	����) %?�"� ������������=��=

%*#�����<�'����=?�����"
������>��
���=���>E�%E�A
�E?���	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) 

���%*#���������� (Tea) ��������	�*#�������+�����"=�������	
��=�E�  

>����E?���	%����M#���=%*#����������?��	�B���"?�����"
��������	�+!��	�"�	�����E??�����=���E� 

��"��
*� 	�*��=���	�H����"?������'���E?���>"=	>�����������������+�����=�E?�����+ 	�-+����M=	���������
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�����������������������'�"��������%���?�=>"���������� �����������?!��!�%*#������E%�����<�'��	%*��	%���

%*#���������� ���@M=���?!��!�%*#�����<�'��	%*����������'�"��������%�����	�"�	�����E� 

��������# �E=���������+E�	%����M#���=%*#�����!������>��=�"�>���=��=?�����"
������ ������ 27.9 '�" 

KM�=
��	�H������� 45.3 ��=%*#�����!������>��=�"�>���=��������"	������$ %.&. 2545 ��=?�����"
������ ��*�����

�� 3.1 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?�����"
������ +���=��� 3-8 

�>�=���	���������=�������������
�����������E%������=?�����"
������ 

�������� 3-8 ���	���������=�������������
�����������E%������=?�����"
������ 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 148.8 139.3 -9.5 -1.0 
����'�"��������%� 617.6 1,081.0 463.5 51.4 
%*#���������� 1.2 218.3 217.1 24.1 
'�������'���*�+�� 33.1 7.0 -26.1 -2.9 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 1,442.2 769.3 -672.9 -74.6 
���"=�#�� 0.9 0.9 0.0 0.0 
�!������>��=�"�>���= 61.6 89.5 27.9 3.1 

3.3.8 $�������� (<�'���� 20) 

���	���������=�������������
�����������E%����������	�������"������=?������+" ���>��
Ez

'����" %*#������E%�����<�'�� (Fo) ������=@M= 417.3 '�" 
��	�H������� 35.8 ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 

2545 ��=?������+" ��*������� 72.5 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+

���"?������+" KM�=	�H����	D���������������������	���������=��*�>�z	>��������>!���%*#����?������+" 

%*#�����<�'��������=	�*�?�E#=���@������@�=	%*�����	�H�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������%*#����

����'�"��������%�	%���>�=�M#� ������ 412.6 '�" 
��	�H������� 66.5 ��=%*#������������'�"��������%���������"	���

���$ %.&. 2545 ��*������� 63.5 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?��� ��

>"����=%*#����'�������'���*�+�� (Tr) ?������+"��%*#��������'�������'���*�+��	%����M#� ������ 78.8 '�" 
��	�H�

���	%����M#����	��� 100% ��=%*#������������'�"��������%���������"	������$ %.&. 2545 ��*������� 12.1 ��=���

	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?��� ���	�-+�����%*#�������"?������+"'��	������

��������������������������'�"��������%� (Ri/Co) ���%*#�������������	���	������������>�������#���� 

	�*��=���%*#����?��	�B�E=��"��	�H������?	��=	���������"=�#�� '�����M=>����@���������������+'�������
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	�-+���	�*������	�H�%*������ ��������#�E=��%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) 	%����M#�	�w��������	�H����

����+E�	%����M#����%*#�����!���	��� >"���������������
���������	D��*�������	���������=	%��=	�w����� 

+���=��� 3-9 �>�=���	���������=�������������
�����������E%�����+"�����	D���=���"?������+" 

�������� 3-9 ���	���������=�������������
�����������E%������%*#�������"?������+" 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 
����� (Ri) 121.1 119.1 -2.0 -0.3 
����'�"��������%� (Ri/Co) 620.4 1,033.0 412.6 63.5 
%*#���������� (Tea) 17.9 0.0 -17.9 -2.8 
'�������'���*�+�� (Tr) 9.5 88.3 78.8 12.13 
%*#����	�-+��*�� : (Oa) 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� (Fo) 1,317.8 846.4 -471.3 -72.5 
���"=�#�� (Wa) 9.5 8.2 -1.3 -0.2 
�!������>��=�"�>���= (Ub) 7.9 9.1 1.2 0.2 

3.3.9 $����	[��\ (<�'���� 21) 

���	���������=�������������
�����������E%������=?�����<='����E�-B�
�����E?���

	���������=�������������
��������=?���	�"��������?�����=�����E= �����������=��=%*#������E%�����<�'�� 

(Fo) ������	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��������	�*#�����������	
��=�E� ��"��
*� ��

����	�������"���� %*#������E%�����<�'����=?�����<='����=	�*�?������ 50 ��=%*#�����<�'����������"	��� 

������ 1,001.6 '�" 
��	�H������� 40.2 ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 2545 ��=?�����<='� ��*������� 

78.4 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?�����<='� ���B���� %*#������������

'�"��������%� (Ri/Co) 	%����M#�	��� 100% 	�H������� 989.7 '�" 
��	�H������� 103.5 ��=%*#������������'�"���

�����%���������"	������$ %.&. 2545 ��=?�����<='� ��*������� 77.4 ��=���	���������=�������������
������

�E#=���D������?	�+���"?�����<='� 

������+���>�?������	��=%*#���� (������D�%������	����) %?�"� ������=��=%*#������E%�����<�'�� 

(Fo) ������	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��������	�*#�����������	
��=�E� ��
���>��
���=

�E���	��=+�����"=KM�=�>�=@M=���	���������=%*#������E%�����<�'��'�	�H�%*#������������'�"��������%���=

���"?�����<='� ������	����$ %.&.2545 – 2553 ����"���� 

��������# ?�����<='��E=��%*#�����!������>��=�"�>���=	%�������M#� ������ 27.8 '�" ���	�*�?�E#=���

	�H��������@�=%*#�����<�'��	%*�������!��� ��	%��=?�=>"�����	���������=�����%*#������������'�"��������%� 
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��	�H������� 2.2 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?�����<='� +���=��� 3-

10 �>�=���	���������=�������������
�����������E%�����+"�����	D���=���"?�����<='� 

�������� 3-10 ���	���������=�������������
�����������E%������=?�����<='� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 40.4 35.8 -4.6 -0.4 
����'�"��������%� 955.4 1,945.1 989.7 77.4 
%*#���������� 0.0 0.0 0.0 0.0 
'�������'���*�+�� 11.2 0.0 -11.2 -0.9 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 2,487.9 1,486.3 -1,001.6 -78.4 
���"=�#�� 0.0 0.0 0.0 0.0 
�!������>��=�"�>���= 58.4 86.2 27.8 2.2 

3.3.10 $���#8��
�%]� (<�'���� 23) 

?���>E���	
w�	�H����"?�����������������%*#�����<�'��
"�����=>�= ���	���������=�������������
������

�����E%������=?���>E���	
w���������=��=%*#������E%�����<�'�� (Fo) ��������� ������	%����M#���=

%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��������	�*#�����������	
��=�E�	�"�	�����E??�����<='� ��"��
*� %*#����

��E%�����<�'����=?���>E���	
w����=	�*�?������ 50 ��=%*#�����<�'����������"	��� ������ 1,027.4 '�" 
��	�H�

������ 45.5 ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 2545 ��=?���>E���	
w� ��*������� 86.3 ��=���

	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���>E���	
w����B���� %*#������������'�"���

�����%� (Ri/Co) 	%����M#�	��� 100% 	�H������� 1,010.3 '�" 
��	�H������� 164.1 ��=%*#������������'�"���

�����%���������"	������$ %.&. 2545 ��=?���>E���	
w� ��*������� 84.9 ��=���	���������=�������������


�������E#=���D������?	�+���"?���>E���	
w� 

��������	
����
������	��=%*#���� %?�"� ������=��=%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������	%����M#���=

%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��������	�*#�����������	
��=�E� ��
���>��
���=�E���	��=+�����"=KM�=

�>�=@M=���	���������=%*#������E%�����<�'��'�	�H�%*#������������'�"��������%���=���"?���>E���	
w���

����	����$ %.&.2545 – 2553 ����"���� 

��������# �E=��������=��=%*#������ (Ri) ?�=>"����=?���>E���	
w����+E#=���"��?��	�B������ '�"��

	>����=�#��'���"���M=���#��'�"	%��=%�+"�������+ ���$ %.&. 2553 �����	��"��E#��M=@��	���������=������

�������
��������	�H�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������%*#��������=���"?���>E���	
w����= ������ 
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3.8 '�" ��*������� 0.3 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���>E���	
w� 

+���=��� 3-11 �>�=���	���������=�������������
�����������E%�����+"�����	D���=���"?���>E���	
w� 

�������� 3-11 ���	���������=�������������
�����������E%������=?���>E���	
w� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 109.8 106.0 -3.8 -0.3 
����'�"��������%� 615.4 1,625.7 1,010.3 84.9 
%*#���������� 0.0 0.0 0.0 0.0 
'�������'���*�+�� 14.8 17.1 2.3 0.2 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 2,257.1 1,229.7 -1,027.4 -86.3 
���"=�#�� 1.9 0.0 -1.9 -0.2 
�!������>��=�"�>���= 115.5 136.0 20.5 1.7 

 

3.3.11 $���<���
�
 (<�'���� 26) 

?����������	�H����"?�����������	���������=�������������
������
"�����=���� �����������%*#�����<�

'��'�"����E� ��"�='��w+�� ���	���������=�������������
�����������E%������=?�����������E=
=

>��
���=�E�����"�=������=��=%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������	%����M#���=%*#������������'�"��������%� 

(Ri/Co) ��������	�*#�����������	
��=�E�	�"�	�����E??���>E���	
w� ?�����<='� ?������+" �������������"?������

��"�����������=+�� ��"��
*� %*#������E%�����<�'����=?�������������= ������ 158.0 '�" 
��	�H������� 

22.1 ��=%*#�����<�'����������"	������$ %.&. 2545 ��=?���������� ��*������� 62.8 ��=���	���������=������

�������
�������E#=���D������?	�+���"?���������� ���B���� %*#������������'�"��������%� (Ri/Co) 	%����M#� 

	�H������� 157.6 '�" 
��	�H������� 25.6 ��=%*#������������'�"��������%���������"	������$ %.&. 2545 ��=?���

������� ��*������� 62.6 ��=���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���������� 

��������# �E=�����	%����M#���=%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 3.5 '�" 
��	�H������� 1.4 ��=

���	���������=�������������
�������E#=���D������?	�+���"?���������� +���=��� 3-12 �>�=���

	���������=�������������
�����������E%�����+"�����	D���=���"?���������� 
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�������� 3-12 ���	���������=�������������
�����������E%������=?���������� 

����
�����	�
����������� 
�������� (���) 

(2545) 
�������� (���) 

(2553) 

���	?����7	?� 

(���) 

���	?����7	?� 

(%) 

����� 59.5 60.2 0.7 0.3 
����'�"��������%� 616.2 773.8 157.6 62.6 
%*#���������� 0.9 0.0 -0.9 -0.4 
'�������'���*�+�� 2.6 0.2 -2.4 -0.9 
%*#����	�-+��*�� : 0.0 0.0 0.0 0.0 
�<�'�� 713.4 555.4 -158.0 -62.8 
���"=�#�� 0.4 0.0 -0.4 -0.2 
�!������>��=�"�>���= 87.2 90.6 3.5 1.4 

���+���=�����	
����
���	���������=�������������
�����������E%����������"?�����%*#�����!"��#��

��"
�� ���"�=����	����$ %.&.2545 – 2553 %?�"� �������������
�����������E%������=�!����"?�����

�E�-B����	���������=���
����
�M=�E� 
*� �����	���������=�������������
���	�"��E�	%��=>�=���� '����" 

������=��=%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������	%����M#���=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���E+��

������	�*#����������=��=%*#������E%�����<�'������	
��=�E?������	�*#�������	%����M#���=%*#������������'�"���

�����%� D����%*#�������"?���	�����E� �E#=��# 	�*��=���>�	�+!��=�������@�=�������<�	%*��������	�-+����� 

������	D���=������	�-+��������@��	�*��	�H�����E?+�� : '����" ����'�"��������%� 	%���	�H�%*����'�"

+��=�����������E�-�����E������
���+��=����#������ +�������+�����=�E?�����+����� �M=������������

�������
�������E#=>�=���	D�	���������='�����&��=+�=�����E�������E+��>"����=���	���������=���

����	
��=�E� >"�����	���������=�������������
�����������*�����E+�����	���������=�������	�*��	���?�E?���

����������
�������E#=>�=���	D��E=�����"�������=+�� 

D�%��� 3-4 @M= 3-14 �>�=�������E�-B����	���������=�������������
�����������E%������

����"�=�$ %.&.2545 – 2553 ��%*#�����!"��#����"
��	�H�������"?��� ������ 11 ���"?��� 
*� ?����>�	�*�=�� 

(���"��� 2) ?����E���"
�� (���"��� 4) ?�����=���E� (���"��� 8) ?�����=	�����E= (���"��� 9) ?�����=�����E= (���"��� 12) 

?���	�"����� (���"��� 14) ?�����"
������ (���"��� 18) ?������+" (���"��� 20) ?�����<='� (���"��� 21) ?���>E���	
w� 

(���"��� 23) ���?���������� (���"��� 26) +������E? 
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������ 3-4 ���	���������=�������������
������                

�$ %.&. 2545 – 2553 ?����>�	�*�=�� (���"��� 2) 
������ 3-5 ���	���������=�������������
������            

�$ %.&. 2545 – 2553 ?����E���"
�� (���"��� 4) 

  
������ 3-6 ���	���������=�������������
������               

�$ %.&. 2545 – 2553 ?�����=���E� (���"��� 8) 
������ 3-7 ���	���������=�������������
������             

�$ %.&. 2545 – 2553 ?�����=	�����E= (���"��� 9) 
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������ 3-8 ���	���������=�������������
������                

�$ %.&. 2545 – 2553 ?�����=�����E= (���"��� 12) 
������ 3-9 ���	���������=�������������
������              

�$ %.&. 2545 – 2553 ?���	�"����� (���"��� 14) 

  
������ 3-10 ���	���������=�������������
������              

�$ %.&. 2545 – 2553 ?�����"
������ (���"��� 
������ 3-11 ���	���������=�������������
������               

�$ %.&. 2545 – 2553 ?������+" (���"��� 20) 
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18) 

  
������ 3-12 ���	���������=�������������
������           

�$ %.&. 2545 – 2553 ?�����<='� (���"��� 21) 
������ 3-13 ���	���������=�������������
������              

�$ %.&. 2545 – 2553 ?���>E���	
w� (���"��� 23) 

 

 

������ 3-14 ���	���������=�������������
������             
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�$ %.&. 2545 – 2553 ?���������� (���"��� 26) 

3.4 
��
!�<��7�����
�����	�
��������������&'
�����<��
#� 

��������������=�������������
���������@��+��=	����>���������A�����M#����"�E?>D�%%*#���� �_��E�

����������������	
����
 +�����	�
��
��A���� 	�"� �����������=������	�����������= FAO (1976) ��*�

�������!�+
���������>D�%%*#��������������������
������ �_��E���=��	�& ������+��=	�-+� ���	&�-J���-

>E=
� 	%*�����������	���>@��D�%�!"��#�� �����A��E�����E?
���>��
Ez���
���	>���=��=�_��E�?�=������

���������D�%������D�%�������+"���E%���������E?�!"��#���"�� �E#=��# 	%*�����	�H������������	+*��
���

	>*���������=�!"��#��	%*�����	������%EX���!"��#����"�=�E�=�*� ����E#=	%*�����	�H������=�����������

��E%����A�����+������������?����%	�-+��������!"��#�� (@��� ���
B�, 2552) 	�H�+�� 

��"�='��w+�� ��������������=�������������
���������@��+��=	����>�����B���=%*#����&M�-��!"�

�#����"
�� +��?�	���'�� ���+��?���">��=�� ���	D���"������= �E=��E�	���=��� ���
�=������E� L ��# '����

�������E���	�*��=������>����E?���	�H��_��E��������	
����

���@��+��=	����>���=�������������
��������=

%*#����&M�-� 	�"� �������!���� >D�%D�������& 	�H�+�� @M=����E#��w+�� �
�=������E� L '��%�����&M�-����

�����������=��=�������������
���������@��+��=	����>���=%*#����&M�-��������_��E��������D�%���	�H�

��+�J��>����E?���������������%*#�������@��+��=	����>���=��=������ '����" ����������E#�
!BD�%�!"�

�#�� ��=>���E�=��
B��������>��=���������"=��+� (2525)  

����������E#�
!BD�%�!"��#�� (Watershed Classification: WSC) ����@M= ����?"=	�+%*#�����!"��#�� 

�������E�-B���=���D�%���&E��D�%��=�!������������E%����A�����+�	�H��_��E������������ (���

�!������"=��+�>E+�
�<����%E�A!
%*�, 2554) KM�=����������E#�
!BD�%�!"��#�� 	�H�����?"=	�+%*#�����!"��#�����

�!"=	������
!B>�?E+���=%*#����+"����%E=������=��� ���
���	����?�=��=>��=�������	�H���E����?E+������

��������?	�+ %*#�����������������>��=�������	����?�=="��+"���������=%E=������+��=	�w?�E�-�'��	�H�

���"=+���#�����A�� >"��%*#��������
���
=��+"����%E=������=����w>����@���'��������������*�� : ���

	����>�+������E?+"�'�  

 �����E������=����������E#�
!BD�%�!"��#�� '��@���E��?"=�E#�
!BD�%�!"��#���������_��E�����

���D�%�������+"����?�������=�!�������������E�-B����	���������='����� �E=��# 
*� >D�%D������	�&

��*��E�-B���"���� (landform; LANDF) ���E?
�������E� (SLOPE) 
���>�=������E?�#����	� 

(elevation; ELEV) �E�-B���=A�B������ (geology; GEOL) �E�-B���=�J%������ (SOIL) ��������#�E=��

+E�������������	%*���>�=@M=>@��D�%���&E��D�%��=>D�%%*#�����<�'�� (FOR) ���&E��D�%������
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	��*�=��" (MIN) ���B����	������&M�-� (�$ %.&.2525) ������������
"� 5 �_��E���� '�����������������

>D�%D������	�& ��+��>"�� 1: 50,000 ��������� ���������A�B��������=>"��������+"�= : �����?���

+���>�?D�
>��� ������%*#���� 1 +���=����	�+�	�H�	�BI
�����E?>D�%��=���	>���E#�
!BD�%�!"��#��

+�����
��	�H����= ���>����E?�_��E�>D�%�<�'�����	��*����"���B��E#� (%.&.2525) '�����+�����"=��=�<�'�����

��������"���������<�'�� ��+��>"�� 1: 250,000 KM�=����<�'��'���E�����M#� ���������+�
������D�%@"��

���	�������?E��M�D�%	�*���$ %.&.2525 	�H�	�BI
 KM�=+E�����E#=������������>���=
���>E�%E�A
�E?
"��E#�


!BD�%�!"��#�� (WSC) ������??��=>����>�>E�%E�A
��+�J�� 	%*������������E#�
!BD�%�!"��#����=

���	�&'�� �E=��# 

       WSC = a + b(SLOPE) + c(ELEV) + d(LANDF) + e(GEOL) + f(SOIL) + g(FOR) +h(MIN) 

������  WSC    
*� 
"��E#�
!BD�%�!"��#�� 

       SLOPE   
*� 
�������E�	����� (
"�����"��'���� 1 +�.��. ��*��� 1 ����) 

        ELEV    
*� 
���>�= (
"�	�����
���>�=������E?�#����	�/10 �� 1 +�.��.) 

       LANDF   
*� �E�-B���"���� (
"�
������=�E�-B���"���� �� 1 +�.��.) 

        GEOL    
*� �E�-B���=A�B������ (
"�
������=A�B�������� 1 +�.��.) 

SOIL    
*� ������� (
"�
����>�?E+���=��������� 1 +�.��.) 

FOR    
*� >D�%%*#�����<�'�� (
"�
����>�?E+���=��������� 1 +�.��.) 

MIN    
*� &E��D�%%*#����	��*�=��" (
"�
����>�?E+���=��������� 1 +�.��.) 

      a, b, c, d, e ��� f  
*� 
"�
=�����=+E���� 
 

����������E#�
!BD�%�!"��#����=���	�&'�� '���E��?"=�E#�
!BD�%�!"��#�� ���	�H� 5 �E#� (	�-�, 

2546) +���+�
B��EJ��+���������������&�����"��=��������	��������=�E?������%*#�������!"��#��+"�= : �M�@*�

���?E+� KM�=���E�-B�>E=	���E=��# 

1. %*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 1: 	�H�%*#����>�=���"+��?���=�!"��#�� D�	��>�=�E� �!?	�� ������ 
������

�E�>�= (�����"� 50 %) ���E�-B����
!B>�?E+���������������?��=>��=������� ������	���������=������

������'��="������!���= 
����+��=>=���E�-�'��	%*��	�H�%*#����+���#�����A�����	�%��	�*��=����"������

������?+"�>��=�������������	���������=������������'��="������!���= ���������?"=���	�H� 2 ���E?�E#�

�"�� 
*�  
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1.1 %*#�����!"��#���E#���� 1A: '����" %*#����+���#�����A������E=��>D�%�<�>�?��B
 ���$ %.&. 2525 >����E?

�!"��#����= �E= �� �"�� �� ��� ����!"��#��D�
�+� �$ %.&. 2528 >����E?�!"��#��D�
+��E���� ���

�$ %.&. 2531 >����E?�!"��#��+��E�+� D�
���= �!"��#���<�>E� �!"��#��D�
	��*����

+��E����	���=	��*� ���>"���*��: (�!"��#��������) 

1.2 %*#�����!"��#���E#���� 1B: 	�H�%*#�������>D�%�<�>"����z"'��@�������� �E����= ��*�	���������=	%*��

���%EX����*�����������������??�*���"�� %.&.2525 

2. %*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2: 	�H�%*#�������	����>�+"����	�H�+���#�����A����=�=�� �E�	�H�D�	��>�= 

>E�	���� '��"	�������������	�������= 
�������E����"����"�= 35-50 % ���="��+"���������=%E=���� 


����!��>�?��B
+��� >����@���������������
	%*�����������>��
Ez	�"� ������'�� ���	��*�=��"'�� �+"+��=

���?E+�+����+����
�?
!���"�=	���=���E��!�  

3. %*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 3: �E����E�-B�	�H�������	�� +��	�� �����?�E#�?E�'�>�E?	���	�� ���

%*#��������"�=�#�� ��
�������E����"����"�= 25-35 % ���%E=����="��@M=������= >����@���������������


��=����>��������	D�'���*�+��'�� �+"+��=�����+������!�E�-
�������#�����	���=�� 	�"� �������E#�?E�'���� 

	�H�+�� 

4. %*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 4: 	�H�%*#����	��=	�� 	���	��	+�#� �����?�E#�?E�'� %*#����>�=�_�=����#�� ��
���

����E����"����"�= 6-25 % ���
"�����=�M� 
����!��>�?��B

"�����=>�= �����>���@�����%E=����+��� 

>����@���������������
��������%*�'�" ���+��=����+������!�E��E�-
�������#��%�>�
�� 

5. %*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 5: 	�H�%*#������?�!"� ��*�	������	���=	�w����� +�����"� 5 % ����M�@M=�M�

��� 
����!��>�?��B
>�= ��
���
=��+"���������=%E=���� >����@����������
	%*�����	�-+����� 

���	�%���������� �����������*�� : 

�����A������=>��>�	�&	��=%*#���� ������'���������>�=�E#�
!BD�%�!"��#����%*#�����!"��#����"
�� (D�%��� 

3-13) ������?�"���%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 1 ������� 68,091.5 '�" ���	�%����>"����#�?"=���	�H��E#�


!BD�%�!"��#����� 1A ������ 41,235.2 '�" ����E#�
!BD�%�!"��#����� 1B ������ 26,856.3 '�" ��������#�E=��

%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ������ 21,884.6 '�" ���%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ������ 6,085.9 '�" >����E?

%*#�����E#�
!BD�%�!"��#�����  4 ��� %*#�����E#�
!BD�%�!"��#�����  5 '�"�������%*#�����!"��#����"
�� >"����M�=

	�*��=�����>D�%D������	�&���	�H�D�	��>�=����E�-B��_��E�'�"+�=+�����������
���	�H��E#�
!BD�%�!"��#��

��� 4 ��� 5 D�%��� 3-15 �E#�
!BD�%�!"��#��+"�= : ��%*#�����!"��#����"
�� 
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������ 3-15 ����������E#�
!BD�%�!"��#��+"�= : ��%*#�����!"��#����"
�� 

 ����E#� �
�=������E� L '������E#�������	��=%*#�����>�=����������E#�
!BD�%�!"��#��D������?	�+

%*#����&M�-��!"��#����"
�� ��������	
����
�"���E?�������������������
��������=%*#�����!"��#����"
�����$�_��!?E� 

(%.&.2553) 	%*���A�?��@M=>D�%�������������
���������_��!?E��"�@��+��=	����>�	�H�'�+��	�BI
�_��E�

��=���D�%��=�������������
������D���+�	=*���'���=�E#�
!BD�%�!"��#����*�'�" �������	
����
������	��=

%*#����>����@�>�=�������������
���������_��!?E����+����"D������?	�+�E#�
!BD�%�!"��#����%*#����&M�-��!"�

�#����"
�������� 3 �E#�
!BD�%�!"��#�� (1A, 1B, 2 ��� 3) �E=�>�=��D�%��� 3-16� - 3-16= +������E? 

	�*��=���
���	�H��!���?�%*#����>�=����������������������+�%E�A!
���	%�������M#� �E#�
!BD�%�!"��#��

��� 1A ��� 1B ��%*#����&M�-��!"��#����"
�� �M=���������������
�����������������
�?�!����	D�������

�������
�������E=���������'����E� : �����=+�� KM�=%?�"� �������������'�"��������%� (Ri/Co) ���E#�
!BD�%

�!"��#����� 1A ���������@M= 11,933.6 '�" ������E#�
!BD�%�!"��#����� 1B ������ 10,554.9 '�" +������E? KM�=@*�

�"�	�H�������	�*#�������>�=��� ����E#�
!BD�%�!"��#����� 1A �E=��%*#�������	�-+��������	D��*�� : '����" ����� 

(Ri) ������ 256.9 '�" %*#���������� (Tea) ������ 308.3 '�" '�������'���*�+�� (Tr) ������ 239.5 '�" ���
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%*#����	�-+��*�� : (Oa) ������ 12.2 '�" ��������# �E=��%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 478.5 '�" ���

%*#����	�-+���������!���������"���E#�
!BD�%�!"��#����� 1A �������E#=>�#� 13,229.0 '�" 
��	�H������� 32.1 ��=

%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 1A �E#=������!"��#����"
�� ���B���� �E#�
!BD�%�!"��#����� 1B ��%*#������������'�"���

�����%� (Ri/Co) ������ 10,554.9 '�" �����%*#�������	�-+��������	D��*�� : '����" ����� (Ri) ������ 638.5 

'�" %*#���������� (Tea) ������ 1,087.0 '�" '�������'���*�+�� (Tr) ������ 130.6 '�" ���%*#����	�-+��*�� : 

(Oa) ������ 4.9 '�" ��������# �E=��%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 441.8 '�" ���%*#����	�-+�����

����!���������"���E#�
!BD�%�!"��#����� 1B �������E#=>�#� 12,857.7 '�" 
��	�H������� 47.9 ��=%*#�����E#�
!BD�%

�!"��#����� 1B �E#=������!"��#����"
�� ��"�='��w+�� ��������������	
����
�M=%?�"��������������
��������%*#����

�E#�
!BD�%�!"��#����� 1 ��=%*#�����!"��#����"
��+�������"�������������=+�� >"����z"	�H��������������
���������

������	D� ������	=*���'����������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 1 KM�=	�H��E�-B�%*#����>�=���"+��?���=�!"��#�� 

D�	��>�=�E� �!?	�� ������ 
�������E�>�= (�����"� 50 %) ���E�-B����
!B>�?E+���������������?��=

>��=�������������	���������=������������'��="������!���=  KM�='�"��!z�+�������������������������
������

'�"�"���=���	�-+��������>��=����>���=�� : �E#=>�#� �����+��=>=���E�-�'��	%*��	�H�%*#����+���#�����A��

���	�%��	�"��E#� 	�*��=����"������������?+"�>��=�������������	���������=����������������!���='��="�� 

>����E?���E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ��=�!"��#����"
�� ��%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������ 

9,892.2 '�" �����%*#�������	�-+��������	D��*�� : '����" ����� (Ri) ������ 960.5 '�" %*#���������� (Tea) 

������ 1,003.1 '�" '�������'���*�+�� (Tr) ������ 244.9 '�" ���%*#����	�-+��*�� : (Oa) ������ 27.6 '�" 

��������# �E=��%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 266.8 '�" ���%*#����	�-+���������!���������"���E#�


!BD�%�!"��#����� 2 �������E#=>�#� 12,395.1 '�" 
��	�H������� 56.6 ��=%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 �E#=�����

�!"��#����"
�� �����������������	
����
�M=%?�"��������������
��������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ��=%*#����

�!"��#����"
��+�������"�������������=+�� >"����z"	�H��������������
���������������	D�	�"��E� ������	=*���'�

���������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ���	�H�%*#�������	����>�+"����	�H�+���#�����A�� KM�=�E�	�H�D�	��>�= >E�

	���� '��"	�������������	�������= 
�������E����"����"�= 35-50 % ���="��+"���������=%E=���� 


����!��>�?��B
+��� '�"��!z�+�������������������������
������'�"�"���=���	�-+��������>��=����>���=

�� : �E#=>�#� �+">����@���������������
	%*��?�=����������>��
Ez 	�"� ������'�� ���	��*�=��"'�� �+"+��=

���?E+�+����+����
�?
!���"�=	���=���E��!� 

������E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ��=�!"��#����"
�� ��%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������ 2,448.8 

'�" �����%*#�������	�-+��������	D��*�� : '����" ����� (Ri) ������ 1,093.7 '�" %*#���������� (Tea) ������ 
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5.1 '�" ���'�������'���*�+�� (Tr) ������ 396.3 '�" ��������# �E=��%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ������ 

645.4 '�" ���%*#����	�-+���������!���������"���E#�
!BD�%�!"��#����� 3 �������E#=>�#� 4,589.4 '�" 
��	�H�����

�� 75.4 ��=%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 3 �E#=������!"��#����"
�� �����������������	
����
�M=%?�"�������

�������
��������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ��=%*#�����!"��#����"
��+�������"�������������=+�� >"����z"	�H�

�������������
���������������	D�	�"��E� (��	���'�������'���*�+��; Tr ������ 396.3 '�") ������%*#�����E#�


!BD�%�!"��#����� 3 ���E�-B�	�H�������	�� +��	�� �����?�E#�?E�'�>�E?	���	�� ���%*#��������"�=�#�� �����
���

����E����"����"�= 25-35 % ���%E=����="��@M=������= ��"�='��w+�� ��!z�+�������������
��=���

	�-+��������	D�'�������'���*�+��'�� �+"+��=�����+������!�E�-
�������#�����	���=�� 	�"� �������E#�?E�'�

��� 	�H�+�� 

��"�����>�!� ��������	
����
	��=%*#�������!"��#����"
��+��	�BI
����������E#�
!BD�%�!"��#�� 

%?�"� ���%*#�����!"��#����������� 96,062.3 '�" �������������������
���������@��+��=���+����"���E#�
!BD�%

�!"��#��+"�= : (1A, 1B, 2 ��� 3) KM�='����" %*#�����<�'�� (Fo) ��������� 52,968.8 '�" ������"����?	�+�E#�


!BD�%�!"��#����� 1A, 1B, 2 ��� 3 ������ 28,003.7 '�" 13,998.6 '�" 9,489.3 '�" ��� 1,477.2 '�" +������E? 

���%*#�������"=�#�� ��������� 22.1 '�" ������"����?	�+�E#�
!BD�%�!"��#����� 1A, 1B, 2 ��� 3 ������ 2.5 '�" 

0.0 '�" 0.3 '�" ��� 19.3 '�" +������E? ��������# �E=��%*#��������'�������'���*�+�� (Tr) ������ 396.3 '�" ��

�E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ���@*��"�	�H��������������
���������@��+��= ����E#�	�H��������������
���������������	D�

�E#=>�#� +���=��� 3-13 �>�=�����������������
���������_��!?E���=�!"��#����"
��������+���E#�
!BD�%�!"��#�� 

(WSC) 

 

 

 

�

�

�

�
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������ 3-16 �����	
����
�������������
���������_��!?E��=?��E#�
!BD�%�!"��#��+"�= : ��%*#�����!"��#����"
�� 

�

�

�

(
) (+)

(%) (�)
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�

�������� 3-13 �����������������
���������_��!?E���=�!"��#����"
��������+���E#�
!BD�%�!"��#�� (WSC) 

����
�����	�
����������� 
WSC 1A 

(���) 

WSC 1B 

(���) 

WSC 2 

(���) 

WSC 3 

(���) 

����� (Rice; Ri)        256.9         638.5         960.5     1,093.7  

����'�"��������%� ( Upland rice and Corn; Ri/Co)   11,933.6   10,554.9    9,892.2    2,448.8  

%*#���������� (Tea)        308.3      1,087.0     1,003.1             5.1  

'�������'���*�+�� (Tree; Tr)        239.5         130.6        244.9        396.3  

%*#����	�-+��*�� : (Other agriculture; Oa)          12.2            4.9          27.6   -  

�<�'�� (Forest; Fo)  28,003.7   13,998.6     9,489.3   1,477.2  

���"=�#�� (Water body; Wa)           2.5  -            0.3          19.3  

�!������>��=�"�>���= (Urban; Ub)       478.5      441.8        266.8     645.4  

               �����������7��?
 WSC 41,235.2   26,856.6   21,884.6    6,085.9  

     ������������8��#���   96,062.3 ���     

��
#��������� 

����!������"=��+�>E+�
�<����%E�A!
%*�, 2554. ����E��E#�
!BD�%�!"��#��.������=��E%����A�����+����

>��=�������. [��??���'��
]. ���"=����� http://www.dnp.go.th/watershed/class.htm (25 ����
� 

2554). 

	�-� �E���
����, 2546. ����E�����!"��#�� : ����������E#�
!BD�%�!"��#����=���	�&'��. ������E�

>��=������� ���������E�	�-+�&�>+�
. ��!=	�% L. 

@��� �"�����'%   	�A� 	���>�=�
   	?z�%��B 	���>�=�
   ��z�E� �>=���>�E>���   �����!��B
 ������++
  ��� 

	������
 ����	�*�=���. 2552. ������	���>@��D�%�!"��#���"����B�&M�-�; �!"��#����"�� �.	���=���" - 

�.���%��. 	��>�����	>���������!����������??	�-+���"=��+� 
�E#=��� 5 	�*�� 2 - 4 �.
. 2552 B 

��=���	�����������
 �.�!?����A���.  

>���E�=��
B��������>��=���������"=��+�. 2525. �
�=���&M�-�	%*���������E#�
!BD�%�!"��#�����>��
Ez��=

���	�&'��. �+�
B��EJ��+�� 27 �.
. 2525.  

ESRI, 2009.  ArcGIS Desktop and 3D Analysis for version 3.0. ESRI Thailand. 
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$���� 4  


��QX
V���8���
���!�7?

�������!����$������� 

 @��� �"�����'% 1  �����
���� B ���%�� 2  ��� A��� ���=��� 2  

----------------------- 

��E%�����#��	�H���E%����A�����+������
���>��
Ez��"�=���=+"�������+���������	�-+����� �����

�����B�#�����%�	%��=+"����	�-+��"��	�H��_��E�>��
Ez���>"=�����%*�	���z	+�?�+�����������+'����"�=	+w�

���>��A�D�% ����E#=�#���E=	�H��_��E�����������%*�������=%*#�����E#� : +�����	�H��_��E�����E����	%���

&E��D�%��=%*#��������������� ���&M�-�@M=��E%�����#�����	�%����	�*��=�E�-B���������������B�#�����

>����@���	%*�����	�-+��M=	�H�>��=>��
Ez �E#=��# 	%*�����	�H���������	?*#�=+��>����E?�A�?��>@��D�%�����B

�#�� %�+����� ��A���� ��������B�������#����=�������������
���������%*#����	�-+��??+"�= : D����%*#����

&M�-� ����E#=�E=>����@�����=���������E������E%�����*�� : D�����!"��#��'��+"�'� 

4.1 ?8
V_
��8���
���!��$������� 

4.1.1 ?8
V_
?"����!� 

�!"��#����"
��	�H��!"��#���"������E?��� 3 D�����!"��#����"�E�����!"��#����= +E#=���"��=��&	��*���=�E=��E�

	���=��� �������#����E����'���"��
*� “�#����"
��” KM�=��+�����	���?��	�B>E��_��#��	�+�?"=������	�&%�"����

'����	�++��?�	���'�� ������	�*��	����+��?���">��=�� ���	D���"������= �E=��E�	���=��� 

(>���E�=��%EX��������	���=���, 2552) ���������#���"������������'���=>��?�E?�#����"
������>�� '����" 

�#����"
����= �����<���!� �����<����� �������� ������� �������E� ������<='� ������������ �������

���� �"��'���"�������?KM�=���?'�����D�	��>�='���=��&+��E�����=>�"�#����"�E� ��
������+����!"��#��

�����B 3 ����	�+� ��%*#�����!"��#����� 96,062.3 '�" 
��?
�!�%*#����?�=>"����=+��?���">��=�����+��?�

	���'�� ���	D���"������= �E=��E�	���=��� %*#�����!"��#����"
�������E?
���>�= (elevation) +E#=�+" 580 	�+�

��@M= 1,840 	�+�������E?�#����	�������= (mean sea level: msl) D�%��� 4-1 �>�=	>����=�#�����!"��#��

��"
�� ���+���=��� 4-1 �>�=�*���!"��#���"��D�����!"��#����"
�� +������E? 
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������ 4-1 	>����=�#�����!"��#����"
�� ������ 4-2 �!"��#���"�����!"��#����"
�� 

�������� 4-1 �*���!"��#���"��D�����!"��#����"
�� 

?"����!����� 

1. �#����"
�� 1 6. �������E� 11. �#����"
�� 5 16. �#����"
�� 9 

2. �#����"
����= 7. ������������ 12. �#����"
�� 6 17. �#����"
�� 10 

3. �#����"
�� 2 8. ��������   13. �#����"
�� 7 18. �������� 

4. �#����"
�� 3 9. ����?!�� 14. ������� 19. �#����"
�� 11 

5. �����<���!� 10. �#����"
�� 4 15. �#����"
�� 8 20. ������<='� 

 

4.1.2 ?8
V_
7<?����!���������
���
V��
��� 

�����&M�-��E�-B���E%�����#������������#��	%*�����	�-+�������%*#�����!"��#����"
�� �����A����

>�����	�w?��?������������������������������� 40 ��=�+"�����"?��� �������??>�?@���E#=��� 402 

�!� ����������	������=�������#��	%*�����	�-+� '����" ��??�#�������	�-+� ��A��������#������� +�����


���%�	%��=��=�����B�#�������+"�������+%*� ����E#���	
����
	%*��>�!���+�����	�w�
���>��
Ez+"�= :  

�E�-B���E%�����#�� �������#����@M=�E�-B����"=�#����*���??�#�����!"��#����"
������!�����������

�!��D
?���D
���	�%�����>��
Ez
*����	%*�����	�-+����� KM�=%?�"� ��??�#�������������	�-+�������=%*#����
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�!"��#����"
���� 6 �E�-B� 
*� (1)��&E��#����	%��=��"�=	���� (2) ��&E��#����
�?
�"�E?�#�������??

��������
*������D�	�� (3) ��&E��#����
�?
�"�E?�#������"�=	�w?�#�� ��*�?"��#�� ��*�>���#�� (4) ��&E��#����


�?
�"�E?�#��������"=�#��A�����+�
*��������������A�� (5) ��&E��E#=�#�����E#=�����D�	���������"�=	�w?�#��

��*�?"��#�� ��*�>���#�� ��� (6) ���������"=�#���E#=��������"�����������=+�� 

4.2 
�������!������
���
V��
��� 

������&M�-� %?�"� �������#��	%*�����	�-+�������=�!�����%*#�����!"��#����"
��>"����z"��&E�

�#����	%��=��"�=	���� 	�*��=���>D�%D������	�&��=%*#����	�-+�����D�����!"��#����"
��	�*�?�E#=���	�H�

���	�-+�����?�%*#����>�= ��
�������E� ���>"����z"'�"��	>����=�#��'���"�� 	�-+����M=���	�H�+��=

��&E��#���������	%������	�H�>��
Ez 
��	�H������� 44 ��=�������#���E#=��� >"����%*#����	�-+�����������"

?��	�B�����	>����=�#��'���"�� ������#��������"=�#��A�����+� '����" �������������A��
�?
�"'��E?�#���� 
��

	�H������� 38.9 ��=�������#���E#=��� ��������# �E=���������#����������D�	��KM�=	�H���??��������

����	�w�����������	�-+��������
�?
�"'��E?�#���� 
��	�H������� 13 ��=�������#���E#=��� �E#=��#

	�-+���?�=>"�������>���=�"�=	�w?�#�� ?"��#�� ���>���#������	�w� 	%*���E�	�w?�#��'����������	�-+�
�?
�"�E?

�����&E��#���� 
��	�H������� 1.9 ��=�������#���E#=��� 	�-+��������� 0.3 ����#������E#=�����D�	�����

�"�=	�w?�#��
�?
�"'��E?�����&E��#���� ���	�-+��������� 1.9 ��&E��#��������"=�#���E#=�����������

���	�-+� �E=�>�=�����	������+���=��� 4-2 

�������� 4-2 �E�-B����"=�#��������	%*�����	�-+�������=�!�����%*#�����!"��#����"
�� 

?8
V_
��8���
���!� ����?
+��
�������!��8��<�� 
�#���� 44.0 
�#���� / ����� 13.0 
�#���� / �"�=	�w?�#�� / ?"��#�� / >���#�� 1.9 
�#���� / ������� / ���A�� 38.9 
�#���� / ����� / �"�=	�w?�#�� / ?"��#�� / >���#�� 0.3 
�#���� / ����� / �"�=	�w?�#�� / ?"��#�� / >���#�� / ������� / ���A�� 1.9 

��� 100.0 

	�*��%����B����������"?��� (+���=��� 4-3) %?�"� ���"?��������&E��#����	%��=��"�=	������������

���	�-+�����������>!�
*�?�����<='� ��"��
*� ?�����<='�	�H����"?���	�������'�"�����"=�#���*��	%*�������

���	�-+����� ��=�=��>����E?���"?��������&E��#����������	�-+����� '����" ?����>�	�*�=�� ?�����=	���

��E= ?������+" ���?�����=�����E= ���
��	�H������� 87.8, 81.8, 60.3 ��� 57.1 ��=�������#���+"��

���"?��� +������E? �E#=��#%?�"� ���"?�����"
������	�H����"?������'�"��&E��#������#����	%��=��"�=	�����+">"��
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��z"%M�=%��#�������??�����D�	�� 
��	�H������� 91.3 ��=�������#�������	�-+���=���"?���KM�=������>!�

���������#������??�����D�	�� ��=�=��'����"?���	�"����� ?����E���"
�� ���?���������� 
��	�H������� 

84.6, 16.9 ��� 10.3 ��=�������#���+"�����"?���+������E? ���B����?����>�	�*�=�� ?�����=���E� 

?�����=	�����E= ?�����=�����E= ���?�����<='�'�"���������#�������??�����D�	�������	�-+����� +���=

��� 4-3 �>�=�E�-B����"=�#������!�����%*#�����!"��#����"
����������	�-+��������������"?��� 

�������� 4-3 �E�-B����"=�#������!�����%*#�����!"��#����"
����������	�-+��������������"?��� 

 ����?
+��
�������!��8��<�� 

<�'�$��� ��!�`� 
��!�`�/ 
	�
	� 

��!�`�/ 
�����
]$��!�/ 

$����!�/#�
��!� 

��!�`�/ 
?!�<���/?!�Y�� 

��!�`�/ 
	�
	�/ 

�����
]$��!�/ 
$����!�/#�
��!� 

��!�`�/	�
	�/ 
�����
]$��!�/ 

$����!�/#�
��!�/ 
?!�<���/?!�Y�� 

�>�	�*�=�� 87.8 - - 12.2 - - 
�E���"
�� 30.8 16.9 - 40.0 1.5 10.8 
��=���E� 20.4 - - 79.6 - - 
��=	�����E= 81.8 - - 18.2 - - 
��=�����E= 57.1 - 42.9 - - - 
	�"����� 15.4 84.6 - - - - 
��"
������ - 91.3 - 8.7 - - 
���+" 60.3 1.7 - 37.9 - - 
��<='� 100.0 - - - - - 
>E���	
w� 23.4 4.3 2.1 70.2 - - 
������� 41.4 10.3 - 48.3 - - 

 

��??�#�����E�-B���=�����&E��#������������������A��
�?
�"�E?�#�����E#� 	�*��	����?	���?%?�"�

���"?�����=���E������??��#������>!� ���
��	�H������� 79.6 ��=�������#����=���"?��� ��=�=��'����"?���

>E���	
w� ?���������� ?����E���"
�� ���?������+" 
��	�H������� 70.2, 48.3, 40.0 ��� 37.9 ��=������

�#���+"�����"?���+������E? ���?�����=�����E= ?���	�"����� ���?�����<='� '�"���������#���������������A��

�����	�-+����� >"�������&E��#����
�?
�"�E?�#������"�=	�w?�#�� ?"��#�� ��*�>���#���E#�%?	%��=>�=���"?���


*�?�����=�����E=���?���>E���	
w� ���
��	�H������� 42.9 ��� 2.1 ��=�������#����=�+"�����"?���

+������E? ��������# �E=%?�"����"?����E���"
�����������#���������E�-B� 
*���&E��E#=�#�����E#=�����D�	��

�������"�=	�w?�#�� ?"��#�� ��*�>���#�������� 1.5 ������������"=�#���E#=������������ 10.8 ��=�������#��

��=���"?��� 
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>����E?��A��������#��	%*�����	�-+�������=�!�����%*#�����!"��#����"
����
����+�+"�=�E�'�������

��A���� '����" ������>�? ���+E� ���+"��"� ������	��*�=���	%*���E��#�� �������!��"�= ��*�����>��>��

���� : ��A���������"�������=+��	��������E� ������������>������������#����=�!������!"��#����"
�� %?�"� 

��A����+"��"�	�H��������������>!���?������A��������#���??�*�� : 	�*��=�����
����E�	�����="��=+����=��=

���"=�#�� ������= +����������B�#�������� ��"�='��w+�� �����+���!����>�=��"�?�=��A���� 	�"� ����!��"�= 

���+E� ��*�������	��*�=����E��#�� 	�*��=���+��=��
"�����"��>����E?�"�	�>�"����*��"�%���K�������+"�= : 

�����������=����+�+"�=�E� ���"?���������������A������# '����" ?�����"
������ ?�����=���E� ?���������"
�� 

?���������� ���?���>E���	
w� 	�H�+�� >����E?��A��������#�����������=�=�������A����+"��"�
*���A����+E�

�������!��"�= ����	�+!����=��������E�
"�����"����������==��	�H�+���!� ���"?���������������A������# '����" 

?���������"
�� ?���>E���	
w�  ?�����=	�����E= ?�����=���E� ���?������+" 	�H�+��  

4.3 %����������+��	����_
�������!������
���
V��
��� 

��������>�����	������E?
���	%��=%���=�����B�#�������������	�-+�����+����$��=�!�����

�!"��#����"
�� %?�"� ������ 75.1 �������B�#��	%��=%�+"����������	�-+����� ��������� 24.9 �����B�#��

'�"	%��=%�+"����������	�-+�+����E#=�$ 

	�*�����%����B�������"?��� (+���=��� 4-4) %?�"� ��	%��=>�=���"?�������������B�#��	%��=%�+"����

������	�-+�����+����E#=�$�E#=���"?��� 
*� ?�����=�����E= ���?�����<='� 	�*��=���?�����=�����E=��

��??�#������+�+"�=������"?����*�� ��"��
*� ���������#������"�=	�w?�#�� ?"��#�� ���>���#�� ����������������

	�-+����� >"����%*#����?�����<='��E#�	�*�?�E#=�����������'�"��������%�KM�=	�H�%*����+��=����#������ ���'�"

����������� ���'�������'���*�+�� �����
���+��=����#��
"�����=��� �M=�������E#=>�=���"?����������B�#�����

	%��=%�+"����������	�-+�+����E#=�$  

�������� 4-4 �����B
���%�	%��=��=�#�������������	�-+�������"?��� 

<�'�$��� ������� ���������� 
�>�	�*�=�� 95.1 4.9 
�E���"
�� 95.4 4.6 
��=���E� 73.2 26.8 
��=	�����E= 80.0 20.0 
��=�����E= 100.0 0.0 
	�"����� 75.0 25.0 
��"
������ 63.6 36.4 
���+" 20.5 79.5 
��<='� 100.0 0.0 
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>E���	
w� 45.2 54.8 
������� 96.7 3.3 

�E#=��#	��������� 50 ��=���"?���>"����z"�������B�#��	%��=%�+"����	�-+�����+����E#=�$ ��	%��=

>�=���"?��� 
*� ?������+" ���?���>E���	
w� ������#��'�"	%��=%� 
��	�H������� 79.5 ��� 54.8 ��=���"?���

+������E? KM�=?������+"��%*#��������'�������'���*�+�����%�>�
�� �+">"����z"��&E��#������#����	%��=

��"�=	���� ���?�=>"������&E��#��������"=�#��A�����+�
*��������������A���"�������+"��A�������������#��

������E=
=	�H��!�>��
 	�*��=���	�-+���>"����z"�����A�+E��#��������"=�#������������'��E=%*#����

	�-+����� KM�=��>D�%%*#����	�H����>�=��
����E����  �����B�#�������������	�-+��M='�"%�	%��= >"��?���>E�

��	
w�	�H����"?��������%*#������
"�����=�����������	��"��E#�+E#=���"?�������	�H�>"����z" ��������������#��

����������"=�+"��A��������#���E=
=	�H��_z��>��
Ez��=���"?��� 	�"�	�����E��E??������+" 

��
#��������� 

>���E�=��%EX��������	���=���. 2552. ���=��	�+%EX�������� �!"��#����"�E� (�#����"
��) �!"��#���"���#����"�E� 

�!"��#����E���"�#����= �E=��E�	���=���. >���E�=��%EX��������	�+ 7 ���%EX�������� ������=	�-+�

���>���B
. 

 

 
--------------------------------- 
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$���� 5  


��QX
V�
�
$��
����#�������+���"�����
��7
��+	@h<�����
�����	�
�����������               

7?
�
V��
��� 

@��� �"�����'% 1  �����
���� B ���%�� 2  ��� A��� ���=��� 2 

----------------------- 

 
������������	���=��>"����M�= �
�=������E� L +��=���&M�-����?�������>"���"����=�!�����

������'��_z�������������������
���������	�-+����� ���������������&M�-����?�������>"���"�� L 

+������E?�E#�+�� 
*� (1) ���������������
��������"�!��� (2) ����E?�_=������	������
���
��	�w�����"�=

�E����E��
�=�������!��� (3) 
���	��������=��=�!���+"����	����"�����?�����+E�>��������=	�*�����

���'��_z��������������������	�-+� (4) 
����"���*���=�!���+"����	����"�����?��������'��_z�����

���������������	�-+� ��� (5) ���?������E?	
�*���������'��_z��������������������	�-+������!���

	�= �E#=��# ������	������+�����=���+"���E#�+�������"������#	%*��	%������E?�����>"���"����=�!���+"����

���'��_z��������������������	�-+������!���	�= D�%��� 5-1 �>�=���������	���=�����&M�-�

���?�������>"���"����=�!�����������'��_z�������������������
���������	�-+����� ��=

�
�=������E� L 
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������ 5-1 ���������	���=�����&M�-����?�������>"���"����=�!�����������'��_z������
�������������
���������	�-+����� 

��������	���=������"���� �
�=������E� L '��������&M�-����?�������>"���"����=�!��������

���'��_z�������������������
���������	�-+����� +���E#�+���E=�����"���������E#�+��'��+������E? �E=��# 

5.1 
���<�+���'?7?
%����'�7
��"��� 

	�H��E#�+���������!���'��������>�E?���?���������	������E?>@��D�%��=��E%�������������������

�������
��������%*#������=+�	�= (�!"��#����"
��) KM�=�E#�+����#'�����	��������E=������?�������	
����
������ 

���%EX��J��������	��=%*#���� ������>���=>��>�	�&������E%������=%*#�����!"��#����"
�� '��	>�w�>�#��=���� 

��"�='��w+�� �
�=������E� L '��	�������	�������=%*#�������E#�+�� 	%*����������#��=�����"�!���	%*��

�E?���?�!��!"=������=�
�=������E� L �����
����"���*�����������!��������>���=���?�������>"��

�"����������'��_z�������������������
���������	�-+����� KM�='�����	������	�*�������B	�*��AE���
� 

2553 ������E�=	�*����@!���� 2554 �
�=������E� L '����	
����
-%EX��J��������	��=%*#���� ���>���=

>��>�	�&������E%������=%*#�����!"��#����"
��	>�w�>�#��= �M='�����	�������E�����!�	%*��
*����������
������

	������E?>@��D�%��=��E%����������������	���������=�������������
�������E#=��D�%�����=%*#�����!"��#��

��"
�� ���%*#����������"?��� ���������������!��� 11 ���"?���	����"���E?���?����������
�=������E� L 

+��������	������	�������	�*��=��E%��������������������
����������?	�+�!"��#����"
�� ���D����%*#����

���"?�����=+�	�=�E���"�=����=���= D�%��� 5-2 �>�=��������������!�	%*��
*����������
������	������E?

>@��D�%��=��E%��������������������������
�����������"�!��� 

 
������ 5-2 ��������������!�	%*��
*����������
������	������E?>@��D�%��=��E%����������������

����������
�����������"�!��� 
�
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������ 5-2 (+"�) ��������������!�	%*��
*����������
������	������E?>@��D�%��=��E%�������������

�������������
�����������"�!��� 
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5.2 
���8$j@�7?
7?
�	?����%���%���<]��
<�����8
���8��%��
��7?
�"��� 

	�H��E#�+���������
�=������E� L ����!���'��������>�E?�_=������	������
���
��	�w�KM�=�E����

�E� ��E=�������!���'���E?���?���������	������E?>@��D�%��=��E%��������������������������
��������%*#����

�!"��#����"
�����%*#������=+�	�=	�H����	���?�������� KM�=�E#�+����#'�����	��������E=������?�����
*�������

���
������	������E?>@��D�%��=��E%��������������������������
�����������"�!��� KM�=+��=���	�������E���

����	�+!�� 2 ������
*� ��������� 	�*��=������	����"������!�>"����z"	�H��������!������E?���"?������

���E?+��?� KM�=>����@������>�=
���
��	�w���*����	���������>?���B
 �E&�
+� +�����D����_zz�+"�= 

: ��=%*#�@�����=+�	�=���	������E?��E%��������������������
����������E?�������!�'���E��� ���������>�= 	�H�

	�+!��	�*��=	��� 	�*��=���+�������	���������	���=����=�
�=������E� L ����"���� %?�"� ����E��E�

����!��"������"�=�������!�����!"�+"�= : ��%*#����&M�-�	�H�	�*��=
"�����=��� ���	�%��@��+��=�E�����!�

���� : 
�E#= ����	�+!����=	������������E���=�+"��
� ���	�H�����
����"�='����=�+"�����"?������	���

�"�=���'�"%�����E�+������
�=������E� L +��=����E�����!� 

��"�='��w+�� ����E#�+������E?�_=������	������
���
��	�w�����"�=�E����E��
�=������

�!��� >����@>�!����	�w�>������>��
Ez���	��������=�E?��E%����A�����+�������	�-+�������%*#����'��

�E=��# 

������?�����=���E� (���"��� 8): 

(1) �"���$ 2547 �"������
�=���>"=	>�������������#���E�	����� ���	�+���"?����E='�"�E�	�� 

�
�=���>"=	>�������������#���E� ���"���E�������	�+���������������M#� 

������?�����"
������ (���"��� 18):  

(1) ?��	�B?�����"
������	�H�	�+%*#�����<�'�����"���� �_��!?E����
�=���>"=	>�������������#���E� L 

��%*#���� �+"��������E�	����	�*��=��?	�+��=���"?��� �����?	�+����"�=���"?��� KM�='��	
����

����_���E�	�+	>���=���"?��������+"���'� 

������?������+" (���"��� 20): 

(1) ���?���'�"��
������ 	�������������������?"�� ���E�-B�'�"	�*������ ������'�">����@
�?
!����

�E������E%����������'�� ���	�%���<�'�����	�*��=��������� 

(2) 
B���������!���?������+" '���"���*��E��E�+E#=�������	%*������	�*��=%*#���������� ���	�%�����

���"��	�+�<���!�E�-
 ��������%��
!�������������?EzzE+� �E=��# 
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(2.1) ����!"����?��������B 22 
��?
�E� ���������"������<���!�E�-
	�*#���������B 500 '�" ���


B���������!���'�����+��������	��������� 2 �$ ��%*#����	��� ��E=����E#��������

���'���%*#�������	����>����
B���������!������������ 

(2.2) ����+E�'�����'�"���+���������!������	�w���� 

(2.3) ���������	�w?��=�<�'��+���"�=�����+ ���+�������� 

(2.4) ������%*#�����<�'��?�=>"��	%*�����	��#�=>E+�
'��+��
���	����>� 	�"� %*#��������<� 

(2.5) �E�%*#����������������?������'�"�����������'��+��
���	����>� 

(2.6) @��%?���?!��!�%*#�����<�'�� ���	��z��%?	%*��������+��= %�����E���#���	��z	�����������<�'����

����	%*���E?���?���+��=���	�H�%��� 

������?�����<='� (���"��� 21): 

(1) ?�����<='� ��
���+��=������J��������	%*�����������E������E%����A�����+���%*#������?

���"?�����=+�	�=���"��������#���� �+"�E=�����+���E�	�*��=
����E�	����=������%*#�����<�'�� ���

��?	�+��������� 

(2) ?�����<='� 	
�'���E?��?
����E?�����?����!���	�H��������%*#�����<���!�E�-
 ������	D���"���

���= ���	
�'���E?��=�E���� 10 ���
�=����E�-������!�E�-
�<�+���#�� 

(3) �+"�_z�����_��!?E� 
*����?������!���?�����<='�	���	�*��=���
��	�H���E� ���'�"+����E�@M=

	�*��=�����!�E�-
��E%���� �E�����%*�	%*����E=����	��=%�����
��*����
������M#�KM�=+��=	%���

�����B��� ��������?�=��!"�%����������?!��!�%*#�����<�'��	%����M#� 

������&���
���	����������+" (��.>�	�� �=&
�E�%�B���
): 

(1) +��=��������"��=��D�����'��������>�E?>�!���	�*��=���>"=	>�������%���>��
���=�E?

��E%��������EX�A��������=@��� 	�"�����"�=	�����	��=��	�& ��*�����"�=	����=	��=	�-+� ������

	��� “�������������
���������
!��
"�” ���	����������E���������������E%����A�����+�����+E�

�!���	�= 

�
�=������E� L: 
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(1) �
�=������E� L '����#���	�w�@M=���	�w����	�H��������
��=>��>�	�&	��=%*#����������������!���

'���E?���? ���	�%�����������D�%��������=�������������
������ ���@M=���	���������=���

����������
��������=�!"��#����"
�������=�+"�����"?��� �����#����!���	�w����������+E�	����=

%*#������E%�����<�'�����>�z	>��'��������������	
��=�E?���	%����M#���=%*#������������'�"���

�����%�?�%*#����>�= KM�=	�H����������	�w�'����"�=�E�	�� �E#=D�%�����=�E#=�!"��#����"
��������

���"?��� 

(2) �
�=������E� L '����#��=��
����"���*�����!�����������������	������E?���	�+��=���"?���

����!��� ������E+@!���>=

��������J����������?	�+���%*#�����!� : ���"?�������E�>�E� 

(3) �
�=������E� L '����
����"���*�����!������������������������������
���������@��+��=��=

�!������� 

��"�='��w+�� ������	���=����>"����=������&M�-����?�������>"���"����=�!�����������'�

�_z�������������������
���������	�-+�������=�
�=������E� L '��>�#�>!��=���E#�+����� 2 ��# KM�='�"

>����@���	������+"�'�����E#�+��+"� : '� ����	�+!����	�*��=
���%������=�!��������	�������>"���"��

�E=������	�+!�����������=+�� 

 

------------------- 
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$���� 6 

$�#�"	 

���������	�������
�=������E� “�����=����������������
���������	����>��E?��E%����������

>����E?���	�-+�����%*#����>�=” ������	��� 6 	�*������"���� �"�=	��� 1 A.
. 2553 – 31 %.
. 2554 (����

����	��� 1 	�*�� @M= 30 ��.�.2554) >����@>�!���������	���=�����+"������'�� �E=��# 

6.1 
���8=���
$$>��+���'?����������� 

�
�=������E� L '��������%EX����??J��������	��=%*#����	%*�����������A�?��>D�%%*#���� >D�%D���

���	�& �������������
������ +������E�-B���E%�������>��
EzD����%*#����&M�-��!"��#����"
�� 	%*������!���

�����"��=�����	��������=>����@���'�������	����������
+"������=����������E������E%����D����

%*#�����!"��#����"
�� KM�=J������������
�=������E� L '��%EX���M#�>����E?%*#�����!"��#����"
�� �����?���� 

(1) J��������>D�%D������	�& '����" J��������	��=%*#�����>�=�E�-B�
���>�=+�����=>D�%%*#������

����??�����=
���>�=	��=+E�	�� (Digital Elevation Model: DEM) 	>���E#�
���>�= (contour lines) 
���

����E� (slope) ��&��=��� (aspect) ����E�-B�D������	�&�??�>=	=� (hillshade) ���%EX������

���������??>��>�	�&��=D���&�>+�
 ArcGIS 9.3 (ESRI, 2009) 

(2) J����������?	�+���%*#�����!"��#�� '����" %*#�����!"��#����E� ���%*#�����!"��#���"�� “��"
��”���%EX��

�����+��>"�� 1: 25,000 �����������������	�����E%�����������#�� (Soil and Water Assessment Tool: 

SWAT) �"���E?���������??>��>�	�&��=D���&�>+�
 MapWindow GIS V4.8 (MWSWAT& Watershed 

Delineation) (Daniel and the MapWindow Open Source Team, 1998) 

(3) J��������>�A��B���D
%*#�J�� '����" ������+�����"=���"?��� >@�������������*�>@�����>��
Ez 

	>����=
���
� 	>����=�#�� ��?	�+�����
��= ���>"����M�=�����A���E?��!=���J����������������"	������

��"��=�������� 	�"� >���E�=��	&�-J������	�-+� ���%EX�������� ����<�'�� ������������� 	�H�+�� 

���>"����M�='��������>�����	�w?��?������������D�
>�����%*#���� ����=

�����
��=>"�����=@��� 

(���.) ����E#=���@��%EX�����	�H�J��������	��=%*#���� ��+��>"�� 1:25,000 ����??%��E� UTM (Universal 

Transverse Mercator) �K� 47N ?�%*#���E�J�� (Datum) ����?? WGS84 (World Geodetic System 

1984) ���������������??>��>�	�&D���&�>+�
 ArcGIS 9.3 (ESRI, 2009) 
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(4) J���������������������
������ �$ %.&. 2545 ��� �$ %.&. 2553 �����	
����
���������������

D�%@"����=����&���
�A>�	��=	�� ��+��>"�� 1: 4,000 (>���E�=��	&�-J������	�-+�, 2553) ���

������D�%���	���� ALOS ��?? Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2 (AVNIR-2) 

������ 4 �"�=
�*�� (bands) ���������	���������� (resolution) 10 	�+� (>��D, 2554) +������E? ���'��

���������	D����������������'��	�H� 8 ��!"���E� '����" ����� (Rice; Ri) ����'�"��������%� (Upland rice 

and Corn: Ri/Co) '�������'���*�+�� (Tree; Tr) �� (Tea) �<�'�� (Forest; Fo) %*#�������	�-+��*�� : (Other 

agriculture: Oa) �!�����*�>��=�"�>���= (Urban; Ub) ������"=�#�� (Water body; Wa) ��������+���>�?


"�
���@��+��=��=�����	
����
�������������������������
�������E#= 2 �"�=	�������+���=
����B 

confusion matrix (Chust, et al., 2004; Congalton, 1991; Congalton and Green, 1991) ������	�BI


��+�J���������E?
"�
���@��+��=�����=����������������������
�����������E%����������	�"��E?����

�� 85 (Congalton and Green, 1991) 

(5) J��������	��=%*#��������	&�-J��� – >E=
� @��%EX��������A����	�*�����=������	��=%*#�����>�=�!�

%��E�+�����"=��= 11 ���"?���D������?	�+%*#����&M�-��!"��#����"
�� 	����E?+���=J��������	&�-J���->E=
� 

��=������������&E����"���!����E#=��� ���������������??>��>�	�&��=D���&�>+�
 (GIS) 

6.2 
��QX
V�
���	?����7	?�
�����	�
����������������N?
�
�$�����8���
�������                        


���
V��
��� 7?

��
!�<��7�����
�����	�
������������<�&'
�����<��
#� 

�
�=������E� L '��������&M�-����	���������=�������������
�����������������?+"���E%����������         

������	�-+����� ������A������	
����
���	���������=	��=%*#���� (change detection) ����"�=������������

�������
��������=%*#����&M�-��!"��#����"
�� �$ %.&. 2545 ����$�_��!?E� (���J���������$ %.&. 2553)  ������

��������E������������=��??>��>�	�&D���&�>+�
 ArcGIS 9.3 (ESRI, 2009) ����E#���������'����������

��	
����
����??���	���������= ������+���=��	
����
���	���������=�������������
������ (matrix of 

changes) (FAO, 2006) 	%*���A�?�����	%����M#���*����=��=�������	�*#������=�������������
���������

��E%�����+"�����	D� KM�=%?�"� ������"�=�$ %.&. 2545 ��@M=�_��!?E� %*#�����!"��#����"
�������>�z���'�

��*����=��=�������������
�����������E%������"�=>��
Ez 
*�%*#������E%�����<�'�� (Fo) ������ 20,512.3 

'�" ���B�	�����E���%*#�����������������
���������	D��*�� : ���@��	���������=��E?��	�H�%*#������E%�����<�'�� 

(	�"� %*#�������	
�����'�������'���*�+�� ��*�%*#������������'�"��������%�) �+"	%��=	�w����� ��������� 

2,443.9 '�" KM�=����������# 	�H�%*#�������	
���������'�"��������%�������>!�@M=������ 2,360.8 '�" ���	�*#����

��E%�����<�'��������=>!�A�����$ %.&. 2545 	�H������� 18,068.4 '�" 
��	�H������� 25.4 ��=%*#�����<�'��
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�E#=������!"��#����"
�� ���%*#������E%�����<�'��>"����z"'��@��	������'�	�H�%*#����	�-+����� KM�=����E�	�����>!�


*�%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) '��@��	���������=�����%*#�����<�'��������"�=�$ %.&. 2545 ��@M=�$ 

�_��!?E� 	�H����������@M= 18,898.4 '�" ���_��!?E�%*#������E%�����<�'����=�!"��#����"
����	��*������� 

52,968.8 '�" �����������"	������$ %.&. 2545 ������ 71,037.2 '�" 

��>"����=���	���������=%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ��E?��	�H�%*#�����<�'�� (Fo) KM�=���

�����	
����
�������������'���"���E?���������>E�D�-B
�!��� %?�"� 	�H�
���+E#=�������>��	�w���=

����B�=

	%*�������!�E�-
��E%�����<�'�����%*#�����!"��#�� 	�"� �!���?�����<='� 	�H�+��  

>����E?�����������������
��������%*#�����!"��#����"
�����	%����M#�����"�=�$ %.&. 2545 @M=�$�_��!?E� ���

>��
Ez'����" %*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ���	%�������M#�@M=������ 19,252.2 '�" KM�=���������+���=

�����	
����
���	���������= L %?�"� 	�H����	%����M#���������>�z	>��%*#������E%�����<�'�� (Fo) ���@M= 

18,898.4 '�" ���B������������=��=%*#������������'�"��������%� ������ 4,213.4 '�" �������������#�����

	���������=��E?'�	�H�%*#������E%�����<�'��	%��=������ 2,360.8 '�" 
��	�H�%*#������������'�"��������%� 

(Ri/Co) 	%����M#�>!�A������� 15,038.8 '�" 
��	�H������� 76.0 ��=%*#��������'�"��������%� (Ri/Co) ��������"	���

���$ %.&. 2545 ��*������� 59.0 ��=���	���������=�������������
�E#=��� >��=	��"���#	�H�������?"=?��

��������������������
�����������������E%������=�!������!"��#����"
��'����"�=�E�	���"� ���"�=����	���

����"���� %*#�����!"��#����"
��>�z	>����E%�����<�'�����+�='��E?��������������������
��������=	�-+����� 

���	�%�������������'�"��������%� ���B�������!���?�=>"�������
���%�����	%���%*#������E%�����<�'�� 

��������%*#������������'�"��������%� �+"�E=	�H�>"������������>?
���>��	�w�'�"����E� 

��>"����������������=�������������
���������@��+��=	����>���=%*#�����!"��#����"
�� '�������A����

	����?	���?�E?����������������E#�
!BD�%�!"��#�� (Watershed Classification: WSC) KM�=>���E�=��


B��������>��=���������"=��+� (2525) '������_��E���=�������D�%	�H�	�BI
������E�����������E#�


!BD�%�!"��#�� 
*� >D�%D������	�&��*��E�-B���"���� (landform; LANDF) ���E?
�������E� (SLOPE) 


���>�=������E?�#����	� (elevation; ELEV) �E�-B���=A�B������ (geology; GEOL) �E�-B���=

�J%������ (SOIL) ��������#�E=��+E�������������	%*���>�=@M=>@��D�%���&E��D�%��=>D�%%*#�����<�'�� 

(FOR) ���&E��D�%������	��*�=��" (MIN) ���B����	������&M�-� (�$ %.&.2525) 

����������	
����
������	��=%*#����>����@�>�=�������������
���������_��!?E����+����"D����

��?	�+�E#�
!BD�%�!"��#����%*#����&M�-��!"��#����"
�������� 3 �E#�
!BD�%�!"��#�� (1A, 1B, 2 ��� 3)  
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����E#�
!BD�%�!"��#����� 1A ��� 1B ��%*#����&M�-��!"��#����"
�� %?�"� ���������������
���������

��������
�?�!����	D� ���	�%�������������'�"��������%� (Ri/Co) ���E#�
!BD�%�!"��#����� 1A ������

���@M= 11,933.6 '�" ������E#�
!BD�%�!"��#����� 1B ������ 10,554.9 '�" +������E? KM�=@*��"�	�H�������	�*#����

���>�=��� �������# �E=���������������
�������*�� : ���E#�
!BD�%�!"��#����� 1 ��# ��"�='��w+�� ������������

��	
����
���������?�"��������������
��������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 1 ��=%*#�����!"��#����"
�� >"����z"	�H�

�������������
���������������	D� ������	=*���'����������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 1 KM�=	�H��E�-B�%*#����>�=

���"+��?���=�!"��#�� D�	��>�=�E� �!?	�� ������ 
�������E�>�= (�����"� 50 %) ���E�-B����
!B>�?E+����

�����������?��=>��=�������������	���������=������������'��="������!���=  KM�='�"��!z�+������������

�������������
������'�"�"���=���	�-+��������>��=����>���=�� : �E#=>�#� �����+��=>=���E�-�'��	%*��	�H�

%*#����+���#�����A�����	�%��	�"��E#� 	�*��=����"������������?+"�>��=�������������	���������=������

����������!���='��="�� 

���B�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ��=�!"��#����"
�� ��%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������ 

9,892.2 '�" �����%*#�������	�-+��������	D��*�� : '����" ����� (Ri) %*#���������� (Tea) '�������'���*�+�� 

(Tr) %*#����	�-+��*�� : (Oa) ���%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ����������E#=>�#� 12,395.1 '�" 
��	�H������� 

56.6 ��=%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 �E#=������!"��#����"
�� KM�=��������	
����
�M=%?�"��������������
������

��%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ��=%*#�����!"��#����"
�� >"����z"	�H��������������
���������������	D�	�"��E� 

������	=*���'����������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 2 ���	�H�%*#�������	����>�+"����	�H�+���#�����A�� KM�=�E�	�H�

D�	��>�= >E�	���� '��"	�������������	�������= 
�������E����"����"�= 35-50 % ���="��+"���������=

%E=���� 
����!��>�?��B
+��� '�"��!z�+�������������������������
������'�"�"���=���	�-+��������>��=

����>���=�� : �E#=>�#� �+">����@���������������
	%*��?�=����������>��
Ez 	�"� ������'�� ���	��*�=��"'�� 

�+"+��=���?E+�+����+����
�?
!���"�=	���=���E��!� 

������E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ��=�!"��#����"
�� ��%*#������������'�"��������%� (Ri/Co) ������ 2,448.8 

'�" �����%*#�������	�-+��������	D��*�� : '����" ����� (Ri) %*#���������� (Tea) '�������'���*�+�� (Tr) ���

%*#�����!������>��=�"�>���= (Ub) ��� �������E#=>�#� 4,589.4 '�" 
��	�H������� 75.4 ��=%*#�����E#�
!BD�%�!"��#��

��� 3 �E#=������!"��#����"
�� �����������	
����
�M=%?�"��������������
��������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 3 

��=%*#�����!"��#����"
�� >"����z"	�H��������������
���������������	D�	�"��E� (��	���'�������'���*�+��; Tr 

������ 396.3 '�") ������%*#�����E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ���E�-B�	�H�������	�� +��	�� �����?�E#�?E�'�>�E?	���	�� 

���%*#��������"�=�#�� �����
�������E����"����"�= 25-35 % ���%E=����="��@M=������= ��"�='��w+�� ��!z�+
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�������������
��=���	�-+��������	D�'�������'���*�+��'�� �+"+��=�����+������!�E�-
�������#�����

	���=�� 	�"� �������E#�?E�'���� 	�H�+�� 

KM�=���>�!����� +��	�BI
����������E#�
!BD�%�!"��#�� %?�"� ���%*#�����!"��#����"
����������� 

96,062.3 '�" �������������������
���������@��+��=���+����"���E#�
!BD�%�!"��#��+"�= : (1A, 1B, 2 ��� 3) KM�=

'����" %*#�����<�'�� (Fo) ��������� 52,968.8 '�" ������"����?	�+�E#�
!BD�%�!"��#����� 1A, 1B, 2 ��� 3 

������ 28,003.7 '�" 13,998.6 '�" 9,489.3 '�" ��� 1,477.2 '�" +������E? ���%*#�������"=�#�� ��������� 22.1 

'�" ������"����?	�+�E#�
!BD�%�!"��#����� 1A, 1B, 2 ��� 3 ������ 2.5 '�" 0.0 '�" 0.3 '�" ��� 19.3 '�" 

+������E? ��������# �E=��%*#��������'�������'���*�+�� (Tr) ������ 396.3 '�" ���E#�
!BD�%�!"��#����� 3 ���@*��"�

	�H��������������
���������@��+��= ����E#�	�H��������������
���������������	D��E#=>�#�  

6.3 
��QX
V���8���
���!�7?

�������!����$������� 

�E�-B���E%�����#����*����"=�#��������	%*�����	�-+��������!"��#����"
�� 
*� (1)��&E��#����	%��=

��"�=	���� (2) ��&E��#����
�?
�"�E?�#�������??��������
*������D�	�� (3) ��&E��#����
�?
�"�E?�#�����

�"�=	�w?�#�� ��*�?"��#�� ��*�>���#�� (4) ��&E��#����
�?
�"�E?�#��������"=�#��A�����+�
*��������������A�� (5) 

��&E��E#=�#�����E#=�����D�	���������"�=	�w?�#����*�?"��#�� ��*�>���#�� ��� (6) ���������"=�#���E#=������

��"�����������=+�� KM�=%?�"� �������#��	%*�����	�-+�������=�!�����%*#�����!"��#����"
��>"����z"��&E�

�#����	%��=��"�=	���� 	�*��=���>D�%D������	�&��=%*#����	�-+�����D�����!"��#����"
��	�*�?�E#=���	�H�

���	�-+�����?�%*#����>�= ��
�������E� ���>"����z"'�"��	>����=�#��'���"�� 
��	�H������� 44 ��=���

����#���E#=��� >"����%*#����	�-+�����������"?��	�B�����	>����=�#��'���"�� ������#��������"=�#��A�����+� '����" 

�������������A��
�?
�"'��E?�#���� 
��	�H������� 38.9 ��=�������#���E#=��� ��������# �E=���������#�����

�����D�	��KM�=	�H���??������������	�w�����������	�-+��������
�?
�"'��E?�#���� 
��	�H������� 

13 ��=�������#���E#=��� �E#=��#	�-+���?�=>"�������>���=�"�=	�w?�#�� ?"��#�� ���>���#������	�w� 	%*���E�	�w?

�#��'����������	�-+�
�?
�"�E?�����&E��#���� 
��	�H������� 1.9 ��=�������#���E#=��� 	�-+��������� 0.3 

����#������E#=�����D�	������"�=	�w?�#��
�?
�"'��E?�����&E��#���� ���	�-+��������� 1.9 ��&E��#�����

���"=�#���E#=��������������	�-+�  

�����������>�����	������E?
���	%��=%���=�����B�#�������������	�-+�����+����$��=�!���

���!"��#����"
�� %?�"� ������ 75.1 �������B�#��	%��=%�+"����������	�-+����� ��������� 24.9 �����B

�#��'�"	%��=%�+"����������	�-+�+����E#=�$ 
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6.4 
��QX
V�
�
$��
����#�������+���"�����
��7
��+	@h<�����
�����	�
�����������      

7?
�
V��
��� 

�
�=������E� L +��=���&M�-����?�������>"���"����=�!�����������'��_z������������

�������
���������	�-+����� �E#=��# 	%*��+��=���	%������E?�����>"���"����=�!���+"�������'��_z��������

������������	�-+������!���	�= ���������������&M�-����?�������>"���"�� L +������E?�E#�+�� 
*� 

(1) ���������������
��������"�!��� (2) ����E?�_=������	������
���
��	�w�����"�=�E����E��
�=������

�!��� (3) 
���	��������=��=�!���+"����	����"�����?�����+E�>��������=	�*��������'��_z��������

������������	�-+� (4) 
����"���*���=�!���+"����	����"�����?��������'��_z�����������������

���	�-+� ��� (5) ���?������E?	
�*���������'��_z��������������������	�-+������!���	�= 

��"�='��w+�� ���E#�+��������	���=�����?�������>"���"����=�!��� L ���
�=������E� L ��#

>����@���	������'��	%��= 2 �E#�+�� 
*� 

(1) ���������������
��������"�!��� 

	�H��E#�+�����
*������� >��>�	�&	��=%*#���� ����=


�����������"�!���	%*���!���'��������>

�E?���?���������	������E?>@��D�%��=��E%��������������������������
��������%*#������=+�	�= (�!"��#����"


��) KM�=�E#�+����#'�����	��������E=������?�������	
����
������ ���%EX��J��������	��=%*#���� ������

>���=>��>�	�&������E%������=%*#�����!"��#����"
�� '��	>�w�>�#��=���� ���������������!��� 11 ���"?���	���

�"���E?���?����������
�=������E� L +��������	������	�������	�*��=��E%��������������������
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