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คํานํา 

 

รายงานฉบับสมบูรณของโครงการ “การศึกษาดานแหลงน้ําเพื่อการจัดการน้ําของลุมน้ํา

นานเชิงกลยุทธ” (การจําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อขอเสนอเชิงกลยุทธ) ซึ่งเปนโครงการปที่ 2     

โดยการศึกษาปที่ 1 ที่ผานมาไดศึกษาขอมูลและการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรน้ําในลุมน้ํานาน 

สภาพน้ําทา (inflow น้ําไหลลงเข่ือนสิริกิต์ิ) สภาพน้ําทวมของลุมน้ํา การใชน้ํา การจัดหา บทบาท

ของลุมน้ํานานกับการใชน้ําในภาคกลาง และศักยภาพแหลงน้ํา (น้ําผิวดิน/น้ําบาดาล) ในลุมน้ํา 

สภาพการจัดการน้ําทั้งผิวดิน และน้ําบาดาล ในเงื่อนไขการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน สภาพการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยผลการศึกษาดานทรัพยากรแหลงน้ําในปที่ 1 มีขอสรุป 3 

ประเด็นคือ 1) ปริมาณการไหลของน้ําทาและปริมาณน้ําในเข่ือนสิริกิต์ิที่เปล่ียนแปลงไปอัน

เนื่องจากการลดลงของพื้นที่ปาไมและการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกและ  ผลกระทบ

ตอสภาพการขาดแคลนนํ้า การเกิดอุทกภัย และการใชน้ําใตดิน 2) บทบาทของน้ําในลุมน้ํานานตอ

การใชน้ําในภาคกลาง และ 3) ประเด็นเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน ตอนกลาง และตอนลาง 

สําหรับปที่ 2 นี้ มุงตอบโจทยประเด็นเชิงกลยุทธที่สําคัญของลุมน้ํานาน ไดแก น้ําทวม

ฉับพลัน  การลดลงของปริมาณน้ําทา  การขาดแคลนนํ้า ควบคูกับการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ํา

ในลุมน้ํานาน โดยการจําลองทางเลือกการบริหารจัดการน้ําดวยขอมูลปริมาณฝนลวงหนาระยะส้ัน

และรายฤดูกาล ขอมูลความสัมพันธของน้ําทากับการใชที่ดินในลุมน้ํายอย การเตรียมแบบจําลอง

น้ําฝน-น้ําทา แบบจําลองน้ําทวม แบบจําลองสมดุลยน้ํา และแบบจําลองอางเก็บน้ํา และการจําลอง

เงื่อนไขทั้งสภาพปจจุบันและสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และทางเลือกหลายๆ รูปแบบ และ

ทางเลือกใหมในระยะกลางและระยะยาว และทางเลือกอ่ืนๆ เพิ่มเติม   

ในรายงานฉบับสมบูรณนี้ประกอบดวย รายงานหลักและรายงานภาคผนวก เนื้อหาของ

รายงานไดสรุปผลการดําเนินงานวิจัยของปที่ 2 ของระยะเวลา 16 เดือนแรกของระยะเวลา

โครงการ (28 กุมภาพันธ- 30 มิถุนายน 2556)   

ในชวงเวลาการดําเนินงานวิจัย ทางโครงการฯ ไดรับความรวมมือเปนอยางดียิ่งจาก

หนวยงานที่เกี่ยวของ ผูประกอบการ และชาวบานผูใหขอมูลและขอคิดเห็นตอโครงการฯ ซึ่งทาง

โครงการฯ ขอแสดงความขอบคุณเปนอยางสูงในความรวมมือ และหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับ

ความรวมมือในการวิจัยระยะตอไป  

 

        หัวหนาโครงการวิจัย 

            มิถุนายน 2558 



กิตติกรรมประกาศ 

 

การศึกษาของโครงการ “การศึกษาดานแหลงน้ําเพื่อการจัดการน้ําของลุมน้ํานานเชิงกล

ยุทธ” (การจําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อขอเสนอเชิงกลยุทธ) สามารถดําเนินการมาไดดวย

ความรวมมือจากหนวยงานราชการ ไดแก กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน้ํา กรมปองกันและ

บรรเทาสาธารณภัย กรมควบคุมมลพิษ หัวหนาโครงการ และเจาหนาที่โครงการชลประทานใน

พื้นที่จังหวัดนาน อุตรดิตถ พิษณุโลกและพิจิตร เจาหนาที่สํานักงานจังหวัดนาน เจาหนาที่

สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภัย เจาหนาที่สํานักงานการประปาสวนภูมิภาค เจาหนาที่

ฝายทรัพยากรน้ําจังหวัด เจาหนาที่สํานักงานเกษตรและสหกรณ และเจาหนาที่สภาอุตสาหกรรม 

มูลนิธิฮักเมืองนาน ชุมชนบานน้ํามีด ชุมชนบานสบยาว และชุมชนบานตาแวน ที่ไดใหสัมภาษณ

และอนุเคราะหขอมูลเกี่ยวกับทรัพยากรน้ําในพื้นที่ศึกษา 

การศึกษาคร้ังนี้ ยังไดรับการสนับสนุนเปนอยางดีต้ังแตเร่ิมโครงการฯ จากคณะกรรมการ

กํากับ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ผูประสานงานชุดโครงการวิจัยดานการจัดการ

ทรัพยากรน้ําของ สกว. นอกจากนี้ ทางโครงการฯ ยังไดรับขอเสนอแนะจากคณะกรรมการลุมน้ํา

นาน และขอมูลสารสนเทศจังหวัดจากสํานักงานจังหวัดทั้งส่ีจังหวัดในลุมน้ํานาน ซึ่งเปนประโยชน

อยางยิ่งตองานวิจัย 

ทางคณะผูวิจัยขอแสดงความขอบคุณหนวยงาน  ผูทรงคุณวุฒิ  เกษตรกร  และ

ผูประกอบการขางตนที่ใหความรวมมือเปนอยางดี สุดทายนี้ ขอขอบคุณหนวยปฏิบัติการวิจัย

ระบบการจัดการแหลงน้ํา ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  ที่เอ้ือเฟอสถานท่ี และอุปกรณประกอบการวิจัย และ

ขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยสําหรับเงินสนับสนุนการวิจัย มา ณ โอกาสนี้ 
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วัตถุประสงคของการศึกษาในระยะที่ 2 คือ (1) การคาดการณฝนและน้ําทาจากขอมูล

ดาวเทียม การเพิ่มพื้นที่ปาและน้ําทาในลุมน้ํายอย การพัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือน

สิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข และรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา เพื่อ

นําเขาแบบจําลองและประยุกตในการจําลองบริหารจัดการน้ําลุมน้ํานาน  (2) การจําลองการบริหาร

จัดการน้ําเพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําภายใตสถานการณปจจุบันและสถานการณการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ และจําลองทางเลือกการจัดการน้ําในลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ ในลักษณะเชื่อมโยง

การบริหารภายในลุมน้ํานานจากแผนพัฒนา/โครงการของหนวยงานที่มีอยูเดิมและเคร่ืองมือการ

จัดการใหมๆ ไดแก  เกณฑควบคุมการระบายนํ้าจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข (3) การศึกษา

ดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา (water security index) ในลุมน้ํานานและวิเคราะหการเปล่ียนแปลง

ความมั่นคงเชิงพื้นที่หรือเชิงลุม  (4) การจัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธทางดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํา โดย

ผลของการศึกษาในระยะที่ 2 มีขอสรุปดังนี้ 

สรุปผลการศึกษาปที่  2  ศึกษาดานการจําลองการจัดการน้ํา  เพื่อสราง

ความสามารถในการปรับตัวและการจัดการความเสี่ยงตอการเปล่ียนแปลง มุงตอบโจทยประเด็น

เชิงกลยุทธที่สําคัญของลุมน้ํานานที่เปนผลจากการศึกษาในปที่ 1   ไดแก น้ําทวมฉับพลัน  การลดลง

ของปริมาณน้ําทา  การขาดแคลนนํ้า ควบคูกับการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน โดย

การจําลองทางเลือกการบริหารจัดการน้ําดวยขอมูลปริมาณฝนลวงหนาระยะส้ันและรายฤดูกาล 

ขอมูลความสัมพันธของนํ้าทากับการใชที่ดินในลุมน้ํายอย การเตรียมแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 

แบบจําลองน้ําทวม แบบจําลองสมดุลยน้ํา และแบบจําลองอางเก็บน้ํา และการจําลองเงื่อนไขทั้ง

สภาพปจจุบันและสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และทางเลือกหลายๆ รูปแบบ เชน โครงการ/

แผนพัฒนาทรัพยากรน้ําที่มีการจัดทําไวแลวแตยังไมไดดําเนินการ และทางเลือกใหมในระยะ

กลางและระยะยาว เชน การปรับปรุงเกณฺฑการบริหารเข่ือนสิริกิต์ิ  การเสนอพื้นที่รับน้ํานองใหม 

และทางเลือกอ่ืนๆ เพิ่มเติม  ซึ่งในการศึกษาในปที่ 2 ไดนําลุมน้ํายมมาผนวกเขาเปนพื้นที่ศึกษา

ดวย  อันเนื่องมาจากลุมน้ํายมและลุมน้ํานานมีความสัมพันธกัน  ทั้งในดานของการบรรเทา

อุทกภัยและการใชน้ําตนทุนรวมกัน  มีผลผลิตสําคัญที่เกิดข้ึนในปที่ 2  มีดังนี้ 

 

 



(1) ความม่ันคงดานน้ํา 

 ไดขอมูลภาพรวมความมั่นคงดานน้ําของประเทศไทย พบวาความม่ันคงดานน้ําระดับ

ครัวเรือน ระดับเมือง และการปรับเขาสูสภาพเดิมอยูในระดับคอนขางดี ขณะที่ดานส่ิงแวดลอม 

และเศรษฐกิจมีความมั่นคงนอยเนื่องจากการใชน้ําสวนใหญอยูในภาคเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภาพ

นอยเมื่อเทียบกับในภาคอุตสาหกรรม และไดขอมูลความม่ันคงดานน้ําของลุมน้ํานาน พบวามี

ความมั่นคงในระดับครัวเรือนระดับดีมาก ดานส่ิงแวดลอมระดับดี ขณะที่ความมั่นคงระดับเมือง 

ดานเศรษฐกิจ และการปรับเขาสูสภาพเดิม อยูในระดับตํ่ากวาคาเฉลี่ยของประเทศ นําไปใชในการ

กําหนดความสําคัญ และการวางแผนเชิงยุทธศาสตรตอไป 

 (2) เกณฑการบริหารอางเก็บน้ํา 

 สําหรับการวิเคราะหเกณฑควบคุมการระบายน้ําของเข่ือนสิริกิต์ิ สามารถพิจารณาได

จากรูปแบบการปลอยน้ําของเข่ือน ซึ่งกําหนดจากสัดสวนของปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ํา

ตอปริมาณความจุใชการรายเดือนตามปน้ํา โดยพิจารณาการปลอยน้ําดวยการจําแนกสัดสวนการ

ปลอยน้ําตามปน้ํา และระดับในการจัดสรร ตามความนาจะเปน ซึ่งแบงเปน  5  ระดับ ไดแก 

higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 

0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)   และ lower (Probability <= 0.1)    ตามลําดับ อยางไรก็

ตาม ในการปรับปรุงเกณฑในการปลอยน้ําเพียงอยางเดียวไมสามารถชวยลดสภาพความขาด

แคลนน้ําได ดังนั้นในการลดสภาพความขาดแคลนนํ้าจึงจําเปนจะตองพิจารณารวมกับเกณฑการ

จัดสรรน้ํา ซึ่งจะทําใหการบริหารจัดการน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และในการบริหารจัดการน้ํา

ของอางเก็บน้ําจึงพิจารณาปริมาณน้ําจัดสรรในแตละเดือนใหเพียงพอกับความตองการน้ํา  

 จากผลการวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักจากแบบจําลองสมดุลน้ําของอางเก็บน้ําสามารถ

นํามาสรางเกณฑการปฏิบัติการอางเก็บน้ําข้ึนมาใหมได โดยพิจารณาขีดจํากัดลางของปริมาตร

เก็บกัก (Lower rule curve) จากคาความนาจะเปนที่ 0.2 ของแตละเดือน สวนขีดจํากัดบนของ

ปริมาตรเก็บกัก (Upper rule curve) พิจารณาจากคาความนาจะเปนที่ 0.8 สําหรับเกณฑการ

ปฏิบัติการของอางเก็บน้ําเข่ือนภูมิพล และเข่ือนสิริกิต์ิที่เสนอแนะข้ึนใหม เกณฑควบคุมการ



ระบายน้ํานี้ สามารถชวยลดจํานวนปและประมาณน้ําขาดแคลนไดทั้งในชวงปปจจุบัน และชวงป

อนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  

 (3) ขอเสนอแนะเชิงกลยุทธ 

 ขอเสนอที่เปนเชิงกลยุทธหลักใหญของโครงการนี้ไดแก การเพิ่มพื้นที่ปาบริเวณลุมน้ํา

นานสวนบน และการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิ ซึ่งจากผลการวิเคราะหสภาพการขาด

แคลนน้ํารวมทั้งลุมน้ําปรากฎวา ในขอเสนอทั้งสองนั้นมีผลตอสภาพการขาดน้ําลดลงในอนาคต

อันใกลและไกลได  สําหรับการเพิ่มพื้นที่ปามีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ 27 

สวนขอเสนอการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิมีคาลดภาวะการขาดแคลนน้ําลงเทากับ

รอยละ44 เมื่อคิดรวมผลจากการใชทั้งสองทางเลือกทําใหคาลดภาวะการขาดแคลนน้ําลงเทากับ

รอยละ54 นอกจากนี้ในสวนที่ตองเรงจัดการคือ การจัดหาน้ําอุปโภคบริโภค (น้ําประปา) ใหเขาถึง

ในทุกหมูบาน ขอเสนอเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน ตอนกลาง และตอนลางนั้น แยกตาม

พื้นที่เปนดังนี้ 

 ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ในเร่ือง การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปา

ลดลงในลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3 เมื่อมีการเพิ่มพื้นที่ปา

ข้ึนจะทําใหน้ําทามีปริมาณมากข้ึนซึ่งสามารถลดภาวะการขาดแคลนไดถึงรอยละ 27 (จากการ

ขาดแคลนรวมทั้งลุมในอนาคตอันใกล 169.8 ลาน ลบ.มเหลือเพียง 124.5 ลาน ลบ.ม) ในสวนของ

การเตือนภัยการเกิดน้ําทวมฉับพลันนั้นก็สามารถใชการคาดการณน้ําทาจากขอมูลฝนดาวเทียม

มาชวยได นอกจากนี้ยังมีโครงการของหนวยงานทีไดอยูในแผนการณ ที่จะเขามาจัดการปญหา

การขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง  

 ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ)ในสวนพื้นที่นี้การบริหารจัดการในเกณฑการ

บริหารอางใหมตามที่ไดเสนอจะทําใหการขาดแคลนนํ้าในพื้นที่บริเวณนี้ลดลงรอยละ 17 (จากขาด

แคลนน้ํา 56.81 ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง 47.0 ลาน ลบ.ม. ในอนาคตอันใกล) ในสวนการเกิดน้ํา

ทวมและน้ําทวมฉับพลัน ในลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนนํ้าเพื่อ

การเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําคลองตรอนและลุมน้ําปาด  



 ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) เสนอใหมีการปรับการบริหารจัดการ

อางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานน้ันสามารถทํา

ใหสภาพการขาดแคลนในพ้ืนที่ลดลงรอยละ 61 (จากการขาดแคลนในอนาคตอันใกล 106.02 

ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง  40.71 ลาน ลบ.ม.) นอกจากนี้ยังควรมีโครงการผันน้ําระหวางลุมน้ํานาน

และยมและการพัฒนาพื้นที่แกมลิง  ซึ่งมีโครงการของหนวยงานที่เตรียมแผนเพื่อรองรับกับปญหา

ทั้งในเร่ืองจัดหาพื้นที่แกมลิงของ กบอ.  และโครงการของหนวยงานประจํา 
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1. The study of  the water security index in the Nan basin 

Data were collected from the Nan basin for the calculation of five water security 

indices. The indices of the Nan basin were compared with those of Thailand (including world 

data and Asian data). Then calculate the index in province level and prepared in the scoring 

criteria for each side of water security  based on the distribution of the index calculation. In the 

final section calculates the index in the district and issuing questionnaires to survey the general 

pool, water use in agriculture and adaptation. The selected sample areas were Muang, Tha 

Wang Pha and Chieng Klang districts in Nan province, and developed the water security index, 

define the definition, principle and scoring method for water security index co-operated with 

Department of water resources in order to construct the method for water security evaluation. 

2 The development of release rules from Sirikit Dam using multiple conditions 

For the analysis of water release rules from Sirikit Dam, it can be considered from the 

patterns of reservoir release. The release rules can be determined from the proportion between 

the monthly release and effective storage corresponding to water year.  The release ratio can be 

classified based on the effective storage of the water year and probability which is classified 

into five levels i.e. higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > Probability >= 0.7)  medium (0.7 > 

Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)  and  lower (Probability <= 0.1), respectively. 

However, the improvement of release ratio cannot reduce water deficit. The reduction of water 

deficit should be considered with water allocation rules. Water management will be more 

effective and sufficient to the water demand. 

  The simulated storage obtained from the reservoir water balance model can be used 

to formulate new reservoir operation by setting the lower rule curve at the probability of 0.2 and 

upper rule curve at the probability of 0.8 in each month. 

 

 



 

The objectives of the 2nd year are set to be (1) to forecasts of precipitation and runoff 

from satellite data, the relationship between the increase in forested area and runoff in the sub-

basin, development of releasing rules from Sirikit Dam on multiple objectives, (2) to simulate and  

analyse  water management and water situation under the existing and climate change 

conditions and to simulate the options of  water management strategies in the Basin, (3) to study 

the water security index in the Nan basin and (4) to draft the proposals on the strategic water 

resources management in the basin.   The results of the study are summarized as follows; 

The purposes of this project are to build adaptation capacity and risk management 

corresponding to the future change and to provide solutions for the key strategic issues of the 

Nan River basin. According to the result of the study in the 1st Phase, the solutions for the 

following issues: flash flood, a decrease in runoff, water deficit, and water security analysis, are 

needed for the Nan River basin. The analysis was performed by simulating options of water 

management using the following data: 1) short and seasonal rainfall forecast, 2) the relationship 

between an increase in forested area and runoff in the sub-basin, 3) rainfall-runoff model, 4) 

flood model, 5) water balance model, 6) reservoir water balance model, 7) the simulation and  

analysis of water management for water situation under existing condition and climate change 

condition, 8) options for  water management strategies in the basin such as water development 

project plans of the government agencies (e.g. RID, DWR) that have not been implemented and 

new options in middle and long period plans such as adjusting release rules from Sirikit Dam 

using multiple conditions, proposing new flood retention area and other additional options. In 

this study (2nd phase), the Yom River Basin has been combined as the study area because the 

Yom and Nan River Basins are interrelated in terms of flood mitigation and water sharing. The 

main results of this study are as follows: 

 

 



3 The proposals for strategic water resources management in the Nan basin 

The key strategic proposals are increasing forested area in the upper Nan basin and 

adjusting the release rules from Sirikit Dam. These two proposals were found to help alleviate 

the problem of water deficit for the entire Nan basin in both near and far futures. When forested 

area was increased, the water deficit decreased 27%. When the release rules from Sirikit Dam 

was adjusted , the water deficit decreased 44%. When combining both cases, the water deficit 

decreased 54%. . Providing potable water supply (tap water) to reach all villages must be done 

urgently. The strategic proposals for the upper, middle and lower Nan River basin are as 

follows: 

The upper Nan River basin (Nan province). The decrease of runoff in the upper Nan 

river basin, War sub river basin, Yao 2nd sub river basin and 3rd section of Nan sub basin was 

cause by decreasing forested area. When forested area increased, the runoff also increased 

leading to a 27% decrease in water deficit. The prediction of precipitation and runoff using 

satellite data can be applied in this area for flood early warning. There are other projects that the 

government agencies have incorporated within their annual plan in order to solve the problem of  

agricultural use especially in Nam Samun and Nam Haeng sub river basin. 

The middle Nan River basin (Uttaradit). In this area, adjusting the release rules from 

Sirikit Dam led to 17%decrease in water deficit. There are other projects that government 

agencies have incorporated within their annual plan in order to solve the problem of flash flood 

in  Pad  and 4th  section of Nan sub basin and water deficit in dry season in Khlong Tron and 

Nam Pad sub river basin. 

The lower Nan River basin (Phichit and Phitsanulok). In this area, adjusting the release 

rule from Sirikit Dam led to 61% decrease in water deficit. There are other projects that 

governmental agencies, such as the Committee for National Water and Flood Management, 

have incorporated within their plan and in order to solve the problem in this area. 
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3-19

3-16 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 1 (11/8/2555) ในแตละกรณี 3-20
3-17 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 2 (12/8/2555) ในแตละกรณี 3-21
3-18 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 3 (13/8/2555) ในแตละกรณี 3-22
3-19 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 4 (14/8/2555) ในแตละกรณี 3-23
3-20 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 5 (15/8/2555) ในแตละกรณี 3-24
3-21 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 6 (16/8/2555) ในแตละกรณี 3-25
3-22 การคาดการณนํ้าทาของวันท่ี 7 (17/8/2555) ในแตละกรณี 3-26
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3-26 ตําแหนงการติดต้ังเคร่ืองมือในแตละพื้นท่ีลุมนํ้ายอย 3-32
3-27 ปริมาณฝนและนํ้าทาในพื้นท่ีลุมนํ้ามีด 3-37
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บทสรุปยอสําหรับผูบริหาร  

 

1.หลักการและเหตุผล 

ลุมน้ํานานเปนลุมน้ําหนึ่งที่ประสบปญหาขาดแคลนน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ และปญหาน้ําทวมจาก

อดีตที่ผานมาปริมาณฝนของลุมน้ํานานในปน้ํานอยหรือปแลง ปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูไมเพียงพอตอความ

ตองการน้ําในการทํานาปรัง จึงทําใหเกิดปญหาความขาดแคลนน้ําในหลายโครงการชลประทาน แมวาในลุม

น้ํานานมีเข่ือนขนาดใหญเปนแหลงน้ําตนทุน และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศก็เปนอีกปญหาหนึ่งที่มี

ผลโดยตรงตอสภาพอุทกวิทยาของลุมน้ํานาน ทําใหไดประเด็นวิจัยตางๆ เพื่อรองรับการขับเคลื่อนการพัฒนา

พื้นที่ลุมน้ํานานที่ทันตอสถานการณปญหาของพ้ืนที่ที่กําลังเผชิญอยูและที่เปนความเส่ียงในอนาคต ประเด็น

หนึ่งที่สําคัญคือ การศึกษาดานแหลงน้ําเพื่อการจัดการน้ําของลุมน้ําเชิงกลยุทธ เพื่อตอบโจทยหลักใน 3 

เร่ืองคือ 

1) ปริมาณน้ําไหลลงเขื่อนสิริกิต์ิในอดีต ปจจุบัน และอนาคต มีการเปล่ียนแปลงในเงื่อนไข

ปจจุบัน และในสถานการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน และเงื่อนไขใหมการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศโลก 

2) สัดสวนการจัดสรรน้ําและการใชน้ําในลุมน้ํานานเพื่อกิจกรรมการใชในลุมน้ํา และเพื่อ

กิจกรรมการใชนอกลุมน้ํา 

3) การจัดการอุปสงคและอุปทานน้ําในอนาคตเพื่อเปาหมายการเจริญเติบโตอยางยั่งยืน 

 

โครงการ “การจัดการน้ําของลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ” มีเปาหมายของการศึกษา 3 ป เพื่อใหได

แผนการจัดการอุปสงคและอุปทานน้ําในอนาคตเพื่อเปาหมายการเจริญเติบโตอยางยั่งยืนภายใตการ

เปล่ียนแปลงปจจุบันและเง่ือนไขใหมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก และสอดคลองกับเปาหมาย

การรักษาปาตนน้ํา การแบงปนน้ําเพื่อกิจกรรมการใชในลุมน้ําและเพื่อกิจกรรมนอกลุมน้ํา และรองรับการ

เติบโตทางเศรษฐกิจในอนาคต โดยผลการศึกษาดานทรัพยากรแหลงน้ําในปที่ 1 มีขอสรุป 3 ประเด็นคือ 

(1) ปริมาณการไหลของน้ําทาและปริมาณนํ้าในเขื่อนสิริกิต์ิและผลกระทบตอสภาพการ

ขาดแคลนน้ํา การเกิดอุทกภัย และการใชน้ําใตดิน 

การเปล่ียนแปลงการใชที่ดินและการเปล่ียนแปลงของปริมาณฝนในอดีตที่ผานมาเปนตัวแปร

สําคัญของการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําทาในลุมน้ํานาน  ที่สงผลใหปริมาณน้ําทาในฤดูฝนมีปริมาณมาก



ข 
 

และเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดน้ําทวมเพิ่มข้ึน และในฤดูแลงปริมาณน้ําทาลดนอยลงเปนเหตุใหเกิดการ

ขาดแคลนนํ้าเพิ่มข้ึน  กลาวคือ 

 การเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่เกษตรกรรมสวนใหญ  โดยปาไมมีพื้นที่

ลดลงรอยละ 2 ตอปโดยลุมน้ํานานตอนบนมีการลดลงของพื้นที่ปามากที่สุด 

 การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนในพ้ืนที่ลุมน้ํานาน  เมื่อพิจารณาภาพรวมของปริมาณฝนทั้งลุม

น้ํา มีปริมาณฝนเฉล่ียรายปจากขอมูล 30 ป เทากับ 1,187 มม./ป  ปริมาณฝนเฉล่ียของ

อนาคตอันใกล เทากับ 1,171 มม./ป  และอนาคตอันไกล 1,291.9 มม./ป   

 การบริหารน้ําตนทุนของอางเก็บน้ําเข่ือนภูมิพลและเข่ือนสิริกิต์ิ กับเกณฑการจัดสรรน้ํา

ปจจุบันและความตองการน้ําชลประทานของโครงการชลประทานพิษณุโลก  พบวาปริมาณ

น้ําจัดสรรยังไมเพียงพอตอความตองการน้ํา  หากพิจารณาผนวกการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝน

จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกแลว ปริมาณน้ําเก็บกักรายปจะลดลง สอดคลองกับ

ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํามีแนวโนมลดลงดวยเชนเดียวกัน 

 การขาดแคลนน้ําในอดีตรายปมีคาเฉล่ียประมาณ 318 ลาน ลบ.ม.  โดยฤดูแลงมีสัดสวน

รอยละ 95 และฤดูฝนมีสัดสวนรอยละ 5  หากพิจารณาผนวกการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน

จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกแลว คาเฉลี่ยของการขาดแคลนน้ําในฤดูแลงมี

แนวโนมเพิ่มข้ึน  โดยเฉพาะลุมน้ําสวนบน (ลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง) และลุมน้ําสวนกลาง 

(ลุมน้ําคลองตรอนและลุมน้ําปาด) 

 ผลกระทบจากปริมาณฝนที่ตกเร็วข้ึนและพื้นที่ปาที่ลดลงในลุมน้ํานาน คาสัมประสิทธิ์น้ําทา

เพิ่มข้ึน การไหลของปริมาณน้ําทาเพิ่มข้ึนและไหลลงอยางรวดเร็ว   โดยพื้นที่ที่จะเกิด

อุทกภัยน้ําทวม ไดแก  ลุมน้ํานานตอนบนบริเวณลุมน้ํานานสวนที่2  ลุมน้ํานานสวนที่ 3 

(บางสวนของพื้นที่เทศบาลเมืองนาน และพื้นที่อําเภอเวียงสา) และลุมน้ํานานตอนกลาง

บริเวณลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และลุมน้ํานานตอนลาง   

 ศักยภาพน้ําบาดาลโดยรวมของลุมน้ํานานประมาณปละ 1,982 ลาน ลบ.ม. โดยสัดสวน

การใชน้ําผิวดินรวมกับน้ําบาดาลในพื้นที่ลุมน้ํานานเปนดังนี้คือ สัดสวนการใชน้ํารวมภาค

เกษตรกรรม โดยในเขตชลประทานมีการใชน้ําผิวดิน รอยละ 50 และน้ําบาดาลรอยละ 19 และ

นอกเขตชลประทานมีการใชน้ําผิวดินรอยละ 97 และน้ําบาดาลรอยละ3 การใชน้ํารวมเพื่ออุปโภค

บริโภคจากแหลงน้ําผิวดิน รอยละ 66 และน้ําบาดาลรอยละ 34 
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(2) บทบาทของนํ้าในลุมน้ํานานตอการใชน้ําในภาคกลาง   

ปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาและที่ระบายออกจากเข่ือนสิริกิต์ิเฉล่ีย 30 ป พบวาปริมาณน้ําทาที่ไหล

เขาสูเข่ือนสิริกิต์ิประมาณ 12,780 ลาน ลบ.ม./ป ขณะที่ปริมาณน้ําทาที่ระบายออกจากอางฯสิริกิต์ิ

ประมาณ 5,358 ลาน ลบ.ม./ป  และปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาสูจังหวัดนครสวรรคซึ่งเปนจุดรับน้ําเขาสูพื้นที่

ภาคกลางประมาณ 11,440 ลาน ลบ.ม./ป ผลการศึกษาทรัพยากรน้ําในลุมน้ํานานโดยการจําลองสมดุลย

น้ํา พบวาลุมน้ํานานมีบทบาทในการจัดหา (supply) น้ําใหกับลุมน้ําภาคกลางเทากับ 40.5% และถารวม

กับลุมน้ํายมดวยจะเทากับ 51.3%  สําหรับบทบาทของน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิ เทากับ 24.6%  

(3) ประเด็นเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน ตอนกลาง และตอนลาง 

ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ไดแก การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงใน

ลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3, การเกิดน้ําทวมฉับพลัน, การขาดแคลน

น้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง  

ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ) ไดแก การเกิดน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน ในลุมน้ําปาด

และลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําคลองตรอน

และลุมน้ําปาด  

ลุมน้ํานานตอนลาง (จงัหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) ไดแก การปรับการบริหารจัดการอางเก็บน้าํ

เข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้าํในพื้นที่โครงการชลประทาน, รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝน 

(ปญหาน้าํทวม), พื้นที่แกมลิง, และระบบการเตือนภัย เปนตน 

2. วัตถุประสงคของโครงการ           

 วัตถุประสงคของการศึกษาในปที่ 2 นี้คือ 

1. การคาดการณฝนและน้ําทาจากขอมูลดาวเทียม การเพิ่มพื้นที่ปาและน้ําทาในลุมน้ํายอย การ

พัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข และรูปแบบควบคุม/ปรับ

การบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา เพื่อนําเขาแบบจําลองและประยุกตในการจําลอง

บริหารจัดการน้ําลุมน้ํานาน  

2. การจําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําภายใตสถานการณปจจุบันและ
สถานการณการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจําลองทางเลือกการจัดการน้ําในลุมน้ํานาน

เชิงกลยุทธ ในลักษณะเชื่อมโยงการบริหารภายในลุมน้ํานานจากแผนพัฒนา/โครงการของ
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หนวยงานที่มีอยูเดิมและเคร่ืองมือการจัดการใหมๆ ไดแก  เกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือน

สิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข 

3. การศึกษาดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา (water security index) ในลุมน้ํานานและวิเคราะหการ

เปล่ียนแปลงความมั่นคงเชิงพื้นที่หรือเชิงลุม  

4. การจัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธทางดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํา  

3.แนวทางการศึกษา 

การศึกษาในระยะนี้เปนการพัฒนาเคร่ืองมือที่จะใชในการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ํานาน ตาม

ประเด็นกลยุทธที่กําหนดไวในระยะที่ 1  ในพื้นที่นานตอนบน ปญหาน้ําทวมและการเปงเปล่ียนแปลงการ

ใชที่ดินเปนปญหาหลักของพี้นที่ จึงไดพัฒนาเคร่ืองมือในการจําลองสภาพน้ําทวม (rainfall-runoff-

inundation model) จากขอมูลฝนดาวเทียมเพื่อใชในการเตือนภัยน้ําทวมได ซึ่งสามารถใชขอมูลฝนในอดีต

มาใชในการทํานายน้ําทวมได (ประมาณ ๗ วันลวงหนา)  ในดานการใชที่ดิน ไดทําการวิเคราะหปริมาณน้ํา

หลากกับพื้นที่ปาทั้งในลําน้ําหลักและเก็บขอมูลภาคสนามในลุมน้ํายอย เพื่อดูอิทธิพลของการเปล่ียนแปลง

พื้นที่ปาตอรูปแบบของยอดน้ําหลาก  ในพื้นที่ตอนกลางและตอนลาง มีประเด็นดานน้ําทวมและน้ําแลง ได

ทําการศึกษาปรับปรุงเกณฑการปลอยน้ําจากเข่ือนสิริกิตตเพื่อใหสามารถปลอยน้ําแลว ลดภาวะน้ําทวม

และชวยแกปญหาขาดแคลนน้ําไดดียิ่งข้ึน โดยใชการกระจายความเปนไปไดของปริมาณน้ําไหลเขา และ

แบบจําลอง ANFIS เขาชวย  ในการจัดการน้ําไดทําการหาความสัมพันธของปริมาณฝน ปริมาณน้ําหลาก

จากพื้นที่ดานเหนือ และพื้นที่น้ําทวม เพื่อใชประกอบการจําลองการจัดการน้ําตอไป  ในการประเมิน

สถานการณน้ําของลุมน้ํานานไดทําการพัฒนาดัชนีน้ําเพื่อความมั่นคงข้ึน เพื่อเทียบสถานะความม่ันคงของ

ลุมน้ํานาน และระหวางจังหวัดตางๆในลุมน้ํานาน กับลุมน้ําอ่ืน และจังหวัดอ่ืนเพื่อใชประกอบการวางแผน

โครงการพัฒนาแหลงน้ําตอไป  นอกนั้นยังไดรวบรวมขอมูลโครงการพัฒนาแหลงน้ําจากหนวยงานตางๆ 

มาประกอบการจัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธเบ้ีองตนดวย 
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4.  สรุปผลการศึกษาในปที่ 2 

 ศึกษาดานการจําลองการจัดการน้ํา เพื่อสรางความสามารถในการปรับตัวและการจัดการ

ความเสี่ยงตอการเปล่ียนแปลง มุงตอบโจทยประเด็นเชิงกลยุทธที่สําคัญของลุมน้ํานานที่เปนผลจาก

การศึกษาในปที่ 1   ไดแก น้ําทวมฉับพลัน  การลดลงของปริมาณน้ําทา  การขาดแคลนน้ํา ควบคูกับการ

วิเคราะหความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน โดยการจําลองทางเลือกการบริหารจัดการน้ําดวยขอมูลปริมาณ

ฝนลวงหนาระยะส้ันและรายฤดูกาล ขอมูลความสัมพันธของน้ําทากับการใชที่ดินในลุมน้ํายอย การเตรียม

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา แบบจําลองน้ําทวม แบบจําลองสมดุลยน้ํา และแบบจําลองอางเก็บน้ํา และการ

จําลองเงื่อนไขทั้งสภาพปจจุบันและสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และทางเลือกหลายๆ รูปแบบ เชน 

โครงการ/แผนพัฒนาทรัพยากรน้ําที่มีการจัดทําไวแลวแตยังไมไดดําเนินการ และทางเลือกใหมในระยะ

กลางและระยะยาว เชน การปรับปรุงเกณฺฑการบริหารเข่ือนสิริกิต์ิ  การเสนอพื้นที่รับน้ํานองใหม และ

ทางเลือกอ่ืนๆ เพิ่มเติม  ซึ่งในการศึกษาในปที่ 2 ไดนําลุมน้ํายมมาผนวกเขาเปนพื้นที่ศึกษาดวย  อัน

เนื่องมาจากลุมน้ํายมและลุมน้ํานานมีความสัมพันธกัน  ทั้งในดานของการบรรเทาอุทกภัยและการใชน้ํา

ตนทุนรวมกัน  มีผลผลิตสําคัญที่เกิดข้ึนในปที่ 2  มีดังนี้ 

(1) ความม่ันคงดานน้ํา 

 ไดขอมูลภาพรวมความม่ันคงดานน้ําของประเทศไทย พบวาความม่ันคงดานน้ําระดับครัวเรือน 

ระดับเมือง และการปรับเขาสูสภาพเดิมอยูในระดับคอนขางดี ขณะที่ดานส่ิงแวดลอม และเศรษฐกิจมี

ความมั่นคงนอยเนื่องจากการใชน้ําสวนใหญอยูในภาคเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภาพนอยเมื่อเทียบกับใน

ภาคอุตสาหกรรม และไดขอมูลความมั่นคงดานน้ําของลุมน้ํานาน พบวามีความมั่นคงในระดับครัวเรือน

ระดับดีมาก ดานส่ิงแวดลอมระดับดี ขณะที่ความมั่นคงระดับเมือง ดานเศรษฐกิจ และการปรับเขาสูสภาพ

เดิม อยูในระดับตํ่ากวาคาเฉล่ียของประเทศ นําไปใชในการกําหนดความสําคัญ และการวางแผนเชิง

ยุทธศาสตรตอไป 

 (2) เกณฑการบริหารอางเก็บน้ํา 

 สําหรับการวิเคราะหเกณฑควบคุมการระบายน้ําของเข่ือนสิริกิต์ิ สามารถพิจารณาไดจากรูปแบบ

การปลอยน้ําของเข่ือน ซึ่งกําหนดจากสัดสวนของปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําตอปริมาณความจุใช

การรายเดือนตามปน้ํา โดยพิจารณาการปลอยน้ําดวยการจําแนกสัดสวนการปลอยน้ําตามปน้ํา และระดับ
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ในการจัดสรร ตามความนาจะเปน ซึ่งแบงเปน  5  ระดับ ไดแก higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > 

Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)   และ lower 

(Probability <= 0.1)    ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ในการปรับปรุงเกณฑในการปลอยน้ําเพียงอยางเดียวไม

สามารถชวยลดสภาพความขาดแคลนน้ําได ดังนั้นในการลดสภาพความขาดแคลนนํ้าจึงจําเปนจะตอง

พิจารณารวมกับเกณฑการจัดสรรน้ํา ซึ่งจะทําใหการบริหารจัดการน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และใน

การบริหารจัดการน้ําของอางเก็บน้ําจึงพิจารณาปริมาณน้ําจัดสรรในแตละเดือนใหเพียงพอกับความ

ตองการน้ํา  

 จากผลการวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักจากแบบจําลองสมดุลน้ําของอางเก็บน้ําสามารถนํามา

สรางเกณฑการปฏิบัติการอางเก็บน้ําข้ึนมาใหมได โดยพิจารณาขีดจํากัดลางของปริมาตรเก็บกัก (Lower 

rule curve) จากคาความนาจะเปนที่ 0.2 ของแตละเดือน สวนขีดจํากัดบนของปริมาตรเก็บกัก (Upper 

rule curve) พิจารณาจากคาความนาจะเปนที่ 0.8 สําหรับเกณฑการปฏิบัติการของอางเก็บน้ําเข่ือนภูมิพล 

และเข่ือนสิริกิต์ิที่เสนอแนะข้ึนใหม เกณฑควบคุมการระบายนํ้านี้ สามารถชวยลดจํานวนปและประมาณ

น้ําขาดแคลนไดทั้งในชวงปปจจุบัน และชวงปอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  

 (3) ขอเสนอแนะเชิงกลยุทธ 

 ขอเสนอที่เปนเชิงกลยุทธหลักใหญของโครงการนี้ไดแก การเพิ่มพื้นที่ปาบริเวณลุมน้ํานาน

สวนบน และการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิ ซึ่งจากผลการวิเคราะหสภาพการขาดแคลนน้ํา

รวมทั้งลุมน้ําปรากฎวา ในขอเสนอทั้งสองนั้นมีผลตอสภาพการขาดน้ําลดลงในอนาคตอันใกลและไกลได  

สําหรับการเพิ่มพื้นที่ปามีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ 27 สวนขอเสนอการปรับเกณฑการ

บริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิมีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ44 เมื่อคิดรวมผลจากการใชทั้งสอง

ทางเลือกทําใหคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ54 นอกจากนี้ในสวนที่ตองเรงจัดการคือ การ

จัดหาน้ําอุปโภคบริโภค (น้ําประปา) ใหเขาถึงในทุกหมูบาน ขอเสนอเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน 

ตอนกลาง และตอนลางนั้น แยกตามพื้นที่เปนดังนี้ 

 ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ในเร่ือง การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงใน

ลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3 เมื่อมีการเพิ่มพื้นที่ปาข้ึนจะทําใหน้ําทามี

ปริมาณมากข้ึนซ่ึงสามารถลดภาวะการขาดแคลนไดถึงรอยละ 27 (จากการขาดแคลนรวมทั้งลุมในอนาคต
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อันใกล 169.8 ลาน ลบ.มเหลือเพียง 124.5 ลาน ลบ.ม) ในสวนของการเตือนภัยการเกิดน้ําทวมฉับพลันนั้น

ก็สามารถใชการคาดการณน้ําทาจากขอมูลฝนดาวเทียมมาชวยได นอกจากนี้ยังมีโครงการของหนวยงานที

ไดอยูในแผนการณ ที่จะเขามาจัดการปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ํา

สมุนและลุมน้ําแหง  

 ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ)ในสวนพื้นที่นี้การบริหารจัดการในเกณฑการบริหารอาง

ใหมตามที่ไดเสนอจะทําใหการขาดแคลนน้ําในพ้ืนที่บริเวณนี้ลดลงรอยละ 17 (จากขาดแคลนน้ํา 56.81 

ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง 47.0 ลาน ลบ.ม. ในอนาคตอันใกล) ในสวนการเกิดน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน ใน

ลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ํา

คลองตรอนและลุมน้ําปาด  

 ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) เสนอใหมีการปรับการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา

เข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานน้ันสามารถทําใหสภาพการขาด

แคลนในพื้นที่ลดลงรอยละ 61 (จากการขาดแคลนในอนาคตอันใกล 106.02 ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง  

40.71 ลาน ลบ.ม.) นอกจากนี้ยังควรมีโครงการผันน้ําระหวางลุมน้ํานานและยมและการพัฒนาพื้นที่แกม

ลิง  ซึ่งมีโครงการของหนวยงานที่เตรียมแผนเพื่อรองรับกับปญหาทั้งในเร่ืองจัดหาพื้นที่แกมลิงของ กบอ.  

และโครงการของหนวยงานประจํา 

 

5. ขอเสนอแนะตอโครงการในระยะตอไป   

                    การศึกษาในระยะที่ 1 เปนการรวบรวม วิเคราะห สังเคราะหขอมูลเพื่อกําหนดประเด็นเชิงกล

ยุทธของลุมน้ํานาน และที่โยงมาสูการใชน้ําในภาคกลาง ในระยะที่สองเปนการพัฒนาเคร่ืองมือ และวิจัย

ประเด็นที่ยืนยันความสําคัญของการใชที่ดิน ตอปญหาน้ํา และรวบรวมแผนการพัฒนาตางๆในพื้นที่ เทียบ

กับประเด็นเชิงกลยุทธที่วิเคราะหไว พรอมทั้งมีกลไกการสื่อสารกับอนุกรรมการลุมน้ํา  

                   การเสนอประเด็นเชิงกลยุทธตางๆนั้น ไดพิจารณาประเด็นดานสังคมและเศรษฐกิจไวในการ

วิเคราะหดัชนีทั้งประเทศ และรายจังหวัด แตยังมิไดพิจารณาผลกระทบที่จะมีตอสภาพสังคมและเศรษฐกิจ 

จากการบริหารจัดการน้ํา  ดังนั้นจึงควรมีการดําเนินการศึกษาวิจัยในสวนงานดานนี้ในระยะตอไปพรอมๆ

กับการพัฒนาแบบจําลองการบริหารน้ําซ่ึงมีการพิจารณาองคประกอบดานเศรษฐกิจและสังคม

ประกอบดวย เพื่อใหมีความสมบูณและหนวยงานสามารถนําไปใชประกอบได 
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Executive Summary  

 

1. Rationale 

Nan Basin is a water basin which suffers from water shortage for various activities and 

flood problem depending on the  precipitation amount in the dry or wet year.  Water sources in the 

storage is not adequate for summer irrigation which induced water shortage in many irrigation 

projects even there is a big scale dam in Nan Basin.  Climate Change is another factor which may 

affect  hydrological conditions in Nan Basin.  These need research to support driving Nan basin 

development to tackle present issues and new risk in the future.  One main study component is the 

water resources study for strategic management  which requires solutions to  three main questions, 

i.e.,  

1) Any change of inflow into Sirikit Dam from past, present, future under existing 

conditions and future conditions of land use and climate change, 

2) Any change in water allocation and water use for various users both in and outside 

basin, 

3) Future water demand and supply towards sustainable development in the basin. 

The Strategic Water Management Study in Nan Basin set three year target to achieve 

water supply and demand management  in the future for sustainable development under existing 

conditions and climate change to cope with watershed conservation policy, and  water allocation 

within the basin and to other basin and,  for  socio-economical growth 

The study results in the first year can be summarized as follows: 

(1) Siritkit Dam inflow, Storage and effects to water shortage, floods and groundwater 

use 

The land use change and precipitation change from the past play an important roles to 

runoff change in the basin.  The change caused more runoff and more floods in the rainy 

season while caused less runoff and more drought in the dry season, i.e.,  
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 Land use change happened in the basin while forest area shifted to be agricultural 

area with the decrease rate of 2 % and upper Nan area is the most reduction. 

 Precipitation change in Nan Basin due to the climate change found that an 

average annual precipitation in the past 30 year is 1,187 mm/year and will change 

to be 1171 mm/year in the near future and 1292 mm/year in the far future.  

 Water storage in Bhumibol and Sirikit Dam, compared with present allocation 

criteria and irrigation demand in Phitsanulok Irrigation Project, is insufficient and 

expected to be more serious due to less rain and inflow to the dam due to climate 

change. 

 Water shortage volume in the past is estimated to be 318 M cm in average and 

95 % of  water shortage is in the dry season and 5 % is in the rainy season. If 

climate change situation is considered, more water shortage in dry season is 

expected especially in the area of upper Nan (Samun, Haeng sub basin) and 

Central Basin (Klong Tron, Pad sub basin). 

 The impacts from earlier rainfall and forest area decrease induced more rainfall-

runoff ratio and made faster and higher runoff pattern especially in the flooded 

area such as upper Nan (Nan sub basin no 2, 3 (in the area of Nan Municipal and 

Wiang Sa), and Central Nan (Nam Pad, Nan subbasin no 4) and  lower Nan basin.  

 Groundwater potential in Nan basin is estimated to be 1982 M cm annually and 

the source ratios of surface and groundwater are 50:19 in the irrigation area and 

97:3 in the non irrigation area. The supply source for domestic use is 66:34 from 

surface and groundwater source. 

(2) Role of Nan Basin for water use in the Central Plain   

Inflow and release from Sirikit Dam in 30 year average found that inflow into the dam is 

12,780 M cm while the release is 5358 M cm. The runoff through Nakornsawan, which is the inlet 

to the Central Plain, is 11,440 M cm annually. From water balance analysis, water supply to the 
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Central Plain from Nan Basin is 40.5 % and if included water from Yom Basin, the ratio is 51.3 % 

and the Sirikit Dam contributed 24.6 % of water to the Central Plain. 

(3) Strategic management issues for Upper, Central and Lower Nan Basin 

Issues for the Upper Nan Basin (Nan Province) is  runoff decrease due to the decrease 

of forest area ( in Nam Wa, Nam Yao 2, Nan subbasin area no 3). There are flash floods and 

water shortage in agriculture sector in Samun and Haeng sub basin.  

Issues for Central Nan Basin (Uttaradit Province) are  flooding and flash flood in Nam 

Pad subbasin and Nan subbasin  no 4 and water shortage for agriculture during dry season in 

Klong Tron and Pad subbasin.  

Issues for Lower Nan (Phichit and Phitsanulok Province) are the modification of dam 

operation to fit with water demand in irrigation area, water management scheme in the rainy 

season (flood problem), retention area management and flood warning system. 

2. Objectives           

 The study objectives in the second year is set as follows. 

1. To forecast of precipitation and runoff from satellite data and to find the relationship 

between the increase in forested area and runoff in the sub-basin, to develop water 

release rules from Sirikit Dam on multiple objectives to cope with changes and  for 

future water management model in the Nan basin, 

2. to simulate and  analyse  water management and water situation under the existing 

and climate change conditions and to simulate the options of  water management 

strategies in the Basin linking with existing water development plan under new water 

management tools, 

3. to study the water security index in the Nan basin  

4. to draft the proposals on the strategic water resources management in the basin  
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3. Approach 

The study in this stage focused on the tool development for water management in Nan 

Basin based on the strategic issues indicated in the study stage 1. Since the upper Nan basin 

suffered from floods and land use change issues, this stage then developed the flood simulation 

under the impact from land use change (using rainfall-runoff-inundation model and satellite 

rainfall data) to be used as a warning information.  The system can also use past rainfall records 

(7 day advance) to predict flood hydrograph and flood conditions under different options of 

rainfall pattern.  The impact from land use change was studied from the relationship of flood 

hydrograph and forest area in the main stream and field investigations were conducted in the 

sub basin to see the change in hydrograph pattern and forest area. In the Central and Lower 

Nan, there are flood and drought issues. The dam release rule was studied and modified to 

reduce the flood and drought volume and events by using probabilistic inflow analysis and 

ANFIS model.  Water management data in the area were collected and analysed the 

relationship of rainfall, upstream runoff and flood area to be used for future water management 

modeling. Water situation in the basin was evaluated by using water security index (proposed 

by ADB). The index can be used to compare with other water basin and other provinces within 

the water basin and can also be used for future water resources planning. Water resources 

development project list was gathered from various agencies and used as information for 

preliminary strategic proposal setup.  

4.  Study results (year 2) 

The results of the study are briefly summarized for each objective as follows; 

1) The forecast of precipitation and runoff from satellite data, The relationship 

between the increase in forested area and runoff in the sub-basin, development of water 

release rules from Sirikit Dam on multiple objectives 

1.1. The forecast of precipitation and runoff from satellite data 

The 7 day advance runoff forecast tool using satellite precipitation data were 

developed. The calibration result of this tool using observed runoff data in 2011 shows  the 
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correlation coefficient to be 0.90. This tool can also be used to predict the runoff data in 7 days 

in advance in the main stream based using the past records of maximum, mean and no rain 

precipitation conditions. 

1.2 The relationship of runoff conditions and land use 

The study of rainfall and runoff in the upper Nan river basin  is to analyse the 

relationship of rainfall, runoff and the percentage of forested area. The relationship of the 

rainfall-runoff and runoff coefficient with the percentage of forested area in the main stream are 

derived and the coefficient varies inversely with the percentage of forested area. The similar 

trend is found from the selected sub-basin using the field observed data. The derived 

relationship can be used to assess the impact of deforestation towards runoff and set up water 

management options in the study area.  

1.3 The development of water releasing rules from Sirikit Dam on multiple purposes 

For the water release rule of Sirikit Dam analysis,  the release patterns of the reservoir. 

In the past was analysed using the ratio of the monthly release and the effective storage 

corresponding to water year.  The release ratio was classified, by the effective storage based on 

the water year and by probability,  into 5 levels such as higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > 

Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)  and  lower 

(Probability <= 0.1), respectively. However the improvement of release ratio cannot reduce the 

water deficit, so the reduction of water deficit should be considered together with the monthly 

water allocation rule. The water management will then be more effective and sufficient to the 

water demand. 

  From the simulated storage data of the reservoir by water balance model can be used 

to formulate the new reservoir operation rule by using the lower rule curve at the probability of 

0.2 and upper rule curve at the probability of 0.8 in each month. The new reservoir rule is 

recommended for future dam release rule. 
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2) The simulation of water management for water situation (flood and drought) 

analysis under the existing condition and climate change conditions and to simulate effects of  

the options of  water management strategies in the Basin. 

2.1 The relationship between runoff, rainfall  and flooded area 

The important factors to be considered which is the main causes of flooding are runoff 

from upstream of the area and rainfall in the area. The flooded areas and runoff from upstream 

associated with rainfall in the area is correlated in a linear relationship. The derived correlation 

coefficient of  the multiple linear regression is between 0.5-0.9. 

 

2.2 Water deficit under the water management options 

From the water balance analysis, the water deficits in existing , near future and far 

future periods under the water management options: the land use change(forest area change) 

and the development of dam release rules, are computed.  It was found  that the annual water 

deficit in far future and near future will be more compared with the present period and on both in 

land use change options.  The water deficit in each sub-basin are as follows: 

Upper part of the  Nan river basin: The water deficit areas are in Pua sub-river basin, 

Nam Haeng sub-river basin and Nam Sa sub-river basin 

Middle part of Nan river basin: In this area, it can be categorized in 2 areas: 

-The non-affected area from Sirikit dam release which are  Pad and Khlong Tron sub river basin 

-The affected area from Sirikit dam release) which is the connected area between Uttaradit and 

Phitsanulok Provinces, upstream of Naresuan diversion dam. 

Lower part of Nan river basin: This area is affected from the release of the Sirikit Dam. 

The water deficit area are in the large scaled irrigation projects comprised of Naresuan, Phlai 

Chumphon, Dong Setthi and Tha Bua Operation and Maintenance Irrigation Projects. 

From the result of water deficit from water balance analysis under climate change, the 

deficit area can be categorized into  water deficit levels in each sub river basin. The high water 

deficit area will be in lower part of Nan River Basin in existing, near future and far future periods 
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because in some part of this area there is insufficient of water storage structure for large scaled 

irrigation projects. During wet season, the water deficit will be in low level but in dry season, the 

water deficit level will be in medium level in upper part and middle part of river basin, and high 

deficit level in the lower part of Nan river basin in all periods. Considering annually, in upper part 

and middle part the water deficit will decrease but increase in lower part. Water deficit in the dry 

season will be the same as present on annual basis. In wet season, the water deficit in all parts 

will decrease. 

3) The study of  the water security index in the Nan basin 

In this study, we developed the water security index on a provincial level for Thailand 

based on five key dimensions proposed by the Asian Water Development Outlook (ADB, 2007) 

as follows: (1) Household water security, (2) Economic water security, (3) Urban Water Security, 

(4) River Environmental water security, and (5) Water Resilience. The database used in this 

study are within the period 2005-2011 from various sources such as Village Basic Information 

(NRD 2C) by Community Development Department, Provincial and Metropolitan Waterworks 

Authority, Water Quality Management Bureau, Pollution Control Department, and Department of 

Disaster Prevention and Mitigation, Ministry of Interior. The water security index developed 

could serve as a tool to present water situation/security in certain area, prioritize, and 

strategically plan water resources development.  

Overall, Thailand has high water security in three dimensions, which are household 

water security, urban water security, and water resilience. However, environmental water 

security and especially economic water security are in relatively low level of security due to the 

large proportion of water use in the agricultural sector, which has relatively low added values 

compared to industrial sector. For Nan Basin, the household dimension is very secured and the 

environmental water security is above the national average. The economic water security, urban 

water security, and water resilience are still below national average. Strategic plans should be 

proposed to address these issues in the basin. 
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4) The strategic proposals on water resources in the basin 

The purposes of this project are to build adaptation capacity and risk management 

corresponding to the future change and to provide solutions for the key strategic issues of the 

Nan River basin. According to the result of the study in the 1st Phase, the solutions for the 

following issues: flash flood, a decrease in runoff, water deficit, and water security analysis, are 

needed for the Nan River basin. The analysis was performed by simulating options of water 

management using the following data: 1) short and seasonal rainfall forecast, 2) the relationship 

between an increase in forested area and runoff in the sub-basin, 3) rainfall-runoff model, 4) 

flood model, 5) water balance model, 6) reservoir water balance model, 7) the simulation and  

analysis of water management for water situation under existing condition and climate change 

condition, 8) options for  water management strategies in the basin such as water development 

project plans of the government agencies (e.g. RID, DWR) that have not been implemented and 

new options in middle and long period plans such as adjusting release rules from Sirikit Dam 

using multiple conditions, proposing new flood retention area and other additional options. In 

this study (2nd phase), the Yom River Basin has been combined as the study area because the 

Yom and Nan River Basins are interrelated in terms of flood mitigation and water sharing. The 

main results of this study are as follows: 
 

(1) The study of  the water security index in the Nan basin 

Data were collected from the Nan basin for the calculation offive water security indices. 

The indices of the Nan basin were compared with those of Thailand (including world data and 

Asian data). Then calculate the index in province level and prepared in the scoring criteria for 

each side of water security  based on the distribution of the index calculation. In the final section 

calculates the index in the district and issuing questionnaires to survey the general pool, water 

use in agriculture and adaptation. The selected sample areas were Muang, Tha Wang Pha and 

Chieng Klang districts in Nan province, and developed the water security index, define the 

definition, principle and scoring method for water security index co-operated with Department of 

water resources in order to construct the method for water security evaluation. 
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(2) The development of release rules from Sirikit Dam using multiple conditions 

For the analysis of water release rules from Sirikit Dam, it can be considered from the 

patterns of reservoir release. The release rules can be determined from the proportion between 

the monthly release and effective storage corresponding to water year.  The release ratio can be 

classified based on the effective storage of the water year and probability which is classified 

into five levels i.e. higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > Probability >= 0.7)  medium (0.7 > 

Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)  and  lower (Probability <= 0.1), respectively. 

However, the improvement of release ratio cannot reduce water deficit. The reduction of water 

deficit should be considered with water allocation rules. Water management will be more 

effective and sufficient to the water demand. 

  The simulated storage obtained from the reservoir water balance model can be used 

to formulate new reservoir operation by setting the lower rule curve at the probability of 0.2 and 

upper rule curve at the probability of 0.8 in each month. 

 

(3) The proposals for strategic water resources management in the Nan basin 

The key strategic proposals are increasing forested area in the upper Nan basin and 

adjusting the release rules from Sirikit Dam. These two proposals were found to help alleviate 

the problem of water deficit for the entire Nan basin in both near and far futures. When forested 

area was increased, the water deficit decreased 27%. When the release rules from Sirikit Dam 

was adjusted , the water deficit decreased 44%. When combining both cases, the water deficit 

decreased 54%. . Providing potable water supply (tap water) to reach all villages must be done 

urgently. The strategic proposals for the upper, middle and lower Nan River basin are as 

follows: 

The upper Nan River basin (Nan province). The decrease of runoff in the upper Nan 

river basin, War sub river basin, Yao 2nd sub river basin and 3rd section of Nan sub basin was 

cause by decreasing forested area. When forested area increased, the runoff also increased 

leading to a 27% decrease in water deficit. The prediction of precipitation and runoff using 

satellite data can be applied in this area for flood early warning. There are other projects that the 

government agencies have incorporated within their annual plan in order to solve the problem of  

agricultural use especially in Nam Samun and Nam Haeng sub river basin. 



X 
 

The middle Nan River basin (Uttaradit). In this area, adjusting the release rules from 

Sirikit Dam led to 17%decrease in water deficit. There are other projects that government 

agencies have incorporated within their annual plan in order to solve the problem of flash flood 

in  Pad  and 4th  section of Nan sub basin and water deficit in dry season in Khlong Tron and 

Nam Pad sub river basin. 

The lower Nan River basin (Phichit and Phitsanulok). In this area, adjusting the release 

rule from Sirikit Dam led to 61% decrease in water deficit. There are other projects that 

governmental agencies, such as the Committee for National Water and Flood Management, 

have incorporated within their annual plan and in order to solve the problem in this area. 

5. Future recommendations   

                    The study in stage 1 was to collect, analyse and synthese concerned data to 

identify strategic issues of Nan River Basin which linked to the water use in the Central Plain. In 

stage 2, tools development and the simulation of land use and climate change impacts to such 

issues were assessed.  The present water resources development plans were also gathered 

and studied in the strategic issues indentified and the communication link with basin committee 

was initiated.  The preliminary strategic proposals were addressed from the above analysis. 

                       The strategic issue on socio economics was discussed through the water security 

index section in both national, basin and provincial level, though, the impact of water resources 

management to the socio economic conditions was not yet conducted. In the next stage, the 

coupling with socio economic element into water management model development should be  

conducted to have an integrated, meaningful water management strategic proposals and 

implementable for concerned agencies. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1   ความเปนมา 

 ลุมน้ํานานเปนลุมน้ําหนึ่งที่ประสบกับปญหาขาดแคลนน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ และปญหาน้ําทวม  

จากอดีตที่ผานมาปริมาณฝนของลุมน้ํานานในปน้ํานอย หรือปแลง ปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูไมเพียงพอตอ

ความตองการน้ําในการทํานาปรัง จึงทําใหเกิดปญหาความขาดแคลนน้ําในหลายโครงการชลประทาน 

แมวาในลุมน้ํานานมีเข่ือนขนาดใหญเปนแหลงน้ําตนทุน ไดแก เข่ือนสิริกิต์ิ ทําหนาที่คอยเก็บกักน้ําใชในชวง

หนาแลง   พื้นที่เกษตรกรรมสวนใหญอยูในเขตโครงการชลประทาน และไดรับจัดสรรเปนรอบดวยปริมาณที่

จํากัด ซึ่งยังไมเพียงพอตอความตองการในการเพาะปลูกพืชนาปรัง สงผลใหผลผลิตทางการเกษตรตกตํ่า 

เกษตรกรสวนใหญก็จะหันมาสูบน้ําใตดินข้ึนมาใชมากข้ึน ผลกระทบที่ตามมาก็คือ ระดับน้ําบาดาลไม

สามารถคืนสูภาวะสมดุลได และปริมาณน้ําบาดาลที่เคยสูบไดในระดับชั้นน้ําบาดาลระดับต้ืนก็จะสูบน้ําได

นอยลงหรือสูบไมไดเลย จึงสงผลทําใหเกษตรกรก็จะตองขุดเจาะน้ําบาดาลข้ึนมาใชในชั้นน้ําบาดาลระดับที่

ลึกกวาเดิม ซึ่งทําใหตนทุนในการเพาะปลูกที่สูงข้ึน นอกจากนั้นในปน้ํามากก็ประสบปญหาน้ําทวมในพื้นที่

ลุมน้ําจากการไหลบาจากทั้งแมน้ํานานและยม   ระบบการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ํานานเปนการบริหาร

ปริมาณน้ําตนทุนหรือปริมาณน้ําทาที่ไหลลงอางเก็บน้ําจัดสรรไดยังการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ  ถา

ดําเนินการบริหารจัดการอางฯ โดยไมปรับตัวใหสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงก็จะสงผลกระทบตามมาดังที่

ไดกลาวไวขางตน   

 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศก็เปนอีกปญหาหนึ่งมีผลโดยตรงตอสภาพอุทกวิทยาของลุมน้ํา

นาน กลาวคือ เมื่อสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนไปจากเดิม เชน ปริมาณน้ําฝนบริเวณตนน้ําของอางเก็บน้ํา

เปล่ียนไปยอมสงผลตอปริมาณน้ําทาที่ไหลลงอางเก็บน้ํา ทําใหการปฏิบัติการอางเก็บน้ําไมเปนไปตาม

แนวทางปฏิบัติที่เคยดําเนินการมาในอดีต ในขณะเดียวกันความตองการน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆบริเวณทาย

อางเก็บน้ํา ก็จะมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งความตองการใชน้ําเพื่อ

ชลประทานที่ข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศ  และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่เปล่ียนแปลงไปตามสภาวะความ

ตองการที่เพิ่มข้ึน ในขณะเดียวกันน้ําบาดาลก็ไดรับผลกระทบดวยเชนเดียวกัน เชน ปริมาณน้ําที่เติมน้ําลง

ในพื้นที่เติมน้ํา และการใชน้ําบาดาลอาจจะเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามไปดวย รวมไปถึงการบริหารจัดการน้ําทวม

ในชวงฤดูน้ําหลากยอมเปล่ียนไปดวย  ดังนั้นการปฏิบัติการอางเก็บน้ําในอนาคตจึงมีความยากลําบากใน
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การดําเนินการมากข้ึน  เนื่องจากการปฏิบัติการอางเก็บน้ําตองดําเนินการภายใตความเส่ียงที่เกิดจากภัย

ธรรมชาติในอดีต และความไมแนนอนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตแลว ยังตองคํานึงถึง

ความซับซอนของความตองการน้ําของผูใชน้ําที่ข้ึนกับผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจและสังคมอีกดวย 

 นอกจากปญหาที่ไดกลาวขางตนแลว ปญหาการบริหารจัดการน้ําของลุมน้ํานานเปนอีกปญหา

หนึ่งที่สําคัญของลุมน้ํานี้  โดยเฉพาะขาดองคกรบริหารจัดการน้ําที่เข็มแข็งทําใหการจัดสรรน้ําแกผูใชน้ําไมเปน

ธรรม และการอนุรักษทรัพยากรน้ําและคุณภาพน้ํา  มีปญหาการบุกรุกทําลายปาทําใหเกิดปญหาการชะลาง

พังทลายของดิน และปญหาน้ํากัดเซาะตล่ิง ลุมน้ําสาขาสวนใหญมีปญหาการปนเปอนสารเคมี และนํ้าเนา

เสีย เปนตน ปญหาเหลานี้สามารถแกไขไดโดยการบังคับใชกฎระเบียบ และกฎหมายอยางจริงจัง และ

เสริมสรางความเขมแข็งของกลุมผูใชน้ํา แตในบางกรณีเชน การใชประโยชนที่ดินของพ้ืนที่เกษตรกรรมเพ่ือ

การชะลอน้ําในชวงฤดูน้ําหลาก ยังขาดกฎหมายวาดวยการชดเชยความเสียหาย และเสียโอกาสในการใช

พื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งมีความจําเปนที่จะตองรางกฎหมายข้ึนเพื่อเปนเคร่ืองมือในการจัดการกับปญหา

ดังกลาวนี้ 

 การบรรเทาปญหาความขาดแคลนนํ้า น้ําทวม และการบริหารจัดการน้ําในเงื่อนไข จําเปนที่

จะตองเขาใจถึงสภาพปญหาน้ําขาดแคลน สภาพน้ําทวม และทิศทางการไหลของนํ้าทวม การใชน้ําผิวดิน

รวมกับน้ําบาดาล การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เกณฑการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา การจัดทําแผนการ

บริหารจัดการน้ําโดยประชาชนมีสวนรวม เพื่อการวางแผนบริหารจัดการน้ําลุมน้ํา และสามารถใชเปนเครื่อง

ประกอบการตัดสินใจในการวางแผนจัดการน้ําไดทั้งในระยะส้ัน และระยะยาวไดอยางมีประสิทธิภาพ  

การจัดการน้ําของลุมน้ําเชิงกลยุทธเปนการจัดการน้ําที่ คํานึงถึงเงื่อนไขทางดานสังคม

ส่ิงแวดลอม เศรษฐกิจ และเกษตรกรรม ทั้งนี้เพื่อใหการจัดการสามารถตอบสนองตอระบบความตองการ

ของแตละดานไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับเงื่อนไขใหม/ปจจัยใหมที่มากระทบในอนาคต เชน การ

เปล่ียนแปลงการใชที่ดิน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การจัดการน้ําเชิงกลยุทธจะตองพิจารณาใน

หลากหลายมิติประกอบกัน  ไดแก มิติดานส่ิงแวดลอม มิติดานสังคม มิติดานเศรษฐกิจ และมิติดาน

เกษตรกรรม โดยเฉพาะระบบสังคมที่คํานึงถึงผลที่ไดรับหรือผลกระทบที่สะทอนกลับมาวามีความมั่นคง 

(Security) ความยั่งยืน (Sustainability) และความมั่งค่ัง (Wealth) อยางไร เมื่อเปรียบเทียบกับการจัดการ

น้ําของลุมน้ําในปจจุบัน ดังนั้นการจัดการเชิงกลยุทธของลุมน้ํา จึงเปนการแสวงหาจุดยืนที่เหมาะสมในการ

พัฒนาจังหวัดทั้งในดานยุทธศาสตรน้ําและแผนการปฏิบัติ และการแสวงหาทิศทางและโอกาสดาน

ทรัพยากรน้ําสูการพัฒนาที่ยั่งยืน (รูปที่ 1) 
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จากการที่สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ไดจัดประชุมรวมกับภาคีตาง ๆ ในจังหวัด

นาน เร่ือง “การจัดการทรัพยากรน้ําในลุมน้ํานาน: ปญหาและโจทยวิจัยพื้นที่จังหวัดนาน” เมื่อวันที่ 11-12 

กุมภาพันธ 2553 และการประชุมพิจารณากรอบวิจัยยุทธศาสตรจังหวัดนานเร่ือง “การฟนฟูรักษารักษาปา

ตนน้ําและการจัดการที่ดินเพื่อยกระดับความเปนอยูของคนในพ้ืนที่จังหวัดนาน” เมื่อ 25-26 มีนาคม 2553 

ที่ผานมา ทําใหไดประเด็นวิจัยตาง ๆ เพื่อรองรับการขับเคล่ือนการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ํานานที่ทันตอ

สถานการณปญหาของพื้นที่ที่กําลังเผชิญอยูและที่เปนความเสี่ยงในอนาคต  ประเด็นวิจัยหนึ่งที่สําคัญคือ 

การศึกษาดานแหลงน้ําเพื่อการจัดการน้ําของลุมน้ําเชิงกลยุทธ เพื่อตอบโจทยหลักใน 3 เร่ืองคือ 

1) inflow น้ําไหลลงเข่ือนสิริกิต์ิในอดีต ปจจุบัน และอนาคต มีการเปล่ียนแปลงในเงื่อนไข

ปจจุบัน และในสถานการณการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน และเงื่อนไขใหมการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศโลก 

2) สัดสวนการจัดสรรน้ําและการใชน้ําในลุมน้ํานานเพื่อกิจกรรมการใชในลุมน้ํา และ เพื่อ

กิจกรรมการใชนอกลุมน้ํา 

3) การจัดการอุปสงคและอุปทานน้ําในอนาคตเพื่อเปาหมายการเจริญเติบโตอยางยั่งยืน 

 

รูปที่ 1-1 กรอบแนวคิดการวจิัยการพัฒนาลุมน้ํานานอยางยัง่ยนื 

 



1-4 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

 โครงการศึกษาดานแหลงน้ําเพื่อการจัดการน้ําของลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ มีเปาหมายเพื่อจัดทํา

แผนการจัดการอุปสงคและอุปทานน้ําในอนาคตเพื่อเปาหมายการเจริญเติบโตอยางยั่งยืน ภายใตการ

เปล่ียนแปลงในเงื่อนไขปจจุบัน และในสถานการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน และเงื่อนไขใหมการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก และสอดคลองกับเปาหมายการรักษาปาตนน้ํา การแบงปนน้ําเพื่อ

กิจกรรมการใชในลุมน้ําและเพื่อกิจกรรมนอกลุมน้ํา และรองรับการเติบโตทางเศรษฐกิจในอนาคต โดยมี

กรอบการดําเนินงาน 3 ป   

 ปที่ 1 ศึกษาขอมูลและการเปล่ียนแปลงของทรัพยากรน้ําในลุมน้ํานาน สภาพน้ําทา (inflow น้ํา

ไหลลงเข่ือนสิริกิต์ิ) สภาพน้ําทวมของลุมน้ํา การใชน้ํา การจัดหา บทบาทของลุมน้ํานานกับการใชน้ําใน

ภาคกลาง และศักยภาพแหลงน้ํา (น้ําผิวดิน/น้ําบาดาล) ในลุมน้ํา สภาพการจัดการน้ําทั้งผิวดิน และน้ํา

บาดาล ในเงื่อนไขการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน สภาพการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก  

 ปที่ 2  ศึกษาดานการจําลองการจัดการน้ํา เพื่อสรางความสามารถในการปรับตัวและการจัดการ

ความเส่ียงตอการเปล่ียนแปลง มุงตอบโจทยประเด็นเชิงกลยุทธที่สําคัญของลุมน้ํานานที่เปนผลจาก

การศึกษาในปที่ 1   ไดแก น้ําทวมฉับพลัน  การลดลงของปริมาณน้ําทา  การขาดแคลนน้ํา ควบคูกับการ

วิเคราะหความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน โดยการจําลองทางเลือกการบริหารจัดการน้ําดวยขอมูลปริมาณ

ฝนลวงหนาระยะสั้นและรายฤดูกาล ขอมูลความสัมพันธของน้ําทากับการใชที่ดินในลุมน้ํายอย การเตรียม

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา แบบจําลองน้ําทวม แบบจําลองสมดุลยน้ํา และแบบจําลองอางเก็บน้ํา และการ

จําลองเงื่อนไขทั้งสภาพปจจุบันและสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และทางเลือกหลายๆ รูปแบบ เชน 

โครงการ/แผนพัฒนาทรัพยากรน้ําที่มีการจัดทําไวแลวแตยังไมไดดําเนินการ และทางเลือกใหมในระยะ

กลางและระยะยาว เชน การปรับปรุงเกณฺฑการบริหารเข่ือนสิริกิต์ิ  การเสนอพื้นที่รับน้ํานองใหม และ

ทางเลือกอ่ืนๆ เพิ่มเติม  ซึ่งในการศึกษาในปที่ 2 ไดนําปริมาณลุมน้ํายม (ใชสถานีน้ําทาเปนขอมูลนําเขา)

มาผนวกเขาเปนพื้นที่ศึกษาดวยอันเนื่องมาจากลุมน้ํายมและลุมน้ํานานมีความสัมพันธกัน  ทั้งในดานของ

การบรรเทาอุทกภัยและการใชน้ําตนทุนรวมกัน เพื่อจัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธทางดานทรัพยากรน้ํา  

 ปที่ 3 ศึกษาระบบการบริหารจัดการและการบริหารจัดการน้ําเชิงกลยุทธ เพื่อเสนอการจัดการอุป

สงคและอุปทานน้ําในอนาคตเพื่อเปาหมายการเจริญเติบโตอยางยั่งยืน โดยมีกรอบคิดจากการมองภาพ
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การเติบโตของประเทศสูในระดับลุมน้ํา จังหวัด เชน แผนจัดการน้ําในลุมน้ํา และลุมน้ําตัวอยาง วิเคราะห

สัดสวนการจัดสรรน้ําและการใชน้ําในลุมน้ํานานเพื่อกิจกรรมการใชในลุมน้ําและเพ่ือกิจกรรมการใชนอก

ลุมน้ํา การปรับตัวของชุมชนในพื้นที่ในดานสังคมและเศรษฐกิจ ในพื้นที่ตัวแทนตามสภาพการใชน้ําแบบ

ตางๆ  

 
รูปที่ 1-2 ชุดโครงการศึกษาเพื่อการจัดการลุมน้ํานานเชิงกลยทุธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระบบสนับสนุนดานขอมูลสารสนเทศและแผนท่ี

กระบวนการมีสวนรวมภาคประชาชน

ปที่1 2 3

การศึกษาดานทรพัยากรแหลงน้ํา

การศึกษาแบบจําลองและขอเสนอแนะ
เชิงกลยุทธและการพัฒนาดัชนี
และความม่ันคงทางลุมน้ํา

การศึกษาระบบการบริหารจัดการ
และการจัดการน้ําในลุมน้ําเชิงกลยุทธ
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1.3   พื้นที่ศึกษา 

 พื้นที่ศึกษาของโครงการ คือ พื้นที่ลุมน้ํานาน โดยมีรหัสลุมน้ําหลัก 09 ตามขอมูลจากโครงการ

ศึกษาขอมูลและศักยภาพการพัฒนาลุมน้ํา 25 ลุมน้ํา ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ

สังคมแหงชาติ ลุมน้ํานาน เปนลุมน้ําหลักในภาคเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ รับน้ําฝน 

34,139.68 ตารางกิโลเมตร มีตนกําเนิดบริเวณอําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน ที่บริเวณเสนละติจูด 15o 42' 

12"  ถึง 19o 37' 48"  เหนือ  และเสนลองติจูด 99o 51' 30"  ถึง 101o 21' 48" ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่

บางสวนของ 6 จังหวัด ไดแก จังหวัดนาน  อุตรดิตถ  พิษณุโลก  พิจิตร  เพชรบูรณ  และนครสวรรค 

 ในการศึกษาไดแบงพื้นที่ลุมน้ํานานออกเปน 3 พื้นที่ ดังนี้ 

1) พื้นที่ตอนบน (พื้นที่เหนืออางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิ) อยูในพื้นที่จังหวัดนาน 

2) พื้นที่ตอนกลาง (พื้นที่บริเวณอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิ)  อยูในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ 

3)  พื้นที่ตอนลาง (พื้นที่ทายอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิ)  อยูในพื้นที่จังหวัดพิจิตร และพิษณุโลก 

แสดงไดดังรูปที่ 1-3 
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รูปที่ 1-3 พืน้ที่ศึกษาลุมน้าํนาน 
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1.4   ขอบเขตการศึกษา 
ดําเนินงานตอจากปที่ 1 ดังนี้ 

1) ศึกษาการคาดการณฝนและน้ําทาจากขอมูลดาวเทียม การเพิ่มพื้นที่ปาและน้ําทาในลุม

น้ํายอย การพัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข (dynamic rule curve) 

และรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา (reservoir operation) เพื่อนําเขา

แบบจําลองและประยุกตในการจําลองบริหารจัดการน้ําลุมน้ํานาน  

2) จําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําทวมและสภาพการขาดแคลนนํ้า

ภายใตสถานการณปจจุบันและสถานการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจําลองทางเลือกการ

จัดการน้ําในลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ ในลักษณะเช่ือมโยงการบริหารภายในลุมน้ํานานและลุมน้ํายมจาก

แผนพัฒนา/โครงการของหนวยงานที่มีอยูเดิมและเคร่ืองมือการจัดการใหมๆ ไดแก  เกณฑควบคุมการ

ระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข (dynamic rule curve) รูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารให

เหมาะสมตามสถานการณน้ํา (reservoir operation)   พื้นที่รับน้ํานองใหม และอ่ืนๆ   

3) ศึกษาดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา (water security index) ในลุมน้ํานานและวิเคราะห

การเปล่ียนแปลงความมั่นคงเชิงพื้นที่หรือเชิงลุมน้ํายอยภายใตเงื่อนไขปจจุบันและอนาคตที่กําหนดข้ึนและ

การประยุกตใชภายใตแนวทางเลือกการบริหารจัดการน้ําเชิงกลยุทธ 

4) จัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธทางดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํา 
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รูปที่ 1-4 ขอบเขตการศึกษาระยะที่ 2 

 

1.5    แนวทางและวิธีการดําเนินงานโครงการ 

1. การคาดการณฝนและน้ําทาลุมนํ้านานจากขอมูลฝนดาวเทียม (Tropical Rainfall Measuring 

Mission; TRMM) 

1.1 จัดเตรียมขอมูลฝนดาวเทียม TRMM และนําเขาแบบจําลอง  โดยมีรายละเอียดของขอมูล

ทั้งหมดและการนําเขาขอมูลดังนี้ 

1.1.1 ขอมูลที่ใชในแบบจําลองขอมูลที่ใชในการวิเคราะหในกิจกรรมการวิจัยนี้  ประกอบดวย
ขอมูล 2 สวนหลัก  คือ ขอมูลลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา  และขอมูลสภาพอุทกวิทยาของลุมน้ํา  ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ 

ก) ขอมูลลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา  ประกอบดวยขอมูลสภาพภูมิประเทศของลุม

น้ํา  โดยเปนลักษณะของระดับความสูงตํ่าของพื้นดิน และสภาพการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ํา  มีรายละเอียด

ดังนี้   
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- ขอมูลของระดับความสูง-ตํ่าของสภาพพื้นที่ (Elevation) ของพ้ืนที่ลุมน้ํานาน จาก 

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) เปนขอมูล DEM (Digital Elevation 

Model) ที่ใชในการสรางขอบเขตของลุมน้ําและลําน้ํารวมถึงจําลองการไหล 

- ขอมูลสภาพการใชที่ดิน (Land Use) จากกรมพัฒนาที่ดิน ป 2552 เปนขอมูลที่ใชใน

การกําหนดคาสัมประสิทธิ์น้ําทาของพื้นที่ รวมถึงสภาพการไหลเบ้ืองตนของ

แบบจําลอง 

ข) ขอมูลสภาพอุทกวิทยา ประกอบดวย ขอมูลสภาพฝนในพื้นที่ลุมน้ํา ซึ่งจะใชใน 

การวิเคราะหแบบจําลอง  และขอมูสภาพน้ําทา  ซึ่งจะใชในการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจําลอง  มี

รายละเอียดดังนี้ 

(1) ขอมูลสภาพฝนจากกรมชลประทานและกรมอุตุนิยมวิทยา เปนขอมูลที่ใชนํามาใส

ในแบบจําลอง  ประกอบดวยขอมูล 2 ประเภท ประกอบดวย 

   (1.1) ขอมูลฝนจากขอมูลการสํารวจระยะไกล  เปนขอมูลฝน TRMM (Tropical 

Rainfall Measuring Mission) ซึ่งเปนขอมูลฝนดาวเทียมขององคการบริหารการ

บินและอวกาศแหงชาติสหรัฐ (National Aeronautics and Space 

Administration) ชื่อยอ NASA ที่ใหบริการดาวโหลดฟรี โดยขอมูลที่ไดเปนขอมูล

ของฝนเชิงพื้นที่ คือเปนฝนรายกริด (pixel) โดยขนาดของกริดมีขนาด 0.25 x 

0.25 องศา และความถี่ของขอมูลราย 3 ชั่วโมง 

    (1.2)  ขอมูลฝนสถานีหรือขอมูลฝนภาคพื้นที่ดิน  เปนขอมูลที่ไดจากการตรวจวัด

จริงของหนวยงานราชการ   

   (2) ขอมูลสภาพน้ําทา เปนขอมูลปริมาณน้ําทาที่หนวยงานราชการเปนผูตรวจวัดในลํา

น้ําสายหลัก และสายรองบางสวน โดยขอมูลสถานีวัดน้ําทาได 
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ตารางที่ 1-1 ขอมูลที่ใชในกจิกรรมการคาดการณฝนและน้ําทาในชวงน้ําทวมของพืน้ที่ลุมน้าํนานจาก   

                     ขอมูลฝนจากดาวเทียม  
ลําดับ รายการ หนวยงาน

เจาของขอมูล 
ชวงเวลาขอมูล วัตถุประสงคการใชขอมูล 

1 ระดับผิวดิน (DEM) SRTM 2549 นําเขาแบบจําลอง 

2 การใชที่ดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 2552 นําเขาแบบจําลอง 

3 ฝนดาวเทียม(TRMM) NASA 2541-2554 ปรับเทียบกอนนําเขาแบบจําลอง 

4 ฝนสถานี กรมชลฯ,      

กรมอุตุฯ 

2522-2554 ปรับเทียบขอมูลฝน 

5 น้ําทา กรมชลฯ 2522-2554 สอบเทียบแบบจําลอง 

 

1.2  การนําเขาแบบจําลอง 

- ปรับแกขอมูลฝน TRMM โดยวิธี power transformation ระหวางฝน TRMM กับฝน

สถานี รายละเอียดของ DATA Bias correction ดังภาคผนวก ก เปนการปรับให

ขอมูลฝน TRMM ซึ่งเปนฝนรายกริด มีความถูกตองมากยิ่งข้ึน 

- นําเขาขอมูลสูแบบจําลอง 

- เคร่ืองมือในการจัดทําขอมูลนําเขาแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา-น้ําทวม (RRI) ไดแก

ขอมูลฝน ที่ทํา DATA Bias Corrections แลวรวมถึงความละเอียดในการจําลอง

สภาพน้ําหลากในแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall Runoff Model) โดยใน

การศึกษาคร้ังนี้จะใชแบบจําลอง RRI (Rainfall-Runoff-Inundation) ของ ICHARM 

ของประเทศญ่ีปุน   ไดแก 

- นําเขาขอมูลลักษณะทางภูมิประเทศ (DEM) และ สภาพการใชที่ดิน (Land Use) 

- นําเขาขอมูลฝนดาวเทียม (TRMM) ที่ปรับเทียบแลว 

1.2 ปรับเทียบแบบจําลองสภาพน้ําทวมในป พ.ศ. 2538 และตรวจสอบความนาเช่ือถือของ

แบบจําลอง(สอบเทียบ) โดยจําลองสภาพน้ําทวมในป พ.ศ. 2553  

1.3  ประยุกตใชแบบจําลอง(RRI) จําลองสภาพน้ําหลากในพ้ืนที่ลุมน้ํานาน ป พ.ศ. 2549 และ

ป พ.ศ. 2554 

1.4  พัฒนาเคร่ืองมือในการคาดการณฝนลวงหนาระยะส้ัน 1-7 วัน และจากขอมูลสูงสุด-

เฉล่ีย-ตํ่าสุด ในอดีตที่ผานมาในอดีตของวันที่คาดการณ 
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- วิเคราะหสภาพน้ําทาลวงหนาเพื่อการบริหารจัดการลุมน้ําในชวงน้ําทวม 

            ผลการศึกษาที่จะไดรับและการนําไปใชงานในการจําลองการจัดการน้ําฯ ไดแก 1) ปริมาณน้ําทา

ในแตละลุมน้ํายอย และลุมน้ําสาขา ในพื้นที่ที่ไมมีสถานีวัด 2) ปริมาณน้ําทาคาดการณลวงหนา สําหรับ

การบริหารจัดการในชวงน้ําทวม 3) ปริมาณน้ําทาที่สามารถนําไปใชในแบบจําลองการบริหารจัดการฯ 

 

 

รูปที่ 1-5 ข้ันตอนการวจิัยการคาดการณฝนและน้าํทาของพื้นที่ลุมน้าํนานจากขอมูลฝนดาวเทยีม 
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2.  การศึกษาความสัมพันธของสภาพอุทกวิทยากับการใชที่ดินในพื้นที่ลุมนํ้านานสวนบน 

 จากการศึกษาพื้นที่ลุมน้ํานานของโครงการในปที่ 1 ไดพบการเปล่ียนแปลงของพ้ืนที่ปาและการ

เปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทา(พื้นที่เหนือเข่ือนสิริกิต์ิ) พบวาเมื่อพื้นที่ปาลดลงทําใหเกิดผลกระทบตอ

น้ําทาโดยมีปริมาณที่มากข้ึนและเกิดเร็วข้ึนในฤดูฝนแลวทําใหปริมาณน้ําทาไมเพียงพอในฤดูแลง  และยัง

มีผลกระทบตอเข่ือนสิริกิต์ิ  ซึ่งยังสงผลตอพื้นที่ลุมภาคกลาง  โดยเปนพื้นที่ที่มีความสําคัญตอสภาพ

เศรษฐกิจของประเทศ  ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้มุงเนนที่จะศึกษาสัมพันธของสภาพนํ้าทาของพื้นที่ลุมน้ํา

กับสภาพการใชที่ดินในอดีตที่ผานมา  เพื่อเปนเงื่อนไขในการจําลองสภาพการบริหารจัดการลุมน้ํา  โดยมี

รายละเอียดดังนี้  

2.1 รวมรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวของ จากขอมูลในปที่1 อันประกอบดวย สภาพ

ฝน, สภาพน้ําทา และสภาพการใชที่ดินป 2552 (ของกรมพัฒนาที่ดิน)  

ตารางที่ 1-2 ขอมูลที่ใชในกจิกรรมการศึกษาความสัมพนัธของสภาพอุทกวทิยากับการใชที่ดินในพื้นที่ลุม

น้ํานานตอนบน 
ลําดับ รายการ หนวยงานเจาของ

ขอมูล 
ชวงเวลาขอมูล วัตถุประสงคการใชขอมูล 

1 ระดับผิวดิน (DEM) SRTM 2549 นําเขาแบบจําลอง 

2 การใชที่ดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 2552 นําเขาแบบจําลอง 

3 ฝนสถานี กรมชลฯ,กรมอุตุฯ 2522-2554 ปรับเทียบขอมูลฝน 

4 น้ําทา กรมชลฯ 2522-2554 สอบเทียบแบบจําลอง 

 

2.2 คัดเลือกพื้นที่ลุมน้ํายอยและสํารวจสภาพการใชที่ดิน 

- คัดเลือกพื้นที่ ลุมน้ํายอยที่มีสภาพปาที่สมบูรณและที่มีสถภาพปาที่ เ ส่ือมโทรม   

เพื่อเปรียบเทียบสภาพน้ําทาที่เกิดข้ึน จากการศึกษาในปที่ 1 พบวาลุมน้ําที่มี 

การเปล่ียนแปลงของพ้ืนที่ปาหรือปาถูกทําลายมากที่สุด ไดแก พื้นที่ลุมน้ํานานตอนบน  

และลุมน้ําที่มีการทําลายปานอยที่สุด  ไดแก พื้นที่ลุมน้ําสา 

- สํารวจพื้นที่จริง โดยตรวจสอบสภาพของการใชที่ดินในลุมน้ําที่เปนอยูในปจจุบัน 

กับขอมูลการใชที่ดิน ป 2552 เพื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์น้ําทา 

2.3 วิเคราะหแบบสัมประสิทธิ์น้ําฝน-น้ําทา ของพ้ืนที่ลุมน้ําดังกลาว   

2.4 วิเคราะหความสัมพันธระหวางสภาพน้ําทากับสภาพการใชที่ดิน  ในพื้นที่ลุมน้ําดังกลาว   

โดยวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการเพิ่ม-ลด ของพ้ืนที่ปาเปนหลัก 
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2.5 สรุปความสัมพันธระหวางสภาพน้ําทากับสภาพการใชที่ดิน(พื้นที่ปา)  เพื่อนําไปใชใน

แบบจําลองการบริหารจัดการลุมน้ํานาน 

3. การพัฒนาเกณฑควบคุมการระบายนํ้าจากเขื่อนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไขและรูปแบบ

ควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา 

3.1 สรางเกณฑการตัดสินใจในการจัดสรรน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ  

3.1.1 วิเคราะหความตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ รายวัน และรายเดือน ในชวงที่

ผานมา และในอนาคต ประกอบดวย ความตองการใชน้ํา เพื่อการชลประทาน ความตองการใชน้ําเพื่อ

อุปโภคบริโภค ความตองการใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรม  

3.1.2 รวบรวมและเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก  

1) ขอมูลสําหรับการวิเคราะหความตองการน้ําเพื่ออุปโภคบริโภค ไดแก ขอมูล

ประชากรในเขตและนอกเขตเทศบาลในป พ.ศ. 2541 - 2554, ขอมูลอัตราการ

ใชน้ําในเขตและนอกเขตเทศบาล  

2) ขอมูลสําหรับการวิเคราะหความตองการน้ําเพื่ออุตสาหกรรม ไดแก ขอมูล

พื้นฐานของโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก จํานวนแรงงาน จํานวนเงินลงทุน จํานวน

แรงมาของแตละโรงงาน ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมของจังหวัด (GPP) ขอมูล

อัตราการใชน้ําของแตละประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 107 ประเภท  

3) ขอมูลสําหรับการวิเคราะหความตองการน้ําชลประทาน ไดแก ขอมูลพื้นที่

เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตเขตชลประทาน รายป ในแตละจังหวัดในชวงป 

2541-2550 ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง  ปฏิทินการ

เพาะปลูกรายภาค  ปริมาณการร่ัวซึมในแปลงเพาะปลูก  สัมประสิทธิ์ความ

ตองการน้ําของพืชแตละชนิด  อัตราการคายระเหยของพืชอางอิง 

3.1.3 จัดทําแบบสอบถาม และสํารวจความคิดเห็นของผูใชน้ําตอสภาพการจัดสรรน้ํา 

ในภาวะปกติ  วิกฤตน้ําแลง และน้ําทวม โดยกําหนดกลุมเปาหมายเปนผูจัดสรร

น้ําเพื่อการชลประทาน อุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรมที่อยูใตอางเก็บน้ําเข่ือน

สิริกิต์ิ 

3.1.4 ผูใชน้ําเพื่อการชลประทาน/เจาหนาที่กรมชลประทาน ไดแก จ.อุตรดิตถ (40 ชุด) 

จ.พิษณุโลก (70 ชุด) และ จ.พิจิตร (70 ชุด) 
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3.1.5 ผูใชน้ําเพื่ออุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรม/ประปาสวนภูมิภาคหรือประปา

เทศบาลไดแก จ.อุตรดิตถ (6 ชุด)  จ.พิษณุโลก (7 ชุด)  และ จ.พิจิตร (7 ชุด)   

3.1.6 สรางเกณฑการตัดสินในการจัดสรรน้ําสูผูใชน้ําแตละกลุมหลัก (Decision 

Making Tree Analysis) ภายใตสภาพการเปล่ียนแปลง หรือตามสภาวการณ

น้ําทวม และน้ําแลง 

3.2 จําลองสภาพน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา และ Side flow ในชวงที่ผานมา และในอนาคตภายใต

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดวยแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (HEC-HMS)  

• รวบรวมขอมูลสภาพอุทกวทิยาของลุมน้ําที่เกีย่วของ ไดแก ขอมูลปริมาณน้าํฝนของ

สถานวีัดน้าํฝนรายวัน  ปพ.ศ. 2518 - 255 ขอมูลปริมาณน้าํทาของสถานวีัดน้ําทา

รายวนั  

ปพ.ศ. 2518 - 2554 ขอมูลคุณสมบัติของลุมน้ําสาขาที่เกี่ยวของ ไดแก พื้นที ่และความ

ยาวลําน้าํ เปนตน 

• นําเขาขอมูลสภาพอุทกวิทยาของลุมน้ําที่เกี่ยวของเขาสูแบบจําลอง HEC-HMS 

• ปรับเทียบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทาในชวงป พ.ศ. 2533 - 2550 

• ตรวจสอบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทาในชวงป พ.ศ. 2551 - 2554 

• จําลองสภาพน้ําทาไหลเขาของอางเก็บน้ํา และ Side flow ในชวงที่ผานมา (ปพ.ศ. 2522 

- 2554)  และในอนาคต (พ.ศ. 2558 - 2582 และพ.ศ. 2618 - 2642) ภายใตเงื่อนไข

สภาวการณน้ําทวม น้ําแลง  และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกในอนาคต เพื่อใช

เปนขอมูลในการนําเขาสําหรับแบบจําลองสมดุลอางเก็บน้ํา 

3.3 วิเคราะห และสรางรูปแบบการบริหารอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation)  และเกณฑ 

การบริหารอางเก็บน้ํา (Rule Curve) ที่เหมาะสมใหรองรับตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทั้งใน

สภาวการณน้ําทวม และน้ําแลง 

• ศึกษา และทบทวนรูปแบบ และเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําในชวงที่ผานมา โดย

รวบรวมเกณฑปฏิบัติการอางเก็บน้ํา และการบริหารอางเก็บน้ําในชวงที่มา ทั้งใน

สภาวการณน้ําทวม และน้ําแลง  

• รวบรวมขอมูลการบริหารจัดการอางเก็บน้าํที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลคุณสมบัติของอาง
เก็บน้าํเข่ือนสิริกิต์ิ เชน ขอมลูความสัมพันธระดับกับความจุเก็บกัก เปนตน ขอมูล
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ปริมาณน้าํไหลเขาอางเก็บน้ํารายวนั  และรายเดือน ปพ.ศ. 2518 - 2554 ขอมูลปริมาณ

น้ําปลอยจากอางเกบ็น้าํรายวัน และรายเดือน ปพ.ศ. 2518 - 2554 ขอมูลปริมาณน้าํ

ร่ัวซึม และปริมาณการระเหยจากอางเก็บน้ํารายวนั และรายเดือน ปพ.ศ. 2518 - 2554 

ขอมูลปริมาณน้ํา และระดับน้ําในอางเก็บน้ํารายวนั และรายเดือน ปพ.ศ. 2518 - 2554 

ขอมูลเกณฑ 

การปฏิบัติการอางเก็บน้ําเดิม ปพ.ศ. 2547 (EGAT ปรับปรุงลาสุดป 2547) ขอมูล

ปริมาณน้าํจัดสรรเพื่อชลประทาน และกิจกรรมอ่ืนๆ รายวัน และรายเดือน ปพ.ศ. 2518 

- 2554 ขอมูลการผลิตการไฟฟา รายเดือน ปพ.ศ. 2518 - 2554 

• วิเคราะหเกณฑการตัดสินในการจัดสรรน้ํารวมกับการปลอยน้ําของอางเก็บน้ําในชวงที่
ผานมา และในอนาคต  แลวสรางเงื่อนไขการตัดสินใจปลอยน้ําดวยฟซซีลอจิก (Fuzzy 

logic)เพื่อบริหารจัดการน้ําทวม และน้ําแลง  

• นําเขาขอมูลการบริหารจัดการอางเก็บน้ําที่เกี่ยวของเขาสูแบบจําลองการบริหารอางเก็บ
น้ํา  (Reservoir Simulation Model) โดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร Hydrological 

Engineering Center’s Reservoir Simulation  (HEC-RESSIM) version 3.0 

• ปรับเทียบแบบจําลองการบริหารจัดการอางเก็บน้ําในชวงปพ.ศ. 2518 - 2550 

• ตรวจสอบแบบจําลองการบริหารจัดการอางเก็บน้ําในชวงปพ.ศ. 2551 - 2554 

• จําลองสภาพการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา เพื่อศึกษารูปแบบการบริหารอางเก็บน้ําที่

เหมาะสม  

• ปรับปรุงเกณฑการบริหารอางเก็บน้ํา (Rule Curve) ตามปน้ําตางๆ ใหรองรับตอ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในชวงที่ผานมา และในอนาคต 

• สรางรูปแบบการบริหารอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation) ใหรองรับตอการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในชวงที่ผานมา และในอนาคต ทั้งในสภาวการณน้ําทวม 

และน้ําแลง 

• เสนอแนะเกณฑ และรูปแบบการบริหารอางเก็บน้ําเหมาะสม 
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4.  การจําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําทวมและสภาพน้ําขาด

แคลนภายใตเงื่อนไขสภาพปจจุบันและสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  

4.1 การเตรียมขอมูลอุทกวิทยา 

4.2 รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับสภาพอุทกวิทยา ขอมูลน้ําฝน ขอมูลน้ําทา และขอมูล

ระดับน้ํา สภาพภูมิประเทศ  และรูปตัดขวางลําน้ํา เพิ่มเติมในสวนของลุมน้ํายม 

4.3 วิเคราะหขอมูลฝนและน้ําทาเชิงสถิติในแตละลุมน้ํายอย 

4.4 วิเคราะหน้ําฝน-น้ําทาในพื้นที่จากแบบจําลอง  เพื่อคาดการณการกระจายตัวของ

น้ําฝนภายใตบริบทของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก และคาดการณปริมาณน้ําทาสูงสุด  

4.5 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางพื้นที่น้ําทวมกับปริมาณน้ําทา 

- รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับสภาพนํ้าทวมเชนภาพถายดาวเทียมเหตุการณน้ํา

ทวม  ขอมูลสภาพน้ําทวม และความเสียหายเพิ่มเติมในสวนของลุมน้ํายม โดย

พิจารณาจากเหตุการณน้ําทวมที่รุนแรงในอดีต ป 2548 - 2555  

- วิเคราะหหาความสัมพันธเชิงสถิติระหวางขอมูลพื้นที่น้ําทวมและสภาพนํ้าทา  

- สรุปความสัมพันธระหวางพื้นที่น้ําทวมกับปริมาณน้ําทา 

4.5.1 การวิเคราะหจัดการน้ํา 

- ทบทวนแบบจําลองสภาพการจัดการน้ําของลุมน้ํานาน และขยายผลการจําลอง

สภาพการจัดการน้ําในลุมน้ํายมเพิ่มเติม โดยใชแบบจําลองสภาพการจัดการน้ํา

ของลุมน้ํา  

- จัดทําแบบสํารวจความคิดเห็นของผูใชน้ํากลุมตางๆ ตอมาตรการปรับตัวตอ 

การเปล่ียนแปลง 

- ประยุกตใชแบบจําลอง  โดยปรับเทียบ และตรวจสอบความนาเ ช่ือถือของ

แบบจําลองสภาพการจัดการน้ําของลุมน้ํายม-นาน   

- สรุปสภาพการขาดแคลนนํ้าเชิงพื้นที่และเชิงเวลา 

- วิเคราะหการจัดการน้ํารวมของลุมน้ํายม-นาน  ภายใตสภาพการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศในอนาคต และภายใตการจัดการน้ําทางเลือกตางๆ(โครงการ

พัฒนาแบบใชโครงสราง/ ไมใชโครงสราง) 

4.5.2 การจําลองทางเลือกในการจัดการน้ํา(น้ําแลง/ น้ําทวม) 



1-19 

1. แบบจําลองสภาพน้ําทวม 

1.1   จําลองสภาพการไหลของนํ้าในชวงเหตุการณน้ําทวม ป 2549 และ ป 2554 

1.2  จําลองสภาพการไหลของนํ้าในชวงเหตุการณน้ําทวมตามแนวทางเลือก

การจัดการน้ํา(แบบใชโครงสราง /ไมใช โครงสราง),ตามสภาพการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และการพัฒนาโครงการตางๆ 

2. การวิเคราะหการจัดการน้ํา 

2.1 วิเคราะหและจําลองการจัดการน้ําของลุมน้ํายม-นานในปปจจุบัน 

2.2 จําลองสภาพทางเลือกจากแผนงานพัฒนาของหนวยงานตางๆ และ

ทางเลือกของเคร่ืองมือการจัดการที่มีทั้งใชโครงสราง(แกมลิง เปนตน)และไม

ใชโครงสราง ภายใตสภาพการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต การ

พัฒนาในพื้นที่และภายใตมาตรการปรับตัวของอางเก็บน้ํา และคาดัชนีความ

มั่นคงดานน้ําในแตละทางเลือก 

3. การวิเคราะหทางเลือกในการแกไขปญหาน้ํา(น้ําแลง/น้ําทวม) 

 

 5. ดัชนีความม่ันคงดานน้ํา   

ในงานศึกษานี้ไดนํากรอบแนวคิดกรอบแนวคิดของความมั่นคงดานน้ําตามรายงาน  AWDO 

(2007) ของ Asian Development Bank (ADB) รายละเอียดดังภาคผนวก ข มาเปนแนวทางในการพัฒนา

ดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา โดยทําการพัฒนาดัชนีชี้วัดที่สะทอนใหเห็นถึงสภาพที่แทจริง และปญหาที่

เกิดข้ึน ทั้งทางดานกายภาพ สังคม และเศรษฐกิจ และนําไปสูการวางแผนพัฒนาจังหวัดที่มีประสิทธิภาพ 

การจัดลําดับความสําคัญของโครงการตามแผนยุทธศาสตรจังหวัด เพื่อใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืน และ

การศึกษาวิจัยซ่ึงประกอบดวย 

5.1  การพัฒนาดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน   

 ในการศึกษาความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน จะทําการพัฒนาดัชนีชี้วัดภายใตกรอบ 

ความมั่นคงดานน้ําทั้ง 5 ดานของ ADB ซึ่งประกอบดวยความมั่นคงดานน้ําในระดับครัวเรือน ความมั่นคง

ดานเศรษฐกิจ ความมั่นคงในระดับชุมชน ความมั่นคงในระดับลุมน้ํา และความสามารถในการปรับตัวตอ

ความเปล่ียนแปลงและภัยพิบัติ โดยจัดทําดัชนีชี้วัดในระดับอําเภอจากการใชขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งจากดัชนีชี้
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วัดในระดับอําเภอสามารถนํามาใชในการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ําในระดับจังหวัด และระดับลุมน้ํา

ตอไป  

 5.2  การวิเคราะหความมั่นคงของดานน้ําในเงื่อนไขปจจุบัน 

- ทบทวนและรวบรวมขอมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวของกับความมั่นคงดานน้ํา อาทิเชน การ

เขาถึงน้ําประปา ความตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ พื้นที่เส่ียงภัยน้ําทวมและภัย

แลง คุณภาพน้ํา รวมถึงขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาสําหรับการคํานวณ

ศักยภาพของแหลงน้ํา จากน้ันกําหนดปฐานจากปที่มีขอมูลครบถวนสมบูรณที่สุดและ

ใกลเคียงกับปปจจุบันเพื่อทําการจัดทําดัชนีชี้วัดยอยในปฐานนั้น 

- นําผลการจําลองปริมาณน้ําขาดแคลนมาคํานวณดัชนีความมั่นคงดานน้ําในระดับลุม

น้ํา 

- กําหนดเกณฑคะแนนมาตรฐานสําหรับดัชนีชี้วัดยอย และคาน้ําหนักสําหรับคํานวณ

ดัชนีความมั่นคงดานน้ําโดยรวม โดยการสํารวจความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ และการ

ทําแบบสอบถามจากการสุมกลุมตัวแทนในพื้นที่  

- ตรวจสอบความนาเช่ือถือของดัชนีชี้วัดและเกณฑการใหคะแนน โดยการจัดทํา

แบบสอบถามและสํารวจความคิดเห็นจากการสุมกลุมตัวแทนในอําเภอตางๆภายใน

ลุมน้ํานาน โดยในเบ้ืองตนจัดทําแบบสอบถามโดยรวม 200 ตัวอยาง แบงเปน 50 

ตัวอยางสําหรับแตละจังหวัดในลุมน้ํานาน คือ นาน อุตรดิตถ พิษณุโลก และพิจิตร 

และมีการเลือกทําแบบสอบถามในอําเภอที่พบวามีความมั่นคงดานน้ําทั้ง 5 ดานนอย 

หรือดานใดดานหนึ่งอยางเดนชัด เพื่อตรวจสอบกับผลวิเคราะหที่ไดจากขอมูลทุติยภูมิ  

5.3   วิเคราะหความสอดคลองระหวางแผนพัฒนาจังหวัดและความมั่นคงดานน้ํา 

- ศึกษาประเด็นยุทธศาสตรในแผนพัฒนาจังหวัดที่เกี่ยวของกับความมั่นคงดานน้ํา 

- เปรียบเทียบและวิเคราะหความสอดคลองระหวางผลการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ํา

ภายในลุมน้ํานานจากดัชนีชี้วัดยอยที่จัดทําและแผนพัฒนาจังหวัด 

5.4 การวิเคราะหความมั่นคงดานน้ําภายใตเงื่อนไขอนาคตเพื่อการวางแผนเชิงกลยุทธ โดย

คํานวณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีชี้วัดภายใตเงื่อนไขอนาคตที่กําหนดข้ึนภายใตแนวทางเลือกการบริหาร

จัดการน้ําเชิงกลยุทธ  
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6. การจัดทําขอเสนอแนะเชิงกลยุทธ 
- จัดประชุมนําเสนอผลการศึกษารางขอเสนอแนะการจัดการเชิงกลยุทธตอคณะกรรมการลุม
น้ําและชุมชนที่เกี่ยวของ 

- นําขอคิดเห็นไปวิเคราะหและปรับปรุงเพิ่มเติม และจัดทําขอเสนอการจัดการน้ําเชิงกลยุทธ

ของลุมน้ํานาน 

7. การจัดทําระบบสารสนเทศเพื่อการแสดงผลการวิเคราะห 
การจัดทําระบบสารสนเทศของโครงการในชวงปที่ 1 เปนการเตรียมขอมูล และระบบ

ฐานขอมูลพรอมกับการจัดทําสวนแสดงผลการวิเคราะห ซึ่งเปนขอมูลทั่วไปที่รวบรวมจากหนวยงานและที่

เผยแพรผานทางส่ือตางๆ นํามาเสนอผานส่ือกลางอินเตอรเน็ต โดยในปที่ 2 จะเพิ่มเติมการตีความจาก

ขอมูลภาพ (Raster) เพื่อเพิ่มแหลงที่มาของขอมูลในระบบ โดยขอมูลที่จะศึกษามีดังนี้ 

- การพัฒนาขอมูลนําเสนอผลการวิจัยและพัฒนาขอมูล 

- ผลการวิเคราะหจากแบบจําลอง คาดการณ(สภาพน้ําทวมและน้ําขาดแคลน) 

- ผลการวิเคราะหจากแบบจําลอง น้ําฝน-น้ําทา-น้ําผิวดิน 

- ผลการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ํา 

- ผลตัวชี้วัดตางๆ ดานสังคม และเศรษฐกิจขอมูลระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation 

Model (DEM)) SRTM เพื่อประเมินระดับความเส่ียงภัยน้ําทวม  

- ขอมูล Landscan 2008 เพื่อประเมินการกระจายตัวของประชากร  

- ขอมูล Blue Marble Next Generation เพื่อประเมินการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินรายเดือน  

การปรับปรุงระบบ 

- ปรับปรุงระบบโปรแกรมฐานขอมูล PostgreSQL จากรุน 8.4 เปนรุน 9.0 เนื่องจาก

โปรแกรมฐานขอมูลเดิมไมรองรับการจัดเก็บขอมูลแบบ Raster แบบขอมูลกริดจึง

จําเปนตองมีการเปล่ียนโปรแกรมฐานขอมูลเพื่อวัตถุประสงคดังกลาว 

- ปรับเปลี่ยนระบบนําเสนอขอมูลแผนที่จาก Minesota Mapserver เปน Geoserver 

เนื่องจากแนวคิดการนําขอมูล Raster แบบขอมูลกริดมาแปลผลรวมกับขอมูล Vector ทํา

ใหจําเปนตองปรับเปล่ียน โปรแกรม Map Server เพื่อรองรับ 

- ปรับปรุงสวนการนําเสนอขอมูลประเภทภาพแผนที่ (Raster) เนื่องจากระบบนําเสนอเดิม

เนนที่ขอมูประเภท  Vector เปนหลัก  เมื่อมีขอมูลประเภทใหม เขามา 
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ในระบบจึงจําเปนตองปรับสวนติดตอเพื่อเรียกใช และนําเสนอขอมูล Raster แบบขอมูลก

ริดไดอยางเหมาะสม 

การเผยแพร 

- สงเสริมการใชโปรแกรม Desktop GIS ในการใชขอมูล และพัฒนาขอมูล เปนกลุมผูใชที่

เปนระดับปฏิบัติงานที่อยูในหนวยงาน เชน โครงการชลประทาน, ปองกันและบรรเทา

สาธาณะภัยจังหวัด และคณะกรรมการลุมน้ํา เปนตน ซึ่งซอฟตแวร QGIS เปน Freeware 

ที่ชวยอํานวยความสําดวกในการเขาใชขอมูล และพัฒนาขอมูลเพิ่มเติมสูฐานขอมูลได

โดยตรงนําเขาขอมูลพื้นฐาน และผลการศึกษาเขาสูระบบฐานขอมูลและแสดงผลการ

วิเคราะห 

- สงเสริมการใชโปรแกรม Google Earth และ KML ไฟลเพื่อการนําเสนอขอมูล เนื่องจากใน

การนําเสนอขอมูลในที่ประชุมตองการความสําดวกบางอยาง เชน การมีแผนที่ฉากหลังที่มี

ความคลองตัวสูง, การรองรับมัลติมีเดียตาง, การซอนทับขอมูลเพิ่มเติมจากหนวยงาน 

และความเปนที่แพรหลายและยอมรับ ทําให Google Earth เปนตัวเลือกที่จะนํามา

สงเสริมการใชเพื่อนําเสนอผลงานในที่ประชุม ในฐานะฐานอางอิงกลาง โดยผูมีใชจะนํา

ขอมูลที่พัฒนาเพิ่มเติมในรูปแบบ KML มาซอมทับเพื่อการนําเสนอ โดยกลุมเปาหมาย

เปนระดับวางแผนหรือนโยบายในหนวยงาน เชน  โครงการชลประทาน, ปองกันและ

บรรเทาสาธารณะภัยจังหวัด และคณะกรรมการลุมน้ํา เปนตน 

- จัดทําคูมือการใชงานระบบสารสนเทศฯ 
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แผนกิจกรรมหลักที่สอดคลองกับวัตถุประสงค รวมท้ังผลลัพธ (Output) ที่คาดวาจะไดรับ 

วัตถุประสงค กิจกรรมหลัก กิจกรรมรอง ผลที่จะไดรับ  ระยะ 
เวลา 

ผูรับ 
ผิดชอบ 

1. ศึกษาการ

คาดการณน้ําทาจาก

ขอมูลดาวเทียม การ

เพิ่มพื้นที่ปาและ

น้ําทาในลุมน้ํายอย 

การพัฒนาเกณฑ

ควบคุมการระบาย

น้ําจากเขื่อนสิริกิต์ิ

แบบหลายเงื่อนไข 

และรูปแบบควบคุม/

ปรับการบริหารให

เหมาะสมตาม

สถานการณน้ําเพื่อ

นําเขาแบบจําลอง

และประยุกตในการ

จําลองบริหารจัดการ

ลุมน้ํานาน 

1.1 คาดการณฝน

และนํ้าทาของพื้นที่

ลุมน้ํานานจากขอมูล

ฝนดาวเทียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.1 จัดเตรียมขอมูลฝน

ดาวเทียม TRMM และนําเขา

แบบจําลอง 
 

1.1.2 ปรับเทียบแบบจําลอง

และตรวจสอบความนาเช่ือถือ

ของแบบจําลอง  

 
 

1.1.3 จําลองสภาพนํ้าหลากใน

พื้นที่ลุมน้ํานานป พ.ศ.2553 

และป พ.ศ.2554 

 

 
 

1.1.4 พัฒนาขอมูลฝน

ดาวเทียมในการคาดการณ

น้ําทาลวงหนาระยะส้ัน 1-7 วัน 

  

 

 

- ขอมูลฝนดาวเทียมที่

ปรับเทียบโดยวิธี Data 

Bias Correction 
 

- แบบจําลองน้ําฝน-

น้ําทาลุมน้ํานานสวนบน

ที่พรอมประยุกตใชงาน 
 

 

- เคร่ืองมือในการ

คาดการณฝนลวงหนา

และคูมือใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เดือนที่ 

1-2 

 
 

 

 

 

 
 

เดือนที่ 

2-3 

 

 

 
 

เดือนที่ 

4-5 

 

 
 

1. ดร. สุจริต  

คูณธนกุลวงศ 

2. ดร.ไพศาล   

สันติธรรม

นนท 
ผูดูแล:  

ขวัญชัย 

ท่ีปรึกษา: 

1. กรม

อุตุนิยมวิทยา 

2.กรม

ชลประทาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 ศึกษาเงื่อนไข

สภาพอุทกวิทยากับ

การใชที่ดินและพื้นที่

ปาของลุมน้ํายอยใน

ลุมน้ํานาน 

 

1.2.1 สํารวจขอมูลลุมน้ํายอย

ที่เปนตัวแทนของการใชที่ดิน 

2 แบบ คือ 1) ลุมน้ําที่มีสภาพ

ปาสมบูรณ-ลุมน้ํานาน

ตอนบน และ 2) ลุมน้ําที่มี

สภาพปาเส่ือมโทรม-ลุมน้ําสา 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์น้ําทา 

- ขอมูลการใชทีดินที่
เปนปจจุบันและที่

เปล่ียนแปลงไปจากป 

2549 และคา

สัมประสิทธิ์น้ําทาใน

ปจจุบันของลุมน้ํานาน

ตอนบน และลุมน้ําสา 

 

 

เดือนที่ 

1-3 

 

 

รศ. ชัยยุทธ 

สุขศรี 

ผูดูแล:  

ขวัญชัย 

ท่ีปรึกษา: 

1. กรม

ทรัพยากรน้ํา 

2.กรมพัฒนา

ท่ีดิน 
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1.2.2 วิเคราะหความสัมพันธ

ระหวางสภาพนํ้าทากับการ

เปล่ียนแปลงของพื้นที่ปา  

 

- ความสัมพันธของ

สภาพอุทกวิทยากับการ

ใชที่ดินและพื้นที่ปา 
 

- เงื่อนไขการใชที่ดิน
และพ้ืนที่ปาของลุมน้ํา

นานตอนบน เพื่อนําเขา

การจําลองการบริหาร

จัดการลุมน้ํานาน 

เดือนที่ 

4-5 

 

1.3 พัฒนาเกณฑ

ควบคุมการระบาย

น้ําจากเขื่อนสิริกิต์ิ

แบบหลายเงื่อนไข

และรูปแบบควบคุม/

ปรับการบริหารให

เหมาะสมตาม

สถานการณน้ํา 

 

1.3.1 ศึกษาเกณฑการ

ตัดสินใจในการจัดสรรน้ําสูผูใช

น้ําแตละกลุมหลัก คือ การ

ชลประทาน การอุปโภคบริโภค 

และการอุตสาหกรรม โดยวิธี

แบบสอบถาม และการสํารวจ

ความคิดเห็นของผูใชน้ําตอ

สภาพการจัดสรรนํ้าในภาวะ

ปกติ วิกฤตน้ําแลงและน้ําทวม 

 

1.3.2 จําลองสภาพนํ้าไหลเขา

อางเก็บน้ําเขื่อนสิริกิต์ิ และ 

side flow ในชวงป พ.ศ.2522-

2554 และในอนาคต (ปพ.ศ.

2558-2582 และป พ.ศ.2618-

2642)ดวยแบบจําลองน้ําฝน-

น้ําทา HEC-HMS 

 

 

- ขอมูลความตองการใช

น้ําและการจัดสรรน้ํา

และเกณฑการตัดสินใน

การจัดสรรน้ําตนทุนหรือ

จัดสรรน้ําสูผูใชน้ําแตละ

กลุมหลัก (decision 

making tree) 

 

 

 

- ผลการจําลองสภาพนํ้า

ไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อน

สิริกิต์ิและ side flow 

ในชวงเวลาตางๆ เพื่อ

นําเขาแบบจําลองสมดุล

อางเก็บน้ํา 

 

เดือนที่ 

1-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

เดือนที่ 

3-4 

 

1. ดร. สุจริต  

คูณธนกุลวงศ 

2. Prof. Dr. 

Ashim Das 

Gupta 

3. ดร.ไพศาล   

ผูดูแล: วินัย  

เชาววิวัฒน 

ท่ีปรึกษา: 

1. การไฟฟา

ฝายผลิตแหง

ประเทศไทย 

2.กรม

ชลประทาน 
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2.จําลองการบริหาร

จัดการน้ําเพื่อ

วิเคราะห

สภาพการณน้ําทวม

และสภาพการขาด

แคลนน้ําภายใต

สถานการณปจจุบัน

และสถานการณการ

เปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศและจัดทํา

ขอเสนอทางเลือก

การจัดการน้ําในลุม

น้ํานานเชิงกลยุทธ 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 ทบทวน

แบบจําลองสภาพ

การจัดการน้ําของ

ลุมน้ํานาน และ

เพิ่มเติมแบบจําลอง

สภาพการจัดการน้ํา

ในลุมน้ํายม  

1.3.3 วิเคราะหเกณฑควบคุม

การระบายน้ําจากเขื่อนสิริกิต์ิ

แบบหลายเงื่อนไขและรูปแบบ

ควบคุม/ปรับการบริหารให

เหมาะสมตามสถานการณน้ํา

ดวยการสรางเงื่อนไขการ

ตัดสินใจปลอยน้ําดวยฟซซี

ลอจิกและการจําลองสภาพ

สมดุลอางเก็บน้ําดวย

แบบจําลอง HEC-RESSIM  
 
 

2.1.1 ทบทวนแบบจําลองการ

จัดการน้ําของลุมน้ํานาน และ

ขยายผลการจําลองในลุมน้ํา

ยม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- เกณฑควบคุมการ

ระบายน้ําจากเขื่อน

สิริกิต์ิแบบหลายเง่ือนไข

ตามปน้ํา 

- รูปแบบควบคุม/ปรับ

การบริหารใหเหมาะสม

ตามสถานการณน้ํา 
 
 
 
 
 

- ขอมูลอุทกวิทยาของ
พื้นที่ลุมน้ํานานและยม 
 

เดือนที่ 

5-7 

 

 

  
 
 
 
  

 
 
  
เดือนที่ 

1-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. ดร. สุจริต  

คูณธนกุลวงศ 

2. Prof. Dr. 

Ashim Das 

Gupta 

3. ดร.ทวนทัน  

กิจไพศาลกุล 

4. ดร.อักษรา 

พฤทธิวิทยา 

5.โชคชัย สุทธิ

ธรรมจิต 

ผูดูแล: ขวัญ

ชัย แพโคกสูง 

จุลจักร  โอภา

นุรักษ 

ท่ีปรึกษา: 

1.กรมชล 

ประทาน  

2.กรม

ทรัพยากรน้ํา

บาดาล 
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  2.1.2 ประยุกตใชแบบจําลอง 

โดยปรับเทียบ และตรวจสอบ

ความนาเช่ือถือของ

แบบจําลอง 

 

  

- แบบจําลองการจัดการ

น้ําลุมน้ํานานและยม 

พรอมประยุกตใชงาน 

 

 

 
 

เดือนที่ 

3-4 

 

 

 
 

1. ดร. สุจริต  

คูณธนกุลวงศ 

2. Prof. Dr. 

Ashim Das 

Gupta 

3. ดร.ทวนทัน  

กิจไพศาลกุล 

4. ดร.อักษรา 

พฤทธิวิทยา 

5.โชคชัย สุทธิ

ธรรมจิต 

ผูดูแล: ขวัญ

ชัย แพโคกสูง 

จุลจักร  โอภา

นุรักษ 

ท่ีปรึกษา: 

1.กรมชล 

ประทาน  

2.กรม

ทรัพยากรน้ํา

บาดาล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 จําลองทางเลือก

ในการจัดการน้ํา

และวิเคราะห

สภาพการณน้ําทวม

และสภาพการขาด

แคลนน้ํา 

2.2.1 จําลองทางเลือกการ

จัดการน้ํา 

1) จําลองสภาพเหตุการณตาม

สภาพการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศและการพัฒนา

โครงการตางๆ 

2) จําลองการจัดการน้ําของ

ลุมน้ํายม-นาน 

     - จําลองการจัดการน้ําใน

ปจจุบัน 

      - จําลองการจัดการน้ํา

ตามสภาพการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศและการพัฒนา

โครงการตางๆ 

- ผลการจําลองสภาพนํ้า

ทวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ผลการวิเคราะหการ

จัดการน้ํา 

 

เดือนที่ 

5-6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เดือนที่ 

5-6 
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2.3 การจัดทําระบบ

สารสนเทศ 

 

 

2.3.1 พัฒนาระบบการ

แสดงผลการวิเคราะหจาก

แบบจําลอง 

2.3.2 ปรับปรุงระบบโปรแกรม

ฐานขอมูลและการนําเสนอ

ขอมูล 

2.3.3 สงเสริมการใชโปรแกรม 

Desktop GIS ในการใชขอมูล

และพัฒนาขอมูล และจัดทํา

คูมือการใชงานระบบ

สารสนเทศ 

- ระบบสารสนเทศเพื่อ

การแสดงผลการ

วิเคราะห 

- คูมือการใชระบบ

สารสนเทศ 

 

เดือนที่ 

7-11 
 
 
 
 
 

1.ดร.ไพศาล 

สันติธรรม

นนท   

ผูดูแล: ศักย  

สกุลไทย   

3. ศึกษาดัชนีชี้วัด

ความม่ันคงดานน้ํา 

(Water Security 

Index) ในลุมน้ํานาน

และวิเคราะหการ

เปล่ียนความม่ันคง

เชิงพื้นที่ภายใต

เงื่อนไขปจจุบันและ

อนาคตที่กําหนดขึ้น

ภายใตแนวทางเลือก

การบริหารจัดการน้ํา

เชิงกลยุทธ  

 

 
 

3.1 พัฒนาดัชนี้ชี้วัด

ความม่ันคงดานน้ํา

ในลุมน้ํานาน  

 

3.1.1 รวบรวมขอมูลทุติยภูมิที่

เก่ียวของและจัดทําดัชนี้ชี้วัด 5 

ดาน คือ  

- ความม่ันคงในระดับครัวเรือน 

- ความม่ันคงดานเศรษฐกิจ 

- ความม่ันคงในระดับเมือง 

- ความม่ันคงในระดับลุมน้ํา 

- การปรับเขาสูสภาพเดิม 

 

3.1.2 กําหนดเกณฑมาตรฐาน

สําหรับดัชนีชี้วัดยอย และคา

น้ําหนักสําหรับคํานวณดัชนี

ความม่ันคงดานน้ําโดยรวม 

โดยสํารวจความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญและใช

แบบสอบถามโดยการสุมกลุม

ตัวแทนในพื้นที่  

 

3.1.3 ตรวสอบความนาเช่ือถือ

ของดัชนีและเกณฑโดยจัดทํา

แบบสอบถามสํารวจความ

คิดเห็นจากการสุมกลุมตัวแทน

ระดับอําเภอ  

- นิยามของดัชนีชี้วัด

ยอยสําหรับความม่ันคง

ดานนํ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ดัชนีชี้วัดระดับอําเภอ

ทั้ง 5 ดานภายในลุมน้ํา

นาน 

 

 

เดือนที่ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เดือนที่ 

2-4 

 

1. ดร. ปยธิดา 

หอยสังวาลย 

2. เปยมจันทร 

ดวงมณี 
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3.2 วิเคราะหความ

สอดคลองระหวาง

แผนพัฒนาจังหวัด

และดัชนีความม่ันคง

ดานน้ําในปจจุบัน 

 

 

 
 

3.2.1 ศึกษาประเด็นยุทธ

ศาสตรในแผนพัฒนาจังหวัดที่

เก่ียวของกับดัชนีชี้วัดความ

ม่ันคงดานนํ้า 

 

3.2.2 เปรียบเทียบและ

วิเคราะหผลการวิเคราะหความ

ม่ันคงดานน้ําภายในลุมน้ํา

นานและแผนพัฒนาจังหวัด 

- ผลการวิเคราะหความ

สอดคลองระหวาง

แผนพัฒนาจังหวัดและ

ความม่ันคงดานน้ํา 

เดือนที่ 

4-6 

 

3.3 วิเคราะหความ

ม่ันคงดานน้ําภายใต

เงื่อนไขอนาคตที่

กําหนดขึ้นภายใต

แนวทางเลือกการ

บริหารจัดการน้ํา

เชิงกลยุทธ 

3.3.1 คํานวณการ

เปล่ียนแปลงของดัชนีชี้วัด

ภายใตเงื่อนไขอนาคต 

 

- ผลการวิเคราะหความ

ม่ันคงดานน้ําภายใตการ

วางแผนน้ําเชิงกลยุทธ 
 

เดือนที่  

7-10 

 

4.จัดทําขอเสนอ

เชิงกลยุทธดาน

ทรัพยากรน้ํา 

1. วิเคราะห

ทางเลือกในการ

จัดการน้ําในลุมน้ํา

นานและจัดทํา

ขอเสนอฯ 

- จัดประชุมคณะกรรมการลุม

น้ํานานและชุมชนที่เก่ียวของ

ตอผลการจําลองและขอเสนอ

ทางเลือกในการจัดการน้ําใน

ลุมน้ํานาน 

- นําขอคิดเห็นไปวิเคราะหการ

จัดการน้ําหรือจําลองเพิ่มเติม

และจัดทําขอเสนอในการ

บริหารจัดการน้ําเชิง 

กลยุทธของลุมน้ํานาน 

-ขอเสนอในการบริหาร

จัดการน้ําเชิงกลยุทธ

ของลุมน้ํานาน 

เดือนที่ 
7-11 

 
 

1. ดร. สุจริต  

คูณธนกุลวงศ 

2. รศ. ชัยยุทธ 

สุขศรี 

3. ดร.อักษรา 

พฤทธิวิทยา 

4.ดร. ปยธิดา 

หอยสังวาลย

5.โชคชัย 

สุทธิธรรมจิต 
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ตารางที่ 1-3 แผนงานและกิจกรรมของโครงการตามวตัถุประสงค  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. ศึกษาการคาดการณฝนและน้ําทาจากขอมูลดาวเทียม การเพิ่มพื้นที่ปาและน้ําทาในลุมน้ํายอย การ

พัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเขื่อนสิริกิติ์แบบหลายเงื่อนไข และรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหาร

ใหเหมาะสมตามสถานการณน้ําเพื่อนําเขาแบบจําลองและประยุกตในการจําลองบริหารจัดการลุมน้ํานาน

1.1 คาดการณฝนและน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ํานานจากขอมูลฝนดาวเทียม

1.1.1 จัดเตรียมขอมูลฝนดาวเทียม TRMM และนําเขาแบบจําลอง

1.1.2 ปรับเทียบแบบจําลองและตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลอง

1.1.3 จําลองสภาพน้ําหลากในพื้นที่ลุมน้ํานานป พ.ศ.2549 และป พ.ศ.2554

1.1.4 พัฒนาขอมูลฝนดาวเทียมในการคาดการณฝนลวงหนาระยะสั้น 1-3 วัน และรายฤดูกาล

1.2 ศึกษาเงื่อนไขสภาพอุทกวิทยากับการใชที่ดินและพื้นที่ปาของลุมน้ํายอยในลุมน้ํานาน

1.2.1 สํารวจขอมูลลุมน้ํายอยที่เปนตัวแทนของการใชที่ดิน 2 แบบ คือ 1) ลุมน้ําที่มีสภาพปาสมบูรณ-ลุมน้ํานาน

ตอนบน และ 2) ลุมน้ําที่มีสภาพปาเสื่อมโทรม-ลุมน้ําสา วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์น้ําทา

1.2.2 จําลองสภาพน้ําทาดวยแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา IFAS โดยกําหนดเงื่อนไขของฝนและการเพิ่ม-ลดขนาดของ

พื้นที่ปา

1.2.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางสภาพน้ําทากับการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปา

1.3 พัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเขื่อนสิริกิติ์แบบหลายเงื่อนไขและรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารให

เหมาะสมตามสถานการณน้ํา

1.3.1 ศึกษาเกณฑการตัดสินใจในการจัดสรรน้ําสูผูใชน้ําแตละกลุมหลัก คือ การชลประทาน การอุปโภคบริโภค 

และการอุตสาหกรรม โดยวิธีแบบสอบถาม และการสํารวจความคิดเห็นของผูใชน้ําตอสภาพการจัดสรรน้ําในภาวะ

ปกติ วิกฤตน้ําแลงและน้ําทวม

1.3.2 จําลองสภาพน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนสิริกิติ์ และ side flow ในชวงป พ.ศ.2522-2554 และในอนาคต (ปพ.ศ.

2558-2582 และป พ.ศ.2618-2642)ดวยแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา HEC-HMS

เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12
รายละเอียดงาน
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ตารางที่ 1-3 แผนงานและกิจกรรมของโครงการตามวตัถุประสงค (ตอ) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.3.3 วิเคราะหเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเขื่อนสิริกิติ์แบบหลายเงื่อนไขและรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารให

เหมาะสมตามสถานการณน้ําดวยการสรางเงื่อนไขการตัดสินใจปลอยน้ําดวยฟซซีลอจิกและการจําลองสภาพ

สมดุลอางเก็บน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RESSIM

2.จําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําทวมและสภาพการขาดแคลนน้ําภายใต

สถานการณปจจุบันและสถานการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและจัดทําขอเสนอทางเลือกการ

จัดการน้ําในลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ

2.1 ทบทวนแบบจําลองสภาพการจัดการน้ําของลุมน้ํานาน และเพิ่มเติมแบบจําลองสภาพการจัดการน้ําในลุมน้ํายม

2.1.1 ทบทวนแบบจําลองการจัดการน้ําของลุมน้ํานาน และขยายผลการจําลองในลุมน้ํายมโดยใชแบบจําลอง  MIKE

 B ASIN

2.1.2 ประยุกตใชแบบจําลอง โดยปรับเทียบ และตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลอง

2.1.3 ทบทวนแบบจําลองสภาพน้ําบาดาล และขยายผลการจําลองสภาพน้ําบาดาลในสวนของลุมน้ํายมเพิ่มเติม

2.1.4 ปรับเทียบ และตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลองสภาพน้ําบาดาลของลุมน้ํายม-นาน

2.2 จําลองทางเลือกในการจัดการน้ําและวิเคราะหสภาพการณน้ําทวมและสภาพการขาดแคลนน้ํา

2.2.1 จําลองทางเลือกการจัดการน้ํา

1) จําลองสภาพน้ําทวม

- จําลองสภาพการในชวงเหตุการณน้ําทวม ป 2549 และ ป 2554
2) จําลองการจัดการน้ําของลุมน้ํายม-นาน

     - จําลองการจัดการน้ําในปจจุบัน

2.3 การจัดทําระบบสารสนเทศ

2.3.1 พัฒนาระบบการแสดงผลการวิเคราะหจากแบบจําลอง

2.3.2 ปรับปรุงระบบโปรแกรมฐานขอมูลและการนําเสนอขอมูล

เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12
รายละเอียดงาน
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ตารางที่ 1-3 แผนงานและกิจกรรมของโครงการตามวตัถุประสงค (ตอ) 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2.3.3 สงเสริมการใชโปรแกรม Desktop GIS ในการใชขอมูลและพัฒนาขอมูล และจัดทําคูมือการใชงานระบบ

สารสนเทศ

3. ศึกษาดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา (Water Security Index) ในลุมน้ํานานและวิเคราะหการเปลี่ยนความ

มั่นคงเชิงพื้นที่ภายใตเงื่อนไขปจจุบันและอนาคตที่กําหนดขึ้นภายใตแนวทางเลือกการบริหารจัดการน้ํา

3.1 พัฒนาดัชนี้ชี้วัดความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน 

3.1.1 รวบรวมขอมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวของและจัดทําดัชนี้ชี้วัด 5 ดาน

3.1.2 กําหนดเกณฑมาตรฐานสําหรับดัชนีชี้วัดยอย และคาน้ําหนักสําหรับคํานวณดัชนีความมั่นคงดานน้ําโดยรวม 

โดยสํารวจความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญและใชแบบสอบถามโดยการสุมกลุมตัวแทนในพื้นที่

3.1.3 ตรวสอบความนาเชื่อถือของดัชนีและเกณฑโดยจัดทําแบบสอบถามสํารวจความคิดเห็นจากการสุมกลุม

ตัวแทนระดับอําเภอ

3.2 วิเคราะหความสอดคลองระหวางแผนพัฒนาจังหวัดและดัชนีความมั่นคงดานน้ําในปจจุบัน

3.2.1 ศึกษาประเด็นยุทธศาสตรในแผนพัฒนาจังหวัดที่เกี่ยวของกับดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา

3.2.2 เปรียบเทียบและวิเคราะหผลการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ําภายในลุมน้ํานานและแผนพัฒนาจังหวัด

3.3 วิเคราะหความมั่นคงดานน้ําภายใตเงื่อนไขอนาคตที่กําหนดขึ้นภายใตแนวทางเลือกการบริหารจัดการน้ําเชิงกล

3.3.1 คํานวณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีชี้วัดภายใตเงื่อนไขอนาคต

4.จัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธดานทรัพยากรน้ํา

1. วิเคราะหทางเลือกในการจัดการน้ําในลุมน้ํานานและจัดทําขอเสนอฯ

 2. จัดประชุมคณะกรรมการลุมน้ํานานและชุมชนที่เกี่ยวของตอผลการจําลองและขอเสนอทางเลือกในการจัดการน้ํา

ในลุมน้ํานาน

เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12
รายละเอียดงาน
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1.6 ผลการศึกษาในปที่ 1  

 จากวัตถุประสงคของโครงการในปที่ 1 เพื่อศึกษาดานทรัพยากรแหลงน้ํา เพื่อวิเคราะห 

ปริมาณน้ําไหลเขาเข่ือนสิริกิต์ิในอดีต ปจจุบัน และอนาคต ภายใตเงื่อนไขปจจุบัน และในสถานการณ

การเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน และเงื่อนไขใหมของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก บทบาทของลุม

น้ํานานตอการใชน้ําในภาคกลาง และศักยภาพแหลงน้ําในลุมน้ํานาน  ผลการศึกษาในปที่ 1 มีขอสรุป 3 

ประเด็นคือ  

(1) ปริมาณการไหลของน้ําทาและปริมาณนํ้าในเขื่อนสิริกิต์ิและผลกระทบตอสภาพ

การขาดแคลนน้ํา การเกิดอุทกภัย และการใชน้ําใตดิน 

การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและการเปล่ียนแปลงของปริมาณฝนในอดีตที่ผานมาเปนตัวแปร

สําคัญของการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทาในลุมน้ํานาน  ที่สงผลใหปริมาณน้ําทาในฤดูฝนมีปริมาณมาก

และเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดน้ําทวมเพิ่มข้ึน และในฤดูแลงปริมาณน้ําทาลดนอยลงเปนเหตุใหเกิด

การขาดแคลนนํ้าเพิ่มข้ึน  กลาวคือ 

 การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่เกษตรกรรมสวนใหญ  โดยปาไมมี

พื้นที่ลดลงรอยละ 2 ตอปเฉล่ียทั้งลุมน้ํา โดยลุมน้ํานานตอนบนมีการลดลงของพื้นที่ปา

มากที่สุด 

 การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนในพ้ืนที่ลุมน้ํานาน  เมื่อพิจารณาภาพรวมของปริมาณฝนทั้ง

ลุมน้ํา มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปจากขอมูล 30 ป เทากับ 1,187 มม./ป  ปริมาณฝนเฉล่ีย

ของอนาคตอันใกล เทากับ 1,171 มม./ป  และอนาคตอันไกล 1,292 มม./ป   

 การบริหารน้ําตนทุนของอางเก็บน้ําเข่ือนภูมิพลและเข่ือนสิริกิต์ิ กับเกณฑการจัดสรรน้ํา

ปจจุบันและความตองการน้ําชลประทานของโครงการชลประทานพิษณุโลก  พบวา

ปริมาณน้ําจัดสรรยังไมเพียงพอตอความตองการน้ํา  หากพิจารณาผนวกการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณฝนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกแลว ปริมาณน้ําเก็บกักรายปจะลดลง 

สอดคลองกับปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํามีแนวโนมลดลงดวยเชนเดียวกัน 

 การขาดแคลนนํ้าในอดีตรายปมีคาเฉลี่ยประมาณ 318 ลาน ลบ.ม.  โดยฤดูแลงมีสัดสวน

รอยละ 95 และฤดูฝนมีสัดสวนรอยละ 5  หากพิจารณาผนวกการเปล่ียนแปลงปริมาณ

ฝนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกแลว คาเฉลี่ยของการขาดแคลนนํ้าในฤดู

แลงมีแนวโนมเพิ่มข้ึน  โดยเฉพาะลุมน้ําสวนบน (ลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง) ลุมน้ํา
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สวนกลาง (ลุมน้ําคลองตรอนและลุมน้ําปาด)  และลุมน้ําสวนลาง(ลุมน้ําคลองชมพูและ

พื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาขนาดใหญทั้ง 4 โครงการ : เข่ือนนเรศวร,พลายชุมพล

,ดงเศรษฐี และทาบัว) 

 ผลกระทบจากปริมาณฝนที่ตกเร็วข้ึนและพื้นที่ปาที่ลดลงในลุมน้ํานาน คาสัมประสิทธิ์

น้ําทาเพิ่มข้ึน การไหลของปริมาณน้ําทาเพิ่มข้ึนและไหลลงอยางรวดเร็ว   โดยพ้ืนที่ที่จะ

เกิดอุทกภัยน้ําทวม ไดแก  ลุมน้ํานานตอนบนบริเวณลุมน้ํานานสวนที่2  ลุมน้ํานานสวน

ที่ 3 (บางสวนของพื้นที่เทศบาลเมืองนาน และพื้นที่อําเภอเวียงสา) และลุมน้ํานาน

ตอนกลางบริเวณลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และลุมน้ํานานตอนลาง   

 ศักยภาพน้ําบาดาลโดยรวมของลุมน้ํานานประมาณปละ 1,982 ลาน ลบ.ม. โดยสัดสวน

การใชน้ําผิวดินรวมกับน้ําบาดาลในพ้ืนที่ลุมน้ํานานเปนดังนี้คือ สัดสวนการใชน้ํารวม

ภาคเกษตรกรรม โดยในเขตชลประทานมีการใชน้ําผิวดิน รอยละ 50 และน้ําบาดาลรอยละ 19 

และนอกเขตชลประทานมีการใชน้ําผิวดินรอยละ 97 และน้ําบาดาลรอยละ3 การใชน้ํารวมเพื่อ

อุปโภคบริโภคจากแหลงน้ําผิวดิน รอยละ 66 และน้ําบาดาลรอยละ 34 

(2) บทบาทของนํ้าในลุมน้ํานานตอการใชน้ําในภาคกลาง   

ปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาและที่ระบายออกจากเข่ือนสิริกิต์ิเฉล่ีย 30 ป พบวาปริมาณน้ําทาที่ไหล

เขาสูเข่ือนสิริกิต์ิประมาณ 12,780 ลาน ลบ.ม./ป ขณะท่ีปริมาณน้ําทาที่ระบายออกจากอางฯสิริกิต์ิ

ประมาณ 5,358 ลาน ลบ.ม./ป  และปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาสูจังหวัดนครสวรรคซึ่งเปนจุดรับน้ําเขาสู

พื้นที่ภาคกลางประมาณ 11,440 ลาน ลบ.ม./ป ผลการศึกษาทรัพยากรน้ําในลุมน้ํานานโดยการจําลอง

สมดุลน้ํา(Mike Basin) พบวาลุมน้ํานานมีบทบาทในการ ให น้ําใหกับลุมน้ําภาคกลางเทากับ 40.5% 

และถารวมกับลุมน้ํายมดวยจะเทากับ 51.3% สําหรับบทบาทของน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิ เทากับ 24.6%  

(3) ประเด็นเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน ตอนกลาง และตอนลาง 

ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ไดแก การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปาลดลง

ในลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3, การเกิดน้ําทวมฉับพลัน, การขาด

แคลนน้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง  

ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ) ไดแก การเกิดน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน ในลุมน้ํา

ปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ํา

คลองตรอนและลุมน้ําปาด  
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ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) ไดแก การปรับการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา

เข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทาน, รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝน 

(ปญหาน้ําทวม), พื้นที่แกมลิง, และระบบการเตือนภัย เปนตน 

ประเด็นและขอคิดที่ไดจากการดําเนินงาน 
จากการศึกษาวิจัยไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 สวนดวยกันคือ ตอนบน (จังหวัดนาน) 

ตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ) และตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) พบวา ปญหาและอุปสรรคใน

การพัฒนาโครงการ รวมทั้งขอเสนอในการดําเนินงานตอไปนี้ 

1) จากการศึกษาเปล่ียนแปลงของพ้ืนที่ลุมน้ํานาน สามารถสรุปสภาพปญหาเชิงกลยุทธใน

ลุมน้ํานานไดดังตอไปนี้ 

• พื้นที่สวนบน 

- ปญหาการลดลงของปริมาณน้ําทา  เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงในลุมน้ํานานตอนบน, 

ลุมน้ําวา, ลุมน้ํายาว(2) และลุมน้ํานานสวนที่ 3 

- ปญหาน้ําทวมฉับพลัน 

- ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร  ลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง ในฤดูแลง 

 

• พื้นที่สวนกลาง 

- ปญหาน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน  ในลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 

- ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร ลุมน้ําคลองตรอนและลุมน้ําปาด ในฤดู

แลง 

 

• พื้นที่สวนลาง 

- ปญหาการบริหารจัดการอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ํา

ในพื้นที่โครงการชลประทาน 

- รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝน (ปญหาน้ําทวม) ขาดระบบการเตือนภัยและ

พื้นที่แกมลิง เปนตน 
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2) จากผลกระทบของการเปล่ียนแปลงพื้นที่ลุมน้ํานานที่เกิดข้ึน ควรจะมีการพัฒนารูปแบบ

การจัดการลุมน้ําเชิงกลยุทธ แสดงดังรูปที่ 6-3 ดังตอไปนี้ 

 

• พื้นที่สวนบน 
- การศึกษาความสัมพันธของสภาพอุทกวิทยากับการใชที่ดินพื้นที่ลุมน้ําตอนบน 

(เหนืออางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิ)  

- รูปแบบของการเตือนภัยทวมฉับพลัน 

 

• พื้นที่สวนกลาง 

- รูปแบบของการบริหารจัดการและการเตือนภัย  น้ําทวม,น้ําทวมฉับพลัน 

 

• พื้นที่สวนลาง 

- รูปแบบของการบริหารจัดการอางเก็บน้ําเ ข่ือนสิริกิ ต์ิให เหมาะสมกับการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 

- รูปแบบของการจัดการน้ํารวม 

- รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝนหรือการรับมือตอเหตุการณน้ําทวม สรางระบบ

การเตือนภัยและพื้นที่กักเก็บน้ํา พื้นที่แกมลิง เปนตน 

 



1-36 

 
 

รูปที่ 1-7  รูปแบบการพัฒนาการจัดการน้าํในลุมน้ํานานอยางยัง่ยนืภายใตโครงการวิจัย 
 

1.7 เนื้อหารายงาน 

• บทที่ 1 บทนํา  กลาวถึง ความเปนมาและสภาพปญหา วัตถุประสงคของโครงการ พื้นที่ศึกษา 

ขอบเขตการศึกษา แนวทางและวิธีการดําเนินงานโครงการ และผลการศึกษาในปที่ 1 

• บทที่ 2 สภาพปญหาของลุมนํ้านาน กลาวถึง ผลกระทบตอปริมาณน้ําทา ผลกระทบตอ

ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา ผลกระทบตอเหตุการณน้ําทวม สภาพการขาดแคลนนํ้าในพื้นที่ลุมน้ํา

นาน และสรุปสภาพปญหา 

• บทที่ 3 การวิเคราะหสภาพปญหาและการพัฒนาเครื่องมือ กลาวถึง เคร่ืองมือการ

คาดการณฝนและน้ําทา การหาความสัมพันธของสภาพอุทกวิทยากับการใชที่ดิน รูปแบบ และ

เกณฑการบริหารอางเก็บน้ําตามเงื่อนไขการตัดสินใจปลอยน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ การบริหาร



1-37 

จัดการน้ําลุมน้ํานาน แผนพัฒนาโครงการดานจัดหาน้ํา ระบบสารสนเทศเพื่อการแสดงผลการ

วิเคราะห ศึกษาดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา และขอเสนอเชิงกลยุทธดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํา

นาน 

• บทที่ 4 ขอสรุปและขอเสนอแนะ กลาวถึง บทสรุป ประเด็นและขอคิดที่ไดจากการดําเนินงาน 

ประโยชนที่ไดรับจากโครงการ และขอเสนอแนะตอโครงการ 



 
 
 
 
 

บทท่ี  2 
สภาพปญหาของลุมนํ้านาน 
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บทที่ 2 

สภาพปญหาของลุมน้ํานาน 

 จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงของลุมน้ํานานที่ในระยะที่ผานมา ไดผลสรุปสภาพปญหา

ผลกระทบที่ตามมาจากการเปล่ียนแปลงนั้นๆ ไมวาจะปนปริมาณน้ําทา ปริมาณน้ําในเข่ือนสิริกิต์ิ และภัย

ธรรมชาติ น้ําทวมและการขาดแคลนน้ํา เปนตน ทางโครงการฯ ไดศึกษาและรวบรวมสภาพผลกระทบ

ดังกลาวไวดังตอไปนี้ 

2.1 ผลกระทบตอปรมิาณนํ้าทา 

ในการศึกษาสภาพการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ํานานไดแบงพื้นที่ออกเปน  3 

พื้นที่ในการศึกษา  ดังที่ไดกลาวมาแลวในขางตน  ซึ่งประกอบดวย พื้นที่ลุมน้ํานานตอนบน,ตอนกลางลุม

น้ํา และตอนลาง  ในการพิจาณาการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาในพื้นที่ทั้ง 3 พื้นที่และภาพรวมของลุม

น้ํา  ซึ่งไดทําการวิเคราะหทั้งจากขอมูลปริมาณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทาที่ต้ังอยูในพื้นที่ลุมน้ํา ดังรูปที่ 2-1 

ในอดีตของกรมชลประทานยอนหลัง 30 ป  ต้ังแต ป พ.ศ. 2522 – 2551  และกรมทรัพยากรน้ํา  กอปร

ขอมูลการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกในอนาคตชวงป พ.ศ. 2558-2582(ค.ศ. 2013-2039, อนาคตอันใกล) 

และป พ.ศ. 2618-2642 (ค.ศ. 2073-2099, อนาคตอันไกล)  โดยในชวงของปอนาคตในการวิเคราะห

ปริมาณน้ําทาไดมีสมมติฐาน คือ ใชคาสัมประสิทธิ์น้ําทาเทากับคาสัมประสิทธิ์น้ําทาในอดีตที่ปปจจุบัน 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสภาพนํ้าทาในพ้ืนที่ลุมน้ํานาน  เมื่อพิจารณาภาพรวมของ

ปริมาณน้ําทาทั้งลุมน้ําในอดีต  ลุมน้ํานานมีปริมาณน้ําทาเฉล่ียรายปในชวงปจจุบัน เทากับ 27,490 ลาน 

ลบ.ม./ป  และในสวนของอนาคตอันใกล เทากับ 22,344 ลาน ลบ.ม./ป  รวมถึงอนาคตอันไกล 25,717 

ลาน ลบ.ม./ป  ในฤดูแลงมีปริมาณน้ําทาเฉล่ียรายป เทากับ 4,930 ลาน ลบ.ม./ป  และในสวนของอนาคต

อันใกล เทากับ 4,024 ลาน ลบ.ม./ป  รวมถึงอนาคตอันไกล 4,520 ลาน ลบ.ม./ปและฤดูฝนมีปริมาณน้ําทา

เฉล่ียรายป เทากับ 22,611 ลาน ลบ.ม./ป  และในสวนของอนาคตอันใกล เทากับ 18,320 ลาน ลบ.ม./ป  

รวมถึงอนาคตอันไกล 21,200 ลาน ลบ.ม./ป  สําหรับปริมาณน้ําทาเฉล่ียของพื้นที่ตอนบน,ตอนกลางและ

ตอนลาง  สภาพในอดีต,อนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  รายปดังตารางที่ 2-1, ฤดูแลงดังตารางที่ 2-2 

และฤดูฝนดังตารางที่ 2-3 ตามลําดับ จากนั้นพิจารณาการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาในอนุกรมเวลา 

30 ปที่ผานมา ดังรูปที่ 2-2 ถึง 2-5 สภาพน้ําทาในอดีตจนถึงปจจุบันปรากฏวาสามารถแบงชวงปของการ
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เปล่ียนแปลงของระยะเวลาดังกลาวออกเปน  2 ชวงคือ  กอนป พ.ศ. 2536 และหลังป พ.ศ. 2536  โดยจากป 

พ.ศ. 2522 – 2536 ปริมาณน้ําทามีแนวโนมลดลง  จากนั้นในป พ.ศ. 2537 ปริมาณฝนมีปริมาณที่สูงข้ึน

อยางมากแลวก็มีแนวโนมลดลงมาจนถึงปจจุบัน ซึ่งคลายกับสภาพการเปล่ียนแปลงของฝนในหัวขอที่ผาน

มา  โดยในป พ.ศ.2522-2536 ปริมาณน้ําทารายปมีอัตราการลดลง 1,065 ลาน ลบ.ม./ป และในป พ.ศ. 

2537-2551 มีอัตราการลดลง 397 ลาน ลบ.ม./ป ทั้งพื้นที่ลุมน้ํา และเมื่อพิจารณาทั้งตอนบน,ตอนกลาง

และตอนลาง ดังรูปที่ 2-2 และ 2-5 ตามลําดับ มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับภาพรวมของลุมน้ํา ใน

การกลับกันสําหรับในสวนของอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  มีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยอัตรา 57 ลาน ลบ.

ม./ป และ 44 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ  และเม่ือพิจารณาในสวนของตอนบน,ตอนกลางและตอนลาง ใน

สภาพอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล ตามลําดับ  พบวา มีสวนของลุมน้ํานานตอนกลางในสภาพ

อนาคตอันไกลที่มีอัตราของปริมาณน้ําทาลดลงดวยอัตรา 3-3 ลาน ลบ.ม./ป ในสวนพื้นที่ลุมน้ําตอนบน

,ลุมน้ําตอนกลางและตอนลางในสภาพอนาคตอันใกล  รวมถึงลุมน้ําสวนบนและลุมน้ําตสวนลางในสภาพ

อนาคตอันไกล  มีแนวโนมของปริมาณน้ําทาเพิ่มข้ึน  ดวยอัตรา 15.6 ลาน ลบ.ม./ป, 9.5ลาน ลบ.ม./ป, 32 

ลาน ลบ.ม./ป, 10 ลาน ลบ.ม./ป และ 37 ลาน ลบ.ม./ป ตามลําดับ   

สรุปผลการศึกษาของการเปลี่ยนแปลงสภาพน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ํานาน  จากการศึกษาในสวนของ

ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปเมื่อนําในแตละสภาพของอดีตและอนาคตอันใกลรวมถึงอนาคตอันไกลมา

เปรียบเทียบกับสภาพปจจุบันที่เกิดข้ึน  พบวา สภาพน้ําทาทั้งลุมน้ําในปจจุบันมีคามากกวาในอดีต  โดย

รายป,ฤดูฝนและฤดูแลง  มีคามากกวารอยละ 18.2 ,20.8 และ 9.2 ตามลําดับ   สําหรับในสวนของปริมาณ

น้ําทาของอนาคตอันใกลมีคานอยกวาปริมาณน้ําทาในชวงปจจุบัน  โดยรายป,ฤดูฝนและฤดูแลง  มีคานอย

กวารอยละ 18.2 ,19.0 และ 18.3 ตามลําดับ   และในสวนของปริมาณน้ําทาในอนาคตอันไกลมีคานอย

กวาปริมาณน้ําทาในชวงปจจุบัน  โดยรายป,ฤดูฝนและฤดูแลง  มีคานอยกวารอยละ 6.5 ,6.3 และ 8.3 

ตามลําดับ  จากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาในอนาคตทั้งอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  

พบวา ปริมาณน้ําทาในอนาคตอันไกลมีปริมาณน้ําทามากกวาปริมาณน้ําทาในอนาคตอันใกล 
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ตารางที่ 2-1 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปของพ้ืนที่ลุมน้ํานาน(หนวย: ลาน ลบ.ม. /ป) 

พ้ืนที่ อดีต  

2522-2536 

ปจจุบัน  

2537-2551 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

อนาคตใกล  

2558-2582 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

อนาคตไกล  

2618-2642 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

ตอนบน 12,498.85 15,438.05 19.0 12,467.72 -19.2 14,429.98 -6.5 

ตอนกลาง 1,649.42 1,893.32 12.9 1,637.50 -13.5 1,823.95 -3.7 

ตอนลาง 8,343.21 9,981.78 16.4 8,239.22 -17.5 9,463.23 -5.2 

ทั้งลุมน้ํา 22,478.15 27,490.39 18.2 22,344.44 -18.7 25,717.17 -6.5 

 

 ตารางที ่2-2 ปริมาณน้าํทาเฉลี่ยฤดูแลงของพื้นที่ลุมน้าํนาน (หนวย: ลาน ลบ.ม. /ป) 

พ้ืนที่ อดีต  

2522-2536 

ปจจุบัน  

2537-2551 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

อนาคตใกล  

2558-2582 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

อนาคตไกล  

2618-2642 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

ตอนบน 1,666.01 1,830.27 9.0 2,640.60 44.3 2,410.94 31.7 

ตอนกลาง 497.32 522.14 4.8 962.12 84.3 523.62 0.3 

ตอนลาง 2,310.71 2,575.88 10.3 1,921.54 -25.4 1,584.53 -38.5 

ทั้งลุมน้ํา 4,474.04 4,928.30 9.2 5,524.26 12.1 4,519.09 -8.3 

 

ตารางที่ 2-3 ปริมาณน้าํทาเฉล่ียฤดูฝนของพ้ืนที่ลุมน้าํนาน (หนวย: ลาน ลบ.ม. /ป) 

พ้ืนที่ อดีต  

2522-2536 

ปจจุบัน  

2537-2551 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

อนาคตใกล  

2558-2582 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

อนาคตไกล  

2618-2642 

%  

เปล่ียน 

แปลง 

ตอนบน 10,807.76 13,599.66 20.5 10,327.12 -24.1 12,019.05 -11.6 

ตอนกลาง 1,119.20 1,615.49 30.7 1,175.38 -27.2 1,300.33 -19.5 

ตอนลาง 5,987.69 7,396.71 19.0 6,817.69 -7.8 7,878.70 6.5 

ทั้งลุมน้ํา 17,914.64 22,611.85 20.8 18,320.19 -19.0 21,198.08 -6.3 
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รูปที่ 2-1 ตําแหนงที่ต้ังของสถานวีัดน้าํทาในพืน้ที่ลุมน้าํนาน 
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รูปที่ 2-2 การเปลี่ยนแปลงของผลรวมปริมาณน้ําทาในอดีตของพื้นที่ลุมน้ํานาน 

 

 
รูปที่ 2-3 การเปลี่ยนแปลงของผลรวมปริมาณน้ําทาในอดีตของพื้นที่ลุมน้ํานานตอนบน 
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รูปที่ 2-4 การเปลี่ยนแปลงของผลรวมปริมาณน้ําทาในอดีตของพื้นที่ลุมน้ํานานตอนกลาง 

 

 
รูปที่ 2-5 การเปลี่ยนแปลงของผลรวมปริมาณน้ําทาในอดีตของพื้นที่ลุมน้ํานานตอนลาง 
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2.2 ผลกระทบตอปริมาณนํ้าในอางเก็บน้ํา 

 จากการวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําเก็บกักซึ่งมีการตรวจวัดโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

พบวา ปริมาณน้ําเก็บกักเฉลี่ย ประมาณ 6,114.47 ลานลบ.ม./ป แบงเปน ฤดูฝน  5,884.99  ลานลบ.ม./ป 

คิดเปนรอยละ 96 ของปริมาณเก็บกักรายปเฉล่ีย และฤดูแลง 6,343.95 ลานลบ.ม./ป คิดเปนรอยละ 104 

ของปริมาณเก็บกักรายปเฉล่ีย เมื่อเปรียบเทียบการกระจายตัวของปริมาณน้ําเก็บกักรายเดือนในชวงป 

พ.ศ. 2522 – 2537 และ พ.ศ. 2538 – 2551 จะเห็นไดวาในชวงป พ.ศ. 2538 – 2551 ปริมาณน้ําเก็บกัก

เพิ่มสูงข้ึนตลอดทั้งป โดยเฉล่ียรอยละ 14.49 โดยเฉพาะฤดูฝน หรือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม มี

ปริมาณน้ําเก็บกักเพิ่มข้ึนรอยละ 15.41 ของปริมาณน้ําเก็บกักเฉล่ียในฤดูฝน  ในขณะที่ชวงฤดูแลงมี

ปริมาณน้ําเก็บกักเพิ่มข้ึนรอยละ 13.64 ของปริมาณน้ําเก็บกักเฉลี่ยในฤดูแลง  แสดงการกระจายตัวของ

ปริมาณน้ําเก็บกักรายเดือนดังรูปที่ 2-6 

  เมื่อพิจารณาการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําเก็บกักในอนาคตอันใกล หรือชวงป พ.ศ. 2558 – 2582 

พบวา ในฤดูฝนปริมาณน้ําเก็บกักมีการเปล่ียนแปลงลดลง รอยละ -21.03  เทียบกับป พ.ศ. 2538 – 2551  สวน

ในฤดูแลง ปริมาณน้ําเก็บกักมีการเปล่ียนแปลงลดลง รอยละ -33.02 เทียบกับป พ.ศ. 2538 – 2551  

 สําหรับการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําเก็บกักในอนาคตอันไกล หรือชวงป พ.ศ. 2618 – 2642 พบวา 

ในฤดูฝน ปริมาณน้ําเก็บกักมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน รอยละ 7.79 เทียบกับป พ.ศ. 2538 – 2551 สวนในฤดูแลง 

ปริมาณน้ําเก็บกักมีการเปล่ียนแปลงลดลง รอยละ -6.6  เทียบกับป พ.ศ. 2538 – 2551   แสดงการกระจายตัว

ของปริมาณน้ําเก็บกักรายเดือนดังรูปที่  2-6    

 จากการวิเคราะหแนวโนม (Trend) หรือ Slope ของปริมาณน้ําเก็บกักรายปในชวงป พ.ศ. 2522 – 2551 

จากสมการ linear regression พบวา มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนเพียงเล็กนอย Slope เทากับ 11.96 แตเมื่อ

พิจารณาแยกชวงเวลาออกเปน พ.ศ. 2522 – 2537 และ พ.ศ. 2538 – 2551  พบวา มีแนวโนมลดลงทั้ง 2 

ชวงเวลา โดยมี Slope เทากับ -101.4 และ -56.59 สําหรับในอนาคตอันใกลมีแนวโนมลดลง  โดยมี Slope 

เทากับ -72.19 และอนาคตอันไกลมีแนวโนมลดลง โดยมี Slope เทากับ -26.43  แสดงแนวโนมการ

เปล่ียนแปลงปริมาณน้ําเก็บกักรายปเฉล่ีย ฤดูฝน และฤดูแลง ดังรูปที่ 2-7 ถึง 2-9 ตามลําดับ  

 จากการวิเคราะหคาเฉล่ียของปริมาณน้ําเก็บกักรายเดือน และรายป ดังตารางที่ 2-6 พบวา การ

เปล่ียนแปลงของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําเก็บกักรายปในชวงป พ.ศ.2518 – 2537 และพ.ศ.  2538 – 2551   มี
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คาเฉลี่ยเพิ่มข้ึนจาก  5,744.50 ลานลบ.ม./ป ในชวงป พ.ศ.2518 – 2537 เปน   6,576.94 ลานลบ.ม./ป  

ในชวงปพ.ศ.2538 – 2551 คิดเปนรอยละ 14.49 โดยที่ในอนาคตอันใกล มีคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําเก็บกักราย

ปลดลงเพียงเล็กนอย จาก  6,576.94 ลานลบ.ม.  ในชวงป พ.ศ.2538 – 2551 เปน  4786.34 ลานลบ.ม.  

ในชวงป พ.ศ. 2558 – 2582 คิดเปนรอยละ -27.23 เมื่อเทียบกับชวงป พ.ศ. 2538 – 2551 ในขณะที่ในอนาคต

ระยะไกล มีคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําเก็บกักรายปจาก 6,576.94 ลานลบ.ม.  ในชวงปพ.ศ. 2538 – 2551 

เพิ่มข้ึนเปน  6,600.34 ลานลบ.ม.  ในชวงป พ.ศ. 2618 – 2642 คิดเปนรอยละ 0.36  เมื่อเทียบกับชวงป พ.ศ. 

2538 – 2551 

ตารางที่ 2-4 การเปล่ียนแปลงของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําปลอยจากอางเก็บน้ํารายเดือน และรายป    

เดือน ชวงป พ.ศ. 
2522-2537 

ชวงป พ.ศ. 
2538 - 2551 

%
เปล่ียนแปลง 

ชวงป พ.ศ. 
2558 - 2582 

%
เปล่ียนแปลง 

ชวงป พ.ศ. 
2618 - 2642 

%
เปล่ียนแปลง 

เม.ย. 4821.33 5284.11 9.6 3494.89 -33.86 5154.55 -2.45 

พ.ค. 4513.35 4977.67 10.29 3652.09 -26.63 5340.39 7.29 

มิ.ย. 4465.80 4968.96 11.27 3960.59 -20.29 5749.70 15.71 

ก.ค. 4870.47 5426.13 11.41 4566.13 -15.85 6396.48 17.88 

ส.ค. 5755.66 6678.94 16.04 5471.60 -18.08 7366.60 10.3 

ก.ย. 6585.52 7864.49 19.42 6283.59 -20.1 8161.79 3.78 

ต.ค. 6855.75 8223.09 19.94 6183.81 -24.8 8096.45 -1.54 

พ.ย. 6718.31 8123.90 20.92 5774.85 -28.92 7689.58 -5.35 

ธ.ค. 6594.31 7781.52 18 5274.74 -32.21 7120.23 -8.5 

ม.ค. 6385.01 7228.71 13.21 4822.50 -33.29 6630.81 -8.27 

ก.พ. 5970.87 6558.56 9.84 4282.85 -34.7 6073.76 -7.39 

มี.ค. 5397.67 5807.19 7.59 3668.41 -36.83 5423.77 -6.6 

ฤดูฝน 5507.76 6356.55 15.41 5019.63 -21.03 6851.90 7.79 

ฤดูแลง 5981.25 6797.33 13.64 4553.04 -33.02 6348.78 -6.6 

รายป 5744.50 6576.94 14.49 4786.34 -27.23 6600.34 0.36 
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รูปที่ 2-6 การกระจายตัวของปริมาณน้าํเกบ็กักรายเดือน 

 

รูปที่ 2-7   แนวโนมของปริมาณน้าํเก็บกกัรายป 
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รูปที่ 2-8   แนวโนมของปริมาณน้ําเกบ็กกัฤดูฝน 

 

รูปที่ 2-9   แนวโนมของปริมาณน้ําเกบ็กกัฤดูแลง 
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2.3 ผลกระทบตอเหตุการณน้ําทวม 

 จากกการศึกษาในขางตนทั้งในเร่ืองของการเปล่ียนแปลงน้ําทวมและปริมาณน้ําทา ณ สถานี

ตัวแทนของแตละจังหวัด  รวมถึงการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน  ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงของคา

สัมประสิทธิ์น้ําทา  ดังกลาว  ซึ่งทั้งหมดนี้ไดสงผลกระทบตอเหตุการณน้ําทวม  โดยหัวขอนี้ไดกลาวถึงการ

วิเคราะหผลกระทบของน้ําทวม  ทั้งในเร่ืองของปริมาณน้ําทาและความเสียหายของเหตุการณน้ําทวม 

2.3.1 สภาพเหตุการณน้ําทวม 

เมื่อเปรียบเทียบเหตุการณน้ําทวม ป 2538 ป 2545 และ ป 2549 พบวา ชวงเหตุการณน้ําทวม ป 

2538 ในชวงเดือนสิงหาคม สําหรับพื้นที่สวนบน  และชวงเดือนกันยายน-ตุลาคม 2538 สําหรับพื้นที่

สวนกลางและสวนลาง  เปนเหตุการณน้ําทวมที่มีความรุนแรงสูงสุด ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนสะสมเฉล่ีย 746.66  

มม. โดยมีลักษณะการกระจายตัวของฝนตกตลอดทั้งเดือนสิงหาคม กันยายน และตนเดือนตุลาคม 

ในขณะที่ชวงเหตุการณน้ําทวม ป 2545 ในชวงเดือนกรกฎาคม สําหรับพื้นที่สวนบน  และกันยายนสําหรับ

พื้นที่สวนกลางและสวนลาง  ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนสะสม ประมาณ 494.43 มม. โดยมีลักษณะการกระจายตัว

ของฝนตกเฉพาะตนเดือนกันยายน และปลายเดือนตุลาคม ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนสะสมสูงกวาเหตุการณน้ํา

ทวม ป 2549 ทําใหปริมาณน้ําในลําน้ํานานเพิ่มสูงข้ึนสงผลใหปริมาณน้ําทาสูงสุดที่สถานีวัดน้ําทา N.1 อ.

เมือง จ.นาน ,  N.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ,สถานีวัดน้ําทา N.5A  อ.เมืองพิษณุโลก จ.พิษณุโลก และสถานี

วัดน้ําทา N.7A  อ.เมือง จ.พิจิตร ดังตารางที่ 2-5 ดวยอัตราการไหลดังกลาวสงผลทําใหเกิดน้ําลนตล่ิง และ

ทวมพื้นที่ลุมน้ํายมและนานเปนบริเวณกวาง  

สําหรับเหตุการณน้ําทวม ป 2549 ในชวงเดือนสิงหาคม สําหรับพื้นที่สวนบน และกันยายน- 

พฤศจิกายน 2549 สําหรับพื้นที่สวนกลางและสวนลาง  ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนสะสม ประมาณ 393.84 มม.  

แมวาปริมาณน้ําฝนสะสมของป 2545 จะมากกวาป 2549  อยางไรก็ตามลักษณะการกระจายตัวของฝนใน

ป 2549  ที่ตกตอเนื่องตลอดทั้งเดือนกันยายนสงผลทําใหอัตราการไหลของลําน้ํานานสูงกวาในป 2545  

โดยที่ปริมาณน้ําทาที่สถานีวัดน้ําทา N.1 อ.เมือง จ.นาน ,  N.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ,สถานีวัดน้ําทา N.5A  

อ.เมืองพิษณุโลก จ.พิษณุโลก และสถานีวัดน้ําทา N.7A  อ.เมือง จ.พิจิตร เปรียบเทียบสภาพน้ําฝน-น้ําทา

ของเหตุการณ ป 2538 ป 2545 และ ป 2549 ดังรูปที่ 2-11 ถึง 2-13 จากสภาพฝนของเหตุการณน้ําทวมทั้ง 

3 เหตุการณ เห็นไดวารูปแบบหรือลักษณะการกระจายตัวของฝนมีอิทธิพลตอการเกิดเหตุการณน้ําทวม 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในป 2549 ปริมาณน้ําฝนมีการตกตอเนื่องตลอดทั้งเดือนกันยายนอยางเห็นไดชัด 
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ในสวนของการพิจารณาอัตราการไหลของน้ําทาสูงสุดในแตละป  โดยนําอัตราการไหลสูงสุดของ

น้ําทาในสถานีวัดน้ําทา N.1 อ.เมือง จ.นาน, N.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ, สถานีวัดน้ําทา N.5A อ.เมือง

พิษณุโลก จ.พิษณุโลก และสถานีวัดน้ําทา N.7A อ.เมือง จ.พิจิตร มาพิจารณาแนวโนมต้ังแตป พ.ศ. 2522 – 

2552 ดังรูปที่ 2-14 ถึง 2-17  โดยวิเคราะหแนวโนมทั้งหมดจํานวน 30 ป  ซึ่งทั้งลุมน้ํามีแนวโนมของอัตรา

การไหลสูงสุดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยอัตราเฉล่ีย 9.5 ลบ.ม./ป และวิเคราะหแนวโนมออกเปน 2 ชวงคือกอน

และหลังป พ.ศ. 2536 ดังตารางที่ 2-6 สําหรับในชวงกอนป พ.ศ. 2536 มีแนวโนมลดลงทั้ง 4 สถานี  และ

สําหรับชวงหลังป พ.ศ. 2536  ในสวนของสถานี N.1 (จ.นาน) และ N.5A (จ.พิษณุโลก) มีแนวโนมเพิ่มข้ึน  

และในสวนของ สถานี N.2B (จ.อุตรดิตถ) และ N.7A (จ.พิจิตร)  มีแนวโนมลดลงเหมือนชวงกอนป 2536  

และสําหรับความแตกตางของทั้ง 2 ชวงป มีความแตกตางทั้งลุมน้ําประมาณรอยละ 28  

สําหรับสวนของการเปล่ียนแปลงในสภาพปจจุบันเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพในอนาคตจากขอมูล

การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก  โดยไดทําการเปรียบเทียบในสวนของความนาจะเปนของคาบป

ที่จะเกิด(Return Period) ของสถานีวัดน้ําทา N.1 อ.เมือง จ.นาน, N.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ, สถานีวัด

น้ําทา N.5A อ.เมืองพิษณุโลก จ.พิษณุโลก และสถานีวัดน้ําทา N.7A อ.เมือง จ.พิจิตร ดังตารางที่ 2-5 ถึง 

2-6 ตามลําดับ จากการศึกษาพบวาคาบปการเกิดในอนาคตอันใกล(N)และอนาคตอันไกล(F) ในคาบป

การเกิดที่มีคานอยมีความแตกตางเม่ือเทียบกับคาบปการเกิดในปจจุบันมีคาความแตกตางที่นอย และใน

สวนของคาบปการเกิดที่มากเมื่อเทียบกับคาบปการเกิดในปจจุบันมีคาความแตกตางมากตามไปดวย  

ทั้งนี้เปนฝนอันเนื่องมาจากการกระจายและปริมาณการตกของฝนในอนาคตโดยที่มีสมมุติฐานของสภาพ

การใชที ่ดินเหมือนในปจจุบัน  ในสวนของนํ้าทวมพื้นที่ตอนลางของลุมน้ํานานั้นจําเปนตอง

พิจารณาน้ํายมดวยดังนั้นในการวิเคราะหสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นสําหรับพื้นที่ตอนลลางของลุมน้ํา

นาน  โดยวิเคราะหในสวนของสัดสวนปริมาณน้ําที่ทําใหเกิดน้ําทวมในสวนของจุดบรรจบแมยมกับแมย้ํา

นาน  ดังรูปที่ 2-10 ซึ่งเปนพื้นที่ของจุดบรรจบระหวางน้ํายมกับน้ํานาน  ที่มีปญหาน้ําทวมปริมาณน้ําทาที่

ทําใหเกิดน้ําทวมของทั้งสองลุมน้ําในพื้นที่ดังกลาว  ดังตารางโดยที่แมน้ํายมพิจาณาที่สถานีวัดน้ําทา Y.17 

อ.สามงาม  และแมน้ํานานพิจารณาที่สถานีวัดน้ําทา N.14A อ.ชุมแสง  โดยพบวาในป 2538 แมน้ํายมมี

บทบาททีทําใหน้ําทวมมากกวาแมน้ํานาน  สวนป 2545 และป 2539 แมน้ํานานมีบทบาทที่ทําใหน้ําทวม

มากกวาน้ํายม  
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รูปที่ 2-10 พืน้น้าํทวมของแมน้ํายมและแมน้ํานาน 

ที่มา : กรมชลประทาน 
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ตารางที่ 2-5 น้ําทาสูงสุดของแตละปที่ใชในการจาํลองสภาพน้าํทา 

สถานี จังหวัด 

พ.ศ. 2538(1995) พ.ศ. 2545(2002) พ.ศ. 2549(2006) 

วันที่ปริมาณ
น้ํา 

อัตราการ
ไหล 

ระดับน้ํา
สูงสุด 

วันที่ปริมาณ
น้ํา 

อัตราการ
ไหล 

ระดับน้ําสูงสุด 
วันที่ปริมาณ

น้ํา 
อัตราการ

ไหล 
ระดับน้ําสูงสุด 

สูงสุด ลบ.ม./วินาที ม.รทก สูงสุด ลบ.ม./วินาที ม.รทก สูงสุด ลบ.ม./วินาที ม.รทก 

N.1 นาน Aug-31        1,791.4  199.57 Jul-22       1,079.6  198.47 Aug-21       2,862.5  200.62 

N.2B อุตรดิตถ Sep-06        3,636.2  62.78 Sep-05       1,216.0 75.80 Oct-12       825.0  59.63 

N.5A พิษณุโลก Sep-09        2,191.4  45.33 Sep-10       1,277.7  44.22 Oct-14       1,470.0  44.80 

N.7A พิจิตร Sep-16        1,648.9  37.31 Sep-11       1,789.0  37.35 Oct-15       1,782.5  37.26 

 

ตารางที่ 2-6 น้ําทาสูงสุดเฉลี่ยและแนวโนมในพืน้ที่ศึกษา 

สถานี จังหวัด 
น้ําทาสูงสุดเฉลี่ย,ลบ.ม./วินาที แนวโนม 

พ.ศ. 2521-2551 พ.ศ. 2522-2538 พ.ศ.2535-2551 
%

แตกตาง 
พ.ศ. 2521-2551 พ.ศ. 2522-2538 พ.ศ.2535-2551 

N.1 นาน   1,155.79    1,019.83    1,309.87  22.1% 9.49 -35.75 15.49 

N.2B อุตรดิตถ   1,080.29       919.55    1,262.47  27.2% 9.42 -17.94 -21.89 

N.5A พิษณุโลก   1,004.27       860.16    1,167.58  26.3% 6.71 -43.75 6.12 

N.7A พิจิตร 1079.554      873.41    1,313.19  33.5% 14.44 -40.78 -0.18 
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ก) สถาน ีN.1 อ.เมือง จ.นาน 

 
ข) สถาน ีN.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ 

 
ค) สถาน ีN.5A อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

 
ง) สถาน ีN.7A อ.เมือง จ.พิจิตร 

รูปที่ 2-11 อัตราการไหลในเหตุการณน้าํทวม ป พ.ศ. 2538 ในแตละจังหวัด 
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ก) สถาน ีN.1 อ.เมือง จ.นาน 

 
ข) สถาน ีN.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ 

 
ค) สถาน ีN.5A อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

 
สถาน ีN.7A อ.เมือง จ.พิจิตร 

รูปที่ 2-12 อัตราการไหลในเหตุการณน้าํทวม ป 2545 ในแตละจังหวัด 
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ก) สถาน ีN.1 อ.เมือง จ.นาน 

 
ข) สถาน ีN.2B อ.เมือง จ.อุตรดิตถ 

 
ค) สถาน ีN.5A อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

 
สถาน ีN.7A อ.เมือง จ.พิจิตร 

รูปที่ 2-13 อัตราการไหลในเหตุการณน้าํทวม ป พ.ศ. 2549 ในแตละจังหวัด 
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รูปที่ 2-14 น้าํทาสูงสุดในแตละปสถานี N.1 จ.นาน 

 

 

 
 

รูปที่ 2-15 น้าํทาสูงสุดในแตละปสถานี N.2B จ.อุตรดิตถ 
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รูปที่ 2-16 น้าํทาสูงสุดในแตละปสถานี N.5A จ.พิษณุโลก 

 

 

 
 

รูปที่ 2-17 น้าํทาสูงสุดในแตละปสถานี N.7A จ.พิจิตร 
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ตารางที่ 2-7 ความแตกตางของอัตราการไหลสูงสุดในปจจุบันและอนาคตของสถานี N.1 อ.เมือง จ.นาน 
  อัตราการไหล,ลบ.ม./วินาที ระดับน้ํา, ม.รทก. %ความแตกตางอัตราการไหล %ความแตกตางระดับ 

Tr P N F P N F N-P F-P N-P N-P 

1.03 406.5 413.5 453.9 197.2 197.3 197.4 1.7% 11.7% 0.015% 0.095% 

2 1070.0 1057.9 1063.5 198.9 198.9 198.9 -1.1% -0.6% -0.010% -0.005% 

5 1531.5 1489.6 1416.1 199.5 199.4 199.4 -2.7% -8.1% -0.024% -0.067% 

10 1837.1 1772.5 1637.3 199.8 199.7 199.6 -3.5% -12.2% -0.031% -0.099% 

25 2223.2 2131.6 1923.9 200.1 200.1 199.9 -4.1% -15.6% -0.036% -0.124% 

50 2509.6 2402.0 2153.6 200.3 200.3 200.1 -4.3% -16.5% -0.038% -0.131% 

100 2793.9 2661.2 2342.1 200.5 200.4 200.2 -4.8% -19.3% -0.042% -0.152% 

 

ตารางที่ 2-8 ความแตกตางของอัตราการไหลสูงสุดในปจจุบันและอนาคตของสถานี N.2B อ.เมอืง จ.อุตรดิตถ 
  อัตราการไหล,ลบ.ม./วินาที ระดับน้ํา, ม.รทก. %ความแตกตางอัตราการไหล %ความแตกตางระดับ 

Tr P N F P N F N-P F-P N-P F-P 

1.03 255.0 259.4 284.7 53.0 53.1 53.4 1.7% 11.7% 0.105% 0.676% 

2 985.8 974.7 979.8 57.6 57.5 57.6 -1.1% -0.6% -0.069% -0.038% 

5 1494.2 1453.2 1381.6 59.1 59.0 58.8 -2.7% -8.1% -0.169% -0.477% 

10 1830.7 1766.3 1631.7 59.8 59.7 59.4 -3.5% -12.2% -0.218% -0.700% 

25 2256.0 2163.0 1952.3 60.6 60.4 60.0 -4.1% -15.6% -0.256% -0.878% 

50 2571.5 2461.2 2206.7 61.1 60.9 60.5 -4.3% -16.5% -0.267% -0.929% 

100 2884.6 2747.6 2418.2 61.5 61.3 60.8 -4.8% -19.3% -0.297% -1.070% 
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ตารางที่ 2-9 ความแตกตางของอัตราการไหลสูงสุดในปจจุบันและอนาคตของสถานี N.5A อ.เมอืง จ.พิษณุโลก 
  อัตราการไหล,ลบ.ม./วินาที ระดับน้ํา, ม.รทก. %ความแตกตางอัตราการไหล %ความแตกตางระดับ 

Tr P N F P N F N-P F-P N-P F-P 

1.03 444.3 452.0 496.2 38.7 38.8 39.2 1.7% 11.7% 0.191% 1.233% 

2 940.2 929.6 934.4 42.1 42.0 42.0 -1.1% -0.6% -0.126% -0.068% 

5 1285.1 1249.9 1188.2 43.5 43.4 43.2 -2.7% -8.1% -0.308% -0.866% 

10 1513.4 1460.2 1348.9 44.3 44.2 43.8 -3.5% -12.2% -0.397% -1.270% 

25 1802.0 1727.7 1559.4 45.2 45.0 44.5 -4.1% -15.6% -0.466% -1.592% 

50 2016.0 1929.5 1730.0 45.8 45.6 45.0 -4.3% -16.5% -0.486% -1.684% 

100 2228.5 2122.6 1868.1 46.3 46.0 45.4 -4.8% -19.3% -0.539% -1.939% 

 
ตารางที่ 2-10 ความแตกตางของอัตราการไหลสูงสุดในปจจุบันและอนาคตของสถานี N.7A อ.เมือง จ.พิจิตร 
  อัตราการไหล,ลบ.ม./วินาที ระดับน้ํา, ม.รทก. %ความแตกตางอัตราการไหล %ความแตกตางระดับ 
Tr P N F P N F N-P F-P N-P F-P 

1.03 547.1 556.5 610.9 32.1 32.1 32.6 1.7% 11.7% 0.243% 1.570% 

2 1018.6 1007.1 1012.4 35.0 35.0 35.0 -1.1% -0.6% -0.160% -0.087% 

5 1346.6 1309.7 1245.1 36.4 36.3 36.0 -2.7% -8.1% -0.391% -1.099% 

10 1563.7 1508.7 1393.7 37.2 37.0 36.6 -3.5% -12.2% -0.504% -1.611% 

25 1838.1 1762.4 1590.6 38.0 37.8 37.3 -4.1% -15.6% -0.592% -2.020% 

50 2041.7 1954.1 1752.0 38.6 38.4 37.8 -4.3% -16.5% -0.617% -2.136% 

100 2243.7 2137.1 1880.9 39.1 38.9 38.2 -4.8% -19.3% -0.685% -2.458% 
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2.3.2 ผลกระทบของน้ําทวมจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและสภาพภมิูอากาศ 

ก) ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน 

จากสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  ซึ่งในการศึกษาคร้ังนี้อางอิงขอมูลการใชที่ดินในป

พ.ศ. 2543 และป พ.ศ. 2549  โดยวิเคราะหผลกระทบของน้ําทวมเปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงการ

ใชที่ดินของทั้ง 2 ป  ซึ่งใชอัตราการไหลสูงสุดในแตละสวนของพ้ืนที่ลุมน้ํา  โดยผลของสภาพน้ําทวมที่

อธิบายโดยอัตราการไหลสูงสุด ดังแสดงในรูปที่ 3-18 ซึ่งเปนผลจากการจําลองของแบบจําลองน้ําทวม  

โดยพบวาในป พ.ศ. 2543 มีปริมาณอัตราการไหลสูงสุดนอยกวาป พ.ศ. 2549  ซึ่งเปนผลมาจากการ

เปล่ียนแปลงการใชที่ดินเมื่อคาสัมประสิทธิ์มีคาสูงข้ึนทําใหปริมาณน้ําทาสูงข้ึนตามไปดวย  โดยสังเกต

ไดวาปริมาณฝนในปพ.ศ. 2549 นอยกวาปพ.ศ. 2543 แตปริมาณน้ําทามากกวา  และเพื่อตองการ

พิสูจนการวิเคราะหจากการเปรียบเทียบในสวนของปริมาณน้ําทาแลว  ยังวิเคราะหในสวนของกราฟ

น้ําทา 1 หนวยของพื้นที่ในแตละสวนของลุมน้ํา  ดังรูปที่ 2-19  พบวามีสภาพที่เหมือนกันกับการ

เปรียบเทียบขางตน  โดยปริมาณน้ําทาในป 2549 มีปริมาณมากกวาปพ.ศ. 2549  เปนผลมาจากการ

เปล่ียนแปลงการใชที่ดินหรือการลดลงของพื้นที่ปา 
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ก) ผลกระทบของปริมาณน้าํทวมของพ้ืนที่สวนบนของลุมน้าํ 

 
ข) ผลกระทบของปริมาณน้าํทวมของพ้ืนที่สวนกลางของลุมน้ํา 

 
ค) ผลกระทบของปริมาณน้าํทวมของพ้ืนที่สวนกลางของลุมน้ํา 

รูปที่ 2-18 ผลกระทบของปริมาณทาสูงสุด(Peak) ตอน้ําทวมจากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน 

ของพ้ืนที่ลุมน้าํนาน 
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ก) กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยของพื้นที่สวนบนของลุมน้าํ 

 
ข) กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยของพื้นที่สวนกลางของลุมน้ํา 

 
ค) กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยของพื้นที่สวนกลางของลุมน้ํา 

รูปที่ 2-19 กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยตอน้าํทวมจากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินของพืน้ที่ลุมน้าํนาน 
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ข) ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

ผลกระทบของปริมาณทาเมื่อวิเคราะหผลที่เกิดข้ึนทั้งจากการเปล่ียนแปลงของฝนท่ีตกเร็วข้ึน  

คือ การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล  ผนวกกับการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจึงทําใหปริมาณทาที่เกิดข้ึนมี

ปริมาณเพิ่มมากข้ึน  จากการวิเคราะหดังกลาวในพื้นที่ทั้งสวนบน,สวนกลางและสวนลางของพื้นที่ลุมน้ํา  

ดังรูปที่ 2-20  และกราฟนํ้าทา 1 หนวย  ดังรูปที่ 2-21  โดยนําปริมาณน้ําทาเฉลี่ยที่เกิดข้ึนในทั้ง 3 พื้นที่

ดังกลาว  โดยจัดการระบายน้ําของเข่ือนฯออก  มาวิเคราะหรายเดือน  เปรียบเทียบกันระหวางกอนป 

พ.ศ. 2536  และหลังปพ.ศ. 2536  ซึ่งพบวาในสวนบนของลุมน้ําเดิมกอนปพ.ศ. 2536 มีปริมาณน้ําทา

เฉล่ียสูงสุดอยูที่ประมาณเดือนสิงหาคม ดวยปริมาณ 2,000 ลาน ลบ.ม.  แตหลังจากปพ.ศ. 2536 จนถึง

ปจจุบันปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ประมาณเดือนกรกฎาคม  ดวยปริมาณ 3,000 ลาน ลบ.ม.  ใน

สวนของสวนกลางของลุมน้ํามีปริมาณน้ําทาเฉล่ียสูงสุดอยูที่ประมาณเดือนกันยายน ดวยปริมาณ 400 

ลาน ลบ.ม.  แตหลังจากปพ.ศ. 2536 จนถึงปจจุบันปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ประมาณเดือน 

สิงหาคม  ดวยปริมาณ 500 ลาน ลบ.ม.  และในสวนของสวนลางของลุมน้ํามีปริมาณน้ําทาเฉล่ียสูงสุด

อยูที่ประมาณเดือนตุลาคม ดวยปริมาณ 1,900 ลาน ลบ.ม.  แตหลังจากปพ.ศ. 2536 จนถึงปจจุบัน

ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ประมาณเดือนกันยายน  ดวยปริมาณ 2,400 ลาน ลบ.ม.  โดยพบวามีการ

เล่ือนของปริมาณน้ําทาเร็วข้ึนและมีปริมาณที่มากข้ึนทั้ง 3 พื้นที่  ทั้งนี้อันเนื่องมาผลกระทบทั้งจาก

ปริมาณฝนที่ตกเร็วข้ึนทําใหเกิดการเล่ือนของฤดูกาลและการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินทําใหปริมาณ

น้ําทามีปริมาณสูงสุด(Peak) มากข้ึน  
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ก) ผลกระทบของปริมาณน้าํทวมของพ้ืนที่สวนบนของลุมน้าํ 

 
ข) ผลกระทบของปริมาณน้าํทวมของพ้ืนที่สวนกลางของลุมน้ํา 

 
ค) ผลกระทบของปริมาณน้าํทวมของพ้ืนที่สวนลางของลุมน้ํา 

รูปที่ 2-20 ผลกระทบของปริมาณทาสูงสุด(peak)ตอน้ําทวมจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ของพ้ืนที่ลุมน้าํนาน 
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ก) กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยของพื้นที่สวนบนของลุมน้าํ 

 
ข) กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยของพื้นที่สวนกลางของลุมน้ํา 

 
ค) กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยของพื้นที่สวนลางของลุมน้าํ 

รูปที่ 2-21 กราฟน้ําทาหนึ่งหนวยตอน้าํทวมจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ลุมน้าํนาน 
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สวนใ

ทวมด
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2.3.2 ค
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หาย 424 ตร.ก

ลคาความเสี
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ใหญจะเกิดข้ึน

ดังรูปที่ 2-22 

5 และป 2549
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ยสูงสุด เปนจั
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รูปที่ 

ยของเหตุกา

ลความเสียหา

จังหวัดพิจิตร
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ตที่ผานมา 
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รูปที่ 2-23 เปรียบเทียบสภาพพืน้ทีน่้ําทวมในพืน้ที่ลุมน้าํนานในป 2538 ป 2545 และป 2549 
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ตารางที่ 2-11 สรุปความเสียหายจากอุทกภัยของแตละจังหวัดในพืน้ที่ลุมน้าํนาน 

 

ป พื้นที่

(พ.ศ.) ประสบภัย

จังหวัด

ครอบครัว คน ตาย ครอบครัว คน ทั้งหลัง บางสวน

นาน 28,442 109,717 4 110 652 20 47 19.76 0.45 0 117.92 138.13

อุตรดิตถ 31,358 81,449 13 - - 6 - 24.36 2.31 0 78.73 105.4

พิษณุโลก 47,233 208,846 19 103 486 2,300 6,658 132.68 1.46 0 164.23 298.37

พิจิตร* 70,586 294,503 40 1,143 4,476 3 13 455.79 6.12 0 411.45 873.36

1,415.26

นาน 17,398 75,596 - - - 14 - 0 0 0 5.09 5.09

อุตรดิตถ 28,400 95,328 - - - - 6 0 0.23 10.07 23.32 33.62

พิษณุโลก 47,017 157,172 1 - - - 67 0 0 0 10.04 10.04

พิจิตร* 42,272 210,355 12 153 615 - 6 481.16 0 11.64 14.84 507.64

556.39

นาน 38,179 139,066 1 - - - - 3.04 0 0.71 22.55 26.3

อุตรดิตถ - - - - - - - 0 0 10.07 0 10.07

พิษณุโลก 16,916 63,604 - - - - - 11.92 0 2.91 36.03 50.86

พิจิตร* - - - - - - - 0 0 11.66 23.6 35.26

122.49

2538

รวม

2539

รวม

2540

รวม

ความเสียหายดานชีวิตและทรัพยสิน มูลคาความเสียหายที่สํารวจ (ลานบาท)

ดานการ

ประมง

รวมสิ่ง

สาธารณประ

ดาน

การเกษตร

ดานปศุสัตวราษฎรที่ไดรับความเดือดรอน ราษฎรอพยพ บานเสียหาย

หมายเหตุ : * ตามสัดสวนของพื้นที่ลุมน้ํานานในเขตจังหวัดพิจิตรใชขอมูลมูลคาความเสียหายเทากับ 59% ของมูลคาความเสียหายทั้งหมด 

ที่มา  :  ปรับปรุงจากโครงการบรรเทาอุทกภัยลําน้ํายม-ลําน้ํานาน , กรมชลประทาน 2548 
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ตารางที่ 2-11 สรุปความเสียหายจากอุทกภัยของแตละจังหวัดในพืน้ที่ลุมน้าํนาน (ตอ) 

 

ป พื้นที่

(พ.ศ.) ประสบภัย

จังหวัด

ครอบครัว คน ตาย ครอบครัว คน ทั้งหลัง บางสวน

นาน 8,259 31,874 - - - - - 1.44 0.08 0.07 6.39 7.98

อุตรดิตถ 3,733 1,359 - 122 688 - 57 1.25 0.05 0.22 22.22 23.74

พิษณุโลก 604 2,548 - - - - - 1.04 0 0 3.18 4.22

พิจิตร* - - - - - - - 1.21 0 0.01 10.9 12.12

48.06

นาน 37,852 150,606 - - - 4 356 26.84 0.99 0.04 36.71 64.58

อุตรดิตถ 5,603 18,662 - - 1 - - 0 0 0 5.9 5.9

พิษณุโลก 1,126 4,566 - 1 5 - - 18.55 0.04 0 13.57 32.16

พิจิตร* 27,050 29,519 5 28 0 0 2 73.83 0.39 0.24 22.77 97.23

199.87

นาน 3,131 10,551 - - - - 20 - - - - 8.51

อุตรดิตถ 835 2,287 - - - - 2 - - - - 18.72

พิษณุโลก 69,124 196,841 15 69 220 - 32,056 - - - - 161.3

พิจิตร* 88,387 320,244 18 5,867 620 - 4,100 - - - - 508.23

696.76

2541

รวม

2542

รวม

2545

รวม

ความเสียหายดานชีวิตและทรัพยสิน มูลคาความเสียหายที่สํารวจ (ลานบาท)

ดานการ

ประมง

รวมสิ่ง

สาธารณประ

ดาน

การเกษตร

ดานปศุสัตวราษฎรที่ไดรับความเดือดรอน ราษฎรอพยพ บานเสียหาย

หมายเหตุ : * ตามสัดสวนของพื้นที่ลุมน้ํานานในเขตจังหวัดพิจิตรใชขอมูลมูลคาความเสียหายเทากับ 59% ของมูลคาความเสียหายทั้งหมด 

ที่มา  :  ปรับปรุงจากโครงการบรรเทาอุทกภัยลําน้ํายม-ลําน้ํานาน , กรมชลประทาน 2548 
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ตารางที่ 2-11 สรุปความเสียหายจากอุทกภัยของแตละจังหวัดในพืน้ที่ลุมน้าํนาน (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ป พื้นที่

(พ.ศ.) ประสบภัย

จังหวัด

ครอบครัว คน ตาย ครอบครัว คน ทั้งหลัง บางสวน

นาน 47,392 167,707                    2                  16            6,060               48.08            64.28              7.40          119.76

อุตรดิตถ 7734 32,502               416            3,809          308.00

พิษณุโลก 28,020 50,653                  12               106               331                    2                    5 280.84 20.85 21.05          322.74

พิจิตร* 22,587 82,720                  18                    6                   -                      1                    2            78.13

      828.63

2549

รวม

ความเสียหายดานชีวิตและทรัพยสิน มูลคาความเสียหายที่สํารวจ (ลานบาท)

ดานการ

ประมง

รวมสิ่ง

สาธารณประ

ดาน

การเกษตร

ดานปศุสัตวราษฎรที่ไดรับความเดือดรอน ราษฎรอพยพ บานเสียหาย

หมายเหตุ : * ตามสัดสวนของพื้นที่ลุมน้ํานานในเขตจังหวัดพิจิตรใชขอมูลมูลคาความเสียหายเทากับ 59% ของมูลคาความเสียหายทั้งหมด 

ที่มา  :  ปรับปรุงจากโครงการบรรเทาอุทกภัยลําน้ํายม-ลําน้ํานาน , กรมชลประทาน 2548 
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ก) จ.นาน N.1  

ข) จ.อุตรดิตถ N.2B 

ค) จ.พิษณุโลก  N.5A ง) จ.พิจิตร N.7A 

รูปที่ 2-24 ความสัมพนัธของอัตราการไหลกับมูลคาความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจริง 
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2.4 สภาพการขาดแคลนน้ําในพืน้ที่ลุมน้ํานาน  

 จากการศึกษาทั้งในสวนของปริมาณฝนที่ในพื้นที่ลุมน้ํา  ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหเปน

ปริมาณฝนใชการสําหรับวิเคราะหการใชน้ําของพืชและวิเคราะหในสวนของนํ้าตนทุนสําหรับพื้นที่ลุม

น้ํายอยในพื้นที่ลุมน้ํานาน  และในสวนของการวิเคราะหความตองการน้ํา  (ซึ่งแสดงรายละเอียดใน

ภาคผนวก ค)  รวมถึงการวิเคราะหสมดุลน้ํา โดยใชแบบจําลอง MIKE BASIN วิเคราะหสมดุลน้ําใน

พื้นที่ลุมน้ํานาน (ดังแสดงรายระเอียดในภาคผนวก ค) ซึ่งจากการวิเคราะหสมดุลน้ําดังกลาว ไดผลของ

การขาดแคลนน้ํารายปทั้งในปจจุบัน และอนาคตอันใกล รวมถึงอนาคตอันไกล ดังรูปที่ 2-25 โดยที่การ

ขาดแคลนนํ้าในฤดูแลงกับรายปมีคาใกลเคียงกัน  และการขาดแคลนในฤดูฝนมีคานอยกวามาก  ซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบทั้งในอดีตกับอนาคตอันใกลและไกล  พบวา อนาคตอันใกลมีการขาดแคลนนํ้ามากกวาใน

อดีต  และในอนาคตอันไกลก็มีการขาดแคลนน้ํามากกวาในอดีตเชนกัน  แตก็ยังนอยกวาในอนาคตอัน

ใกล  ซึ่งนอกจากพิจารณาในรูปแบบของอนุกรมเวลาแลว  ยังสามารถวิเคราะหการขาดแคลนน้ําเปน

รายพื้นที่ตําบลที่ต้ังอยูในพื้นที่ลุมน้ํานานได  ดังรูปที่ 2-26 ถึง 2-28 ซึ่งวิเคราะหออกมาเปนพื้นที่ตําบล

ในพื้นที่ลุมน้ําสาขา  พบวา พื้นที่ที่มีการขาดแคลนนํ้าสวนใหญเปนพื้นที่ที่มีที่ต้ังของพื้นที่ชลประทานทั้ง

ขนาดกลางและขนาดใหญ  และพื้นที่ที่ไมมีแหลงน้ํา เชน พื้นที่ของลุมน้ําปาดและพื้นที่ลุมน้ําคลองชมพู

ในพื้นที่ลุมน้ํานานตอนลาง 

 จากผลของปริมาณการขาดแคลนน้ําที่วิเคราะหจากแบบจําลองสมดุลน้ํานั้น  ไดนํามา

วิเคราะหระดับของสภาวะการขาดแคลนน้ํา  โดยไดอางอิงเกณฑจากรายงานการศึกษาของแผนพัฒนา

ลุมน้ําในป 2549 ของกรมทรัพยากรน้ํา ดังนี้ 

  ปริมาณขาดแคลนตอปริมาณน้ําที่ตองการ ระดับของสภาวะขาดแคลนนํ้า 

          0%    ไมขาดแคลนนํ้า 

   นอยกวา 10%    นอย 

     10  ถึง  20%     ปานกลาง 

   มากกวา 20%     มาก 

 จากการนําเกณฑดังกลาววิเคราะหสภาวะการขาดแคลนของแตละลุมน้ําสาขา  ดังแสดงใน

ตารางที่ 2-12 สําหรับสภาวะการขาดแคลนน้ํารายป พบวาพื้นที่ที่ขาดแคลนนํ้าสวนใหญอยูในพื้นที่ลุม



2-35 
 

น้ํานานสวนลางทั้งในอดีตที่ผานมาและในอนาคตอันใกล  รวมทั้งอนาคตอันไกล ทั้งนี้เนื่องจากพ้ืนที่

ดังกลาวยังมีพื้นที่บางสวนที่ยังไมมีแหลงเก็บกักน้ําและเปนที่ต้ังของโครงการชลประทานขนาดใหญ  

และตารางที่ 2-13 สําหรับสภาวะการขาดแคลนนํ้าในฤดูฝน  โดยสวนใหญอยูในสภาวะที่ขาดแคลนนอย  

รวมถึงตารางที่ 2-14 สําหรับสภาวะการขาดแคลนน้ําในฤดูแลง  ซึ่งในสวนของลุมน้ํานานสวนบนและ

สวนกลางมีการขาดแคลนน้ําอยูในสภาวะปานกลาง  ทั้งในอดีตและอนาคต  สวนพื้นที่ลุมน้ํานาน

ตอนลางอยูในสภาวะการขาดแคลนนํ้ามาก   ทั้งในอดีตและอนาคต  สําหรับความแตกตางทั้งในอดีตกับ

อนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล ดังตารางที่ 2-15 ถึง 2-17  ซึ่งในสวนของการขาดแคลนรายปพบวา

ในพื้นที่สวนบนและสวนกลางของพ้ืนที่ลุมน้ํา  มีการขาดแคลนลดลง  แตในพื้นสวนลางมีการขาดแคลน

เพิ่มข้ึน  สําหรับฤดูฝนทั้ง 3 พื้นที่มีการขาดแคลนลดลง แตสําหรับฤดูแลงเหมือนกับการขาดแคลนรายป 
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ก) สภาพการขาดแคลนนํ้ารายป 

 
ข) สภาพการขาดแคลนนํ้าในฤดูฝน 

 
ค) สภาพการขาดแคลนนํ้าในฤดูแลง 

รูปที่ 2-25 สภาพการขาดแคลนนํ้าในพื้นที่ลุมน้าํนาน อดีต ปจจุบันและนอนาคต 
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รูปที่ 2-26 การขาดแคลนนํ้าเฉลีย่รายปในปจจุบันของแตละตําบลในพืน้ที่ลุมน้าํนาน 
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รูปที่ 2-27 การขาดแคลนนํ้าเฉลีย่รายปในอนาคตอนัใกลของแตละตําบลในพืน้ทีลุ่มน้ํานาน
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รูปที่ 2-28 การขาดแคลนนํ้าเฉลีย่รายปในอนาคตอนัไกลของแตละตําบลในพืน้ทีลุ่มน้ํานาน
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ตารางที่ 2-12 สถานภาพการขาดแคลนน้ําในเขตชลประทานในพื้นที่ลุมน้าํนาน เฉลี่ยรายป 

 
 

ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ

ลุมน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา

สาขา (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.)

902 แมน้ํานานตอนบน 95.31 1.60 ระดับขาดแคลนนอย 80.68 0.66 ระดับขาดแคลนนอย 93.32 0.29 ระดับขาดแคลนนอย

903 หวยน้ํายาว (1) 8.79 0.15 ระดับขาดแคลนนอย 7.36 0.07 ระดับขาดแคลนนอย 9.86 0.02 ระดับขาดแคลนนอย

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 70.77 1.04 ระดับขาดแคลนนอย 64.37 5.68 ระดับขาดแคลนนอย 62.79 6.35 ระดับขาดแคลนปานกลาง

905 น้ํายาว (2) 14.18 0.15 ระดับขาดแคลนนอย 19.36 0.09 ระดับขาดแคลนนอย 11.33 0.05 ระดับขาดแคลนนอย

906 น้ําสมุน 24.66 6.29 ระดับขาดแคลนมาก 19.56 0.29 ระดับขาดแคลนนอย 29.18 0.05 ระดับขาดแคลนนอย

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 10.53 0.05 ระดับขาดแคลนนอย 7.29 0.06 ระดับขาดแคลนนอย 7.17 0.04 ระดับขาดแคลนนอย

908 น้ําสา 22.37 0.81 ระดับขาดแคลนนอย 14.42 0.17 ระดับขาดแคลนนอย 13.83 0.04 ระดับขาดแคลนนอย

909 น้ําวา 18.30 0.46 ระดับขาดแคลนนอย 15.28 0.01 ระดับไมขาดแคลน 10.92 0.02 ระดับขาดแคลนนอย

910 น้ําแหง 26.97 4.10 ระดับขาดแคลนปานกลาง 20.24 0.87 ระดับขาดแคลนนอย 18.06 0.95 ระดับขาดแคลนนอย

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 795.46 50.73 ระดับขาดแคลนนอย 713.16 30.23 ระดับขาดแคลนนอย 801.28 30.77 ระดับขาดแคลนนอย

912 น้ําปาด 94.68 7.41 ระดับขาดแคลนนอย 83.22 3.53 ระดับขาดแคลนนอย 87.03 2.67 ระดับขาดแคลนนอย

913 คลองตรอน 48.65 7.88 ระดับขาดแคลนปานกลาง 44.03 3.95 ระดับขาดแคลนนอย 47.23 3.41 ระดับขาดแคลนนอย

914 แมน้ําแควนอย 450.61 36.56 ระดับขาดแคลนนอย 466.04 41.99 ระดับขาดแคลนนอย 461.82 39.73 ระดับขาดแคลนนอย

915 น้ําภาค 24.54 0.01 ระดับไมขาดแคลน 22.56 0.00 ระดับไมขาดแคลน 22.30 0.00 ระดับไมขาดแคลน

916 แมน้ําวังทอง 5.69 0.05 ระดับขาดแคลนนอย 5.56 0.03 ระดับขาดแคลนนอย 5.07 0.00 ระดับไมขาดแคลน

917 แมน้ํานานตอนลาง 1479.33 232.08 ระดับขาดแคลนปานกลาง 1634.83 279.24 ระดับขาดแคลนปานกลาง 1686.41 270.05 ระดับขาดแคลนปานกลาง

ลุมน้ํานานสวนบน 291.90 14.65 ระดับขาดแคลนนอย 248.55 7.90 ระดับขาดแคลนนอย 256.48 7.82 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนกลาง 938.78 66.02 ระดับขาดแคลนนอย 840.41 37.70 ระดับขาดแคลนนอย 935.55 36.85 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนลาง 1960.16 268.70 ระดับขาดแคลนปานกลาง 2128.99 321.27 ระดับขาดแคลนปานกลาง 2175.59 309.79 ระดับขาดแคลนปานกลาง

ลุมน้ํานาน 3190.84 349.36 ระดับขาดแคลนปานกลาง 3217.95 366.87 ระดับขาดแคลนปานกลาง 3367.62 354.46 ระดับขาดแคลนปานกลาง

รหัส

ลุมน้ําสาขา

อดีต 2522-2551 อนาคตอันใกล 2558-2582 อนาคตอันไกล 2518-2542
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ตารางที่ 2-13 สถานภาพการขาดแคลนน้ําในเขตชลประทานในพื้นที่ลุมน้าํนาน เฉลี่ยฤดูฝน 

 
 

ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ

ลุมน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา

สาขา (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.)

902 แมน้ํานานตอนบน 63.64 0.47 ระดับขาดแคลนนอย 51.72 0.08 ระดับขาดแคลนนอย 63.63 0.00 ระดับไมขาดแคลน

903 หวยน้ํายาว (1) 8.30 0.00 ระดับไมขาดแคลน 7.36 0.00 ระดับไมขาดแคลน 9.86 0.00 ระดับไมขาดแคลน

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 51.82 0.33 ระดับขาดแคลนนอย 39.45 0.02 ระดับไมขาดแคลน 37.18 0.00 ระดับไมขาดแคลน

905 น้ํายาว (2) 12.93 0.03 ระดับขาดแคลนนอย 18.89 0.00 ระดับไมขาดแคลน 10.83 0.00 ระดับไมขาดแคลน

906 น้ําสมุน 21.01 0.16 ระดับขาดแคลนนอย 16.96 0.03 ระดับขาดแคลนนอย 26.40 0.00 ระดับไมขาดแคลน

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 7.95 0.01 ระดับขาดแคลนนอย 4.84 0.00 ระดับไมขาดแคลน 4.54 0.00 ระดับไมขาดแคลน

908 น้ําสา 17.77 0.00 ระดับไมขาดแคลน 10.25 0.00 ระดับไมขาดแคลน 9.37 0.00 ระดับไมขาดแคลน

909 น้ําวา 17.24 0.20 ระดับขาดแคลนนอย 15.04 0.00 ระดับไมขาดแคลน 10.66 0.00 ระดับไมขาดแคลน

910 น้ําแหง 22.78 1.91 ระดับขาดแคลนนอย 17.03 0.01 ระดับไมขาดแคลน 14.59 0.00 ระดับไมขาดแคลน

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 312.05 5.07 ระดับขาดแคลนนอย 235.23 0.85 ระดับขาดแคลนนอย 314.08 0.41 ระดับขาดแคลนนอย

912 น้ําปาด 51.30 0.11 ระดับขาดแคลนนอย 41.56 0.16 ระดับขาดแคลนนอย 44.64 0.00 ระดับไมขาดแคลน

913 คลองตรอน 25.06 0.00 ระดับไมขาดแคลน 20.27 0.00 ระดับไมขาดแคลน 22.56 0.00 ระดับไมขาดแคลน

914 แมน้ําแควนอย 202.26 1.45 ระดับขาดแคลนนอย 180.15 0.90 ระดับขาดแคลนนอย 170.48 1.22 ระดับขาดแคลนนอย

915 น้ําภาค 9.73 0.00 ระดับไมขาดแคลน 8.37 0.00 ระดับไมขาดแคลน 7.80 0.00 ระดับไมขาดแคลน

916 แมน้ําวังทอง 5.31 0.03 ระดับขาดแคลนนอย 5.56 0.00 ระดับไมขาดแคลน 5.07 0.00 ระดับไมขาดแคลน

917 แมน้ํานานตอนลาง 671.56 9.49 ระดับขาดแคลนนอย 480.31 5.04 ระดับขาดแคลนนอย 523.54 7.51 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนบน 223.43 3.11 ระดับขาดแคลนนอย 181.55 0.13 ระดับไมขาดแคลน 187.07 0.00 ระดับไมขาดแคลน

ลุมน้ํานานสวนกลาง 388.41 5.19 ระดับขาดแคลนนอย 297.05 1.01 ระดับขาดแคลนนอย 381.28 0.41 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนลาง 888.86 10.97 ระดับขาดแคลนนอย 674.40 5.94 ระดับขาดแคลนนอย 706.89 8.73 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานาน 1500.71 19.27 ระดับขาดแคลนนอย 1152.99 7.08 ระดับขาดแคลนนอย 1275.24 9.14 ระดับขาดแคลนนอย

รหัส

ลุมน้ําสาขา

อดีต 2522-2551 อนาคตอันใกล 2558-2582 อนาคตอันไกล 2518-2542
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ตารางที่ 2-14 สถานภาพการขาดแคลนน้ําในเขตชลประทานในพื้นที่ลุมน้าํนาน เฉลี่ยฤดูแลง 

 
 

ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ

ลุมน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา

สาขา (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.)

902 แมน้ํานานตอนบน 31.67 1.14 ระดับขาดแคลนนอย 28.95 0.58 ระดับขาดแคลนนอย 29.69 0.29 ระดับขาดแคลนนอย

903 หวยน้ํายาว (1) 0.50 0.15 ระดับขาดแคลนมาก 0.00 0.00 ระดับไมขาดแคลน 0.00 0.00 ระดับไมขาดแคลน

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 18.95 0.71 ระดับขาดแคลนนอย 24.92 5.66 ระดับขาดแคลนมาก 25.61 6.35 ระดับขาดแคลนมาก

905 น้ํายาว (2) 1.25 0.11 ระดับขาดแคลนนอย 0.47 0.09 ระดับขาดแคลนมาก 0.50 0.05 ระดับขาดแคลนนอย

906 น้ําสมุน 3.65 6.13 ระดับขาดแคลนมาก 2.60 0.26 ระดับขาดแคลนปานกลาง 2.79 0.05 ระดับขาดแคลนนอย

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 2.59 0.04 ระดับขาดแคลนนอย 2.45 0.06 ระดับขาดแคลนนอย 2.63 0.04 ระดับขาดแคลนนอย

908 น้ําสา 4.61 0.81 ระดับขาดแคลนปานกลาง 4.16 0.17 ระดับขาดแคลนนอย 4.46 0.04 ระดับขาดแคลนนอย

909 น้ําวา 1.06 0.26 ระดับขาดแคลนมาก 0.24 0.01 ระดับขาดแคลนนอย 0.26 0.02 ระดับขาดแคลนนอย

910 น้ําแหง 4.19 2.19 ระดับขาดแคลนมาก 3.21 0.86 ระดับขาดแคลนมาก 3.47 0.95 ระดับขาดแคลนมาก

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 483.41 45.66 ระดับขาดแคลนนอย 477.94 29.38 ระดับขาดแคลนนอย 487.21 30.35 ระดับขาดแคลนนอย

912 น้ําปาด 43.38 7.29 ระดับขาดแคลนปานกลาง 41.66 3.37 ระดับขาดแคลนนอย 42.39 2.67 ระดับขาดแคลนนอย

913 คลองตรอน 23.59 7.88 ระดับขาดแคลนมาก 23.76 3.95 ระดับขาดแคลนปานกลาง 24.67 3.41 ระดับขาดแคลนปานกลาง

914 แมน้ําแควนอย 248.34 35.11 ระดับขาดแคลนปานกลาง 285.88 41.09 ระดับขาดแคลนปานกลาง 291.34 38.52 ระดับขาดแคลนปานกลาง

915 น้ําภาค 14.81 0.01 ระดับไมขาดแคลน 14.20 0.00 ระดับไมขาดแคลน 14.50 0.00 ระดับไมขาดแคลน

916 แมน้ําวังทอง 0.38 0.02 ระดับขาดแคลนนอย 0.00 0.00 ระดับไมขาดแคลน 0.00 0.00 ระดับไมขาดแคลน

917 แมน้ํานานตอนลาง 807.76 222.59 ระดับขาดแคลนมาก 1154.52 274.20 ระดับขาดแคลนมาก 1162.87 262.54 ระดับขาดแคลนมาก

ลุมน้ํานานสวนบน 68.46 11.54 ระดับขาดแคลนปานกลาง 67.00 7.70 ระดับขาดแคลนปานกลาง 69.40 7.80 ระดับขาดแคลนปานกลาง

ลุมน้ํานานสวนกลาง 550.37 60.83 ระดับขาดแคลนปานกลาง 543.36 36.70 ระดับขาดแคลนนอย 554.27 36.44 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนลาง 1071.30 257.73 ระดับขาดแคลนมาก 1454.60 315.30 ระดับขาดแคลนมาก 1468.70 301.06 ระดับขาดแคลนมาก

ลุมน้ํานาน 1690.13 330.10 ระดับขาดแคลนปานกลาง 2064.96 359.69 ระดับขาดแคลนปานกลาง 2092.37 345.29 ระดับขาดแคลนปานกลาง

รหัส

ลุมน้ําสาขา

อดีต 2522-2551 อนาคตอันใกล 2558-2582 อนาคตอันไกล 2518-2542

3-39 
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ตารางที่ 2-15 ความแตกตางของการขาดแคลนในอนาคตกับในอดีตที่ผานมา เฉล่ียรายป 

รหัส 

ลุมน้ําสาขา 

อนาคตอันใกล 2558-2582/อดีต อนาคตอันไกล 2518-2542/อดีต 

ความตองการ ปริมาณน้ําเหลือ ความตองการ ปริมาณน้ําเหลือ 

ลุมน้ํา ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน 

สาขา (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) 

902 แมน้ํานานตอนบน -15% -59% -2% -82% 

903 หวยน้ํายาว (1) -16% -56% 12% -86% 

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 -9% 447% -11% 512% 

905 น้ํายาว (2) 37% -36% -20% -68% 

906 น้ําสมุน -21% -95% 18% -99% 

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 -31% 8% -32% -20% 

908 น้ําสา -36% -78% -38% -96% 

909 น้ําวา -17% -98% -40% -95% 

910 น้ําแหง -25% -79% -33% -77% 

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 -10% -40% 1% -39% 

912 น้ําปาด -12% -52% -8% -64% 

913 คลองตรอน -9% -50% -3% -57% 

914 แมน้ําแควนอย 3% 15% 2% 9% 

915 น้ําภาค -8% -68% -9% -100% 

916 แมน้ําวังทอง -2% -30% -11% -93% 

917 แมน้ํานานตอนลาง 11% 20% 14% 16% 

  ลุมน้ํานานสวนบน -15% -46% -12% -47% 

  ลุมน้ํานานสวนกลาง -10% -43% 0% -44% 

  ลุมน้ํานานสวนลาง 9% 20% 11% 15% 

  ลุมน้ํานาน 1% 5% 6% 1% 
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ตารางที่ 2-16 ความแตกตางของการขาดแคลนในอนาคตกับในอดีตที่ผานมา เฉล่ียฤดูฝน 

รหัส 

ลุมน้ําสาขา 

อนาคตอันใกล 2558-2582/อดีต อนาคตอันไกล 2518-2542/อดีต 

ความตองการ ปริมาณน้ําเหลือ ความตองการ ปริมาณน้ําเหลือ 

ลุมน้ํา ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน 

สาขา (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) 

902 แมน้ํานานตอนบน -19% -83% 0% -100% 

903 หวยน้ํายาว (1) -11% - 19% - 

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 -24% -95% -28% - 

905 น้ํายาว (2) 46% - -16% - 

906 น้ําสมุน -19% -84% 26% - 

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 -39% - -43% - 

908 น้ําสา -42% 0% -47% 0% 

909 น้ําวา -13% - -38% - 

910 น้ําแหง -25% -99% -36% - 

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 -25% -83% 1% -92% 

912 น้ําปาด -19% 37% -13% - 

913 คลองตรอน -19% - -10% - 

914 แมน้ําแควนอย -11% -38% -16% -16% 

915 น้ําภาค -14% - -20% - 

916 แมน้ําวังทอง 5% - -5% - 

917 แมน้ํานานตอนลาง -28% -47% -22% -21% 

  ลุมน้ํานานสวนบน -19% -96% -16% - 

  ลุมน้ํานานสวนกลาง -24% -81% -2% -92% 

  ลุมน้ํานานสวนลาง -24% -46% -20% -20% 

  ลุมน้ํานาน -23% -63% -15% -53% 
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ตารางที่ 2-17 ความแตกตางของการขาดแคลนในอนาคตกับในอดีตที่ผานมา เฉล่ียฤดูแลง 

รหัส 

ลุมน้ําสาขา 

อนาคตอันใกล 2558-2582 อนาคตอันไกล 2518-2542 

ความตองการ ปริมาณน้ําเหลือ ความตองการ ปริมาณน้ําเหลือ 

ลุมน้ํา ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน 

สาขา (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) 

902 แมน้ํานานตอนบน -9% -49% -6% -74% 

903 หวยน้ํายาว (1) - - - - 

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 32% 697% 35% 794% 

905 น้ํายาว (2) -63% -16% -60% -59% 

906 น้ําสมุน -29% -96% -24% -99% 

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 -5% 36% 2% 1% 

908 น้ําสา -10% -78% -3% -96% 

909 น้ําวา -78% -96% -76% -91% 

910 น้ําแหง -24% -61% -17% -57% 

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 -1% -36% 1% -34% 

912 น้ําปาด -4% -54% -2% -63% 

913 คลองตรอน 1% -50% 5% -57% 

914 แมน้ําแควนอย 15% 17% 17% 10% 

915 น้ําภาค -4% -68% -2% - 

916 แมน้ําวังทอง - - - - 

917 แมน้ํานานตอนลาง 43% 23% 44% 18% 

  ลุมน้ํานานสวนบน -2% -33% 1% -32% 

  ลุมน้ํานานสวนกลาง -1% -40% 1% -40% 

  ลุมน้ํานานสวนลาง 36% 22% 37% 17% 

  ลุมน้ํานาน 22% 9% 24% 5% 
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2.5 สรุปสภาพปญหา 

 จากการศึกษาเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ลุมน้ํานาน สามารถสรุปสภาพปญหาเชิงกลยุทธในลุมน้ํา

นานไดดังตอไปนี้ 

• พื้นที่สวนบน 

- ปญหาการลดลงของปริมาณน้ําทา  เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงในลุมน้ํานานตอนบน, 

ลุมน้ําวา, ลุมน้ํายาว(2) และลุมน้ํานานสวนที่ 3 

- ปญหาน้ําทวมฉับพลัน 

- ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร  ลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง ในฤดูแลง 

 

• พื้นที่สวนกลาง 

- ปญหาน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน  ในลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 

- ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร ลุมน้ําคลอง ตรอนและลุมน้ําปาด ในฤดูแลง 

 

• พื้นที่สวนลาง 

- ปญหาการบริหารจัดการอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําใน

พื้นที่โครงการชลประทาน 

- รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝน (ปญหาน้ําทวม) ขาดระบบการเตือนภัยและพื้นที่

แกมลิง เปนตน 

 



 
 
 
 
 

บทท่ี  3 
การวิเคราะหสภาพปญหาและการ

พัฒนาเครื่องมือ 
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บทที่ 3 

การพัฒนาเครื่องมือและการวิเคราะหสภาพปญหา 

 

จากที่กลาวไวแลวในบทที่ 2 ซึ่งจะเห็นวาการเคร่ืองมือในการวิเคราะหเพื่อทํานายสภาพน้ําทา

ลวงหนาในการเตือนภัยสําหรับลุมน้ํานานตอนบน และการหาความสัมพันธของสภาพอุทกวิทยากับพื้นที่

ปามีผลตอปริมาณน้ําทาที่จะสงเขามาที่อางเก็บน้ําเปนตน  ดังนั้นในบทนี้จะกลาวถึงการพัฒนาเคร่ืองมือ

และการวิเคราะหสภาพปญหาและผลจากทางเลือกดังกลาวที่มีตอสภาพปญหาที่เกิดข้ึนดังตอไปนี้ 

 

3.1 เครื่องมือการคาดการณฝนและนํ้าทา 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหในกิจกรรมการวิจัยนี้  ประกอบดวยขอมูล 2 สวนหลัก  คือ ขอมูล

ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา  และขอมูลสภาพอุทกวิทยาของลุมน้ํา  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ก) ขอมูลลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา  ประกอบดวย  ขอมูลสภาพภูมิประเทศของลุมน้ํา  

โดยเปนลักษณะของระดับความสูงตํ่าของพื้นดิน  และสภาพการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ํา  มี

รายละเอียดดังนี้ 

(1)  ขอมูลของระดับความสูง-ตํ่าของสภาพพื้นที่  (Elevation) ของพื้นที่ลุมน้ํานาน จาก 

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) เปนขอมูล DEM (Digital 

Elevation Model) ที่ใชในการสรางขอบเขตของลุมน้ํา และลําน้ํารวมถึงจําลองการ

ไหล 

(2) ขอมูลสภาพการใชที่ดิน (Land Use) จากกรมพัฒนาท่ีดิน ป 2543และป 2549 

เปนขอมูลที่ใชในการกําหนดคาสัมประสิทธิ์น้ําทาของพ้ืนที่ รวมถึงสภาพการไหล

เบ้ืองตนของแบบจําลอง 

ข) ขอมูลสภาพอุทกวิทยา ประกอบดวย  ขอมูลสภาพฝนในพ้ืนที่ลุมน้ํา  ซึ่งจะใชในการ

วิเคราะหแบบจําลอง  และขอมูลสภาพนํ้าทา  ซึ่งจะใชในการปรับเทียบและสอบเทียบ

แบบจําลอง  มีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  ขอมูลสภาพฝนจากกรมชลประทานและกรมอุตุนิยมวิทยา    เปนขอมูลที่ใชนํามา

ใสในแบบจําลอง  ประกอบดวยขอมูล 2 ประเภท ประกอบดวย 

1.1) ขอมูลฝนจากขอมูลการสํารวจระยะไกล   เปนขอมูลฝน  TRMM 

(Tropical Rainfall Measuring Mission) ซึ่งเปนขอมูลฝนจากดาวเทียม
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ขององคการบ ริหารการบินและอวกาศแห งชาติสห รัฐ  (National 

Aeronautics and Space Administration) ชื่อยอ NASA ที่ใหบริการดาว

โหลดฟรี โดยขอมูลที่ไดเปนขอมูลของฝนเชิงพื้นที่ คือเปนฝนรายกริด 

(pixel) โดยขนาดของกริดมีขนาด 0.25 x 0.25 องศา และความถี่ของ

ขอมูลราย 3 ชั่วโมง 

1.2) ขอมูลฝนสถานีหรือขอมูลฝนภาคพื้นที่ ดิน  เปนขอมูลที่ไดจากการ

ตรวจวัดจริงของหนวยงานราชการ  ซึ่งมีรายละเอียดของสถานีวัดใน

ภาคผนวก ก 

(2)  ขอมูลสภาพน้ําทา  เปนขอมูลปริมาณน้ําทาที่หนวยงานราชการเปนผูตรวจวัดใน

ลําน้ําสายหลัก  และสายรองบางสวน   

ตารางที่ 3-1 ขอมูลที่ใชในการศึกษาการคาดการณน้ําทาในชวงน้ําทวมของพ้ืนที่ลุมน้ํานานจากขอมูล

ขอมูลฝนจากดาวเทียม 

ลําดับ รายการ หนวยงานเจาของ

ขอมูล 

ชวงเวลาขอมูล วัตถุประสงคการใช

ขอมูล 

1 ระดับผิวดิน (DEM) Hydro Sheds 2549 นําเขาแบบจําลอง 

2 การใชที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2543,2549 และ 

2552 

นําเขาแบบจําลอง 

3 ขอมูลฝนจาก

ดาวเทียม(TRMM) 

NASA 2541-2554 ปรับเทียบกอนนาํเขา

แบบจําลอง 

4 ฝนสถานี กรมชลฯ, กรมอุตุฯ 2541-2554 ปรับเทียบขอมูลฝน 

5 น้ําทา กรมชลฯ 2553-2554 สอบเทียบแบบจําลอง 

 

หลักการและทฤษฎทีี่เกีย่วของ 

1). Bias Correction 

การสรางความสัมพันธของขอมูลฝนจากดาวเทียมและขอมูลฝนสถานีประโยชนสําหรับการ

ประยุกตใชขอมูลปริมาณฝนที่ทันสมัย (Up to date) และเวลาจริง (real time) ปจจุบัน กับขอมูลที่มีอยูใน

รายสถานี เพื่อใชเปนองคความรูประกอบในการคาดการณน้ําทาในอนาคตในการวิเคราะหสถานะของ
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ความสัมพันธระบบที่เปล่ียนแปลงตามเวลาระบบปจจุบัน โดยการปรับแกความเอนเอียงเชิงสถิติ(Bias 

Correction)   ซึ่งในการศึกษาคร้ังนี้ใชวิธี การเปล่ียนลําดับยกกําลัง (Power Transformation) โดยอางอิง

จากการศึกษา ของ Vernimmen และคณะ ไดใชวิธีการดังกลาวในการปรับแกความเอนเอียงของขอมูลฝน

จากดาวเทียม TRMM ในพื้นที่ประเทศอินโดนีเชีย      ซึ่งการปรับแกฯ มีความสัมพันธ  ดังนี้ 

 

 โดยมี ความสัมพันธวัตถุประสงค (Objective function) คือ minimizes RMSPE (คาความคลาด

เคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง) ระหวาง ขอมูลฝนจากการวัดจริง (Obs. Data) กับขอมูลขอมูลฝนจากดาวเทียมที่มี

การปรับแก (TRMMadj) 

TRMM  = ขอมูลฝนจากดาวเทียม TRMM, มม. 

TRMMadj  =  ขอมูลฝนจากดาวเทียมปรับแก, มม. 

  a   = parameter, mm 

  b = parameter dimensionless 

 

2). แบบจําลองน้าํฝน-น้ําทา-น้ําทวม 

แบบจําลองน้ําฝน –น้ําทา –น้ําหลาก แบบ 2 มิติ (Rainfall – Runoff – Inundation)  พัฒนาข้ึนโดย 

Dr. Takahiro Sayama และคณะ (Sayama et al., 2010) มีความสามารถที่สําคัญคือการจําลองสภาพ

น้ําฝน – น้ําทา และน้ําหลาก ภายในคราวเดียวกัน โดยรูปที่ 3 – 1 แสดงถึงโครงขายของการพิจารณาทาง

กายภาพของลุมน้ํา ซึ่งเกี่ยวของกับความชันของภูมิประเทศ และลําน้ําอยางเปนอิสระจากกัน ในแตละ 

grid cell นั้นจะใหพิกัดของลําน้ําในตําแหนงตางๆ โดยมีสมมติฐานวาความลาดชันและแมน้ําถูกวาง

ตําแหนงภายใน grid cell เดียวกัน ลําน้ําจะถูกแยกคํานวณเปน single vector ตลอดเสนศูนยกลางของ 

slope gird cell การไหลดานขาง (lateral flow) จะคํานวณภายใน slope grid cell ดวยแบบจําลอง 2 มิติ 

โดยที่ slope grid cell ในลําน้ําจะมีความลึกของน้ํา 2 คา ไดแก ความลึกของน้ําในลําน้ํา (channel 

depth) และ ความลึกของน้ําในที่ราบน้ําทวม (floodplain depth) ความสัมพันธระหวางการไหลเขาและ

ออกจากลําน้ําจะคํานวณจากสมการทางชลศาสตร ซึ่งข้ึนกับเงื่อนไขของระดับน้ําและความสูงของคันกั้น

น้ํา 

 

b
adj TRMMaTRMM *=
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รูปที่ 3 - 1 Schematic diagram of the rainfall–runoff–inundation (RRI) model 

 

 แนวทางการศึกษา 

1. แนวทางการศึกษาและการประยุกตใชงาน 

แนวทางและข้ันตอนการวิเคราะห  ดังรูปที่ 3-2 

1) เตรียมขอมูลนําเขาแบบจําลอง 
2) ปรับแกขอมูลฝน TRMM โดยวิธี Power Transformation ระหวางฝน TRMM กับฝน

สถานี ดังที่ไดกลาวมาแลวในขางตน 

3) นําเขาขอมูลสูแบบจําลอง 
 ในการศึกษาคร้ังนี้ใชแบบจําลอง RRI (Rainfall-Runoff-Inundation) ของ ICHARM ของ

ประเทศญ่ีปุน ซึ่งเปนแบบน้ําฝน-น้ําทา-น้ําทวม (RRI) โดยที่ขอมูลที่นําเขาไดแก 

- ขอมูลฝนTRMM ที่ทําการปรับแกความเอนเอียง 

- นําเขาขอมูลลักษณะทางภูมิประเทศ (DEM) และ สภาพการใชที่ดิน (Land Use) 

- นําเขาขอมูลขอมูลฝนจากดาวเทียม (TRMM) ที่ปรับเทียบแลว 

4) ปรับเทียบแบบจําลองสภาพน้ําทวมในป พ.ศ. 2553  

5) ตรวจสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลอง(สอบเทียบ) โดยจําลองสภาพน้ําทวมในป 

พ.ศ. 2554  

6) วิเคราะหสภาพน้ําทาลวงหนาเพื่อการบริหารจัดการลุมน้ําในชวงน้ําทวม 

7) จัดทําคูมือการใชงาน 
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รูปที่ 3-2 ข้ันตอนการวจิัยการคาดการณน้ําทาของพืน้ที่ลุมน้าํนานจากขอมูลขอมลูฝนจากดาวเทียม 

ผลการศึกษา 

1) การปรับความเอนเอียงของฝนจากดาวเทียม TRMM 

จากการนําความสัมพันธดังกลาวในขางตนมาประยุกตใชกับประเทศไทย  โดยศึกษาความสัมพันธ

ทั้งประเทศ  ซึ่งใชขอมูลฝนทั้งส้ิน 1,451 สถานี  แตขอมูลฝนดังกลาวไมครอบคลุมในทุกๆ กริดของขอมูล

ฝนจากดาวเทียม  ในการศึกษาคร้ังนี้จึงเลือกในสวนของกริดขอมูลฝนจากดาวเทียมที่มีจํานวนสถานีต้ังแต 

3 สถานีข้ึนไปนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธดังกลาวและในการวิเคราะหไดแยกพ้ืนที่ออกเปน 12 ลุมน้ํา

Topography Landuse Rainfall

RRI MODEL

CalibrationFlood Area
Obs. Flow Hydrograph

Verified

Flood 
Forcasting

YES

NO

YES

NO

Quantitative 
Precipitation 
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Flood Area Flood 
Hydrograph
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Gauge

BIAS Correction
(Power Tranformation)
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หลัก  ดังรูปที่ 3-3  โดยเปนการรวมลุมน้ําที่มีลักษณะทางกายภาพที่คลายกัน  จากนั้นหาความสัมพันธ

ดังกลาวทั้ง 12 ลุมน้ํา  ดังตารางที่ 2-2  ซึ่งมีความสัมประสิทธิ์สัมพันธอยูในชวงประมาณ 0.4-0.9  จากนั้น

พิจารณาพ้ืนที่ศึกษา  โดยลุมน้ํายมและนานอยูในพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยาตอนบน(Upper Chao Phraya) 

แตเนื่องจากพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยาตอนบนเปนพื้นที่ที่มีขนาดใหญ ดังนั้นจึงแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยลงอีก โดยที่

พิจารณาในแตละลุมน้ํา ดังรูปที่ 3-4 ซึ่งแบงตามขอบเขตลุมน้ําตามประกาศของกรมทรัพยากรน้ํา ป2549 

โดยไดความสัมพันธดังตารางที่ 3-3 ซึ่งมีความสัมประสิทธิ์สัมพันธอยูในชวงประมาณ 0.5-0.9 และมีการ

กระจายตัวระหวางขอมูลฝนสถานีกับฝนTRMM ดังรูปที่ 3-5 ซึ่งเปนของพื้นที่ศึกษาทั้ง 2 พื้นที่ดังกลาว 

ตารางที่ 3-2  สัมประสิทธิ์ของความสัมพนัธการเปล่ียนแปลงกําลังของขอมูลฝนจากดาวเทียมในแตละ

กลุมลุมน้าํ 

Basin Group a b R2 

1.UpperKong 3.084 0.784 0.780 

2.LowerKong 1.418 0.899 0.818 

3.Salawin 2.789 0.798 0.855 

4.UpperCPY 1.191 0.962 0.913 

5.Pasak 1.388 0.908 0.783 

6.LowerCPY 0.687 1.037 0.825 

7.Pangpakong 2.678 0.783 0.428 

8.Meaklong 2.683 0.809 0.347 

9.East Coast Gulf 0.795 1.004 0.643 

10.West Coast Gulf 6.345 0.626 0.598 

11.Peninsula East 7.285 0.608 0.449 

12.Peninsula West 5.385 0.670 0.516 
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รูปที่ 3-3  กลุมลุมน้าํ,กริดขอมูลฝนจากดาวเทียมที่ใชในการแกฯ และสถานีฝนภาคพื้นดิน 

 

 

   1 
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รูปที่ 3-4 พืน้ที่กลุมลุมน้าํเจาพระยา 
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ตารางที่ 3-3  สัมประสิทธิ์ของความสัมพนัธการเปล่ียนแปลงกําลังของขอมูลฝนจากดาวเทียมในแตละลุม

น้ําในพืน้ที่ราบลุมภาคกลาง 

Basin Group a b R2 

1.Ping  0.793 1.036 0.824 

2.Wang  1.407 0.929 0.853 

3.Yom  1.270 0.948 0.838 

4.Nan  1.380 0.935 0.835 

5.Chaophaya  0.621 1.053 0.811 

6.Pasak  1.388 0.908 0.783 

7.Sakeakrang  1.562 0.892 0.837 

8.Thachin  0.749 1.022 0.844 

9.Pangpakong  2.677 0.783 0.428 

 

 

 

 
ก) ลุมน้ํายม 

 
ข) ลุมน้ํานาน 

รูปที่ 3-5 การปรับแกความเอนเอียงของขอมูลฝน TRMM ในลุมน้าํทีศึ่กษา 
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2) การจาํลองสภาพน้ําหลากในพ้ืนทีลุ่มน้ํานานสวนบน 

จากการปรับแกความเอนเอียงของขอมูลฝนจากดาวเทียม TRMM กับขอมูลฝนสถานี (ขอมูลวัดจริง) 

ที่คลอบคลุมทั้งพื้นที่ศึกษาแลว จากนั้นนําไปประยุกตใชกับจําลองสภาพนํ้าทวม โดยใชแบบจําลอง RRi 

(Rainfall-Runoff Inundation) ที่พัฒนาโดย ICHARM 

- ขอมูลสภาพภูมิประเทศและการใชที่ดิน 

1. แบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข (DEM) : ใชขอมูลของ SRTM ดังรูปที่ 3-7ก ซึ่งเปนขอมูล DEM  

ของ SRTM ที่นํามาปรับแกสภาพลําน้ําใหมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน (ขวัญชัย แพโคกสูงและ

คณะ,2556) ดังรูปที่ 3-7ข    โดยใชขอมูลของแบบจําลองทิศทางการไหลของน้ําในลุมน้ํา

(Flow direction)และแบบจําลองผลรามการไหล(Flow accumulate)  จาก HydroSHEDS ดัง

รูปที่ 3-8  

2. การใชที่ดิน : เปนขอมูลที่ไดจากกรมพัฒนาที่ดินที่ปรับปรุงแลวของป 2552  (K.Sucharit et. 

al., 2013)ดังรูปที่ 3-9 ซึ่งแบงลักษณะการใชที่ดินออกเปน 5 ลักษณะคือ เกษตร, ปา, อ่ืนๆ(ที่

โลง), ชุมชน  และน้ํา โดยไดการปรับแกขอมูลของกรมพัฒนาที่ดินของป 2552 จากป 2543 ถึง 

2549  ผนวกกับขอมูลปจจุบัน(2552)  ไดดังรูปที่ 3-9ง ซึ่งมีความแตกตางกับรูปที่ 3-9ค ที่เปน

ขอมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน ทั้งนี้ที่มีความแตกตางกันเนื่องมาจากกรเปล่ียนแปลงขอกําหนดใน

การพิจารณาพ้ืนที่การใชที่ดิน 

 

- การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจําลอง 

1. การปรับเทียบแบบจําลอง  ใชชวงป 2554 ชวงเวลา 1/1/54 ถึง 31/12/54 เพื่อใชปรับเทียบตัว

แปรชนิดของดินกับการใชที่ ดิน  โดยมีผลการปรับเทียบผลของปริมาณน้ําทาที่ไดจาก

แบบจําลองกับขอมูลน้ําทาของสถานี  ดังแสดงตําแหนงในรูปที่ 3-10  ซึ่งเปนตําแหนงสถานี

วัดน้ําทาที่ทําการปรับเทียบ  และผลการปรับเทียบดังตารางที่ 3-3 ซึ่งผลการปรับเทียบใหคา

สหสัมพันธของแตละสถานีอยูในชวง 0.84-0.92 สําหรับปริมาณน้ําทาจากการสํารวจกับ

แบบจําลอง  มีคาสหสัมพันธประมาณ 0.90  และไดแสดงคาขอมูลเปรียบเทียบผลจาก

แบบจําลองและขอมูลสถานีวัดรวม 7 สถานี ซึ่งสถานีที่ทําการปรับเทียบนี้ครอบคลุมทั้งในลํา

น้ําสายหลัก ดังรูปที่ 3-11  และลําน้ําสายยอย  ดังรูปที่ 3-12   

 

2. การสอบเทียบแบบจําลอง  ใชชวงป 2555  ชวงเวลา 1/1/53 ถึง 30/12/53 ผลจากการจําลอง 

ดังรูปที่ 3-13 สําหรับสถานีในลําน้ําสายหลัก  และรูปที่ 3-14  สําหรับในลําน้ําสายยอย   
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รูปที่ 3-6  การปรับปรุงแบบจําลองพื้นผิว(SRTM DEM)จาก HydroSHEDS DEM 

 

 
ก) SRTM DEM 

 
ข) SRTM DEM ปรับปรุง 

 

รูปที่ 3-7 SRTM DEM และ SRTM DEM ที่ทาํการปรับปรุงแลว 

Elev.

m.MSL

95 - 100
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1,200 - 1,500

1,500 - 2,000
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ก) Flow direction 

 
ข) Flow Accumulate 

 

รูปที่ 3-8 Flow Direction และ Flow Accumulate ที่มาจาก HydroSHEDS DEM 
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ก) Landuse 2543 

 

ข) Landuse 2549 

 

ค) Landuse 2552 

 

ง) Landuse 2552* 

หมายเหตุ : landuse 2552* ไดจากการประมาณการจากป 2543 - 2549 

 

รูปที่ 3-9 สภาพการใชที่ดินที่ทาํการปรับปรุงของป 2552 ที่ใชในการจําลอง 
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รูปที่ 3-10 สถานวีัดน้าํทาในพืน้ที่ศึกษาทีใ่ชในการปรับเทียบและสอบเทียบ 

 

 

#

#

# #

# #

N.1

N.75

N.49N.64

N.65

N.13A



3-15 
 

ก) สถาน ีN.64 ทาวงัผา ข) สถาน ีN.1 เมอืงนาน 

ค) สถาน ีN.13A เวียงสา ง) สถาน ีN.13B เวียงสา 

รูปที่ 3-11 ผลการปรับเทยีบของแบบจําลองกับขอมูลวัดจริงที่สถานใีนลําน้ํานาน 

 

ตารางที่ 3-3 ผลการปรับเทยีบ 

สถานวีัดน้าํทา คาสหสัมพันธ 

N.64 0.89 

N.1 0.89 

N.13A 0.89 

N.13B 0.92 

N.65 0.84 

N.49 0.84 

N.75 0.90 
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ก) สถาน ีN.65 ลําน้าํยาว(1) อ.สองแคว 

 
ข) สถาน ีN.49 ลําน้าํยาว(2) อ.สันติสุข 

 
ค) สถาน ีN.75 ลําน้าํวา อ.เวียงสา 

รูปที่ 3-12  ผลการปรับเทยีบของแบบจําลองกับขอมูลวัดจริงที่สถานใีนลําน้ําสาขาของแมน้ํานาน 

 



3-17 
 

- การคาดการณปริมาณน้ําทาลวงหนา 7 วัน   

ไดยกตัวอยางการจําลองการคาดการณของชวง 7 วัน  ดังรูปที่ 3-13 โดยใชชวงวันที่ 3 – 10 

สิงหาคม 2555 เปนชวงในการจําลองของขอมูลปจจุบันที่ไดจากฝนจากดาวเทียมที่ทําการปรับแกความ

เอนเอียงจากขอมูลฝนภาคพื้นดินแลว จากนั้นทําการคาดการณฝนลวงหนา 7 วันดังตัวอยางในวันที่ 11 – 

17 สิงหาคม 2555 โดยการคาดการณดังกลาว ไดแบงเหตุการณออกเปน 3 เหตุการณคือ  

1. เหตุการณฝนสูงสุด  คือ  นําฝนสูงสุดที่เคยเกิดข้ึนในอดีต  ดังรูปที่ 3-14  ของวันที่ทําการ

คาดการณมาทําการจําลองลวงหนา 

2. เหตุการณฝนเฉล่ีย คือ นําฝนเฉลี่ยของวันที่ทําการคาดการณเฉล่ียในอดีต  ดังรูปที่ 3-14  มา

ทําการจําลองในแบบจําลองเพื่อคาดการณน้ําทาลวงหนา 

3. เหตุการณไมมีฝน คือ ในชวงคาดการณสมมติใหไมมีฝนตก 

ซึ่งสาเหตุที่ทําการเลือกการคาดการณเปน 3 กรณี  ทั้งนี้เนื่องจากตองการใหการคาดการ

ครอบคลุมเหตุการทั้งหมดที่จะตองเกิดไดเทาที่จะเปนไปได  ต้ังแตรุนแรงที่สุดเทาที่เคยเกิดมาในอดีต  

จนถึงไมมีเหตุการณเกิดข้ึนเลย  สําหรับกรณีเฉพาะฝนตกในพ้ืนที่เทานั้น 

ผลการคาดการณทั้ง 3 กรณีดังกลาว  ไดแสดงในรูปของปริมาณน้ําทาที่ทําการคาดการณในสถานี

วัดน้ําในลําน้ําสายหลัก  ดังรูปที่ 3-15 ประกอบดวยสถานี N.64 ที่ อ.ทาวังผา จ.นาน, สถานี N.1  ที่ อ.

เมือง จ.นาน  และสถานี N.13A ที่อ.เวียงสา จ.นาน  โดยไดแสดงการคาดการณทั้ง 3 กรณี  และในสวน

ของพื้นน้ําทวม  ในแตละวันที่ทําการคาดการณรวมถึงในแตละเหตุการณที่ทําการคาดการณนั้น  ไดแสดง

การคาดการณปริมาณน้ําทาในแตละวันเชิงพื้นที่ของลุมน้ํา  โดยเร่ิมจากวันที่ 11 สิงหาคม 2555 ที่เปนวันที่ 

1 ในการคาดการณ  จนถึงวันที่ 17 สิงหาคม 2555 ที่เปนวันที่ 7 ของการคาดการณ ดังรูปที่ 3-16 ถึง 3 – 

22  ตามลําดับ 

 

รูปที่ 3-13 ตัวอยางชวงเวลาในการคากการณฝนและน้าํทา 
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รูปที่ 3-14 ปริมาณฝนสูงสุดรายวนัในรอบ 30 ป ที่เกิดขึ้นในอดีต 
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ก) การคาดการณที่สถานี N.64 

 
ข) การคาดการณที่สถานี N.1 

 
ค) การคาดการณที่สถานี N.13A 

รูปที่ 3-15 สภาพน้าํทาจากการคาดการณของสถานีบนลําน้ํานานสายหลักของพืน้ที่สวนบน 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที่ 3-16 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 1 (11/8/2555) ในแตละกรณี 

3-20 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที่ 3-17 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 2 (12/8/2555) ในแตละกรณี 

3-21 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที่ 3-18 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 3 (13/8/2555) ในแตละกรณี 

3-22 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที่ 3-19 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 4 (14/8/2555) ในแตละกรณี 

3-23 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที่ 3-20 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 5 (15/8/2555) ในแตละกรณี 

3-24 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที ่3-21 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 6 (16/8/2555) ในแตละกรณี 

3-25 
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ก) กรณีฝนสูงสุดใน 30 ป 

 
ข) กรณีฝนเฉลี่ยใน 30 ป 

 
ค) กรณีไมมีฝน 

รูปที่ 3-22 การคาดการณน้าํทาของวนัที่ 7 (17/8/2555) ในแตละกรณี 

3-26 
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3.2 การหาความสัมพันธของสภาพอุทกวิทยากับการใชที่ดิน 

จากการศึกษาพ้ืนที่ลุมน้ํานานของโครงการในปที่ 1 ไดพบวา การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปาและ

ปริมาณน้ําทา(พื้นที่เหนือเข่ือนสิริกิต์ิ)    พบวา เมื่อพื้นที่ปาลดลงทําใหเกิดผลกระทบตอน้ําทาโดยมี

ปริมาณที่มากข้ึนและเกิดเร็วข้ึนในฤดูฝนแลวทําใหปริมาณน้ําทาไมเพียงพอในฤดูแลง  และยังมีผลกระทบ

ตอเข่ือนสิริกิต์ิ  ซึ่งยังสงผลตอพื้นที่ลุมภาคกลาง  โดยเปนพื้นที่ที่มีความสําคัญตอสภาพเศรษฐกิจของ

ประเทศ  ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้มุงเนนที่จะศึกษาสัมพันธของสภาพน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ํากับสภาพการใช

ที่ดินในอดีตที่ผานมา  เพื่อพิสูจนผลการศึกษาในปที่ 1 โดยจะลงลึกในสวนของลุมน้ํายอยที่อยูในพื้นที่ลุม

น้ํานานตอนบน 

 ในการศึกษาของหัวขอนี้เปนการศึกษาที่ใชขอมูลเดิมบางสวนของการศึกษาในปที่ 1 เร่ืองการ

เปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนในลุมน้ํานาน  และปรับปรุงขอมูลในเปนปจจุบันมากข้ึน  วิเคราะหขอมูลการใชที่ดิน

เพิ่มเติมจากขอมูลเดิม  ในการศึกษาปที่ 1 มีการใชขอมูล 2 ป คือ ป 2543 และป 2549  โดยในการศึกษา

ของปที่ 2 ไดรับความอนุเคราะหจากกรมพัฒนาที่ดิน  ใหขอมูลการใชที่ดินในป 2552  ดังนั้นการวิเคราะห

การเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจึงมีฐานขอมูลเพิ่มข้ึนเปน 3 ป  คัดเลือกพื้นที่ลุมน้ํายอยที่มีสภาพปาที่สมบูรณ

และที่มีสภาพปาที่เส่ือมโทรม  เพื่อเปรียบเทียบสภาพน้ําทาที่เกิดข้ึน  จากการศึกษาในปที่ 1 พบวาลุมน้ําที่

มีการเปล่ียนแปลงของพื้นที่ปาหรือปาถูกทําลายมากที่สุดไดแก  พื้นที่ลุมน้ํานานตอนบนและลุมน้ํายาว  

สวนลุมน้ําที่มีการทําลายปานอยที่สุด  ไดแก พื้นที่ลุมน้ําสมุน  เนื่องจากการลงพื้นที่สํารวจลุมน้ําดังกลาวมี

ขนาดใหญมาก  ซึ่งตองใชกําลังคนและคาใชจายสูงในการศึกษา  ดังนั้นในการศึกษาจึงไดเลือกพื้นที่ใน

สวนของลุมน้ํายอยของลุมน้ําสาขาดังกลาว  อันประกอบดวย  ลุมน้ํามีดเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ํานาน

ตอนบน, ลุมน้ําหวยผามานและหวยโปงกิ่วเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายาว(2)  และลุมน้ําหวยหลวงเปนลุม

น้ําสาขาของลุมน้ําสมุน  การลงสํารวจพื้นที่จริง  เพื่อตรวจสอบสภาพอุทกวิทยาโดยใชขอมูลน้ําฝนและ

น้ําทาจากการวัดจริง  โดยการติดต้ังเคร่ืองมือวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําดังกลาวและติดต้ังบรรทัดวัดระดับน้ํา

ในลําน้ําดังกลาว 
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ก) การสํารวจขอมูลภาคสนาม 

 การจัดเตรียมขอมูลในสวนของพ้ืนที่ลุมน้ําตัวแทน  โดยใชลุมน้ํายอยของลุมน้ําสาขาของแมน้ํา

นานเปนพื้นที่ศึกษา  จากการลงพื้นที่สํารวจในปที่ 1 ซึ่งเปนการดูภาพรวมทั้งลุมน้ํา  โดยไดทราบถึงสภาพ

ปญหาที่เกิดข้ึนในลุมน้ําสาขาของแมน้ํานาน  ในดานตางๆ ดังรายละเอียดในการศึกษาของปที่ 1 นั้น  

รวมถึงการขอความรวมมือกับองคกรในพื้นที่จังหวัดนาน  อันไดแก มูลนิธิฮักเมืองนาน  ที่ไดใหขอมูลเคร่ือง

ขายชุมชน  และเครือขายชุมชนดังกลาวก็อยูในพื้นที่เปาหมายของการศึกษาเชนกัน  โดยการศึกษาไดทํา

การเลือกลุมน้ําสาขายอย 4 ลุมน้ํา  ดังรูปที่ 3-23 อันประกอบดวย 

1. ลุมน้ํามีด  : เปนลุมน้ํายอยของลุมน้ํานานตอนบน  โดยตัวลุมน้ํามีความลาดชันสูง  

ปริมาณน้ํามากในฤดูฝนสวนฤดูแลงมีน้ํานอยมาก  สภาพการใชที่ดินในลุมน้ํามีด  สวน

ใหญเปนพื้นที่ปา  สวนพื้นที่ริมลําน้ํามีดเปนพื้นที่เกษตรกรรมประมาณรอยละ 20 ของ

พื้นที่  ทําใหสภาพปาในพื้นที่ลุมน้ําโดยรวมเปนพื้นที่ปาสมบูรณ 

2. ลุมน้ําหวยโปงกิ่ว : เปนลุมน้ํายอยของลุมน้ํานานสวนที่2 บริเวณพื้นที่บาน สบยาว 

ตําบลเมืองจัง จังหวัดนาน  สภาพพื้นที่ปาในพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญ เปนไรขาวโพด, สวน

หมอน  และไรมันสัมปะหลัง  มีพื้นที่ปาอยูประมาณรอยละ 5 ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด ทํา

ใหสภาพปาในพื้นที่ลุมน้ําโดยรวมเปนพื้นที่ปาแบบเส่ือมโทรม(ปานอยมาก) 

3. ลุมน้ําหวยผามาน : เปนลุมน้ํายอยของลุมน้ํายาว 2 บริเวณพื้นที่บาน สบยาว ตําบล

เมืองจัง จังหวัดนาน  สภาพพื้นที่ปาในพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญ เปนไรขาวโพด  มีพื้นที่ปาอยู

ประมาณรอยละ 7 ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด ทําใหสภาพปาในพื้นที่ลุมน้ําโดยรวมเปน

พื้นที่ปาแบบเส่ือมโทรม(ปานอยมาก) 

4. ลุมน้ําหวยหลวง : เปนลุมน้ํายอยของลุมน้ําสมุน  โดยตัวลุมน้ํามีความลาดชันปาน

กลาง  สภาพการใชที่ดินในลุมน้ํา  สวนใหญเปนพื้นที่ปา  มีเพียงประมาณรอยละ 1-2 

ของพื้นที่เปนพื้นที่เกษตรกรรม  ทําใหสภาพปาในพื้นที่ลุมน้ําโดยรวมเปนพื้นที่ปา

สมบูรณ 
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รูปที่ 3-23 พืน้ที่ศึกษา 
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• การติดต้ังเครื่องวัดน้ําฝน 

ติดต้ังเคร่ืองวดัน้ําฝนในที่โลงแจง  โดยปราศจากส่ิงบดบังสายฝนที่จะตกลงสูเคร่ืองวัดน้าํฝน  โดย

มีหลักกการคือ  มุมยอดจากเคร่ืองวัดน้าํฝนถึงจุดสูงสุดของส่ิงที่บดบัง  ตองมีมุมอยูระหวาง 30-45 องศา  

ดังรูปที่ 2-24 

 

 

ก) เคร่ืองวัดน้าํฝน 

 
ข)การติดต้ังบรรทัดวัดระดับน้ํา 

รูปที่ 3-24 การติดต้ังเคร่ืองวัดน้ําฝน 
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• การติดต้ังบรรทัดวัดระดับน้ํา 

บรรทัดวัดระดับน้ําตามมาตรฐานกรมชลประทาน  โดยทําการติดต้ังบริเวณดานเหนือน้ําของฝาย

ที่เปนตําแหนงของหนาตัดที่มีการควบคุมการไหลของน้ํา  โดยทําการติดต้ังใหมีระยะหางจากฝายประมาณ 

4 เทาของความสูงของน้ําที่ไหลลนสันฝาย  ดังรูปที่ 3-25 ไปทางดานเหนือน้ํา 

 

ก)รูปแบบการติดต้ัง 

 
ข)การติดต้ังในสถานที่ศึกษา 

รูปที่ 3-25 การติดต้ังบรรทัดวัดระดับน้ํา 
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รูปที่ 3-26 ตําแหนงการติดต้ังเคร่ืองมือในแตละพืน้ที่ลุมน้ํายอย 
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การติดต้ังในพืน้ที่ศึกษา  ตําแหนงของเคร่ืองมือทัง้สองในแตละพืน้ที่ศึกษา  ดังรูปที่ 3-28  การจดบันทกึ

ขอมูลของทั้งสองเคร่ืองมือนั้น  ไดกําหนดการบันทึกที่เวลาประมาณ 8.00 น. ระยะเวลาการเก็บขอมูล 1 ป  

โดยในฤดูฝนเก็บทุกวนั  แตในฤดูแลงเก็บสัปดาหละ1คร้ัง 

ขอมูลจากการสํารวจ 

 

ข)  หลักการและทฤษฎทีี่เกีย่วของ 
  การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ํานาน  โดยพิจารณาพื้นที่ลุมน้ําสาขาทั้ง 

16 ลุม  จากผลการจําลองสภาพการจัดการและแบบจําลองน้ําฝนน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ํานั้น  ไดทําการ

วิเคราะหปริมาณการเปล่ียนแปลงน้ําทาที่พื้นที่ลุมน้ําโดยการนําปริมาณน้ําทามาหาการใหน้ําของพื้นที่ลุม

น้ําตอ 1 หนวยพื้นที่  ดังสมการ 

ܥ ൌ

݂݂݋݊ݑܴ
ܴ݂݈݈ܽ݅݊ܽ

݊݋݅ݐܽݐݏ ݂݂݋݊ݑܴ ݂݋ ܽ݁ݎܽ ݄݀݁ݏݎ݁ݐܹܽ
 

 

โดย        Runoff :  ปริมาณน้ําทา ; MCM(ในการคํานวณไดแปลงหนวยเปนลูกบาศกเมตร, m3) 

          Rainfall : ปริมาณฝน ; mm (ในการคํานวณไดแปลงหนวยเปนเมตร,m) 

           Area   :  พื้นที่รับน้าํของสถานวีัดน้ํา ; sq.km(ในการคํานวณไดแปลงหนวยเปนตารางเมตร, m2) 

ค) การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน 

จากการศึกษาในปที่ 1 ซึ่งมีขอมูลสภาพการใชที่ดินเพียง 2 ป คือป 2543 และ 2549 แตในสวน

ของการศึกษาปที่ 2 มีขอมูลเพิ่มในป 2552 เมื่อวิเคราะหขอมูลการใชที่ดินแบงออกเปน 3 พื้นที่ดังนี้ 

1) พื้นที่สวนบนของลุมน้ํานาน 

จากการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรของพ้ืนที่สวนบนของลุมน้ํานาน พบวา 

ระหวางป พ.ศ. 2543 และป พ.ศ. 2549 สัดสวนการใชพื้นที่เกษตรกรรมมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 8 ของการ

ใชที่ดินเดิม ที่อยูอาศัยมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 43.5 ของการใชพื้นที่เดิม  และแหลงน้ํามีจํานวนเพิ่มข้ึนรอย

ละ 18 ของการใชที่ดินเดิม รวมถึงพื้นที่ปาเส่ือมโทรมหรือพื้นที่ปาปลูกมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 64ของการ

ใชพื้นที่เดิม  ในทางกลับกันสัดสวนของการใชพื้นที่ในสวนของพื้นที่ทุงหญาหรืออ่ืนๆมีจํานวนลดลงรอยละ 
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52.5 ของการใชที่ดินเดิม และปาสมบูรณจํานวนลดลงรอยละ 28.5 ของการใชที่ดินเดิม  สําหรับในสวน

ระหวางป 2549 และ ป 2552 สัดสวนพื้นที่อยูอาศัยมีจํานวนเพิ่มข้ึน 2เทาของการใชพื้นที่เดิม  แหลงน้ํามี

จํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 24 ของการใชที่ดินเดิม และพื้นที่ปาเส่ือมโทรมหรือพื้นที่ปาปลูกมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอย

ละ 22 ของการใชพื้นที่เดิม  ในทางกลับกันสัดสวนของการใชพื้นที่ในสวนของพื้นที่ทุงหญาหรืออ่ืนๆมี

จํานวนลดลงรอยละ 66 ของการใชที่ดินเดิม และปาสมบูรณจํานวนลดลงรอยละ 2.5 ของการใชที่ดินเดิม  

รวมถึงพื้นที่เกษตรกรรมมีจํานวนลดลงรอยละ 20.5 ของการใชที่ดินเดิม 

2) พื้นที่สวนกลางของลุมน้ํานาน 

จากการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรของพื้นที่สวนบนของลุมน้ํานาน พบวา 

ระหวางป พ.ศ. 2543 และป พ.ศ. 2549 สัดสวนพื้นที่อยูอาศัยมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 25 ของการใชพื้นที่

เดิม  พื้นที่ทุงหญาหรืออ่ืนๆมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 27.5 ของการใชที่ดินเดิม และแหลงน้ํามีจํานวนเพิ่มข้ึน

รอยละ 59 ของการใชที่ดินเดิม ในทางกลับกันพื้นที่ปาสมบูรณจํานวนลดลงรอยละ 0.6 ของการใชที่ดินเดิม  

พื้นที่ปาเส่ือมโทรมหรือพื้นที่ปาปลูกมีจํานวนลดลงรอยละ 5.5 ของการใชพื้นที่ เดิม  การใชพื้นที่

เกษตรกรรมลดลงรอยละ 1.3 ของการใชที่ดินเดิม สําหรับในสวนระหวางป 2549 และ ป 2552 สัดสวน

พื้นที่อยูอาศัยมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 22 ของการใชพื้นที่เดิม  พื้นที่ปาเส่ือมโทรมหรือพื้นที่ปาปลูกมี

จํานวนเพิ่มข้ึน 2เทาของการใชพื้นที่เดิม  และพื้นที่ทุงหญาหรืออ่ืนๆมีจํานวนเพิ่มข้ึน 3 เทาของการใชที่ดิน

เดิม ในทางกลับกันพื้นที่ปาสมบูรณจํานวนลดลงรอยละ 5.8 ของการใชที่ดินเดิม  แหลงน้ํามีจํานวนลดลง

รอยละ 8.6 ของการใชที่ดินเดิม  และพื้นที่เกษตรกรรมมีจํานวนลดลงรอยละ 35 ของการใชที่ดินเดิม   

3) พื้นที่ตอนลางของลุมน้ํานาน 

 จากการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรของพ้ืนที่สวนบนของลุมน้ํานาน พบวา 

ระหวางป พ.ศ. 2543 และป พ.ศ. 2549 สัดสวนพื้นที่อยูอาศัยมีจํานวนเพิ่มข้ึน 4 เทาการใชพื้นที่เดิม  พื้นที่

ทุงหญาหรืออ่ืนๆมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 25 ของการใชที่ดินเดิม พื้นที่ปาเส่ือมโทรมหรือพื้นที่ปาปลูกมี

จํานวนเพิ่มข้ึน 2 เทาของการใชพื้นที่เดิม  และแหลงน้ํามีจํานวนเพิ่มข้ึน 1 เทาของการใชที่ดินเดิม ในทาง

กลับกันพื้นที่ปาสมบูรณจํานวนลดลงรอยละ 22  ของการใชที่ดินเดิม  และการใชพื้นที่เกษตรกรรมลดลง

รอยละ 14 ของการใชที่ดินเดิม สําหรับในสวนระหวางป 2549 และ ป 2552 สัดสวน  พื้นที่ปาเส่ือมโทรม

หรือพื้นที่ปาปลูกมีจํานวนเพิ่มข้ึนรอยละ 97 ของการใชพื้นที่เดิม  และพื้นที่ทุงหญาหรืออ่ืนๆมีจํานวน

เพิ่มข้ึน 1 เทาของการใชที่ดินเดิม  และแหลงน้ํามีจํานวนเพิ่มข้ึน 1 เทาของการใชที่ดินเดิม  ในทางกลับกัน
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พื้นที่ปาสมบูรณจํานวนลดลงรอยละ 4  ของการใชที่ดินเดิม  พื้นที่อยูอาศัยมีจํานวนลดลงรอยละ 60 ของ

การใชพื้นที่เดิม และพื้นที่เกษตรกรรมมีจํานวนลดลงรอยละ 4 ของการใชที่ดินเดิม 

 สําหรับการใชที่ดินในสวนของพื้นที่สวนบนหรือพื้นที่เหนืออางเก็บน้ําสิริกิต์ินั้น  ที่เปนพื้นที่ที่

ตองการเจาะลึกในรายละเอียดของการใชที่ดิน  จากการนําขอมูลของกราพัฒนาที่ดินในป 2543, 2549  

และ 2552 มาทําการพิจารณาประเภทของการใชที่ดินออกเปน 5 ประเภท  ดังตารางที่ 3-13  แลวมําการ

หาการเพิ่ม-ลดของการใชที่ดินแตละประเภท  ซึ่งพบวาในป 2552  มีปริมาณปาไม  เพิ่มข้ึนรอยละ 95.7 

จากป 2549  ทั้งนี้เนื่องจากการพิจารณาของกรมดังกลาวมีการเปล่ียนเกณฑในการพิจารณาพ้ืนที่ปา  

ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงไดทําการประมาณคาการใชที่ดินโดนการประมาณการใชที่ดินในป 2552 จาก

ขอมูลในป 2543 ถึง ป 2549  รวมกับการพิจาณากับการใชที่ดินของป 2552 เดิม  โดยการนําเอาการใช

ที่ดินในป 2549  มาซอนทับกับการใชที่ดินในป 2552  แลวพิจารณาการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึน  ดังรูปที่ 3-9  

และความแตกตางที่เกิดข้ึน ดังตารางที่ 3-4  โดยพื้นที่ปาในป 2552  ลดลงจากป 2549  ประมาณรอยละ 

9.86 

ตารางที่ 3-4 การเปล่ียนแปลงการใชที่ดินในพ้ืนที่ลุมน้าํนานสวนบน (เหนือเข่ือนสิริกิต์ิ) 

Land use types 
Area, sq.km Differential,% 

2000 2006 2009 2009* 
2000 - 
2006 

2006 - 
2009 

2006-
2009* 

Agriculture 2,815.81 3,410.33 1,905.68 3,287.42 21.10% -44.10% -3.60% 

Swidden cultivation 1,397.61 1,481.83 1,392.57 2,459.53 6.00% -6.00% 65.98% 

Deforestation 2,299.70 3,253.08 274.47 2,619.40 41.50% -91.60% -19.48% 

Forest 6,235.90 4,606.03 9,016.11 4,151.85 -26.10% 95.70% -9.86% 

Residential 109.86 107.77 206.27 244.10 -1.90% 91.40% 126.50% 

Water 267.32 267.16 331.09 363.91 -0.10% 23.90% 36.22% 

Total 13,126.20 13,126.20 13,126.20 13,126.20       

 ที่มาขอมูล : กรมพัฒนาท่ีดิน 
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ง) ผลการสํารวจภาคสนามและการวิเคราะหผล 

จากการติดต้ังเคร่ืองมือ  อันประกอบดวย  เคร่ืองวัดน้ําฝนแบบธรรมดา  และเคร่ืองวัดระดับน้ํา

แบบธรรมดา  โดยการเก็บขอมูลเปนรายวัน  ชวงเวลาการเก็บขอมูล 1 ป  ต้ังแต เดือน กรกฏาคม 2555 ถึง 

มิถุนายน 2556  โดยในแตละพื้นที่มีรายละเอียดของปริมาณฝนและน้ําทาดังรูปที่ 3-27 ถึง 3-30 

ตามลําดับ ซึ่งหวยน้ํามีดมีปริมาณฝน 990 มม.  และปริมาณน้ําทา 2.3 ลาน ลบ.ม., หวยโปงกิ่วมีปริมาณ

ฝน 1,017 มม.  และปริมาณน้ําทา 0.4 ลาน ลบ.ม., หวยผามานมีปริมาณฝน 605 มม.  และปริมาณน้ําทา 

0.15 ลาน ลบ.ม. และหวยหลวงมีปริมาณฝน 2004 มม.  และปริมาณน้ําทา 3.14 ลาน ลบ.ม. 

การวิเคราะหขอมูลภาคสนาม  จากการเก็บขอมูลภาคสนามในชวงระยะเวลา 1 ป ที่ผานมา  

สามารถนํามาวิเคราะหหาสัมประสิทธิ์น้ําทา  ตามทฤษฏีที่ไดแสดงไวในขางตนนั้น  ดังรูปที่ 3-31  โดยได

ทําการแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณฝนและน้ําทา  จากนั้นทําการพิจารณาการใชที่ดินที่เปนปจจุบัน

มากที่สุด  คือการใชที่ดินในป 2552  นํามาพิจารณาในพื้นที่ศึกษาทั้ง 4 ลุมน้ํายอย  โดยมีรายละเอียดดัง

ตารางที่ 3-5  ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท  คือพื้นที่ที่มีปาเกินรอยละ 85  ของพื้นที่ทั้งหมดคือลุม

น้ํามีดและลุมน้ําหวยหลวง  และลุมน้ําที่มีพื้นที่ปานอยกวารอยละ 50 ของพ้ืนที่คือลุมน้ําหวยโปงกิ่วและลุม

น้ําหวยผามาน  จากสภาพการใชที่ดินเมื่อพิจารณาสภาพพื้นที่รอยละของสภาพปาที่มีในพื้นที่ศึกษากับคา

สัมประสิทธิ์น้ําทาหรือปริมาณน้ําทาตอฝน 1 มม. และพื้นที่รับน้ํา  ไดความสัมพันธ  ดังรูปที่ 3-32 โดย

ความสัมพันธดังกลาวอยูในรูปของสมการกําลังมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ0.82 

ตารางที่ 3-5 สภาพการใชทีดิ่นในปจจุบันของพื้นที่ศึกษา 

Land use Type 
2009*,sq.km 

Total 
Nam_meed Huai_pong_kew Huai_pha_man Huai_loang 

Agriculture          0.49                    -                     -             1.84            2.33  

Swidden 

cultivation          2.80                 0.65                0.58              -              4.03  

Deforestation             -                      -                     -             0.15            0.15  

Forest         36.21                 0.19                0.60         14.65          51.65  

Residential             -                      -                     -             0.02            0.02  

Water             -                      -                     -                -                 -    

Total         39.50                 0.84                1.18         16.66          58.19  
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รูปที่ 3-27 ปริมาณฝนและน้าํทาในพื้นที่ลุมน้ํามีด 
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รูปที่ 3-28 ปริมาณฝนและน้าํทาในพื้นที่ลุมน้ําหวยโปงกิว่ 
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รูปที่ 3-29 ปริมาณฝนและน้าํทาในพื้นที่ลุมน้ําหวยผามาน 
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รูปที่ 3-30 ปริมาณฝนและน้าํทาในพื้นที่ลุมน้ําหวยหลวง 
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รูปที่ 3-31 ความสัมพันธระหวางฝนกับน้าํทาของพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจภาคสนาม 

 

 

รูปที่ 3-32 ความสัมพันธระหวางรอยละของพ้ืนที่ปากับคาสัมประสิทธิ์น้ําทา 
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จ) ความสัมพันธระหวางสภาพอุทกวิทยากับการใชที่ดินในพื้นท่ีลุมนํ้านาสวนบน(พื้นท่ีเหนือ

เขื่อนสิริกิต์ิ) 

การศึกษาสภาพอุทกวิทยาของพื้นที่ลุมน้ํานานสวนบน  ซึ่งประกอบดวย  ปริมาณฝน  และ

ปริมณน้ําทา  ในพื้นที่ดังกลาว  ถานําการวิเคราะหความสัมพันธดังกลาว  ระหวางรอยละของพ้ืนที่ปา  โดย

ใชขอบเขตพื้นที่รับน้ําของสถานีวัดน้ําดังรูปที่ 3-33  โดยตัดในสวนของสถานี N.13B ออกเพราะเปนสถานี

ที่อยูใกลกับสถานี N.13A และเปนสถานีที่ต้ังข้ึนมาใหมไมมีขอมูลในสวนของป 2543 และป 2549 ซึ่งจะ

เห็นไดวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใหคาเทากับ 0.68 แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของพื้นที่ปาและคา

สัมประสิทธิ์น้ําทาที่เกิดข้ึน  โดยมีขอมูลอุทกวิทยา(ฝนกับน้ําทา)  ดังตารางที่ 3-6 แลวทําการพิจารณา

ระหวางรอยละของปา  ในแตละสถานีวัดน้ําทาของแตละปที่มีขอมูลการใชที่ดิน ต้ังแตป 2543 2549 และ 

2552  ดังตารางที่ 3-7 ถึง 3-9  ตามลําดับ  ซึ่งคือสภาพการใชที่ดิน  แลวพิจารณารวมกับสัมประสิทธิ์น้ําทา  

ซึ่งก็คือสัดสวนของปริมาณน้ําทาตอปริมาณฝน  โดยไดความสัมพันธดังรูปที่ 3-34 ซึ่งความสัมพันธ

ดังกลาวอยูในรูปของสมการกําลัง  โดยที่คาสัมประสิทธิ์น้ําทาแปรผกผันกับรอยละของพ้ืนที่ปา (สภาพการ

ใชที่ดิน) และจากขางตนการสํารวจภาคสนาม  ซึ่งไดทําการวิเคราะหหาความสัมพันธในแบบเดียวกันนี้  

และเมื่อนําความสัมพันธของการสํารวจภาคสนามมาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์น้ําทาของสถานีวัดน้ําฝน 

ซึ่งเปนคาที่คํานวณไดจากการสํารวจจริง  แลวเปรียบเทียบกับคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณของ

สถานีวัดดังกลาว  ดังรูปที่ 3-34  ซึ่งความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการสํารวจจริงกับการคํานวณอยูใน

รูปแบบของสมการกําลัง  ทั้งนี้ความสัมพันธระหวางสภาพของพื้นที่ปาไมในพื้นที่รับน้ํากับสัมประสิทธิ์

น้ําทาที่บงชี้วาหากมีปริมาณปาไมเพิ่มข้ึนจะสงผลใหลดภาวะน้ําหลากในฤดูฝนและเพิ่มปริมาณน้ําในชวง

ฤดูแลงซึ่งจากความสัมพันธนี้ทําใหเกิดประโยชนในการเปนทางเลือกในการบริหารจัดการน้ําอยางยั่งยืนได 

ตารางที่ 3-6 ปริมาณน้าํทาของสถานีวัดและปริมาณฝนในพ้ืนที่แตละสถานวีัด 

year 

N65 N49 N75 N64 N1 N13A 

Rainfall Runoff Rainfall Runoff Rainfall Runoff Rainfall Runoff Rainfall Runoff Rainfall Runoff 

mm MCM mm MCM mm MCM mm MCM mm MCM mm MCM 

2000 1,905.3  431.6  1,933.9  382.2  - - 2,294.1  1,579.8  1,503.8  3,173.9  1,440.2  8,416.8  

2006 1,954.9  537.2  2,056.6  227.8  1,467.8  1,095.2  3,037.4  1,748.1  1,426.0  4,018.4  1,239.0  8,386.3  

2009 1,452.6  325.9  2,332.2  244.8  1,396.0  721.3  1,768.4  1,534.2  1,061.7  2,332.2  938.2  5,386.2  

ที่มาขอมูล : กรมชลประทานและกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางที่ 3-7 สภาพการใชทีดิ่นในพืน้ที่รับน้ําของแตละสถานวีัดน้าํทาในป 2543 

Land use Type 
2543, sq,km 

Total 
N65 N49 N75 N64 N1 N13A SRK 

Agriculture  219.68     22.92      308.53      899.19   241.25      593.91      499.28     2,784.75  

Deforestation    64.67     17.08      176.97      446.60   343.91      317.40      905.57     2,272.20  

Forest  291.30     85.62   1,322.84   1,079.14   197.92      879.16   2,459.97     6,315.95  

Residential      1.37       0.14         2.38        35.42     15.52        31.68        21.77        108.27  

Swidden cultivation    32.87     30.00      256.77      357.73   119.41      194.95      389.71     1,381.44  

Water      0.00          -           5.55         8.65       5.24        12.75      231.39        263.58  

Total  609.89   155.77   2,073.04   2,826.73   923.25   2,029.84   4,507.68   13,126.20  

ที่มาขอมูล : กรมชลประทานและกรมพัฒนาท่ีดิน 

ตารางที่ 3-8 สภาพการใชทีดิ่นในพืน้ที่รับน้ําของแตละสถานวีัดน้าํทาในป 2549 

Land use Type 
2549, sq.km 

Total 
N65 N49 N75 N64 N1 N13A SRK 

Agriculture  235.85     52.33      370.88   1,024.09   329.66      647.05      754.98     3,414.84  

Swidden cultivation    27.68       0.56      357.60      416.53     85.38      227.61      368.65     1,484.01  

Deforestation  172.62     16.89      300.67   1,086.70   348.86      381.77      947.54     3,255.05  

Forest  184.69     88.09   1,031.07      297.76   151.37      754.83   2,090.17     4,597.98  

Residential      1.43       0.01         2.31        33.70     15.04        33.41        21.89        107.78  

Water      0.02          -           5.59         8.77       5.43        12.62      234.09        266.53  

Total  622.29   157.87   2,068.12   2,867.55   935.73   2,057.29   4,417.33   13,126.20  

ที่มาขอมูล : กรมชลประทานและกรมพัฒนาท่ีดิน 

ตารางที่ 3-9 สภาพการใชทีดิ่นในพืน้ที่รับน้ําของแตละสถานวีัดน้าํทาในป 2552 

Land use Type 
2009*,sq.km 

Total 
N65 N49 N75 N64 N1 N13A SRK 

Agriculture 234.29 51.70 358.04 993.94 318.60 602.77 732.35 3,291.70 

Swidden cultivation 150.96 16.14 237.16 906.16 237.81 247.94 825.99 2,622.16 

Deforestation 146.76 81.95 969.73 239.32 114.97 663.20 1,927.80 4,143.74 

Forest 4.38 0.30 16.69 71.60 27.45 78.40 45.16 243.98 

Residential 85.40 7.21 474.95 638.03 228.20 443.91 585.02 2,462.72 

Water 0.49 0.57 11.56 18.50 8.70 21.07 301.00 361.90 

Total 622.29 157.87 2,068.12 2,867.55 935.73 2,057.29 4,417.33 13,126.20 

ที่มาขอมูล : กรมชลประทานและกรมพัฒนาท่ีดิน 
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รูปที่ 3-33 ความสัมพนัธระหวางสภาพพื้นที่ปากับอุทกวิทยา (สัมประสิทธิน์้ําทา) ของสถานีวัดในพ้ืนที ่  

 ลุมน้าํนานสวนบน(เหนือเข่ือนสิริกิต์ิ) 

 

รูปที่ 3-34 ความแตกตางระหวางคาสัมประสิทธิน์้ําทาที่ไดจากการสํารวจจริงกับคาทีป่ระมาณการ 
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3.3 รูปแบบ และเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําตามเง่ือนไขการตัดสินใจปลอยน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ 

 ในศึกษารูปแบบและเกณฑการบริหารจัดการน้ําในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคในการปรับปรุงการปลอยน้ํา

เพ่ือบรรเทาสภาพปญหาการขาดแคลนน้ํา และน้ําทวมในพ้ืนที่ทายเขื่อนสิริกิต์ิ โดยมีการพิจารณาถึงตัวแปรที่

เกี่ยวของตอการบริหารจัดการน้ําของอางเก็บน้ํา ไดแก ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บนํ้า ปริมาณนํ้าที่ปลอย 

ปริมาณความตองการน้ําดานทายน้ํา ปริมาณน้ําทาไหลเขาดานทายน้ํา (Side flow) โดยมีขั้นตอนในการ

ดําเนินการเร่ิมต้ังแตการวิเคราะหปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา และปริมาณน้ําทาไหลเขาดานทายน้ํา (Side 

flow) ดวยแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (HEC-HMS rainfall-runoff model) เนื่องจากสถานีวัดนํ้าทาที่มีการ

ดําเนินการตรวจวัดในปจจุบันยังไมครอบคลุมในลุมน้ําสาขา และใชแบบจําลองนี้ในการจําลองสภาพน้ําทาใน

อนาคต แสดงรายละเอียดการจําลองสภาพน้ําทาดังภาคผนวก ข ขั้นตอนตอมาเปนการวิเคราะหความตองการ

ใชน้ําเพ่ือกิจกรรมตางๆ ไดแก ความตองการน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม ชลประทาน และรักษาระบบ

นิเวศ ตามลําดับ จากนั้นจึงนําผลการวิเคราะหตัวแปรขางตนไปพัฒนาเกณฑในการปลอยน้ําดวยฟซซีลอจิก 

(Fuzzy logic)  แลวจึงนําผลการพัฒนาเกณฑนี้ไปวิเคราะหสมดุลน้ําของอางเก็บน้ําตอไป ซ่ึงมีแนวทางในการ

ดําเนินการพัฒนาเกณฑการระบายน้ํา ดังรูปท่ี 3-35 (เช็คขนาดตัวเลขดานหนา รวมเลขท่ีหนาดวย)  

 

รูปที ่3-35 แนวทางในการดําเนินการพัฒนาเกณฑการระบายนํ้า 
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3.3.1 ขอมูลลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ํา 

 เขื่อนสิริกิต์ิเปนเขื่อนดิน สันเขื่อนอยูที่ระดับ +169 เมตร (รทก.) ตัวเขื่อนสูง 114.6 เมตรจากพ้ืนที่ลําน้ํา 

สันเขื่อนกวาง 12 เมตร ยาว 800 เมตร มีพ้ืนที่รับน้ําเหนือเขื่อน 13,130 ตารางกิโลเมตร ระดับน้ําเก็บกักสูงสุด

อยูที่ +165.5 เมตร (รทก.) ระดับนํ้าเก็บกักปกติอยูที่ +162 เมตร (รทก.) สามารถเก็บกักน้ําที่ระดับเก็บกักปกติ

ได 9,510 ลานลบ.ม. โดยมีพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําประมาณ 259.9 ตารางกิโลเมตร เขื่อนสิริกิต์ิเปนแหลงน้ําหลักที่

สําคัญสําหรับโครงการชลประทานในพ้ืนที่ลุมน้ําเจาพระยาตอนบน และตอนลาง พ้ืนที่ชลประทานในเขตลุมน้ํา

เจาพระยาตอนบน ประกอบดวย โครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา ครอบคลุมพ้ืนที่รวมท้ังส้ิน 659,876      

ไร ประกอบดวยโครงการเขื่อนนเรศวร 94,000 ไร  โครงการพลายชุมพล 211,476 ไร  โครงการดงเศรษฐี 

186,000 ไร และโครงการทาบัว 168,400 ไร  นอกจากนี้ยังมีโครงการสูบนํ้าดวยไฟฟา และโครงการ

ชลประทานขนาดเล็กที่ไดรับการจัดสรรจากเขื่อนสิริกิต์ิอีกดวย การจัดสรรน้ําของเขื่อนสิริกิต์ิแบงออกเปน 2 ฤดู 

คือฤดูฝนเร่ิมตนที่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูแลงเร่ิมตนที่เดือนพฤษจิกายนถึงเดือนเมษายน  

จากการวิเคราะหปริมาณน้ําตนทุน พบวา ปริมาณน้ําเก็บกักเฉล่ียในตนฤดูฝน  4,932 ลานลบ.ม. และปริมาณ

น้ําเก็บเฉล่ียในตนฤดูแลง 7,468 ลานลบ.ม. สําหรับพ้ืนที่ชลประทานในเขตลุมน้ําเจาพระยาตอนลางที่ไดรับ

การจัดสรรจากเขื่อนสิริกิต์ิขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่เหลือจากการจัดสรรในลุมน้ําเจาพระยาตอนบน และพิจารณา

รวมกับปริมาณน้ําจากเขื่อนภูมิพล  

สําหรับเขื่อนภูมิพลเปนเขื่อนคอนกรีตโคงขนาดใหญ ต้ังอยูในลุมน้ําปง สันเขื่อนอยูที่ระดับ +261 เมตร 

(รทก.) ตัวเขื่อนสูง 154 เมตรจากพ้ืนท่ีลําน้ํา สันเขื่อนกวาง 6 เมตร ยาว 486 เมตร ฐานของตัวเขื่อนมีความ

กวางประมาณ 52 เมตร มีพ้ืนท่ีรับน้ําเหนือเขื่อน 26,386 ตารางกิโลเมตร ระดับนํ้าเก็บกักสูงสุดอยูที่ +260 

เมตร (รทก.) และระดับน้ําเก็บกักปกติอยูที่ +260 เมตร (รทก.) สามารถเก็บกักน้ําที่ระดับเก็บกักปกติได 

13,462  ลานลบ.ม. โดยมีพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําประมาณ 316 ตารางกิโลเมตร โดยทอดตัวไปตามลําน้ําปง เปน

ระยะทาง  207 กิโลเมตร จากตัวเขื่อน จากการวิเคราะหปริมาณน้ําตนทุน พบวา ปริมาณน้ําเก็บกักเฉล่ียในตน

ฤดูฝน 6,786 ลานลบ.ม. และปริมาณน้ําเก็บเฉล่ียในตนฤดูแลง 9,287ลานลบ.ม. 
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3.3.2 เสนโคงสําหรับการปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir operation rule curves) 

 จากการรวบรวมขอมูลเสนโคงสําหรับการปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir operation rule curves) 

จากการไฟฟาฝายผลิตของประเทศไทย โดยการไฟฟาฝายผลิตของประเทศไทยไดบริหารอางโดยยึดเสนโคง

ปฏิบัติการอางฯเปนแนวทางในการดําเนินงาน แสดงเสนโคงสําหรับการปฏิบัติการอางเก็บน้ําเขื่อนสิริกิต์ิดังรูป

ที่   3-36 สําหรับเสนโคงสําหรับการปฏิบัติการอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพลแสดงดังรูปท่ี 3-37 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-36   เสนโคงสําหรับการปฏิบัติการอางเก็บนํ้าเขื่อนสิริกิต์ิ 
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รูปที ่3-37   เสนโคงสําหรับการปฏิบัติการอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล 

 

3.3.3 รูปแบบการปลอยน้ํา 

 ในการเตรียมขอมูลสําหรับการพัฒนาเกณฑการตัดสินใจในการปลอยนํ้า ประกอบดวย การจําแนก

ขอมูลนําเขาตางๆ ตามปน้ํา ไดแก ปริมาณนํ้าไหลเขาอางเก็บน้ํา ปริมาณน้ําเก็บกักของเดือนกอนหนา 

(Storage) ปริมาณน้ําปลอยจากอางเก็บน้ํา (Release) ความตองการใชน้ํา (Water demand) และปริมาณ

น้ําทาดานทายน้ํา (Side flow) โดยยึดปริมาณความจุใชการ (Effective storage) เปนตัวกําหนดปนํ้า โดย

พิจารณาแยกออกเปนฤดูฝน และฤดูแลง ซ่ึงพิจารณาจะความนาเปนของปริมาณความจุใชการ ดังตารางที่ 3-

10  และแสดงทางเลือกในการตัดสินปลอยน้ําในการปลอยน้ําในเบื้องตน และระดับในการจัดสรร ซ่ึงแบงเปน 5 

ระดับ ไดแก higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 

0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)   และ lower (Probability <= 0.1)   จากนั้นจึงแบงระดับของปนํ้าแตละ

ปนํ้าออกเปน 5 ระดับยอย ไดแก ปมากกวา (higher, P=0.90 – 1.00) ปมาก (high, P=0.80 – 0.90) ปปานกลาง 

(medium, P=0.30 – 0.80) ปนอย (low, P=0.10 – 0.30) และปนํ้ากวา (lower, P=0.00 – 0.10) ดังรูปที่ 3-38 
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จากนั้นจึงนําขอมูลเหลานี้เขาสู Adaptive Neuro Fuzzy Logic (ANFIS) ในโปรแกรม MATLAB สรางสมการ

ทางเลือกในการปลอยน้ํา ดังรูปที่ 3-39 

ตารางที่ 3-10 การจําแนกปนํ้าตามปริมาณความจุใชการจากความนาจะเปน 

ก) ฤดูแลง 

Dry Season Probability  Effective Storage (MCM) 
High  0.75 - 1.00 x  > 5767 
Normal 0.30 - 0.75 3826 > x >= 5767  
Less  0.10 - 0.30  2033 > x >= 3826  
Very less  0 - 0.10  x < 2033  
 

ข) ฤดูฝน 

Wet Season Probability  Effective Storage (MCM) 
High  0.75 - 1.00 x  > 648 
Normal 0.30 - 0.75 648 > x >= 1381  
Less  0.10 - 0.30  1381 > x >= 2991  
Very less  0 - 0.10  x < 2991  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3-50 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-38 ทางเลือกในการตัดสินปลอยน้าํของเขื่อนสิริกิต์ิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-39 ทางเลือกในการตัดสินปลอยน้าํของเขื่อนภูมพิล 
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3.3.4 ความตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ 

 สําหรับการประมาณการณความตองการใชน้ําเพ่ือกิจกรรมตางๆ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2522 ถึง 2554)  

ไดแก การใชน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภค  การใชน้ําเพ่ืออุตสาหกรรม และการใชนํ้าเพ่ือชลประทาน โดยการใชน้ําเพ่ือ

อุปโภคบริโภคประมาณการณจากจํานวนประชากรในพ้ืนที่และอัตราการใชน้ําของประชากร  การใชน้ําเพ่ือ

อุตสาหกรรมประมาณการณจากขอมูลแรงมาและอัตราการใชน้ําของแตละประเภทโรงงาน  การใชนํ้าเพ่ือ

ชลประทานประมาณการณจากอัตราการคายระเหย สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชและฝนใชการ พบวา ในพ้ืนที่

ลุมน้ํานานมีการใชน้ําอุปโภคบริโภค 62.99 ลานลบ.ม./ป  อุตสาหกรรม 9.61 ลานลบ.ม./ป และชลประทาน       

3,287.88 ลานลบ.ม./ป แสดงผลการวิเคราะหความตองการใชน้ําเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในชวงป พ.ศ. 2554 

ดังตารางที่ 3-11 นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงปริมาณการใชน้ําเพ่ือรักษาระบบนิเวศ โดยพิจารณาจากปริมาณ

น้ําทาตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนที่สถานี N.67 แสดงผลการวิเคราะหดังตารางที่ 3-12 

ตารางที่ 3-11 สรุปความตองการใชนํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในชวงป พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3-12 ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําทาตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนท่ีสถานี N.67  

 

 

 

ฤดูฝน ฤดูแลง รวม

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. (ลานลบ.ม.) (ลานลบ.ม.) (ลานลบ.ม.)

N.67 291 261 248 280 825 1201 1283 686 436 220 287 343 4098 2263 6361

ปริมาณนํ้าทา, (ลานลบ.ม./เดือน)สถานีวัด

นํ้าทา

ฤดูฝน ฤดูแลง รวม

จังหวัดนาน 10.84 0.72 211.00 35.10 246.10

จังหวัดพิจิตร 15.03 2.96 377.15 515.81 892.96

จังหวัดพิษณุโลก 23.58 4.05 528.87 640.56 1,169.43

จังหวัดอุตรดิตถ 13.55 1.87 402.90 576.48 979.38

รวมทุกจังหวัด 62.99 9.61 1,519.92 1,767.96 3,287.88

ชลประทาน  (ลานลบ.ม.)อุปโภคบริโภค 

(ลานลบ.ม.)

อุตสาหกรรม

(ลานลบ.ม.)

จังหวัด
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รูปที ่3-40 แนวโนมการใชน้ําอุปโภคบริโภค 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-41 แนวโนมการใชน้ําอุตสาหกรรม 
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 สําหรับการประมาณการณความตองการใชน้ําเพ่ือกิจกรรมตางๆ ในอนาคตอันใกล (พ.ศ. 2558 ถึง 

2582)  และอนาคตอันไกล (พ.ศ. 2618 ถึง 2642)   โดยการใชน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภคประมาณการณจาก

จํานวนประชากรในพื้นท่ีอนาคตและอัตราการใชน้ําของประชากร  การใชน้ําเพ่ืออุตสาหกรรมประมาณการณ

จากขอมูลแรงมาในอนาคตและอัตราการใชน้ําของแตละประเภทโรงงาน  การใชน้ําเพ่ือชลประทานประมาณ

การณจากอัตราการคายระเหย สัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืชและฝนใชการในอนาคต แสดงผลการวิเคราะห

ความตองการใชนํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในอนาคตอันใกล และอนาคตอันไกลในรายอําเภอ ดังตารางที่ 3-

13 และ 3-14 ตามลําดับ สําหรับปริมาณการใชน้ําเพ่ือรักษาระบบนิเวศในอนาคต ถือวาเทากับการใชน้ํา

ปจจุบัน 

ตารางที่ 3-13 สรุปความตองการใชนํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในอนาคตอันใกล (พ.ศ. 2558 ถึง 2582) 

ก) ความตองการใชน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภค 

 

 

 

 

ข) ความตองการใชน้ําเพ่ืออุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

2562 2567 2572 2577 2582

จังหวัดนาน 11.15 11.35 11.55 11.76 11.97

จังหวัดพิจิตร 15.80 16.30 16.81 17.35 17.90

จังหวัดพิษณุโลก 24.76 25.54 26.33 27.16 28.00

จังหวัดอุตรดิตถ 14.18 14.59 15.01 15.44 15.89

รวมทุกจังหวัด 65.89 67.77 69.71 71.71 73.76

จังหวัด ความตองการใชนํ้าเพื่ออุปโภคบริโภค (ลานลบ.ม./ป)

2562 2567 2572 2577 2582

จังหวัดนาน 2.88 2.89 2.91 2.92 2.93

จังหวัดพิจิตร 3.03 3.03 3.03 3.02 3.02

จังหวัดพิษณุโลก 2.23 2.31 2.39 2.45 2.52

จังหวัดอุตรดิตถ 2.34 2.41 2.48 2.54 2.60

รวมทุกจังหวัด 10.48 10.65 10.80 10.94 11.06

จังหวัด ความตองการใชนํ้าเพื่ออุตสาหกรรม (ลานลบ.ม./ป)
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ตารางที่ 3-13 สรุปความตองการใชนํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในอนาคตอันใกล (ตอ) 

ค) ความตองการใชน้ําเพ่ือชลประทาน 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3-14 สรุปความตองการใชนํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในอนาคตอันไกล (พ.ศ. 2618 ถึง 2642)    

ก) ความตองการใชน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภค 

 

 

 

 

ข) ความตองการใชน้ําเพ่ืออุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

2562 2567 2572 2577 2582

จังหวัดนาน 172.86 205.57 244.02 181.34 169.15

จังหวัดพิจิตร 979.74 997.22 1,067.22 900.44 904.61

จังหวัดพิษณุโลก 1,156.45 1,188.23 1,301.47 1,065.47 1,045.61

จังหวัดอุตรดิตถ 885.91 877.08 931.51 835.16 753.24

รวมทุกจังหวัด 3,194.96 3,268.10 3,544.22 2,982.40 2,872.61

จังหวัด ความตองการใชนํ้าเพื่อชลประทาน (ลานลบ.ม./ป)

2622 2627 2632 2637 2642

จังหวัดนาน 13.80 14.05 14.30 14.56 14.82

จังหวัดพิจิตร 22.97 23.70 24.45 25.22 26.02

จังหวัดพิษณุโลก 35.81 36.93 38.08 39.27 40.49

จังหวัดอุตรดิตถ 19.96 20.53 21.13 21.74 22.36

รวมทุกจังหวัด 92.54 95.21 97.96 100.79 103.70

จังหวัด ความตองการใชนํ้าเพื่ออุปโภคบริโภค (ลานลบ.ม./ป)

2622 2627 2632 2637 2642

จังหวัดนาน 2.98 2.98 2.98 2.99 2.99

จังหวัดพิจิตร 3.01 3.00 3.00 3.00 3.00

จังหวัดพิษณุโลก 2.83 2.86 2.87 2.89 2.91

จังหวัดอุตรดิตถ 2.86 2.88 2.90 2.91 2.92

รวมทุกจังหวัด 11.68 11.72 11.76 11.79 11.82

จังหวัด ความตองการใชนํ้าเพื่ออุตสาหกรรม (ลานลบ.ม./ป)
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ตารางที่ 3-14 สรุปความตองการใชนํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ เฉล่ียในอนาคตอันไกล (ตอ) 

ค) ความตองการใชน้ําเพ่ือชลประทาน 

 

 

 

 

 

 

 

การจัดทาํแบบสอบถาม และสํารวจความเห็นของผูใชนํ้า 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ไดดําเนินการสํารวจความเห็นของผูใชน้ําตอการจัดสรรน้ําในสภานการณนํ้าตางๆ 

โดยพิจารณาออกเปน ภาวะปกติ วิกฤตน้าํแลง และน้ําทวม  ซ่ึงกําหนดพ้ืนที่ศึกษาออกเปน  2 พ้ืนทีห่ลัก 

ประกอบดวย พ้ืนที่จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร โดยพิจารณาอยู 5 สวนดวยกัน คือ  

 สวนที่ 1 ขอมูลท่ัวไป ไดแก ชื่อ-สกุล อายุ เพศ สมาชิกในครัวเรือน ที่อยู และเบอรโทร อาชีพ รายได 

 สวนที่ 2 การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค ไดแก แหลงน้ําที่ใชในการอุปโภคบริโภค และการใชน้าํ 

 สวนที่ 3 ขอมูลการใชน้าํเพ่ือการเกษตร ไดแก พืชที่ปลูก แหลงน้าํที่ใชในการทําการเกษตร และ

รายจายจากการทําการเกษตร 

 สวนที่ 4 ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

 สวนที่ 5 ความมั่นคงดานนํ้า 

 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูใชนํ้าสามารถสรุปออกเปน 3 พ้ืนท่ีหลัก คือ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัด

พิจิตร และภาพรวมของพ้ืนที่ศึกษา ดังภาคผนวก ช 

 

 

 

 

2622 2627 2632 2637 2642

จังหวัดนาน 203.34 223.33 178.72 192.14 180.13

จังหวัดพิจิตร 980.08 919.23 888.88 956.98 940.53

จังหวัดพิษณุโลก 1,262.99 1,212.06 1,176.58 1,243.82 1,201.35

จังหวัดอุตรดิตถ 964.13 923.01 952.01 961.20 896.23

รวมทุกจังหวัด 3,410.55 3,277.63 3,196.18 3,354.15 3,218.24

จังหวัด ความตองการใชนํ้าเพื่อชลประทาน (ลานลบ.ม./ป)
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3.3.5 แบบจําลองการจัดการอางเก็บน้ํา  

 ในการสรางแบบจําลองการจัดการอางเก็บน้ําไดพิจารณาจากสมการสมดุลของอางเก็บน้ํา และการ

วิเคราะหสมดุลระหวางจุดควบคุมเพ่ือหาปริมาณน้ําขาดแคลน สําหรับรายละเอียดแนวทางการวิเคราะหแสดง

ดังภาคผนวก จ โดยการจําลองสภาพสมดุลของอางเก็บน้ําดวย Fuzzy Logic  ไดประยุกตเกณฑการปลอยน้ํา

ดังหัวขอที่ 3.3.3 โดยพิจารณาการปลอยจากตัวแปรหลักที่สําคัญไดแก ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําปริมาณ

น้ําเก็บกักกอนหนา 1 เดือน ปริมาณน้ําฝนของพ้ืนท่ีดานทายอางเก็บน้ํา ปริมาณน้ําทาดานทายอางเก็บน้ําและ

ปริมาณความตองการน้ํา นอกจากนี้ไดกําหนดเง่ือนไขในการจําลองสภาพการบริหารอางเก็บน้ําไว 2 เง่ือนไข 

คือ เง่ือนไขที่ 1 การบริหารอางเก็บนํ้าแบบทั่วไป (General reservoir operation) และเง่ือนไขที่ 2 การบริหาร

อางเก็บน้ําเพ่ือจัดการน้ําทวม (Flood reservoir operation) โดยเง่ือนไขที่ 1 ไดกําหนดเกณฑในการปลอยน้ํา

แบบทั่วไป และเง่ือนไขที่ 2 ไดกําหนดจากเกณฑในการปลอยตามป พ.ศ. 2555 แสดงรายละเอียดการจัดทํา

แบบจําลองการจัดการอางเก็บนํ้าดังภาคผนวก ข 

ในการจําลองสภาพการจัดการน้ําในคร้ังนี้ ไดพิจารณาปริมาณน้ําดานทายอางเก็บน้ําไวดวย โดยที่

อางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล และสิริกิต์ิไดพิจารณาถึงปริมาณน้ําทาจากพ้ืนที่ลุมน้ําดานทายน้ํา (side flow) 

ประกอบดวย ทั้งนี้ในการบริหารอางฯทั้งสองไดใชนํ้าจากปริมาณนํ้าทาจากลุมน้ําทายน้ํา (side flow) เปนสวน

หนึ่งในการจัดการนํ้าของลุมนํ้าเจาพระยาใหญ โดยที่เขื่อนภูมิพล พิจารณาปริมาณน้ําทาจากลุมน้ําวังที่สถานี

วัดน้ําทา W.4A และปริมาณน้ําทาของลุมน้ําปงตอนลาง สวนเขื่อนสิริกิต์ิ พิจารณาปริมาณน้ําทา (side flow) 

จากลุมน้ําปาด ลุมน้ํานานสวนที่ 4 ลุมน้ําคลองตรอน ลุนน้ําแควนอย ลุมนํ้าภาค ลุมน้ําวังทอง ลุมนํ้านาน

ตอนลาง และลุมน้ํายมที่สถานีวัดน้ําทา Y.17 แสดงโครงขายการจัดการน้ําของลุมนํ้านานดังรูปที่ 3-42 
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รูปที ่3 – 42 โครงขายการจัดการน้ําของลุมน้ํานาน 
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3.3.6 ผลการจําลองการจัดการอางเก็บน้ํา 

 จากผลการจําลองการจัดการอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิ ในสภาพปจจุบัน อนาคตอันใกล 

และอนาคตอันไกล โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญ ไดแก ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา ปริมาณความตองการน้ํา

ดานทายน้ํา และปริมาณน้ําทาไหลเขาดานทายน้ํา (Side flow)  เพ่ือศึกษาถึงสภาพความขาดแคลนน้ํา และ

สภาพนํ้าทวมในสภาพปจจุบัน และอนาคต แสดงผลการวิเคราะหขอมูลนําเขาแบบจําลอง ดังตารางที่ 3-15  

สามารถสรุปผลการจําลองสภาพการบริหารอางเก็บน้ําไดดังตารางท่ี 3-16  สําหรับผลการวิเคราะหสภาพ

ความขาดแคลนน้ํา และสภาพน้ําทวมในสภาพปจจุบัน และอนาคตแสดงดังตารางที่ 3-25 และ 3-26 

ตามลําดับ สรุปไดวา ในสภาพปจจุบัน (พ.ศ. 2522 – 2555) เขื่อนสิริกิต์ิมีปริมาณน้ําไหลเขาอางฯเฉล่ีย 5,956 

ลานลบ.ม./ป แบงเปนฤดูฝน 5,058 ลานลบ.ม. และฤดูแลง 867 ลานลบ.ม. ตามลําดับ มีความตองการน้ํา

ชลประทานดานทายน้ําหรือโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา เฉล่ีย 1,002 ลานลบ.ม.  มีปริมาณน้ําทาไหล

เขาดานทายน้ําจากพ้ืนที่ลุมน้ําทายอางเก็บน้ํารวม 13,372 ลานลบ.ม./ป นอกจากนี้ยังมีปริมาณน้ําทาสวนหนึ่ง

จากลุมน้ํายมไหลเขาเฉล่ีย 4,222 ลานลบ.ม./ป สวนเขื่อนภูมิพลมีปริมาณน้ําไหลเขาอางฯเฉลี่ย 5,789 ลาน

ลบ.ม./ป มีความตองการน้ําชลประทานดานทายนํ้าหรือโครงการชลประทานเจาพระยาใหญ เฉล่ีย 10,330 

ลานลบ.ม./ป มีปริมาณน้ําทาจากลุมน้ําวังเฉล่ีย 819 ลานลบ.ม./ป และปริมาณน้ําทาอีกสวนหนึ่งจากพ้ืนที่ลุม

น้ําปงตอนลางเฉล่ีย 3,510 ลานลบ.ม.    

 ในอนาคตอันใกล (พ.ศ. 2558 – 2582) เขื่อนสิริกิต์ิมีปริมาณนํ้าไหลเขาอางฯเฉล่ีย 5,425 ลานลบ.ม./

ป แบงเปนฤดูฝน 4,587 ลานลบ.ม. และฤดูแลง 864 ลานลบ.ม. ตามลําดับ มีความตองการน้ําชลประทานดาน

ทายน้ําหรือโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา เฉล่ีย 809 ลานลบ.ม.  มีปริมาณน้ําทาไหลเขาดานทายน้ํา

จากพ้ืนที่ลุมนํ้าทายอางเก็บนํ้ารวม 16,890 ลานลบ.ม./ป นอกจากน้ียังมีปริมาณน้ําทาสวนหน่ึงจากลุมน้ํายม

ไหลเขาเฉล่ีย 4,797 ลานลบ.ม./ป สวนเขื่อนภูมิพลมีปริมาณน้ําไหลเขาอางฯเฉลี่ย 5,642 ลานลบ.ม./ป มีความ

ตองการนํ้าชลประทานดานทายน้ําหรือโครงการชลประทานเจาพระยาใหญ เฉล่ีย 11,722 ลานลบ.ม./ป มี

ปริมาณนํ้าทาจากลุมน้ําวังเฉล่ีย 1,013 ลานลบ.ม./ป และปริมาณน้ําทาอีกสวนหนึ่งจากพ้ืนที่ลุมน้ําปง

ตอนลางเฉล่ีย 3,796 ลานลบ.ม. 
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ในอนาคตอันไกล (พ.ศ. 2618 – 2642) เขื่อนสิริกิต์ิมีปริมาณน้ําไหลเขาอางฯเฉล่ีย 5,718 ลานลบ.ม./

ป แบงเปนฤดูฝน 4,868 ลานลบ.ม. และฤดูแลง 895 ลานลบ.ม. ตามลําดับ มีความตองการน้ําชลประทานดาน

ทายน้ําหรือโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา เฉล่ีย 734 ลานลบ.ม.  มีปริมาณน้ําทาไหลเขาดานทายน้ํา

จากพ้ืนที่ลุมนํ้าทายอางเก็บนํ้ารวม 18,062 ลานลบ.ม./ป นอกจากน้ียังมีปริมาณน้ําทาสวนหน่ึงจากลุมน้ํายม

ไหลเขาเฉล่ีย 5,101 ลานลบ.ม./ป สวนเขื่อนภูมิพลมีปริมาณน้ําไหลเขาอางฯเฉลี่ย 6,159 ลานลบ.ม./ป มีความ

ตองการนํ้าชลประทานดานทายน้ําหรือโครงการชลประทานเจาพระยาใหญ เฉล่ีย 10,807 ลานลบ.ม./ป มี

ปริมาณนํ้าทาจากลุมน้ําวังเฉล่ีย 1,379 ลานลบ.ม./ป และปริมาณน้ําทาอีกสวนหนึ่งจากพ้ืนที่ลุมน้ําปง

ตอนลางเฉล่ีย 4,024 ลานลบ.ม. 

ตารางที่ 3-15 ผลการวิเคราะหขอมูลนําเขาแบบจําลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  SF-01  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้าปาด 

SF-02  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้านานสวนที่ 4/1 และลุมน้ําคลองตรอน 

SF-03  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้านานสวนที่ 4/2 

SF-04  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้าแควนอย และน้ําภาค 

ฤดูฝน ฤดูแลง รวม ฤดูฝน ฤดูแลง รวม ฤดูฝน ฤดูแลง รวม

เข่ือนสิริกิติ์ 1) ปริมาณนํ้าไหลเขาอางเก็บนํ้า 5,058 867 5,956 4,587 864 5,425 4,868 895 5,718

2) ความตองการนํ้าชลประทานดานทายนํ้า1/ 532 470 1,002 546 263 809 432 302 734

3) ปริมาณนํ้าทาไหลเขาดานทายนํ้า 

3.1) SF-01 512 229 741 657 294 951 685 288 972

3.2) SF-02 1,105 649 1,754 1,767 838 2,604 1,967 918 2,886

3.3) SF-03 507 102 608 638 108 746 725 118 843

3.4) SF-04 1,636 520 2,156 3,195 710 3,905 3,573 889 4,462

3.5) SF-05 2,322 866 3,188 1,896 707 2,603 1,926 736 2,663

3.6) SF-06 842 494 1,336 846 462 1,308 863 498 1,361

3.7) SF-07 2,053 1,536 3,589 3,378 1,395 4,773 3,370 1,505 4,875

3.8) Y.17 3,365 857 4,222 3,933 864 4,797 4,187 914 5,101

เข่ือนภูมิพล 1) ปริมาณนํ้าไหลเขาอางเก็บนํ้า 4,695 1,062 5,789 4,589 1,088 5,642 4,946 1,248 6,159

2) ความตองการนํ้าชลประทานดานทายนํ้า2/ 5,768 4,562 10,330 7,380 4,342 11,722 6,714 4,093 10,807

3) ปริมาณนํ้าทาไหลเขาดานทายนํ้า 

3.1) W.4A 686 133 819 854 160 1,013 1,198 181 1,379

3.2) SF-Ping 2,553 957 3,510 2,536 1,260 3,796 2,680 1,344 4,024

สภาพปจจุบัน (ลานลบ.ม.) อนาคตอันใกล (ลานลบ.ม.) อนาคตอันไกล (ลานลบ.ม.)อางเก็บนํ้า ปริมาณนํ้า
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SF-05  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้าวังทอง 

SF-06  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้านานตอนลางสวนท่ี 1  

SF-07  :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้านานตอนลางสวนท่ี 2 

SF-Ping :  ปริมาณน้ําทาจากลุมนํ้าปงตอนลาง 

1/ ความตองการน้ําชลประทานของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา 

2/ ความตองการน้ําชลประทานของโครงการชลประทานเจาพระยาใหญ 

จากผลการจําลองสภาพการบริหารอางเก็บน้ําในเง่ือนไขตางๆ สามารถเปรียบเทียบปริมาณเก็บกัก

และปริมาณน้ําปลอยของเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิ ดังรูปที่ 3-44 และ 3-45 สรุปไดวา ในเง่ือนไขการบริหาร

แบบท่ัวไปในสภาพปจจุบัน ชวงป 2522 – 2556  เขื่อนสิริกิต์ิ และเขื่อนภูมิพล มีปริมาณน้ําเก็บกักรายป

ประมาณ 7,985 ลานลบ.ม./ป และ 6249 ลานลบ.ม./ป ซ่ึงมีปริมาณน้ําปลอยประมาณ 5,251 ลานลบ.ม./ป 

และ 5,399 ลานลบ.ม./ป ในอนาคตอันใกล (พ.ศ. 2558 - 2582) ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนภูมิพลในฤดูฝน 

และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 7.00% และ 7.66%  ตามลําดับ สวนปริมาณนํ้าปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลง

จะเพ่ิมขึ้นประมาณ 10.89% และ 8.28% เมื่อเทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนธันวาคมเพ่ิมขึ้นถึง 

25.24% ในขณะที่ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนสิริกิต์ิในฤดูฝน และฤดูแลงจะลดลงประมาณ 4.04% และ 

5.68% ตามลําดับ สวนปริมาณน้ําปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะลดลงประมาณ 1.94% และ 8.28% เม่ือ

เทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายนลดลงถึง 20.25%  

ในอนาคตอันไกล (พ.ศ. 2618 - 2642) ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนภูมิพลในฤดูฝน และฤดูแลงจะ

เพ่ิมขึ้นประมาณ 15.84% และ 15.88%  ตามลําดับ สวนปริมาณน้ําปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้น

ประมาณ 17.27% และ 14.31% เมื่อเทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนตุลาคมเพ่ิมขึ้นถึง 48.16%  

ในขณะที่ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนสิริกิต์ิ ในฤดูฝน   และฤดูแลงจะลดลงประมาณ 1.77% และเพิ่มขึ้น

ประมาณ 0.35% ตามลําดับ สวนปริมาณน้ําปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะลดลงประมาณ 2.06% และ 

1.25% เม่ือเทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนตุลาคมลดลงถึง 19.85% จากผลการจําลองสภาพอางเก็บ

น้ําแสดงใหเห็นวาเขื่อนภูมิพลมีปริมาณน้ําตนทุนเพ่ิมขึ้นในฤดูฝน และฤดูแลง ขณะท่ีเขื่อนสิริกิต์ิมีปริมาณน้ํา

ตนทุนนอยลงเนื่องจากปริมาณน้ําไหลเขาอางฯท่ีนอยลงทั้งในชวงอนาคตอันใกล และอนาคตอันไกล 



3-61 
 

ในเง่ือนไขการบริหารเพ่ือจัดการน้ําทวมในสภาพปจจุบัน ชวงป 2522 – 2556  เขื่อนสิริกิต์ิ และเขื่อน

ภูมิพล มีปริมาณน้ําเก็บกักรายปประมาณ  6450 ลานลบ.ม./ป และ 5669 ลานลบ.ม./ป ซ่ึงมีปริมาณน้ําปลอย

ประมาณ 5,417 ลานลบ.ม./ป และ 5,538 ลานลบ.ม./ป ในอนาคตอันใกล (พ.ศ. 2558 - 2582) ปริมาณน้ําเก็บ

กักของเขื่อนภูมิพลในฤดูฝน และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 2.37% และ 5.42%  ตามลําดับ สวนปริมาณน้ํา

ปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 12.40% และ 6.35% เมื่อเทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะ

เดือนสิงหาคมเพ่ิมขึ้นถึง 18.21% ในขณะที่ปริมาณนํ้าเก็บกักของเขื่อนสิริกิต์ิในฤดูฝน และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้น

ประมาณ 17.98% และ 24.42% ตามลําดับ สวนปริมาณนํ้าปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะลดลงประมาณ 

2.61% และ 7.56% เมื่อเทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนมกราคมลดลงถึง 27.33% 

ในอนาคตอันไกล (พ.ศ. 2618 - 2642) ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนภูมิพลในฤดูฝน และฤดูแลงจะ

ลดลงประมาณ 25.15% และ 20.51%  ตามลําดับ สวนปริมาณน้ําปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้น

ประมาณ 17.48% และ 13.66% เมื่อเทียบกับสภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนกันยายนเพ่ิมขึ้นถึง 25.10%  

ในขณะที่ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนสิริกิต์ิ ในฤดูฝน   และฤดูแลงจะลดลงประมาณ 14.03% และ 6.23% 

ตามลําดับ สวนปริมาณน้ําปลอย  ในฤดูฝน และฤดูแลงจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 3.56% และ 2.13% เมื่อเทียบกับ

สภาพปจจุบัน โดยเฉพาะเดือนธันวาคมเพ่ิมขึ้นถึง 110.90% และเดือนมกราคมลดลงถึง 23.12% จากผลการ

วิเคราะหช้ีใหเห็นวา ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิในสภาพปจจุบัน มีปริมาณนอยกวา

ปริมาณน้ําเก็บกักสังเกตการณ เนื่องจากมีการปลอยน้ํามากในชวงฤดูฝน และฤดูแลง ในอนาคตอันใกล 

ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนภูมิพลมีการเปล่ียนแปลงจากปจจุบันเพียงเล็กนอยทั้งในฤดูฝน และฤดูแลง 

ในขณะที่ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนสิริกิต์ิเพ่ิมขึ้น ในฤดูฝน และฤดูแลง แตปริมาตรน้ําเก็บกักยังคงตํ่ากวา

สภาพปจจุบัน ในอนาคตอันไกล ปริมาณน้ําเก็บกักของเขื่อนภูมิพล และเข่ือนสิริกิต์ิมีปริมาณลดลงท้ังในฤดูฝน 

และฤดูแลง แสดงใหเห็นวา การบริหารอางเก็บน้ําดวยเง่ือนไขนี้ มีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณขาดแคลนน้ํา

ในการจัดการนํ้าในระยะยาว 
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ตารางที่ 3-16 สรุปผลการจําลองสภาพการบริหารอางเก็บนํ้า 

ก) ปริมาณน้ําเก็บกัก 

 

ตารางที่ 3-16 สรุปผลการจําลองสภาพการบริหารอางเก็บน้ํา (ตอ) 

ข) ปริมาณนํ้าปลอย 

 

ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

เข่ือนสิริกิติ์ ท่ัวไป คาเฉลี่ย 4,932 7,468 6,200 5,020 7,477 6,249 4,787 6,989 5,888 4,965 7,353 6,159

คาสูงสุด 6,585 9,495 8,040 7,150 10,640 8,895 5,249 8,059 6,654 5,252 8,156 6,704

คาต่ําสุด 3,096 4,196 3,646 3,356 4,575 3,966 3,828 5,015 4,422 4,286 6,183 5,235

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1,008 1,613 1,311 1,034 1,665 1,350 357 637 497 215 563 389

เข่ือนภูมิพล ท่ัวไป คาเฉลี่ย 6,786 9,287 8,036 6,791 9,180 7,985 7,203 9,748 8,476 7,735 10,449 9,092

คาสูงสุด 10,313 13,390 11,852 9,188 13,462 11,325 8,749 12,914 10,832 8,714 12,607 10,661

คาต่ําสุด 4,152 5,289 4,721 4,212 5,368 4,790 5,785 7,497 6,641 5,977 7,856 6,917

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1,665 2,048 1,857 1,268 1,745 1,506 943 1,076 1,009 681 1,035 858

เข่ือนสิริกิติ์ จัดการนํ้าทวม คาเฉลี่ย 4,932 7,468 6,200 4,207 7,132 5,669 3,586 6,429 5,008 3,617 6,637 5,127

คาสูงสุด 6,585 9,495 8,040 7,680 10,640 9,160 4,014 7,340 5,677 3,966 7,473 5,720

คาต่ําสุด 3,096 4,196 3,646 3,336 4,919 4,128 3,430 5,156 4,293 3,503 5,639 4,571

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1,008 1,613 1,311 1,183 1,505 1,344 108 469 289 105 495 300

เข่ือนภูมิพล จัดการนํ้าทวม คาเฉลี่ย 6,786 9,287 8,036 4,777 8,122 6,450 4,817 8,288 6,552 4,908 8,647 6,778

คาสูงสุด 10,313 13,390 11,852 5,717 13,462 9,590 5,506 10,116 7,811 5,371 10,389 7,880

คาต่ําสุด 4,152 5,289 4,721 4,078 5,196 4,637 4,588 6,660 5,624 4,464 6,796 5,630

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1,665 2,048 1,857 360 1,536 948 199 661 430 196 804 500

อางเก็บนํ้า เง่ือนไข ผลวิเคราะห ปริมาณนํ้าเก็บกัก  (ลานลบ.ม.)

คาจริง สภาพปจจุบัน อนาคตอันใกล อนาคตอันไกล

ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

เข่ือนสิริกิต์ิ ท่ัวไป คาเฉลี่ย 2,142 3,321 5,530 2,351 3,124 5,537 2,305 2,798 5,191 2,385 3,002 5,495

คาสูงสุด 5,186 5,590 10,775 4,035 4,543 8,266 2,561 3,608 5,969 2,616 3,687 6,168

คาต่ําสุด 512 1,303 2,367 764 616 2,759 1,625 595 3,815 2,137 612 4,183

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1,080 1,164 1,927 775 991 1,508 186 674 601 112 704 544

เข่ือนภูมิพล ท่ัวไป คาเฉลี่ย 1,748 3,506 5,339 1,977 3,269 5,334 1,958 3,341 5,414 2,130 3,611 5,849

คาสูงสุด 3,735 7,637 11,372 3,679 5,590 9,269 2,527 5,420 7,391 2,670 4,689 7,081

คาต่ําสุด 276 1,269 2,360 436 627 3,125 1,533 651 4,615 1,642 1,046 4,457

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 923 1,476 2,153 677 1,010 1,403 264 794 690 270 702 600

เข่ือนสิริกิต์ิ จัดการนํ้าทวม คาเฉลี่ย 2,142 3,321 5,530 1,915 3,491 5,453 1,668 3,486 5,237 1,762 3,674 5,512

คาสูงสุด 5,186 5,590 10,775 3,454 6,551 8,708 2,356 4,432 6,289 2,253 4,456 6,357

คาต่ําสุด 512 1,303 2,367 782 1,176 2,880 1,332 1,531 3,826 1,406 1,699 4,576

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1,080 1,164 1,927 686 1,267 1,575 213 567 511 193 600 531

เข่ือนภูมิพล จัดการนํ้าทวม คาเฉลี่ย 1,748 3,506 5,339 1,055 4,364 5,528 1,054 4,317 5,490 1,135 4,717 5,979

คาสูงสุด 3,735 7,637 11,372 1,967 9,092 11,059 1,462 6,236 7,418 1,491 5,832 7,163

คาต่ําสุด 276 1,269 2,360 551 1,228 1,876 873 1,509 4,229 733 1,638 4,257

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 923 1,476 2,153 370 1,759 1,945 119 847 673 152 920 747

อางเก็บนํ้า เง่ือนไข ผลวิเคราะห ปริมาณนํ้าปลอย  (ลานลบ.ม.)

คาจริง สภาพปจจุบัน อนาคตอันใกล อนาคตอันไกล
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ก)  เขื่อนภูมิพล – บริหารแบบท่ัวไป 

 
ข) เขื่อนสิริกิต์ิ – บริหารแบบท่ัวไป 

รูปที ่3-43 เปรียบเทียบปริมาณน้ําเก็บกกัของเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิ 

เม.ย.มี.ค.ก.พ.ม.ค.ธ.ค.พ.ย.ต.ค.ก.ย.ส.ค.ก.ค.มิ.ย.พ.ค.
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             ค)  เขื่อนภูมิพล – บริหารเพ่ือจัดการนํ้าทวม 

 
ง) เขื่อนสิริกิต์ิ – บริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม 

รูปที ่3-43 เปรียบเทียบปริมาณน้ําเก็บกกัของเขื่อนภูมิพล และเข่ือนสิริกิต์ิ (ตอ) 

เม.ย.มี.ค.ก.พ.ม.ค.ธ.ค.พ.ย.ต.ค.ก.ย.ส.ค.ก.ค.มิ.ย.พ.ค.
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ก)  เขื่อนภูมิพล – บริหารแบบท่ัวไป 

 
ข) เขื่อนสิริกิต์ิ – บริหารแบบท่ัวไป 

รูปที ่3-44 เปรียบเทียบปริมาณน้ําปลอยของเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิ 

เม.ย.มี.ค.ก.พ.ม.ค.ธ.ค.พ.ย.ต.ค.ก.ย.ส.ค.ก.ค.มิ.ย.พ.ค.
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ค)  เขื่อนภูมิพล – บริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม 

  
ง) เขื่อนสิริกิต์ิ – บริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม 

รูปที ่3-44 เปรียบเทียบปริมาณนํ้าปลอยของเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิ (ตอ) 

เม.ย.มี.ค.ก.พ.ม.ค.ธ.ค.พ.ย.ต.ค.ก.ย.ส.ค.ก.ค.มิ.ย.พ.ค.
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จากการวิเคราะหสมดุลน้ําของระบบแหลงน้ําสามารถแสดงถึงความรุนแรงและความถ่ีของสภาพ

ขาดแคลนนํ้าในโครงการชลประทาน  โดยพิจารณาจากเปอรเซ็นตของปริมาณน้ําขาดแคลนซ่ึงหาจากปริมาณ

น้ําขาดแคลนและความตองการน้ํา โดยที่สภาพความขาดแคลนน้ําจะเกิดขึ้นเมื่อเปอรเซ็นตของปริมาณน้ําขาด

แคลนมากกวา 20% ความถี่ของสภาพขาดแคลนน้ํารายฤดู พิจารณาจากจํานวนเดือนที่ขาดแคลนในแตละฤดู

หารดวย 6 เดือน สําหรับผลการวิเคราะหปริมาณน้ําขาดแคลนสามารถสรุปเปนคาเฉล่ีย และคาสูงสุดของ

ปริมาณน้ําขาดแคลน คาเฉล่ียและคาสูงสุดของเปอรเซ็นตปริมาณน้ําขาดแคลน  จํานวนครั้งที่เกิดสภาพขาด

แคลน ความถี่ และชวงระยะเวลาท่ีเกิดติดตอกัน แสดงดังตารางที่ 3-25 สามารถเปรียบเทียบปริมาณน้ําขาด

แคลนเฉล่ียรายเดือนของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา และโครงการชลประทานเจาพระยาใหญดังรูปที่ 

3-45 

จากผลการวิเคราะหสมดุลน้ําในเง่ือนไขการบริหารอางเก็บนํ้าแบบทั่วไป พบวา ในสภาพปจจุบัน 

ปริมาณน้ําขาดแคลนของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา และโครงการชลประทานเจาพระยาใหญ 

ประมาณ 547 ลานลบ.ม./ป และ 4,302 ลานลบ.ม./ป ตามลําดับ และจํานวนคร้ังของสภาพขาดแคลนน้ํา 

เทากับ 26 ป และ 9 ป ตามลําดับ  ชวงระยะเวลาที่เกิดติดตอกัน เทากับ 10 ป และ 3 ป ตามลําดับ ในอนาคต

อันใกล ปริมาณน้ําขาดแคลนเฉล่ียของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา ในฤดูฝนลดลง 13% โดยเฉพาะ

เดือนกันยายน และในฤดูแลงเพ่ิมขึ้น 29% โดยเฉพาะเดือนมกราคม ขณะที่ปริมาณน้ําขาดแคลนของโครง

ชลประทานเจาพระยาใหญในฤดูฝนเพิ่มขึ้น 3% โดยเฉพาะเดือนมิถุนายน และในฤดูแลงเพ่ิมขึ้น 56%  

โดยเฉพาะเดือนกุมภาพันธ ในอนาคตอันไกล ปริมาณน้ําขาดแคลนเฉล่ียของโครงการชลประทานพิษณุโลกใน

ฤดูฝนมีแนวโนมลดลง 39% โดยเฉพาะเดือนสิงหาคม และฤดูแลงเพ่ิมขึ้น 33% โดยเฉพาะเดือนกุมภาพันธ  

ในขณะที่ปริมาณน้ําขาดแคลนเฉลี่ยของโครงการชลประทานเจาพระยาใหญในฤดูฝนมีแนวโนมลดลง 48% 

โดยเฉพาะเดือนมิถุนายน และในฤดูแลงมีแนวโนมลดลง 100% โดยเฉพาะในเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน 

จากผลการวิเคราะหสมดุลน้ําในเง่ือนไขการบริหารอางเก็บน้ําเพ่ือจัดการน้ําทวม พบวา ในสภาพ

ปจจุบัน ปริมาณน้ําขาดแคลนของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา และโครงการชลประทานเจาพระยา

ใหญ ประมาณ 559 ลานลบ.ม./ป และ 3,741 ลานลบ.ม./ป ตามลําดับ และจํานวนคร้ังของสภาพขาดแคลน

น้ํา เทากับ 33 ป และ 21 ป ตามลําดับ  ชวงระยะเวลาท่ีเกิดติดตอกัน เทากับ 33 ป และ 4 ป ตามลําดับ ใน

อนาคตอันใกล ปริมาณน้ําขาดแคลนเฉล่ียของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา ในฤดูฝนลดลง 2% 
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โดยเฉพาะเดือนพฤษภาคม และในฤดูแลงเพ่ิมขึ้น 6% โดยเฉพาะเดือนกุมภาพันธ ขณะท่ีปริมาณน้ําขาดแคลน

ของโครงชลประทานเจาพระยาใหญในฤดูฝนเพ่ิมขึ้น 1% โดยเฉพาะเดือนมิถุนายน และในฤดูแลงเพ่ิมขึ้น 67%  

โดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายน ในอนาคตอันไกล ปริมาณน้ําขาดแคลนเฉล่ียของโครงการชลประทานพิษณุโลก

ในฤดูฝนมีแนวโนมลดลง 18% โดยเฉพาะเดือนกันยายน และฤดูแลงลดลง 67% โดยเฉพาะเดือนกุมภาพันธ  

ในขณะที่ปริมาณน้ําขาดแคลนเฉล่ียของโครงการชลประทานเจาพระยาใหญในฤดูฝนมีแนวโนมลดลง 25% 

โดยเฉพาะเดือนตุลาคม และในฤดูแลงมีแนวโนมลดลง 83% โดยเฉพาะในเดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม 

อยางไรก็ตามจํานวนคร้ังที่เกิดสภาพขาดแคลนน้ําของการบริหารเพ่ือจัดการน้ําทวมมากกวาการบริหารแบบ

ทั่วไป   

จากผลวิเคราะหปริมาณน้ําขาดแคลน พบวา ปริมาณน้ําขาดแคลนสูงสุดของการบริหารเพ่ือจัดการน้ํา

ทวมสูงกวาการบริหารแบบทั่วไป และจํานวนครั้งที่เกิดสภาพขาดแคลนน้ํา การบริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม

มากกวาการบริหารแบบทั่วไปในทุกชวงเวลาท่ีพิจารณา ช้ีใหเห็นวา การบริหารอางเก็บน้ําแบบทั่วไปสามารถ

ลดจํานวนครั้งที่เกิดสภาพขาดแคลนน้ําไดมีประสิทธิภาพมากกวาการบริหารอางฯเพ่ือจัดการน้ําทวม เนื่องจาก

การบริหารเพ่ือจัดการนํ้าทวมปลอยน้ํามากกวาในชวงฤดูแลง สงผลทําใหปริมาณนํ้าตนทุนในฤดูฝนลดลง และ

กอใหเกิดสภาพขาดแคลนน้ําบอยคร้ังขึ้น  

สําหรับการวิเคราะหปริมาณน้ําลนของเขื่อน และปริมาณน้ําทารายเดือนสูงสุด เพ่ือศึกษาถึง

สถานการณน้ําทวมในพ้ืนที่ทายน้ํา แสดงผลการวิเคราะห ปริมาณน้ําลนของเขื่อน และปริมาณน้ําทาสูงสุดที่

สถานีวัดนํ้าทาตางๆ ดังตารางที่ 3-17 จากผลการวิเคราะหดังกลาว ช้ีใหเห็นวา การบริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม

สามารถลดปริมาณน้ําลนไดมากกวาการบริหารแบบทั่วไป นอกจากน้ี การบริหารเพ่ือจัดการน้ําทวมยังสามารถ

ลดปริมาณน้ําทาสูงสุดดานทายน้ํา 
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ตารางที่ 3-17 ผลการวิเคราะหสภาพความขาดแคลนนํ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เงื่อนไข โครงการชลประทาน ผลวิเคราะห

ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

คาเฉล่ีย (ลานลบ.ม.) 368 178 547 320 231 550 225 120 345

คาสูงสุด  (ลานลบ.ม.) 899 311 1,211 441 275 716 360 149 509

คาเฉล่ียของ%ปริมาณนํ้าขาดแคลน (%) 37.11 23.17 36.62 33.89 52.05 31.22 35.99 25.14 25.39

คาสูงสุดของ%ปริมาณน้ําขาดแคลน (%) 59.71 29.21 54.62 46.93 62.09 34.80 42.38 25.14 27.04

จํานวนปท่ีขาดแคลน (ป) 24 22 26 16 9 17 11 5 15

ความถี่ (คร้ัง/ฤดู,คร้ัง/ป) 0.33 0.27 0.27 0.30 0.22 0.20 0.29 0.30 0.16

จํานวนปท่ีขาดแคลนติดตอกันสูงสุด (ป) - - 10 - - 6 - - 6

คาเฉล่ีย (ลานลบ.ม.) 1,729 2,573 4,302 1,787 1,133 2,920 897 0 897

คาสูงสุด  (ลานลบ.ม.) 2,036 3,611 5,647 2,485 1,857 4,341 1,103 250 1,353

คาเฉล่ียของ%ปริมาณนํ้าขาดแคลน (%) 0.00 27.87 20.70 26.20 20.14 0.00 0.00 0.00 0.00

คาสูงสุดของ%ปริมาณน้ําขาดแคลน (%) 17.51 36.20 20.70 26.20 20.14 18.13 9.29 3.77 5.50

จํานวนปท่ีขาดแคลน (ป) 6 7 9 9 5 12 3 0 3

ความถี่ (คร้ัง/ฤดู,คร้ัง/ป) 0.22 0.38 0.22 0.20 0.23 0.13 0.17 0.00 0.08

จํานวนปท่ีขาดแคลนติดตอกันสูงสุด (ป) - - 3 - - 4 - - 1

คาเฉล่ีย (ลานลบ.ม.) 348 211 559 355 225 580 285 70 356

คาสูงสุด  (ลานลบ.ม.) 870 374 1,244 703 292 995 443 126 569

คาเฉล่ียของ%ปริมาณนํ้าขาดแคลน (%) 41.09 27.81 33.00 38.25 35.27 33.30 34.48 26.33 29.45

คาสูงสุดของ%ปริมาณน้ําขาดแคลน (%) 54.96 40.82 50.40 51.67 73.53 54.38 56.19 29.41 37.97

จํานวนปท่ีขาดแคลน (ป) 31 25 33 25 12 25 18 12 24

ความถี่ (คร้ัง/ฤดู,คร้ัง/ป) 0.41 0.29 0.30 0.39 0.29 0.26 0.37 0.22 0.19

จํานวนปท่ีขาดแคลนติดตอกันสูงสุด (ป) - - 33 - - 25 - - 16

คาเฉล่ีย (ลานลบ.ม.) 1,459 2,282 3,741 1,475 747 2,223 1,096 377 1,472

คาสูงสุด  (ลานลบ.ม.) 1,958 3,357 5,315 2,769 1,402 4,170 1,491 692 2,182

คาเฉล่ียของ%ปริมาณนํ้าขาดแคลน (%) 20.20 29.57 23.32 27.25 0.00 24.79 0.00 0.00 0.00

คาสูงสุดของ%ปริมาณน้ําขาดแคลน (%) 20.31 48.13 26.65 33.06 16.34 24.79 13.86 13.36 10.22

จํานวนปท่ีขาดแคลน (ป) 11 18 21 11 9 16 8 7 14

ความถี่ (คร้ัง/ฤดู,คร้ัง/ป) 0.24 0.23 0.16 0.20 0.19 0.12 0.17 0.17 0.09

จํานวนปท่ีขาดแคลนติดตอกันสูงสุด (ป) - - 4 - - 4 - - 4

สภาพปจจุบัน อนาคตอันใกล อนาคตอันไกล

โครงการชลประทาน

พษิณุโลกฝงขวา

โครงการชลประทาน

เจาพระยาใหญ

บริหารแบบท่ัวไป

บริหารแบบท่ัวไป

บริหารเพือ่จัดการ

น้ําทวม

บริหารเพือ่จัดการ

น้ําทวม

โครงการชลประทาน

เจาพระยาใหญ

โครงการชลประทาน

พษิณุโลกฝงขวา
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ก) โครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา – บริหารแบบทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข) โครงการชลประทานเจาพระยาใหญ – บริหารแบบท่ัวไป 

รูปที ่3 – 45 เปรียบเทียบปริมาณน้ําขาดแคลนเฉล่ียรายเดือนของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา 

 และโครงการชลประทานเจาพระยาใหญ 
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ก) โครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา – บริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข) โครงการชลประทานเจาพระยาใหญ – บริหารเพ่ือจัดการนํ้าทวม 

รูปที ่3 – 45 เปรียบเทียบปริมาณนํ้าขาดแคลนเฉล่ียรายเดือนของโครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา และ

โครงการชลประทานเจาพระยาใหญ (ตอ) 
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ตารางที่ 3-18 ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําลนสูงสุด และปริมาณน้ําทารายเดือนสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.7 เกณฑการบริหารอางเก็บน้ําที่เหมาะสม 

สําหรับการวิเคราะหเกณฑควบคุมการระบายน้ําของเขื่อนสิริกิต์ิ สามารถพิจารณาไดจากรูปแบบการ

ปลอยน้ําของเขื่อน ซ่ึงกําหนดจากสัดสวนของปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําตอปริมาณความจุใชการราย

เดือนตามปน้ํา โดยพิจารณาการปลอยนํ้าดวยการจําแนกสัดสวนการปลอยน้ําตามปน้ํา และระดับในการ

จัดสรร ตามความนาจะเปน ซ่ึงแบงเปน  5  ระดับ ไดแก higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > 

Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)   และ lower 

(Probability <= 0.1)    ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ในการปรับปรุงเกณฑในการปลอยน้ําเพียงอยางเดียวไม

สามารถชวยลดสภาพความขาดแคลนนํ้าได ดังนั้นในการลดสภาพความขาดแคลนน้ําจึงจําเปนจะตอง

พิจารณารวมกับเกณฑการจัดสรรน้ํา ซ่ึงจะทําใหการบริหารจัดการนํ้าเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และในการ

คาจริง สภาพ
ปจจุบัน

อนาคตอัน
ใกล

อนาคตอัน
ไกล

บริหารแบบทั่วไป ปริมาณน้ําลนสูงสุดของเข่ือนสิริกิต์ิ 1,735 1,433 622 323

ปริมาณน้ําลนสูงสุดของเข่ือนภูมิพล 1,138 1,796 635 986

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.12A 2,440 2,123 1,282 1,217

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.60 3,237 2,945 1,956 1,845

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.27A 3,011 2,596 1,554 1,651

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.5A 3,885 3,566 3,140 3,479

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.7A 4,142 3,801 4,310 3,871

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.67 5,313 6,159 8,038 7,535

บริหารเพ่ือจัดการน้ําทวม ปริมาณน้ําลนสูงสุดของเข่ือนสิริกิต์ิ 1,735 783 39 0

ปริมาณน้ําลนสูงสุดของเข่ือนภูมิพล 1,138 810 0 0

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.12A 2,440 2,014 1,368 1,248

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.60 3,237 2,835 1,876 1,737

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.27A 3,011 1,587 1,689 2,325

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.5A 3,885 2,609 3,039 3,829

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.7A 4,142 3,936 4,253 4,721

ปริมาณน้ําทาสูงสุดท่ี N.67 5,313 6,843 7,909 8,162

ปริมาณนํ้า (ลานลบ.ม./เดือน)เงื่อนไข ผลวิเคราะห
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บริหารจัดการน้ําของอางเก็บน้ําจึงพิจารณาปริมาณน้ําจัดสรรในแตละเดือนใหเพียงพอกับความตองการน้ํา 

โดยการเพ่ิมปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําในแตละเดือนตามปน้ํา ซ่ึงเนนเฉพาะเดือนที่ขาดแคลนนํ้า และ

เพ่ิมปริมาณน้ําจัดสรรเขาสูโครงการชลประทานพิษณุโลกในแตละเดือนตามปน้ํา ซ่ึงเนนเฉพาะเดือนที่ขาด

แคลนน้ําเชนเดียวกัน และไมสงผลกระทบตอการใชน้ําในชวงปหรือเดือนถัดไป นอกจากนี้ การจัดการน้ําของ

อางเก็บน้ํายังตองคํานึงถึงปริมาณน้ําทาดานทายน้ํามาเปนปจจัยหนึ่งในการพิจารณาดวย เปนตนวา ถาอาง

เก็บน้ําปลอยน้ําปริมาณนี้จะมีน้ําดานทายน้ํามาเสริมอีกเทาไรจึงจะเหมาะสม และเพียงพอตอพ้ืนที่เจาพระยา

ตอนลาง หรือปริมาณน้ําขั้นตํ่าที่จุดควบคุมพ่ึงมี แสดงผลการวิเคราะหปริมาณน้ําขาดแคลน และปริมาณน้ํา

ลนของเกณฑการบริหารที่ปรับปรุงแลวดังตารางท่ี 3-19 และ 3-20 ตามลําดับ เปรียบเทียบปริมาณน้ําขาด

แคลนของการบริหารอางฯแบบทั่วไปกับการบริหารอางฯที่ปรับปรุงแลวดังรูปที่ 3-46   ช้ีใหเห็นวา การบริหาร

อางฯดวยเกณฑที่ปรับปรุงแลวสามารถชวยลดจํานวนป และปริมาณนํ้าขาดแคลนไดทั้งในชวงปปจจุบัน และ

ชวงปอนาคตอันใกล และอนาคตอันไกล นอกจากนี้ยังสามารถลดปริมาณน้ําลนไดอีกดวย 

จากผลการวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักจากแบบจําลองสมดุลน้ําของอางเก็บน้ําสามารถนํามาสราง

เกณฑการปฏิบัติการอางเก็บน้ําขึ้นมาใหมได โดยพิจารณาขีดจํากัดลางของปริมาตรเก็บกัก (Lower rule 

curve) จากคาความนาจะเปนท่ี 0.2 ของแตละเดือน สวนขีดจํากัดบนของปริมาตรเก็บกัก (Upper rule curve) 

พิจารณาจากคาความนาจะเปนที่ 0.8 สําหรับเกณฑการปฏิบัติการของอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิต์ิ

ที่เสนอแนะขึ้นใหม ดังรูปที่ 3-47 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3 – 19 ผลวิเคราะหปริมาณนํ้าขาดแคลนของเกณฑการบริหารอางฯที่ปรับปรุงแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3 – 20 ผลวิเคราะหปริมาณน้ําลนของเกณฑการบริหารอางฯ ที่ปรับปรุงแลว 

 

  

 

 

 

 

 

ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

คาเฉลี่ย (ลานลบ.ม.) 164 0 164 176 230 406 128 66 194

คาสูงสุด  (ลานลบ.ม.) 209 83 292 201 230 431 129 66 194

คาเฉลี่ยของ%ปริมาณน้ําขาดแคลน (%) 28.70 0.00 29.44 37.91 67.53 28.40 38.25 25.28 0.00

คาสูงสุดของ%ปริมาณนํ้าขาดแคลน (%) 39.00 19.10 35.56 42.00 67.53 31.15 41.04 25.28 3.45

จํานวนปท่ีขาดแคลน (ป) 10 9 15 9 2 11 5 2 7

ความถี่ (ครั้ง/ฤดู,คร้ัง/ป) 0.40 0.20 0.19 0.26 0.42 0.14 0.27 0.00 0.13

จํานวนปท่ีขาดแคลนติดตอกันสูงสุด (ป) - - 4 - - 2 - - 5

คาเฉลี่ย (ลานลบ.ม.) 0 1,154 1,154 1,682 0 1,682 0 0 0

คาสูงสุด  (ลานลบ.ม.) 1,178 2,012 3,190 1,957 793 2,750 687 0 687

คาเฉลี่ยของ%ปริมาณน้ําขาดแคลน (%) 0.00 29.74 0.00 23.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

คาสูงสุดของ%ปริมาณนํ้าขาดแคลน (%) 18.28 33.87 19.94 25.84 12.82 17.10 10.33 0.00 11.69

จํานวนปท่ีขาดแคลน (ป) 3 7 7 7 4 9 2 0 2

ความถี่ (ครั้ง/ฤดู,คร้ัง/ป) 0.28 0.29 0.20 0.21 0.17 0.12 0.17 0.00 0.08

จํานวนปท่ีขาดแคลนติดตอกันสูงสุด (ป) - - 3 - - 2 - - 2

ผลวิเคราะหโครงการชลประทาน สภาพปจจุบัน อนาคตอันใกล อนาคตอันไกล

โครงการชลประทาน

พิษณุโลกฝงขวา

โครงการชลประทาน

เจาพระยาใหญ

คาจริง สภาพ
ปจจุบัน

อนาคตอัน
ใกล

อนาคตอัน
ไกล

ปริมาณน้ําลนสูงสุดของเขื่อนสิริกิติ์ 1,735 999 364 0

ปริมาณน้ําลนสูงสุดของเขื่อนภูมิพล 1,138 1,138 0 0

ผลวิเคราะห ปริมาณน้ํา (ลานลบ.ม./เดือน)
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ก) โครงการชลประทานพิษณุโลกฝงขวา      ข) โครงการชลประทานเจาพระยาใหญ 

รูปที ่3 – 46 เปรียบเทียบจํานวนปทีข่าดแคลนน้ําของการบริหารอางเก็บน้ําแบบทัว่ไป 

กับการบริหารอางเก็บน้ําท่ีปรับปรุงแลว 
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ก) เขื่อนภูมิพล 

 

 

 

 

 

 

ข) เขื่อนสิริกิต์ิ 

รูปที ่3 – 47 เกณฑการปฏิบัติการอางเก็บน้ําท่ีเสนอแนะใหม 
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3.4 การบริหารจัดการน้ําลุมน้ํานาน 

การจําลองการบริหารจัดการน้ํานี้ เพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําทวมและสภาพการขาดแคลนนํ้า

ภายใตสถานการณปจจุบันและสถานการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจําลองทางเลือกการ

จัดการน้ําในลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ ในลักษณะเช่ือมโยงการบริหารภายในลุมน้ําจากแผนพัฒนา/โครงการ

ของหนวยงานที่มีอยูเดิมและเคร่ืองมือการจัดการใหมๆ ไดแก  เกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิ

แบบหลายเงื่อนไข รูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา (Reservoir operation) 

(จากผลงานของกลุมงานการพัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิ) พื้นที่รับน้ํานองใหม การ

ปลูกปาเพิ่มเติมในพื้นที่ตอนบนลุมน้ํานาน (จากผลการศึกษาของกลุมงานการคาดการณฝนและน้ําทาของ

พื้นที่ลุมน้ํานานจากขอมูลฝนดาวเทียม) และอ่ืนๆ  โดยในบทน้ีจะสรุปเกี่ยวกับการจัดทําแบบจําลองสภาพ

การจัดการน้ํา ซึ่งจะจําลองสภาพในเงื่อนไขอนาคตมีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผลการขาดแคลน

น้ําในพื้นที่ การทบทวนแผนงานการพัฒนาในพื้นที่ที่เปนทางเลือกในการจัดการน้ํา แนวทางการจัดทํา

ขอเสนอเชิงกลยุทธฯ 

3.4.1   สภาพน้ําทวมและความสมัพนัธระหวางพืน้ที่น้ําทวมและปริมาณนํ้า 

สภาพน้ําทวมและความสัมพันธระหวางพื้นที่น้ําทวมและปริมาณน้ํา  เพื่อการบริหารจัดการน้ําในพื้นที่ลุม

น้ํานาน  ข้ันตอนการศึกษามีระเบียบวิจัยดังนี้ 

- รวบรวมขอมูลสภาพน้ําทวมจาก GISDA อันประกอบดวยภาพถายน้ําทวมที่เกิดข้ึนในปนั้น  คือ ป 

2548 ถึง 2554 

- กําหนดขอบเขตพื้นที่ที่ตองการสรางความสัมพันธเพื่อการจัดการน้ํา  จากขอมูล DEM ของ 

HydroSHEDS 

- รวมรวมขอมูลสถานีวัดน้ําทาและฝนที่อยูในพื้นที่ศึกษา 

- นํา GIS tool หาพื้นที่ 

- ใช Multi linear regression หาความสัมพันธ  ระหวางพื้นที่น้ําทวม,ปริมาณน้ําทา และฝนในพ้ืนที่ 
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สภาพน้ําทวมในพื้นที่ลุมน้ํานาน  จากการรวบรวมขอมูลภาพถายน้ําทวมทั้ง 7 ป  ที่ผานมา ดังรูปที่ 3-48 

 พื้นที่สวนบน : พื้นที่น้ําทวมสวนใหญที่เกิดข้ึน มี 3 พื้นที่คือ 

1. อ.ทาวังผา บริเวณจุดบรรจบของลําน้ํานานกับลําน้ํายาว(1) ที่ไหลมาจาก อ.สองแคว 

2. อ.เมือง  บริเวณจุดบรรจบลําน้ํายาว(2) และพื้นที่ ต.เมืองจัง  ตลอดแนวลําน้ําจนถึงบริเวณ

เทศบาลเมืองนาน 

3. อ.เวียงสา  บริเวณจุดบรรจบลําน้ํานา,ลําน้ําวาและลําน้ําสา 

 

พื้นที่สวนกลาง : พื้นที่น้ําทวมสวนใหญที่เกิดข้ึน มี 3 พื้นที่คือ 

1. พื้นที่ในลุมน้ําปาด  บริเวณริมลําน้ําซ่ึงไมไดรับผลกระทบจากเข่ือนสิริกิต์ิ 

2. พื้นที่ในลุมน้ําคลองตรอน  บริเวณตอนกลางดานทายน้ําของอางฯคลองตรอนซ่ึงไมไดรับ

ผลกระทบจากเข่ือนสิริกิต์ิ 

3. พื้นที่ อ.เมืองอุตรดิตถ  บริเวณริมลําน้ําเนื่องจากไดรับผลกระทบจากอางฯเข่ือนสิริกิต์ิ 

 

พื้นที่สวนลาง : พื้นที่น้ําทวมสวนใหญที่เกิดข้ึนมี 2 พื้นที่คือ 

1. พื้นที่ในลุมน้ําแควนอย  ในสวนของพื้นที่ตอนบนของลุมน้ํา  อยูดานเหนือน้ําของเข่ือนแคว

นอยบํารุงแดน 

2. พื้นที่ตลอดแนวลําน้ํานาน  เร่ิมจากเข่ือนทดน้ํานเรศวร จนถึงจุดบรรจบลําน้ํายม  ซึ่งพื้นที่

ตอนบนชวงระหวางเข่ือนฯถึงจุดบรรจบลําน้ําวังทองไดรับอิทธิพลจากเข่ือนสิริกิต์ิและฝนใน

พื้นที่  และในสวนพื้นที่จังหวัดพิจิตร  ไดรับผลกระทบจากลําน้ํายมและฝนในพื้นที่เปนหลัก  

 

 ความสัมพันธระหวางพื้นที่น้ําทวมกับปริมาณนํ้า  จากขอมูลสภาพน้ําทวมที่เกิดข้ึน  สําหรับ

การบริหารจัดการน้ําในลุมน้ํานาน  จําเปนจะตองทราบผลกระทบของปริมาณน้ําทา  ที่จะทําใหเกิดผล

กระทบกับสภาพน้ําทวมไดอยางไร  ดังนั้นจึงเปนตองทราบความสัมพันธของพื้นที่น้ําทวมที่เกิดข้ึนกับ

ปริมาณน้ําทา ณ จุดดานเหนือน้ําของพื้นที่ วิกฤต หรือพื้นที่ที่ตองทําการปองกับ  โดยพื้นที่ดังกลาวไดทํา

การคัดเลือกจากสภาพน้ําทวมทั้ง 7 ปที่มีขอมูล  โดยแบงเปน 4 พื้นที่  ดังแสดงในรูปที่ 3-49  ซึ่งเปนพื้นที่ที่

มีความสําคัญของพื้นที่ในจังหวัดนาน,อุตรดิตถ,พิษณุโลก และพิจิตร  สําหรับในการสรางความสัมพันธได

พิจารณาตัวแปลสําคัญอันที่เปนสาเหตุหลักของการเกิดขํ้าทวม  ซึ่งประกอบดวยปริมาณน้ําทาทางดาน
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เหนือน้ําของพื้นที่  โดยไดกําหนดที่สถานีวัดน้ําทาทางดานเหนือน้ําของพื้นที่ดังกลาว  และปริมาณฝนใน

พื้นที่  ดังนั้นความสัมพันธดังกลาว  จึงประกอบดวยตัวแปรตน 2 ตัวแปร  คือปริมาณน้ําทาดานเหนือน้ํา

และปริมาณฝนในพื้นที่  และตัวแปรตามคือ พื้นที่น้ําทวม  โดยการหาความสัมพันธไดตังสมมติฐานคือ

พื้นที่น้ําทวมสัมพันธกับปริมาณน้ําทาดานเหนือน้ําและปริมาณฝนในพ้ืนที่  ในแบบเชิงเสน  ดังนั้นเคร่ืองมือ

ที่นํามาใชในการหาความสัมพันธคือ Multiple linear regression  โดยมีรูปแบบดังสมการที่ 1 และมีคา

สัมประสิทธิ์ดังตารางที่ 3-21  ซึ่งมีคาสหสัมพันธอยูในชวงระหวาง 0.5 – 0.9 วิเคราะหหาความสัมพันธเชิง

สถิติระหวางขอมูลพื้นที่น้ําทวมและสภาพนํ้าทา ดังรูปที่ 3-50  สรุปความสัมพันธระหวางพื้นที่น้ําทวมกับ

ปริมาณน้ําทา 

 

ܣܨ ൌ ܽ · ܴ ൅ ܾ · ܲ ൅ ܿ                                          (1) 

 

โดยที่ FA = พื้นที่น้ําทวม, ตารางกิโลเมตร 

 a,b,c = สัมประสิทธิ์ 

 R = ปริมาณน้ําทารายปในชวงฤดูฝน, ลาน ลูกบาศกเมตร 

 P = ปริมาณฝนรายปในชวงฤดูฝน, มิลลิเมตร 

 

ตารางที่ 3-21 คาสัมประสิทธิ์และสหสัมพันธของแตละพื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ศึกษา a b c สหสัมพนัธ 

อ.เมืองนาน(N.1) 0.001 0.015 -16.350 0.56 

อ.เมืองอุตรดิตถ 0.023 0.485 -437.01 0.50 

อ.เมืองพิษณุโลก 0.103 0.278 -427.42 0.78 

อ.เมืองพิจิตร 0.060 0.374 -10.840 0.86 
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ก) 2005 

 
ข) 2006 

 
ค) 2007 

 
ง) 2008 

รูปที่ 3-48 พืน้ทีน่้ําทวมลุมน้ํานานของแตละป 

Legend

! สถานีนํ้าทา

พ้ืนท่ีศึกษา

ลํานํ้า

พ้ืนท่ีนํ้าทวม

Legend

! สถานีนํ้าทา

พ้ืนท่ีศึกษา

ลํานํ้า

พ้ืนท่ีนํ้าทวม
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จ) 2009 

 
ฉ) 2010 

 
ช) 2011 

รูปที่ 3-48  พืน้ทีน่้ําทวมลุมน้ํานานในแตละป(ตอ) 

Legend

! สถานีนํ้าทา

พ้ืนท่ีศึกษา

ลําน้ํา

พ้ืนท่ีน้ําทวม
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ก) N.64 

 
ข) N.12A 

 
ค) N.27A 

รูปที่ 3-49  ปริมาณน้ําทาแตละสถานีที่เปนจุดสังเกตการณ 
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ง) N.5A 

รูปที่ 3-49  ปริมาณน้ําทาแตละสถานีที่เปนจุดสังเกตการณ(ตอ) 
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ก) N.64 

 
ข) N.12A 

 
ค) N.27A 

รูปที่ 3-50  ปริมาณฝนของแตละพื้นที ่
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ง) N.5A 

รูปที่ 3-50  ปริมาณฝนของแตละพื้นที่(ตอ) 
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ก) อ.เมืองนาน 

 
ข) อ.เมืองอุตรดิตถ 

 
ค) อ.เมืองพิษณุโลก 

 
ง) อ.เมืองพิจิตร 

รูปที่ 3-51  ความสัมพนัธระหวางพืน้ทีน่้าํทวมกับน้ําทาและฝนในฤดูฝน ของแตละพื้นที ่
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3.4.2 สภาพการขาดแคลนน้ําภายใตเงื่อนไขการบริหารจัดการน้ํา 

แบบจําลองสมดุลยน้ําถูกพัฒนาข้ึนโดยหนวยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการน้ํา เปนเคร่ืองมือ 

(Tool) ชวยในการจําลองระบบลุมน้ํานาน เพื่อศึกษาวิเคราะหสมดุลของน้ําในลุมน้ําจากสภาพการใชน้ํา

เพื่อกิจกรรมตางๆ ใหทราบสภาพการใชน้ําตนทุนในพื้นที่ตางๆ ทั้งในสภาพปจจุบัน และผลจากการพัฒนา

โครงการพัฒนาแหลงน้ําในอนาคต โดยสามารถกําหนดจุดควบคุม (Node) ที่มีผลตอการใชน้ําในระบบลุม

น้ําและสามารถกําหนดระบบโครงขายลําน้ํา (Branch) ตามผังระบบลุมน้ําที่ถูกกําหนดข้ึน 

• สมการที่ใชในการคํานวณ 

 สําหรับสมการที่ใชในการคํานวณคือสมการความสมดุลของปริมาณน้ําดังนี้  

                        Si     =      Si-1 + Ii - Qi - Ei 

 โดย Si = ปริมาตรน้ําเก็บกักในอางเก็บน้ําที่ปลายคาบเวลาปจจุบัน, i 

 Si-1 = ปริมาตรน้ําเก็บกักในอางเก็บน้ําที่ปลายคาบเวลาที่ผานมา, i-1 

 Ii = ปริมาตรน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําระหวางคาบเวลา i 

 Qi = ปริมาตรน้ําทาที่ปลอยออกจากอางเก็บน้ําระหวางคาบเวลา i 

และ Ei = ปริมาตรน้ําที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยสุทธิและร่ัวซึมระหวางคาบเวลา i 

 

• ขอมูลดานเขา (Input Data) และผลลัพธ (Output) 

 ขอมูลที่จะนํามาใชในแบบจําลอง MIKE BASIN เพื่อวิเคราะหระบบสมดุลน้ําของลุมน้ํานาน

ประกอบดวย 

• ขอมูลลุมน้ําสาขา และลุมน้ํายอย  

• โครงขายของระบบลุมน้ํา (Network Configuration) ประกอบดวยจุดพิจารณาตางๆ (Node) 

โดยมีระบบโครงขายลําน้ํา (Branch) ทําหนาที่เช่ือมตอระหวางจุดที่พิจารณาตามลักษณะลํา

น้ําและสภาพภูมิประเทศ  

• ขอมูลดานอุตุและอุทกวิทยา ไดแกขอมูลปริมาณน้ําทา ปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ยอยที่พิจารณา 

• ขอมูลความตองการใชน้ําในกิจกรรมตางๆ ทั้งในสภาพปจจุบัน 

• ขอมูลอางเก็บน้ําและการจัดการน้ําในอางเก็บน้ํา (Rule Curves)  
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• ขอมูลโครงการพัฒนาแหลงน้ําในปจจุบันและโครงการศักยภาพที่ไดจากการพิจารณาผล
การศึกษาโครงการในระดับตาง ๆ 

 

3.4.3 การกําหนดเกณฑและขอพิจารณาในการวิเคราะหสมดุลน้ํา หรือระบบแหลงน้ํา 

 หลักเกณฑและขอกําหนดในการวิเคราะหสมดุลน้ํา/ระบบแหลงน้ํา ไดพัฒนาข้ึนเพื่อใชในการ

กําหนดขอบเขตของงาน เงื่อนไขและตัวแปรตาง ๆ ใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน โดยมีหลักเกณฑในดานตาง 

ๆ ดังนี้ 

 1) จุดพิจารณาและการแบงลุมน้ํายอย 

  ในการศึกษาวิเคราะหสมดุลน้ํา  ไดทําการกําหนดขอบเขตลุมน้ําในการศึกษา โดยใชหลักใน

การแบงลุมน้ํายอยดังนี้ 

  - พิจารณาแบงตามขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําตามลุมน้ําสาขาของลุมน้ํานาน 

  - พิจารณาแบงตามจุดบรรจบลําน้ําสาขาที่สําคัญ 

  - พิจารณาแบงตามตําแหนงโครงการชลประทานขนาดกลางและขนาดใหญ หรือพิจารณา

โครงการขนาดเล็กและโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา รวมถึงเพิ่มเติมตามความเหมาะสม 

  - พิจารณาแบงตามตําแหนงโครงการที่มีศักยภาพในการพัฒนา 

 2) การพิจารณาตําแหนงการใชน้ํา 

  (1)  การอุปโภคบริโภค  : สําหรับประปาสวนภูมิภาคที่จายน้ําใหกับชุมชนเมืองหลัก ๆ          

จะพิจารณากําหนดตามที่ต้ังหรือจุดสูบน้ําของการประปาสวนภูมิภาค ตามตําแหนงจริงโดยใชน้ําจากลําน้ํา

สายหลัก หรืออางเก็บน้ําตามขอมูลของการประปาสวนภูมิภาค สําหรับการใชน้ําที่นอกเหนือจากการ

บริการน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค เชน ประปาชนบทหรือประปาหมูบาน ไดกําหนดรวมเปนกลุม

ตาม     ลุมน้ํายอยและเปนการดึงน้ําออกไปจากระบบลุมน้ํา 

  (2)  การอุตสาหกรรม  :  กําหนดรวมเปนกลุมตามลุมน้ํายอย และเปนการดึงน้ําออกไป

จากระบบลุมน้ํา 

  (3) การเกษตร  : กําหนดตามที่ต้ังโครงการชลประทานทั้งขนาดกลาง และขนาดใหญ โดย

จะทําการศึกษาเปนรายโครงการ สวนโครงการชลประทานขนาดเล็กและสถานีสูบน้ําดวยไฟฟาทําการ

รวมกลุมโครงการ/สถานี และทําการดึงน้ําตามตําแหนงที่เหมาะสม 
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 3) การจัดลําดับความสําคัญการใชน้ํา 

  การจัดลําดับความสําคัญในการใชน้ําในกิจกรรมประเภทตาง ๆ ไดจัดลําดับความสําคัญ

ของการใชน้ําดังนี้ 

  - เพื่อการอุปโภค-บริโภค และการทองเที่ยว 

  - เพื่อการชลประทาน 

  - เพื่อการอุตสาหกรรม 

  

3.4.4  การจัดทําแบบจําลองสมดุลยน้ําสําหรับลุมน้ํานานและลุมน้ํายม  

 ในการจัดทําแบบจําลองไดทําการแบงลุมน้ํายอย ตามลําน้ําสาขาที่สําคัญ และตามโครงการ

ชลประทานขนาดใหญ หรือขนาดกลางที่สําคัญในการบริหารจัดการน้ําเพื่อทําใหทราบถึงสภาพน้ําตนทุน 

และปริมาณความตองการน้ําของแตละลุมน้ํายอย รวมถึงสภาวการณของอางเก็บน้ําที่ใชในการบริหาร

จัดการลุมน้ํา โดยทําการแบงลุมน้ํานานออกเปน 174 ลุมน้ํายอย ดังแสดงไวในตารางที่ 5-22 การบริหาร

จัดการน้ําที่สําคัญ  ไดแก โครงการชลประทานขนาดใหญ 4 โครงการ  ประกอบดวยโครงการสงน้ําฯเข่ือน

นเรศวร โครงการสงน้ําฯพลายชุมพล โครงการสงน้ําฯดงเศรษฐี โครงการสงน้ําฯทาบัว และโครงการ

ชลประทานขนาดกลาง 16 โครงการ  รวมทั้งโครงการขนาดเล็กอ่ืนๆ  375 โครงการ  ทําการรวมเปนกลุม

ลุมน้ํายอย โครงการสูบน้ําดวยไฟฟารวมเปนกลุมลุมน้ํายอยและพิจารณาดึงน้ําตามลําน้ําสายหลัก จํานวน 

299 โครงการ  ดังแสดงแผนภูมิระบบแหลงน้ําของลุมน้ํานานสําหรับประยุกตใชในการบริหารจัดการน้ําใน

รูปที่ 3-53 
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ตารางที่ 3-22 รายละเอียดของพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํานาน 

ลําดับ ลุมนํ้าสาขา ระหัสลุมนํ้า จํานวนลุมนํ้ายอย ชวงพิสัยขนาดพื้นท่ีลุมนํ้ายอย พื้นท่ีลุมนํ้าสาขา

ตร.กม. ตร.กม.

01 แมนํ้านานตอนบน 0902 24 7.0 404.1 2204.0

02 หวยนํ้ายาว (1) 0903 2 76.6 786.7 863.3

03 แมนํ้านานสวนท่ี 2 0904 24 7.2 230.0 1454.3

04 นํ้ายาว (2) 0905 3 100.7 250.4 599.7

05 นํ้าสมุน 0906 5 9.6 434.5 583.2

06 แมนํ้านานสวนท่ี 3 0907 28 10.6 741.6 3343.7

07 นํ้าสา 0908 4 31.5 400.4 774.7

08 นํ้าวา 0909 7 190.2 525.8 2198.3

09 นํ้าแหง 0910 3 312.2 400.9 1045.7

10 แมนํ้านานสวนท่ี 4 0911 10 105.0 416.5 2651.0

11 นํ้าปาด 0912 7 61.6 641.0 2411.3

12 คลองตรอน 0913 2 255.2 1035.9 1291.1

13 แมนํ้าแควนอย 0914 13 16.6 731.8 4459.6

14 นํ้าภาค 0915 3 157.4 564.8 981.1

15 แมนํ้าวังทอง 0916 7 142.7 707.0 2013.6

16 แมนํ้านานตอนลาง 0917 32 6.6 675.4 7033.9  
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ตารางที่ 3-23 รายละเอียดของพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายม 

 

ลุมน้ํา รหัส รหัส รหัส ขอบเขตการปกครอง พื้นที่ลุมน้ํา

สาขา ลุมนํ้า ลุมน้ํายอย ลุมน้ํา ลุมนํ้ายอย จังหวัดใน อําเภอท่ีอยูใน ลุมนํ้ายอย
สาขา ยอย แยกจังหวัด พื้นที่ลุมน้ํา พื้นท่ีลุมน้ํา (ตร.กม.) (ไร.)

แมนํ้ายม 08.02 น้ํางิม 08.02.01 08.02.01(NA) นาน สองแคว 548.62      342,886        
ตอนบน 08.02.01(PY) พะเยา ปง

08.02.02 08.02.02 พะเยา ปง 630.11      393,816        
เชียงมวน

แมปง-หวยเหี๊ยะ-หวยนอย 08.02.03 08.02.03 พะเยา เชียงมวน 138.61      86,632          
ดอกคําใต

หวยปุงนอย-แมพราว-น้ําแมสก๋ึน 08.02.04 08.02.04(PY) พะเยา เชียงมวน 660.66      412,916        

ดอกคําใต
08.02.04(LP) ลําปาง งาว
08.02.04(PR) แพร สอง

รวมลุมน้ําสาขา 08.02 4 7 1,978        1,236,250     

แมน้ําควร 08.03 น้ําปุก 08.03.01 08.03.01 พะเยา ปง 287.50      179,689        

น้ําคาง-หวยแมสาว 08.03.02 08.03.02(NA) นาน ทาวงัผา 353.84      221,147        
ก่ิง อ.บานหลวง

08.03.02(PY) พะเยา ปง

เชียงมวน

น้ําควร 08.03.03 08.03.03 พะเยา ปง 216.66      135,413        
รวมลุมน้ําสาขา 08.03 3 4 858           536,250        

นํ้าป 08.04 น้ําป 08.04.01 08.04.01(NA) นาน ก่ิง อ.บานหลวง 636.00      397,500        
08.04.01(PY) พะเยา เชียงมวน

รวมลุมน้ําสาขา 08.04 1 2 636           397,500        

แมน้ํางาว 08.05 น้ํางอน-นํ้างาว 08.05.01 08.05.01 ลําปาง งาว 539.17      336,982        
แมเมาะ

แมหวด-หวยแมพลึง 08.05.02 08.05.02 ลําปาง งาว 590.53      369,084        
แมเมาะ

น้ําแมทาง-หวยหลาว-น้ํางาว 08.05.03 08.05.03(LP) ลําปาง งาว 514.30      321,435        
08.05.03(PR) แพร สอง

รวมลุมน้ําสาขา 08.05 3 4 1,644        1,027,500     

แมนํ้ายม 08.06 หวยแมใส-น้ําแมสอง 08.06.01 08.06.01 แพร สอง 428.54      267,840        
ตอนกลาง หวยแมตํ่า-หวยหมาย 08.06.02 08.06.02 แพร สอง 310.86      194,289        

หวยแมยาง-หวยแมยางนอย 08.06.03 08.06.03 แพร รองกวาง 307.31      192,068        

หนองมวงไข
สอง

หวยผาดาน-หวยตาดยุบ 08.06.04 08.06.04 แพร หนองมวงไข 406.34      253,960        
เดนชัย
ลอง
เมือง
สงูเมน

น้ํามาว-หวยเหิง-น้ําแมผง-

น้ําแมจั๊ว-หวยสระ
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ตารางที่ 3-23 รายละเอียดของพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายม (ตอ) 

 
 

 

ลุมน้ํา รหัส รหัส รหัส ขอบเขตการปกครอง พื้นที่ลุมน้ํา
สาขา ลุมนํ้า ลุมน้ํายอย ลุมน้ํา ลุมนํ้ายอย จังหวัดใน อําเภอท่ีอยูใน ลุมนํ้ายอย

สาขา ยอย แยกจังหวัด พื้นที่ลุมน้ํา พื้นท่ีลุมน้ํา (ตร.กม.) (ไร.)

แมนํ้ายม 08.06 แมหลาย-แมสาย-น้ําแมมาน 08.06.05 08.06.05 แพร รองกวาง 1,107.35   692,096        
ตอนกลาง  -หวยแมจั๊วะ เมือง

(ตอ) สงูเมน
เดนชัย

หวยแมพวก 08.06.06 08.06.06 แพร เดนชัย 323.60      202,247        
ลอง
วงัช้ิน

รวมลุมน้ําสาขา 08.06 6 6 2,884        1,802,500     

น้ําแมคํามี 08.07 หวยแมกระทิง-แมถอน-นํ้าแมคํามี 08.07.01 08.07.01 แพร รองกวาง 444.00      277,500        
เมือง
หนองมวงไข

รวมลุมน้ําสาขา 08.07 1 1 444           277,500        

น้ําแมตา 08.08 หวยแมสวก-น้ําแมตา 08.08.01 08.08.01 แพร ลอง 518.00      323,750        
สอง
สงูเมน
เมือง
หนองมวงไข

รวมลุมน้ําสาขา 08.08 1 1 518           323,750        

หวยแมสนิ 08.09 หวยแมสงู-หวยแมสนิ 08.09.01 08.09.01(PR) แพร วงัช้ิน 522.00      326,250        
ลอง
เดนชัย

08.09.01(SK) สโุขทัย ศรีสชันาลัย
รวมลุมน้ําสาขา 08.09 1 2 522           326,250        

น้ําแมมอก
08.10

หวยแมริม-หวยแมวงัชางหลวง

-หวยริน-หวยแมมอก 08.10.01 08.10.01 ลําปาง เถิน 274.73      171,708        

หวยแมแสลมหลวง-หวยแมมอก 08.10.02 08.10.02 ลําปาง เถิน 450.17      281,355        

หวยแมทุเลา-คลองกระยาง-

คลองคาว-น้ําแมมอก 08.10.03 08.10.03 สโุขทัย ทุงเสลี่ยม 607.10      379,437        
รวมลุมน้ําสาขา 08.10 3 3 1,332        832,500        

น้ําแมรําพัน 08.11 08.11.01 08.11.01(LP) ลําปาง เถิน 894.00      558,750        
08.11.01(TA) ตาก บานตาก
08.11.01(SK) สโุขทัย บานดานลานหอย

เมือง
คีรีมาศ

รวมลุมน้ําสาขา 08.11 1 3 894           558,750        

คลองกลางดง-คลองบอเจ็ดวา

-น้ําแมรําพัน
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ตารางที่ 3-23 รายละเอียดของพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายม (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

ลุมน้ํา รหัส รหัส รหัส ขอบเขตการปกครอง พื้นที่ลุมน้ํา
สาขา ลุมนํ้า ลุมน้ํายอย ลุมน้ํา ลุมนํ้ายอย จังหวัดใน อําเภอท่ีอยูใน ลุมนํ้ายอย

สาขา ยอย แยกจังหวัด พื้นที่ลุมน้ํา พื้นท่ีลุมน้ํา (ตร.กม.) (ไร.)

แมนํ้ายม 08.12 แมลาน-หวยแมกาง-หวยแมจอก 08.12.01 08.12.01 แพร ลอง 367.18      229,488        
ตอนลาง หวยน้ําโจ-หวยนา 08.12.02 08.12.02 แพร ลอง 277.34      173,335        

เดนชัย
วงัช้ิน

หวยแมเก๋ิง-หวยแมพุง 08.12.03 08.12.03 แพร วงัช้ิน 357.24      223,273        
ลอง

น้ําแมสรอย 08.12.04 08.12.04 แพร วงัช้ิน 279.43      174,645        

หวยแมแปง 08.12.05 08.12.05 แพร วงัช้ิน 229.95      143,721        
ลอง

หวยระแฮกลาง-หวยสะทอ

-หวยแมสาน 08.12.06 08.12.06 สโุขทัย ศรีสชันาลัย 672.97      420,609        

หวยหาดแก-หวยแมราก 08.12.07 08.12.07 สโุขทัย ศรีสชันาลัย 608.24      380,152        

หวยทาแพ 08.12.08 08.12.08 สโุขทัย ศรีสชันาลัย 606.02      378,760        
ทุงเสลี่ยม

08.12.09 08.12.09(SK) สโุขทัย สวรรคโลก 857.00      535,625        
ศรีสชันาลัย
ศรีนคร

08.12.09(UT) อุตรดิตถ พิชัย
08.12.09(PS) พิษณุโลก พรหมพิราม

หวยน้ําโจน-คลองพระองค 08.12.10 08.12.10 สโุขทัย สวรรคโลก 169.86      106,161        
ศรีสชันาลัย

ลุมนํ้าคลองกลางดง 08.12.11 08.12.11 สโุขทัย ศรีสาํโรง 783.35      489,593        
เมือง
บานดานลานหอย

สวรรคโลก

คลองทาหลวง-คลองวงัแร

-คลองบางแกว 08.12.12 08.12.12(SK) สโุขทัย เมือง 1,045.71   653,567        
สวรรคโลก
กงไกรลาศ
ศรีสาํโรง

08.12.12(PS) พิษณุโลก บางระกํา

คลองนํ้าไหล-คลองแมน้ําเกา

-คลองวงัมะขาม
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ตารางที่ 3-23 รายละเอียดของพ้ืนที่ลุมน้ําสาขาแตละลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายม (ตอ) 

 
 

 

 

ลุมน้ํา รหัส รหัส รหัส ขอบเขตการปกครอง พื้นที่ลุมน้ํา

สาขา ลุมนํ้า ลุมน้ํายอย ลุมน้ํา ลุมนํ้ายอย จังหวัดใน อําเภอท่ีอยูใน ลุมนํ้ายอย
สาขา ยอย แยกจังหวัด พื้นที่ลุมน้ํา พื้นท่ีลุมน้ํา (ตร.กม.) (ไร.)

แมนํ้ายม 08.12 08.12.13 08.12.13(SK) สโุขทัย คีรีมาศ 5,014.22   3,133,888     

ตอนลาง เมือง
(ตอ) กงไกรลาศ

บานดานลานหอย

08.12.13(PS) พิษณุโลก บางระกํา
08.12.13(KP) กําแพงเพชร ลานกระบือ

ก่ิง อ.บึงสามัคคี
เมือง
ทรายทองวฒันา
พรานกระตาย
ไทรงาม

08.12.13(PC) พิจิตร วชิรบารมี
สามงาม

โพธ์ิประทับชาง
ก่ิง อ.บึงนาราง
โพทะเล

แมน้ําพิจิตร-ปากยม 08.12.14 08.12.14(PC) พิจิตร โพธ์ิประทับชาง 637.49      398,431        
เมือง
ก่ิง อ.บึงนาราง
สามงาม
ตะพานหิน
โพทะเล

08.12.14(PS) พิษณุโลก บางกระทุม
08.12.14(NS) นครสวรรค ชุมแสง

รวมลุมน้ําสาขา 08.12 14 22 11,906      7,441,250     
รวมลุมนํ้ายม (08.01) 38 55 23,616      14,760,000   

คลองนํ้าหัก - คลองพระพาย  

-หวยใหญ-หวยแกว
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รูปที่ 3-52 พืน้ที่ลุมน้าํยอยของลุมน้าํสาขาในพื้นที่ลุมน้าํนานและลุมน้ํายม 
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รูปที่ 3-53 แผนภูมิระบบแหลงน้าํของลุมน้ํานานสําหรับประยุกตใชในการบริหารจดัการน้ํา 
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รูปที่ 3-53 แผนภูมิระบบแหลงน้าํของลุมน้ํานานสําหรับประยุกตใชในการบริหารจดัการน้ํา (ตอ) 
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รูปที่ 3-54 แผนภูมิระบบแหลงน้าํของลุมน้ํายมสําหรับประยุกตใชในการบริหารจัดการน้าํ 

 

1000
ฝ.ทุงแต

1000
ฝ.ตุน

1000
อางฯหวยแกน

1.0 MCM

อางนํา้งิม

ฝ.หนองบวั

ประปา

1000
ฝ.ป าแดง

ฝ.แมสตอด
4500

P

1500
ป.ดอนแกว

3500
อางฯหวยแพะ

1.65 MCM
1100

อางฯหวยมา
0.3 MCM

1500

ฝ.นํา้ลาว

1200

ฝ.หวยอุน

200

ฝ.หวยหลวง

3500

ฝ.วงัจนั

100

ฝ.หวยนอย

1200

อางฯหวยชอ
0.4 MCM

2000

อางฯแมกําลงั
1.69 MCM

P

1500

ป.สบแม

P

1000

ป.สบเก๋ียว

500

ฝ.ววั

นํา้ควรนํา้งิม

P

1500

ป.ดู

400
อางฯหวยจีน

1800

อางฯหวยเทิง

0.84 MCM

P

1500 ป.มวง
400

อางฯหวยนํา้สงิห
3.1 MCM

P

12001750
ป.ทานํา้ใส ป.ทานํา้เหนือ

2000 อางฯนามนั
0.56 MCM

1200
อางฯหวยเก๋ียง

0.84 MCMP

1200

ป.ทานํา้ใส (2)

อางฯหวยวนั2000อางฯหวยแกง

2.62 MCM P

1000 ป.ทุงหนอง2000
อางฯหวยสระ

1.063 MCM P

1500
ป.สระเหนือ

720 อางฯหวยหมเูนา
0.27 MCM

อางฯหวยเต็ง

P

1500
ป.ทุงมอก

นํา้ปี้

1500

อางฯหวยเชียงราย
0.54 MCM

600

ฝ.นํา้กาด1500
ฝ.ทุงนาแมน

2100
ฝ.หลวงบานเป า

500อางฯหวยนํา้ตก
0.223 MCM

1700

อางฯตาแวน

0.34 MCM

อางฯหวยเตียน

0.63 MCM
1300

1500

ฝ.ทุงขา

500
ฝ.ทุงยาชางนอย

2800 อางฯหวยสีฟัน

1.18 MCM

อางฯหวยตมึ

0.32 MCM

1000
ฝ.นํา้ปี้

1000
ฝ.ทุงใต

3500

อางฯแมสก๋ึน

1.09 MCM

แกงเสือเตน

P

500

ป.ดอกคําใต

นํา้งาว

200

ฝ.แมหละ

อางฯหวยแมงอน

1200 อางฯหวยสม
0.73 MCM

5000

อางฯแมเมือง
0.33 MCM

1500

ฝ.ทุงปัน

1000

ฝ.ทุงอุน
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รูปที่ 3-54 แผนภูมิระบบแหลงน้าํของลุมน้ํายมสําหรับประยุกตใชในการบริหารจัดการน้าํ (ตอ) 
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รูปที่ 3-54 แผนภูมิระบบแหลงน้าํของลุมน้ํายมสําหรับประยุกตใชในการบริหารจัดการน้าํ (ตอ) 
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3.4.5   การวิเคราะหความตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตาง ๆ ในปจจุบัน 

1)  ความตองการน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค  

การศึกษาดานความตองการน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค เปนการศึกษาถึงความตองการน้ําเพื่อการ

อุปโภค-บริโภคของประชากรทั้งหมดทั้งที่อาศัยอยูในเขตเมืองและนอกเขตเมืองซึ่งจะมีความตองการใชน้ํา

ที่แตกตางกัน โดยมีข้ันตอนในการศึกษาดังตอไปนี้ 

1. รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลประชากรรายตําบลจากกรมการปกครอง โดยจําแนก
ออกเปน จํานวนประชากรรายตําบลในเขต และนอกเขตเทศบาล ในป 2536 – 2554   และ

อัตราการใชน้ําในเขตเทศบาล และนอกเขตเทศบาล กําหนดใหอัตราการใชน้ําในเขตเทศบาล 

เทากับ 120 ลิตร/คน/วัน  และนอกเขตเทศบาล เทากับ 60 ลิตร/คน/วัน  

2. สรุปจํานวนประชากรของแตละตําบล อําเภอ และจังหวัดในเขตและนอกเขตเทศบาล 

3. คํานวณการใชน้ําในปจจุบัน รายตําบล ในป 2551 – 2554  โดยนําจํานวนประชากรรายตําบล 

ในปจจุบัน ป 2551 – 2554 คูณกับอัตราการใชน้ําในเขตและนอกเขตเทศบาล 

2) ความตองการน้ําเพื่อการอุตสาหกรรม 

การประเมินการใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรม สามารถประเมินไดจากขอมูลพื้นฐานของโรงงาน

อุตสาหกรรม ประกอบดวย จํานวนแรงงาน จํานวนเงินลงทุน จํานวนแรงมา และผลผลิตมวลรวมของ

จังหวัด (GPP) และอัตราการใชน้ําของแตละประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 107 ประเภท   ซึ่งมีรายละเอียด

ในการประเมินดังนี้ 

1. รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลพื้นฐานของโรงงานอุตสาหกรรมจํานวนแรงงาน จํานวน

เงินลงทุน จํานวนแรงมาของแตละโรงงาน และผลิตภัณฑมวลรวมของจังหวัด (GPP) และอัตรา

การใชน้ําของแตละประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 107 ประเภท  ซึ่งมีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอ

จํานวนแรงมาตอวัน    

2. สรุปขอมูลพื้นฐานของโรงงานอุตสาหกรรม รายตําบล จําแนกออกเปนรายประเภทโรงงาน 107 

ประเภท ไดแก จํานวนแรงงาน จํานวนเงินลงทุน และจํานวนแรงมา  

3. คํานวณการใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรมในปจจุบัน ป 2551 - 2554 รายตําบล แยกตามประเภท

โรงงาน จากจํานวนแรงมารายตําบล แยกตามประเภทโรงงาน จากขอที่ 2   คูณกับอัตราการใช

น้ําของแตละประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 107 ประเภท 
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4. สรุปการใชน้ํา ป 2551 - 2554 รายตําบล รายอําเภอ และรายจังหวัด ตามลําดับ 

3) ความตองการน้ําเพื่อการเกษตรกรรม 

การประเมินการใชน้ําเพื่อการเกษตร รายตําบลสามารถประเมินไดจากขอมูลที่เกี่ยวของกับพื้นที่

เกษตร ไดแก ขอมูลพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตและนอกเขตชลประทาน รายป ในชวงป 2551-2550 

ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง พื้นที่โครงการชลประทานในแตละจังหวัด ปฏิทิน

การเพาะปลูกรายภาค ขอมูลสภาพภูมิอากาศ ไดแก ปริมาณน้ําฝนของแตละจังหวัด และอัตราการคาย

ของพืช และสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชอางอิง ซึ่งมีรายละเอียดในการประเมินดังนี้ 

1. รวบรวมขอมูลพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตและนอกเขตชลประทาน รายป ในแตละ

จังหวัดในชวงป 2551-2554 ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง  

จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ขอมูลโครงการชลประทานในแตละจังหวัด ปฏิทิน 

การเพาะปลูกรายภาค และรวบรวมขอมูลที่ เกี่ยวของอ่ืนๆ  ไดแก  ปริมาณการร่ัวซึม 

ในแปลงเพาะปลูก  สัมประสิทธิ์ความตองการน้ําของพืชแตละชนิด  และอัตราการ 

คายระเหยของพืชอางอิง  

2. สรุป และจัดทําฐานขอมูลพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตและนอกเขตชลประทาน  

รายป ในแตละจังหวัดในชวงป 2551-2554 ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด  

มันสําปะหลัง 

3. นําช้ันขอมูลแผนที่การใชที่ดินมาตรสวน 1:50,000 มาตัดกับขอบเขตพื้นที่ตําบล และ 

ลุ มน้ํ าสาขา  ซึ่ งจะได แผนที่ การ เพาะปลูกแตละชนิด  ได แก  ข าว  ข าว โพด  ออย  

และมันสําปะหลัง รายตําบล และลุมน้ําสาขา ซึ่งจะมี attribute จังหวัดประกอบในแตละ 

records ดวย จากนั้นจึงหาสัดสวนพื้นที่ เพาะปลูกของพืชแตละชนิดรายตําบล  

และรายลุมน้ําสาขา  

4. วิเคราะหหาปริมาณน้ําที่พืชตองการที่หักฝนใชการแลว รายเดือน ปริมาณการร่ัวซึม 

ในแปลงเพาะปลูก  สัมประสิทธิ์ความตองการน้ําของพืชแตละชนิด  และอัตราการ 

คายระเหยของพืชอางอิง จากจากสมการ  
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ET = Kc x Etp 

Wir = ET + P – Re 

  โดยที่   Wir   =  ปริมาณน้ําที่พืชตองการที่หักฝนใชการแลว (มิลลิเมตร) 

    ET   =  ปริมาณน้ําที่พืชใช  

    P     =  ปริมาณการร่ัวซึมในแปลงเพาะปลูก  

    Re   =  ปริมาณฝนใชการ  

    Kc    = สัมประสิทธิ์ความตองการน้ําของพืชแตละชนิด 

    Etp    =  ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง 

5. วิ เคราะหหาปริมาณการใชน้ํ า เพื่อการเกษตรนําขอมูลพื้นที่ เพาะปลูกแตละชนิด 

รายจังหวัด รายเดือน คูณกับปริมาณน้ําที่พืชตองการที่หักฝนใชการแลว รายเดือน 

6. นําปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรของแตละจังหวัด รายฤดูกาลจากขอที่ 5 นําขอมูลพื้นที่

เพาะปลูกแตละชนิดรายจังหวัดคูณกับสัดสวนพื้นที่เพาะปลูกของพืชแตละชนิดรายตําบล 

และรายลุมน้ําสาขา ในขอที่ 3 จะไดปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตร รายตําบล และรายลุม

น้ําสาขา ตามลําดับ 
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3.4.6   สรุปสภาพการขาดแคลนในพ้ืนที่ลุมน้าํนานในกรณีทางเลือกการบริหารจัดการแบบตางๆ  

 จากการศึกษาทั้งในสวนของปริมาณฝนที่ในพื้นที่ลุมน้ํา  ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหเปนปริมาณฝน

ใชการสําหรับวิเคราะหการใชน้ําของพืชและวิเคราะหในสวนของน้ําตนทุนสําหรับพื้นที่ลุมน้ํายอยในพื้นที่

ลุมน้ํานาน  ดังการศึกษาในปที่ 1 รวมถึงการวิเคราะหสมดุลน้ํา โดยใชแบบจําลองวิเคราะหสมดุลน้ําใน

พื้นที่ลุมน้ํานาน ซึ่งจากการวิเคราะหสมดุลน้ําดังกลาว ไดผลของการขาดแคลนน้ํารายปทั้งในปจจุบัน และ

อนาคตอันใกล รวมถึงอนาคตอันไกล ผนวกกับการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินและการปรับปรุงเกณฑการ

ปลอยน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิ  ดังตารางที่ 3-24 โดยทําการพิจาณาการขาดแคลนรายป  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบทั้ง

ในอดีตกับอนาคตอันใกลและไกล  พบวา อนาคตอันไกลมีการขาดแคลนนํ้ามากกวาในอดีต  และใน

อนาคตอันใกลก็มีการขาดแคลนน้ํามากกวาในอดีตเชนกัน  แตก็ยังนอยกวาในอนาคตอันใกล รวมทั้งใน

กรณีเพิ่มและลดพื้นที่ปา ดังตารางที่ 3-25  ในภาพรวมทั้งลุมน้ํานาน  และในสวนของการแบงพื้นที่ในแต

ละสวน  ดังตารางที่ 3-26 ถึง ตารางที่ 3-38  ซึ่งนอกจากพิจารณาในรูปแบบของอนุกรมเวลาแลว  ยัง

สามารถวิเคราะหการขาดแคลนนํ้าเปนรายพื้นที่ตําบลที่ต้ังอยูในพื้นที่ลุมน้ํานานได  ดังรูปที่ 3-55 ถึง 3-61 

ตามลําดับในแตละกรณีศึกษา  ซึ่งวิเคราะหออกมาเปนพื้นที่ตําบลในพื้นที่ลุมน้ําสาขา  พบวา  

- พื้นที่สวนบนของลุมน้ํา(เหนือเขื่อนสิริกิต์ิ)  บริเวณที่มีการขาดแคลนน้ํา  ไดแก  พื้นที่ลุมน้ําปว  ,

ลุมน้ําแหงบริเวณทายอางน้ําแหง  และบริเวณลุมน้ําสา 

- พื้นที่สวนกลาง  พื้นที่ที่ขาดน้ําแบงออกเปน 2 สวนคือ 

• พื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบจากเขื่อนสิริกิต์ิ ไดแกบริเวณลุมน้ําปาดและลุมน้ําตลองตรอน

บริเวณทายอางฯคลองตรอน 

• พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากเขื่อนสิริกิต์ิ ไดแกพื้นที่บริเวณรอยตอระหวาง จ.อุตรดิตถ กับ จ.

พิษณุโลก  พื้นที่ดานเหนือน้ําของเข่ือนทดน้ํานเรศวร 

- พื้นท่ีสวนลาง  เปนพื้นที่ที่ไดรับผลกระจากเข่ือนสิริกิต์ิ  ซึ่งพื้นที่ที่มีการขาดแคลนนํ้าไดแกพื้นที่

โครงการชลประทาน ขนาดใหญ  ประกอบดวยโครงการ สงน้ําและบํารุงรักษานเรศวร,พลายชุมพล,ดง

เศรษฐี และทาบัว 
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 จากผลของปริมาณการขาดแคลนน้ําที่วิเคราะหจากแบบจําลองสมดุลน้ํานั้น  ไดนํามาวิเคราะห

ระดับของสภาวะการขาดแคลนน้ํา  โดยไดอางอิงเกณฑจากรายงานการศึกษาของแผนพัฒนาลุมน้ําในป 

2549 ของกรมทรัพยากรน้ํา ดังนี้ 

  ปริมาณขาดแคลนตอปริมาณน้ําที่ตองการ ระดับของสภาวะขาดแคลนนํ้า 

          0%    ไมขาดแคลนนํ้า 

   นอยกวา 10%     นอย 

     10 ถึง 20%     ปานกลาง 

   มากกวา 20%     มาก 

 จากการนําเกณฑดังกลาววิเคราะหสภาวะการขาดแคลนของแตละลุมน้ําสาขา  ดังแสดงในตาราง

ที่ 3-37สําหรับสภาวะการขาดแคลนน้ํารายป พบวาพื้นที่ที่ขาดแคลนน้ําสวนใหญอยูในพื้นที่ลุมน้ํานาน

สวนลางทั้งในอดีตที่ผานมาและในอนาคตอันใกล  รวมทั้งอนาคตอันไกล ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวยังมี

พื้นที่บางสวนที่ยังไมมีแหลงเก็บกักน้ําและเปนที่ต้ังของโครงการชลประทานขนาดใหญ  สําหรับสภาวะการ

ขาดแคลนนํ้าในฤดูฝน  โดยสวนใหญอยูในสภาวะที่ขาดแคลนนอย  สําหรับสภาวะการขาดแคลนนํ้าในฤดู

แลง  ซึ่งในสวนของลุมน้ํานานสวนบนและสวนกลางมีการขาดแคลนนํ้าอยูในสภาวะปานกลาง  ทั้งในอดีต

และอนาคต  สวนพื้นที่ลุมน้ํานานตอนลางอยูในสภาวะการขาดแคลนนํ้ามาก   ทั้งในอดีตและอนาคต  

สําหรับความแตกตางทั้งในอดีตกับอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล ดังตารางที่ 3-37  ซึ่งในสวนของการ

ขาดแคลนรายปพบวาในพื้นที่สวนบนและสวนกลางของพ้ืนที่ลุมน้ํา  มีการขาดแคลนลดลง  แตในพื้น

สวนลางมีการขาดแคลนเพิ่มข้ึน   

ตารางที่ 3-24 กรณีศึกษาการขาดแคลนนํ้า 

น้ําระบายจากเข่ือนฯ  เกณฑที่ใชในปจจุบัน  เกณฑปรับปรุง  

  สภาพอากาศ ปจจุบัน อนาคต อนาคต ปจจุบัน อนาคต อนาคต 

การใชที่ดิน     อันใกล อันไกล   อันใกล อันไกล 

พื้น
ที่ป

า 

เดิม / / / / / / 

ลดลง - / / - / / 

เพิ่มข้ึน - / / - / / 
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ตารางที่ 3-25 ปริมาณการขาดแคลนนํ้าทั้งพื้นที่ลุมน้ํานาน 

น้ําระบายจากเข่ือนฯ  เกณฑที่ใชในปจจุบัน  เกณฑปรับปรุง  

  สภาพอากาศ ปจจุบัน อนาคต อนาคต ปจจุบัน อนาคต อนาคต 

การใชที่ดิน     อันใกล อันไกล   อันใกล อันไกล 

พื้น
ที่ป

า 

เดิม -102.9 -169.8 -170.2 -102.0 -95.8 -94.0 

ลดลง - -259.4 -246.0 - -124.9 -125.1 

เพิ่มข้ึน - -124.5 -128.4 - -79.8 -77.2 

 

ตารางที่ 3-26 ปริมาณการขาดแคลนนํ้าในพืน้ที่ลุมน้าํนานสวนบน 

น้ําระบายจากเข่ือนฯ เกณฑที่ใชในปจจุบัน  เกณฑปรับปรุง  

  สภาพอากาศ ปจจุบัน อนาคต อนาคต ปจจุบัน อนาคต อนาคต 

การใชที่ดิน     อันใกล อันไกล   อันใกล อันไกล 

พื้น
ที่ป

า 

เดิม -9.876 -8.035 -7.762 -9.876 -8.035 -7.762 

ลดลง - -8.995 -8.580 - -8.995 -8.580 

เพิ่มข้ึน - -7.438 -7.190 - -7.438 -7.190 

 

ตารางที่ 3-27 ปริมาณการขาดแคลนนํ้าในพืน้ที่ลุมน้าํนานสวนกลาง 

น้ําระบายจากเข่ือนฯ เกณฑที่ใชในปจจุบัน  เกณฑปรับปรุง  

  สภาพอากาศ ปจจุบัน อนาคต อนาคต ปจจุบัน อนาคต อนาคต 

การใชที่ดิน     อันใกล อันไกล   อันใกล อันไกล 

พื้น
ที่ป

า 

เดิม -73.51 -55.78 -56.81 -73.51 -47.09 -46.26 

ลดลง - -61.41 -62.67 - -50.89 -48.99 

เพิ่มข้ึน - -50.86 -52.79 - -44.01 -43.65 
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ตารางที่ 3-28 ปริมาณการขาดแคลนนํ้าในพืน้ที่ลุมน้าํนานสวนลาง 

น้ําระบายจากเข่ือนฯ เกณฑที่ใชในปจจุบัน  เกณฑปรับปรุง  

  สภาพอากาศ ปจจุบัน อนาคต อนาคต ปจจุบัน อนาคต อนาคต 

การใชที่ดิน     อันใกล อันไกล   อันใกล อันไกล 

พื้นที่ปา เดิม -19.47 -106.02 -105.65 -18.64 -40.71 -40.02 

พื้นที่ปา ลดลง - -189.04 -174.79 - -64.98 -67.50 

พื้นที่ปา เพิ่มข้ึน - -66.20 -68.40 - -28.39 -26.38 
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง 

รูปที่ 3-55  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอดีต 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0

3-108 
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง 

รูปที่ 3-56  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอนาคตอันใกล 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง 

รูปที่ 3-57  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอนาคตอันไกล 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน + พื้นที่ปาลดลง 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน + พื้นที่ปาเพิ่มขึ้น 

รูปที่ 3-58  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอนาคตอันใกล 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน + พื้นที่ปาลดลง 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปจจุบัน + พื้นที่ปาเพิ่มขึ้น 

รูปที่ 3-59  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอนาคตอันไกล 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง + พืน้ที่ปาลดลง 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง + พืน้ที่ปาเพิ่มขึ้น 

รูปที่ 3-60  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอนาคตอันใกล 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0
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ก) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง + พืน้ที่ปาลดลง 

 
ข) เกณฑการปลอยน้ําจากเขื่อน กรณี ปรับปรุง + พืน้ที่ปาเพิ่มขึ้น 

รูปที่ 3-61  สภาพการขาดแคลนน้ํากรณีอนาคตอันไกล 

สัญลักษณ

ลําน้ํา

ลุมน้ําสาขา

สวนลุมน้ํา

ปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลาน ลบ.ม./ป

0

0 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 10.0

10.0 - 20.0

20.0 - 40.0
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ตารางที่ 3-29 สถานภาพการขาดแคลนน้ําในเขตชลประทานในพื้นที่ลุมน้าํนาน เฉลี่ยรายป 

 

รหัส

ลุมน้ํา ลุมน้ําสาขา ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ ความตองการ ปริมาณน้ํา สรุปสภาวะ

สาขา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา ใชน้ําเฉลี่ย ขาดแคลน ขาดแคลนน้ํา

(ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.)

902 แมน้ํานานตอนบน 95.31 1.25914 ระดับขาดแคลนนอย 80.68 0.48783 ระดับขาดแคลนนอย 93.32 0.27898 ระดับขาดแคลนนอย

903 หวยน้ํายาว (1) 8.79 0.06392 ระดับขาดแคลนนอย 7.36 0.03039 ระดับขาดแคลนนอย 9.86 0.01015 ระดับขาดแคลนนอย

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 70.77 1.61199 ระดับขาดแคลนนอย 64.37 5.39552 ระดับขาดแคลนนอย 62.79 5.62658 ระดับขาดแคลนนอย

905 น้ํายาว (2) 14.18 0.25202 ระดับขาดแคลนนอย 19.36 0.1511 ระดับขาดแคลนนอย 11.33 0.08652 ระดับขาดแคลนนอย

906 น้ําสมุน 24.66 1.22386 ระดับขาดแคลนนอย 19.56 0.41872 ระดับขาดแคลนนอย 29.18 0.24523 ระดับขาดแคลนนอย

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 10.53 1.22718 ระดับขาดแคลนปานกลาง 7.29 0.88252 ระดับขาดแคลนปานกลาง 7.17 0.89968 ระดับขาดแคลนปานกลาง

908 น้ําสา 22.37 0.61703 ระดับขาดแคลนนอย 14.42 0.17314 ระดับขาดแคลนนอย 13.83 0.0969 ระดับขาดแคลนนอย

909 น้ําวา 18.3 0.45278 ระดับขาดแคลนนอย 15.28 0.13373 ระดับขาดแคลนนอย 10.92 0.14007 ระดับขาดแคลนนอย

910 น้ําแหง 26.97 4.32739 ระดับขาดแคลนปานกลาง 20.24 1.28545 ระดับขาดแคลนนอย 18.06 1.34874 ระดับขาดแคลนนอย

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 795.46 54.0496 ระดับขาดแคลนนอย 713.16 40.7434 ระดับขาดแคลนนอย 801.28 42.76 ระดับขาดแคลนนอย

912 น้ําปาด 94.68 7.32934 ระดับขาดแคลนนอย 83.22 4.10917 ระดับขาดแคลนนอย 87.03 3.37956 ระดับขาดแคลนนอย

913 คลองตรอน 48.65 10.8279 ระดับขาดแคลนมาก 44.03 6.63833 ระดับขาดแคลนปานกลาง 47.23 6.20781 ระดับขาดแคลนปานกลาง

914 แมน้ําแควนอย 450.61 0.85857 ระดับขาดแคลนนอย 466.04 7.56644 ระดับขาดแคลนนอย 461.82 7.47509 ระดับขาดแคลนนอย

915 น้ําภาค 24.54 0.14464 ระดับขาดแคลนนอย 22.56 0.08774 ระดับขาดแคลนนอย 22.3 0.05901 ระดับขาดแคลนนอย

916 แมน้ําวังทอง 5.69 2.53551 ระดับขาดแคลนมาก 5.56 1.02278 ระดับขาดแคลนปานกลาง 5.07 0.63152 ระดับขาดแคลนปานกลาง

917 แมน้ํานานตอนลาง 1479.33 15.9654 ระดับขาดแคลนนอย 1634.83 101.08 ระดับขาดแคลนนอย 1686.41 101.371 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนบน 291.9 11.0353 ระดับขาดแคลนนอย 248.55 8.9584 ระดับขาดแคลนนอย 256.48 8.73286 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนกลาง 938.78 72.2096 ระดับขาดแคลนนอย 840.41 51.4909 ระดับขาดแคลนนอย 935.55 52.3474 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานานสวนลาง 1960.16 19.5041 ระดับขาดแคลนนอย 2128.99 109.757 ระดับขาดแคลนนอย 2175.59 109.537 ระดับขาดแคลนนอย

ลุมน้ํานาน 3190.84 102.746 ระดับขาดแคลนนอย 3217.95 170.206 ระดับขาดแคลนนอย 3367.62 170.617 ระดับขาดแคลนนอย

ปจจุบัน อนาคตอันใกล อนาคตอันไกล

เกณฑที่ใชในปจจุบัน
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ตารางที่ 3-30 ความแตกตางของการขาดแคลนในอนาคตกับในอดีตที่ผานมา เฉล่ียรายป 

รหัส 

ลุมน้ํา 

สาขา 

ลุมน้ําสาขา 

อนาคตอันใกล 2558-2582/อดีต อนาคตอันไกล 2518-2542/อดีต 

ความตองการ ปริมาณนํ้าเหลือ ความตองการ ปริมาณนํ้าเหลือ 

ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน ใชน้ําเฉล่ียตอป  ขาดแคลน 

(ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) (ลาน ลบ.ม.) 

902 แมน้ํานานตอนบน -15% -59% -2% -82% 

903 หวยน้ํายาว (1) -16% -56% 12% -86% 

904 แมน้ํานานสวนที่ 2 -9% 447% -11% 512% 

905 น้ํายาว (2) 37% -36% -20% -68% 

906 น้ําสมุน -21% -95% 18% -99% 

907 แมน้ํานานสวนที่ 3 -31% 8% -32% -20% 

908 น้ําสา -36% -78% -38% -96% 

909 น้ําวา -17% -98% -40% -95% 

910 น้ําแหง -25% -79% -33% -77% 

911 แมน้ํานานสวนที่ 4 -10% -40% 1% -39% 

912 น้ําปาด -12% -52% -8% -64% 

913 คลองตรอน -9% -50% -3% -57% 

914 แมน้ําแควนอย 3% 15% 2% 9% 

915 น้ําภาค -8% -68% -9% -100% 

916 แมน้ําวังทอง -2% -30% -11% -93% 

917 แมน้ํานานตอนลาง 11% 20% 14% 16% 

  ลุมน้ํานานสวนบน -15% -46% -12% -47% 

  ลุมน้ํานานสวนกลาง -10% -43% 0% -44% 

  ลุมน้ํานานสวนลาง 9% 20% 11% 15% 

  ลุมน้ํานาน 1% 5% 6% 1% 
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3.5 แผนพัฒนาโครงการดานจัดหานํ้า 

3.3.1 แผนพัฒนาโครงการของหนวยงาน 

ไดรวบรวมแผนพัฒนาโครงการจาก กรมทรัพยากรน้ํา โดยสํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 9 

สํานักงานเลขานุการ คณะกรรมการลุมน้ํานาน จึงไดดําเนินการจัดทํากรอบแผนการบริหารจัดการพัฒนา

ลุมน้ําแบบบูรณาการป 2557-2560 เปนระบบลุมน้ํา รวมกับหนวยงานที่เกี่ยวของ องคกรปกครองสวน

ทองถิ่นและผูมีสวนไดสวนเสียในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อรวมแกไขปญหาน้ําและทรัพยากรที่เกี่ยวของในลุมน้ํา  ซึ่ง

ในลุมน้ํานานนี้รวมทุกยุทธศาตรมีทั้งส้ิน 267 โครงการ (จากตารางที่ 3-31) งบประมาณรวม 2,770 ลาน

บาท โดยมียุทธศาสสตรที่ 3 อนุรักษ ฟนฟู จัดหา พัฒนา และปรับปรุงแหลงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค

อุตสาหกรรมและเกษตรกรรม(ดานน้ําทวม และขาดแคลนน้ํา) มีโครงการทั้งส้ิน 172 โครงการ งบประมาณ

เทากับ 2,600 ลานบาท ซึ่งงบประมาณสวนใหญเปนของกรมชลประทาน( 1,300 ลานบาท) โครงการสวน

ใหญจะเปนการดาดคลองสงน้ํา อางเก็บน้ํา ฝายทดน้ํา(ตารางที่ 3-32) 

ตารางที่ 3-31 สรุปแผนการบริหารจัดการฯประจําป  2557 จําแนกรายยุทธศาสตรตามหนวยงาน 

 

 

 

 

(โครงการ) (ล้านบาท) (โครงการ) (ล้านบาท) (โครงการ) (ล้านบาท) (โครงการ) (ล้านบาท) (โครงการ) (ล้านบาท) (โครงการ) (ล้านบาท) (โครงการ) (ล้านบาท)

1 กรมชลประทาน 1 50.0000 47 1,262.1380 1 0.1100 49 1,312.2480

2 กรมพัฒนาที่ดิน 23 52.6381 4 17.5730 27 70.2111

3 กรมทรัพยากรน้ํา 67 525.3769 20 15.5320 87 540.9089

4 กรมทรัพยากรน้ํา 23 12.1500 23 12.1500

5 กรมอุทยานแห่งชาติ

สัตว์ป่าและพันธ์พืช
28 65.4900 3 1.8150 12 3.0500 43 70.3550

6 กรมป่าไม้ 5 8.2333 1 1.3750 1 2.5000 7 6.5500 14 18.6583

7 กรมโยธาธิการและผัง 12 336.0000 12 336.0000

8 กรมป้องกันและ

บรรเทาสาธารณภัย
3 3.0000 3 3.0000

9 กรมเจ้าท่า 2 66.3000 2 66.3000

10 กรมทางหลวงชนบท 1 1.4500 1 1.4500

11 สํานักปลัด

ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม 

(ทสจ.)

1 0.1000 2 3.6500 3 3.7500

12 การประปาส่วน

ภูมิภาค
2 340.0000

2 340.0000

13 สหกรณ์จังหวัด 1 0.3000 1 0.3000

 รวม 33 73.7233 27 55.8281 83 979.1269 89 1,637.4110 1 0.1000 34 29.1420 267 2,775.3313

ด้านส่ิงแวดล้อม ด้านบริหารจัดการ รวมลําดับ

ที่
 หน่วยงาน

ด้านทรัพยากรป่าไม้ ด้านทรัพยากรดิน ด้านป้องกันน้ําท่วม ด้านขาดแคลนนํ้า
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ตารางที่ 3-32 โครงการแกไขปญหาน้ําแลงของกรมชลประทานป 2557 

 

บาน/หมู ตําบล อําเภอ จังหวัด

งปม.

รวม

ทั้งสิ้น

ป 2557

1100 ฝายนาออพรอมระบบสงน้ํา 3/นาขาม บอเกลือใต บอเกลือ นาน 17.0000 500 400

1101 ระบบสงน้ําฝายนาเคียน 8/นาเคียน จอมจันทร เวยีงสา นาน 11.8150 267

1102 ระบบสงน้ําฝายมวย 3/ดอนไชย ศิลาเพชร ปว นาน 9.0000 700

1103 ระบบสงน้ําฝายตนตอง 2/นาเคียน จอมจันทร เวยีงสา นาน 5.3230 198

1104 ฝายบานนาเหลืองในพรอมระบบ 1/นาเหลืองใน นาเหลือง เวยีงสา นาน 16.0000 800

1105 ระบบสงน้ําฝายบ้ี 6/ตนมวง บัวใหญ นานอย นาน 10.0000 600 300

1106 ฝายแมอวนพรอมระบบสงน้ํา 11/ทุงใหม อวน ปว นาน 15.0000 2000

1107 อางเก็บน้ําหวยทาง 7/ ไชยวฒันา ปว นาน 15.0000

1108 ฝายบานตามพรอมระบบสงน้ํา 6/ตาม สวก เมือง นาน 10.0000 1000

1109 ฝายทุงจอมนางพรอมระบบสงน้ํา 2/นาฝา จอมพระ ทาวงัผา นาน 29.0000 3000

1110 หวยปางหัดบานไรน้ําหินพรอมระบบทอส 5/น้ําหิน สถาน นานอย นาน 25.0000 2000

1111 ฝายน้ําวา(หวยดู) พรอมระบบสงน้ํา 2/สะไลนอยบอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน 13.0000 900

1112 บน้ําดวยไฟฟาบานบานหัวเมืองพรอมระบ หัวเมือง สถาน ปว นาน 20.0000 1000

1113 นสูีบน้ําดวยไฟฟาบานนาทรายพรอมระบบส นาทราย กองควาย เมือง นาน 18.0000 1000

1114 สงน้ํา 1L-LMC ฝายสา(เหมืองซาวควาย)  1 ปงสนุก ปงสนุก เวยีงสา นาน 13.0000 1000

1115 กรีตคลองสงน้ําสายซิอยฝายน้ํากอน  จํานวน พญาแกว พญาแกว เชยีงกลาง นาน 15.0000 3000

1116 ตคลอง D1 ,D2 ,D3  และ D4  อางเก็บน้ําน้าํ นาอุดม นานอย นานอย นาน 18.0000 2000

1117 ระบบสงน้ําดานทายอางเก็บน้ําหวยแฮต  จํ ทุงนอย ฝายแกว ภูเพียง นาน 22.0000 2000

1118 บสนุนโครงการขยายผลโครงการหลวงน้ําแป น้ําแปง ผาทอง ทาวงัผา นาน 20.0000 500

1119 รรักษน้ําเพื่อพระแมของแผนดินลุมน้ําขุนน บวกหญา ขุนนาน ฉลิมพระเกียร นาน 9.0000 400

1120 หาน้ําสนับสนุนโครงการขยายผลบานน้ําแข น้ําแขวง เมืองลี นาหมื่น นาน 12.0000 600

1121 าน้ําสนับสนุนโครงการขยายผลบานน้ําเคิม น้ําเคิม ปงหลวง นาหมื่น นาน 11.0000 200

1122 อางเก็บน้ําน้ําปาด ดงตนผ้ึง ฟากทา ฟากทา อุตรดิตถ 200.0000 58.9

1123 อางเก็บน้ําคลองชมพู ชมพู เนินมะปราง พิษณุโลก 303.0000 86.26 35500

1124 อางเก็บน้ําหวยซัมทอง บุงผํา น้ํากุม นครไทย พิษณุโลก 20.0000 0.8 1500

1125 อางเก็บน้ําบานวงัปลาพุง ลาดเรือ บอภาค ชาติตระการ พิษณุโลก 20.0000

1126 พัฒนาแหลงน้ําคลองหวยหินฝนพรอมอาคารประกอบ ปาแดง ชาติตระการ พิษณุโลก 20.0000

1127 ฝายลําน้ําภาค ทาสะแก ชาติตระการ พิษณุโลก 15.0000

1128 พัฒนาแหลงน้ําคลองหวยตูมพรอมอาคารประกอบ เนินมะปราง เนินมะปราง พิษณุโลก 20.0000

1129 อางเก็บน้ําหวยผาลาด บอโพธ์ิ นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1130 ฝายหวยเด่ือนอย นครชมุ นครไทย พิษณุโลก 15.0000

1131 ฝายบานน้ําเลา 2/น้ําเลา บอโพธ์ิ นครไทย พิษณุโลก 15.0000

1132 ฝายหวยน้ําภาค บอภาค ชาติตระการ พิษณุโลก 20.0000

1133 ฝายหมู 5 ทาสะแก ชาติตระการ พิษณุโลก 15.0000

1134 อางเก็บน้ําหวยลําเจียก ยางโกลน นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1135 อางเก็บน้ําบานโปงแค บานแยง นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1136 อางเก็บน้ําคู น้ํากุม นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1137 อางเก็บน้ําหวยทาชาง เนินเพิ่ม นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1138 ฝายหวยดู เนินเพิ่ม นครไทย พิษณุโลก 15.0000

1139 อางเก็บน้ําหวยเหลาแลง บอโพธ์ิ นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1140 ทํานบดินหวยน้ําฝาด หนองกะทาวหนองกะทาว นครไทย พิษณุโลก 10.0000

1141 พัฒนาแหลงน้ําชมุชนคลองรองเปา พรอมอโพธ์ิเจริญ หนองกะทาว นครไทย พิษณุโลก 15.0000

1142 พัฒนาแหลงน้ําชมุชนหวยน้ําเทิน พรอมอ ชายทุง หนองกะทาว นครไทย พิษณุโลก 10.0000

1143 พัฒนาแหลงน้ําชมุชนหวยปูน - หวยทอง พโนนปาสัก หนองกะทาว นครไทย พิษณุโลก 10.0000

1144 อางเก็บน้ําหวยบง เนินกลาง หนองกะทาว นครไทย พิษณุโลก 20.0000

1145 ฝายหวยเฮี้ย หวยเฮี้ย นครไทย พิษณุโลก 15.0000

1146 อางเก็บน้ําลําน้ําค้ือ พิษณุโลก 50.0000

ประโยชนที่ไดรับลํา
ดับ

ที่

ช่ือโครงการ

ที่ตั้งโครงการ งปม. (ลานบาท) แกปญหาภัยแลง
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3.3.2 แผนแมบทการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําของคณะกรรมการยุทธศาสตรเพื่อวางระบบการ

บริหารจัดการทรัพยากรน้ํา (กยน.) 

เนื้อหาในหัวขอนี้จะกลาวถึงการทบทวนแผนแมบทการบริหารจัดการน้ําของ กยน. ที่จะมีโครงการ

เกิดข้ึนในพืนที่ศึกษานั่นคือสวนพื้นที่ตนน้ํา ซึ่งในแผนจะมีทั้งการปลูกปา การบริหารจัดการเข่ือนและการ

จัดเตรียมพื้นที่รับน้ํานอง โดยในแผนฯประกอบดวย 8 แผนงานหลัก และ 2 แผนปฏิบัติการ คือ (1) 

แผนปฏิบัติการเพื่อบรรเทาปญหาอุทกภัยระยะเรงดวน และ (2) แผนปฏิบัติการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุม

น้ําแบบบูรณาการและย่ังยืน (กรณีลุมน้ําเจาพระยา) โดยมีสาระสําคัญ ดังนี้ 

หลักการและเหตุผล 

การบริหารจัดการน้ํา ทั้งประเทศตองดํา เนินการในระดับลุมน้ํา และครอบคลุมทุกลุมน้ําใน

ประเทศต้ังแตพื้นที่ตนน้ํา กลางน้ํา ปลายน้ํา โดยการมีสวนรวมของผูเกี่ยวของทุกภาคสวนและมีการจัดทํา

แผนบริหารจัดการน้ําทั้งในระยะเรงดวนและระยะยาว เพื่อรองรับปญหาอุทกภัยที่อาจเกิดข้ึน ทั้งนี้ แนวคิด

ในการบริหารจัดการน้ํา ไดแบงตามพื้นที่ คือ พื้นที่ตนน้ํา ใหความสําคัญกับการชะลอน้ํา มิใหไหลบาอยาง

รุนแรง พื้นที่กลางน้ํา ใหความสําคัญกับการบริหารจัดการน้ํารวมกับการจัดการประตูระบายน้ําและการ

ระบายน้ําตลอดแนวพื้นที่กลางน้ํา เพื่อปองกันความเสียหายจากนํ้าทวมใหเกิดข้ึนนอยที่สุด และพื้นที่

ปลายน้ํา ใหความสําคัญกับการเรงระบายน้ําและผลักดันน้ําออกสูทะเลโดยเร็ว 

 

วัตถุประสงค 

 เพื่อ (1) ปองกัน และลดความเสียหายจากน้ําทวมขนาดกลางถึงขนาดใหญ (2) ปรับปรุง

ความสามารถของระบบปองกันน้ําทวม บริหารจัดการน้ําทวมในยามคับขัน รวมทั้งเพิ่มความสามารถการ

เตือนภัย และ (3) สรางความมั่นใจ และเพิ่มรายไดของเกษตรกร ชุมชนและประเทศ บริหารจัดการน้ํา ดิน

และปาไมใหเกิดประโยชนอยางยั่งยืน 

เปาหมาย (1) ระยะส้ัน ไดแก การลดระดับความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนจากน้ําทวมในป 2555 

(2) ระยะยาว ไดแก การปรับระบบการบริหารจัดการน้ําทวมอยางบูรณาการและย่ังยืน 
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แผนงานและแนวทางการดําเนินการ ประกอบดวย แผนดําเนินงานที่สําคัญ 8 แผนงาน ไดแก 

1) แผนงานฟนฟูและอนุรักษปาและระบบนิเวศ  

2) แผนงานบริหารจัดการเข่ือนเก็บน้ํา หลัก และจัดทํา แผนบริหารจัดการน้ําของประเทศ

ประจํา ป  

3) แผนงานฟนฟูและปรับปรุงประสิทธิภาพส่ิงกอสรางเดิมหรือตามแผนท่ีวางไว  
4) แผนงานพัฒนาคลังขอมูล ระบบพยากรณ และเตือนภัย  

5) แผนงานเผชิญเหตุเฉพาะพื้นที่  
6) แผนงานกําหนดพื้นที่รับน้ํานอง และมาตรการชวยเหลือผูที่ไดรับผลกระทบจากการใช

พื้นที่เพื่อการรับน้ํา  

7) แผนงานปรับปรุงองคกรเพื่อบริหารจัดการน้ํา 

8)  แผนงานสรางความเขาใจ การยอมรับ และการมีสวนรวมในการบริหารจัดการอุทกภัย

ขนาดใหญของทุกภาคสวน  

แผนปฏิบัติการเพื่อบรรเทาปญหาอุทกภัยระยะเรงดวน เพื่อรองรับปญหาน้ําทวมที่อาจเกิดข้ึนในป 2555 

แผนปฏิบัติการเพื่อบรรเทาปญหาน้ําทวมระยะเรงดวน มีหลักการสําคัญ คือ ลดระดับความเสียหายที่อาจ

เกิดข้ึนจากน้าํทวม ซึ่งหากเกิดปญหาน้ําทวมจะตองมผีลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคมนอยที่สุด 

ประกอบดวย 6 แผนหลัก ไดแก 

1) แผนงานบริหารจัดการเข่ือนเก็บน้าํหลักและการจัดทาํแผนบริหารจัดการน้ําของประเทศ 

2) แผนงานฟนฟแูละปรับปรุงประสิทธิภาพส่ิงกอสรางเดิมหรือตามแผนท่ีวางไวแลว 

3) แผนงานพัฒนาคลังขอมูล ระบบคาดการณและเตือนภัย  

4) แผนงานเผชิญเหตุเฉพาะพื้นที ่ 
5) แผนงานกาํหนดพืน้ที่รับน้ํานองและมาตรการชวยเหลือผูที่ไดรับผลกระทบจากการใช

พื้นที่เพื่อการรับน้ํา  

6) แผนงานปรับปรุงองคกรเพือ่บริหารจัดการน้ํา  

แผนปฏิบัติการบรรเทาอุทกภัยในพืน้ที่ลุมน้ําแบบบูรณาการและย่ังยนื (กรณีลุมน้ําเจาพระยา) การบริหาร

จัดการน้าํทัง้ประเทศจําเปนตองดําเนนิการในระดับลุมน้าํและครอบคลุมทุกลุมน้าํในประเทศทั้งตนน้าํ 

กลางน้ํา ปลายน้ํา โดยพื้นทีต่นน้าํควรใหความสําคัญกับแนวทางดานการลดความเร็วของน้าํ พื้นทีก่ลาง
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น้ําควรใหความสําคัญกับการเก็บน้ําและผันน้าํ และพื้นที่ปลายน้าํควรใหความสําคัญกับการเรงระบายน้ํา

และการผลักดันน้าํ โดยการดําเนนิงานเพือ่แกไขและบรรเทาความเสียหายอันเนื่องมาจากปญหาน้าํทวม 

เร่ิมดําเนนิการต้ังแตป 2555 เปนตนไป มีกรอบวงเงนิจํานวน 300,000 ลานบาท ประกอบดวย 8 แผนงาน 

ไดแก 

1) แผนงานฟนฟแูละอนุรักษปาและระบบนิเวศ  

2) แผนงานบริหารจัดการเข่ือนเกบ็น้าํหลัก และการจัดทาํแผนบริหารจัดการน้ําของประเทศ

ประจําป  

3) แผนงานฟนฟแูละปรับปรุงประสิทธิภาพส่ิงกอสรางเดิมหรือตามแผนท่ีวางไว  
4) แผนงานพัฒนาคลังขอมูล ระบบพยากรณ และเตือนภัย  

5) แผนงานเผชิญเหตุเฉพาะพื้นที ่ 
6) แผนงานกาํหนดพืน้ที่รับน้ํานอง และมาตรการชวยเหลือผูที่ไดรับผลกระทบจากการใช

พื้นที ่

7) แผนงานปรับปรุงองคกรเพือ่บริหารจัดการน้ํา  

8) แผนงานสรางความเขาใจ การยอมรับ และการมีสวนรวมในการบริหารจัดการอุทกภัย

ขนาดใหญของทุกภาคสวน  

โดยรายละเอียดของแผนแมบทการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําของคณะกรรมการยุทธศาสตรเพือ่

วางระบบการบริหารจัดการทรัพยากรน้าํ (กยน.) แสดงไวในภาคผนวก ง 
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3.6 ระบบสารสนเทศเพื่อการแสดงผลการวิเคราะห  

 ในโครงการระบบสารสนเทศภูมิศสตตรถูกนํามาใชเพื่อนําเสนอผลงานภายใตโครงการผานทาง

เว็บไซต http://project-wre.eng.chula.ac.th/nan_basin/map_default.phtml เพื่อใหผูสนใจสามารถเขา

สืบคนขอมูลผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต โดยระบบถูกพัฒนาดวยประแกรมสารสนเทศประเภท 

freeware และ open source เพื่อใหระบบสามารถเผยแพรหรือถายทอดตอไปไดในอนาคต ตัวอยาง

โปรแกรมสารสนเทศที่ใชไดแก QGIS, PostgreSQL, P.Mapper, PHP และ Javascript เปนตน 

 ในการนําเสนอขอมูลฐานขอมูลพื้นฐานมาจากระบบสารสนเทศทรพยากรน้ํา ป พ.ศ.2549 ของ

กรมทรัพยากรน้ํา ประกอบดวย ขอบเขตลุมน้ําหลัก (ลุมน้ํานาน), ขอบเขตลุมน้ํายอย, ขอบเขตจังหวัด, 

ขอบเขตอําเภอ, ขอบเขตตําบล, จุดที่ต้ังหมูบาน, เสนทางคมนาคม, เสนลําน้ํา, เข่ือนและอางเก็บน้ํา เปน

ตน เพื่อใหผูใชระบบทราบถึงกายภาพเบ้ืองตนของพื้นที่ลุมน้ํานาน นอกจากนี้ยังไดมีการเพิ่มขอมูลการ

วิเคราะหที่เกิดข้ึนภายใตโครงการ เชน ศักยภาพน้ําบาดาล, สภาพทางอุทกธรณีวิทยา, พื้นที่เส่ียงภัยแลง, 

พื้นที่เส่ียงภัยน้ําทวม, พื้นที่เส่ียงภัยดินถลม เปนตน โดยหนาจอนําเสนอขอมูลมีดังตอไปนี้ 
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หนาจอแสดงจุดที่ต้ังสถานวีัดน้ําฝน 

 

 
หนาจอแสดงจุดที่ต้ังสถานนี้ําทา 
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หนาจอแสดงการใชที่ดิน 

 

 
หนาจอแสดงพื้นที่ลุมน้ําและพื้นที่โครงการ 
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หนาจอแสดงพื้นที่เส่ียงภัยแลง 

 

 
หนาจอพืน้ที่เส่ียงภัยน้ําทวม 
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หนาจอแสดงพื้นที่เส่ียงภัยดินถลม 

 

 การที่ผูพัฒนาเลือกใชระบบสารสนะทศภูมิศาสตรผานทางเคร่ือขายอินเตอรเน็ตเพราะลักษณะ

เนื้อหาที่เปนการแสดงลักษระทางกายภาพมากกวาขอมูลตัวเลข โดยหาจัดทําเปนภาพแผนท่ีการเขาหา

รายละเอียดจําเปนตอเตรียมภาพเพื่อรองรับจํานวนมากการใชระบบที่สามารถเล่ือนภาพ, ยอภาพ และ

ขยายภาพได รวมทถึงสามารถเลือกชั้นขอมูลเพื่อแสดงผลไดทําใหผูใชปรับแตงขอมูลใหเหมาะกับ

วัตถุประสงคในการแสดงผลได อันเปนวัตถุประสงคของการพัฒนาระบบเพื่อสงเสริมการใชในอนาคต 

การที่ผูพัฒนาระบบแสดงขอมูลเชิงพื้นที่จัดทําระบบผานระบบ Web Service เพื่อทําใหผูใช

สามารถเลือกพื้นที่ที่ตองการเพื่อเขาถึงรายละเอียดขอมูลได ผานการใชตัวควบคุม   โดยการกดเลือก

จะทําใหตัวช้ีเปล่ียนเปน   ผูใชสามารถกําหนดกรอบพื้นที่ที่ตองการเลือก ทําใหไดรายละเอียดของขอมูล

เพิ่มข้ึนดังที่แสดงในตัวอยาง 
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หนาจอแสดงขอมูลการใชทีดิ่นเชิงพื้นที ่

 
หนาจอแสดงขอมูลสภาพอุทกธรณีวทิยาเชิงพืน้ที ่
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3.7 ศึกษาดัชนีชีว้ัดความม่ันคงดานน้ํา  

 ประเทศไทยเร่ิมใหความสําคัญกับการบริหารจัดการในเร่ืองทรัพยากรน้ําอยางจริงจัง โดยไดบรรจุ

มาตรการและนโยบายในดานทรัพยากรน้ําเอาไวในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  ฉบับที่ 4 

(2520-2524) แผนพัฒนาฯฉบับที่ 11 (2555-2559) นอกจากนี้ รัฐบาลยังไดสนับสนุนโครงการพัฒนา

ทางดานแหลงน้ํา เพื่อกระตุนเศรษฐกิจยามที่ประเทศประสบกับภาวะเศรษฐกิจซบเซา ดังเชน ในป 2551 

รัฐบาลไดออกแผนปฏิบัติการไทยเขมแข็งเพื่อชวยบรรเทาภาวะซบเซาจากผลกระทบจากวิกฤตเศรษฐกิจ

โลก ในป 2551 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  ฉบับที่ 4 (2520-2524) 

 ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 4 (2520-2524) รัฐบาลไดกําหนดนโยบายและ

มาตรการดานแหลงน้ําอยางเปนรูปธรรม มีรายละเอียดในดานตางๆอยางชัดเจน เนื่องมาจากผลของการ

ขยายตัวของเศรษฐกิจและสังคมของประเทศอยางเรงรัดและรวดเร็วในชวงที่ผานมา ทําใหเกิดความ

ตองการใชน้ําที่สูงข้ึน แตเนื่องจากทรัพยากรน้ําเปนทรัพยากรที่มีจํากัด ดังนั้นเพื่อใหเกิดการพัฒนาและ

จัดสรรแหลงน้ําเพื่อใหเกิดประโยชนกับประเทศในระยะยาว ในแผนฯฉบับนี้ รัฐบาลไดระบุปญหาที่เกิด

ข้ึนกับทรัพยากรน้ํา เพราะผลของการเรงรัดพัฒนาประเทศในชวงที่ผานมาและจึงกําหนดมาตรการและ

นโยบายเพื่อแกปญหาดังกลาว ตัวอยางมาตรการและนโยบายการพัฒนาที่สําคัญๆในแผนพัฒนาฉบับนี้

เชน กําหนดใหมีหนวยงานกลางทําหนาที่ศึกษาและวางแผนเร่ืองแหลงน้ํารวมกับหนวยงานราชการที่

เกี่ยวของ  

(สศช พ.ศ .2520 www.nesdb.go.th/portals/0/news/plan/p4/m3_1.doc) 

 

 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  ฉบับที่ 11 (2555-2559) 

 สําหรับแผนพัฒนาฉบับที่ 11 ไดกําหนดตัวชี้วัดในเร่ืองทรัพยากรน้ําดังนี้ (1) กําหนดใหมีพื้นที่

ชลประทานเพ่ิมข้ึนไมตํ่ากวา ปละ 200,000 ไร และ (2) มูลคาความเสียหายจากภัยพิบัติธรรมชาติตอ

มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลง ทั้งนี้ไดกําหนดแนวทางการพัฒนาเพื่อการอนุรักษ ฟนฟู 

และสรางความม่ันคงของทรัพยากรน้ํา ดังนี้ (1) เรงรัดการบริหารจัดการน้ําแบบบูรณาการ เพื่อสนับสนุน

การเพิ่มประสิทธิภาพการเกษตรใหเกิดความมั่นคงดานอาหารและพลังงาน และลดปญหาน้ําทวม น้ําแลง

ไดอยางยั่งยืน  (2) พัฒนาและปรับปรุงแหลงน้ํา เพื่อเพิ่มปริมาณน้ําตนทุน (3) พัฒนาและสงเสริมใหเกิด
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การใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ คุมคา และไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และ(4) จัดทําแผนแมบท

โครงสรางพื้นฐานดานทรัพยากรน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภคอยางเปนระบบ (สํานักงานคณะกรรมการ

พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สศช พ.ศ .2555,  

http://www.blesscon.com/private_folder/Articles/Thailand_Development_plan11_-_2555-.pdf) 

 แผนพ้ืนฟูเศรษฐกิจระยะเรงดวน - แผนปฏิบัติการไทยเขมแข็ง 2555  

 (แผนฟนฟูเศรษฐกิจ ระยะที่ 2:SP2) 

 วิกฤตเศรษฐกิจโลกที่เกิดข้ึน ต้ังแตป 2550-2551 ไดสงผลกระทบใหเกิดภาวะเศรษฐกิจซบเซาใน

ประเทศตางๆทั่วโลก รวมทั้งประเทศไทยก็ไดรับผลกระทบดวย รัฐบาลไทยจึงไดออกมาตรการเพ่ือกระตุน

เศรษฐกิจโดยไดใหความเห็นชอบแผนฟนฟูเศรษฐกิจระยะเรงดวนหรือที่เรียกวาแผนปฏิบัติการไทยเขมแข็ง 

2555  ดวยวงเงินงบประมาณ 1,567 ลานบาท เพื่อแกไขปญหาเศรษฐกิจระยะส้ันที่เกิดข้ึนในป 2552 โดย

มีแผนงานที่สําคัญ 7 แผนงาน ดังแสดงในตารางท่ี 3-33 ทั้งนี้ นโยบายในดานแหลงน้ําไดรับความสําคัญ

เปนอันดับ 2 ดวยงบประมาณ รอยละ 14.7 (230,645 ลานบาท) รองจากนโนบายทางดานการพัฒนา

บริการสาธารณะข้ันพื้นฐาน ดังตารางที่ 3-33 และรูปที่ 3-62 

 
ตารางที่ 3-33 แผนงานของแผนปฏิบัติการไทยเขมแข็ง 2555 ป 2553 – 2555 (ลานบาท) 

แผนงาน 2553 2554 2555 2553-55 %

1.พัฒนาบริการสาธารณะขั้นพื้นฐานที่ทันสมัย 355.7 365.1 419.2 1140.0 72.8         

2.พัฒนาการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา และพัฒนาภาคเกษตร 70.1 77.2 83.4 230.7 14.7         

3.ยกระดับรายไดและคุณภาพชีวิตในระดับชุมชนและพัฒนา

จังหวัดชายแดนภาคใต 30.0 35.0 35.0 100.0 6.4           

4.ยกระดับคุณภาพการศึกษาและการเรียนรูทั้งระบบใหทันสมัย 19.1 19.8 21.3 60.2 3.8           

5.พัฒนาศักยภาพของเศรษฐกิจเชิงสรางสรรค 5.8 7.8 6.6 20.2 1.3           

6เพิ่มรายไดจากการทองเที่ยว 4.4 1.8 0.5 6.7 0.4           

7.คุณภาพระบบสาธารณะสุข 1.1 3.9 4.2 9.2 0.6           

รวมเงิน 486.2 510.6 570.2 1,567.0       100.0      

(ที่มา http://www.tkk2555.com/online)  
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1.พัฒนาบริการ
สาธารณะ

73%

2.ระบบนํ้า/
การเกษตร

15%

3.ชุมชน
6%

4.การศึกษา
4%

5. เศรษฐกิจเชิง
สร้างสรรค์ 

1%

6.สาธารณสุข 
1% 7.ท่องเท่ียว

0.4%

 
  (ที่มา http://www.tkk2555.com/online)  

รูปที่ 3-62  แผนงานของแผนปฏิบัติการไทยเขมแข็ง 2555 (ป 2553 – 2555) 

 

 ในการวางแผนพัฒนาโครงการแหลงน้ําดังกลาว ถามีดัชนีประกอบการเปรียบเทียบในระดับตางๆ ก็

จะชวยใหการกําหนดความสําคัญ หรือ การวัดประสิทธิผลของการวางแผนโครงการมีประสิทธิผลที่ดียิ่งข้ึน 

โดยสัมพันธจากฐานขอมูลเดียวกัน และเทาที่สามารถหาไดจากฐานขอมูลที่มีอยูในประเทศ  การศึกษา

ดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ําของไทยในคร้ังนี้ ใชองคประกอบ 5 ดาน (ยึดเกณฑ ADB) ไดแก (1) ความ

มั่นคงในระดับครัวเรือน (2) ความมั่นคงดานเศรษฐกิจ (3) ความมั่นคงในระดับเมือง (4) ความมั่นคงดาน

ส่ิงแวดลอม และ (5) การปรับเขาสูสภาพเดิม ดังแสดงในรูปที่ 3-63 ทั้งนี้ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษา

วิเคราะห ในรายงานฉบับนี้ จะมีชวงเวลาในการศึกษาที่แตกตางกันตามขอมูลที่รวบรวมได โดยจะอยู

ในชวงป 2548 ถึงป 2554 ดังนี้ 

1) ความมั่นคงในระดับครัวเรือน ชวงเวลาในการศึกษา ป 2548, 2550, 2552 และ 2554 จาก

ขอมูลพื้นฐานระดับหมูบาน/ชุมชน (กชช. 2 ค) ในดานแหลงน้ํา 

2) ความมั่นคงดานเศรษฐกิจ ชวงเวลาในการศึกษา ป 2548 ถึง 2554 จากรายงานโครงการ

ศูนยวิจัยระบบการวางแผนจัดการทรัพยากรน้ําเพื่อความมั่นคงระดับจังหวัด ระยะที่ 3 

3) ความมั่นคงในระดับเมือง ชวงเวลาในการศึกษา ป 2548, 2549, 2550 และ 2551 จากการ

ประปาภูมิภาค และการประปานครหลวง 
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4) ความมั่นคงดานส่ิงแวดลอม ชวงเวลาในการศึกษา ป 2548, 2549, 2550, 2552 และ 2554 

จากรายงานการดําเนินงาน  สํานักจัดการคุณภาพน้ํา  กรมควบคุมมลพิษ  กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

5) การปรับเขาสูสภาพเดิม ชวงเวลาในการศึกษา ป 2547 จากกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย 

 
 

รูปที่ 3-63  กรอบแนวคิดความมัน่คงดานน้าํ ดัดแปลงจาก AWDO (2007) 

 
 3.7.1 ความม่ันคงดานน้ําของประเทศไทยในระดับจังหวัด  
 การศึกษานี้เปนการรวบรวมขอมูลและวิเคราะหดัชนีความมั่นคงดานน้ําในระดับจังหวัดของประเทศ

ไทย เพื่อประเมินสถานะความม่ันคงดานน้ําในเชิงเปรียบเทียบระหวางรายจังหวัดของประเทศ และเพื่อ

แสดงถึงจุดแข็งและจุดออนในแตละดาน โดยมีขอมูลรายละเอียดของตัวช้ีวัดแตละดาน แสดงดังนี้ 
 
 3.7.1.1 ความม่ันคงในระดับครัวเรือน 
 ดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ําของไทยดัชนีแรกคือ ความมั่นคงในระดับครัวเรือน ครัวเรือนใน

การศึกษาดานความม่ันคงระดับครัวเรือนนี้จะครอบคลุมเฉพาะครัวเรือนนอกเขตเทศบาล ในพื้นที่ชนบทจะ

มีแหลงน้ําใชที่หลากหลายเชน สระธรรมชาติ บอน้ําต้ืน บอบาดาล ประปาหมูบาน ในงานศึกษานี้ จะ

พิจารณาเฉพาะการใชน้ําจากระบบประปาหมูบานซ่ึงนับวาเปนแหลงน้ําอุปโภค บริโภคที่สะอาด ดัชนีชี้วัด

ความมั่นคงดานน้ําในระดับครัวเรือนในงานศึกษานี้จึงหมายถึงความสามารถของประชาชนในการเขาถึง

ประปาหมูบานโดยใชรอยละของการมีน้ําประปาหมูบานเปนเกณฑในการประเมิน  
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 ขอมูลน้ําประปาหมูบานที่นํามาใชศึกษานํามาจากขอมูลพื้นฐานระดับหมูบาน/ชุมชน (กชช. 2 ค)ใน

ดานแหลงน้ํา ในป 2548, 2550, 2552 และ 2554 ผลจากการศึกษา พบวา ในป 2554 รอยละการเขาถึง

ประปาหมูบานของไทย อยูระหวาง 98.6 % (หนองบัวลําภู) – 51.7 %(นราธิวาส) จากเดิมในป 2548 ที่มี

อัตราอยูระหวาง 96.1% (นนทบุรี) – 28.1% (ชุมพร) แสดงใหเห็นวา ระบบประปาหมูบานของไทยไดรับ

การพัฒนาที่ตอเนื่องมาโดยตลอด ในระยะเวลา 6 ปที่ผานมา (จากป 2548 ถึงป 2554) ดังตารางที่ ฌ-1 

(ภาคผนวก ฌ-2) 

 อยางไรก็ตาม ในป 2554 มีบางจังหวัด ไดแก นนทบุรี และสมุทรสาคร มีอัตราการขยายตัวที่ลดลง 

เทากับ รอยละ 8 และรอยละ 6 ตามลําดับ อธิบายไดวา จังหวัดเหลานี้มีการขยายตัวของจํานวนประชากร

หรือครัวเรือนที่สูงข้ึน ในขณะท่ีการใหบริการประปาหมูบานไมไดขยายตัวตาม จึงทําใหอัตราการมีประปา

หมูบานของจังหวัดเหลานี้ลดลง  

 เมื่อพิจารณาเฉพาะจังหวัด 5 จังหวัดที่เคยมีอัตราการใชน้ําประปาตํ่าสุด ในป 2548 ไดแก จังหวัด

ชุมพร (28.1%) สุราษฎรธานี (30.8%) จันทบุรี (32.2%) นราธิวาส (32.8%) และนครศรีธรรมราช (33.0%) 

(เกือบทั้งหมดอยูทางภาคใต) จะเห็นไดวาจังหวัดเหลานี้ มีคะแนนประเมินในระดับ 1 (นอยกวา 47%) 

ทั้งหมด แสดงดังตารางที่ 3-34 พอมาในป 2554 จังหวัดเหลานี้มีน้ําประปาหมูบานใชทั่วถึงมากกวาเดิม

มาก ดังนี้ 

จังหวัดชุมพร มีอัตราการใชน้ําประปา เพิ่มข้ึน รอยละ 33 จากรอยละ 28.1 ในป 2548 เปน

รอยละ 61.1 ในป 2554  

สุราษฎรธานี มีอัตราการใชน้ําประปา เพิ่มข้ึน รอยละ 34 จากรอยละ 30.8 ในป 2548 เปน

รอยละ 65.3 ในป 2554  

จันทบุรี มีอัตราการใชน้ําประปา เพิ่มข้ึน รอยละ 27 จากรอยละ 32.2 ในป 2548 เปนรอยละ 

59.5 ในป 2554 

นราธิวาส มีอัตราการใชน้ําประปา เพิ่มข้ึน รอยละ 19 จากรอยละ 32.8 ในป 2548 เปนรอย

ละ 51.7 ในป 2554  

นครศรีธรรมราช มีอัตราการใชน้ําประปา เพิ่มข้ึน รอยละ 32 จากรอยละ 33.0 ในป 2548 เปน

รอยละ 64.8 ในป 2554  
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ตารางที่ 3-34 รอยละของจํานวนประปาหมูบานของจังหวัดที่มีอัตราการเขาถงึประปาหมูบานตํ่าที่สุด 5 

จังหวัด ป 2548 เรียงจากตํ่า ไปสูง 

ลําดับ จังหวัด   
รอยละของประปา

หมูบาน   
รอยละที่
เพิ่มขึ้น 

    ป 2548 ป 2550 ป 2552 ป 2554 
จากป 2548 ถึง 

2554 

1 ชุมพร 28.1 37.1 51.6 61.1                 33  

2 สุราษฎรธาน ี 30.8 41.9 55.9 65.3                 34  

3 จันทบุรี 32.2 41.1 50.4 59.5                 27  

4 นราธิวาส 32.8 38.1 42.6 51.7                 19  

5 นครศรีธรรมราช 33.0 43.0 57.1 64.8                 32  

 
 3.7.1.2 ความม่ันคงดานเศรษฐกิจ 

 การศึกษาความม่ันคงดานน้ําของไทยในประเด็นทางดานเศรษฐกิจ ประกอบดวยปจจัยทางดาน

เศรษฐกิจ และปจจัยดานการใชน้ํา ทั้งนี้ จากปจจัยทางดานเศรษฐกิจจะแสดงใหเห็นถึงผลิตภาพของการ

ใชน้ํา (Productivity) สวนปจจัยดานการใชน้ําจะแสดงใหเห็นถึงสัดสวนปริมาณการใชน้ําในแตละภาคการ

ผลิตของไทย 

 สําหรับการศึกษาความม่ันคงดานน้ําในดานเศรษฐกิจของไทยในงานศึกษานี้ จะนําเฉพาะปจจัย

ดานการใชน้ําซ่ึงไดแกปริมาณการใชน้ําในภาคเกษตร (Agriculture water use) และภาคอุตสาหกรรม 

(Industrial water use) ตอปริมาณการใชน้ําทั้งหมด (Total use) มาเปนเกณฑในการประเมินเทานั้น 

เนื่องจากปจจัยทางดานเศรษฐกิจจะถูกนําไปใชในการวิเคราะหศักยภาพของประเทศ/จังหวัดตามระดับ

รายได ซึ่งจะทําใหไมเกิดความซํ้าซอนในการวิเคราะห อยางไรก็ตามถึงแมวาจะไมไดนําผลิตภาพของการ

ใชน้ํา (Productivity) มาเปนเกณฑในการประเมินคาดัชนี แตการศึกษาผลิตภาพของการใชน้ําของประเทศ

จะทําใหทราบถึงมูลคาผลผลิตที่ไดรับจากการใชน้ํา 1 หนวยเปนปจจัยในการผลิต ดังนั้นจึงจะกลาวถึง

ผลิตภาพของการใชน้ําไวในสวนทายของดัชนีที่ 2 นี้เพื่อเปนประโยชนในการใชเปนขอมูลในการอางอิง

ตอไป 
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 ความม่ันคงดานเศรษฐกิจจากปจจัยดานการใชน้ํา 

 ในงานศึกษานี้  กําหนดใหเกณฑการประเมินดัชนีความมั่นคงดานน้ําของไทยดัชนีที่สอง 

ประกอบดวย (1) ปริมาณการใชน้ําในภาคเกษตร (Agriculture water use) ตอปริมาณการใชน้ําทั้งหมด 

(Total use) และ (2) ปริมาณการใชน้ําในภาคอุตสาหกรรม (Industrial water use) ตอปริมาณการใชน้ํา

ทั้งหมด (Total use) โดยจะทําการศึกษาวิเคราะหในชวงเวลา 7 ป ระหวางป 2548 ถึงป 2554 ตามขอมูล

จากรายงานโครงการศูนยวิจัยระบบการวางแผนจัดการทรัพยากรน้ําเพื่อความม่ันคงระดับจังหวัด ระยะที่ 

3 ที่นํามาใชเปนขอมูลในการศึกษา 

 ในภาพรวม ปริมาณการใชน้ําของไทย (ในป 2550) จะมีปริมาณการใชน้ําสูงสุดในภาคเกษตรกรรม 

เทากับ รอยละ 83 รองลงมาไดแกการใชน้ําในภาคอุตสาหกรรม และภาคครัวเรือน เทากับรอยละ 10 และ 

รอยละ 7 ตามลําดับ ดังรูปที่ 3-64 

 

ปริมาณการใช้น้ํา
อุปโภคบริโภค

7%
ปริมาณการใช้น้ํา
อุตสาหกรรม

10%

ปริมาณการใช้น้ํา
เกษตร
83%

 

รูปที่ 3-64   ปริมาณการใชน้ําของไทยตามภาคเศรษฐกิจ ป 2550 

 

 เกณฑการประเมินดัชนีความมั่นคงดานน้ําของไทยดานเศรษฐกิจ ประกอบดวย 

  1. ปริมาณการใชน้ําในภาคเกษตร (Agriculture water use) ตอปริมาณการใชน้ํารวม 

(Total use) 

  ขอมูลการใชน้ําในภาคเกษตรของไทยอางอิงจากรายงานโครงการศูนยวิจัยระบบการวางแผน

จัดการทรัพยากรน้ําเพื่อความมั่นคงระดับจังหวัด ระยะที่ 3 ของหนวยปฎิบัติการวิจัยระบบการจัดการ

แหลงน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งคํานวณจากการใชน้ําทางดานการเกษตรเฉพาะการเพาะปลูกขาว 
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(นาปและนาปรัง) จากการศึกษาพบวาการใชน้ําในภาคเกษตร  ในชวง 7 ป (ป 2548- 2554)  มีอัตราการใช

น้ําที่คอนขางคงที่ ทั้งนี้ จังหวัดที่มีปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอปริมาณการใชน้ําทั้งหมดเฉล่ียสูงสุด 

5 อันดับแรก ไดแก ชัยนาท (99%)  พิจิตร(98%)  สุพรรณบุรี (98%)  สุโขทัย (97%)   และพิษณุโลก (97%)   

สวนจังหวัดที่มีปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอปริมาณการใชน้ํารวมตํ่าสุด ไดแก จันทบุรี (6%) ระนอง 

(6%) ระยอง (5%) ภูเก็ต (1%) และจังหวัดกรุงเทพมหานคร เนื่องจากจังหวัดกรุงเทพมหานครมีพื้นที่ใน

การเพาะปลูกขาวไมมากนัก จึงกําหนดใหมีพื้นที่ปลูกขาวเปนศูนย ดังตารางที่ ฌ-2 (ภาคผนวก ฌ-2) 

 

 รูปที่ 3-65 แสดงจังหวัดที่มีปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอปริมาณการใชน้ําทั้งหมดเฉล่ียสูงสุด 

5 อันดับแรก ในชวง 7 ป (ป 2548- 2554) ไดแก ชัยนาท พิจิตร สุพรรณบุรี สุโขทัย และพิษณุโลก  

 

 
 

รูปที่ 3-65 จังหวัดที่มีปริมาณการใชน้าํเพือ่การเกษตรตอปริมาณการใชน้ําทั้งหมด 

เฉล่ียสูงสุด 5 อันดับแรก 
  
 2. ปริมาณการใชน้าํในภาคอุตสาหกรรม (Industrial water use) ตอปริมาณการใชน้าํรวม 

(Total use) 

 จากขอมูลปริมาณการใชน้ําในภาคอุตสาหกรรมรายงานโครงการศูนยวิจัยระบบการวางแผน

จัดการทรัพยากรน้ําเพื่อความมั่นคงระดับจังหวัด ระยะที่ 3 แสดงใหเห็นวาจังหวัดที่มีปริมาณการใชน้ําเพื่อ

อุตสาหกรรมตอปริมาณการใชน้ํารวมเฉล่ียสูงสุด 5 จังหวัด ในชวงป 2548-2554 ไดแกจังหวัดระยอง 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ สระบุรี และชลบุรี สวนจังหวัดที่มีปริมาณการใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรมตอปริมาณ
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การใชน้ํารวมตํ่าสุด 5 จังหวัด ไดแกสุรินทร บุรีรัมย รอยเอ็ด พิจิตร และศรีสะเกษ ดังตารางที่ ฌ-3 

(ภาคผนวก ฌ-2) 

 รูปที่ 3-66 แสดงจังหวัดที่มีปริมาณการใชน้ําในภาคอุตสาหกรรมตอปริมาณการใชน้ําทั้งหมดเฉล่ีย

สูงสุด 5 อันดับแรก ในชวง 7 ป (ป 2548- 2554) ไดแก ระยอง สมุทรสาคร สมุทรปราการ สระบุรี และ

ชลบุรี โดยใน 4 จังหวัดแรกมีสัดสวนการใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรมสูงกวารอยละ 75 ในขณะที่คาเฉล่ียของการ

ใชน้ําภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยอยูที่รอยละ 10 
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รูปที่ 3-66 จังหวัดที่มีปริมาณการใชน้าํเพือ่อุตสาหกรรมตอปริมาณการใชน้ําทัง้หมด 

เฉล่ียสูงสุด 5 อันดับแรก 

 นอกจากการคํานวณสัดสวนการใชน้ําในภาคเกษตรกรรม และอุตสาหกรรมตอการใชน้ํารวมแลว ใน

การศึกษานี้คํานวณผลิตภาพของน้ํา 1 หนวยที่เปนปจจัยในการผลิต โดยผลิตภาพ (Productivity) ตาม

พจนานุกรมศัพทเศรษฐศาสตร แหงราชบัณฑิตยสถาน หมายถึง จํานวนของผลผลิตสินคาหรือบริการตอ

ปจจัยการผลิตที่ใชในการผลิต ดังนั้น ผลิตภาพของการใชน้ํา จึงหมายถึงจํานวนผลผลิตที่ไดจากการใชน้ํา 

1 หนวย เปนปจจัยในการผลิต  

 ในงานศึกษานี้ การศึกษาผลิตภาพของการใชน้ําในระดับประเทศ วัดจากปริมาณน้ํา 1 หนวย ที่ทํา

ใหมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศ (GDP) สูงข้ึน หนวยเปนจํานวนเงิน วิธีการวัดผลิตภาพของการใช

น้ํา วัดจากมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศ (GDP) หารดวยปริมาณการใชน้ํารวมทั่วประเทศ ทั้งนี้ 

ผลิตภาพของการใชน้ําในระดับประเทศ ในป 2548 - 2550 แสดงดังตารางที่ 3-35 
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ตารางที่ 3-54 GDP ตอปริมาณการใชน้าํรวม ทัว่ประเทศ ป 2548- 2550 

รายการ 2548 2549 2550 

Gross Domestic Product  (GDP) (ลานบาท) 7,092,893 7,844,939 8,525,197 

ปริมาณการใชน้ํารวม (ภาคเกษตร อุตสาหกรรม 

และอุปโภค บริโภค หนวย ลาน ลบ.ม.) 
43,632 55,415 55,447 

GDP ตอปริมาณการใชน้ํารวม (บาท/ 1 ลบ.ม.) 163 142 154 

$~31 baht (15/08/2013) 5.24  4.57  4.96  

 

 ผลิตภาพของการใชน้ําของประเทศไทย ในป 2548 – 2550 มีอัตราที่คอนขางคงที่ โดยปริมาณการ

ใชน้ํา 1 หนวยกอใหเกิดมูลคาผลผลิตของประเทศ ประมาณ 140 -160 บาท  

 เมื่อพิจารณาผลิตภาพการใชน้ําตามภาคเศรษฐกิจ พบวา ปริมาณน้ําที่ใชเพื่อการเกษตร 1 หนวย

กอใหเกิดมูลคาผลผลิตทางภาคการเกษตร ประมาณระหวาง 16 -19 บาท และปริมาณน้ําที่ใชเพื่อ

อุตสาหกรรม 1 หนวยกอใหเกิดมูลคาผลผลิตทางภาคอุตสาหกรรม ประมาณระหวาง 568-664 บาท ดัง

ตารางที่ 3-36 และ 3-37 

ตารางที่ 3-36 GDP เกษตรตอปริมาณการใชน้ําในภาคเกษตร ป 2548 - 2550 

รายการ 2548 2549 2550 

GDP ในภาคการเกษตร (ลานบาท) 
  

700,380  

  

790,175  

  

848,688  

ปริมาณการใชน้ําในภาคเกษตร  (ลาน ลบ.ม.) 
  

36,464  

  

47,984  

  

47,698  

GDP เกษตรตอปริมาณการใชน้าํเกษตร 
(บาท/ลบ.ม.) 

19 16 18 

ตารางที่ 3-37 GDP อุตสาหกรรมตอปริมาณการใชน้าํในภาคอุตสาหกรรม ป 2548 - 2550 

รายการ 2548 2549 2550 

GDP ในภาคอุตสาหกรรม (ลานบาท) 
  

2,490,747  

  

2,806,114  

  

3,069,684  

ปริมาณการใชน้ําในภาคอุตสาหกรรม (ลาน 

ลบ.ม.) 

  

4,383  

  

4,582  

  

4,626  

GDP อุตสาหกรรมตอปรมิาณการใชน้าํ
อุตสาหกรรม (บาท/ลบ.ม.) 

568 612 664 
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 3.7.1.3 ความม่ันคงในระดับเมือง 
 สําหรับความมั่นคงในระดับเมือง ประเมินจากครัวเรือนในเขตเทศบาลที่มีน้ําประปาใช โดยใชรอยละ

ของการเขาถึงแหลงน้ําประปาเปนตัวช้ีวัด ทั้งนี้ การประปานครหลวง ผลิตและใหบริการเกี่ยวกับน้ําประปา

ในเขตพื้นที่ชุมชนใน 3 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร นนทบุรีและสมุทรปราการ แตยังมีพื้นที่ตามเขตชาน

เมืองอีกหลายเขตที่การประปายังไมสามารถใหบริการได 
 
ตารางที่ 3-38 พื้นที่ใหบริการของการประปานครหลวง 

พื้นที่ใหบริการ จํานวนผูใช (ราย) ครัวเรือน รอยละที่มีน้าํประปาใช 

กรุงเทพมหานคร 1,552,879  2,207,453        70.3  

สมุทรปราการ 142531 241,231        59.1  

นนทบุรี 108914 274,086        39.7  
ที่มา สํานักงานประปาสาขา ภาค 1 สมุทรปราการ สํานักงานประปาสาขา ภาค 3 นนทบุรี สํานักงานประปา สาขา ภาค 1-4 และ รายงาน

ประจําป การประปานครหลวง ป 2550, http://www.mwa.co.th/download/annual_report/pp_web_50/p22-1.html 

 

 การประปาสวนภูมิภาค หรือ กปภ .ผลิตและใหบริการเกี่ยวกับน้ําประปาในเขตพื้นที่ 74 จังหวัดใน

ประเทศไทย (ยกเวนนนทบุรี และสมุทรปราการ) มีเขตพื้นที่บริการแบงออกเปน 10 เขต 

 ผลจากการศึกษา พบวา ในป 2551 รอยละการเขาถึงประปาในเขตเทศบาลของจังหวัดตางๆ มีชวง

อยูระหวาง 5% (อุตรดิตถ) – 100% (สมุทรสงคราม และชัยภูมิ) แสดงใหเห็นถึงการกระจายตัวของประปา

ภูมิภาคที่แตกตางกันคอนขางมากในแตละพื้นที่ จังหวัดที่มีรอยละการเขาถึงประปาหมูบานสูงสุด 5 ลําดับ

แรก ไดแก จังหวัดสมุทรสงคราม ชัยภูมิ นครนายก ปทุมธานี และสุโขทัย และจังหวัดที่มีรอยละการเขาถึง

ประปาหมูบานนอยที่สุด 5 ลําดับ ไดแก  จังหวัดอุตรดิตถ ปตตานี ลําพูน ยะลา และอุทัยธานี ดังแสดงใน

ตารางที่ (ภาคผนวก) เมื่อพิจารณาการเปล่ียนแปลงรอยละการเขาถึงประปาภูมิภาค พบวาอัตราการเขาถึง

ประปาภูมิภาคมีแนวโนมลดลง ซึ่งอาจเนื่องมาจากการขยายตัวอยางรวดเร็วของจํานวนครัวเรือนในเขต

เทศบาลกวาการขยายพื้นที่ใหบริการของประปาภูมิภาค 

 3.7.1.4 ความม่ันคงดานสิ่งแวดลอม 

  สําหรับการประเมินความมั่นคงดานส่ิงแวดลอมในงานศึกษานี้ ประเมินจากคุณภาพแหลงน้ํา โดย

ใชดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป (WQI) จัดทําโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

โดยวัดจากคาคุณภาพน้ํา 5 พารามิเตอร ไดแก (1) คาออกซิเจนละลาย (DO) (2) ความสกปรกในรูป
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สารอินทรีย (BOD) (3) แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด (TCB) (4) แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม

(FCB)และ (5) แอมโมเนีย (NH3)  เปนเกณฑในการพิจารณา  

 การประเมินความมั่นคงดานส่ิงแวดลอม รายจังหวัด ใชขอมูลคุณภาพแหลงน้ําที่ไดจากกรมควบคุม

มลพิษ ซึ่งมีการประเมินคุณภาพแหลงน้ําเปนรายลุมน้ํา ทั้งหมด 5 ป (ป 2548 2549 2550 2552 และ 

2554) และนํามาคํานวณคะแนนคุณภาพน้ําตามโปรแกรมการคํานวณคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ

จาก  http://iwis.pcd.go.th/first_page/wqi_online.php  หลังจากนั้นนําคา WQI รายลุมน้ํามาปรับใหเปน

รายจังหวัด ผลการการประเมินความมั่นคงดานส่ิงแวดลอม รายจังหวัด  

 ทั้งนี้ ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป(WQI) มีการแบงเกณฑออกเปน 5 ระดับ ดังแสดงในตารางที่ 3- 39 

โดยคะแนน 91-100 คะแนน ถือวา คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดีมาก 71-90 คะแนน คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑดี 

61-70 คะแนน คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑพอใช 31-60 คะแนน คุณภาพน้ําอยูในเกณฑเส่ือมโทรม 0-30 

คะแนนคุณภาพน้ําอยูในเกณฑเส่ือมโทรมมาก   

ตารางที่ 3-39 ชวงคะแนนและเกณฑคุณภาพน้าํ 

ชวงคะแนน เกณฑคุณภาพ 

91–100 คะแนน คุณภาพน้าํอยูในเกณฑดีมาก   

71-90 คะแนน คุณภาพน้าํอยูในเกณฑดี 

61-70 คะแนน คุณภาพน้าํอยูในเกณฑพอใช 

31-60 คะแนน คุณภาพน้าํอยูในเกณฑเส่ือมโทรม 

0-30 คะแนน คุณภาพน้าํอยูในเกณฑเส่ือมโทรมมาก 

  
 จากการพิจารณาดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไปในป 2554 พบวาลุมน้ําโดยสวนใหญมีคุณภาพน้ําอยูใน

เกณฑพอใชและดี สําหรับลุมน้ําที่คุณภาพน้ําอยูในเกณฑเส่ือมโทรม ไดแก ลุมน้ําลําตะคองตอนลาง ทา

จีนตอนลางและตอนกลาง ระยอง เพชรบุรีตอนลาง เจาพระยาตอนลาง ลพบุรี กวง ปราจีนบุรี และปาสัก 

ดังแสดงในตารางที่ ฌ-4  (ภาคผนวก ฌ-2) 

 

 3.7.1.5  การปรับเขาสูสภาพเดิมจากภัยพิบัติดานน้ํา 

 สําหรับดัชนีที่ 5 การปรับเขาสูสภาพเดิมจากภัยพิบัติดานน้ํา ในเบ้ืองตนนี้ประเมินจากความถี่ในการ

เกิดวิบัติภัยดานน้ํา ซึ่งประกอบดวยภัยแลงและอุทกภัย พื้นที่เส่ียงภัยแลงและอุทกภัยจําแนกตามความถี่
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หรือจํานวนครั้งที่เกิดภัยภิบัติจากขอมูลของกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัยป 2548 แสดงดังตารางที่ 

ฌ-7 และ ฌ-8 (ภาคผนวก ฌ-2) ตามลําดับ 

 3.7.2 หลักเกณฑการใหคะแนนความม่ันคงดานน้ํา 

  จากดัชนีความมั่นคงดานน้ํา ทั้ง 5 ดาน นํามาจัดลําดับเพื่อเปรียบเทียบศักยภาพของจังหวัด

ตางๆทั่วประเทศ และกลุมจังหวัดในพ้ืนที่ลุมน้ํานาน โดยกําหนดหลักเกณฑในการพิจารณาใหคะแนนตาม

การกระจายตัวของขอมูลระดับจังหวัด โดยอาศัยคาเฉล่ีย และคาความแปรปรวน (standard deviation) 

ในการแบงชวงคะแนน ดังตารางที่ 3-40 และใหน้ําหนักในแตละดานเทากัน (ในการวิเคราะหนี้) ดังนั้น

หลักเกณฑการใหคะแนนน้ีเปนการเปรียบเทียบความมั่นคงดานน้ําระหวางจังหวัด โดยคะแนนในแตละชวง

อาจมิไดสะทอนถึงระดับความมั่นคงในแตละดานโดยตรง 
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ตารางที่ 3-40 หลักเกณฑการใหคะแนน 

ดาน ตัวช้ีวัด น้ําหนัก 
หลักเกณฑการให

คะแนน รายละเอียด 
รายละเ
อียด 

ดัชนีที่ 1ความ
มั่นคงในระดับ
ครัวเรือน 

1.รอยละของประปา

หมูบาน 

1 87 - 100 = 5 คะแนน  

74 -86  = 4 คะแนน  

61 -73 = 3 คะแนน  

48-60 = 2 คะแนน 

0-47  = 1 คะแนน 
 

คาเฉล่ีย 

= 79.5 

% คา 

SD = 

12.87 

ดัชนีที่ 2ความ
มั่นคงทางดาน
เศรษฐกิจ 

4.ปริมาณการใชน้ําเกษตร/

ปริมาณนํ้ารวม 

0.5 0.90 – 1.00 = 1 คะแนน 

0.70 – 0.90 = 2 คะแนน

0.50 – 0.70 = 3 คะแนน

0.30 – 0.50 = 4 คะแนน

0.00 – 0.30 = 5 คะแนน 

 

คาเฉล่ีย 

= 0.77 

คา SD 

= 0.237 

  3.ปริมาณการใชน้ํา

อุตสาหกรรม/ปริมาณนํ้า

รวม 

0.5 0.66 – 1.00 = 5 คะแนน

0.51 – 0.65 = 4 คะแนน

0.36 – 0.50 = 3 คะแนน

0.21 – 0.35 = 2 คะแนน

0.00 – 0.20 = 1 คะแนน 

 

คาเฉล่ีย 

= 0.10   

คา SD 

= 0.154 

ดัชนีที่ 3ความ
มั่นคงในระดับ
เมือง 

1.รอยละของประปา

ภูมิภาค 

1 74 ขึ้นไป = 5 คะแนน  

55 -73  = 4 คะแนน 

36 -54 = 3 คะแนน 

17-35 = 2 คะแนน 

0-16 = 1 คะแนน 

 

  

ดัชนีที่ 4 ความ
มั่นคงดาน
ส่ิงแวดลอม 

1.เกณฑคุณภาพน้ํา 1 91-100 = 5 คะแนน 

71-90  = 4 คะแนน 

61-70 = 3 คะแนน 

31-60 = 2 คะแนน 

0-30 = 1 คะแนน 
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ดัชนีที่ 5การปรับ
เขาสูสภาพเดิม 

1.ความถ่ีในการเกิดภัยแลง 

(คร้ัง) 

0.5 0 คร้ัง = 5 คะแนน 

6-10 ป/คร้ัง = 4 คะแนน

4-5 ป/คร้ัง = 3 คะแนน1-

3 ป/คร้ัง = 2 คะแนน 

แลงและทวม = 1 คะแนน 

    

  2.ความถ่ีในการเกิดภัยน้ํา

ทวม (คร้ัง) 

0.5 0 คร้ัง = 5 คะแนน 

ไมเกิน 3 คร้ังในรอบ 10 

ป = 4 คะแนน 

4-7 คร้ังในรอบ 10 ป = 3 

คะแนน 

8-10 คร้ังในรอบ 10 ป = 

2 คะแนน 

แลงและทวม = 1 คะแนน     
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  จากผลการศึกษาดัชนีความมั่นคงดานน้ําของประเทศไทยทั้ง 5 ดานทัว่ประเทศ ในป 2550 

จังหวัดที่มีคะแนนของดัชนคีวามมัน่คงดานน้ําสูงสุด 10 อันดับแรก และตํ่าสุด 10 อันดับสุดทาย แสดงใน

ตารางที่ 3-41 และ 3-42 ตามลําดับ 

ตารางที่ 3-41 จังหวัดที่มีคาดัชนีความมัน่คงดานน้าํสูงที่สุด 10 อันดับแรก 

ลําดับ จังหวัด 

ดัชนีที ่1
ความ

มั่นคงใน
ระดับ

ครัวเรือน 

ดัชนีที ่2
ความ
มั่นคง
ทางดาน
เศรษฐกิจ 

ดัชนีที ่3
ความ

มั่นคงใน
ระดับ
เมือง 

ดัชนีที่ 4 
ความมั่นคง

ดาน
ส่ิงแวดลอม 

ดัชนีที ่5
การปรับสู
สภาพเดิม 

รวม
คะแนน 

1 สมุทรสงคราม 5 3.5 5 2 5 20.5 

2 สมุทรปราการ 4 5 4 2 5 20 

3 กรุงเทพมหานคร 5 3.5 4 2 5 19.5 

4 ปทุมธาน ี 5 2.5 5 2 5 19.5 

5 ระนอง 3 3.5 4 4 5 19.5 

6 สมุทรสาคร 5 5 2 2 5 19 

7 พังงา 2 3.5 4 4 5 18.5 

8 ตราด 2 3 4 4 5 18 

9 แมฮองสอน 5 1.5 4 4 3.5 18 

10 กระบ่ี 2 3.5 4 3 5 17.5 
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ตารางที่ 3-42 จังหวัดที่มีคาดัชนีความมัน่คงดานน้าํตํ่าที่สุด 10 อันดับแรก 

ลําดับ จังหวัด 

ดัชนีที ่1
ความมั่นคง
ในระดับ
ครัวเรือน 

ดัชนีที ่2
ความม่ันคง
ทางดาน
เศรษฐกิจ 

ดัชนีที ่3
ความ

มั่นคงใน
ระดับ
เมือง 

ดัชนีที่ 4 ความ
มั่นคงดาน
ส่ิงแวดลอม 

ดัชนีที ่5
การปรับ
สูสภาพ
เดิม 

รวมคะแนน 

1 ศรีสะเกษ 2 1 2 2 2.5 9.5 

2 เชียงราย 3 1 2 3 1 10 

3 กาฬสินธุ 4 1 2 3 1 11 

4 นครสวรรค 4 1 3 2 1 11 

5 พะเยา 3 1 2 3 2.5 11.5 

6 กําแพงเพชร 4 1 2 2 3 12 

7 สกลนคร 3 1 3 4 1 12 

8 หนองคาย 4 1 2 4 1 12 

9 สุรินทร 2 1 5 2 2.5 12.5 

10 อุดรธาน ี 4 1.5 3 3 1 12.5 

 

  ดัชนีความมั่นคงดานน้ํายังอาจประยุกตใชในระดับลุมน้าํ เปรียบเทยีบจังหวัดตางๆในลุมน้าํ

เดียวกนัได (ในทีน่ี้ใหน้ําหนกัแตละดานเทากัน) ตัวอยางของการประยุกตใชในจังหวัดภายในลุมน้ํานาน ซึ่ง

มีอยู 4 จังหวดั พบวา จงัหวัดนานมีคาดัชนีฯสูงสุด คือมีคะแนน 15 คะแนน จงัหวดัพจิิตร จังหวดัอุตรดิตถ

และจังหวัดพษิณุโลก มีคะแนนรวมเทากนัคือ 13 คะแนน แตมีคะแนนความม่ันคงในแตละดานที่แตกตาง

กันไป ทั้งนี้คะแนนของดัชนชีี้วัด มีดังตารางที่ 3-43 
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ตารางที่ 3-43 คาดัชนีความมั่นคงดานน้าํในพื้นที่ลุมน้าํนานเปรียบเทียบกับคาเฉล่ียของประเทศ 

พ้ืนที่ 
ดัชนีที ่1ความ
มั่นคงในระดับ
ครัวเรือน 

ดัชนีที ่2ความ
มั่นคงทางดาน
เศรษฐกิจ 

ดัชนีที ่3
ความ

มั่นคงใน
ระดับเมือง 

ดัชนีที่ 4 ความ
มั่นคงดาน
ส่ิงแวดลอม 

ดัชนีที ่5
การปรับสู
สภาพเดิม 

รวมคะแนน 

คะแนนเต็ม 5 5 5 5 5 25 

ทั่วประเทศ 3.7 1.9 3.1 2.9 3.3 14.9 

ลุมน้ํานาน 4.5 1.1 2.5 3.5 2 13.6 

นาน 4 1.5 3 4 3 15.5 

พิจิตร 5 1 4 2 1 13 

พิษณุโลก 5 1 2 4 1 13 

อุตรดิตถ 4 1 1 4 3 13 

 

  จากคาดัชนีความมั่นคงดานน้ําในพื้นที่ศึกษา นํามาศึกษาศักยภาพของแตละมิติโดยใชกราฟ

ใยแมงมุม (Radar Chart) เพื่อเปรียบเทียบปริมาณความมาก-นอยของแตละมิติ โดยนําคาที่ไดจากตาราง

ที่ ฌ-9 (ภาคผนวก ฌ-2) มาเขียนเปนกราฟใยแมงมุม ดังรูปที่ 3-67 ถึง 3- 70 

 

 
รูปที่ 3-67 ดัชนีความมั่นคงดานน้ําของจังหวัดนาน 
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รูปที่ 3-68  ดัชนีความมั่นคงดานน้ําของจังหวัดพิจิตร 

    

 
รูปที่ 3- 69 ดัชนีความมั่นคงดานน้ําของจังหวัดพิษณุโลก 
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รูปที่ 3-70 ดัชนีความมัน่คงดานน้าํของจังหวัดอุตรดิตถ 

 
 3.7.3 การวิเคราะหความม่ันคงดานน้ําในประเทศไทย 

 ในงานศึกษานี้ จําแนกจังหวัด 76 จังหวัดทั่วประเทศ เปนกลุมโดยใชรายไดเปนเกณฑโดยเปรียบเทียบ

กับคาเฉล่ียทั่วประเทศ  ทั้งนี้ ในป 2550 คาเฉล่ียรายไดเฉล่ียตอหัวของประชาชนในจังหวัด (GPP per 

Capita) ทั่วประเทศ เทากับ 116,975 บาท/คน/ป โดยมี 18 จังหวัด ที่มีรายไดสูงกวาคาเฉลี่ย ที่เหลืออีก 58 

จังหวัดมีรายไดเฉล่ียตอหัวตํ่ากวาคาเฉลี่ยทั้งประเทศ ทางคณะผูวิจัยไดแบงจังหวัดเปน 3 กลุม ดังนี้ 

  

 จังหวัดที่มีรายไดสูง จะมีรายไดเฉล่ียตอหัวของประชาชนสูงกวา 116,000 บาท/คน/ป จังหวัดฐานะ

ปานกลาง จะมีรายไดเฉล่ียตอหัวของประชาชนระหวาง 116,000 – 50,000 บาท/คน/ป จังหวัดรายไดตํ่า 

จะมีรายไดเฉล่ียตอหัวของประชาชนตํ่ากวา 50,000 บาท/คน/ป จากการศึกษาพบวาจังหวัดในกลุมตางๆ

จะมีความสัมพันธกับการใชน้ํา ดังรูปที่ 3-71 ถึง 3-73 
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รูปที่ 3-71 ความสัมพันธระหวางรายไดตอหัว( GPP Per Capita) ของจังหวัดที่มีรายไดสูง 

   (สูงกวา B 116,000) และปริมาณการใชน้าํ 

 

หมายเหตุ 

  หมายถึง จังหวัดที่ใชน้ําในภาคการเกษตรสูงที่สุด (คาเฉล่ีย  1,347 ลบ.ม.ตอคน คาสูงสุด 5,916 

ลบ.ม.ตอคน คาตํ่าสุด 63 ลบ.ม.ตอคน จํานวน 13 จังหวัด) 

 หมายถึง จังหวัดที่ใชน้ําในภาคครัวเรือนสูงที่สุด (คาเฉลี่ย 80 ลบ.ม.ตอคน คาสูงสุด 109 ลบ.ม.ตอ

คน คาตํ่าสุด 46 ลบ.ม.ตอคน จํานวน 3 จังหวัด) 

 หมายถึง จังหวัดที่ใชน้ําในภาคอุตสาหกรรมสูงที่สุด (คาเฉลี่ย 995 ลบ.ม.ตอคน คาสูงสุด 1,022 ลบ.

ม.ตอคน คาตํ่าสุด 968  ลบ.ม.ตอคน จํานวน 2 จังหวัด)   

   

 ในกลุมจังหวัดที่มีรายไดสูง (สูงกวา B 116,000) จํานวน 18 จังหวัด พบวา จังหวัดสวนใหญ (รอย

ละ 72) ใชน้ําในภาคการเกษตรสูงที่สุด นอกจากนั้น เปนจังหวัดที่ใชน้ําในภาคครัวเรือนสูงที่สุด (รอยละ 

17) และ ภาคอุตสาหกรรมสูงที่สุด (รอยละ 11)  
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รูปที่ 3-72  ความสัมพันธระหวางรายไดตอหัว ( GPP Per Capita) ของจังหวัดทีม่รีายไดปาน 

   กลาง (B 116,000- B 50,000) และปริมาณการใชน้ํา 

หมายเหตุ 

 หมายถึง จังหวัดที่ใชน้ําในภาคการเกษตรสูงที่สุด (คาเฉลี่ย  932 ลบ.ม.ตอคน คาสูงสุด 3,604 ลบ.

ม.ตอคน คาตํ่าสุด 45 ลบ.ม.ตอคน จํานวน 34 จังหวัด) 

 หมายถึง จังหวัดที่ใชน้ําในภาคครัวเรือนสูงที่สุด (คาเฉลี่ย 63 ลบ.ม.ตอคน คาสูงสุด 70 ลบ.ม.ตอคน 

คาตํ่าสุด 56 ลบ.ม.ตอคน จํานวน 2 จังหวัด) 
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 ในกลุมจังหวัดที่มีรายไดปานกลาง จํานวน 36 จังหวัด 22 จังหวัด พบวา จังหวัดสวนใหญ (รอยละ 

94) ใชน้ําในภาคการเกษตรสูงที่สุด นอกจากนั้น เปนจังหวัดที่ใชน้ําในภาคครัวเรือนสูงที่สุด (รอยละ 6)  
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รูปที่ 3-73 ความสัมพันธระหวางรายไดตอหัว ( GPP Per Capita) ของจังหวัดทีม่รีายไดตํ่า (ตํ่ากวา B 

50,000) และปริมาณการใชน้ํา 

หมายเหตุ 

 หมายถึง จังหวัดที่ใชน้ําในภาคการเกษตรสูงที่สุด (คาเฉลี่ย  338 ลบ.ม.ตอคน คาสูงสุด 1,554 ลบ.

ม.ตอคน คาตํ่าสุด 87 ลบ.ม.ตอคน จํานวน 22 จังหวัด) 

 

 ในกลุมจังหวัดที่มีรายไดตํ่า จํานวน 22 จังหวัด พบวา จังหวัดทั้งหมด (รอยละ 100) ใชน้ําในภาค

การเกษตรสูงที่สุด  

 

 จากการศึกษาความสัมพันธของรายไดตอหัวของประชากรในแตละจังหวัดกับปริมาณการใชน้ําใน

กลุมสามารถสรุปไดวา มีการกระจายของการใชน้ําพอสมควร แต คาเฉล่ียของการใชน้ําจะเพิ่มมากข้ึน 

จากกลุมจังหวัดที่มีรายไดตํ่า รายไดกลางและรายไดสูง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. กลุมจังหวัดที่มีรายไดสูง จะมีปริมาณการใชน้ําเฉลี่ยประมาณ 1,321 ลบ.ม./คน จังหวัดสวน

ใหญในกลุมนี้ (รอยละ 72) จะเปนจังหวัดที่มีอัตราการใชน้ําในภาคเกษตรกรรมสูงที่สุด 



 

2.
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รองลงม
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สะทอนใ

 

รูปที

 

มา รอยละ 17
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ดปานกลาง จ

รอยละ 94) จ

เปนจังหวัดทีม่ี

ดตํ่า จะมีปริม

100) จะเปน

วเรือนที่ยากจ

ะ และคาเฉลี
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ดที่มีสัดสวนก
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รูปที่ 3-

 

รูปที

75 รอยละ แ

ที่ 3-76 รอยล

ละคาเฉล่ียขอ

ะ และคาเฉลี
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องปริมาณกา

ล่ียของปริมาณ

ารใชน้าํของก

ณการใชน้าํขอ

ลุมจงัหวัดทีม่ี

องกลุมจงัหวดั

 
มีรายไดปานก

 
ดที่มีรายไดตํ่

กลาง 

า 
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3.8 ทําขอเสนอเชิงกลยุทธดานทรพัยากรน้าํในลุมน้ํานาน 

 จากผลการศึกษาในปที่ 1 ไดสรุปประเด็นเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน ตอนกลาง และ

ตอนลาง ดังนี้ 

1. ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ไดแก การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปา

ลดลงในลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3, การเกิดน้ําทวม

ฉับพลัน, การขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง  

2. ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ) ไดแก การเกิดน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน ในลุม

น้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลง

โดยเฉพาะลุมน้ําคลองตรอนและลุมน้ําปาด  

3. ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) ไดแก การปรับการบริหารจัดการอาง

เก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทาน,  รูปแบบของการ

จัดการน้ําในฤดูฝน (ปญหาน้ําทวม), พื้นที่แกมลิง, และระบบการเตือนภัย เปนตน 

ขอเสนอที่เปนเชิงกลยุทธหลักใหญของโครงการนี้ไดแก การเพิ่มพื้นที่ปาบริเวณลุมน้ํานาน

สวนบน และการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิซึ่งจากผลการวิเคราะหภาพการขาดแคลนนํ้า

รวมทั้งลุมน้ําปรากฎวา ในขอเสนอทั้งสองนั้นมีผลตอสภาพการขาดน้ําลดลงในอนาคตอันใกลและไกล ได

สําหรับการเพิ่มพื้นที่ปามีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ 27 สวนขอเสนอการปรับเกณฑ

การบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิมีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ44 เมื่อคิดรวมผลจากการใช

ทั้งสองทางเลือกทําใหคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ 54 นอกจากนี้ในสวนที่ตองเรงจัดการ

คือการจัดหาน้ําอุปโภคบริโภค (น้ําประปา) ใหเขาถึงในทุกหมูบาน ขอเสนอเชิงกลยุทธของลุมน้ํานาน

ตอนบน ตอนกลาง และตอนลางนั้น แยกตามพื้นที่เปนดังนี้ 

ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ในเร่ือง การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงใน

ลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3 เมื่อมีการเพิ่มพื้นที่ปาข้ึนจะทําใหน้ําทามี

ปริมาณมากข้ึนซึ่งสามารถลดภาวะการขาดแคลนไดถึงรอยละ 27(จากการขาดแคลนรวมทั้งลุมในอนาคต

อันใกล 169.8 ลาน ลบ.มเหลือเพียง 124/5 ลาน ลบ.ม), ในสวนของการเตือนภัยการเกิดน้ําทวมฉับพลัน

นั้นก็สามารถใชการคาดการณน้ําทาจากขอมูลฝนดาวเทียมมาชวยได นอกจากนี้ยังมีโครงการของ

หนวยงานทีไดอยูในแผนการณดังที่ปรากฎดังตาราง   ที่จะเขามาจัดการปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อ

การเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง  
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ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ)ในสวนพื้นที่นี้การบริหารจัดการในเกณฑการบริหารอาง

ใหมตามที่ไดเสนอจะทําใหการขาดแคลนน้ําในพื้นที่บริเวณนี้ลดลงรอยละ 17 (จากขาดแคลนน้ํา 56.81 

ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง 47.0 ลาน ลบ.ม. ในอนาคตอันใกล) ในสวนการเกิดน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน ใน

ลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ํา

คลองตรอนและลุมน้ําปาด มีโครงการที่จะมารองรับปญหาดังกลาวดังภาคผนวก ฏ-2    

ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) เสนอใหมีการปรับการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา

เข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานน้ันสามารถทําใหสภาพการขาดแคลน

ในพื้นที่ลดลงรอยละ 61 (จากการขาดแคลนในอนาคตอันใกล 106.02 ลาน ลบ.ม เหลือเพียง 40.71 ลาน 

ลบ.ม) นอกจากนี้ยังมีโครงการของหนวยงานที่เตรียมแผน เพื่อรองรับกับปญหาทั้งในเรื่องจัดหาพื้นที่

แกมลิงของ กบอ. และโครงการของหนวยงานประจําดังปรากฎในตารางที่ 3-40 

นอกจากนี้ยังไดมีการนําเสนอขอเสนอดังกลาวในงานประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อจัดทําแผนการ

บริหารจัดการและพัฒนาลุมน้ํานานแบบบูรณาการ เมื่อวันที่ 3 - 4 มิถุนายน  2556 ณ หองคอนเวนช่ัน 2 

โรงแรมท็อปแลนดพิษณุโลก อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก รายละเอียดดังภาคผนวก ฎ-3 
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รูปที่ 3-77 โครงการพฒันาเกี่ยวกับดานน้าํที่เสนอในแผนบูรณาการของหนวยงานป 2557 

สัญลักษณ
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บทที่ 4 

ขอสรุปและขอเสนอแนะ 

 

4.1 บทสรุป 

 จากวัตถุประสงคของโครงการที่มี 4 หัวขอคือ 1) คาดการณฝนและน้ําทาจากขอมูลดาวเทียม 

การเพิ่มพื้นที่ปาและน้ําทาในลุมน้ํายอย การพัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลาย

เงื่อนไข และรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา เพื่อนําเขาแบบจําลองและ

ประยุกตในการจําลองบริหารจัดการน้ําลุมน้ํานาน  2) จําลองการบริหารจัดการน้ําเพื่อวิเคราะห

สภาพการณน้ําทวมและสภาพการขาดแคลนนํ้าภายใตสถานการณปจจุบันและสถานการณการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจําลองทางเลือกการจัดการน้ําในลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ ในลักษณะ

เช่ือมโยงการบริหารภายในลุมน้ํานานและลุมน้ํายมจากแผนพัฒนา/โครงการของหนวยงานที่มีอยูเดิมและ

เคร่ืองมือการจัดการใหมๆ ไดแก  เกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข  รูปแบบ

ควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา   และอ่ืนๆ  3)ศึกษาดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา 

(water security index) ในลุมน้ํานานและวิเคราะหการเปล่ียนแปลงความมั่นคงเชิงพื้นที่หรือเชิงลุมน้ํายอย

ภายใตเงื่อนไขปจจุบันและอนาคตท่ีกําหนดข้ึนและการประยุกตใชภายใตแนวทางเลือกการบริหารจัดการ

น้ําเชิงกลยุทธ 4) จัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธทางดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํา ผลการศึกษา มีขอสรุปดังนี้ 

สรุปผลการศึกษาปที่ 2  ศึกษาดานการจําลองการจัดการน้ํา เพื่อสรางความสามารถในการ

ปรับตัวและการจัดการความเส่ียงตอการเปลี่ยนแปลง มุงตอบโจทยประเด็นเชิงกลยุทธที่สําคัญของลุมน้ํา

นานที่เปนผลจากการศึกษาในปที่ 1   ไดแก น้ําทวมฉับพลัน  การลดลงของปริมาณน้ําทา  การขาดแคลนนํ้า 

ควบคูกับการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน โดยการจําลองทางเลือกการบริหารจัดการน้ําดวย

ขอมูลปริมาณฝนลวงหนาระยะส้ันและรายฤดูกาล ขอมูลความสัมพันธของน้ําทากับการใชที่ดินในลุมน้ํายอย 

การเตรียมแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา แบบจําลองน้ําทวม แบบจําลองสมดุลยน้ํา และแบบจําลองอางเก็บน้ํา 

และการจําลองเงื่อนไขทั้งสภาพปจจุบันและสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และทางเลือกหลายๆ รูปแบบ 

เชน โครงการ/แผนพัฒนาทรัพยากรน้ําที่มีการจัดทําไวแลวแตยังไมไดดําเนินการ และทางเลือกใหมใน

ระยะกลางและระยะยาว เชน การปรับปรุงเกณฺฑการบริหารเข่ือนสิริกิต์ิ  การเสนอพื้นที่รับน้ํานองใหม และ

ทางเลือกอ่ืนๆ เพิ่มเติม  ซึ่งในการศึกษาในปที่ 2 ไดนําลุมน้ํายมมาผนวกเขาเปนพื้นที่ศึกษาดวย  อัน
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เนื่องมาจากลุมน้ํายมและลุมน้ํานานมีความสัมพันธกัน  ทั้งในดานของการบรรเทาอุทกภัยและการใชน้ํา

ตนทุนรวมกัน  มีผลผลิตสําคัญที่เกิดข้ึนในปที่ 2  มีดังนี้ 

(1) ความม่ันคงดานน้ํา 

 ไดขอมูลภาพรวมความม่ันคงดานน้ําของประเทศไทย พบวาความม่ันคงดานน้ําระดับครัวเรือน 

ระดับเมือง และการปรับเขาสูสภาพเดิมอยูในระดับคอนขางดี ขณะที่ดานส่ิงแวดลอม และเศรษฐกิจมี

ความมั่นคงนอยเนื่องจากการใชน้ําสวนใหญอยูในภาคเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภาพนอยเมื่อเทียบกับใน

ภาคอุตสาหกรรม และไดขอมูลความมั่นคงดานน้ําของลุมน้ํานาน พบวามีความมั่นคงในระดับครัวเรือน

ระดับดีมาก ดานส่ิงแวดลอมระดับดี ขณะที่ความมั่นคงระดับเมือง ดานเศรษฐกิจ และการปรับเขาสูสภาพ

เดิม อยูในระดับตํ่ากวาคาเฉล่ียของประเทศ นําไปใชในการกําหนดความสําคัญ และการวางแผนเชิง

ยุทธศาสตรตอไป 

 (2) เกณฑการบริหารอางเก็บน้ํา 

 สําหรับการวิเคราะหเกณฑควบคุมการระบายน้ําของเข่ือนสิริกิต์ิ สามารถพิจารณาไดจากรูปแบบ

การปลอยน้ําของเข่ือน ซึ่งกําหนดจากสัดสวนของปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําตอปริมาณความจุใช

การรายเดือนตามปน้ํา โดยพิจารณาการปลอยน้ําดวยการจําแนกสัดสวนการปลอยน้ําตามปน้ํา และระดับ

ในการจัดสรร ตามความนาจะเปน ซึ่งแบงเปน  5  ระดับ ไดแก higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > 

Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)   และ lower 

(Probability <= 0.1)    ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ในการปรับปรุงเกณฑในการปลอยน้ําเพียงอยางเดียวไม

สามารถชวยลดสภาพความขาดแคลนน้ําได ดังนั้นในการลดสภาพความขาดแคลนนํ้าจึงจําเปนจะตอง

พิจารณารวมกับเกณฑการจัดสรรน้ํา ซึ่งจะทําใหการบริหารจัดการน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และใน

การบริหารจัดการน้ําของอางเก็บน้ําจึงพิจารณาปริมาณน้ําจัดสรรในแตละเดือนใหเพียงพอกับความ

ตองการน้ํา  

 จากผลการวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักจากแบบจําลองสมดุลน้ําของอางเก็บน้ําสามารถนํามา

สรางเกณฑการปฏิบัติการอางเก็บน้ําข้ึนมาใหมได โดยพิจารณาขีดจํากัดลางของปริมาตรเก็บกัก (Lower 

rule curve) จากคาความนาจะเปนที่ 0.2 ของแตละเดือน สวนขีดจํากัดบนของปริมาตรเก็บกัก (Upper 

rule curve) พิจารณาจากคาความนาจะเปนที่ 0.8 สําหรับเกณฑการปฏิบัติการของอางเก็บน้ําเข่ือนภูมิพล 
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และเข่ือนสิริกิต์ิที่เสนอแนะข้ึนใหม เกณฑควบคุมการระบายนํ้านี้ สามารถชวยลดจํานวนปและประมาณ

น้ําขาดแคลนไดทั้งในชวงปปจจุบัน และชวงปอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  

 (3) ขอเสนอแนะเชิงกลยุทธ 

 ขอเสนอที่เปนเชิงกลยุทธหลักใหญของโครงการนี้ไดแก การเพิ่มพื้นที่ปาบริเวณลุมน้ํานาน

สวนบน และการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิ ซึ่งจากผลการวิเคราะหสภาพการขาดแคลนน้ํา

รวมทั้งลุมน้ําปรากฎวา ในขอเสนอทั้งสองนั้นมีผลตอสภาพการขาดน้ําลดลงในอนาคตอันใกลและไกลได  

สําหรับการเพิ่มพื้นที่ปามีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ 27 สวนขอเสนอการปรับเกณฑการ

บริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิมีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ44 เมื่อคิดรวมผลจากการใชทั้งสอง

ทางเลือกทําใหคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ54 นอกจากนี้ในสวนที่ตองเรงจัดการคือ การ

จัดหาน้ําอุปโภคบริโภค (น้ําประปา) ใหเขาถึงในทุกหมูบาน ขอเสนอเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน 

ตอนกลาง และตอนลางนั้น แยกตามพื้นที่เปนดังนี้ 

 ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ในเร่ือง การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงใน

ลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3 เมื่อมีการเพิ่มพื้นที่ปาข้ึนจะทําใหน้ําทามี

ปริมาณมากข้ึนซ่ึงสามารถลดภาวะการขาดแคลนไดถึงรอยละ 27 (จากการขาดแคลนรวมทั้งลุมในอนาคต

อันใกล 169.8 ลาน ลบ.มเหลือเพียง 124.5 ลาน ลบ.ม) ในสวนของการเตือนภัยการเกิดน้ําทวมฉับพลันนั้น

ก็สามารถใชการคาดการณน้ําทาจากขอมูลฝนดาวเทียมมาชวยได นอกจากนี้ยังมีโครงการของหนวยงานที

ไดอยูในแผนการณ ที่จะเขามาจัดการปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ํา

สมุนและลุมน้ําแหง  

 ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ)ในสวนพื้นที่นี้การบริหารจัดการในเกณฑการบริหารอาง

ใหมตามที่ไดเสนอจะทําใหการขาดแคลนน้ําในพ้ืนที่บริเวณนี้ลดลงรอยละ 17 (จากขาดแคลนน้ํา 56.81 

ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง 47.0 ลาน ลบ.ม. ในอนาคตอันใกล) ในสวนการเกิดน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน ใน

ลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ํา

คลองตรอนและลุมน้ําปาด  

 ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) เสนอใหมีการปรับการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา

เข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานน้ันสามารถทําใหสภาพการขาด
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แคลนในพื้นที่ลดลงรอยละ 61 (จากการขาดแคลนในอนาคตอันใกล 106.02 ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง  

40.71 ลาน ลบ.ม.) นอกจากนี้ยังควรมีโครงการผันน้ําระหวางลุมน้ํานานและยมและการพัฒนาพื้นที่แกม

ลิง  ซึ่งมีโครงการของหนวยงานที่เตรียมแผนเพื่อรองรับกับปญหาทั้งในเร่ืองจัดหาพื้นที่แกมลิงของ กบอ.  

และโครงการของหนวยงานประจํา 

4.2 ประเด็นและขอคิดที่ไดจากการดําเนินงาน 
 

จากการศึกษาวิจัยไดแบงพื้นที่ ศึกษาออกเปน 3 สวนดวยกันคือ ตอนบน (จังหวัดนาน) 

ตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ) และตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) พบวา ปญหาและอุปสรรคในการ

พัฒนาโครงการ รวมทั้งขอเสนอในการดําเนินงานตอไปนี้ 

1) จากการศึกษาเปล่ียนแปลงของพ้ืนที่ลุมน้ํานาน สามารถสรุปสภาพปญหาเชิงกลยุทธในลุม

น้ํานานไดดังตอไปนี้ 

• พื้นที่สวนบน 

- ปญหาการลดลงของปริมาณน้ําทา  เนื่องจากพื้นที่ปาลดลงในลุมน้ํานานตอนบน, 

ลุมน้ําวา, ลุมน้ํายาว(2) และลุมน้ํานานสวนที่ 3 

- ปญหาน้ําทวมฉับพลัน 

- ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร  ลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง ในฤดูแลง 

• พื้นที่สวนกลาง 

- ปญหาน้ําทวมและน้ําทวมฉับพลัน  ในลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 

- ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตร ลุมน้ําคลอง ตรอนและลุมน้ําปาด ในฤดูแลง 

• พื้นที่สวนลาง 

- ปญหาการบริหารจัดการอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําใน

พื้นที่โครงการชลประทาน 

- รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝน (ปญหาน้ําทวม) ขาดระบบการเตือนภัยและพื้นที่

แกมลิง เปนตน 

2) จากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ลุมน้ํานานที่เกิดข้ึน ทางโครงการมีการพัฒนา

รูปแบบการจัดการลุมน้ําเชิงกลยุทธดังตอไปนี้ 
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• พื้นที่สวนบน 
- รูปแบบของของการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําตอนบนใหมีพื้นที่ปาเพิ่มข้ึน (เหนืออางเก็บน้ํา

เข่ือนสิริกิต์ิ) อยางยั่งยืน 

- มีแบบจําลองกสารคาดการณเพื่อการเตือนภัยทวมฉับพลัน 

• พื้นที่สวนกลาง 

- เสนอรูปแบบของการบริหารจัดการอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 

• พื้นที่สวนลาง 

- เสนอรูปแบบของการบริหารจัดการอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 

- รูปแบบของการจัดการน้ํารวม 

- รูปแบบของการจัดการน้ําในฤดูฝนหรือการรับมือตอเหตุการณน้ําทวม สรางระบบ

การเตือนภัยและพื้นที่กักเก็บน้ํา พื้นที่แกมลิง เปนตน 
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รูปที่ 4-1 รูปแบบการพฒันาการจัดการน้ําในลุมน้าํนานอยางยั่งยืนภายใตโครงการวจิัย 

 

4.3 ประโยชนที่ไดรับจากโครงการ  
1) เกิดการรับรูสภาพปญหาและการเปล่ียนแปลงของพ้ืนที่ลุมน้ํานานที่เกิดข้ึน 

2) เกิดการเรียนรูผลกระทบที่เกิดข้ึนในพื้นที่ลุมน้ํานาน นําไปสูการตอบโจทยการบริหารจัดการ

ทรัพยากรน้ําอยางยังยืนของพื้นที่ศึกษา 

3) เกิดฐานขอมูลระบบสารสนเทศ (http://www.watercu.eng.chula.ac.th/ ดังภาคผนวกช) 

เปนคูมือในการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ํานาน 

4) เกิดการรับรูขอมูลทางดานทรัพยากรน้ําระหวางภาคีที่มีสวนเกี่ยวของในการพัฒนาลุมน้ํา

นาน (คณะกรรมการลุมน้ํา) จากการประชุมรวมเพื่อแสดงความคิดเห็นและสะทอนปญหาของ

พื้นที่รวมกับโครงการวิจัย 
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รูปที่ 4-2 หนาจอแสดงฐานขอมูลระบบสารสนเทศของพื้นที่ศึกษา 

 

4.4 ขอเสนอแนะตอโครงการ   

 ในขอเสนอประเด็นเชิงกลยุทธตางๆนั้น ไดพิจารณาประเด็นดานสังคมและเศรษฐกิจไวในการ

วิเคราะหดัชนีทั้งประเทศ และรายจังหวัด แตยังมิไดพิจารณาผลกระทบที่จะมีตอสภาพสังคมและเศรษฐกิจ 

จากการบริหารจัดการน้ํา  ดังนั้นจึงควรมีการดําเนินการศึกษาวิจัยในสวนงานดานนี้ในระยะตอไปเพื่อใหมี

ความสมบูณและหนวยงานสามารถนําไปใชประกอบได 



 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 



เอกสารอางอิง 
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เขื่อนแควนอย จังหวัดพิษณุโลก, พฤศจิกายน 2539 
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1) นําเสนอผลงานวิจัย ผาน โครงการสัมมนาแลกเปล่ียนเรียนรูผลงานวิชาการ/ผลงานวิจัย 
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