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บทสรปุสาํหรบัผูบ้ริหาร 

(Executive Summary) 

1. ระบบการตรวจวดั รายงานผล และทวนสอบ 

 ระบบการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ (MRV) กลายเป็นประเดน็สาํคญัเรื องหนึ งในการเจรจา

ระหว่างประเทศดา้นการเปลี ยนแปลงภมูอิากาศหลงัปี พ.ศ. 2555 ระบบ MRV ประกอบดว้ย 3 ระบบยอ่ย

ที สาํคญั คอื  

(1) ระบบตรวจวดั (Measurable; M) หมายถงึ การหาปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก โดยใชห้ลกัการทาง

วทิยาศาสตร ์ซึ งสามารถตรวจวดัไดท้ั Bงทางตรงโดยใชเ้ครื องมอืที ไดม้าตรฐาน และตรวจวดัทางออ้มโดยใช้

การคํานวณตามหลกัการทฤษฎี และอาศยัตวัชีBวดัต่างๆ เช่น ขอ้มลูกจิกรรมที ก่อใหเ้กดิก๊าซเรอืนกระจก 

(Activity Data) และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนเรอืนกระจก (Emission Factor) เป็นตน้ หลายประเทศทั  วโลก

ไดม้กีารดําเนินงานเกี ยวกบัระบบบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาต ิซึ งเป็นจุดเริ มต้นที ดทีี จะนํามาขยายผล

สําหรบัแนวทางการลดก๊าซเรอืนกระจกในรูปแบบต่างๆ ใหค้รอบคลุมกลไกการลดก๊าซเรอืนกระจกที มี

ความหลากหลายมากขึBน และหน่วยของการตรวจวดัที เป็นที ยอมรบั คอื ตนัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

เทยีบเทา่ (tons of CO2-equivalent; tCO2e) 

(2) ระบบรายงาน (Reportable; R) หมายถงึ การนําเสนอรายละเอยีดโครงการ วธิกีารดาํเนินงาน และผล

จากการตรวจวดัที เชื อถือได้ มคีวามโปร่งใส สามารถเปรยีบเทยีบกนัได้ ภายใต้รูปแบบที ถูกต้องเป็น

มาตรฐานสากล บญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาตขิองประเทศกาํลงัพฒันาสามารถใชเ้ป็นขอ้มลูในการกาํหนด

นโยบายเกี ยวกบัการลดก๊าซเรอืนกระจก และการตดัสนิใจเลือกรายสาขาที มลีําดบัความสําคญัในการ

ดาํเนินการ 

(3) ระบบทวนสอบ (Verifiable; V) หมายถงึ การประเมนิความถูกตอ้งและความน่าเชื อถอืของขอ้มูล

เพื อใหเ้กดิความโปร่งใสของการตรวจวดัและการรายงาน โดยสามารถทาํได ้2 รปูแบบ คอื สามารถทวน

สอบคุณภาพของการดําเนินงานโดยอ้างองิมาตรฐานที เกี ยวขอ้ง (Quality Control) และการประกนั

คณุภาพ (Quality Assurance) ซึ งสามารถทาํไดโ้ดยการประเมนิคุณภาพโดยผูเ้ชี ยวชาญหรอืหน่วยงานที 

ไดร้บัการรบัรอง (Accredited Entity) ซึ งถอืเป็นสิ งที สาํคญัหากการดําเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกสามารถ

ทําได้จรงิในระยะยาวและสามารถตรวจวดัได้ โดยเฉพาะอย่างยิ งในกรณีการขอรบัความช่วยเหลอืจาก

ต่างประเทศ ทั Bงในด้านการเงนิ เทคโนโลย ีและอื นๆ อย่างไรกต็าม การทวนสอบอาจเป็นเพยีงส่วนหนึ ง
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ของการพจิารณาความเหมาะสมของโครงการ และความพรอ้มของผูด้ําเนินโครงการ ดงันั Bน กระบวนการ

ทวนสอบอาจเป็นเพยีงขั Bนตอนในระดบัชาตหิรอืกระทาํโดยผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีกเ็ป็นได ้

 หลกัการพืBนฐานของมาตรฐานสากลต่างๆ ที มกีารดาํเนนิงานตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที 
เกดิขึBนโดยทั  วไปจะเป็นไปตามหลกัการ TACCC ซึ งเป็นองคป์ระกอบพืBนฐานที สาํคญั 5 ประการ ไดแ้ก ่
ความโปรง่ใส ความถกูตอ้ง ความสอดคลอ้ง ความสมบรูณ์ และความสามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้ ดงันั Bน 
เพื อใหโ้ครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่างๆ ที ดาํเนินการภายใตก้รอบอนุสญัญาสหประชาชาตมิี
คณุภาพ เชื อถอืได ้และเป็นไปในแนวทางเดยีวกนั การดาํเนินโครงการภายใตร้ะบบ MRV จงึควรตั Bงอยูบ่น
พืBนฐานหลกัการ TACCC เชน่กนั 

 นานาประเทศทั  วโลกไดเ้ริ มมกีารเสนอเป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจกต่อสํานักงานเลขาธกิาร
อนุสญัญาว่าดว้ยการเปลี ยนแปลงภมูอิากาศ (UNFCCC) แมว้่าเป้าหมายที แต่ละประเทศกาํหนดจะมคีวาม
แตกต่างกนัทั BงในเชงิของตวัชีBวดัและปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก แต่ทุกเป้าหมายอาศยัระบบ MRV 
เป็นหวัใจสําคญัสําหรบัการควบคุมคุณภาพโครงการการลดก๊าซเรือนกระจกให้มีประสิทธิภาพสูงสุด      
ดงัแสดงแนวทางและวธิกีารสาํหรบัระบบ MRV ของบางประเทศในตารางที. 1 

ตารางที. 1 แนวทางและวธิกีารระบบ MRV ของต่างประเทศ 
ระบบ สหรฐัอเมริกา สหภาพยโุรป ญี.ปุ่ น จีน 

การตรวจวดั 
วธิกีารตรวจวดั Tier 1- 3 Tier 1- 3 Tier 1- 3 Tier 1- 3 
วธิกีารตดิตาม Tier 4 – CEMs Tier 4 - CEMs - Tier 4 - CEMs 
การประกนัคุณภาพ ม ี ม ี(รกัษา 10 ปี) ม ี ม ี

การรายงาน 
เกณฑก์ารรายงาน ≥ 25,000 tCO2e A : ≤ 50,000 tCO2e 

B : 50,000 – 500,000 tCO2e 
C : ≥ 500,000 tCO2e 

- - 

หน่วยงานรบัผดิชอบ US.EPA EU.ETS JBIC NRDC 
แหล่งกาํเนิดก๊าซ Direct Source, 

Indirect Source 
Major Source, 
Minor Source, 

De-minimis Source 

- Direct Source, 
Indirect Source 

ระบบการรายงาน ออนไลน์ - ออนไลน์ ออนไลน์ 
ความถี การรายงาน ปีละครั Bง ปีละครั Bง - - 

การทวนสอบ 
หน่วยงานทวนสอบ US.EPA บุคคลที  3 JBIC หน่วยงานภาครฐัที 

รบัผดิชอบโดยตรง 
วธิกีารทวนสอบ ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
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2. ระบบ MRV กบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 จากผลการศกึษาสาํรวจโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2548 - 2553 

พบว่า อุตสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทยมคี่าเฉลี ยความเขม้คารบ์อนของกลุ่มผลติภณัฑปิ์โตรเคมี

ใกลเ้คยีงหรอืตํ ากว่ากบัรายงานการศกึษาในต่างประเทศ (Neelis, 2004; IPCC, 2006) เนื องจากการใช้

เชืBอ เพลงิก๊าซธรรมชาตแิละวตัถุดบิจากก๊าซธรรมชาตใินการผลติ และพบว่ามศีกัยภาพในการลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดร้อ้ยละ 11 จากมาตราการประหยดัไฟฟ้า ไอนํBา และเชืBอเพลงิ แมว้่าโรงงานส่วน

ใหญ่มกีารดาํเนินการลดการใชพ้ลงังานต่างๆ แลว้ แต่เมื อพจิารณาการใชพ้ลงังานของผลติภณัฑปิ์โตรเคมี

ของประเทศไทยเทยีบกบัการใชพ้ลงังานของโรงงานปิโตรเคมทีั  วโลกหลงัใชแ้นวทางการอนุรกัษ์พลงังาน

โดย BPT และ BAT แลว้ พบว่า คา่ความเขม้พลงังานของโรงงานปิโตรเคมขีองประเทศไทยมคี่าสงูกว่า ซึ ง

คาดว่าการลดค่าความเขม้พลงังานจะสามารถลดค่าใชจ้่ายด้านพลงังานลงได้มากเช่นกนั โดยเฉพาะ

มาตรการการใชร้ะบบผลติพลงังานไฟฟ้าและความรอ้นร่วม (CHP) การอนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้า และการ

ปรบัปรงุเทคนิคกระบวนการผลติ เป็นตน้ 

 

รปูที. 1 ตวัอยา่งมาตรการอนุรกัษ์พลงังานที มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจกอยา่งมนียัสาํคญั 
(TRF, 2553) 

 ดงันั Bน แนวทางและวิธีการที เหมาะสมในการลดก๊าซเรือนกระจกบนพืBนฐานของระบบ MRV 

สาํหรบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทยจงึควรพจิารณามาตรการอนุรกัษ์พลงังานเป็นอนัดบัแรก เนื องจาก

มาตรการอนุรกัษ์พลงังานมศีกัยภาพในการลดก๊าซเรอืนกระจกสงู และการลดพลงังานยงัสง่ผลต่อคา่ใชจ้่าย

ของผูป้ระกอบการที ลดลงดว้ย 
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3. แนวทางการศึกษาระบบ MRV ที.เหมาะสมกบัการลดกา๊ซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม  

ปิโตรเคมีไทย 

จากการศึกษาภาพรวมและหลักการของระบบ MRV ซึ งแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ ระดับชาต ิ
(National-Based MRV) ระดบัรายสาขา (Sector-Based MRV) และระดบัโครงการ (Project-Based MRV) 
พบว่า ระบบ MRV สําหรบักจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมจีดัเป็นระบบ 
MRV ในระดบัโครงการ กล่าวคอื โครงการ/มาตรการอนุรกัษ์พลงังานใดที มศีกัยภาพในการลดก๊าซเรอืน
กระจกควรดําเนินการภายใต้ระบบ MRV เพื อให้เกิดความโปร่งใส น่าเชื อถือ และเป็นที ยอมรับว่า        
การดาํเนินการตามแนวทางของโครงการนั Bนๆ สามารถลดก๊าซเรอืนกระจกไดจ้รงิ 

จากการวิเคราะห์แนวทางการตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจกรายโครงการจากมาตรฐานสากลต่างๆ  
รวมถงึการศกึษาแนวทางการดําเนินงานระบบ MRV ของนานาประเทศ พบว่า การตรวจวดัก๊าซเรอืน
กระจกตามแนวทางของกลไกการพฒันาที สะอาด (CDM) มคีวามเหมาะสม ถกูตอ้ง และเป็นที ยอมรบัอย่าง
กว้างขวาง จึงควรนําแนวทางดังกล่าวมาพฒันาและประยุกต์ใช้เพื อสร้างเป็นแนวทางและวิธีการที 
เหมาะสมในการคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม
ต่อไป ดงันั Bน ในการศกึษาแนวทางการตรวจวดัสาํหรบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมจีะยดึแนวทางตาม CDM 
เป็นหลกั ในขณะที การศกึษาแนวทางการรายงานผลและการทวนสอบสาํหรบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมจีะ
ยดึตามแนวทางของ ISO 14064-2, 14064-3 และ 14065 เป็นหลกั เนื องจากเป็นหน่วยงาน
มาตรฐานสากลที เป็นที ยอมรบัในดา้นก๊าซเรอืนกระจกโดยตรง อกีทั Bงปจัจุบนัประเทศไทยมคีณะกรรมการ
แห่งชาตวิ่าด้วยการรบัรองระบบ (National Accreditation System of Thailand : NAC) ซึ งกาํลงั
ดาํเนินการใหก้ารรบัรองผูท้วนสอบภายใตม้าตรฐานระบบ ISO ดงันั Bน สาํหรบัประเทศไทยจงึควรใชร้ะบบ
ดงักล่าวตาม ISO 

 

4. แนวทางและวิธีการระบบ MRV ที.เหมาะสมสาํหรบัโครงการลดกา๊ซเรือนกระจก

ภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 ผลการพฒันาโครงการ T-MRV โดยบูรณาการมาตรฐานสากลต่างๆ ที มแีนวคดิและหลกัการ

คลา้ยคลงึกนั เชน่ CDM และ J-MRV มาประยุกต์สามารถเสนอแนะแนวทางการตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจก

ไดเ้ป็น 5 ประเภทโครงการ/มาตรการ ดงัแสดงในตารางที. 2 

 องค์ประกอบของระบบ MRV จะแบ่งการพจิารณาออกเป็น 5 ประเด็นหลกั คอื ขอบเขตการ

ดําเนินงาน บุคลากร/องค์กรผูร้บัผดิชอบ ขอ้มูลที เกี ยวขอ้ง ระยะเวลาการดําเนินงาน ขอ้มูลที เกี ยวขอ้ง 

และระเบยีบวธิ/ีข ั Bนตอนการดาํเนินงาน ดงัแสดงในตารางที. 3 
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ตารางที. 2 โครงการ T-MRV สาํหรบัภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

ตารางที. 3 องคป์ระกอบและวธิกีารที เหมาะสมสาํหรบัระบบ MRV ภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทย 
องคป์ระกอบ การตรวจวดั การรายงานผล การทวนสอบ 

มาตรฐานอ้างอิง CDM 
J-MRV 

ISO 14064-2 ISO 14064-3 
ISO 14065 

ขอบเขต Gate to Gate แบ่งเป็น Direct Emission 
กบั Indirect Emission 

ประเมนิความสอดคลอ้งของ
การตรวจวดัและการรายงาน 

บคุลากร/องคก์ร โรงงานควรเป็นผู้ตรวจวัด 
เนื อ งจากมีความรู้  ความ
เชี ยวชาญเฉพาะด้าน พร้อม
ระบุแหล่งที มา/วธิตีรวจวดั 

1)ผู้จ ัดทํารายงาน ควรเป็น
พนักงานของโรงงาน โดย
ผ่านความเห็นชอบจากผู้มี
อํ า น า จ ใ น โ ร ง ง า น ก่ อ น 
(QA/QC) 
2)หน่วยงานผูร้บัรายงาน ควร
มีค ว า ม เ ชี ย ว ช า ญ ทั Bง ใ น
ภาคอุตสาหกรรม และภาค
ก๊าซเรือนกระจก ตลอดจน
ค ว ร เ ป็ น อ ง ค์ ก ร มีค ว า ม
เกี ยวข้องเชื อมโยงกับการ
ดําเนินกิจกรรมของโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยตรง เช่น 
กรมโรงงาน อุตสาหกรรม 
หรือ กรมพลังงานทดแทน

อาจเป็นบุคคล ผู้เชี ยวชาญ
อิสระ หน่วยงานจากทั Bงใน
และต่างประเทศ หรอืองค์กร
พฒันาเอกชน (NGOs) เช่น 
สถาบันการศึกษาต่าง หรือ
องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก  ( อ ง ค์ ก า ร
มหาชน) เป็นตน้ 
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องคป์ระกอบ การตรวจวดั การรายงานผล การทวนสอบ 

และอนุรกัษ์พลงังาน 
ข้อมลู เกบ็ขอ้มลูแบบ Bottom-Up ร า ย ง า น ข้ อ มู ล ใ น ห น่ ว ย 

tCO2eq/y พ ร้ อ ม ทั B ง ร ะ บุ
รูปแบบการประเมนิ Tier 1, 
2, 3 ตาม IPCC 

ปร ะ เมินคว ามพร้อมของ
ข้อมูลทั Bงในเชิงปริมาณและ
เชงิคุณภาพ 

ระยะเวลา กจิกรรมมกัดาํเนินงานภายใน
ระยะเวลา 3 เดอืน 6 เดอืน 
ห รือ  1 ปี  ขึB น กับ รู ป แบ บ
โครงการ  

การรายงานผลควรจัดทํา
ภายใน 1 ปี หลงัการตรวจวดั
ตามรปูแบบของโครงการ 

ก า ร ท ว น ส อ บ ค ว ร จัด ทํ า
ภายใน 6 เดือน หลงัการ
รายงานผล 

ขั Sนตอน 
1.เงื อนไขเบืBองตน้ 
 
 
2.ขอบเขตโครงการ 
 
 
3.แหล่งกาํเนิดก๊าซ 
 
 
 
 
4.ผลคาํนวณกรณฐีาน 

(BE) 
5.ผลคาํนวณกรณโีครงการ 

(PE) 
6.ก๊าซเรอืนกระจกที ลดลง 

(ER) 
 
7.สรุปขอ้มลู 
 
 
8.การตดิตามตรวจสอบ 

 
-อธบิายเงื อนไขการ
ประยุกต์ใชโ้ครงการ T-MRV 
 
-จุดเริ มตน้ – สิBนสุดโครงการ 
 
 
-รวบรวมกจิกรรมที ปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจก (ตารางที. 4) 
 
 
 
-แสดงวธิกีารคาํนวณทั Bงแบบ 
Brown field และGreen field 
-แสดงวธิกีารคาํนวณก๊าซ
เรอืนกระจกกรณโีครงการ 
-แสดงวธิกีารคาํนวณการลด
ก๊าซเรอืนกระจก(สมการที. 1) 
-สรุปตวัแปรและแหล่งที มา 
 
 
 
-กาํหนดแผนตดิตาม
ตรวจสอบขอ้มลู 

 
-ระบุคาํอธบิายโครงการ 
 
 
-อธบิายกระบวนการที 
เกี ยวขอ้งในขอบเขตโครงการ 
 
-ระบุแหล่งกาํเนิดก๊าซ พรอ้ม
ชนิดของก๊าซ (CO2, CH4, 
N2O) 
 
 
-แสดงการปล่อยก๊าซกรณี
ฐาน 
-แสดงการปล่อยก๊าซกรณี
โครงการ 
-แสดงการลดลงของก๊าซจาก
การดาํเนินโครงการ 
 
-สรุปขอ้มลูที เกี ยวขอ้งทั Bงหมด 
 
 
-ระบุแผนตดิตามตรวจสอบ
และความถี  

 
-ประเมนิความสอดคลอ้งของ
มาตรการกบัเงื อนไขของ
โครงการ 
-ประเมนิความครบถว้นของ
เอกสารที ระบุขอบเขต
โครงการ 
-ประเมินความถูกต้อง และ
ความครบถ้วนของเอกสารที 
ระบุกิจกรรมที ก่อให้เกิดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั Bงใน
กรณฐีานและจากโครงการ 
-ประเมนิความถูกตอ้งกรณี
ฐาน 
-ประเมนิผลความถูกตอ้งกรณี
โครงการ 
-ประเมนิผลความถูกตอ้งการ
คาํนวณ 
 
-ประเมนิความน่าเชื อถอืของ
ขอ้มลูทั Bงหมดที ใชใ้นการ
คาํนวณ (สมการที. 2) 
-ประเมนิความถูกตอ้ง 
น่าเชื อถอืของขอ้มลูที ตดิตาม
ตรวจสอบ 
-สรุปผลการประเมนิทั Bงหมด 
(ตารางที. 5) 
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ตารางที. 4 แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี(TRF, 2553) 

อุตสาหกรรมปิโตรเคม ี Direct GHG emission Indirect GHG emission 

ขั Sนต้น � การเผาไหมเ้ชืBอเพลงิโดยตรง 
� การเผาไหมเ้ชืBอเพลงิที เกดิจากกระบวนการผลติเอง 

(Ethylene production) 
�  ก๊าซที เผาทิBง (Flare และ Coke combustion) 

� พลงังานไฟฟ้า ไอนํBา 
 
 

ขั Sนกลาง � การเผาไหมเ้ชืBอเพลงิโดยตรง 
� ก๊าซที ปล่อยทิBง (Vent) 

� พลงังานไฟฟ้า ไอนํBา 
 

ขั Sนปลาย � การเผาไหมเ้ชืBอเพลงิโดยตรง 
� ก๊าซที เผาทิBง (Flare) 

� พลงังานไฟฟ้า ไอนํBา 
 

 

ER = BE  -  (PE  +  LE)    สมการที. 1 

โดยที   ER คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที ลดได ้(tCO2e) 

 BE คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (tCO2e) 

  PE คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งมโีครงการ (tCO2e) 

 LE คอื   ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที ร ั  วไหลจากการดาํเนินโครงการ (tCO2e) 
 

�� 	= 		���� +	�	� +	�
� +	���    สมการที. 2 

โดยที  UT คอื คา่ความไมแ่น่นอนรวม (%) 

 UE คอื คา่ความผดิพลาดจากเครื องมอืวดั (%) 

 UM คอื คา่ความผดิพลาดจากวธิกีารตรวจวดั (%) 

 UC คอื คา่ความผดิพลาดจากการคาํนวณ (%) 

 UH คอื คา่ความผดิพลาดจากผูป้ฏบิตังิาน (%) 

 

ตารางที. 5 แบบสรปุผลการทวนสอบ 

การให้ความเหน็ เงื.อนไข 

สมเหตุสมผล ค่าความไมแ่น่นอนรวมตํ ากว่าเกณฑ ์

เกอืบจะสมเหตุสมผล ค่าความไมแ่น่นอนรวมสงูกว่าเกณฑ ์แต่สามารถปรบัปรุงแกไ้ขได ้

ไมส่มเหตุสมผล ค่าความไมแ่น่นอนรวมตํ ากว่าเกณฑอ์ย่างมนียัสาํคญั 

ไมม่คีวามเหน็ ขอ้มลูไมเ่พยีงพอในการใหค้วามเหน็ 
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5. แนวทางการพฒันาระบบ T-MRV สาํหรบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมี 

 แนวทางและวธิกีารในการคาํนวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษา

สาขาปิโตรเคม ี มรีายละเอยีดการประยกุตจ์ากมาตรฐานสากลอื นๆ วเิคราะหค์วามเป็นไปในการเขา้ถงึ

ขอ้มลู และสรา้งสมการที เหมาะสม ดงันีB 

i. ขั Bนตอนการคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที ลดไดใ้นระเบยีบวธิ ี T-MRV ที ทมีวจิยัพฒันาขึBน 
ตั Bงอยูบ่นหลกัการเดยีว กล่าวคอื แบ่งขั Bนตอนการคาํนวณออกเป็น 3 ขั Bนตอนใหญ่ๆ อยา่ง
ชดัเจน คอื  

(1)  การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (Baseline Calculation)  
(2)  การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีโครงการ (Project Calculation) 

และ  
(3)  การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที ลดได ้ (Emission Reduction) จากผลต่างของ 

(1) และ (2)  
ทาํใหง้า่ยต่อการทาํความเขา้ใจและนําไปใช ้ในขณะที การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที ลด
ไดใ้นบางระเบยีบวธิขีอง CDM ไมไ่ดแ้สดงสมการตั Bงอยู่บนหลกัการนีBเสมอไป ดงัแสดงตวัอย่าง
การเปรยีบเทยีบตวัแปรที เกี ยวขอ้งกบัการคํานวณในหวัข้อ 7.1 T-MRV-P1 vs. CDM-

AM0017 และ หวัข้อ 7.2 T-MRV-P2 vs. CDM-AM0018 
ii. การยุบรวมสมการหรอืตวัแปรในการคํานวณเพื อให้ข ั Bนตอนการคํานวณลดลงโดยไม่สูญเสยี

ความหมายทางวิศวกรรม ดงันั Bน จะไม่มคีวามคลาดเคลื อนระหว่างระเบียบวิธี T-MRV ที 
พฒันาขึBนกบั ระเบยีบวธิ ีCDM ดงัเชน่การเปรยีบเทยีบใน หวัข้อ 7.1, 7.3-7.5 

iii. วิธีการคํานวณสําหรบัโครงการ T-MRV พฒันาขึBนโดยบูรณาการมาตรฐานสากลต่างๆ ที มี
แนวคดิและหลกัการคล้ายคลงึกนั เช่น CDM และ J-MRV มาประยุกต์และสรา้งเป็นสมการ
เพื อให้ครอบคลุมความหลากหลายของกิจกรรม/โครงการลดก๊าซเรือนกระจกของ
ภาคอุตสาหกรรมอย่างเหมาะสม ดงัแสดงตวัอย่างการเปรยีบเทยีบการคํานวณในหวัข้อ 7.4  

T-MRV-P4 vs. CDM-AMS II.C และ หวัข้อ 7.5 T-MRV-P5 vs. CDM-AMS III.Q 
iv. การได้มาซึ งขอ้มูล/ตวัแปรที ใช้ในการคํานวณ เมื อพจิารณาความเป็นไปได้/ความพร้อมของ

โรงงาน ทมีวิจยัพบว่า การเก็บขอ้มูลแบบรายปีมคีวามเหมาะสมที สุด และยงัช่วยลดความ
ยุ่งยากในการดําเนินงานของผูป้ฏบิตักิาร อกีทั Bงความคลาดเคลื อนจากการคาํนวณขอ้มลูแบบ
รายปีอยูใ่นระดบัที ยอมรบัได ้(ความคลาดเคลื อนไมเ่กนิรอ้ยละ 5) ดงัตารางที. 6 

v. สมัประสทิธิ ~การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ทีมวิจยักําหนดให้เลือกใช้ตามแหล่งที มาของ
พลงังานหรอืค่า Default หากไม่มขีอ้มลู พรอ้มทั Bงระบุการไดม้าซึ งขอ้มลูต่างๆ เพื อใหป้รมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจกที ลดไดจ้ากการคาํนวณเป็นตวัแทนที สื อถงึปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที ลดไดจ้รงิ
มากที สดุ 
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vi. คา่ประสทิธภิาพของอปุกรณ์ต่างๆ เช่น หมอ้ไอนํBา หรอื chiller ที จําเป็นต่อการคาํนวณปรมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจก ทมีวจิยัไดก้าํหนดค่า Default เตรยีมไวส้าํหรบัใชใ้นกรณีที ผูป้ระกอบการไม่มี
ขอ้มูล ค่า Default ดังกล่าว ทมีวิจยัได้กําหนดอยู่บนหลกัการอนุรกัษ์นิยม (Conservative 
Approach) กล่าวคอื เมื อคํานวณดว้ยค่าดงักล่าวจะใหผ้ลค่าปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที ลดได้
น้อยที สดุ 

ตารางที. 6 สรปุผลการคาํนวณเปรยีบเทยีบตามระเบยีบวธิ ีCDM และ T-MRV 
T-MRV ความคลาดเคลื.อนจากการคาํนวณ

ตามระเบียบวิธี CDM 
หมายเหตุ 

T-MRV-P1 0% - 
T-MRV-P2 0.02% ความคลาดเคลื อนเกดิจากขั Bนตอนการ

คาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
เนื องจากการปรบัปรุงประสทิธภิาพการ
ใชพ้ลงังานไอนํBาของโครงการนีBมี
ผลกระทบต่อปรมิาณผลติภณัฑท์ี เกดิขึBน 
การคาํนวณดว้ยวธิ ี T-MRV-P2 จงึ
คาํนึงถงึประเดน็นีBดว้ย ในขณะที ผลการ
คาํนวณตาม PDD ฉบบันีBไมม่กีารกล่าว
อา้งถงึ 

T-MRV-P3 0% - 
T-MRV-P4 0% - 
T-MRV-P5 0% - 

 

6. ผลการทดลองใช้คู่มือ T-MRV กบัโรงงานนําร่อง 

 จากการจัดทําคู่มือการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรือนกระจกใน

ภาคอุตสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ีและนําไปทดลองใช้กบัโรงงานนําร่องที เขา้ร่วมโครงการ

จาํนวน 8 แหง่ พบว่า ระบบ T-MRV ที สรา้งขึBนมคีวามเป็นไปไดท้ี จะนําไปประยกุตใ์ชจ้รงิตามแนวทางของ

มาตรการอนุรกัษ์พลงังานที โรงงานอตุสาหกรรมมกีารดาํเนินงานในปจัจุบนั โดยมจีํานวนมาตรการอนุรกัษ์

พลงังานที สอดคลอ้งกบัโครงการ T-MRV แต่ละโครงการ ดงันีB 

T-MRV-P1 มมีาตรการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานนํารอ่งที นํามาทดลองใชจ้าํนวน 5 โครงการ 

T-MRV-P2 มมีาตรการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานนํารอ่งที นํามาทดลองใชจ้าํนวน 4 โครงการ 

T-MRV-P3 มมีาตรการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานนํารอ่งที นํามาทดลองใชจ้าํนวน 1 โครงการ 

T-MRV-P4 มมีาตรการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานนํารอ่งที นํามาทดลองใชจ้าํนวน 21 โครงการ 
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T-MRV-P5 มมีาตรการอนุรกัษ์พลงังานในโรงงานนํารอ่งที นํามาทดลองใชจ้าํนวน 5 โครงการ 

 ภายหลงัการทดลองใชร้่างคู่มอืระบบ MRV กบัโรงงานนําร่อง ทมีวจิยัได้มกีารจดัสมัมนาเพื อ

แลกเปลี ยนความรู้ และปรกึษาหากบัภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมเีกี ยวกบัความเป็นไปได้ของการนํามา

ระบบ MRV ที สรา้งขึBนมาใชจ้รงิกบัภาคอุตสาหกรรม อกีทั Bงยงัเป็นการเผยแพร่ใหค้วามรูด้า้นการคาํนวณ

การลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการอนุรักษ์พลังงาน ทําให้ผู้ประกอบการเข้าใจและตระหนักใน

ความสาํคญัของเรื องนีBยิ งขึBน  
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สอบกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศไทยส าหรับอุตสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคมีระดับ
โครงการ (Project level) ที่เป็นมาตรฐานเชื่อถือได้สอดคล้องกับความพร้อมและปัจจัย
ภายในประเทศ โดยคัดเลือกโรงงานน าร่องในแต่ละสายผลิตภัณฑ์ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
อย่างมีนัยส าคัญ  และให้ครอบคลุมโรงงานปิโตรเคมีต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า วิธีการศึกษาจะใช้
หลักเกณฑ์ที่มีการด าเนินงานจากหน่วยงานที่เป็นสากลและมีระบบอ้างอิงให้เป็นมาตรฐานได้    
โดยระบบการตรวจวัดจะอ้างอิงจากระเบียบวิธีของกลไกการพัฒนาที่สะอาดเป็นหลัก ในขณะที่
ระบบการรายงานผลและการทวนสอบจะอ้างอิงตามมาตรฐานไอเอสโอเป็นหลัก ผลการวิจัย พบว่า 
แนวทางและวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรือนกระจก  
ในภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมี (T-MRV) ประกอบด้วย (1) T-MRV-P1 การปรับปรุงประสิทธิภาพ
ระบบไอน้ าโดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ าและการน าคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ (2) T-MRV-P2 
การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ าในระบบ (3) T-MRV-P3 ระบบผลิตพลังงานความร้อน
ร่วมซ่ึงจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย (4) T-MRV-P4 การปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ใช้พลังงาน และ (5) T-MRV-P5 การน าพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ ผลการทดลองใช้ระบบ     
T-MRV ทั้ง 5 วิธีกับโรงงานน าร่องที่เข้าร่วมโครงการจ านวน 8 โรงงาน พบว่า มาตรการอนุรักษ์
พลังงานที่ทางโรงงานอุตสาหกรรมมีการด าเนินงานอยู่มีความสอดคล้องกับระบบ T-MRV            
ที่พัฒนาขึ้น สามารถน าไปใช้ได้จริงโดยมีจ านวนโครงการที่ทดลองใช้ทั้งสิ้น 32 โครงการ แบ่งเป็น 
T-MRV-P1 จ านวน 5 โครงการ T-MRV-P2 จ านวน 4 โครงการ T-MRV-P3 จ านวน 1 โครงการ   
T-MRV-P4 จ านวน  21 โครงการ และ T-MRV-P5 จ านวน 5 โครงการ 
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Abstract 
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Project Title: Measurement, Reporting and Verification (MRV) in Industries: Case Study  

Petrochemical Sector 

ชื่อนักวิจัย : Chavalparit O.1, Parino C.1, Tantisatayakul T.2, Kanchanapiya P.3 
1 Faculty of Engineering, Chulalongkorn U., 2  Faculty of Science and Technology, 

Thammasart U., 3 MTEC, NSTDA 

Email address : orathai.c@chula.ac.th 

ระยะเวลาโครงการ : August 2012 – July 2013 

The objective of this study is aim to establish the appropriate guidance for 

Measurement, Reporting and Verification (MRV) in industries; case study Petrochemical 

sector. The mitigation actions in Petrochemical sector were sort out into the group of 

project-based of MRV level. The data was used in this study cover all three sector of 

Petrochemical industry; Upstream, Intermediate, Downstream. The methodology for MRV is 

developed by refer to international standard that relating in this sector; for instance, Clean 

Development Mechanism (CDM) for Measurement, and International Organization for 

Standardization (ISO) for Reporting and Verification. This study found that the appropriate 

guidance for Measurement, Reporting and Verification (MRV) in Petrochemical industries 

consist of  (1) T-MRV-P1 Steam system efficiency improvements by replacing steam traps 

and returning condensate, (2) T-MRV-P2 Baseline methodology for steam optimization 

systems, (3) T-MRV-P3 New cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to 

multiple customers, (4) T-MRV-P4 Demand-side energy efficiency activities for specific 

technologies, and (5) T-MRV-P5 Waste energy recovery (gas/heat/pressure). When apply 

the guidance with eight representative factories, the result showed that all five guidance can 

conform to the energy saving plan that is processed in factories in this moment including 

five, four, one, twenty-one, and five projects for T-MRV-P1 to T-MRV-P5 respectively. 
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บทที� 1-1 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั                                                                          สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

บทที� 1 

การดาํเนินการศึกษา 

(Procedure) 

 การศกึษานี
มเีป้าหมายเพื�อพฒันาเชงิระบบการดําเนินงานการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ

กจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกในประเทศไทยสาํหรบัอตุสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคมรีะดบัโครงการ (Project 

level) ที�เป็นมาตรฐานเชื�อถอืได้สอดคล้องกบัความพรอ้มและปจัจยัภายในประเทศ และสามารถใชไ้ดใ้น

ระดบัสากลเพื�อเป็นเครื�องมอืรองรบัมาตรการลดก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ รวมทั 
งศกึษา/วเิคราะหค์วาม

เป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา/อปุสรรคและขอ้แนะนําในการทดลองใชร้ะบบที�พฒันาขึ
นกบักลุ่ม/

พื
นที�ศกึษา และหาตน้ทนุสาํหรบัการดําเนินงานตรวจวดั รายงานและทวนสอบ เพื�อเป็นขอ้มลูสาํหรบัการ

วางนโยบายมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ เพื�อสร้างแรงจูงใจให้ภาคอุตสาหกรรมร่วม

ดาํเนินการ และเพื�อเพิ�มความสามารถในการแขง่ขนัในการประกอบกจิการอุตสาหกรรมปิโตรเคมใีนระยะ

ยาว  

 

1.1 ขั �นตอนการดาํเนินงาน 

กจิกรรมต่างๆ ในงานวจิยัเพื�อใหบ้รรลวุตัถุประสงคข์องการวจิยั สรปุเป็นแผนงานดงัตารางที� 1-1  

ตารางที� 1-1 แผนกจิกรรมหลกัที�สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
วตัถปุระสงค ์ กิจกรรมหลกั กิจกรรมรอง 

1. เพื�อตรวจประเมนิ
มาตรการหรอื
กจิกรรมในระดบั
โครงการที�มศีกัยภาพ
ลดก๊าซเรอืนกระจก 
(Project level) จาก
รายสาขา
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
ในประเทศไทย 

 

 

1.1 ศกึษา รวบรวม ทบทวนขอ้มลู รายงาน
การศกึษาที�เกี�ยวขอ้งกบัมาตรการ หรอื
กจิกรรมในระดบัโครงการที�มศีกัยภาพลด
ก๊าซเรอืนกระจก 

o เทคโนโลยกีารผลติ การใชพ้ลงังาน แหล่งกาํเนิด 
GHGs ปรมิาณการปล่อยและมาตรการ หรอืกจิกรรม
การลด GHGs  

o แผนนโยบายระดบัโรงงาน ระดบัชาต ิและระดบั
นานาชาตทิี�เกี�ยวขอ้ง  

o มาตรฐานการจดัทาํ MRV สาํหรบัภาคการผลติ 
1.2 กาํหนดขอบเขตอุตสาหกรรม ปิโตรเคมรีาย

สาขา (Sector based) และระดบัหรอืหน่วย
การผลติ (Sub-sector) ที�ตอ้งทาํ MRV 

o คดัเลอืก และสาํรวจโครงการที�มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืน
กระจก ที�อยู่ในขอบขา่ยที�ตอ้งทาํ MRVอย่างน้อย 4 
โครงการ ครอบคลุมโรงงานปิโตรเคมตีน้นํ
า กลางนํ
า 
ปลายนํ
า 

o ศกึษาปรมิาณการใช ้และการลด พลงังาน จากแต่ละ
โครงการ 
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วตัถปุระสงค ์ กิจกรรมหลกั กิจกรรมรอง 

1.3 ประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�เกดิขึ
นและ

ลดไดจ้ากโครงการ 

o ศกึษาเสน้ฐานการปล่อย GHG จากโครงการ 
o ประเมนิปรมิาณ GHG ที�ลดไดจ้รงิจากโครงการ  

1.4 จดัลาํดบัโครงการที�มศีกัยภาพการลดGHG  o พจิารณาศกัยภาพในการลด GHG จากแต่ละ
โครงการ 

o สมัภาษณ์ผูม้สี่วนไดส้่วนเสยีในโรงงานพจิารณา
คดัเลอืกทางเลอืกกจิกรรม 

2. เพื�อศกึษา/วเิคราะห์

รปูแบบองคก์ร 

กระบวนการ/

ข ั 
นตอน วธิกีาร/

ขอ้มลู กฎระเบยีบ

สาํหรบัการพฒันา

ระบบตรวจวดั 

รายงานและทวน

สอบกจิกรรมการลด

ก๊าซเรอืนกระจกที�

เหมาะสมกบั

ประเทศไทย 

 

 

2.1 พฒันาวธิกีารตรวจสอบปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจกที�ลดลงไดจ้ากโครงการการลด GHG 

o กาํหนดวธิมีาตรฐานสากลสาํหรบัการตรวจสอบ หรอื
การประเมนิ (IPCC / CDM) ไดแ้ก่ ผูต้รวจสอบ 
วธิกีารคาํนวณ ค่า emission factors  

o จดัทาํกฎระเบยีบที�ใชเ้พื�อเป็นมาตรฐานสาํหรบั
วธิกีารตรวจสอบ การประเมนิ 

o ศกึษาความเป็นไปได ้/ ความไมแ่น่นอนของการ
ตรวจสอบ 

2.2 พฒันาแนวทางการรายงาน  o การสรา้งกฎระเบยีบ/รปูแบบองคก์รสาํหรบัรายงาน 
o กาํหนดวธิกีาร/ ขอ้มลู emission factor, 

พารามเิตอรแ์ละรปูแบบของรายงานตวัชี
วดัก๊าซ
เรอืนกระจกที�ลดไดใ้นระดบัโครงการ 

o กาํหนดหน่วยการวดัเป็นปรมิาณ (metric)  
o ขอ้มลูที�ตอ้งการนําเสนอ ไดแ้ก่ นโยบาย สภาวะการ

ดาํเนินโรงงาน เทคโนโลย ีปรมิาณการปล่อยสาร
มลพษิ ประเภทกจิกรรมการลด  

o ความถูกตอ้งของขอ้มลูการเลอืกใชว้ธิกีารประเมนิ 
การปรบัปรุง 

2.3 พฒันาแนวทางการทวนสอบ o กาํหนดองคก์รผูท้วนสอบ และกฎระเบยีบ 
o กาํหนดกระบวนการทวนสอบที�เป็นมาตรฐาน 
o แนวทางการทวนสอบโครงการ รายงาน และการ

ประเมนิการลด GHG 

3. เพื�อศกึษา/วเิคราะห์

ความเป็นไปไดก้าร

ดาํเนินงาน ประเดน็

ปญัหา/อุปสรรคและ

ขอ้แนะนําในการ

ทดลองใชแ้นวทางที�

พฒันาขึ
นกบัรายสาขา

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี

ที�เป็นกรณศีกึษา 

3.1 จดัทาํร่างคู่มอื MRV  o จดัทาํร่างคู่มอื MRV สาหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

3.2 การทดลองระบบ MRV ที�พฒันาขึ
นกบั

โรงงานนําร่อง 

o เลอืกโรงงานปิโตรเคมทีี�เป็นตวัแทนเพื�อทดสอบใช ้
MRV เพื�อทวนสอบความถูกตอ้งของขอ้มลู 

3.3 วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน 

ประเดน็ปญัหา อุปสรรค  

o วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็
ปญัหา อุปสรรค  

o จดัสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็จากผูม้สี่วนไดส้่วนเสยี 
o นําเสนอขอ้แนะนําเพื�อการนําเสนอรปูแบบการ

ดาํเนินงาน 
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วตัถปุระสงค ์ กิจกรรมหลกั กิจกรรมรอง 

4 วเิคราะหต์น้ทุนการ

ดาํเนินการ

ตรวจสอบ รายงาน 

และทวนสอบ

สาํหรบัอุตสาหกรรม

รายสาขาการผลติปิ

โตรเคม ี

วเิคราะหต์น้ทุนการดาํเนินการตรวจสอบ 

รายงาน และทวนสอบสาํหรบัอุตสาหกรรม

รายสาขาการผลติปิโตรเคม ี

o วเิคราะหต์น้ทุนการตรวจสอบโครงการลดก๊าซเรอืน
กระจก อุปกรณ์การตรวจสอบ บุคลากรผูด้าํเนินงาน 

o วเิคราะหต์น้ทุนการรายงานผล การจดัเตรยีม
เอกสาร การนําเสนอโครงการ 

o วเิคราะหต์น้ทุนการทวนสอบโครงการ การจดัเตรยีม
ขอ้มลู ผูเ้ชี�ยวชาญโครงการ   

 

แนวทาง/ขั 
นตอนการดาํเนินงาน ซึ�งมรีายละเอยีดเกี�ยวกบัสมมตุฐิานการวจิยั พื
นที�ที�ศกึษา และ

วธิกีารวางแผนการดาํเนินงาน รวมทั 
งวธิดีาํเนนิการวจิยัและวธิกีารเกบ็ขอ้มลู มรีายละเอยีดดงันี
 

1) วธิกีารศกึษาจะใชห้ลกัเกณฑท์ี�มกีารดาํเนินงานจากหน่วยงานที�เป็นสากลและมรีะบบอา้งองิให้
เป็นมาตรฐานได ้ซึ�งผูว้จิยัจะดาํเนินตามคูม่อืต่างๆ ไดแ้ก ่the International Organization for 
Standardization (ISO 14064-2, ISO 14064-3, ISO 14065, the GHG Protocol produced 
by the World Resources Institute (WRI), the World Business Council for Sustainable 
Development (WBCSD), Technology for sustainable development and Best available 
technique for Petrochemical industry (IPPC), and Clean Development Mechanism 
(CDM), Chemical and petrochemical sector: Potential of best practice technology and 
other measures for improving energy efficiency-International Energy Association (IEA), 
British Columbia Reporting Regulation – Guidance Document to provide general 
responses to some of the more frequent questions from reporting facility owners and 
operators, consultants and verification bodies (BC), The Guidelines for Measurement, 
Reporting, and Verification of GHG Emission Reductions (JBIC). 

2) ขอ้มลูที�ใชใ้นการศกึษาจะรวบรวมจากรายงานการศกึษาต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้ง ขอ้มลูจากการตรวจ
วเิคราะห์ของโรงงานในภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีร่วมกบัการใชข้อ้มูลการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกของ สกว. และจะสาํรวจและเกบ็ขอ้มลูจากโรงงานที�เป็นกรณีศกึษา  

3) ทมีนกัวจิยัจะดาํเนินการจดัประชมุทกุภาคสว่นที�เกี�ยวขอ้ง ทั 
งหน่วยราชการ สถาบนัการศกึษา 
โรงงานอุตสาหกรรมรายสาขา NGO และสถาบนัการศกึษา เพื�อรบัฟงัความคดิเห็นในการ
ดาํเนินงานเป็นระยะตามความเหมาะสม 

4) กจิกรรมของการตรวจสอบ รายงาน และทวนสอบ อา้งองิดงักรอบคดิ ดงัรปูที� 1-1 
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รปูที� 1-1 กรอบแนวทางการดาํเนินงาน MRV (ศริลิกัษณ์, 2553) 

5) ขั 
นตอนการดาํเนินงานมรีายละเอยีด ดงันี
 
o ทบทวนเอกสารรายงานการศกึษาต่างๆ จากหน่วยงานของรฐั และสถาบนัการศกึษาวจิยั

ทั 
งในประเทศและต่างประเทศ 
o พิจารณาคัดเลือกแนวทาง/มาตรการลดก๊าซเรือนกระจกที�มีนัยสําคัญ เกี�ยวกับ

กระบวนการผลติผลติภณัฑปิ์โตรเคม ี 
o พจิารณาคดัเลอืกโรงงานที�เป็นตวัแทนในแต่ละสายผลติภณัฑท์ี�มกีารปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกที�มนียัสาํคญั  โดยครอบคลุมโรงงานปิโตรเคมตีน้นํ
า กลางนํ
าและปลายนํ
า  
o ศึกษาสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที�คดัเลือกสํารวจและเก็บรวบรวมข้อมูล

กจิกรรม/แหล่งกําเนิดที�ปล่อย GHG ในระดบัโครงการ (Project base) โดยแบ่งเป็น 
direct GHG emissions และ  indirect GHG emissions ไดแ้ก่ ขอ้มลูการใชพ้ลงังาน  
ขอ้มลูการใชว้ตัถุดบิ ขอ้มลูการปล่อย GHG จากการรายงาน แบบสอบถาม หรอื ขอ้มูล
การตรวจวดัของโรงงาน 

o ประเมนิปรมิาณ GHG ที�ลดลงตามวธิทีี�เป็นมาตรฐานสากล (CDM) เพื�อหาความเป็นไป
ไดใ้นการนําแนวคดิและวธิกีารที�เป็นมาตรฐานสากลมาปรบัใชก้บัประเทศไทยไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
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o เสนอแนะแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลด
ก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมที�ไดม้าตรฐาน เป็นที�ยอมรบั มคีวามน่าเชื�อถอื และ
เหมาะสมกบัประเทศไทย 

 

1.2 การพิจารณาคดัเลือกโรงงานนําร่อง 

 การพจิารณาคดัเลอืกโรงงานนําร่อง เป็นตวัแทนในการศกึษาแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมใน

การตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจก เพื�อใหค้ลอบคลุมกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี

ของประเทศไทย มหีลกัเกณฑ ์ดงันี
 

o เป็นโรงงานที�มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงู เนื�องจากกลุ่มอตุสาหกรรมรายสาขาที�ควรจดัทาํ
ระบบ MRV จะต้องมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่า 10,000 ตัน
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี (BC, 2011) 

o เป็นโรงงานที�มกีาํลงัการผลติสงูและ/ หรอืมแีนวโน้มการเพิ�มการผลติในอนาคต 
o เป็นกลุ่มอตุสาหกรรมที�มสีายการผลติตน้นํ
า กลางนํ
า และปลายนํ
า เพื�อใหค้รอบคลุมทกุ

กระบวนการที�มกีารผลติในประเทศไทย 

โดยพจิารณาคดัเลอืกโรงงานนํารอ่งทั 
งจากโรงงานปิโตรเคมตีน้นํ
า กลางนํ
า และ ปลายนํ
า รวมกนั

ใหไ้ดอ้ยา่งน้อย 4 โรงงาน เพื�อใหไ้ดแ้นวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ 

การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมอยา่งน้อย 4 โครงการ  

 

1.3 แนวทางการพฒันาระบบ MRV 

1.3.1. ศึกษาและคดัเลือกวิธีการตรวจวดัและรายงานผลการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก

มาตรฐาน CDM 

กลไกการพฒันาที�สะอาดเป็นกลไกหนึ�งที�กําหนดขึ
นภายใต้พธิีสารเกียวโต ซึ�งได้มีการจดัทํา

ระเบยีบวธิต่ีางๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัโครงการการลดก๊าซเรอืนกระจกในหลายรายสาขา และเป็นที�ยอมรบักนัทั �ว

โลก แนวทางการประเมนิการลดก๊าซเรอืนกระจกตามวธิ ีCDM จะแสดงใหเ้หน็ถงึสดัส่วนการลดก๊าซเรอืน

กระจกไดจ้รงิ โดยเป็นการเปรยีบเทยีบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที�เป็นผลจากการดาํเนินโครงการ 

(Project Emission) กบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีไม่มโีครงการ หรอืกรณีฐาน (Baseline 
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Emission) ดงันั 
น เพื�อใหร้ะเบยีบวธิขีองประเทศไทยเป็นที�ยอมรบั มคีวามเป็นมาตรฐานสากล ทมีวจิยัจงึ

นําแนวทางดงักล่าวมาประยกุตใ์ชใ้นพฒันาระบบ MRV ที�สอดคลอ้งและเหมาะสมกบัประเทศไทยต่อไป  

จากขอ้มูลตามคู่มอืระเบยีบวธิกีลไกการพฒันาที�สะอาด (CDM Methodology Booklet) ของ 

UNFCCC พบว่า ระเบียบวิธีกลไกการพฒันาที�สะอาดที�เกี�ยวข้องมีจํานวน 2 ประเภทโครงการ คือ 

โครงการการใช้พลงังาน และโครงการอุตสาหกรรมเคม ีดงัแสดงรายละเอยีดในบทที � 2 หวัข้อ 2.4 

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีภายใต้กลไกการพัฒนาที �สะอาด             

ซึ�งสามารถนําแนวคดิ หลกัการ และวธิกีารคาํนวณ ของระเบยีบวธิทีี�มคีวามคลา้ยคลงึกนัมาพจิารณาและ

ประยุกต์เป็นแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรอืน

กระจกในภาคอุตสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ีได้ 5 วธิ ีดงัตารางที � 2-3 โครงการ T-MRV 

สาํหรบัภาคอตุสาหกรรม กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมี 

1.3.2. ศึกษาและคดัเลือกโรงงานนําร่อง 

จากการรวบรวมขอ้มลูรายงานการศกึษาต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งพบว่าโรงงานปิโตรเคมใีนประเทศไทย

มทีั 
งสิ
น 53 โรงงาน ผลติภณัฑท์ั 
งหมด 31 ผลติภณัฑ ์ ซึ�งในกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี แบ่งออกเป็น

โรงงานปิโตรเคมตีน้นํ
า 8 โรงงาน (7 ผลติภณัฑ)์ กลางนํ
า 15 โรงงาน (11 ผลติภณัฑ)์ และปลายนํ
า      

30 โรงงาน (13 ผลติภณัฑ)์ ดงัมรีายละเอยีดใน บทที � 2 หวัข้อที � 2.1 อตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

ทั 
งนี
 โรงงานอุตสาหกรรมที�จะเขา้ร่วมเป็นโรงงานนําร่องจะตอ้งเป็นโรงงานมกีารปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกสูงกว่า 10,000 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าต่อปี ซึ�งผลการปฏบิตังิาน พบว่า ทมีวจิยัได้รบั

ความรว่มมอืเป็นอยา่งดจีากกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีสง่ผลใหม้โีรงงานนํารอ่งที�เขา้รว่มโครงการทั 
งสิ
น 8 

โรงงาน และสามารถเสนอแนะแนวทางและวิธีการที�เหมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ     

การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: กรณีศกึษารายสาขาปิโตรเคม ีได้อย่างน้อย 5 วิธีการ     

(จากเป้าหมายที�ตั 
งไว้ 4 โรงงาน 4 โครงการ) ดงัแสดงรายละเอียดในคู่มือแนวทางและวิธีการที �

เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดกา๊ซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม 

กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมี 
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ตารางที� 1-2 รายชื�อโรงงานนํารอ่ง 

ลาํดบั รายชื�อโรงงาน ประเภทผลิตภณัฑ์ 

1 โรงงานวนีิไทย จาํกดั (มหาชน) ผลติภณัฑข์ ั 
นกลาง และขั 
นปลาย 

2 โรงงานไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์จาํกดั (มหาชน) ผลติภณัฑข์ ั 
นกลาง และขั 
นปลาย 

3 โรงงานไทย เพท็ เรซนิ จาํกดั ผลติภณัฑข์ ั 
นปลาย 

4 โรงงานทพีซี ีเพสต์ เรซนิ จาํกดั ผลติภณัฑข์ ั 
นปลาย 

5 บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน)สาขา 2 ผลติภณัฑข์ ั 
นตน้ และขั 
นปลาย 

6 บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน)สาขา 3 ผลติภณัฑข์ ั 
นตน้ 

7 บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน)สาขา 4 ผลติภณัฑข์ ั 
นตน้ 

8 บรษิทัไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) ผลติภณัฑข์ ั 
นตน้ ข ั 
นกลาง และขั 
นปลาย 

 

1.3.3. จดัทาํร่างคู่มือระบบ MRV 

แนวทางรา่งคูม่อืระบบ MRV จะจดัทาํโดยอา้งองิจากระเบยีบวธิกีลไกการพฒันาที�สะอาดของ 

UNFCCC ดงัแสดงรายละเอยีดในบทที � 7 เพื�อนําไปใชท้ดลองใชจ้รงิกบัโรงงานนํารอ่ง พรอ้มทั 
งศกึษา

วเิคราะหค์วามเป็นไปได ้ ความพรอ้มของขอ้มลู ความถกูตอ้ง ปญัหา/อปุสรรค และความเหมาะสมในการ

ใชร้ะบบ MRV ตามแนวทาง CDM 

1.3.4. พฒันาแนวทางการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ ที�เหมาะสมกบัภาคอตุสาหกรรมไทย 

การพฒันาแนวทางและวิธีการที�เหมาะสมกบัประเทศไทยจะใช้ข้อมูลที�ได้จากการสํารวจและ

วเิคราะหข์อ้มลูโรงงานนํารอ่ง มาสรา้งเป็นระบบ MRV ใหม่ที�สอดคลอ้งและเหมาะสมกบัภาคอุตสาหกรรม

ไทย พรอ้มทั 
งประเมนิความคลาดเคลื�อนหรอืไม่แน่นอนของระบบ MRV ที�สรา้งขึ
นใหม่กบัระบบ MRV 

ตามแนวทาง CDM ซึ�งความคลาดเคลื�อนที�ยอมรบัไดไ้มค่วรเกนิ 5 เปอรเ์ซน็ต ์ 

1.3.5. วิเคราะหต้์นทุนการดาํเนินการระบบ MRV 

ตน้ทุนการจดัทาํระบบ MRV จะพจิารณาแยกเป็น 3 ส่วน คอื (1) ต้นทุนการตรวจวดั พจิารณา

จากเครื�องมอื อปุกรณ์ ที�โรงงานจาํเป็นตอ้งมเีพื�อใหไ้ดม้าซึ�งขอ้มลูที�ตอ้งการในการคาํนวณ โดยถอืเสมอืน

ว่า โรงงานไมเ่คยมเีครื�องมอื/อปุกรณ์ ชนิดนั 
นๆ ตดิตั 
งในโรงงานมากอ่น (2) ต้นทุนการรายงาน พจิารณา

จากความละเอยีดของขอ้มลูที�ต้องใชใ้นการรายงานผลโครงการแต่ละประเภท และ (3) ต้นทุนการทวน

สอบ พจิารณาจากความจําเป็นในการจดัตั 
งบุคคลหรอืหน่วยงานผูม้คีวามเชี�ยวชาญ/ชํานาญการในการ

ทวนสอบโครงการแต่ละประเภท  
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บทที� 2 

กา๊ซเรือนกระจกในรายสาขาอตุสาหกรรมปิโตรเคมี 

 (GHGs in Petrochemical Industry) 

 จากขอ้มลูการศกึษาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคอตุสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคม ี

โดยความรว่มมอืของภาควชิาวศิวกรรมสิ&งแวดลอ้ม จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั กบัศนูยเ์ทคโนโลยโีลหะและ

วสัดุแหง่ชาต ิ กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี บ่งชี-ว่า ในปี พ.ศ. 2548 – 2553 อตุสาหกรรมปิโตร

เคมมีปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอยูใ่นชว่ง 10,000 – 15,000 ktCO2e หรอืคดิเป็นประมาณรอ้ยละ 

3 ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทั -งประเทศ โดยมสีดัสว่นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกลุ่มปิโตร

เคมขี ั -นตน้ ขั -นกลาง และขั -นปลายคดิเป็นรอ้ยละ 64, 21 และ 15 ตามลาํดบั นอกจากนี-ผลการศกึษายงับ่งชี-

ว่า สดัสว่นการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงานตวัแทนในกลุ่ม

อตุสาหกรรมปิโตรเคมมีปีระมาณ 972 ktCO2e โดยมสีดัสว่นการลดก๊าซเรอืนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตร

เคมขี ั -นตน้ ขั -นกลาง และขั -นปลาย คดิเป็นรอ้ยละ 38, 37 และ 25 ตามลาํดบั 

 

2.1 อตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 ปิโตรเคมเีป็นสารอนิทรยี์เคมปีระเภทไฮโดรคาร์บอนที&ผลติขึ-นโดยใชผ้ลติภณัฑ์จากปิโตรเลยีม

เป็นวตัถุดบิ ปจัจุบนัประมาณรอ้ยละ 95 ของผลติภณัฑ์ปิโตรเคมทีั -งหมดใชนํ้-ามนัปิโตรเลยีมและก๊าซ

ธรรมชาติเป็นสารตั -งต้นในการผลิตอุตสาหกรรมปิโตรเคมจีัดเป็นส่วนหนึ&งของอุตสาหกรรมเคม ีโดย

อตุสาหกรรมปิโตรเคมจีะนําวตัถุดบิจากอตุสาหกรรมปิโตรเลยีมไปผลติต่อเนื&องจนเป็นเมด็พลาสตกิ เสน้ใย

สงัเคราะห ์ยางสงัเคราะห ์สารเคลอืบผวิ และกาวต่างๆ ซึ&งผลติภณัฑเ์หล่านี-ถอืเป็นวตัถุดบิพื-นฐานที&สาํคญั

ในการผลติเครื&องอุปโภคบรโิภคพื-นฐานของมนุษย์ ตลอดจนอุปกรณ์เครื&องมอืเครื&องใชใ้นการประกอบ

อาชพี รวมไปจนถงึสิ&งอาํนวยความสะดวกต่างๆ โครงสรา้งของอตุสาหกรรมปิโตรเคมเีป็นอุตสาหกรรมที&มี

ความซบัซอ้น เนื&องจากมกีระบวนการผลติหลายขั -นตอนเพื&อใหไ้ดผ้ลติภณัฑแ์ละผลพลอยไดห้ลากชนิดที&

สามารถนําไปใชเ้ป็นวตัถุดบิในอตุสาหกรรมต่อเนื&องไดอ้ยา่งหลากหลาย 

 อตุสาหกรรมปิโตรเคมสีามารถจาํแนกตามประเภทของผลติภณัฑไ์ดเ้ป็น 3 ประเภทใหญ่ คอื  

(1) อตุสาหกรรมปิโตรเคมีขั 7นต้น (Upstream Petrochemical Industry) เป็นอุตสาหกรรมการ

ผลติผลติภณัฑปิ์โตรเคมลีาํดบัแรกเพื&อใชเ้ป็นวตัถุดบิสาํหรบัการผลติผลติภณัฑปิ์โตรเคมขี ั -น
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ต่อเนื&องต่อไป โดยแบ่งตามโครงสรา้งพื-นฐานของโมเลกุลที&แตกต่างกนัได้เป็น 3 กลุ่ม คอื 

กลุ่มอลัเคน (Alkane Group) กลุ่มโอเลฟินส์ (Olefins Group) และกลุ่มอะโรเมติกส ์

(Aromatics Group)  

(2) อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั 7นกลาง (Intermediate Petrochemical Industry) เป็นกลุ่ม

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีที&ใช้ผลิตภณัฑ์ปิโตรเคมีข ั -นต้นเป็นวัตถุดิบในการผลิต และจะถูก

นําไปใชเ้ป็นวตัถุดบิสําหรบัอุตสาหกรรมขั -นปลายต่อไป โครงสรา้งของผลติภณัฑก์ลุ่มปิโตร

เคมขี ั -นกลางจะแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตามโครงสรา้งอุตสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นต้นที&ใช้เป็น

วตัถุดบิ 

(3) อตุสาหกรรมปิโตรเคมีขั 7นปลาย (Downstream Petrochemical Industry) เป็นกลุ่ม

อตุสาหกรรมปิโตรเคมทีี&ใชผ้ลติภณัฑจ์ากอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นตน้และขั -นกลางมาเป็น

วตัถุดบิเพื&อผลติเป็นผลติภณัฑข์ ั -นสดุทา้ยกอ่นที&จะนําไปแปรรปูในอตุสาหกรรมต่อเนื&องต่อไป 

สามารถแบ่งเป็นกลุ่มหลกัๆ ตามลกัษณะของผลติภณัฑท์ี&ได ้ คอื กลุ่มพลาสตกิ กลุ่มเสน้ใย

สงัเคราะห ์กลุ่มยางสงัเคราะห ์และกลุ่มสารเคลอืบผวิและผลติภณัฑก์าว 

 จากขอ้มลูจากสถาบนัปิโตรเลยีมแหง่ประเทศไทย (PTIT) ระบุวา่ ปจัจบุนัประเทศไทยมโีรงงานที&

ประกอบกจิการเกี&ยวกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคมปีระมาณ 72 โรงงาน โดยเป็นโรงงานผลติผลติภณัฑปิ์โตร

เคมขี ั -นตน้ ขั -นกลาง และขั -นปลาย ประมาณ 53 โรงงาน ภาพรวมของอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทยดงั        

รปูที� 2-1 

 

2.2 สถานการณ์การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทย (สกว, 2553) 

 กระบวนการผลติของอตุสาหกรรมปิโตรเคมใีนประเทศไทยมคีวามตอ้งการใชพ้ลงังานต่อปีอยู่

ในชว่งประมาณ 160,000 – 200,000 TJ ดงัรปูที� 2-2 การใชพ้ลงังานจากกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นตน้ 

ขั -นกลาง และขั -นปลาย แบ่งสดัสว่นเป็นรอ้ยละ 76, 14 และ 10 ตามลาํดบั ซึ&งคดิเป็นรอ้ยละ 6 – 7 ของ

ปรมิาณการใชพ้ลงังานทั -งประเทศ กลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นตน้ใชพ้ลงังานเชื-อเพลงิที&เวยีนใชจ้าก

กระบวนการผลติมากที&สดุ (8,857 MJ/t) สว่นกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นกลางใชพ้ลงังานเชื-อเพลงิที&ใช้

เผาไหมโ้ดยตรงมากที&สดุ (2,549 MJ/t) และกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นปลายใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากที&สดุ 

(1,226 MJ/t) 
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รปูที� 2-1  ภาพรวมอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทย (PTIT, 2552) 
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รปูที� 2-2 ความตอ้งการใชพ้ลงังานอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทย 
(TRF, 2553) 

 ภาพรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมใีนแต่ละปีอยู่
ในชว่งระหว่าง 10,000 – 15,000 ktCO2e. ซึ&งคดิเป็นสดัสว่นประมาณรอ้ยละ 3 ของปรมิาณการปล่อยก๊าซ
เรอืนทั -งประเทศ ดงัรปูที� 2-3 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรายกลุ่มอุตสาหกรรมในช่วงปี พ.ศ. 2548 – 2553 
ขอ้มลูมลีกัษณะคอ่นขา้งคงที& โดยแบ่งเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นตน้ 
ขั -นกลาง และขั -นปลายประมาณรอ้ยละ 64, 21 และ 15 ตามลําดบั แนวโน้มการเปลี&ยนแปลงปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรายกลุ่มอตุสาหกรรมในชว่ง 3 ปีแรกมลีกัษณะไปในทศิทางเดยีว โดยมปีรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกค่อนขา้งคงที& แต่เนื&องจากภาวะเศรษฐกจิโลกชะลอตวัในปี พ.ศ. 2551 ส่งผลให้
ปรมิาณกาํลงัการผลติผลติภณัฑท์กุชนิดลดตํ&าลงอย่างมากจงึเป็นปจัจยัสาํคญัที&ส่งผลใหป้รมิาณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกลดลงดว้ย แต่เมื&อสถานการณ์ต่างๆ กลบัเขา้สู่สภาวะปกตใินปี พ.ศ. 2552 – 2553 ผูผ้ลติ
ในอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีดม้กีารขยายกาํลงัการผลติเพิ&มขึ-นในอตัราสงูเพื&อรองรบัความตอ้งการของตลาด
ทั -งในประเทศและต่างประเทศ ส่งผลใหป้รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพิ&มขึ-นทวคีูณ โดยมอีตัราการ
เพิ&มขึ-นประมาณรอ้ยละ 30 จากปี พ.ศ. 2551 

 ผลการวเิคราะหป์รมิาณผลผลติ ปรมิาณการใชพ้ลงังาน และปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของรายกลุ่ม
อุตสาหกรรมปิโตรเคม ี ในปี พ.ศ. 2548 สามารถจดัทาํผงัการไหลของพลงังาน และผงัการไหลของก๊าซ
เรอืนกระจก ดงัรปูที 2-4 
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รปูที� 2-3 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทย 
(TRF, 2553) 

 
 

 

รปูที� 2-4  ผงัการไหลของก๊าซเรอืนกระจกและพลงังานของอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีในปีพ.ศ. 2548  
(TRF, 2553) 
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2.3 สดัส่วนการลดกา๊ซเรือนกระจกของอตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

จากผลการศกึษาสาํรวจโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2548 - 2553 
พบว่า อุตสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทยมคี่าเฉลี&ยความเขม้คารบ์อนของกลุ่มผลติภณัฑปิ์โตรเคมี
ใกลเ้คยีงหรอืตํ&ากว่ากบัรายงานการศกึษาในต่างประเทศ (Neelis, 2004; IPCC, 2006) เนื&องจากการใช้
เชื-อ เพลงิก๊าซธรรมชาตแิละวตัถุดบิจากก๊าซธรรมชาตใินการผลติ และพบว่ามศีกัยภาพในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดร้อ้ยละ 11 จากมาตราประหยดัไฟฟ้า ไอนํ-า และเชื-อเพลงิ แมว้่าโรงงานส่วนใหญ่
มกีารดําเนินการลดการใชพ้ลงังานต่างๆแลว้ แต่เมื&อพจิารณาการใชพ้ลงังานของผลติภณัฑปิ์โตรเคมขีอง
ประเทศไทยเทยีบกบัการใชพ้ลงังานของโรงงานปิโตรเคมทีั &วโลกหลงัใชแ้นวทางการอนุรกัษ์พลงังานโดย 
BPT และ BAT แล้ว พบว่า ค่าความเขม้พลงังานของโรงงานปิโตรเคมขีองประเทศไทยมคี่าสงูกว่า
โดยเฉพาะกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นตน้ (โอลฟิีนส)์ ข ั -นกลาง และขั -นปลาย ดงัตารางที� 2-1 ดงันั -น 
เมื&อเปรยีบเทยีบกบัศกัยภาพในการลดได้ทั -งหมดโดยใช้เทคโนโลย ี BPT ดงักล่าวขา้งต้น พบว่า 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมไีทยยงัมศีกัยภาพในการลดการใชพ้ลงังานอกีมากโดยใชม้าตรการ BPT ดงักล่าว 
ซึ&งคาดว่าจะสามารถลดค่าใชจ้่ายด้านพลงังานลงได้มากเช่นกนั โดยเฉพาะมาตรการการใชร้ะบบผลติ
พลงังานไฟฟ้าและความรอ้นร่วม (CHP) การอนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้า และการปรบัปรุงเทคนิคกระบวนการ
ผลติ ซึ&งจะทาํใหโ้รงงานสามารถลดคา่ใชจ้่ายดา้นพลงังานในการผลติไดเ้พิ&มขึ-น 

นอกจากนี- ผลการคํานวณสดัส่วนการลดก๊าซเรอืนกระจกของโรงงานตวัแทนในปี พ.ศ. 2553 
(TRF, 2553) พบว่า กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมมีศีกัยภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกประมาณ 
972 ktCO2e โดยมสีดัสว่นการลดก๊าซเรอืนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั -นตน้ ขั -นกลาง และขั -นปลาย 
คดิเป็นรอ้ยละ 38, 37 และ 25 ตามลาํดบั ทั -งนี- ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&คาดว่าจะมศีกัยภาพในการลดได้
ทั -งหมดนั -นมสีดัสว่นคดิเป็นรอ้ยละ 11 ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมี
ตวัแทนปี พ.ศ. 2553 (8,824 ktCO2e) 
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ตารางที� 2-1 การใชพ้ลงังานและการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑปิ์โตรเคมหีลงัใชแ้นวทางการ
อนุรกัษ์พลงังาน (TRF, 2553) 
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รปูที� 2-5 ตวัอยา่งมาตรการอนุรกัษ์พลงังานที&มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจก                                 
จากกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมอียา่งมนียัสาํคญั 

(TRF, 2553) 

 

2.4 โครงการลดกา๊ซเรือนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตรเคมีภายใต้กลไกการพฒันาที�สะอาด 

 กลไกการพฒันาที&สะอาด หรอื Clean Development Mechanism (CDM) เป็นกลไกหนึ&งที&กาํหนด
ขึ-นภายใต้พธิีสารเกยีวโตเพื&อช่วยใหป้ระเทศอุตสาหกรรมซึ&งจดัอยู่ในกลุ่มภาคผนวกที& 1 (Annex I 
countries) สามารถบรรลุพนัธกรณีในการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกภายในชว่งปี พ.ศ.2551 – 2555 ให้
อยูใ่นระดบัที&ตํ&ากว่าปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี พ.ศ.2533 ประมาณรอ้ยละ 5 และเป็นกลไกที&
เปิดโอกาสใหเ้กดิการร่วมมอืกนัระหว่างประเทศกลุ่มภาคผนวกที& 1 กบัประเทศนอกกลุ่มภาคผนวกที& 1 
โดยใหป้ระเทศกลุ่มภาคผนวกที& 1 ลงทุนพฒันาโครงการเพื&อใหเ้กดิการถ่ายทอดเทคโนโลยแีละส่งเสรมิ
การพฒันาที&ย ั &งยนืในประเทศนอกกลุ่มภาคผนวกที& 1 หรอืซื-อคารบ์อนเครดติที&ไดจ้ากโครงการที&เรยีกว่า 
Certified Emission Reduction (CERs) มหีน่วยเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่  

ประเทศไทยถูกจดัอยู่ในกลุ่มประเทศนอกกลุ่มภาคผนวกที& 1 (Non-Annex I Country) 
เช่นเดียวกบัประเทศกําลงัพฒันาอื&นๆ จงึไม่มพีนัธกรณีเชงิปรมิาณให้จํากดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
อย่างไรกต็าม ประเทศไทยสามารถร่วมดําเนินการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดโ้ดยสมคัรใจโดยการ
พฒันาโครงการ CDM ซึ&งประเทศกาํลงัพฒันาอื&นๆ ในโลกต่างกม็กีารแข่งขนักนัสูงเพื&อใหเ้กดิการพฒันา
โครงการ CDM ขึ-นในประเทศของตน ทั -งในภูมภิาคเอเชยี แปซฟิิค อเมรกิาใต ้รวมทั -งแอฟรกิา ปจัจุบนั
ประเทศไทยมีโครงการที&ได้รบัหนังสือให้คํารบัรองโครงการ (Letter of Approval: LoA) แล้ว
จํ านวน  221 โครงกา ร  คิด เ ป็นปริม าณก๊าซ เ รือนกระ จกที& ค าดว่ า จ ะ ลดได้ จ ากการดํ า เนิ น
โครงการ 12,710,309 tCO2e/y ในจํานวนนี-มโีครงการไดร้บัการขึ-นทะเบยีนแลว้จํานวน 125 โครงการ คดิ
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เป็นปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&คาดว่าจะลดได้จากการดําเนินโครงการ 6,123,393 tCO2e/y และจาก
โครงการที&ไดร้บัการขึ-นทะเบยีนแลว้นั -นมจีํานวน 24 โครงการที&ได้รบัการออกหนังสอืรบัรองปรมิาณก๊าซ
เรอืนกระจกที&ลดได ้ซึ&งคดิเป็นปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&ลดได ้2,517,289 tCO2e 

โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภายใตก้ลไกการพฒันาที&สะอาดทั &วไปเป็นโครงการที&ประเทศภาคี
ภายใตพ้ธิสีารเกยีวโตไดจ้ดัทาํขึ-น โดยประกอบดว้ย 15 ประเภทโครงการ ในจาํนวนนี-มโีครงการลดก๊าซ
เรอืนกระจกที&เกี&ยวขอ้งกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคมจีาํนวน 2 ประเภทโครงการ คอื โครงการการใชพ้ลงังาน 
และโครงการอตุสาหกรรมเคม ีดงันี- 

ตารางที� 2-2 ระเบยีบวธิ ีCDM ที&สอดคลอ้งกบัภาคอตุสาหกรรม 

Sector Scope Methodology 
Energy Energy Efficiency for 

Industries 
AM0014           
AM0054 
AM0076 
AM0098 

AM0048  
AM0055 
AM0084 
AM0102 

AM0049 
AM0056 
AM0095 
ACM0012 

Energy Energy Demand AM0017 
AM0044 
AM0088 
AMS-II.F 
AMS-II.N 

AM0018 
AM0060 
AMS-I.I 
AMS-II.G 

AM0020 
AM0068 
AMS-II.C 
AMS-II.L 

Manufacturing and 
Chemical Industries 

Energy Efficiency AM0014 
AM0070 
AMS-II.H 
AMS-III.Q 
AMS-III.AC 

AM0049 
ACM0012 
AMS-II.I 
AMS-III.V 
AMS-III.AJ 

AM0055 
AMS-II.D 
AMS-III.P 
AMS-III.Z 
AMS-III.AS 
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บทที� 3 

การตรวจวดั การรายงาน และการทวนสอบ 

(Measurable, Reportable, and Verifiable : MRV) 

 

 ระบบตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ (MRV) กลายเป็นประเด็นสําคญัเรื องหนึ งในการเจรจา

ระหว่างประเทศดา้นการเปลี ยนแปลงภมูอิากาศหลงัปี พ.ศ. 2555 ระบบ MRV ประกอบดว้ยสามระบบยอ่ย

ที สาํคญั คอื (1) ระบบตรวจวดั (Measurable; M) เป็นการตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทั <งทางตรง

โดยใชเ้ครื องมอื/อปุกรณ์ทางวทิยาศาสตรแ์ละทางออ้มโดยใชก้ารคาํนวณตามหลกัการทางวทิยาศาสตร ์(2) 

ระบบรายงาน (Reportable; R) เป็นการรายงานผลการตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก พร้อมทั <ง

รายละเอยีดต่างๆ ที เกี ยวขอ้งเพื อใหส้ามารถนําไปเปรยีบเทยีบกบัโครงการอื นได ้และ (3) ระบบทวน

สอบ (Verifiable; V) เป็นการประเมนิความถูกตอ้งและความน่าเชื อถอืของขอ้มลูเพื อใหเ้กดิความโปร่งใส

ของการตรวจวดัและการรายงาน 

 ระบบ MRV เป็นเรื องที มผีลกระทบเกี ยวโยงกบัประเทศไทยโดยตรงทั <งในส่วนการจดัทาํรายงาน

ของประเทศเกี ยวกบับญัชก๊ีาซเรอืนกระจก และการดําเนินงานลดก๊าซเรอืนกระจกที เหมาะสมของประเทศ 

และหากกระบวนการเจรจาครั <งใหม่ในการประชุมรฐัภาคอีนุสญัญาสหประชาชาตวิ่าดว้ยการเปลี ยนแปลง

ภูมอิากาศ ครั <งที  21 ในปี พ.ศ. 2558 ไดผ้ลสาํเรจ็ตามที ตั <งไว้ ซึ งอาจมผีลลพัธ์ออกมาในรูปของพธิสีาร

ฉบบัใหม่หรอืตราสารกฎหมายภายใตร้ะบอบระหว่างประเทศดา้นการเปลี ยนแปลงภูมอิากาศหลงัปี พ.ศ. 

2563 ประเทศไทยและกลุ่มประเทศกําลังพัฒนาจะมีความรับผิดชอบในการจัดการแก้ไขปญัหาการ

เปลี ยนแปลงภูมอิากาศมากขึ<น และเป็นที แน่ชดัว่า ระบบ MRV จะเป็นกลไกที กลายเป็นกฎกตกิาใหม่

ภายใตร้ะบอบนี< 

 นานาประเทศทั  วโลกไดเ้ริ มมกีารเสนอเป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจกต่อสํานักงานเลขาธกิาร

อนุสญัญาว่าดว้ยการเปลี ยนแปลงภูมอิากาศ (UNFCCC) ดงัแสดงในตารางที� 3-1 ทั <งนี<เป้าหมายที แต่ละ

ประเทศกําหนดจะมคีวามแตกต่างกนัทั <งในเชงิของตวัชี<วดัและปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก แต่ทุก

เป้าหมายอาศยัระบบ MRV เป็นหวัใจสาํคญัสาํหรบัการควบคมุคณุภาพโครงการการลดก๊าซเรอืนกระจกให้

มปีระสทิธภิาพสงูสดุ 
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ตารางที� 3-1 ตวัอยา่งเป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจก (UNFCCC, 2011) 
ประเทศ เป้าหมาย ปริมาณ 

จีน การปล่อย CO2e/GDP ภายในปี 2020 ลดลง 40-45% จากปี 2005 
สดัส่วนเชื<อเพลงิที ไมใ่ชฟ่อสซลิในพลงังาน
ปฐมภมู ิ

ภายในปี 2020 เพิ มขึ<นประมาณ 15% จากปี 2005 

พื<นที ปา่ไม ้ ภายในปี 2020 เพิ มขึ<น 40 ลา้นเฮกตาร ์จากปี 2005 
Forest Stock Volume ภายในปี 2020 เพิ มขึ<น 1.3 พนัลา้นลบ.ม. จากปี 2005 

ชิลี การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ลดลง 20% จาก BAU ปี 2020 ที คาดการณ์จากปี 2007 
บราซิล การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ลดลง 36 – 39% จากที คาดการณ์ในปี 2020 

ลดการทาํลายปา่อเมซอน ในปี 2020 ลด 564 MtCO2e 
ลดการทาํลายปา่เซอราโด ในปี 2020 ลด 104 MtCO2e 
ฟื<นฟูพื<นที ทุ่งหญา้เลี<ยงสตัว ์ ในปี 2020 ลด 83 – 104 MtCO2e 
ประสทิธภิาพพลงังาน ในปี 2020 ลด 12 – 15 MtCO2e 
การเพิ มการใชเ้ชื<อเพลงิชวีภาพ ในปี 2020 ลด 48 – 60 MtCO2e 
พลงังานโรงไฟฟ้าพลงังานนํ<า ในปี 2020 ลด 79 – 99 MtCO2e 
แหล่งพลงังานทดแทน ในปี 2020 ลด 79 – 99 MtCO2e 

เมก็ซิโก การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ลดลง 30% จาก BAU ปี 2020 
อินเดีย การปล่อย CO2e/GDP (ไมร่วมภาค

การเกษตร) 
ภายในปี 2020 ลดลง 20-25% จากปี 2005 

แอฟริกาใต้ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ลดลง 34% จาก BAU ปี 2020 และ 42% จาก BAU ปี 2025 
อินโดนีเซีย การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ภายในปี 2020 ลดลง 26% 

 

3.1 รปูแบบและองคป์ระกอบระบบ MRV 

 เนื องจากยงัไม่มีการกําหนดรูปแบบและกระบวนการที ชดัเจน ระบบ MRV เป็นเพียงการ

ดาํเนินงานภายใตก้ลไก NAMAs องคก์ารสหประชาชาตจิงึเสนอใหจ้ําแนกการดําเนินงานของระบบ MRV 

สาํหรบัประเทศกาํลงัพฒันาใหเ้ป็นไปตามรปูแบบของ NAMAs โดยจําแนกออกเป็น 3 รปูแบบตามแหล่ง

เงนิทนุที ใหก้ารสนบัสนุน ดงันี< 

• Unilateral NAMAs เป็นการดําเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกในประเทศกาํลงัพฒันา โดย

ตนเองไมข่อรบัการสนบัสนุนจากต่างประเทศ ดงันั <น การจดัทาํระบบ MRV จงึใหก้าํหนดตาม

วธิกีารของประเทศนั <นๆ – MRV ระดบัชาต ิ(Domestic MRV) 

• Supported NAMAs เป็นการดําเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกในประเทศกาํลงัพฒันาที ขอรบั

การสนับสนุนทางด้านการเงนิ เทคโนโลย ีและการเสริมสร้างศกัยภาพของบุคลากรจาก

ประเทศพฒันาแล้ว ดงันั <น การจดัทําระบบ MRV จงึใหเ้ป็นแบบ MRV ระดบันานาชาต ิ

(International MRV) ซึ งอาจกาํหนดโดย UNFCCC 
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• Credited NAMAs เป็นการดาํเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกในประเทศกาํลงัพฒันาที สามารถ

ไดร้บัคารบ์อนเครดติและสามารถขายในตลาดคารบ์อนได ้ ดงันั <น การจดัทาํระบบ MRV จงึ

ใหเ้ป็นแบบ MRV ระดบันานาชาต ิ(International MRV) ตามกลไกของตลาดคารบ์อน 

1) การตรวจวดั (Measurable)  

การตรวจวดั หมายถงึ การหาปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก โดยใชห้ลกัการทางวทิยาศาสตร ์ ซึ ง

สามารถตรวจวดัไดท้ั <งทางตรงโดยใชเ้ครื องมอืที ไดม้าตรฐาน และตรวจวดัทางออ้มโดยใชก้ารคาํนวณตาม

หลกัการทฤษฎ ี และอาศยัตวัชี<วดัต่างๆ เชน่ ขอ้มลูกจิกรรมที กอ่ใหเ้กดิก๊าซเรอืนกระจก (Activity Data) 

และคา่การปล่อยก๊าซเรอืนเรอืนกระจก (Emission Factor) เป็นตน้ การตรวจวดัปรมิาณการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกเป็นจดุเริ มตน้ที สาํคญัสาํหรบัการบรรเทาปรากฏการณ์ก๊าซเรอืนกระจกในรปูแบบต่างๆ หลาย

ประเทศทั  วโลกไดม้กีารดาํเนนิงานเกี ยวกบัระบบบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาต ิ ซึ งนบัเป็นจุดเริ มตน้ที ดทีี 

จะนํามาขยายผลใหก้วา้งขึ<น ครอบคลุมกลไกการลดก๊าซเรอืนกระจกที มคีวามหลากหลายมากขึ<น และ

หน่วยของการตรวจวดัที ยอมรบั คอื ตนัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ (tons of CO2-equivalent;       

t CO2e) เป็นหน่วยในการตรวจวดั  

2) การรายงาน (Reportable)  

การรายงาน หมายถึง การนําเสนอรายละเอยีดโครงการ วิธีการดําเนินงาน และผลจากการ

ตรวจวัดที เชื อถือได้ มีความโปร่งใส สามารถเปรียบเทียบกันได้ ภายใต้รูปแบบที ถูกต้องเป็น

มาตรฐานสากล การจดัทาํบญัชแีห่งชาตขิองประเทศกาํลงัพฒันามจีุดมุ่งหมายในการดําเนินการใหเ้ป็นไป

ตามพนัธกรณีของอนุสญัญาฯ ในขณะเดยีวกนัเพื อใชเ้ป็นขอ้มลูในการกาํหนดนโยบายในการดําเนินการ

เกี ยวกบัการลดก๊าซเรือนกระจก และการตดัสินใจในการเลือกรายสาขาที มีลําดับความสําคญัในการ

ดาํเนินการ การเปลี ยนบญัชแีหง่ชาตจิงึสง่ผลต่อการจดัการในหลายๆ ดา้น ระบบการตรวจวดั การรายงาน 

และการทวนสอบจึงควรเป็นระบบที สามารถจําแนกความชดัเจนในการดําเนินงานของระบบ รวมทั <ง

สามารถตดิตามตรวจสอบไดด้ว้ย 

ประเดน็สาํคญัอกีประการในการรายงานปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก คอื อะไรที สามารถรายงานได ้

จากนิยามของการรายงานดงักล่าวขา้งต้น บ่งชี<ให้เห็นว่า จุดประสงค์ของการรายงานกเ็พื ออนุญาตให้

บุคคลอื นสามารถเขา้ถงึขอ้มูลก๊าซเรอืนกระจก และเขา้ใจกลไกการดําเนินงาน รวมถงึความสมัพนัธ์ของ

กลไกต่างๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน ดงันั <น วธิกีารรายงานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกลไกแต่ละประเภทจงึควร

ตั <งอยูบ่นพื<นฐานความชดัเจนของขอ้มลูที แตกต่างกนั ในขณะที วธิกีารรายงานนั <น แมจ้ะมหีลายหน่วยงาน

ที จดัทําคู่มอืการรายงาน แต่โดยทั  วไปมกัอยู่บนพื<นฐานเดียวกนั กล่าวคอื วิธีการที เป็นมาตรฐานควร
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ประกอบดว้ยปจัจยัสาํคญั 2 ประการ คอื จะตอ้งสามารถระบุขอ้มลูที สาํคญัไดอ้ย่างชดัเจน และจะตอ้งเป็น

ขอ้มูลที สามารถเปรยีบเทยีบและตรวจสอบได้ ทั <งนี< UNFCCC ได้ระบุว่า รูปแบบและช่วงเวลาของการ

รายงานนั <นอาจจะแตกต่างกันได้ระหว่างประเทศสมาชิก ขึ<นอยู่กับความแตกต่างของข้อตกลงและ

ความสามารถในการรายงานไดข้องประเทศนั <นๆ 

 รปูที� 3-1 กรณีศกึษากฎระเบยีบเรื องการรายงานปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ British 

Columbia ไดร้ะบุวา่ รายสาขาที คาดว่าจะมปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมากกว่าหรอืเทา่กบั 10,000 

t CO2e ต่อปี จะตอ้งจดัทาํรายงานแสดงปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที อาจเกดิขึ<น ขอ้มลูในรายงานใหข้ึ<นอยู่

กจิกรรมและสิ งอาํนวยความสะดวกต่างๆ ที เป็นแหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจก โดยนําเสนอก๊าซเรอืนกระจก

แต่ละชนดิในรปูของ t CO2e 

 

รปูที� 3-1 ตวัอยา่งกรอบแนวคดิการรายงานของ British Columbia  

(Ministry of Environment, British Columbia., 2011) 
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3) การทวนสอบ (Verifiable)  

การทวนสอบ หมายถงึ การประเมนิความถกูตอ้งและความน่าเชื อถอืของขอ้มลูเพื อใหเ้กดิความ

โปรง่ใสของการตรวจวดัและการรายงาน โดยสามารถทาํได ้ 2 รปูแบบ คอื สามารถทวนสอบคณุภาพของ

การดาํเนินงานโดยอา้งองิมาตรฐานที เกี ยวขอ้ง (Quality Control) และการประกนัคณุภาพ (Quality 

Assurance) ซึ งสามารถทาํไดโ้ดยการประเมนิคณุภาพโดยผูเ้ชี ยวชาญหรอืหน่วยงานที ไดร้บัการรบัรอง 

(Accredited Entity) ซึ งถอืเป็นสิ งที สาํคญัหากการดาํเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกสามารถทาํไดจ้รงิในระยะ

ยาวและสามารถตรวจวดัได ้ โดยเฉพาะอยา่งยิ งในกรณีการขอรบัความชว่ยเหลอืจากต่างประเทศ ทั <งใน

ดา้นการเงนิ เทคโนโลย ี และอื นๆ อยา่งไรกต็าม การทวนสอบอาจเป็นเพยีงสว่นหนึ งของการพจิารณา

ความเหมาะสมของโครงการ และความพรอ้มของผูด้าํเนินโครงการ ดงันั <น กระบวนการทวนสอบอาจเป็น

เพยีงขั <นตอนในระดบัชาตหิรอืกระทาํโดยผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีกเ็ป็นได ้ ตวัอยา่งระดบัการทวนสอบสาํหรบั

ประเทศกาํลงัพฒันา ดงัรปูที� 3-2 

ประเด็นทา้ทายเชงินโยบายที สาํคญัสําหรบัการทวนสอบของประเทศกําลงัพฒันา นั  นคอื กลไก

การทวนสอบของประเทศกําลงัพฒันาควรจดัทําในระดบัชาติหรอืระดบันานาชาติ การทวนสอบไม่ได้

มุ่งหวงัให้เป็นการตดัสนิระบบโดยใช้ขอ้กฎหมายระหว่างประเทศ แต่เป็นเพยีงกระบวนการที สร้างขึ<น

เพื อให้สามารถเขา้ถึงขอ้มูลต่างๆที แท้จรงิได้อย่างถูกต้อง เนื องจากขอ้ตกลงด้านสิ งแวดล้อมส่วนใหญ่

แมก้ระทั  งพธิสีารมอนทรอีอล (Montreal Protocol) ขาดการประเมนิเรื องความถูกตอ้งของขอ้มลู ส่งผลให้

การดําเนินงานภายใต้ขอ้ตกลงร่วมกนัต่างๆไม่ประสบความสําเร็จเท่าที ควร ข้อควรพจิารณาที สําคญั

สาํหรบัการทวนสอบ คอื อะไรที สามารถทวนสอบได้ ระดบัหรอืวธิกีารทวนสอบเป็นอย่างไร และใครควร

เป็นผูท้วนสอบ 

ขอ้มูลที นํามาทวนสอบจะต้องเป็นขอ้มูลที มคีวามพร้อมทั <งในเชงิของปรมิาณและคุณภาพของ

ขอ้มูล อย่างไรก็ตามความพร้อมของหน่วยงานภายในของประเทศกําลงัพฒันาที จะดําเนินการทั <งการ

ตรวจวดัและการทวนสอบกถ็อืเป็นสิ งสาํคญั ความแตกต่างระหว่างปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที สามารถลดได้

ทางทฤษฎีและที สามารถลดได้จรงิจะเป็นกุญแจสําคญัที นําไปสู่การลงทุนหรอืการจดัทํานโยบายต่างๆ 

ต่อไป การดําเนินงานเกี ยวกบัการเปลี ยนแปลงของภูมอิากาศในหลายประเทศได้มกีารพฒันาระบบการ

ตรวจวดัให้สามารถทวนสอบระดบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้ แต่ผลกระทบที อาจจะเกดิขึ<นจากการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกยงัคงเป็นเรื องยากที จะสามารถทวนสอบได้  ส่วนบุคคลหรอืหน่วยงานที จะเป็น

ผูด้าํเนินการทวนสอบนั <นอาจเป็นบุคคลหรอืหน่วยงานจากต่างประเทศ ผูเ้ชี ยวชาญอสิระ บุคคลหรอืหน่วย

ในระดบัชาต ิผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยี หรอืองคก์รพฒันาเอกชน (NGOs) กเ็ป็นได ้
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รปูที� 3-2 ตวัอยา่งระดบัการทวนสอบสาํหรบัประเทศกาํลงัพฒันา 

(Ward et al., 2008) 

 ทางเลอืกสาํหรบัการทวนสอบของประเทศกาํลงัพฒันาควรดําเนินการเป็น 2 ระบบควบคู่กนัไป 

กล่าวคอื การขอการสนับสนุนทางการเงนิ เทคโนโลย ีหรอือื นๆ จากต่างประเทศ กลไกการดําเนินงาน  

ทวนสอบจะตอ้งเป็นไปตามรูปแบบที นานาชาตใิหก้ารยอมรบั เพราะฉะนั <น แมว้่าการดําเนินกจิกรรมการ

ลดก๊าซเรอืนกระจกจะเป็นการดําเนินการภายในประเทศภายใตร้ปูแบบ MRV ระดบัชาต ิแต่กลไกในการ

พฒันากอ็าจจะยดึรปูแบบ MRV ระดบันานาชาตเิป็นที ตั <ง เพื อเป็นการเพิ มโอกาสใหโ้ครงการ/กจิกรรมนั <น 

สามารถรบัความช่วยเหลอืจากทั <งภายในประเทศและต่างประเทศไดใ้นเวลาเดยีว จากรปูที� 3-2 การทวน

สอบระดบัชาตสิามารถนําไปประยุกต์ใชเ้ป็นแนวทางการลดก๊าซเรอืนกระจกที เหมาะสมในระดบัชาตเิพื อ

รองรบัการสนบัสนุนจากภายในสาํหรบัประเทศกาํลงัพฒันา และหากมกีารดําเนินโครงการ CDM ร่วมดว้ย 

การทวนสอบโครงการทั <งหมดสามารถกระทําโดยหน่วยงานระดบัชาตหิรอืระดบันานาชาตกิ็ได้ แต่ต้อง

ดําเนินภายใต้รูปแบบของ MRV ระดบันานาชาต ิส่วนโครงการหรอืกจิกรรมที ขอรบัการสนับสนุนด้าน

การเงนิจากต่างประเทศหรอืถกูนําเขา้สูต่ลาดคารบ์อนนั  น การทวนสอบควรเป็นระดบันานาชาตเิทา่นั <น 

 

3.2 หลกัการพืHนฐานของระบบ MRV 

 หลกัการพื<นฐานของมาตรฐานสากลต่างๆ ที มกีารดาํเนนิงานตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที 
เกดิขึ<นโดยทั  วไปจะเป็นไปตามหลกัการ TACCC ซึ งเป็นองคป์ระกอบพื<นฐานที สาํคญั 5 ประการ ไดแ้ก ่
ความโปรง่ใส ความถกูตอ้ง ความสอดคลอ้ง ความสมบรูณ์ และความสามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้ ดงันั <น 
เพื อใหโ้ครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่างๆ ที ดาํเนินการภายใตก้รอบอนุสญัญาสหประชาชาตมิี
คณุภาพ เชื อถอืได ้และเป็นไปในแนวทางเดยีวกนั การดาํเนินโครงการภายใตร้ะบบ MRV จงึควรตั <งอยูบ่น
พื<นฐานหลกัการ TACCC เชน่กนั รายละเอยีดของหลกัการทั <ง 5 ประการมดีงันี< 
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• ความโปร่งใส (Transparency; T) ขอ้มลูดา้นการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ทั <งแหล่งกาํเนิดก๊าซกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจก ขอบเขตและวธิกีารประเมนิ ควรมกีารเปิดเผย
ขอ้มลูที เกี ยวขอ้งกบัการรวบรวมหรอืคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที เพยีงพอ 
เหมาะสม และสามารถตรวจสอบได ้ เพื อใหก้ลุ่มเป้าหมายสามารถใชข้อ้มลูดงักล่าวในการ
ตดัสนิใจดว้ยความเชื อมั  นอยา่งสมเหตุสมผล 

• ความถกูต้อง (Accuracy; A) เพื อลดความมอีคตแิละความไม่แน่นอนในการรวบรวมหรอื
คาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใหไ้ดม้ากที สุด และตอ้งรกัษาระดบัความถูกตอ้ง
ของข้อมูลให้อยู่ในระดับที ต้องการเสมอ โดยต้องคํานึงถึงค่าใช้จ่ายในการตรวจวัด การ
รายงาน และการทวนสอบใหอ้ยูใ่นระดบัที ประหยดัมากที สดุ 

• ความสอดคล้อง (Consistency; C) ขอ้มลูที เกี ยวขอ้งกบัการเกบ็รวบรวมหรอืคาํนวณ
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที ไดต้อ้งไมข่ดัแยง้กนั รวมถงึทกุๆ การเปลี ยนแปลงของ
ขอ้มลู ขอบเขต วธิกีาร หรอืปจัจยัอื นๆ ที เกี ยวขอ้งควรมกีารตดิตามขอ้มลูและใชช้ดุขอ้มลูใน
แบบเดยีวกนั  

• ความสมบรูณ์ (Completeness; C) ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที ทาํการเกบ็รวบรวม
หรอืประเมนิได้ ควรเป็นปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที รวบรวมจากทุกกจิกรรมที 
เกดิขึ<นตามขอบเขตที กําหนดไว้ รวมถงึการจดัทําเอกสารที สมบูรณ์ทั <งรูปแบบการรายงาน 
ขอ้มลูที ครบถว้น แหล่งอา้งองิที เหมาะสมพสิจูน์ได ้ 

• ความสามารถเปรียบเทียบกนัได้ (Comparability; C) ขอ้มลูที ใชใ้นการคาํนวณอยู่ในระดบั
เดียวกัน ผลการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีความแม่นยํา เท่าเทียมสามารถ
เปรยีบเทยีบกนัไดร้ะหว่างรายผลติภณัฑ ์หรอืรายสาขาเดยีวกนั เพื อสะทอ้นถงึปรมิาณการ
ปล่อยตามความสาํคญัของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแต่ละแหล่งกาํเนิด 

 

3.3 กรณีศึกษาระบบ MRV ของต่างประเทศ 

 เป้าหมายหลกัของการพฒันาระบบ MRV กเ็พื อเป็นแนวทางในการปฏบิตัสิาํหรบัการลดก๊าซเรอืน

กระจกภายหลงัปี พ.ศ. 2555 จงึมคีวามเป็นไปไดท้ี ระบบ MRV จะถกูนํามาใชก้บักลไกต่างๆ ที เกี ยวขอ้ง

กบัการลดก๊าซเรอืนกระจก แนวทางการนําระบบ MRV มาใช ้Ellis และ Moraf (2009) ไดส้รปุไวด้งัตาราง

ที� 3-2 

 

 



รายงานฉบบัสมบรูณ์                                                                                                                                                                                                                                                                             
แนวทางและวธิกีารที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม                                                                                                                                

กรณศีกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

บทที� 3-8 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั                                                                          สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

ตารางที� 3-2 แนวทางการพฒันาระบบ MRV สาํหรบัใชร้ว่มกบักลไกการลดก๊าซเรอืนกระจกต่างๆ (Ellis and Moraf, 2009) 

ข้อตกลง เส้นฐาน 
ระบบ การทวนสอบ

โดยบคุคลที� 3 
การแสดงผล 
ระบบ MRV 

การเปรียบเทียบระบบ MRV กบั
ต่างประเทศ 

ผลที�ได้รบัจากระบบ MRV 
ตรวจวดั รายงาน 

ระดบัชาต ิ ไมจ่าํเป็น ใช่ ใช่ ใช่ 
ผลการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจก 
ใช่ (สาํหรบัปรมิาณการปล่อยก๊าซ) 
ไม ่(สาํหรบัปรมิาณการลดก๊าซ) 

แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกมคีวามชดัเจนขึ<น 

กลุ่มเป้าหมาย
ระดบัชาต ิ

ขึ<นอยู่กบัการ
แสดงผลเป็นไปใน

รปูแบบใด 
ใช่ ใช่ ใช่ 

สาเหตุหรอืผลการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก 

ไม ่ถา้ระบบ MRV ไมม่คีวาม
แตกต่างกนั 

ตวัชี<วดัปรมิาณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกแต่ละประเทศ 

การปล่อยก๊าซราย
สาขา 

ขึ<นอยู่กบัการ
แสดงผลเป็นไปใน

รปูแบบใด 
ใช่ ใช่ ใช่ 

สาเหตุหรอืผลการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก 

ขึ<นอยู่กบัการแสดงผลเป็นไปใน
รปูแบบใด หรอืมคีวามแตกต่างกนั

ระหว่างประเทศ 

บ่งชี<รายสาขาที มศีกัยภาพใน
การลดก๊าซเรอืนกระจก 

กลไกการพฒันาที 
สะอาด 

ใช่ ใช่ ใช่ ใช่ 
สาเหตุหรอืผลการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก 
ใช่ 

บ่งชี<สดัส่วนการลดก๊าซเรอืน
กระจกในระดบัโครงการ 

เชงินโยบาย 
(PAM)  

- 
ขึ<นกบัประเภท

ของ PAM 
ขึ<นกบัประเภท

ของ PAM 
อาจจะ 

สาเหตุหรอืผลการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก 

ไม ่ - 
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3.3.1 ระบบ MRV ประเทศสหรฐัอเมริกา 

U.S. Environmental Protection Agency - U.S.EPA ไดป้ระกาศกฎขอ้บงัคบัสาํหรบัการรายงาน

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ภายในประเทศตั <งแต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 

2552 ซึ งขอ้มูลบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาตินี<มวีตัถุประสงค์หลกัเพื อความเขา้ใจที ถูกต้องเกี ยวกบั

แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกที สาํคญัอนัจะนําไปสูแ่นวทางการพฒันาทั <งในเชงินโยบายและโครงการในการ

ลดก๊าซเรอืนกระจกต่อไป นอกจากนี<การเผยแพรข่อ้มลูยงัเอื<อประโยชน์ใหผู้ป้ล่อยก๊าซเรอืนกระจกสามารถ

ตดิตามขอ้มลูของตนเองและสามารถเปรยีบเทยีบกบัหน่วยงานที มกีารดาํเนินงานในลกัษณะที คลา้ยคลงึกนั 

รวมทั <งชว่ยในการบ่งชี<ความเป็นไปไดด้า้นตน้ทนุการดาํเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกในอนาคตไดด้ว้ย 

การตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกใหเ้ป็นตามหลกัเกณฑข์อง IPCC 2006 โดยจําแนกตาม

ประเภท Tier 1 – 3 และเพิ มเตมิ Tier 4 – Continuous Emission Monitoring System (CEMS) สาํหรบั

แหล่งกําเนิดอยู่กบัที  (Stationary Combustion) ที มกีารตดิตามปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกแบบต่อเนื อง     

ผลการตรวจวดัจะต้องเป็นขอ้มูลที มกีารควบคุมคุณภาพและประกนัคุณภาพควบคู่กนัไป หน่วยงาน/

กจิกรรมที มปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอย่างน้อย 25,000 t CO2e ต่อปี จดัอยู่ในเกณฑบ์งัคบัตอ้ง

รายงานปรมิาณก๊าซที ปล่อยต่อ U.S.EPA โดยคาดว่าทั <งประเทศจะมปีระมาณ 13,000 หน่วยงาน ซึ งจะ

ครอบคลุมปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกประมาณรอ้ยละ 85 – 90 ของทั <งประเทศ กจิกรรมที อยู่

ภายใตเ้กณฑบ์งัคบันี<สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภทหลกัตามแหล่งกาํเนิด และ 41 ประเภทย่อยตามกลุ่ม

อตุสาหกรรม ดงันี<  

• Upstream Sources ประกอบดว้ย Suppliers of Coal-based Liquid Fuels, Suppliers of 
Petroleum Products, Suppliers of Natural Gas and Natural Gas Liquids, Suppliers of 
Industrial GHGs, Suppliers of Carbon Dioxide, Suppliers of Coal  

• Downstream Sources ประกอบดว้ย General Stationary Fuel Combustion Sources, 
Electricity Generation, Adipic Acid Production, Aluminum Production, Ammonia 
Manufacturing, Cement Production, Electronics Manufacturing, Ethanol Production, 
Ferroalloy Production, Fluorinated GHG Production, Food Processing, Glass Production, 
HCFC-22 Production and HFC-23 Destruction, Hydrogen Production, Iron and steel 
Production, Lead Production, Lime Manufacturing, Magnesium Production, Miscellaneous 
Uses of Carbonates, Nitric Acid Production, Oil and Natural Gas Systems, Petrochemical 
Production, Petroleum Refineries, Phosphoric Acid Production, Pulp and Paper 
Manufacturing , Silicon Carbide Production, Soda Ash Manufacturing, SF6 from Electrical 
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Equipment, Titanium Dioxide Production, Underground Coal Mines, Zinc Production, 
Industrial Landfills, Municipal Solid Waste Landfills, Manure Management, Wastewater 
Treatment  

• Mobile Sources ประกอบดว้ย Vehicles and engines outside of the light-duty sector 

ทั <งนี< การรายงานผลจะตอ้งจดัทาํตามรปูแบบที ทาง U.S.EPA กาํหนด โดยรายงานผา่นระบบ
ออนไลน์ เพื อใหส้ะดวกแกก่ารเขา้ถงึ เพิ มเตมิ หรอืแกไ้ขขอ้มลู และจะตอ้งรายงานปีละครั <งภายในเดอืน
มนีาคมของทุกปี ขอ้มลูที รายงานทาง EPA จะทาหน้าที ในการทวนสอบดงันั <น ผูร้ายงานจะตอ้งจดัทาํขอ้มลู
ใหก้ระจ่างและรบัรองขอ้มลูต่างๆ เอง ขอ้มลูกจิกรรมต่างๆ ที  EPA จะทวนสอบอาจประกอบดว้ย หน่วย
ของขอ้มลู ขอ้มลูการผลติ และขอ้มลูการใชว้ตัถุดบิ เป็นตน้ 

ตวัอยา่งระบบ MRV สาํหรบัการกกัเกบ็ CO2 ในดนิ (Geologic Sequestration of Carbon 
Dioxide: Subpart RR) ในประเทศสหรฐัอเมรกิา พบว่า โครงการนี<จะเกดิขึ<นไดต้อ้งมกีารวเิคราะหห์ลกั
ปฏบิตั ิ ตดิตามตรวจสอบวธิกีาร ทวนสอบการดาํเนินงานและตอ้งสามารถบ่งชี<ไดว้่า โครงการสามารถ
ดาํเนินงานไดใ้นระยะยาว องคป์ระกอบสาํคญัของระบบ MRV ในกรณีนี< ประกอบดว้ย 

o  การบ่งชี<ศกัยภาพการรั  วไหลของ CO2 จากผวิในชว่งระยะเวลาที ดาเนินโครงการ รวมทั <ง
สามารถประเมนิขนาดและระยะเวลาที จะรั  วไหลได ้ 

o  การแบ่งแยกพื<นที ตดิตามตรวจสอบ และพื<นที เฝ้าระวงัอยา่งชดัเจน  
o  แนวทางการตรวจจบัและปรมิาณการตรวจพบหากเกดิการรั  วไหล  
o  แนวทางการคาดการณ์เสน้ฐานการเฝ้าระวงัการรั  วไหลที อาจเกดิขึ<น  
o  บทสรปุการคดัเลอืกพื<นที  และการคาํนวณปรมิาณ CO2 ทั <งจากในพื<นดนิและแหล่งกาํเนิด  

ขอ้มลูสาํคญัที จะตอ้งรายงาน ประกอบดว้ย ปรมิาณ CO2 ที จะกกัเกบ็ในดนิพรอ้มระบแุหล่งที มา 
ชว่งระยะเวลาการกกัเกบ็ แผนรายปี ปรมิาตร CO2 ที กกัเกบ็และที อาจรั  วไหลตลอดชว่งเวลาดาํเนนิ
โครงการ (ทั <งจากการคาํนวณสมดุลมวลและการเฝ้าตดิตามตรวจสอบ) จุดประสงคโ์ครงการ แหล่งและ
ประเภทของเงนิทนุ และใบอนุญาตภายใตโ้ครงการ Underground Injection Control (UIC) เป็นตน้ 

3.3.2 ระบบ MRV สหภาพยโุรป 

 ระบบ MRV มบีทบาทสาํคญัในตลาดคารบ์อน เป็นตวัชว่ยใหเ้กดิความโปรง่ใส และสามารถ
ตดิตามตรวจสอบได ้ เนื องจากทั <งผูซ้ื<อและผูข้ายในตลาดลว้นตอ้งการความมั  นใจว่า ปรมิาณ CO2 ที ปล่อย 
1 tCO2e จะมคีา่เทา่กบัปรมิาณ CO2 1 tCO2e ที ปรากฏอยูใ่นรายงานอยา่งแทจ้รงิ ดงันั <น ทางสหภาพ
ยโุรปจงึไดจ้ดัทาํขอ้บงัคบัอนัเป็นกลไกสาํคญัในตลาดคารบ์อน โดยแบ่งเป็น 2 ฉบบั คอื Monitoring and 
Reporting Regulation – MRR และ Regulation for Verification and Accreditation of Verifiers – AVR 
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โดยมกีระบวนการตดิตาม รายงาน และทวนสอบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรายปี ดงัแสดงใน     
รปูที� 3-3 

 

รปูที� 3-3 หลกัการของกลไกตลาดคารบ์อนในสหภาพยโุรป 

(European Commission, 2012) 

ความสาํคญัของแผนการตดิตามผล คอื การชว่ยใหผู้ท้วนสอบและผูร้ายงานมคีวามเขา้ใจที ตรงกนั

ในประเด็นต่างๆ ที เกี ยวข้อง ดังนั <น แผนการติดตามผลจึงเป็นเสมือนคู่มือระบบจัดการคุณภาพ ซึ ง

โดยทั  วไปควรจะประกอบดว้ย การเกบ็รวบรวมขอ้มลู ตวัอย่างของวตัถุหรอืเชื<อเพลงิ ผลการวเิคราะหเ์ชงิ

ปฏบิตักิาร การบํารุงรกัษาและปรบัค่าความถูกต้องอุปกรณ์ สมการและวธิกีารคํานวณ วธิกีารได้มาซึ ง

ขอ้มลู และกฎขอ้บงัคบัต่างๆ ที เกี ยวขอ้ง เป็นตน้ 

 ทกุกระบวนการหรอืกจิกรรมที ก่อใหเ้กดิก๊าซเรอืนกระจกจะตอ้งมกีารตดิตามและรายงานผล โดย

ในตลอดปีนั <นหา้มไมใ่หม้กีารเปลี ยนแปลงวธิกีารตดิตามผลนอกเหนือจากขั <นตอนที ไดร้บัการอนุญาตจากผู้

ตรวจสอบแล้วเท่านั <น การเกบ็และคาํนวณขอ้มูลจะตอ้งกระทาํอย่างโปร่งใสเกบ็รกัษาไวอ้ย่างดอีย่างน้อย

เป็นเวลา 10 ปี ผูด้แูลจะตอ้งตรวจสอบความถกูตอ้งของขอ้มลูอยูเ่สมอ วธิกีารตดิตามและการจดัการขอ้มลู

อย่างมีประสิทธิภาพจะเป็นเครื องประกันคุณภาพข้อมูลสําหรบัผู้ทวนสอบได้อย่างมีเหตุผล สําหรับ

แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกที มกีารปล่อยก๊าซอย่างต่อเนื องควรทาํการตรวจวดัโดยใชร้ะบบ CEMS และ

ใหท้ําการตรวจวดัทั <งในสภาวะการทํางานปกต ิสภาวะการเปลี ยนถ่ายระบบ หรอืสภาวะหยุดเดนิระบบ

ชั  วคราว ทั <งนี< วิธีการติดตามผลอาจใช้การคํานวณตามวิธีมาตรฐาน การคํานวณตามสมดุลมวล การ

ตรวจวดัจรงิ การใชว้ธิ ีnon-tier/fall-back หรอืใชห้ลายวธิรีว่มกนักไ็ด ้

 ในสว่นของการรายงานผลจะตอ้งรายงานเป็นประจาํทกุปีภายในเดอืนมนีาคมของปีนั <นๆ โดยแบ่ง

ระดบัของการตดิตามผลออกเป็น 3 กลุ่มตามปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ดงันี< กลุ่ม A ปล่อยก๊าซ
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น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 50,000 tCO2e/y กลุ่ม B ปล่อยก๊าซมากกว่า 50,000 tCO2e/y แต่ไม่เกนิ 500,000 

tCO2e/y และกลุ่ม C ปล่อยก๊าซมากกว่า 500,000 t CO2e/y การรายงานจะตอ้งระบุแหล่งกําเนิดและ

วิธีการประเมินปริมาณก๊าซจากแต่ละแหล่งกําเนิดอย่างชดัเจน แหล่งกําเนิดก๊าซเรือนกระจกจะแบ่ง

ออกเป็น 3 กลุ่มตามขนาดของก๊าซ ไดแ้ก ่Major Source, Minor Source และ De-minimis Source  

  การทวนสอบควรเป็นการอธบิายลกัษณะ ขอบเขต ช่วงเวลา และรปูแบบของกจิกรรม เพื อตรวจ

ความถูกต้องของการตดิตามผลตามที ได้จดัทํารายงาน โดยเป็นการนําเสนอขอ้มูลต่างๆ ที เกี ยวขอ้งกบั

ลกัษณะงานและกิจกรรมที ก่อให้เกดิก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางที ได้กําหนดไว้ พร้อมทั <งควรมกีาร

ประเมนิความเสี ยงเพื อเป็นการประกนัคุณภาพขอ้มูลด้วย ในขั <นตอนของการทวนสอบอาจมกีารสํารวจ

ภาคสนามเพื อชี<จุดบกพรอ่งหรอืประเดน็ที ไมช่ดัเจน อนัจะนําไปสูแ่นวทางการปรบัแกท้ี เหมาะสมต่อไป 

 ตวัอย่างระบบ MRV ภายใตโ้ครงการ CDM สาํหรบัอุตสาหกรรมซเีมนต์ของสหภาพยุโรป โดย 

Cement Sustainability Initiative-CSI พบว่า โครงการนี<เป็นการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

กระบวนการผลติซเีมนต์ ซึ งนําเสนอขอ้มลูในหน่วยของ t CO2e/t cement ควรมกีารเปรยีบเทยีบปรมิาณ

ก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งกาํเนิดหลกัที สําคญัอย่างสมํ าเสมอ ขอ้มูลที จดัเกบ็ประกอบด้วย ปรมิาณก๊าซ

เรอืนกระจกสทุธแิละทั <งหมด ปรมิาณการใชพ้ลงังานความรอ้น/พลงังานไฟฟ้า/เชื<อเพลงิ กรรมวธิกีารผลติ 

ตลอดจนอายขุองอปุกรณ์เครื องจกัร 

3.3.3 ระบบ MRV ประเทศญี�ปุ่ น  

รฐับาลญี ปุ่นไดป้รบัปรุง the Japan Finance Corporation Act – JFC Act ในเดอืนมนีาคม พ.ศ. 
2553 เพื อใหก้ารสนบัสนุนโครงการที คาดว่าจะสามารถลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอนัก่อใหเ้กดิ
ภาวะโลกรอ้นได ้ โดยกาํหนดให ้ Japan Bank for International Cooperation – JBIC เป็นผูดู้แลการ
จดัสรรงบประมาณโครงการต่างๆ สําหรบัประเทศกาลงัพฒันาที มศีกัยภาพในการลดก๊าซเรอืนกระจก 
ระบบ MRV ของประเทศญี ปุ่น หรอื J-MRV จงึเป็นระเบยีบวธิทีี สาํคญัในการอนุมตัโิครงการต่างๆ ของ 
JBIC โดยมุง่เน้นใหเ้ป็นรปูแบบที ไมยุ่ง่ยาก ใชไ้ดจ้รงิในทางปฏบิตั ิและเป็นที ยอมรบัในระดบัสากล  

ปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกจะพจิารณาในรปูของ tCO2e การประเมนิจะพจิารณาในลกัษณะ
ของโครงการ โดยจะมกีารตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกกอ่นดาํเนินโครงการ (Baseline Emission) และ
หลงัดาํเนินโครงการ (Project Emission) ผลต่างของปรมิาณก๊าซที ตรวจวดัไดจ้ากกอ่น – หลงัการดาํเนิน
โครงการจงึถอืเป็นปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที ลดได ้ (Emission Reduction) ลกัษณะของโครงการจะแบ่ง
ออกเป็น 2 กรณี คอื กรณี A เป็นการปรบัปรงุอปุกรณ์เครื องมอืเกา่ที มอียูใ่หด้ขี ึ<น และกรณี B เป็นการ
ตดิตั <งอปุกรณ์เครื องมอืใหม่ สาํหรบัตวัคณูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพลงังานไฟฟ้า ทาง J-MRV ได้
กาํหนดไว ้ 3 แนวทาง ประกอบดว้ย ขอ้มลูจากบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกประเทศนั <นๆ ขอ้มลูจากโครงการที มี
ลกัษณะใกลเ้คยีงกนั และขอ้มลูจาก IEA สว่นตวัคณูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากเชื<อเพลงิใหอ้า้งองิจาก 
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IPCC โครงการที สามารถลดก๊าซเรอืนกระจกไดอ้ยา่งน้อยรอ้ยละ 5 จงึจะถอืเป็นโครงการที มนียัสาํคญั การ
พจิารณาการรั  วไหลของก๊าซเรอืนกระจก (Leakage Emission) เนื องจากการรั  วไหลโดยทั  วไปมกัเกดิการ
กระบวนการผลติตน้นํ<า (Upstream Emission) ทาง J-MRV จงึไมนํ่ามาพจิารณา แต่หากการรั  วไหล
เกดิขึ<นในกระบวนการผลติของกรณีโครงการ ทาง J-MRV จงึจะนํามาพจิารณารว่มดว้ยเป็นหลายกรณีไป 

ปจัจบุนัไดม้กีารจดัทาํรปูแบบวธิกีารสาหรบัระบบ J-MRV ไวส้าหรบัโครงการ 7 ประเภท ดงันี<  

J-MRV No.1 Methodology for Renewable Energy Projects  
J-MRV No.2 Methodology for Project Introducing Energy Efficiency Equipments/Facilities  
J-MRV No.3 Methodology for Waste Energy Recovery Projects  
J-MRV No.4 Methodology for Power Generation Projects Using Low-Carbon Technology for Fossil 

Fuel 
J-MRV No.5 Methodology for Transport Projects in the Urban Area 
J-MRV No.6 Methodology for Waste Management Projects 
J-MRV No.7 Methodology for Water Projects 

ตวัอยา่งการศกึษาความเป็นไปไดข้องการลดก๊าซเรอืนกระจกจากระบบการขนสง่ในประเทศ

สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวภายใตร้ะบบ J-MRV พบวา่ รฐับาลลาวไดว้างแผนยทุธศาสตรก์าร

ลดก๊าซเรอืนกระจกไว ้ 3 แนวทาง ประกอบดว้ย การพฒันาเครอืขา่ยเสน้ทางคมนาคม การพฒันาระบบ

ขนสง่สาธารณะ และการจดัการระบบการขนสง่ หลกัการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจะแบ่งออกเป็น  

2 วธิ ีคอื การประเมนิปรมิาณการใชเ้ชื<อเพลงิจะใชห้ลกัการ “top-down” และการประเมนิปรมิาณการจราจร

จะใชห้ลกัการ “bottom-up” ตวัคณูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพาหนะที ใชใ้นการคาํนวณอา้งองิจาก

ขอ้มลูของประเทศไทย ผลการคาดการณ์บ่งชี<ว่า แผนพฒันาโครงการระบบการขนสง่ของประเทศลาว

สามารถลดก๊าซเรอืนกระจกในปี พ.ศ. 2568 จากปีฐาน พ.ศ. 2550 ได ้158,343 t CO2e ต่อปี ขอ้มลูที ใชใ้น

ระบบ เชน่ จาํนวนประชากร ขอ้มลูเศรษฐกจิ-สงัคม และการคาดการณ์ความตอ้งการใชร้ะบบขนสง่ควรมี

การปรบัปรงุใหท้นัสมยัและคาดการณ์ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกใหมอ่ยูเ่สมอ สว่นการรายงานและการทวน

สอบใหย้ดึตามแบบฟอรม์ของกลไก CDM 

ตวัอยา่งการศกึษาความเป็นไปไดข้องการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการพื<นที ดนิพรอุยา่ง

ยั  งยนืในประเทศอนิโดนีเซยีภายใตร้ะบบ J-MRV พบวา่ วธิกีารจดัการพื<นที ดนิพรอุยา่งยั  งยนืคอื การเพิ ม

ระดบันํ<าในพื<นที โครงการเพื อลดการยอ่ยสลายโดยใชอ้ากาศในดนิและเพื อเพิ มการเพาะปลกูในพื<นที  ขอ้มลู

สาํคญัในการพจิารณา ประกอบดว้ย นโยบายรฐับาลดา้นการจดัการพื<นที ดนิพร ุขอ้มลูชวีมวลของดนิพรใุน

ประเทศอนิโดนีเซยี ขอ้มลูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของดนิพร ุและขอ้มลูการสาํรวจพื<นที เบื<องตน้ การเฝ้า

ตดิตามระดบันํ<าและชวีมวลในดนิมวลใชร้ะบบแซทเทลิไลท ์ ผลการคาดการณ์บ่งชี<ว่า ในพื<นที โครงการ 
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10,000 เฮกตาร ์ มปีรมิาณระดบันํ<าเพิ มขึ<นเฉลี ย 0.5 เมตร สามารถลดก๊าซเรอืนกระจกได ้ 227,500 t 

CO2e ต่อปี ภายในระยะเวลาดาํเนินโครงการ 10 ปี เริ มจากปี พ.ศ. 2553 

3.3.4 ระบบ MRV ประเทศสาธารณรฐัประชาชนจีน 

 รฐับาลจนีมแีนวนโยบายที จะเสรมิสรา้งความร่วมมอืกบันานาประเทศหรอืองค์กรต่างๆ ทั  วโลก

เพื อศกึษา แลกเปลี ยนประสบการณ์การดาํเนินงานภายใตร้ะบบ MRV และลดขอ้ผดิพลาดของระบบที อาจ

เป็นไปได ้เนื องจากระบบ MRV ของประเทศจนีค่อนขา้งมคีวามแตกต่างกบันานาประเทศอนัเป็นผลสบื

เนื องมาจากความหลากหลายทางเทคโนโลยหีรอืเชื<อเพลิงที ใช้ซึ งส่งต้องการตวัคูณก๊าซเรอืนกระจกที 

แตกต่างกนัไป จากการประเมินของหน่วยงานด้านทรพัยากรธรรมชาติของประเทศจีน1 พบว่า การ

ปรบัปรงุประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานคดิเป็น 1 ใน 3 ของสดัสว่นการลดก๊าซเรอืนกระจกทั <งประเทศ ระบบ 

MRV สว่นใหญ่จะมุง่เน้นไปที ภาคอุตสาหกรรมที คาดว่าจะมคีวามหลากหลายและความยากในการทาํงาน

เป็นอย่างมาก โดยเริ มใหม้กีารจดัเกบ็ จดัการ และคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก โรงงานอุตสาหกรรม

จะตอ้งรายงานแหล่งกาํเนิดมลพษิที เกดิขึ<นเป็นประจําทุกปี ซึ งคาดว่าน่าจะครอบคลุมประมาณรอ้ยละ 85 

ของปริมาณมลพษิทั <งหมดที เกิดขึ<น ในส่วนของการทวนสอบส่วนใหญ่ได้มกีารดําเนินการในรูปแบบ

เดยีวกบัโครงการภายใตก้ลไกการพฒันาที สะอาด 

 ตวัอยา่งกรณีศกึษาระบบ MRV อตุสาหกรรมซเีมนตใ์นประเทศจนี2 พบว่า การดาํเนินงานระบบ 

MRV เป็นไปภายใตห้ลกัการ TACCC ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะคาํนวณจาก 4 กระบวนการ

หลกัประกอบดว้ย การทาํเหมอืงแร ่การเตรยีมวตัถุดบิ การผลติซเีมนต ์และการจดัการระบบ การรายงาน

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะแสดงผลการคาํนวณปรมิาณก๊าซที ปล่อยออกจากแต่ละกระบวนการ

ยอ่ยใน 4 กระบวนการหลกั พรอ้มทั <งแสดงปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจาํแนกแหล่งกาํเนิดทางตรงและ

ทางออ้มดว้ย รฐับาลจนีไดจ้ดัทาํโปรแกรมการคาํนวณผา่นระบบออนไลน์เพื อใหภ้าคอตุสาหกรรมสามารถ

สง่ผลการคาํนวณไดโ้ดยตรง และรายงานผลในคราเดยีวกนั การทวนสอบอาจดาํเนินการโดยภาครฐัหรอื

ภาคเอกชนที ไมม่สีว่นเกี ยวขอ้ง นอกจากนี<ยงัโครงการจดัทาํมาตรฐานเพื อเชดิชโูรงงานที สามารถควบคมุ

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใหอ้ยูใ่นเกณฑท์ี หน่วยงานราชการกาํหนดไว ้ สาํหรบัโครงการลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกที เสนอแนะไว ้อาทเิชน่ การนําของเสยีกลบัมาใชใ้นกระบวนการผลติ การนําความรอ้นเหลอืทิ<ง

กลบัมาใชป้ระโยชน์ การควบคมุระบบใหเ้หมาะสมที สดุ เป็นตน้ โดยคาดว่าการนําขยะอตุสาหกรรมมาใช้

เป็นแหล่งพลงังานทางเลอืกประมาณ 5,000 – 6,000 พนัตนัต่อปีจะสามารถลดก๊าซเรอืนกระจกลงได้

ประมาณ 24,000 ตนัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ 

                                                           
1
 ICAP, 2009 

2
 CBMA, 2012 
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ตารางที� 3-3 การเปรยีบเทยีบระบบ MRV ของต่างประเทศ 
ระบบ สหรฐัอเมริกา สหภาพยโุรป ญี�ปุ่ น จีน 

การตรวจวดั  
วธิกีารตรวจวดั Tier 1- 3 Tier 1- 3 Tier 1- 3 Tier 1- 3 
วธิกีารตดิตาม Tier 4 - CEMs Tier 4 - CEMs - Tier 4 - CEMs 
การประกนัคุณภาพ ม ี ม ี(รกัษา 10 ปี) ม ี ม ี

การรายงาน     
เกณฑก์ารรายงาน ≥ 25,000 tCO2e A : ≤ 50,000 tCO2e 

B : 50,000 – 500,000 tCO2e 
C : ≥ 500,000 tCO2e 

- - 

หน่วยงานรบัผดิชอบ US.EPA EU.ETS JBIC NRDC 
แหล่งกาํเนิดก๊าซ Direct Source, 

Indirect Source 
Major Source, 
Minor Source, 

De-minimis Source 

- Direct Source, 
Indirect Source 

ระบบการรายงาน ออนไลน์ - ออนไลน์ ออนไลน์ 
ความถี การรายงาน ปีละครั <ง ปีละครั <ง - - 

การทวนสอบ     
หน่วยงานทวนสอบ US.EPA บุคคลที  3 JBIC หน่วยงานภาครฐัที 

รบัผดิชอบโดยตรง 
วธิกีารทวนสอบ ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
ขอ้มลูรายงาน, 

สาํรวจภาคสนาม (อาจจะ) 
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บทที� 4 

แนวทางการตรวจวดักา๊ซเรือนกระจก 

(Measurement) 

 ระบบตรวจวดั (Measurable; M) หมายถงึ การตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทั &งทางตรงโดย

ใชเ้ครื,องมอื/อุปกรณ์ทางวทิยาศาสตร ์และ/หรอืทางออ้มโดยใชก้ารคาํนวณตามหลกัการทางวทิยาศาสตร์

ก๊าซเรือนกระจกที,เกดิขึ&นในภาคอุตสาหกรรมมีส่วนที,เกี,ยวข้องกบัทั &งภาคพลังงาน จากการนําแหล่ง

พลงังานต่างๆ มาใชใ้นกระบวนการผลติ และภาคกระบวนการอุตสาหกรรม จากกระบวนการผลติโดยตรง 

แนวทางในการตรวจวัดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรมจะพิจารณาขอบเขตการประเมินตาม

แหล่งที,มาของพลงังาน โดยมก๊ีาซเรอืนกระจกเพยีง 3 ชนิด คอื CO2, CH4 และ N2O ที,เกี,ยวขอ้งกบั

อตุสาหกรรมปิโตรเคมโีดยตรง แนวทางการเกบ็ขอ้มลูจากระดบัล่างสู่ระดบับนซึ,งอา้งองิตาม UNEP จะถูก

นํามาใช้ในการศกึษาครั &งนี& เนื,องจากเป็นแนวทางที,เหมาะสมสําหรบัการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับ

โครงการ ส่วนขั &นตอนในการดําเนินการตรวจวัดปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกสําหรับโครงการที,

เหมาะสมกบัภาคอตุสาหกรรมจะอา้งองิตามมาตรฐาน ISO 14064-2 เป็นหลกั ซึ,งสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 

8 ส่วน เพื,อใหค้รอบคลุมการดําเนินงานในหลากหลายมติทิี,เกี,ยวขอ้งกบัการลดก๊าซเรอืนกระจกและการ

ตดิตามประเมนิผล โดยใชแ้นวทางการคาดการณ์ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติ

ผลติภณัฑปิ์โตรเคมตีามที,ระบุไวใ้น Chapter 3 Chemical Industry Emissions; 2006 IPCC Guidelines 

for National Greenhouse Gas Inventories เป็นวธิคีาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และใช้

หลกัการคาํนวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางของโครงการ CDM โดยมรีายละเอยีด ดงันี& 

 

4.1 กา๊ซเรือนกระจกรายสาขา 

คณะกรรมการระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลี,ยนแปลงภมูอิากาศ (IPCC, 1996) ไดก้าํหนดแนว

ทางการประเมนิและรายงานปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก สาํหรบัภาคภาคกระบวนการอตุสาหกรรม 

(Industrial Process) ดงันี& ก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิขึ&นในกระบวนการอตุสาหกรรมเป็น by-product ที,เกดิ

จากการผลติ ไมร่วมถงึการใชพ้ลงังานในภาคอตุสาหกรรม เนื,องจากก๊าซเรอืนกระจกดงักล่าวไดร้วมไวใ้น

ภาคพลงังานแลว้ นอกจากนี&ยงัไมร่วมถงึ Non-methane Volatile Organic Compounds หรอื NMVOCs 

ที,เกดิขึ&นจากการใชส้ารทาํละลาย ถงึแมว้่าจะเกดิขึ&นในกระบวนการอตุสาหกรรมกต็าม โดย NMVOCs ที,

เกดิขึ&นจากการใชส้ารทาํละลายจะรวมอยูใ่นภาคตวัทาํละลายและผลติภณัฑอ์ื,นๆ 
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 โดยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิจากกระบวนการต่างๆ ในภาคอุตสาหกรรมการผลติพจิารณา

จากแนวทางการประเมนิตาม IPCC พบว่า ก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิจากอุตสาหกรรมมสี่วนเกี,ยวขอ้งทั &งภาค

พลงังานและภาคกระบวนการอุตสาหกรรม กล่าวคอื ก๊าซเรอืนกระจกของอุตสาหกรรมจากภาคพลงังาน

เกิดจากการนําพลังงานเชื&อเพลิง พลังงานไฟฟ้า หรือพลังงานไอนํ&ามาใช้เป็นแหล่งพลังงานโดยตรง 

(Direct Energy) เพี,อการผลิต ในขณะที,ก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมจากภาคกระบวนการ

อุตสาหกรรม แบ่งออกเป็น 3 ส่วนที,สําคญั ได้แก่ ก๊าซเรอืนกระจกจากพลังงานเชื&อเพลิงโดยอ้อม        

(By-Product Energy) ก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยทิ&ง (Process Vent) และก๊าซเรอืนกระจกจากการเผา

ทิ&ง (Flare) นั ,นเอง  

 

4.2 ขอบเขตการประเมินการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

 ขอบเขตการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสามารถแบง่ขอบเขตการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

โดยอา้งองิจาก The Greenhouse Gas Protocol (World Resource Institute และWorld Business 

Council for Sustainable Development, 2003) แบ่งออกเป็น 3 ขอบเขตตามแหล่งกาํเนิด ดงัรปูที� 4-1 

ดงันี& 

• ขอบเขตที� 1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางตรง (Direct Greenhouse Gas Emission) เป็น

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งกาํเนิดที,ทางองคก์รเป็นเจา้ของหรอืควบคมุโดยองคก์ร  

• ขอบเขตที� 2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางออ้ม (Indirect Greenhouse Gas  Emission)  

เป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการนําพลงังานไฟฟ้า ไอนํ&า หรอืความรอ้น เพื,อมาใชใ้นองคก์ร

ซึ,งเป็นการผลิตมาจากที,อื,นโดยที,องค์กรอื,นเป็นผู้ควบคุม แม้ว่าก๊าซเรอืนกระจกจะเกดิขึ&นใน

ภาคอตุสาหกรรม แต่ก๊าซเหล่านั &นจะถกูรายงานในสว่นภาคพลงังาน 

• ขอบเขตที� 3 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางออ้มอื,นๆ (Other Indirect Greenhouse Gas 

Emission) เป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมต่างๆขององคก์ร แต่ทางองคก์รไม่ไดเ้ป็น

เจ้าของหรอืองค์กรไม่ได้เป็นผู้ควบคุม และเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมอื,นๆ

นอกเหนือขอบเขตที, 1 และ 2 ตวัอยา่งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางออ้มอื,นๆ เช่น การไดม้าซึ,ง

วตัถุดบิ การกาํจดัของเสยี การขนสง่ เป็นตน้ 
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รปูที� 4-1 ขอบเขตการประเมนิก๊าซเรอืนกระจก 

(WBCSD, 2003) 

 

4.3 แนวทางการเกบ็ข้อมลู 

 โครงการสิ,งแวดล้อมแห่งสหประชาชาต ิ(United Nations Environment Program; UNEP) 

ร่วมกบัสถาบนัทรพัยากรโลก (World Resource Institute; WRI) ได้กําหนดพธิีสารระบบเมตรกิ         

(The UNEP-SBCI-WRI Metric & Protocol) สาํหรบัการตรวจวดัและการรายงานการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกเพื,อใชเ้ป็นแนวทางและขั &นตอนการนําเสนอภาพรวมปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิขึ&น โดยเครื,องมอื

ที,ใชใ้นการคาํนวณและรปูแบบการรายงานจะตอ้งสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบต่างๆ ของก๊าซเรอืนกระจก ทั &ง

ในเชงิของขอบเขต แหล่งกําเนิด และประเภทของก๊าซเรอืนกระจก  แนวทางการเกบ็ขอ้มลูเพื,อเฝ้าระวงั

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระดบัชาตหิรอืระดบัโลกมกัตั &งอยูบ่นพื&นฐานการตรวจวดัตามแนวทาง 

Top - Down ในขณะที,การรวบรวมขอ้มูลในระดบัโครงการควรดําเนินการเก็บขอ้มูลตามแนวทาง     

Bottom - Up ซึ,ง โครงการนี&เป็นการศกึษาแนวทางการลดก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการ ดงันั &น       

แนวทางการเกบ็ขอ้มลูที,จะมาใชอ้า้งองิในการศกึษาครั &งนี&จงึเป็นแนวทาง Bottom – Up  

 

4.4 หลกัการประเมินกา๊ซเรือนกระจกตามมาตรฐานสากล 

 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการเพื,อใหเ้ป็นไปตามหลกัการพื&นฐานของ

ระบบ MRV จงึจาํเป็นตอ้งมกีารทบทวนถงึหลกัการของมาตรฐานสากลต่างๆ ที,มกีารดาํเนินการเกี,ยวกบั
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การประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เพื,อนําไปสรา้งเป็นแนวทางที,เหมาะสมสาํหรบัการตรวจวดั

การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมต่อไป ทั &งนี& มาตรฐานสากลที,สอดรบักบัแนวทางการตรวจวดั

ก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมม ี3 มาตรฐาน ดงันี& 

4.4.1 IPCC 

 IPCC เป็นหน่วยงานกลางระดบันานาชาตดิา้นการเปลี,ยนแปลงภมูอิากาศไดด้าํเนินการจดัทาํแนว

ทางการคาดการณ์ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติผลติภณัฑปิ์โตรเคมไีวใ้น 

Chapter 3 Chemical Industry Emissions; 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories การประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติผลติภณัฑปิ์โตรเคมจีะพจิารณาทั &ง

ในสว่นของกระบวนการและวตัถุดบิ วธิกีารประเมนิจะแบ่งออกเป็น 3 แนวทางหลกั การเลอืกใชแ้นวทางใด

ขึ&นอยูก่บัความพรอ้มของขอ้มลู และการนําไปใชเ้ป็นหลกั ดงันี& 

� Tier 1 product – based emission factor method เป็นการประเมนิในกรณีที,ไมม่ขีอ้มลู

จาํเพาะของโรงงานผลติหรอืไมม่กีจิกรรมที,แสดงการไหลของคารบ์อนในกระบวนการผลติ การ

ประเมนิอาศยัเพยีงขอ้มลูปรมิาณผลติภณัฑท์ี,ไดเ้ทา่นั &น  

� Tier 2 total feedstock carbon balance method เป็นการประเมนิในกรณีที,มขีอ้มลู

กจิกรรมทั &งในสว่นของวตัถุดบิที,ใชแ้ละกระบวนการที,เกดิขึ&น กจิกรรมทั &งหมดที,เกี,ยวขอ้งจะนํามา

เชื,อมโยงกนัเพื,อแสดงการไหลของคารบ์อน ผลต่างของปรมิาณคารบ์อนที,เขา้สูร่ะบบกบัปรมิาณ

คารบ์อนที,ออกจากระบบจะแสดงถงึปรมิาณคารบ์อนที,ปล่อยออกสูบ่รรยากาศ นั ,นเอง 

� Tier 3 direct estimate of plant-specific emission method เป็นการใชข้อ้มลูจําเพาะ

ของโรงงานผลติเพื,อคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิขึ&น ผลการคํานวณที,ได้จงึเป็นขอ้มูล

จําเพาะของผลิตภณัฑ์ของโรงงานนั &นๆ การนําไปประยุกต์ใช้จึงต้องอ้างถึงขอ้มูลจําเพาะของ

โรงงานและวธิกีารตรวจวดัของโรงงานประกอบดว้ย การคาํนวณก๊าซเรอืนกระจกดว้ยวธินีี&จะแบ่ง

ก๊าซออกเป็น 3 ประเภท ตามแหล่งกําเนิด คอื ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื&อเพลิงและ

ผลติภณัฑพ์ลอยได ้ก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยทิ&ง และก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทิ&ง  

4.4.2 ISO 14064-2 

 องคก์ารมาตรฐานสากล ซึ,งเป็นองคก์รระหว่างประเทศที,ออกมาตรฐานต่างๆ ที,เกี,ยวขอ้งกบัธุรกจิ

และอตุสาหกรรมไดอ้อกมาตรฐาน 14064-2:2006 ซึ,งเป็นขอ้กาํหนดและขอ้เสนอแนะระดบัโครงการ

สาํหรบัการวดัปรมิาณ การตดิตามตรวจสอบ และการรายงานผลการปล่อยหรอืการลดปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจก เพื,อใชเ้ป็นหลกัการพื&นฐานที,สาํคญัใหม้ั ,นใจวา่ ขอ้มลูเกี,ยวกบัก๊าซเรอืนกระจกจะมคีวามถกูตอ้งและ
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มเีหตุผล ขอ้กาํหนดสาํหรบัโครงการเกี,ยวกบัการลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกระบุไว ้ 13 ประเดน็ 

ดงันี& 

� ขอ้กาํหนดทั ,วไป  

� การอธบิายโครงการ 

� การระบุแหล่งกาํเนิด แหล่งดดูซบั และแหล่งกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ 

� การพจิารณาสภาวะอา้งองิที,คาดว่าจะเกดิขึ&นในกรณีที,ไมม่โีครงการ 

� การระบุแหล่งกาํเนิด แหล่งดดูซบั และแหล่งกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจกของสภาวะอา้งองิ 

� การพจิารณาเลอืกแหล่งกาํเนิด แหล่งดดูซบั และแหล่งกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการตดิตาม

ตรวจสอบ 

� การประมาณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

� การประมาณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก 

� การจดัการคณุภาพขอ้มลู 

� การตดิตามตรวจสอบโครงการ 

� การจดัทาํเอกสารโครงการ 

� การทวนสอบโครงการ 

� การรายงานผลโครงการ 

4.4.3 CDM 

 หลกัการคาํนวณการลดก๊าซเรอืนกระจกจะพจิารณาเฉพาะก๊าซเรอืนกระจกที,ครอบคลุมโดยพธิี

สารเกยีวโต 6 ชนิดดงักล่าวขา้งตน้ โครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,จะไดร้บัการขึ&นทะเบยีนเป็น

โครงการ CDM จะตอ้งแสดงใหเ้หน็ว่า สามารถนําไปสูก่ารลดก๊าซเรอืนกระจกไดจ้รงิ นั ,นคอื ปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,เป็นผลจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) น้อยกว่าปรมิาณการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกในกรณีไมม่โีครงการ หรอืกรณีฐาน (Baseline Emission) ปรมิาณก๊าซเรอืนเรอืนกระจกที,

ลดลงดงัแสดงในรปูที� 4 -2  
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รปูที� 4-2 หลกัการคาํนวณการลดก๊าซเรอืนกระจกตาม CDM 

(TGO, 2012) 

 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,โครงการ CDM สามารถลดไดเ้หน็ไดว้่า เป็นปรมิาณที,ลดลงจากกรณี

ฐาน ดงันั &น การกาํหนดกรณีฐานที,เหมาะสมจงึมคีวามสาํคญัมาก โดยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท 

ดงันี& 

� Brown field การดําเนินโครงการจากระบบเดมิ กล่าวคอื มกีารดําเนินการผลติหรอืใช้

พลงังานในระบบเดมิกอ่นแลว้ ซึ,งระบบเดมินั &นมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการ

ผลิตอยู่ปรมิาณหนึ,ง และหลงัจากมกีารนําโครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเขา้มา

ดําเนินการในระบบเดมิ ส่งผลใหก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาพรวมมปีรมิาณลดลง แม้

โครงการจะยงัคงมคีวามตอ้งการใชพ้ลงังานอยูก่ต็าม 

� Green field การดาํเนินโครงการจากการสรา้งระบบการผลติใหม่ทั &งหมด กล่าวคอื ไม่มกีาร

ดาํเนินการผลติหรอืใชพ้ลงังานในพื&นที,นั &นมากอ่น จงึไมม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

แต่เพื,อใหเ้กดิการดาํเนินโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติและการใชพ้ลงังานอย่างมี

ประสทิธภิาพ ดงันั &น การประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจงึควรพจิารณาจาก

ค่ามาตรฐานกลางในระบบการผลิตเดียวกนั โดยพจิารณาจากปจัจยัต่างๆ ตามประเภท

โครงการ 
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4.5 สรปุแนวทางการตรวจวดัสาํหรบัโครงการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคอตุสาหกรรม 

���� ขอบเขตการตรวจวดั 

วิธีการที,เหมาะสมควรสําหรับกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกระดับโครงการสําหรับ

ภาคอุตสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคมคีวรคาํนวณแบบ Gate to Gate เพื,อระบุขอบเขตของกระบวนการ

ผลติที,เกี,ยวขอ้งกบักจิกรรม/โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกอย่างชดัเจน (กระบวนการที,เป็นจุดเริ,มต้นและ

จุดสิ&นสดุของโครงการลดก๊าซเรอืนกระจก) เพื,อป้องกนัการทบัซอ้นของกจิกรรมหรอืการคาํนวณซํ&า  
 

���� หน่วยงานที�เกี�ยวข้องกบัการตรวจวดั 
หน่วยงานที,เกี,ยวขอ้งโดยตรงกบัระบบการตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการ ควรเป็น

ผู้ที,มคีวามรู้ ความเชี,ยวชาญด้านขอ้มูลที,ใช้ในการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกโดยเฉพาะ ดงันั &น    

การตรวจวดัจงึควรดาํเนินการโดยพนกังาน หรอืวศิวกรผูค้วบคมุระบบโดยตรง และควรระบุแหล่งที,มาของ

ขอ้มลู เพื,อใหข้อ้มลูมคีวามน่าเชื,อถอื เป็นที,ยอมรบัได ้
 

���� ข้อมลูการตรวจวดั 
วิธีการเก็บข้อมูลสําหรบักิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกภาคอุตสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคม ี    

ซึ,งจดัเป็นกจิกรรมในระดบัโครงการ ควรดําเนินการตามแนวทาง Bottom – Up ดงัที, UNEP และ WRI    

ไดเ้สนอไว ้  

ก๊าซเรอืนกระจกที,ถกูควบคมุโดยพธิสีารเกยีวโตที,เกี,ยวขอ้งโดยตรงกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี

ซึ,งควรนํามาพจิารณารว่มในการคาํนวณมเีพยีง 3 ชนิด คอื CO2, CH4 และ N2O โดยก๊าซแต่ละชนิดมคีา่

ศกัยภาพในการทาํใหโ้ลกรอ้นอา้งองิจาก IPCC 2007 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติ

อตุสาหกรรมปิโตรเคมใีนรปูของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ซึ,งเป็นผลรวมของก๊าซเรอืนกระจกทั &ง  

3 ชนิด การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนจงึจะอา้งองิตามสมการของ 2006 IPCC Guidelines for 

National Greenhouse Gas Inventories ซึ,งจะครอบคลุมแหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกในขอบเขตที, 1 และ

ขอบเขตที, 2 
 

���� ระเบียบวิธีการตรวจวดั 
วธิกีารตรวจวดัโครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแต่ละประเภทไดใ้ชแ้นวทางของ CDM 

นํามาประยุกต์ใชใ้หเ้หมาะสมกบัโครงการดา้นการอนุรกัษ์พลงังานของอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีซึ,งระเบยีบ

วธิกีารตรวจวดัแบ่งออกเป็น 8 หวัขอ้หลกั ไดแ้ก ่
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(1) เงื,อนไขเบื&องตน้สาํหรบัการประยกุตใ์ชว้ธิกีารนี& 

 อธบิายเกี,ยวกบัเงื,อนไขของกจิกรรมหรอืเทคโนโลยกีารลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,สอดคลอ้ง

กบัระเบยีบวธิกีารคาํนวณในแต่ละประเภทโครงการ 

(2) ขอบเขตโครงการ 

 กาํหนดขอบเขตพื&นที,หรอืกระบวนการผลติที,มคีวามเกี,ยวขอ้งกบัการลดก๊าซเรอืนกระจกในระดบั

โครงการ ซึ,งเป็นการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแบบ Gate to Gate  

(3) แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกที,รวมอยูใ่นขอบเขตของโครงการ 

 รวบรวมกจิกรรมที,ก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทั &งในกรณีฐานและจากโครงการ รวมถงึ

ชนิดของก๊าซเรอืนกระจกที,ถกูนํามาคาํนวณในชว่งกรณีฐานและในชว่งมโีครงการ 

ตารางที� 4-1 แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี(TRF, 2553) 

อุตสาหกรรมปิโตรเคม ี Direct GHG emission Indirect GHG emission 

ขั Sนต้น � การเผาไหมเ้ชื&อเพลงิโดยตรง 
� การเผาไหมเ้ชื&อเพลงิที,เกดิจากกระบวนการผลติเอง 

(Ethylene production) 
�  ก๊าซที,เผาทิ&ง (Flare และ Coke combustion) 

� พลงังานไฟฟ้า ไอนํ&า 
 
 

ขั Sนกลาง � การเผาไหมเ้ชื&อเพลงิโดยตรง 
� ก๊าซที,ปล่อยทิ&ง (Vent) 

� พลงังานไฟฟ้า ไอนํ&า 
 

ขั Sนปลาย � การเผาไหมเ้ชื&อเพลงิโดยตรง 
� ก๊าซที,เผาทิ&ง (Flare) 

� พลงังานไฟฟ้า ไอนํ&า 
 

 

(4) วธิกีารคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (Baseline emissions) 

 วธิกีารคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิจากกรณีฐานแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื  Brown 

field และ Green field ดงักล่าวในหวัข้อ 4.4.4 CDM ทั &งนี& กรณีฐานสาํหรบัโครงการ CDM จะเป็นการ

เปรยีบเทยีบบนสมมตฐิานที,วา่ หากไมม่กีารดาํเนินโครงการ ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,คาดว่าจะ

เกดิขึ&นจะเป็นอยา่งไร ขอ้มลูที,นํามาคาํนวณจงึตอ้งอา้งองิทั &งขอ้มลู ณ ปีที,ดาํเนินโครงการ และขอ้มลูกอ่น

การดาํเนินโครงการมาพจิารณารว่มกนั 
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(5) วธิกีารคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งมโีครงการ (Project emissions) 

 วธิีการคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,เกดิขึ&นในช่วงมโีครงการให้คํานวณตามระเบียบวิธีที,

เกี,ยวขอ้งกบัโครงการแต่ละประเภท (ดา้นพลงังานเชื&อเพลงิ, ดา้นพลงังานไฟฟ้า, ดา้นพลงังานไอนํ&า) และ

เพื,อใหก้ารคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นไปในแนวทางเดยีวกนั  

(6) วธิกีารคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,ลดลงได ้(Emission reductions) 

 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที,สามารถลดลงไดจ้ากการดาํเนินโครงการเมื,อเปรยีบเทยีบกบักรณีฐาน 

โดยอาศยัหลกัการคาํนวณตามแนวทางมาตรฐานของโครงการ CDM มกีารคาํนวณดงัสมการที� 4-2 

ER = BE  -  (PE  +  LE)    สมการที� 4-2 

โดยที,  ER คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,ลดได ้(tCO2e) 

 BE คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (tCO2e) 

  PE คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งมโีครงการ (tCO2e) 

 LE คอื   ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที,ร ั ,วไหลจากการดาํเนินโครงการ (tCO2e) 

(7) สรปุระเบยีบวธิกีารตรวจวดั 

 สรปุสมการที,เกี,ยวขอ้ง ตวัแปรที,ใช ้คา่ตวัคณูก๊าซเรอืนกระจก และแหล่งที,มาของขอ้มลู 

(8) การเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพื,อใชใ้นการตรวจสอบและตดิตามการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 กาํหนดแผนการในการตดิตามและตรวจสอบการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกควรจะเป็นแผนการ

ตรวจสอบที,สอดคลอ้งกบัวธิกีารคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพื,อชว่ยใหเ้กดิการควบคมุ

คณุภาพของขอ้มลูและทาํใหไ้ดข้อ้มลูที,มคีณุภาพสาํหรบัประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
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บทที� 5 

แนวทางการรายงานผลกา๊ซเรือนกระจก 

(Reporting) 

 ระบบรายงาน (Reportable; R) หมายถงึ การรายงานผลการตรวจวดัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

พรอ้มทั +งรายละเอยีดต่างๆ ที/เกี/ยวขอ้งเพื/อใหส้ามารถนําไปเปรยีบเทยีบกบัโครงการอื/นไดก้ารรายงานผล

ปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก ควรมคีวามสอดคลอ้งและเป็นไปในทศิทางเดยีวกบัการตรวจวดัปรมิาณ

การลดก๊าซเรอืนกระจก ก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+นในภาคอุตสาหกรรมแบ่งเป็น 2 ส่วนที/สาํคญั คอื ก๊าซ

จากภาคพลงังานและก๊าซจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรม ดงันั +น แนวทางในการรายงานผลก๊าซเรอืน

กระจกในภาคอุตสาหกรรม ควรบ่งชี+ถึงแหล่งกําเนิดและชนิดของก๊าซเรือนกระจกที/เกี/ยวข้องกับ

อตุสาหกรรมปิโตรเคม ีและสอดคลอ้งกบัขอ้มลูที/ใชใ้นการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกระดบัโครงการ

ตามแนวทาง UNEP  

เมื/อพจิารณาขั +นตอนในการดําเนินการรายงานปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกสําหรบัโครงการที/

เหมาะสมกบัภาคอุตสาหกรรมตามมาตรฐาน ISO 14064-2 ร่วมกบัขอบเขตการประเมนิการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกสามารถตาม The Greenhouse Gas Protocol ผลปรากฏว่า แนวทางที/เหมาะสมในการ

รายงานก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัภาคอตุสาหกรรมควรจําแนกการรายงานออกเป็น 2 ภาคส่วนอย่างชดัเจน 

คอื ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคพลงังานและก๊าซเรอืนกระจกภาคกระบวนการอุตสาหกรรม เพื/อแสดงใหเ้หน็

ถงึที/มาและความสําคญัของแหล่งกาํเนิดก๊าซนั +นๆ อกีทั +งยงัช่วยใหส้ามารถจดัการหรอืกาํหนดทศิทางใน

การดาํเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกไดอ้ยา่งสอดคลอ้งกบัหลกัความจรงิไดต่้อไป โดยที/ก๊าซเรอืนกระจกภาค

พลังงานจะรายงานปริมาณก๊าซจากทั +งขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (การใช้เชื+อเพลิง

ทางตรง) และขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (การใช้พลังงานไฟฟ้าและพลังงานไอนํ+า) 

ในขณะที/ก๊าซเรอืนกระจกภาคกระบวนการอุตสาหกรรมจะรายงานเฉพาะขอบเขตการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกทางตรงเทา่นั +น (การใชเ้ชื+อเพลงิทางออ้ม การปล่อยทิ+ง และการเผาทิ+ง) 

 

5.1 ระบบเมตริกการรายงานผล 

 โครงการสิ/งแวดลอ้มแหง่สหประชาชาต ิ (United Nations Environment Program; UNEP) 

รว่มกบัสถาบนัทรพัยากรโลก (World Resource Institute; WRI) ไดก้าํหนดพธิสีารระบบเมตรกิ (The 

UNEP-SBCI-WRI Metric & Protocol) สาํหรบัการตรวจวดัและการรายงานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพื/อ
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ใชเ้ป็นแนวทางและขั +นตอนการนําเสนอภาพรวมปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+น โดยเครื/องมอืที/ใชใ้นการ

คาํนวณและรปูแบบการรายงานจะตอ้งสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบต่างๆ ของก๊าซเรอืนกระจก ทั +งในเชงิของ

ขอบเขต แหล่งกาํเนิด และประเภทของก๊าซเรอืนกระจก   

 ในสว่นของระบบเมตรกิที/ใชใ้นการรายงานผลการประเมนิก๊าซเรอืนกระจก เพื/อใหส้อดคลอ้งกบั

แนวทางการเกบ็รวบรวมขอ้มลูการปล่อยและการลดก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการ ซึ/งใชห้ลกัการของ

แนวทางการเกบ็ขอ้มลูจากเบื+องล่างขึ+นสูข่า้งบน (Bottom – Up Approach) และเพื/อใหผ้ลที/ไดส้ามารถ

บอกประสทิธผิลในแต่ละชว่งเวลา รวมทั +งสามารถใชเ้ปรยีบเทยีบกบัคา่ benchmark ได ้ รปูแบบการ

รายงานผลที/เหมาะสมจงึควรประกอบดว้ย ระบบความเขม้พลงังาน (Energy Intensity Metric) และระบบ

ความเขม้คารบ์อน (Carbon Intensity Metric) ควบคูก่นั 

 

 

 

5.2 หลกัการรายงานกา๊ซเรือนกระจกตามมาตรฐานสากล 

 การรายงานปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการเพื/อใหเ้ป็นไปตามหลกัการพื+นฐานของ

ระบบ MRV จงึจาํเป็นตอ้งมกีารทบทวนถงึหลกัการของมาตรฐานสากลต่างๆ ที/มกีารดาํเนินการเกี/ยวกบั

การประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เพื/อนําไปสรา้งเป็นแนวทางที/เหมาะสมสาํหรบัการรายงาน

การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมต่อไป ทั +งนี+ มาตรฐานสากลที/สอดรบักบัแนวทางการรายงาน

ก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมม ี3 มาตรฐาน ดงันี+ 

 

Energy Intensity 

=   Energy Consumption/ Products/ Year 

=   kWh/ton/year (kilo watt hours per ton per year) กรณทีี�เป็นไฟฟ้า 

=   MJ/ton/year (mega joule per ton per year) กรณีที�เป็นเชื0อเพลงิและไอนํ0า 
 

Carbon Intensity 

=   Greenhouse Gas Emission/ Products/ Year 

=   kgCO2e/ton/year (kilo grams carbon dioxide equivalent per ton per year) 
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5.2.1 IPCC 

 ใน 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories ไดม้กีารอา้งถงึแนว

ทางการประกนัและการควบคมุคณุภาพการจดัทาํบญัชรีายการ โดยระบุว่า เอกสารและการไดม้าซึ/งขอ้มลู

ที/เกี/ยวขอ้งเป็นสิ/งที/สาํคญัยิ/งในการคาดการณ์ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกระดบัชาต ิถงึแมว้่าจะไม่

สามารถแจกแจงเอกสารทุกชนิดในการรายงานบญัชรีายการได้ แต่เอกสารที/จะขาดไม่ได้ คอื ขอ้สรุป

เกี/ยวกบัวธิกีารที/ใชใ้นการตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจก และแหล่งอา้งองิของขอ้มูลที/ใชเ้พื/อใหก้ารคาดการณ์

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกมคีวามโปร่งใสและสามารถสบืคน้กลบัไปยงัขั +นตอนการคํานวณต่างๆ ได้ตาม

ตอ้งการ ไม่ว่าแนวทางการประเมนิก๊าซเรอืนกระจกจะเป็นไปโดยวธิใีด การบ่งชี+แหล่งขอ้มลูพลงังานที/ใช้

และความครบถว้นของกลุ่มขอ้มลูถอืเป็นสิ/งที/สาํคญั รปูแบบการรายงานของ IPCC ปจัจุบนัพยายามที/จะ

แสดงใหเ้หน็ถงึความสมดุลระหว่างความโปร่งใสของขอ้มลูที/ตอ้งการและความสามารถในการเขา้ถงึขอ้มลู

อยา่งแทจ้รงิ 

 การรายงานผลตามแนวของ IPCC ตอ้งระบุแหล่งที/มาของสมัประสทิธิ kการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

อยา่งชดัเจน เพื/อแสดงใหเ้หน็ถงึความแมน่ยาํของผลการคาํนวณและการเปรยีบเทยีบบนพื+นฐานเดยีวกนั

ได ้ดงันี+ 

(1) Tier l product – based emission factor method  

เป็นการประเมนิในกรณีที/ไมม่ขีอ้มลูจาํเพาะของโรงงานผลติหรอืไมม่กีจิกรรมที/แสดงการไหลของ

คารบ์อนในกระบวนการผลติ การประเมนิอาศยัเพยีงขอ้มลูปรมิาณผลติภณัฑท์ี/ไดเ้ทา่นั +น  

(2) Tier n total feedstock carbon balance method  

เป็นการประเมนิในกรณีที/มขีอ้มูลกจิกรรมทั +งในส่วนของวตัถุดบิที/ใชแ้ละกระบวนการที/เกดิขึ+น 

กจิกรรมทั +งหมดที/เกี/ยวข้องจะนํามาเชื/อมโยงกนัเพื/อแสดงการไหลของคาร์บอน ผลต่างของปริมาณ

คาร์บอนที/เข้าสู่ระบบกบัปริมาณคาร์บอนที/ออกจากระบบจะแสดงถึงปริมาณคาร์บอนที/ปล่อยออกสู่

บรรยากาศ นั /นเอง 

(3) Tier o direct estimate of plant-specific emission method  

เป็นการใชข้อ้มลูจาํเพาะของโรงงานผลติเพื/อคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+น ผลการคาํนวณที/ได้

จงึเป็นขอ้มลูจาํเพาะของผลติภณัฑข์องโรงงานนั +นๆ การนําไปประยุกต์ใชจ้งึตอ้งอา้งถงึขอ้มลูจําเพาะของ

โรงงานและวิธีการตรวจวดัของโรงงานประกอบด้วย การคํานวณก๊าซเรอืนกระจกด้วยวิธนีี+จะแบ่งก๊าซ
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ออกเป็น o ประเภท ตามแหล่งกาํเนิด คอื ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื+อเพลงิและผลติภณัฑพ์ลอย

ได ้ก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยทิ+ง และก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทิ+ง 

 ในอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีเชื+อเพลงิฟอสซลิขั +นต้นมกัไม่ไดถู้กนํามาใชเ้พื/อเป็นแหล่งเชื+อเพลงิใน

กระบวนการผลติ แต่นํามาใชเ้ป็นวตัถุดบิแทน การใชเ้ชื+อเพลงิฟอสซลิขั +นตน้อาจจะรวมถงึการเผาไหมส้าร

ที/มไีฮโดรคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบเพื/อเพิ/มพลงังานความรอ้น และการผลติเชื+อเพลงิขั +นที/สอง ดงันั +น การ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื+อเพลงิซึ/งใชเ้ป็นแหล่งวตัถุดบิจงึควรรายงานเป็นก๊าซเรอืนกระจก

ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม แต่หากเชื+อเพลิงเหล่านั +นถูกนําไปใช้เพื/อจุดประสงค์อื/นนอกเหนือจาก

กระบวนการผลติ ก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+นจะถกูรายงานในสว่นภาคพลงังาน 

5.2.2 ISO 14064-2 

 วตัถุประสงค์ของการรายงานผลการปล่อยหรอืการลดก๊าซเรือนกระจกตามที/มาตรฐาน ISO 

14064-2:2006 ระบุไว ้คอื เพื/อบ่งชี+ถงึจุดประสงคก์ารดาํเนินโครงการและความตั +งมั /นของผูด้าํเนินโครงการ 

ดงันั +น รปูแบบการรายงานควรเขา้ถงึไดง้า่ยและมเีนื+อหาที/อธบิายสิ/งสาํคญัของการดาํเนินโครงการ 

เอกสารโครงการควรจดัทาํในรปูแบบที/สาธารณชนสามารถเขา้ถงึไดง้า่ย เพื/อป้องกนัการอา้งสทิธิ k

ที/ทบัซ้อนกนัของผู้ดําเนินโครงการแต่ละกจิกรรม ขอ้กําหนดสําหรบัการรายงานโครงการเกี/ยวกบัการ

ปล่อยหรอืการลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกอย่างน้อยควรประกอบด้วยประเด็นสําคญัต่างๆ 11 ประเด็น 

ดงันี+  

� ชื/อโครงการ  

� ประเภทโครงการก๊าซเรอืนกระจก 

� รายการก๊าซเรอืนกระจกที/ลดลง 

� เอกสารการทวนสอบปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก 

� คาํอธบิายโครงการ 

� เอกสารการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีโครงการ 

� เอกสารการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐาน 

� คาํอธบิายกรณีฐาน 

� การประเมนิประสทิธผิล 

� คาํอธบิายขอ้จาํกดัและหลกัการคาํนวณ 

� วนัที/รายงานและระยะเวลาการลดกาซเรอืนกระจก 
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5.2.3 CDM 

ในการพฒันาโครงการ CDM ผูด้าํเนินโครงการจะตอ้งออกแบบลกัษณะของโครงการและจดัทาํ
เอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) ซึ/งระบุรายละเอยีดเกี/ยวกบักจิกรรมและ
ขอบเขตของโครงการ วธิกีารคาํนวณ ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ระยะเวลาคดิเครดติของ
โครงการ การวเิคราะหผ์ลกระทบของโครงการต่อสิ/งแวดลอ้ม และการจดัรบัฟงัความคดิเหน็จากชมุชนที/
อาจไดร้บัผลกระทบจากโครงการ โดยใชแ้บบฟอรม์ตามประเภทของโครงการดงัที/ CDM EB กาํหนด ดงันี+ 

1. โครงการทั /วไป  
2. โครงการปา่ไม ้ 
3. โครงการทั /วไปขนาดเลก็  
4. โครงการปา่ไมข้นาดเลก็  

นอกจากนี+ ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งตดิตามตวัแปรทกุตวัและรายงานปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกตามที/ระบุไวใ้นสว่นที/ B.7 ของเอกสารประกอบโครงการ โดยตอ้งกาํหนดขั +นตอนในการรบัมอื

หากเกดิกรณีฉุกเฉิน เชน่ เครื/องมอืเสยี หรอืพบขอ้มลูผดิปกต ิและอธบิายวธิกีารควบคมุ/ ประกนัคณุภาพ 

ทั +งนี+ ผูพ้ฒันาโครงการอาจจา้งบรษิทัที/ปรกึษาใหเ้ป็นผูจ้ดัทาํรายงานหรอืจดัทาํรายงานเองกไ็ด ้ การ

รายงานปรมิาณการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมคีวามสาํคญัยิ/งเพราะหมายถงึปรมิาณคารบ์อนเครดติที/

จะไดจ้ากการทาํโครงการ 

 

5.3 สรปุแนวทางการรายงานผลสาํหรบัโครงการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคอตุสาหกรรม 

 ก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+นในภาคอุตสาหกรรมแบ่งเป็น 2 ส่วนที/สาํคญั คอื ก๊าซจากภาคพลงังาน

และก๊าซจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรม ดังนั +น แนวทางในการรายงานผลก๊าซเรือนกระจกใน

ภาคอุตสาหกรรม ควรบ่งชี+ถงึแหล่งกาํเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจกที/เกี/ยวขอ้งกบัอุตสาหกรรมปิโตร

เคม ีและสอดคลอ้งกบัขอ้มลูที/ใชใ้นการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกระดบัโครงการตามแนวทาง UNEP 

���� ขอบเขตการรายงานผล 

การรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกที/ลดได้ ควรแสดงให้เห็นถึงแหล่งที/มาของก๊าซเรือน

กระจกที/เกดิขึ+น (WRI และ WBCSD, 2003) ซึ/งในที/นี+ จะพจิารณาขอบเขตแหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจก

เพยีง 2 ขอบเขตเท่านั +น (1) ขอบเขตที/ 1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางตรง (Direct Greenhouse Gas 

Emission) และ (2) ขอบเขตที/ 2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางออ้ม (Indirect Greenhouse Gas 

Emission)  
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���� ระยะเวลาการรายงานผล 

กจิกรรม/โครงการการลดก๊าซเรอืนกระจกมกัมรีะยะเวลาในการดาํเนินงานตั +งแต่ 3 เดอืน 6 

เดอืน หรอื 1 ปี อกีทั +งรปูแบบในการรายงานปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที/เป็นที/ยอมรบัในสากล อยู่

ในรปู tCO2e/y ดงันั +น ในการรายงานปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/ลดไดจ้ากการดาํเนนิโครงการ/กจิกรรม

ต่างๆ เพื/อใหส้อดคลอ้งกบัระยะเวลาการดาํเนินงาน และเป็นไปในบรรทดัฐานเดยีวกนั ทางผูว้จิยัเหน็ชอบ

ว่า ควรรายงานผลการลดก๊าซเรอืนกระจกภายในระยะเวลา 1 ปี หลงัดาํเนนิโครงการ อกีทั +งเพื/อใหข้อ้มลูที/

ใชใ้นการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสามารถตรวจสอบยอ้นหลงัไดอ้ยา่งน่าเชื/อถอื  
 

���� หน่วยงานที�เกี�ยวข้องกบัการรายงานผล 

หน่วยงานที/เกี/ยวขอ้งกบัการรายงานผลปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก แบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

คอื หน่วยงานที/เป็นผูร้ายงานผล และหน่วยงานที/เป็นองค์กรรบัผลการรายงาน หน่วยงานที/เหมาะสมจะ

เป็นผู้รายงานผล ควรเป็นผู้ที/มคีวามรู้ ความเชี/ยวชาญด้านขอ้มูลที/ใชใ้นการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจกโดยเฉพาะเชน่เดยีวกบัหน่วยงานที/เกี/ยวขอ้งกบัการตรวจวดั ซึ/งกค็อื พนกังาน หรอืวศิวกรผูค้วบคมุ

ระบบโดยตรง นั /นเอง ทั +งนี+ ผลการรายงานปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/ลดไดน้ั +น ควรผ่านความเหน็ชอบหรอื

อนุมตัจิากผู้อํานาจในโรงงานนั /นๆ ก่อน เพื/อเป็นการประกนัและควบคุมคุณภาพของขอ้มูลจากภายใน 

(Quality Assurance and Quality Control)  

ในขณะที/หน่วยงานที/เป็นองค์กรรบัผลการรายงาน ทีมผู้วิจัยมคีวามเห็นชอบว่า ควรเป็น

องค์กรที/มคีวามรู้ ความเข้าใจ และความเชี/ยวชาญทั +งในภาคอุตสาหกรรม และภาคก๊าซเรอืนกระจก 

ตลอดจนควรเป็นองคก์รมคีวามเกี/ยวขอ้งเชื/อมโยงกบัการดําเนินกจิกรรมของโรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง 

อาทเิช่น กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม หรอื กรมพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

กระทรวงพลงังาน เพื/อไมเ่ป็นการเพิ/มภาระงานแกเ่จา้หน้าที/ผูป้ฏบิตังิาน  
 

���� ข้อมลูการรายงานผล 

ขอ้มูลในการรายงานผลควรแสดงให้เห็นถึงภาพรวมของก๊าซเรอืนกระจกที/ลดได้จากการ

ดาํเนินโครงการอย่างชดัเจน ทั +งในเชงิของขอบเขต แหล่งกาํเนิด และประเภทของก๊าซเรอืนกระจก และที/

สาํคญัปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกควรนําเสนอในระบบความเขม้คารบ์อน (Carbon Intensity Metric) 

ในหน่วย tCOne ต่อตนัผลติภณัฑ์ต่อปี เพื/อให้ขอ้มูลในรายงานสามารถเปรยีบเทยีบภายในโครงการ

เดยีวกนั หรอืเปรยีบเทยีบกบัโครงการอื/นได ้

นอกจากนี+ ตอ้งสามารถระบไุดว้่า ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/ลดไดน้ั +น ตั +งอยูบ่นพื+นฐานการ

ประเมนิแบบ Tier 1, Tier 2 หรอื Tier 3 ตามแนวทางของ IPCC เพื/อใหส้ามารถนําขอ้มลูไปใชไ้ดอ้ยา่ง

เหมาะสม 
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���� ระเบียบวิธีการรายงานผล 

วธิกีารรายงานโครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแต่ละประเภทควรสอดคลอ้งกบัวธิกีาร

ตรวจวดัโครงการ จงึแบ่งวธิกีารรายงานออกเป็น 8 หวัขอ้หลกั ดงันี+ 

(1) เงื/อนไขโครงการ 

 ระบุคําอธิบายโครงการ เพื/อตรวจสอบว่าเงื/อนไขกจิกรรมหรอืเทคโนโลยกีารลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกตามที/ระบุที/ไว้ในแต่ละประเภทโครงการนั /นสอดคลอ้งกบัหรอืเหมาะสมที/จะนํามาประยุกต์ใช้

กบัโครงการ/กจิกรรมของทางโรงงานหรอืไม ่

(2) ขอบเขตโครงการ 

 ระบุขอบเขตพื+นที/หรอืกระบวนการผลติที/ตอ้งการนําระเบยีบวธิกีารตรวจวดัมาประยกุตใ์ชก้บัการ

ลดก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมของโครงการ  

(3) แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกที/รวมอยูใ่นขอบเขตของโครงการ 

 ระบุกจิกรรมที/กอ่ใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทั +งในกรณีฐานและจากโครงการ รวมถงึชนิด

ของก๊าซเรอืนกระจก (CO2, CH4, N2O) และประเภทของแหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจก (Direct Emission, 

Indirect Emission) ที/ถูกนํามาคาํนวณในชว่งกรณีฐานและในชว่งมโีครงการ 

(4) วธิกีารรายงานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (Baseline emissions) 

 แสดงวธิกีารคาํนวณ และผลการคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+นในชว่งกรณีฐาน ตาม

ระเบยีบวธิทีี/เกี/ยวขอ้งกบัโครงการแต่ละประเภท (ดา้นพลงังานเชื+อเพลงิ, ดา้นพลงังานไฟฟ้า, ดา้นพลงังาน

ไอนํ+า) ซึ/งทมีวจิยัไดจ้ดัทาํขึ+น พรอ้มทั +งระบุแหล่งที/มาของขอ้มลู และคา่ตวัคณูต่างๆ ที/ใชใ้นการคาํนวณ  

(5) วธิกีารรายงานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งมโีครงการ (Project emissions) 

 แสดงวธิกีารคํานวณ และผลการคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที/เกดิขึ+นในช่วงกรณีโครงการ 

ตามระเบยีบวธิทีี/เกี/ยวขอ้งกบัโครงการแต่ละประเภท (ด้านพลงังานเชื+อเพลงิ, ด้านพลงังานไฟฟ้า, ด้าน

พลงังานไอนํ+า) ซึ/งทมีวจิยัไดจ้ดัทาํขึ+น พรอ้มทั +งระบุแหล่งที/มาของขอ้มลู และค่าตวัคูณต่างๆ ที/ใชใ้นการ

คาํนวณ 
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(6) วธิกีารรายงานปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที/ลดลงได ้(Emission reductions) 

 แสดงวิธีการคํานวณ และผลการคํานวณปรมิาณก๊าซเรือนกระจกที/สามารถลดลงได้จากการ

ดาํเนินโครงการเมื/อเปรยีบเทยีบกบักรณีฐาน พรอ้มทั +งระบุขอบเขตการรายงานอย่างชดัเจน เพื/อแสดงให้

เห็นว่า ก๊าซเรอืนกระจกที/ลดได้จดัเป็นแหล่งกําเนิดทางตรง หรอืแหล่งกําเนิดทางอ้อมจากการดําเนิน

โครงการ 

(7) สรปุระเบยีบวธิกีารรายงาน 

 สรปุสมการที/เกี/ยวขอ้ง ตวัแปรที/ใช ้คา่ตวัคณูก๊าซเรอืนกระจก และแหล่งที/มาของขอ้มลู พรอ้มทั +ง

แสดงผลขอ้มลูที/ใชใ้นเชงิปรมิาณ ผลการประเมนิก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน ผลการประเมนิก๊าซเรอืน

กระจกในชว่งมโีครงการ และผลการประเมนิก๊าซเรอืนกระจกที/ลดได ้

(8) การรายงานขอ้มลูเพื/อใชใ้นการตรวจสอบและตดิตามการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 ระบุแผนการในการตดิตามและตรวจสอบการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก พรอ้มทั +งระบุขอ้มูลที/ใชใ้น

การตดิตามตรวจสอบ ซึ/งประกอบดว้ย ตวัแปรที/เกี/ยวขอ้ง วธิกีารตรวจสอบ ความถี/ในการตรวจสอบ และ

รปูแบบการจดัเกบ็ขอ้มลู 
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บทที� 6 

แนวทางการทวนสอบกา๊ซเรือนกระจก 

(Verification) 

 ระบบทวนสอบ (Verifiable; V) หมายถงึ การประเมนิความถกูตอ้งและความน่าเชื&อถอืของขอ้มลู

เพื&อใหเ้กดิความโปรง่ใสของการตรวจวดัและการรายงาน จากแนวทางการตรวจวดัและการรายงานผลการ

ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที&เหมาะสมในภาคอตุสาหกรรม ดงักล่าวในบทที� 4 และบทที� 5 จะนําไปสูผ่ล

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที&สามารถลดไดจ้รงิ แต่ผลที&ไดน้ั 8นยงัขาดการรบัรองความถกูตอ้ง ทั 8งใน

ดา้นเอกสารหรอืหลกัฐานยนืยนัการไดม้าซึ&งขอ้มลู ดา้นวธิกีารประเมนิก๊าซเรอืนกระจก และดา้นผลการ

คาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&ลดลง จงึตอ้งมกีารทวนสอบเพื&อประเมนิผลขอ้มลูตามแนวทางการทวน

สอบที&ไดร้บัการรบัรองจากหน่วยงานที&เชื&อถอืได ้    

 ก๊าซเรือนกระจกที&เกิดขึ8นในภาคอุตสาหกรรมมีส่วนที&เกี&ยวข้องกบัทั 8งภาคพลังงานและภาค

กระบวนการอตุสาหกรรม ดงันั 8น เพื&อใหเ้กดิความชดัเจนและครอบคลุมทุกภาคส่วนที&เกี&ยวขอ้งแนวทางใน

การทวนสอบก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรมจะพจิารณาขอบเขตการประเมนิตามแหล่งที&มาของ

พลงังานเพื&อทวนสอบว่า ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&ลดไดด้งัระบุไวใ้นรายงาน มกีารตรวจวดัสอดคลอ้งกบั

หลักการและข้อกําหนดต่างๆ อย่างถูกต้องเหมาะสมหรือไม่ โดยขั 8นตอนในการดําเนินการทวนสอบ

ปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัโครงการที&เหมาะสมกบัภาคอุตสาหกรรมอา้งองิตามมาตรฐาน ISO 

14064-3 และ ISO 14065 เป็นหลกั 

 

6.1 องคป์ระกอบของการทวนสอบ 

การทวนสอบรายงานผลการลดก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการจากกจิกรรมต่างๆ ที&เกดิขึ8น 

ผูเ้ขา้รว่มโครงการจาํเป็นตอ้งทราบถงึองคป์ระกอบของการทวนสอบ เพื&อใหเ้กดิความเขา้ใจที&ตรงกนั และ

การทาํงานที&เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั ดงันี8 

6.1.1 ผู้ทวนสอบ 

 การทวนสอบควรตอ้งดําเนินการอย่างเป็นอสิระ โดยองคก์รกลางที&ไม่มสี่วนไดเ้สยีกบัการพฒันา

โครงการ ผูท้วนสอบบทบาทหน้าที&และความรบัผดิชอบในการดําเนินการทวนสอบและสรุปยนืยนัขอ้มูล
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ตามรูปแบบรายงานการทวนสอบ ซึ&งเป็นการใหค้วามเหน็ที&เป็นอสิระต่อขอ้มลู หรอืเอกสารหลกัฐานของ

โครงการ และจะเผยแพรไ่ปยงัเฉพาะกลุ่มที&ไดต้กลงไวก้บัผูเ้ขา้รว่มโครงการเทา่นั 8น 

 หน่วยงานทวนสอบจะตอ้งสรา้งคณะผูท้วนสอบ โดยการคดัเลอืกบุคลากรที&มคีวามรูค้วามสามารถ

เกี&ยวขอ้งโดยตรงต่อประเภทของโครงการนั 8นๆ เพื&อให้คณะผู้ทวนสอบซึ&งสามารถให้ความคดิเห็นต่อ

โครงการได้อย่างเหมาะสม ดําเนินการทวนสอบอย่างมปีระสทิธิภาพและประสทิธผิลและสอดคล้องกบั

วธิกีารทวนสอบ คณุสมบตัทิี&สาํคญัของผูท้วนสอบ คอื 

� มคีวามรู ้ความสามารถ และมคีวามเป็นมอือาชพีในการทวนสอบ 

� มคีวามรู ้ความสามารถ เกี&ยวขอ้งโดยตรงในประเดน็ที&จะทวนสอบ 

� มคีวามเป็นอสิระ ไมม่ผีลประโยชน์ทบัซอ้นจากการดาํเนนิโครงการ 

6.1.2 หลกัเกณฑที์�ใช้ในการทวนสอบ 

 ในการทวนสอบ ความถกูตอ้ง ความโปรง่ใส ความเพยีงพอและความเหมาะสมของขอ้มลู ความ

น่าเชื&อถอื และสามารถตรวจสอบได ้ สิ&งเหล่านี8ถอืเป็นหลกัการพื8นฐานสาํคญัในกระบวนการทวนสอบ 

ขอ้มลูเอกสารหรอืหลกัฐานต่างๆ ควรมคีา่ความไมแ่น่นอนที&ระดบัไมเ่กนิ 5% จงึจะถอืไดว้่า ผา่นเกณฑ์

พจิารณาที&ใชใ้นการทวนสอบ ทั 8งนี8ความไมแ่น่นอนอาจเกดิขึ8นไดจ้ากหลายสาเหตุ เชน่ ความผดิพลาดจาก

เครื&องมอืวดั ความผดิพลาดจากวธิกีารตรวจวดั ความผดิพลาดจากการคาํนวณ และความผดิพลาดจาก

ผูป้ฏบิตังิาน เป็นตน้ 

 ดงันั 8น เพื&อให้ความผดิพลาดจากการทวนสอบมคี่าตํ&ากว่าเกณฑ์ หน่วยงานทวนสอบควรต้อง

จดัทาํแผนการทวนสอบโดยคาํนึงถงึความมสีาระสาํคญั มกีารเกบ็ขอ้มลูต่างๆ ที&เกี&ยวขอ้งกบักจิกรรมและ

สภาพแวดล้อมของโครงการ และมีความเขา้ใจในระบบและวิธีการคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&

เหมาะสมกบัโครงการแต่ละประเภท 

 

6.2 หลกัการทวนสอบกา๊ซเรือนกระจกตามมาตรฐานสากล 

 การทวนสอบปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการเพื&อใหเ้ป็นไปตาม

หลกัการพื8นฐานของระบบ MRV จงึจาํเป็นตอ้งมกีารทบทวนถงึหลกัการของมาตรฐานสากลต่างๆ ที&มกีาร

ดาํเนินการเกี&ยวกบัการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เพื&อนําไปสรา้งเป็นแนวทางที&เหมาะสม
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สาํหรบัการทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมต่อไป ทั 8งนี8 มาตรฐานสากลที&สอดรบักบั

แนวทางการทวนสอบก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรมประกอบดว้ย 2 มาตรฐานหลกั ดงันี8 

6.2.1 ISO 14064 – 3 และ ISO 14065 

  องคก์ารมาตรฐานสากล ซึ&งเป็นองคก์รระหว่างประเทศที&ออกมาตรฐานต่างๆ ที&เกี&ยวขอ้งกบัธุรกจิ

และอตุสาหกรรมไดอ้อกมาตรฐาน 14064-3:2006 ว่าดว้ยขอ้กาํหนดและขอ้เสนอแนะสาํหรบัการตรวจสอบ

ความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบก๊าซเรอืนกระจก และมาตรฐาน 14065:2007 ว่าดว้ยขอ้กาํหนดสาํหรบั

หน่วยงานตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละทวนสอบก๊าซเรอืนกระจก เพื&อใชใ้นกจิกรรมการรบัรองระบบงานหรอื

การยอมรบัรว่มในรปูแบบอื&นๆ  

 ขอ้กาํหนดของการตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบตาม ISO 14064 – 3 ระบุไว ้ 10 

ประเดน็ ดงันี8 

� ผูต้รวจสอบความใชไ้ดห้รอืผูท้วนสอบ 

� กระบวนการตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบ 

� ระดบัความเชื&อมั &น วตัถุประสงค ์ เกณฑ ์ และขอบขา่ยของการตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการ

ทวนสอบ 

� วธิกีารตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบ 

� การประเมนิระบบขา่วสารก๊าซเรอืนกระจกและการควบคมุ 

� การประเมนิคา่ก๊าซเรอืนกระจก 

� ถอ้ยแถลงการณ์ตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบ 

� บนัทกึการตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบ 

� ขอ้เทจ็จรงิที&เกดิขึ8นหลงัจากเสรจ็สิ8นกจิกรรมการตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบ 

ขอ้กาํหนดสาํหรบัหน่วยงานตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบตาม ISO 14065 ระบุไว ้ 8 

ประเดน็ ดงันี8 

� ขอ้กาํหนดทั &วไป 

� ความสามารถของบุคลากร 

� การสื&อสารและบนัทกึ 

� กระบวนการตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละกระบวนการทวนสอบ 

� การอทุธรณ์ 
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� ขอ้รอ้งเรยีน 

� การตรวจสอบความใชไ้ดแ้ละการทวนสอบแบบพเิศษ 

� ระบบการจดัการ 

6.2.2 CDM 

 การดาํเนินโครงการกลไกการพฒันาที&สะอาด ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งจดัเตรยีมเอกสารประกอบ

โครงการเสนอต่อหน่วยงานตรวจสอบ (Designated Operational Entity; DoE) ที&ไดร้บัการรบัรองจากคณะ

กรรมการบรหิารกลไกการพฒันาที&สะอาด (CDM EB) ตรวจสอบความถกูตอ้งของโครงการและเมื&อเสรจ็สิ8น

ขั 8นตอนการตรวจสอบกจ็ะเสนอให ้ CDM EB พจิารณาเพื&อขึ8นทะเบยีนโครงการต่อไป และหลงัจากที&

โครงการไดข้ึ8นทะเบยีนแลว้ ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งทาํการตรวจวดัและจดัทาํรายงานปรมิาณการลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที&เกดิขึ8นจรงิตามวธิกีารที&ไดเ้สนอให ้ DoE ทวนสอบปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก แลว้จงึเสนอรายงานการทวนสอบให ้ CDM EB พจิารณาใหก้ารรบัรองปรมิาณการลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ซึ&งกค็อื คารบ์อนเครดิต ที&สามารถซื8อขายไดน้ั &นเอง 

 คู่มือการตรวจสอบและทวนสอบ (Validation and Verification Manual; VVM) เป็นคูม่อืที& 
CDM EB ใหก้ารรบัรองเพื&อกาํหนดแนวทางในการทาํงานให ้ DoE ปฏบิตัติาม เพื&อใหส้ามารถจดัเตรยีม
รายงานการตรวจสอบความถกูตอ้งและการทวนสอบที&มคีณุภาพ มั &นใจไดว้า่ การกาํหนดขอบเขตโครงการ 
การกาํหนดกรณีฐาน การอธบิายสว่นเพิ&มเตมิ การตั 8งขอ้สมมตฐิาน การเลอืกใชต้วัแปรและคา่ในการ
วเิคราะหท์างการเงนิ สตูรและวธิกีารในการคาํนวณและตดิตามปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ถกูตอ้งตามขอ้กาํหนดของ CDM EB 

DoE สามารถตั 8งประเดน็คาํถามหากพบว่าผูพ้ฒันาโครงการดาํเนินโครงการผดิพลาด ไมส่ามารถทาํใหเ้กดิ
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดจ้รงิ หรอืไมส่ามารถรายงานหรอืคาํนวณคา่ปรมิาณการลดการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก หรอื DoE สามารถขอขอ้มลูชี8แจงเพิ&มเตมิหากขอ้มลูไมช่ดัเจนหรอืไมเ่พยีงพอ และหาก
ระหว่างการตรวจสอบความถกูตอ้งของโครงการ 

 DoE ตอ้งใชเ้ทคนิคมาตรฐานในการตรวจสอบเอกสารและทวนสอบโครงการ เพื&อประเมนิคณุภาพ
ของขอ้มลูที&ไดร้บั และเพื&อใหม้ั &นใจไดว้่า โครงการดาํเนนิการตามแผนการตดิตาม มวีธิกีารประเมนิผลที&
เชื&อถอืได ้และอปุกรณ์ที&ใชใ้นการตรวจวดัมคีวามถกูตอ้ง เที&ยงตรง 
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6.3 สรปุแนวทางการทวนสอบสาํหรบัโครงการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคอตุสาหกรรม 

���� ขอบเขตการทวนสอบ 

ขอบเขตของข้อมูลในการทวนสอบควรต้องสอดคล้องกบัขอบเขตการตรวจวัด (ขอบเขต

โครงการ) และขอบเขตการรายงาน (ขอบเขตการประเมนิ) ดงักล่าวขา้งต้น เพื&อผูพ้ฒันาโครงการและผู้

ทวนสอบมคีวามเหน็พอ้งตอ้งกนัในวตัถุประสงค ์ขอบขา่ย และหลกัเกณฑ์การประเมนิต่างๆ ที&เกี&ยวขอ้ง

กบัการลดก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการอยา่งแทจ้รงิ 
  

���� ระยะเวลาการทวนสอบ 

การทวนสอบควรดาํเนินการภายในระยะเวลา 6 เดอืน หลงัจากผูพ้ฒันาโครงการไดม้กีาร

รายงานผลไปยงัหน่วยงานผูร้บัผดิชอบ เพื&อใหข้อ้มลูดงัที&ระบุในการตรวจวดัหรอืการรายงานผลการดาํเนนิ

โครงการคงไวซ้ึ&งความถกูตอ้ง โปรง่ใส การทวนสอบ อกีทั 8งยงัชว่ยใหก้ารสบืคน้ขอ้มลูที&จาํเป็นในการทวน

สอบ ไมว่่าจะเป็นการทวนสอบภาคสนาม หรอืการทวนสอบเอกสาร สามารถทาํไดง้า่ย มแีนวโน้มที&จะ

ดาํเนินการไดส้งู 
    

���� หน่วยงานที�เกี�ยวข้องกบัการทวนสอบ 

การทวนสอบควรเป็นผู้มีความรู้ ความสามารถเกี&ยวขอ้งโดยตรงในประเด็นที&จะทวนสอบ      

มคีวามเป็นมอือาชพีในการทวนสอบ และควรตอ้งดาํเนินการอย่างเป็นอสิระ ไม่มสี่วนไดเ้สยีกบัการพฒันา

โครงการ ดังนั 8นบุคคลหรอืหน่วยงานที&จะเป็นผู้ดําเนินการทวนสอบ อาจเป็นบุคคล ผู้เชี&ยวชาญอสิระ 

หน่วยงานจากทั 8งในในและต่างประเทศ หรือองค์กรพัฒนาเอกชน (NGOs) ก็เป็นได้ อาทิเช่น 

สถาบนัการศกึษาต่าง หรอืองคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) เป็นตน้ 
 

���� ข้อมลูการทวนสอบ 

ขอ้มลูที&นํามาทวนสอบจะตอ้งเป็นขอ้มลูที&มคีวามพรอ้มทั 8งในเชงิของปรมิาณและคณุภาพของ

ขอ้มลู หลกัการพื8นฐานสาํคญัในกระบวนการทวนสอบควรตอ้งประกอบดว้ย ความถกูตอ้ง ความโปรง่ใส 

ความเพยีงพอและความเหมาะสมของขอ้มลู ความน่าเชื&อถอื และสามารถตรวจสอบได ้ขอ้มลู เอกสารหรอื

หลกัฐานต่างๆ ที&ใชใ้นการประเมนิก๊าซเรอืนกระจกควรมคีา่ความไมแ่น่นอนที&ระดบัไมเ่กนิ 5% จงึจะถอืได้

ว่าผา่นเกณฑพ์จิารณาที&ใชใ้นการทวนสอบ ทั 8งนี8ความไมแ่น่นอนอาจเกดิขึ8นไดจ้ากหลายสาเหตุ เชน่ ความ

ผดิพลาดจากเครื&องมอืวดั ความผดิพลาดจากวธิกีารตรวจวดั ความผดิพลาดจากการคาํนวณ และความ

ผดิพลาดจากผูป้ฏบิตังิาน เป็นตน้ 
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���� ระเบียบวิธีการทวนสอบ 

วธิกีารทวนสอบโครงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแต่ละประเภทควรสอดคลอ้งกบัวธิกีาร

ตรวจวดัและวธิกีารรายงานโครงการ เพื&อใหม้ั &นใจไดว้่า การอธบิายโครงการ การกาํหนดขอบเขตโครงการ 

สูตรและวิธีการในการคํานวณทั 8งกรณีฐานและกรณีโครงการ และผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ตามที&ผูพ้ฒันาโครงการไดร้ายงานนั &น มคีวามถกูตอ้งตรงตามขอ้กาํหนดของระเบยีบการตรวจวดัโครงการ

แต่ละประเภท ทั 8งในแงข่องการทวนสอบภาคสนาม หรอืการทวนสอบเอกสาร ดงันั 8น ระเบยีบการทวนสอบ

จงึแบ่งออกเป็น 9 หวัขอ้หลกั ไดแ้ก ่

(1) เงื&อนไขโครงการ 

 ประเมนิความถกูตอ้งของคาํอธบิายโครงการ วา่ตรงตามเงื&อนไข/วตัถุประสงคข์องกจิกรรมการลด

ก๊าซเรอืนกระจกตามที&ระบุไวใ้นระเบยีบวธิกีารตรวจวดัหรอืไม ่

(2) ขอบเขตโครงการ 

 ประเมนิความครบถว้นของเอกสาร/หลกัฐาน ที&ระบุขอบเขตพื8นที&หรอืกระบวนการผลติที&ตอ้งการ

นําระเบยีบวธิกีารตรวจวดัมาประยกุตใ์ชก้บัการลดก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมของโครงการอยา่งชดัเจน  

(3) แหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกที&รวมอยูใ่นขอบเขตของโครงการ 

 ประเมนิความถูกต้อง และความครบถ้วนของเอกสารที&ระบุกจิกรรมที&ก่อให้เกดิการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกทั 8งในกรณีฐานและจากโครงการ 

(4) วธิกีารทวนสอบการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (Baseline emissions) 

 ประเมนิความถกูตอ้งของวธิกีารคาํนวณ ความครบถว้นของเอกสารแสดงแหล่งที&มาของขอ้มลู 

และความน่าเชื&อถอืของขอ้มลูที&ใชใ้นการคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&เกดิขึ8นในชว่งกรณีฐาน  

(5) วธิกีารทวนสอบการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งมโีครงการ (Project emissions) 

 ประเมนิความถกูตอ้งของวธิกีารคาํนวณ ความครบถว้นของเอกสารแสดงแหล่งที&มาของขอ้มลู 

และความน่าเชื&อถอืของขอ้มลูที&ใชใ้นการคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&เกดิขึ8นในชว่งกรณีโครงการ 
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(6) วธิกีารทวนสอบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที&ลดลงได ้(Emission reductions) 

 ประเมนิความถกูตอ้งของวธิกีารคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที&สามารถลดลงไดจ้ากการดาํเนนิ

โครงการเมื&อเปรยีบเทยีบกบักรณีฐาน  

(7) สรปุผลการทวนสอบ 

 ประเมนิความน่าเชื&อถอืของขอ้มลูทั 8งหมดที&ใชใ้นการคาํนวณ ทั 8งนี8 ความผดิพลาดที&เกดิขึ8นทั 8งจาก

เครื&องมอืวดั จากวธิกีารตรวจวดั จากการคาํนวณ และจากผูป้ฏบิตังิาน รวมกนัไมค่วรเกนิรอ้ยละ 5 โดยมี

วธิกีารคาํนวณดงัสมการที� 6-1 

   สมการที� 6-1 

โดยที& UT คอื คา่ความไมแ่น่นอนรวม (%) 

 UE คอื คา่ความผดิพลาดจากเครื&องมอืวดั (%) 

 UM คอื คา่ความผดิพลาดจากวธิกีารตรวจวดั (%) 

 UC คอื คา่ความผดิพลาดจากการคาํนวณ (%) 

 UH คอื คา่ความผดิพลาดจากผูป้ฏบิตังิาน (%) 

(8) การทวนสอบขอ้มลูเพื&อใชใ้นการตรวจสอบและตดิตามการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 ประเมนิความถกูตอ้ง น่าเชื&อถอืของขอ้มลูที&ใชใ้นการตรวจสอบและตดิตามการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจก 

(9) สรปุผลการทวนสอบ 

  ผู้ทวนสอบจะต้องสรุปการให้ความคดิเห็นต่อการดําเนินโครงการว่า ผู้พฒันาโครงการจดัทํา

รายงานและเอกสารหลกัฐานต่างๆ ที&เกี&ยวขอ้งอย่างเหมาะสม และสอดคลอ้งกบัเงื&อนไขตามแนวทางการ

ตรวจวดั รายงาน และทวนสอบหรอืไม ่ 

 บทสรปุของผูท้วนสอบในการรายงานผลการทวนสอบควรจดัทาํใหผู้อ้า่นสามารถเขา้ใจไดว้่า การ

ดาํเนินการทวนสอบนั 8นเป็นไปอยา่งสมเหตุสมผล สามารถเชื&อถอืได ้ และควรระบุผลการทวนสอบอยา่ง

ชดัเจนใหเ้ป็นไปในรปูแบบใดรปูแบบหนึ&ง ดงันี8 
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การให้ความเหน็ เงื�อนไข 

สมเหตุสมผล ค่าความไมแ่น่นอนรวมตํ&ากว่าเกณฑ ์

เกอืบจะสมเหตุสมผล ค่าความไมแ่น่นอนรวมสงูกว่าเกณฑ ์แต่สามารถปรบัปรุงแกไ้ขได ้

ไมส่มเหตุสมผล ค่าความไมแ่น่นอนรวมตํ&ากว่าเกณฑอ์ย่างมนียัสาํคญั 

ไมม่คีวามเหน็ ขอ้มลูไมเ่พยีงพอในการใหค้วามเหน็ 
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บทที� 7 

การเปรียบเทียบ T-MRV กบั CDM  

 (T-MRV vs CDM) 

 จากผลการศกึษาและสาํรวจสดัสว่นการลดก๊าซเรอืนกระจกโรงงานอตุสาหกรรมปิโตรเคมขีอง

ประเทศไทยในปีพ.ศ. 2548–2553 (TRF, 2553) ดงัแสดงรายละเอยีดใน บทที � 2 หวัข้อ 2.3สดัส่วนการ

ลดกา๊ซเรือนกระจกของอตุสาหกรรมปิโตรเคมีไทยและการศกึษาระเบยีบวธิสีาํหรบัโครงการลดก๊าซ

เรอืนกระจกภายใตก้ลไกการพฒันาที;สะอาดที;เกี;ยวขอ้งกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี ดงัแสดงรายละเอยีดใน 

บทที � 2 หวัข้อ 2.4 โครงการลดกา๊ซเรือนกระจกจากอตุสาหกรรมปิโตรเคมีภายใต้กลไกการพฒันา

ที �สะอาดสง่ผลใหส้ามารถพฒันาโครงการ T-MRV สาํหรบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทยไดด้งันี@ 

ตารางที� 7-1 โครงการ T-MRV สาํหรบัภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

 ทั @งนี@ ในการนํา T-MRV ทั @ง 5 วธิขีา้งตน้ มาประยุกต์ใชก้บัมาตรการอนุรกัษ์พลงังานของโรงงาน
นําร่อง ทมีวจิยัได้มกีารวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลต่างของปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการคาํนวณ
ตามระเบยีบวธิ ีCDM และจากการคาํนวณตามวธิ ีT-MRV เพื;อใหม้ั ;นใจว่า ผลลพัธ์ที;ไดม้คีวามแม่นยาํอยู่
ในระดบัที;ยอมรบัได ้(ความคลาดเคลื;อนไมเ่กนิรอ้ยละ 5) 
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 แนวทางและวธิกีารในการคาํนวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษา
สาขาปิโตรเคม ี มรีายละเอยีดการประยกุตจ์ากมาตรฐานสากลอื;นๆ วเิคราะหค์วามเป็นไปไดใ้นการเขา้ถงึ
ขอ้มลู และสรา้งสมการที;เหมาะสม ดงันี@ 

i. ขั @นตอนการคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที;ลดไดใ้นระเบยีบวธิ ี T-MRV ที;ทมีวจิยัพฒันาขึ@น 
ตั @งอยูบ่นหลกัการเดยีว กล่าวคอื แบ่งขั @นตอนการคาํนวณออกเป็น 3 ขั @นตอนใหญ่ๆ อยา่ง
ชดัเจน ดงันี@  

(1)  การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (Baseline Calculation)  
(2)  การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีโครงการ (Project Calculation)  
(3)  การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที;ลดได ้ (Emission Reduction) จากผลต่างของ 

(1) และ (2)  
ทําใหง้่ายต่อการทําความเขา้ใจและนําไปใช้ ในขณะที;การคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที;  
ลดได้ในบางระเบียบวิธขีอง CDM ไม่ได้แสดงสมการตั @งอยู่บนหลกัการนี@เสมอไป ดงัแสดง
ตวัอยา่งการเปรยีบเทยีบตวัแปรที;เกี;ยวขอ้งกบัการคาํนวณในหวัข้อ 7.1 T-MRV-P1 vs. CDM-
AM0017 และ หวัข้อ 7.2 T-MRV-P2 vs. CDM-AM0018 

ii. การยุบรวมสมการหรอืตวัแปรในการคํานวณเพื;อให้ข ั @นตอนการคํานวณลดลงโดยไม่สูญเสยี
ความหมายทางวิศวกรรม ดังนั @น จะไม่มีความคลาดเคลื;อนระหว่างระเบียบวิธี T-MRV          
ที;พฒันาขึ@นกบั ระเบยีบวธิ ีCDM ดงัเชน่การเปรยีบเทยีบใน หวัข้อ 7.1, 7.3-7.5 

iii. วิธีการคํานวณสําหรบัโครงการ T-MRV พฒันาขึ@นโดยบูรณาการมาตรฐานสากลต่างๆ ที;มี
แนวคดิและหลกัการคล้ายคลงึกนั เช่น CDM และ J-MRV มาประยุกต์และสรา้งเป็นสมการ
เพื;อให้ครอบคลุมความหลากหลายของกิจกรรม/โครงการลดก๊าซเรือนกระจกของ
ภาคอุตสาหกรรมอย่างเหมาะสม ดงัแสดงตวัอย่างการเปรยีบเทยีบการคํานวณในหวัข้อ 7.4  
T-MRV-P4 vs. CDM-AMS II.C และ หวัข้อ 7.5 T-MRV-P5 vs. CDM-AMS III.Q 

iv. การได้มาซึ;งขอ้มูล/ตวัแปรที;ใช้ในการคํานวณ เมื;อพจิารณาความเป็นไปได้/ความพร้อมของ
โรงงาน ทมีวิจยัพบว่า การเก็บขอ้มูลแบบรายปีมคีวามเหมาะสมที;สุด และยงัช่วยลดความ
ยุ่งยากในการดําเนินงานของผูป้ฏบิตักิาร อกีทั @งความคลาดเคลื;อนจากการคาํนวณขอ้มลูแบบ
รายปีอยูใ่นระดบัที;ยอมรบัได ้คอื ความคลาดเคลื;อนไมเ่กนิรอ้ยละ 5 

v. สมัประสทิธิ aการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ทีมวิจยักําหนดให้เลือกใช้ตามแหล่งที;มาของ
พลงังานหรอืค่า Default หากไม่มขีอ้มลู พรอ้มทั @งระบุการไดม้าซึ;งขอ้มลูต่างๆ เพื;อใหป้รมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจกที;ลดไดจ้ากการคาํนวณเป็นตวัแทนที;สื;อถงึปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที;ลดไดจ้รงิ
มากที;สดุ 

vi. คา่ประสทิธภิาพของอปุกรณ์ต่างๆ เช่น หมอ้ไอนํ@า หรอื chiller ที;จําเป็นต่อการคาํนวณปรมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจก ทมีวจิยัไดก้าํหนดค่า Default เตรยีมไวส้าํหรบัใชใ้นกรณีที;ผูป้ระกอบการไม่มี
ขอ้มูล ค่า Default ดังกล่าว ทมีวิจยัได้กําหนดอยู่บนหลกัการอนุรกัษ์นิยม (Conservative 
Approach) กล่าวคอื เมื;อคํานวณดว้ยค่าดงักล่าวจะใหผ้ลค่าปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที;ลดได้
น้อยที;สดุ 



รายงานฉบบัสมบรูณ์                                                                                                                                                            
แนวทางและวธิกีารที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม                                                                                    

กรณศีกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

บทที� 7-3 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

7.1 T-MRV-P1 vs. CDM-AM0017 

 โครงการ T-MRV-P1 การปรบัปรุงประสทิธภิาพระบบไอนํ@าโดยการเปลี;ยนอุปกรณ์ดกัไอนํ@าและ
การนําคอนเดนเสทกลบัมาใชใ้หม่ ประยุกต์วธิีการคํานวณจากระเบยีบวิธ ีAM0017 ของ CDM การ
เปลี;ยนแปลงที;เกดิขึ@นสรปุไดด้งัตารางที� 7.1-1 

ตารางที� 7.1-1 การเปรยีบเทยีบตวัแปรที;เกี;ยวขอ้งกบัการคาํนวณ T-MRV-P1 กบั CDM-AM0017 
 CDM-AM0017 T-MRV-P1 

ER Formula ��� = 	�����	
,� 	 ∙ 	���
���������,� 
�����	
,� =	�����,���
 �∆����	
	��	�,� + ∆��������	��,�� ∙ ℎ���	
,�� ��
��  

���
��������� = 	−∆��� 	 ∙ 	���
��������� 	 ∙ 	 11000 

���
���������,� ∑ ��,� ∙ %&'� ∙ ��()�,��∑ *�%�,�(1 − ,-
���)� 	 ∙ 1000 

 

�� = 		/� − 	0� 

BE Formula - /� =		/����	
 +	/��
��  
/����	
 	 = 		 ��1��
 	 ∙ 	2�∑��,34	 ∙ 	1056� 	+ (7�������	��,34 	 ∙ 	8���	
,9):	 ∙ 	 ℎ���	
,9� ��
�� 	 ∙ 	105;� /��
�� 	= 		 �&34 	 ∙ 	���
�� 

PE Formula - 0� = 		0����	
 +	0��
��  
0����	
 	 = 		 ��1��
 	 ∙ 	2�∑��,9	 ∙ 	 1056�	+ (7�������	��,9 	 ∙ 	8���	
,9):	 ∙ 	ℎ���	
,9� ��
�� 	 ∙ 	105;� 0��
�� 	= 		�&9 	 ∙ 	���
��  

LE Formula N/A N/A 
คาํอธิบาย 

1) การคาํนวณปรมิาณไอนํ@าสญูเสยีตวัที; t ใชส้มการเดยีวกนั คอื	
<�� = 		<= 1	>?2.2046	7DE 	 ∙ �,� 	 ∙ 	�F� 	 ∙ 	 &'� 	 ∙ 	ℎ� ∙ G�0��,� − 0���,�� + 	�0��,� + 0���,��H 

2) การคาํนวณปรมิาณคอนเดนเสทที;นํากลบัมาใชใ้หม ่ใชส้มการเดยีวกนั คอื 	
7�������	�� 	= 		 �ℎ�������	�� −	ℎ
	I���J	���� 	 ∙ 	8�������	��ℎ���	
 	 ∙ 	8���	
  

3) EFelectricityสาํหรบั T-MRV-P1 ใหอ้า้งองิตามแหล่งที;มาของพลงังานไฟฟ้า ถา้ไมท่ราบค่าใหอ้า้งองิค่าจาก Grid หรอื TGO      
ณ ปีนั @น 
4) CDM คาํนวณER จากปรมิาณไอนํ@าและไฟฟ้าที;ลดลงจากการดาํเนินโครงการ ในขณะที; T-MRV-P1 คาํนวณ ER จากผลต่าง
ของ GHG จากการใชไ้อนํ@าและไฟฟ้าในกรณฐีานและกรณโีครงการ 

 

 ความคลาดเคลื;อนจากการคาํนวณวธิ ี T-MRV-P1 เปรยีบเทยีบกบัCDM-AM0017 โดยใชข้อ้มลู
จาก PDD ของ AM0017 โครงการการปรบัปรงุประสทิธภิาพระบบไอนํ@าในโรงกลั ;นนํ@ามนัฟุชนุ ประเทศจนี 
(Steam system efficiency improvements in refineries in Fushun, China) เป็นตน้แบบในการประยกุต ์
ดงัแสดงในตารางที� 7.1-2 
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ตารางที� 7.1-2 ความคลาดเคลื;อนการคาํนวณตามวธิTี-MRV-P1 เทยีบกบั CDM-AM0017 
CDM-AM0017 T-MRV-P1 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

BE - - - BE 16,242 tCO2/y - 

    BEsteam 16,242 tCO2/y - 

    EFFuel 101,200 kgCO2/TJ Annually 

∑Lt,BL 45,000,000 kg/y Monthly ∑Lt,BL 45,000,000 kg/y Annually 

lcondensate.BL 0 kg/y Monthly lcondensate.BL 0 kg/y Annually 

    hsteam,P 2,675 kJ/kg Annually 

    εboiler 75 - Annually 

    BEelec 0 tCO2 - 

PE - - - PE -23,461 tCO2 - 

    PEsteam -23,461 tCO2 - 

    EFFuel 101,200 kgCO2/TJ Annually 

∑Lt,P 0 kg/y Monthly ∑Lt,P 0 kg/y Annually 

lcondensate.P 65,000,000 kg/y Monthly lcondensate.P -65,000,000 kg/y Annually 

    hsteam,P 2,675 kJ/kg Annually 

    εboiler 75 - Annually 

    PEelec 0 tCO2 - 

ER 39,703 tCO2/y - ER 39,703 tCO2/y - 

ERsteam,y 39,703 tCO2/y -     

EFCO2,Fuel 101,200 kgCO2/TJ Monthly     

ΔLsteam traps 45,000 t/y Monthly     

ΔLcondensate 65,000 t/y Monthly     

hsteam,P 2,675 kJ/kg Monthly     

εboiler 75 % Monthly     

ERelectricity 0 tCO2/y -     

Error = 0% 
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7.2 T-MRV-P2 vs. CDM-AM0018 

 โครงการ T-MRV-P2การเพิ;มประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานไอนํ@าในระบบ ประยกุตว์ธิกีารคาํนวณ
จากระเบยีบวธิ ีAM0018ของ CDM การเปลี;ยนแปลงที;เกดิขึ@นสรปุไดด้งัตารางที� 7.2-1 

ตารางที� 7.2-1 การเปรยีบเทยีบตวัแปรที;เกี;ยวขอ้งกบัการคาํนวณ T-MRV-P2กบั CDM-AM0018 
 CDM-AM0018 T-MRV-P2 

ER Formula ��� =< ��K − 0�L(,� − 0�1(,�K  

��K = ���.� ∙<�&�����
 ∙ M���
,�� 
���,� = ����,�

η  

����,� = F���,� ∙ ��,� F���,�,� = FF&�����,�,� ∙ 0	��,9N,� FF&�����,�,� = FF&�	OP,34 − FF&�9N,�,� 

�� = 		/� − 	0� 

BE Formula 0���,34,� = (0;,34,QR + 0�,34,QR…+ 0�,34,QR)T� ∙ U 

F���,34,� = (F;,34,QR + F�,34,QR…+ F�,34,QR)T� ∙ U 

FF&�34,� = F���,34,�0���,34,  

 

/�	 = 		���,34 ∙ 	��1��
 ���,34 	= 		 F34 ∙ 	∆ℎ �  F34 	= 		 FF&�34 	 ∙ 	0	��,9 

FF&�34 	= 		 F	��,340	��,34 

PE Formula 0���,9N,� = (0;,9N,QR + 0�,9N,QR…+ 0�,9N,QR)T� ∙ U 

F���,9N,� = (F;,9N,QR + F�,9N,QR…+ F�,9N,QR)T� ∙ U 

FF&�9N,� = F���,9N,�0���,9N,  

 
 

0�	 = 		0�V��	
 +	0�L
�� +	0�1( 0�V��	
 	= 		���,9 	 ∙ �����
  ���,9 	= 		 F9 ∙ 	∆ℎ �  0�L
�� 	= 		 ∆EC	 ∙ 	��L
�� ∆�&	 = 		�&9 −	�&34 	 ∙ 	 0	��,90	��,34 

0�1( 	= 		<(�&� 	 ∙ 	��1��
)�  

LE Formula N/A N/A 
คาํอธิบาย 

1) EFelectricityสาํหรบั T-MRV-P2 ใหอ้า้งองิตามแหล่งที;มาของพลงังานไฟฟ้า ถา้ไมท่ราบค่าใหอ้า้งองิค่าจาก Grid หรอื TGO       
ณ ปีนั @น 
2) CDM คาํนวณปรมิาณผลติภณัฑท์ี;ไดแ้ละปรมิาณไอนํ@าที;ใชจ้ากขอ้มลูรายวนั ในขณะที; T-MRV-P2คาํนวณปรมิาณผลติภณัฑท์ี;
ไดแ้ละปรมิาณไอนํ@าที;ใชจ้ากขอ้มลูรายปี 
3) CDM คาํนวณ ER จากปรมิาณไอนํ@าและไฟฟ้าที;ลดลงจากการดาํเนินโครงการ ในขณะที; T-MRV-P2 คาํนวณ ER จากผลต่าง
ของ GHG จากการใชไ้อนํ@าและไฟฟ้าในกรณฐีานและกรณโีครงการ 

 

 ความคลาดเคลื;อนจากการคาํนวณวธิ ี T-MRV-P2เปรยีบเทยีบกบั CDM-AM0018โดยใชข้อ้มลู
จาก PDD ของ AM0018โครงการเพิ;มประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานโดยปรบัปรงุระบบการกาํจดั CO2 ของ
โรงงานผลติแอมโมเนียเพื;อลดปรมิาณการใชไ้อนํ@า (Energy efficiency project by modification of CO2 



รายงานฉบบัสมบรูณ์                                                                                                                                                            
แนวทางและวธิกีารที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม                                                                                    

กรณศีกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

บทที� 7-6 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

removal system of Ammonium Plant to reduce steam consumption)เป็นตน้แบบในการประยกุต ์ดงั
แสดงในตารางที� 7.2-2 

ตารางที� 7.2-2 ความคลาดเคลื;อนการคาํนวณตามวธิ ีT-MRV-P2 เทยีบกบั CDM-AM0018 
CDM-AM0018 T-MRV-P2 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

BE - - - BE 52,683 tCO2/y - 

    Ein,BL 757,695,896 MJ/y Annually 

    SBL 241,592,314 kg/y Annually 

SSCRavg,BL 0.822 kg/Nm3 - SSCRBL 0.822 kg/Nm3 Annually 

Srep,BL,d 721,120 
(237,969,600) 

kg/d 
(kg/y) 

Daily Sact,BL 237,969,600 kg/y Annually 

Prep,BL,d 876,441 
(289,225,530) 

Nm3/d 
(Nm3/y) 

Daily Pact,BL 289,225,530 Nm3/y Annually 

    Pact,P 292,650,546 Nm3/y Annually 

    ∆hb 2,895 kJ/kg Annually 

    εb 92 % Annually 

    EFfuel 69,500 kgCO2/TJ Annually 

PE - - - PE 28,152 tCO2/y - 

    PESteam 27,353 tCO2/y Annually 

    Ein,P 393,395,998 MJ/y - 

    SP 125,017,036 kg/y Annually 

    ∆hb 2,895 kJ/kg Annually 

    εb 92 % Annually 

    EFfuel 69,500 kgCO2/TJ Annually 

    PEElec 799 tCO2/y Annually 

    ∆EC 2,110,180 kWh/y Annually 

    ECP 3,168,000 kWh/y Annually 

    ECBL 1,045,440 kWh/y Annually 

    Pact,P 292,650,546 Nm3/y Annually 

    Pact,BL 289,225,530 Nm3/y Annually 

    EFElec 0.3786 kgCO2/kWh Annually 

    PEFC 0 tCO2/y Annually 

Srep,PR,d 380,105.52 kg/d Daily     

Prep,PR,d 889,783.44 Nm3/d Daily     

SSCRPR,d,y 0.427 kg/Nm3 Daily     
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CDM-AM0018 T-MRV-P2 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

ER 74.32 

(24,526) 

tCO2/d 

tCO2/y 

- 

- 

ER 24,531 tCO2/y - 

ERD 76.75 tCO2/d -     

Ein,d 1,104.08 GJ/d -     

Enet,d 1,015.75 GJ/d -     

Snet,d 350,820.02 kg/d -     

SSCRdiff,d,y 0.395 kg/Nm3 -     

Pact,PR,d 886,819.84 Nm3/d Daily     

Es,d 2,895 kJ/kg Daily     

ηb 92 % Annually     
∑(CEFfuel x Hfuel,d) 69.53 kCO2/GJ Daily     

PEEC,y 2.43 tCO2/d -     

EFElec 0.3786 kgCO2/kWh Annually     

ECPJ,y 6,432 kWh/d Daily     

EGTut,PR 9,600 kWh/d Daily     

EGTut,BL 3,168 kWh/d Daily     

PEFC 0 tCO2/y -     

Error = 0.02% 

*หมายเหตุ ความคลาดเคลื;อน 0.02% เกดิจากขั @นตอนการคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
เนื;องจากการปรบัปรุงประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานไอนํ@าของโครงการนี@มผีลกระทบต่อปรมิาณผลติภณัฑท์ี;เกดิขึ@น การคาํนวณดว้ยวธิ ี
T-MRV-P2 จงึคาํนึงถงึประเดน็นี@ดว้ย ในขณะที;ผลการคาํนวณตาม PDD ฉบบันี@ไมม่กีารกล่าวอา้งถงึ 

 

7.3 T-MRV-P3 vs. CDM-AM0048 

 โครงการ T-MRV-P3ระบบผลิตพลงังานความร้อนร่วมซึ;งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งาน
หลายราย ประยุกต์วธิกีารคาํนวณจากระเบยีบวธิ ีAM0048 ของ CDM การเปลี;ยนแปลงที;เกดิขึ@นสรุปได ้ 
ดงัตารางที� 7.3-1 

ตารางที� 7.3-1 การเปรยีบเทยีบตวัแปรที;เกี;ยวขอ้งกบัการคาํนวณ T-MRV-P3กบั CDM-AM0048 
 CDM-AM0048 T-MRV-P3 

ER Formula ��� = /�� − 0�� − ��� �� = 		/� − 	0� − �� 

BE Formula /�� 	= 		/�Y(,� + 	/�Z[,� +	/�\N,� /�Y(,� =<<���34,],�,� ∙ ���34,�,���]  
/�	 = 		/�L
�� + 	/�Z�	� +	/�\��� /�L
�� 	= 		<��&�,34 	 ∙ ��L
����  
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 CDM-AM0048 T-MRV-P3 ��34,],�,� 	= 	min���9a,],�,�, ��b\,� −	��9(V\,�,�� 
��b\,� = ∑ *&L4,�,��8760 − e-ML4,�,��� fL4,�,�  
���34,�,� = gV\,� ∙ ��9(,V\,�,� + g\N,� ∙ ��9(,\N,�,� gV\,� = ∑ ��V\,�,II��[(,�  

g\N,� = ��\N,���[(,� ��9(,V\,�,� = ∑ (&���,I ∙ �&V\,�,I)I ∑ ��V\,�,II  

�&V\,�,I = �V\,�,I ∙ %&'�,I = ��V\,�,I
ηV\,�,I  

/�Z[,� =<<�F&34,],�,� ∙ F��34,�,���]  

F&34,],�,� 	= 	min�F&9a,],�,�, F&b\,� −	F&9(V\,�,�� F&9a,],�,� = F9a,],�,� ∙ �%9a,�  

F&b\,� = ∑ *&V[,�,
�8760 −e-ML4,�,9� ∙ �%34,�,

 fV[,�,�  

F��34,�,� = ∑ (&���,I ∙ �&V[,�,I)I ∑ M,V[,�,II  

M*V[,�,I = MV[,�,I ∙ �%34,� �&V[,�,I = �V[,�,I ∙ %&'�,I = M*V[,�,I
ηV[,�,I  

/�Z[,� =<<�Mh&34,],�,� ∙ Mh��34,�,���]  

Mh&34,],�,� 	= 	min�Mh&9a,],�,�, Mh&b\,� −	Mh&9(V\,�,�� 
Mh&b\,� = ∑ *&Zi,�,9�8760 −e-MZi,�,9� ∙ ,M34,�,99 fZi,�,�  

Mh��34,�,� = ∑ (&���,I ∙ �&Zi,�,I)I ∑ M*Zi,�,II  

M*Zi,�,I = MZi,�,I ∙ ,M34,� �&Zi,�,I = �Zi,�,I ∙ %&'�,I = M*Zi,�,I
ηZi,�,I  

/�\N,� 	= 		<���91,\N,],� 	 ∙ ��91,\N,],��]  

�&34 	= 	min��&9(,9, �&[(,34 −	�&\,9� /�Z�	� 	= 		< (F&34 	 ∙ 	�����	
)�  

/�Z�	� 	= 		< (Mh&34 	 ∙ 	��Z�	�)�  

F&34 	= 	min�F&9(,9, F&[(,34 −	F&\,9� F&9(,9 	= 		 F9(,9 	 ∙ 	ℎ9 Mh&34 	= 	min�Mh&9(,9 , Mh&[(,34 −	Mh&\,9� /�\��� 	= 		��\��� 	 ∙ 	��L
�� 
 

PE Formula 0�� 	= 		<��&�,� 	 ∙ 	&j���,���  

 

PE	 = 		<(�&� 	 ∙ 	��1��
)�  

�&	 = 		�	 ∙ e- 

LE Formula ��(Zl,� 	= 		 *h0(Zl ∙<<��&9a,91,],I,� ∙ %&'],I ∙ ��(Zl,���,I�I]
 LE	 = 		�&� 	 ∙ 	��1��
,(Zl 	 ∙ 	*h0(Zl 

คาํอธิบาย 

1) EFelectricityสาํหรบั T-MRV-P3 ใหอ้า้งองิตามแหล่งที;มาของพลงังานไฟฟ้า ถา้ไมท่ราบค่าใหอ้า้งองิค่าจาก Grid หรอื TGO ณ ปี
นั @น 
2) พลงังานความรอ้นที;กล่าวถงึในการคาํนวณครอบคลุมทั @งพลงังานไอนํ@าและพลงังานนํ@ารอ้น 

 

 ความคลาดเคลื;อนจากการคาํนวณวธิ ี T-MRV-P3เปรยีบเทยีบกบั CDM-AM0048 โดยใชข้อ้มลู
PDD ของ AMzz{| ระบบผลติพลงังานความรอ้นรว่มใหมซ่ึ;งจ่ายไฟฟ้าและความรอ้นแกผู่ใ้ชพ้ลงังานหลาย
ราย (New cogeneration project activities supplying electricity and heat to multiple costumers)เป็น
ตน้แบบในการประยกุต ์ดงัแสดงในตารางที� 7.3-2 
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บทที� 7-9 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

ตารางที� 7.3-2 ความคลาดเคลื;อนการคาํนวณตามวธิ ีT-MRV-P3 เทยีบกบั CDM-AM0048 
CDM-AM0048 T-MRV-P3 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

BE 1,379,289.11 tCO2/y - BE 1,379,289.11 tCO2/y - 

BEIC,y 490,452.26 tCO2/y - BEElec 490,452.26 tCO2/y - 

ELBL,j,i,y 890,113 MWh/y - ECBL 890,113 MWh/y - 

ELPJ,j,i,y 1,696,437 MWh/y Monthly ECPC,BL,y 890,113 MWh/y Annually 

ELMG,i 890,113 MWh/y Annually ECTC,BL 1,696,437 MWh/y Annually 

ELPCSG,I,y 0 MWh/y Monthly ECG,P,y 0 MWh/y Annually 

EEFBL,i,y 0.551 tCO2/MWh Annually EFElec 0.551 tCO2/MWh Annually 

BEST,y 618,630 tCO2/y - BEHeat 618,630 tCO2/y - 

SCBL,j,I,y 7,549 TJ/y - SCBL 7,549 TJ/y - 

SCPJ,j,i,y 7,549 TJ/y Monthly SCPC,BL,y 7,549 TJ/y Annually 

SPJ,j,I,y 2,696,087 t/y Annually SPC,BL 2,696,087 t/y Annually 

ENPJ,i 2,8x10-3 TJ/t Monthly hP 2,8x10-3 TJ/t Annually 

SCMG,i 9,421 TJ/y Annually SCTC,BL 9,421 TJ/y Annually 

SCPCSG,I,y 0 TJ/y Monthly SCG,P 0 TJ/y Annually 

SEFBL,I,y 81,95 tCO2/TJ Annually EFsteam 81,950 kgCO2/TJ Annually 

FCST,I,k 5,858.2 TJ/y Annually     

FST,I,k 145,006 t/y Annually     

NCVi,k 0.0404 TJ/t Annually     

CEFi,k 77,400 kgCO2/TJ Annually EFFuel -  Annually 

HGST,i,k 5,533.1 TJ/y Annually     

HST,i,k 1,976,108 t/y Annually     

ENBL,i 2,8x10-3 TJ/t Annually     

ηST,i,k - TJ/TJ Annually     

BEHT,y - tCO2/y - BEHeat 0 tCO2/y - 

HWCBL,j,i,y - TJ/t - HWCBL - TJ/y - 

HWEFBL,i,y - tCO2/TJ Annually EFBL,i,y - kgCO2/TJ Annually 

HWCPJ,j,i,y - TJ/y Annually HWCPC,BL - TJ/y Annually 

HWCMG,i - TJ/y Annually HWCTC,BL - TJ/y Annually 

HWCPCSG,i,y - TJ/y Monthly HWCG,P - TJ/y Annually 

GCHW,i,p - m3/hour Annually     

MDHHW,i,p - m3/hour Annually     

THBL,i,p - TJ/m3 Annually     

JHW,i,y - number -     
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บทที� 7-10 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

CDM-AM0048 T-MRV-P3 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

FCHW,i,k - TJ/y Annually     

HGHW,i,k - TJ/y Annually     

HHW,i,k - m3/y Annually     

FHW,i,k - Kg or m3 Annually     

ηHW,i,k - TJ/TJ Annually     

ELPF,GR,j,y - MWh/y Monthly     

EFPF,GR,j,y - tCO2/MWh Annually     

BEGrid,y 270,207 tCO2/y - BEGrid 270,207 tCO2/y - 

ELPF,GR,j,y 490,393 MWh/y Monthly ELGrid 490,393 MWh/y Annually 

PE 863,816.58 tCO2/y - PE 863,816.58 tCO2/y - 

FC 15,397.8 TJ Annually FC 15,397.8 TJ/y Annually 

F 2.33 TJ/hr Annually F 2.33 TJ/hr Annually 

MD 6600 hr Annually MD 6600 hr Annually 

EFfuel 56.1 tCO2/TJ Annually EFfuel 56,100 kgCO2/TJ Annually 

ER 419,759.81 tCO2/y - ER 419,759.81 tCO2/y - 

LECH4,y 95,712.72 tCO2/y - LE 95,712.72 tCO2/y - 

EFCH4,ups,k 296 tCH4/PJ Annually EFFuel,CH4 296 tCH4/PJ Annually 

GWPCH4 21 tCO2/tCH4 Annually GWPCH4 21 tCO2/tCH4 Annually 
NCVj,k *FCPJ,PF,j,k,y 15,397.8 TJ Annually FCi 15,397.8 TJ/y Annually 

LELNG,CO2,y  tCO2/y -     

FCLNG,j,y  ton Annually     

NCVj,LNG  TJ/ton Annually     

EFCO2,ups,LNG  tCO2/TJ Annually     

Error = 0% 

 

7.4 T-MRV-P4 vs. CDM-AMS II.C 

 โครงการ T-MRV-P4 การปรบัปรงุประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน ประยกุตว์ธิกีารคาํนวณจาก
ระเบยีบวธิ ีAMS II.C ของ CDM การเปลี;ยนแปลงที;เกดิขึ@นสรปุไดด้งัตารางที� 7.4-1 
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บทที� 7-11 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

ตารางที� 7.4-1 การเปรยีบเทยีบตวัแปรที;เกี;ยวขอ้งกบัการคาํนวณ T-MRV-P4 กบั CDM-AMS II.C 
 CDM-AMS II.C T-MRV-P4 

ER Formula ��� = (/�� − 0��) − ��� �� = 		/� − 0� − �� 

BE Formula /�� = �34,� ∙ ��()�,L4L(,� + n���,34 ∙ *h0���,34 �34,� =< �T� ∙ o� ∙ p�/(1 − 7���  

�34,� =< �T� ∙ >hℎ�/(1 − 7���  

�34,� =< ����� ∙ n�,�/(1 − 7���  

/�	 = 		�&34 	 ∙ 	��L
�� /�	 = 		< �&�,34 	 ∙ 	%&'� 	 ∙ 	��1��
,��  

�&34 	= 		< �T�,34 	 ∙ 	o�,34	∙ 	p�,9�� /(1 − 734) o�,34 = �(r�

��,34 ∙ 	,�34 ,�34 = 8�,34 ∙ 	 s� ∙ (,�,34 	− ,�,34)	/	3025		 
PE Formula 0�� = �09a,� ∙ ��()�,� + 0����,� �9a,� =< �T� ∙ o� ∙ p�/(1 − 7���  0����,� = n���,9a,�4 ∙ *h0���,9a 

0�	 = 		�&9 	 ∙ 	��L
�� /�	 = 		< �&�,9 	 ∙ 	%&'� 	 ∙ 	��1��
,��  

�&9 	= 		< (T�,9 	 ∙ 	o�,9	∙ 	p�,9)/(1 − 79)�  o�,9 = �(r�

��,9 ∙ 	,�9 ,�9 = 8�,9 ∙ 	 s� ∙ (,�,9 	− ,�,9)	/	3025		 
LE Formula N/A N/A 

คาํอธิบาย 

1) EFelectricityสาํหรบั T-MRV-P4 ใหอ้า้งองิตามแหล่งที;มาของพลงังานไฟฟ้า ถา้ไมท่ราบค่าใหอ้า้งองิค่าจาก Grid หรอื TGO ณ ปี
นั @น 
2) การเพิ;มประสทิธภิาพที;กล่าวถงึใหค้รอบคลุมทั @งพลงังานไฟฟ้าและพลงังานความรอ้น 
3) CDM ไมม่กีารคาํนวณในกรณกีารเพิ;มประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานความรอ้น ในขณะที; T-MRV-P4 มกีารคาํนวณ และหากไม่
ทราบปรมิาณเชื@อเพลงิและค่าความรอ้น อาจใชป้รมิาณความรอ้นในการคาํนวณแทนได ้

  

 ความคลาดเคลื;อนจากการคาํนวณวธิ ีT-MRV-P4 เปรยีบเทยีบกบั CDM-AMS II.C โดยใชข้อ้มลู
PDD ของ AMS-II.C โครงการตดิตั @งหลอดไฟถนนที;มปีระประสทิธภิาพโดย AEL ประเทศอนิเดยี 
(Bundled Street Lighting Energy Efficiency Projects implemented by AEL in India)เป็นตน้แบบใน
การประยกุต ์ดงัแสดงในตารางที� 7.4-2 

ตารางที� 7.4-2 ความคลาดเคลื;อนการคาํนวณตามวธิ ีT-MRV-P4 เทยีบกบั CDM-AMS II.C 
CDM-AMS II.C T-MRV-P4 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

BE 4,471 tCO2/y - BE 4,471 tCO2/y - 

EBL 5,323 MWh Annually ECBL 5,323 MWh Annually 

ni 

, 
9,273 - - ni,BL 9,273 - - 
183 - - 183 - - 
97 - - 97 - - 

1,485 - - 1,485 - - 
1,965 - - 1,965 - - 

pi 

 

50 MW Annually pi,BL 50 MW Annually 

82 MW Annually 82 MW Annually 
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บทที� 7-12 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

CDM-AMS II.C T-MRV-P4 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

 

 
145 MW Annually 145 MW Annually 
175 MW Annually 175 MW Annually 
285 MW Annually 285 MW Annually 

    εChiller,BL - MW/TR  

    TR,BL - TR  
    mt,BL - Kg/h  
    cp - kcal/kg oC  
    To,BL - oC  

    Ti,BL - oC  
oi 3650 hr Annually oi,P 3650 hr Annually 
EFElec 0.84 tCO2/MWh Annually EFElec 0.84 tCO2/MWh Annually 
    FCi,BL - ton Annually 
    NCVi - TJ/ton Annually 
    EFfuel,i - tCO2/TJ Annually 
ly 0.1  Annually ly 0.1 - Annually 
Q ref, BL 0 t/y Annually     
GWP ref, BL 0 tCO2/t ref Annually     
PE 1,844 tCO2/y - PE 1,844 tCO2/y - 

EPJ 2,195 MWh Annually ECP 2,195 MWh Annually 
ni, 9,273 - - ni,P 9,273 - - 

183 - - 183 - - 
97 - - 97 - - 

1,485 - - 1,485 - - 
1,965 - - 1,965 - - 

pi 28 MW Annually pi,P 28 MW Annually 

28 MW Annually 28 MW Annually 
48 MW Annually 48 MW Annually 

56 MW Annually 56 MW Annually 
96 MW Annually 96 MW Annually 

    εChiller,P - MW/TR  

    TR,P - TR  
    mt,P - kg/h  
    cp - kcal/kg oC  
    To,P - oC  
    Ti,P - oC  

oi 3,650 hr Annually oi,P 3,650 hr Annually 
EFElec 0.84 tCO2/MWh Annually EFElec 0.84 tCO2/MWh Annually 
    FCi,P - ton/year Annually 

    NCVi - TJ /ton Annually 
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บทที� 7-13 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

CDM-AMS II.C T-MRV-P4 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

    EFfuel,i - tCO2/TJ Annually 
ly 0.1  Annually ly 0.1 - Annually 
Q ref, PJ 0 tonnes/year Annually     
GWP ref, PJ 0 tCO2/t ref Annually     
ER 2,627 tCO2/y - ER 2,627 tCO2/y - 

LE 0 tCO2/y Annually LE 0 tCO2/y Annually 
Error = 0% 

 

7.5 T-MRV-P5 vs. CDM-AMS III.Q 

 โครงการ T-MRV-P5 การปรบัปรงุประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน ประยกุตว์ธิกีารคาํนวณจาก
ระเบยีบวธิ ีAMS III.Q ของ CDM การเปลี;ยนแปลงที;เกดิขึ@นสรปุไดด้งัตารางที� 7.5-1 

ตารางที� 7.5-1 การเปรยีบเทยีบตวัแปรที;เกี;ยวขอ้งกบัการคาํนวณ T-MRV-P5กบั CDM-AMS III.Q 
 CDM-AMS III.Q T-MRV-P5 

ER Formula ��� = �/�� − 0��� − ��� 

 
�� = 		/� − 	0� − �� 

BE Formula /�L
��,� = v�	� ∙ vJ�
 ∙<<��*�,],� ∙ ��L
��,],�,���]
 

/�[r��,� = v�	� ∙ vJ�
 ∙<<w e*�,],�,
��
η
��r,
��,�,] ∙ ��L
��,],�,�x�]  

/�[r��,� = v�	� ∙ vJ�
 ∙<<wM*],� + e*�,],�,
��
η
��r,
��,�,]x ∙ ��r�	�,],��]

 

/���,� = v�	� ∙ vJ�
<(M*],� + yb\z,{,|}~
η����,|}~� + (�*],� + b\z,{,��|

η����,��|) ∙ 0.0036
η(�P��]

) ∙ ��()�,(�P�� 
 
 
 
 

/�	 = 		/�iLN,34 +	/�1
	��,34 /�iLN,34 	= 		/�iL,34 +	/�iZ,34 

/�iLN,34 	= 		<��∑M*� +	b(|}~,���|}~ � + �2�& +	b(��|,���	��| :	 ∙ 	0.0036��(Z9 �	 ∙ 	��(Z9 

/�iL,34 	= 		< �&� 	 ∙ 	��L
���  

/�iL,34 	= 		< e&�,
��,34��,
�� 	 ∙ 	��L
���  

/�iZ,34 	= 		<M*� 	 ∙ 	��Z�	� 
/�iZ,34 	= 		< e&�,���,34��,��� 	 ∙ 	��Z�	��  

/�1
	��,34 	= 		< �1
	��,� 	 ∙ ��1��
,��  

PE Formula 0�� 	= 		 0��1,� +	0�L4,� 0�	 = 		0��1 +	0�L
�� 0��1 	= 		�&1
	�� 	 ∙ 	��1��
 0�L
�� 	= 		EC	 ∙ 	��L
�� 

LE Formula N/A N/A 

คาํอธิบาย 

1) EFelectricityสาํหรบั T-MRV-P5 ใหอ้า้งองิตามแหล่งที;มาของพลงังานไฟฟ้า ถา้ไมท่ราบค่าใหอ้า้งองิค่าจาก Grid หรอื TGO ณ ปี
นั @น 
2) CDM จะไมม่กีารคาํนวณระบบ Flare ในขณะที; T-MRV-P5 ระบบ Flare จะถูกนํามาคาํนวณดว้ย 
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คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

 ความคลาดเคลื;อนจากการคาํนวณวธิ ี T-MRV-P5เปรยีบเทยีบกบั CDM-AMS III.Q โดยใชข้อ้มลู
PDD ของ AMS-III.Q โครงการผลติไฟฟ้าจากพลงังานเหลอืทิ@งของโรงงานซเีมนต ์ Kampot (Kampot 
Cement Waste Heat Power Generation Project) เป็นตน้แบบในการประยกุต ์ดงัแสดงในตารางที� 7.5-

2 

ตารางที� 7.5-2 ความคลาดเคลื;อนการคาํนวณตามวธิ ีT-MRV-P5 เทยีบกบั CDM-AMS III.Q 
CDM-AMS III.Q T-MRV-P5 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

สญัลกัษณ์ ค่า หน่วย ความถี� 

การตรวจวดั 

BE 17,107 tCO2/y - BE 17,107 tCO2/y - 

    BEWER,BL 17,107 tCO2 - 
BEelec,y 17,107 tCO2/y - BEWE,BL 17,107 tCO2 - 
EGi 28,733 MWh Annually ECi 28,733 MWh Annually 
EFElec 0.5954 tCO2/MWh Annually EFElec 0.5954 tCO2/ MWh Annually 
MGi,mot,BL - MWh Annually MCi,mot,BL - MWh Annually 

ηmech,i,mot - % % εi,mot - % Annually 

BETher,y - tCO2/y - BEWH,BL - tCO2 - 
HGi - TJ Annually HGi - TJ Annually 
EFHeat - tCO2/TJ Annually EFHeat - tCO2/ TJ Annually 
MCi,tur,BL - TJ Annually MCi,tur,BL - TJ Annually 

ηmech,tur - % Annually εi,tur - % Annually 

ηcogen - % Annually εCHP - % Annually 

EFCO2,COGEN - tCO2/TJ Annually EFCHP - tCO2/ TJ Annually 
    BEFlare,BL 0 tCO2 - 
    EFlare,I 0 TJ Annually 
    EFFuel,i - tCO2/ TJ Annually 
PE 0 tCO2/y - PE 0 tCO2/y - 

PEAF,y 0 tCO2 - PEAF 0 tCO2 - 
    FCFlare - TJ Annually 
    EFfuel - tCO2/ TJ Annually 

PEEL,y 0 tCO2 - PEElec 0 tCO2 - 
    EC - MWh Annually 
    EFElec - tCO2/ MWh Annually 

ER 17,107 tCO2/y - ER 17,107 tCO2/y - 

LE 0 tCO2/y Annually LE 0 tCO2/y Annually 
Error = 0% 
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บทที� 8 

ต้นทนุระบบ MRV  

 (MRV Cost) 

 จากการศกึษาแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลด

ก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี พบว่า ในเบื+องตน้สามารถพฒันาและ

กาํหนดรปูแบบการคาํนวณการลดก๊าซเรอืนกระจกได ้ 5 วธิ ี โดยอา้งองิหลกัคดิและวธิกีารจาก CDM และ 

J-MRV ประกอบกบัมาตรการ/โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที�เป็นไปไดส้าํหรบัภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี

ดงัแสดงรายละเอยีดใน คู่มือแนวทางและวิธีการที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวน

สอบ การลดกา๊ซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมี ทั +งนี+ เพื�อใหร้ะบบ    

T-MRV สมัฤทธิ ?ผล การประเมนิคา่ใชจ้่ายหรอืตน้ทนุในการดาํเนินระบบกเ็ป็นสว่นที�สาํคญั หากการ

ดาํเนินงานมคีวามยุง่ยาก ซบัซอ้น ตอ้งมกีารลงทนุสงู อาจทาํใหเ้กดิเป็นขอ้ดอ้ยเหมอืนโครงการ CDM ได ้

และทา้ยที�สดุโครงการ T-MRV กจ็ะไมส่ามารถเกดิขึ+นไดจ้รงิ 

 การประเมนิต้นทุนระบบ MRV แบ่งเป็น 3 ระบบย่อยเพื�อให้เกดิความชดัเจน คอื ต้นทุนการ

ตรวจสอบ ตน้ทุนการรายงานผล และต้นทุนการทวนสอบ อย่างไรกต็าม จากการศกึษาวเิคราะหร์ปูแบบ

การรายงานผลและการทวนสอบ พบว่า ยงัไมม่คีวามชดัเจนที�เป็นรปูธรรมเกี�ยวกบัขั +นตอนและหน่วยงานที�

เกี�ยวขอ้งกบัระบบการรายงานผลและการทวนสอบ ส่งผลใหก้ารประเมนิตน้ทุนการรายงานผลและตน้ทุน

การทวนสอบเป็นไปได้ยาก ทีมวิจัยจึงนําเสนอเพียงขั +นตอนหรือวิธีการที�ทําให้เกิดค่าใช้จ่ายในการ

ดาํเนินงานเทา่นั +น ในขณะที�ตน้ทุนการตรวจสอบ ค่าใชจ้่ายส่วนใหญ่เกดิจากการใชเ้ครื�องมอื/อุปกรณ์การ

ตรวจวดัตวัแปรต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัการคาํนวณ จงึสามารถวเิคราะหแ์ละประเมนิตน้ทุนการตรวจสอบใน

รายมาตรการได ้ดงันี+ 

 ต้นทุนการตรวจสอบ ประกอบดว้ย 

� ค่าใชจ้่ายสําหรบับุคลากรผูต้รวจวดั เนื�องจากกระบวนการผลติและเทคโนโลยทีี�ใชใ้นอุตสาหกรรม 

ปิโตรเคมคี่อนขา้งมีความซบัซ้อนและเป็นความลบัของผู้ค้า ทมีวิจยัจึงเสนอแนะให้ผู้ตรวจวดั คือ 

บุคลากรผูด้าํเนินงานที�มคีวามเชี�ยวชาญของโรงงานเอง ดงันั +น คา่ใชจ้่ายในสว่นนี+จงึไมเ่กดิขึ+น 

� ค่าใช้จ่ายสําหรบัการวิเคราะห์ขอ้มูล ในกรณีที�ขอ้มูล/ตวัแปรที�เกี�ยวขอ้งกบัการคํานวณ เช่น การ

วิเคราะห์องค์ประกอบของเชื+อเพลิงที�ใช้ในกระบวนการผลิต เป็นต้น ไม่สามารถดําเนินการโดย

บุคลากรของโรงงาน จึงอาจมีความจําเป็นต้องว่าจ้างหน่วยงานภายนอกในการวิเคราะห์ข้อมูล 
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นอกจากนี+ เพื�อให้ความยุ่งยากซบัซ้อน และภาระค่าใช้จ่ายในการตรวจวัดหรือติดตามตรวจสอบ

น้อยลง ทมีวิจยัจงึกําหนดให้ใช้ขอ้มูลแบบรายปีในการคํานวณแทนขอ้มูลแบบรายวนัตามที�ระบุใน 

CDM 

� คา่ใชจ้่ายสาํหรบัเครื�องมอื/อปุกรณ์ตรวจวดั แยกตามรายโครงการ T-MRV-P1 ถงึ T-MRV-P5 มี

เครื�องมอืที�เกี�ยวขอ้ง ดงันี+ 

ตารางที� 8-1 ตน้ทนุการตรวจวดัตามแนวทาง T-MRV-P1 
ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Steam Flow 

Meter 

 

วดัอตัราการไหลของไอนํ+า

ในเชงิปรมิาณ 

50,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

100,000 (ขนาดท่อ 8”) 

ราคาขึ+นกบัขนาด

ของท่อ 

Orifice plate 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลของไอนํ+า

ในเชงิปรมิาณ 

55,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

ราคาถูก และ

สามารถใชง้าน

ร่วมกบัอุปกรณ์วดั 

Differential 

Pressure ได ้

Ultrasonic 

Flow Meter 

 

วดัค่าเฉลี�ยความเรว็การ

ไหล ซึ�งทาํงานดว้ยการส่ง

คลื�น Ultrasonic ในปจัจุบนั

ใชห้ลกัการทาํงานแบบ 

Transit-Time 

150,000  

(แบบพกพา) 

95,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

 

Thermocouple 

 

วดัอุณหภมูขิองไอนํ+า โดย

อาศยัหลกัการเปลี�ยนแปลง

อุณหภมูหิรอืความรอ้นเป็น

แรงเคลื�อนไฟฟ้า 

20,000 

 

 

 

 

เครื�องวดัอุณหภมูแิบบอนิ

ฟาเรดแบบพกพา วดั

อุณหภมูไิดถ้งึประมาณ 

850 C 

30,000  

Kilowatt Hour 

Meter 

 

วดัพลงังานไฟฟ้า มหีน่วย

เป็น KWh หรอื Unit 

10,000 -15,000  
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ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Flow Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของนํ+า

และคอนเดนเสทในเชงิ

ปรมิาณ 

60,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

100,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Pressure 

Gauge 

 

วดัความดนัก๊าซและ

ของเหลว โดยทั �วไปนิยมใช้

แบบ Bourdon Tube 

5,000  

Oval Gear 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลชนิด

ฟนัเฟือง (Oval Gear) 

สาํหรบันํ+ามนั นํ+ามนัเตา 

นํ+ามนัเครื�อง หรอื 

ของเหลวที�มคีวามหนืดสงู 

95,000 

(ขนาดท่อ 2”) 

800,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Gas Flow 

Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของก๊าซ

ต่างๆ เช่น LPG, Natural, 

Gas Biogas 

150,000  

 

เครื�องวดัความเขม้ขน้ของ

ก๊าซจากการเผาไหม ้

300,000  

(แบบพกพา) 

500,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั CO) 

180,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั O2) 

 

 

 

ตารางที� 8-2 ตน้ทนุการตรวจวดัตามแนวทาง T-MRV-P2 
ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Steam Flow 

Meter 

 

วดัอตัราการไหลของไอนํ+า

ในเชงิปรมิาณ 

50,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

100,000  

(ขนาดท่อ 8”) 

ราคาขึ+นกบัขนาด

ของท่อ 
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ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Orifice plate 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลของไอนํ+า

ในเชงิปรมิาณ 

55,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

ราคาถูก และ

สามารถใชง้าน

ร่วมกบัอุปกรณ์วดั 

Differential 

Pressure ได ้

Thermocouple 

 

วดัอุณหภมูขิองไอนํ+า โดย

อาศยัหลกัการเปลี�ยนแปลง

อุณหภมูหิรอืความรอ้นเป็น

แรงเคลื�อนไฟฟ้า 

20,000 

 

 

 

 

เครื�องวดัอุณหภมูแิบบอนิ

ฟาเรดแบบพกพา วดั

อุณหภมูไิดถ้งึประมาณ 

850 C 

30,000  

Kilowatt Hour 

Meter 

 

วดัพลงังานไฟฟ้า มหีน่วย

เป็น KWh หรอื Unit 

10,000 -15,000  

Flow Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของนํ+า

และคอนเดนเสทในเชงิ

ปรมิาณ 

60,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

100,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Gas Flow 

Meter 

 

เครื�องวดัความเขม้ขน้ของ

ก๊าซจากการเผาไหม ้

300,000  

(แบบพกพา) 

500,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั CO) 

180,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั O2) 
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ตารางที� 8-3 ตน้ทนุการตรวจวดัตามแนวทาง T-MRV-P3 
ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Thermocouple 

 

วดัอุณหภมูขิองไอนํ+า โดย

อาศยัหลกัการเปลี�ยนแปลง

อุณหภมูหิรอืความรอ้นเป็น

แรงเคลื�อนไฟฟ้า 

20,000 

 

 

 

 

เครื�องวดัอุณหภมูแิบบอนิ

ฟาเรดแบบพกพา วดั

อุณหภมูไิดถ้งึประมาณ 

850 C 

30,000  

Kilowatt Hour 

Meter 

 

วดัพลงังานไฟฟ้า มหีน่วย

เป็น KWh หรอื Unit 

10,000-15,000  

Flow Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของนํ+า

และคอนเดนเสทในเชงิ

ปรมิาณ 

60,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

100,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Pressure 

Gauge 

 

วดัความดนัก๊าซและ

ของเหลว โดยทั �วไปนิยมใช้

แบบ Bourdon Tube 

5,000  

Oval Gear 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลชนิด

ฟนัเฟือง (Oval Gear) 

สาํหรบันํ+ามนั นํ+ามนัเตา 

นํ+ามนัเครื�อง หรอื 

ของเหลวที�มคีวามหนืดสงู 

95,000 

(ขนาดท่อ 2”) 

800,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Gas Flow 

Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของก๊าซ

ต่างๆ เช่น LPG, Natural, 

Gas Biogas 

150,000  
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ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

 

เครื�องวดัความเขม้ขน้ของ

ก๊าซจากการเผาไหม ้

300,000  

(แบบพกพา) 

500,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั CO) 

180,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั O2) 

 

 

 

ตารางที� 8-4 ตน้ทนุการตรวจวดัตามแนวทาง T-MRV-P4 
ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Kilowatt Hour 

Meter 

 

วดัพลงังานไฟฟ้า มหีน่วย

เป็น KWh หรอื Unit 

10,000 -15,000  

Oval Gear 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลชนิด

ฟนัเฟือง (Oval Gear) 

สาํหรบันํ+ามนั นํ+ามนัเตา 

นํ+ามนัเครื�อง หรอื 

ของเหลวที�มคีวามหนืดสงู 

95,000 

(ขนาดท่อ 2”) 

800,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Gas Flow 

Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของก๊าซ

ต่างๆ เช่น LPG, Natural, 

Gas Biogas 

150,000  

 

ตารางที� 8-5 ตน้ทนุการตรวจวดัตามแนวทาง T-MRV-P5 
ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Steam Flow 

Meter 

 

วดัอตัราการไหลของไอนํ+า

ในเชงิปรมิาณ 

50,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

100,000 (ขนาดท่อ 8”) 

ราคาขึ+นกบัขนาด

ของท่อ 
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ชื�ออปุกรณ์ รปูอปุกรณ์ การใช้งาน ราคา หมายเหตุ 

Orifice plate 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลของไอนํ+า

ในเชงิปรมิาณ 

55,000  

(ขนาดท่อ 2”) 

ราคาถูก และ

สามารถใชง้าน

ร่วมกบัอุปกรณ์วดั 

Differential 

Pressure ได ้

Thermocouple 

 

วดัอุณหภมูขิองไอนํ+า โดย

อาศยัหลกัการเปลี�ยนแปลง

อุณหภมูหิรอืความรอ้นเป็น

แรงเคลื�อนไฟฟ้า 

20,000 

 

 

 

 

เครื�องวดัอุณหภมูแิบบอนิ

ฟาเรดแบบพกพา วดั

อุณหภมูไิดถ้งึประมาณ 

850 C 

30,000  

Kilowatt Hour 

Meter 

 

วดัพลงังานไฟฟ้า มหีน่วย

เป็น KWh หรอื Unit 

10,000 -15,000  

Oval Gear 

Flow Meter 

 

วดัอตัราการไหลชนิด

ฟนัเฟือง (Oval Gear) 

สาํหรบันํ+ามนั นํ+ามนัเตา 

นํ+ามนัเครื�อง หรอื 

ของเหลวที�มคีวามหนืดสงู 

95,000 

(ขนาดท่อ 2”) 

800,000 

(ขนาดท่อ 8”) 

 

Gas Flow 

Meter 

 

 

วดัอตัราการไหลของก๊าซ

ต่างๆ เช่น LPG, Natural, 

Gas Biogas 

150,000  

 

เครื�องวดัความเขม้ขน้ของ

ก๊าซจากการเผาไหม ้

300,000  

(แบบพกพา) 

500,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั CO) 

180,000 

(แบบตดิตั +งที�ปล่อง วดั O2) 
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 ต้นทุนการรายงานผล ประกอบดว้ย 

� คา่ใชจ้่ายสาํหรบับุคลากรผูร้ายงานผล เชน่เดยีวกบับุคลากรผูต้รวจสอบ ควรเป็นผูท้ี�มคีวามรู ้ ความ

เชี�ยวชาญดา้นขอ้มลูที�ใชใ้นการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกโดยเฉพาะ ซึ�งกค็อื พนกังาน หรอื

วศิวกรผูค้วบคมุระบบโดยตรง นั �นเอง ดงันั +น คา่ใชจ้่ายในสว่นนี+จงึไมเ่กดิขึ+น 

� คา่ใชจ้่ายสาํหรบัการรายงานผล การรายงานผลอาจจดัทาํในรปูแบบระบบออนไลน์หรอืระบบรายงาน 

ซึ�งในการจดัทาํเล่มรายงาน คา่ใชจ้่ายที�เกดิขึ+น อาทเิชน่ กระดาษ เครื�องเขยีน หมกึพมิพ ์ และการ

จดัทาํรปูเล่ม เป็นตน้ 

� คา่ใชจ้่ายสาํหรบัหน่วยงานผูร้บัรายงานผล หน่วยงานที�รบัรายงานผลการลดก๊าซเรอืนกระจกอาจมกีาร

จดัเกบ็ค่าลงทะเบยีนในการรายงานผล เพื�อเป็นการประกนัความเชื�อมั �นในระดบัหนึ�งว่า รายงานการ

ลดก๊าซเรอืนกระจกได้จัดทําอย่างถูกต้อง มกีารประกนัและควบคุมคุณภาพของขอ้มูลจากภายใน 

(Quality Assurance and Quality Control) 

 

  ต้นทุนการทวนสอบ ประกอบดว้ย 

� ค่าใชจ้่ายสําหรบัหน่วยงานผูท้วนสอบ บุคคลหรอืหน่วยงานที�จะเป็นผูด้ําเนินการทวนสอบ อาจเป็น

บุคคล ผู้เชี�ยวชาญอิสระ หน่วยงานจากทั +งในและต่างประเทศ หรอืองค์กรพฒันาเอกชน (NGOs)       

กเ็ป็นได ้คา่ใชจ้่ายในสว่นนี+จงึมคีวามแตกต่างกนัคอ่นขา้งมาก 

� ค่าใชจ้่ายสําหรบัการทวนสอบ ในขั +นตอนการทวนสอบ จําเป็นต้องมกีารจดัทําทั +งรปูเล่มรายงานผล

การลดก๊าซเรอืนกระจก และเอกสารที�แสดงการได้มาซึ�งขอ้มูล/ตวัแปรที�เกี�ยวขอ้งกบัการคํานวณ 

คา่ใชจ้่ายที�เกดิขึ+น อาทเิชน่ กระดาษ เครื�องเขยีน หมกึพมิพ ์และการจดัทาํรปูเล่ม เป็นตน้ 

� คา่ใชจ้่ายสาํหรบัการวเิคราะหข์อ้มลู ในกรณีที�เอกสารที�แสดงที�มาของขอ้มลู/ตวัแปรที�เกี�ยวขอ้งกบัการ

คาํนวณไมม่คีวามชดัเจน หน่วยงานผูท้วนสอบอาจมกีารรอ้งขอใหม้กีารตรวจวเิคราะหข์อ้มลูเพิ�มเตมิ 

� ค่าใช้จ่ายสําหรับสถานที�ในการทวนสอบ เนื�องจากข้อมูลของโรงงานอุตสาหกรรมค่อนข้างเป็น

ความลบัทางการคา้ และเพื�อใหก้ารทวนสอบดําเนินไปได้ด้วยดหีากจําเป็นตอ้งการตรวจสอบขอ้มูล

เพิ�มเตมิหน้างาน ดงันั +น การทวนสอบจงึควรดาํเนินการ ณ โรงงานอตุสาหกรรมนั +นๆ คา่ใชจ้่ายในสว่น

นี+จงึไมเ่กดิขึ+น 
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บทที� 9 

การวิเคราะหค์วามเป็นไปได้และข้อเสนอแนะสาํหรบัระบบ MRV ของการลด 

GHG ในระดบัโครงการของกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมี  
 

 งานวจิยัมจีดุประสงคห์ลกัสาํคญัในหาแนวทางและวเิคราะหค์วามเหมาะสมเพื�อจดัทาํแนวทาง

สาํหรบัการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบ (MRV) ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดลงไดจ้ากการดาํเนนิ

โครงการหรอืมาตรการสาํหรบัลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของโรงงานในกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมนีั 0น   

ในบทที�ผา่นมา ทมีวจิยัในนําเสนอรายละเอยีดของแนวทางในการดาํเนนิการตรวจวดั รายงาน และทวน

สอบที�ไดม้หีน่วยงานต่างๆ ไดด้าํเนินงานอยูใ่นปจัจุบนัทั 0งในและต่างประเทศ ในงานศกึษาทางทมีวจิยัได้

คดัเลอืกแนวทางจากมาตรการต่างๆ ทั 0งตามมาตรการสมคัรใจ, ระบบมาตรฐาน ISO และระบบ CDM ซึ�ง

วเิคราะหแ์ลว้เหน็ว่าการดาํเนนิการ MRV ตามแนวทาง CDM สาํหรบัมาตรการลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

ของโครงการเป็นระบบที�ไดร้บัการยอมรบัเป็นสากล และมขี ั 0นตอนการดาํเนินงานเป็นขั 0นตอนที�ชดัเจน ทาํ

ใหใ้นงานวจิยัไดม้กีารดาํเนินการขอขอ้มลูและความรว่มมอืจากโครงการนํารอ่งที�จะใชเ้ป็นกรณีศกึษาเพื�อ

หาแนวทางการพฒันาระบบ MRV ที�เหมาะสมในการใชง้านจรงิมากที�สดุ 

 จากผลการศกึษาและการจดัประชมุรว่มกบัผูป้ระกอบการและผูท้ี�มหีน้าที�ตรวจวดัและรายงาน

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของโรงงานปิโตรเคมทีี�เขา้รว่มโครงการนั 0น ทมีวจิยัสามารถวเิคราะหแ์ละสรปุ

ประเดน็ที�จะนําเสนอในการพฒันาระบบ MRV สาํหรบัโครงการต่อไปในอนาคตไดด้งัต่อไปนี0 (ตารางที�    

9-,) 

1. ผู้รบัผิดชอบดาํเนินการ: การตรวจวดั (M) และการรายงาน (R) นั 0น ควรดําเนินการโดย

ผูป้ระกอบการหรอืโรงงาน โดยมกีารกาํหนดขั 0นตอนการดาํเนินการสาํหรบัตรวจวดัหรอืขอ้มลู

พื0นฐานขั 0นตํ�าที�จําเป็นในการประกอบการรายงาน ที�ใชส้าํหรบัมาตรการต่างๆหรอืโครงการ

ประเภทต่างๆ (ดูรายละเอยีดที�ไดนํ้าเสนอในโครงการนําร่องประกอบ) และสาํหรบัการทวน

สอบ (V) นั 0น ควรดาํเนินงานโดยบุคคลภายนอก (Third Party) ที�ผ่านการรบัรองคุณสมบตัวิ่า

สามารถดําเนินหน้าที�ทวนสอบได้อย่างมคีุณภาพและเป็นมาตรฐานเดียวกนั ในปจัจุบัน

องคก์รหรอืหน่วยงานที�สามารถทวนสอบไดต้ามขอ้กาํหนดของโครงการ CDM คอื DoE นั 0นมี

อยู่หลายบรษิัทในประเทศแต่ยงัมีขอ้จํากดัเรื�องจํานวน ระยะเวลาและค่าใช้จ่ายที�สูงหาก

โรงงานตอ้งดําเนินการโดยอาจจะไม่ไดร้บัผลตอบแทนหากไม่ไดโ้ครงการ CDM หรอืไม่คุม้

คา่ที�จะดาํเนินโครงการ CDM ดงันั 0น การดาํเนินการทวนสอบอาจจะนําแนวทาง ISO 14064-
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3:2006, 14065:2006 มาอ้างองิและสร้างข้อกําหนดสําหรบัที�ใช้สําหรบัประเทศไทย ใน

อนาคตควรมกีารพฒันาองคก์รหรอืกลุ่มผูเ้ชี�ยวชาญที�มคีุณสมบตัเิป็นผูท้วนสอบได ้อาจจะมี

การตั 0งขอ้กาํหนดใหท้างโรงงานที�ทาํการตรวจวดัและรายงาน ตอ้งไดร้บัการทวนสอบจากผูท้ี�

มคีุณสมบตัทิี�มรีายชื�ออยู่ในระบบทะเบยีนของหน่วยงานกลางที�ใหก้ารรบัรองการเป็นผูท้วน

สอบได ้ซึ�งหน่วยงานนี0หน่วยงานภาครฐัที�มหีน้าที�รบัผดิชอบ ซึ�งอาจจะเป็น สมอ. หรอื อบก. 

เป็นตน้ สามารถกาํหนดคณุสมบตัริวมทั 0งกระบวนการคดัเลอืกและการขึ0นทะเบยีนผูท้วนสอบ 

เพื�อใหท้างผูป้ระกอบการสามารถเขา้มาศกึษาหาขอ้มลูและใชบ้รกิารต่อไปได ้

 

2. หลกัการในการดาํเนินการ: ในการตรวจวดั (M) ควรดาํเนินการโดยลกัษณะที�ใชข้อ้มลูปฐม

ภมูเิป็นหลกั (Bottom up) มกีารวดัการปล่อยจากแหล่งกาํเนิดหรอืการใชท้รพัยากรต่างๆ ที�

กอ่ใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยตรง หรอืหากไมส่ามารถวดัไดโ้ดยตรงกม็กีารกาํหนด

วธิกีารประเมนิที�มมีาตรฐานยอมรบัได ้ เชน่ตามแนวทางวธิกีารประเมนิของโครงการ CDM 

(รายละเอยีดในบทที� การตรวจวดั) และในการรายงาน (R) นั 0นควรรายงานดาํเนินการตาม

หลกัการ TACCC (Transparency, Accuracy, Consistency, Completeness, 

Comparability) สว่นการทวนสอบ (V) นั 0นควรยดึแนวทางตามหลกัการตามมาตรฐานที�

เกี�ยวกบัการควรคมุและการประกนัคณุภาพ (QA/QC) โดยทางทมีวจิยัไดเ้สนอรปูแบบของ

การรายงานไวโ้ดยละเอยีดแลว้ 

 

3. ขอบเขตในการดาํเนินการ: สาํหรบัการตรวจวดัเสนอโครงการที�มปีรมิาณการลดก๊าซเรอืน

กระจกมากกว่า 0.5% ของปรมิาณ GHG ที�ปล่อยทั 0งหมดจากโรงงาน หรอื โครงการที�มี

ปรมิาณการลดไดม้ากกว่า 200 ton CO2e อยา่งใดอยา่งนึง ใหท้าํการตรวจวดัเพื�อจดัทาํ

รายงานการลดของโครงการต่อไป โดยมกีารตรวจวดัครอบคลุมขอบเขต Gate-to-Gate และ

รายงานทั 0งการปล่อย GHG แบบทางตรงและทางออ้ม โดยมผีูป้ระกอบการบางรายสนใจที�จะ

ใหม้กีารจดัทาํการตรวจวดัและรายงานสาํหรบัทกุโครงการและกจิกรรมที�มกีารลด ถงึแมว้่า

ปรมิาณการลดจะน้อยกว่าที�เสนอ ซึ�งทางผูว้จิยัเสนอว่า หากผูป้ระกอบการสมคัรใจจะทาํการ

ตรวจวดัสาํหรบัโครงการขนาดเลก็หรอืลดไดน้้อยกว่าปรมิาณขั 0นตํ�าที�เสนอใหค้วรมกีาร

ตรวจวดัและรายงาน เพื�อแสดงใหเ้หน็ถงึความพยายามในการมสีว่นรว่มในการลด GHG กใ็ห้

สามารถทาํไดต้ามความสมคัรใจไมถ่อืเป็นการบงัคบั สาํหรบัความถี�ในการรายงานปรมิาณ

ก๊าซเรอืนกระจกที�ลดลงไดจ้ากโครงการนั 0น เสนอใหโ้รงงานที�ดาํเนินมาตรการลดก๊าซเรอืน

กระจกมกีารรายงานโครงการที�มกีารลด GHG ทกุโครงการหลงัจากไดด้าํเนินโครงการแลว้   

1 ปี 
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4. กระบวนการและวิธีการในการตรวจวดัและรายงาน: ทางผูว้จิยัไดจ้ดัทาํเป็นคูม่อืแนวทาง

และวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานและทวนสอบ ที�แสดงใหเ้หน็ถงึรายละเอยีด

ต่างๆ ที�เกี�ยวข้องของการดําเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากโครงการนําร่องของ

ภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีพรอ้มทั 0งไดแ้สดงผลปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดลงไดจ้ากการ

ดําเนินการตามมาตรการนําร่องทั 0ง 5 มาตรการ และรายงานผลตามรูปแบบที�ผู้วิจัยได้

นําเสนอ (ดเูอกสารคูม่อืฯประกอบ) 

 

5. ด้านต้นทุนการดาํเนินงานของระบบ MRV  

a. ต้นทุนในการดําเนินการตรวจวดั ทางโรงงานและผู้ประกอบการเป็นผูร้บัผดิชอบ 

ทางผู้วิจัยได้รวบรวมค่าใช้จ่ายด้านเครื�องมือตรวจวัดเพื�อแสดงให้เห็นต้นทุนที�

ผูป้ระกอบการต้องเตรยีมพรอ้มในเบื0องตน้สําหรบัที�จะสามารถดําเนินการตรวจวดั

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดลดได้จากโครงการได้ตามแนวทางที�ได้เสนอไปแล้ว  

ซึ�งบรษิทัฯอาจจะจําเป็นตอ้งลงทุนไวใ้ชใ้นระยะยาวหากราคาไม่สงูมากนัก หรอืจา้ง

ใหผู้เ้ชี�ยวชาญที�มเีครื�องมอืมาทาํการตรวจวดัให ้ 

b. สําหรบัต้นทุนในการทํารายงานและจดัส่งรายงานพรอ้มทําฐานขอ้มูลสําหรบัใชใ้น

อนาคต ทางโรงงานและผูป้ระกอบการเป็นผูร้บัผดิชอบ ซึ�งคา่ใชจ้่ายนี0อาจจะเป็นของ

เจา้หน้าที�สิ�งแวดลอ้มของโรงงานที�ตอ้งดาํเนินการตามหน้าที�  

c. สําหรบัต้นทุนในการทวนสอบ ค่าใช้จ่ายเป็นไปได้ใน 2 ลกัษณะคอืถ้าไม่ได้รบั

ผลประโยชน์ในการสนับสนุนโครงการลดก๊าซเรอืนกระจก ภาครฐัหรอืหน่วยงาน

กลาง จาํเป็นตอ้งจดัทาํงบประมาณจา้งทมีผูเ้ชี�ยวชาญในการทวนสอบเพื�อเขา้ไปทาํ

หน้าที�ในการควบคุมและประกันคุณภาพของการตรวจวัดและรายงานผลจาก

โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกต่างๆที�รายงานเขา้มา อกีลกัษณะที�โครงการจะได้รบั

เงนิสนับสนุนในการลดก๊าซเรอืนกระจก (คล้ายคลึงเช่นเดียวกบัโครงการ CDM) 

ผู้ประกอบการจําเป็นต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการจ้างผู้ทวนสอบเพื�อรบัรอง

ปรมิาณการลด GHG จากการดําเนินโครงการ ซึ�งทางภาครฐัเหน็ควรจะดําเนินการ

อยา่งไรอาจจาํเป็นตอ้งหารอืรว่มกบัหลายๆฝา่ยใหร้อบคอบอกีครั 0ง 
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ภาคผนวก ก 

การประชมุรบัฟังความคิดเหน็ การเยี�ยมชมสาํรวจโรงงาน และการจดัฝึกอบรม 

 คณะวจิยัไดด้าํเนนิการจดัประชมุทกุภาคสว่นที�เกี�ยวขอ้ง ทั  งหน่วยงานราชการ สถาบนั การศกึษา 

รวมทั  งผูป้ระกอบการโรงงานอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี เพื�อรบัฟงัความคดิเหน็ในการดาํเนินงาน ขอความ

รว่มมอืในการเขา้เยี�ยมชมและสาํรวจเอกสาร รายงานขอ้มลูต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้ง โดยมผีลการดาํเนินงานใน

ตารางที� ก-' ดงันี  

ตารางที� ก-'  ผลการดาํเนินการ 
ผูมี้ส่วนได้ส่วนเสีย หน่วยงาน กิจกรรม 

หน่วยงานราชการและ

หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง 

องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจกแห่งชาต ิ แนวทางการจดัทาํ MRV ดา้นพลงังานและ

การลดการใชพ้ลงังาน 

NGO กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี 

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ขอความรว่มมอืดา้นขอ้มลู และการเขา้เยี�ยม

ชมสาํรวจโรงงานปิโตรเคมทีี�เป็นสมาชกิ  

โรงงานอุตสาหกรรมราย

สาขาปิโตรเคม ี

โรงงานนําร่องในโครงการจาํนวน 8 โรงงาน 

� โรงงานไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์ จาํกดั 
(มหาชน) 

� โรงงานทพีซี ีเพสต์ เรซนิ จาํกดั 
� โรงงานไทย เพท็ เรซนิ จาํกดั 
� โรงงานวนีิไทย จาํกดั (มหาชน) 
� บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอลจาํกดั (มหาชน) 

สาขา 2 
� บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอลจาํกดั (มหาชน) 

สาขา 3 
� บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอลจาํกดั (มหาชน) 

สาขา 4 
� บรษิทัไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) 

เขา้เยี�ยมชมและสาํรวจขอ้มลูในโรงงาน 

รายละเอยีดกระบวนการผลติ 

o ชื�อมาตรการ 

o ผงัการผลติที�เกี�ยวขอ้งโครงการ 

o แนวคดิและหลกัการดาํเนินการ 

o ขอ้มลูที�เกบ็บนัทกึ ก่อน และหลงัดาํเนิน

โครงการ 

o การคาํนวณการประหยดัพลงังาน 

โรงงานอุตสาหกรรมราย

สาขาปิโตรเคม ี

โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เขา้ร่วมการสมัมนา

เชงิปฏบิตักิาร จาํนวน 34 คน 

อบรมใหค้วามรูด้า้นวธิกีารคาํนวณการลดก๊าซ

เรอืนกระจกจากโครงการโดยใชโ้มเดลที�ทมี

วจิยัจดัทาํ 

โรงงานอุตสาหกรรมราย

สาขาปิโตรเคม ี

โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เขา้ร่วมการสมัมนา

ใหค้วามคดิเหน็ จาํนวน 24 คน 

ประชุมให้ความคิดเห็นคู่มือแนวทางและ

วธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงาน

ผล และทวนสอบ(MRV) การลดก๊าซเรือน

กระจกในภาคอุตสาหกรรม กรณศีกึษาสาขาปิ

โตรเคม ี
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ก.1 ความร่วมมือกบักลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมี สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

 คณะวิจัยได้เข้าประชุมกับคณะกรรมการสิ�งแวดล้อม ของกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี สภา

อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เมื�อวนัที� 8 สงิหาคม 2555 เวลา 67.99 – 6;.99 น. หอ้งประชุม ส.อ.ท. 1 

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ชั  น 4 โซนซี ศูนย์การประชุมแห่งชาติสิริกิติ @ เขตคลองเตย 

กรงุเทพมหานคร เพื�อประชาสมัพนัธโ์ครงการพรอ้มทั  งขอความร่วมมอืทางดา้นขอ้มลูและการเขา้เยี�ยมชม

สํารวจโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซึ�งทางคณะวิจัยได้นําเสนอวัตถุประสงค์ของสํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวจิยั วตัถุประสงค์ของโครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล 

และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ีและผลที�คาดว่าจะ

ไดร้บัหลงัจากดาํเนินโครงการเสรจ็สิ น 

 ผลการปรกึษาหารอืได้ขอ้สรุปว่า ทางกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมยีนิดีให้ความร่วมมอืกบัทาง

โครงการ และจะแนะนําสมาชกิภายในกลุ่มใหเ้ขา้รว่มใหข้อ้มลู พรอ้มทั  งใหเ้ขา้เยี�ยมชม สาํรวจโรงงานเพื�อ

หาขอ้มูลในการทําวจิยัภายในโรงงาน ทั  งนี  ระหว่างการประชุมผูเ้ขา้ร่วมประชุมไดแ้สดงความคดิเหน็ต่อ

โครงการเกี�ยวกบัประเดน็ต่างๆ พรอ้มทั  งซกัถามขอ้สงสยักบัคณะวจิยั ซึ�งสามารถสรปุไดเ้ป็นประเดน็ดงันี  

� ประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการจากการเขา้รว่มโครงการ 

� แหล่งที�มาของขอ้มลูที�นํามาใชเ้ป็นฐานขอ้มลูในการวเิคราะห ์

� กรณีศกึษาระบบ MRV ของต่างประเทศ – U.S., EU, Japan, China 

 

ก.2 การเยี�ยมชมและการสาํรวจโรงงาน 

 คณะวจิยัไดป้ระสานงานกบัโรงงานอตุสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เป็นตวัแทนในการศกึษาไดเ้ขา้เยี�ยม

ชมกระบวนการผลติและขอขอ้มลูต่างๆ ประกอบดว้ย 

1) แบบสอบถามขอ้มลูเบื องตน้ของโรงงาน 
2) รายงานการจดัการพลงังาน 
3) ชื�อมาตรการ เทคโนโลย ี หรอืโครงการที�เกี�ยวขอ้งกบัการลดก๊าซเรอืนกระจกที�ทางโรงงาน

ดาํเนินการตั  งแต่ ปี 2553 – ปจัจุบนั 
4) ผงัการผลติที�เกี�ยวขอ้งโครงการ 

5) แนวคดิและหลกัการดาํเนนิการ 
6) ขอ้มลูที�เกบ็บนัทกึ กอ่น และหลงัดาํเนินโครงการ 
7) การคาํนวณการประหยดัพลงังาน 
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โดยกําหนดการศึกษาตามประเภทของกลุ่มผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ีดงันี  อุตสาหกรรมปิโตรเคมี

ข ั  นตน้ อตุสาหกรรมปิโตรเคมขี ั  นกลาง และอุตสาหกรรมปิโตรเคมขี ั  นปลาย และไดท้าํการเยี�ยมชม สาํรวจ 

และขอขอ้มลูโรงงานรวม X แหง่ ตั  งแต่วนัที� Y ตุลาคม Z[[[ ถงึวนัที� 76 มกราคม Z[[; หลงัจากที�ทมีวจิยั

ไดจ้ดัทาํรา่งคูม่อืแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ(MRV) การลด

ก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ีเป็นที�เรยีบรอ้ยแลว้ ไดท้าํการส่งร่างคู่มอืฯ 

และนําผลการคาํนวณจากมาตรการของโรงงานอุตสาหกรรม ปิโตรเคมตีน้แบบแต่ละโรงงานใหก้บัโรงงาน

ที�เขา้ร่วมนําร่องโครงการ โดยเขา้ไปขอรบัฟงัความคดิเหน็ในแต่ละโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีตั  งแต่

วนัที� Z พฤษภาคม Z[[; ถงึวนัที� ZX มถุินายน Z[[; 

รายชื�อผู้เข้าร่วมสาํรวจและเกบ็ข้อมลูภายในโรงงาน 

1. รองศาสตราจารย ์ดร.อรทยั ชวาลภาฤทธิ @ 
2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ชนาธปิ ผารโิน 
3. ดร.เปรมฤด ีกาญจนปิยะ 
4. ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกลุ 
5. นางสาวนนัทมล ลมิป์พทิกัษ์พงศ ์
6. นางสาวปรยีาภทัร บุญมา 
7. นางสาวจนิดาพร สนุทโรทยั 
8. นางสาวกฤษดาภรณ์ รกัษ์วงศ ์
9. นายภานุวฒัน์ อสุา่หเ์พยีร 
10. นางสาวเนตรชนก ศรแีสง     

รายละเอยีดกาํหนดการการเยี�ยมชมและการสาํรวจรมทั  งสง่ผลการคาํนวณและรบัฟงัความคดิเหน็

โรงงานอตุสาหกรรมปิโตรเคมดีงัตารางที� ก.2 

ตารางที� ก.2 โรงงานที�เขา้สาํรวจและเกบ็ขอ้มลู 
ลาํดบั รายชื�อโรงงาน ผลิตภณัฑ์ รายชื�อผู้ติดต่อ กาํหนดการ รปูภาพ 

1 โรงงานวนีิไทย 
จาํกดั (มหาชน) 
C ถ.ไอ-F ต.มาบตา
พุด อ.เมอืง จ.
ระยอง 21150 

VCM, PVC คุณชยัวฒัน์ 
พุทธานนัทเดช 
(วศิวกร) 

2-4 ตุลาคม 2555 
2-4 พฤษภาคม 

2556  
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ลาํดบั รายชื�อโรงงาน ผลิตภณัฑ์ รายชื�อผู้ติดต่อ กาํหนดการ รปูภาพ 
2 โรงงานไทย

พลาสตกิและ
เคมภีณัฑ ์จาํกดั 
(มหาชน) 
8 นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ถ.ไอ-หนึ�ง ต.มาบ
ตาพุด อ.เมอืง  
จ.ระยอง 21150 

VCM, PVC นางสาวเวฬุกา  
รตันวราหะ  
(วศิวกรสงิ
แวดลอ้ม) 

8-9 ตุลาคม 2555 
15-17 พฤษภาคม 

2556 
 

 
3 โรงงานไทย เพท็  

เรซนิ จาํกดั 
18 ซอยจ ี2 ปกรณ์
สงเคราะหร์าษฎร ์ 
ตําบลหว้ยโปง่ อ.
เมอืงระยอง  
จ.ระยอง 21150 

PET นายสทิาพฒัน์  
เหลอืงอร่ามศร ี
(ผูจ้ดัการส่วนฝ ั �ง
ปฎบิตักิาร) 
 

11-12 ตุลาคม 
2555 

20-22 พฤษภาคม 
2556 

 

 
4 โรงงานทพีซี ีเพสต์ 

เรซนิ จาํกดั 
16 นิคม
อุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด  
ต.มาบตาพุด อ.
เมอืง จ.ระยอง 
21150 

PVC นางสาวพชัวณ์ี 
(ผูจ้ดัการดา้น
สิ�งแวดลอ้ม) 

13-15 พฤศจกิายน 
2555 

30-31 พฤษภาคม 
2556 

 
5 บรษิทั พทีที ีโก

ลบอล เคมคิอล 
จาํกดั (มหาชน)
สาขา 2 
14 นิคม
อุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด ถ.ไอ-หนึ�ง 
ต.มาบตาพุด อ.
เมอืง จ.ระยอง 
21150 

ETH, 
Propylene, 
HDPE 

นายกติตพิงษ์ 
ประยรูกุลกนก 
(วศิวกร) 

12-13 ธนัวาคม 
2555 

5-6 มถุินายน 
2556 
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ลาํดบั รายชื�อโรงงาน ผลิตภณัฑ์ รายชื�อผู้ติดต่อ กาํหนดการ รปูภาพ 
6 บรษิทั พทีที ี       

โกลบอล เคมคิอล 
จาํกดั (มหาชน)
สาขา 4 
9 ถ.ไอ-สี�  
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ต.มาบตาพุด       
อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

ETH, 
Propylene 

นายวโิรจน์  
สมัฤทธิ _เปี�ยม 
(วศิวกร
สิ�งแวดลอ้ม) 

20-21
ธนัวาคม 2555 
10-11 มถุินายน 

2556 
 

 

7 บรษิทั พทีที ีโก
ลบอล เคมคิอล 
จาํกดั (มหาชน)
สาขา 3 
` ถ.ไอ-C ต.มาบตา
พุด   อ.เมอืง  
จ.ระยอง 21150 

PX นางสาววรรณพร 
ค่ายคาํ 
(วศิวกร
กระบวนการผลติ) 
 

22-23 มกราคม 
2556 

17-18 มถุินายน 
2556 

 

 
8 บรษิทัไออารพ์ซี ี

จาํกดั (มหาชน) 
299 หมูท่ี� 5 เขต
ประกอบการฯ ที
พไีอ สขุมุวทิ เชงิ
เนิน  
เมอืงระยอง ระยอง 
21000 

Ethylene 
propylene 
HDPE 
 PP, PS, 
MC4, BZ, 
TOL และ 
SM 

นายทวศีกัดิ _ เดชะ
ไกศยะ 
(ฝา่ยคุณภาพ 
ความปลอดภยั อา
ชวีอนามยัและ
สิ�งแวดลอ้ม 

30-31 มกราคม 
2556 

24-25 มถุินายน 
2556 

 

 

 

ก.3 การสมัมนาเชิงปฏิบติัการ โครงการแนวทางและวิธีการที�เหมาะสมในการตรวจวดั รายงาน 

และทวนสอบการลดกา๊ซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม: กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมี 

 ก.3-1 หลกัการและเหตผุล 

 ประเทศไทยถูกจดัอนัดบัเป็นประเทศที�ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากเป็นอนัดบั 22 ของโลกจาก

สถาบนัทรพัยากรโลก ในปี 2552 แมว้่าประเทศไทยจะไมไ่ดถู้กจํากดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตพ้ธิี

สารเกยีวโตภายในระยะเวลาที�กาํหนด แต่กม็แีนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากขึ นเนื�องจากการใช้

พลงังานที�เพิ�มขึ นตามการเตบิโตทางเศรษฐกจิดงันั  นประเทศไทยจงึมคีวามจําเป็นอย่างยิ�งในการเตรยีม

ขอ้มลูสาํหรบัการตรวจวดัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และมแีนวทางการลดปรมิาณการปล่อยก๊าซ
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เรอืนกระจกที�เหมาะสมอย่างชดัเจนเพื�อพฒันาเป็นสงัคมคาร์บอนตํ�า (Low Carbon Society) ต่อไป 

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็นรายสาขามีความสําคญัต่อระบบเศรษฐกจิและมีบทบาทในการพฒันาและ

ยกระดบัฐานะทางเศรษฐกจิของประเทศ  

จากเกณฑ์เบื องต้นในการพิจารณากลุ่มอุตสาหกรรมรายสาขาที�ควรจัดทําการตรวจวัด การ

รายงานผล และการทวนสอบ (MRV) ต้องมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่า 10,000 ตัน

คารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่าต่อปี (BC, 2011) ดงันั  นการศกึษาการตรวจวดัการรายงานผลและการทวน

สอบของอุตสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคมจีงึถอืเป็นหวัขอ้ที�มคีวามสาํคญั เนื�องจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี

เป็นกลุ่มอตุสาหกรรมอนัดบัตน้ๆ ของสาขาการผลติที�ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากและมแีนวโน้มกาํลงัขยาย

ตวัสงู ซึ�งกลุ่มผลติภณัฑปิ์โตรเคมทีี�จะทาํการศกึษานี มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกปรมิาณ 10,000-13,000 

ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี ในชว่งปี พ.ศ.2548-2553 เป็นไปตามตามเกณฑท์ี�กาํหนด อกีทั  งยงั

เป็นอตุสาหกรรมที�มศีกัยภาพในการลดก๊าซเรอืนกระจกไดส้งู 

ก.3-2 วตัถปุระสงค ์

1. เพื�อตรวจประเมนิมาตรการหรอืกจิกรรมต่างๆ ในระดบัโครงการ (Project base) ที�มี
ศกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจกจากรายสาขาอตุสาหกรรมปิโตรเคมใีนประเทศไทย 

2. เพื�อศึกษา/วิเคราะห์รูปแบบองค์กร กระบวนการ/ขั  นตอน วิธีการ ขอ้มูล และกฎระเบียบ
สาํหรบัการพฒันาระบบตรวจวดั การรายงานผลและการทวนสอบกจิกรรมการลดก๊าซเรอืน
กระจกที�เหมาะสมกบัประเทศไทย 

3. เพื�อศึกษา/วิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการดําเนินงาน ประเด็นปญัหา/อุปสรรค และ
ขอ้เสนอแนะในการทดลองใช้ระบบที�พฒันาขึ นกบัรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เป็น
กรณีศกึษา 

 ก.3-3 กลุ่มเป้าหมาย 

 การจดัอบรมในครั  งนี มคีวามประสงคเ์พื�อใหผู้ท้ี�เกี�ยวขอ้งในกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมไีดร้บัรูแ้ละ

เขา้ใจถงึการศกึษาแนวทางการตรวจวดั การรายงานผล และการทวนสอบระดบัประเทศ (Domestic MRV) 

สําหรับรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี อันจะนําไปสู่ความร่วมมือในการประสานงานกับโรงงาน

อุตสาหกรรมเพื�อขอความอนุเคราะห์ด้านขอ้มูลที�สําคญัต่อการวเิคราะห์ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดได้

จากกจิกรรมการลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสาขาการผลติปิโตรเคมพีรอ้มทั  งจําแนกบทบาทหน้าที�ผูม้สี่วน

ร่วมในการดําเนินงานเพื�อพฒันาเป็นอุตสาหกรรมคารบ์อนตํ�า รวมทั  งการขอเขา้เยี�ยมชมเพื�อสาํรวจ เกบ็

รวบรวมขอ้มลู และศกึษาการใชม้าตรการประหยดัพลงังานในโรงงาน จะทาํใหท้ราบถงึศกัยภาพในการให้

คาํปรกึษา แนะนําภาคอุตสาหกรรมในการอนุรกัษ์พลงังานและปรบัปรุงประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานได ้
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นอกจากนี การจดัอบรมยงัมคีวามประสงคใ์หบุ้คลากรจากภาคอุตสาหกรรมและ/หรอืหน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง

เขา้ร่วม เพื�อประโยชน์ต่อการนําไปประยุกต์ใชต่้อไปทั  งนี  คณะทาํงานไดต้ั  งเป้าหมายผูเ้ขา้ร่วมอบรมเป็น

จาํนวนไมน้่อยกว่า 30 คน 

 ก.3-4 ระยะเวลา/ สถานที�อบรม 

 การสมัมนาเชงิปฏบิตักิารโครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจวดั รายงานผล และ

ทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ีวนัองัคารที� 18 ธนัวาคม 

2555 ณ หอ้งประชมุเสมด็ 1  โรงแรมคามโิอเฮา้ส ์ จงัหวดัระยอง 

 ก.3-5 ขอบเขตการอบรม 

 ที�มาและความสําคญัของโครงการ วตัถุประสงค์ของโครงการ วธิกีารดําเนินงาน ความคาดหวงั

จากโรงงานที�เขา้ร่วมโครงการ ผลที�คาดว่าจะได้รบัเมื�อการดําเนินงานเสรจ็สิ นที�เป็นรูปธรรม วธิีการ

ตรวจวดัและคํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางกลไกการพฒันาที�สะอาด (CDM) 

กาํหนดการอบรมใหค้วามรู ้แสดงไวใ้น ตารางที� ก.3-1 

ตารางที� ก.3-1 กาํหนดการการสมัมนาเชงิปฏบิตักิารโครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการ

ตรวจวดั รายงานผล และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี
เวลา กิจกรรม วิทยากร 

8.30 – 9.00 ลงทะเบยีน  

9.00 – 9.15 กล่าวเปิดการสมัมนาเชงิปฏบิตักิาร  รศ.ดร. อรทยั ชวาลภาฤทธิ @ 

9.15 – 9.30 ความรูเ้บื องตน้ การตรวจวดั รายงานผล และทวนสอบ                      

(Measurable, Reportable and Verifiable : MRV) 

รศ.ดร. อรทยั ชวาลภาฤทธิ @ 

9.30 – 10.30 วธิกีารตรวจวดัและคาํนวนปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางกลไก

การพฒันาที�สะอาด (CDM)                                                                       

กรณีศึกษา                                                                                                            

AM 0017 วธิกีารปรบัปรุงประสทิธภิาพระบบไอนํ าโดยการเปลี�ยนอุปกรณ์ ดกัไอ

นํ าและการนําคอนเดนเสทกลบัมาใชใ้หม ่                                                     

AM 0018 วธิกีารปรบัปรุงประสทิธภิาพระบบไอนํ าโดยการเพิ�มประสทิธภิาพ   

การทาํงานของระบบ                                                                                                 

AM 0060 วธิกีารประหยดัไฟฟ้าจากการเปลี�ยนอุปกรณ์ทาํความเยน็ที�มี

ประสทิธภิาพ                                                                                                       

AM II.C. วธิกีารปรบัปรุงประสทิธภิาพพลงังานจากการเพิ�มประสทิธภิาพการ   

ใชพ้ลงังาน 

ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกุล 

10.30 – 10.45 Coffee Break  
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เวลา กิจกรรม วิทยากร 

10.45 – 12.00 Workshop   

12.00 – 13.00 พกัรบัประทานอาหารกลางวนั  

13.00 – 14.00 กรณศีกึษา โครงการ CDM : โครงการผลติพลงัไอนํ าและไฟฟ้ารว่ม คุณศริเิมธ  ลี ภากรณ์ 

(IRPC) 

14.00 – 14.15 Coffee Break  

14.15 – 15.15 การตรวจวดั รายงานผล การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : 

กรณศีกึษาสาขาปิโตรเคม ี 

ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกุล 

15.15 – 16.00  Workshop   

16.00 - 16.30 สรุปผลการจดัสมัมนาเชงิปฏบิตักิาร ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกุล 

16.30 กล่าวปิดการสมัมนาเชงิปฏบิตักิาร  

 ก.3-6 ผลการดาํเนินการจดัอบรม 

 (1) จาํนวนกลุ่มเป้าหมายที�เข้าอบรม 

 ผูเ้ขา้รว่มการอบรมจากกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีมทีั  งสิ น 34 คน จาก 10 หน่วยงาน ดงัแสดงใน

ตารางที� ก.3-2 

ตารางที� ก.3-2 รายชื�อผูเ้ขา้รว่มการสมัมนาเชงิปฏบิตักิารโครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการ

ตรวจวดั รายงานผล และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี
ลาํดบั รายชื�อ หน่วยงาน E-Mail 

1 คุณสงา่พงษ์ เหล่าวทิยางคก์รู บรษิทั ไทย เพท็ เรซนิ จาํกดั sangapol@scg.co.th 
2 คุณคาํรณ หยู่ทองคาํ บรษิทั ไทย เพท็ เรซนิ จาํกดั khamrono@scg.co.th 
3 คุณพศิษิฐ ์ฉํ�าแสง บรษิทั ไทย เพท็ เรซนิ จาํกดั pisitcha@scg.co.th 
4 คุณพลฏัฐ ์จติสมัพนัธเวช บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) palat.c@pttgcgroup.com 
5 คุณสมจติต์ นิลถนอม บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) somchit.n@pttgcgroup.com 
6 คุณวโิรจน์ สมัฤทธิ @เปี�ยม บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) viroj.s@pttgcgroup.com 
7 คุณธนานุช รกัหฤทยั บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) thananuch.r@pttgcgroup.com 
8 คุณพมิพป์ระภา การุณมรรคผล บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) pimprapa.k@pttgcgroup.com 
9 คุณขวญัฤด ีอิ�มอาดรู บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) khwanrudee.i@pttgcgroup.com 
10 คุณสุชาดา คงธนเกตุสกุล บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) suchada.k@pttgcgroup.com 
11 คุณนราธปิ รกัษา บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) narathip.r@pttgcgroup.com 
12 คุณนฤชยั คณูทอง บรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) naruechai.k@pttplc.com 
13 คุณณฐัสทิธิ @ เจยีรวฒัน์ชยั บรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน)   
14 คุณดวงพร แตงหอม บรษิทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) duangporn.r@pttplc.com 
15 คุณวรีะชยั กจิสกุลรตัน์ บรษิทั ไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์จาํกดั werachai@thaiplastic.co.th 
16 คุณเวฬุกา รตันวราหะ บรษิทั ไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์จาํกดั weruka@thaiplastic.co.th 
17 คุณจุฑารตัน์ วอนด ี บรษิทั ไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์จาํกดั Jutharat@thaiplastic.co.th 
18 คุณภาณุพงศ ์สริโยภาส บรษิทั ระยองโอเลฟินส ์จาํกดั bhanupos@scg.co.th 
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ลาํดบั รายชื�อ หน่วยงาน E-Mail 
19 คุณจนิต์จุฑา สจีร บรษิทั ระยองโอเลฟินส ์จาํกดั jinchuts@scg.co.th 
20 คุณศุภวตัร ์เดชปญัญาวฒัน์ บรษิทั อูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)  suphawat@ube.co.th 
21 คุณลกัษณา เด่นดาํรงกุล บรษิทั อูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)    
22 คุณวชิยั พฤกษ์ไพรผดุง บรษิทั อูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)    
23 คุณกชกร หว่านณรงค ์ บรษิทั อูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)    
24 คุณไปรวทิย ์รตันวเิชยีร บรษิทั อูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)    
25 คุณจรงคว์ชิญ์ กรองสโรชกุล บรษิทั อูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)    
26 คุณกรีทตั มะโมด ี บรษิทั อูเบะไฟน์ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั    
27 คุณทศพร สุภาจรญู บรษิทั ยางสงัเคระหไ์ทย จาํกดั   
28 คุณพษิณุ สกักายะกรมงคล บรษิทั ยางสงัเคระหไ์ทย จาํกดั   
29 คุณไมตร ีธรรมวทิยา SCG Chemicals-Rayong maitrth@scg.co.th  
30 คุณฆนินทร ์สุวรรรตัน์ บรษิทั ไบเออรไ์ทย จาํกดั kanin.suwannarat@bayer.com 
31 คุณกติต ิเต่าทอง บรษิทั ไบเออรไ์ทย จาํกดั   
32 คุณบุษวรรณ สุตรธาดา บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 
33 คุณชยัวฒัน์ พุทธานนัทเดช   บรษิทั วนีไิทย จาํกดั (มหาชน) chaiwat.puttanuntadech@solvay.com 
34 คุณศริเิมธ  ลี ภากรณ์ บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) sirimet.l@irpc.co.th 

 

(2) การประเมินผลการจดัการอบรม 

 ในการอบรมเชิงปฏิบัติการนี  คณะที�ปรกึษาได้จัดทําแบบสอบถามเกี�ยวกบัข้อมูลที�ใช้ในการ

คาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดไดจ้ากโครงการการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการอนุรกัษ์พลงังานต่างๆ 

เพื�อใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมไดร้ว่มกนัทาํแบบสอบถามเกี�ยวกบัการรวบรวม เกบ็ขอ้มลู และการประเมนิการใช้

พลงังานของโครงการการลดการชพัลงังานที�โรงงานเคยดําเนินการ รวมทั  งสอบถามแนวทางการพฒันา

ระบบ MRV ที�เหมาะสมกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทย 
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รปูที� ก.3 ภาพการสมัมนาเชงิปฏบิตักิารโครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจวดั รายงานผลและ

ทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

ผลการอบรมเชงิปฏบิตักิารนี  ผูเ้ขา้รบัการอบรมได้มกีารเสนอแนะแนวคดิเกี�ยวกบัแนวทางการ

พฒันาระบบ MRV ที�เหมาะสมกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทย สามารถสรปุผลไดด้งันี  

1. ต้องคํานวณการเกบ็ขอ้มูลก่อนทําโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกในทุกๆ ด้านก่อน เพื�อเป็น

ขอ้มลูขั  นพื นฐานเอาไวใ้นการตดิตามผล 

2. การจดัทาํแบบประเมนิในการลดภาวะเรอืนกระจกควรมแีบบแผน 

3. หลกัเกณฑ์ MRV ควรมกีารกําหนดเป็นเอกสารใหช้ดัเจน เช่น ขอ้กําหนดกฎหมาย หรอื

เอกสาร 

4. ควรจดัทําตวัอย่างที�ดําเนินการแล้วเสรจ็ในประเทศไทยมานําเสนอในโรงงานอุตสาหกรรม

ดว้ย 

5. ในเรื�อง CDM จะมขีอบเขตการปฏบิตัทิี�เกี�ยวขอ้ง กบั Energy Conservation และ ISO 

50001 จงึควรสรา้งความเชื�อมโยงใหไ้ด ้เพื�อนํากระบวนการ CDM ใหเ้ป็น cycle process 

เป็น PDCA เพื�อใหเ้กดิความยั �งยนืต่อไป 
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ก.4 การสมัมนารบัฟังความคิดเห็นโครงการแนวทางและวิธีการที�เหมาะสมในการตรวจสอบ 

รายงานผล  และทวนสอบการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศึกษา   สาขาปิโตร

เคมี 

 ก.4-1 หลกัการและเหตผุล 

 ประเทศไทยถูกจดัอนัดบัเป็นประเทศที�ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากเป็นอนัดบั 22 ของโลก จาก

สถาบนัทรพัยากรโลก ในปี 2552 แมว้่าประเทศไทยไม่ได้ถูกจํากดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใต้พธิี

สารเกยีวโตภายในระยะเวลาที�กาํหนด แต่กม็แีนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากขึ นเนื�องจากมกีารใช้

พลงังานมากขึ นตามการเตบิโตทางเศรษฐกจิดงันั  นประเทศไทยจงึมคีวามจําเป็นอย่างยิ�งในการเตรยีม

ขอ้มลู และมแีนวทางที�จะลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยไม่กระทบต่อการพฒันาประเทศ การ

ตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ(Measurable, Reportable and Verifiable: MRV) กจิกรรมการลด

ก๊าซเรอืนกระจกเป็นขอ้ตกลงหนึ�งจากการเจรจาภายใต ้Bali Action Plan แนวทางการดําเนินงาน MRV 

สาํหรบัประเทศกาํลงัพฒันาจะต้องมกีารจดัทาํบญัชรีายการการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งกําเนิดที�

สําคัญให้มีความครบถ้วนสมบูรณ์ และทันสมัยยิ�งขึ น โดยปรับปรุงสิ�งที�ต้องการเพื�อสนับสนุนการ

ดาํเนินงานการตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจก รวมทั  งการจดัทาํรายงาน และทวนสอบที�เป็นมาตรฐานเชื�อถอืได ้

องคป์ระกอบที�สาํคญัของการตรวจวดั การรายงานผล และการทวนสอบ คอื ทกุขั  นตอนจะตอ้งสามารถระบุ

ถึงโครงสร้าง กระบวนการ วิธีการ และกฎระเบียบอย่างชดัเจน พร้อมทั  งสามารถประเมนิต้นทุนการ

ดาํเนินงานต่างๆ ได ้ซึ�งจะทาํใหก้จิกรรมที�ดําเนินการและผลลพัธ์ที�เกดิขึ นในทุกขั  นตอนมคีวามสอดคลอ้ง

ต่อการจดัทาํแผนนโยบายการพฒันาสูส่งัคมคารบ์อนตํ�า (Low-carbon society) ตามที�กล่าวไวใ้น NAMAs 

 ก.4-2 วตัถปุระสงค ์

 วัตถุประสงค์หลักของการสัมมนารบัฟงัความคิดเห็นนี  คือ การศึกษาแนวทางการตรวจวัด      

การรายงานผล และการทวนสอบระดบัประเทศ (Domestic MRV) สาํหรบัรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

เพื�อวเิคราะห์ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดได้จากกจิกรรมการลดการปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสาขาการ

ผลติปิโตรเคมพีร้อมทั  งจําแนกบทบาทหน้าที�ผูม้สี่วนร่วมในการดําเนินงานเพื�อพฒันาเป็นอุตสาหกรรม

คารบ์อนตํ�า โดยมวีตัถุประสงคย์อ่ย ดงันี  

1) เพื�อตรวจประเมนิมาตรการหรอืกจิกรรมต่างๆ ในระดบัโครงการ (Project base) ที�มี
ศกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจกจากรายสาขาอตุสาหกรรมปิโตรเคมใีนประเทศไทย 

2) เพื�อศึกษา/วิเคราะห์รูปแบบองค์กร กระบวนการ/ขั  นตอน วิธีการ ขอ้มูล และกฎระเบียบ
สาํหรบัการพฒันาระบบตรวจวดั การรายงานผลและการทวนสอบกจิกรรมการลดก๊าซเรอืน
กระจกที�เหมาะสมกบัประเทศไทย 
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3) เพื�อศึกษา/วิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการดําเนินงาน ประเด็นปญัหา/อุปสรรค และ
ขอ้เสนอแนะในการทดลองใช้ระบบที�พฒันาขึ นกบัรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เป็น
กรณีศกึษา 

4) วเิคราะหต์น้ทนุการดาํเนินการตรวจวดั การรายงานผล และการทวนสอบสาํหรบัอตุสาหกรรม
รายสาขาการผลติปิโตรเคม ี

ก.4-3 กลุ่มเป้าหมาย 

การสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็มคีวามประสงคเ์พื�อใหผู้ท้ี�เกี�ยวขอ้งในกลุ่มอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีด้
รบัรู้และเข้าใจการศึกษา/วิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการดําเนินงาน ประเด็นปญัหา/อุปสรรค และ
ขอ้เสนอแนะในการทดลองใชร้ะบบการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ (Measurable, Reportable 
and Verifiable: MRV) ที�พฒันาขึ นกบัรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เป็นกรณีศกึษา อนัจะนําไปสู ่
วเิคราะหต์น้ทนุการดาํเนินการตรวจวดั การรายงานผล และการทวนสอบสาํหรบัอตุสาหกรรมรายสาขาการ
ผลิตปิโตรเคมี นอกจากนี การจัดอบรมยงัมีความประสงค์ให้บุคลากรจากภาคอุตสาหกรรมและ/หรือ
หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งเขา้รว่ม เพื�อประโยชน์ต่อการนําไปประยกุตใ์ชต่้อไป 

ก.4-4 ระยะเวลา/สถานที�สมัมนา 

 วันศุกร์ที� 26 กรกฎาคม 2556 เวลา 08:30 – 15.00 น. ณ ห้องประชุม 2203   
NPC Safety and Environmental Service จงัหวดัระยอง 

 ก.4-5 กาํหนดการสมัมนา 

 กาํหนดการสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็โครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจสอบ 
รายงานผล และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี วนัศกุร์
ที� 26 กรกฎาคม 2556 ณ หอ้งประชมุ 2203  NPC Safety and Environmental Service จงัหวดัระยอง 

เวลา กิจกรรม วิทยากร 
8.30 – 9.00 ลงทะเบยีน  
9.00 – 9.15 กล่าวเปิดการสมัมนาเชงิปฏบิตักิาร  รองศาสตราจารย ์ ดร. อรทยั  

ชวาลภาฤทธิ @ 

9.15 – 9.45 แนะนําวตัถุประสงคก์ารสมัมนา และคู่มอื การตรวจสอบ รายงานผล                
และทวนสอบ (Measurable, Reportable and Verifiable : MRV) 
สาํหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชนาธปิ ผารโิน 

9.45 – 10.15 การตรวจสอบ  รายงานผล  และทวนสอบ  
(Measurable, Reportable and Verifiable : MRV) 
T-MRV-P1 วธิกีารปรบัปรุงประสทิธภิาพระบบไอนํ าโดยการเปลี�ยนอุปกรณ์        

ดกัไอนํ าและการนําคอนเดนเสทกลบัมาใชใ้หม ่                                                     

ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกุล 

10.15 – 10.30 รบัฟงัความคดิเหน็  
10.30 – 10.45 Coffee Break  
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เวลา กิจกรรม วิทยากร 
10.45 – 11.45 T-MRV-P2 การเพิ�มประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานไอนํ าในระบบ                                                

T-MRV-P3 ระบบผลติพลงังานความรอ้นร่วมซึ�งจ่ายไฟฟ้าและความรอ้นแก่
ผูใ้ชง้านหลายราย 

ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกุล 

11.45 – 12.00 รบัฟงัความคดิเหน็  
12.00 – 13.00 พกัรบัประทานอาหารกลางวนั  
13.00 – 14.00 T-MRV-P4 การปรบัปรุงประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน 

T-MRV-P5 การนําพลงังานเหลอืทิ งกลบัมาใชใ้หม ่
ดร.ธนาพล ตนัตสิตัยกุล 

14.00 – 14.15 รบัฟงัความคดิเหน็  
14.15 – 14.30 Coffee Break  
14.30 – 15.00  สรุปผลการจดัสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็  

 ปิดการสมัมนา  
   

 

 ก.4-6 ผลการดาํเนินการจดัอบรม 

ผูเ้ขา้รว่มการสมัมนามทีั  งสิ น 24 คน จาก 7 หน่วยงาน ดงัตารางที� ก.4-1 

ตารางที� ก.4-1 รายชื�อผูเ้ขา้รว่มการสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็โครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมใน
การตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขา 
ปิโตรเคม ี

ลาํดบั รายชื�อ หน่วยงาน 
เบอรโ์ทรศพัท์ 

E-Mail 
1 คุณธงธรรม บุญถนอม บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน)   
2 คุณสุธรรม ฉตัรชยัพนัธุ ์ บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) Sutham.c@irpc.co.th  

3 คุณวโิรจน์ คงนวล บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) Wiroj.k@irpc.co.th 

4 คุณณฏัฐวด ีวุฒจิกัร บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) Nattawadee.w@irpc.co.th  

5 คุณนิมติร บวัเลก็     บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน)   
6 คุณพลฏัฐ ์จติสมัพนัธเวช บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) palat.c@pttgcgroup.com 
7 คุณสมจติต์ นิลถนอม บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) somchit.n@pttgcgroup.com  

8 คุณวโิรจน์ สมัฤทธิ @เปี�ยม บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) viroj.s@pttgcgroup.com 
9 คุณธนานุช รกัหฤทยั บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) thananuch.r@pttgcgroup.com  

10 คุณพมิพป์ระภา การุณมรรคผล บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) pimprapa.k@pttgcgroup.com 
11 คุณขวญัฤด ีอิ�มอาดรู บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) khwanrudee.i@pttgcgroup.com 
12 คุณสุชาดา คงธนเกตุสกุล บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) suchada.k@pttgcgroup.com  

13 คุณนราธปิ รกัษา บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) narathip.r@pttgcgroup.com  

14 คุณสุรชยั บรรดาศกัดิ @  บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) surachai.b@pttgcgroup.com  

15 คุณผกาวลัย ์กมลชยัวานชิ   บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน)   
16 คุณธวชัชยั ประดบัสวุรรณ บรษิทั พทีที ีโกลบอล เคมคิอล จาํกดั (มหาชน) thawatchai.p@pttgcgroup.com  

17 คุณฆนินทร ์สุวรรณรตัน์ บรษิทั ไบเออรไ์ทย จาํกดั kanin.suwannarat@bayer.com 
 

18 คุณธนพรรณ  อนิแตง บรษิทั ทโีอซ ีไกลคอล จาํกดั Tanaphan.i@pttgcgroup.com  
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ลาํดบั รายชื�อ หน่วยงาน 
เบอรโ์ทรศพัท์ 

E-Mail 

19 คุณวรีะชยั กจิสกุลรตัน์ บรษิทั ไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์จาํกดั 
werachai@thaiplastic.co.th 
werachai.k@gmail.com  

20 คุณจรงคว์ชิญ์ กรองสโรชกุล บรษิทัอูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)  Jarongwit@ube.co.th  

21 คุณอชริญา   ธติไิพศาล  บรษิทัอูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)  achiraya@ube.co.th  

22 คุณหทยัรตัน์   วรพล บรษิทัอูเบะ เคมคิอลส ์(เอเชยี) จาํกดั (มหาชน)  hatairat@ube.co.th  

23 คุณณฐัพล แสนสวาท บรษิทั เอส ซ ีจ ีเคมคิอลล ์จาํกดั   
24 คุณบุษราภรณ์ ทรพัยห์ว่ง บรษิทั เอส ซ ีจ ีเคมคิอลล ์จาํกดั   

 

 ก.4-7 การประเมินผลการจดัสมัมนา 

 ในการจดัสมัมนารบัฟงัความคดิเห็นในครั  งนี  คณะที�ปรกึษาได้จดัทําคู่มอืแนวทางและวธิกีารที�

เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ(MRV) การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ีและแบบสอบถามเกี�ยวกบัความคดิเหน็ต่อผลการดาํเนินโครงการ 

 ผลการประเมนิการสมัมนาโดยขอความรว่มมอืในการตอบแบบสอบถามโรงงานอตุสาหกรรม 

สามารถสรปุผลไดด้งันี  

     

  

รปูที� ก.4-2 ภาพการสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็โครงการแนวทางและวธิกีารที�เหมาะสมในการตรวจวดั 

รายงานผลและทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี
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ตารางที� ก.4-2 ผลแบบสอบถามความคดิเหน็ต่อผลการดาํเนินโครงการ 

การประเมินผล 
โครงการ T-MRV 

P1 P2 P3 P4 P5 
1.ตวัแปรที�ใชใ้นการคาํนวณ  

เหน็ดว้ย 
ไมเ่หน็ดว้ย 

 
100% 

 
100% 

 
100% 

 
100% 

 
100% 

2.การไดม้าซึ�งขอ้มลูที�ตอ้งใชใ้นการคาํนวณ 
ยาก 

ปานกลาง 
งา่ย 

 
78% 
11% 
11% 

 
22% 

 
78% 

 
67% 

 
33% 

 
11% 

 
89% 

 
56% 

 
44% 

3.ความพรอ้มดา้นขอ้มลูของโรงงาน 
พรอ้ม 

ไมพ่รอ้ม 

 
56% 
22% 

 
56% 
22% 

 
44% 
22% 

 
67% 
11% 

-- 
56% 
22% 

4.ความถูกตอ้ง เหมาะสม ของสมการที�ใชใ้นการคาํนวณ 
เหน็ดว้ย 

ไมเ่หน็ดว้ย 

 
100% 

 
100% 

 
100% 

 
100% 

 
100% 

 
5.ความเขา้ใจในระเบยีบวธิกีารคาํนวณแต่ละมาตรการ 

เขา้ใจ 
ไมเ่ขา้ใจ 

 
78% 
22% 

 
100% 

 
67% 
33% 

 
100% 

 
100% 

6.โรงงานมมีาตรการอนุรกัษ์พลงังานที�สอดคลอ้งกบัโครงการ  
ม ี

ไมม่ ี

 
89% 
11% 

 
78% 
22% 

 
56% 
44% 

 
100% 

 
78% 
22% 

7.การนําแนวทางและวธิกีารไปประยกุต์ใชก้บัโรงงาน 
เหน็ดว้ย 

ไมเ่หน็ดว้ย 

 
100% 

 
89% 

 
78% 

 
100% 

 
89% 

8.ความพรอ้มของโรงงานในการนําไปประยุกต์ใช ้
พรอ้ม 

ไมพ่รอ้ม 

 
33% 
44% 

 
44% 
22% 

 
22% 
33% 

 
67% 
11% 

 
44% 
22% 

9.ความช่วยเหลอืในการดาํเนินโครงการ 
ตอ้งการ 

ไมต่อ้งการ 

 
100% 

 
89% 

 

 
89% 

 
100% 

 
89% 

 

 



รายงานฉบบัสมบรูณ์                                                                                                                                                            
แนวทางและวธิกีารที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม                                                                                                                     

กรณศีกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

ข-1 
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ภาคผนวก ข 

บทความสาํหรบัการเผยแพร่ 

ข.1 คู่มือการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดกา๊ซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม 

 รายละเอยีดดงัเอกสารแนบในหนงัสอื “คูม่อืการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซ

เรอืนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม”ี 

 

ข.2 โครงการ แนวทางและวิธีการที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลด

กา๊ซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมี 

 ข.2-1 ที*มาและความสาํคญั 

อตุสาหกรรมปิโตรเคมเีป็นภาคการผลติรายสาขาหนึ�งของประเทศไทยที�จดัเป็นกลุ่มอุตสาหกรรม

อนัดบัตน้ๆ ของสาขาการผลติที�มปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูและมแีนวโน้มกาํลงัขยายตวัสงูใน

อนาคต จากผลการศึกษาของโครงการ “การศึกษาดัชนีชี2ว ัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่ม

อตุสาหกรรมปิโตรเคมแีละศกัยภาพในการลดก๊าซเรอืนกระจก” พบว่า ภาคการผลติปิโตรเคมขีองประเทศ

ไทยในช่วงปี พ.ศ. 2548 – 2553 มปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูขึ2นจาก 10,000 เป็น 13,000 ตนั

คารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่าต่อปี ซึ�งคดิเป็นสดัส่วนประมาณรอ้ยละ 3 ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกจากทั 2งประเทศ ทั 2งนี2ผลการศกึษายงับ่งชี2ว่า ภาคการผลติอุตสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทย

นอกจากจะมปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสูง ยงัมศีกัยภาพในการลดก๊าซเรอืนกระจกสงูเช่นกนั ซึ�ง

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแบบรายสาขาการผลติ (Sectoral Approach, SA) จะเป็นกลไกที�มี

ศกัยภาพมากในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เนื�องจากเป็นการทําข้อตกลงระหว่างประเทศใน

อุตสาหกรรมเดียวกันเพื�อกําหนดระดับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร่วมกันระหว่างผู้ผลิตใน

อตุสาหกรรมนั 2นๆ ซึ�งกาํหนดเป้าหมายกนัเองอยา่งสมคัรใจ 

การตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจก (Measurable, 

Reportable and Verifiable: MRV) เป็นขอ้ตกลงหนึ�งจากการเจรจาภายใต ้ Bali Action Plan โดย

กําหนดใหป้ระเทศกําลงัพฒันาจะต้องดําเนินการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที�เหมาะสมสําหรบัแต่ละ

ประเทศในลกัษณะที�สามารถตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบที�เป็นมาตรฐานสากล โดยครอบคลุมการ

พฒันาที�ย ั �งยืน ประเทศไทยในฐานะที�เป็นประเทศภาคีสมาชิกจึงมีความจําเป็นอย่างยิ�งที�จะต้อง



รายงานฉบบัสมบรูณ์                                                                                                                                                            
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เตรยีมพรอ้มในการจดัทํา สนับสนุน เพื�อพฒันาและขบัเคลื�อนกลไกการดําเนินงานของระบบตรวจสอบ 

รายงานผล และทวนสอบภายในประเทศ (Domestic MRV) ที�เป็นมาตรฐานต่อการดําเนินงานและรองรบั

กจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ เพื�อใช้เป็นเครื�องมอืรองรบัมาตรการลดก๊าซเรอืนกระจก

สําหรบักลุ่มผู้ใชง้าน หน่วยงานและองค์กรที�เกี�ยวขอ้งในระดบัประเทศต่อไป นอกจากนี2 แผนพฒันา

เศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิฉบบัที� 11 ไดใ้หค้วามสําคญักบัการนําหลกัเศรษฐกจิพอเพยีงมาปรบัใชเ้ป็น

ปรชัญาเพื�อใหเ้กดิการพฒันาประเทศอยา่งยั �งยนืสูค่วามสมดุลบนพื2นฐานของการผลติและการบรโิภคที�เป็น

มติรต่อสิ�งแวดลอ้ม โดยมุง่สูค่วามเป็นสงัคมคารบ์อนตํ�า ดงันั 2น ภาคการผลติปิโตรเคมขีองประเทศไทย ซึ�ง

เป็นไปตามตามเกณฑเ์บื2องตน้ในการพจิารณากลุ่มอุตสาหกรรมรายสาขาที�จะตอ้งจดัทาํMRV ว่าจะตอ้งมี

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูกว่า 10,000 ตนัคารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่าต่อปี (BC, 2011) จงึ

เป็นกลุ่มอุตสาหกรรมสาํคญัที�จะตอ้งมกีารศกึษาและจดัวางระบบ MRV อย่างเหมาะสม เพื�อใหส้อดคลอ้ง

กบัแนวทางการพฒันาประเทศและ NAMAs 

การศกึษานี2มเีป้าหมายเพื�อพฒันาเชงิระบบการดําเนินงานการตรวจสอบ รายงาน และทวนสอบ

กจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกในประเทศไทยสาํหรบัอตุสาหกรรมรายสาขาปิโตรเคมรีะดบัโครงการ (Project 

level) ที�เป็นมาตรฐานเชื�อถอืได้สอดคล้องกบัความพรอ้มและปจัจยัภายในประเทศ และสามารถใชไ้ดใ้น

ระดบัสากลเพื�อเป็นเครื�องมอืรองรบัมาตรการลดก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ รวมทั 2งศกึษา/วเิคราะหค์วาม

เป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา/อปุสรรคและขอ้แนะนําในการทดลองใชร้ะบบที�พฒันาขึ2นกบักลุ่ม/

พื2นที�ศกึษา และหาตน้ทนุสาํหรบัการดาํเนินงานตรวจสอบ รายงานและทวนสอบ เพื�อเป็นขอ้มลูสาํหรบัการ

วางนโยบายมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ เพื�อสร้างแรงจูงใจให้ภาคอุตสาหกรรมร่วม

ดาํเนินการ และเพื�อเพิ�มความสามารถในการแขง่ขนัในการประกอบกจิการอุตสาหกรรมปิโตรเคมใีนระยะ

ยาว 

ข.2-2 วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

วตัถุประสงคห์ลกัของงานวจิยันี2 คอื การศกึษาพฒันาระบบการตรวจสอบ รายงาน และทวนสอบ

ระดบัประเทศ (Domestic MRV) สาํหรบัรายสาขาอตุสาหกรรมปิโตรเคม ี เพื�อวเิคราะหป์รมิาณก๊าซเรอืน

กระจกที�ลดไดจ้ากกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกสาขาการผลติปิโตรเคม ีพรอ้มทั 2งจาํแนกบทบาทหน้าที�ผู้

มสีว่นรว่มในการดาํเนินงาน โดยมวีตัถุประสงคย์อ่ย ดงันี2 

1) เพื�อตรวจประเมนิมาตรการหรอืกจิกรรมในระดบัโครงการที�มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจก 
(Project level) จากรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมใีนประเทศไทย 
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2) เพื�อศึกษา/วิเคราะห์รูปแบบองค์กร กระบวนการ/ขั 2นตอน วิธีการ/ข้อมูล และกฎระเบียบ
สาํหรบัการพฒันาระบบตรวจสอบ รายงานและทวนสอบกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกที�
เหมาะสมกบัประเทศไทย 

3) เพื�อศกึษา/วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา/อปุสรรคและขอ้แนะนําใน
การทดลองใชร้ะบบที�พฒันาขึ2นกบัรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�เป็นกรณีศกึษา 

4) วิเคราะห์ต้นทุนการดําเนินการตรวจสอบ การรายงานผล และการทวนสอบสําหรับ
อตุสาหกรรมรายสาขาการผลติปิโตรเคม ี

ข.2-3 วิธีการดาํเนินงานวิจยั 

แนวทางการดาํเนินงานแบ่งไดเ้ป็น 2 ชว่ง คอื 

ช่วงที � 1 การออกแบบกระบวนการและกลไก เพื�อพฒันารปูแบบการตรวจสอบ รายงาน และทวน

สอบกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกระดบัประเทศสาํหรบัรายสาขาอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีมดีงันี2 

1) ศกึษา รวบรวม ทบทวนขอ้มลู รายงานการศกึษาต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัอตุสาหกรรมปิโตรเคมใีนระดบั

โครงการที�มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจกทั 2งในและต่างประเทศ ครอบคลุมเทคโนโลยกีารผลติ การใช้

พลงังาน แหล่งกาํเนิด GHGs ปรมิาณการปล่อยและกจิกรรมการลด GHGs แผนนโยบายระดบัชาตทิี�

ไดด้าํเนินการตามขอ้ตกลงในระดบัชาตแิละนานาชาต ิ

2) กาํหนดขอบเขตอตุสาหกรรม ปิโตรเคมรีายสาขา (Sector based) ที�ตอ้งทาํ MRV เพื�อจดัทาํบญัชี

รายการแหล่ง กาํเนิด GHG ที�สาํคญัใหม้คีวามครบถว้นสมบรูณ์ 

3) คดัเลอืก และสาํรวจโครงการที�มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจกที�อยูใ่นขอบขา่ยที�ตอ้งทาํ MRV อยา่งน้อย 

4 โครงการ ครอบคลุมโรงงานปิโตรเคมตีน้นํ2า กลางนํ2า และปลายนํ2า  และศกึษาปรมิาณการปล่อย 

และการลด GHG จากแต่ละโครงการ 

4) พฒันาวธิกีารตรวจสอบปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดลงไดจ้ากโครงการการลด GHG โดยศกึษาวธิี

มาตรฐานสากลสาํหรบัการตรวจสอบ หรอืการประเมนิ (IPCC / CDM) ไดแ้ก ่ วธิกีารคาํนวณ คา่

emission factors เพื�อจดัทาํขอ้กาํหนดที�ใชเ้พื�อเป็นมาตรฐานสาํหรบัวธิกีารตรวจสอบ การประเมนิ 

รวมทั 2งศกึษาความเป็นไปได ้/ ความไมแ่น่นอนของการตรวจสอบ 

5) พฒันาแนวทางการรายงาน โดยศกึษาการสรา้งหน้ารปูแบบหลกัเพื�อใชส้าํหรบัรายงานที�เหมาะสม 

รวมทั 2งกาํหนดวธิกีาร/ ขอ้มลู emission factor, พารามเิตอรแ์ละรปูแบบของรายงานตวัชี2วดัก๊าซเรอืน

กระจกที�ลดไดใ้นระดบัโครงการ 

6) พฒันาแนวทางการทวนสอบ โดยศกึษากระบวนการทวนสอบที�เป็นมาตรฐาน รวมทั 2งแนวทางการทวน

สอบโครงการ รายงาน และการประเมนิการลด GHG ที�เหมาะสมกบัประเทศไทย 
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ช่วงที � 2 การทดลองรปูแบบ MRV ที�รา่งขึ2นเพื�อวเิคราะหค์วามสามารถและความเป็นไปไดข้อง

การดาํเนินการระบบ MRV ปญัหาอปุสรรค และขอ้เสนอแนะเพื�อการเสนอรปูแบบการดาํเนินงาน มดีงันี2 

7) จดัทาํรา่งคูม่อื MRV สาหรบัอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีโดยนําขอ้มลูผลการศกึษาจาก ช่วงที � 1  มาจดัทาํ

รา่งคูม่อื MRV สาหรบัอตุสาหกรรมปิโตรเคมขีองประเทศไทย 

8) ทดลองใชคู้ม่อื MRV กบัโรงงานนํารอ่ง 

9) วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา อปุสรรคเลอืกโรงงานปิโตรเคมทีี�เป็นตวัแทน

เพื�อทดสอบใช ้MRV เพื�อทวนสอบความถกูตอ้งของขอ้มลู 

10) วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา อปุสรรค จดัสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็จากผูม้ ี

สว่นไดส้ว่นเสยี นําเสนอขอ้แนะนําเพื�อการนําเสนอรปูแบบการดาํเนินงาน 

11) ศกึษาตน้ทนุของระบบ MRV ที�พฒันาขึ2น 

ข.2-4 ผลการวิจยั 

จากการศึกษาภาพรวมและหลักการของระบบ MRV ซึ�งแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ ระดับชาต ิ
(National-Based MRV) ระดบัรายสาขา (Sector-Based MRV) และระดบัโครงการ (Project-Based MRV) 
พบว่า ระบบ MRV สําหรบักจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมจีดัเป็นระบบ 
MRV ในระดบัโครงการ กล่าวคอื โครงการ/มาตรการอนุรกัษ์พลงังานใดที�มศีกัยภาพในการลดก๊าซเรอืน
กระจกควรดําเนินการภายใต้ระบบ MRV เพื�อให้เกิดความโปร่งใส น่าเชื�อถือ และเป็นที�ยอมรับว่า        
การดําเนินการตามแนวทางของโครงการนั 2นๆ สามารถลดก๊าซเรอืนกระจกไดจ้รงิ และจากการวเิคราะห์
แนวทางการตรวจวัดก๊าซเรือนกระจกรายโครงการจากมาตรฐานสากลต่างๆ  รวมถึงการศึกษาแนว
ทางการดําเนินงานระบบ MRV ของนานาประเทศ พบว่า การตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางของ
กลไกการพฒันาที�สะอาด (CDM) มคีวามเหมาะสม ถูกตอ้ง และเป็นที�ยอมรบัอย่างกวา้งขวาง จงึควรนํา
แนวทางดงักล่าวมาพฒันาและประยุกต์ใช้เพื�อสร้างเป็นแนวทางและวิธีการที�เหมาะสมในการคํานวณ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกสําหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมต่อไป ดังนั 2น            
ในการศกึษาแนวทางการตรวจวดัสาํหรบัภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมจีะยดึแนวทางตาม CDM เป็นหลกั 
ในขณะที�การศกึษาแนวทางการรายงานผลและการทวนสอบสาํหรบัภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมจีะยดึตาม
แนวทางของ ISO 14064-2, 14064-3 และ 14065 เป็นหลกั เนื�องจากเป็นหน่วยงานมาตรฐานสากลที�เป็น
ที�ยอมรบัในดา้นก๊าซเรอืนกระจกโดยตรง อกีทั 2งปจัจุบนัประเทศไทยมคีณะกรรมการแห่งชาตวิ่าดว้ยการ
รบัรองระบบ (National Accreditation System of Thailand : NAC) ซึ�งกาํลงัดําเนินการใหก้ารรบัรอง      
ผูท้วนสอบภายใตม้าตรฐานระบบ ISO ดงันั 2น สาํหรบัประเทศไทยจงึควรใชร้ะบบดงักล่าวตาม ISO 

ผลการพฒันาโครงการ T-MRV โดยบรูณาการมาตรฐานสากลต่างๆ ที�มแีนวคดิและหลกัการ
คลา้ยคลงึกนั เชน่ CDM และ J-MRV มาประยกุตส์ามารถเสนอแนะแนวทางการตรวจวดัก๊าซเรอืนกระจก
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ไดเ้ป็น 5 ประเภทโครงการ/มาตรการ ดงัแสดงในตารางที  ข.2-1 โดยมอีงคป์ระกอบของระบบ MRV     
ดงัแสดงในตารางที  ข.2-2 

ตารางที  ข.2-1 โครงการ T-MRV สาํหรบัภาคอตุสาหกรรม กรณีศกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

ตารางที  ข.2-2 องคป์ระกอบสาํหรบัระบบ MRV ภาคอตุสาหกรรมปิโตรเคมไีทย 
องคป์ระกอบ การตรวจวดั การรายงานผล การทวนสอบ 

มาตรฐานอ้างอิง CDM 

J-MRV 

ISO 14064-2 ISO 14064-3 

ISO 14065 

ขอบเขต Gate to Gate แบ่งเป็น Direct Emission 
กบั Indirect Emission 

ประเมนิความสอดคลอ้งของ
การตรวจวดัและการรายงาน 

บคุลากร/องคก์ร โรงงานควรเป็นผู้ตรวจวัด 
เนื� อ งจากมีความรู้  ความ
เชี�ยวชาญเฉพาะด้าน พร้อม
ระบุแหล่งที�มา/วธิตีรวจวดั 

1)ผู้จ ัดทํารายงาน ควรเป็น
พนักงานของโรงงาน โดย
ผ่านความเห็นชอบจากผู้มี
อํ า น า จ ใ น โ ร ง ง า น ก่ อ น 
(QA/QC) 
2)หน่วยงานผูร้บัรายงาน ควร
มีค ว า ม เ ชี� ย ว ช า ญ ทั 2ง ใ น
ภาคอุตสาหกรรม และภาค
ก๊าซเรือนกระจก ตลอดจน
ค ว ร เ ป็ น อ ง ค์ ก ร มีค ว า ม
เกี�ยวข้องเชื�อมโยงกับการ

อาจเป็นบุคคล ผู้เชี�ยวชาญ
อสิระ หน่วยงานจากทั 2งในใน
และต่างประเทศ หรอืองค์กร
พฒันาเอกชน (NGOs) เช่น 
สถาบันการศึกษาต่าง หรือ
องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก  ( อ ง ค์ ก า ร
มหาชน) เป็นตน้ 
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องคป์ระกอบ การตรวจวดั การรายงานผล การทวนสอบ 

ดําเนินกิจกรรมของโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยตรง เช่น 
กรมโรงงาน อุตสาหกรรม 
หรือ กรมพลังงานทดแทน
และอนุรกัษ์พลงังาน 

ข้อมลู เกบ็ขอ้มลูแบบ Bottom-Up ร า ย ง า น ข้ อ มู ล ใ น ห น่ ว ย 
tCO2/y พร้อมทั 2งระบุรูปแบบ
การประเมนิ Tier 1, 2, 3 
ตาม IPCC 

ประเมนิความพรอ้มของ
ขอ้มลูทั 2งในเชงิปรมิาณและ
เชงิคุณภาพ 

ระยะเวลา กจิกรรมมกัดาํเนินงานภายใน
ระยะเวลา 3 เดอืน 6 เดอืน 
หรอื 1 ปี ขึ2นกบัรปูแบบ
โครงการ  

การรายงานผลควรจดัทาํ
ภายใน 1 ปี หลงัการตรวจวดั 

ก า ร ท ว น ส อ บ ค ว ร จัด ทํ า
ภายใน 6 เดือน หลงัการ
รายงานผล 
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ภาคผนวก ค 

กิจกรรมที�เกี�ยวข้องกบัการนําผลจากโครงการไปใช้ประโยชน์ 

ค.1 กระบวนการผลกัดนัผลการวิจยัสู่การใช้ประโยชน์ 

1) เสนอรายงานการศึกษาและแนวนโยบายที�ได้จากการศึกษาต่อผู้ที�เกี�ยวข้องในการหา      

แนวทางการนําไปใชร้ว่มกนั โดยจดัการประชมุสมัมนาผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีเป็นระยะ เพื�อรบัฟงั

ความคิดเห็นจากทุกภาคส่วน และส่งเสริมการมีส่วนร่วมระหว่างภาครฐั ผู้ประกอบการ 

สถาบนัการศกึษา และผูม้สีว่นไดผ้ลประโยชน์ ในโครงการตั 2งแต่ขั 2นตอนการรวบรวมขอ้มลู 

2) การนําเสนอศกัยภาพการลด GHG และความร่วมมอืของเอกชนใหส้ามารถลด GHG ไดต้าม

มาตรฐานขอ้กาํหนด เพื�อเป็นการกระตุน้ใหโ้รงงานมจีติสาํนึกและเหน็ประโยชน์ที�จะไดร้บัจาก

การดาํเนินการในปจัจุบนั หรอืภายใตข้อ้จาํกดัของเวลา 

3) การนําเสนอการประมวลผลกระทบสิ�งแวดล้อมด้านต่างๆที�ส่งผลต่อการลงทุนและราคา

ผลติภณัฑแ์ละแนวทางในการลดก๊าซเรอืนกระจกส่งผลกระทบโดยตรงถงึตน้ทุนการผลติของ

ภาคอตุสาหกรรมเพื�อเป็นการสรา้งแรงจูงใจ สง่เสรมิ ช่วยเหลอื หรอืบงัคบัใหเ้กดิความรว่มมอื 

 

ค.2 กิจกรรมที�เกี�ยวข้องกบัการนําผลจากโครงการไปใช้ประโยชน์ 

1) การใหค้วามรูเ้กี�ยวกบัแนวคดิ หลกัการและเหตุผลของระบบ MRV ศกัยภาพในการลดก๊าซ

เรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการแสดงให้เห็นถึงความสําคญัในการ

ดาํเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกภายใตร้ะบบ MRV แก่โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมแีละสภา

อตุสาหกรรม 

2) การจดัอบรมใหผู้ป้ระกอบการมคีวามเขา้ใจรว่มกนัเกี�ยวกบัการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

โดยยดึภาคการผลติ (Sectoral Approach) รวมทั 2งเหน็ศกัยภาพและโอกาสในการลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใหก้บัโรงงานอตุสาหกรรมปิโตรเคมแีละนกัวชิาการที�เกี�ยวขอ้งทั �วไป 

3) การเผยแพรก่จิกรรมต่างๆ ในมาตรการอนุรกัษ์พลงังานที�มศีกัยภาพในการลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก รวมทั 2งแสดงผลตวัอยา่งความเขม้คารบ์อน (Canbon Intensity) จากการคาํนวณ

ของโรงงานนํารอ่ง เพื�อเป็นแนวทางในการนําไปประยกุตใ์ชก้บัทั 2งภาคอตุสาหกรรม 
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ค.3 กิจกรรมที�เกี�ยวข้องกบัการเผยแพร่โครงการที�ผ่านมา 

1) การสมัมนาเชิงปฏิบติัการ โครงการแนวทางและวิธีการที�เหมาะสมในการตรวจวดั 

รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: กรณีศึกษา

สาขาปิโตรเคมี วนัองัคารที� 18 ธนัวาคม 2555 ณ หอ้งประชุมเสมด็ 1  โรงแรมคามโิอเฮา้ส ์ 

จงัหวดัระยอง 

2) การสัมมนารบัฟังความคิดเห็นโครงการแนวทางและวิธีการที� เหมาะสมในการ

ตรวจสอบ รายงานผล  และทวนสอบการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอตุสาหกรรม : 

กรณีศึกษา   สาขาปิโตรเคมี วนัศุกรท์ี� 26 กรกฎาคม 2556 เวลา 08:30 – 15.00 น. ณ 

หอ้งประชมุ 2203 NPC Safety and Environmental Service จงัหวดัระยอง 

3) Jindarporn Soontharothai1, Chanathip Pharino1, Premrudee Kanchanapiya2,Thanapol 

Thantisutayakul3 and Orathai Chavanparit1.2013. Assessment of the Greenhouse 

Gases Mitigation from Energy Conservation Measures: a Case study of the 

Representative Product of the Intermediate Petrochemical Industries in Thailand. 

Proceedings of the 6th ACEC and the 6th AEEC 21-22 November 2013, Bangkok, 

Thailand.E-10.p95-100. 

4) เผยแพรค่วามรูเ้รื�อง แนวคิดในการพฒันาศนูยค์วามเชี�ยวชาญระบบ MRV โครงการลด
ก๊าซเรือนกระจกภาคอตุสาหกรรม วนัศุกร์ที� 25 กรกฎาคม 2557 โรงแรม เซน็จูรี�ปาร์ค 
กรงุเทพฯ  

5) ร่วมเขยีนในชุดโครงการพฒันาความรู้และยุทธศาสตร์ด้านนโยบายสิ�งแวดล้อม: การ
เปลี�ยนแปลงภูมอิากาศและเศรษฐกจิสเีขยีว เรื�อง การเดินหน้าระบบ MRV กลไกบริหาร
จดัการโลกร้อน สาํนกังานกองทนุสนบัสนุนการวจิยั 2558  

6) เผยแพร่ความรูเ้รื�อง เดินหน้าระบบ MRV กลไกบริหารจดัการโลกร้อน ในงาน “Global 
Warming Forum” ปีที� 4 ครั 2งที� 5 วนัศุกรท์ี� 20 กุมภาพนัธ์ 2558 เวลา 13.00 – 16.30 น.  
ณ หอ้งกมลทพิย ์1 โรงแรมเดอะสโุกศล กรงุเทพฯ  
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ภาคผนวก ง 

ผลสมัฤทธิ� ของการดาํเนินโครงการ 

 โครงการนี	มีวัตถุประสงค์หลักเพื�อศึกษาพฒันาระบบการตรวจสอบ รายงาน และทวนสอบ

ระดบัประเทศ (Domestic MRV) สาํหรบัรายสาขาอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีโดยมเีป้าหมายหลกัของการวจิยั 

เพื�อพฒันาเชงิระบบการดําเนินงานการตรวจสอบ รายงาน และทวนสอบกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกใน

ประเทศไทยสาํหรบัภาคการผลติระดบัโครงการ (Project level) ที�เป็นมาตรฐานเชื�อถอืได้สอดคลอ้งกบั

ความพรอ้มและปจัจยัภายในประเทศ และสามารถใชไ้ดใ้นระดบัสากลเพื�อเป็นเครื�องมอืรองรบัมาตรการลด

ก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ การดําเนินงานในกิจกรรมต่างๆ เพื�อให้บรรลุวตัถุประสงค์ของการวิจัย      

ดงัสรปุเป็นแผนงานในบทที� 1 ผลสมัฤทธิ Iของการดําเนินงานเปรยีบเทยีบวตัถุประสงค ์กจิกรรมที�วางแผน

ไว ้และผลที�คาดว่าจะไดร้บั ดงัแสดงในตารางที� ง.1 – ง.3 ตามลาํดบั 

ตารางที� ง.1 ผลสมัฤทธิ Iของการดาํเนนิงานเปรยีบเทยีบวตัถุประสงค ์

วตัถปุระสงค ์
ร้อยละ 

ผลสมัฤทธิ  
หมายเหตุ 

1. เพื�อตรวจประเมนิมาตรการหรือกิจกรรมในระดบัโครงการที�มศีกัยภาพลดก๊าซเรือน
กระจก (Project level) จากรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมใีนประเทศไทย 

100 รายละเอยีดในบทที� 2 

2. เพื�อศึกษา/วิเคราะห์รูปแบบองค์กร กระบวนการ/ข ั 	นตอน วิธีการ/ข้อมูล และ
กฎระเบยีบสาํหรบัการพฒันาระบบตรวจสอบ รายงานและทวนสอบกจิกรรมการลด
ก๊าซเรอืนกระจกที�เหมาะสมกบัประเทศไทย 

100 รายละเอยีดในบทที� 4 – 6 

3. เพื�อศกึษา/วเิคราะห์ความเป็นไปได้การดําเนินงาน ประเด็นปญัหา/อุปสรรคและ
ขอ้แนะนําในการทดลองใช้ระบบที�พฒันาขึ	นกบัรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมทีี�
เป็นกรณศีกึษา 

100 รายละเอยีดในบทที� 8 

4. วเิคราะหต์น้ทุนการดาํเนินการตรวจสอบ การรายงานผล และการทวนสอบสําหรบั
อุตสาหกรรมรายสาขาการผลติปิโตรเคม ี

100 รายละเอยีดในบทที� 9 
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ตารางที� ง.2 ผลสมัฤทธิ Iของการดาํเนนิงานเปรยีบเทยีบกจิกรรมที�วางแผนไวแ้ละกจิกรรมที�ดาํเนินการ 

กิจกรรมหลกัที�วางแผนไว้ กิจกรรมรองที�วางแผนไว้ กิจกรรมที�ดาํเนินการ 
ร้อยละ 

ผลสมัฤทธิ�  
หมายเหตุ 

1.1 ศึกษา รวบรวม ทบทวน

ข้อมูล  ร ายงานการศึกษาที�

เกี�ย วข้อ งกับมาตรการ หรือ

กิจกรรมในระดับโครงการที�มี

ศกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจก 

1.1.1 เทคโนโลยกีารผลติ การใชพ้ลงังาน แหล่งกาํเนิด GHGs ปรมิาณการ

ปล่อยและมาตรการ หรอืกจิกรรมการลด GHGs 

1.1.2 แผนนโยบายระดบัโรงงาน ระดบัชาต ิและระดบันานาชาตทิี�เกี�ยวขอ้ง 

 

1.1.3 มาตรฐานการจดัทาํ MRV สาํหรบัภาคการผลติ 

• ประเมนิสดัส่วนการลดก๊าซเรอืนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี
ไทย 

• ศกึษาแนวทางการลดการใชพ้ลงังานของต่างประเทศ 
 
• ศกึษาระบบ MRV ตามมาตรฐานสากลและนานาประเทศ 

100 

 

100 

รายละเอยีด

ในบทที� 2 

รายละเอยีด

ในบทที� 2 

รายละเอยีด

ในบทที� 3 

1.2 กํ า ห น ด ข อ บ เ ข ต

อุตสาหกรรม ปิโตรเคมรีายสาขา 

(Sector based) และระดบัหรอื

หน่วยการผลิต(Sub-sector) ที�

ตอ้งทาํ MRV 

1.2.1 จดัทาํบญัชรีายการแหล่ง กาํเนิด GHG ที�สาํคญัใหม้คีวามครบถว้น

สมบรูณ์ 

1.2.2 คดัเลอืก และสาํรวจโครงการที�มศีกัยภาพลดก๊าซเรอืนกระจก ที�อยู่

ในขอบขา่ยที�ตอ้งทาํ MRV อย่างน้อย 4 โครงการ ครอบคลุม

โรงงานปิโตรเคมตีน้นํMา กลางนํMา และปลายนํMา 

1.2.3 ศกึษาปรมิาณการปล่อย และการลด GHG จากแต่ละโครงการ 

• สาํรวจกจิกรรมหรอืแหล่งกาํเนิดก๊าซเรอืนกระจกที�ปล่อยจาก
โรงงาน 

• คดัเลอืกโรงงานนําร่องจาํนวน 8 โรงงาน 

 
 
• ศกึษาปรมิาณการปล่อย และการลด GHG จากแต่ละโครงการ 

100 

 

200 

 

 

100 

รายละเอียด

ในบทที� 4 

รายละเอียด

ในภาคผนวก 

ก 

รายละเอียด

ในคู่มอื 

1.3 ประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจกที�เกิดขึMนและลดได้จาก

โครงการ 

1.3.1 ศกึษาเสน้ฐานการปล่อย GHG 

 

1.3.2 ประเมนิปรมิาณ GHG ที�ลดไดจ้รงิ 

• คาํนวณปรมิาณการปล่อย GHG กรณฐีาน 
 

• คาํนวณปรมิาณการลด GHG 
 

100 

 

100 

รายละเอียด

ในคู่มอื 

รายละเอียด

ในคู่มอื 

1.4 จัดลําดับโครงการที�มี

ศกัยภาพการลดGHG 

1.4.1 พจิารณาศกัยภาพในการลด GHG จากแต่ละโครงการ 

 

 

• สรุปผลการลด GHG จากการดาํเนินมาตรการอนุรกัษ์พลงังานแต่
ละโครงการ 
 

100 

 

 

รายละเอียด

ในคู่มอื 
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กิจกรรมหลกัที�วางแผนไว้ กิจกรรมรองที�วางแผนไว้ กิจกรรมที�ดาํเนินการ 
ร้อยละ 

ผลสมัฤทธิ�  
หมายเหตุ 

1.4.2 สมัภาษณ์ผูม้สี่วนไดส้ว่นเสยีในโรงงานพจิารณาคดัเลอืกทางเลอืก

กจิกรรม 
• การเขา้ชมโรงงาน ซกัถามขอ้สงสยั และการจดัสมัมนา

แลกเปลี�ยนความคดิเหน็ 
100 รายละเอียด

ในภาคผนวก 

ก 

2.1 พัฒนาวิธีการตรวจสอบ

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที�ลดลง

ไดจ้ากโครงการการลด GHG 

2.1.1 กาํหนดวธิมีาตรฐานสากลสาํหรบัการตรวจสอบ หรอืการประเมนิ 

(IPCC / CDM) ไดแ้ก่ ผูต้รวจสอบ วธิกีารคาํนวณ ค่า emission 

factors 

2.1.2 จดัทาํกฎระเบยีบที�ใชเ้พื�อเป็นมาตรฐานสาํหรบัวธิกีารตรวจสอบ  

การประเมนิ 

2.1.3 ศกึษาความเป็นไปได ้/ ความไมแ่น่นอนของการตรวจสอบ 

• พฒันาระบบการตรวจสอบที�เหมาะสมกบัภาคอุตสาหกรรมปิโตร
เคมไีทย 

100 รายละเอียด

ในบทที� 4 

2.2 พฒันาแนวทางการรายงาน 2.2.1 การสรา้งกฎระเบยีบ/รปูแบบองคก์รสาํหรบัรายงาน 

2.2.2 กาํหนดวธิกีาร/ ขอ้มลู emission factor, พารามเิตอรแ์ละรปูแบบของ

รายงานตวัชีMวดัก๊าซเรอืนกระจกที�ลดไดใ้นระดบัโครงการ 

2.2.3 กาํหนดหน่วยการวดัเป็นปรมิาณ (metric) 

2.2.4 ขอ้มลูที�ตอ้งการนําเสนอ ไดแ้ก่ นโยบาย สภาวะการดาํเนินโรงงาน 

เทคโนโลย ีปรมิาณการปล่อยสารมลพษิ ประเภทกจิกรรมการลด 

2.2.5 ความถูกตอ้งของขอ้มลูการเลอืกใชว้ธิกีารประเมนิ การปรบัปรุง 

• พฒันาระบบการรายงานผลที�เหมาะสมกบัภาคอุตสาหกรรมปิโตร
เคมไีทย 

100 รายละเอียด

ในบทที� 5 

2.3 พฒันาแนวทางการทวนสอบ 2.3.1 กาํหนดองคก์รผูท้วนสอบ และกฎระเบยีบ 

2.3.2 กาํหนดกระบวนการทวนสอบที�เป็นมาตรฐาน 

2.3.3 แนวทางการทวนสอบโครงการ รายงาน และการประเมนิการลด 

GHG 

• พฒันาระบบการทวนสอบที�เหมาะสมกบัภาคอุตสาหกรรมปิโตร
เคมไีทย 

100 รายละเอียด

ในบทที� 6 

3.1 จดัทาํร่างคู่มอื MRV 3.1.1 จดัทาํร่างคู่มอื MRV สาหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี • จดัทาํร่างคู่มอื MRV สาหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี 100 รายละเอียด

ในคู่มอื 
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กิจกรรมหลกัที�วางแผนไว้ กิจกรรมรองที�วางแผนไว้ กิจกรรมที�ดาํเนินการ 
ร้อยละ 

ผลสมัฤทธิ�  
หมายเหตุ 

3.2 การทดลองระบบ MRV ที�

พฒันาขึMนกบัโรงงานนําร่อง 

3.2.1 เลอืกโรงงานปิโตรเคมทีี�เป็นตวัแทนเพื�อทดสอบใช ้MRV เพื�อ    

ทวนสอบความถูกตอ้งของขอ้มลู 
• คดัเลอืกโรงงานนําร่องจาํนวน 8 โรงงาน 200 รายละเอียด

ในภาคผนวก 

ก 

3.3 วเิคราะห์ความเป็นไปไดก้าร

ดํ า เนิ น ง าน  ปร ะ เด็นป ัญห า 

อุปสรรค 

3.3.1 วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา อุปสรรค 

 

3.3.2 จดัสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็จากผูม้สี่วนไดส้ว่นเสยี 

 

 

3.3.3 นําเสนอขอ้แนะนําเพื�อการนําเสนอรปูแบบการดาํเนินงาน 

• วเิคราะหค์วามเป็นไปไดก้ารดาํเนินงาน ประเดน็ปญัหา อุปสรรค 
 

• จดัสมัมนารบัฟงัความคดิเหน็จากผูม้สี่วนไดส้่วนเสยี 
 

 
• นําเสนอขอ้แนะนําเพื�อการนําเสนอรปูแบบการดาํเนินงาน 

100 

 

100 

 

 

100 

รายละเอียด

ในบทที� 8 

รายละเอียด

ในภาคผนวก 

ก 

รายละเอียด

ในภาคผนวก 

ก 

4.1 วิเคราะห์ต้นทุนการ

ดําเนินการตรวจสอบ รายงาน 

แ ล ะ ท ว น ส อ บ สํ า ห รั บ

อุตสาหกรรมรายสาขาการผลิต 

ปิโตรเคม ี

4.1.1 วเิคราะหต์น้ทุนการตรวจสอบโครงการลดก๊าซเรอืนกระจก อุปกรณ์

การตรวจสอบ บุคลากรผูด้าํเนินงาน 

4.1.2 วเิคราะหต์น้ทุนการรายงานผล การจดัเตรยีมเอกสาร การนําเสนอ

โครงการ 

4.1.3 วเิคราะหต์น้ทุนการทวนสอบโครงการ การจดัเตรยีมขอ้มลู 

ผูเ้ชี�ยวชาญโครงการ 

• วเิคราะหต์น้ทุนการตรวจสอบ 
 

• วเิคราะหต์น้ทุนการรายงานผล 
 
• วเิคราะหต์น้ทุนการทวนสอบ 

100 

 

100 

 

100 

รายละเอียด

ในบทที� 9 

รายละเอียด

ในบทที� 9 

รายละเอียด

ในบทที� 9 

 

 



รายงานฉบบัสมบรูณ์                                                                                                                      
แนวทางและวธิกีารที �เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ การลดก๊าซเรอืนกระจกในภาคอุตสาหกรรม                                                                                                                                

กรณศีกึษาสาขาปิโตรเคม ี

 

ง-5 
คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั                                                                          สาํนกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 

ตารางที� ง.3 ผลสมัฤทธิ Iของการดาํเนนิงานเปรยีบเทยีบผลที�คาดว่าจะไดร้บั 

ผลที�คาดว่าจะได้รบั 
ร้อยละ 

ผลสมัฤทธิ  
หมายเหตุ 

1. บญัชรีายการระดบัหน่วยการผลติที�ต้องทํา MRV ภายใต้ขอบเขตการประเมนิก๊าซ
เรอืนกระจกสาํหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

100 รายละเอียดในบทที� 2 และ

คู่มอื 

2. โครงการที�มศีกัยภาพการลดGHG ที�เหมาะสมสําหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคมรีาย
สาขาในประเทศไทย 

100 รายละเอยีดในบทที� 2 

3. วธิมีาตรฐานสากลสาํหรบัการตรวจสอบ สาํหรบัรายสาขาปิโตรเคมขีองประเทศไทย 
และมขีอ้กาํหนดที�ใชเ้พื�อเป็นมาตรฐานสาํหรบัวธิกีารตรวจสอบ 

100 รายละเอียดในบทที� 4 และ

คู่มอื 

4. หน้ารปูแบบหลกั (template) เพื�อใชส้าํหรบัรายงาน 100 รายละเอียดในบทที� 5 และ

คู่มอื 

5. กระบวนการทวนสอบและมแีนวทางการทวนสอบโครงการ รายงาน และการ
ประเมนิการลด GHG 

100 รายละเอียดในบทที� 6 และ

คู่มอื 

6. คู่มอื MRV สาหรบัอุตสาหกรรมปิโตรเคมแีละ ผลการทดลองใชคู้่มอื MRV กบั
โรงงานนําร่อง 

100 รายละเอียดในบทที� 7 และ

คู่มอื 

7. ความเป็นไปไดก้ารดําเนินงาน ประเดน็ปญัหา อุปสรรค เพื�อการเสนอรูปแบบการ
ดาํเนินงานที�เหมาะสม 

100 รายละเอยีดในบทที� 8 

8. ตน้ทุนของการจดัทาํระบบ MRV ที�พฒันาขึ	น 100 รายละเอยีดในบทที� 9 
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