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บทคัดย่อ 

ความต้องการยางพาราทั่วโลกมีการเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้รัฐบาลได้จัดท าโครงการปลูก
ยางพาราแหล่งใหม่จนในปัจจุบันถึง ระยะที่ 3 (พ.ศ. 2554 – 2556) จ านวน 800,000 ไร่ โดยเป็นพ้ืนที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 500,000 ไร่ ซึ่งหากมีการพิจารณาประเด็นคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และการคิดค่า
คาร์บอนเครดิตภายใต้กลไกการพัฒนาที่สะอาด ก็น่าจะยิ่งช่วยให้เกษตรกรมโีอกาสในการปลูกยางพาราได้
มากขึ้น 

จากการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลการปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และน ามาค านวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพารา โดยการน าค่าการปล่อยคาร์บอนของยางพาราหารด้วยปริมาณ
ผลผลิตรวมของยางพารา ได้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของยางพารา คือ 0.265 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลผลิต และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชที่ปลูกมากในพ้ืนที่ ได้แก่ อ้อย มันส าปะหลัง 
ข้าวโพด และข้าวนาปี มีค่า 0.052, 0.192, 0.381 และ 5.865 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
กิโลกรัมผลผลิต ตามล าดับ ในส่วนการคิดค่าคาร์บอนเครดิตได้น าปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บสุทธิของ
ยางพารา ลบด้วยพืชอื่น ๆ ที่ปลูกอยู่เดิม รวมทั้งน าประเด็นความเสี่ยงต่อความไม่ถาวร แนวคิดการส ารอง 
และค่าใช้จ่ายในการจัดท ามาพิจารณา โดยเมื่อใช้ราคาของคาร์บอนเครดิตในตลาดสมัครใจ พบว่าเมื่อน า
เครดิตไปขายที่ระยะเวลาโครงการ 10, 20 และ 30 ปี จะได้รายได้สุทธิเฉลี่ย -69,557,099, 91,856,866 
และ 253,270,830 บาท ตามล าดับ ช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศลงได้ถึงประมาณ 
1,023,322, 1,959,448 และ 2,895,574 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เมื่อประเมินพ้ืนที่ที่ได้รับการ
อนุมัติการสนับสนุนปลูกยางพาราแล้ว แต่ยังไม่ได้ปลูก และเป็นพ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการปลูกยางพารา 
ประมาณ 50,000 ไร่ พบว่าแม้ผลผลิตทางการเกษตรได้แก่ ข้าวสาร ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ แป้งมันส าปะหลัง 
และน้ าตาลทรายจะลดลงร้อยละ 0.05, 2.71, 0.74 และ 0.33 ตามล าดับ เมื่อเทียบกับการส่งออก แต่
เนื่องจากประเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตรเพ่ือการส่งออกมากกว่าการบริโภคในประเทศ รวมทั้งมูลค่า
ของการส่งออกต่อตันและผลผลิตของยางพาราให้มูลค่าเพ่ิมต่อตันสูงที่สุด ดังนั้นหากมีการเปลี่ยนแปลง
พ้ืนที่เพ่ือมาปลูกยางพารา จะไม่ได้ท าให้เกิดความขาดแคลนอาหารและไม่ส่งผลกระทบต่อความมั่นคงทาง
อาหารในประเทศ  
 
ค าส าคัญ ยางพารา คาร์บอนฟุตพริ้นท์ คาร์บอนเครดิต ความมั่นคงทางอาหาร 
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Abstract 

The demand of rubber around the world is continuously increasing. As a result, 
the government has prepared a new area of rubber planting project, recently the third 
stage (in the year 2011 - 2013), around 800,000 rais with located in the Northeast of 
Thailand around 500,000 rais. In case of carbon footprint and carbon credits under clean 
development mechanism are considered, it will assist farmers with additional income 
from the trade of carbon credits. 

Data was collected in the Northeast area. Carbon footprint was calculated by 
carbon releases from rubber divided by total rubber product. The result showed that 
carbon footprint of rubber was 0.265 kgCO2e/kg Product. In addition, carbon footprint of 
popular crops grown include sugarcane, cassava, maize and rice were 0.052, 0.192, 0.381, 
and 5.865 kgCO2e/kg Product, respectively. Carbon credits were calculated as net carbon 
uptake of rubber minus with net carbon uptake of other existing plants. Concept of non-
permanence, buffer approach and cost of carbon credit preparation was also 
consideration. At crediting period of 10, 20 and 30 years, the average net income was -
69,557,099, 91,856,866 and 253,270,830 bahts, respectively, and reduced the amount of 
carbon dioxide in atmosphere about 1,023,322, 1,959,448, and 2,895,574 tCO2e, 
respectively. The assessment of approved area but not planted and suitable for planting 
about 50,000 rais found that agricultural products i.e., rice, maize, cassava and sugar 
decreased by 0.05, 2.71, 0.74 and 0.33 %, respectively. However, due to Thailand's 
agricultural products for export was rather than domestic consumption and the value of 
export per ton and yield of rubber per ton had the highest value added, so, area 
changing to rubber plantation was not cause of food shortages and not affect food 
security in the country. 
 
Key words: Rubber, Carbon Footprint, Carbon Credit, Food security 
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บทท่ี 1 บทน า 

1.1 ข้อมูลโครงการ 

ชื่อโครงการวิจัย 
 (ภาษาไทย)  การจัดท าคาร์บอนเครดิต และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้าง

สวนยางพารา ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไร ่    
 (ภาษาอังกฤษ)    Preparation of carbon credits and carbon footprint from the 
operation of a rubber plantation following the policy to promote rubber plantation, 
Phase 3, eight hundred thousand rai                                                 

ชื่อแผนงานวิจัย 
(ภาษาไทย)    คาร์บอนเครดิต คาร์บอนฟุตพริ้นท์ และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ จากนโยบาย

ส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไร่       
 (ภาษาอังกฤษ)    Carbon credit, carbon footprint, and water footprint from the 
rubber plantation promotion policy, Phase 3, eight hundred thousand rai    
 
1.2 ความส าคัญ และที่มาของปัญหา 

ความต้องการยางพาราและยางแผ่นมีการเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง อันเนื่องมาจากการขยายตัวของ
เศรษฐกิจไทยและของโลก จากข้อมูลสถิติการส่งออกยางพารา พ.ศ. 2536 มีการส่งออกประมาณ 1.4 
ล้านตัน และเพ่ิมเป็น 2.5 ล้านต้นในปี 2546 ในปี 2553 มีการส่งออกถึง 2.8 ล้านตัน (ส านักงานกองทุน
สงเคราะห์การท าสวนยาง, 2554) ท าให้รัฐบาลเริ่มด าเนินงานโครงการปลูกยางพาราเพ่ือยกระดับรายได้
และความมั่นคงให้แก่เกษตรกรในแหล่งปลูกยางใหม่ โดยระยะที่ 1 (พ.ศ. 2547 – 2549) จะส่งเสริมให้
ปลูกยางพาราเป็นเนื้อที่ 1 ล้านไร่ ในส่วนระยะที่ 2 มีการส่งเสริม 1 ล้านไร่ และจากมติคณะรัฐมนตรีเมื่อ
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 ได้เห็นชอบโครงการปลูกยางพาราแหล่งใหม่ระยะที่ 3 (พ.ศ. 2554 – 2556) 
จ านวน 8 แสนไร่ แบ่งเป็นพื้นที่ภาคเหนือ 150,000 ไร่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 500,000 ไร่ ภาคกลาง 
ภาคตะวันออก และภาคใต้ 150,000 ไร่ โดยมีระยะเวลาด าเนินการ 3 ปี ระหว่าง พ.ศ. 2554 – พ.ศ. 
2556  

ส าหรับภาพรวมของพ้ืนที่ปลูกยางในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2549 – 2551 ภาคใต้มีพ้ืนที่ปลูกยาง
มากที่สุด รองลงมาคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันออก และภาคเหนือ ตามล าดับ 
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จากโครงการดังกล่าว ท าให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกยางพาราในประเทศ ข้อมูลจากส านักงานกองทุน
สงเคราะห์การท าสวนยาง  พบว่า เกษตรกรที่ แจ้ งลงทะเบียนขอปลูกยางแหล่ ง ใหม่ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่เพ่ิมมากที่สุด คือ 91,932 ไร่ ในปี 2550 เป็น 694,464 ไร่ ในปี 2553 

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าประเทศไทยมีจุดยืนชัดเจนในการสนับสนุนการปลูกยางพารา และ
เกษตรกรให้ความสนใจปลูกยางพาราสูงกว่าโควต้าที่ก าหนดไว้ ท าให้ในช่วงระยะเวลา 4  - 5 ปีที่ผ่านมา
เกษตรกรหันมาปลูกยางพาราเพ่ิมมากขึ้น โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ เกษตรกรมี
การบุกรุกพ้ืนที่และพ้ืนที่ป่าเพ่ือปลูกยางพารา ซึ่งยังไม่รวมถึงการโค่นพืชเกษตรอ่ืน ๆ เพ่ือปลูกยางพารา
ทดแทน รวมถึงการกว้านซื้อที่ดินของกลุ่มนายทุนเพ่ือปรับเป็นสวนยางพารา โดยไม่พิจารณาถึงปัจจัย
สภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่ สภาพภูมิอากาศ และปริมาณความชื้นที่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตน้ ายาง 

ทั้งนี้ในการปลูกยางพารา นอกจากจะช่วยยกระดับรายได้ให้แก่เกษตรกรรายย่อยแล้ว หาก
พิจารณาในประเด็นการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน (land use change) การดักจับคาร์บอน 
(Carbon capture) คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon footprint) และการคิดค่าคาร์บอนเครดิต (Carbon 
credit) จากการปลูกยางพาราเปรียบเทียบกับการปลูกพืชเกษตรอ่ืน ๆ เป็นประเด็นที่ทั่วโลกและภาครัฐ
ของประเทศไทยให้ความส าคัญ โดยคณะกรรมการนโยบายยางธรรมชาติ (กนย.) มีมติให้ สกย.ด าเนินการ
ขอรับการสนับสนุนคาร์บอนเครดิต ตามยุทธศาสตร์พัฒนายางพารา พ.ศ. 2552 – 2556 โดยมีเป้าหมาย
ให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมจากการขายคาร์บอนเครดิต ภายใต้กลไกการพัฒนาที่สะอาด และด้วยศักยภาพ
ของพ้ืนที่ประเทศไทยที่เหมาะสมต่อการปลูกยางประกอบกับนโยบายส่งเสริมการปลูกยางในพ้ืนที่แหล่ง
ใหม่ ประเด็นดังกล่าวจะสามารถช่วยประเมินแนวทางและก าหนดนโยบายเชิงคาร์บอนเครดิตจากการปลูก
ยางพาราที่เพ่ิมข้ึนได ้

นอกจากนี้ ทั้งภาครัฐ ฯ และภาคเอกชนในประเทศไทย ยังต้องมีการปรับตัวเพ่ือรองรับนโยบาย
ใหม่ ๆ ทางด้านภาวะโลกร้อน โดยเฉพาะนโยบายที่จะเกิดขึ้นเนื่องจากการเจรจา Post Kyoto Protocol 
ที่มีแนวโน้มจะให้ประเทศต่าง ๆ มีพันธะกรณีในการช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากขึ้น ซึ่ง
ประเทศไทยในฐานะหนึ่งในภาคีสมาชิกที่ร่วมลงนามสัตยาบันใน Kyoto Protocol คงต้องมีภาระหน้าที่
ในการช่วยลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วย  
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1.3 วัตถุประสงค์หลักของโครงการวิจัย  

 1.3.1 ศึกษาปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่กักเก็บจากบรรยากาศตลอดวัฏจักรชีวิตของยางพารา
เปรียบเทียบกับพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนที่มีปลูกอยู่เดิมในแต่ละพ้ืนที่ส าหรับการส่งเสริมการปลูกยางพารา 
 1.3.2 จัดท าข้อมูลพื้นฐาน คาร์บอนฟุตพริ้นท์การปลูกยางพาราของประเทศไทย 
 1.3.3 จัดท าข้อมูลพื้นฐาน คาร์บอนฟุตพริ้นท์การปลูกพืชเศรษฐกิจที่มีการปลูกอยู่เดิมในพ้ืนที่ที่มี
การส่งเสริมการปลูกยางพาราของประเทศไทย 
 1 .3 . 4  ศึ กษาผลกระทบจากนโยบายส่ ง เสริ มการปลูกยางพาราระยะที่  3 ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคอ่ืน ๆ ของประเทศไทย ที่มีผลต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินหลังจาก
เปลี่ยนแปลงมาปลูกยางพารา 
 1.3.5 ประเมินศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนจากนโยบายส่งเสริมการปลูกยางพาราระยะที่ 3 
โดยพิจารณาจากข้อมูลการเพ่ิมผลผลิตยางต่อพ้ืนที่ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เมื่อเทียบกับ
ลักษณะการใช้พื้นท่ีแบบเดิม การลดการรุกล้ าพ้ืนที่ป่า และการทดแทนการใช้ยางสังเคราะห์ 
 1.3.6 ศึกษาผลกระทบด้านเศรษฐกิจจากการส่งเสริมการปลูกยางพารา เช่น งบประมาณการ
ลงทุน รายได้ของเกษตรกร การขายคาร์บอนเครดิต 
 1.3.7 จัดท าข้อเสนอแนะเชิงนโยบายจากการส่งเสริมการปลูกยางพาราระยะที่ 3 ในด้านการ
จัดการคาร์บอน ปริมาณก๊าซเรือนกระจก และแนวทางการขายคาร์บอนเครดิต รวมถึงทิศทางการส่งเสริม
การปลูกยางพาราของประเทศไทย 

  
1.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

การด าเนินงานวิจัยครั้งนี้จะครอบคลุมพ้ืนที่โครงงานปลูกยางพาราแหล่งใหม่ระยะที่ 3 พ้ืนที่ 
800,000 ไร่ โดยจะแบ่งช่วงระยะเวลาการศึกษาออกเป็น 2 ระยะ ระยะแรกจะศึกษาในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 500,000 ไร่ และระยะที่สองจะศึกษาในพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกและภาคใต้ จ านวน 300,000 ไร่ และศึกษาเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
และคาร์บอนเครดิตจากการปลูกยางในพ้ืนที่แหล่งใหม่กับการใช้ประโยชน์พ้ืนที่เดิม รวมทั้งน าเสนอ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการประเมินดังกล่าว และเสนอนโยบายการจัดการพ้ืนที่โดยใช้หลักการของ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เป็นพื้นฐานในการพิจารณา ขอบเขตของการวิจัยมีดังนี้ 
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1.4.1 ศึกษาพ้ืนที่ที่ได้รับการส่งเสริมโดยบูรณาการร่วมกับระบบข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
ในการระบุลักษณะการใช้ประโยชน์ของพ้ืนที่เดิม ข้อมูลชุดดิน ข้อมูลภูมิอากาศ ปริมาณน้ าฝน แหล่งน้ า 
และพืชการเกษตร ก่อนที่จะมีการเปลี่ยนมาปลูกยางพารา  

1.4.2 ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ของพืชการเกษตรเดิม เช่น ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด เป็น
ต้น รวมถึงพ้ืนที่ซึ่งเดิมอาจเคยเป็นป่าไม้ เปรียบเทียบกับการเปลี่ยนมาปลูกยางพาราโดยพิจารณาใน
ประเด็นศักยภาพของคาร์บอนฟุตพริ้นท์พ้ืนที่ปลูกยางแต่ละพ้ืนที่ และศักยภาพของคาร์บอนฟุตพริ้นท์ใน
สายพันธุ์ยางแต่ละชนิด 

1.4.3 จัดท าคาร์บอนเครดิตในพ้ืนที่ปลูกยาง และประเมินศักยภาพคาร์บอนเครดิตในแต่ละพ้ืนที่ 
โดยใช้ระบบข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือส าหรับน าเสนอผลจากการศึกษา   

1.4.4 น าข้อมูลที่ได้ไปใช้วางแผนการจัดการและก าหนดนโยบายส่งเสริมการปลูกยางของ
ภาครัฐบาล 

1.5 วิธีการด าเนินการวิจัย และสถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 

 1.5.1 ศึกษาพ้ืนที่ที่ได้รับการส่งเสริมการปลูกยางพาราทั่วประเทศตามแผน 800,000 ไร่ จาก
ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ การลงพ้ืนที่ส ารวจข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ชาวบ้าน และภาคราชการต่าง ๆ 
เช่น เทศบาล อบต. รวมทั้งเอกสารที่เกี่ยวข้อง และตรวจสอบศักยภาพและความเหมาะสมของพ้ืนที่ต่อ
การปลูกยางพารา โดยพิจารณาถึงคุณภาพของดิน และลักษณะของการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ที่มีอยู่เดิม
ย้อนหลังไปเท่าที่จะสามารถสืบหาข้อมูลได้ (ตามแผนที่ของกรมแผนที่ทหารและจากการสัมภาษณ์คนใน
พ้ืนที่) 
 1.5.2 ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์/การกักเก็บคาร์บอนชองการปลูกพืชชนิดต่างๆ ที่พบมากในพ้ืนที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น ข้าว มันส าปะหลัง ข้าวโพด ปาล์ม และอ้อย สายพันธุ์ต่าง ๆ (ก่อนการปลูก
ยางพารา) โดยการสุ่มตัวอย่างในพ้ืนที่ และวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนจากตัวอย่างพืชดังกล่าวด้วยเครื่อง 
CHNS Analyzer จ านวนมากกว่า 50 ตัวอย่าง เปรียบเทียบกับข้อมูลจากรายงาน/งานวิจัยภายในและ
ต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้อง 
 1.5.3 ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการปลูกยางพาราสายพันธุ์ต่างๆ ในประเทศไทย รวมทั้งดินที่
ใช้ในบางพื้นที่ปลูกยางพารา โดยการสุ่มตัวอย่างในพ้ืนที่ และวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนด้วยเครื่อง CHNS 
Analyzer เปรียบเทียบกับข้อมูลจากรายงาน/งานวิจัยภายในและต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 
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 1.5.4 ศึกษาผลกระทบด้านภาวะโลกร้อน ที่ส่งผลต่อนโยบายการเพาะปลูกและเศรษฐกิจ จาก
แผนการปลูก 800,000 ไร่ โดยรวบรวมจากเอกสารการศึกษาที่ผ่านมา และน าเสนอความเหมาะสมของ
การปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ในพื้นที ่
 1.5.5 น าเสนอนโยบายการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ส าหรับยางพารา ในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 1.5.6 ศึกษาการจัดท าคาร์บอนเครดิตในพ้ืนที่ปลูกยางพารา รวมทั้งมาตรการรองรับอ่ืนที่จะ
เกิดข้ึนจาก Post Kyoto Protocol 

1.5.7 น าเสนอโครงการน าร่อง การท าคาร์บอนเครดิตส าหรับยางพารา โดยคัดเลือกพ้ืนที่
เป้าหมายจากความพร้อมของพ้ืนที่ ซึ่งจะน าเสนอถึงความเป็นไปได้และความเหมาะสม พร้อมจัดสัมมนา
เพ่ือให้ความรู้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

1.5.8 ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และคาร์บอนเครคิดจากปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคต่างๆ ทั่ว
ประเทศ โดยใช้ต้นแบบจากการด าเนินโครงการในระยะที่ 1 

 
1.6 ระยะเวลาท าการวิจัย และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัย   

ส าหรับในปีแรก งานวิจัยจะมุ่งเน้นไปที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเป็นพ้ืนที่หลักที่ระบุใน
นโยบายการส่งเสริมการปลูกยางพารา และแผนกิจกรรมในปีแรกแสดงดังตาราง  

กิจกรรม 
เดือน สถานที่ท า

การวิจัย 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13-24 

1. ศึกษาพ้ืนที่ที่ได้รับการส่งเสริม
การปลูกยางพาราทั่วประเทศตาม
แผน 800,000 ไร่ 

             พ้ืนที่ประเทศ
ไทย 

2. ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์การ
ปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ที่มีมากใน
พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
เช่น ข้าว มันส าปะหลัง ข้าวโพด 
ปาล์ม และอ้อย (ก่อนการปลูก
ยางพารา) 

             พ้ืนที่ภาค
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

3. ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จาก              พ้ืนที่ภาค
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กิจกรรม 
เดือน สถานที่ท า

การวิจัย 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13-24 

การปลูกยางพารา ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

4. ส่งรายงานความก้าวหน้า              - 

5. ศึกษาผลกระทบด้านภาวะโลก
ร้อน ที่ส่งผลต่อนโยบายการ
เพาะปลูกและเศรษฐกิจ จาก
แผนการปลูก 800,000 ไร่ 
  

             พ้ืนที่ภาค
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

6. น าเสนอนโยบายการจัดท า
คาร์บอนฟุตพริ้นท ์ส าหรับ
ยางพารา 

             จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 
มหาวิทยาลัย 
รามค าแหง  

7. ศึกษาการจัดท าคาร์บอน
เครดิตในพ้ืนที่ปลูกยางพารา 

             จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

8. น าเสนอโครงการน าร่อง การ
ท าคาร์บอนเครดิตส าหรับ
ยางพารา 

             จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

9. ส่งรายงานฉบับสมบูรณ์              - 

10. ศึกษาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
และคาร์บอนเครคิดจากปลูก
ยางพาราในพ้ืนที่ภาคต่าง ๆ ทั่ว
ประเทศ 

             พ้ืนที่
ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
และภาคใต้ 
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บทท่ี 2 ทบทวนเอกสาร 

 โครงการยํอยที่ 1 เรื่อง “การจัดท าคาร์บอนเครดิต และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการ
ปลูกสร๎างสวนยางพารา ตามนโยบายสํงเสริมการปลูกสร๎างสวนยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไรํ” ได๎ท า
การรวบรวมเนื้อหาที่เก่ียวข๎องกับงานวิจัย ทั้งข๎อมูลทั่วไปของพืชชนิดตําง ๆ ระเบียบวิธีการที่เกี่ยวข๎องกับ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์และคาร์บอนเครดิต รวมถึงผลงานวิจัยหรือบทความเกี่ยวกับคาร์บอนของพืชดังแสดง
ตามหัวข๎อตําง ๆ ตํอไปนี้  

2.1 ข้อมูลทั่วไปของพืช 

2.1.1 ยางพารา 

2.1.1.1 ภาพรวมการปลูกยางพาราของไทย [พัชรี วชิรเดชวงศ์, 2554] 

ในปี 2553 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยางพาราทั้งหมดประมาณ 18.1 ล๎านไรํเป็นพ้ืนที่ที่เปิด
กรีดแล๎วประมาณ 12.1 ล๎านไรํ ให๎ผลผลิตทั้งสิ้น 3.1 ล๎านตัน และผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํ 253 กิโลกรัม โดย
ผลผลิตยางสํวนใหญํเกือบร๎อยละ 80 อยูํที่ภาคใต๎ การขยายตัวของพ้ืนที่ปลูกยางของไทยในชํวง 10 ปีที่
ผํานมา (พ.ศ. 2544 - 2553) มีอัตราเฉลี่ยร๎อยละ 4.5 ตํอปี สํวนภาคอีสานมีพ้ืนที่ปลูกยางมากเป็นอันดับ 
2 โดยปี 2553 ภาคอีสานมีพ้ืนที่ปลูกยางทั้งสิ้น 3.3 ล๎านไรํ (คิดเป็นร๎อยละ 18.4 ของพ้ืนที่ปลูกทั้ง
ประเทศ) เป็นเนื้อที่กรีดได๎ 932,679 ไรํ ให๎ผลผลิต 230,504 ตัน (คิดเป็นร๎อยละ 7.6 ของผลผลิตทั้ง
ประเทศ) และผลผลิตตํอไรํเฉลี่ย 247 กิโลกรัม และมีอัตราการขยายตัวเฉลี่ยถึงร๎อยละ 24.2 ตํอปี 

ปัจจุบันประเทศไทยสามารถเพ่ิมผลผลิตยางพาราขึ้นจาก 90 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี ในปี 2504 
[กรมพัฒนาที่ดิน, 2548] เป็น 253 กิโลกรัมตํอไรํในปี 2553 [ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554] ท า
ให๎ประเทศไทยได๎เลื่อนฐานะจากการเป็นผู๎น าเข๎ามาเป็นประเทศผู๎ผลิตและสํงออกยางอันดับ 1 ของโลก 
ซึ่งในปี 2553 ประเทศไทยสํงออกยางประมาณ 2.87 ล๎านตัน หรือประมาณร๎อยละ 88 ผลิตเพ่ือการ
สํงออก ที่เหลือร๎อยละ12 ใช๎ในอุตสาหกรรมภายในประเทศ โดยผลผลิตยางพาราที่เกษตรกรผลิตได๎จะถูก
น าไปแปรรูปเบื้องต๎นเป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข๎อง ได๎แกํ ยางแผํนรมควัน ยางแทํง น้ ายาง
ข๎น และอ่ืน ๆ วัตถุดิบจากอุตสาหกรรมยางบางสํวนถูกน าไปใช๎ในประเทศผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ยางชนิดตําง 
ๆ เชํน ยางยานพาหนะ ถุงมือยาง ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์และอ่ืน  ๆ นอกจากนั้นสํงออกไปยัง
ตํางประเทศ 
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จากโครงการสนับสนุนการปลูกยางในพ้ืนที่แหํงใหมํระยะที่ 1 ถึง 3 ที่ผํานมา ท าให๎เกษตรกร
หันมาปลูกยางพารามากขึ้น โดยเนื้อที่ที่กรีดได๎ของทั้งประเทศในแตํละปีมีปริมาณสูงขึ้นเรื่อย ๆ จากปี 
2546 มีเนื้อที่กรีดไดป๎ระมาณ 10,000 พันไรํ เพ่ิมเป็นกวํา 13,800 พันไรํในปี 2555 หรือเพ่ิมขึ้น 42% ดัง
แสดงปริมาณการเพ่ิมขึ้นของเนื้อที่ปลูกยางที่กรีดได๎ในแตํละปีในรูปที่ 2-1 ผลผลิตยางพาราทั้งประเทศก็
เพ่ิมขึ้นอยํางตํอเนื่องดังแสดงในรูปที่ 2-2 แตํผลผลิตยางตํอไรํตํอปีมีแนวโน๎มจะลดลงในชํวง 10 ปีที่ผําน
มาดังแสดงในรูปที่ 2-3 และหากแบํงปริมาณตําง ๆ ข๎างต๎นในระดับภูมิภาคในชํวง 2 ปีที่ผํานมา (ปี 2554 
– 2555) พบวําภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณเนื้อที่กรีดได๎และผลผลิตยางพาราเพ่ิม
มากขึ้นอยํางเห็นได๎ชัด แตํผลผลิตยางตํอไรํตํอปีกลับลดลง ดังแสดงข๎อมูลในตารางที่ 2-1   

 
รูปที่ 2-1 เนื้อท่ีปลูกยางที่กรีดได๎ของประเทศไทย 
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ตารางท่ี 2-1 เนื้อท่ีกรีดได๎ ผลผลิตยางทั้งประเทศ และผลผลิตยางตํอไรํตํอปีในระดับภูมิภาค 

ภาค 
เนื้อที่กรีดได้ (ไร่) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตต่อไร่ต่อปี 

ปี 2554 ปี 2555 
% 

(+/-) 
ปี 2554 ปี 2555 

% 
(+/-) 

ปี 
2554 

ปี 
2555 

% 
(+/-) 

เหนือ 192,699 355,410 84.4 42,836 59,558 39.0 222 168 -24.3  
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

1,425,172 2,044,633 43.5 353,923 430,451 21.6 248 211 -14.9 

กลางและ
ตะวันออก 

1,459,323 1,503,082 3.0 416,213 436,219 4.8 285 290 1.8 

ใต ๎ 9,688,442 9,903,696 2.2 2,535,925 2,699,067 6.4 262 273 4.2 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, มิถุนายน 2554 
 

2.1.1.2 ลักษณะทางพฤษศาสตร์ของยางพารา [กรมพัฒนาที่ดิน, 2548] 

ยางพารา เป็นไม๎ยืนต๎นขนาดใหญํและเป็นพืชใบเลี้ยงคูํ มีองค์ประกอบทางกายภาพ 9 สํวน
ดังตํอไปนี้ 

1) ราก (Root): ยางพารามีราก 2 ชนิด คือ รากแก๎ว (Primary Root) มีความยาวประมาณ 
1.50 - 2.0 เมตร ท าหน๎าที่หาอาหารและยึดล าต๎น และรากแขนง (Secondary Root หรือ Lateral 
Root) ซึ่งจะแผํไปได๎ไกลถึง 20 เมตร 

2) ล าต้น (Stem): ยางพาราเป็นไม๎ยืนต๎นประเภทเนื้ออํอน เมื่อโตเต็มที่จะมีความสูง
ประมาณ 25 - 30 เมตร กิ่งแผํจากล าต๎นเป็นเส๎นทแยงมุม เปลือกนอกมีสีคํอนข๎างคล้ า เปลือกหนา
ประมาณ 6.5 - 15.0 มิลลิเมตร ต๎นอํอนมีเปลือกบางกวําต๎นแกํ ล าต๎นยางพาราประกอบด๎วย เนื้อไม๎แข็ง 
(Pith) อยูํตรงกลางล าต๎นเนื้อไม๎ (Wood) เยื่อเจริญ (Cambium) เป็นเนื้อเยื่อบาง ๆ อยูํรอบเนื้อไม๎ และ
เปลือกไม๎ (Bark) อยูํถัดจากเยื่อเจริญออกมาด๎านนอกสุดซึ่งเป็นสํวนส าคัญเพราะมีทํอน้ ายางอยูํ ยางพารา
ที่มีการเจริญเติบโตตามปกติจะมีเส๎นรอบวงของต๎นยางขยายออกเพ่ิมข้ึนปีละประมาณ 10 เซนติเมตร 

3) ใบ (Leaf): ใบของยางพาราเป็นประเภทใบรวม โดยทั่ว ๆ ไป 1 ก๎านใบจะมีใบยํอย 3 ใบ 
ลักษณะใบมีสีเขียวเป็นมัน ยาวประมาณ 10 - 20 เซนติเมตร ใบจะแตกออกมาเป็นชั้น ๆ เรียกวํา ฉัตร 
ระยะเวลาเริ่มแตกฉัตรจนถึงใบฉัตรนั้นแกํเต็มที่จะใช๎เวลาประมาณ 2 – 3 เดือน ยางจะผลัดใบในฤดูแล๎ง
ของทุกปี ยกเว๎นยางต๎นเล็กที่ยังไมํแตกกิ่งก๎านสาขาหรือมีอายุไมํถึง 3 ปี จะไมํผลัดใบ 
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4) ดอก (Flower): ดอกจะออกตามปลายกิ่งหลังจากที่ต๎นยางผลัดใบโดยออกพร๎อม ๆ กับ
ใบยางที่แตกใหมํหรือออกหลังจากที่ยางแตกใบสมบูรณ์เต็มที่แล๎ว ท าหน๎าที่ในการขยายพันธุ์ ปกติยางจะ
ออกดอกปีละ 2 ครั้ง ชํวงเดือนกุมภาพันธ์ - มิถุนายน ครั้งหนึ่งและเดือนสิงหาคม - ตุลาคม อีกครั้งหนึ่ง 

5) ผล (Fruit): ผลยางจะมีลักษณะเป็นพู แตํละพูจะมีเมล็ดอยูํภายใน ผลอํอนจะมีสีเขียวแกํ
แล๎วจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลแข็ง แตกและรํวงหลํนมาเองเมื่อแกํจัด ยางหนึ่งต๎นจะให๎ผลเฉลี่ย 50 ผลตํอปี 

6) เมล็ด (Seed): สีน้ าตาลลายขาวคล๎ายสีเมล็ด เมล็ดยางเมื่อหลํนใหมํ ๆ จะมีเปอร์เซ็นต์
ความงอกสูงมากแตํเปอร์เซ็นต์ความงอกนั้นจะลดลงอยํางรวดเร็ว ในสภาพปกติ  เมล็ดยางจะรักษาความ
งอกไว๎ได๎ประมาณ 20 วันเทํานั้น 

7) ท่อน้ ายาง (Latex Vessel): เป็นรูปทรงกระบอกเวียนไปตามล าต๎นของยางจากซ๎ายต่ า
ไปขวาสูงรอบล าต๎น ท ามุมเอียงจากแนวดิ่งประมาณ 2 - 5 องศา ทํอน้ ายางที่มีขนาดใหญํจะมีน้ ายาง
มากกวําทํอขนาดเล็ก โดยทั่วไปต๎นยางที่มีเปลือกหนามักจะมีจ านวนทํอน้ ายางมาก 

8) น้ ายาง (Latex): เป็นของเหลวสีขาวถึงขาวปนเหลืองขุํนข๎น มีสํวนประกอบหลักที่ส าคัญ 
2 สํวน คือ เนื้อยางแห๎งประมาณ 30 - 35 เปอร์เซ็นต์ และสํวนของน้ าประมาณ 45.55 เปอร์เซ็นต์โดย
น้ าหนัก และลูตอย (Lutoid) ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ซึ่งมีสํวนที่ เป็น Hydrocarbon อยูํ
ประมาณ 56 เปอร์เซ็นต ์

9) ทรงพุ่ม (Canopy): ประกอบด๎วยใบและกิ่งก๎านสาขา ใบยางเป็นประเภทใบประกอบ 
(Compound leaf) ลักษณะและขนาดของใบจะแตกตํางกันไปตามพันธุ์ กิ่งก๎านจะประกอบด๎วยกิ่งขนาด
ใหญํซึ่งเป็นสํวนที่เจริญเติบโตเนื่องจากล าต๎น 2 - 3 กิ่งเป็นหลัก สํวนกิ่งที่แตกออกจากกิ่งหลักเรียกวํากิ่ง
รอง ขนาดและมุมของการแตกก่ิงหลักและกิ่งรองท าให๎ลักษณะและรูปทรงของทรงพํุมแตกตํางกันระหวําง
พันธุ์ ซึ่งมีผลตํอความแข็งแรงและความต๎านทานลม 

2.1.1.3 พันธุ์ยางที่นิยมปลูกในประเทศไทย [ส านักงานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง,  
2011] 

วิธีการเลือกพันธุ์ยางพารา มีเกณฑ์การพิจารณาจากพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง การเจริญเติบโตดี
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ และเป็นพันธุ์ที่ต๎านทานโรคในพ้ืนที่ที่มีปัญหารุนแรงได๎ดี  พันธุ์ยางสามารถแบํง
ออกเป็นกลุํม ได๎ดังนี้ 

1. พันธุ์ยางที่ให๎ผลผลิตน้ ายางสูง ได๎แกํ พันธุ์สถาบันวิจัยยาง 251 (RRIT 251) พันธุ์ 
BPM 24 พันธุ์สถาบันวิจัยยาง 226 (RRIT 226) และพันธุ์ RRIM 600 
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2. พันธุ์ยางที่ให๎ผลผลิตเนื้อไม๎สูง ได๎แกํ พันธุ์ฉะเชิงเทรา 50 (RRIT 402) พันธุ์ AVROS 
2037 และพันธุ์ BPM 1 

3. พันธุ์ยางที่ให๎ผลผลิตน้ ายางและเนื้อไม๎สูงได๎แกํ พันธุ์ PB 235 พันธุ์ PB 255 พันธุ์ PB 
260 และพันธุ์ RRIC 110 

2.1.1.4 การแบ่งเขตพื้นที่ปลูกยางในประเทศไทย [หลวงเทพพันธุ์ยาง, 2554] 

การแบํงเขตพ้ืนที่การปลูกยางในประเทศไทยแบํงเป็นพ้ืนที่ปลูกยางเดิม 6 เขต โดยในภาคใต๎ 
14 จังหวัด แบํงเป็น 4 เขต ภาคตะวันออก 3 จังหวัด แบํงเป็น 2 เขต และพ้ืนที่ปลูกยางใหมํ ภาคเหนือ 
17 จังหวัดและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัดแบํงเป็น 2 เขต โดยในแตํละเขตมีพันธุ์ยางที่แนะน า
ให๎ปลูก ดังตํอไปนี้ 

เขตพื้นที่การปลูกยางเดิม 

1) ภาคใต้ 14 จังหวัด แบํงเป็น 4 เขต ได๎แกํ 
- ภาคใต๎ฝั่งตะวันตก (พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 2,000 – 5,000 มิลลิเมตรตํอปี) 

พันธุ์ยางที่แนะน า ได๎แกํ  
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 1: RRIT 251, RRIT 226, BPM 24 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 2: ฉะเชิงเทรา 50, BPM 1 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 3: PB 260, RRIC 110 

- ภาคใต๎ตอนกลาง (พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 1,800 – 2,600 มิลลิเมตรตํอปี) 
สามารถปลูกได๎ทุกพันธุ์ที่แนะน าในหัวข๎อ 2.1.1.3 

- ภาคใต๎ฝั่งตอนใต๎ (พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 2,000 – 3,000 มิลลิเมตรตํอปี) 
พันธุ์ยางที่แนะน า ได๎แกํ  

พันธุ์ยางกลุํมท่ี 1: RRIT 251, RRIT 226, BPM 24, RRIM 600 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 2: ฉะเชิงเทรา 50,AVROS 2037, BPM 1 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 3: PB 260 

- ภาคใต๎บริเวณเขตชายแดน (พื้นท่ีที่มีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 2,500 – 3,000 มิลลิเมตร
ตํอปี) พันธุ์ยางที่แนะน า ได๎แกํ 

พันธุ์ยางกลุํมท่ี 1: RRIT 251, RRIT 226, BPM 24 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 2: ฉะเชิงเทรา 50, BPM 1 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 3: PB 235, PB 260, RRIC 110 
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2) ภาคตะวันออก 
- ภาคตะวันออกตอนกลาง (พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 1,200 – 1,500 มิลลิเมตร

ตํอปี) สามารถปลูกได๎ทุกพันธุ์ที่แนะน าในหัวข๎อ 2.1.1.3 

- ภาคตะวันออกบริเวณเขตชายแดน (พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 1,200 – 1,500 
มิลลิเมตรตํอปี) พันธุ์ยางที่แนะน า ได๎แกํ 

พันธุ์ยางกลุํมท่ี 1: RRIT 251, RRIT 226, BPM 24 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 2: ฉะเชิงเทรา 50, BPM 1 
พันธุ์ยางกลุํมท่ี 3: PB 235, PB 260, RRIC 110 

เขตพื้นที่ปลูกยางใหม่ 

1) พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนตํอปีมากกวํา 1,600 มิลลิเมตรตํอปี (คําเฉลี่ยประมาณ 1,600 – 
2,400 มิลลิเมตรตํอปี) พันธุ์ยางที่แนะน าสํวนใหญํปลูกได๎ ยกเว๎น พันธุ์ยาง RRIT 255 และ PB 260 

2) พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนตํอปีน๎อยกวํา 1,600 มิลลิเมตรตํอปี (คําเฉลี่ยประมาณ 1 ,056 – 
1,599 มิลลิเมตรตํอปี) พันธุ์ยางที่แนะน าสํวนใหญํปลูกได๎ ยกเว๎น พันธุ์ยาง RRIT 255 และ PB 260 

แตํถ๎าเป็นพ้ืนที่มีการระบาดของราแป้งไมํควรปลูกยางพันธุ์ RRIT 226 และ PB 235 และถ๎า
พ้ืนที่ปลูกเป็นดินลูกรัง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ไมํควรปลูกยางพันธุ์ RRIT 251 และ BPM 24 

2.1.1.5 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา [กรมพัฒนาที่ดิน, 2548] 

สภาพแวดล๎อมเป็นปัจจัยส าคัญที่เกี่ยวข๎องโดยตรงตํอการเจริญเติบโตของต๎นยาง  การ
พิจารณาเพื่อปลูกสร๎างสวนยางจึงต๎องค านึงถึงสภาพแวดล๎อมที่เกี่ยวข๎องและเหมาะสม ดังนี้ 

1) สภาพพื้นที่ และภูมิอากาศ 
พ้ืนที่ส าหรับการปลูกยางพาราควรสูงจากระดับน้ าทะเลไมํเกิน 200 เมตร ซึ่งยางพารา

จะเจริญเติบโตเป็นปกติ สามารถกรีดยางได๎เม่ืออายุประมาณ 6 ปี เมื่อความสูงเพ่ิมขึ้นทุก ๆ 100 เมตรจะ
ท าให๎ต๎นยางเจริญเติบโตช๎ากวําปกติ 6 เดือน แตํในปัจจุบันพบวําสามารถปลูกยางได๎จนถึงระดับความสูง
จากระดับน้ าทะเลไมํเกิน 600 เมตร และควรเป็นพื้นที่ราบหรือมีความลาดเทเล็กน๎อยไมํควรเกิน 35 องศา 
อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการปลูกยางพาราเฉลี่ยตลอดปี 28 องศาเซลเซียสและไมํควรปลูกยางในแหลํง
ที่มีอุณหภูมิต่ ากวํา 15 องศาเซลเซียส เพราะจะท าให๎ต๎นยางชะงักการเจริญเติบโต ยางพาราเจริญเติบโต
ได๎ดีในแหลํงที่มีฝนตกสม่ าเสมอตลอดปีและมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย  2,000 มิลลิเมตรตํอปี แหลํงปลูก
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ยางพาราของประเทศไทยทั้งภาคใต๎และภาคตะวันออก สํวนใหญํมีปริมาณน้ าฝนมากกวํา 1,400 
มิลลิเมตรตํอปี อยํางไรก็ตามในพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนต่ ากวํานี้คือมีปริมาณน้ าฝน 1,200 – 1,400 
มิลลิเมตรตํอปี เชํน ในพ้ืนที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือก็สามารถปลูกยางพาราได๎  แตํ
ทั้งนี้ต๎องมีจ านวนวันฝนตก 120 - 150 วันตํอป ี

2) ลักษณะดิน 
ดินที่เหมาะสมตํอการปลูกยางพาราควรมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีเหมาะสม 

ซึ่งคุณสมบัติทางกายภาพ ได๎แกํ ความลึกของหน๎าดิน ปกติต๎นยางจะต๎องการดินที่มีหน๎าดินลึกไมํน๎อยกวํา 
1 เมตร โดยไมํมีชั้นของหินแข็งหรือดินดานขัดขวางการเจริญเติบโตของราก มีการระบายน้ าดี ไมํมีน้ าขัง 
และระดับน้ าใต๎ดินลึกกวํา 1 เมตร ลักษณะโครงสร๎างของดินควรเป็นดินที่มีลักษณะเป็นก๎อนเหลี่ยมมุมมน 
มีความรํวนเหนียวพอเหมาะ อ๎ุมน้ าได๎ดี เนื้อดินควรเป็นดินเหนียว รํวนเหนียว รํวน หรือรํวนปนทราย 
กลําวคือ ควรมีอนุภาคดินเหนียวอยํางน๎อยประมาณ 35% เพ่ือให๎ดินสามารถเก็บความชื้นและดูดซับธาตุ
อาหารได๎ดีและมีอนุภาคดินทรายประมาณ 30% เพ่ือให๎ดินมีการระบายอากาศดี ดินที่มีเนื้อดินเหมาะสม
ตํอการปลูกยาง ได๎แกํ ชุดดินอําวลึกมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ชุดดินภูเก็ตเป็นดินรํวนเหนียวปนทราย ชุดดิน
คอหงส์เป็นดินรํวนทราย เป็นต๎น สํวนดินที่ไมํเหมาะสมกับการปลูกยางจะมีเนื้อดินเป็นดินทรายซึ่งมี
อนุภาคของดินทรายประมาณ 80% ดินเชํนนี้จะดูดยึดน้ าและธาตุอาหารได๎น๎อย ท าให๎ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ต่ าและขาดความชื้นในฤดูแล๎ง สํวนคุณสมบัติทางเคมี ควรเป็นดินที่มีธาตุอาหารหลัก และธาตุ
อาหารรองอยํางเพียงพอ แตํไมํมากเกินไปจนอาจท าให๎เกิดอันตรายกับพืช ความเป็นกรดเป็นดํางประมาณ 
4.5 - 5.5 และไมํเป็นดินเกลือ 

2.1.1.6 รูปแบบการท าสวนยางพารา [บัญชา สมบูรณ์สุข, 2554] 

รูปแบบการท าสวนยางพาราในประเทศไทยสามารถจ าแนกได๎ 4 รูปแบบ ดังนี้ 

1) ป่ายาง จะท าการปลูกยางแทนป่าไม๎โดยเฉพาะป่าบก โดยการโคํนล๎มพืชพันธุ์เกํา รวมทั้ง
ไม๎ยืนต๎นที่บังรํมเงา แล๎วท าการปลูกยางโดยเมล็ดหรือต๎นกล๎าเพาะจากเมล็ด ปลูกไปตามจุดตําง ๆ ภายใน
พ้ืนที่แบบไมํเป็นแถวเป็นแนว ปลํอยให๎ยางเจริญเติบโตแขํงกับพืชชนิดอ่ืน  ๆ เพ่ือการบริโภคภายใน
ครัวเรือน ชาวบ๎านเรียกรูปแบบการปลูกยางแบบนี้วํา “ป่ายาง” ซึ่งเป็นการปลูกยางในระยะเริ่มแรกพร๎อม
กับแสดงความเป็นเจ๎าของหรือกรรมสิทธิ์ในที่ดินดังกลําว ซึ่งเดิมเป็นป่าธรรมชาติ 

2) สวนยางพันธุ์ดี เป็นการเปลี่ยนแปลงรูปแบบจาก ป่ายาง ไปเป็นพืชเชิงเดี่ยวที่มีเพียงต๎น
ยางพาราอยํางเดียว โดยปลูกทดแทนพันธุ์พ้ืนเมืองเดิมด๎วยยางพันธุ์ดีที่ให๎ผลผลิตตํอไรํสูงกวําและมีการ
บ ารุงรักษามากข้ึน  
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3) สวนยางสงเคราะห์ ได๎มีการด าเนินการสํงเสริมการปลูกโดยกองทุนสงเคราะห์การท าสวน
ยาง โดยการปลูกทดแทนยางเกําโดยยางพันธุ์ดี จึงเกิดการโคํนล๎มป่ายางและระบบสวนยางพันธุ์ดีแบบเดิม
มาปลูกยางพันธุ์ดีโดยการติดตา มีการอาศัยวิชาการแผนใหมํมาดูแลรักษาอยํางเต็มที่ ไมํวําจะเป็นการ
ก าจัดวัชพืชโดยสารเคมีหรือแรงงานคน มีการใสํปุ๋ยเป็นระบบ พ้ืนที่ปลูกยางจะต๎องไมํมีไม๎ยืนต๎นปะปนเลย 

4) สวนยางที่พัฒนาจากรูปแบบที่ 1 ถึงรูปแบบที่ 3 สวนยางสํวนมากจะเป็นสวนยาง
สงเคราะห์ สํวนระบบป่ายางและสวนยางพันธุ์ดียังคงเหลืออยูํบ๎าง แตํสัดสํวนจะน๎อยลงตามล าดับ แม๎
ปัจจุบันจะมีการผํอนผันกฎ ระเบียบ กองทุนสงเคราะห์การท าสวนยางให๎มีการน าพืชยืนต๎นหลายชนิดเข๎า
ไปปลูกรํวมกับยาง แตํในทางปฏิบัติยังไมํแพรํหลายเทําที่ควร เกษตรกรไมํมีความชัดเจนในผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ  

2.1.1.7 เศรษฐกิจไทยกับยางพารา [บัญชา สมบูรณ์สุข, 2554] 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญตํอการพัฒนาประเทศมาเป็นเวลามากกวํา 100 ปี 
เป็นพืชที่สร๎างรายได๎เลี้ยงชีวิตเกษตรกรชาวสวนยางมากกวํา 1 ล๎านครัวเรือน และในทางสังคมยางพารา
เป็นพืชที่เกี่ยวข๎องกับวิถีชีวิตและวัฒนธรรมชุมชนและท๎องถิ่น จนกลําวได๎วํายางพาราเป็น “พืชวัฒนธรรม
และเป็นพืชออมสิน” ซึ่งความส าคัญของยางพาราตํอการพัฒนาคุณภาพชีวิต สิ่งแวดล๎อม และเศรษฐกิจ
ไทย มีดังนี ้

1) ชํวยรักษาสภาพแวดล๎อมและระบบนิเวศ การปลูกยางเป็นการสร๎างพ้ืนที่สีเขียว หรือการ
สร๎างสวนป่าเศรษฐกิจของประเทศ อีกท้ังยังชํวยฟื้นฟูสภาพแวดล๎อมที่เสื่อมโทรมให๎เขียวชอํุม 

2) การกระจายรายได๎ ประมาณร๎อยละ 80 ของรายได๎จากยางพาราของประเทศ หรือ
ประมาณปีละ 64,000 ล๎านบาท กระจายสูํเกษตรกรชาวสวนยาง 6 ล๎านคน 

3) การกระจายของตลาดยาง เมื่อเปรียบเทียบการกระจายของร๎านรับซื้อยางกับร๎านรับซื้อ
สินค๎าเกษตรอ่ืนแล๎ว เห็นได๎วํายางมีการกระจายที่ดีกวํา และมีร๎านรับซื้อยางกระจายถึงระดับหมูํบ๎าน และ
เกษตรกรมีทางเลือกที่ขายยางให๎กับร๎านรับซื้อยางได๎หลายระดับ 

4) การสร๎างความมั่นคงให๎กับเกษตรกร ยางเป็นพืชที่มีความเสี่ยงน๎อยกวําการปลูกพืชอ่ืน
และมีอายุการให๎ผลผลิตประมาณ 20 ปี ให๎ผลผลิตที่สม่ าเสมอตลอดปี ดังนั้นเกษตรกรชาวสวนยางจึงมี
งานท าทุกวันอยํางสม่ าเสมอ ถือเป็นแรงงานภาคเกษตรที่ตรึงอยูํในพื้นท่ีอยํางมั่นคง ท าให๎มีการเคลื่อนย๎าย
แรงงานจากภาคยางพาราไปสูํภาคอ่ืนน๎อยมาก ซึ่งเมื่อเทียบกับการเคลื่อนย๎ายแรงงานระหวํางภาคตําง ๆ 
ของประเทศจะพบวํา ภาคใต๎มีการเคลื่อนย๎ายแรงงานออกนอกพ้ืนที่น๎อยกวําภาคอ่ืน ๆ 

5) อุตสาหกรรมยางเป็นอุตสาหกรรมที่มีความเกี่ยวเนื่องกับเกษตรกรชาวสวนยางมากที่สุด 
การพัฒนาอุตสาหกรรมยางไมํวําจะเป็นขนาดใหญํหรือขนาดเล็ก ยํอมจะกํอให๎เกิดรายได๎ทั้งทางตรงและ
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ทางอ๎อมตํอเกษตรกรชาวสวนยาง ดังนั้นการเพ่ิมปริมาณการใช๎ยางในประเทศและเพ่ิมสัดสํวนการใช๎ยาง
ธรรมชาติในผลิตภัณฑ์ตําง ๆ จะสํงผลประโยชน์ตํอเกษตรกรชาวสวนยางนับล๎านคน ซึ่งจะท าให๎เกษตรกร
ชาวสวนยางมีรายได๎และความมั่นคงในอาชีพสวนยางมากขึ้น 

2.1.1.8 การปลูกยางพาราบนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในการประเมินศักยภาพพ้ืนที่ส าหรับปลูกยางพาราจะต๎องพิจารณาข๎อมูลหลายประเภท
รํวมกัน ได๎แกํ ข๎อมูลเชิงพ้ืนที่ ข๎อมูลด๎านภูมิอากาศ ข๎อมูลทางกายภาพและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซึ่ง
สามารถจัดแบํงล าดับชั้นศักยภาพการผลิตไดด๎ังนี้ 

1) พื้นที่ที่เหมาะสมท่ีสุดส าหรับผลิตยางพารา (L1) เป็นพ้ืนที่สามารถเปิดกรีดได๎กํอน 6 ปี
และมีศักยภาพในการให๎ผลผลิตยางพาราสูงกวํา  400 กก./ไรํ/ปี พ้ืนที่ลักษณะเชํนนี้ไมํพบในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

2) พื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตยางพารา (L2) เป็นพ้ืนที่สามารถให๎ผลผลิตยางพารา
ภายใน 7 ปี และมีศักยภาพในการผลิตยางพารา 250 - 400 กก./ไรํ/ปี เป็นพ้ืนที่อุณหภูมิสูงและชํวงแล๎ง
ยาวประมาณ 3 - 4 เดือน ท าให๎ผลผลิตในชํวงต๎นฤดูเปิดกรีดต่ าและผลผลิตจะสูงขึ้นในกลางฤดูฝนและให๎
ผลผลิตสูงสุดในชํวงปลายฤดูฝนถึงต๎นฤดูหนาว 

3) พื้นที่ที่มีขีดจ ากัดของปัจจัยต่อการผลิตยางพาราค่อนข้างสูง (L3) เป็นพ้ืนที่ยางพารา
จะให๎ผลผลิตในปีที่ 8 หรือช๎ากวํา ผลผลิตยางพาราที่ได๎ต่ ากวํา 250 กก./ไรํ/ปี พ้ืนที่ในชั้นนี้พบกระจายใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นพื้นที่ท่ีชํวงฤดูแล๎งยาวนานกวํา 4 เดือน มีปริมาณน้ าฝนต่ าและการกระจาย
ไมํดี ซึ่งมีมากกวํา 10 ล๎านไรํ 

จากการประเมินพ้ืนที่ปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวํามีพ้ืนที่ที่มีศักยภาพ
การผลิต 2 ระดับ คือ ระดับ L2 (250 - 400 กก./ไรํ/ปี) ซึ่งมีเนื้อที่ทั้งภาคประมาณ 5,843,735 ไรํ และ
ระดับ L3 (200 - 250 กก./ไรํ/ปี) มีเนื้อที่ทั้งภาคประมาณ 19,314,052 ไรํ ข๎อมูลพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการ
ปลูกยางพาราแตํละจังหวัดของภาคอีสานแสดงดังตารางที่ 2-2 เมื่อเทียบกับพ้ืนที่การปลูกยางพาราที่ปลูก
ไปแล๎วของแตํละจังหวัดในปี 2554 ดังตารางที่ 2-3 เล็งเห็นได๎วํา ยังสามารถเพ่ิมปริมาณการปลูก
ยางพาราในพ้ืนที่ภาคอีสานในอนาคตได๎อีกหลายสิบล๎านไรํ (เทียบกับพ้ืนที่ที่มีศักยภาพที่จะปลูกยางพารา
ได๎) 
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ตารางท่ี 2-2 พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการปลูกยางพาราของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จังหวัด 
เนื้อที่ (ไร่) จ าแนกตามศักยภาพการผลิตยาง (กก./ไร่/ปี) 

200 – 250 กก. 250 – 400 กก. พื้นที่ไม่เหมาะสม พื้นที่รวม 

1. กาฬสินธุ์ 82,159 18,289 3,306,845 3,407,293 
2. ขอนแกํน 385,489 50,722 5,673,835 6,110,046 

3. ชัยภูม ิ 977,603 237,993 6,778,652 7,994,248 

4. นครพนม 1,007,532 567,059 1,226,043 2,800,634 
5. นครราชสีมา 681,998 155,919 10,891,425 11,729,342 

6. บุรีรัมย์ 1,102,835 474,970 3,614,644 5,192,449 
7.มหาสารคาม 1,020,454 192,190 2,000,308 3,212,952 

8. มุกดาหาร 753,858 650,504 778,852 2,183,214 

9.ยโสธร 375,808 579,279 1,476,537 2,431,624 
10. ร๎อยเอ็ด 65,587 16,734 3,303,147 3,385,468 

11. เลย 482,877 263,674 5,597,250 6,343,801 

12. ศรีสะเกษ 1,315,281 183,952 3,957,216 5,456,449 
13. สกลนคร 3,145,096 414,009 2,385,746 5,944,851 

14. สุรินทร์ 1,111,021 212,816 3,993,407 5,317,244 

15. หนองคาย บึงกาฬ 2,127,786 426,654 1,645,650 4,200,090 
16. หนองบัวล าภู 246,654 417,999 1,654,030 2,318,683 

17. อ านาจเจริญ 730,465 229,476 1,005,104 1,965,045 
18. อุดรธานี 3,573,449 369,307 2,783,928 6,726,684 

19. อุบลราชธานี 128,100 382,189 7,662,591 8,172,880 

รวม 19,314,052 5,843,735 69,735,210 94,892,997 
ที่มา: สมเจตน์ และคณะ (2547) 
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ตารางท่ี 2-3 เนื้อท่ีการปลูกยางพาราในปัจจุบัน [สถาบันวิจัยยาง, 2554] 
จังหวัด พื้นที่ปลูกยางพาราแล้ว (ไร่) พื้นที่ที่ปลูกยางได้อีกในอนาคต (ไร่) 

1. กาฬสินธุ์ 155,240 0 

2. ขอนแกํน 52,364 383,847 
3. ชัยภูม ิ 39,025 1,176,571 

4. นครพนม 181,714 1,392,877 

5. นครราชสีมา 41,157 796,760 
6. บุรีรัมย์ 210,223 1,367,582 

7. มหาสารคาม 5,360 1,207,284 
8. มุกดาหาร 136,083 1,268,279 

9. ยโสธร 70,198 884,889 

10. ร๎อยเอ็ด 33,023 49,298 
11. เลย 475,827 270,724 

12. ศรีสะเกษ 231,208 1,268,025 

13. สกลนคร 210,401 3,348,704 
14. สุรินทร์ 103,094 1,220,743 

15. หนองคายบึงกาฬ 834,954 1,719,486 

16. หนองบัวล าภ ู 110,604 554,049 
17. อ านาจเจริญ 52,222 907,719 

18. อุดรธาน ี 332,383 3,610,373 
19. อุบลราชธาน ี 202,223 308,066 

รวม 3,477,303 21,735,276 
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2.1.2 อ้อย [กรมสํงเสริมการเกษตร, 2551] 

2.1.2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของอ้อย 

ต๎นอ๎อยมีองค์ประกอบทางกายภาพแบํงเป็น 5 สํวนดังตํอไปนี้ 

1) ราก (Root): อ๎อยมีระบบรากฝอย (fibrous root system) แผํกระจายออกโดยรอบล า
ต๎นในรัศมีประมาณ 50 – 100 เซนติเมตร ลึก 100 – 150 เซนติเมตร ขึ้นอยูํกับพันธุ์และสภาพแวดล๎อม 
ปกติอ๎อยขยายพันธุ์โดยใช๎ล าต๎นตัดเป็นทํอน ทํอนละ 2 – 3 ตา แตํละทํอนเรียกวํา ทํอนพันธุ์  

2) เมล็ด (seed): เมล็ดอ๎อยเป็นผล (fruit) คล๎ายเมล็ดข๎าวแตํมีขนาดเล็กกวํามาก ตามปกติ
เมล็ดอ๎อยมักจะติดแนํนอยูํกับสํวนดอก จึงมีชื่อเรียกโดยเฉพาะวํา ฟัชซ์ หรือฟลัฟฟ์ (fuzz หรือ fluff) 
เมล็ดเหลํานี้ถ๎าเพาะในสภาพแวดล๎อมที่เหมาะสมก็จะงอกเป็นอ๎อยต๎นใหมํได๎ 

3) ล าต้น (stalk): อ๎อยได๎ชื่อวํา “หญ๎ายักษ์” (giant grass) เพราะมีล าต๎นสูงใหญํ อ๎อยที่
เก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 12 เดือน อาจมีล าต๎นสูงประมาณ 2 – 3 เมตร และมีเส๎นผําศูนย์กลาง 2.5 - 5.0 
เซนติเมตร ขึ้นอยูํกับพันธุ์ สภาพแวดล๎อม และการดูแลรักษาของชาวไรํ ล าต๎นประกอบด๎วยข๎อและปล๎อง
จ านวนมาก แตํละปล๎องเมื่อโตเต็มที่จะยาวประมาณ 10 – 15 เซนติเมตร ความยาวของปล๎องขึ้นอยูํกับ
พันธุ์และสภาพแวดล๎อมโดยเฉพาะน้ า ปล๎องที่เกิดในชํวงที่มีน้ าพอเหมาะจะยาวกวําปล๎องที่เกิดในชํวงที่มี
น้ ามากหรือน๎อยเกินไป สีของล าต๎นแตกตํางกันตามพันธุ์และสภาพแวดล๎อม มีตั้งแตํสีมํวงแดง เขียวอํอน 
และเหลือง เป็นต๎น ล าต๎นเป็นสํวนส าคัญท่ีใช๎ในการขยายพันธุ์และสะสมน้ าตาล  

4) กาบใบและใบ (sheath and leaf): ใบอ๎อยมีลักษณะคล๎ายใบข๎าว แตํมีขนาดใหญํ
และยาวมากกวํา ความยาวประมาณ 1 เมตร ความกว๎างที่สุดประมาณ 10 เซนติเมตร อ๎อย 1 ล ามี 10 ใบ 
ถ๎าปลูกปกติ 1 ไรํ มี 12,000 ล า ใบประกอบด๎วย 2 สํวน คือ กาบใบและแผํนใบ 

5) ดอกและการออกดอก: ดอกอ๎อยมีลักษณะเป็นพํู สีของชํอดอกมีสีตํางกันตามแตํละพันธุ์ 
ตั้งแตํขาวจนกระท่ังน้ าเงินหรือมํวง ในแงํการค๎าไมํนิยมปลูกอ๎อยที่ออกดอก เนื่องจากอ๎อยที่ออกดอกแสดง
วําอ๎อยนั้นหยุดการเจริญทางด๎านเยื่อแล๎ว และน้ าตาลที่สะสมอยูํในล าต๎นได๎ถูกน าไปใช๎สร๎างชํอดอกบ๎าง 
ความหวานจึงลดลงบ๎างเล็กน๎อย 
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2.1.2.2 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของอ้อย 

สภาพแวดล๎อมที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของต๎นอ๎อย มีดังตํอไปนี้ 

1) สภาพภูมิอากาศ: อุณหภูมิที่เหมาะสมชํวงกลางวัน 30 - 35 องศาเซลเซียสและ 18 - 20 
องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน โดยในชํวงที่อุณหภูมิสูงอ๎อยจะคายน้ ามากท าให๎ความต๎องการน้ ามากไป
ด๎วย ในชํวงที่ฝนตกควรงดให๎น้ าและหาทางระบายน้ า เพราะถ๎าความชื้นในดินมากเกินไปตาอ๎อยจะเนํา 

2) สภาพพื้นที่: ความสูงจากระดับน้ าทะเลไมํควรเกิน 1,500 เมตร และความลาดเอียงของ
พ้ืนที่ไมํควรเกิน 3 เปอร์เซ็นต์ เป็นที่ดอนหรือที่ลุํมไมํมีน้ าทํวมขัง มีฝนตกเพียงพอหรือเป็นที่ราบในเขต
ชลประทาน  

3) สภาพดิน: ลักษณะดินที่เหมาะสมเป็นดินรํวน ดินรํวนเหนียวหรือดินรํวนปนทราย การ
ระบายน้ าและถํายเทอากาศดี ความลึกของหน๎าดินไมํน๎อยกวํา 50 เซนติเมตรและดินชั้นลํางไมํเป็นดิน
ลูกรังหรือหิน ความเป็นกรดดํางของดินอยูํในชํวงพีเอช 5.5 - 7.0 

4) ความต้องการธาตุอาหาร: อ๎อยต๎องการธาตุอาหารหลัก คือ โพแทสเซียม ไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส ตามล าดับ โดยโพแทสเซียมมีความส าคัญในการสังเคราะห์ การเคลื่อนย๎ายน้ าตาล การ
เคลื่อนที่ของน้ า และการเพ่ิมน้ าตาล สํวนไนโตรเจนจะชํวยในการแตกกอ แตํหากใสํในปริมาณสูงเกินจะ
ท าให๎ความหวานของอ๎อยลดลง ฟอสฟอรัสชํวยให๎รากและล าต๎นแข็งแรง ซึ่งปริมาณความต๎องการธาตุ
อาหารตํอผลผลิตอ๎อย 22 ตัน จะต๎องการโพแทสเซียม 14.4 กิโลกรัม ไนโตรเจน 10.5 กิโลกรัมและ
ฟอสฟอรัส 1.9 กิโลกรัม 

5) สภาพน้ า: อ๎อยต๎องการน้ าเพ่ือใช๎ในการเจริญเติบโตและสร๎างน้ าตาล อ๎อยที่ขาดน้ าจะ
เจริญเติบโตช๎า ให๎ผลผลิตต่ าและความหวานต่ า โดยปริมาณน้ าเฉลี่ยที่ต๎องการตํอไรํตํอปีของอ๎อย 
ประมาณ 1,515 มิลลิเมตร และควรมีการกระจายของฝนสม่ าเสมอในชํวง 1 - 8 เดือน และมีชํวงปลอด
ฝน 2 เดือนกํอนการเก็บเก่ียวผลผลิต 
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2.1.3 มันส าปะหลัง [กรมวิชาการเกษตรและกรมสํงเสริมการเกษตร, 2551] 

2.1.3.1 ลักษณะพฤกษศาสตร์ของมันส าปะหลัง 

ล าต๎นมีลักษณะคล๎ายข๎อ สีของล าต๎นบริเวณใกล๎ยอดจะมีสีเขียว สํวนที่ต่ าลงมาจะมีสี
แตกตํางกันไปตามลักษณะพันธุ์ เชํน สีเงิน สีเหลือง สีน้ าตาล ใบมีก๎านใบยาวติดกับล าต๎น แผํนใบเว๎าเป็น
แฉกมี 3 - 4 แฉก มันส าปะหลังมีดอกตัวผู๎และดอกตัวเมียอยูํในชํอดอกเดียวกันแตํอยูํแยกคนละดอก ดอก
ตัวผู๎มีขนาดเล็กอยูํบริเวณสํวนปลายของชํอดอก สํวนดอกตัวเมียมีขนาดใหญํกวําอยูํบริเวณสํวนโคนของ
ชํอดอก ดอกตัวเมียจะบานกํอนดอกตัวผู๎ประมาณ 1 อาทิตย์ การผสมเกสรจึงเป็นการผสมข๎ามระหวํางต๎น 
หลังจากปลูกแล๎วประมาณ 2 เดือนรากจะเริ่มสะสมแป้ง และมีขนาดใหญํขึ้นตามอายุเรียกวํา หัว จ านวน
หัว รูปรําง ขนาด และน้ าหนัก แตกตํางกันไปตามพันธุ์ พันธุ์พ้ืนเมืองที่ใช๎ปลูกในประเทศไทยเมื่ ออายุ
ประมาณ 1 ปี จะมีความยาวประมาณ 27.7 – 43.3 เซนติเมตร และกว๎างประมาณ 4.6 -7.8 เซนติเมตร 
สํวนตํางๆ ของมันส าปะหลังมีกรดไฮโดรไซยานิก (HCN) ซึ่งเป็นสารที่เป็นพิษตํอมนุษย์และสัตว์ประกอบ
อยูํด๎วย ใบและเปลือกมีสารนี้มากกวําเนื้อสด และพันธุ์ตําง ๆ ก็มีปริมาณสารนี้แตกตํางกันออกไป 

2.1.3.2 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกมันส าปะหลัง 

สภาพแวดล๎อมที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตของต๎นมันส าปะหลัง มี
ดังตํอไปนี้ 

1) สภาพพื้นที่: พ้ืนที่ไมํเป็นที่ลุํมหรือมีน้ าทํวมขัง มีความสูงจากระดับน้ าทะเล และใกล๎
แหลํงรับซื้อผลผลิต 

2) ลักษณะดิน: ดินที่เหมาะสมควรเป็นดินรํวน ดินรํวนปนทราย ที่มีการระบายน้ าดี มีคํา
ความเป็นกรดและดํางอยูํในชํวง 4.5 – 8.0 

3) สภาพภูมิอากาศ: มันส าปะหลังเหมาะที่จะปลูกในเขตร๎อน ตั้งแตํเส๎นรุ๎งที่ 30 องศาเหนือ
ถึง 30 องศาใต๎ เป็นพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,200 – 1,500 มิลลิเมตรตํอปี และอุณหภูมิเฉลี่ยไมํต่ า
กวํา 20 องศาเซลเซียส  
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2.1.4 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ [กรมสํงสริมการเกษตร, 2551] 

2.1.4.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ข๎าวโพดมีองค์ประกอบทางกายภาพ 5 สํวนดังตํอไปนี้ 

1) ราก: ข๎าวโพดมีรากเป็นระบบรากฝอย (fibrous) โดยเมล็ดข๎าวโพดที่ได๎รับปัจจัยทาง
สภาพแวดล๎อม เชํน ความชื้น อุณหภูมิ และออกซิ เจนเหมาะสมจะเริ่มงอกเมื่ออายุประมาณ 2 - 3 
สัปดาห์ บริเวณข๎อที่ 2 ซึ่งอยูํบริเวณปลายของปล๎องแรกจะมีการพัฒนาเป็นรากถาวร ซึ่งประกอบด๎วยราก
ฝอยจ านวนมาก รากถาวรของข๎าวโพดสามารถเจริญแผํออกไปโดยรอบประมาณ 100 เซนติเมตร และ
หยั่งลึกในแนวดิ่งได๎ถึง 300 เซนติเมตรเมื่อข๎าวโพดเริ่มออกดอกและติดฝักรากจะลดการขยายตัว และ
หยุดเมื่อฝักเริ่มแก ํ

2) ล าต้น: ความสูงของล าต๎นข๎าวโพดมีตั้งแตํ 60 เซนติเมตร จนถึง 6 เมตร แล๎วแตํชนิดของ
ข๎าวโพด เมื่อผําล าต๎นข๎าวโพดตามขวางจะเห็นเปลือกอยูํเป็นวงรอบนอก สํวนด๎านในเป็นทํอน้ าและทํอ
อาหาร 

3) ใบ: ใบของข๎าวโพดประกอบด๎วยกาบใบที่หุ๎มล าต๎นและแผํนใบกางสลับกันบนสํวนของล า
ต๎น แผํนใบจะยึดท ามุมกับล าต๎นเพื่อให๎ได๎รับแสงแดด แผํนใบด๎านบนได๎รับการพัฒนาให๎มีขนเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่
ในการรับแสง สํวนด๎านใต๎ใบจะเรียบและมีจ านวนปากใบจ านวนมาก ความหํางระหวํางแผํนใบแตํละใบ
ขึ้นกับความยาวของปล๎อง ซึ่งจ านวนใบของข๎าวโพดมีตั้งแตํ 8 - 48 ใบ 

4) ดอก: ข๎าวโพดมีดอกตัวผู๎และตัวเมียแยกกันแตํอยูํในต๎นเดียวกัน ดอกตัวผู๎อยูํรวมกันเป็น
ชํอดอกตัวผู๎ซึ่งจะอยูํบนสุดของต๎นข๎าวโพด ชํอดอกตัวเมียเรียกวําฝัก อยูํรวมกันเป็นชํอ หรือฝักที่ข๎อกลาง
ของล าต๎น ฝักประกอบด๎วยก๎านฝัก มีปล๎องขนาดสั้นท าให๎เกิดกาบใบหุ๎มฝักที่เรียกวํา husk จ านวนมาก  
ก๎านเกสรตัวเมีย (style) เรียกวําไหม เป็นสํวนที่ยาวจากรังไขํ โดยไหมแตํละเส๎นจะมีปุ่มขนที่สามารถรับ
ละอองเกสรตัวผู๎ได๎ตลอดความยาวเส๎นไหม ไหมบริเวณสํวนโคนฝักจะเกิดขึ้นกํอนตามด๎วยสํวนกลางฝัก 
แตํไหมบริเวณกลางฝักจะยึดตัวพ๎นกาบหุ๎มฝักกํอนจึงอาจได๎รับการผสมกํอนท าให๎เมล็ดบริเวณกลางฝักมี
ความสมบูรณ์และขนาดใหญํกวําโคนและปลายฝัก ข๎าวโพด 1 ฝักจะผลิตไหมได๎ 400 – 1,000 เส๎น ท าให๎
เกิดเมล็ดได๎ 400 – 1,000 เมล็ดตํอฝัก 

5) เมล็ด (kernel หรือ grain): เมล็ดข๎าวโพด เกิดจากการผสมเกสรตัวผู๎ที่ตกลงบนเส๎น
ไหมและผสมกับไขํในรังไขํ เมื่อรังไขํได๎รับการผสมเกสรจะเริ่มสะสมคาร์โบไฮเดรตไว๎ในสํวนของเอ็นโด
สเปริม์ (endosperm) โดยจะสิ้นสุดการสะสมเม่ือข๎าวโพดเจริญเติบโตถึงระยะสุกแกํ  
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2.1.4.2 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ข๎อมูลสภาพแวดล๎อมที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตข๎าวโพดเลี้ยงสัตว์ มี
ดังตํอไปนี้ 

1) สภาพภูมิอากาศ: อุณหภูมิที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตอยูํระหวําง 25 - 35 องศา
เซลเซียส และมีแสงแดดจัด  

2) สภาพพื้นที่: ความสูงจากระดับน้ าทะเลไมํเกิน 1,000 เมตร และความลาดเอียงไมํเกิน 5 
เปอร์เซ็นต ์

3) สภาพดิน: ข๎าวโพดเหมาะกับดินรํวน ดินรํวนเหนียว ดินรํวนทรายหรือดินเหนียว ระดับ
หน๎าดินลึกไมํน๎อยกวํา 25 เซนติเมตร คําความเป็นกรดดํางอยูํในชํวงพีเอช 5.5 - 7.0 และมีปริมาณธาตุ
อาหารหลักในดิน N P K อยํางน๎อยสุดร๎อยละ 3.0, 0.25 และ 1.9 ตามล าดับ  

4) สภาพน้ า: ข๎าวโพดต๎องการน้ าตลอดฤดูกาลเฉลี่ยประมาณ 450 - 600 มิลลิเมตร โดยมี
การกระจายตัวของน้ าฝนสม่ าเสมอ 1,000 - 1,200 มิลลิเมตรตํอปี 

2.1.5 ข้าว [กรมการข๎าว, Online] 

ข๎าวเป็นพืชในเขตร๎อน (tropical) ที่ต๎องการอุณหภูมิและความชื้นสูงส าหรับการเจริญเติบโต 
อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูํในชํวง 22 – 30 องศาเซลเซียส สํวนดินที่เหมาะสมส าหรับการปลูกข๎าวคือ ดิน 
เหนียวเพราะมีความสามารถในการอุ๎มน้ าได๎ดี ควรมีคําความเป็นกรดเป็นดําง 5.0 - 6.5 และมีอินทรีย์วัตถุ
ไมํน๎อยกวําร๎อยละ 5  

2.1.5.1 การจ าแนกประเภทของข้าว  

ข๎าวมีหลายประเภทขึ้นกับคุณสมบัติที่พิจารณา ดังตํอไปนี้ 

1) จ าแนกตามคุณสมบัติทางเคมีภายในเมล็ด  
1.1) ข๎าวเจ๎า (non-glutinous rice) ประกอบด๎วยแป้งประมาณ 90% ซึ่งเเป้งนี้มี

สํวนประกอบใหญํ ๆ 2 สํวนด๎วยกัน คือ amylopectin 60 - 90% และamylose 10 - 30%  
1.2) ข๎าวเหนียว (glutinous rice) ประกอบด๎วย amylopectin ถึง 95% มี amylose 

น๎อยมากหรือบางครั้งไมํพบเลย 
2) จ าแนกตามสภาพพื้นที่ปลูก  

2.1) ข๎าวไรํ (upland rice)  
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2.2) ข๎าวนาสํวน (lowland rice) 
2.3) ข๎าวขึ้นน้ าหรือข๎าวนาเมือง (floating rice)  

3) จ าแนกตามอายุการเก็บเกี่ยว 
3.1) ข๎าวเบา (early variety) คือ ข๎าวที่มีอายุเก็บเก่ียว 90 – 100 วัน 
3.2) ข๎าวกลาง (medium variety) คือ ข๎าวที่มีอายุเก็บเก่ียว 100 - 120 วัน 
3.3) ข๎าวหนัก (late variety) คือ ข๎าวที่มีอายุเก็บเก่ียว 120 วันขึ้นไป 

4) จ าแนกตามลักษณะความว่องไวต่อช่วงแสง 
4.1) ข๎าวที่ไวตํอชํวงแสง (photoperiod sensitive variety)  
4.2) ข๎าวที่ไมํไวตํอชํวงแสง (non- photoperiod sensitive variety)  

5) จ าแนกตามรูปร่างของเมล็ดข้าวสาร 
5.1) ข๎าวเมล็ดสั้น (short grain) ความยาวไมํเกิน 5.50 มิลลิเมตร 
5.2) ข๎าวเมล็ดยาวปานกลาง (medium–long grain) ความยาว 5.51 - 6.00 มิลลิลิตร 
5.3) ข๎าวเมล็ดยาว (long grain) ความยาว 6.61 - 7.50 มิลลิลิตร    
5.4) ข๎าวเมล็ดยาวมาก (extra-long grain) ความยาวมากกวํา 7.50 มิลลิลิตรขึ้นไป 

6) จ าแนกตามฤดูปลูก  
6.1) ข๎าวนาปีหรือข๎าวนาน้ าฝน (rained rice)  
6.2) ข๎าวนาปรัง (off-season rice)  

2.1.5.2 พันธุ์ข้าวท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 

การปลูกข๎าวของไทยแบํงฤดูการปลูกข๎าวออกเป็น 2 ฤดู คือ ฤดูนาปรังและฤดูนาปี โดยพันธุ์
ข๎าวที่เกษตรกรนิยมปลูกมีทั้งข๎าวพันธุ์ไวแสงและไมํไวแสง พันธุ์ข๎าวที่นิยมปลูกในแตํละฤดูมีดังตํอไปนี้ 

1) พันธุ์ที่ปลูกได้ทั้งฤดูนาปีและฤดูนาปรัง ในเขตที่สามารถควบคุมน้ าได๎ทุกภาค เชํน กข 7, 
กข 21, กข 23, คลองหลวง 1 และสุพรรณบุรี 1  

2) พันธุ์ที่นิยมปลูกในฤดูนาปรัง คือ ข๎าวพันธุ์ พ้ืนเมืองและพันธุ์ราชการ เชํน กข 10, 
สุพรรณบุรี 60, สุพรรณบุรี 90 และชัยนาท 1 ซึ่งพันธุ์ที่นิยมปลูกมากที่สุดคือชัยนาท 1 เพราะให๎ผลผลิต
ตํอไรํสูง 

3) พันธุ์ที่ปลูกในฤดูนาปี คือ พันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์ข๎าราชการ ซ่ึงพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูก
มากที่สุด คือ พันธุ์ กข 6 โดยมีเนื้อที่ปลูกประมาณ 16 ล๎านไรํ คิดเป็นร๎อยละ 28 ของเนื้อที่ปลูกข๎าว
ทั้งหมด โดยจะมีการปลูกมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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2.2 ระเบียบวิธีการ (Methodology) ที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

2.2.1.1 หลักการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon footprint) คือ ข๎อมูลที่บํงบอกปริมาณก๏าซเรือนกระจก 
(Greenhouse gas: GHG) ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตําง ๆ โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์หนึ่ง ๆ ตั้งแตํ
การจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การจ าหนําย การใช๎งาน การจัดการซากหลังหมดอายุการใช๎งาน หรืออีกนัย
หนึ่ง คาร์บอนฟุตพริ้นท์ คือ ข๎อมูลที่บํงบอกผลกระทบตํอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของผลิตภัณฑ์ 
โดยหนํวยของคาร์บอนฟุตพริ้นท์จะอยูํ ในรูปของกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา ( kgCO2 
equivalent) ตํอหนํวยอ๎างอิง 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์สามารถค านวณได๎โดยอาศัยหลักการที่เรียกวํา “การประเมินวัฏจักรชีวิต 
(Life cycle assessment: LCA)” ซึ่งเป็นวิธีการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล๎อมประเด็นตําง ๆ ในเชิง
ปริมาณที่เกี่ยวข๎องกับผลิตภัณฑ์ กระบวนการ หรือกิจกรรมโดยพิจารณาถึงการใช๎ทรัพยากร พลังงาน 
และการปลํอยของเสียรูปแบบตําง ๆ ครอบคลุมทุกขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ กระบวนการ 
หรือกิจกรรม ตั้งแตํจัดหาวัตถุดิบจนถึงการก าจัดซาก ทั้งนี้เพ่ือน าผลไปใช๎ในการก าหนดนโยบายการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ การปรับกระบวนการผลิต หรือเพ่ิมทางเลือกในการผลิต เพ่ือลดผลกระทบตํอ
สิ่งแวดล๎อมและให๎มีการใช๎ทรัพยากรอยํางมีประสิทธิภาพ LCA เป็นสํวนหนึ่งในมาตรฐานระบบจัดการ
สิ่งแวดล๎อม (ISO 14000) โดยมาตรฐานที่เกี่ยวข๎องกับ LCA ถูกบรรจุใน ISO 14040 และ ISO 14044  
โดยคาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นสํวนหนึ่งของ LCA เพราะ LCA จะบํงบอกผลกระทบสิ่งแวดล๎อมในหลาย
ประเด็น ในขณะที่คาร์บอนฟุตพริ้นท์จะพิจารณาเพียงการปลํอยก๏าซเรือนกระจกเพียงประเด็นเดียว ด๎วย
เหตุนี้คาร์บอนฟุตพริ้นท์จึงสามารถสื่อสารให๎เข๎าใจได๎งํายกวํา LCA   

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ประกอบด๎วย การก าหนดเป้าหมายและขอบเขต การ
เก็บข๎อมูล การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และการวิเคราะห์และรายงานคําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

2.2.1.2 การก าหนดเป้าหมายและขอบเขต 

ก าหนดผลิตภัณฑ์เป้าหมาย ขอบเขตการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ และหนํวยอ๎างอิงของ
ผลิตภัณฑ์ โดยทั่วไปขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์มี 2 รูปแบบคือการประเมินแบบ Business-
to-Business (B2B) และแบบ Business-to-Consumer (B2C) โดยการประเมินแบบ B2B จะสิ้นสุดเมื่อ
ได๎ผลิตภัณฑ์ที่เป็นวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์อ่ืน การประเมินในรูปแบบนี้จะสอดคล๎องกับวิธีการ ‘cradle-to-
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gate’ ที่ได๎อธิบายไว๎ใน ISO 14040 โดยจะพิจารณาการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต รวมถึงการขนสํงที่
เกี่ยวข๎อง (ดูรูปที่ 2-4 (ก)) สํวนการประเมินแบบ B2C จะครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ การ
ประเมินในรูปแบบนี้จะสอดคล๎องกับวิธีการ ‘cradle-to-grave’ (ดูรูปที่ 2-4 (ข)) ที่ได๎อธิบายไว๎ใน ISO 
14040 โดยจะพิจารณาการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การจัดจ าหนําย การใช๎งาน การก าจัดซากผลิตภัณฑ์ 
รวมถึงการขนสํงที่เกี่ยวข๎อง 

 

ก) ขอบเขตการประเมินแบบ B2B

 

ข) ขอบเขตการประเมินแบบ B2C 

รูปที่ 2-4 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 
2.2.1.3 การเก็บข้อมูลส าหรับการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

การเก็บรวมรวมข๎อมูล คือ ขั้นตอนที่เป็นหัวใจส าคัญในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดย
ข๎อมูลที่ใช๎ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์มี 2 ประเภทด๎วยกัน คือ ข๎อมูลกิจกรรม (Activity data) และ
คําการปลํอยก๏าซเรือนกระจก (GHG Emission Factor)  

ข๎อมูลกิจกรรม หมายถึง ปริมาณจ าเพาะของวัตถุดิบและพลังงานที่ใช๎ในกิจกรรมตําง ๆ โดย
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์หรือบริการ เชํน ปริมาณไฟฟ้าที่ใช๎ ปริมาณน้ าที่ใช๎ ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช๎ 
รูปแบบและระยะทางในการขนสํงทางรถยนต์ รถไฟ เครื่องบิน เป็นต๎น 

คําการปลํอยก๏าซเรือนกระจก หมายถึง ตัวเลขที่บํงบอกปริมาณการปลํอยก๏าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมตําง ๆ โดยจะมีหนํวยเป็นปริมาณก๏าซเรือนกระจกตํอหนํวยของกิจกรรมที่ท าให๎เกิดก๏าซเรือน
กระจกนั้น นั้น โดยคําการปลํอยก๏าซเรือนกระจกที่ใช๎จะอ๎างอิงจากคําการปลํอยก๏าซเรือนกระจกลําสุดที่
องค์การบริหารจัดการก๏าซเรือนกระจกประกาศให๎ใช๎ เชํน คําสัมประสิทธิ์การปลํอยก๏าซเรือนกระจกจาก
การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยมีคําเทํากับ 0.6093 kgCO2e/kWh 

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต จ าหนําย ใช๎งาน จัดการซาก 

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต จ าหน่าย ใช้งาน 
จัดการ
ซาก 
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ข๎อมูลกิจกรรมและคําสัมประสิทธิ์ ฯ อาจเป็นข๎อมูลปฐมภูมิ (Primary data) หรือข๎อมูล 
ทุติยภูมิ (Secondary data) ก็ได๎ หากข๎อมูลกิจกรรมเป็นข๎อมูลปฐมภูมิทั้งหมดจะท าให๎ได๎ผลลัพธ์ที่มี
ความเที่ยงตรงสูงแตํการจัดเก็บข๎อมูลปฐมภูมิให๎ได๎ทุกกิจกรรมโดยตลอดวัฏจักรชีวิตเป็นสิ่งที่ไมํอาจท าได๎
ในทางปฏิบัติ ดังนั้นโดยปกติแล๎วข๎อมูลเหลํานี้จึงอาจเป็นข๎อมูลปฐมภูมิหรือข๎อมูลทุติยภูมิก็ได๎ อยํางไรก็
ตามข้ันตอนที่เป็นกิจกรรมหลักของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ศึกษาต๎องใช๎ข๎อมูลปฐมภูมิเทํานั้นและใน
ขั้นตอนอื่น ๆ ต๎องเก็บรวบรวมและใช๎ข๎อมูลปฐมภูมิในการค านวณให๎ได๎มากท่ีสุด  

2.2.1.4 การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

คําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได๎จากผลรวมของผลคูณระหวํางข๎อมูลกิจกรรม (ปริมาณของวัสดุ 
พลังงานและของเสีย) กับคําการปลํอยก๏าซเรือนกระจกของแตํละกิจกรรม ซึ่งได๎จากปริมาณก๏าซเรือน
กระจกที่ปลํอยคูณกับคําศักยภาพในการกํอให๎เกิดก๏าซเรือนกระจกของแตํละก๏าซ 

คําคาร์บอนฟุตพริ้นท์จะแสดงเป็นคําตํอหนํวยอ๎างอิงของผลิตภัณฑ์ที่เราก าหนดขึ้น และ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์จะแสดงให๎เห็นถึงขั้นตอนส าคัญที่กํอให๎เกิดผลกระทบตํอสิ่งแวดล๎อม และน าไปสูํกล
ยุทธการลดปริมาณก๏าซเรือนกระจกอยํางมีประสิทธิผล 

2.2.1.5 การวิเคราะห์และรายงานค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

การรายงานข๎อมูลเป็นการเปิดเผยข๎อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์เพ่ือสื่อสารตํอผู๎มีสํวนได๎สํวนเสีย 
และเพ่ือแสดงให๎เห็นถึงความโปรํงใสของการได๎มาซึ่งข๎อมูลตําง ๆ ในการรายงานต๎องให๎ความส าคัญกับสิ่ง
ที่ต๎องการน าเสนอ และผู๎ที่จะรับข๎อมูลที่น าเสนอเพ่ือให๎เกิดประโยชน์และมีคุณคําสูงสุดตํอผู๎มีสํวนได๎สํวน
เสียการรายงานควรอธิบายถึงข้ันตอนตําง ๆ ที่เกี่ยวข๎อง และความหมายของข๎อมูลตําง ๆ โดยรายละเอียด
ตัวอยํางเชํน 

- วิธีการที่ใช๎ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
- เงื่อนไขขอบเขตท่ีก าหนด 
- เทคนิคที่ใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูล รวมถึงระดับของความถูกต๎องที่ควรจะเป็น 
- แหลํงปลํอยและดูดซับ GHG ที่พิจารณาและไมํได๎พิจารณาพร๎อมระบุเหตุผล 
- สมมติฐานหรือวิธีการประมาณคํา 
- ชํวงเวลาที่รายงาน 
- ผลของการประเมิน 
- การประเมินสมรรถนะขององค์กรเทียบกับ คําเทียบเคียง (Benchmarking) ที่เกี่ยวข๎องทั้ง

ภายในและภายนอก 
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2.2.2 คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) 

 2.2.2.1 ความเป็นมาของคาร์บอนเครดิต 

ภายใต๎อนุสัญญาสหประชาชาติวําด๎วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change หรือ UNFCCC) ตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto 
Protocol) ซึ่งมีผลบังคับใช๎ตั้งแตํวันที่ 16 กุมภาพันธ์ 2548 โดยในชํวงแรก (ระหวํางปี พ.ศ. 2551 - 
2555) ก าหนดให๎กลุํมประเทศที่พัฒนาแล๎วที่เป็นสมาชิกของพิธีสารเกียวโต (Annex I) มีพันธกรณีในการ
ลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกให๎ได๎ 5.2% จากปริมาณที่ปลํอยในปี พ.ศ. 2533 สํวนกลุํมประเทศที่ก าลัง
พัฒนา (Non-Annex I) รวมถึงประเทศไทยยังไมํมีพันธกรณีที่จะต๎องลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจก แตํ
จะต๎องด าเนินการเพ่ือแก๎ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามกลไกหลัก 3 ประการคือ  

1) กลไกการท าโครงการร่วม (Joint Implementation หรือ JI) เป็นโครงการที่กลุํม
ประเทศที่พัฒนาแล๎ว (Annex I) รํวมกันด าเนินการ โดยปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ลดได๎เรียกวํา 
Emission Reduction Units หรือ ERUs 

2) กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) เป็น
โครงการที่กลุํมประเทศพัฒนาแล๎ว (Annex I) ด าเนินการรํวมกันกับกลุํมประเทศก าลังพัฒนา (Non-
Annex l) โดยปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ลดได๎จะต๎องผํานการรับรอง จึงเรียกวํา Certified Emission 
Reductions หรือ CERs 

3) กลไกการซื้อสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Trading หรือ ET) โดยกลุํม
ประเทศพัฒนาแล๎ว ไมํสามารถลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกในประเทศได๎ตามที่ก าหนดไว๎ สามารถซื้อ
สิทธิ์การปลํอยจากประเทศพัฒนาแล๎วด๎วยกันเองที่มีสิทธิ์การปลํอยเหลือ เรียกสิทธิ์การปลํอยก๏าซเรือน
กระจกนี้วํา Assigned Amount Units หรือ AAUs 

2.2.2.2 ความหมายของคาร์บอนเครดิต 

คาร์บอนเครดิต หมายถึง กรรมสิทธิ์ในปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ลดได๎ภายใต๎พิธีสารเกียวโต 
ทั้งที่เกิดจากกลไกการด าเนินการรํวมกัน (JI) กลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) และกลไกการซื้อขายสิทธิ์
การปลํอยก๏าซเรือนกระจก (ET) ตัวอยํางเชํน ประเทศ A อยูํในยุโรป ถูกก าหนดให๎ลดก๏าซเรือนกระจก 50 
ล๎านตัน แตํโรงงานอุตสาหกรรมหรือโครงการที่มีในประเทศ A พยายามลดเต็มที่แล๎ว ได๎เพียง 30 ล๎านตัน 
จึงต๎องไปซื้อคาร์บอนเครดิตจากประเทศก าลังพัฒนามาอีก 20 ล๎านตันประเทศ A จึงติดตํอไปที่ฟาร์มเลี้ยง
หมูขนาดใหญํแหํงหนึ่งในประเทศ N เพ่ือชํวยสร๎างโรงไฟฟ้าจากก๏าซชีวภาพ เมื่อสร๎างเสร็จท าให๎ต๎นทุนคํา
ไฟฟ้าฟาร์มหมูลดลงเดือนละ 2 ล๎านบาท ถือเป็นการลดจ านวนก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลํอยสูํ
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สิ่งแวดล๎อม สมมติวําลดก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ได๎ปีละ 1 ล๎านตัน จ านวนที่ลดได๎ จะถูกเรียกวํา 
"คาร์บอนเครดิต" ซึ่งประเทศ A จะได๎คาร์บอนเครดิต 1 ล๎านตันไปรวมกับ 30 ล๎านตันที่มีอยูํ หรือใน
อนาคตฟาร์มหมูที่อยูํใกล๎เคียงอาจใช๎เทคโนโลยีเดียวกัน มาลงทุนสร๎างโรงงานไฟฟ้าก๏าซชีวภาพเอง แล๎ว
ขายคาร์บอนเครดิตให๎ประเทศ A ก็ได๎  

โดยที่ผํานมาประเทศไทยมีโครงการตําง ๆ ที่เกี่ยวข๎องกับนโยบายชํวยลดก๏าซเรือนกระจกที่
สามารถขายคาร์บอนเครดิตตามข๎อตกลงได๎หลายโครงการด๎วยกัน อาทิเชํน  

1) โครงการโรงไฟฟ้าดํานช๎างไบโอเอนเนอร์ยี่  
2) โครงการโรงไฟฟ้าพลังแกลบของบริษัท เอ.ที.ไบโอเพาเวอร์ จ ากัด 
3) โครงการไบโอแมสของโรงไฟฟ้าขอนแกํน 
4) โครงการราชบุรีฟาร์ม ไบโอแก๏ส  
5) โครงการภูเขียว ไบโอ-เอ็นเนอร์จี จ ากัด  

นอกจากโครงการตําง ๆ เหลํานี้แล๎ว ในระยะหลังมีการพูดถึงโครงการปลูกป่าซึ่งชํวยดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์กันมาก จึงเกิดแนวคิดการปลูกป่าเพ่ือขายคาร์บอนขึ้น จึงมีผู๎น าโครงการภาคป่าไม๎
เหลํานี้ไปขายในตลาดแบบสมัครใจได๎ (โครงการปลูกป่าภาคสมัครใจ) เชํน อินแปง และผู๎เกี่ยวข๎องหลาย
ฝ่ายเห็นวําชุมชนจะได๎ประโยชน์รํวมในการซื้อขายคาร์บอนเครดิตจากโครงการภาคป่าไม๎  

เมื่อปีที่ผํานมา (พ.ศ. 2554) รัฐบาลมีนโยบายสนับสนุนการปลูกยางบนพ้ืนที่ที่ไมํเคยปลูก
ยางพารามากํอนจ านวน 800,000 ไรํ ความคิดเกี่ยวกับคาร์บอนเครดิตของสวนยางพาราจึงเกิดขึ้น มี
รายงานการวิจัยกลําววํา ยางพาราสามารถดูดซับคาร์บอนได๎เป็นอยํางดีเยี่ยมตั้งแตํต๎นยางถึงน้ ายาง 
ประเทศไทยเป็นประเทศผู๎ผลิตยางธรรมชาติและสํงออกยางพาราเป็นอันดับหนึ่งของโลกสามารถใช๎ข๎อมูล
ในการอ๎างอิงได๎วํา การปลูกสร๎างสวนยางพาราสามารถดูดซับก๏าซคาร์บอนจากบรรยากาศ หรือลดก๏าซ
เรือนกระจกได๎ เพื่อน าไปค านวณเป็นมูลคําหรือ "คาร์บอนเครดิต" (Carbon credit) ใช๎เป็นข๎อตํอรองทาง
การค๎าในเรื่องอนุรักษ์สิ่งแวดล๎อมโลกท่ีจะมีการซื้อขาย "คาร์บอนเครดิต" ในอนาคต  

2.2.3 โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดภาคป่าไม้ (A/R CDM) [องค์การบริหารจัดการก๏าซเรือน
กระจก, 2554] 

2.2.3.1 ความหมาย 

โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดภาคป่าไม๎ (Afforestation/Reforestation CDM: A/R 
CDM) หรือ “โครงการปลูกป่า” คือ โครงการปลูกป่า/ฟ้ืนฟูป่า เพ่ือเพ่ิมแหลํงดูดซับก๏าซเรือนกระจก ซึ่ง
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เป็นโครงการที่ตํางจากโครงการอื่น ๆ ที่เป็นประเภทลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจก โดยลักษณะเฉพาะของ
โครงการ A/R CDM ที่ท าให๎แตกตํางจากโครงการอ่ืน ๆ มีดังนี้ 

1) มีความไมํถาวร (Non Permanence) เนื่องจากการเก็บกักคาร์บอนของต๎นไม๎จัดเป็น
ประเภทไมํถาวร เนื่องจากคาร์บอนที่ถูกเก็บกักไว๎มีโอกาสถูกปลํอยกลับคืนสูํบรรยากาศได๎จากหลาย
สาเหตุ เชํน การตัดฟัน การเกิดไฟป่า เป็นต๎น 

2) มีความไมํแนํนอน (Uncertainty) เนื่องจากการวัดการเก็บกักก๏าซเรือนกระจกโดย
ต๎นไม๎นั้นมีความยุํงยากซับซ๎อน 

3) มีระยะเวลาในการคิดคาร์บอนเครดิตยาวนาน (long term crediting period) 
เนื่องจากการดูดซับก๏าซเรือนกระจกโดยป่าไม๎นั้นต๎องใช๎เวลายาวนาน 

 2.2.3.2 รูปแบบโครงการภายใต้ A/R CDM 

กิจกรรมของโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดภาคป่าไม๎จะจ ากัดเฉพาะกิจกรรมการปลูกป่า 
(Afforestation) และการฟื้นฟูป่า (Reforestation) เทํานั้น โดย  

1) “การปลูกป่า” (Afforestation) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช๎ที่ดินที่
ด าเนินการโดยมนุษย์ จากพ้ืนที่ที่ไมํเคยเป็นป่ามากํอนในระยะเวลา 50 ปี ให๎กลายเป็นป่า โดยการปลูก 
หวํานเมล็ด หรือการสํงเสริมให๎เกิดการขยายพันธุ์ตามธรรมชาติ (รูปที่ 2-5) 

2) “การฟ้ืนฟูป่า” (Reforestation) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช๎ที่ดินที่
ด าเนินการโดยมนุษย์ จากพ้ืนที่ที่ครั้งหนึ่งเคยเป็นป่าแตํถูกแปลงสภาพไปใช๎ประโยชน์อ่ืน ให๎กลับ
กลายเป็นป่าอีกครั้ง โดยการปลูก หวํานเมล็ด หรือการสํงเสริมให๎เกิดการขยายพันธุ์ตามธรรมชาติ โดย
พ้ืนที่ที่จะด าเนินการโครงการนั้นต๎องไมํเป็นพ้ืนที่ป่า ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2532 (รูปที่ 2-5) 

โครงการ A/R CDM แบํงออกเป็น 2 ขนาด คือ 

1) โครงการปลูกป่าขนาดเล็ก (Small Scale A/R CDM หรือ SSC A/R CDM) คือ 
โครงการที่มีปริมาณการดูดซับก๏าซเรือนกระจกน๎อยกวํา 16,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทําตํอปี 
(ton CO2eq/year) หรือเทํากับการปลูกป่าบนพ้ืนที่เสื่อมโทรมประมาณ 800 เฮคแตร์ (หรือประมาณ 
5,000 ไรํ) 

2) โครงการปลูกป่าขนาดปกติ (Normal A/R CDM) คือ โครงการที่มีปริมาณการดูดซับ
ก๏าซเรือนกระจกมากกวํา 16,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทําตํอปี 
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รูปที่ 2-5 ความแตกตํางของพ้ืนที่ที่ด าเนินการปลูกป่าแบบ afforestation และ reforestation 

 
 2.2.3.3 ป่าไม้  

“ป่าไม๎” ตามนิยามที่ก าหนดในพิธีสารเกียวโต หมายถึง พ้ืนที่ที่มีขนาดตั้งแตํ 0.05 – 1.0 
เฮกแตร์ มีการปกคลุมโดยเรือนยอดของต๎นไม๎มากกวําร๎อยละ 10 – 30 โดยต๎นไม๎เหลํานี้ต๎องมีศักยภาพใน
การเติบโตและมีความสูงไมํน๎อยกวํา 2 – 5 เมตร  

ส าหรับนิยาม “ป่าไม”๎ ของประเทศไทยที่ก าหนดขึ้นคือ พื้นที่ท่ีมีขนาดตั้งแตํ 1 ไรํ (0.16 เฮก
แตร์) มีการปกคลุมโดยเรือนยอดของต๎นไม๎มากกวําร๎อยละ 30 โดยต๎นไม๎เหลํานี้ต๎องมีศักยภาพในการ
เติบโตและมีความสูงไมํน๎อยกวํา 3 เมตร รูปที่ 2-6 แสดงการเปรียบเทียบนิยามของป่าไม๎ตามอนุสัญญา
สหประชาชาติวําด๎วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) และนิยามของประเทศไทย 

 

รูปที่ 2-6 นิยามของป่าไม๎ (forest) ตาม UNFCCC และนิยามของประเทศไทย 
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 2.2.3.4 พื้นที่ที่สามารถด าเนินโครงการ A/R CDM 

เนื่องจากการด าเนินโครงการ A/R CDM ในทางปฏิบัติ ไมํมีความแตกตํางระหวํางการปลูก
ป่าแบบ afforestation และ reforestation ดังนั้น เงื่อนไขของพ้ืนที่ที่จะน ามาด าเนินโครงการ คือ “ต๎อง
เป็นพื้นที่ท่ีไมํมีลักษณะเป็นป่าตามค านิยามที่แตํละประเทศได๎ให๎ไว๎ในชํวงระหวํางวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 
2532 จนถึงวันเริ่มโครงการ” สาเหตุที่ต๎องก าหนดเงื่อนไขดังกลําวเพ่ือให๎เกิดความมั่นใจวําจะไมํมีการตัด
ต๎นไม๎ในพ้ืนที่ที่เป็นป่าเพ่ือมาด าเนินโครงการ A/R CDM ซึ่งพ้ืนที่ที่สามารถด าเนินโครงการ A/R CDM 
ต๎องมีลักษณะดังตํอไปนี้ 

1)  มีลักษณะไมํเข๎าเกณฑ์ป่าไม๎ตามนิยามป่าไม๎ที่ก าหนด ทั้งเรื่องขนาดของพ้ืนที่ การปก
คลุมเรือนยอด และความสูงของต๎นไม๎ 

2)  ความไมํเป็นป่าของพ้ืนที่มิได๎เกิดขึ้นเพียงชั่วคราว อันเนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ 
หรือธรรมชาติ เชํน มีการท าไม๎ออกจากพ้ืนที่ หรือป่าไม๎เสียหายเนื่องจากภัยธรรมชาติ หรือเป็นพ้ืนที่สวน
ป่าที่ยังมีอายุน๎อยจึงไมํเข๎าเกณฑ์ป่าไม๎หรือพ้ืนที่ที่สามารถกลับคืนเป็นป่าได๎ โดยปราศจากกิจกรรมของ
มนุษย์  

จากลักษณะพ้ืนที่ที่สามารถด าเนินโครงการ A/R CDM ได๎ข๎างต๎น จ าต๎องมีหลักฐานที่
นําเชื่อถือซึ่งสามารถพิสูจน์คุณสมบัติของพ้ืนที่ได๎ ดังนี้ 

1) ภาพถํายทางอากาศหรือภาพถํายจากดาวเทียมพร๎อมทั้งข๎อมูลภาคพ้ืนดินที่อ๎างอิงได๎ 
หรือ  2) ข๎อมูลการใช๎ประโยชน์ที่ดินหรือสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover) จากแผนที่หรือชุด
ข๎อมูลพื้นที่ในรูปแบบดิจิตอล (Digital Spatial Datasets) หรือ 

3) ข๎อมูลจากการส ารวจภาคพ้ืนดิน (ข๎อมูลการใช๎ประโยชน์ที่ดินหรือเนื้อที่ของที่ดินจาก
ใบอนุญาต แผนงาน หรือข๎อมูลจากการจดทะเบียนในท๎องถิ่น เชํน การรังวัดที่ดิน การจดทะเบียนเป็น
เจ๎าของที่ดิน หรือการจดทะเบียนท าธุรกรรมเก่ียวกับท่ีดินประเภทอื่น ๆ) 

2.2.3.5 กรณีฐานของโครงการ A/R CDM 

ส าหรับโครงการ A/R CDM (ทั้งขนาดปกติและขนาดเล็ก) กรณีฐาน คือ กรณีตัวอยํางที่แสดง
ถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการเก็บกักคาร์บอน (Carbon Stocks) ในแหลํงสะสมคาร์บอนภายใน
ขอบเขตของโครงการ ขณะที่ยังไมํมีการด าเนินโครงการปลูกป่าตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด ดังนั้น 
ข๎อมูลฐาน (Baseline) จึงเป็นตัวแทนที่แสดงถึงปริมาณการเก็บกักคาร์บอนในแหลํงสะสมคาร์บอนภายใน
ขอบเขตของโครงการขณะที่ยังไมํมีการด าเนินโครงการ A/R CDM และสามารถน าไปใช๎เป็นข๎อมูลตัดสิน
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วําโครงการปลูกป่านี้มีประโยชน์สํวนเพิ่ม/การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 
หรือไมํ และใช๎เป็นข๎อมูลที่อ๎างอิงเปรียบเทียบวําปริมาณการดูดซับก๏าซเรือนกระจกที่ได๎จากการด าเนิน
โครงการปลูกป่าเป็นเทําไร 

2.2 .3 .6  ประโยชน์ส่ วน เพิ่ ม /การด า เนินงาน เพิ่ ม เติม  จากการด า เนินงานปกติ 
(Additionality) [องค์การบริหารจัดการก๏าซเรือนกระจก, 2554] 

1) ความหมายของ Additionality 

ประโยชน์สํวนเพ่ิม/การด าเนินงานเพ่ิมเติม จากการด าเนินงานปกติ (Additionality) คือ 
การเปรียบเทียบการด าเนินโครงการปลูกป่าตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด (A/R CDM) กับกรณีฐาน แล๎ว
สามารถพิสูจน์ได๎วําการด าเนินโครงการ A/R CDM สํงผลให๎มีการดูดซับก๏าซเรือนกระจกจากบรรยากาศ
มากกวํากรณีฐาน และเหตุการณ์นี้จะไมํเกิดขึ้นถ๎าไมํมีโครงการ A/R CDM ผู๎พัฒนาโครงการสามารถ
พิสูจน์วําโครงการมี Additionality โดยใช๎วิธีการดังตํอไปนี้ 

1.1) กรณีที่ Additionality เกิดขึ้นเมื่อโครงการปลูกป่าท าให๎มีการดูดซับก๏าซเรือน
กระจกมากขึ้นกวําเดิมเมื่อเทียบกับการที่ไมํมีโครงการปลูกป่า ซึ่งต๎องพิสูจน์โดยการเปรียบเทียบปริมาณ
การปลํอยก๏าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการกับกรณีฐาน 

1.2) กรณีที่โครงการปลูกป่าได๎รับการประเมินแล๎ววําไมํสามารถด าเนินการได๎ (จาก
การศึกษาความเป็นไปได๎ในการด าเนินโครงการ) หากไมํได๎รับการขึ้นทะเบียนและด าเนินการเป็นโครงการ
ปลูกป่าตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด ซึ่งพิสูจน์ได๎โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห์การลงทุน 
(Investment Analysis) หรือวิเคราะห์อุปสรรคในการด าเนินงานด๎านอื่น ๆ (Barrier Analysis) 

2) การวิเคราะห์เพื่อประเมิน Additionality 

2.1) การวิเคราะห์เพ่ือประเมิน Additionality ของโครงการปลูกป่าขนาดปกติ : มี
เครื่องมือที่ใช๎เป็นกรอบในการพิสูจน์และประเมิน Additionality ดังแสดงในรูปที่ 2-7 
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รูปที่ 2-7 การพิสูจน์และประเมิน Additionality ส าหรับโครงการปลูกป่าขนาดปกติ 
 

2.2) การวิเคราะห์เพ่ือประเมิน Additionality ของโครงการปลูกป่าขนาดเล็ก: เป็นการ
ใช๎การอธิบายวําในสถานการณ์ปัจจุบัน โครงการปลูกป่าไมํสามารถเกิดขึ้นได๎ เนื่องจากอุปสรรคอยํางใด
อยํางหนึ่ง ดังตํอไปนี้ 

- อุปสรรคด๎านการลงทุน (Investment Barrier) นอกเหนือจากอุปสรรคด๎าน
การเงิน เชํน ไมํมีกองทุนให๎กู๎ยืมส าหรับโครงการประเภทนี้ หรือประเทศที่เข๎าไปด าเนินโครงการ ไมํ
สามารถเข๎าถึงตลาดทุนระหวํางประเทศได๎ เนื่องจากมีความเสี่ยงจากการลงทุนโดยตรงภายในประเทศ
หรือตํางประเทศ (Domestic/Foreign Direct Investment) หรือไมํสามารถเข๎าถึงแหลํงเงินกู๎ เป็นต๎น 

ผําน 

ไมํผาํน 

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลกระทบจากการขึ้นทะเบียนเป็นโครงการ CDM 

ผําน ผําน 

ไมํผาํน ไมํผาํน 

โครงการไมํมี Additionality 

โครงการมี Additionality 

ทางเลือกในการใช๎ที่ดินซึ่งอยูํในขอบเขตของโครงการและ
เป็นการด าเนินงานตามกฎระเบียบและกฎหมายที่ประกาศใช๎ 

ผําน 

เลือกกรณีฐานตามวิธีการพัฒนาข๎อมูลฐาน 

ได๎กรณีฐานการใช๎ที่ดินของโครงการ 

ไมํผาํน โครงการไมํมีคุณสมบัติ
เป็นโครงการ A/R CDM 

ขั้นที่ 2 วิเคราะห์การลงทุน ขั้นที่ 3 วิเคราะห์อุปสรรค 

เพื่อพิสูจน์วําไมไํดเ๎ป็น
โครงการที่ด าเนินงานตาม
กฎหมายใด ๆ ซึ่งเป็นการ

ด าเนินงานตามปกต ิ

เพื่อพิสูจน์วําโครงการไมํจูง
ใจให๎เกิดการลงทุนและมี
อุปสรรคในการด าเนินงาน
หากไมํใชํโครงการ CDM 

 
เพื่อพิสูจน์วําหากไมํได๎ขึ้น
ทะเบียนก็จะไมสํามารถ

ด าเนินโครงการปลูกป่าได ๎

ขั้นที่ 0 คัดเลือกเบื้องต๎น โดยตรวจสอบวันที่เริ่มด าเนิน
โครงการวําเริ่มหลังวันที่ 31 ธันวาคม 2532 หรือไมํ 

ขั้นที่ 1 ระบุทางเลือกในการใช๎ที่ดินของโครงการ 
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- อุปสรรคเชิงสถาบัน (Institutional Barrier) เชํน มีความเสี่ยงอันเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงนโยบายหรือกฎหมายของภาครัฐ หรือไมํมีการบังคับใช๎กฎหมายที่เกี่ยวข๎องกับการป่าไม๎หรือ
การใช๎ที่ดิน เป็นต๎น 

- อุปสรรคด๎านเทคนิค (Technological Barrier) เชํน ไมํสามารถเข๎าถึงแหลํงเมล็ด
พันธุ์ หรือขาดโครงสร๎างพ้ืนฐานที่จะเอ้ือให๎ใช๎เทคโนโลยีในการด าเนินงานได๎ เป็นต๎น 

- อุปสรรคที่เกิดขึ้นในท๎องถิ่น (Traditional Barrier) เชํน ชุมชนหรือท๎องถิ่นที่
ด าเนินโครงการยังขาดความรู๎ด๎านกฏหมายและศุลกากร ด๎านการตลาด รวมถึงแนวปฏิบัติ เทคโนโลยีและ
เครื่องมือที่จ าเป็นต๎องใช๎ในการด าเนินโครงการ เป็นต๎น 

- อุปสรรคเนื่องจากขาดแนวปฏิบัติที่ได๎ผล (Barriers Due to Prevailing Practice) 
เชํน ขาดแนวปฏิบัติที่จะท าให๎โครงการบรรลุเป้าหมายที่ต๎องการ เนื่องจากเป็นโครงการปลูกป่าตามกลไก
การพัฒนาที่สะอาดโครงการแรกที่เกิดขึ้นและด าเนินการในประเทศ เป็นต๎น 

- อุปสรรคในเชิงนิเวศของท๎องถิ่น (Barriers Due to Local Ecological 
Conditions) เชํน สภาพดินเสื่อมโทรม หรือมีอุบัติภัยทางธรรมชาติและ/หรือภัยที่เกิดจากมนุษย์เป็น
ต๎นเหตุ (เชํน ดินพังทลาย ไฟไหม๎) หรือฤดูกาลแปรปรวนผิดปกติ (เชํน หนาวช๎า/เร็วกวําปกติ เกิดความ
แห๎งแล๎ง) หรือเกิดการแพรํขยายของพืชที่สํงผลให๎ต๎นไม๎เติบโตช๎า (เชํน หญ๎า วัชพืช) หรือมีเหตุการณ์ที่ท า
ให๎ระบบนิเวศไมํสามารถฟ้ืนฟูสูํสภาพปกติได๎ หรือปัจจัยทางชีววิทยาอ่ืน ๆ ที่สํงผลในทางลบตํอการปลูก
ป่า เชํน การเลี้ยงสัตว์ในทุํง หรือการท าหญ๎าแห๎งเพ่ือน ามาเลี้ยงสัตว์ เป็นต๎น 

- อุปสรรคด๎านสังคม (Barriers Due to Social Conditions) เชํน ปัจจัยด๎าน
จ านวนประชากร (เชํน มีความต๎องการที่ดินเพิ่มขึ้นเนื่องจากการเติบโตของประชากร) หรือมีความขัดแย๎ง
ในสังคมระหวํางกลุํมที่มีสํวนได๎สํวนเสียที่อยูํในพ้ืนที่ด าเนินโครงการ หรือมีกิจกรรมที่ละเมิดตํอกฎหมาย
แพรํขยายมากขึ้น (เชํน การเลี้ยงสัตว์ในทุํงโดยไมํถูกกฎหมาย การน าผลผลิตจากป่ามาใช๎ และการตัดโคํน) 
หรือการขาดแรงงานที่มีทักษะ หรือขาดหนํวยงานที่อยูํในชุมชน เป็นต๎น 

การแสดงวํามีอุปสรรคในการด าเนินโครงการเป็นการพิสูจน์วําหากมีไมํมีการขึ้นทะเบียน
เป็นโครงการ CDM ก็จะไมํสามารถปลูกป่าได๎ ดังนั้น โครงการจึงจัดวํามี Additionality 

2.2.3.7 ระยะเวลาในการคิดเครดิต (Crediting Period) ของโครงการ A/R CDM 

ส าหรับโครงการ A/R CDM ระยะเวลาในการคิดเครดิตเริ่มนับตั้งแตํวันแรกที่เริ่มด าเนิน
โครงการ ซึ่งตํางจากโครงการ CDM อ่ืน ๆ ที่จะเริ่มนับระยะเวลาในการคิดเครดิตได๎ก็ตํอเมื่อได๎ขึ้น
ทะเบียนแล๎ว โดยระยะเวลาในการคิดเครดิตแบํงได๎ 2 แบบ ดังนี้ (ดังรูปที่ 2-8) 
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1) แบบตํออายุ (Renewable Crediting Period): มีระยะเวลาการให๎เครดิตสูงสุด 20 ปี 
และอาจจะตํออายุได๎อีก 2 ครั้ง (รวมทั้งหมด 60 ปี) 

2) แบบครั้งเดียว (Fixed Crediting Period): ระยะเวลาการให๎เครดิตสูงสุด 30 ปี แตํไมํมี
การตํออายุ 

 

รปูท่ี 2-8 ระยะเวลาการคิดเครดิตของโครงการ A/R CDM 

 2.2.3.8 การค านวณปริมาณการดูดซับก๊าซเรือนกระจกจากโครงการปลูกป่า (A/R CDM) 

สามารถค านวณการดูดซับก๏าซเรือนกระจกสุทธิในโครงการได๎ ดังนี้ 

CER = A – B – C – D  
โดยที ่

CER คือ ปริมาณการดูดซับก๏าซเรือนกระจกที่ได๎จากโครงการปลูกป่า (คิดเป็นหนํวย ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา) 

A คือ ปริมาณก๏าซเรือนกระจกสุทธิที่ดูดซับได๎จริง (Actual Net GHG Removals by Sinks) 
หมายถึง ผลรวมของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการเก็บกักคาร์บอนในแหลํงสะสมคาร์บอนที่สามารถ
ตรวจสอบได๎และอยูํในขอบเขตของโครงการ ลบด๎วยการเพ่ิมขึ้นของปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ถูกปลํอย
จากแหลํงก าเนิด ซึ่งเป็นผลมาจากการด าเนินโครงการปลูกป่า 
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B คือ ปริมาณก๏าซเรือนกระจกสุทธิที่ดูดซับได๎ในกรณีที่ไมํมีโครงการปลูกป่า (Baseline Net 
GHG Removals by Sinks) หมายถึง ผลรวมของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการเก็บกักคาร์บอนใน
แหลํงสะสมคาร์บอนภายในขอบเขตของโครงการกํอนที่จะมีโครงการ A/R CDM 

C คือ การรั่วไหล (Leakage) หมายถึง การปลํอยก๏าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นนอกขอบเขตของ
โครงการปลูกป่า ซึ่งเป็นผลจากการด าเนินโครงการปลูกป่าตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด เชํน ชาวบ๎าน
จะต๎องย๎ายออกจากพ้ืนที่โครงการและไปสร๎างถิ่นฐานใหมํโดยการถางป่านอกโครงการ ท าให๎ปริมาณ
คาร์บอนที่สะสมอยูํในพื้นท่ีนั้นสูญเสียไป 

D คือ ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยออกจากโครงการ (Project GHG Emissions) 
หมายถึง ปริมาณการปลํอยก๏าซเรือนกระจกที่เกิดจากการด าเนินโครงการ A/R CDM และอยูํภายใน
ขอบเขตของโครงการ 

 2.2.3.9 การรั่วไหล (Leakage) 

การรั่วไหล (Leakage) หมายถึง การปลํอยก๏าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นนอกขอบเขตของ
โครงการปลูกป่า ซึ่งเป็นผลจากการด าเนินโครงการปลูกป่าตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด ตัวอยํางเชํน 

1) ชาวบ๎านจะต๎องย๎ายออกจากพ้ืนที่โครงการและไปสร๎างถิ่นฐานใหมํโดยการถางป่า
นอกโครงการ ท าให๎ปริมาณคาร์บอนที่สะสมอยูํในพื้นท่ีนั้นสูญเสียไป 

2) การท าโครงการ A/R CDM ในพ้ืนที่ที่ทุํงหญ๎าส าหรับเลี้ยงสัตว์ท าให๎เกษตรกรต๎องไป
เลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่อ่ืนนอกโครงการ จึงมีการปลํอยก๏าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่ดังกลําว 

3) การท าโครงการ A/R CDM ในพ้ืนที่ซึ่งเคยเป็นที่เก็บไม๎มาท าฟืนของชาวบ๎านใน
ท๎องถิ่น ท าให๎ชาวบ๎านต๎องไปเก็บฟืนนอกโครงการ จึงมีการปลํอยก๏าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่นั้น 

นอกจากนี้ การรั่วไหลยังรวมถึงการลดลงของปริมาณคาร์บอนที่เก็บกักอยูํในแหลํงสะสม
คาร์บอนที่อยูํนอกโครงการปลูกป่า หากการด าเนินโครงการปลูกป่าท าให๎เกิดการท าลายพ้ืนที่ป่าที่อยูํนอก
โครงการ หากพ้ืนที่โครงการ A/R CDM คือ พ้ืนที่ที่เคยท าการเกษตรมากํอน ดังนั้น การรั่วไหลจะเกิดขึ้นก็
ตํอเมื่อ การปลํอยก๏าซเรือนกระจกของพ้ืนที่ท าการเกษตรที่ย๎ายมาด าเนินกิจกรรมทางการเกษตรในพ้ืนที่
ใหมํซึง่อยูํนอกขอบเขตของโครงการมีปริมาณมากกวําการปลํอยก๏าซเรือนกระจกที่เคยปลํอยกํอนที่จะย๎าย
มาเนื่องจากมีโครงการ A/R CDM เกิดข้ึน 

อยํางไรก็ตาม ส าหรับโครงการปลูกป่าขนาดเล็กอาจไมํจ าเป็นต๎องหาการรั่วไหล ถ๎าหาก
กิจกรรมของโครงการปลูกป่าขนาดเล็กไมํได๎เกิดข้ึนในพื้นท่ีที่มีการด าเนินกิจกรรมอ่ืนอยูํแล๎ว หรือท าให๎คน
ต๎องย๎ายออกจากพ้ืนทีท่ี่จะด าเนินโครงการปลูกป่าขนาดเล็ก หรือการด าเนินกิจกรรมของโครงการปลูกป่า
ขนาดเล็กไมํได๎ท าให๎กิจกรรมที่อยูํภายนอกขอบเขตของโครงการปลํอยก๏าซเรือนกระจกเพ่ิมข้ึน 
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2.2.4 โครงการปลูกป่าภาคสมัครใจ [องค์การบริหารจัดการก๏าซเรือนกระจก, 2554] 

โครงการปลูกป่าภาคสมัครใจ คือ โครงการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกในภาคป่าไม๎โดยไมํได๎
เข๎าสูํกระบวนการขอขึ้นทะเบียนเป็นโครงการ CDM เนื่องจากต๎นทุนในการด าเนินการขอขึ้นทะเบียนสูง 
ขั้นตอนวิธีการค านวณและเอกสารที่ต๎องใช๎มีความซับซ๎อน โดยคาร์บอนเครดิตที่ได๎รับจากโครงการปลูกป่า
ภาคสมัครใจ จะเรียกวําการชดเชยคาร์บอนในภาคป่าไม๎  (Forestry Offsets) หรือคาร์บอนออฟเซ็ท 
(Carbon Offsets) 

2.2.4.1 มาตรฐานส าหรับโครงการปลูกป่าภาคสมัครใจ 

ตัวอยํางของมาตรฐานที่นิยมใช๎ส าหรับโครงการปลูกป่าภาคสมัครใจในปัจจุบัน มีดังนี้ 

1) Voluntary Carbon Standard (VCS): มาตรฐาน VCS เกิดขึ้นโดยมีเป้าหมายเพ่ือท าให๎
ตลาดการชดเชยคาร์บอนภาคสมัครใจ (Voluntary Offset market) มีมาตรฐาน มีความโปรํงใสและเป็น
ที่นําเชื่อถือ ซึ่งจะสํงผลให๎สามารถน าคาร์บอนเครดิตจากโครงการชดเชยคาร์บอนภาคสมัครใจมาซื้อขาย
ได๎ คาร์บอนเครดิตที่ได๎จากโครงการตามมาตรฐาน VCS เรียกวํา Voluntary Carbon Unit (VCU) 
มาตรฐาน VCS ได๎รวมโครงการด๎านการเกษตร การป่าไม๎ และการใช๎ที่ดินอ่ืน ๆ (Agriculture, Forestry 
and Other Land Uses: AFOLU) อยูํในรายการของโครงการที่มีสิทธิ์ในการซื้อขายคาร์บอนเครดิต โดย
ประกอบไปด๎วยโครงการประเภทตําง ๆ ดังนี้ 

1.1) โครงการปลูกป่า ฟ้ืนฟูป่า และเพาะปลูกใหม่ (Afforestation, Reforestation 
and Revegetation: ARR): กิจกรรมที่เข๎าเกณฑ์ประกอบด๎วย การสร๎างใหมํ การเพ่ิมพูน หรือการฟ้ืนฟู
พืชพรรณที่ปกคลุม ด๎วยการปลูก การหวําน หรือการชํวยให๎เกิดการสืบพันธุ์ตามธรรมชาติ โดยกิจกรรม
ของมนุษย์ เพ่ือเพ่ิมพูนการเก็บกักคาร์บอนในชีวมวลเนื้อไม๎ รวมทั้งในดิน 

1.2) โครงการจัดการที่ดินเกษตร (Agriculture Land Management: ALM): กิจกรรม
ที่เข๎าเกณฑ์ประกอบด๎วย กิจกรรมการใช๎ที่ดินและการจัดการที่ได๎แสดงให๎เห็นวํามีการลดการปลํอยก๏าซ
เรือนกระจกสุทธิในพ้ืนที่เกษตรและทุํงหญ๎า ด๎วยการเพ่ิมการเก็บกักคาร์บอน (ในดินและชีวมวลต๎นไม๎) 
และ/หรือลดการปลํอย CO2, N2O และ/หรือ CH4 จากดิน โดยจ าแนกกิจกรรมออกเป็น 3 กลุํม ได๎แกํ  

(1) การปรับปรุงการจัดการพื้นท่ีเกษตร  
(2) การปรับปรุงการจัดการพื้นท่ีทุํงหญ๎า และ  
(3) การเปลี่ยนการใช๎ที่ดินระหวํางเกษตรและทุํงหญ๎า 
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1.3) โครงการปรับปรุงการจัดการป่าไม้ (Improved Forest Management: IFM): 
กิจกรรมที่มีวิธีการปฏิบัติในการจัดการป่าไม๎ตํอไปนี้  ทั้งป่าบนที่สูงและป่าชุํมน้ า (เชํน ป่าพรุ ป่าชายเลน 
ฯลฯ) จัดวําเป็นกิจกรรมที่เข๎าเกณฑ์ ซึ่งได๎แกํ 

(1) การเปลี่ยนจากการท าไม๎แบบปกติเป็นการท าไม๎ที่ลดผลกระทบ (Conversion 
from Conventional Logging to Reduced Impact Logging: RIL) 

(2) การเปลี่ยนจากป่าที่มีการท าไม๎เป็นป่าป้องกัน (Conversion of Logged 
Forests to Protected Forests: LtPF) ประกอบด๎วย ป้องกันป่าที่มีการท าไม๎หรือป่าเสื่อมโทรมไมํให๎มี
การท าไม๎อีก และป้องกันป่าที่ไมํมีการท าไม๎ ซึ่งอาจมีการท าไม๎หากปราศจากการสนับสนุนด๎านการเงิน
จากการขายคาร์บอน พ้ืนที่ที่เข๎าขํายกิจกรรมนี้ ได๎แกํ พ้ืนที่ป่าบนที่สูง พ้ืนที่ป่าบนที่ราบ และป่าชุํมน้ า 

(3) การขยายอายุตัดฟันตามรอบหมุนเวียนในป่าอายุสม่ าเสมอที่มีการจัดการ 
(Extending the Rotation Age of Evenly Aged Managed Forests: ERA) (เชํน สวนป่าสน หรือ 
สวนป่าสัก) ระยะเวลาที่ควรขยายนั้นไมํมีข๎อก าหนดที่แนํนอน แตํโดยปกติแล๎ว ระยะเวลาที่นานมากขึ้น 
(ชํวงระยะเวลา 5-20 ปี) ก็ยิ่งมีปริมาณการเก็บกักคาร์บอนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 

(4) การเปลี่ยนป่าที่มีผลผลิตต่ าเป็นป่าที่มีผลผลิตสูง (Conversion of Low-
Productive Forests to Productive Forests: LPtPF) โดยกิจกรรมโครงการ LPtPF อาจรวมถึงการ
ปลูกไม๎ชนิดอ่ืน ๆ ที่เนื้อไม๎มีคุณคํา หรืออัตราการเติบโตดี การลดการรบกวนที่เกิดกับป่า  การใช๎วิธีการ
ปลูกเสริมป่าเพ่ือเพ่ิมความหนาแนํนของต๎นไม๎ และ/หรือเทคนิคการจัดการป่าไม๎ (เชํน การใสํปุ๋ย การใสํ
ปูน) เพื่อเพ่ิมปริมาณการเก็บกักคาร์บอน 

1.4) โครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการลดการท าลายป่า  (Reduced 
Emission from Deforestation, RED): กิจกรรมที่เข๎าเกณฑ์ประกอบด๎วย กิจกรรมที่ลดการเปลี่ยนพ้ืนที่
ป่าไม๎ไปเป็นพื้นที่เกษตร ทุํงหญ๎า พื้นที่ชุํมน้ า พ้ืนที่พรุ ถิ่นที่อยูํ และ/หรือการใช๎ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ 

2) Climate Action Reserve’s Forest Project Protocol: Forest Project Protocol 
(FFP) เป็นแนวทางส าหรับการออกแบบ ด าเนินงาน และขึ้นทะเบียนโครงการป่าไม๎ของ Climate Action 
Reserve (CAR) แตํ CAR FFP ใช๎ได๎เฉพาะในรัฐแคลิฟอร์เนียเทํานั้น 

3) American Carbon Registry Standard: เป็นมาตรฐานที่ American Carbon Registry 
พัฒนาเพื่อให๎การรับรองการรายงานการปลํอยก๏าซ การชดเชยคาร์บอน และการขึ้นทะเบียนของโครงการ
ชดเชยคาร์บอนภาคสมัครใจในทวีปอเมริกาเหนือ และให๎บริการทั้งการขึ้นทะเบียนโดยยอมรับผลทวน
สอบจาก American Carbon Registry Standard และจากมาตรฐานอ่ืนๆ (เชํน CDM, VCS, EPA 
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Climate Leaders) หากโครงการที่ขอขึ้นทะเบียนเหลํานี้มีคุณสมบัติตามข๎อก าหนดและเกณฑ์การชดเชย
คาร์บอนของ American Carbon Registry โดยในปี พ.ศ. 2552 American Carbon Registry 
Standard ได๎ออกมาตรฐานส าหรับโครงการด๎านป่าไม๎ ชื่อ Forest Carbon Project Standard ซึ่งมี
ข๎อก าหนดส าหรับโครงการปลูกป่า/ฟ้ืนฟูป่า (A/R) โครงการปรับปรุงการจัดการป่า และโครงการ REDD 

4) Regional Greenhouse Gas Initiative (RGGI): RGGI เป็นโครงการที่สํงเสริมการลดก๏าซ
เรือนกระจกโดยใช๎กลไกทางการตลาดเป็นแหํงแรกของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีมลรัฐ 10 มลรัฐจาก
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและแอตแลนติกตอนกลาง (Mid-Atlantic)ของประเทศ รํวมกํอตั้งและด าเนิน
โครงการ ส าหรับกิจกรรมการลดก๏าซเรือนกระจกในภาคป่าไม๎ RGGI อนุญาตให๎โครงการปลูกป่าสามารถ
เข๎ารํวมการซื้อขายคาร์บอนเครดิตได๎ แตํโครงการดังกลําวจะต๎องได๎รับการรับรองจากมลรัฐที่พ้ืนที่
โครงการตั้งอยูํ ทั้งนี้ เพ่ือให๎เกิดการอนุรักษ์ป่าอยํางถาวรและเป็นข๎อผูกพันตามกฎหมาย โดยมีเงื่อนไขวํา 

4.1) พ้ืนที่ที่อยูํในโครงการต๎องรักษาระดับความหนาแนํนของคาร์บอนให๎อยูํในระดับที่
เทํากับหรือมากกวําระดับที่ท าได๎จนถึงสิ้นสุดอายุโครงการ 

4.2) พ้ืนที่โครงการต๎องได๎รับการจัดการตามแนวปฏิบัติของการจัดการป่าอยํางยั่งยืน 
นอกจากนี้ หากผู๎ให๎การสนับสนุนโครงการ (Project Sponsors) ไมํได๎ท าประกันไว๎ หรือ

โครงการไมํได๎รับการรับรองจากหนํวยงานที่เกี่ยวข๎องของมลรัฐซึ่งเป็นพ้ืนที่ตั้งของโครงการ ปริมาณการ
ดูดซับก๏าซเรือนกระจกสุทธิในชํวงที่รายงานจะต๎องถูกหักออกไปร๎อยละ 10 กํอนที่จะรับรองให๎เป็น
คาร์บอนออฟเซ็ท เพ่ือเป็นหลักประกันกรณีที่เกิดการสูญเสียคาร์บอนออฟเซ็ทที่อยูํในตลาดเนื่องจากไมํ
สามารถสํงมอบปริมาณการดูดซับก๏าซเรือนกระจกตามที่ได๎สัญญาไว๎ ยิ่งกวํานั้น โครงการปลูกป่าที่ต๎องการ
ได๎รับคาร์บอนออฟเซ็ทจะต๎องตั้งอยูํภายในมลรัฐที่เป็นสมาชิกของ RGGI (ซึ่งประกอบด๎วยมลรัฐคอนเนค
ติกัต เดลาแวร์ เมน แมรี่แลนด์ แมสซาชูเสตส์ นิวแฮมป์เชียร์  นิวเจอร์ซี่ นิวยอร์ก โรดไอร์แลนด์ และ
เวอร์มอนต์) หรืออยูํในประเทศสหรัฐอเมริกา หรืออยูํในพ้ืนที่เขตปกครองที่ ผู๎ก ากับดูแลกฎหมาย 
(regulator) ยอมรับมาตรฐานของ RGGI เทํานั้น และโครงการปลูกป่าจะต๎องมีคุณสมบัติดังนี้ 

1) ด าเนินงานในพ้ืนที่ที่ไมํเคยเป็นพื้นที่ป่ามากํอนอยํางน๎อย 10 ปี 
2) ได๎รับการจัดการตามแนวปฏิบัติด๎านการจัดการป่าอยํางยั่งยืนที่เป็นที่ยอมรับอยําง

แพรํหลาย และมีการออกแบบโครงการเพ่ือสํงเสริมให๎เกิดการฟ้ืนฟูป่าโดยใช๎ไม๎พ้ืนเมืองและหลีกเลี่ยงการ
ปลูกไม๎สายพันธุ์ตํางถิ่น 

5) The CarbonFix Standard (CFS): เป็นมาตรฐานให๎การรับรองโครงการชดเชยคาร์บอน
ในภาคป่าไม๎เฉพาะกิจกรรมการปลูกป่า การจัดการป่า และวนเกษตร (Agro-Forestry) ที่แสดงให๎เห็นวํามี
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ความรับผิดชอบตํอเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนที่อยูํในโครงการ โดย CFS จะให๎การรับรองเฉพาะ
โครงการภาคป่าไม๎ที่มีคุณภาพสูงเทํานั้น 

6) CCX Offsets Program: เป็นโครงการของตลาด Chicago Climate Exchange (CCX) 
ซึ่งมีการก าหนดมาตรฐานขึ้นมาใช๎เองเพ่ือให๎การรับรองโครงการชดเชยคาร์บอน (Offsets Program) ที่
เข๎ารํวมโครงการลดก๏าซเรือนกระจกแบบ “cap-and-trade” ภาคสมัครใจโดยโครงการชดเชยคาร์บอนจะ
ให๎การรับรองโครงการดูดซับคาร์บอนในภาคป่าไม๎ ซึ่งรวมถึงกิจกรรมการปลูกป่า/ฟ้ืนฟูป่าและการจัดการ
ป่าไม๎อยํางยั่งยืน โครงการป่าไม๎ที่สามารถน ามาซ้ือขายได๎ในตลาด CCX ได๎แกํ 

6.1) โครงการปลูกป่า/ฟ้ืนฟูป่า: โครงการจะต๎องมีคุณสมบัติตามข๎อก าหนดพ้ืนฐาน
ดังตํอไปนี้ 

(1) ต๎องเป็นโครงการปลูกป่า/ฟ้ืนฟูป่าที่เริ่ม ณ วันที่ หรือ หลังจากวันที่ 1 มกราคม 
2546 ในพ้ืนที่ที่ไมํเคยเป็นป่ามากํอนหรือเป็นพ้ืนที่เสื่อมโทรม 

(2) กิจกรรมการปลูกป่าในระหวํางที่ยังคงอยูํในตลาด CCX จะต๎องไมํท าให๎ชีวมวล
ในต๎นไม๎หายไป เชํน ต๎องไมํมีการตัดท าไม๎ (Harvesting) หรือตัดสางขยายระยะ (Thinning) 

(3) เจ๎าของพ้ืนที่ต๎องลงนามในสัญญารํวมกับผู๎รวบรวมคาร์บอนออฟเซ็ทมาขาย เพ่ือ
รับรองวําพ้ืนที่โครงการจะยังคงมีสภาพเป็นป่าไปอีกอยํางน๎อย 15 ปี นับตั้งแตํวันที่ขึ้นทะเบียนในตลาด 
CCX 

6.2) โครงการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกจากการลดการท าลายป่าและการลดความ
เสื่อมโทรมของป่า 

6.3) โครงการจัดการป่าอยํางยั่งยืน คือ โครงการที่มีการจัดการป่าด๎วยการท าให๎อัตรา
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณการเก็บกักคาร์บอนมากกวําปริมาณคาร์บอนที่สูญเสียไปจากการตัดไม๎ โดยการ
ปลูกต๎นไม๎เพ่ิมขึ้นหลังจากการตัดหรือเกิดการรบกวนจากธรรมชาติ การใช๎ระบบการเก็บเกี่ยวที่สามารถ
รักษาพ้ืนที่ปกคลุมของป่าได๎บางสํวน การลดการกัดเซาะของดินหรือหลีกเลี่ยงแนวปฏิบัติของการเก็บ
เกี่ยวแบบไมํยั่งยืน เพ่ือเพ่ิมระดับความหนาแนํนของคาร์บอนทั้งในแนวตั้งและแนวนอน (Stand- and 
Landscape-Level Carbon Density) 

6.4) โครงการเพิ่มปริมาณการเก็บกักคาร์บอนนอกพ้ืนที่ป่า โดยรักษาอยูํในผลิตภัณฑ์ไม๎: 
ส าหรับผลิตภัณฑ์ไม๎ที่มีอายุการใช๎งานยาวนาน (Long-Lived Wood Product) เชํน บ๎านและเฟอร์นิเจอร์
ไม๎ ซึ่งท ามาจากต๎นไม๎ที่เป็นแหลํงเก็บกักคาร์บอนมาเป็นระยะเวลานาน ถือวําเป็นผลิตภัณฑ์ที่สํงผลให๎เกิด
การลดก๏าซเรือนกระจกได๎ เพราะสามารถใช๎ทดแทนวัสดุกํอสร๎างซึ่งผลิตโดยผํานกระบวนการที่ใช๎เชื้อเพลิง
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ฟอสซิลจ านวนมาก และยังสามารถเป็นแหลํงเก็บกักคาร์บอนได๎นานเป็นศตวรรษ เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่ง
ท าจากไม๎ที่มีความทนทานสูง เจ๎าของที่ดินสามารถได๎รับคาร์บอนออฟเซ็ทจากการผลิตผลิตภัณฑ์ไม๎ที่มี
อายุการใช๎งานยาว หากสามารถพิสูจน์ได๎วํา พ้ืนที่นั้นได๎รับการรับรองวํามีการจัดการอยํางยั่งยืนและ
เจ๎าของที่ดินยังคงมีสิทธิเป็นเจ๎าของปริมาณคาร์บอนออฟเซ็ทในสัญญาการซื้อขายผลิตภัณฑ์ 

7) Plan Vivo: เป็นโครงการตรวจสอบ (validation) การชดเชยคาร์บอนของกิจกรรมด๎าน
การป่าไม๎และวนเกษตรในระดับนานาชาติ โดยมีเป้าหมายให๎การรับรองแกํโครงการที่คืนก าไรให๎กับสังคม 
สร๎างความหลากหลายทางชีวภาพ มีความโปรํงใส มีประโยชน์สํวนเพ่ิม/การด าเนินงานที่เพ่ิมเติมจากการ
ด าเนินงานปกต ิมีความถาวร และสร๎างความเป็นหุ๎นสํวนด๎านวิชาการและวิทยาศาสตร์ คาร์บอนออฟเซ็ท
ที่ได๎จาก Plan Vivo จะเรียกวําใบรับรองจาก Plan Vivo (Plan Vivo Certificates)  

8) Climate, Community and Biodiversity (CCB) Project Design Standard: 
มาตรฐาน CCB เป็นมาตรฐานที่ใช๎ตรวจประเมินโครงการลดก๏าซเรือนกระจกจากการใช๎ที่ดินตั้งแตํชํวง
เริ่มต๎นของการพัฒนาโครงการ และบริหารจัดการโดย Climate, Community & Biodiversity Alliance 
(CCBA) ซึ่งเป็นกลุํมพันธมิตรที่เกิดขึ้นจากความรํวมมือระหวํางบริษัทและองค์กรพัฒนาเอกชน เพ่ือ
สํงเสริมการพัฒนาโครงการคุ๎มครองป่า ฟ้ืนฟูป่า และวนเกษตร โดยมาตรฐานนี้จะบํงชี้วําโครงการใดที่
สามารถลดปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไปพร๎อมกับการสนับสนุนการพัฒนาชุมชนและอนุรักษ์
ความหลากหลายทางชีวภาพ นอกจากนี้ มาตรฐาน CCB ยังสํงเสริมให๎เกิดนวัตกรรมด๎านการออกแบบ
โครงการ พร๎อมทั้งสามารถลดความเสี่ยงของผู๎ลงทุนและเพ่ิมโอกาสของผู๎พัฒนาโครงการในการระดมทุน
อีกด๎วย มาตรฐาน CCB จึงเป็นที่ยอมรับกันอยํางมากในระดับโลก และท าให๎คาร์บอนเครดิตมีราคาสูงที่สุด
เมื่อเทียบกับมาตรฐานด๎านป่าไม๎ประเภทอ่ืน ๆ แตํมาตรฐาน CCB ไมํได๎ให๎บริการด๎านการออกใบรับรอง
เครดิตที่จะสามารถน าไปซื้อขายได๎ ผู๎พัฒนาโครงการต๎องไปขอรับการออกใบรับรองคาร์บอนเครดิต 
(Credit Issuance) จากมาตรฐานอ่ืน เชํน จากมาตรฐาน VCS อยํางไรก็ตาม ผู๎พัฒนาโครงการตาม
มาตรฐาน CCB สามารถด าเนินการซื้อขายคาร์บอนเครดิตของตนเองที่ได๎รับการทวนสอบเพ่ือยืนยัน
ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ลดได๎โดยตรงกับองค์กรที่ต๎องการชดเชยการปลํอยก๏าซเรือนกระจกขององค์กร  
แม๎จะไมํมีใบรับรองก็ตาม 
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2.2.5 Voluntary Carbon Standard (VCS) [องค์การบริหารจัดการก๏าซเรือนกระจก, 2554] 

ประเด็นจ าเพาะของมาตรฐาน VCS (VCS Program Specific Issue) มีดังตํอไปนี้ 

2.2.5.1 ขอบข่ายของมาตรฐาน VCS (Scope of VCS Program) ขอบขํายมาตรฐาน VCS 
รวมถึง 

1. ก๏าซเรือนกระจกทั้ง 6 ชนิดที่ระบุไว๎ในพิธีสารเกียวโต 
2. สารท าลายชั้นโอโซนที่ระบุไว๎ใน VCS Document ODS Requirement 
3. โครงการที่ด าเนินการภายใต๎ระเบียบวิธีด าเนินโครงการที่ได๎รับการรับรองจากมาตรฐาน 

VCS 
4. โครงการที่ด าเนินการภายใต๎ระเบียบวิธีด าเนินโครงการภายใต๎มาตรฐานการลดการปลํอย

ก๏าซเรือนกระจกอ่ืนๆ ที่ได๎รับการรับรองจากมาตรฐาน VCS 

ขอบขํายมาตรฐาน VCS ไมํรวมถึง 
1. โครงการที่สามารถคาดการณ์ขั้นต๎นในการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกภายใต๎

จุดประสงค์ในการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจก 
2. โครงการที่ลดการปลํอยก๏าซจ าพวกไฮโดรฟลูออโรคาร์บอนจากกระบวนการผลิต HCFC-

22 ในพิธีสารเกียวโตส าหรับประเทศในภาคผนวก B 

2.2.5.2 ระยะเวลาด าเนินโครงการ (Time of Crediting) 

คาร์บอนยูนิต VCUs ที่ได๎จากการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกนั้นจะได๎รับการอนุมัติเพียง 
10 ปี แม๎วําโครงการจะมีการด าเนินงานตํอไปมากวํานี้ก็ตาม ตัวอยําง คาร์บอนยูนิต VCUs ที่ได๎จากการ
ลดการปลํอยก๏าซมีเทนในบริเวณหลุมฝังกลบขยะอินทรีย์ออกสูํบรรยากาศนั้นสามารถอนุมัติได๎เพียง 10 ปี
แรกในการด าเนินโครงการ แตํหลังจากนั้นการลดการปลํอยก๏าซมีเทนไมํสามารถถูกอนุมัติเป็นคาร์บอนยู
นิต VCUs ได๎ถึงแม๎วําโครงการยังด าเนินอยูํก็ตาม แตํระหวําง 10 ปีแรก นั้นโครงการต๎องปฏิบัติตาม
ข๎อก าหนดของมาตรฐาน VCS 

2.2.6 ตลาดคาร์บอน  

“ตลาดคาร์บอน” (Carbon Market) หรือ ตลาดซื้อขายคาร์บอนเครดิต เป็นกลไกที่จะชํวย
สํงเสริมการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกโดยใช๎แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ ด๎วยการก าหนดให๎มีการซื้อขาย
ปริมาณการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจก (คิดเป็นหนํวยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา) ที่ลดได๎จากการ
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ท าโครงการ หรือเรียกวํา “คาร์บอนเครดิต” กลไกการตลาดดังกลําวจะท าให๎ต๎นทุนของการลดปลํอยก๏าซ
เรือนกระจกต่ าที่สุด โดยตลาดคาร์บอนสามารถแยกออกได๎เป็น 2 กลุํมตามการใช๎ประโยชน์จากเครดิตที่
ซื้อมา ได๎แกํ ตลาดทางการ (Mandatory / Compliance / Regulated Carbon Market) และตลาด
ภาคสมัครใจ (VoluntaryCarbon Market) 

2.2.6.1 ตลาดทางการ (Mandatory / Compliance / Regulated Market) 

ในตลาดทางการ การซื้อคาร์บอนเครดิตจะมีจุดมุํงหมายหลักเพ่ือลดการปลํอยก๏าซเรือน
กระจกอันเนื่องมาจากพิธีสารเกียวโต โดยซื้อขายจากกลไกภายใต๎พิธีสารเกียวโต 3 กลไก คือ 

1) การซื้อขายสิทธิ์การปลํอยก๏าซเรือนกระจก (Emissions trading: ET): เป็นการซื้อขาย
สิทธิ์การปลํอยก๏าซเรือนกระจกที่ได๎รับจัดสรรระหวํางประเทศในกลุํมภาคผนวกที่ 1 เนื่องจากประเทศตําง 
ๆ ที่เป็นภาคีในภาคผนวกที่ 1 มีพันธกรณีในการลดก๏าซเรือนกระจกภายในประเทศแตกตํางกัน ปริมาณ
ก๏าซเรือนกระจกที่ต๎องควบคุมตามกลไกนี้ เรียกวํา ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ได๎รับการจัดสรรและอนุญาต
ให๎ปลํอย (Assigned Amounts Units: AAUs) โดยเริ่มมผีลบังคับใช๎ในปี 2008 และสิ้นสุดในปี 2012 

2) การด าเนินการรํวมกัน (Joint Implementation: JI): การซื้อขายคาร์บอนเครดิตที่เกิด
จากโครงการความรํวมมือระหวํางประเทศในภาคผนวกที่ 1 ที่มีพันธกรณีต๎องลดการปลํอยก๏าซเรือน
กระจก กับประเทศในกลุํมเดียวกันที่ไมํมีพันธกรณีต๎องลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกหรือที่สามารถเพ่ิม
ปริมาณการปลํอยก๏าซเรือนกระจกได๎ ซึ่งสํวนใหญํมักเป็นประเทศที่มีต๎นทุนการปลํอยก๏าซเรือนกระจก
คํอนข๎างต่ า ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ลดลงของโครงการในกลไก JI นี้เรียกวํา Emission Reduction 
Units (ERUs) 

3) กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM): การซื้อขาย
คาร์บอนเครดิตที่เกิดจากความรํวมมือระหวํางประเทศในภาคผนวกที่ 1 กับประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 ที่
เป็นผู๎ด าเนินโครงการ CDM ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ลดลงของโครงการซึ่งสอดคล๎องกับเงื่อนไขของ
กลไก CDM เรียกวํา Certified Emissions Reductions (CERs) 

 2.2.6.2 ตลาดภาคสมัครใจ (Voluntary Market) 

จุดมุํงหมายหลักในการซื้อของตลาดภาคสมัครใจ คือ เพ่ือเสริมสร๎างภาพลักษณ์ขององค์กรใน
เรื่องความรับผิดชอบตํอสังคมของธุรกิจ (Corporate Social Responsibility: CSR) ซึ่งคาร์บอนเครดิตที่
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ท าการซื้อขายภายใต๎ตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจจะเรียกวํา Verified Emission Reduction (VER) หรือ
คาร์บอนออฟเซ็ท (Carbon Offsets)  

ตลาดภาคสมัครใจเป็นตลาดที่มีการซื้อขายปริมาณการปลํอยก๏าซเรือนกระจกที่ลดลงจาก
โครงการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกที่ยังไมํสามารถซื้อขายในตลาดทางการได๎ เชํน โครงการที่ยังไมํขึ้น
ทะเบียนกับ EB หรือโครงการที่เครดิตไมํได๎รับการยอมรับให๎ซื้อขาย CER อาทิ ตลาดซื้อขายคาร์บอนภาค
ทางการของสหภาพยุโรปไมํยอมรับ CER ที่ได๎จากโครงการ A/R CDM เป็นต๎น หรือจากโครงการลดการ
ปลํอยก๏าซเรือนกระจกในภาคสมัครใจ เชํน โครงการลดการปลํอยก๏าซเรือนกระจกจากการลดการท าลาย
ป่าและการลดความเสื่อมโทรมของป่า (Reducing Emissions from Deforestation and Forest 
Degradation in Developing Countries: REDD) 

ตลาดภาคสมัครใจ มีวิธีการซื้อขายแบํงเป็น 2 รูปแบบ เหมือนตลาดทางการ คือ 

1) การซื้อขายในตลาดส าคัญ (คล๎ายตลาดหุ๎น) ซึ่งสามารถแบํงออกเป็นหลายระบบ เชํน ใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา มีทั้งตลาด Chicago Climate Exchange (CCX), ตลาด Climate Registry, และ
ตลาด California Climate Action Registry (CCAR) ซึ่งในแตํละระบบจะมีสมาชิกที่เข๎ารํวมวิธีการ cap-
and-trade โดยสมัครใจ 

2) การซื้อขายแบบทวิภาคี (Over-the-Counter: OTC) ซึ่งก็คือการซื้อขายโดยตรงระหวํางผู๎
ซื้อกับผู๎พัฒนาโครงการ 
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2.3 งานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ที่ผํานมาได๎มีงานวิจัยเป็นจ านวนมากได๎ท าการศึกษาปริมาณสารคาร์บอนในแหลํงตําง ๆ อันได๎แกํ 
สํวนของต๎นยาง เศษซากพืช ผลผลิตน้ ายาง และดิน (ผลจากการทบทวนเอกสารในสํวนนี้จะน าเสนอใน
หัวข๎อที่ 2.3) โดยใช๎วิธีหามวลชีวภาพของต๎นยางพาราที่อายุตําง ๆ ในแตํละพ้ืนที่ และประเมินศักยภาพใน
การเก็บกักคาร์บอนตลอดชํวงอายุของต๎นยางพารา อีกทั้งยังมีการรายงานวําการโคํนสวนยางและการปลูก
ใหมํทดแทนจะชํวยเก็บสารคาร์บอนได๎ในปริมาณสูง โดยไม๎ยางที่มีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางมากกวํ า 6 นิ้ว
สามารถน าไปใช๎ท าอุปกรณ์เครื่องเรือนตําง ๆ ซึ่งเป็นการเก็บสารคาร์บอนไว๎ในรูปของเฟอร์นิเจอร์ เครื่อง
เรือน เครื่องใช๎ส านักงาน ชํวยยืดเวลาการคืนก๏าซคาร์บอนสูํบรรยากาศได๎อีกประมาณ 10 - 20 ปี และ
นอกจากนี้การเก็บกักสารคาร์บอนดังกลําวยังสามารถใช๎อ๎างอิงในการตํอรองทางการค๎าในเรื่องอนุรักษ์
สิ่งแวดล๎อมโลก และอาจน าไปใช๎ประโยชน์ในการซื้อขาย "คาร์บอนเครดิต" ได๎อีกด๎วย 

2.3.1 ศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของยางพาราและพืชชนิดต่าง ๆ 

การประเมินศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของพืชชนิดตําง ๆ จะพิจารณาแหลํงสะสมคาร์บอน 
(Carbon pool) ใน 3 รูปแบบ ได๎แกํ 

1) มวลชีวภาพเหนือดิน (Aboveground biomass): ทุกสํวนของต๎นไม๎ที่อยูํเหนือพ้ืนดิน 
อันได๎แกํ ล าต๎น กิ่ง ใบ ดอก และผล รวมทั้งพืชพรรณอื่น ๆ 

2) มวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground biomass): สํวนของต๎นไม๎ที่อยูํใต๎ดิน คือ รากไม๎
ตาย (Deadwood) ได๎แกํ ต๎นไม๎ที่ล๎ม หรือยืนต๎นตาย 

3) ซากพืช (Litter): สํวนตําง ๆ ของต๎นไม๎ที่รํวงหลํนสูํดิน ได๎แกํ กิ่ง ก๎าน ใบ ดอก และผล 
อินทรียวัตถุในดิน (Soil organic carbon) เป็นต๎น 

ในอดีตจนถึงปัจจุบันมีการศึกษาและรายงานคําศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของยางพาราและ
พืชชนิดตําง ๆ จากหลายผลงานวิจัย มีดังตํอไปนี้ 

1) ศศิธร อยู่สุข (2548) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของยางพาราในชํวงอายุตําง ๆ
ที่ปลูกในบริเวณพ้ืนที่ อ.แกลง จ.ระยอง พบวําชํวงยางอํอน (อายุ 4 - 6 ปี) มีการเก็บกักคาร์บอนทั้งสิ้น 
9.51 ตัน/ไรํ โดยแบํงเป็นสํวนเหนือดิน สํวนใต๎ดิน และอินทรียคาร์บอนในดิน 4.48 (48%), 1.04 (11%) 
และ 3.77 (41%) ตัน/ไรํ ตามล าดับ ชํวงให๎ผลผลิตน้ ายาง (อายุ 14 - 16 ปี) มีการเก็บกักคาร์บอนทั้งสิ้น 
18.40 ตัน/ไรํ โดยแบํงเป็นสํวนเหนือดิน สํวนใต๎ดิน และอินทรียคาร์บอนในดิน 11.96 (66%), 2.18 
(12%) และ 3.98 (22%) ตัน/ไรํ ตามล าดับ ชํวงควรปลูกทดแทน (อายุ > 20 ปี) มีการเก็บกักคาร์บอน
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ทั้งสิ้น 27.18 ตัน/ไรํ โดยแบํงเป็นสํวนเหนือดิน สํวนใต๎ดิน และอินทรียคาร์บอนในดิน 19.14 (71%), 
3.09 (12%) และ 4.62 (17%) ตัน/ไรํ ตามล าดับ 

2) ณัฐพล ไกรเดช และคณะ (2552) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของยางพารา
ในชํวงอายุตําง ๆ ที่ปลูกในบริเวณพ้ืนที่ อ.เมือง จ.ระยอง พบวํายางพาราอายุ 5, 10, 15 และ 20 ปี
สามารถเก็บกักคาร์บอน ได๎ 4.33, 10.62, 14.83 และ 17.21 ตัน/ไรํ ตามล าดับโดยแบํงเป็นสํวนล าต๎น กิ่ง 
ใบ น้ ายาง และราก เฉลี่ยประมาณ 51%, 25%, 7%, 1% และ 17% ตามล าดับ 

3) สุภาวรรณ เพ็ชศรี และอ านาจ ชิดไทสง (2553) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอน
ของยางพาราในชํวงอายุตําง ๆ พบวํายางพาราอายุ 6, 15, 16 และ 20 ปี สามารถเก็บกักคาร์บอนได๎ 
34.5, 77.34, 88.38 และ 138.93 ตัน/เฮกแตร์ ตามล าดับ 

4) ระวี เจียรวิภา และคณะ (2555) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของยางพารา
ในชํวงอายุตําง ๆ ที่ปลูกในบริเวณพ้ืนที่ อ.เทพา จ.สงขลา พบวําต๎นยางพารามีการสะสมมวลชีวภาพในต๎น
ยางพาราเพิ่มขึ้นตามระดับชํวงอายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ปี มากที่สุดในสํวนล าต๎นและกิ่งของทุกชํวงอายุ 
โดยยางพาราอายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ปีสามารถเก็บกักคาร์บอนได๎ 45.43, 89.88, 107.71, 135.27 
และ 201.56 ตัน/เฮกแตร์ ตามล าดับ 

5) อารักษ์ จันทุมา และคณะ (2551) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนของยางพารา 
พบวํายางพาราอายุ 25 ปี มีการเก็บกักคาร์บอนในสวนตําง ๆ ทั้งสิ้น 42.65 ตัน/ไรํ ประกอบด๎วยสํวนของ
ล าต๎น 21.24 ตัน/ไรํ สํวนของเศษซากพืช 8 ตัน/ไรํ น้ ายาง 4.57 ตัน/ไรํ และดินระดับบน 7.84 ตัน/ไรํ 

6) ธงชัย ค าโคตร และคณะ (2553) ส ารวจและวิเคราะห์ปริมาณไม๎ยางพาราอายุประมาณ 
18 - 21 ปี ที่ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนจ านวน 86,818 ไรํ พบวํามีปริมาตรไม๎ยางพารารวม 
672,595 ลบ.ม. มีน้ าหนักรวม 2,565,885 ตัน คิดเป็น 29.55 ตัน/ไรํ หรือคิดเป็นปริมาณคาร์บอนเก็บกัก
ในเนื้อไม๎ประมาณ 13.9 ตัน/ไรํ 

7) เพ็ญนภา คงรัตนโชค (2548) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนในมันส าปะหลังและ
ยางพาราอายุ 15 ปี บริเวณพ้ืนที่จังหวัดระยอง พบวําการปลูกมันส าปะหลังตั้งแตํระยะปลูกจนถึงระยะ
เก็บเกี่ยว สามารถเก็บกักคาร์บอนในต๎นมันส าปะหลัง พืชผิวดิน และในดิน 959.97, 153.88 และ 
7,254.64 กิโลกรัม/ไรํ ตามล าดับ รวมสามารถเก็บกักคาร์บอนได๎ทั้งสิ้น 8,368.49 กิโลกรัม/ไรํ และมีการ
สะสมคาร์บอนในดินเพิ่มขึ้น 1,631.12 กิโลกรัม/ไรํ ในขณะที่การปลูกยางพาราในระยะให๎ผลผลิตสามารถ
เก็บกักคาร์บอนได๎ทั้งสิ้น 14,764.57 กิโลกรัม/ไรํ ประกอบด๎วยการสะสมคาร์บอนในต๎นยางพารา พืชผิว
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ดิน ซากพืชรํวงหลํน และในดิน 12,226.14, 27.57, 45.50 และ 2,465.36 กิโลกรัม/ไรํ ตามล าดับ ใน
ระยะผลัดใบสามารถเก็บกักคาร์บอนได๎ท้ังสิ้น 16,918.29 กิโลกรัม/ไรํ ประกอบด๎วยการสะสมคาร์บอนใน
ต๎นยางพารา พืชผิวดิน ซากพืชรํวงหลํน และในดิน 12,533.71, 19.67, 121.87 และ 4,253.04 กิโลกรัม/
ไรํ ตามล าดับ โดยตั้งแตํระยะให๎ผลผลิตจนถึงระยะผลัดใบของยางพารามีปริมาณการสะสมคาร์บอน
เพ่ิมข้ึน 2,153.72 กิโลกรัม/ไรํ ซึ่งประกอบด๎วยการสะสมคาร์บอนในต๎นยางพารา ซากพืชรํวงหลํน และใน
ดิน 297.57, 121.87 และ 1,787.68 กิโลกรัม/ไรํ ตามล าดับ 

8) ประดิษฐ์ ตรีพัฒนาสุวรรณและคณะ (2553) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของพรรณไม๎ 3 ชนิด ที่ปลูกในบริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
ได๎แกํ ไม๎สักอายุ 22 ปี ไม๎ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 23 ปี และไม๎ยางพาราอายุ 23 ปี พบวําไม๎สัก
สามารถเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพรวมเทํากับ 12.857 ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ แยกเป็นสํวนเหนือ
พ้ืนดินและใต๎ดิน มีคําเฉลี่ยเทํากับ 9.003 (69%) และ 3.854 (31%) ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ ไม๎ยูคาลิปตัส
สามารถเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพรวมเทํากับ 56.97 ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ แยกเป็นสํวนเหนือพ้ืนดิน
และใต๎ดิน มีคําเฉลี่ยเทํากับ 39.344 (69%) และ 17.622 (31%) ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ ไม๎ยางพารา
สามารถเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพรวมเทํากับ 73.21 ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ แยกเป็นสํวนเหนือพ้ืนดิน
และใต๎ดิน มีคําเฉลี่ยเทํากับ 55.617 (76%) และ 17.590 (24%) ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ 

9) องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2554) รายงานศักยภาพการเก็บกักคาร์บอน
ในมวลชีวภาพรวมของชนิด/กลุํมพรรณไม๎ชนิดตําง ๆ ประกอบด๎วย สัก ยูคาลิปตัส กระถินเทพา กระถิน
ณรงค์ กระถินยักษ์ โกงกาง ยางพารา ปาล์มน้ ามัน พรรณไม๎พ้ืนเมืองโตช๎า พรรณไม๎อเนกประสงค์ และ 
พรรณไม๎ปลูกในเมือง พบวํา มีคําอยูํในชํวง 1.26 - 2.16, 3.15 - 6.09, 4.00 - 6.09, 2.27 - 4.40, 0.77 - 
6.49, 2.75, 4.22, 2.49, 0.95, 1.47 และ 1.21 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไรํ/ปี ตามล าดับ 

สามารถสรุปคําศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนและดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ของพืชชนิดตําง ๆ ได๎
ดังตารางที่ 2-4 
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2.3.2 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการปลูกยางพาราและพืชชนิดต่าง ๆ 

การประเมินก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยจากการปลูกพืชชนิดตําง ๆ จะพิจารณาแหลํงปลดปลํอย
ก๏าซเรือนกระจก (carbon source) ในรูปแบบตําง ๆ ได๎แกํ ก๏าซเรือนกระจกถูกปลํอยโดยตรงจากการ 
เผาไหม๎ชีวมวล (CH4, N2O) การเผาไหม๎เชื้อเพลิงฟอสซิล (CO2, CH4, N2O) การใช๎ปุ๋ย (N2O) การ
ปลดปลํอยไนโตรเจนที่ถูกตรึงไว๎ (N2O) การสลายตัวของสารอินทรีย์ในดิน และก๏าซเรือนกระจกที่ถูก
ปลํอยโดยอ๎อมจากการผลิตปุ๋ย การผลิตสารเคมีปราบศัตรูพืช การผลิตเชื้อเพลิง เป็นต๎น 

งานวิจัยจากหลายแหลํงได๎ศึกษาและวิเคราะห์อัตราการปลํอยก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช
ชนิดตําง ๆ ดังตัวอยํางตํอไปนี้ 

1) ส าเริง ปานอุทัย (2550) ศึกษาอัตราการปลํอยก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินในป่าเบญจ-
พรรณผสมไผํบริเวณสถานีวิจัยลุํมน้ าแมํกลอง ซึ่งมีพ้ืนที่ป่าเบญจพรรณผสมไผํเทํากับ 5,582.88 เฮกแตร์ 
พบวํามีการปลํอยก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินเทํากับ 1,309,911 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ปี หรือคิด
เป็น 234.63 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/เฮกแตร์/ปี 

2) ธาริณี เผ่าสีหา และภัทรา เพ่งธรรมกีรติ (2011) ศึกษาปริมาณก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
ปลํอยจากพ้ืนที่ปลูกข๎าวแบบเกษตรอินทรีย์และเกษตรเคมีที่  จ. ฉะเชิงเทรา ซึ่งเพาะปลูกข๎าวพันธุ์
ปทุมธานี 1 ในชํวงนาปี พบวําปริมาณก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยที่ปลํอยตลอดฤดูปลูกข๎าวและในชํวง
พักนาของนาเคมีและนาอินทรีย์เทํากับ 681.72 กรัม/ตร.ม. (1.09 ตัน/ไรํ) และ 815.55 กรัม/ตร.ม. (1.30 
ตัน/ไรํ) ตามล าดับ 

3) พรติกาญจน์ ชัยกุล และคณะ (2554) ศึกษาปริมาณก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลํอยจาก
พ้ืนที่ปลูกข๎าวใน อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี พบวําคําเฉลี่ยก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลํอยออกตลอดฤดูกาล
เพาะปลูกในแปลงไถกลบหญ๎าแฝก และแปลงไถกลบปอเทือง มีคําเทํากับ 206 กรัม/ตร.ม. (0.33 ตัน/ไรํ) 
และ 198 กรัม/ตร.ม. (0.32 ตัน/ไรํ) ตามล าดับ  

4) Tim Grant และคณะ (2551) ศึกษาก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยในขั้นตอน Pre-farm และ 
On-farm ของข๎าวโพดเลี้ยงสัตว์ 0.37 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/กิโลกรัมข๎าวโพด 
เลี้ยงสัตว์ 

5) Warit Jawjit และคณะ (2010) ศึกษาก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยโดยตรงและโดยอ๎อมใน
ขั้นตอนการเพาะปลูกและกรีดน้ ายาง 6.14 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/กิโลกรัมน้ ายาง 
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6) Loan T. Le และคณะ (2556) ศึกษาก๏าซเรือนกระจกตําง ๆ ที่ปลํอยจากการปลูกมัน
ส าปะหลังพบวําเทํากับ 0.965 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/กิโลกรัมมันส าปะหลัง ประกอบด๎วย 
ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการปรับพ้ืนที่ ก๏าซมีเทนและไนตรัสออกไซด์จากการเผาชีวมวล ก๏าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดิน ก๏าซไนตรัสออกไซด์จากการเปลี่ยนแปลงการจัดการ
ที่ดิน การเผาไหม๎เชื้อเพลิงฟอสซิล เทํากับ 0.544, 0.050, 0.261, 0.106 และ 0.006 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/กิโลกรัมมันส าปะหลัง ตามล าดับ 

7) Warit Jawjit , Carolien Kroeze (2010) ศึกษาข๎อมูลก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยส าหรับ
การผลิตผลิตภัณฑ์ยางตําง ๆ โดยครอบคลุมถึงขั้นตอนการปลูกยางพาราด๎วยพบวําการผลิตน้ ายางข๎น ยาง
แทํง STR20 และ ยางแผํนรมควันปลํอยก๏าซเรือนกระจกเทํากับ 0.54, 0.70 และ 0.64 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/ตันผลิตภัณฑ์ ตามล าดับ โดยก๏าซเรือนกระจกนี้ปลํอยจากการใช๎พลังงาน
และการใช๎ปุ๋ยและกรณีที่พ้ืนที่ปลูกยางเคยเป็นป่าเขตร๎อนมากํอน ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยออกจะ
สูงขึ้นจากการปลํอยคาร์บอนจากการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดิน โดยน้ ายางข๎น ยางแทํง  STR 20 และยาง
แผํนรมควัน ปลํอยก๏าซเรือนกระจกเทํากับเทํากับ 13, 13 และ 21 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/ตัน
ผลิตภัณฑ์ ตามล าดับ 

8) Petsri และคณะ (2013) ศึกษาศักยภาพการเก็บกักคาร์บอนและก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอย
จากการปลูกยางพารา 1 รอบการปลูก พบวําปริมาณคาร์บอนที่เก็บกักในรูปชีวมวลจะเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ 
อยํางตํอเนื่องจนกระทั่งอายุ 22 - 25 ปีคาร์บอนที่เก็บกักในยางพาราอายุ 25 ปีเทํากับ 128.4 ตัน/เฮก
แตร์ หรือคิดเป็น 0.82 ตัน/ไรํ/ปี นอกจากนี้การเก็บกักคาร์บอนในน้ ายางก็มีปริมาณเพ่ิมขึ้นเชํนเดียวกับ
ในต๎นยางพารา คําเฉลี่ยการเก็บกักคาร์บอนในยางพาราอายุตําง ๆ ที่ปลูกในประเทศไทยในปีที่ส ารวจมี
คําประมาณ 1.71 ล๎านตัน/ปี ในขณะที่ก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยจากการปลูกยางพาราเทํากับ 0.32 ล๎าน
ตัน/ปี ปริมาณก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยจากกิจกรรมการปลูกซึ่งสํวนใหญํมาจากปุ๋ยและสารเคมีปราบ
ศัตรูพืชถือได๎วํามีคําน๎อยมากเม่ือเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนที่เก็บกักได ๎

9) Pathak และคณะ (2552) ศึกษาก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยจากนาข๎าวที่ปลูกด๎วยเทคโนโลยี 
ตําง ๆ กันในประเทศอินเดียโดยพิจารณาก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๏าซมีเทนที่ปลํอยจากดิน ก๏าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม๎เชื้อเพลิงฟอสซิลในเครื่องยนต์ ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการผลิต
ปุ๋ย ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการผลิตยาฆําแมลง ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๏าซไนตรัสออกไซด์จาก
การใช๎ปุ๋ยและก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการใช๎ยาฆําแมลง พบวํามีคําอยูํระหวําง 489 – 3,680 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/เฮกแตร์ หรือคิดเป็น 0.08 – 0.59 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/ไรํ 
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10) Charles และคณะ (2008) ศึกษาก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยโดยตรงในการปลูกอ๎อยแบบ
ปกติ (Conventional) พบวํามีการปลํอยก๏าซไนตรัสออกไซด์รวม 3.05 กิโลกรัม/เฮกแตร์/ปี ประกอบด๎วย
ก๏าซไนตรัสออกไซด์จากการใช๎ปุ๋ย การเผาไหม๎ชีวมวลvinasse และ filter cake คิดเป็น 58%, 15%, 
13% และ 14% ตามล าดับ และมีการปลํอยก๏าซมีเทนจากการเผาไหม๎ชีวมวล 15.17 กิโลกรัม/เฮกแตร์/ปี
สํวนการปลูกอ๎อยแบบอินทรีย์ (Organic) มีการปลํอยก๏าซไนตรัสออกไซด์ 1.86 กิโลกรัม/เฮกแตร์/ปี
ประกอบด๎วยก๏าซไนตรัสออกไซด์จากมูลสัตว์ (manure cattle’s), filter cake และ vinasse คิดเป็น 
46%, 29% และ 25% ตามล าดับ 

 11) Juan และ Eduardo (2011)ศึกษาก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยทั้งทางตรงและทางอ๎อมจาก
การปลูกอ๎อยพบวําขั้นตอนการใช๎ปุ๋ย ใช๎ยาฆําแมลง การเผาพืช การปลํอยก๏าซไนตรัสออกไซด์จากดิน การ
เพาะเมล็ด การผลิตสารเคมี มีการปลํอยก๏าซเรือนกระจกเทํากับ 337.18, 298.38, 30.39, 434.31, 
331.52, 72.81 และ 35.01 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/เฮกแตร์/ปี ตามล าดับ 

12) Joaquim และคณะ (2553) ศึกษาก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยทั้งทางตรงและทางอ๎อมจาก
การปลูกอ๎อยพบวําเทํากับ 0.034 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/กิโลกรัมอ๎อยสด ประกอบด๎วย
ก๏าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงฟอสซิล เอทานอล สารเคมีตําง ๆ เครื่องจักร และปลํอยจากดิน คิดเป็น 
29%, 0.3%, 3.22%, 1.89% และ 65.56% ตามล าดับ 

13) Jose-Luis Izursa (2013) รายงานวํามีก๏าซเรือนกระจกปลํอยจากการปลูกอ๎อยทั้งสิ้น 
7,157.5 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทํา/เฮกแตร์/ปี ประกอบด๎วยก๏าซเรือนกระจกที่ปลํอยจาก
ขั้นตอนการเตรียมพ้ืนที่ การปลูก Cultural Practices และเก็บเกี่ยว คิดเป็น 6.8%, 2.6%, 19% และ 
71.6% ตามล าดับ 

สามารถสรุปคําการปลํอยก๏าซเรือนกระจกของพืชชนิดตําง ๆ ได๎ดังตารางท่ี 2-5 
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บทท่ี 3 วิธีการด าเนินงาน 

การด าเนินงานเพ่ือให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ของโครงการย่อยที่ 1 “การจัดท าคาร์บอนเครดิต
และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวน
ยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไร่” มีหลายขั้นตอน เริ่มตั้งแต่ การศึกษาพ้ืนที่ที่ได้รับการส่งเสริมการปลูก
ยางพาราตามนโยบายดังกล่าว การประเมินและเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ้นท์และคาร์บอนเครดิตจาก
การปลูกยางพารากับพืชชนิดเดิมที่เคยปลูก รวมทั้งน าเสนอผลกระทบที่เกิดขึ้น และเสนอนโยบายการ
จัดการพ้ืนที่โดยใช้หลักการของคาร์บอนเครดิตเป็นพ้ืนฐานในการพิจารณา ซึ่งมีรายละเอียดขั้นตอนการ
ด าเนินงาน ดังนี้ 

3.1 การศึกษาพื้นที่เป้าหมาย 

 งานวิจัยนี้ท าการศึกษารายละเอียดของพ้ืนที่ที่ได้รับการส่งเสริมการปลูกยางพาราตามนโยบาย
ส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไร่ของรัฐบาล (นโยบายฯ) โดยพิจารณาเฉพาะ
โครงการปลูกยางพาราในพ้ืนที่แหล่งใหม่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื้อที่ 5 แสนไร่ (พ้ืนที่เป้าหมาย) 
ซึ่งมีการบูรณาการข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (จากแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน) ร่วมกับระบบข้อมูล
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ในการระบุลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินเดิมของพ้ืนที่เป้าหมายก่อนที่จะ
มีการเปลี่ยนมาปลูกยางพารา รวมทั้งท าการประเมินความเหมาะสมของการปลูกยางพาราทดแทนพืชชนิด
เดิมทั้งในแง่ของการเก็บกักปริมาณคาร์บอน มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ และความเหมาะสมของชนิดดินใน
พ้ืนที ่ซ่ึงข้อมูลต่าง ๆ ที่ใช้ในการประเมินรวบรวมมาจากหน่วยงานต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้  

1) ส านักงานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง (สกย.) ส่วนกลางและส่วนภูมิภาค: ได้ให้ความ
อนุเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ ได้แก่ จ านวนเกษตรกร พ้ืนที่ที่เข้าร่วมโครงการตามนโยบายฯ ของรัฐ และวิธีการ
ปลูกยางพาราที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ภาคอีสาน และได้ให้ความช่วยเหลือในการเป็นหน่วยงานกลางในการ
ติดต่อและประสานงานกับเกษตรกรส าหรับการลงพื้นที่สัมภาษณ์และเก็บข้อมูลของทีมงานวิจัย 

2) กรมพัฒนาที่ดิน: ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินทั้งในปัจจุบันและอดีต และข้อมูลชุดดิน 
โดยน าไปพัฒนาบูรณาการร่วมกับระบบข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) อันจะน าไปใช้ประโยชน์ใน
การคิดคาร์บอนเครดิตจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากการเพาะปลูกพืชชนิดเดิมมาเป็นการ
ปลูกยางพารา 
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3.2 การค านวณกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรเป้าหมาย 

การลงพ้ืนที่เก็บตัวอย่างดินและสอบถามเกษตรกรแต่ละจังหวัดในพ้ืนที่ภาคอีสาน (แสดงภาพ
ประกอบการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลแต่ละจังหวัดดังภาคผนวก ค) ท าการค านวณจ านวนกลุ่มตัวอย่างของ
เกษตรกรกลุ่มเป้าหมายตามหลักการของทาโร ยามาเน (Taro Yamane) โดยก าหนดขอบเขตความ
คลาดเคลื่อน 0.05 (ระดับความเชื่อมั่น 95%) [Yamane, 1967] ดังสมการ 

  
 

      

โดย  n = ขนาดตัวอย่างที่ค านวณได้ 
 N = จ านวนประชากรที่ทราบค่า 
 e =  ค่าความคลาดเคลื่อนที่จะยอมรับได้ (Allowable error) (0.05) 

3.3 การประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่ต่อการปลูกยางพารา 

 จากนโยบายฯ ที่เป็นตัวแปรส าคัญในการผลักดันให้เกิดการปลูกยางพาราเพ่ิมมากขึ้น อาจน าไปสู่
การปลูกยางพาราโดยไม่ได้ประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ท าการประเมินความ
เหมาะสมของพ้ืนที่เป้าหมายโดยใช้ชนิดของดินที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพาราเป็นเกณฑ์ ขั้นตอนการ
ประเมินคือ ใช้เครื่องมือ GIS ในการซ้อนทับข้อมูลพิกัด N และ E ของพ้ืนที่ที่ได้รับอนุมัติทั้งหมดเข้ากับ
ข้อมูลแผนที่ชุดดิน จากกรมพัฒนาที่ดิน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่การปลูกยางพารา (คิดเป็นกี่
เปอร์เซนต์ของพ้ืนที่ทั้งหมด) 

3.4 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของยางพาราและพืชอ่ืนในพื้นที่เป้าหมาย  

 ท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของยางพาราและพืชชนิดต่าง ๆ ที่มี
การปลูกมากในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือก่อนที่จะมีการเปลี่ยนมาปลูกยางพารา (พืชชนิดเดิม) 
รวมทั้งพืชบางชนิดที่เกษตรกรท าการปลูกในปัจจุบัน เช่น ข้าว มันส าปะหลัง อ้อย ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
ปาล์มน้ ามัน เป็นต้น 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชแต่ละชนิดเป็นการน าข้อมูลบัญชีรายการ (Life Cycle 
Inventory: LCI) ทั้งที่เป็นข้อมูลปฐมภูมิซึ่งได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกร (กรณีการปลูกและผลผลิตของ
พืชท้องถิ่นชนิดต่าง ๆ) และข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากเอกสารทางวิชาการ ได้แก่ บัญชีรายการส าหรับการ
ปลูกยางพารา ซึ่งจากการลงพ้ืนที่สัมภาษณ์เกษตรกร ได้มีการสอบถามข้อมูลการปลูกยางพาราจาก
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เกษตรกร ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นข้อมูลการใช้ทรัพยากรส าหรับปลูกยางพาราปีแรกเท่านั้น (นโยบายฯ 
ส่งเสริมให้ปลูกยางเมื่อปี พ.ศ. 2554) ดังนั้น หากน าข้อมูลการปลูกยางพาราจากเกษตรกร ซึ่งนับว่าเป็น
ข้อมูลปฐมภูมิมาค านวณ (ตามหลักการการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์) จะส่งผลให้ข้อมูล LCI ส าหรับการ
ปลูกยางพาราในปีที่ 2 – 25 นั้นขาดหายไป และเมื่อพิจารณาผลการสัมภาษณ์ พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่
ปฏิบัติตามข้อมูลที่ สกย. แนะน าเกือบทั้งสิ้น และด้วยเหตุผลที่ว่า การเข้าร่วมโครงการตามนโยบายฯ ของ
รัฐบาลนั้น เกษตรกรต้องปฏิบัติตามข้อก าหนดของโครงการ ถึงจะสามารถเข้าร่วมโครงการนี้ได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการปลูกยางพารา การใส่ปุ๋ย การดูแลรักษา รวมทั้งจ านวนต้น
ยางพาราที่ต้องปลูกในแต่ละไร่ (ก าหนดไว้ 76 ต้น/ไร่) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงได้เลือกใช้ข้อมูลบัญชีรายการ
ของการปลูกยางพาราแต่ละช่วงอายุจากเอกสารแนะน าการปลูกยางพาราที่เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่ภาค
อีสานที่จัดท าข้ึนโดยหน่วยงาน สกย. และใช้ปริมาณผลผลิตยางพาราจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ทั้งผลผลิตที่
เป็นน้ ายางและไม้ยาง) ซึ่งข้อก าหนดและสมมติฐานที่ใช้ในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในงานวิจัยนี้ มี
ดังต่อไปนี้ 

3.4.1 หน่วยหน้าที่ (Functional unit) 

การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชชนิดต่าง ๆ จะพิจารณาต่อผลผลิตของพืชชนิดนั้น 1 
กิโลกรัม ซึ่งพืชแต่ละชนิดจะมีผลผลิตในหลายรูปแบบ ซึ่งผลผลิตที่น าไปค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์สรุป
ได้ดังตารางที่ 3-1 

ตารางท่ี 3-1 ผลผลิตของพืชที่ใช้ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

พืช ผลผลิตที่ใช้ประเมิน 
ยางพารา ไม้ยางและน้ ายางสด 

ข้าวนาปี ข้าวเปลือก 

อ้อย อ้อยสด 
มันส าปะหลัง มันส าปะหลังสด 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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3.4.2 ขอบเขตการประเมิน (System boundary) 

 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืช (ทั้งยางพาราและพืชชนิดเดิม) เป็นแบบ 
Business-to-business (B2B) หรือ Cradle-to-gate (C2G) โดยพิจารณาตั้งแต่ ขั้นตอนการได้มาซึ่ง
วัตถุดิบ ขั้นตอนการปลูกพืช และขั้นตอนการเก็บเกี่ยว สมมติฐานที่ใช้ในการค านวณ มีดังต่อไปนี้  

1) ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบของการปลูกยางพารา จะคิดรวมเฉพาะการผลิตปุ๋ยอินทรีย์/
ปุ๋ยเคม ีและสารเคมีก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในการปลูกยางพาราเท่านั้น ไม่นับรวมผลกระทบที่เกิดจากการเพาะ
กล้าพันธุ์ยาง ส าหรับพืชชนิดอื่น ๆ จะคิดเฉพาะการผลิตปุ๋ยอินทรีย์/ปุ๋ยเคมี และสารเคมีก าจัดศัตรูพืชที่ใช้
ในการปลูกเท่านั้น น้ าที่ใช้ในการเพาะปลูกเป็นน้ าที่ได้จากแหล่งน้ าธรรมชาติ จึง ไม่มีผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อม 

2) ไม่พิจารณาผลกระทบจากการขนส่งที่เกี่ยวข้อง  
3) ขั้นตอนการปลูกและการเก็บเก่ียว จะพิจารณาพลังงานและสาธารณูปโภคที่ใช้ในการปลูก

ยางพารา รวมถึงพลังงานที่ใช้ในการเก็บเก่ียว การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์/ปุ๋ยเคมี 
และการปล่อยมีเทนในนาข้าว โดยจะคิดการใช้วัตถุดิบและพลังงานตลอดช่วงอายุของต้นยางพารา (25 ปี) 
ในขณะที่พืชชนิดอื่น ๆ คิดเป็นรอบการปลูก เช่น มันส าปะหลังคิดท่ีรอบการปลูก 1 ปี เป็นต้น 

4) ไม่สามารถประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อหนึ่งหน่วยผลิตภัณฑ์จริง ๆ ได้ เนื่องจากผลผลิต
ทางการเกษตรหนึ่ง ๆ สามารถผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลายชนิด เช่น ข้าวนาปี จะประเมินต่อ 1 กิโลกรัม
ของข้าวเปลือก ซึ่งไม่ใช่ผลิตภัณฑ์สุดท้าย เป็นต้น 

จากข้อมูลข้างต้น สามารถสรุปแหล่งที่มาของข้อมูลบัญชีรายการและค่าศักยภาพการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก (Emission Factor: E.F.) ที่ใช้ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชได้ดังตารางที ่3-2  
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ตารางท่ี 3-2 แหล่งที่มาของข้อมูลที่ใช้ในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชชนิดต่าง ๆ 
รายการ  ชนิดข้อมูล แหล่งที่มาของข้อมูล  

ปุ๋ยอินทรีย์ LCI สัมภาษณ์เกษตรกร )ข้อมูลปฐมภูมิ(  

E.F. เอกสารทางวิชาการ )ข้อมูลทุติยภูมิ(  
ปุ๋ยเคมี LCI สัมภาษณ์เกษตรกร )ข้อมูลปฐมภูมิ(  

E.F. ค านวณจากองค์ประกอบของปุ๋ย (เอกสารทางวิชาการ: ทุติยภูมิ) 

สารก าจัดศัตรูพืช  LCI เอกสารทางวิชาการ )ข้อมูลทุติยภูมิ(  
E.F. เอกสารทางวิชาการ )ข้อมูลทุติยภูมิ(  

พลังงาน และ
สาธารณูปโภค 

LCI สัมภาษณ์เกษตรกร )ข้อมูลปฐมภูมิ(  
E.F. เอกสารทางวิชาการ )ข้อมูลทุติยภูมิ(  

ผลผลิต  สัมภาษณ์เกษตรกร )ข้อมูลปฐมภูมิ(  

หมายเหตุ: การปลูกยางพาราตามนโยบายฯ ของรัฐนั้นต้องด าเนินการปลูกตามข้อก าหนดที่ สกย. ก าหนด
ไว้ ดังนั้นข้อมูลการปลูกยางพารา (LCI) จะเป็นข้อมูลจากเอกสารทางวิชาการที่ได้จาก สกย. (ข้อมูลทุติย
ภูมิ) 
 
3.5 การประเมินคาร์บอนเครดิต 

ขั้นตอนการด าเนินงานเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ในการประเมินคาร์บอนเครดิต มีดังต่อไปนี้ 

3.5.1 การพิสูจน์พื้นที่ด าเนินโครงการ 

ปริมาณคาร์บอนเครดิตของโครงการ คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้จากการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากเดิม (Baseline emission) มาเป็นการปลูกยางพารา (Project 
emission) ซึ่งเข้าข่ายคาร์บอนเครดิตที่เกี่ยวข้องกับโครงการภาคป่าไม้ ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบตามการ
ใช้ประโยชน์เครดิตที่ซื้อมาหรือตามตลาดคาร์บอน ได้แก่ โครงการภายใต้กลไกการพัฒนาที่สะอาดภาคป่า
ไม้ (A/R CDM) ส าหรับตลาดทางการ และโครงการปลูกป่าภาคสมัครใจ (Voluntary Carbon Standard: 
VCS) ซึ่งตามเงื่อนไขการพิสูจน์โครงการนั้น สามารถวิเคราะห์ผลเบื้องต้นอันจะน าไปสู่ขั้นตอนการค านวณ
คาร์บอนเครดิตต่อไป ดังนี้ 

1) กิจกรรม “การปลูกป่า (Afforestation)”ภายใต้โครงการ A/R CDM: ไม่สามารถเข้าโครงการ
นี้ได้ เนื่องจากข้อก าหนดที่ว่า พ้ืนที่ที่ด าเนินโครงการต้องไม่เคยเป็นป่ามาก่อนในระยะเวลา 50 ปี ซึ่งจาก
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การพิสูจน์เบื้องต้นโดยการสอบถามประชากรในพ้ืนที่ (ที่อายุมากกว่า 50 ปี) และจากการตรวจสอบ 
“วันที่” บนเอกสารสิทธิ์ที่ดินที่เกษตรกรใช้ในการขอรับการสนับสนุนการปลูกยางตามนโยบายฯ นั้น 
พบว่า ไม่มีเอกสารสิทธิ์ใดที่มีผลบังคับใช้ก่อน พ.ศ. 2504 และเอกสารสิทธิ์ส่วนใหญ่เป็น สปก. ซึ่งเป็น
หลักฐานที่ดินที่เริ่มใช้เมื่อปี พ.ศ. 2518 (36 ปีที่แล้ว) และส าหรับโฉนดที่ดินที่เก่าที่สุดคือ ปี พ.ศ. 2525 
ท าให้สามารถสรุปได้แน่ชัดว่าโครงการนี้ไม่เป็นไปตามกิจกรรมการปลูกป่าเนื่องจากเมื่อ 50 ปีก่อน พ้ืนที่
นั้นยังคงเป็นป่า 

2) ส าหรับกิจกรรม “การฟ้ืนฟูป่า (Reforestation)” ภายใต้โครงการ A/R CDM และ VCS: ที่มี
ข้อก าหนดว่า พ้ืนที่ที่ด าเนินโครงการต้องไม่เป็นพ้ืนที่ป่า ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2532 ทีมวิจัยจึงต้อง
ด าเนินการพิสูจน์ให้ได้ว่า โครงการนี้จะสามารถเข้าเป็นโครงการ “การฟ้ืนฟูป่า” ได้หรือไม่ โดยใช้ข้อมูล
การใช้ประโยชน์ที่ดินของปี พ.ศ. 2532 มาพิจารณา แต่จากการตรวจสอบข้อมูลไปยังกรมพัฒนาที่ดิน 
พบว่า การท าข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินของประเทศไทยในเวลานั้นยังไม่สมบูรณ์ ไม่มีอุปกรณ์ที่
ทันสมัยในการตรวจวัดหรือเก็บข้อมูล และยังเป็นรูปแบบการบันทึกข้อมูลบนกระดาษที่ไม่สามารถน ามา
ด าเนินการวิเคราะห์กับข้อมูลพิกัดได้ ดังนั้น จึงต้องท าการหาข้อมูลที่เป็นระบบดิจิตอลที่เก่าที่สุดและ
สมบูรณ์ที่สุด มาใช้ในการประเมินรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินในอดีตทดแทนปีที่เราต้องการ ซึ่งข้อมูล
ดังกล่าวเป็นของ พ.ศ. 2544 ทีมวิจัยจึงจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินจากแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2544 เป็นปีฐาน (Baseline emission) ในการค านวณคาร์บอนเครดิต ทดแทน
ข้อมูลจากปี 2532 และก าหนดให้ พ.ศ. 2554 เป็นปีที่ด าเนินโครงการ เนื่องจากโครงการการสนับสนุน
การปลูกยางพาราระยะที่ 3 ตามนโยบายฯ ของรัฐเริ่มด าเนินการในปี 2554  

3.5.2 ประเมิน Additionality ของโครงการ 

งานวิจัยนี้ท าการประเมิน Additionality ของโครงการใน 2 ประเด็นหลัก ตามหลักการพิสูจน์ว่า
โครงการมี Additionality หรือไม่ (รายละเอียดในบทที่ 2 หน้า 2-27) ดังต่อไปนี้ 

1.1  ) กรณีที่ Additionality เกิดขึ้นเมื่อโครงการปลูกป่าท าให้มีการดูดซับก๊าซเรือนกระจกมาก
ขึ้นกว่าเดิม เมื่อเทียบกับการที่ไม่มีโครงการปลูกป่า ซึ่งต้องพิสูจน์โดยการเปรียบเทียบปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการกับกรณีฐาน 

1.2)  กรณีที่โครงการปลูกป่าได้รับการประเมินแล้วว่าไม่สามารถด าเนินการได้ (จากการศึกษา
ความเป็นไปได้ในการด าเนินโครงการ) หากไม่ได้รับการขึ้นทะเบียนและด าเนินการเป็นโครงการปลูกป่า 
ซึ่งพิสูจน์ได้โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห์การลงทุน (Investment Analysis) หรือวิเคราะห์อุปสรรค
ในการด าเนินงานด้านอื่น ๆ (Barrier Analysis) 
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3.5.3 วิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดินปีฐาน  

ทีมวิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์หาชนิดพืชหรือรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 2544 โดยใช้
ระบบข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ร่วมกับแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นเครื่องมือหลัก ซึ่ง
ข้อมูลส าคัญที่ต้องใช้ร่วมกับระบบ GIS คือ พิกัดของพ้ืนที่ที่ด าเนินโครงการ ได้แก่ พิกัดเหนือและพิกัด
ตะวันออก (N & E) ซ่ึงเป็นข้อมูลที่ได้รับความอนุเคราะห์จาก สกย.ส่วนกลางและส่วนภูมิภาค 

3.5.4 ระยะเวลาการคิดเครดิต 

 เนื่องจากโครงการไม่สามารถระบุได้ชัดเจนว่าจัดเป็นโครงการประเภทใด ดังนั้น การเลือก
ระยะเวลาการคิดเครดิตจึงพิจารณาตามข้อก าหนดของโครงการ A/R CDM และ VCS ที่มีการก าหนด
ระยะเวลาการคิดเครดิตของโครงการไว้หลายรูปแบบ (รายละเอียดดังหน้าที่ 2-30 และ 2-37) จากการ
พิจารณาอย่างถี่ถ้วน เพ่ือให้ผลการคิดเครดิตของโครงการวิจัยตรงตามระยะเวลาการคิดเครดิตของ
โครงการต่าง ๆ งานวิจัยนี้จึงท าการประเมินคาร์บอนเครดิต โดยมีระยะเวลาการคิดเครดิต 3 แบบ ได้แก่ 
10 ปี 20 ปี และ 30 ปี   

3.5.5 ข้อมูลที่ใช้ในการประเมินคาร์บอนเครดิต  

ข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการประเมินคาร์บอนเครดิต สรุปได้ดังนี้  

 1) แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2544 (10 ปีย้อนหลัง) จากกรมพัฒนาที่ดิน 
 2) ต าแหน่งพ้ืนที่ที่เข้าร่วมโครงการฯ หรือพิกัดเหนือ (N) และพิกัดตะวันออก (E) ของพ้ืนที่ โดย
พิจารณาเฉพาะพ้ืนที่ที่ได้รับการอนุมัติแต่ยังไม่ได้ท าการปลูกยางพาราจริง ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้จาก สกย.   
 3) ปริมาณการเก็บกักคาร์บอน (Carbon uptake) ของพืช: เนื่องจากพืชชนิดเดิมที่ปลูกนั้นเป็น
พืชอาหาร (ข้าวนาปี มันส าปะหลัง อ้อย ฯลฯ) จึงไม่มีการเก็บกักคาร์บอน (Carbon uptake =0) ส าหรับ
การเก็บกักคาร์บอนของยางพารา ค านวณได้โดยการเปลี่ยนค่ามวลชีวมวลของต้นยาง (kg/ไร่/ปี) ที่
ค านวณได้จากสมการแอลโลเมตริกให้อยู่ในรูปของค่า Carbon Uptake ในหน่วย kgCO2e/ไร่/ป ี 
 4) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของยางพาราและพืชชนิดอ่ืน (Carbon emission) ค านวณโดยใช้
ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรและจากเอกสารอ้างอิง และค่า Emission factor 
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3.5.6 ค านวณมวลชีวภาพของต้นยางพารา  

 ท าการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของยางพาราในพ้ืนที่จริง โดยท าการวัดขนาดต้นยางพาราที่
ปลูกแล้ว (วัด ณ ต าแหน่งสูง 1.3 เมตรจากพ้ืนดิน) และน ามาค านวณเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (DBH) 
และวัดความสูงของต้นยางพาราที่อายุต่าง ๆ กัน เพ่ือให้สามารถค านวณมวลชีวภาพของต้นยางพาราได้ 
โดยสมการที่ใช้ค านวณมวลชีวภาพของต้นยางพารามาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 10 เอกสารงานวิจัย โดยท า
การค านวณจากทุกสมการ และเลือกค่าต่ าสุด สูงสุด และค่าเฉลี่ย มาใช้ค านวณค่าการเก็บกักคาร์บอนของ
ยางพารา เพ่ือใช้ในการค านวณคาร์บอนเครดิตต่อไป นอกจากนี้ ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูล
ระหว่างค่าเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอกและความสูงกับอายุยางพารา เพ่ือพิสูจน์ความถูกต้องของการเก็บ
ข้อมูลภาคสนาม  

3.5.7 ค านวณปริมาณคาร์บอนเครดิตของพ้ืนที่โครงการ  

ท าการค านวณปริมาณคาร์บอนเครดิตจากการเก็บกักก๊าซเรือนกระจกสุทธิของการปลูกยางพารา 
ในปีปัจจุบัน (พ.ศ. 2554) เปรียบเทียบกับการเก็บกักก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการปลูกพืชในปีฐาน (พ.ศ. 
2544) ดังสมการ  

Carbon Credit (tCO2e) = Project emission – Baseline emission 

เมื่อ  

                   
 C      E       

ยางพารา
   C            

ยางพารา
               

     
 

                    
 C      E       

พืชอื่น
   C            

พืชอื่น
               

     
 

โดย Carbon Uptakeยางพารา  = การดูดซับคาร์บอนหรือการ เก็บกักคาร์บอนของยางพารา 
(kgCO2e/ไร่/ปี) 

Carbon Emissionยางพารา = การปล่อยคาร์บอนจากการปลูกยางพารา (kgCO2e/ไร่/ปี) 
 Carbon Uptakeพืชอื่น  = การดูดซับคาร์บอนหรือการเก็บกักคาร์บอนของพืชชนิดต่าง ๆ 
(kgCO2e/ไร่/ปี) 

Carbon Emissionพืชอื่น  = การปล่อยคาร์บอนจากการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ (kgCO2e/ไร่/ปี) 
Area  = พ้ืนที่ปลูกพืช )ไร่(  
Year  = ระยะเวลาการยื่นขอคาร์บอนเครดิต )ปี(  
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ค่า Carbon emission ของพืชจะพิจารณาจากการใช้ปุ๋ยและสารก าจัดศัตรูพืช (LCI หรือ 
Activity data) ที่ได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกร (ส าหรับพืชอ่ืน) และได้จากเอกสารของ สกย. (ส าหรับ
ยางพารา) และค่าศักยภาพการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัตถุดิบและพลังงาน (E.F.) จากคู่มือการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของประเทศไทย และฐานข้อมูล Ecoinvent โดย 

Carbon emission = Activity data x Emission factor 
 

3.6 นโยบายส่งเสริมการปลูกยางพาราระยะท่ี 3 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

เสนอนโยบายการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์และคาร์บอนเครดิตส าหรับยางพารา ในมิติต่าง ๆ 
ได้แก่ 

3.6.1 นโยบายผลกระทบด้านภาวะโลกร้อนที่ส่งผลต่อนโยบายการเพาะปลูกยางพารา 
3.6.2 นโยบายการปลูกยางพาราที่อาจส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
3.6.3 นโยบายเชิงเศรษฐกิจเบื้องต้นจากแผนการปลูกยางพารา 
3.6.4 ความเป็นไปได้ของนโยบายในการซื้อขายคาร์บอนเครดิตและน าข้อมูลที่ได้ไปใช้วาง

แผนการจัดการและก าหนดนโยบายส่งเสริมการปลูกยางของภาครัฐบาล 
 

เอกสารอ้างอิง 

Yamane, Taro. 1967. Statistics: An Introductory Analysis, 2nd Ed., NewYork: Harper and 
Row. 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-1 
 

บทท่ี 4 ผลการด าเนินงาน 

ผลการด าเนินงานตามล าดับขั้นตอนเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัยจ าต้องอาศัยข้อมูล
หลายชนิดประกอบการวิเคราะห์และค านวณ ทั้งที่เป็นข้อมูลจริงจากการลงพ้ืนที่และข้อมูลทุติยภูมิต่าง ๆ 
ซ่ึงข้อมูลที่เก่ียวข้องและผลการประเมินที่ได้ มีดังต่อไปนี้ 

4.1 รายละเอียดพื้นที่โครงการ 

ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลพบว่าในปี พ.ศ. 2554 ภาคอีสานมีเกษตรกรยื่นขอรับการสนับสนุนและ
ได้รับอนุมัติการปลูกยางพาราทั้งสิ้น 16,505 ราย คิดเป็นเนื้อที่ 118,034 ไร่ แต่ท าการปลูกจริงเพียง 
4,976 ราย คิดเป็นเนื้อที่ 32,334 ไร่ หรือร้อยละ 27 ของเนื้อที่ที่ขออนุมัติทั้งหมด (สามารถดูรายละเอียด
ในตารางที่ 4-2) สาเหตุส าคัญที่ท าให้เนื้อที่การปลูกยางจริงไม่ถึงกึ่งหนึ่งของเนื้อที่ที่ได้รับอนุมัติ เนื่องจาก
ในปี 2554 ประเทศไทยมีความต้องการกล้าพันธุ์ยางสูงขึ้นอย่างมาก (ผลจากการมีโครงการสนับสนุนการ
ปลูกยางพาราระยะที่ 3) ท าให้การเพาะพันธุ์ต้นกล้ายางพาราออกสู่ตลาดไม่เพียงพอกับความต้องการ 
ส่งผลให้ราคาต้นกล้ายางช าถุงมีราคาสูง (50 - 70 บาท) เมื่อเทียบกับอัตราการให้การสนับสนุนจาก
ภาครัฐเพียงแค่ต้นละ 18 บาท (ตามนโยบายฯ ไม่ได้ให้กล้าพันธุ์ยางฟรี) ท าให้เกษตรกรต้องออกเงินค่า
พันธุ์ยางส่วนที่เกินด้วยตนเอง เกษตรกรส่วนมากจึงไม่สามารถจัดหาต้นยางช าถุงมาปลูกได้เพราะความไม่
พร้อมด้านทุนทรัพย์ ท าให้สัดส่วนการปลูกยางพาราจริงในปี 2554 นั้นน้อยมากเมื่อเทียบกับการอนุมัติ จึง
จ าต้องยกยอดการปลูกที่เหลือไปปีงบประมาณถัดไป แต่เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงรัฐบาลท าให้โครงการนี้
ถูกยกเลิกไปในปีต่อมาและมีเกษตรกรจ านวนมากได้รับผลกระทบ จึงน าไปสู่การด าเนินโครงการประเมิน
คาร์บอนเครดิตจากการปลูกสร้างสวนยางพาราเพ่ือให้เกิดการซื้อขายคาร์บอนเครดิตเพ่ือให้มีงบประมาณ
มาสนับสนุนให้เกษตรกรสามารถด าเนินการปลูกยางพาราต่อไปได้  

4.1.1 สถิติการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลจริง  

 เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลบัญชีรายการส าหรับการเพาะปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ในพ้ืนที่โครงการและการ
พิสูจน์ประโยชน์ส่วนเพิ่มจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) ของโครงการ ทีมวิจัยได้ด าเนินการ
โดยลงพื้นที่จริงเพ่ือสัมภาษณ์เกษตรกรในแต่ละจังหวัด โดยใช้หัวข้อการสัมภาษณ์ “แบบส ารวจข้อมูลการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและประโยชน์ส่วนเพ่ิมจากการด าเนินงานตามปกติ” (รายละเอียดเอกสารที่ใช้ในการ
สัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก ข หน้า ข-2 ถึง ข-6) โดยกลุ่มเป้าหมายจะเป็นเกษตรกรที่ได้รับการสนับสนุน
การปลูกยางพาราตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะที่ 3 ซึ่งสามารถแบ่งเกษตรกร
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กลุ่มดังกล่าวออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ กลุ่มที่ได้รับการอนุมัติและด าเนินการปลูกไปแล้วในปี 2554 
และกลุ่มที่ได้รับการอนุมัติแต่มีเหตุที่ท าให้ต้องรอปลูกในปีงบประมาณถัดไป ซึ่งงานวิจัยนี้จะต้องพิสูจน์ 
Additionality ในมุมมองที่ว่า หากไม่มีเงินสนับสนุนจากการขายคาร์บอนเครดิต การด าเนินโครงการก็จะ
ไม่เกิดหรือจะไม่มีการปลูกยางพาราเพ่ิมเติม ดังนั้น กลุ่มเป้าหมายของงานวิจัยจึงจัดอยู่ในกลุ่มที่สองคือ 
พิจารณาเฉพาะกลุ่มเกษตรกรที่ได้รับการอนุมัติการปลูกยางพาราแต่ยังไม่ได้ท าการปลูกจริงในปี พ.ศ. 
2554  

เมื่อพิจารณากลุ่มเป้าหมายในแต่ละจังหวัด สามารถค านวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมโดย
ใช้สูตรของทาโร ยามาเน่ (Taro Yamane) ก าหนดขอบเขตความคลาดเคลื่อน 0.05 (รายละเอียดสมการ
ค านวณแสดงในบทที่ 3 หัวข้อ 3.2) ซึ่งจ านวนเกษตรกรในแต่ละกลุ่ม รวมทั้งขนาดกลุ่มตัวอย่างที่ค านวณ
ได ้และสถิติของผลการลงพ้ืนที่จริงที่เกิดข้ึนในแต่ละจังหวัดแสดงดังตารางที่ 4-1 โดยท าการลงพ้ืนที่ทั้งสิ้น 
14 จังหวัด (จาก 20 จังหวัดในภาคอีสาน) เนื่องจากการพิจารณาความเหมาะสมด้านจ านวนตัวอย่างที่
ควรมีมากเพียงพอและคุ้มค่าต่อการลงพ้ืนที่ โดยที่อีก 6 จังหวัดที่เหลือ มีกลุ่มเป้าหมายไม่เกิน 15 คน จึง
ท าการเก็บตัวอย่างเพ่ิมในจังหวัดที่มีการลงพ้ืนที่จริง (Scaleup) ดังนั้น โดยภาพรวมจึงสามารถเก็บ
ตัวอย่างได้มากกว่า 100 เปอร์เซ็นต์ จึงบรรลุวัตถุประสงค์ที่โครงการวิจัยได้วางแผนไว้ 

ตารางท่ี 4-1 จ านวนตัวอย่างเกษตรกรกลุ่มเป้าหมายในแต่ละจังหวัด 

จังหวัด 
จ านวนเกษตรกร (ราย) จ านวนตัวอย่าง 

(ราย)(1) 
สัมภาษณ์จริง 

(ราย) % 
ได้รับอนุมัติ  ปลูกแล้ว ยังไม่ปลูก 

กาฬสินธุ์ 728  416  312 11 0 0 
ขอนแก่น 281  107  174 6 0 0 

ชัยภูมิ 308  16  292 10 0 0 

นครพนม 1,202  190  1,012 35 34 97 
นครราชสีมา 247  32  215 7 0 0 

บุรีรัมย์ 1,613  816  797 28 53 189 

มหาสารคาม 252  74  178 6 0 0 
มุกดาหาร 1,295  516  779 27 45 167 

ยโสธร 686  63  623 22 24 109 
ร้อยเอ็ด 792  348  444 15 0 0 

เลย 836  105  731 25 47 188 

ศรีสะเกษ 902  393  509 18 13 72 
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จังหวัด 
จ านวนเกษตรกร (ราย) จ านวนตัวอย่าง 

(ราย)(1) 
สัมภาษณ์จริง 

(ราย) % 
ได้รับอนุมัติ  ปลูกแล้ว ยังไม่ปลูก 

สกลนคร 1,006  457  549 19 19 100 

สุรินทร์ 1,801  571  1,230 43 43 100 

หนองคาย(2) 

1,813 296 1,517 
53 40 75 

บึงกาฬ 35 43 123 

หนองบัวล าภู 416 91 325 11 25 227 

อ านาจเจริญ 479  101  378 13 19 146 
อุดรธานี 855  175  680 24 22 92 

อุบลราชธานี 993  209  784 27 30 111 

รวม 16,505 4,976 11,529 435 457 105 
หมายเหตุ:  (1) ทาโร ยามาเน ่
  (2) ตัวเลขเกษตรกรของจังหวัดหนองคายและบึงกาฬจะเป็นปริมาณรวม แต่ในการลง
พ้ืนที่จะด าเนินการทั้งสองจังหวัด 
 

4.1.2 ขนาดพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการ 

เมื่อพิจารณาขนาดเนื้อที่ (ไร่) ของพ้ืนที่ที่ได้รับอนุมัติและพ้ืนที่ที่ได้ท าการปลูกยางพาราไปแล้ว
พบว่ามีสัดส่วนที่แตกต่างกันไปในแต่ละจังหวัด ดังแสดงในตารางที่ 4-2 ซึ่งขึ้นอยู่กับความพร้อมของ
เกษตรกรและงบประมาณที่รัฐจัดสรรให้ในพ้ืนที่นั้น ๆ โดยจังหวัดที่สามารถท าตามเป้าหมายของจังหวัด
ตนเอง ได้สูงสุด ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ และบุรีรัมย์ (มีเนื้อที่ที่ได้รับการปลูกยางพาราจริงมากกว่าร้อยละ 
50 ของเนื้อที่อนุมัตทิั้งหมด) และจังหวัดที่มีสัดส่วนการปลูกจริงน้อยที่สุด ได้แก่ จังหวัดชัยภูมิ และยโสธร 
(เนื้อท่ีปลูกจริงไม่ถึงร้อยละ 10 ของเนื้อที่อนุมัติ) 
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ตารางท่ี 4-2 เนื้อท่ีการปลูกยางจริงเทียบกับเนื้อที่อนุมัติในแต่ละจังหวัดของภาคอีสาน 

จังหวัด 
เนื้อที่อนุมัติ เนื้อที่ปลูกจริง เนื้อที่ท่ียังไม่ปลูก สัดส่วนเนื้อที่ปลูกจริง

ต่อเนื้อที่อนุมัติ (%) ไร ่ ไร ่ ไร ่

กาฬสินธุ์ 6,141 3,280 2,861 53 
ขอนแก่น 2,432 873 1,559 36 
ชัยภูมิ 3,143 202 2,941 6 
นครพนม 8,771 1,387 7,384 16 
นครราชสีมา 3,185 454 2,730 14 
บุรีรัมย์ 7,546 3,791 3,755 50 
มหาสารคาม 1,058 325 733 31 
มุกดาหาร 8,676 3,023 5,653 35 
ยโสธร 4,599 402 4,197 9 
ร้อยเอ็ด 3,424 1,568 1,855 46 
เลย 7,846 1,068 6,778 14 
ศรีสะเกษ 6,631 2,898 3,733 44 
สกลนคร 7,242 3,093 4,149 43 
สุรินทร์ 8,274 2,629 5,646 32 
หนองคาย + 
บึงกาฬ 

16,309 2,746 13,564 17 

หนองบัวล าภู 3,511 742 2,769 21 
อ านาจเจริญ 3,381 654 2,727 19 
อุดรธานี 8,214 1,713 6,501 21 
อุบลราชธานี 7,651 1,486 6,165 19 

รวม 118,034 32,334 85,700 27 
ที่มา: ส านักงานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยางส่วนกลาง (กรุงเทพมหานคร), 2555 
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4.1.3 พิกัดเหนือ (North: N) และตะวันออก (East: E) ของพื้นที่ที่เข้าร่วมโครงการ 

 ข้อมูลพิกัด N และ E ที่แสดงต าแหน่งของพ้ืนที่ที่เข้าร่วมโครงการ ถูกน าไปใช้ในการแปรผลผ่าน
ทางระบบสาระสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพ่ือค้นหาว่าในอดีต พ้ืนที่ ณ ต าแหน่งนั้น ๆ ปลูกพืชชนิดใดมา
ก่อน ซึ่งพิกัดของพ้ืนทีเ่หล่านี้ ทางทีมวิจัยไดร้ับข้อมูลมาจาก สกย.ส่วนกลาง (สกย.แต่ละจังหวัดจะท าการ
ส ารวจและลงพ้ืนที่ทุกแปลงปลูก และบันทึกพิกัด N และ E รวบรวมข้อมูลให้ สกย.ส่วนกลาง) แต่
เนื่องจากความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลที่เกิดจากการส ารวจจริง ท าให้มี พ้ืนที่บางแปลงไม่ได้ท าการตรวจจับ
ค่าพิกัด ซึ่งมรีายละเอียดของจ านวนข้อมูลดังตารางที่ 4-3 

ตารางท่ี 4-3 จ านวนข้อมูลพิกัด N และ E ของพ้ืนที่ที่เข้าร่วมโครงการ 
ชนิดข้อมูล จ านวนจุด ขนาดพื้นที่ (ไร่) 

ข้อมูลพ้ืนที่ทั้งหมด 16,505 118,034 
มีต าแหน่ง N และ E 14,043 102,323 
        - ปลูกจริง 4,178 27,900 

        - ยังไม่ปลูก 9,865 74,423 
ไม่มีต าแหน่ง N และ E 2,462 15,711 

  
จากตารางที่ 4-3 ข้อมูลพ้ืนที่ที่สามารถน าไปค านวณคาร์บอนเครดิตได้เป็นข้อมูลส่วนที่มีพิกัดแต่

ยังไม่ได้ท าการปลูก แต่เนื่องจากบนพ้ืนที่กลุ่มนี้มีพ้ืนที่ป่ารวมอยู่ด้วย ซึ่งตามหลักการค านวณคาร์บอน
เครดิตจะไม่นับรวมพ้ืนที่ที่เคยเป็นป่ามาก่อน ซึ่งพ้ืนที่ป่า (ทั้งป่าแดง ป่าเต็งรัง ป่ายูคาลิปตัส ป่าผลัดใบ 
รวมทั้งพ้ืนที่ที่ปลูกยางพาราอยู่แล้ว) มีขนาด 13,653 ไร่ ดังนั้น พ้ืนที่ที่ใช้ค านวณคาร์บอนเครดิตจึงมี
จ านวน 60,770 ไร่ และจากการลงพ้ืนที่เพ่ือสัมภาษณ์เกษตรกรคิดเป็นเนื้อที่ 3,168 ไร่ พบว่าเกษตรกรที่
ครอบครองพ้ืนที่จ านวน 661 ไร่ได้ปลูกยางพาราแล้วด้วยตัวเอง (ใช้ทุนทรัพย์ส่วนตัว รายละเอียดแสดงดัง
ตารางที่ ข-29 หน้า ข-125 ถึง ข-126) ภายใต้สมมติฐานเดียวกันที่ว่า สัดส่วนการปลูกยางพาราเองของ
เกษตรกรมีขนาดเท่ากัน (คิดเทียบบัญญัติไตรยางค์) ดังนั้น บนพ้ืนที่ 60,770 ไร่ มีจ านวน 12,683 ไร่ ที่
คาดว่าเกษตรกรได้ท าการปลูกยางพาราไปแล้วด้วยตัวเอง ดังนั้นโดยสรุปแล้วมีพ้ืนที่เพียง 48,088 ไร่ ที่
สามารถน าไปค านวณคาร์บอนเครดิตได ้

 

 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-6 
 

4.1.4 การใช้ประโยชน์ที่ดินเม่ือ 10 ปีก่อน (พ.ศ. 2544) 

 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 2544 (10 ปีย้อนหลัง) ของพ้ืนที่ที่เข้าร่วมโครงการ ต้องน าข้อมูล
พิกัด N และ E ของแต่ละพ้ืนที่ น ามาซ้อนทับกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ที่ได้จากกรมพัฒนา
ที่ดิน (ผ่านทางโปรแกรม GIS) เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินบนพ้ืนที่ดังกล่าว ซึ่งมีล าดับการแปร
ผลข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) ลงพิกัด N และ E ของพ้ืนที่ที่ได้รับอนุมัติทั้งหมด (ปลูกแล้วและยังไม่ปลูก) ลงบนแผนที่
ประเทศไทย แสดงผลการลงพิกัดดังรูปที่ 4-1 (จุดสีแดงแสดงต าแหน่งพิกัด N และ E ของพ้ืนที่ที่เข้าร่วม
โครงการ 1 แปลงของเกษตรกร 1 ราย)  

 
รูปที่ 4-1 ผลการลงพิกัด N และ E ทั้งหมดลงบนแผนที่ประเทศไทย (ภาคอีสาน) 

 
2) ซ้อนทับข้อมูลพิกัด N และ E เข้ากับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ผลการซ้อนทับข้อมูลจะแสดง

รายละเอียดเป็นรายจังหวัด (หากแสดงภาพรวมทั้งภาคอีสานจะไม่สามารถแยกแยะรายละเอียดได้) โดย
ในแต่ละจังหวัดจะแสดงภาพผลการซ้อนทับข้อมูล (โดยสีที่แตกต่างกันแสดงถึงลักษณะของพืชที่ปลูก ณ 
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ขณะนั้นที่ต่างกัน) และแสดงชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 ล าดับแรกของแต่ละจังหวัดในตารางท้ายรูป โดย
สัญลักษณ์ท่ีแทนพืชชนิดอื่น ๆ จะเป็นการรวมกลุ่มพืชที่อยู่นอกเหนือจาก 5 อันดับของพืชที่ปลูกมากที่สุด 
ซึ่งมีหลายชนิดและแต่ละชนิดมีสัดส่วนน้อยมาก จ าเป็นข้อจ ากัดที่จะแสดงพื้นท่ีเหล่านี้เป็นสีให้เห็นได้ชัด  

- จังหวัดกาฬสินธุ์ : ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-2 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-4 (จังหวัดกาฬสินธุ์ไม่มีข้อมูลพิกัดของพ้ืนที่ที่ยังไม่ปลูก) 

 
รูปที่ 4-2 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดกาฬสินธุ์ 

 
ตารางท่ี 4-4 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดกาฬสินธุ์ 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 
ข้าวนาปี 43.4 - - 

มันส าปะหลัง 23.7 - - 

ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 5.7 - - 
 

 ข้าวนาปี 

 มันส าปะหลัง 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 อื่นๆ 
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- จังหวัดขอนแก่น: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-3 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-5 

 
รูปที่ 4-3 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดขอนแก่น 

 
ตารางท่ี 4-5 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดขอนแก่น 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 14.3 ข้าวนาปี 28.0 

อ้อย 12.2 อ้อย 17.2 
พืชไร่ผสม 2.7 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 7.7 

 

 

 ข้าวนาป ี

 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญา้สลับไม้พุ่ม 

 อ้อย 

 พืชไร่ผสม 

 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 

 อ่ืนๆ 
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- จังหวัดชัยภูม:ิ ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-4 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับแรก 
แสดงดังตารางที่ 4-6 

 
รูปที่ 4-4 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดชัยภูมิ 

 
ตารางท่ี 4-6 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดชัยภูมิ 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

อ้อย 1.5 อ้อย 28.2 

พืชไร่ผสม 1.3 ข้าวนาปี 16.3 
หมู่บ้านบนพ้ืนที่ราบ 0.8 มันส าปะหลัง 9.4 

 

 

 ข้าวนาป ี

 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญา้สลับไม้พุ่ม 

 อ้อย 

 มันส าปะหลัง 

 พืชไร่ผสม 

 อื่นๆ 
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- จังหวัดนครพนม: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-5 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-7 

 
รูปที่ 4-5 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดนครพนม 

 
ตารางท่ี 4-7 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดนครพนม 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 5.8 ข้าวนาปี 36.5 
ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 4.1 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 23.3 

ยูคาลิปตัส 2.0 ยูคาลิปตัส 11.8 

 

 

 

 ข้าวนาปี 

 ยูคาลิปตสั 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 ไม้ผลผสม 

 ไม้ยืนต้นผสม 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-11 
 

- จังหวัดนครราชสีมา: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-6 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 
ล าดับแรก แสดงดังตารางที่ 4-8 

 

รูปที่ 4-6 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดนครราชสีมา 
 

ตารางท่ี 4-8 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดนครราชสีมา 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

มันส าปะหลัง 12.5 มันส าปะหลัง 56.1 
อ้อย 1.2 ข้าวนาปี 11.8 

ยูคาลิปตัส 0.6 อ้อย 8.1 

 

 

 อ้อย 

 ข้าวนาป ี

 มันส าปะหลัง 

 ยูคาลิปตสั 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 อ่ืนๆ 
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- จังหวัดบุรีรัมย:์ ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-7 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับแรก 
แสดงดังตารางที่ 4-9 

 
รูปที่ 4-7 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดบุรีรัมย์ 

 
ตารางท่ี 4-9 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดบุรีรัมย์ 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 
ข้าวนาปี 21.0 ข้าวนาปี 22.8 

อ้อย 11.7 อ้อย 13.9 
มันส าปะหลัง 9.2 มันส าปะหลัง 11.3 

 
 
 
 

 ข้าวนาป ี

 อ้อย 

 มันส าปะหลัง 

 ยูคาลิปตสั 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 อื่นๆ 
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- จังหวัดมหาสารคาม: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-8 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 
ล าดับแรก แสดงดังตารางที่ 4-10 

 
รูปที่ 4-8 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดมหาสารคาม 

 
ตารางท่ี 4-10 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดมหาสารคาม 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 18.6 ข้าวนาปี 31.8 
มันส าปะหลัง 6.0 มันส าปะหลัง 17.8 

ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 3.1 อ้อย 10.1 

 

 

 

 ข้าวนาป ี

 อ้อย 

 มันส าปะหลัง 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 อื่นๆ 
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- จังหวัดมุกดาหาร: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-9 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-11 

 
รูปที่ 4-9 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดมุกดาหาร 

 
ตารางท่ี 4-11 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดมุกดาหาร 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

อ้อย 9.1 ข้าวนาปี 23.7 
ข้าวนาปี 8.3 อ้อย 16.6 

มันส าปะหลัง 6.5 ป่าแดงหรือป่าแต็งรัง 8.7 

 

 

 ข้าวนาปี 

 อ้อย 

 มันส าปะหลัง 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 อื่นๆ 

 ไร่ร้าง 
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ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-15 
 

- จังหวัดยโสธร: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-10 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-12 

 
รูปที่ 4-10 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดยโสธร 

 
ตารางท่ี 4-12 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดยโสธร 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 4.6 ข้าวนาปี 37.0 

มันส าปะหลัง 2.0 มันส าปะหลัง 16.8 
ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 1.0 อ้อย 11.4 

 

 

 

 ข้าวนาป ี

 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญา้สลับไม้พุ่ม 

 อ้อย 

 มันส าปะหลัง 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-16 
 

- จังหวัดร้อยเอ็ด: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-11 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-13 

 
รูปที่ 4-11 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดร้อยเอ็ด 

 
ตารางท่ี 4-13 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดร้อยเอ็ด 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 21.7 ข้าวนาปี 27.9 

อ้อย 7.8 อ้อย 8.6 
ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 7.0 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 5.6 

 

 

 ข้าวนาป ี

 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญา้สลับไม้พุ่ม 

 อ้อย 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 ไร่ร้าง 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-17 
 

- จังหวัดเลย: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-12 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับแรก 
แสดงดังตารางที่ 4-14 

 
รูปที่ 4-12 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดเลย 

 
ตารางท่ี 4-14 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดเลย 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวโพด 4.1 ข้าวโพด 30.3 

ข้าวนาปี 3.9 มะขาม 10.8 
มะขาม 1.7 ข้าวนาปี 9.9 

 

 

 ข้าวนาปี 

 มันส าปะหลัง 

 ข้าวโพด 

 มะขาม 

 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-18 
 

- จังหวัดศรีสะเกษ: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-13 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-15 

 

รูปที่ 4-13 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดศรีสะเกษ 
 

ตารางท่ี 4-15 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดศรีสะเกษ 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 24.3 ข้าวนาปี 26.3 
พืชไร่ผสม 12.4 พืชไร่ผสม 18.3 

สวนป่าผสม 2.3 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 2.3 

 

 

 ข้าวนาปี 

 พืชไร่ผสม 

 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 ข้าวโพด 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-19 
 

- จังหวัดสกลนคร: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-14 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-16 

 
รูปที่ 4-14 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดสกลนคร 

 
ตารางท่ี 4-16 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดสกลนคร 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 23.3 ข้าวนาปี 28.1 

อ้อย 5.4 ป่าแดงหรือป่าแต็งรัง 10.0 
มันส าปะหลัง 4.5 อ้อย 8.4 

 

 

 ข้าวนาป ี

 อ้อย 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 มันส าปะหลัง 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-20 
 

- จังหวัดสุรินทร์: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-15 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-17 

 

รูปที่ 4-15 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดสุรินทร์ 
 

ตารางท่ี 4-17 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดสุรินทร์ 
พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 
ข้าวนาปี 22.3 ข้าวนาปี 43.5 

พืชไร่ผสม 3.5 พืชไร่ผสม 9.4 

ยูคาลิปตัส 2.1 ยูคาลิปตัส 2.9 
 

 

 มันส าปะหลัง 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 อื่นๆ 

 ข้าวนาปี 

 พืชไร่ผสม 

 ยูคาลิปตสั 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-21 
 

- จังหวัดหนองคาย+บึงกาฬ: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-16 และชนิดพืชที่ปลูกมาก
สุด 3 ล าดับแรก แสดงดังตารางที่ 4-18 

 

รูปที่ 4-16 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2544 ของจังหวัดหนองคาย+บึงกาฬ 
 

ตารางท่ี 4-18 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดหนองคาย+บึงกาฬ 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 11.5 ข้าวนาปี 51.3 
ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 0.8 มันส าปะหลัง 12.1 

หมู่บ้านบนพ้ืนที่ราบ 0.7 ยางพารา 3.8 

 

 

 

 ข้าวนาป ี

 มันส าปะหลัง 

 ยางพารา 

 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีราบ 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 อ่ืนๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-22 
 

- จังหวัดหนองบัวล าภู: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-17 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 
ล าดับแรก แสดงดังตารางที่ 4-19 

 
รูปที่ 4-17 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดหนองบัวล าภ ู

 
ตารางท่ี 4-19 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดหนองบัวล าภู 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 8.3 ข้าวนาปี 22.8 
ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 3.1 ข้าวโพด 15.8 

อ้อย 2.5 มันส าปะหลัง 14.2 

 
 
 
 

 ข้าวนาป ี

 มันส าปะหลัง 

 ข้าวโพด 

 อ้อย 

 ป่าเบญจพรรณ 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-23 
 

- จังหวัดอ านาจเจริญ: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-18 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 
ล าดับแรก แสดงดังตารางที่ 4-20 

 
รูปที่ 4-18 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดอ านาจเจริญ 

 
ตารางท่ี 4-20 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดอ านาจเจริญ 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 
ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 7.9 ข้าวนาปี 35.9 

ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 4.0 ป่าเบญจพรรณ 15.0 
ป่าดิบแล้ง 2.7 พืชไร่ผสม 6.5 

 

 

 

 ข้าวนาป ี

 พืชไร่ผสม 

 ป่าเบญจพรรณ 

 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 

 ป่าดิบแล้ง 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-24 
 

- จังหวัดอุดรธานี: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-19 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 ล าดับ
แรก แสดงดังตารางที่ 4-21 

 
รูปที่ 4-19 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดอุดรธานี 

 
ตารางท่ี 4-21 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดอุดรธานี 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 
อ้อย 11.4 อ้อย 44.1 

ข้าวนาปี 3.7 ข้าวนาปี 16.4 

ข้าวโพด 1.0 ข้าวโพด 5.4 
 

 

 

 ข้าวนาปี 

 อ้อย 

 ข้าวโพด 

 มันส าปะหลัง 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 อื่นๆ 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
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- จังหวัดอุบลราชธานี: ผลการซ้อนทับข้อมูลแสดงดังรูปที่ 4-20 และชนิดพืชที่ปลูกมากสุด 3 
ล าดับแรก แสดงดังตารางที่ 4-22 

 
รูปที่ 4-20 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2544 ของจังหวัดอุบลราชธานี 

 
ตารางท่ี 4-22 ชนิดพืชที่ปลูกมากที่สุด 3 อันดับแรกบนพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการจังหวัดอุบลราชธานี 

พื้นที่ปลูกแล้ว พื้นที่ยังไม่ปลูก 

ชนิดพืช สัดส่วน (%) ชนิดพืช สัดส่วน (%) 

ข้าวนาปี 8.5 ข้าวนาปี 32.1 
ป่าเบญจพรรณ 4.6 ป่าเบญจพรรณ 20.5 

พืชไร่ผสม 2.0 พืชไร่ผสม 8.2 

 
หากพิจารณาในภาพรวมของพ้ืนทีภ่าคอีสาน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 10 อันดับแรกบนพ้ืนที่ที่ปลูก

ยางพาราแล้วและบนพ้ืนที่ที่ยังไม่ปลูกในปี 2544 แสดงได้ดังรูปที่ 4-21 ถึง 4-22 ตามล าดับ และแสดง
รายละเอียดของการใช้ประโยชน์ที่ดินบนพื้นที่เป้าหมายทุกชนิดได้ดังตารางที่ 4-23   

 ข้าวนาป ี

 พืชไร่ผสม 

 ป่าเบญจพรรณ 

 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง 

 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม 

 อื่นๆ 
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ตารางท่ี 4-23 การใช้ประโยชน์ที่ดินบนพื้นที่ท่ียังไม่ปลูกยางพารา (พ้ืนที่เป้าหมาย) 

ล าดับที่(1) ชนิดพืช พื้นที่ (ไร่) สัดส่วน (%) 
1 ข้าวนาปี 29,297 39.4 

2 อ้อย 9,344 12.6 

3 มันส าปะหลัง 7,531 10.1 
4 ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง(2) 5,448 7.3 

5 ข้าวโพด 3,698 5.0 
6 พืชไร่ผสม 3,520 4.7 

7 ป่าเบญจพรรณ(2) 3,001 4.0 

8 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 1,972 2.7 
9 ยูคาลิปตัส(2) 1,861 2.5 

10 ป่าผลัดใบเสื่อมโทรม(2) 1,798 2.4 

11 หมู่บ้านและสถานที่ต่าง ๆ  2,248 3.0 
12 มะขาม 985 1.3 

13 หม่อน 15 0.0 

14 สับปะรด 24 0.0 
15 มะม่วงหิมพานต์ 20 0.0 

16 ยางพารา 756(3) 1.0 
17 ไม้ผลผสม 695 0.9 

18 ไร่ร้าง 496 0.7 

19 ป่าดิบแล้ง(2) 458 0.6 
20 ไม้ยืนต้นผสม 320 0.4 

21 สวนป่าเสื่อมโทรม(2) 160 0.2 

22 ทุ่งหญ้า 129 0.2 
23 ไผ่ 121 0.2 

24 กล้วย 111 0.1 
25 ป่าไม่ผลัดใบเสื่อมโทรม(2) 106 0.1 

26 ยาสูบ  91 0.1 

27 สัก(2)  54 0.1 
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ล าดับที่(1) ชนิดพืช พื้นที่ (ไร่) สัดส่วน (%) 

28 มะม่วง  44  0.1 
29 ข้าวไรย์  35 0.0 

30 ปอแก้ว ปอกระเจา  16 0.0 

31 น้อยหน่า 15 0.0 
32 มะละกอ 15 0.0 

33 ข้าวไร่ 11 0.0 

34 องุ่น 11 0.0 
35 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาส่วนผสม 8 0.0 

36 ป่าดิบชื้น(2) 7 0.0 

37 สน(2) 4 0.0 
เนื้อท่ีรวมทั้งหมด (ไร่) 74,423(4) 100 

- เนื้อท่ีที่เกษตรกรปลูกยางเอง (ไร่) 12,683 35.4 
- เนื้อท่ีที่น าไปคิดคาร์บอนเครดิต (ไร่) 48,087(5) 64.6 

หมายเหตุ: 
 (1) ล าดับที่ 11 ถึง 37 คือ หมวด “อ่ืน ๆ” ของข้อมูลในรูปที่ 4-22 
 (2) ชนิดพืชที่ไม่น ามาคิดคาร์บอนเครดิตเนื่องจากเป็นพ้ืนที่ป่าที่ไม่สมควรสนับสนุนให้ปลูก
ยางพาราทดแทน 

(3) พืชชนิดเดิมเป็นยางพาราถือว่าไม่เกิดคาร์บอนเครดิต 
(4) เนื้อที่รวมของชนิดพืช (ที่ปลูกบนพ้ืนที่ที่ยังไม่ปลูกยางพารา) จากตารางจะไม่เท่ากับเนื้อที่ที่

แสดงไว้ในตารางที่ 4-2 เนื่องจากเกษตรกรบางรายปลูกยางพาราน้อยกว่าเนื้อที่ที่ได้รับการอนุมัติ เช่น 
ได้รับอนุมัติ 15 ไร่ แต่ท าการปลูกแค่ 12 ไร่ ท าให้เนื้อที่รวมนั้นน้อยลงกว่าเดิม 

(5) เนื้อที่ที่น าไปค านวณคาร์บอนเครดิตซึ่งหักลบออกด้วยพ้ืนที่พืชที่ระบุไว้ตามหมายเหตุข้อ (2,3) 
และพ้ืนที่ที่เกษตรกรปลูกยางพาราเองโดยไม่รอการสนับสนุนจากภาครัฐ 
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4.1.5 ความเหมาะสมต่อการปลูกยางพาราของพื้นที่ท่ีเข้าร่วมโครงการ 

เมื่อพิจารณาความเหมาะสมของพ้ืนที่ต่อการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ที่เข้าร่วมโครงการฯ ในแต่ละ
จังหวัด ซึ่งนับได้ว่าเป็นพ้ืนที่แหล่งใหม่ตามนโยบายฯ โดยใช้คุณสมบัติของชุดดินที่เหมาะกับการปลูก
ยางพาราเป็นเกณฑ์ โดยการน าพิกัด N และ E ของพ้ืนที่มาซ้อนทับกับข้อมูลแผนที่ชุดดิน จากกรมพัฒนา
ที่ดิน พบว่ามีพ้ืนที่ที่ได้รับอนุมัติประมาณ 53% จัดอยู่ในกลุ่มพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสม และประมาณ 3.7% 
อยู่ในเกณฑ์ที่มีความเหมาะสมมาก ซึ่งในจ านวนพ้ืนที่ที่ได้รับอนุมัตินี้ เมื่อพิจารณาเฉพาะพ้ืนที่ที่ได้ปลูก
ยางพาราไปแล้ว พบว่า มีเนื้อที่ประมาณ 60% เป็นพ้ืนที่ที่มีชุดดินที่เหมาะสมกับการปลูกยางพารา และมี
เนื้อที่ประมาณ 2.2% ที่อยู่ในเกณฑ์ที่มีความเหมาะสมมาก รายละเอียดของเนื้อที่ที่เหมาะสมและไม่
เหมาะสมในแต่ละจังหวัดแสดงในตารางที่ 4-24 แต่อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์ความเหมาะสมของพ้ืนที่
ในการปลูกยางพารา จ าเป็นต้องใช้เกณฑ์ด้านอ่ืน ๆ มาร่วมประเมินด้วย เช่น ปริมาณน้ าฝน สภาพอากาศ 
เป็นต้น  

ตารางท่ี 4-24 พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพาราในแต่ละจังหวัดของภาคอีสาน 

จังหวัด(1) เนื้อที่อนุมัติ (ไร่) มีความเหมาะสมมาก (ไร่) มีความเหมาะสม (ไร่) 

รวม ปลูกแล้ว รวม ปลูกแล้ว รวม ปลูกแล้ว 

เลย 7,836 1,058 493 67 1,017 190 
นครพนม 8,843 1,389 155 28 7,381 1,104 

บุรีรัมย์ 4,219 1,970 40 33 2,519 1,181 

มหาสารคาม 989 324 0 0 497 230 
มุกดาหาร 8,397 2,927 26 17 5,576 1,751 

ยโสธร 4,657 441 0 0 3,158 242 
ร้อยเอ็ด 3,447 1,550 0 0 2,212 1,000 

ศรีสะเกษ 6,608 2,886 0 0 5,004 2,141 

สกลนคร 6,794 2,840 525 236 4,635 1,971 
สุรินทร์ 5,092 1,656 24 4 3,383 1,168 

หนองคาย 12,323 2,093 786 110 5,514 1,038 

หนองบัว 3,477 720 84 22 849 297 
อ านาจเจริญ 3,338 651 5 0 2,050 426 

อุดรธานี 7,728 1,553 208 27 3,791 714 
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จังหวัด(1) เนื้อที่อนุมัติ (ไร่) มีความเหมาะสมมาก (ไร่) มีความเหมาะสม (ไร่) 

รวม ปลูกแล้ว รวม ปลูกแล้ว รวม ปลูกแล้ว 
ชัยภูมิ 3,158 202 907 36 1,628 144 

อุบลราชธานี 7,523 1,462 222 15 879 177 

กาฬสินธุ์(2) N/A 2,886 N/A 0 N/A 2,286 
เนื้อท่ีรวม 94,429 26,610 3,476 595 50,093 16,058 

สัดส่วนของเนื้อที่ (%) 3.7 2.2 53.0 60.3 

หมายเหตุ: (1) จังหวัดที่ประเมินผลได้ ไม่ครอบคลุมทุกจังหวัดของภาคอีสาน เนื่องจากบางจังหวัด
ขาดความครบถ้วนของข้อมูลที่ใช้ในการประเมิน 
  (2) จังหวัดกาฬสินธุ์ เป็นจังหวัดที่ได้ข้อมูลเฉพาะเนื้อที่ที่ปลูกแล้วเท่านั้น ท าให้เนื้อที่รวม
ที่ได้รับอนุมัติไม่สามารถแสดงค่าได้ เนื่องจากไม่มีข้อมูลดังกล่าว 

 
4.2 คาร์บอนเครดิต (Carbon credit: CC)   

 การค านวณคาร์บอนเครดิตหรือการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมการ
ปลูกยางพาราในปีปัจจุบัน (พ.ศ. 2554) เปรียบเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกพืชในปี
ฐาน (พ.ศ. 2544) ตามระยะเวลาการคิดเครดิต 10 ปี 20 ปี และ 30 ปี มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัวแปร
ส าคัญ ได้แก่ Carbon Uptake และ Carbon Emission ของพืช ซึ่งมีผลการค านวณและรายละเอียดของ
ข้อมูลมีดังต่อไปนี้ 

4.2.1 Carbon Uptake ของยางพารา 

 ค่า Carbon Uptake ของยางพาราได้มาจากการเปลี่ยนค่ามวลชีวภาพของต้นยาง (kg/ไร่/ปี) ที่
ค านวณได้จากสมการแอลโลเมตริกให้อยู่ในรูปของค่า Carbon Uptake ในหน่วย kgCO2e/ไร่/ปี (ใช้
ข้อมูลปฐมภูมิ (ที่ลงพ้ืนที่) แทนในสูตรการค านวณจากเอกสารอ้างอิง) จากการทบทวนเอกสาร พบว่ามี
การน าเสนอสมการแอลโลเมตริกที่แตกต่างกันประมาณ 10 สมการ (รายละเอียดของสมการแอลโลเมตริก
และผลการค านวณ Carbon Uptake แสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-1 หน้า ข-7 ถึง ข-10) ซึ่งทุก
สมการต้องการข้อมูลที่ส าคัญ 2 ส่วน ได้แก่ ค่าความสูง (H) และขนาดเส้นรอบวงของต้นยางพารา (เพ่ือใช้
ค านวณค่าเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ต่อไป) ซึ่งทีมวิจัยได้ท าการลงพ้ืนที่การปลูกยางพาราในแต่ละ
จังหวัดของภาคอีสานเพ่ือเก็บข้อมูลดังกล่าวของต้นยางพาราที่อายุต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 108 ตัวอย่าง (แสดง
ข้อมูลดิบในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-2 หน้า ข-11 ถึง ข-14) จากสมการแอลโลเมตริกที่ต่างกัน ท าให้ได้ค่า 
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Carbon Uptake ของยางพาราหลายค่า ดังแสดงในตารางที่ 4-25 (แสดงการค านวณ Carbon Uptake 
ของยางพาราจากสมการต่าง ๆ ในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-3 ถึง ข-11 หน้า ข-14 ถึง ข-46) ยกเว้น
สมการที่ 3 ซึ่งแสดงไว้ ณ ที่นี้แล้ว) จึงต้องเลือกใช้ค่าน้อยสุด (Min) มากสุด (Max) และค่าเฉลี่ย (Avg) 
น าไปค านวณคาร์บอนเครดิตต่อไป 

ตารางท่ี 4-25 Carbon Uptake ของยางพาราที่ค านวณได้จากสมการแอลโลเมตริก 

สมการที่ 
Carbon Uptake (kgCO2e/ไร่/ปี) 

แหล่งที่มาของสมการ 
Literature* This study 

1 1,810 – 1,867 1,179 [ประดิษฐ์ ตรีพัฒนาสุวรรณ และคณะ, 2553] 

2 3,025 – 4,075 1,517 [สุภาวรรณ เพ็ชศรี และอ านาจ ชิดไธสง, 2553] 
3 1,652 – 1,734 772 [พงษ์ศักดิ์ วิทวัสชุติกุล และคณะ, 2534] 

4 3,378 2,173 [อารักษ์ จันทุมา และคณะ, 2551] 

5 2,495 – 2,935 3,475 [ธงชัย ค าโคตร และคณะ, 2553] 
6 N/A 2,077 [VCS, 2553] 

7 N/A 1,523 [Brown, 1997] 

8 2,128 – 4,555 1,001 [ณัฐพล ไกรเดช และคณะ, 2552] 
9 3,062 – 3,136 1,272 [เพ็ญนภา คงรัตนโชค, 2548] 

10 922 – 3,906 1,787 [ระวี เจียรวิภา และคณะ, 2555] 
ค่าเฉลี่ย (kgCO2e/ไร่/ปี) 1,678  

หมายเหตุ: *ผลการค านวณ Carbon Uptake ที่น าเสนอในเอกสารอ้างอิง 

 จากตารางที่ 4-24 Carbon Uptake ของยางพาราที่น าไปค านวณค่าคาร์บอนเครดิตสรุปได้ดังนี้ 
- ค่า Min = 772 kgCO2e/ไร่/ปี 
- ค่า Avg = 1,678 kgCO2e/ไร่/ปี 
- ค่า Max = 3,475 kgCO2e/ไร่/ปี 

ตัวอย่างการค านวณ Carbon Uptake ของยางพารา (กรณีค่า Min) 

สมการที่ 3:   Log Bs  = 0.866 log (DBH2H) – 1.255 ..........A 
Log BB  = 1.144 log (DBH2H) – 5.222 ………B 
Log BL = 0.572 log (DBH2H) – 1.152 ………C 
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BR  = 0.279+0.017 (BS + BB + BL) ……..D 
มวลชีวภาพยางพารา = Bs + BB + BL + BR ..........E 

เมื่อ Bs  = มวลชีวภาพล าต้น (kg/ต้น) 
BB  = มวลชีวภาพกิ่งก้าน (kg/ต้น) 
BL = มวลชีวภาพใบ (kg/ต้น) 
BR  = มวลชีวภาพราก (kg/ต้น) 
DBH  = เส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอกวัดที่ความสูง 1.3 เมตรจากพ้ืนดิน (cm) 
H  = ความสูงของต้นยางพารา (m) 

1) แทนค่า DBH และ H ของแต่ละอายุยาง (108 ข้อมูล) ลงในสมการ A, B และ C 
2) หาค่า Bs, BB และ BL และแทนค่าลงในสมการ D เพ่ือหาค่า BR  
3) ค านวณค่ามวลชีวภาพยางพารา (kg/ต้น) ตามสมการ E  
4) หาค่ามวลชีวภาพยางพาราหนว่ย kg/ไร่/ปี โดยน าค่ามวลชีวภาพจากข้อ 3) คูณ 76 (จ านวน

ต้นยางพาราที่เกษตรกรปลูกต่อไร่) และหารด้วยอายุยางของแต่ละข้อมูล (108 ข้อมูล) 
5) หาค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพยางพารา โดยน าค่า มวลชีวภาพยางพารา จากข้อ 4) ทั้ง 108 ข้อมูล

รวมกันและหารออกด้วย 108 
6) ค านวณ Carbon Uptakeยางพารา หน่วย kgCO2e/ไร่/ปี โดยน าค่าค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพ

ยางพารา จากข้อ 5) คูณกับ 0.47 (ปริมาณคาร์บอนในเนื้อไม้) คูณกับ 44 หาร 12 (แสดงผลการค านวณ
ตามล าดับขั้นในตารางที่ 4-26) 

7) สมมติฐานที่ใช้ค านวณ ได้แก่ 
- ความหนาแน่นของการปลูกยางพารา = 76 ต้น/ไร่ 
- ปริมาณคาร์บอนจริงที่มีในมวลชีวภาพเนื้อไม้ = 0.47 kg/kg 

ตารางท่ี 4-26 ผลการค านวณ Carbon Uptake ค่า Min แต่ละข้ันตอน 

ล าดับ 
อายุยาง Bs BB BL BR มวลชีวภาพยางพารา 

ปี kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ไร่/ปี 

1 0.75 0.38 0.00 0.25 0.29 0.92 92.93 
2 6 14.94 0.01 2.83 0.58 18.36 232.59 

3 4 0.38 0.00 0.25 0.29 0.92 17.52 

4 2 0.16 0.00 0.14 0.28 0.58 22.20 
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ล าดับ 
อายุยาง Bs BB BL BR มวลชีวภาพยางพารา 

ปี kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ไร่/ปี 
5 5 20.53 0.01 3.50 0.69 24.73 375.87 

6 1 0.23 0.00 0.18 0.29 0.70 53.07 

7 23 324.58 0.57 21.66 6.17 352.99 1,166.40 
8 7 49.27 0.05 6.24 1.22 56.77 616.39 

9 23 149.39 0.20 12.97 3.04 165.61 547.22 

10 2 1.96 0.00 0.74 0.32 3.03 115.17 
11 6 29.30 0.02 4.42 0.85 34.60 438.24 

12 25 127.70 0.17 11.70 2.65 142.21 432.32 

13 1.5 1.81 0.00 0.70 0.32 2.83 143.51 
14 5 13.08 0.01 2.60 0.55 16.24 246.78 

15 0.5 0.16 0.00 0.14 0.28 0.58 88.87 
16 7 11.21 0.01 2.34 0.51 14.07 152.74 

17 14 84.79 0.10 8.93 1.87 95.69 519.46 

18 4 13.43 0.01 2.64 0.55 16.64 316.08 
19 1.5 2.87 0.00 0.95 0.34 4.17 211.13 

20 1.5 2.87 0.00 0.95 0.34 4.17 211.13 

21 1.5 2.67 0.00 0.91 0.34 3.92 198.79 
22 1.5 3.07 0.00 1.00 0.35 4.42 223.77 

23 1.5 3.07 0.00 1.00 0.35 4.42 223.77 
24 5 36.35 0.03 5.10 0.98 42.47 645.56 

25 5 41.20 0.04 5.54 1.07 47.86 727.44 

26 5 34.79 0.03 4.96 0.96 40.73 619.17 
27 5 36.35 0.03 5.10 0.98 42.47 645.56 

28 5 34.79 0.03 4.96 0.96 40.73 619.17 

29 10 80.23 0.09 8.61 1.79 90.72 689.45 
30 10 103.86 0.13 10.21 2.22 116.41 884.73 

31 10 103.86 0.13 10.21 2.22 116.41 884.73 
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ล าดับ 
อายุยาง Bs BB BL BR มวลชีวภาพยางพารา 

ปี kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ไร่/ปี 
32 10 95.70 0.11 9.67 2.07 107.55 817.39 

33 10 95.70 0.11 9.67 2.07 107.55 817.39 

34 1 0.21 0.00 0.17 0.29 0.66 49.95 
35 1 0.19 0.00 0.16 0.28 0.63 48.01 

36 1 0.21 0.00 0.17 0.29 0.66 49.95 

37 1 0.27 0.00 0.20 0.29 0.76 58.11 
38 1 0.27 0.00 0.20 0.29 0.76 58.11 

39 4 9.04 0.00 2.03 0.47 11.55 219.36 

40 4 11.64 0.01 2.40 0.52 14.57 276.77 
41 4 10.58 0.01 2.26 0.50 13.34 253.50 

42 4 12.61 0.01 2.54 0.54 15.69 298.17 
43 4 12.22 0.01 2.48 0.53 15.25 289.66 

44 7 57.69 0.06 6.92 1.38 66.05 717.12 

45 7 63.82 0.07 7.40 1.49 72.77 790.12 
46 7 55.37 0.05 6.74 1.34 63.50 689.42 

47 7 68.05 0.07 7.72 1.57 77.41 840.41 

48 7 55.71 0.06 6.76 1.34 63.87 693.44 
49 1.5 2.87 0.00 0.95 0.34 4.17 211.13 

50 1.5 2.87 0.00 0.95 0.34 4.17 211.13 
51 1.5 2.67 0.00 0.91 0.34 3.92 198.79 

52 1.5 3.07 0.00 1.00 0.35 4.42 223.77 

53 1.5 3.07 0.00 1.00 0.35 4.42 223.77 
54 5 36.35 0.03 5.10 0.98 42.47 645.56 

55 5 41.20 0.04 5.54 1.07 47.86 727.44 

56 5 34.79 0.03 4.96 0.96 40.73 619.17 
57 5 36.35 0.03 5.10 0.98 42.47 645.56 

58 5 34.79 0.03 4.96 0.96 40.73 619.17 
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ล าดับ 
อายุยาง Bs BB BL BR มวลชีวภาพยางพารา 

ปี kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ไร่/ปี 
59 10 80.23 0.09 8.61 1.79 90.72 689.45 

60 10 103.86 0.13 10.21 2.22 116.41 884.73 

61 10 103.86 0.13 10.21 2.22 116.41 884.73 
62 10 95.70 0.11 9.67 2.07 107.55 817.39 

63 10 95.70 0.11 9.67 2.07 107.55 817.39 

64 1 0.93 0.00 0.45 0.30 1.69 128.34 
65 1 0.58 0.00 0.33 0.29 1.20 91.31 

66 1 0.32 0.00 0.22 0.29 0.84 63.47 

67 1 0.23 0.00 0.18 0.29 0.69 52.50 
68 1 0.15 0.00 0.14 0.28 0.58 43.78 

69 7 48.07 0.05 6.14 1.20 55.45 602.05 
70 7 30.29 0.02 4.52 0.87 35.71 387.69 

71 7 33.26 0.03 4.81 0.93 39.03 423.74 

72 7 31.11 0.03 4.60 0.89 36.62 397.58 
73 7 34.79 0.03 4.96 0.96 40.73 442.26 

74 18 128.47 0.17 11.74 2.67 143.05 603.98 

75 18 98.77 0.12 9.87 2.13 110.89 468.19 
76 18 122.27 0.16 11.37 2.55 136.35 575.68 

77 18 129.30 0.17 11.79 2.68 143.94 607.75 
78 18 135.86 0.18 12.19 2.80 151.02 637.65 

79 14 110.25 0.14 10.62 2.34 123.34 669.58 

80 14 93.04 0.11 9.49 2.02 104.66 568.17 
81 14 110.25 0.14 10.62 2.34 123.34 669.58 

82 14 63.99 0.07 7.41 1.49 72.96 396.09 

83 14 61.83 0.06 7.25 1.45 70.60 383.24 
84 20 244.60 0.39 17.97 4.75 267.71 1,017.30 

85 20 201.30 0.30 15.80 3.97 221.38 841.25 
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ล าดับ 
อายุยาง Bs BB BL BR มวลชีวภาพยางพารา 

ปี kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ต้น kg/ไร่/ปี 
86 20 179.89 0.26 14.67 3.59 198.41 753.95 

87 20 154.14 0.21 13.25 3.13 170.72 648.74 

88 20 210.95 0.32 16.30 4.15 231.72 880.53 
89 7 37.04 0.03 5.17 1.00 43.24 469.44 

90 7 41.90 0.04 5.60 1.09 48.63 527.97 

91 7 40.40 0.04 5.47 1.06 46.97 509.91 
92 7 32.54 0.03 4.74 0.91 38.23 415.03 

93 7 43.42 0.04 5.74 1.12 50.32 546.29 

94 22 130.01 0.17 11.84 2.69 144.71 499.92 
95 22 241.43 0.38 17.82 4.69 264.33 913.13 

96 22 112.30 0.14 10.75 2.37 125.56 433.76 
97 22 174.35 0.25 14.37 3.49 192.46 664.87 

98 22 170.69 0.24 14.17 3.43 188.52 651.26 

99 2 1.14 0.00 0.52 0.31 1.97 74.85 
100 2 1.14 0.00 0.52 0.31 1.97 74.85 

101 2 1.02 0.00 0.48 0.30 1.80 68.55 

102 2 1.37 0.00 0.59 0.31 2.27 86.27 
103 2 1.26 0.00 0.55 0.31 2.12 80.47 

104 9 42.64 0.04 5.67 1.10 49.45 417.57 
105 9 41.90 0.04 5.60 1.09 48.63 410.64 

106 9 45.90 0.04 5.95 1.16 53.06 448.05 

107 9 49.27 0.05 6.24 1.22 56.77 479.41 
108 9 50.99 0.05 6.38 1.26 58.67 495.42 

ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพยางพารา (kg/ไร่/ปี) 448 

Carbon Uptakeยางพารา (kgCO2e/ไร่/ปี) 772 
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 ความน่าเชื่อถือของข้อมูลเส้นรอบวงและความสูงของต้นยางพาราที่ได้จากการลงพ้ืนที่จริง 
สามารถดูได้จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (DBH) และอายุต้นยาง 
(ดังรูปที่ 4-23) และกราฟความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลความสูงและอายุต้นยาง (ดังรูปที่ 4-24) ซึ่งพบว่าต้น
ยางพารามีการเจริญเติบโตอย่างต่อเนื่องในช่วงอายุ 0 - 15 ปี และจะค่อย ๆ เจริญเติบโตช้าลงในช่วงอายุ 
15 - 20 ปี และจะไม่มีการเพ่ิมความสูงหรือเพ่ิมเนื้อไม้ในต้นยางในช่วง 20 - 25 ปี ซึ่งถือได้ว่า ตัวอย่าง
ข้อมูล 108 ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้นั้น มีความน่าเชื่อถือ (ค่า R2 ของการเจริญเติบโตของต้นยางพารามีค่า
มากกว่า 0.85) 

 

รูปที่ 4-23 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอกกับอายุต้นยางพารา 

R² = 0.9194 
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รูปที่ 4-24 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความสูงกับอายุต้นยางพารา 
 

4.2.2 Carbon Emission ของยางพารา 

วิธีการค านวณ 
(1) รวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการค านวณ (Activity data) จาก “คู่มือการปลูกยางพาราในพ้ืนที่

แห่งใหม”่ ของส านักงานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง (สกย.)  
(2) ค านวณค่า Carbon Emission จากสมการ Activity data x Emission factor 

 การปลูกยางพาราก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้วัตถุดิบที่ส าคัญได้แก่ ปุ๋ย สาร
ฆ่าแมลงหรือสารก าจัดศัตรูพืช แต่เนื่องจากข้อมูลที่ได้จากคู่มือการปลูกยางพาราจะเน้นเฉพาะการใช้ปุ๋ย 
ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จะพิจารณาเฉพาะ Carbon emission ที่เกิดจากการใช้ปุ๋ยเท่านั้น โดยในแต่ละปีที่ท า
การปลูกยางพารามีปริมาณการใช้ปุ๋ยแตกต่างกันไป ขึ้นกับอายุของต้นยางพารา ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น
จึงไม่เท่ากัน ดังแสดงข้อมูลการใช้ปุ๋ย และปริมาณ Carbon emission จากการปลูกยางในตารางที่ 4-27 
ที่มาของค่า E.F. ของปุ๋ยที่ใช้แสดงในตารางที่ 4-28 และ 4-29 และค่า E.F. ที่ใช้ในการค านวณ Carbon 
emission ของยางพารา สรุปได้ดังตารางที่ 4-30 

R² = 0.8583 
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ตารางท่ี 4-30 Emission Factor ที่ใช้ในการค านวณ Carbon emission ของยางพารา  

รายการ หน่วย E.F. ที่มา 
ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-12 kg 3.8291 ค านวณ (ตารางที่ 4-27) 

ปุ๋ยเคมีสูตร 30-5-18 kg 5.3945 ค านวณ (ตารางที่ 4-28) 

ยูเรีย (46-0-0) kg 5.33 TGO Guideline 2554 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) kg 3.77 TGO Guideline 2554 

โพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) kg 0.533 TGO Guideline 2554 
N2O จากการใช้ปุ๋ย kg 4.683 ค านวณ (หมายเหตุ ตารางที่ 4-29) 

 
จากตารางที่ 4-27 Carbon Emission สะสมของยางพาราที่จะน าไปค านวณคาร์บอนเครดิต มีดังนี้ 

1) ระยะเวลาโครงการ 10 ปี =  2,049.02 kgCO2e/ไร่ = 204.9 kgCO2e/ไร่/ปี 
2) ระยะเวลาโครงการ 20 ปี =  6,364.63 kgCO2e/ไร่ = 318.2 kgCO2e/ไร่/ปี 
3) ระยะเวลาโครงการ 30 ปี =  10,680.24 kgCO2e/ไร่ = 356.0 kgCO2e/ไร่/ปี 

4.2.3 Carbon Uptake ของพืชอ่ืน 

 เนื่องจากพืชที่ปลูกในปี พ.ศ. 2544 เป็นพืชอาหารทั้งหมด ดังนั้นค่า Carbon uptake เป็นศูนย์
เพราะพืชอาหารจัดเป็น Carbon Neutral 

4.2.4 Carbon Emission ของพืชอ่ืน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Carbon Emission) จากการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ (รวมการเก็บเกี่ยว) 
ที่ปลูกเมื่อ 10 ปีก่อน (ปี 2544) ค านวณจากข้อมูลบัญชีรายการ (Life cycle inventory: LCI) ที่รวบรวม
ไดจ้ากการสอบถามเกษตรกรในพ้ืนที่ (ข้อมูลปฐมภูมิ) แต่เนื่องจากข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามนั้นมีความ
ไม่สม่ าเสมอ (ชนิดและปริมาณของวัตถุดิบที่ใช้ในการปลูก ขึ้นอยู่กับเกษตรกรแต่ละราย) ส่งผลให้ค่า 
Carbon Emission ในหน่วย kgCO2e/ไร่ ของพืชชนิดเดียวกันมีค่าแตกต่างกันค่อนข้างมาก ดังนั้น เพ่ือให้
เกิดความถูกต้องของการค านวณคาร์บอนเครดิตมากขึ้น จึงต้องพิจารณาค่า Carbon Emission ทั้งค่า
ต่ าสุด (Min) ค่ากลาง (Avg) และค่าสูงสุด (Max) ซึ่งผลการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพืชชนิด
ต่าง ๆ สรุปได้ดังตารางที่ 4-31 (ข้อมูลบัญชีรายการที่ใช้ค านวณ แสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-12 ถึง 
ข-18 หน้า ข-47 ถึง ข-106 แยกตามชนิดพืชที่ปลูก)  
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ตารางท่ี 4-31 ค่า Carbon Emission ของพืชที่ปลูกเมื่อ 10 ปีก่อน 

ล าดับ ชนิดพืช 
Carbon Emission (kgCO2e/ไร่) 

ที่มาของข้อมูล 
Min Average Max 

1 ข้าวนาปี 2,030.4 2,239.0 3,462.3 สัมภาษณ์เกษตรกร 

2 ข้าวนาปรัง 2,965.0 2,965.0 2,965.0 สัมภาษณ์เกษตรกร 
3 อ้อย 16.8 328.2 1,183.1 สัมภาษณ์เกษตรกร 

4 มันส าปะหลัง 18.1 227.1 889.0 สัมภาษณ์เกษตรกร 
5 ข้าวโพด 59.5 398.3 766.5 สัมภาษณ์เกษตรกร 

6 พืชไร่ผสม 0 0 0 สมมติฐาน 

7 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้า 
สลับไม้พุ่ม 

0 0 0 สมมติฐาน 

8 หมู่บ้านและสถานที่
ต่างๆ 

0 0 0 สมมติฐาน 

9 มะขาม 6.3 83.2 160.2 สัมภาษณ์เกษตรกร 

10 หม่อน 191.6 558.9 1,620.3 สัมภาษณ์เกษตรกร 

11 สับปะรด 152.4 152.4 152.4 สัมภาษณ์เกษตรกร 

12 มะม่วงหิมพานต์ 6.3 6.3 6.3 สัมภาษณ์เกษตรกร 

13 ยางพารา 3,603.2 3,603.2 3,603.2 สัมภาษณ์เกษตรกร 

14 ไม้ผลผสม 6.3 83.2 160.2 แทนด้วยมะขาม 

15 ไร่ร้าง 0 0 0 สมมติฐาน 

16 ไม้ยืนต้นผสม 6.3 83.2 160.2 แทนด้วยมะขาม 

17 ทุ่งหญ้า 0 0 0 สมมติฐาน 

18 ไผ่ 10.9 10.9 10.9 แทนด้วยพริก 
19 กล้วย 10.9 10.9 10.9 แทนด้วยพริก 

20 ยาสูบ 191.6 346.6 480.5 แทนด้วยหม่อน 
21 มะม่วง 6.3 83.2 160.2 แทนด้วยมะขาม 

22 ข้าวไรย์ 10.3 201.0 938.2 แทนด้วยข้าว (ไม่รวมมีเทน) 

23 ปอแก้ว ปอกระเจา 10.9 10.9 10.9 แทนด้วยพริก 
24 น้อยหน่า 6.3 83.2 160.2 แทนด้วยมะขาม 
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ล าดับ ชนิดพืช 
Carbon Emission (kgCO2e/ไร่) 

ที่มาของข้อมูล 
Min Average Max 

25 มะละกอ 209.9 214.7 219.6 แทนด้วยแก้วมังกร 

26 ข้าวไร่ 10.3 201.0 938.2 แทนด้วยข้าว (ไม่รวมมีเทน) 

27 องุ่น 474.5 474.5 474.5 แทนด้วยมะเขือเทศ 
28 เกษตรผสมผสาน 

/ไร่นาสวนผสม  
6.3 83.2 160.2 แทนด้วยมะขาม 

หมายเหตุ: พืชบางชนิดที่ไม่มีข้อมูล จะพิจารณาให้ใช้ค่า Carbon Emission ของพืชที่มีลักษณะเดียวกัน 

จากตารางที่ 4-31 แสดงตัวอย่างการค านวณค่า Carbon Emission ของข้าวนาปี (ค่า Min) ได้
ดังตารางที่ 4-32 

ตารางท่ี 4-32 ตัวอย่างการค านวณค่า Carbon Emission ของข้าวนาปี (ค่า Min) 

วัตถุดิบ 
หน่วย 
(ต่อไร่) 

ปริมาณ 
E.F. 

(kgCO2e/หน่วย) 
Carbon Emission 

(kgCO2e/ไร)่ )1(  

น้ ามันดีเซล (รถไถ) L 1.67 2.9556(3) 4.93 

ปุ๋ยอินทรีย์ kg 50 0.0009 0.04 

น้ ามันดีเซล (เก็บเกี่ยว) L 1.85 2.9556(3) 5.47 
มีเทน 2,020(4) 

Total Carbon Emission (kgCO2e/ไร่) 2,030.44 
หมายเหตุ: 

(1) Carbon Emission (kgCO2e/ไร่) = ปริมาณ x E.F. 
(2) ปริมาณการใช้น้ ามันดีเซลในการเก็บเก่ียวพืชแต่ละชนิดไม่เท่ากัน ดังนี้ 

- ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง และข้าว ใช้น้ ามันดีเซลในการเก็บเกี่ยว 1.85 ลิตร/ไร่ 
[http://www.truck.in.th/mbdetail.php?id=F170531] 

- อ้อย ใช้น้ ามันดีเซลในการเก็บเกี่ยว 2 ลิตร/ไร่ 
[http://www.siamprocane.com/product7content1.html] 

- มันส าปะหลัง ใช้น้ ามันดีเซลในการเก็บเก่ียว 2.43 ลิตร/ไร่ [อนุชิต ฉ่ าสิงห์ และคณะ, 2552] 
- ข้าวโพด ใช้น้ ามันดีเซลในการเก็บเก่ียว 2.66 ลิตร/ไร่ [เอนก สุขเจริญและคณะ, 2539] 

(3) E.F. ของการผลิตและเผาไหม้น้ ามันดีเซล (Upstream + Combustion)  
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= (0.3215 x 0.77) + 2.708 = 2.955555 kgCO2e/L 
(4) ค่าเฉลี่ยการปล่อยมีเทนของนาข้าวในหน่วย kgCO2e/ไร่ [IPCC 1996] ค านวณดังนี้ 

 - ค่าต่ าสุดของการปล่อยมีเทนในนาข้าว (ภาคอีสาน) = 25 g/m2 = 1,000 kgCO2e/ไร่ 
 - ค่าต่ าสุดของการปล่อยมีเทนในนาข้าว (ภาคอีสาน) = 76 g/m2 = 3,040 kgCO2e/ไร่ 
        ดังนั้น ค่าเฉลี่ยการปล่อยมีเทนในนาข้าว (ภาคอีสาน) = 2,020 kgCO2e/ไร่ 

4.2.5 ผลการค านวณคาร์บอนเครดิต 

ปริมาณคาร์บอนเครดิต (หน่วย tCO2e) จากพืชแต่ละชนิดตามระยะเวลาคิดเครดิต 10 ปี 20 ปี 
และ 30 ปี แสดงดังตารางที่ 4-33 ถึง 4-35 ตามล าดับ และแสดงรายละเอียดการค านวณค่าคาร์บอน
เครดิตในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-19 ถึง ข-21 หน้า ข-107 ถึง ข-112 ตามล าดับ 

ตารางท่ี 4-33 ปริมาณคาร์บอนเครดิตตามระยะเวลาคิดเครดิต 10 ปี 

ล าดับ ชนิดพืช 
คาร์บอนเครดิต 10 ปี (tCO2e) 

Min Avg Max 

1 ข้าวนาปี 602,178 860,468 1,560,744 

2 ข้าวนาปรัง )1(  0 0 0 
3 อ้อย 43,173 133,161 329,274 

4 มันส าปะหลัง 34,870 101,879 260,857 

5 ข้าวโพด 18,334 54,743 118,105 
6 พืชไร่ผสม 15,794 41,015 91,070 

7 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 8,851 22,986 51,039 

8 หมู่บ้านและสถานที่ต่าง ๆ 10,088 26,197 58,168 
9 มะขาม 4,470 12,129 26,739 

10 หม่อน 89 237 571 
11 สับปะรด 136 307 647 

12 มะม่วงหิมพานต์ 92 236 524 

13 ยางพารา 0 0 0 
14 ไม้ผลผสม 3,153 8,557 18,865 

15 ไร่ร้าง 2,227 5,784 12,843 

16 ไม้ยืนต้นผสม 1,450 3,934 8,672 
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ล าดับ ชนิดพืช 
คาร์บอนเครดิต 10 ปี (tCO2e) 

Min Avg Max 
17 ทุ่งหญ้า 580 1,507 3,347 

18 ไผ่ 552 1,418 3,136 

19 กล้วย 506 1,300 2,874 
20 ยาสูบ 549 1,317 2,714 

21 มะม่วง 198 536 1,182 

22 ข้าวไรย์ 159 462 1,162 
23 ปอแก้ว ปอกระเจา 72 184 408 

24 น้อยหน่า 68 185 407 

25 มะละกอ 92 200 414 
26 ข้าวไร่ 51 149 375 

27 องุ่น 89 167 321 
28 เกษตรผสมผสาน 34 92 204 

Total Carbon Credit (tCO2e) 747,857 1,279,153 2,554,661 

Total Carbon Credit (tCO2e/ไร่)(2) 15.55 26.60 53.13 
Carbon Credit (บาท/ไร่)(3) 1,283 2,195 4,383 

หมายเหตุ:  
(1) ข้าวนาปรัง จะไม่มีค่าคาร์บอนเครดิตเนื่องจากไม่มีเนื้อที่ที่ปลูก (มีแต่พ้ืนที่ของข้าวนาปีเท่านั้น) 
(2) Carbon Credit (tCO2e/ไร่) = Total Carbon Credit (tCO2e) ÷ พ้ืนที่รวม (ไร่),  

เมื่อ พื้นที่รวม = 48,088 ไร่ 
(3) Carbon Credit (บาท/ไร่) = Carbon Credit (tCO2e/ไร่) × ราคาขายเครดิต × อัตราแลกเปลี่ยนเงิน 
เมื่อ 
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ตารางท่ี 4-34 ปริมาณคาร์บอนเครดิตตามระยะเวลาคิดเครดิต 20 ปี 

ล าดับ ชนิดพืช 
คาร์บอนเครดิต 20 ปี (tCO2e) 

Min Avg Max 

1 ข้าวนาปี 1,151,811 1,668,390 3,068,943 

2 ข้าวนาปรัง )1(  0 0 0 
3 อ้อย 69,587 249,562 641,787 

4 มันส าปะหลัง 56,233 190,251 508,208 
5 ข้าวโพด 30,037 102,855 229,577 

6 พืชไร่ผสม 25,275 75,718 175,828 

7 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 14,165 42,435 98,540 
8 หมู่บ้านและสถานที่ต่าง ๆ 16,143 48,362 112,303 

9 มะขาม 7,172 22,491 51,711 

10 หม่อน 151 448 1,115 
11 สับปะรด 229 572 1,252 

12 มะม่วงหิมพานต์ 147 437 1,011 

13 ยางพารา 0 0 0 
14 ไม้ผลผสม 5,060 15,868 36,483 

15 ไร่ร้าง 3,564 10,678 24,797 
16 ไม้ยืนต้นผสม 2,326 7,295 16,772 

17 ทุ่งหญ้า 929 2,783 6,462 

18 ไผ่ 888 2,620 6,056 
19 กล้วย 814 2,401 5,549 

20 ยาสูบ 934 2,469 5,264 

21 มะม่วง 317 994 2,286 
22 ข้าวไรย์ 256 862 2,262 

23 ปอแก้ว ปอกระเจา 115 340 787 
24 น้อยหน่า 109 342 787 

25 มะละกอ 158 374 801 

26 ข้าวไร่ 83 278 729 
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ล าดับ ชนิดพืช 
คาร์บอนเครดิต 20 ปี (tCO2e) 

Min Avg Max 
27 องุ่น 159 315 624 

28 เกษตรผสมผสาน 55 171 394 

Total Carbon Credit (tCO2e) 1,386,719 2,449,310 5,000,327 
Total Carbon Credit (tCO2e/ไร่)(2) 28.84 50.93 103.98 

Carbon Credit (บาท/ไร่)(3) 2,379 4,202 8,579 

หมายเหตุ: ดูหมายเหตุท้ายตารางที่ 4-34  
 
ตารางท่ี 4-35 ปริมาณคาร์บอนเครดิตตามระยะเวลาคิดเครดิต 30 ปี 

ล าดับ ชนิดพืช 
คาร์บอนเครดิต 30 ปี (tCO2e) 

Min Avg Max 
1 ข้าวนาปี 1,701,443 2,476,312 4,577,141 

2 ข้าวนาปรัง )1(  0 0 0 

3 อ้อย 96,001 365,964 954,301 
4 มันส าปะหลัง 77,596 278,623 755,559 

5 ข้าวโพด 41,739 150,967 341,050 

6 พืชไร่ผสม 34,756 110,421 260,585 
7 ไม้พุ่มหรือทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม 19,478 61,884 146,041 

8 หมู่บ้านและสถานที่ต่าง ๆ 22,199 70,527 166,439 
9 มะขาม 9,875 32,853 76,683 

10 หม่อน 213 658 1,659 

11 สับปะรด 322 836 1,856 
12 มะม่วงหิมพานต์ 202 637 1,499 

13 ยางพารา 0 0 0 

14 ไม้ผลผสม 6,967 23,178 54,101 
15 ไร่ร้าง 4,902 15,573 36,750 

16 ไม้ยืนต้นผสม 3,203 10,655 24,871 

17 ทุ่งหญ้า 1,277 4,058 9,577 
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ล าดับ ชนิดพืช 
คาร์บอนเครดิต 30 ปี (tCO2e) 

Min Avg Max 
18 ไผ่ 1,224 3,821 8,975 

19 กล้วย 1,122 3,502 8,225 

20 ยาสูบ 1,319 3,622 7,814 
21 มะม่วง 437 1,452 3,390 

22 ข้าวไรย์ 353 1,261 3,361 

23 ปอแก้ว ปอกระเจา 159 497 1,166 
24 น้อยหน่า 150 500 1,168 

25 มะละกอ 223 547 1,189 

26 ข้าวไร่ 114 407 1,084 
27 องุ่น 229 463 926 

28 เกษตรผสมผสาน 75 250 584 
Total Carbon Credit (tCO2e) 2,025,580 3,619,468 7,445,994 

Total Carbon Credit (tCO2e/ไร่)(2) 42.12 75.27 154.84 

Carbon Credit (บาท/ไร่)(3) 3,475 6,210 12,774 
หมายเหตุ: ดูหมายเหตุท้ายตารางที่ 4-34  
 
 จากตารางที่ 4-34 ถึง 4-35 ปริมาณคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินแบบเดิมมาเป็นการปลูกยางพาราบนเนื้อที่ที่ผ่านโครงการ (48,088 ไร่) นั้นก่อให้เกิด
ปริมาณคาร์บอนเครดิตมากสุดอยู่ในช่วง 2,500,000 - 7,500,000 tCO2e ขึ้นอยู่กับระยะเวลาการคิด
เครดิตที่พิจารณา แสดงให้เห็นว่า การปลูกยางพาราท าให้เกิดการเก็บกักคาร์บอนได้มากกว่าการปลูกพืช
ชนิดเดิม สาเหตุส าคัญ เนื่องมาจากว่าพืชชนิดเดิมนั้น ส่วนใหญ่เป็นพืชอาหารที่ไม่มีการเก็บกักคาร์บอนใน
รูปแบบใด ๆ ได้ จึงมีแต่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศเท่านั้น แตกต่างกับยางพาราที่มีการ
เก็บกักคาร์บอนไว้ในเนื้อไม้ได้ตลอดชีวิต (ถ้าไม่มีการเผาท าลาย)  ดังนั้นจากผลการค านวณข้างต้น
สามารถสรุปได้ว่า กิจกรรมการปลูกยางพาราทดแทนพืชชนิดเดิมนี้ ท าให้โครงการมี Additionality 
เนื่องจากมีการดูดซับก๊าซเรือนกระจกมากขึ้นกว่าเดิมเม่ือเทียบกับการไม่มีโครงการ 
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4.2.6 ความเสี่ยงต่อความไม่ถาวร (Non-Permanence) และแนวคิดการส ารอง (Buffer 
Approach) 

 เนื่องจากโครงการภาคป่าไม้มีโอกาสในการคืนกลับของคาร์บอนที่เก็บกัก/รักษาไว้ที่อาจเกิดขึ้น
โดยไม่คาดคิดจึงต้องมีการคิดเครดิตส ารอง ซึ่งในที่นี้ท าการคิดเครดิตส ารองไว้ 20% จึงต้องท าการหักลบ
ปริมาณคาร์บอนเครดิตที่ค านวณได้เพ่ือป้องกันปัญหาที่จะเกิดขึ้น ดังนั้น ปริมาณคาร์บอนเครดิตในแต่ละ
ระยะเวลาคิดเครดิตที่สามารถขายได้ แสดงได้ดังตารางที่ 4-36 

ตารางท่ี 4-36 ปริมาณคาร์บอนเครดิตท่ีสามารถขายได้จริง 

ล าดับ ประเด็น  
ระยะเวลาคิดเครดิต 

หน่วย 
10 ปี 20 ปี 30 ปี 

1 ปริมาณเครดิตที่ได้จากการ
ค านวณ 

min 747,857 1,386,719 2,025,580 tCO2e 

avg 1,279,153 2,449,310 3,619,468 tCO2e 

max 2,554,661 5,000,327 7,445,994 tCO2e 

2 ปริมาณเครดิตที่ต้องหักลบ 
(20% ของปริมาณท่ี
ค านวณ) 

min 149,571 277,344 405,116 tCO2e 

avg 255,831 489,862 723,894 tCO2e 

max 510,932 1,000,065 1,489,199 tCO2e 

3 ปริมาณเครดิตที่ขายได้ min 598,285 1,109,375 1,620,464 tCO2e 

avg 1,023,322 1,959,448 2,895,574 tCO2e 

max 2,043,729 4,000,262 5,956,795 tCO2e 

 
4.2.7 ก าไรจากการขายคาร์บอนเครดิต  

การซื้อ-ขายคาร์บอนเครดิตต้องด าเนินการตามขั้นตอนหลายขั้นตอนและต้องเสียค่าใช้จ่าย
ค่อนข้างสูง โดยรายจ่ายที่ส าคัญได้แก่ ค่าด าเนินการในการจัดท าคาร์บอนเครดิต และเนื่องจากโครงการ
ปลูกยางพาราทดแทนพืชชนิดเดิมจะไม่เกิดขึ้นได้หากไม่มีเงินจากการขายคาร์บอนเครดิตมาช่วยสนับสนุน 
จึงต้องพิจารณาค่าด าเนินการสนับสนุนการปลูกยางพาราให้กับเกษตรกรเป็นรายจ่ายร่วมด้วย ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 

1) ค่าด าเนินการในการสนับสนุนการปลูกยางพารา: เนื่องจากนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวน
ยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไร่ของรัฐบาลได้ยุติลงแล้ว ท าให้ไม่มีงบประมาณจากภาครัฐที่มอบให้กับ



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การจัดท าคาร์บอนเครดิตและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จากการด าเนินการปลูกสร้างสวนยางพารา 

ตามนโยบายส่งเสริมการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะท่ี 3 แปดแสนไร่” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 

RDG5550005 หน้า 4-53 
 

เกษตรกรเพ่ือสนับสนุนการปลูกยางพารา ดังนั้น งบประมาณจากการขายคาร์บอนเครดิตจึงเป็นตัวแปร
ส าคัญที่จะผลักดันให้เกิดการปลูกยางพาราที่มากขึ้นตามที่ได้ให้การอนุมัติพ้ืนที่กับเกษตรกรไว้ ซึ่งผลจาก
การสัมภาษณ์เกษตรกรถึงจ านวนเงินหรือวัสดุ (กล้าพันธุ์ยางหรือปุ๋ย) ที่เกษตรกรต้องการในปริมาณน้อย
ที่สุดที่จะช่วยผลักดันให้สามารถลงมือปลูกยางพาราได้นั้น คือ อยากได้รับการสนับสนุนเท่ากับที่รัฐบาล
ประสงคจ์ะให้ตั้งแต่เริ่มแรก ซึ่งได้แก่ สนับสนุนราคากล้าพันธุ์ยาง 18 บาท/ต้น จ านวน 90 ต้น/ไร่ และให้
การสนับสนุนปุ๋ยเป็นเวลา 3 ปี คิดเป็น 1,000 บาท/ไร่/ปี เมื่อจ านวนเนื้อที่ทั้งหมดเป็น 48,088 ไร่ ดังนั้น
คิดเป็นค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 222,164,743 บาท 

2) ค่าด าเนินการในการจัดท าคาร์บอนเครดิต: จากการค้นหาข้อมูลพบว่า การด าเนินโครงการ 
CDM ทั้งโครงการ ต้องเสียค่าใช้จ่ายประมาณ 16 ล้านบาท ซึ่งประกอบไปด้วยค่าเตรียมเอกสารและ
ค่าธรรมเนียมดังแสดงในตารางที่ 4-37  

ตารางท่ี 4-37 ค่าใช้จ่ายในการจัดท าคาร์บอนเครดิต 

ล าดับ รายการ จ านวน (บาท) 
1 การจัดเตรียมเอกสารประกอบโครงการ (PDD) และการตรวจสอบ PDD 

(Validation) 
2,500,000 

2 ค่าธรรมเนียมในการขอหนังสือให้ค ารับรองโครงการ (LoA) จาก อบก. มี
รายละเอียด ดังนี้ 
   - โครงการขนาดเล็ก หมายถึง โครงการที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ได้ไม่เกิน 15,000 tCO2e/ปี อัตราค่าธรรมเนียม 75,000 บาทต่อโครงการ 
   - โครงการขนาดกลางและขนาดใหญ่ หมายถึง โครงการที่ลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกลงได้มากกว่า 15,000 tCO2e/ปี อัตราค่าธรรมเนียม 10 
บาท/tCO2e ทั้งนี้ อัตราสูงสุดไม่เกิน 900,000 บาทต่อโครงการ 

900,000* 

3 ค่าธรรมเนียมข้ึนทะเบียน (Registration Fee) 
   - รายปี <15,000 tCO2 USD 0.1/CER 
   - รายปี >15,000 tCO2 USD 0.2/CER 
   - สูงสุด USD 350,000 

10,500,000* 

4 ติดตามการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Monitoring) 300,000 
5 การยืนยันการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Verification) 900,000 

6 การรับรองการการลดก๊าซเรือนกระจก (Certification) ~ 2% ส าหรับ 
Adaptation Fund 
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ล าดับ รายการ จ านวน (บาท) 

7 ค่าธรรมเนียมในการออกหนังสือให้ค ารับรองโครงการ 900,000 
รวมค่าใช้จ่ายโดยประมาณ (บาท) 16,000,000 

 
 ดังนั้น รัฐบาลจะได้รับรายได้สุทธิจากการท าโครงการขายคาร์บอนเครดิต ตามระยะเวลาการคิด
เครดิต สรุปได้ดังตารางท่ี 4-38 ซึ่งรายได้ส่วนนี้รัฐบาลจะได้รับกลับคืนเมื่อเวลาผ่านไปตามระยะเวลาการ
คิดเครดิตที่ประเมินไว้ โดยในระยะเริ่มแรกของโครงการ รัฐบาลต้องท าการลงทุนในงบประมาณส่วนต่างๆ 
นี้ไปก่อน 

ตารางท่ี 4-38 รายได้สุทธิจากการท าโครงการเพื่อขายคาร์บอนเครดิต 

ล าดับ ประเด็น  
ระยะเวลาคิดเครดิต 

หน่วย 
10 ปี 20 ปี 30 ปี 

1 รายได้จากการขาย
คาร์บอนเครดิต(1) 

min 49,358,551 91,523,421 133,688,292 บาท 
avg 84,424,080 161,654,481 238,884,881 บาท 

max 168,607,644 330,021,609 491,435,573 บาท 

2 ค่าด าเนินการจัดท าคาร์บอน
เครดิต 

16,000,000 16,000,000 16,000,000 บาท 

3 ค่าด าเนินการในการ
สนับสนุนการปลูกยาง 

222,164,743 222,164,743 222,164,743 บาท 

4 รายได้สุทธิจากการ
ท าโครงการเพ่ือขาย 
Carbon credit(2) 

min -188,806,192 -146,641,322 -104,476,451 บาท 
avg -153,740,663 -76,510,262 720,138 บาท 

max -69,557,099 91,856,866 253,270,830 บาท 

หมายเหตุ: (1)รายได้จากการขายคาร์บอนเครดิต = ปริมาณเครดิตที่ขายได้ (บาท) x 2.75 x 30 
เมื่อ   ราคาซื้อขายเครดิต = $2.75 [TGO (March 1, 2013)] 

       และ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราจากเงิน $ เป็นเงินบาท = 30 บาท/$ 

 จากตารางที่ 4-38 แสดงให้เห็นว่า หากด าเนินโครงการโดยคิดเครดิตแค่ 10 ปี จะไม่เกิดความคุ้ม
ทุนขึ้น (รายจ่ายมากกว่ารายได้จากการขายคาร์บอนเครดิต) แต่หากประเมินที่ 20 ปี รัฐบาลจะได้ก าไร
จากการขายคาร์บอนเครดิต (หักค่าใช้จ่ายทุกอย่างแล้ว) อยู่ที่ประมาณ 91 ล้านบาท และหากพิจารณาที่
ระยะเวลาคิดเครดิต 30 ปี รัฐบาลจะได้ก าไรสูงสุดที่ 253 ล้านบาท ซึ่งท าให้เกิดความคุ้มทุนขึ้นภายใน 20 
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ปี และ 30 ปีขึ้นกับระยะเวลาการคิดเครดิตของโครงการ นอกจากภาครัฐจะได้ประโยชน์จากการ
ด าเนินการโครงการแล้ว ยังส่งผลให้เกิดการสร้างงานในพ้ืนที่ ให้เกษตรกรมีอาชีพและรายได้ที่มั่นคง ไ ม่
ต้องย้ายถิ่นเพ่ือมาท างานในเมืองอีกต่อไป ซึ่งหากหากพิจารณาก าไรต่อไร่พบว่าที่ระยะเวลาคิดเครดิต 20 
ปี จะมีงบประมาณจ านวน 1,910 บาท/ไร่ ที่รัฐสามารถใช้ในการพัฒนาด้านอ่ืน ๆ เช่น สร้างระบบ
ชลประทานให้ทั่วถึง เป็นต้น 
  
4.3 Carbon Footprint (CF) 

4.3.1 Carbon Footprint ของยางพารา 

 การค านวณ CF ของยางพาราท าได้โดยการน าค่า Carbon Emission ของยางพารา (ตารางที่ 4-
27) หารด้วยปริมาณผลผลิตรวมของยางพารา (ทั้งผลิตภัณฑ์ที่เป็นน้ ายางที่กรีดได้รวม 18 ปีและไม้ยาง
รวม 25 ปี) ดังต่อไปนี้ 

 Carbon Emission ยางพารา (รวม 25 ปี) = 8,522.44 kgCO2e/ไร่ 

 ผลิตภัณฑ์:   ปริมาณน้ ายาง 25 ปี = 239.667 x 18 = 4,314 kg/ไร่ 

   ไม้ยางรวม 25 ปี = 27,788 kg/ไร่ [ธงชัย ค าโคตร และคณะ, 2553] 

 Carbon Footprint ของยางพารา = 
8,522.44

4,314   27,788
  0.265 kgCO2e/kg 

 หมายเหตุ: ผลิตภัณฑ์น้ ายาง 239.667 kg/ไร่/ปี เป็นค่าเฉลี่ยปริมาณน้ ายางของพ้ืนที่ภาคอีสาน 3 
ปี (พ.ศ. 2553 - 2555) จากกรมวิจัยยาง (211, 248 และ 260 kg/ไร่ ตามล าดับ) 

4.3.2 Carbon Footprint ของพืชอ่ืน 

 ค่า CF ของพืชอ่ืนเป็นการน าค่า Carbon Emission ที่ค านวณได้หารออกด้วยปริมาณผลิตภัณฑ์ 
ของพืชชนิดนั้น ๆ ซึ่งค านวณเป็นรายเกษตรกร และเลือกค่าต่ าสุด สูงสุด และค่าเฉลี่ย แสดงผลการ
ค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์จากข้อมูลปฐมภูมิ และเปรียบเทียบกับข้อมูลที่หาได้จากเอกสารอ้างอิง ใน
ตารางที่ 4-39 (รายละเอียดของข้อมูลปฐมภูมิแสดงดังตารางในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-22 ถึง ข-27 หน้า 
ข-113 ถึง ข-123 และแสดงค่า Emission Factor ที่ใช้ในการค านวณในตารางที่ ข-28 หน้า ข-123 ถึง ข-
126) หากข้อมูลการปลูกพืชชนิดใดมีเพียงแค่ข้อมูลเดียว จะแสดงผลการค านวณในช่องค่าเฉลี่ยช่องเดียว
เท่านั้น 
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ตารางท่ี 4-39 ผลการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชชนิดต่าง ๆ   

ล าดับ ชนิดพืช 
Carbon Footprint (kgCO2e/kg) 

แหล่งอ้างอิง This study 
Literature 

Min Avg Max 

1 ข้าวนาปี 2.120 5.865 9.935 
1.77 

Rice, at farm/US S 
[Ecoinvent] 

3.5 
Rice, paddy [Korean Carbon 
Footprint Database] 

2 ข้าวนาปรัง  4.579  
1.77 

Rice, at farm/US S 
[Ecoinvent] 

3.5 
Rice, paddy [Korean Carbon 
Footprint Database] 

3 อ้อย 0.001 0.052 0.237 
0.021 

Sugarcane, at farm/BR S 
[Ecoinvent] 

0.05 
Sugarcane (Zambia) [Korean 
Carbon Footprint Database] 

4 
มัน
ส าปะหลัง 

0.003 0.192 3.765 0.965 Loan และคณะ 

5 ข้าวโพด 0.188 0.381 0.628 

0.038 
Silage maize organic, at 
farm/CH S [Ecoinvent] 

0.053 
Silage maize IP, at farm/CH 
S [Ecoinvent] 

0.34 
Maize [Korean Carbon 
Footprint Database] 

0.37 
Maize [Tim Grant และคณะ 
(25XX)] 

0.45 
Maize [Korean Carbon 
Footprint Database] 

6 ปาล์มน้ ามัน 4.042 5.200 6.358 0.399 Palm fruit bunches, at 
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ล าดับ ชนิดพืช 

Carbon Footprint (kgCO2e/kg) 

แหล่งอ้างอิง This study 
Literature 

Min Avg Max 

farm/MY S [Ecoinvent] 

7 พริก  0.004  

0.12 พริกชี้ฟ้าแดง [TGO EF] 

1.3 
Chillies and peppers, dry 
[Korean Carbon Footprint 
Database] 

5.88 
Chillies green [Korean 
Carbon Footprint Database] 

8 มะขาม 0.006 0.035 0.064   

9 หม่อน 4.536 4.981 5.333   
10 แก้วมังกร 0.055 0.111 0.168   

11 ถั่วเหลือง  2.368  
1.16 

Soy beans organic, at 
farm/CH S [Ecoinvent] 

1.32 
Soy beans IP, at farm/CH S 
[Ecoinvent] 

12 สับปะรด  1.143  0.099 สับปะรดสด [TGO EF] 

13 หอมแดง  0.139  
0.37 

Onions (inc. shallots) 
[Korean Carbon Footprint 
Database] 

0.399 หอมแดง [TGO EF] 

 
 จากตารางที่  4-39 พบว่าค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพืชชนิดต่าง ๆ เมื่อเทียบกับค่าจาก
เอกสารอ้างอิง มีแนวโน้มอยู่ในช่วงเดียวกัน แต่อย่างไรก็ตาม ขอบเขตการวิเคราะห์และค านวณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์อาจครอบคลุมข้อมูลไม่เหมือนกัน ดังนั้นจึงไม่อาจน าค่า CF ที่ได้จากทั้งสองแหล่งมา
เปรียบเทียบกันได้ ถ้าหากพิจารณาเฉพาะข้อมูล CF ที่มีอยู่ในงานวิจัยนี้ สามารถสรุปได้ว่า มีพืชดั้งเดิม 5 
ชนิดเท่านั้นที่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัมผลผลิตน้อยกว่าพืชยางพารา (น้อยกว่า 0.265 
kgCO2e/kg) ซึ่งได้แก่ อ้อย พริก มะขาม แก้วมังกร และหอมแดง 
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4.4 ผลกระทบจากโครงการฯ 

 จากนโยบายสนับสนุนการปลูกสร้างสวนยางพารา ระยะที่ 3 แปดแสนไร่ของรัฐบาล น าไปสู่การ
หันมาปลูกยางพาราแทนพืชเศรษฐกิจชนิดเดิมของเกษตรกรมากขึ้น ซึ่งหากเกษตรกรไม่ปลูกพืชที่มี
ความส าคัญกับประเทศ อาทิเช่น ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด และยูคาลิปดัส แต่หันมาปลูกยางพารา
ทั้งหมด อาจก่อให้เกิดการขาดแคลนผลิตผลและผลิตภัณฑ์ที่มาจากพืชเหล่านี้ ดังนั้นในหัวข้อนี้ ทีมวิจัยได้
ท าการประเมินการสูญเสียที่อาจเกิดขึ้น ในแง่ปริมาณผลผลิตของพืชเดิมที่จะลดลง และประเมินผล
กระทบเก่ียวกับรายได้ที่เปลี่ยนแปลงไปจากกิจกรรมดังกล่าว ดังต่อไปนี้ 

4.4.1 การลดลงของพืชเศรษฐกิจเดิม  

 พ้ืนที่การเพาะปลูกข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด จ านวน 39,462 ไร่ เมื่อถูกแทนที่ด้วย
การปลูกยางพาราทั้งหมดจะท าให้เกิดการลดลงของผลผลิตแตกต่างกันไปตามระยะเวลาคิดเครดิต ซึ่ง
ปริมาณผลผลิตจะลดลงเพิ่มมากข้ึนเมื่อระยะเวลานานขึ้นดังตารางที่ 4-40 

ตารางท่ี 4-40 ปริมาณผลผลิตของพืชเศรษฐกิจส าคัญที่ลดลง 

ชนิดพืช พื้นที่ (ไร่)(1) ผลผลิต 
(kg/ไร่/ปี)(2) 

ปริมาณผลผลิตที่เปลี่ยนแปลง 
ตามระยะเวลาคิดเครดิต (ก.ก.) 

10 ปี 20 ปี 30 ปี 

ข้าวนาปี 23,183 340 -78,821,073 -157,642,146 -236,463,219 
อ้อย 7,394 11,575 -41,392,013 -82,784,026 -124,176,039 

มันส าปะหลัง 5,959 3,277 -195,278,435 -390,556,870 -585,835,305 

ข้าวโพด 2,926 1,415 -855,874,861 -1,711,749,722 -2,567,624,584 
ยางพารา 
(น้ ายาง) 

39,462 240 + 94,576,834 + 189,153,668 + 283,730,502 

หมายเหตุ: (1) พ้ืนที่ที่ปลูกพืชเศรษฐกิจเดิม จะเท่ากับพ้ืนที่ที่ได้จากการส ารวจการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 
2544 โดยพิจารณาแค่พืชส าคัญ 4 ชนิด ซึ่งมีเนื้อที่คิดเป็น 82% ของเนื้อที่รวม 
 (2) ผลผลิตของพืชเศรษฐกิจเดิมแต่ละชนิดเป็นค่าเฉลี่ย 3 ปี (พ.ศ. 2554 – 2556) ของข้อมูลการ
ผลิตสินค้าเกษตร จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=
13577) ส าหรับยางพารา ผลิตภัณฑ์น้ ายาง 240 kg/ไร่/ปี เป็นค่าเฉลี่ยปริมาณน้ ายางของพ้ืนที่ภาคอีสาน 
3 ปี (พ.ศ. 2553 - 2555) จากกรมวิจัยยาง 
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 การลดลงของพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ดังตารางที่ 4-40 เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตรวม
ของประเทศ (ต่อปี) พบว่าปริมาณที่ลดลงนั้นไม่ได้มีนัยส าคัญที่จะก่อให้เกิดความขาดแคลนพืชอาหารขึ้น
ในประเทศไทย เนื่องจากร้อยละที่เปลี่ยนไปมีค่าไม่ถึง 0.1% ของปริมาณผลผลิตทั่วประเทศ รายละเอียด
ดังตารางที่ 4-41  

ตารางท่ี 4-41 เปรียบเทียบผลผลิตที่ลดลงกับผลผลิตทั่วประเทศ 

ชนิดผลผลิตทาง
การเกษตร 

ผลผลิตที่ลดลงเนื่องจาก 
การปลูกยาง (ก.ก./ปี)(1) 

ผลิตภัณฑ์ทั่ว
ประเทศ (ก.ก./ปี) 

ร้อยละเม่ือเทียบกับ
ผลผลิตทั้งหมด 

ข้าวเปลือก 7,882,107 39,785,299,000 0.02 

ข้าวโพด 4,139,201 4,951,175,000 0.08 

มันส าปะหลัง 19,527,844 29,848,491,000 0.07 

อ้อย 85,587,486 98,400,465,000 0.09 

หมายเหตุ (1) คือ ปริมาณผลผลิตที่เปลี่ยนแปลงหารจ านวนปีที่คิดเครดิต 
 
 หากพิจารณาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการปลูกพืชกับการส่งออกผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก
ผลผลิตดังกล่าวของประเทศ อันได้แก่ ข้าวสาร ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ แป้งมันส าปะหลัง และน้ าตาลทราย 
พบว่าดังตารางที่ 4-41 พบว่า การส่งออกข้าวในรูปของข้าวสาร มันส าปะหลังในรูปของแป้งมันส าปะหลัง 
และอ้อยในรูปของน้ าตาลมีผลกระทบเพียงเล็กน้อย คือ ไม่ถึง 1 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการส่งออกในแต่
ละปี มีเพียงการส่งออกข้าวโพดในรูปข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เท่านั้นที่ส่งผลกระทบถึง 2.71 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้
เนื่องจากในภาวะปกติ ประเทศไทยส่งออกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปริมาณน้อยมากอยู่แล้ว และในบางปีต้อง
มีการน าเข้าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากต่างประเทศเพราะความต้องการในประเทศมีมากกว่าผลผลิตที่ผลิตได้ 
รายละเอียดดังตารางที่ 4-42 

ตารางท่ี 4-42 เปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ที่ลดลงกับผลิตภัณฑ์ที่ส่งออกของประเทศ 
ชนิดผลิตภัณฑ์

การเกษตรส่งออก 
ผลิตภัณฑ์ที่ลดลงเนื่องจาก 

การปลูกยาง (ก.ก./ปี) 
ปริมาณที่ส่งออก  

(ก.ก./ปี) 
ร้อยละเม่ือเทียบ
กับการส่งออก 

ข้าวสาร 3,546,948 6,734,426,868 0.05 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3,311,361 122,354,881 2.71 

แป้งมันส าปะหลัง 16,598,667 2,235,574,108 0.74 
น้ าตาลทราย 8,558,749 2,606,158,380 0.33 
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หมายเหตุ:  - ปริมาณข้าวสารที่ได้ เท่ากับ 45% ของปริมาณข้าวเปลือก 
  - ปริมาณแป้งมันส าปะหลังที่ได้ เท่ากับ 85% ของปริมาณมันส าปะหลัง 
  - อ้อย 1 ตัน ผลิตน้ าตาลทรายได้ 100 กิโลกรัม 
  - ข้าวโพด 100 กิโลกรัม ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ 80% 
  

4.5.2 รายได้ที่เปลี่ยนแปลง      

 เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงทางด้านมูลค่าของผลิตภัณฑ์ทั้งสี่ชนิดที่ก าลังจะหายไปเปรียบเทียบ
กับมูลค่าการขายน้ ายางดิบที่ได้กลับมาตามระยะเวลาการคิดเครดิต (ราคาขายส่ง) พบว่าการปลูก
ยางพาราทดแทนพืชชนิดอื่น ท าให้มูลค่าการขายผลิตภัณฑ์โดยรวมเป็นบวกสูงสุดถึง 3,452 ล้านบาท (30 
ปี) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า การปลูกยางพาราเพิ่มมูลค่าให้กับผู้เพาะปลูกมากกว่าการปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดเดิม 
รายละเอียดดังตารางที่ 4-43 

ตารางท่ี 4-43 มูลค่าของผลิตภัณฑที่เปลี่ยนแปลง 

ชนิดพืชเดิม 
ราคาผลผลิต 
(บาท/กก.)(1) 

มูลค่าที่เปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาโครงการ (บาท) 

10 ปี 20 ปี 30 ปี 

ข้าวสาร 31.63 -1,121,993,844 -2,243,987,688 -3,365,981,532 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 8.23 -272,525,013 -545,050,025 -817,575,038 

แป้งมันส าปะหลัง 12.90 -2,141,228,040 -4,282,456,081 -6,423,684,121 

น้ าตาลทราย 14.67 -1,255,568,421 -2,511,136,843 -3,766,705,264 
น้ ายางพาราดิบ 60.00 + 5,942,185,934 +11,884,371,868 +17,826,557,802 

รวม 1,150,870,616 2,301,741,231 3,452,611,847 
หมายเหตุ:  - เครื่องหมาย (-) คือ ลดลง (+) คือเพ่ิมข้ึน 
  - (1) ราคาขาย (บาท/kg) ของพืชแต่ละชนิดมาจากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (http://www.oae.go.th/download/weekly_price/priceofMay56.pdf ) 
   

จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้ว่า ปริมาณผลผลิตที่ลดลงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่มีปริมาณน้อยเมื่อ
เทียบกับปริมาณการส่งออก นั่นหมายความว่าถ้ามีการเปลี่ยนพ้ืนที่ดังกล่าวมาปลูกยางพารา จะไม่ส่งผล
กระทบต่อการบริโภคภายในประเทศ (แต่อาจท าให้ปริมาณอาหารของโลกโดยรวมลดลง) และเมื่อมองใน
แง่ของมูลค่าที่เปลี่ยนแปลงพบว่า การเปลี่ยนพ้ืนที่มาปลูกยางพาราจะเป็นการเพ่ิมรายได้ ให้กับประเทศ 
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เนื่องจากยางพารามีมูลค่าต่อกิโลกรัมที่สูงกว่าข้าวสาร น้ าตาลทราย แป้งมันส าปะหลัง และข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ ดังนั้นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์พื้นที่นอกจากจะไม่กระทบเรื่องความมั่นคงทางอาหารแล้ว
ยังช่วยเพิ่มรายได้ให้กับประเทศและก่อให้เกิดการใช้พื้นที่ให้เกิดมูลค่าสูงสุดอีกด้วย  
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ค าช้ีแจงการปรับปรุงแก้ไขเอกสาร 

 รายการปรับปรุงแก้ไข/ไม่ได้แก้ไขตามข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ ในรายงานฉบับ
สมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 1 แสดงดังตาราง 

ล าดับ รายการ หน้า หมายเหตุ 

1 ปรับปรุงเนื้อหาเกี่ยวกับคาร์บอนฟุต-
พริ้นท์ให้ตรงกับงานวิจัยที่ท้ามากขึ้น 

2-19 ยกเลิกการอ้างอิง หลักการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ แต่ปรับ
ให้ตรงกบัการค้านวณที่ได้ท้าลงไป 

2 เพ่ิมเนื้อหาเกี่ยวกับโครงการกลไกการ
พัฒนาที่สะอาดภาคป่าไม้ (A/R CDM) 

2-23 เพ่ือเพ่ิมความถูกต้องและความเข้าใจในการ
ประเมินคาร์บอนเครดิต 

3 เพ่ิมเติมเนื้อหาเกี่ยวกับ ประโยชน์ส่วน
เพ่ิม/การด้าเนินงานเพ่ิมเติม จากการ
ด้าเนินงานปกติ (Additionality) 

2-27 เพ่ือให้เห็นความชัดเจนและถูกต้องของการ
ประเมิน Additionality ของโครงการ 

4 เพ่ิมเติมเนื้อหาเกี่ยวกับ โครงการปลูก
ป่าภาคสมัครใจ และ Voluntary 
Carbon Standard (VCS) 

2-32 
และ 
2-37 

- 

5 ปรับอ้างอิงให้ตรงกับเอกสารอ้างอิง
ท้ายบททุกบทในรายงาน 

 ปรับแก้แล้วตามข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

6 เพ่ิมรายละเอียดในบทที่ 3 ขั้นตอน
การด้าเนินงานวิจัย ทั้งบท
เปลี่ยนแปลงและปรับปรุงให้ละเอียด
ขึ้น เช่น การประเมิน Additionality 
ระยะเวลาการคิดเครดิต เป็นต้น 

บทที่ 
3 ทั้ง
บท  

เพ่ิมเติมเนื้อหาบางอย่างที่ไม่ได้ใส่ไปใน 
(ร่าง) รายงาน และอธิบายในรายละเอียด
เพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจการด้าเนินงานวิจัยมาก
ที่สุด 

7 เพ่ิมรายละเอียดในรูปที่แสดงผล GIS 
เช่น เพ่ิมทิศทาง สเกล พิกัดละติจูด 
ลองติจูด เป็นต้น 

4-6 
ถึง  

4-25 

ปรับแก้แล้วตามข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

8 ปรับแก้ นาด้า เป็น ข้าวนาปี 4-26 ปรับแก้แล้วตามข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

9 ระยะเวลาการคิดเครดิต พิจารณาใหม่
ตามหลักการค้านวณคาร์บอนเครดิต 

4-47 โดยค้านวณท่ีระยะเวลาการคิดเครดิต 10, 
20 และ 30 ปี 



 

สัญญาเลขท่ี RDG5550005 
โครงการ “การประเมินวัฏจักรการใช้น้้าเพ่ือการวางนโยบายการจัดสรรทรัพยากรน้้า 

ในพื้นท่ีเพาะปลูกเพื่อการปลูกยางพาราอย่างยั่งยืน” 
รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการย่อยที่ 2 

RDG5550005 หน้า B 

ล าดับ รายการ หน้า หมายเหตุ 

10 ประเมิน Additionality ตามหลักการ
สากลที่ถูกต้อง 

4-51 ปรับแก้แล้วตามข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

11 ประเมินความเสี่ยงต่อความไม่ถาวร 
(Non-Permanence) และแนวคิด
การส้ารอง (Buffer Approach) โดย
การส้ารองเครดิต 20% 

4-52 ปรับแกแ้ละเพ่ิมเติมข้อมูลแล้วตาม
ข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

12 หักลบค่าใช้จ่ายในการจัดท้าคาร์บอน
เครดิตออกจากรายได้จากการขาย
เครดิต 

4-53 เพ่ิมเติมเนื้อหาเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการ
จัดท้าคาร์บอนเครดิต เพ่ือหักลบออกจาก
รายไดท้ี่ได้จากการขายเครดิตแล้ว ตาม
ข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

13 เพ่ิมการเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ท่ีลดลง
กับปริมาณการส่งออกผลิตภัณฑ์ 

4-59 เพ่ือประเมินว่าโครงการส่งผลกระทบต่อ
การส่งออกหรือไม่ 

14 เมื่อมีการเปลี่ยนระยะเวลาการคิด
เครดิต ท้าให้ผลการประเมินในหลาย
ส่วนที่เกี่ยวข้องเปลี่ยนแปลงไป จึงขอ
แนะน้าให้อ่านใหม่ทั้งหมดในบทที่ 4 

- เพ่ือความเข้าใจผลการด้าเนินงานที่ได้อย่าง
ต่อเนื่องและชัดเจน 
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