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บทสรุปสําหรับผู้บริหาร 

1. ความสําคญัและท่ีมาของปัญหา 
ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตยางพาราอันดับต้นๆของโลก โดยจากข้อมูลของสํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พบว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยางพาราเพิ่มขึ้นทุกปี โดยเพ่ิมจาก 
13.6 ล้านไร่ในปี 2548 เป็น 17.9 ล้านไร่ในปี 2553 โดยมีพ้ืนที่เพาะปลูกในภาคต่างๆ และมีพ้ืนที่ปลูกมาก
ที่สุดในภาคใต้ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) โครงการส่งเสริมการปลูกยางพาราพ้ืนที่ใหม่ระยะที่ 3 
(พ.ศ. 2554 - 2556) มีเป้าหมายเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกยางพาราทั่วประเทศ 800,000 ไร่ โดยแบ่งเป็นพ้ืนที่ในภาคใต้
ประมาณ 48,000 ไร่ โดยโครงการน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริมเกษตรกรรายย่อยที่ไม่เคยมีสวนยางมาก่อน
ปลูกยางพาราเพ่ิมรายได้และมีความเข้มแข็ง เปิดโอกาสให้เกษตรกรในพ้ืนที่แห่งใหม่ที่มีศักยภาพในการปลูก
ยางพารามีทางเลือกในการประกอบอาชีพที่มั่นคงและมีรายได้เพ่ิมขึ้น  

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) ของโลก และปัญหาภาวะโลกร้อน (global 
warming) เป็นปัญหาที่ประชาคมโลกต้องร่วมกันบรรเทา องค์การสหประชาชาติ (united nation, UN) ได้
จัดต้ังหน่วยงานสําคัญเพ่ือดูแลและจัดการกับปัญหาที่จะเกิดขึ้นภายใต้หน่วยงานท่ีเรียกว่า United Nations 
Framework Convention on Climate Change หรือ UNFCCC เพ่ือดําเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจก (greenhouse gas, GHG) ทั่วโลก ประเทศไทยก็เป็นหน่ึงในนานาประเทศที่ยอมรับในข้อตกลงพิธีสาร-
เกียวโต (Kyoto Protocol) ในการจัดการและลดปัญหาภาวะเรือนกระจก (GHG) ภายใต้กลไกการพัฒนาที่
สะอาด (clean development mechanism, CDM) เมื่อพิจารณาภาคปฏิบัติด้านคาร์บอนเครดิต การศึกษา
ความเป็นไปได้และการพัฒนาแนวทางการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือการขายคาร์บอนเครดิตจากสวน
ยางพาราร่วมกับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราเพ่ือสร้างโอกาสในการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตของเกษตรกรผู้
ปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคใต้ อันนําไปสู่การพัฒนาต้นแบบของการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพารา
ในพ้ืนที่อ่ืนเป็นงานที่ท้าทายและมีความสําคัญอย่างย่ิง 

ปัจจุบันมีการนําแนวทางการประเมินคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นทั้งตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 
(carbon footprint of products) และการใช้นํ้าตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ (water footprint of 
product) มาใช้เป็นมาตรการทางการค้า อุตสาหกรรมยางพาราต้องมีความพร้อมในการรับมือกับมาตรการ
ดังกล่าว และต้องมีนโยบายส่งเสริมและสนับสนุนที่ชัดเจน อย่างไรก็ตามการได้มาซึ่งค่าคาร์บอนฟุตพรินต์และ
วอเตอร์ฟุตพรินต์ของผลิตภัณฑ์ยางพาราต้องใช้ค่าดังกล่าวของการปลูกยางพาราซึ่งมีการศึกษาค่อนข้างน้อย
ในประเทศไทย แนวทางการส่งเสริมการปลูกยางพาราที่ดีน้ันต้องมีความเหมาะสมกับบริบทของประเทศไทย
และได้ประโยชน์สูงสุด การศึกษาเรื่องการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่จึงมีความจําเป็นที่จะต้องศึกษาเรื่อง การ
ใช้ประโยชน์พ้ืนที่เดิม การใช้พลังงานในการปลูก คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ การคํานวณหาคาร์บอน
เครดิตและความเป็นไปได้ในการขายคาร์บอนเครดิต แนวทางการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ตลอดจนแนวทาง
นโยบายการส่งเสริมในทิศทางที่เหมาะสม 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ คาร์บอนเครดิต ความเป็นไปได้ในการ
ขายคาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนของการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่ 
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2.2 เพ่ือจัดทําแนวทางเบ้ืองต้นในการออกมาตรการสนับสนุนการการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่ โดยใช้
ข้อมูลการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ คาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดต้ัง
วิสาหกิจชุมชน เป็นปัจจัยในการกําหนดมาตรการ 

 
3 ขอบเขตของการวิจัย 

3.1 การประเมินการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์สําหรับยางพาราในพื้นที่
ภาคใต้ของประเทศไทย 

พ้ืนที่ทําการศึกษาเพ่ือประเมินการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ครอบคลุม 13 จังหวัดภาคใต้ 
คือ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช กระบ่ี ตรัง ภูเก็ต พังงา พัทลุง ระนอง สตูล ยะลา 
ปัตตานีและนราธิวาส ส่วนการประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ครอบคลุม 12 จังหวัดในภาคใต้ ไม่รวม
จังหวัดสงขลา และ สุราษฎร์ธานี พันธ์ุยางที่ทําการศึกษาได้แก่ พันธ์ุยาง Rubber Research 
Institute Malaysia 600 (RRIM600)  

ทําการเก็บข้อมูลโดยตรงจากเกษตรกรผ่านแบบสอบถามและข้อมูลเพ่ิมเติมจากหน่วยงานที่
เก่ียวข้อง ขั้นตอนที่ทําการศึกษาประกอบด้วยขั้นตอนต้ังแต่การเพาะกล้ายางพาราจนถึงการได้มาซึ่ง
ผลิตภัณฑ์ ได้แก่  นํ้ายางสด ยางก้อนถ้วย ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารา การประเมิน   
วอเตอร์ฟุตพรินต์ได้รวมผลิตภัณฑ์ยางแผ่นดิบในการประเมินด้วย การแบ่งกลุ่มการเก็บข้อมูลแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) ตามช่วงอายุของยางพารา ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ช่วงอายุ เริ่มปลูก ถึง 2 ปี    
กลุ่มที่ 2 ช่วงอายุ 2 ปี – 5 ปี กลุ่มที่ 3 ช่วงอายุ 5 ปี – เปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง)  กลุ่มที่ 4 ช่วง
อายุเปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) – อายุกรีดยาง 5 ปี กลุ่มที่ 5 ช่วงอายุกรีดยางมากกว่า 5 ปี และ  
(2) ตามพ้ืนที่ 2 ส่วน คือ ภาคใต้ฝั่งตะวันออก (อ่าวไทย) และภาคใต้ฝั่งตะวันตก (ทะเลอันดามัน) 
จํานวนแบบสอบถามได้ดําเนินการให้ทุกจังหวัดมีแบบสอบถามครอบคลุมทุกกลุ่มช่วงอายุ 
นอกจากน้ีได้ใช้ค่าคงที่สําหรับพิจารณาปริมาณการใช้พลังงาน (energy equivalents) และค่าคงที่ 
(emission factor) ในการพิจารณาคาร์บอนฟุตพรินต์และค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ 

การศึกษา land use change ของการเปลี่ยนพ้ืนที่จากพืชชนิดอ่ืนมาทําการปลูกยางพารา 
เพ่ือใช้ในการพิจารณาค่าการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนฟุตพรินต์ โดยใช้ข้อมูลการใช้ที่ดินเดิม 
(ประมาณปี พ.ศ. 2544 - 2545) เป็นฐานและใช้ข้อมูลล่าสุดที่มีเพ่ือพิจารณาการเปลี่ยนการใช้พ้ืนที่ 
ทั้งน้ีอาจทําการประเมินเป็นพ้ืนที่ที่เหมาะสมสําหรับการส่งเสริมให้มีการปลูกยางพารา การศึกษา
การเปลี่ยนลักษณะการใช้ที่ดินและค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของพืชชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ ปาล์มนํ้ามัน ผลไม้ 
นาข้าว และพืชล้มลุก มาเป็นการปลูกยาง  

การวิเคราะห์ข้อมูลดินที่เหมาะสมกับการปลูกยางดําเนินการโดยใช้ลักษณะเนื้อดิน (soil 
texture) ที่แนะนําโดยกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ข้อมูลชุดดินของพ้ืนที่
ศึกษาใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ข้อมูล
พ้ืนที่ปลูกยางที่ศึกษาใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พันธ์ุยางและชุดดินใช้ข้อมูลปฐมภูมิจากการเก็บตัวอย่าง และข้อมูล
จากสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ข้อมูลสภาพอากาศใช้ข้อมูล
ย้อนหลัง 25 ปี (ปี พ.ศ. 2524 – 2554) จากกรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร 
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การคํานวณวอเตอร์ฟุตพรินต์ดําเนินการตาม The water footprints assessment manual  
(Hoekstra et al., 2011) โปรแกรมที่ใช้ในการคํานวณการใช้นํ้าของพืช คือ โปรแกรม  CropWat 
(Food and Agriculture Organization, FAO, 2011) 

 
3.2 การศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหนา่ยคาร์บอนเครดิตจากการสง่เสริมการปลกูสวนยางพาราท่ี

เพิ่มขึน้ในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชมุชน 
 ขอบเขตด้านพ้ืนที่การศึกษา ในการวิจัยคร้ังน้ีมีพ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษา คือ พ้ืนที่ภาคใต้ โดย
เป็นพ้ืนที่ที่ให้การสนับสนุนส่งเสริมโดยสํานักงานสงเคราะห์กองทุนการทําสวนยาง (สกย.) ขอบเขต
ด้านประชากรท่ีใช้ในการศึกษาการศึกษาในครั้งน้ีมีประชากรท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ เกษตรกร      
ผู้ปลูกยางพารา และ นักวิชาการและหน่วยงานภาครัฐที่เก่ียวข้องกับการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนเพ่ือ
จําหน่ายคาร์บอนเครดิต ขอบเขตด้านข้อมูลในการศึกษา การศึกษาในคร้ังน้ีมีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
2 ด้าน ดังน้ี ข้อมูลเชิงคุณภาพ (qualitative data) และข้อมูลเชิงปริมาณ (quantitative data) 

 
4. กรอบแนวคิดของงานวิจัย 

แผนงานวิจัยน้ีประกอบด้วยโครงการวิจัยย่อย 3 โครงการ โดยโครงการย่อยที่ 1 มุ่งเน้นศึกษาการ
ประเมินการใช้พลังงานและคาร์บอนฟุตพรินต์สําหรับยางพาราในพ้ืนภาคใต้ของประเทศไทย โครงการย่อยที่  
2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือการประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ในการปลูกยางพาราในพ้ืนที่แห่งใหม่ของภาคใต้ สําหรับ
โครงการย่อยที่ 3 ทําการความเป็นไปได้การขายคาร์บอนเครดิตและแนวทางการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือ
จําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพาราในภาคใต้ ตลอดจนแนวทางการกําหนดนโยบายการปลูกยางโดยใช้
พ้ืนฐานข้อมูล การใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ คาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดต้ัง
วิสาหกิจชุมชน และข้อมูลประกอบอ่ืนๆเป็นสําคัญ  
 
5. ประโยชนท่ี์ได้รับ 

งานวิจัยน้ีได้มาซึ่งฐานข้อมูล คาร์บอนฟุตพรินต์ การใช้พลังงาน วอเตอร์ฟุตพรินต์ ความเป็นไปได้ในการ
ขายคาร์บอนเครดิตและแนวทางการดําเนินการวิสาหกิจชุมชนของการปลูกยางพารา ที่สามารถใช้ในการ
กําหนดนโยบายการปลูกยางพาราของประเทศได้ โดยค่าคาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการปลูก
ยางพาราถูกนําไปเปรียบเทียบกับค่าดังกล่าวของการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนในภาคใต้ เพ่ือให้ผู้ที่เก่ียวข้องใน
ภาครัฐนําไปใช้ในการออกนโยบายเชิงพ้ืนที่ในการสนับสนุนการปลูกยางพารา ตลอดจนนโยบายการให้นํ้า
ชลประทาน นอกจากน้ีค่าคาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการปลูกยางธรรมชาติสามารถนําไป
เปรียบเทียบกับค่าดังกล่าวของยางสังเคราะห์ในหน่วยใช้งานท่ีเท่ากันได้ในอนาคตเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ
กําหนดกรอบการใช้ยางธรรมชาติเพ่ือสิ่งแวดล้อมต่อไป  

 
6. หน่วยงานรับผิดชอบ 
     แผนงาน 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   
โครงการย่อย 1  

สาขาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทักษิณ (วิทยาเขตพัทลุง)  



ง 
 

โครงการย่อย 2 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   

โครงการย่อย 3 
สํานักวิชาการจัดการ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 

 
7. ขั้นตอนและแผนการดําเนินงาน 
7.1การประเมินการใช้พลังงานและคาร์บอนฟุตพรินต์สําหรับยางพาราในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย 

7.1.1 สถานที่ดําเนินงานวิจัย 
งานวิจัยน้ีดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ (วิทยาเขต

พัทลุง) 222 หมู่ 2 ต.บ้านพร้าว อ.ป่าพะยอม จ.พัทลุง 
 

7.1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
การดําเนินการวิจัยโดยสรุป ประกอบด้วย รวบรวมข้อมูลพ้ืนที่ปลูกยางพารา จัดทําเอกสารและ

แบบเก็บข้อมูล เก็บข้อมูลโดยการสอบถามจากเกษตรกร วิเคราะห์การใช้ปัจจัยในการผลิต วิเคราะห์ต้นทุน-
การผลิต วิเคราะห์ปริมาณการใช้พลังงานจากปัจจัยการผลิต วิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพรินต์ พิจารณาการใช้
พ้ืนที่และการเปลี่ยนแปลงการใช้พ้ืนที่ และทํารายงานฉบับสมบูรณ์ 

 
7.2 การประเมินวอเตอร์ฟตุพรินต์ในการปลูกยางพาราในพืน้ที่แห่งใหม่ของภาคใต้ 

7.2.1 สถานที่ดําเนินงานวิจัย 
ง า น วิ จั ย น้ี ดํ า เ นิ น ก า ร วิ จั ย ที่ ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  คณะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ. หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  
 

7.2.2 วิธีดําเนินการวิจัย  
        วิธีการดําเนินงานวิจัยสรุปได้ดังน้ี การกําหนดพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่เก็บข้อมูล และพ้ืนที่สําหรับเก็บ

ตัวอย่างดิน การทําบัญชีรายการและแบบสอบถาม การเก็บข้อมูลภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูลค่าวอเตอร์-    
ฟุตพรินต์ และวิเคราะห์แหล่งที่ส่งผลให้ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์มีค่าสูง ตลอดจนเปรียบเทียบผลการศึกษากับ
พ้ืนที่อ่ืนๆ วิเคราะห์แนวทางในการลดค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ และข้อเสนอในการนําผลการศึกษาไปใช้เป็น
แนวทางในการกําหนดนโยบายของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่แห่งใหม่ และนําเสนอผลการศึกษาเชิงพ้ืนที่เพ่ือ
ใช้กําหนดนโยบายจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์และบทความตีพิมพ์เผยแพร่ 
 

7.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหนา่ยคาร์บอนเครดิตจากการสง่เสริมการปลกูสวนยางพาราท่ี
เพิ่มขึน้ในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชมุชน 

7.3.1 สถานทีดํ่าเนินงานวิจัย 
งานวิจัยน้ีดําเนินการวิจัยที่สาํนักวิชาการจัดการ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ต.ไทรบุรี  อ.ท่าศาลา 

จ.นครศรีธรรมราช 
 
 
 



จ 
 

7.3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
      วิธีการดําเนินงานวิจัยสรุปได้ ดังน้ี กําหนดประชากรและสุ่มตัวอย่าง การเก็บรวบรวมข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูล คํานวณปริมาณคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และ
อุปสรรคการวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย และการจัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลการวิจัย 
 
8. สรุปผลการศึกษา 
8.1 การประเมินการใช้พลังงานและคาร์บอนฟุตพรินต์สําหรับยางพาราในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย          
      โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาการใช้ปัจจัยการผลิตสําหรับการผลิตยางพารา และทําการ
วิเคราะห์ปริมาณการใช้พลังงาน ปริมาณคาร์บอนฟุตพรินต์ ในพ้ืนที่ 13 จังหวัดภาคใต้ของประเทศไทย       
(ไม่รวมจังหวัดสงขลา) โดยทําการเก็บข้อมูลปัจจัยการผลิตต้ังแต่ขั้นตอนการขนส่งต้นกล้ามายังแปลงปลูก การ
เตรียมพ้ืนที่ การปลูก การบํารุงรักษาหลังการปลูก การกรีดยางพารา การขนส่งผลผลิตนํ้ายางพารา หรือ     
ยางก้อนถ้วยจากแปลงยางพาราของเกษตรกรไปยังจุดรับช้ือ ในช่วงระยะอายุยางพาราถึง 25 ปี และทําการ
วิเคราะห์พลังงานท่ีใช้ในกระบวนการผลิตโดยใช้ค่าพลังงานเทียบเท่าในการเปลี่ยนปัจจัยการผลิตต่างๆ ให้เป็น
ค่าพลังงาน จากนั้นทําการวิเคราะห์ปริมาณ คาร์บอนฟุตพรินต์ และคาร์บอนกักเก็บ ผลการศึกษาพบว่า 
ปัจจัยการผลิตตลอดอายุยางพารา (25 ปี) มีพ้ืนที่เกษตรกรที่ทําการเก็บข้อมูลรวม 740 แปลง ซึ่งเป็นพ้ืนที่ฝั่ง
ทะเลอ่าวไทย 390 แปลง และฝั่งทะเลอันดามัน 350 แปลงรวมพ้ืนที่ที่ทําการเก็บข้อมูลทั้งสิ้น 9,126 ไร่ เมื่อ
พิจารณาตามกลุ่มของอายุพบว่า กลุ่มช่วงอายุเริ่มปลูก ถึง 2 ปี มีจํานวน 139 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 1,521 ไร่ 
ช่วงอายุ 2 ปี – 5 ปี 148 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 1,652 ไร่ ช่วงอายุ 5 ปี – เปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) 116 
แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 1,266 ไร่  ช่วงอายุเปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) - อายุกรีดยาง 5 ปี 154 แปลง รวมเป็น
พ้ืนที่ 1,897 ไร่ และ ช่วงอายุกรีดยางมากกว่า 5 ปี 183 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 2,790 ไร่ 
  
8.1.1 ปัจจัยการผลิต 

ผลการพิจารณาปัจจัยการผลิตที่ใช้ในการผลิตยางพาราตลอดอายุยางพารา (25 ปี) ดังแสดงในตาราง
บทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 1 พบว่า 

มีอัตราการใช้แรงงานเฉลี่ย 3,013 ช่ัวโมง/คน/ไร่ สําหรับเกษตรกรที่เลือกขายน้ํายางพารา และ 
8,612 ช่ัวโมง/คน/ไร่ สําหรับเกษตรกรที่เลือกทํายางก้อนถ้วย 

มีการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงอยู่ในช่วง 362 - 1,233 ลิตร/ไร่ ซึ่งขึ้นอยู่กับวิธีการในขั้นตอนต่างๆ และการ
เลือกใช้ชนิดของนํ้ามัน รวมถึง การเลือกผลผลิตของเกษตรกรว่าจะเป็นนํ้ายางพาราหรือยางก้อนถ้วย ซึ่งหาก
เกษตรกรเลือกผลิตนํ้ายางพารา ก็จะมีการใช้นํ้าเช้ือเพลิงในปริมาณที่สูงกว่าการผลิตยางก้อนถ้วย เน่ืองจาก
ความถี่ในการขนส่งผลผลิตต่างกัน   

สําหรับในส่วนของการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดอ่ืนๆ พบว่ามีค่าเท่ากับไม่ว่าเกษตรกรจะเลือกผลิตนํ้า
ยางพาราหรือยางก้อนถ้วย คือ มีปริมาณการใช้สารเคมีตลอดอายุยางพาราท้ังสิ้น 55.1 kg/ไร่ (เฉลี่ย 2.21    
kg/ไร่/ปี) ส่วนการใช้ปุ๋ยมีปริมาณรวมเท่ากับ 1,454 kg/ไร่ (เฉลี่ย 58.2 kg/ไร่/ปี) โดยในการใช้ปุ๋ยน้ันมีการใช้
ในสูตรปุ๋ยที่หลากหลายตามสภาพของแต่ละพ้ืนที่ และเมื่อพิจารณาตามสูตรปุ๋ยก็พบว่ามีการใช้ปุ๋ย N 372    
kg/ไร่ (14.9 kg/ไร่/ปี) P2O5 171 kg/ไร่ (6.83 kg/ไร่/ปี) และ K2O 299 kg/ไร่ (11.9 kg/ไร่/ปี)    
 ด้านผลผลิตพบว่า ในช่วงระยะเวลา 25 ปี มีผลผลิตตามชนิดของผลิตผลต่างๆ คือนํ้ายางพาราสด 
5,429 kg/ไร่ หรือ (เฉลี่ย 217 kg/ไร่/ปี) หรือเท่ากับ 4,143 kg/ไร่ (เฉลี่ย 166 kg/ไร่/ปี) ในกรณีการผลิต    
ยางก้อนถ้วย และผลผลิตไม้ยางพาราที่ปีที่ 25 มีค่าเท่ากับ 43.1 ตัน/ไร่ หรือ เฉลี่ย 1.73 ตัน/ไร่/ปี 



ฉ 
 

 

ตารางบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 1 ปัจจัยการผลิตตลอดอายุยางพารา (25 ปี) 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ปัจจัยการผลิตต่อไร่ 

แรงงาน 
(ชม/คน) 

ไฟฟ้า 
(kW-h) 

เชื้อเพลิง 
(ลิตร) 

สารเคมี 
(kg) 

ปุ๋ยเคมี  (kg) 

N 
P 

(P2O5) 
K 

(K2O) 
รวม 

ปุ๋ยเคมี 
การเตรียมกล้ายางพารา 0.74 0.24 0.52 D - 0.01 0.01 0.01 1.00 
การเตรียมพ้ืนท่ี 2.13 - 2.63 D - - - - - 
การขนส่งต้นกล้า 0.47 - 1.30 D - - - - - 
การปลูก 2.16 - - 0.55 3.11 2.21 2.88 25.84 
การปลูกซ่อม 0.26 - - 0.09 0.39 0.28 0.36 1.84 
การตัดแต่งกิ่ง 1.29 - - - - - - - 
การใช้สารเคมี 35.8 - 21.0 G 54.5 - - - - 
การใช้ปุ๋ยเคมี 9.75 - 14.5 D 

 
368 168 295 1,425 

การตัดหญ้า 1.49 - 1.84 G - - - - - 
การกรีดยางพารา 2,187 - - - - - - - 
การเก็บ
และขนส่ง
ในส่วน 

น้ํายางสด 431 - 630 G - - - - - 

ยางก้อนถ้วย 328 - 173 G - - - - - 

การขนส่ง
เพ่ือขาย 

น้ํายางสด 
G 

5,932 - 
398 

- - - - - 
D 464 

ยางก้อน 
ถ้วย 

G 
435 - 

63.1 
- - - - - 

D 49.5 
การโค่นสวน 8.20 - 97.90D - - - - - 

รวม 25 ปี 
น้ํายางสด 

G 8,612 0.24 1,167 55.1 372 171 299 1,454 
D 8,612 0.24 1,233 55.1 372 171 299 1,454 

ยาง 
ก้อนถ้วย 

G 3,013 0.24 376 55.1 372 171 299 1,454 
D 3,013 0.24 362 55.1 372 171 299 1,454 

เฉลี่ย 25 ปี 5,813 0.24 784 55.1 372 171 299 1,454 
เฉลี่ย ต่อปี 233 0.01 31.4 2.21 14.9 6.83 11.9 58.2 

G คือ นํ้ามัน Gasoline D คือ นํ้ามัน Diesel 
 

8.1.2 อัตราการใช้พลังงาน 
ด้านอัตราการใช้พลังงานตลอดอายุยางพาราท่ีแสดงในตารางบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 2 พบว่า การ

ผลิตยางก้อนถ้วยมีการใช้พลังงานที่น้อยกว่าการผลิตนํ้ายางสด เกือบ 2 เท่า โดยการผลิตนํ้ายางสดมีการใช้
พลังงานรวมตลอด 25 ปี เท่ากับ 110,056 MJ/ไร่ (เฉลี่ย 4,402 MJ/ไร่/ปี) ส่วนการผลิตยางก้อนถ้วยมีการใช้
พลังงาน 62,276 MJ/ไร่ (เฉลี่ย 2,491 MJ/ไร่/ปี) ทั้งน้ีพบว่ามีการใช้พลังงานในรูปของปุ๋ยเคมีสูงที่สุดคิดเป็น 
39.2% รองลงมาเป็นส่วนของนํ้ามันเช้ือเพลิง 39.0% แรงงาน 13.3% สารเคมี 7.68% และเครื่องจักรกล
ทางการเกษตรและไฟฟ้า 0.87% และ 0.004% ตามลําดับ 
 
 



ช 
 

ตารางบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 2 อัตราการใช้พลังงานตลอดอายุยางพารา (25 ปี) 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 

พลังงาน (MJ/ไร่) 

แรงงาน ไฟฟ้า เชื้อเพลิง สารเคมี ปุ๋ยเคมี 
เคร่ืองจักรกล 

ทางการ 
เกษตร 

รวมท้ังสิ้น 

การเตรียมกล้ายางพารา 1.46 3.44 22.35 0.32 1.00 - 28.6 
การเตรียมพ้ืนท่ี  4.18 - 114 - - 300 418 
การขนส่งต้นกล้า 0.93 - 56.2 - - - 57.2 
การปลูก 3.54 - - 65.9 296 - 366 
การปลูกซ่อม 0.52 - - 10.6 37.1 - 48.1 
การตัดแต่งกิ่ง 2.52 - - - - - 2.52 
การใช้สารเคม 70.3 - 833 6,537 170 - 7,610 
การใช้ปุ๋ยเคมี 19 - 629 - 33,229 - 33,878 
การตัดหญ้า 2.92 - 72.9 - - 14.5 90.4 
การกรีดยางพารา 4,308 - - - - - 4,308 
การเก็บ 
และขนส่ง 
ในส่วน  

น้ํายางสด 862 - 24,523 - - - 25,385 

ยางก้อนถ้วย 639 - 6,696 - - - 7,335 

การขนส่ง 
เพ่ือขาย 

น้ํายางสด 11,632 - 21,541 - - - 33,173 
ยางก้อนถ้วย 854 - 2,588 - - - 3,442 

การโค่นสวน 16.1 - 4,239 - - 437 4,692 

รวม 25 ปี 
น้ํายางสด 16,923 3.44 52,030 6,614 33,734 75 110,056 
ยางก้อนถ้วย 5,923 3.44 15,249 6,614 33,734 75 62,276 

เฉลี่ย 25 ปี 11,423 3.44 33,640 6,614 33,734 751 86,16 
เฉลี่ย ต่อปี 457 0.14 1,346 265 1,349 30.1 3,447 
สัดส่วน (%) 13.3 0.004 39.0 7.68 39.2 0.87 100 

 
เมื่อพิจารณาต่อมวลของผลผลิต พบว่ามีการใช้แรงงาน 1.586 ชม/คน/kg นํ้ายางสด หรือ 0.727   

ชม/คน/kg ยางก้อนถ้วย มีการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิง 0.215 - 0.227 ลิตร/kg นํ้ายางสด หรือ 0.087 - 0.091 
ลิตร/kg ยางก้อนถ้วย มีการใช้สารเคมี 0.01 kg/kg ผลผลิต ทั้งกรณีการผลิตนํ้ายางสดและยางก้อนถ้วย และมี
การใช้ปุ๋ยเคมี 0.268 kg/kg นํ้ายางสดหรือ 0.351 kg/kg ยางก้อนถ้วย ด้านพลังงานพบว่ามีอัตราการใช้
พลังงานเฉล่ียเท่ากับ 20.3 MJ/kg นํ้ายางสด และ 15.0 MJ/kg ยางก้อนถ้วย ทั้งน้ีค่าของอัตราการใช้พลังงาน
เฉลี่ยรายจังหวัดแสดงดังรูปบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 1 
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รูปบทสรุปสําหรับผูบ้ริหารที่ 1 อัตราการใช้พลังงานสําหรับการผลิตยางพารารายจังหวัด 

 
8.1.3 คาร์บอนฟุตพรินต์ 
 1) ปริมาณคารบ์อนฟุตพรินต์สําหรับการผลติยางพารา 

การปลูกยางพารามี ปริมาณการปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่า ที่พิจารณาจากการได้มาและ
การใช้ประโยชน์ วัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรเฉล่ียเท่ากับ 4,190 kgCO2eq/ไร่ สําหรับการผลิต    
ยางพาราสด และเฉลี่ยเท่ากับ 3,362 kgCO2eq/ไร่ สําหรับพ้ืนที่ที่ผลิตยางก้อนถ้วย หรือหากพิจารณาการ
ปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่าต่อมวลผลผลิตก็มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.77 kgCO2eq/kg นํ้ายางสด และ 
0.81 kgCO2eq/kg ยางก้อนถ้วย และเมื่อพิจารณาเป็นรายจังหวัดพบว่าจังหวัดระนอง มีการการปล่อย GHG 
ในรูปของ CO2 เทียบเท่าต่อมวลผลผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 0.99 kgCO2eq/kg นํ้ายางสด และ 1.09           
kgCO2eq/kg ยางก้อนถ้วย และพบว่าจังหวัดฝั่งทะเลอันดามันในมีการมีการการปล่อย GHG ในรูปของ     
CO2 เทียบเท่าต่อมวลผลผลิตสูงกว่าจังหวัดฝั่งทะเลอ่าวไทยเฉลี่ย 0.18 kgCO2eq/kg นํ้ายางสด และ 0.24 
kgCO2eq/kg ยางก้อนถ้วย และพบว่าในข้ันตอนการบํารุงรักษา และขั้นตอนการโค่นล้มต้นยางพารามีการ
ปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่าในปริมาณรวมสูงถึงกว่า 90% ของปริมาณการปล่อย GHG ในรูปของ 
CO2 เทียบเท่า ตลอดอายุของต้นยางพารา ดังแสดงในรูปบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 2 
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รูปบทสรุปสําหรับผูบ้ริหารที่ 2 สัดส่วนการปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่าตามช่วงวัฏจักรชีวิต 

ตามชนิดผลผลติ 
 

2) การพิจารณาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนพ้ืนที่เพาะปลูก 
     ต้นยางพาราที่มีอายุ 25 ปี สามารถกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 8,719 kgCO2eq/ไร่ แต่ในการ
ผลิตยางพาราน้ันมีการก่อให้เกิด GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่า เท่ากับ 4,190 kgCO2eq/ไร่ สําหรับการผลิต       
นํ้ายางพาราสดและ 3,362 kgCO2eq/ไร่ สําหรับการผลิตยางก้อนถ้วย น้ันหมายถึงยางพาราสามารถลดการ
ปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่าได้ 4,529 - 5,357 kgCO2eq/ไร่ ขึ้นอยู่กับว่าผลผลิตจะเป็น                 
นํ้ายางพาราสดหรือยางก้อนถ้วย  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณพลังงาน จากการเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกข้าวมาเป็นปลูกยางพาราดังแสดงในรูป
บทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 3 พบว่ามีปริมาณการใช้พลังงานเพ่ิมขึ้นจาก 78,801 MJ/ไร่ เป็น 110,056 MJ/ไร่ 
ในกรณีที่เกษตรกรผลิตนํ้ายางพารา และลดลงเหลือ 62,276 MJ/ไร่  ในกรณีที่เกษตรกรผลิตยางก้อนถ้วย แต่
เมื่อพิจารณาส่วนของการปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่า พบว่าการเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกข้าวมาเป็น
ยางพารามีการปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่าลดลงจาก 5,153 kgCO2 eq/ไร่ สําหรับการปลูกข้าวมา
เป็น 4,190 kgCO2 eq/ไร่ ในกรณีที่เกษตรกรผลิตนํ้ายางพารา และลดลงเหลือ 3,362 kgCO2 eq/ไร่ ในกรณีที่
เกษตรกรผลิตยางก้อนถ้วย รูปบทสรุปสําหรับผู้บริหารท่ี 3 ดังน้ันจากการเปรียบเทียบข้างต้นจะเห็นว่าการ
เปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกข้าวมาทําการปลูกยางพาราน้ันจะมีการปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่า ที่น้อยลง 
18.69 - 34.74% 
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รูปบทสรุปสําหรับผูบ้ริหารที่ 3 เปรียบเทยีบปริมาณปล่อย GHG ในรูปของ CO2 เทียบเท่าระหว่างการปลูก

ข้าวและยางพารา (กรณีพ้ืนที่ศึกษา ภาคใต้ของประเทศไทย) 
 

8.2 การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินท์ในการปลูกยางพาราในพ้ืนที่แห่งใหม่ของภาคใต้ 
8.2.1 ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการทบทวนเอกสาร 
         ในปี พ.ศ. 2554 เน้ือที่เพาะปลูกยางพาราในภาคใต้มีทั้งสิ้น 11,906,882 ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2553 
เป็น 150,480 ไร่ จังหวัดที่มีการปลูกยางพาราสูงกว่า 1 ล้านไร่ มีทั้งหมด 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสุราษฎร์ธานี
ซึ่งมีเน้ือที่ปลูกยางพาราสูงที่สุดในภาคใต้ ตามมาด้วยจังหวัดสงขลา นครศรีธรรมราช ตรัง ยะลา และนราธิวาส 
ตามลําดับ โดยข้อมูลพืช 5 ประเภทที่รวบรวมเพื่อใช้ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
จากการปลูกพืชชนิดอ่ืนมาเป็นการปลูกยางพารา ได้แก่ ปาล์มนํ้ามัน นาข้าว มังคุด เงาะ และทุเรียน ในปี 
พ.ศ. 2555 มีการปลูกปาล์มนํ้ามันในภาคใต้ 3,660,133 ไร่ ข้าวนาปี 912,708 ไร่ ข้าวนาปรัง 443,020 ไร่ 
มังคุด 248,103 ไร่ เงาะ 148,952 ไร่ และทุเรียน 320,040 ไร่ พ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันในปี พ.ศ. 2555 เพ่ิมขึ้น
จากปี พ.ศ. 2554 เป็น 97,032 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.6 ข้าวนาปีลดลง 176,693 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16.22 ข้าว
นาปรังเพ่ิมขึ้น 71,974 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16.25 มังคุดลดลง 21,035 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7.82 เงาะลดลง 
10,799 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.76 และทุเรียนลดลง 11,220 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.39 การวิเคราะห์การเปลี่ยน
พ้ืนที่การปลูกได้ใช้ข้อมูลพ้ืนที่ดังกล่าวข้างต้นเป็นข้อมูลฐานและประเมินว่าในปัจจุบันมีพ้ืนที่ที่เกษตรกรทําการ
ปลูกพืชอยู่แล้วประมาณเท่าไร กรณีที่มีการส่งเสริมการปลูกยางพาราต้องดําเนินการกับเกษตรกรกลุ่มใดโดยใช้
พ้ืนฐานของค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ที่เปลี่ยนแปลง เน่ืองจากการเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดินจากการปลูกพืชชนิด
หน่ึงไปเป็นพืชอีกชนิดหน่ึงน้ันสามารถดําเนินการได้จริงและทําการส่งเสริมได้ทันทีการประเมินการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากรูปแบบอ่ืนมาเป็นการปลูกยางพาราน้ันดําเนินการได้ยาก 

ค่าเฉล่ียกรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์ของการปลูกปาล์มนํ้ามันในประเทศไทย มีค่าเป็น 
2,329 152 และ 84 ลบ.ม.ต่อไร่ ตามลําดับ ส่วนค่าดังกล่าวของการปลูกมังคุดมีค่าเป็น 893 179 และ 104 
ลบ.ม.ต่อไร่ ตามลําดับ และค่าดังกล่าวของการปลูกข้าวนาปรังมีค่าเป็น 983 216 และ 32 ลบ.ม.ต่อไร่
ตามลําดับ (Mekonnen and Hoekstra, 2010) 
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8.2.2 การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการปลูกยางพารา 
         การเก็บข้อมูลตามแบบสอบถามน้ันในส่วนของการเตรียมวัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพาราสามารถเก็บ
แบบสอบถามได้ 47 ฉบับ สําหรับในส่วนของการปลูกยางพาราซึ่งประกอบด้วย กลุ่มที่ 1 ช่วงอายุต้ังแต่เริ่ม
ปลูกถึง 2 ปี เก็บแบบสอบถามได้ 114 ฉบับ กลุ่มที่ 2 ช่วงอายุ 2 ปี ถึง 5 ปี เก็บแบบสอบถามได้ 136 ฉบับ 
กลุ่มที่ 3 ช่วงอายุ 5 ปี ถึง เปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) เก็บแบบสอบถามได้  127 ฉบับ กลุ่มที่ 4 ช่วงอายุเปิด
หน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) ถึง อายุกรีดยาง 5 ปี เก็บแบบสอบถามได้ 134 ฉบับ และ กลุ่มที่ 5 ช่วงอายุกรีดยาง
มากกว่า 5 ปี เก็บแบบสอบถามได้ 162 ฉบับ รวมท้ังสิ้น 673 ฉบับ ส่วนการตัดโค่นต้นยางเก็บแบบสอบถาม
ได้รวมทั้งสิ้น 43 ฉบับ 

จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม พบว่าปริมาณผลผลิตนํ้ายางสดเฉลี่ยที่ได้ตลอดระยะเวลาการปลูก 
25 ปี คือ 5,369 กิโลกรัม-เน้ือยางแห้งต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิตนํ้ายางสดของสถาบันวิจัยยาง 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) คือ 5,429 กิโลกรัม-เน้ือยางแห้งต่อไร่ พบว่า
แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย นอกจากน้ีการเก็บข้อมูลแบบสอบถามยังพบว่าผลิตภัณฑ์จากการตัดโค่น            
ต้นยางพาราที่ได้ คือ ไม้ยางพาราสดท่อน 31 ตันต่อไร่ และกิ่งไม้ยางพารา 12 ตันต่อไร่ 

ภายหลังการศึกษาในส่วนการเตรียมวัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพารา พบว่าค่าบลูวอเตอร์ทางตรงและ
ค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงมีค่าเป็น 7.05E-3 และ 1.03E-2 ลบ.ม.ต่อยางชําถุง 1 ต้น ตามลําดับ สําหรับค่า       
บลูวอเตอร์ทางอ้อมมีค่าเป็น 4.86E-5 ลบ.ม.ต่อยางชําถุง 1 ต้น โดยการใช้นํ้าทางตรงเกิดจาก (1) การรดนํ้า
กล้ายางของเกษตรกรและการใช้นํ้าสําหรับการผสมสารเคมีป้องกันโรคและแมลง ซึ่งการใช้นํ้าดังกล่าว
พิจารณาเป็นบลูวอเตอร์ นอกจากน้ียังพิจารณา (2) ปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (Nitrogen, N) ของเกษตรกร
ในการบํารุงกล้ายางเป็นเกรย์วอเตอร์ด้วย สําหรับการใช้นํ้าทางอ้อมคํานวณจากปริมาณสารขาเข้าของบัญชี
รายการในส่วนการเตรียมวัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพารา ได้แก่ นํ้ามันดีเซล นํ้ามันเบนซิน และไฟฟ้า ส่วนการ
ปลูกยางพาราและการเก็บเก่ียวผลผลิตการใช้นํ้าทางตรงเกิดจาก (1) การใช้นํ้าสําหรับการผสมสารเคมีป้องกัน
โรคและแมลงซึ่งคิดเป็นบลูวอเตอร์ และ (2) ปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของเกษตรกรในการบํารุงต้นยางพารา
ซึ่งคิดเป็นเกรย์วอเตอร์ สําหรับการใช้นํ้าทางอ้อมคํานวณจากปริมาณสารขาเข้าของบัญชีรายการในส่วนการ
ปลูกยางพาราและการเก็บเก่ียวผลผลิต ได้แก่ การใช้นํ้ามันดีเซลและนํ้ามันเบนซิน 

การปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคใต้มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเฉลี่ยจากการใช้สารขาเข้าประมาณ 
1,407 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้งซึ่งส่วนใหญ่เป็นปริมาณของเกรย์วอเตอร์โดยทางตรงคิดเป็น 99.55 เปอร์เซ็นต์
ของค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมด โดยจังหวัดที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมสูงสุด คือ จังหวัดระนอง ซึ่งมีค่า
วอเตอร์ฟุตพรินต์รวมท้ังสิ้น 3,035 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ส่วนจังหวัดที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมตํ่าที่สุด 
คือ จังหวัดชุมพร มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมท้ังสิ้น 297 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ดังแสดงในตารางสําหรับ
ผู้บริหารที่ 3 หากพิจารณาปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนท่ีสํานักงานกองทุนสงเคราะห์การทําสวนยางแนะนําให้
เกษตรกรใช้ตลอดระยะเวลา 25 ปี พบว่าสามารถคํานวณเป็นค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงได้ 2 กรณี คือ (1) กรณี
พ้ืนที่ปลูกเป็นดินร่วน ค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรง คิดเป็น 1,658 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง และ (2) กรณีพ้ืนที่
ปลูกเป็นดินทราย ค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรง คิดเป็น 1,709 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง น้ันแสดงให้เห็นว่า
เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดระนองมีการใช้ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนเกินกว่าที่หน่วยงานของรัฐบาลแนะนําจึงทําให้
เกิดค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงมากกว่าที่ควรจะเป็น นอกจากน้ีค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงของจังหวัดพังงาและ
กระบ่ีก็มีค่าสูงกว่าค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงที่หน่วยงานของรัฐบาลแนะนําไว้เช่นกัน สําหรับเกษตรกรในพ้ืนที่
จังหวัดพัทลุง สตูล ชุมพร ตรัง นครศรีธรรมราช ภูเก็ต นราธิวาส ปัตตานี และยะลา พบว่ามีการใช้ปริมาณปุ๋ย
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ไนโตรเจนน้อยกว่าที่หน่วยงานของรัฐบาลแนะนํา ทําให้การปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดดังกล่าวมีค่าเกรย์-  
วอเตอร์ทางตรงน้อยกว่าที่ควรจะเป็น   

 
ตารางบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 3 สรุปค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมในแต่ละส่วนที่ได้จากการศึกษานี้ 

จังหวัด 

ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม 
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมของการใชน้้ําทางตรงและ

ทางอ้อมจากแบบสอบถาม 
ค่าวอเตอร์

ฟุตพรนิต์รวม
ทางตรงจาก
โปรแกรม 

CROPWAT 
(ลบ.ม./ตันเนือ้

ยางแห้ง) 

ค่าวอเตอร์
ฟุตพรนิต์รวม

ทั้งสิน้ 
(ลบ.ม./ตันเนือ้

ยางแห้ง) 

ส่วนของการ
เตรียมวัสดุ

ปลูก (ต้นกลา้) 
ยางพารา 

(ลบ.ม./ยางชาํ
ถุง 1 ต้น) 

ส่วนการปลูก
ยางพาราและ

เก็บเก่ียว
ผลผลิต 

(ลบ.ม./ตันเนือ้
ยางแห้ง) 

ส่วนการตัด
โค่นต้น

ยางพารา 
(ลบ.ม./กก.ไม้
ยางพาราสด

ท่อน) 
การคํานวณด้วยโปรแกรม CROPWAT โดยวิธี CWR 
พัทลุง 1.74E-02 801 8.49E-06 9,854 10,655 
สตูล 1.74E-02 1,655 8.49E-06 9,660 11,315 

ชุมพร 1.74E-02 
297 

(ค่าตํ่าสุด) 
8.49E-06 10,217 

10,514 
(ค่าตํ่าสุด) 

กระบ่ี 1.74E-02 2,086 8.49E-06 10,681 12,767 
ตรัง 1.74E-02 1,249 8.49E-06 10,646 11,895 
นครศรีธรรมราช 1.74E-02 1,460 8.49E-06 9,945 11,404 

พังงา 1.74E-02 2,120 8.49E-06 11,185 
(ค่าสูงสุด) 

13,306 
(ค่าสูงสุด) 

ภูเก็ต 1.74E-02 1,645 8.49E-06 10,760 12,406 

ระนอง 1.74E-02 
3,035 

(ค่าสูงสุด) 
8.49E-06 8,926 

(ค่าตํ่าสุด) 
11,960 

นราธิวาส 1.74E-02 624 8.49E-06 10,224 10,848 
ปัตตานี 1.74E-02 1,091 8.49E-06 10,436 11,527 
ยะลา 1.74E-02 817 8.49E-06 10,693 11,510 
การคํานวณด้วยโปรแกรม CROPWAT โดยวิธี IRR-2 
พัทลุง 1.74E-02 801 8.49E-06 9,834 10,634 
สตูล 1.74E-02 1,655 8.49E-06 9,638 11,293 

ชุมพร 1.74E-02 
297 

(ค่าตํ่าสุด) 
8.49E-06 10,192 

10,489 
(ค่าตํ่าสุด) 

กระบ่ี 1.74E-02 2,086 8.49E-06 10,653 12,739 
ตรัง 1.74E-02 1,249 8.49E-06 10,617 11,866 
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จังหวัด 

ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม 
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมของการใชน้้ําทางตรงและ

ทางอ้อมจากแบบสอบถาม ค่าวอเตอร์
ฟุตพรนิต์รวม
ทางตรงจาก
โปรแกรม 

CROPWAT 
(ลบ.ม./ตันเนือ้

ยางแห้ง) 

ค่าวอเตอร์
ฟุตพรนิต์รวม

ทั้งสิน้ 
(ลบ.ม./ตันเนือ้

ยางแห้ง) 

ส่วนของการ
เตรียมวัสดุ

ปลูก (ต้นกลา้) 
ยางพารา 

(ลบ.ม./ยางชาํ
ถุง 1 ต้น) 

ส่วนการปลูก
ยางพาราและ

เก็บเก่ียว
ผลผลิต 

(ลบ.ม./ตันเนือ้
ยางแห้ง) 

ส่วนการตัด
โค่นต้น

ยางพารา 
(ลบ.ม./กก.ไม้
ยางพาราสด

ท่อน) 
นครศรีธรรมราช 1.74E-02 1,460 8.49E-06 9,925 11,384 

พังงา 1.74E-02 2,120 8.49E-06 11,155 
(ค่าสูงสุด) 

13,275 
(ค่าสูงสุด) 

ภูเก็ต 1.74E-02 1,645 8.49E-06 10,732 12,378 

ระนอง 1.74E-02 
3,035 

(ค่าสูงสุด) 
8.49E-06 8,903 

(ค่าตํ่าสุด) 
11,938 

นราธิวาส 1.74E-02 624 8.49E-06 10,202 10,826 
ปัตตานี 1.74E-02 1,091 8.49E-06 10,413 11,504 
ยะลา 1.74E-02 817 8.49E-06 10,670 11,487 
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์เม่ือปันส่วนให้กับผลติภัณฑ์ 

การปันส่วน 
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ภายหลงัการปันส่วน (ลบ.ม.ต่อตันผลิตภัณฑ์) 

เนื้อยางแห้ง 
น้ํายางสด  

(DRC 30%) 
ยางก้อนถ้วย 
(DRC 55%) 

ไม้ยางพาราสด
ท่อน 

ก่ิงไม้ยางพารา 

โดยค่าราคาด้วย
วิธี CWR 

8,873 - 11,229 2,662 - 3,369 4,880 - 6,176 271 - 343 47 - 59 

โดยค่าราคาด้วย
วิธี IRR 

8,852 - 11,204 2,656 -  3,361 4,896 - 6,162 270 - 342 47 - 59 

โดยค่ามวลด้วย
วิธี CWR 

1,203 - 1,523 361 - 457 662 - 838 1,203 - 1,523 1,203 - 1,523 

โดยค่ามวลด้วย
วิธี IRR 

1,201 - 1,520 360 - 456 660 - 836 1,201 - 1,520 1,201 - 1,520 

 
การประเมินกรีนวอเตอร์และบลูวอเตอร์ทางตรงจากการใช้นํ้าของต้นยางพาราโดยวิธี Crop Water 

Requirement (CWR) พบว่ากรีนวอเตอร์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดพังงามีค่าสูงสุดเป็น 11,185 
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่กรีนวอเตอร์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดชุมพรมีค่าตํ่าสุดเป็น 
8,751 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง โดยกรีนวอเตอร์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ มีค่าอยู่ในช่วง
ระหว่าง 8,780 ถึง 10,411 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่จังหวัดพังงาและจังหวัดอ่ืนๆ      
มีปริมาณน้ําต้นทุนในการปลูกยางพาราสูงกว่าจังหวัดชุมพรเมื่อไม่มีการพิจารณาลักษณะของเน้ือดิน 
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นอกจากน้ียังพบว่าค่าบลูวอเตอร์ของจังหวัดปัตตานีมีค่าสูงสุด คือ 1,656 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง รองลงมา 
คือ ชุมพร พัทลุง กระบี่ ตรัง ยะลา และภูเก็ต มีค่าบลูวอเตอร์เป็น 1,466  706  597  535  397 และ 350 
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ ค่าเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงความต้องการใช้นํ้าชลประทานในพ้ืนที่จังหวัด
น้ันๆ โดยพ้ืนที่จังหวัดปัตตานีมีความต้องการใช้นํ้าชลประทานมากกว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ 
ส่วนพ้ืนที่ที่ไม่ต้องการใช้นํ้าชลประทานสําหรับการปลูกยางพารา คือ สตูล นครศรีธรรมราช พังงา ระนอง และ
นราธิวาส นอกจากน้ีข้อมูลในตารางยังแสดงให้เห็นถึงค่าปริมาณการใช้นํ้าทั้งหมดของจังหวัดพ้ืนที่ศึกษา โดย
พบว่าจังหวัดระนองมีการใช้นํ้าในการปลูกยางพาราทั้งหมดน้อยที่สุด คือ 8,926 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง 
ในขณะที่จังหวัดพังงามีการใช้นํ้าในการปลูกยางพาราทั้งหมดมากที่สุด คือ 11,185 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง 
สําหรับจังหวัดอ่ืนๆ มีการใช้นํ้าในการปลูกยางพาราทั้งหมดอยู่ในช่วงระหว่าง 9,660 ถึง 10,760 ลบ.ม.ต่อ            
ตันเน้ือยางแห้ง 

การคํานวณค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ด้วยวิธี Irrigation Schedule (IRR-1) กรณีใช้ค่าดินทางทฤษฎี
ทั้งหมด พบว่าจังหวัดที่มีการใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ยมากที่สุดคือ จังหวัดพังงา ในขณะที่จังหวัด
ที่มีการใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉล่ียน้อยที่สุด คือ จังหวัดระนอง โดยเมื่อพิจารณากรีนวอเตอร์เฉลี่ย
ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ต มีค่าสูงสุดเป็น 10,538 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่กรีน-    
วอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดระนองมีค่าตํ่าสุดเป็น 8,535 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง โดย 
กรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 9,349 ถึง 10,515 ลบ.ม.
ต่อตันเน้ือยางแห้ง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตและจังหวัดอ่ืนๆ มีปริมาณน้ําต้นทุนในการปลูก
ยางพาราสูงกว่าจังหวัดระนอง นอกจากน้ียังพบว่าค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของจังหวัดปัตตานีมีค่าสูงสุด คือ 1,064 
ลบ.ม.ต่อตันของเน้ือยางแห้ง ในขณะที่ค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของจังหวัดนครศรีธรรมราช มีค่าตํ่าสุด คือ 35    
ลบ.ม.ต่อตันของเน้ือยางแห้ง ค่าเหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดปัตตานีมีความต้องการ
ใช้นํ้าชลประทานมากกว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ เมื่อพิจารณาลักษณะเน้ือดินทั้ง 12 จังหวัด 
พบว่าบริเวณพ้ืนที่โดยส่วนใหญ่ที่มีลักษณะของเน้ือดินเป็นชุดดินเหนียวปนทรายแป้ง ดินทรายแป้ง ดินเหนียว 
และดินเหนียวปนทราย เป็นพ้ืนที่ที่ไม่ต้องการนํ้าชลประทานเข้ามาช่วยในการเพาะปลูกยางพารา ในขณะที่  
ชุดดินอ่ืนๆ มีความต้องการนํ้าชลประทานในปริมาณที่แตกต่างกันไปตามแต่ละพ้ืนที่ 

สําหรับการคํานวณโดยวิธี IRR-2 แบบใช้ค่าปริมาณความช้ืนที่เป็นประโยชน์ทั้งหมดในดินและ         
ค่าอัตราการซาบซึมนํ้าฝนสูงสุดของตัวอย่างดินจากภาคสนามน้ันไม่ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินจริงในพ้ืนที่ 3 
จังหวัดชายแดนใต้ คือ จังหวัดนราธิวาส ปัตตานี และยะลา ส่งผลให้ไม่มีผลการศึกษาในจังหวัดดังกล่าว 
จังหวัดที่มีการใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ยมากที่สุด คือ จังหวัดพังงา ซึ่งมีการใช้นํ้าเฉล่ียทั้งหมด
เป็น 11,155 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะท่ีจังหวัดที่มีการใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ยน้อย
ที่สุด คือ จังหวัดระนอง ซึ่งมีการใช้นํ้าเฉล่ียทั้งหมดเป็น 8,903 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง โดยเมื่อพิจารณา
กรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตมีค่าสูงสุดเป็น 10,733 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง 
ในขณะที่กรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดระนองมีค่าตํ่าสุดเป็น 8,903 ลบ.ม.           
ต่อตันเน้ือยางแห้ง โดยกรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 
9,501 ถึง 10,617 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตและจังหวัดอ่ืนๆ มีปริมาณนํ้า
ต้นทุนในการปลูกยางพาราสูงกว่าจังหวัดระนอง นอกจากน้ียังพบว่าค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของจังหวัดชุมพรมี
ค่าสูงสุด คือ 632 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่จังหวัดพัทลุง ตรัง นครศรีธรรมราช ภูเก็ต และระนอง   
ไม่มีค่าบลูวอเตอร์ ซึ่งค่าบลูวอเตอร์เหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่าการปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดพัทลุง ตรัง 
นครศรีธรรมราช ภูเก็ต และระนอง ไม่จําเป็นต้องใช้นํ้าชลประทานเข้ามาช่วยในการเพาะปลูก เมื่อพิจารณา
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ลักษณะเน้ือดินทั้ง 12 จังหวัด พบว่าบริเวณพ้ืนที่โดยส่วนใหญ่ของภาคใต้เป็นพ้ืนที่ที่ไม่ต้องการนํ้าชลประทาน
เข้ามาช่วยในการเพาะปลูกยางพารา อย่างไรก็ตามมีบางชุดดินที่ต้องการนํ้าชลประทานสําหรับการปลูก
ยางพาราในปริมาณท่ีแตกต่างกันไปตามแต่ละพ้ืนที่จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม CROPWAT ใน
กรณีน้ีมีค่าใกล้เคียงกับสถานการณ์การปลูกยางพาราในปัจจุบันมาก เน่ืองจากเกษตรกรไม่มีการใช้นํ้า
ชลประทานในการปลูกยางพารา แต่ต้นยางพาราสามารถให้ผลผลิตได้  

ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมจากการปลูกยางพาราเป็นผลรวมระหว่าง (1) ค่าบลูวอเตอร์ กรีนวอเตอร์ 
และเกรย์วอเตอร์ทั้งทางตรงและทางอ้อมที่ได้จากบัญชีรายการตลอดวัฏจักรชีวิตของการปลูกยางพาราและ 
(2) ค่ากรีนวอเตอร์และบลูวอเตอร์ทางตรงจากการใช้นํ้าของต้นยางพาราโดยใช้โปรแกรม CROPWAT ซึ่งแสดง
ในหน่วย ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง เมื่อพิจารณาผลรวมทั้งหมดของค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากบัญชีรายการกับค่า
วอเตอร์ฟุตพรินต์ตามการคํานวณโดยวิธี CWR พบว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดพังงามีค่าวอเตอร์-    
ฟุตพรินต์รวมท้ังหมดสูงสุด คือ 13,306 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง รองลงมา คือ จังหวัดกระบ่ี ภูเก็ต ระนอง 
ตรัง ปัตตานี ยะลา นครศรีธรรมราช สตูล นราธิวาส พัทลุง และชุมพร ซึ่งมีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมท้ังหมด
เป็น 12,767  12,406  11,960  11,895  11,527 11,510  11,404  11,315  10,848  10,655 และ 10,514 
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ เมื่อพิจารณาผลรวมทั้งหมดของค่าวอเตอร์-ฟุตพรินต์จากบัญชีรายการกับ
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ตามการคํานวณโดยวิธี IRR-2 พบว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดพังงามีค่าวอเตอร์
ฟุตพรินต์รวมท้ังหมดสูงสุดเช่นกัน คือ 13,275 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง รองลงมา คือ จังหวัดกระบ่ี ภูเก็ต 
ระนอง ตรัง ปัตตานี ยะลา นครศรีธรรมราช สตูล นราธิวาส พัทลุง และชุมพร ซึ่งมีค่า  วอเตอร์ฟุตพรินต์รวม
ทั้งหมดเป็น 12,739  12,378  11,938  11,866  11,504  11,487  11,384  11,293  10,826  10,634  
และ 10,489 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ ดังแสดงในตารางบทสรุปสําหรับผู้บริหารที่ 3 

 
8.2.3 ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์เมื่อปันส่วนให้กับผลิตภัณฑ์ 

โดยภายหลังการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่าราคาไปให้กับผลิตภัณฑ์ต่างๆ พบว่าค่าวอเตอร์- 
ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดที่คํานวณด้วยวิธี CWR ของเน้ือยางแห้ง มีค่าอยู่ในช่วง 8,873 ถึง 11,229 ลบ.ม.ต่อตัน         
(มีค่าเฉลี่ยเป็น 9,854 ลบ.ม.ต่อตัน)  นํ้ายางสด (DRC 30%) มีค่าอยู่ในช่วง 2,662 ถึง 3,369 ลบ.ม.ต่อตัน         
(มีค่าเฉล่ียเป็น 2,956 ลบ.ม.ต่อตัน)  ยางก้อนถ้วย (DRC 55%) มีค่าอยู่ในช่วง 4,880 ถึง 6,176 ลบ.ม.ต่อตัน       
(มีค่าเฉล่ียเป็น 5,420 ลบ.ม.ต่อตัน)  ไม้ยางพาราสดท่อน มีค่าอยู่ในช่วง 271 ถึง 343 ลบ.ม.ต่อตัน  (มีค่าเฉล่ีย
เป็น 301 ลบ.ม.ต่อตัน) และกิ่งไม้ยางพารามีค่าอยู่ในช่วง 47  ถึง 59 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 52 ลบ.ม.  
ต่อตัน) สําหรับการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่าราคาที่คํานวณด้วยวิธี IRR แบบใช้ค่าปริมาณความช้ืนที่
เป็นประโยชน์ทั้งหมดในดินและค่าอัตราการซาบซึมนํ้าฝนสูงสุดของตัวอย่างดินจากภาคสนามของเน้ือยางแห้ง
มีค่าอยู่ในช่วง 8,852 ถึง 11,204 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 9,833 ลบ.ม.ต่อตัน) นํ้ายางสด (DRC 30%) มี
ค่าอยู่ในช่วง 2,656 ถึง 3,361 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 2,950 ลบ.ม.ต่อตัน)  ยางก้อนถ้วย (DRC 55%) มี
ค่าอยู่ในช่วง 4,896 ถึง 6,162 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉลี่ยเป็น 5,408 ลบ.ม.ต่อตัน) ไม้ยางพาราสดท่อนมีค่าอยู่
ในช่วง 270 ถึง 342 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 300 ลบ.ม.ต่อตัน) และกิ่งไม้ยางพารามีค่าอยู่ในช่วง 47 ถึง 
59 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 52 ลบ.ม.ต่อตัน)  

นอกจากน้ีภายหลังการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่ามวลไปให้กับผลิตภัณฑ์ต่างๆ พบว่าค่า   วอ
เตอร์ฟุตพรินต์รวมท้ังหมดที่คํานวณด้วยวิธี CWR ของเน้ือยางแห้ง ไม้ยางพาราสดท่อน และก่ิงไม้ยางพารามี
ค่าอยู่ในช่วง 1,203 ถึง 1,523 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 1,336 ลบ.ม.ต่อตัน) สําหรับนํ้ายางสด (DRC 30%) 
มีค่าอยู่ในช่วง 361 ถึง 457 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 401 ลบ.ม.ต่อตัน) และยางก้อนถ้วย (DRC 55%) มี
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ค่าอยู่ในช่วง 662 ถึง 838 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉลี่ยเป็น 735 ลบ.ม.ต่อตัน)  สําหรับการปันส่วนค่า   วอเตอร์
ฟุตพรินต์โดยค่ามวลที่คํานวณด้วยวิธี IRR ของเน้ือยางแห้ง ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารามีค่าอยู่
ในช่วง 1,201 ถึง 1,520 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 1,334 ลบ.ม.ต่อตัน) สําหรับนํ้ายางสด (DRC 30%) มีค่า
อยู่ในช่วง 360 ถึง 456 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 400 ลบ.ม.ต่อตัน) และยางก้อนถ้วย (DRC 55%) มีค่าอยู่
ในช่วง 660 ถึง 836 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 734 ลบ.ม.ต่อตัน)  
 
8.2.4 ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากกระบวนการผลิตยางแผ่นดิบ 

สําหรับการประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการทํายางแผ่นดิบ พบว่าหากพิจารณาเลือกใช้ค่า      
วอเตอร์ฟุตพรินต์ของนํ้ายางสดที่ปันส่วนโดยค่าราคาตามแต่ละจังหวัดมาคํานวณ ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม
ทั้งหมดเฉลี่ยคิดเป็น 8,671 ลูกบาศก์เมตรต่อตันยางแผ่นดิบ โดยค่าการใช้นํ้าทางอ้อมที่คํานวณได้จากปริมาณ
สารขาเข้าของบัญชีรายการ ได้แก่ กรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์มีค่าเฉล่ียคิดเป็น 7,272 358 
และ 1,040 ลูกบาศก์เมตรต่อตันยางแผ่นดิบ ตามลําดับ และหากพิจารณาเลือกใช้ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของน้ํา
ยางสดที่ปันส่วนโดยค่ามวลตามแต่ละจังหวัดมาคํานวณ ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดเฉลี่ยคิดเป็น 1,178 
ลูกบาศก์เมตรต่อตันยางแผ่นดิบ โดยค่าการใช้นํ้าทางอ้อมที่คํานวณได้จากปริมาณสารขาเข้าของบัญชีรายการ 
ได้แก่ กรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์มีค่าเฉล่ียคิดเป็น 986 49 และ 141 ลูกบาศก์เมตร          
ต่อตันยางแผ่นดิบ ตามลําดับ ในขณะที่บลูวอเตอร์ทางตรงท้ัง 2 กรณี มีค่าเท่ากับ 2.30 ลูกบาศก์เมตร       
ต่อตันยางแผ่นดิบ อย่างไรก็ตามการศึกษาน้ีไม่ได้คํานวณค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงท่ีเกิดขึ้นจากนํ้าเสียใน
กระบวนการผลิตยางแผ่นดิบ เน่ืองจากเกษตรกรไม่ได้ทิ้งนํ้าเสียจากกระบวนการทํายางแผ่นดิบลงสู่แหล่งนํ้า  
ผิวดินและในปัจจุบันวิธีการคํานวณค่าเกรย์วอเตอร์ของการทํายางแผ่นดิบยังไม่ชัดเจน 
 
8.2.5 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อปริมาณการใช้นํ้า 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากการปลูกปาล์มนํ้ามันเป็นยางพาราส่งผลให้ค่ากรีนวอเตอร์
และบลูวอเตอร์เพ่ิมขึ้น 319 และ 152 ลบ.ม.ต่อไร่ ตามลําดับ และส่งผลให้ค่าเกรย์วอเตอร์ลดลง 40 ลบ.ม.  
ต่อไร่ ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเพ่ิมขึ้น 430 ลบ.ม.ต่อไร่ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากปลูกข้าวมา
ปลูกยางพาราส่งผลให้ค่ากรีนวอเตอร์และเกรย์วอเตอร์ในพ้ืนที่น้ันเพ่ิมขึ้น 1,391 และ 52 ลบ.ม.ต่อไร่ 
ตามลําดับ ในขณะที่บลูวอเตอร์ในพ้ืนที่น้ันลดลง 65 ลบ.ม.ต่อไร่ ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเพ่ิมขึ้น 1,378 ลบ.ม.
ต่อไร่ นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากเดิมเคยปลูกผลไม้ เช่น มังคุดมาปลูกยางพารา
ส่งผลให้กรีนวอเตอร์เพ่ิมขึ้น 1,436 ลบ.ม.ต่อไร่ แต่บลูวอเตอร์และเกรย์วอเตอร์ลดลง 27 และ 20 ลบ.ม.ต่อไร่ 
ตามลําดับ ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งสิ้นในพ้ืนที่น้ันเพ่ิมขึ้น 1,388 ลบ.ม.ต่อไร่ 

ในปี พ.ศ. 2554 ถึง 2555 ในระยะเวลาเพียง 1 ปี เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต้มีการเพาะปลูกยางพารา
เพ่ิมขึ้น 150,480 ไร่ เป็นผลให้มีการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกยางพาราที่เพ่ิมขึ้นถึง 425,002,563 ลบ.ม. 
นอกจากน้ียังพบว่าปีพ.ศ. 2554 ถึง 2555 เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต้มีการเพาะปลูกปาล์มนํ้ามันและข้าวนาปรัง
เพ่ิมขึ้น 85,224 และ 71,974 ไร่ ตามลําดับ ส่งผลให้มีการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกปาล์มนํ้ามันและข้าวนาปรัง
ที่เพ่ิมขึ้นถึง 196,846,148 และ 97,999,178 ลบ.ม.ตามลําดับ อย่างไรก็ตามในปีพ.ศ. 2554 ถึง 2555 
เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต้มีการเพาะปลูกข้าวนาปีและมังคุดลดลง 46,693 และ 21,035 ไร่ ตามลําดับ ส่งผลให้
มีการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกข้าวนาปีและมังคุดที่ลดลงถึง 55,327,379 และ 46,752,688 ลบ.ม. ตามลําดับ 
 



ด 
 

8.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากการส่งเสริมการปลูกสวนยางพาราที่
เพิ่มขึ้นในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
8.3.1 เง่ือนไขการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพารา 
          จากรายงานของสถาบันวิจัยยาง (2552) พบว่า ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่สามารถเข้าสู่โครงการ 
Afforestation and Reforestation (A/R) CDM ได้และดูดซับปริมาณคาร์บอนได้มาก การปลูกยางพารา
ตลอดวงจรชีวิตที่มีอายุ 25 ปี สามารถกักเก็บคาร์บอนได้ประมาณ 42.65 เมตริกตันต่อไร่ ซึ่งวิธีการคํานวณ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนต้องคํานึงถึงปริมาณการกักเก็บกรณีฐาน และการร่ัวไหลในการกักเก็บ ตลอดจน
การปล่อยใหม่ของโครงการ โดยคํานวณปริมาณกักเก็บด้วยสมการ ดังน้ี 

 ปริมาณการกักเก็บ  = A - B - C - D   
 โดย A    =  ปริมาณกักเก็บคาร์บอนใหม่จากการดําเนินการโครงการ  
    B    =  ปริมาณกักเก็บคาร์บอนกรณีฐาน (baseline)  
    C    =  การร่ัวไหลจากการกักเก็บ   
   D    =  การปล่อยใหม่จากโครงการ   
 

 โดยอายุการดําเนินการของโครงการ A/R CDM มีทั้งแบบคงที่ 30 ปี และแบบต่ออายุโครงการได้ 
60 ปี 3 ช่วง ๆ ละประมาณ 20 ปี โดยการดําเนินการโครงการ A/R CDM น้ัน ต้องมีการพิจารณาตามคํา
นิยามของป่าไม้ก่อนเป็นอันดับแรก ซึ่งในประเทศไทยน้ันพ้ืนที่ที่เข้าข่ายนิยามของป่าไม้ต้องมีรายละเอียดได้แก่  
1) มีเรือนยอดไม้ 30 % 2)  ศักยภาพการโต 3 เมตร และ 3) มีพ้ืนที่ต้ังแต่ 0.16 เฮกแตร์ (ดํารง ศรีพระราม, 
2553) นอกจากการเข้าข่ายพ้ืนที่ป่าแล้ว โครงการ A/R CDM สามารถดําเนินการได้ 2 รูปแบบ คือ              
1) การปลูกป่าใหม่ (afforestation) ที่เป็นการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินที่ดําเนินการโดยมนุษย์จากพ้ืนที่
ที่ไม่เป็นป่ามาก่อนในระยะเวลา 50 ปีให้กลายเป็นป่าด้วยการปลูก หว่านเมล็ด หรือการส่งเสริมให้เกิดการ
ขยายพันธ์ุตามธรรมชาติ และ 2) การฟ้ืนฟูป่า (reforestation) เป็นการเข้าไปดําเนินการโครงการฟ้ืนฟูป่าใน
พ้ืนที่ที่เคยเป็นป่าแต่มีการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่น้ันทําให้กลายสภาพไม่เป็นพ้ืนที่ป่า โดย ณ วันที่ 31 ธันวาคม 
พ.ศ. 2532 พ้ืนที่น้ันต้องไม่เป็นพ้ืนที่ป่า ตามข้อกําหนดของ CDM - Executive Board หรือ CDM EB    
(องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2555)  
  นอกจากน้ีการดําเนินการโครงการ A/R CDM สามารถแบ่งประเภทได้ตามขนาดของโครงการท้ัง
ขนาดปกติ หรือโครงการปลูกป่าขนาดเล็ก (Small Scale Afforestation/Reforestation: SSC A/R CDM) 
โดยโครงการขนาดเล็กมีข้อกําหนดคือ ความสามารถในการจัดเก็บก๊าซเรือนกระจกได้น้อยกว่า 16,000 ตัน   
ต่อปี หรือมีพ้ืนที่ประมาณ 5,000 ไร่ โดยโครงการขนาดเล็ก หรือ SSC A/R CDM น้ันต้องมีการประเมิน
ประโยชน์ส่วนเพ่ิมและการวิเคราะห์อุปสรรคในการดําเนินงานที่ขัดขวางการปลูกป่าด้วยการวิเคราะห์อุปสรรค
ทั้งหมด 7 ด้าน โดยในโครงการ SSC A/R CDM น้ัน มีข้อกําหนดให้มีการวิเคราะห์เพียงอย่างใดอย่างหน่ึงก็
สามารถดําเนินการได้ และที่สําคัญต้องมีประโยชน์ส่วนเพ่ิม หรือกล่าวได้ว่าภายหลังการดําเนินการโครงการ 
A/R CDM จะก่อให้เกิดปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่เพ่ิมขึ้นจะนับว่ามีประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality) 
เมื่อพิจารณาตามเง่ือนไขด้านป่าไม้และการวิเคราะห์ประโยชน์ส่วนเพ่ิมในการดําเนินการโครงการ A/R CDM 
ของ UNEP (2004) น้ัน อาจจะไม่สอดคล้องเน่ืองจากข้อจํากัดด้านการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่ต่างๆในประเทศ
ไทยจึงยากที่จะหาพ้ืนที่ที่ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality)   
 โดยการดําเนินการโครงการ A/R CDM น้ัน มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงเกษตรกรรายย่อยไม่สามารถที่จะ
ดําเนินการได้ด้วยตนเอง จึงเป็นจุดเริ่มต้นของการศึกษาครั้งน้ีในการนํารูปแบบการรวมวิสาหกิจชุมชน        



ต 
 

(ศิวฤทธ์ิ พงศกรรังศิลป์, 2548) เข้าสู่กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมเพ่ือพัฒนารูปแบบวิสาหกิจ
ชุมชนเพ่ือจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพารา อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาถึงเกณฑ์การดําเนินการ
โครงการ A/R CDM จากสวนยางพาราตามเง่ือนไขที่องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2554) กําหนดไว้
ในด้านเง่ือนไขของพ้ืนที่ที่ต้องไม่เป็นพ้ืนที่ป่ามาก่อนในระยะเวลา 50 ปี ดังน้ัน การดําเนินการในพ้ืนที่ภาคใต้
ไม่สามารถดําเนินการได้จึงทําให้ไม่สามารถกําหนดและพัฒนารูปแบบวิสาหกิจชุมชนเพ่ือจําหน่ายคาร์บอน
เครดิตที่เหมาะสมได้  
 
8.3.2 ข้อมูลทั่วไปของตําบลกะทูน และสหกรณ์กองทุนสวนยางพารากะทูนพัฒนา จํากัด  
         ตําบลกะทูน ต้ังอยู่ในอําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช เป็นพ้ืนที่ที่ประสบภัยพิบัติอย่างรุนแรงในปี 
พ.ศ. 2531 ทําให้เกิดพ้ืนที่เสียหาย ดินโคลนถล่ม และผู้คนสูญหายล้มตายจํานวนมาก ปัจจุบันพ้ืนที่ตําบลกะ
ทูนบางส่วนกลายเป็นทะเลสาบขนาดใหญ่ และพ้ืนที่อ่ืนเป็นพ้ืนที่ทําการเกษตรโดยเฉพาะอย่างย่ิงพ้ืนที่
เพาะปลูกยางพารา เน่ืองจากพ้ืนที่ตําบลกะทูนเป็นพ้ืนที่ราบเชิงเขาและพ้ืนที่ราบริมแม่นํ้า เกษตรกรผู้ปลูก
ยางพาราส่วนใหญ่เป็นสมาชิกของสหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํากัด ที่ก่อต้ังขึ้นด้วยทุนเรือนหุ้น 
1,340,000 บาท มีทุนสํารองทั้งสิ้น 1,600,000 บาท มีสมาชิกทั้งสิ้น 227 ราย โดยมีพ้ืนที่ที่ใช้ในการเพาะปลูก
ยางพาราที่มีเอกสารสิทธ์ิการถือครองที่ดินจํานวน 5,546 ไร่  สหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํากัดมีการ
ประชุมคณะกรรมการเป็นประจําทุกเดือน โดยเกษตรกรผู้ปลูกยางพารามีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 2 กก./ไร่/วัน 
โดยเกษตรกรกลุ่มที่พบมากที่สุดเกือบคร่ึงหน่ึงของสมาชิกทั้งหมดมีพ้ืนที่เพาะปลูกน้อยกว่า 21 ไร่   
   
8.3.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นเกี่ยวกับศักยภาพของพ้ืนที่กับโครงการ AR/CDM   
  การดําเนินการโครงการ A/R CDM จากพ้ืนที่การเพาะปลูกสวนยางพาราในภาคใต้ ไม่สามารถ
ดําเนินการได้อันเน่ืองจากเง่ือนไขของชุมชนที่ไม่สามารถเข้าร่วมกระบวนการวิจัยได้อันเน่ืองจากความรู้    
ความเข้าใจ และข้อจํากัดด้านเวลาของเกษตรกรผู้ปลูกยางพารา นอกจากน้ียังรวมไปถึงเง่ือนไขของพื้นที่ โดย
พ้ืนที่ตําบลกะทูนเป็นพ้ืนที่ที่ประสบภัยพิบัติอย่างรุนแรง แม้ว่าพ้ืนที่ตําบลกะทูนไม่เป็นป่า ณ วันที่ 31 
ธันวาคม พ.ศ. 2532 แต่เมื่อพิจารณาตามโครงการ A/R CDM จากพ้ืนที่ปลูกยางพาราในภาคใต้ พบว่าเมื่อ
วิเคราะห์ประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality) พบว่าไม่มีพ้ืนที่ใดในภาคใต้ที่เหมาะสมต่อการดําเนินการ
โครงการ A/R CDM จากสวนยางพารา เน่ืองจากไม่ว่าจะมีการนําพ้ืนที่ปลูกยางพาราเข้าโครงการหรือไม่น้ัน 
พ้ืนที่ดังกล่าวก็สามารถดูดซับปริมาณคาร์บอนที่ไม่แตกต่างกัน  ทั้งน้ี เหตุผลสําคัญที่ทําให้โครงการวิจัยไม่
สามารถดําเนินการต่อได้เป็นข้อจํากัดของชุมชนที่ไม่มีความรู้ความเข้าใจในกระบวนการเกี่ยวกับคาร์บอน-
เครดิต และมีข้อจํากัดด้านเวลาว่างในการเข้าร่วม หากมีการดําเนินการต่อไปจะเป็นการยัดเยียดสิ่งที่ชุมชน
ไม่ได้ต้องการอย่างแท้จริงที่นับว่าเป็นอุปสรรคที่สําคัญของการพัฒนาอย่างย่ังยืนและเป็นอุปสรรคที่สําคัญของ
การรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

 

 

 

 



ถ 
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ี 13 จังหวัด
ภาคใต้ไม่รวมจังหวัดสงขลา และประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ี 12 จังหวัดภาคใต้ไม่รวมจังหวัด
สงขลาและสุราษฎร์ธานี ตลอดจนศึกษาคาร์บอนเครดิต ความเป็นไปได้ในการขายคาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดตั้ง
วิสาหกิจชุมชนของการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีภาคใต้ การศึกษาการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ และวอเตอร์ฟุตพรินต์ได้
เก็บข้อมูลปัจจัยการผลิตตั้งแต่การเพาะต้นกล้า การเตรียมพ้ืนท่ี การปลูก การบํารุงรักษาหลังการปลูก การกรีดยางพารา 
การขนส่ง และการโค่นต้นยางพารา สําหรับการศึกษาคาร์บอนเครดิตและแนวทางการจัดตั้งวิสาหกิจชุมชนได้ศึกษา
เง่ือนไขการปลูกยางพาราเพื่อคาร์บอนเครดิต การสํารวจพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพในการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือจําหน่าย
คาร์บอนเครดิต ซึ่งได้แก่ การปลูกยางพาราของสมาชิกสหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํากัด ตั้งอยู่ท่ีตําบลกะทูน 
อําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช การคํานวณปริมาณคาร์บอนเครดิตท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพ และการจัด
ประชุมกลุ่มย่อยเพ่ือวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและอุปสรรคของการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน การผลิตน้ํายางสดและ
ยางก้อนถ้วย 1 กิโลกรัมมีการใช้พลังงานเฉล่ีย 20.3 และ 15.0 เมกะจูลตามลําดับ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.77 
และ 0.81 กิโลกรัมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามลําดับ ต้นยางพาราที่มีอายุ 25 ปี สามารถกักเก็บ
คาร์บอนไดออกไซด์ได้ 8,719 กิโลกรัมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ การปลูกยางพาราสามารถลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าได้ 4,529 - 5,357 กิโลกรัมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ 
สําหรับการเปล่ียนพ้ืนท่ีการปลูกข้าวมาเป็นปลูกยางพารามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าท่ีน้อยลง 18.7-34.7% ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์คํานวณโดยวิธีความต้องการน้ําของพืช (Crop Water 
Requirement, CWR) มีค่าอยู่ในช่วง 10,514 -13,306 ลบ.ม. ต่อตันเนื้อยางแห้ง และเมื่อคํานวณโดยวิธีการให้น้ํา
ชลประทาน (Irrigation Schedule, IRR) ค่าวอเตอร์ฟุตฟรินต์มีค่าอยู่ในช่วง 10,489 - 13,275 ลบ.ม.ต่อตันเนื้อยางแห้ง 
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของการปลูกยางพาราในแต่ละจังหวัดจากสูงสุดไปต่ําสุดได้แก่ จังหวัดพังงา กระบี่ ภูเก็ต ระนอง ตรัง 
ปัตตานี ยะลา นครศรีธรรมราช สตูล นราธิวาส พัทลุง และชุมพร การคํานวณโดยวิธี IRR พบว่าในหลายพ้ืนท่ีไม่มีการใช้
น้ําชลประทานในการปลูกยางพารา นโยบายการสนับสนุนการปลูกยางพาราควรกําหนดให้พ้ืนท่ีท่ีต้องการน้ําในการปลูก
น้อยควรได้รับการสนับสนุนในอัตราส่วนท่ีสูงกว่าพ้ืนท่ีท่ีมีการใช้น้ําในการปลูกมาก ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ภายหลังการปัน
ส่วนโดยค่าราคาของผลิตภัณฑ์ท่ีคํานวณด้วยวิธี CWR ของน้ํายางสด (Dry Rubber Content 30%) มีค่าอยู่ในช่วง 2,662 
ถึง 3,369 ลบ.ม.ต่อตัน นอกจากนี้ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ภายหลังการปันส่วนโดยค่ามวลของผลิตภัณฑ์ท่ีคํานวณด้วยวิธี 
CWR ของน้ํายางสด  มีค่าอยู่ในช่วง 361 ถึง 457 ลบ.ม.ต่อตัน ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของยางแผ่นดิบ (CWR) ภายหลังการ
ปันส่วนโดยค่าราคาและมวลมีค่าอยู่ในช่วง 7,809 ถึง 9,882 ลบ.ม.ต่อตัน และ 1,061 ถึง 1,342 ลบ.ม.ต่อตัน ตามลําดับ 
การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากการปลูกปาล์มน้ํามันเป็นยางพารา จากการปลูกข้าวนาปรังมาปลูกยางพารา 
และจากเดิมเคยปลูกผลไม้ เช่น มังคุด มาปลูกยางพาราส่งผลให้ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเพ่ิมข้ึน จากการสังเคราะห์ข้อมูล
การศึกษาคาร์บอนเครดิตและแนวทางการจัดตั้งวิสาหกิจชุมชน พบว่าโครงการวิจัยนี้ไม่สามารถดําเนินการได้ต่ออัน
เนื่องจากเหตุผลสําคัญสามประการ ได้แก่ 1) เกษตรกรผู้ปลูกยางพาราขาดความรู้ความเข้าใจในกระบวนการที่เก่ียวข้อง
กับคาร์บอนเครดิตและไม่มีเวลาเข้าร่วมกระบวนการวิจัย 2) พ้ืนท่ีตําบลกะทูน ไม่เข้าเง่ือนไขด้านพ้ืนท่ีในโครงการ 
Afforestation/Reforestation Clean Development Mechanism (A/R CDM) ซึ่งต้องไม่เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการเส่ือมโทรม
อันเนื่องมาจากอุบัติภัยธรรมชาติ และ 3) ประเด็นด้านประโยชน์ส่วนเพ่ิมท่ีไม่ว่าโครงการ CDM จะเกิดข้ึนหรือไม่ก็ตาม 
พ้ืนท่ีปลูกยางพาราในภาคใต้ต้องไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนเพ่ิม ประกอบกับการออกใบรับรองคาร์บอนเครดิต หรือ 
Certified Emission Reductions (CERs) มีกําหนดเวลาส้ินสุดในปี ค.ศ. 2012 และภายหลังจากนี้จะใช้กลไกตลาด
คาร์บอนเครดิตรูปแบบใหม่ซึ่งจะประกาศภายหลังปี ค.ศ. 2012 จึงทําให้โครงการนี้ไม่สามารถดําเนินการต่อไปได้   
  
คําหลัก: การใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต ์คาร์บอนเครดิต ยางพารา วิสาหกิจชุมชน 
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Abstract 
 This research is aimed at assessing the energy consumption (EC) and carbon footprint (CF) of 
products of the rubber plantation in 13 provinces in southern Thailand, excluding Songkhla, and 
evaluating of water footprint (WF) of products of the rubber plantation in 12 provinces, excluding 
Songkhla and Suratthani. The carbon credit and the potential of establishing the community 
enterprise for selling carbon credit from planting rubber trees in southern Thailand were studied. The 
data for evaluation of EC, CF, and WF were collected from processes: seedling, soil preparation, 
plantation, maintaining, rubber tappers, transportation, and felling of rubber trees. The carbon credit 
and the potential of establishing the community enterprise were to study the terms of planting 
rubber tree for carbon credit, to explore the potential area of community enterprise for selling carbon 
credit at Katoon Pattana Cooperative Rubber Fund, Ltd., Katoon, Pipoon, Nakhonsrithammarat, 
calculating the amount of carbon credit arising from potential area, and to conduct focus group 
interviews for analyzing the strengths, weaknesses, opportunities and treats of the community 
enterprise. ECs of production of kg of fresh latex and cup lump were 20.3 and 15.0 MJ, respectively. 
CFs of 0.77 and 0.81 kgCO2eq/kg of fresh latex and cup lump were found, respectively. The carbon 
sequestration of 25 years old rubber tree was 8,719 kg CO2/Rai. Rubber tree can reduce CO2 emission 
4,529 - 5,357 kg CO2/Rai. The rubber plantation can reduce CO2 emissions about 18.7-34.7% in 
compared with paddy field. When the crop water requirement (CWR) option was employed, WFs 
ranged from 10,514 – 13,306 m3/ton (t) dry rubber. In the case of irrigation schedule (IRR) option, WFs 
ranged from 10,489 – 13,275 m3/t dry rubber. The WFs of the rubber plantation in provinces from high 
to low were Phangnga, Krabi, Phuket, Ranong, Trang, Pattani, Yala, Nakornsithammarat, Satun, 
Narathiwat, Pattalung, and Chumphon. For the IRR option, there was no irrigation water for the rubber 
plantation in many areas. The policy for rubber plantation should provide the high intensive to the 
plantation in areas that had a low WF value in compared with area that had a high WF value. The WF 
of fresh latex (CWR options) calculated by economic allocation ranged from 2,662 to 3,369 m3/t (dry 
rubber content, DRC 30%). The WF of fresh latex (CWR options) calculated by mass allocation ranged 
from 361 to 457 m3/t. Ranges of WF of USS (CWR option) calculated by economic and mass values 
were from 7,809 to 9,882 m3/t and from 1,061 to 1,342 m3/t, respectively. When the land use was 
changed from the plantation of oil palm to rubber, rice to rubber, and fresh fruit such as mangosteen 
to rubber, the WFs were increased.  From the data analysis on the carbon credit and the potential of 
establishing the community enterprise for selling carbon credits project, this research could not 
continue due to three main reasons: 1) rubber agriculturists lack of knowledge and understanding 
about carbon credit and also time for participating the research process 2) the Katoon district do not 
meet the Afforestation/Reforestation Clean Development Mechanism (A/R CDM) criteria – an area 
should not be deteriorated due to natural disaster, and 3) the additionality issue – whether the A/R 
CDM project will occur or not, rubber plantation in the South did not provide additionality from the 
A/R CDM project. Additionally, the issuing of the Certified Emission Reductions (CERs) will end in the 
year 2012 and the new carbon market mechanisms will be used, which will be published after 2012. 
Therefore, this research could not continue.   
 
Keywords: Energy Consumption, Carbon and Water Footprint, Carbon Credit, Para Rubber, Community 
Enterprise 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคญัและท่ีมาของปัญหา 
ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตยางพาราอันดับต้นๆของโลก โดยจากข้อมูลของสํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พบว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยางพาราเพิ่มขึ้นทุกปี โดยเพ่ิมจาก 
13.6 ล้านไร่ในปี 2548 เป็น 17.9 ล้านไร่ในปี 2553 โดยมีพ้ืนที่เพาะปลูกในภาคต่างๆ และมีพ้ืนที่ปลูกมาก
ที่สุดในภาคใต้ ขณะที่พ้ืนที่ภาคอ่ืนๆ ของประเทศมีการปลูกยางพาราในพ้ืนที่ปลูกใหม่เพ่ิมขึ้นทุกๆ ปี เช่น   
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ปลูกยางพาราในปี 2551 เพ่ิมขึ้นกว่า 2.5 เท่าจากปี 2548 (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2555)  

โครงการส่งเสริมการปลูกยางพาราพ้ืนที่ใหม่ระยะที่ 3 (พ.ศ.2554-2556) มีเป้าหมายเพ่ิมพ้ืนที่ปลูก
ยางพาราทั่วประเทศ 800,000 ไร่ โดยแบ่งเป็นพ้ืนที่ภาคอีสาน 5 แสนไร่ ภาคเหนือ 1.5 แสนไร่ และภาคกลาง 
ภาคตะวันออก และภาคใต้อีก 1.5 แสนไร่ (ทั้งน้ีเป็นพ้ืนที่ในภาคใต้ประมาณ 48,000 ไร่) โดยโครงการน้ีมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ ส่งเสริมเกษตรกรรายย่อยที่ไม่เคยมีสวนยางมาก่อน ปลูกยางพาราเพ่ิมรายได้และมีความ
เข้มแข็ง เปิดโอกาสให้เกษตรกรในพ้ืนที่แห่งใหม่ที่มีศักยภาพในการปลูกยางพารามีทางเลือกในการประกอบ
อาชีพที่มั่นคงและมีรายได้เพ่ิมขึ้น ส่งเสริมการสร้างงานในท้องถิ่น ลดการเคล่ือนย้ายแรงงานจากชนบทเข้าสู่
เมือง และเพ่ือส่งเสริมพ้ืนที่การปลูกป่า ช่วยฟ้ืนฟูรักษาสภาพแวดล้อมและระบบนิเวศน์ที่ดี 

ปัจจุบันปัญหาที่ประชาคมโลกได้ให้ความสําคัญร่วมกันในการแก้ไขป้องกันปัญหาที่จะเกิดขึ้น และหาทาง
ที่จะลดและบรรเทาปัญหาที่จะเกิดขึ้นได้แก่ ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) ของ
โลก และปัญหาภาวะโลกร้อน (global warming)  องค์การสหประชาชาติ (united nation, UN) ได้จัดต้ัง
หน่วยงานสําคัญเพ่ือดูแลและจัดการกับปัญหาที่จะเกิดขึ้นภายใต้หน่วยงานท่ีเรียกว่า United Nations 
Framework Convention on Climate Change หรือ UNFCCC เพ่ือดําเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือน-
กระจก (greenhouse gas, GHG) ทั่วโลก ประเทศไทยก็เป็นหน่ึงในนานาประเทศที่ยอมรับในข้อตกลงพิธีสาร-
เกียวโต (Kyoto Protocol) ในการจัดการและลดปัญหาภาวะเรือนกระจก (GHG) กลไกการพัฒนาที่สะอาด 
(clean development mechanism, CDM) เป็นกลไกหน่ึงภายใต้ข้อตกลงพิธีสารเกียวโตที่ยืดหยุ่นให้
ประเทศต่าง ๆ โดยเฉพาะประเทศที่พัฒนาหรือประเทศในกลุ่ม Annex I ในการลงทุนพัฒนาโครงการใน
ประเทศกําลังพัฒนาเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ได้ประมาณ 5.2 % ในปี พ.ศ. 2551 – 2555 ซึ่ง
ภายใต้โครงการ CDM น้ี การซื้อขายคาร์บอนเครดิต (carbon credit) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงของประเทศ
ต่างๆ ในการทําตามข้อตกลงของพิธีสารเกียวโต ซึ่งทั้งน้ีการได้มาซึ่งค่าคาร์บอนเครดิตน้ันมีความจําเป็นต้องใช้
ค่าการกักเก็บปริมาณคาร์บอนของพืชในการประเมิน  

เมื่อพิจารณาภาคปฏิบัติด้านคาร์บอนเครดิต การศึกษาความเป็นไปได้และการพัฒนาแนวทางการ
รวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือการขายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพาราร่วมกับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราเพ่ือ
สร้างโอกาสในการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตของเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคใต้ อันนําไปสู่การพัฒนา
ต้นแบบของการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพาราในพ้ืนที่อ่ืนเป็นงานที่ท้าทายและมีความสําคัญอย่าง
ย่ิง 

นอกจากน้ีในปัจจุบันได้มีการนําแนวทางการประเมินคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นทั้งตลอดวัฏจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑ์ (carbon footprint of products) และการใช้นํ้าตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์             
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(water footprint of product) มาใช้เป็นมาตรการทางการค้า ดังน้ันอุตสาหกรรมยางพาราต้องมีความพร้อม
ในการรับมือกับมาตรการดังกล่าว และต้องมีนโยบายส่งเสริมและสนับสนุนที่ชัดเจนในการดําเนินการเร่ือง
ดังกล่าว อย่างไรก็ตามการได้มาซึ่งค่าคาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์ของผลิตภัณฑ์ยางพาราต้องใช้ค่า
ดังกล่าวของการปลูกยางพารา ซึ่งมีการศึกษาค่อนข้างน้อยในประเทศไทย  

แนวทางการส่งเสริมการปลูกยางพาราที่ดีน้ันต้องมีความเหมาะสมกับบริบทของประเทศไทยและได้
ประโยชน์สูงสุด การศึกษาเรื่องการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่จึงมีความจําเป็นที่จะต้องศึกษาเรื่อง การใช้
ประโยชน์พ้ืนที่เดิม การใช้พลังงานในการปลูก คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ การคํานวณหาคาร์บอน
เครดิตและความเป็นไปได้ในการขายคาร์บอนเครดิต แนวทางการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ตลอดจนแนวทาง
นโยบายการส่งเสริมในทิศทางที่เหมาะสม 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ คาร์บอนเครดิต ความเป็นไปได้ใน
การขายคาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนของการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่ 

1.2.2 เพ่ือจัดทําแนวทางเบ้ืองต้นในการออกมาตรการสนับสนุนการการปลูกยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่ โดย
ใช้ข้อมูลการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ คาร์บอนเครดิต และแนวทางการ
จัดต้ังวิสาหกิจชุมชน เป็นปัจจัยในการกําหนดมาตรการ 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1.3.1 การประเมินการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์สําหรับยางพาราในพ้ืนที่
ภาคใต้ของประเทศไทย 
1) พ้ืนที่ทําการศึกษาเพ่ือประเมินการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ครอบคลุม 13 จังหวัด

ภาคใต้ คือ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช กระบ่ี ตรัง ภูเก็ต พังงา พัทลุง ระนอง 
สตูล ยะลา ปัตตานีและนราธิวาส ส่วนการประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ครอบคลุม 12 
จังหวัดในภาคใต้ ไม่รวมจังหวัดสงขลา และ สุราษฎร์ธานี 

2) พันธ์ยางท่ีทําการศึกษาได้แก่ พันธ์ยาง Rubber Research Institute Malaysia 600 
(RRIM600)  

3) ทําการเก็บข้อมูลโดยตรงจากเกษตรกรผ่านแบบสอบถามและข้อมูลเพ่ิมเติมจากหน่วยงาน
ที่เก่ียวข้อง 

4) ขั้นตอนที่ทําการศึกษาประกอบด้วยขั้นตอนต้ังแต่การเพาะกล้ายางพาราจนถึงการได้มาซึ่ง
ผลิตภัณฑ์ ได้แก่  นํ้ายางสด ยางก้อนถ้วย ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารา      
การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ได้รวมผลิตภัณฑ์ยางแผ่นดิบในการประเมินด้วย 

5) แบ่งกลุ่มของการเก็บข้อมูลเป็น 2 ส่วน คือ (1) ตามช่วงอายุของยางพารา ได้แก่ กลุ่มที่ 1 
ช่วงอายุเริ่มปลูก ถึง 2 ปี กลุ่มที่ 2 ช่วงอายุ 2 ปี – 5 ปี กลุ่มที่ 3 ช่วงอายุ 5 ปี –        
เปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) กลุ่มที่ 4 ช่วงอายุ เปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) – อายุกรีดยาง  
5 ปี กลุ่มที่ 5 ช่วงอายุกรีดยางมากกว่า 5 ปี และ (2) ตามพ้ืนที่ 2 ส่วน คือ ภาคใต้ฝั่ง
ตะวันออก (อ่าวไทย) และ ภาคใต้ฝั่งตะวันตก (ทะเลอันดามัน)  
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6) จํานวนแบบสอบถามได้ดําเนินการให้ทุกจังหวัดมีแบบสอบถามครอบคลุมทุกกลุ่มช่วงอายุ 
ใช้ค่าคงที่สําหรับพิจารณาปริมาณการใช้พลังงาน (energy equivalents)  และค่าคงที่ 
(emission factor) ในการพิจารณาคาร์บอนฟุตพรินต์ และค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ 

7) การศึกษา land use change ของการเปลี่ยนพ้ืนที่จากพืชชนิดอ่ืนมาทําการปลูกยางพารา 
เพ่ือใช้ในการพิจารณาค่าการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนฟุตพรินต์ โดยใช้ข้อมูลการใช้ที่ดิน
เดิม (ประมาณปี พ.ศ. 2544 - 2545) เป็นฐานและใช้ข้อมูลล่าสุดที่มีเพ่ือพิจารณาการ
เปลี่ยนการใช้พ้ืนที่ ทั้งน้ีอาจทําการประเมินเป็นพ้ืนที่ที่เหมาะสมสําหรับการส่งเสริมให้มี
การปลูกยางพารา การศึกษาการเปลี่ยนลักษณะการใช้ที่ดินและค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของ
พืชชนิดอ่ืนๆ ได้แก่  ปาล์มนํ้ามัน ผลไม้ นาข้าว และพืชล้มลุก มาเป็นการปลูกยาง  

8) การวิเคราะห์ข้อมูลดินที่เหมาะสมกับการปลูกยางดําเนินการโดยใช้ลักษณะเน้ือดิน      
(soil texture) ที่แนะนําโดยกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

9) ข้อมูลชุดดินของพ้ืนที่ศึกษาใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของของกรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

10) ข้อมูลพ้ืนที่ปลูกยางที่ศึกษาใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของสํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

11) พันธ์ุยางและชุดดินใช้ข้อมูลปฐมภูมิจากการเก็บตัวอย่าง และข้อมูลจากสถาบันวิจัยยาง 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

12) ข้อมลูสภาพอากาศใช้ข้อมูลย้อนหลัง 25 ปี (ปี พ.ศ. 2524 – 2554) จากกรมอุตุนิยมวิทยา  
กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

13) การคํานวณวอเตอร์ฟุตพรินต์ดําเนินการตาม The water footprints assessment 
manual  (Hoekstra et al., 2011) 

14)  โปรแกรมที่ใช้ในการคํานวณการใช้นํ้าของพืช คือ โปรแกรม CropWat (Food and 
Agriculture Organization, FAO, 2011) 
 

1.3.2 การศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากการส่งเสริมการปลูกสวนยางพาราท่ี
เพ่ิมขึ้นในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

1)  ขอบเขตด้านพ้ืนที่การศึกษา ในการวิจัยครั้งน้ีมีพ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษา คือ พ้ืนที่ภาคใต้ โดย
เป็นพ้ืนที่ที่ให้การสนับสนุนส่งเสริมโดยสํานักงานสงเคราะห์กองทุนการทําสวนยาง (สกย.) 

2) ขอบเขตด้านประชากรท่ีใช้ในการศึกษาการศึกษาในคร้ังน้ีมีประชากรที่ใช้ในการศึกษา  
2.1) เกษตรกรผู้ปลูกยางพารา   
2.2) นักวิชาการและหน่วยงานภาครัฐที่ เก่ียวข้องกับการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนเพ่ือจําหน่าย

คาร์บอนเครดิต  
3) ขอบเขตด้านข้อมูลในการศึกษา การศึกษาในคร้ังน้ีมีการเก็บรวบรวมข้อมูล 2 ด้าน ดังน้ี 

3.1) ข้อมูลเชิงคุณภาพ (qualitative data)  
3.2) ข้อมูลเชิงปริมาณ (quantitative data) 
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1.4 กรอบแนวคิดของงานวิจัย 
แผนงานวิจัยน้ีประกอบด้วยโครงการวิจัยย่อย 3 โครงการ ที่กําหนดให้มีพ้ืนที่ศึกษาที่เหมือนกันดังแสดง

ในรูปที่ 1-1 โดยโครงการย่อยที่ 1 มุ่งเน้นศึกษาการประเมินการใช้พลังงานและคาร์บอนฟุตพรินต์สําหรับ
ยางพาราในพ้ืนภาคใต้ของประเทศไทย โครงการย่อยที่ 2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือการประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ใน
การปลูกยางพาราในพ้ืนที่แห่งใหม่ของภาคใต้ สําหรับโครงการย่อยที่ 3 ทําการความเป็นไปได้การขาย
คาร์บอนเครดิตและแนวทางการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพาราใน
ภาคใต้ ตลอดจนแนวทางการกําหนดนโยบายการปลูกยางโดยใช้พ้ืนฐานข้อมูล การใช้พลังงาน คาร์บอน-    
ฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ คาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชน และข้อมูลประกอบอ่ืนๆ 
เป็นสําคัญ  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 1-1 แผนผังความเช่ือมโยงของงานวิจัยย่อยแต่ละโครงการ 
 
1.5 ประโยชน์ท่ีได้รับ 

งานวิจัยน้ีได้มาซึ่งฐานข้อมูล คาร์บอนฟุตพรินต์ การใช้พลังงาน วอเตอร์ฟุตพรินต์ ความเป็นไปได้ในการ
ขายคาร์บอนเครดิตและแนวทางการดําเนินการวิสาหกิจชุมชนของการปลูกยางพารา ที่สามารถใช้ในการ
กําหนดนโยบายการปลูกยางพาราของประเทศได้ โดยค่าคาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการปลูก
ยางพาราถูกนําไปเปรียบเทียบกับค่าดังกล่าวของการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนในภาคใต้ เพ่ือให้ผู้ที่เก่ียวข้องใน
ภาครัฐนําไปใช้ในการออกนโยบายเชิงพ้ืนที่ในการสนับสนุนการปลูกยางพารา ตลอดจนนโยบายการให้นํ้า

การปลูกยางพื้นที่ปลูกยางในพืน้ที่ใหม ่

การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน และการกําหนดพื้นที่ศึกษา 

คาร์บอนฟุตพรนิต์ และ
การใช้พลังงาน 

(โครงการยอ่ย 1) 

วอเตอร์ฟุตพรินต์ 
(โครงการยอ่ยที ่2) 

คาร์บอนเครดติ 
และวิสาหกิจชุมชน 
(โครงการยอ่ยที ่3) 

แนวทางการกําหนดนโยบายคาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟตุพรินต ์
และคาร์บอนเครดิตสําหรับการปลูกยางพาราในพื้นที่แห่งใหม่ 

(โครงการยอ่ยที ่3 ส่วนสรุป) 
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ชลประทาน นอกจากน้ีค่าคาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการปลูกยางธรรมชาติสามารถนําไป
เปรียบเทียบกับค่าดังกล่าวของยางสังเคราะห์ในหน่วยหน่วยใช้งานที่เท่ากันได้ในอนาคตเพ่ือใช้เป็นแนวทางใน
การกําหนดกรอบการใช้ยางธรรมชาติเพ่ือสิ่งแวดล้อมต่อไป  

 
1.6 หน่วยงานรับผิดชอบ 
     แผนงาน 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   
โครงการย่อย 1  

สาขาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทักษิณ (วิทยาเขตพัทลุง)  
โครงการย่อย 2 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   
โครงการย่อย 3 

สํานักวิชาการจัดการ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
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บทท่ี 2 
 

หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

2.1 การใช้วิเคราะห์การใช้พลังงาน 
ปัจจัยการผลิตหรือปัจจัยที่ใช้ในระหว่างการปลูกยางพารา ต้ังแต่ขั้นตอนการเตรียมพ้ืนที่สําหรับการ

เพาะปลูก การเพาะปลูก การใส่ปุ๋ย การกําจัดวัชพืช ศัตรูพืช การกรีดยาง ได้แก่ เครื่องจักรกล นํ้ามันเช้ือเพลิง 
แรงงาน ปุ๋ยเคมี สารเคมี เป็นต้น โดยตัวอย่างในการคํานวณปริมาณการใช้พลังงานจากปัจจัยการผลิต เช่น 
พลังงานจากคนและสัตว์ พลังงานจากเช้ือเพลิง พลังงานจากปุ๋ย และพลังงานจากสารเคมีปราบศัตรูพืชแสดง
ดังต่อไปน้ี 

การเจริญเติบโตของการใช้พลังงานและการเปลี่ยนแปลงการผลิตในภาคเกษตรกรรมของรัฐปัญจาบ 
ประเทศอินเดีย (energy demand growth in Punjab agriculture and the changes in agricultural 
production) ได้ศึกษาพลังงานที่ใช้ในการปลูกข้าว พืชที่ให้นํ้ามัน อ้อย มันฝรั่ง และฝ้าย ซึ่งมีพ้ืนที่เพาะปลูก 
85% ในช่วงปี 1965 - 66 และ 1979 - 80 ใช้พลังงาน 85% ของพลังงานท้ังหมดที่ใช้ในการเกษตร โดยใน
ระยะเวลาดังกล่าว ผลผลิตและการผลิตทางการเกษตรเพ่ิมขึ้น 9.1% และ 12.5% ต่อปี ตามลําดับ มีการใช้
พลังงานพาณิชย์ (นํ้ามันดีเซล ไฟฟ้า เคร่ืองจักรกล ปุ๋ย และสารเคมี) เพ่ิมขึ้น 89.3% ต่อปี จากน้ันพบว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิต (X) ในหน่วย ตันต่อเฮกเตอร์ต่อปี (ton ha-1year-1) กับความต้องการพลังงาน
เชิงพาณิชย์ที่ต้องใช้ (Yc) ในหน่วยเมกกะจูลต่อตัน (MJ t-1) เป็นแบบเส้นตรง (Pathak ,1985) 

การศึกษาการใช้พลังงานในการผลิตข้าวในประเทศอิตาลีและสหรัฐอเมริกา พบว่าในประเทศอิตาลีมีการ
ใช้พลังงานต่อพ้ืนที่ข้าวเป็นจํานวน 11.9 - 12.6 GJ/ha ซึ่งการประเมินพลังงานดังกล่าวเป็นการประเมินจาก
ขั้นตอนการผลิตหลักๆ คือ การใช้พลังงานในขั้นตอนการเตรียมดิน การเพาะปลูก และการเก็บเก่ียว          
ผลการศึกษาพบว่าขั้นตอนการเตรียมดินมีการใช้พลังงานมากท่ีสุดคิดเป็น 38% ของพลังงานท้ังหมด 
นอกจากน้ันยังพบว่าในประเทศสหรัฐอเมริกามีการใช้พลังงาน 6.8-12.6 GJ/ha (Pellizzi,1988) 

Ibrahim (2003) ได้ทําการตรวจวัดอัตราส่วนพลังงาน (energy ratio) ในการปลูก แอปปริคอต (ซึ่งเป็น
ผลของต้น Prunusarmeniaca เป็นลูกยาวรี มีรสหวาน คล้ายลูกท้อ) ในประเทศตรุกี โดยทําการพิจารณา
พลังงานที่ใช้ในการบวนการปลูกแอปปริคอต และพลังงานท่ีได้จากผลผลิตของแอปปริคอต ทั้งที่เป็น Apricot 
Fruit และ Apricot Pits โดยพบว่า ผลผลิตเฉล่ียของแอปปริคอต เท่ากับ 20 ตัน/เฮกเตอร์ โดยมีอัตราส่วน
ระหว่าง Apricot Fruit และ Apricot Pits เท่ากับ 14:1 พลังงานท่ีได้จากผลผลิตของแอปปริคอตจะพิจารณา
จาก ส่วนที่ได้จาก Apricot Fruit และที่ได้จาก Apricot Pits ได้ผลคือ จาก Apricot Pits ที่มีผลผลิต 1.43 
ตัน/เฮกเตอร์ ให้พลังงาน 12,870 MJ/ha (1,430 kg/ha x 9 MJ / kg) และที่ได้จาก Apricot Fruit ที่มี
ผลผลิต 18.57 ตัน/เฮกเตอร์ ให้พลังงาน 62,395 MJ/ha (18,570 kg/ha x 3.36 MJ/kg) รวมพลังงานที่ได้
จากแอปปริคอต เท่ากับ 75,265 MJ/ha 

จากข้างต้นกล่าวได้ว่าการวิเคราะห์การปัจจัยการผลิตและพลังงานที่ใช้ในภาคเกษตรมีความสําคัญ ทั้งน้ี
เน่ืองจากค่าดังกล่าวสามารถใช้ในการวิเคราะห์แหล่งสําคัญที่ใช้พลังงานและนําไปสู่การคิดการลดการใช้
พลังงานจากการผลิตต่อไป 
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2.2 คาร์บอนฟุตพรินต์ 
ปัจจุบันการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gas, GHG) เป็นแนวทางหลักที่นานาชาติเห็น

พ้องร่วมกันในการบรรเทาปัญหาสภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในประเทศพัฒนาแล้วที่
มีพันธกรณีในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ภายใต้พิธีสารเกียวโตได้กําหนดมาตรการต่าง ๆ เพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการผลิตและการบริโภคภายในประเทศ หน่ึงในน้ันคือการแสดงค่าคาร์บอน-  
ฟุตพรินต์ (carbon footprint, CF) หรือปริมาณรวมของก๊าซเรือนกระจกที่แสดงในรูปก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าซึ่งปล่อยออกมาตลอดวัฏจักรของผลิตภัณฑ์หรือบริการ เพ่ือส่งเสริมให้ผู้ผลิตและ
ผู้บริโภคเลือกใช้สินค้าและบริการท่ีปล่อยคาร์บอนในปริมาณตํ่าอันนําไปสู่การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของประเทศน้ัน ด้วยเหตุน้ีประเทศไทยในฐานะผู้รับจ้างผลิตและผู้ส่งออกสินค้าจึงได้รับผลกระทบจาก
มาตรการคาร์บอนฟุตพรินต์อย่างไม่อาจหลีกเลี่ยงได้  

การศึกษาสถานภาพการดําเนินงานคาร์บอนฟุตพรินต์และการออกฉลากคาร์บอนฟุตพรินต์ของผลิตภัณฑ์
และบริการของประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก โดยประมวลข้อมูลทุติยภูมิที่เก่ียวข้องร่วมกับการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ
และหน่วยงานรัฐที่เก่ียวข้อง เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ผลกระทบของคาร์บอนฟุตพรินต์และฉลากคาร์บอน-   
ฟุตพรินต์ต่อสินค้าอุตสาหกรรมและเกษตรส่งออกสําคัญ 20 รายการที่ส่งไปยังประเทศพัฒนาแล้วที่มีความ
ต่ืนตัวเรื่องคาร์บอนฟุตพรินต์ รวมทั้งโอกาสและศักยภาพในการสร้างความสามารถในการแข่งขันในด้านสินค้า
คาร์บอนตํ่าของสินค้าส่งออกของไทยในตลาดดังกล่าว ซึ่งผลการศึกษาพบว่าในปี 2553-2554 มีสินค้าส่งออก
สําคัญถึง 13 รายการท่ีจะได้รับผลกระทบจากคาร์บอนฟุตพรินต์คิดเป็นมูลค่าการส่งออกรวมในปี 2552 
มากกว่า 6.3 แสนล้านบาทต่อปี และมีความเป็นไปได้ที่คาร์บอนฟุตพรินต์ อาจเป็นมาตรการกีดกันทางการค้า
ที่มิใช่ภาษีรูปแบบใหม่ที่ประเทศคู่ค้าหลักของไทยรายอ่ืนๆ นํามาใช้ในการพิจารณาสั่งซื้อสินค้าต่อไป    
(ยุวนันท์ สันติทวีฤกษ์ และคณะ, 2555) 

ผลิตภัณฑ์ยางพาราเป็นผลิตภัณฑ์ส่งออกที่สําคัญของประเทศไทย ถ้าหากมีการกําหนดมาตรการให้ต้อง
แสดงค่าคาร์บอนฟุตพรินต์ของผลิตภัณฑ์ยางพารา ประเทศไทยจําเป็นต้องมีข้อมูลคาร์บอนฟุตพรินต์
ผลิตภัณฑ์ต้นนํ้าจากขั้นตอนการปลูกยางพาราได้แก่ นํ้ายางสด ยางก้อนถ้วย ไม้ยางพาราสดท่อนและกิ่งไม้
ยางพารา เพ่ือใช้คํานวณผลิตภัณฑ์กลางนํ้า และปลายน้ําต่อไป  

  
2.3 วอเตอร์ฟุตพรินต์ 

การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ ต้องประเมินการใช้นํ้าใน 5 ขั้นตอนได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ         
(raw material extraction) การขนส่งวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ (transportation of raw material and 
product) การผลิต (production) การใช้งานผลิตภัณฑ์ (use) และ การกําจัดซาก (disposal) โดยในแต่
ขั้นตอนน้ันต้องทําการประเมินทั้งกรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์ และต้องพิจารณาการใช้นํ้า
โดยตรงและทางอ้อมด้วย โดยกรีนวอเตอร์คือ นํ้าจากแหล่งนํ้าธรรมชาติที่อยู่ในดินหรือความช้ืนในดิน         
บลูวอเตอร์ คือ นํ้าที่มาจากแหล่งนํ้าผิวดินและใต้ดิน ส่วนเกรย์วอเตอร์คือปริมาณนํ้าที่ต้องใช้ในการเจือจาง   
น้ําเสีย ปุ๋ย และสารเคมีให้มีคุณภาพนํ้าเทียบเท่ากับนํ้าธรรมชาติ  การประเมินน้ีแตกต่างจากการประเมินการ
ให้นํ้าชลประทานโดยทั่วไปเน่ืองจากมีการรวมการใช้นํ้าจากการผลิตสารขาเข้า การขนส่ง และการซะละลาย
ปุ๋ยทั้งทางตรงและทางอ้อมในการคํานวณ ส่งผลให้ทราบถึงความต้องการนํ้าจริงในการผลิตผลิตภัณฑ์  

อย่างไรก็ตามค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์มีความแตกต่างกับค่าคาร์บอนฟุตพรินต์ เน่ืองจากค่าคาร์บอน-      
ฟุตพรินต์น้ันจะมีค่าสูงหรือตํ่าขึ้นอยู่กับปริมาณการใช้สารขาเข้า ส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์น้ันจะมีค่าสูงหรือตํ่า
จะขึ้นอยู่กับปริมาณการใช้สารขาเข้า ลักษณะเชิงพ้ืนที่ที่ทําการปลูกยางพารา ข้อมูลลักษณะดิน และข้อมูล
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อากาศ พ้ืนที่ใดที่มีการตกของฝนเฉลี่ยรายเดือนในรอบปีสูง มีปริมาณแสงแดดต่อวันตํ่า และดินอุ้มนํ้าได้ดี    
พ้ืนดังกล่าวจะมีการใช้นํ้าในการปลูกยางพาราตํ่ากว่าพ้ืนอ่ืนๆ เมื่อพิจารณาผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการปลูก
ยางพารา ซึ่งได้แก่ นํ้ายางสด ยางก้อนถ้วย ยางแผ่นดิบ ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารา ผลิตภัณฑ์
ดังกล่าวใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์หลายประเภททั้งในและต่างประเทศ เมื่อพิจารณามาตรการทาง
การค้าที่อาจจะเป็นแนวทางเดียวกันกับค่าคาร์บอนฟุตพรินต์ และจากการทบทวนเอกสารพบว่า ปัจจุบันมีการ
ออกมาตรฐานการประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ โดยองค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน              
(The International Organization for Standardization; ISO) ภายใต้มาตรฐาน ISO 14046 (องค์การ
ระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน, 2557) การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพรินต์ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการปลูก
ยางพารา ในประเทศไทยมีการดําเนินการน้อยมาก ส่งผลให้ขาดข้อมูลในการประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของ
ผลิตภัณฑ์ปลายนํ้าอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 

สําหรับงานวิจัยในต่างประเทศพบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของยางพารามีค่าเท่ากับ 13,748 m3/ton 
ประกอบด้วย กรีนวอเตอร์มีค่าเท่ากับ 12,964 m3/ton บลูวอเตอร์มีค่าเท่ากับ 361 m3/ton และเกรย์-     
วอเตอร์มีค่าเท่ากับ 422 m3/ton (Mekonnen et al.,2011)  

 
2.4 คาร์บอนเครดิต 

คาร์บอนเครดิตเป็นการประมาณค่าการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถถูกตีราคาเป็นมูลค่าทาง
ตัวเงินที่สามารถซื้อขายแลกเปลี่ยนไปยังประเทศพัฒนาได้ตามกลไกด้าน Clean Development 
Mechanism (CDM) ที่ United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 
กําหนดให้ประเทศพัฒนาแล้วสามารถซื้อขายคาร์บอนจากประเทศอ่ืนได้ คาร์บอนเครดิตเป็นหน่ึงในเคร่ืองมือ
ที่มีฐานด้านตลาด (Market Based Instruments: MBIs) ที่เก่ียวข้องกับนโยบายด้านสิ่งแวดล้อมที่เก่ียวข้อง
กับสิ่งจูงใจด้านตัวเงิน อาทิ การให้เงินสนับสนุน ภาษี ราคา หรือ ตลาดที่นํามาใช้เพ่ือกระตุ้นให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี พฤติกรรม หรือผลิตภัณฑ์ ทั้งน้ีคาร์บอนเครดิต 1 หน่วยจะถูกรับรองผ่านใบประกาศ 
Certified Emission Reduction (CERs) ที่ถูกออกโดยคณะกรรมการบริหาร CDM ให้กับโครงการในประเทศ
กําลังพัฒนาว่าสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1 ตันของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี  โครงการน้ัน
สามารถย่ืนขอใบรับรอง (CERs) ได้ 1 CER ถ้าโครงการสามารถลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 10 ตันต่อปี 
โครงการน้ันจะได้ใบรับรองที่ 10 CERs 

Watson (2009) นําเสนอว่ากรณีที่ประเทศที่พัฒนาแล้วที่ลงนามในพิธีสารเกียวโตไม่สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ประมาณ 5.2% ในปี พ.ศ. 2551 – 2555 ประเทศดังกล่าวข้างต้นอาจจะต้องมีการ
เสียค่าปรับ ซึ่งภายใต้โครงการ CDM น้ี การซื้อขายคาร์บอนเครดิต (carbon credit) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง
ของประเทศต่างๆ ในการทําตามข้อตกลงของพิธีสารเกียวโต ในขณะเดียวกัน ก็เป็นเคร่ืองมือเพ่ือส่งเสริมการ
ลงทุนเพ่ือการพัฒนาอย่างย่ังยืนและเกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับประเทศที่กําลังพัฒนาในอีกทางหน่ึง 

 
2.5 การปลกูยางพารา 

การปลูกยางประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ การเพาะเมล็ดยางหรือวัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพารา การ
เตรียมพ้ืนที่ปลูกยาง การปลูกยาง การดูแลรักษาเพ่ือการกรีดยาง การกรีดยาง (สถาบันวิจัยยาง, 2553) 
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การเพาะเมล็ดหรือต้นกล้ายาง  
1. ต้นตอตายาง คือ วัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพาราที่ได้รับการติดตาด้วยยางพันธ์ุดี แต่ตายังไม่แตกเป็นก่ิง

ออกมา คงเห็นเป็นต้นกล้าที่มีแผ่นตา แตกเป็นตุ่มติดอยู่เท่าน้ัน หลังจากที่ติดตาเรียบร้อยแล้ว จึงถอนขึ้นมาตัด
แต่งรากและตัดต้นเดิม แล้วนําต้นตอตายางที่ได้ไปปลูกทันที  

2. ต้นติดตาชําในถุงพลาสติกหรือยางชําถุง คือ วัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพาราที่ได้จากต้นตอตายางที่
นํามาชําในถุงพลาสติกหรือผลิตโดยวิธีเพาะเมล็ดแล้วติดตาในถุงจนตาแตกออกมาเป็นใบขนาด 1-2 ฉัตร    
อายุประมาณ 3 - 5 เดือน  

3. ต้นยางที่ปลูกด้วยเมล็ดแล้วติดตาในแปลง คือ การปลูกสร้างสวนยางโดยใช้เมล็ดปลูกในแปลงโดยตรง 
เมื่อเมล็ดเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าที่มีขนาดเหมาะสมจึงทําการติดตาในแปลงปลูก 

 
การเตรียมพื้นที่ปลูกยาง 
ในพ้ืนที่ที่เป็นสวนยางเก่า ป่า หรือมีไม้ยืนต้นขึ้นอยู่ ต้องโค่นไม้เหล่าน้ันเสียก่อน จากน้ันเก็บเศษไม้รวม

เป็นกองๆ ตากให้แห้งแล้วเผา 
 
การเตรียมหลุมปลูก 
หลุมปลูกยางโดยทั่วไปมีขนาดกว้าง x ยาว x ลึก เท่ากับ 50 x 50 x 50 เซนติเมตร การขุดหลุมปลูกควร

แยกดินบนและดินล่างไว้คนละส่วน ตากดินทิ้งไว้ 10-15 วัน จากน้ันย่อยดินบนให้ร่วนแล้วผสมปุ๋ย           
ร๊อคฟอสเฟต อัตรา 170 กรัมต่อหลุม 

 
การขุดหลุม 
เมื่อปักไม้ชะมบตามระยะปลูกเรียบร้อยแล้ว ทําการขุดหลุมโดยขุดดินด้านใดด้านหน่ึงของไม้ชะมบโดย

ตลอดไม่ต้องถอนไม้ออก หลุมที่ขุดต้องมีขนาด 50x50x50 เซนติเมตร ดินที่ขุดควรแบ่งเป็น 2 ช้ัน นําดินช้ัน
บนใส่ไว้ก้นหลุมและดินช้ันล่างผสมหินฟอสเฟต (0-3-0, 25% Total P2O5) อัตรา 170 กรัมและปุ๋ยอินทรีย์
ประมาณ 3 – 5 กิโลกรัม (ขึ้นอยู่กับความช้ืนของปุ๋ยอินทรีย์) ต่อหลุมใส่ไว้ด้านบน 

 
การปลูก 
1. ปลูกโดยต้นตอตายาง 
การปลูกโดยใช้ต้นตอตายางได้รับความนิยมมากที่สุดเพราะง่ายต่อการปฏิบัติแต่ไม่แนะนําสําหรับการ

ปลูกยางในเขตปลูกยางใหม่ที่มีปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันฝนตกน้อยกว่าทางเขตปลูกยางเดิมในภาคใต้ 
 
2. ปลูกโดยการติดตาในแปลง 
การปลูกสร้างสวนยางโดยการติดตาในแปลง ต้นยางที่ปลูกมีระบบรากแข็งแรงดี มีความเจริญเติบโต   

สมํ่าเสมอไม่ต้องขุดถอนย้ายปลูก ให้ผลผลิตในระยะเวลาใกล้เคียงกับการปลูกโดยใช้ต้นตอตา การปลูกสร้าง
สวนยางโดยการติดตาในแปลง ประสบผลสําเร็จได้ขึ้นอยู่กับความสมบูรณ์ของต้นกล้ายาง ความสมบูรณ์ของ  
ก่ิงตายาง และความสามารถของคนติดตายาง 
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3. ปลูกด้วยต้นยางชําถุง 
การปลูกด้วยวิธีน้ีมักประสบผลสําเร็จสูงเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการปลูกแบบอ่ืน ต้นยางเจริญเติบโต

สม่ําเสมอ ช่วยลดช่่วงระยะเวลาดูแลรักษาต้นยางอ่อนให้้สั้นลง สามารถกรีดยางได้เร็วกว่าการปลูกด้วยต้นตอ
ตายางและการติดตาในแปลง นอกจากน้ีต้นยางชําถุงยังเหมาะสมใช้เป็นต้นปลูกซ่อมได้ดีที่สุดอีกด้วย  

 
การดูแลรักษาต้นยางเพื่อการกรีดยาง 
ต้นยางก่อนเปิดกรีด ในระยะต้ังแต่เริ่มต้นปลูกจนถึงต้นยางอายุประมาณ 17 เดือนจะเจริญเติบโตอย่าง

รวดเร็ว ในช่วงน้ีจึงจําเป็นต้องใส่ปุ๋ยให้บ่อยคร้ังในปริมาณที่เพียงพอกับความต้องการของต้นยางหลังจากที่   
ต้นยางมีอายุเกิน 17 เดือนขึ้นไปแล้ว จะใส่ปุ๋ยปีละ 2 ครั้ง  

 
การกรีดยาง 
ปัจจัยของการกรีด 
ปัจจัยของการกรีดที่มีผลต่อผลผลิต มีดังน้ี 1) ความลึกของการกรีด 2) ขนาดของงานกรีด                 

3) เวลาที่เหมาะสมสําหรับกรีดยาง 4) ความสิ้นเปลืองเปลือกยาง 5) ความคมของมีด  
 
การใช้สารเคมีเร่งน้ํายาง 
สารเคมีเร่งน้ํายาง หมายถึง สารเคมีที่เมื่อใช้กับต้นยางแล้วจะเพ่ิมเวลาการไหลของน้ํายางมากข้ึน ทําให้

ได้ผลผลิตมากขึ้นหลังจากที่ได้มีการกรีดหรือการเจาะต้นยางในส่วนพ้ืนที่ที่อยู่ใกล้ ๆ กับบริเวณที่ใช้สารเคมีเร่ง
น้ํายาง สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในปัจจุบัน ได้แก่ 2-chloroethylphosphonic acid ซึ่งมีช่ือสามัญว่า         
เอทธิฟอน (ethephon) สามารถปล่อยก๊าซเอทธิลีน (ethylene) ออกมาช้าๆ หรือการให้ก๊าซเอทธิลีนโดยตรง 
ก๊าซน้ีจะกระจายและซึมเข้าสู่เปลือกช้ันในเข้าสู่ท่อน้ํายางทําให้น้ําสามารถไหลผ่านผนังเซลล์ได้ดีขึ้น         
เพ่ิมปฏิกิริยาการเปลี่ยนแปลงนํ้าตาลซูโครสเพ่ิมความดันภายในท่อน้ํายางเพ่ิมบริเวณพ้ืนที่ให้น้ํายาง       
ชะลอการจับตัวของเม็ดยางในน้ํายาง การอุดตันจึงช้าลงทําให้น้ํายางไหลได้นานข้ึน 

 
การรักษาสภาพน้ํายาง 
เมื่อได้นํ้ายางสดจากต้นยาง หากไม่มีการรักษาสภาพนํ้ายาง จุลินทรีย์ในอากาศจะปะปนในนํ้ายางและใช้

สารกลุ่มนํ้าตาลเป็นอาหารทําให้เกิดความเป็นกรด น่ันคือมีอนุมูลบวกเกิดขึ้นและเกิดปฏิกิริยาสะเทินกับอนุมูล
ลบรอบๆ ผิวอนุภาคยาง ทําให้นํ้ายางเสียสภาพก่อนนําไปแปรรูป 
 
      งานวิจัยน้ีทําการประเมินคาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์ตลอดวัฎจักรชีวิตของการปลูก
ยางพาราตามขั้นตอนทั้งหมดที่กล่าวมาแล้วในข้างต้น 
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บทท่ี 3 
 

ขั้นตอนและแผนการดําเนินงาน 
 
3.1 การประเมินการใชพ้ลงังานและคาร์บอนฟุตพรินต์สาํหรับยางพาราในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย 

3.1.1 สถานทีดํ่าเนินงานวิจัย 
งานวิจัยน้ีดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ (วิทยาเขต

พัทลุง) 222 หมู่ 2 ต.บ้านพร้าว อ.ป่าพะยอม จ.พัทลุง 
 

3.1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
การดําเนินการวิจัยโดยสรุป ประกอบด้วย รวบรวมข้อมูลพ้ืนที่ปลูกยางพารา จัดทําเอกสารและ

แบบเก็บข้อมูล เก็บข้อมูลโดยการสอบถามจากเกษตรกร วิเคราะห์การใช้ปัจจัยในการผลิต วิเคราะห์ต้นทุน
การผลิต วิเคราะห์ปริมาณการใช้พลังงานจากปัจจัยการผลิต วิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพรินต์ พิจารณาการใช้
พ้ืนที่และการเปลี่ยนแปลงการใช้พ้ืนที่ จัดการประชุมเผยแพร่ผลการวิจัย และทํารายงานฉบับสมบูรณ์ 

 
3.2 การประเมินวอเตอร์ฟตุพรินต์ในการปลูกยางพาราในพืน้ที่แห่งใหม่ของภาคใต้ 

3.2.1 สถานที่ดําเนินงานวิจัย 
ง า น วิ จั ย น้ี ดํ า เ นิ น ก า ร วิ จั ย ที่ ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  คณะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ. หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  
 

3.2.2 วิธีดําเนินการวิจัย  
        วิธีการดําเนินงานวิจัยสรุปได้ดังน้ี  การกําหนดพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่เก็บข้อมูล และพ้ืนที่สําหรับเก็บ

ตัวอย่างดิน  การทําบัญชีรายการและแบบสอบถาม การเก็บข้อมูลภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูลค่าวอเตอร์-    
ฟุตพรินต์ และวิเคราะห์แหล่งที่ส่งผลให้ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์มีค่าสูง ตลอดจนเปรียบเทียบผลการศึกษากับ
พ้ืนที่อ่ืนๆ วิเคราะห์แนวทางในการลดค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ และข้อเสนอในการนําผลการศึกษาไปใช้เป็น
แนวทางในการ กําหนดนโยบายของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่แห่งใหม่ และนําเสนอผลการศึกษาเชิงพ้ืนที่เพ่ือ
ใช้กําหนดนโยบายจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์และบทความตีพิมพ์เผยแพร่ 
 

3.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหนา่ยคาร์บอนเครดิตจากการสง่เสริมการปลกูสวนยางพาราท่ี
เพิ่มขึน้ในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชมุชน 

3.3.1 สถานทีดํ่าเนินงานวิจัย 
   งานวิจัยน้ีดําเนินการวิจัยที่สํานักวิชาการจัดการ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ต.ไทรบุรี อ.ท่าศาลา  
จ.นครศรีธรรมราช 

 
3.3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
        วิธีการดําเนินงานวิจัยสรุปได้ ดังน้ี กําหนดประชากรและสุ่มตัวอย่าง การเก็บรวบรวมข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูล คํานวณปริมาณคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และ
อุปสรรคการวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย และการจัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลการวิจัย 
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บทท่ี 4 

สรุปผลการศึกษา 

4.1 การประเมินการใชพ้ลงังานและคาร์บอนฟุตพรินต์สาํหรับยางพาราในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย 
ปัจจัยการผลิตตลอดอายุยางพารา (25 ปี) มีพ้ืนที่เกษตรกรที่ทําการเก็บข้อมูลรวม 740 แปลง ซึ่งเป็น

พ้ืนที่ฝั่งทะเลอ่าวไทย 390 แปลง และฝั่งทะเลอันดามัน 350 แปลง รวมพ้ืนที่ที่ทําการเก็บข้อมูลทั้งสิ้น 9,126 
ไร่ เมื่อพิจารณาตามกลุ่มของอายุพบว่า กลุ่มช่วงอายุเริ่มปลูก ถึง 2 ปี มีจํานวน 139 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 
1,521 ไร่ ช่วงอายุ 2 ปี – 5 ปี 148 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 1,652 ไร่ ช่วงอายุ 5 ปี – เปิดหน้ายาง(เริ่มกรีดยาง) 
116 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 1,266 ไร่ ช่วงอายุเปิดหน้ายาง (เริ่มกรีดยาง) - อายุกรีดยาง 5 ปี 154 แปลง รวม
เป็นพ้ืนที่ 1,897 ไร่ และ ช่วงอายุกรีดยางมากกว่า 5 ปี 183 แปลง รวมเป็นพ้ืนที่ 2,790 ไร่  

 
4.1.1 ปัจจัยการผลิตและการใช้พลังงานในขั้นตอนต่างๆ  
การเพาะกล้ายางชําถุง 

การเพาะกล้ายางชําถุงมีการใช้พลังงานทั้งสิ้น 0.357 MJ/ต้น หรือ 28.3 MJ/ไร่ (เมื่อ 1 ไร่มีการใช้      
กล้ายาง 80 ต้น) โดยแบ่งเป็น พลังงานในรูปของแรงงาน 0.018 MJ/ต้น ไฟฟ้า 0.043 MJ/ต้น นํ้ามันเช้ือเพลิง          
0.279 MJ/ต้น และปุ๋ยเคมี 0.012 MJ/ต้น 
 
การเตรียมพ้ืนที่  

การเตรียมพ้ืนที่สําหรับปลูกยางพาราพิจารณาประกอบด้วย 2 กิจกรรม คือ การไถปรับพ้ืนที่และการ    
ขุดหลุมขั้นตอนการเตรียมพ้ืนที่ปลูกยางพารามีการใช้พลังงานเท่ากับ 422 MJ/ไร่ เป็นพลังงานจากแรงงาน 
4.33 MJ/ไร่ นํ้ามันเช้ือเพลิง 80.4 MJ/ไร่และเคร่ืองจักรกลเกษตร 338 MJ/ไร่ โดยกว่า 70% เป็นพลังงานใน
ส่วนของเคร่ืองจักรกลเกษตร  

 
การขนส่งต้นกล้าและการปลูก  

การขนส่งมีอัตราการใช้พลังงานเฉลี่ยเท่ากับ 57.2 MJ/ไร่ เป็นพลังงานในส่วนของแรงงานและนํ้ามัน
เช้ือเพลิง 0.93 และ 56.2 MJ/ไร่ การปลูกมีการใช้พลังงานในส่วนของปุ๋ยเคมีสูงที่สุดคิดเป็น 81.0% หรือเป็น
พลังงานเท่ากับ 296 MJ/ไร่ รองลงมาเป็นพลังงานในส่วนที่พิจารณาได้จากสารเคมีและแรงงาน โดยมีค่า 65.9 
และ 3.54 MJ/ไร่ ตามลําดับ  
 
การปลูกซ่อมและการตัดแต่งก่ิง  

เกษตรกรมีการปลูกซ่อมแซมต้นยางที่มีความเสียหายจํานวนเฉลี่ย 10 ต้นต่อไร่ พลังงานท่ีใช้ในการปลูก
ซ่อมเท่ากับ 48.1 MJ/ไร่ โดยเป็นพลังงานในส่วนของแรงงาน 1.07% ปุ๋ยเคมี  76.9% และสารเคมี 21.9% 
ส่วนค่าพลังงานในการตัดแต่งก่ิงพิจารณาจากแรงงานมีค่าเท่ากับ 0.84 MJ/ไร่ 

 
การบํารุงรักษารายปี 

การบํารุงรักษารายปี ประกอบด้วยการตัดหญ้า การใช้ปุ๋ย และการใช้สารเคมี พบว่ามีการใช้สารเคมีเฉลี่ย 
ปีละ 2.18 kg/ไร่ มีการใช้แรงงานต่อปีคิดเป็น 1.43 ชม/คน/ไร่ นํ้ามันเช้ือเพลิง 0.84 ลิตร/ไร่/ปี และเมื่อคิด
เป็นอัตราการใช้พลังงานที่สามารถพิจารณาได้จากแรงงาน นํ้ามันเช้ือเพลิง สารเคมี เครื่องยนต์รวมเฉลี่ย 305   
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MJ/ไร่ ส่วนการตัดหญ้ามีอัตราการใช้พลังงานจากแรงงานและนํ้ามันเช้ือเพลิงต่อปีเฉลี่ย 84.5 MJ/ไร่ การใช้
ปุ๋ยเคมีตามสูตรปุ๋ยไนโตรเจน (N) เท่ากับ 14.7 kg/ไร่/ปี ฟอสฟอรัส (P2O5)เท่ากับ 6.73 kg/ไร่/ปี และ 
โพแทสเซียม (K2O)เท่ากับ 11.8 kg/ไร่/ปี คิดเป็นอัตราการใช้พลังงานเฉลี่ยเท่ากับ 1,355 MJ/ไร่/ปี โดย
ประกอบด้วยพลังงานจากแรงงาน นํ้ามัน และ ปุ๋ยเคมีเท่ากับ 0.76 25.2 และ 1,329 MJ/ไร่/ปี ตามลําดับ 

 
การกรีดยาง การขนส่งและการขายผลผลิต  

จากข้อมูลของเกษตรกรท่ีทําการกรีดยางแล้วจํานวน 325 แปลง การกรีดยางพาราของเกษตรกรต้องใช้
แรงงาน หรืออัตราการกรีดยางเท่ากับ 0.66 ชม/คน/ไร่/วัน และจากผลการสํารวจพบว่าเกษตรกรมีการกรีด
ยางเป็นเวลาเฉล่ีย 8.18 เดือน/ปี หรือเฉล่ีย 184 วัน/ปี และมีการใช้พลังงานในการกรีดยางพาราเฉล่ีย 1.30 
MJ/ไร่/วัน 

การใช้พลังงานในการขนส่งนํ้ายางสดเฉลี่ยมีค่าเป็น 7.60 MJ/ไร่/วัน และ 8.01 MJ/ไร่/วัน สําหรับการ
ขนส่งยางก้อนถ้วย การขนส่งนํ้ายางสดไปขาย ณ จุดรับซื้อมีการใช้พลังงานเฉลี่ย 10.0 MJ/ไร่ และกรณีการ
ขนส่งยางก่อนถ้วยไปขายมีการใช้พลังงานเฉล่ีย 22.9 MJ/ไร่ 

 
การโค้นล้มต้นยางพารา 

  การดําเนินการจะประกอบด้วย แรงงาน และนํ้ามันเช้ือเพลิงสําหรับ รถแทรกเตอร์ เลื่อยยนต์ และรถ
สําหรับการขนส่ง ซึ่งพบว่ามีการใช้แรงงานเฉลี่ย 8.20 ช่ัวโมง/คน/ไร่ นํ้ามันเช้ือเพลิงรวมเฉลี่ย 97.9 kg/ไร่   
คิดเป็นค่าพลังงานรวมทั้งสิ้น 4,692 MJ/ไร่ 
      จากข้างต้นจึงกล่าวได้ว่าขั้นตอนการโค่นต้นยางมีการใช้พลังงานต่อไร่สูงที่สุด ดังน้ันควรมีการศึกษา
เพ่ิมเติมเก่ียวกับเทคโนโลยีที่เหมาะสมหรือเทคโนโลยีใหม่ในการเพ่ือลดการใช้พลังงานในการปลูกยางพารา 
เมื่อได้เทคโนโลยีดังกล่าวข้างต้นแล้ว หน่วยงานที่เก่ียวข้องควรนําไปกําหนดนโยบายสนับสนุนให้มีการใช้งาน
จริงในภาคปฏิบัติ 

 
4.1.2.ปัจจัยการผลิตตลอดอายุยางพารา (25 ปี) 

ผลการพิจารณาปัจจัยการผลิตที่ใช้ในการผลิตยางพาราตลอดอายุยางพารา (25 ปี) อัตราการใช้แรงงาน
เฉลี่ย 3,013 ช่ัวโมง/คน/ไร่ สําหรับเกษตรกรที่เลือกขายนํ้ายางสด และ 8,612 ช่ัวโมง/คน/ไร่ สําหรับ
เกษตรกรที่เลือกทํายางก้อนถ้วย มีการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงอยู่ในช่วง 362 - 1,233 ลิตร/ไร่  

ในส่วนของการใช้ปัจจัยการผลิตชนิดอ่ืนๆ พบว่ามีค่าเท่ากันไม่ว่าเกษตรกรจะเลือกผลิตนํ้ายางสดหรือ    
ยางก้อนถ้วย คือ มีปริมาณการใช้สารเคมีตลอดอายุยางพาราทั้งสิ้น 55.1 kg/ไร่ (ค่าเฉล่ีย 2.21 kg/ไร่/ปี) ส่วน
การใช้ปุ๋ยมีปริมาณรวมเท่ากับ 1,454 kg/ไร่ (ค่าเฉลี่ย 58.2 kg/ไร่/ปี) และเมื่อพิจารณาตามสูตรปุ๋ยพบว่ามี
การใช้ปุ๋ย N เท่ากับ 372 kg/ไร่ (14.9 kg/ไร่/ปี) P2O5 เท่ากับ 171 kg/ไร่ (6.83 kg/ไร่/ปี) และ K2O เท่ากับ 
299 kg/ไร่ (11.9 kg/ไร่/ปี)  

ด้านผลผลิตพบว่า ในช่วงระยะเวลา 25 ปี มีผลผลิตตามชนิดของผลิตผลต่างๆ คือนํ้ายางสด 5,429 kg/ไร่ 
(เฉลี่ย 217 kg/ไร่/ปี) ยางก้อนถ้วย 4,143 kg/ไร่ (เฉลี่ย 166 kg/ไร่/ปี) และผลผลิตไม้ยางพารา 43.1 ตัน/ไร่ 
(เฉลี่ย 1.73 ตัน/ไร่/ปี) 
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4.1.3 อัตราการใช้พลังงานตลอดอายุยางพารา (25 ปี) 
การผลิตยางก้อนถ้วยมีการใช้พลังงานที่น้อยกว่าการผลิตนํ้ายางสด เกือบ 2 เท่า โดยการผลิตนํ้ายางสด

มีการใช้พลังงานรวมตลอด 25 ปี เท่ากับ 110,056 MJ/ไร่ (เฉลี่ย 4,402 MJ/ไร่/ปี) ส่วนการผลิตยางก้อนถ้วย
มีการใช้พลังงาน 62,276 MJ/ไร่ (เฉลี่ย 2,491 MJ/ไร่/ปี) ทั้งน้ีพบว่ามีการใช้พลังงานในรูปของปุ๋ยเคมีสูงที่สุด
คิดเป็น 39.15% รองลงมาเป็นส่วนของนํ้ามันเช้ือเพลิง 39.04% แรงงาน 13.26% สารเคมี 7.67% และ
เครื่องจักรกลทางการเกษตรและไฟฟ้า 0.87% และ 0.004% ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาต่อมวลของผลผลิต พบว่ามีการใช้แรงงาน 1.59 ชม/คน/kg นํ้ายางสด หรือ 0.73        
ชม/คน/kg ยางก้อนถ้วย มีการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิง 0.22 - 0.23 ลิตร/kg นํ้ายางสด หรือ 0.087 – 0.091    
ลิตร/kg ยางก้อนถ้วย  มีการใช้สารเคมี 0.01 kg/kg ผลผลิตทั้งกรณีการผลิตนํ้ายางสดและยางก้อนถ้วย และมี
การใช้ปุ๋ยเคมี 0.27 kg/kg นํ้ายางสด และ 0.35 kg/kg ยางก้อนถ้วย ด้านพลังงานพบว่ามีอัตราการใช้พลังงาน
เฉลี่ยเท่ากับ 20.3 MJ/kg นํ้ายางสด และ 15.0 MJ/kg ยางก้อนถ้วย  

ตารางที่ 4-1 แสดงอัตราการใช้พลังงานสําหรับการผลิตยางพารารายจังหวัด พบว่าจังหวัด
นครศรีธรรมราชมีอัตราการใช้พลังงานต่อมวลผลผลิตสูงที่สุดไม่ว่าจะเป็นการผลิตนํ้ายางสดหรือยางก้อนถ้วย 
โดยมีอัตราการใช้พลังงานสําหรับการผลิตนํ้ายางสดเท่ากับ 26.5 MJ/kg และ 20.4 MJ/kg สําหรับการผลิต
ยางก้อนถ้วย จังหวัดที่มีอัตราการใช้พลังงานสําหรับการผลิตนํ้ายางสดน้อยที่สุดคือจังหวัดยะลาโดยมีค่าเท่ากับ 
14.7 MJ/kg ส่วนจังหวัดที่มีการใช้พลังงานสําหรับการผลิตยางก้อนถ้วยน้อยที่สุดคือจังหวัดชุมพรเท่ากับ 11.3 
MJ/kg และเมื่อพิจารณาระหว่างจังหวัดภาคใต้ฝั่งอ่าวไทยและฝั่งอันดามันพบว่า จังหวัดฝั่งอันดามันมีอัตรา
การใช้พลังงานต่อมวลผลผลิตน้อยกว่าจังหวัดฝั่งอ่าวไทย 1.38 MJ/kg ทั้งกรณีการผลิตนํ้ายางสดและยางก้อน
ถ้วย  

                 ตารางที่ 4-1 อัตราการใช้พลังงานสําหรับการผลิตยางพารารายจังหวัด 
จังหวัด นํ้ายางสด 

(MJ/kg) 
ยางก้อนถ้วย 

(MJ/kg) 
ชุมพร 18.8 11.0 
สุราษฎร์ธานี 20.8 19.2 
นครศรีธรรมราช 26.5 20.4 
พัทลุง 25.0 20.1 
ยะลา 14.7 12.7 
ปัตตานี 19.5 13.5 
นราธิวาส 20.0 12.5 
กระบ่ี 18.8 12.6 
พังงา 21.3 14.3 
ภูเก็ต 17.7 13.3 
ระนอง 18.5 15.5 
สตูล 16.5 13.9 
ตรัง 23.5 16.1 
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      จากข้างต้นเมื่อพิจารณาข้อมูลเชิงพ้ืนที่ สรุปได้ว่าการใช้พลังงานในการผลิตนํ้ายางสดหรือ         
ยางก้อนถ้วยในแต่ละพ้ืนที่มีค่าแตกต่างกัน ดังน้ันในการกําหนดนโยบายเชิงพ้ืนที่โดยใช้ค่าพลังงานมาเป็น
ปัจจัยอาจจะต้องดําเนินการในจังหวัดที่มีการใช้พลังงานค่อนข้างสูงเช่น จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง พังงา 
และตรัง เพ่ือนําเสนอวิธีการลดการใช้พลังงานในจังหวัดดังกล่าว 

 
4.1.4 คาร์บอนฟุตพรินต์สําหรับการผลิตยางพารา 
ปริมาณคาร์บอนฟุตพรินต์สําหรับการผลิตยางพารา       
 การปลูกยางพารามี ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าที่
พิจารณาจากการได้มาและการใช้ประโยชน์ วัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรเฉล่ียเท่ากับ 4,190 kgCO2eq/ไร่ 
สําหรับการผลิตนํ้ายางสด และเฉล่ียเท่ากับ 3,362 kgCO2eq/ไร่ สําหรับพ้ืนที่ที่ผลิตยางก้อนถ้วย หรือหาก
พิจารณา การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าต่อมวลผลผลิตจะมีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 0.77 kgCO2eq/kg นํ้ายางสด และ 0.81 kgCO2eq/kg ยางก้อนถ้วย และเมื่อพิจารณาเป็นรายจังหวัด
พบว่าจังหวัดระนอง มีการการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าต่อมวลผลผลิต
สูงที่สุดเท่ากับ 0.99 kgCO2eq/kg นํ้ายางสด และ 1.09 kgCO2eq/kg ยางก้อนถ้วย จังหวัดฝั่งทะเลอันดามัน
ได้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าต่อมวลผลผลิตสูงกว่าจังหวัดฝั่งทะเล
อ่าวไทยเฉล่ีย 0.18 kgCO2eq/kg นํ้ายางสด และ 0.24 kgCO2eq/kg ยางก้อนถ้วย 
 ตารางที่ 4-2 แสดงสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าตามช่วง 
วัฏจักรชีวิตตามชนิดผลผลิต พบว่าขั้นตอนการโค่นต้นยางพาราที่มีการใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่และนํ้ามัน
เช้ือเพลิงจํานวนมากเป็นกระบวนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าสูงที่สุด
คิดเป็น 44.3 - 55.2% ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าทั้งหมด 
และขั้นตอนที่รองลงมาคือขั้นตอนการบํารุงรักษา ที่มีการใช้ปุ๋ยเคมี สารเคมีในปริมาณมาก อีกทั้งยังเป็น
ขั้นตอนที่มีการดําเนินการทุกปีโดยมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของ คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
เท่ากับ 34.1 - 42.5% ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าทั้งหมด 
 
ตารางที่ 4-2 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าตามช่วงวัฏจักรชีวิต
ตามชนิดผลผลิต 

ช่วงวัฏจักรชีวิต 
สัดส่วน (%) 

นํ้ายางสด ยางก้อนถ้วย 
ขั้นตอนก่อนการเพาะปลูก 0.05 0.06 
ขั้นตอนการปลูก 0.55 0.68 
ขั้นตอนการบํารุงรักษา 34.1 42.5 
ขั้นตอนการเก็บเก่ียว 20.9 1.52 
ขั้นตอนโค่นต้นยางพารา 44.3 55.2 
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จากข้างต้นกล่าวได้ว่าการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาครัฐควรมุ่งเน้นที่จะดําเนินการในส่วน
ของการตัดโค่นต้นยางซึ่งมีส่วนประกอบมาจากการใช้สารขาเข้าเป็นหลัก นอกจากน้ีควรสนับสนุนหรือส่งเสริม
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขั้นตอนการบํารุงรักษา ซึ่งเกิดจากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน โดยอาจจะ
สนับสนุนให้มีการใช้ปุ๋ยในปริมาณที่เหมาะสมไม่มากเกินไป หรือเปลี่ยนมาใช้ปุ๋ยชีวภาพ 
 
4.1.5 การพิจารณาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและการเปลี่ยนพ้ืนที่เพาะปลูก 
 ต้นยางพาราที่มีอายุ 25 ปี สามารถกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 8,719 kgCO2/ไร่ แต่ในการผลิต
ยางพารานั้นมีการก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าเท่ากับ 4,190 kgCO2/ไร่  
 ตารางที่ 4-3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณปล่อย ก๊าซเรือนกระจกในรูปของ คาร์บอนไดออกไซด์ 
เทียบเท่าระหว่างการปลูกข้าวและยางพารา (กรณีพ้ืนที่ศึกษา ภาคใต้ของประเทศไทย) พบว่า การเปล่ียนพ้ืนที่
ปลูกข้าวมาเป็นยางพารามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าลดลงจาก 5,153 
kgCO2eq/ไร่ สําหรับการปลูกข้าวเป็น 4,190 kgCO2eq/ไร่ ถ้าเกษตรกรผลิตนํ้ายางสด และลดลงเหลือ 3,362 
kgCO2eq/ไร่ ถ้าเกษตรกรผลิตยางก้อนถ้วย  ดังน้ันจากการเปรียบเทียบข้างต้นจะเห็นว่าการเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูก
ข้าวมาทําการปลูกยางพาราน้ันจะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าที่
น้อยลง 18.7 - 34.7% 

ตารางที่ 4-3 เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า
ระหว่างการปลูกข้าวและยางพารา (กรณีพ้ืนที่ศึกษา ภาคใต้ของประเทศไทย) 

แหล่งพลังงาน ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของ 
คาร์บอนไดออกไซด์ เทียบกับ (kgCO2 eq/ไร่) 

ปลูกข้าว 5,153 
ปลูกยางพาราผลิตนํ้ายางสด 4,190 
ปลูกยางพารายางก้อนถ้วย 3,362 

 
4.2 การประเมินวอเตอร์ฟตุพรินต์ในการปลูกยางพาราในพืน้ที่แห่งใหม่ของภาคใต้ 
4.2.1 ข้อมูลเชิงพ้ืนที่การปลูกและค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการทบทวนเอกสาร 

 ในปี 2554 มีเน้ือที่ปลูกยางพาราในภาคใต้ทั้งสิ้น 11,906,882 ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี 2553 
ทั้งสิ้น 150,480 ไร่ ในปี พ.ศ. 2555 มีการปลูกปาล์มนํ้ามันในภาคใต้ 3,660,133 ไร่ ข้าวนาปี 912,708 ไร่ 
ข้าวนาปรัง 443,020 ไร่ มังคุด 248,103 ไร่ เงาะ 148,952 ไร่ และทุเรียน 320,040 ไร่ พ้ืนที่ปลูกปาล์ม
นํ้ามันในปี 2555 เพ่ิมขึ้นจากปี 2554  97,032 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.6 ข้าวนาปีลดลง 176,693 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 16.22 ข้าวนาปรังเพ่ิมขึ้น 71,974 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16.25 มังคุดลดลง 21,035 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
7.82 เงาะลดลง 10,799 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.76 และทุเรียนลดลง 11,220 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.39 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 

ค่าเฉล่ียกรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์ของการปลูกปาล์มนํ้ามันในประเทศไทยมีค่าเป็น 
2,329 152 และ 84 ลบ.ม.ต่อไร่ ตามลําดับ ส่วนค่าดังกล่าวของการปลูกมังคุดมีค่าเป็น 893 179 และ 104 
ลบ.ม.ต่อไร่ ตามลําดับ และค่าดังกล่าวของการปลูกข้าวนาปรังมีค่าเป็น 983 216 และ 32 ลบ.ม.ต่อไร่ 
ตามลําดับ (Mekonnen and Hoekstra, 2010) 
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4.2.2 การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์จากการปลูกยางพารา 
 จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามพบว่าปริมาณผลผลิตนํ้ายางสดเฉลี่ยในพ้ืนที่ 12 จังหวัดตลอด

ระยะเวลาการปลูก 25 ปี มีค่าเป็น 5,369 กิโลกรัม-เน้ือยางแห้งต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณผลผลิต    
นํ้ายางสดของสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2554) คือ 5,429 กิโลกรัม-   
เน้ือยางแห้งต่อไร่ พบว่าแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามพบว่าผลิตภัณฑ์จากการ  
ตัดโค่นต้นยางพารา คือ ไม้ยางพาราสดท่อน 31 ตันต่อไร่ ส่วนก่ิงไม้ 12 ตันต่อไร่ 

 ส่วนการเตรียมวัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพารา  ค่าบลูวอเตอร์ทางตรงและค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงมีค่า
เป็น 7.05E-3 และ 1.03E-2 ลบ.ม.ต่อยางชําถุง 1 ต้น ตามลําดับ ค่าบลูวอเตอร์ทางอ้อมและค่าเกรย์วอเตอร์
ทางอ้อม  มีค่าเป็น 2.10E-5 และ 5.00E-6 ลบ.ม.ต่อยางชําถุง 1 ต้น ตามลําดับ โดยการใช้นํ้าทางตรงเกิดจาก 
(1) การรดนํ้ากล้ายางของเกษตรกรและการใช้น้ําสําหรับการผสมสารเคมีป้องกันโรคและแมลง ซึ่งการใช้นํ้า
ดังกล่าวพิจารณาเป็นบลูวอเตอร์ นอกจากน้ียังพิจารณา (2) ปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (Nitrogen, N) ของ
เกษตรกรในการบํารุงกล้ายางเป็นเกรย์วอเตอร์ด้วย สําหรับการใช้นํ้าทางอ้อมคํานวณจากปริมาณสารขาเข้า
ของบัญชีรายการในส่วนการเตรียมวัสดุปลูก (ต้นกล้า) ยางพารา ได้แก่ นํ้ามันดีเซล นํ้ามันเบนซิน และไฟฟ้า 

 ส่วนการปลูกยางพาราและการเก็บเก่ียวผลผลิตการใช้นํ้าทางตรงเกิดจาก (1) การใช้นํ้าสําหรับการ
ผสมสารเคมีป้องกันโรคและแมลง ซึ่งคิดเป็นบลูวอเตอร์และ (2) ปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของเกษตรกรใน
การบํารุงต้นยางพารา ซึ่งคิดเป็นเกรย์วอเตอร์ สําหรับการใช้นํ้าทางอ้อมคํานวณจากปริมาณสารขาเข้าของ
บัญชีรายการในส่วนการปลูกยางพาราและการเก็บเก่ียวผลผลิต ได้แก่ การใช้นํ้ามันดีเซลและนํ้ามันเบนซิน 
การปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคใต้มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเฉลี่ยจากการใช้สารขาเข้าประมาณ 1,401ลบ.ม.          
ต่อตันเน้ือยางแห้ง ดังตารางที่ 4-4 ซึ่งส่วนใหญ่เป็นปริมาณของเกรย์วอเตอร์ทางตรงคิดเป็น 99.55 เปอร์เซ็นต์
ของค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดจากการใช้สารขาเข้า  โดยจังหวัดที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมสูงสุดจาก
การใช้สารขาเข้า คือ จังหวัดระนอง ซึ่งมีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งสิ้น 3,025 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ส่วน
จังหวัดที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมตํ่าที่สุดจากการใช้สารขาเข้า คือ จังหวัดชุมพร มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม
จากการใช้สารขาเข้าทั้งสิ้น 297 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง เมื่อพิจารณาปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนท่ีสํานักงาน
กองทุนสงเคราะห์การทําสวนยางแนะนําให้เกษตรกรใช้ตลอดระยะเวลา 25 ปี พบว่าปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน
ดังกล่าว เมื่อคํานวณเป็นค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงทําได้ 2 กรณี คือ (1) กรณีพ้ืนที่ปลูกเป็นดินร่วน ค่าเกรย์-   
วอเตอร์ทางตรง คือ 1,658 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้งและ (2) กรณีพ้ืนที่ปลูกเป็นดินทราย ค่าเกรย์วอเตอร์
ทางตรง คือ 1,709 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง  

   เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดระนองมีการใช้ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนเกินกว่าที่หน่วยงานของรัฐบาลแนะนําจึง
ทําให้เกิดค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงมากกว่าที่ควรจะเป็นค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงของจังหวัดพังงาและกระบ่ีมีค่า
สูงกว่าค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงท่ีหน่วยงานของรัฐบาลแนะนําเช่นกัน เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดพัทลุง สตูล 
ชุมพร ตรังนครศรีธรรมราช ภูเก็ต นราธิวาส ปัตตานี และ ยะลา มีการใช้ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนน้อยกว่าที่
หน่วยงานของรัฐบาลแนะนําทําให้การปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดดังกล่าวมีค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงน้อยกว่า
ที่ควรจะเป็น 
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ตารางที่ 4-4 ค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงของรายจังหวัด 
จังหวัด ค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรง (ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง) 
พัทลุง 796 
สตูล 1,648 
ชุมพร 296 
กระบ่ี 2,078 
ตรัง 1,241 
นครศรีธรรมราช 1,456 
พังงา 2,111 
ภูเก็ต 1,638 
ระนอง 3,023 
นราธิวาส 622 
ปัตตานี 1,087 
ยะลา 814 
ค่าเฉล่ีย 1,401 

 
 การประเมินกรีนวอเตอร์และบลูวอเตอร์ทางตรงจากการใช้นํ้าของต้นยางพาราโดยวิธี CWR ดังแสดง

ตารางที่ 4-5 พบว่า กรีนวอเตอร์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดพังงามีค่าสูงสุดเป็น 11,185 ลบ.ม.     
ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่กรีนวอเตอร์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดชุมพรมีค่าตํ่าสุดเป็น 8,751  
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง โดยกรีนวอเตอร์ของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 
8,780 ถึง 10,411 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง จังหวัดพังงาและจังหวัดอ่ืนๆ มีปริมาณนํ้าต้นทุนในการปลูก
ยางพาราสูงกว่าจังหวัดชุมพร เมื่อไม่มีการพิจารณาลักษณะของเน้ือดิน นอกจากน้ียังพบว่า ค่าบลูวอเตอร์ของ
จังหวัดปัตตานีมีค่าสูงสุด คือ 1,656 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง รองลงมา คือ ชุมพร พัทลุง กระบี่ ตรัง ยะลา 
และภูเก็ต มีค่าบลูวอเตอร์เป็น 1,466  706  597  535 397 และ 350 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ        
ค่าเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงความต้องการใช้นํ้าชลประทานในพ้ืนที่จังหวัดน้ันๆ โดยพ้ืนที่จังหวัดปัตตานีมีความ
ต้องการใช้นํ้าชลประทานมากกว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ ส่วนพ้ืนที่ไม่ต้องการใช้นํ้าชลประทาน
สําหรับการปลูกยางพารา คือ สตูล นครศรีธรรมราช พังงา ระนอง และนราธิวาส โดยพบว่าจังหวัดระนองมี
การใช้นํ้าในการปลูกยางพาราทั้งหมด  น้อยที่สุด คือ 8,926 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้งในขณะที่จังหวัดพังงามี
การใช้นํ้าในการปลูกยางพาราทั้งหมดมากที่สุด คือ 11,185 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้งสําหรับจังหวัดอ่ืนๆ มีการ
ใช้นํ้าในการปลูกยางพาราทั้งหมดอยู่ในช่วงระหว่าง 9,660 ถึง 10,760 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง 
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ตารางที่ 4-5 ค่ากรีนวอเตอร์และบลูวอเตอร์ โดยคํานวณด้วยวิธี CWR IRR-1และ IRR-2 
จังหวัด CWR Option 

(ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง) 
IRR- 1 

(ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง) 
IRR-2 

(ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง) 
 กรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ 

 
กรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ กรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ 

พัทลุง 9,149 706 9,652 182 9,834 - 
สตูล 9,660 - 9,520 118 9,501 137 
ชุมพร 8,751 1,466 9,926 266 9,561 632 
กระบ่ี 10,084 597 10,497 156 10,364 289 
ตรัง 10,112 535 10,504 113 10,617 - 
นครศรีธรรมราช 9,945 - 9,890 35 9,924 - 
พังงา 11,185 - 10,200 955 10,548 608 
ภูเก็ต 10,411 350 10,538 194 10,733 - 
ระนอง 8,926 - 8,535 368 8,903 - 
นราธิวาส 10,224 - 9,977 225 ไม่ได้วิเคราะห ์ ไม่ได้วิเคราะห ์
ปัตตานี 8,780 1,656 9,349 1,064 ไม่ได้วิเคราะห ์ ไม่ได้วิเคราะห ์
ยะลา 10,297 397 10,515 155 ไม่ได้วิเคราะห ์ ไม่ได้วิเคราะห ์

 
การคํานวณค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ด้วยวิธี IRR กรณีใช้ค่าดินทางทฤษฎีทั้งหมด (IRR-1) พบว่าจังหวัดที่มีการ

ใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ยมากที่สุดคือ จังหวัดพังงา ดังแสดงในตารางที่ 4-5 ในขณะที่จังหวัดที่มี
การใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉล่ียน้อยที่สุดคือ จังหวัดระนอง โดยเมื่อพิจารณากรีนวอเตอร์เฉลี่ยของ
การปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ต มีค่าสูงสุดเป็น 10,538 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่กรีนวอเตอร์
เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดระนองมีค่าตํ่าสุดเป็น 8,535 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง              
โดยกรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 9,349 ถึง 10,515   
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตและจังหวัดอ่ืนๆ มีปริมาณนํ้าต้นทุนในการปลูก
ยางพาราสูงกว่าจังหวัดระนอง นอกจากน้ียังพบว่าค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของจังหวัดปัตตานีมีค่าสูงสุด คือ 1,064 
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่ค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของจังหวัดนครศรีธรรมราช มีค่าตํ่าสุด คือ 35 ลบ.ม.  
ต่อตันเน้ือยางแห้ง ค่าเหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดปัตตานีมีความต้องการใช้นํ้า
ชลประทานมากกว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ เมื่อพิจารณาลักษณะเน้ือดินทั้ง 12 จังหวัดพบว่า
บริเวณพ้ืนที่โดยส่วนใหญ่ที่มีลักษณะของเน้ือดินเป็นชุดดินเหนียวปนทรายแป้ง ดินทรายแป้ง  ดินเหนียว และ
ดินเหนียวปนทรายเป็นพ้ืนที่ที่ไม่ต้องการนํ้าชลประทานเข้ามาช่วยในการเพาะปลูกยางพารา ในขณะที่ชุดดิน
อ่ืนๆ มีความต้องการนํ้าชลประทานในปริมาณที่แตกต่างกันไปตามแต่ละพ้ืนที่ 

การคํานวณโดยวิธี IRR แบบใช้ค่าปริมาณความช้ืนที่เป็นประโยชน์ทั้งหมดในดินและค่าอัตราการซาบซึม
นํ้าฝนสูงสุดของตัวอย่างดินจากภาคสนาม (IRR-2) น้ันไม่ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินจริงในพ้ืนที่ 3 จังหวัด
ชายแดนใต้ คือ จังหวัดนราธิวาส ปัตตานี และยะลา ส่งผลให้ไม่มีผลการศึกษาในจังหวัดดังกล่าว จังหวัดที่มี
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การใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ยมากที่สุดคือ จังหวัดพังงา ซึ่งมีการใช้นํ้าเฉลี่ยทั้งหมดเป็น 11,156 
ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ดังแสดงในตารางที่ 4-5 ในขณะที่จังหวัดที่มีการใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพารา
เฉลี่ยน้อยที่สุด คือ จังหวัดระนอง ซึ่งมีการใช้นํ้าเฉล่ียทั้งหมดเป็น 8,903 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง โดยเมื่อ
พิจารณากรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตมีค่าสูงสุดเป็น 10,733 ลบ.ม.ต่อตันของ
เน้ือยางแห้ง ในขณะที่กรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดระนองมีค่าตํ่าสุดเป็น 8,903    
ลบ.ม.ต่อตันของเน้ือยางแห้ง โดยกรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ มีค่าอยู่ในช่วง
ระหว่าง 9,501 ถึง 10,617 ลบ.ม.ต่อตันของเน้ือยางแห้ง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตและจังหวัดอ่ืนๆ 
มีปริมาณนํ้าต้นทุนในการปลูกยางพาราสูงกว่าจังหวัดระนอง นอกจากน้ียังพบว่าค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของ
จังหวัดชุมพรมีค่าสูงสุด คือ 632 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ในขณะที่จังหวัดพัทลุง ตรัง นครศรีธรรมราช ภูเก็ต 
และระนองไม่มีค่าบลูวอเตอร์ การปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดพัทลุง ตรัง นครศรีธรรมราช ภูเก็ต และ 
ระนองไม่จําเป็นต้องใช้นํ้าชลประทานเข้ามาช่วยในการเพาะปลูก เมื่อพิจารณาลักษณะเน้ือดินทั้ง 12 จังหวัด
พบว่าบริเวณพ้ืนที่โดยส่วนใหญ่ของภาคใต้เป็นพ้ืนที่ที่ไม่ต้องการนํ้าชลประทานเข้ามาช่วยในการเพาะปลูก
ยางพารา อย่างไรก็ตามมีบางชุดดินที่ต้องการนํ้าชลประทานสําหรับการปลูกยางพาราในปริมาณที่แตกต่างกัน
ไปตามแต่ละพ้ืนที่จาก ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม CROPWAT ตามกรณีน้ีมีค่าใกล้เคียงกับ
สถานการณ์การปลูกยางพาราในปัจจุบันมาก เน่ืองจากเกษตรกรไม่มีการรดนํ้าต้นยางพารา แต่ต้นยางพาราให้
ผลผลิตได้  

 ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมจากการปลูกยางพาราเป็นผลรวมระหว่าง (1) ค่าบลูวอเตอร์ กรีนวอเตอร์ 
และเกรย์วอเตอร์ทั้งทางตรงและทางอ้อมที่ได้จากบัญชีรายการตลอดวัฏจักรชีวิตของการปลูกยางพารา และ           
(2) ค่ากรีนวอเตอร์และบลูวอเตอร์ทางตรงจากการใช้นํ้าของต้นยางพาราโดยใช้โปรแกรม CROPWAT ซึ่งแสดง
ในหน่วยลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง เมื่อพิจารณาค่าผลรวมทั้งหมดของค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากบัญชีรายการกับ
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ตามการคํานวณโดยวิธี CWR ดังแสดงในตารางที่ 4-6 พบว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่
จังหวัดพังงามีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมท้ังหมดสูงสุด คือ 13,306 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง รองลงมา คือ 
จังหวัดกระบ่ี ภูเก็ต ระนอง ตรัง ปัตตานี ยะลา นครศรีธรรมราช สตูล นราธิวาส พัทลุง และชุมพร ซึ่งมีค่า  
วอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดเป็น 12,767 12,406 11,960 11,895 11,527 11,510 11,404 11,315  
10,848 10,655 และ 10,514 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ 

 เมื่อพิจารณาผลรวมทั้งหมดของค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์จากบัญชีรายการกับค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ตามการ
คํานวณโดยวิธี IRR-2 พบว่าการปลูกยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดพังงามีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดสูงสุด
เช่นกัน คือ 13,276 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง รองลงมา คือ จังหวัดกระบ่ี ภูเก็ต ระนอง ตรัง นครศรีธรรมราช 
สตูล พัทลุง และชุมพร ซึ่งมีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดเป็น 12,738 12,378 11,938 11,866 11,384           
11,293 10,634 10,489 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ  สําหรับจังหวัดนราธิวาส ปัตตานีและยะลา 
ไม่ได้วิเคราะห์ผลค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ 
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        ตารางที่ 4-6 ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดตามการคํานวณโดยวิธี CWR และ IRR 
จังหวัด ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม (ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง) 

CWR IRR-1 IRR-2 

พัทลุง 10,655 10,634 10,634 
สตูล 11,315 11,293 11,293 
ชุมพร 10,514 10,489 10,489 
กระบ่ี 12,767 12,734 12,738 
ตรัง 11,895 11,866 11,866 
นครศรีธรรมราช 11,404 11,384 11,384 
พังงา 13,306 13,275 13,276 
ภูเก็ต 12,406 12,378 12,378 
ระนอง 11,960 11,938 11,938 
นราธิวาส 10,848 10,826 ไม่ได้วิเคราะห์ 
ปัตตานี 11,527 11,504 ไม่ได้วิเคราะห์ 
ยะลา 11,510 11,487 ไม่ได้วิเคราะห์ 

 
จากที่กล่าวมาข้างต้นอาจสรุปได้ว่าหากหน่วยงานของรัฐต้องการส่งเสริมสนับสนุนให้มีการปลูกยางพารา

เพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่ภาคใต้ก็ควรสนับสนุนให้มีการปลูกยางพาราในบริเวณพ้ืนที่ที่เป็นชุดดินที่ไม่ต้องการใช้นํ้า
ชลประทานก่อน เพ่ือป้องกันปัญหาการขาดแคลนน้ําในอนาคตตามมาได้ 
 
4.2.3 ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์เมื่อปันส่วนให้กับผลิตภัณฑ์  

โดยภายหลังการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่าราคาไปให้กับผลิตภัณฑ์ต่างๆ พบว่าค่าวอเตอร์-  
ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดที่คํานวณด้วยวิธี CWR ของเน้ือยางแห้ง มีค่าอยู่ในช่วง 8,873 ถึง 11,229 ลบ.ม.ต่อตัน         
(มีค่าเฉลี่ยเป็น 9,854 ลบ.ม.ต่อตัน) นํ้ายางสด (DRC 30%) มีค่าอยู่ในช่วง 2,662 ถึง 3,369 ลบ.ม.ต่อตัน         
(มีค่าเฉล่ียเป็น 2,956 ลบ.ม.ต่อตัน) ยางก้อนถ้วย (DRC 55%) มีค่าอยู่ในช่วง 4,880 ถึง 6,176 ลบ.ม.ต่อตัน       
(มีค่าเฉล่ียเป็น 5,420 ลบ.ม.ต่อตัน) ไม้ยางพาราสดท่อน มีค่าอยู่ในช่วง 271 ถึง 343 ลบ.ม.ต่อตัน  (มีค่าเฉลี่ย
เป็น 301 ลบ.ม.ต่อตัน) และกิ่งไม้ยางพารามีค่าอยู่ในช่วง 47 ถึง 59 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 52          
ลบ.ม.  ต่อตัน) สําหรับการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่าราคาที่คํานวณด้วยวิธี IRR แบบใช้ค่าปริมาณ
ความช้ืนที่เป็นประโยชน์ทั้งหมดในดินและค่าอัตราการซาบซึมนํ้าฝนสูงสุดของตัวอย่างดินจากภาคสนามของ
เน้ือยางแห้งมีค่าอยู่ในช่วง 8,852 ถึง 11,204 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 9,833 ลบ.ม.ต่อตัน) นํ้ายางสด 
(DRC 30%) มีค่าอยู่ในช่วง 2,656  ถึง  3,361 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 2,950 ลบ.ม.ต่อตัน)  ยางก้อนถ้วย 
(DRC 55%) มีค่าอยู่ในช่วง 4,896 ถึง 6,162 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 5,408 ลบ.ม.ต่อตัน)                 
ไม้ยางพาราสดท่อนมีค่าอยู่ในช่วง 270  ถึง 342 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 300 ลบ.ม.ต่อตัน) และ         
ก่ิงไม้ยางพารามีค่าอยู่ในช่วง 47 ถึง 59 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 52 ลบ.ม.ต่อตัน เมื่อนําค่าวอเตอร์-    
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ฟุตพรินต์ของนํ้ายางสดที่ปันส่วนโดยค่าราคาตามแต่ละจังหวัดมาคํานวณค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของยางแผ่นดิบ
พบว่า ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดของยางแผ่นดิบมีค่าอยู่ในช่วง 7,809 - 9,882 ลบ.ม.ต่อตัน (ค่าเฉลี่ย
เป็น 8,671 ลบ.ม.ต่อตัน)  

นอกจากน้ีภายหลังการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่ามวลไปให้กับผลิตภัณฑ์ต่างๆ พบว่าค่า   
วอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดที่คํานวณด้วยวิธี CWR ของเน้ือยางแห้ง ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารา
มีค่าอยู่ในช่วง 1,203 ถึง 1,523 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉลี่ยเป็น 1,336 ลบ.ม.ต่อตัน) สําหรับนํ้ายางสด         
(DRC 30%) มีค่าอยู่ในช่วง 361 ถึง 457 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉลี่ยเป็น 401 ลบ.ม.ต่อตัน) และยางก้อนถ้วย 
(DRC 55%) มีค่าอยู่ในช่วง 662 ถึง 838 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 735 ลบ.ม.ต่อตัน)  สําหรับการปันส่วน
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่ามวลที่คํานวณด้วยวิธี IRR ของเน้ือยางแห้ง ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารา
มีค่าอยู่ในช่วง 1,201 ถึง 1,520 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 1,334 ลบ.ม.ต่อตัน) สําหรับนํ้ายางสด        
(DRC 30%) มีค่าอยู่ในช่วง 360 ถึง 456 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉลี่ยเป็น 400 ลบ.ม.ต่อตัน) และยางก้อนถ้วย 
(DRC 55%) มีค่าอยู่ในช่วง 660 ถึง 836 ลบ.ม.ต่อตัน (มีค่าเฉล่ียเป็น 734 ลบ.ม.ต่อตัน) เมื่อนําค่าวอเตอร์-
ฟุตพรินต์ของนํ้ายางสดที่ปันส่วนโดยค่ามวลตามแต่ละจังหวัดมาคํานวณค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของยางแผ่นดิบ 
พบว่า ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของยางแผ่นดิบอยู่ในช่วง 1,061 ถึง 1,342 ลบ.ม.ต่อตัน (ค่าเฉล่ียเป็น 1,178     
ลบ.ม.ต่อตัน)  

 
4.2.4. การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อการใช้นํ้า 

การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากการปลูกปาล์มนํ้ามันเป็นยางพาราส่งผลให้ค่ากรีนวอเตอร์และ   
บลูวอเตอร์เพ่ิมขึ้น 319 และ 152 ลบ.ม./ไร่ ตามลําดับ และส่งผลให้ค่าเกรย์วอเตอร์ลดลง 40 ลบ.ม./ไร่          
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเพ่ิมขึ้น 430 ลบ.ม./ไร่ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากปลูกข้าวมาปลูก
ยางพาราส่งผลให้ค่ากรีนวอเตอร์และเกรย์วอเตอร์ในพ้ืนที่น้ันเพ่ิมขึ้น 1,391 และ 52 ลบ.ม./ไร่ ตามลําดับ 
ในขณะท่ีบลูวอเตอร์ในพ้ืนที่น้ันลดลง 65 ลบ.ม./ไร่ ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเพ่ิมขึ้น 1,378 ลบ.ม./ไร่ 
นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากเดิมเคยปลูกผลไม้ เช่น มังคุด มาปลูกยางพาราส่งผลให้
กรีนวอเตอร์เพ่ิมขึ้น 1,436 ลบ.ม./ไร่ แต่บลูวอเตอร์และเกรย์วอเตอร์ลดลง 27 และ 20 ลบ.ม./ไร่ ตามลําดับ 
ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งสิ้นในพ้ืนที่น้ันเพ่ิมขึ้น 1,388 ลบ.ม./ไร่  

ปีพ.ศ. 2554 ถึง 2555 ในระยะเวลาเพียง 1 ปี เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต้มีการเพาะปลูกยางพารา
เพ่ิมขึ้น 150,480 ไร่ เป็นผลให้มีการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกยางพาราที่เพ่ิมขึ้นถึง 425,002,563 ลบ.ม. 
นอกจากน้ียังพบว่าปีพ.ศ. 2554 ถึง 2555 เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต้มีการเพาะปลูกปาล์มนํ้ามันและข้าวนาปรัง
เพ่ิมขึ้น 85,224 และ 71,974 ไร่ ตามลําดับ เป็นผลให้มีการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกปาล์มนํ้ามันและข้าวนา
ปรังที่เพ่ิมขึ้นถึง 196,846,148 และ 97,999,178 ลบ.ม. ตามลําดับ อย่างไรก็ตามในปีพ.ศ. 2554 ถึง 2555 
เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต้มีการเพาะปลูกข้าวนาปีและมังคุดลดลง 46,693 และ 21,035 ไร่ ตามลําดับ เป็นผล
ให้มีการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกข้าวนาปีและมังคุดที่ลดลงถึง 55,327,379 และ 46,752,688 ลบ.ม. ตามลําดับ 
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4.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหนา่ยคาร์บอนเครดิตจากการสง่เสริมการปลกูสวนยางพาราท่ี
เพิ่มขึน้ในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชมุชน 
 ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากการส่งเสริมการปลูกสวนยางพาราท่ี
เพ่ิมขึ้นในรูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ผู้วิจัยได้ดําเนินการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล และนําเสนอเป็น 
4 ส่วนดังน้ี   
 
1. เง่ือนไขการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพารา   
 จากรายงานของสถาบันวิจัยยาง (2552) พบว่า ยางพาราเป็นที่พืชเศรษฐกิจที่สามารถเข้าสู่โครงการ 
Afforestation and Reforestation (A/R) CDM ได้และสามารถดูดซับปริมาณคาร์บอนได้มากในทุก
กระบวนการของการปลูกยางพาราต้ังแต่ต้นนํ้าถึงปลายนํ้า ต้ังแต่การปลูกจนถึงการแปรรูปเป็นยางรถยนต์หรือ
เฟอร์นิเจอร์ไม้ยางพารา โดยสรุปตลอดวงจรชีวิตของการปลูกยางพารา 25 ปี พบว่าสามารถกักเก็บคาร์บอนได้
ประมาณ 42.7 เมตริกตันต่อไร่ อย่างไรก็ตามในการดําเนินการโครงการ A/R CDM น้ัน ต้องมีการคํานวณ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนโดยคํานึงถึงปริมาณการกักเก็บกรณีฐาน (baseline) และการร่ัวไหลในการกักเก็บ 
ตลอดจนการปล่อยใหม่ของโครงการหรือกล่าวได้ว่าในการดําเนินการตามโครงการ A/R CDM น้ันยังมีการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนจากกิจกรรมต่าง ๆ ของการดําเนินการ ยกตัวอย่างเช่น ในการปลูกยางพาราน้ันต้องมีการ
ใช้พลังงานจากฟอสซิลในการเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูก การกําจัดวัชพืช การเดินทางไปจําหน่ายนํ้ายางดิบ เป็นต้น 
โดยปริมาณคาร์บอนท่ีปล่อยจากกิจกรรมเหล่าน้ีจะถูกนํามาคํานวณปริมาณกักเก็บด้วย โดยมีสมการในการ
คํานวณ คือ  
  
 ปริมาณการกักเก็บ  = A - B - C - D   
 โดย A    =  ปริมาณกักเก็บคาร์บอนใหม่จากการดําเนินการโครงการ  
    B    =  ปริมาณกักเก็บคาร์บอนกรณีฐาน (baseline)  
    C    =  การร่ัวไหลจากการกักเก็บ   
   D    =  การปล่อยใหม่จากโครงการ   
 
 โดยอายุการดําเนินการของโครงการ A/R CDM มีทั้งแบบคงที่ 30 ปี และแบบต่ออายุโครงการได้ 
60 ปี 3 ช่วง ๆ ละประมาณ 20 ปี อย่างไรก็ตามในการดําเนินการโครงการ A/R CDM น้ัน ต้องมีการพิจารณา
ตามคํานิยามของป่าไม้ก่อนเป็นอันดับแรก ซึ่งในประเทศไทยน้ัน พ้ืนที่ที่เข้าข่ายนิยามของป่าไม้ต้องมี
รายละเอียดดังน้ี (ดํารง ศรีพระราม, 2553)  
 1. มีเรือนยอดไม้ 30 %  
 2. ศักยภาพการโต 3 เมตร   
 3. มีพ้ืนที่ต้ังแต่ 0.16 เฮกแตร์  
 นอกจากการเข้าข่ายพ้ืนที่ป่าแล้ว โครงการ A/R CDM สามารถดําเนินการได้ 2 รูปแบบ คือ 1) การ
ปลูกป่าใหม่ (Afforestation) ที่เป็นการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินที่ดําเนินการโดยมนุษย์จากพ้ืนที่ที่ไม่
เป็นป่ามาก่อนในระยะเวลา 50 ปีให้กลายเป็นป่าด้วยการปลูก หว่านเมล็ด หรือการส่งเสริมให้เกิดการ
ขยายพันธ์ุตามธรรมชาติ และ 2) การฟ้ืนฟูป่า (reforestation) เป็นการเข้าไปดําเนินการโครงการฟ้ืนฟูป่าใน
พ้ืนที่ ที่ เ คย เ ป็น ป่าแ ต่มี ก าร ใ ช้ประ โยช น์ ใน พ้ืนที่ น้ั นทํ า ใ ห้กลายสภาพไ ม่ เ ป็น พ้ืนที่ ป่ า  โดย  ณ                     
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วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2532 พ้ืนที่น้ันต้องไม่เป็นพ้ืนที่ป่า ตามข้อกําหนดของ CDM-Executive Board หรือ 
CDM EB (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2555)  
  ในการดําเนินการโครงการ A/R CDM น้ันสามารถดําเนินการได้สองรูปแบบข้างต้นแล้ว ยังสามารถ
แบ่งประเภทได้ตามขนาดของโครงการด้วยทั้งขนาดปกติ หรือโครงการปลูกป่าขนาดเล็ก (Small Scale 
Afforestation/Reforestation: SSC A/R CDM) โดยโครงการขนาดเล็กมีข้อกําหนดคือ ความสามารถในการ
จัดเก็บก๊าซเรือนกระจกได้น้อยกว่า 16,000 ตันต่อปี หรือมีพ้ืนที่ประมาณ 5,000 ไร่ โดยโครงการขนาดเล็ก 
หรือ SSC A/R CDM น้ันต้องมีการประเมินประโยชน์ส่วนเพ่ิมและการวิเคราะห์อุปสรรคในการดําเนินงานที่จะ
ขัดขวางการปลูกป่า หรือกล่าวได้ว่าเป็นการพิจารณาว่าถ้ามีโครงการ A/R CDM ในพ้ืนที่จะทําให้พ้ืนที่น้ัน
สามารถที่จะปลูกป่าได้ด้วยการวิเคราะห์อุปสรรคทั้งหมด 7 ด้าน โดยในโครงการ SSC A/R CDM น้ัน          
มีข้อกําหนดให้มีการวิเคราะห์เพียงอย่างใดอย่างหน่ึงก็สามารถดําเนินการได้ และที่สําคัญต้องมีประโยชน์ส่วน
เพ่ิม หรือกล่าวได้ว่าภายหลังการดําเนินการโครงการ A/R CDM จะก่อให้เกิดปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ี
เพ่ิมขึ้นจะนับว่ามีประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality)  
 จากการศึกษาเก่ียวกับเง่ือนไขในการเข้าโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดจากภาคป่าไม้ เง่ือนไข
แรกที่กล่าวถึงคือ การเป็นพ้ืนที่ป่า ซึ่งในประเทศไทยได้กําหนดเง่ือนไขว่ามีเรือนยอดไม้ 30 % ศักยภาพการโต 
3 เมตร และมีพ้ืนที่ 0.16 เฮกแตร์ (ดํารง ศรีพระราม, 2553) จึงทําให้เกิดประเด็นในการโต้แย้งเก่ียวกับพ้ืนที่
การเกษตรว่าเข้าข่ายพ้ืนที่ป่าตามข้อกําหนดในการดําเนินการโครงการ A/R CDM หรือไม่ ซึ่งประเด็นน้ีเป็น
ประเด็นสําคัญที่ทําให้โครงการ A/R CDM ไม่ได้มีการดําเนินการอย่างแพร่หลาย ซึ่งสอดคล้องกับ          
อาจารี ถาวรมาศ (2552) ที่ว่าโครงการ A/R CDM ยังไม่มีความชัดเจนในการดําเนินการ โดยเฉพาะอย่างย่ิงใน
ประเด็นของการวิเคราะห์ประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality) ด้วยเหตุผลน้ีจึงทําให้มีการดําเนินโครงการ A/R 
CDM น้อยมาก โดยในประเทศไทยมีเพียงกลุ่มชุมชนบ้านอินแปง จากจังหวัดสกลนครเท่าน้ันที่สามารถ
ดําเนินการได้ แต่เป็นการดําเนินการในตลาดภาคสมัครใจร่วมกับสถาบันการศึกษาในต่างประเทศ ดังน้ัน ใน
ประเทศไทยจึงควรมีการร่วมกันกําหนดข้อตกลงให้ชัดเจนเกี่ยวกับพ้ืนที่ป่าว่าหมายความรวมถึงสวนยางพารา 
หรือสวนผลไม้หรือไม่เพ่ือก่อให้เกิดความชัดเจนในการดําเนินการในอนาคต และที่สําคัญหากพิจารณาตาม
เง่ือนไขด้านป่าไม้และการวิเคราะห์ประโยชน์ส่วนเพ่ิมในการดําเนินการโครงการ A/R CDM ของ United 
Nations Environment Programme (UNEP) (2004) น้ัน อาจจะไม่สอดคล้องเน่ืองจากข้อจํากัดด้านการใช้
ประโยชน์ในพ้ืนที่ ๆ ต่างในประเทศไทยจึงยากที่จะหาพ้ืนที่ที่ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality)   
 โดยการดําเนินการโครงการ A/R CDM น้ัน มีค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานต้ังแต่ค่าใช้จ่ายในการศึกษา
ข้อมูลเพ่ือวัดปริมาณการกักเก็บกรณีฐาน (baseline Study) การจัดทําแผนการติดตามผล การตรวจเอกสาร
ประกอบโครงการ การเตรียมสัญญาซื้อขาย ค่าธรรมเนียมการข้ึนทะเบียนโครงการ การตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูลการลดก๊าซ และค่าบริหารจัดการ ประมาณ 1 – 8 ล้านบาท (องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก, 2554) ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายที่สูง และเกษตรกรรายย่อยไม่สามารถที่จะดําเนินการได้ด้วยตนเอง จึง
เป็นจุดเริ่มต้นของการศึกษาครั้งน้ีในการนํารูปแบบการรวมวิสาหกิจชุมชน (ศิวฤทธ์ิ พงศกรรังศิลป์, 2548) เข้า
สู่กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมเพ่ือพัฒนารูปแบบวิสาหกิจชุมชนเพ่ือจําหน่ายคาร์บอนเครดิต
จากสวนยางพารา จากข้อมูลด้านค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานโครงการ ประมาณ 1 – 8 ล้านบาท (UNEP, 
2004) ทําให้โอกาสท่ีเกษตรกรรายย่อย หรือผู้สนใจที่มีขนาดการดําเนินการขนาดเล็กสามารถดําเนินการได้ 
เน่ืองจากศักยภาพทางด้านเงินทุน ทําให้การดําเนินการโครงการ A/R CDM หรือ โครงการ CDM ที่เกิดขึ้นใน
ประเทศไทยเป็นโครงการขนาดใหญ่ที่ดําเนินการโดยนักธุรกิจขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตามด้วยศักยภาพของการ
รวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในประเทศไทย (สมบัติ สิงฆราช, 2551; สุกัญญา อธิปอนันต์ และคณะ, 2550;      
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สุภาวดี โพธิยะราช, 2550; ศิวฤทธ์ิ พงศกรรังศิลป์, 2548; 2545; 2544) พบว่า เกษตรกรในประเทศไทย
สามารถดําเนินการโครงการ A/R CDM ได้ด้วยการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือดําเนินการในโครงการ A/R 
CDM แต่ด้วยเมื่อพิจารณาถึงเกณฑ์การดําเนินการโครงการ A/R CDM จากสวนยางพาราตามเง่ือนไขที่
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2554) กําหนดไว้ในด้านเง่ือนไขของพ้ืนที่ที่ต้องไม่เป็นพ้ืนที่ป่ามาก่อน
ในระยะเวลา 50 ปี ดังน้ัน การดําเนินการในพ้ืนที่ภาคใต้ไม่สามารถดําเนินการได้จึงทําให้ไม่สามารถกําหนด
และพัฒนารูปแบบวิสาหกิจชุมชนเพ่ือจําหน่ายคาร์บอนเครดิตที่เหมาะสมได้  
 
2. ข้อมูลทั่วไปของตําบลกะทูน และสหกรณ์กองทุนสวนยางพารากะทูนพัฒนา จํากัด  
  ตําบลกะทูน ต้ังอยู่ในอําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช เป็นพ้ืนที่ที่ประสบภัยพิบัติอย่างรุนแรงใน
ปี พ.ศ. 2531 ทําให้เกิดพ้ืนที่เสียหาย ดินโคลนถล่ม และผู้คนสูญหายล้มตายจํานวนมาก ปัจจุบันพ้ืนที่ตําบล
กะทูนบางส่วนกลายเป็นทะเลสาบขนาดใหญ่ และพ้ืนที่อ่ืนเป็นพ้ืนที่ทําการเกษตรโดยเฉพาะอย่างย่ิงพ้ืนที่
เพาะปลูกยางพารา เน่ืองจากพ้ืนที่ตําบลกะทูนเป็นพ้ืนที่ราบเชิงเขาและพ้ืนที่ราบริมแม่นํ้า เกษตรกรผู้ปลูก
ยางพาราส่วนใหญ่เป็นสมาชิกของสหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํากัด ที่ก่อต้ังขึ้นด้วยทุนเรือนหุ้น 
1,340,000 บาท มีทุนสํารองทั้งสิ้น 1,600,000 บาท มีสมาชิกทั้งสิ้น 227 ราย โดยมีพ้ืนที่ที่ใช้ในการเพาะปลูก
ยางพาราที่มีเอกสารสิทธ์ิการถือครองที่ดินจํานวน 5,546 ไร่  สหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํากัด      
มีการประชุมคณะกรรมการเป็นประจําทุกเดือน โดยเกษตรกรผู้ปลูกยางพารามีปริมาณผลผลิตเฉล่ีย 2 กก.ต่อ
ไร่ ต่อวัน โดยเกษตรกรกลุ่มที่พบมากที่สุดเกือบคร่ึงหน่ึงของสมาชิกทั้งหมดมีพ้ืนที่เพาะปลูกน้อยกว่า 21 ไร่   
 จากการดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น สมาชิกของสหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา 
จํากัด มีศักยภาพในการดําเนินการโครงการ A/R CDM ผู้วิจัยจึงดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับ
ประเภทของพันธ์ุยางที่ปลูก ค่าใช้จ่ายที่ใช้ พลังงานที่ใช้ เป็นต้น แต่ด้วยโครงการวิจัยน้ีได้มีการยุติโครงการใน
ระยะเวลา 6 เดือน จึงยังไม่ได้มีการดําเนินการจัดประชุมกลุ่มย่อยและการสังเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  
 
3. ข้อมูลการปลูกยางพาราของสมาชิกสหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํากัด  
  จากการเก็บรวบรวมข้อมูลการปลูกยางพาราของสมาชิกสหกรณ์กองทุนสวนยางพัฒนากะทูนพัฒนา 
จํากัด ด้วยการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างให้เลือกตอบ โดยผู้วิจัยวางแผนเก็บรวบรวมข้อมูลจากสมาชิก
สหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนา จํานวน 227 คน แต่หลังจากที่มีการนัดหมายเพ่ือเข้าดําเนินการ
สัมภาษณ์ พบว่า สมาชิกของสหกรณ์กองทุนสวนยางกะทูนพัฒนากําลังเผชิญกับปัญหาในการดําเนินงานที่
เก่ียวข้องกับรัฐบาล ทําให้สมาชิกบางส่วนไม่สามารถให้ข้อมูลกับผู้วิจัยได้ โดยสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลได้ 
105 คน การสรุปแบบน้ีเกิดขึ้นจากการค้นพบที่ผู้วิจัยเข้าไปในพ้ืนที่หลายครั้ง และพบกับปัญหาดังกล่าว      
ทั้งการไม่เข้าใจถึงประโยชน์ของโครงการ และไม่มีเวลาทั้งปัญหาด้านรัฐบาล และปัญหาชีวิตประจําวัน 
 
4. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นเก่ียวกับศักยภาพของพ้ืนที่กับโครงการ AR/CDM   
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติของพ้ืนที่โครงการเบ้ืองต้นตามเง่ือนไขอันดับ
แรกที่จะบ่งบอกถึงความเป็นไปได้ของโครงการ A/R CDM พบว่า การดําเนินการโครงการ A/R CDM จาก
พ้ืนที่การเพาะปลูกสวนยางพาราในภาคใต้ ไม่สามารถดําเนินการได้อันเน่ืองจากเง่ือนไขของชุมชนที่ไม่สามารถ
เข้าร่วมกระบวนการวิจัยได้อันเน่ืองจากความรู้ความเข้าใจ และข้อจํากัดด้านเวลาของเกษตรกรผู้ปลูก
ยางพารา นอกจากน้ียังรวมไปถึงเง่ือนไขของพ้ืนที่ โดยพ้ืนที่ตําบลกะทูนเป็นพ้ืนที่ที่ประสบภัยพิบัติอย่างรุนแรง 
แม้ว่าพ้ืนที่ตําบลกะทูนไม่เป็นป่า ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2532 แต่เมื่อพิจารณาตามโครงการ A/R CDM 
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จากพ้ืนที่ปลูกยางพาราในภาคใต้ พบว่าเมื่อวิเคราะห์ประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality) พบว่าไม่มีพ้ืนที่ใดใน
ภาคใต้ที่เหมาะสมต่อการดําเนินการโครงการ A/R CDM จากสวนยางพารา เน่ืองจากไม่ว่าจะมีการนําพ้ืนที่
ปลูกยางพาราเข้าโครงการหรือไม่น้ัน พ้ืนที่ดังกล่าวก็สามารถดูดซับปริมาณคาร์บอนที่ไม่แตกต่างกัน   
 ที่สําคัญ ระยะเวลาการดําเนินการออกใบรับรองคาร์บอนเครดิตหรือ CERs ตามพิธีสารเกียวโตน้ัน
จะสิ้นสุดลงในปี ค.ศ. 2012 หรือปี พ.ศ. 2555 และจะมีการกําหนดกลไกตลาดคาร์บอนเครดิตรูปแบบใหม่
ภายหลัง แม้ว่าจะมีโครงการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการทําลายป่าและความเสื่อมโทรมของป่าในประเทศ
กําลังพัฒนา (REDD) แต่การดําเนินการของโครงการเป็นไปในลักษณะที่ไม่แตกต่างจากโครงการ CDM น่ันคือ 
ขาดการร่วมมือในทางปฏิบัติจากประชาคมโลกท่ีสอดคล้องกับอาจารี ถาวรมาศ (2552) ที่ว่าท้ายที่สุดแล้วการ
ดําเนินงานตามเง่ือนไขของพิธีสารเกียวโตของประเทศกลุ่ม Annex I น้ันไม่ได้เกิดการดําเนินการมุ่งลดปัญหา
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างแท้จริง เพราะในข้อกําหนดนั้นกําหนดให้ประเทศพัฒนาแล้วเท่าน้ันต้องลด
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทําให้ภาคเอกชนในประเทศพัฒนาแล้วหันไปดําเนินการผลิตในประเทศ
กําลังพัฒนาแทน ซึ่งประเด็นน้ี ผู้วิจัยเห็นว่าการดําเนินการตามโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) น้ัน 
ไม่ได้รับการยอมรับและร่วมมือจากประเทศที่พัฒนาแล้วหรือประเทศอุตสาหกรรมทั้งหมด จึงทําให้การ
ขับเคลื่อนหรือการดําเนินการไม่สามารถบรรลุเป้าหมายที่ต้องการได้ ดังน้ัน ในอนาคตหากต้องมีการสนับสนุน
ให้ดําเนินการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากสวนยางพาราหรือสวนเกษตรอ่ืน ๆ สามารถดําเนินการในตลาดภาค
สมัครใจ (verified emission reductions, VERs) ซึ่งมีกระบวนการที่ไม่ซับซ้อนและสามารถดําเนินการ
ระหว่างผู้ซื้อกับผู้ขายได้ รวมท้ังมีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการดําเนินการตํ่าที่จะทําให้ผู้เข้าร่วมโครงการได้รับ
ผลประโยชน์จากการดําเนินการตลาดในภาคสมัครใจดังเช่นกรณีตัวอย่างของชุมชนบ้านอินแปง จังหวัด
สกลนคร (อาจารี ถาวรมาศ, 2552) 
 ทั้งน้ี เหตุผลสําคัญที่ทําให้โครงการวิจัยไม่สามารถดําเนินการต่อได้เป็นข้อจํากัดของชุมชนที่ไม่มี
ความรู้ความเข้าใจในกระบวนการเก่ียวกับคาร์บอนเครดิต และมีข้อจํากัดด้านเวลาว่างในการเข้าร่วม หากมี
การดําเนินการต่อไปจะเป็นการยัดเยียดสิ่งที่ชุมชนไม่ได้ต้องการอย่างแท้จริงที่นับว่าเป็นอุปสรรคที่สําคัญของ
การพัฒนาอย่างย่ังยืนและเป็นอุปสรรคที่สําคัญของการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนซึ่งสอดคล้องกับสิ่งที่                     
ศิวฤทธ์ิ พงศกรรังศิลป์ (2544, 2548) ได้เสนอแนะเก่ียวกับการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนว่าต้องมีการเริ่มต้นจาก
ชุมชนและดําเนินการจากชุมชน หากหน่วยงานภาครัฐหรือหน่วยงานภาคนอกยังมุ่งที่จะให้โครงการเกิดขึ้น
ตามความต้องการของหน่วยงานจะทําให้เกิดการต่อต้านหรือการดําเนินงานโดยไม่ต้ังใจ เมื่อหมดงบประมาณ
โครงการเหล่าน้ีก็จะสิ้นสุดลงและเป็นการสูญเสียงบประมาณโดยเปล่าประโยชน์     
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บทที่ 5 สรุปผล 

  โครงการวิจัยนโยบายคาร์บอนเครดิต คาร์บอนฟุตพรินต์และวอเตอร์ฟุตพรินต์เพ่ือการปลูกยางพารา
ในพ้ืนที่ปลูกใหม่ของภาคใต้ น้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้พลังงาน คาร์บอนฟุตพรินต์ วอเตอร์ฟุตพรินต์ 
คาร์บอนเครดิต ความเป็นไปได้ในการขายคาร์บอนเครดิต และแนวทางการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนของการปลูก
ยางพาราบนพ้ืนที่ใหม่สรุปการศึกษาได้ดังต่อไปน้ี 

 การประเมินการใช้พลังงาน  คาร์บอนฟุตพรินต์ และคาร์บอนกักเก็บ  

 1. อัตราการใช้แรงงานเฉล่ียของเกษตรกรท่ีเลือกขายนํ้ายางพารา มีค่าเป็น 3,013 ช่ัวโมง/คน/ไร่ 
และ เกษตรกรที่เลือกทํายางก้อนถ้วย มีค่าเป็น 8,621 ช่ัวโมง/คน/ไร่ 

 2. การใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงมีค่าอยู่ในช่วง 362 ถึง 1,233 ลิตร/ไร่ โดยข้ึนอยู่กับวิธีการในข้ันตอนต่างๆ
และการเลือกใช้ชนิดของนํ้ามัน   อีกทั้งการเลือกผลผลิตของเกษตรกรที่ว่าจะเป็นนํ้ายางสด หรือยางก้อนถ้วย 
ซึ่งถ้าเกษตรกรเลือกผลิตนํ้ายางสด ก็จะมีการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงในปริมาณท่ีมากกว่ายางก้อนถ้วย เพราะมี
ความถี่ของการขนส่งผลผลิตต่างกัน 

 3. ปริมาณการใช้สารเคมีตลอดอายุยางพารา25 ปี มีค่าเป็น 55.1 kg/ไร่ (เฉลี่ย 2.21 kg/ไร่/ปี) ส่วน
ปริมาณการใช้ปุ๋ยมีค่าเป็น 1,454 kg/ไร่ (เฉลี่ย 58.2 kg/ไร่/ปี)  ซึ่งปุ๋ยที่ใช้มีสูตรปุ๋ยหลากหลายตามสภาพของ 
แต่ละพ้ืนที่ และเมื่อพิจารณาตามสูตรปุ๋ย พบว่า มีการใช้ปุ๋ย N เท่ากับ 372 kg/ไร่ (14.9  kg/ไร่/ปี) P2O5 
เท่ากับ 171 kg/ไร่ (6.83 kg/ไร่/ปี) และ K2O เท่ากับ 299 kg/ปี (11.9 kg/ไร่/ปี) 

 4. การผลิตยางก้อนถ้วยมีการใช้พลังงานน้อยกว่าผลิตนํ้ายางสดเกือบ 2 เท่า โดยผลิตนํ้ายางสดใช้
พลังงานรวม มีค่าเป็น 110,056 MJ/ไร่  และผลิตยางก้อนถ้วยใช้พลังงานรวม มีค่าเท่ากับ 62,275 MJ/ไร่ ซึ่ง
พบว่ามีการใช้พลังงานในรูปของปุ๋ยเคมีสูงที่สุด คิดเป็น 39.15% รองลงมา คือ การใช้พลังงานของเช้ือเพลิง    
มีค่าเป็น 39.04% แรงงาน มีค่าเป็น 13.26% สารเคมี คิดเป็น 7.67% เครื่องจักรกลทางการเกษตร คิดเป็น 
0.87% และไฟฟ้า 0.004%   

5. ปัจจัยการผลิตต่อมวลของผลผลิต พบว่ามีการใช้แรงงานของน้ํายางสด มีค่าเท่ากับ 1.59        
ช่ัวโมง/คน/kg และยางก้อนถ้วย มีค่าเท่ากับ 0.73 ช่ัวโมง/คน/kg มีการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงของนํ้ายางสด มีค่า
อยู่ในช่วง 0.22 - 0.23 ลิตร/kg และ ยางก้อนถ้วย มีค่าเป็น 0.087 – 0.091 ลิตร/kg  ส่วนการใช้สารเคมีทั้ง
นํ้ายางสดและยางก้อนถ้วยมีค่าเป็น 0.01 kg/kg ผลผลิต รวมทั้งการใช้ปุ๋ยเคมีของนํ้ายางสด มีค่าเป็น 0.27 
kg/kg นํ้ายางสด และยางก้อนถ้วย ใช้ปุ๋ยเคมีเท่ากับ 0.35 kg/kg ยางก้อนถ้วย  โดยที่อัตราการใช้พลังงานเฉลี่ย
เท่ากับ 20.3 MJ/kg นํ้ายางสด และ 15.0 MJ/kg ยางก้อนถ้วย 

6. การปลูกยางพารา มีปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนเทียบเท่าของการผลิต      
นํ้ายางสดมีค่าเป็น 4,190 kgCO2eq/ไร่ และการผลิตยางก้อนถ้วยมีค่าเป็น 3,362 kgCO2eq/ไร่ ถ้ามีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนเทียบเท่าต่อมวลผลผลิต โดยนํ้ายางสดมีค่าเฉล่ียเป็น 0.77 
kgCO2eq/kg และยางก้อนถ้วยมีค่าเฉล่ียเป็น 0.81 kgCO2eq/kg 

7. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาครัฐควรมุ่งเน้นที่จะดําเนินการในส่วนของการตัดโค่นต้น
ยางซึ่งมีส่วนประกอบมาจากการใช้สารขาเข้าเป็นหลัก นอกจากน้ีควรสนับสนุนหรือส่งเสริมการลดการปล่อย
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ก๊าซเรือนกระจกจากขั้นตอนการบํารุงรักษา ซึ่งเกิดจากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน โดยอาจจะสนับสนุนให้มีการใช้ปุ๋ย
ในปริมาณที่เหมาะสมไม่มากเกินไป หรือเปลี่ยนมาใช้ปุ๋ยชีวภาพ 

 8. การปลูกยางพาราสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนเทียบเท่าได้              
4,529 ถึง 5,357 kgCO2eq/ไร่ โดยขึ้นอยู่กับผลผลิตที่ได้ว่าเป็นนํ้ายางสดหรือยางก้อนถ้วย 

 9. การเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกข้าวให้เป็นพ้ืนที่ปลูกยางพารา สามารถลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพ้ืนที่ปลูกข้าวที่มีค่าเป็น 5,123 kgCO2eq/ไร่ เหลือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่มีค่า
เป็น 4,190 kgCO2eq/ไร่ ของพ้ืนที่ปลูกยางพาราสําหรับผลิตนํ้ายางสด หรือพ้ืนที่ปลูกยางพาราสําหรับผลิต
ยางก้อนถ้วยมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกเหลือเพียง 3,362 kgCO2eq/ไร่  

2. การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์ของการปลูกยางพารา 

1. กระบวนการเตรียมวัสดุปลูกต้นกล้ายางพารา มีการใช้นํ้าทางตรงและทางอ้อมน้อยมากเมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช้นํ้าในการปลูกยางพาราตลอดวัฎจักรชีวิต 

  
2. การปลูกยางพาราในพ้ืนที่ภาคใต้มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเฉลี่ยจากการใช้สารขาเข้า มีค่าเป็น 1,401 

ลบ.มต่อตันเน้ือยางแห้ง โดยส่วนใหญ่เป็นปริมาณเกรย์วอเตอร์ทางตรงคิดเป็น 99.55% ของค่าวอเตอร์-     
ฟุตพรินต์รวมทั้งหมด  โดยจังหวัดในภาคใต้ที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมสูงสุดจากการใช้สารขาเข้า คือ จังหวัด
ระนอง ซึ่งมีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม เท่ากับ 3,025 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ส่วนจังหวัดที่มีค่าวอเตอร์-    
ฟุตพรินต์รวมตํ่าที่สุดจากการใช้สารขาเข้า คือ จังหวัดชุมพร มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมเป็น 297 ลบ.ม.       
ต่อตันเน้ือยางแห้ง  

 
3. การประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ โดยวิธี CWR จังหวัดที่มีกรีนวอเตอร์ทางตรงของการปลูกยางพารา

สูงที่สุด คือ พังงา มีค่ากรีนวอเตอร์ทางตรงเป็น 11,185 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง และจังหวัดที่มีกรีนวอเตอร์
ทางตรงตํ่าที่สุด ได้แก่ ชุมพร มีค่ากรีนวอเตอร์ทางตรง เท่ากับ 8,751 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ส่วนจังหวัด
อ่ืนๆมีค่ากรีนวอเตอร์ทางตรงของการปลูกยางพารา อยู่ในช่วง 8,780 ถึง 10,411 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง  
สําหรับค่าบลูวอเตอร์ของการปลูกยางพาราจังหวัดปัตตานีมีค่าสูงที่สุด คือ 1,656 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง 
รองลงมา คือ ชุมพร พัทลุง กระบี่ ตรัง ยะลา และภูเก็ต มีค่าบลูวอเตอร์เป็น 1,466  706  597  535 397 
และ 350 ลบ.ม.ต่อตันของเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ  

 
 4. การประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ โดยวิธี IRR กรณีใช้ค่าดินทางทฤษฎีทั้งหมด พบว่าค่ากรีนวอเตอร์

เฉลี่ยของการปลูกยางพาราในจังหวัดภูเก็ตมีค่าสูงสุดเป็น 10,538 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ส่วนจังหวัดระนอง
มีค่ากรีนวอเตอร์เฉลี่ยน้อยที่สุด มีค่าเป็น 8,535 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง  ส่วนค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยของปัตตานี
มีค่าสูงสุดและจังหวัดนครศรีธรรมราชมีค่าบลูวอเตอร์เฉลี่ยน้อยที่สุด มีค่าเป็น 1,064 และ 35 ลบ.ม.ต่อตัน
เน้ือยางแห้ง ซึ่งการปลูกยางพาราของจังหวัดปัตตานีมีความต้องการใช้นํ้าชลประทานมากกว่าการปลูก
ยางพาราของจังหวัดอ่ืนๆ 

 5. การประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ โดยวิธี IRR แบบใช้ค่าปริมาณความช้ืนที่เป็นประโยชน์ทั้งหมดใน
ดินและค่าอัตราการซาบซึมนํ้าฝนสูงสุดของตัวอย่างดิน  จังหวัดที่มีการใช้นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ย
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น้อยที่สุด คือ ระนอง มีการใช้นํ้าเฉล่ียทั้งหมดเป็น 8,903 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง และจังหวัดพังงามีการใช้
นํ้าทั้งหมดในการปลูกยางพาราเฉลี่ยมากที่สุด ได้แก่ 11,156 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง หากพิจารณา         
กรีนวอเตอร์เฉลี่ยของการปลูกยางพารา ซึ่งจังหวัดภูเก็ตมีค่ากรีนวอเตอร์เฉลี่ยสูงสุดและจังหวัดระนองมีค่า
กรีนวอเตอร์น้อยที่สุด มีค่าเป็น 10,733 และ 8,903 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง ตามลําดับ ส่วนค่าบลูวอเตอร์
เฉลี่ยของจังหวัดชุมพรมีค่าสูงสุด มีค่าเป็น 632 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง แต่จังหวัดพัทลุง ตรัง 
นครศรีธรรมราช ภูเก็ตและระนองไม่จําเป็นต้องใช้นํ้าชลประทานเข้ามาช่วยในการเพาะปลูก จึงไม่มีค่า       
บลูวอเตอร์เฉลี่ยของแต่ละจังหวัดดังกล่าว 

 6. การประเมินวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมกรีนวอเตอร์ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์ ทั้งทางตรงและ
ทางอ้อมตามวิธี CWR โดยมีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมด อยู่ในช่วงระหว่าง 10,514 ถึง 13,306 ลบ.ม.   
ต่อตันเน้ือยางแห้ง ซึ่งจังหวัดที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดสูงสุด คือ พังงา และจังหวัดชุมพรมีค่า       
วอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดน้อยที่สุด ส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ตามวิธีการ IRR มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม
ทั้งหมดสูงสุดของจังหวัดพังงาเป็น 13,275 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง และจังหวัดชุมพรมีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์
รวมทั้งหมดน้อยที่สุด เป็น 10,489 ลบ.ม.ต่อตันเน้ือยางแห้ง 

 7. ภายหลังการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์แบบค่าราคาให้กับผลิตภัณฑ์ ซึ่งค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม
ทั้งหมดแบบคํานวณโดยวิธี CWR ของเน้ือยางแห้ง มีค่าอยู่ในช่วง 8,873 ถึง 11,229 ลบ.ม.ต่อตัน นํ้ายางสด  
(DRC 30%) มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดอยู่ในช่วง 2,622 ถึง 3,369 ลบ.ม.ต่อตัน ค่าวอฟุตเตอร์รวม
ทั้งหมดของยางก้อนถ้วย (DRC 55%) มีค่าระหว่าง 4,880 ถึง 6,176 ลบ.ม.ต่อตัน ไม้ยางพาราสดท่อนมีค่า   
วอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดอยู่ในช่วง 271 ถึง 343 ลบ.ม.ต่อตัน ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของกิ่งไม้ยางพารามีค่า
อยู่ในช่วง 47 ถึง 59 ลบ.ม.ต่อตัน และค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของยางแผ่นดิบมีค่าอยู่ในช่วง 7,809 ถึง 9,882 
ลบ.ม.ต่อตัน สําหรับการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่ามวลให้กับผลิตภัณฑ์ ซึ่งวอเตอร์ฟุตพรินต์รวม
ทั้งหมดที่คํานวณด้วยวิธี CWR ของเน้ือยางแห้ง ไม้ยางพาราและก่ิงไม้ยางพารามีค่าอยู่ระหว่าง 1,203 ถึง
1,523 ลบ.ม.ต่อตัน ส่วนนํ้ายางสด และยางก้อนถ้วย มีค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดอยู่ในช่วง 361 ถึง 457
และ 662 ถึง 838 ลบ.ม.ต่อตัน ตามลําดับ และยางแผ่นดิบมีค่าวอเตอร์ ฟุตพรินต์รวมทั้งหมดอยู่ในช่วง 1,061 
ถึง 1,342 ลบ.ม.ต่อตัน อีกทั้งการปันส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์โดยค่ามวลแบบคํานวณด้วยวิธี IRR ของ       
เน้ือยางแห้ง ไม้ยางพาราสดท่อน และกิ่งไม้ยางพารามีค่าอยู่ระหว่าง 1,201 ถึง 1,520 ลบ.ม.ต่อตัน ส่วนนํ้า
ยางสด มีค่าอยู่ระหว่าง 360 ถึง 456 ลบ.ม.ต่อตันและยางก้อนถ้วย มีค่าอยู่ในช่วง 660 ถึง 836 ลบ.ม.ต่อตัน 

8. การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินย่อมส่งผลต่อการใช้นํ้า โดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน
จากปลูกข้าวมาปลูกยางพารา ส่งผลให้ค่ากรีนวอเตอร์และเกรย์วอเตอร์ในพ้ืนที่เพาะปลูกยางพารามีปริมาณ
เพ่ิมขึ้นเป็น 1,391 และ 52 ลบ.ม./ไร่ ตามลําดับ แต่ค่าบลูวอเตอร์ในพ้ืนที่เพาะปลูกดังกล่าวมีค่าลดลงเหลือ 
65 ลบ.ม./ไร่ การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากการปลูกปาล์มนํ้ามันเป็นยางพารา ทําให้ค่ากรีนวอเตอร์และ   
บลูวอเตอร์เพ่ิมขึ้นเป็น 319 และ 152 ลบ.ม./ไร่ ตามลําดับ ส่วนการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากปลูกผลไม้
เป็นยางพารา มีผลให้ค่ากรีนวอเตอร์เพ่ิมขึ้น 1,436 ลบ.ม./ไร่ แต่ค่าบลูวอเตอร์และเกรย์วอเตอร์ลดลงเป็น 27
และ 20 ลบ.ม./ไร่ ตามลําดับ 
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9. กรณีที่หน่วยงานของรัฐต้องการส่งเสริมสนับสนุนให้มีการปลูกยางพาราเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่ภาคใต้ก็ควร
สนับสนุนให้มีการปลูกยางพาราในบริเวณพ้ืนที่ที่เป็นชุดดินที่ไม่ต้องการใช้นํ้าชลประทานก่อน เพ่ือป้องกัน
ปัญหาการขาดแคลนน้ําในอนาคตตามมาได้ 

 
10. ค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของการปลูกยางพารามากที่สุดในการศึกษานี้มาจากกรีนวอเตอร์ซึ่งเป็นน้ํา

จากแหล่งนํ้าธรรมชาติที่อยู่ในดินหรือความช้ืนในดิน รองลงมา คือ บลูวอเตอร์ และเกรย์วอเตอร์ซึ่งมีค่า
มากกว่ากันหรือน้อยกว่ากันขึ้นอยู่กับแต่ละกรณีและแต่ละพ้ืนที่ ดังน้ันหากต้องการพิจารณาการลดการใช้นํ้า
ในการปลูกยางพาราอาจต้องพิจารณาจุดที่มีการใช้นํ้าสูงสุด คือ กรีนวอเตอร์ แต่ในความเป็นจริงไม่สามารถทํา
ได้ เน่ืองจากค่ากรีนวอเตอร์เป็นค่าที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติ ซึ่งค่าดังกล่าวที่มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับที่ต้ังของพ้ืนที่
และสิ่งแวดล้อมรอบๆ บริเวณน้ัน อย่างไรก็ตามการลดค่าวอเตอร์ฟุตพรินต์ของการปลูกยางพาราสามารถทํา
ได้โดยการพิจารณาเลือกปลูกยางพาราพันธ์ุดีที่ให้ผลผลิตต่อไร่ต่อปีสูงสุด ในขณะที่ปริมาณความต้องการใช้นํ้า
ในการปลูกยางพาราเท่าเดิม ซึ่งวิธีน้ีสามารถช่วยลดปริมาณความต้องการใช้นํ้าต่อตันของเน้ือยางแห้งลงได้ 
นอกจากน้ีการควบคุมเกษตรกรให้มีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเทียบเท่าต่อไร่ในปริมาณที่เหมาะสมไม่ให้เกินกว่า
ปริมาณที่สํานักงานกองทุนสงเคราะห์การทําสวนยางแนะนําไว้จะไม่ก่อให้เกิดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของ
เกษตรกรที่เกินความจําเป็น ซึ่งจะเป็นผลให้ค่าเกรย์วอเตอร์ทางตรงลดลงได้ 
 
3.การศึกษาความเป็นไปได้ของการจําหน่ายคาร์บอนเครดิตจากการส่งเสริมการปลูกยางพาราเพิ่มขึ้นใน
รูปแบบการรวมกลุ่มวิสาหกิจชุมชน  
 การดําเนินการโครงการ A/R CDM จากพ้ืนที่การเพาะปลูกสวนยางพาราในภาคใต้ ไม่สามารถ
ดําเนินการได้อันเน่ืองจากเง่ือนไขของชุมชนท่ีไม่สามารถเข้าร่วมกระบวนการวิจัยได้อันเน่ืองจากความรู้ความ
เข้าใจ และข้อจํากัดด้านเวลาของเกษตรกรผู้ปลูกยางพารา นอกจากน้ียังรวมไปถึงเง่ือนไขของพ้ืนที่ โดยพ้ืนที่
ตําบลกะทูนเป็นพ้ืนที่ที่ประสบภัยพิบัติอย่างรุนแรง แม้ว่าพ้ืนที่ตําบลกะทูนไม่เป็นป่า ณ วันที่ 31 ธันวาคม 
พ.ศ. 2532 แต่เมื่อพิจารณาตามโครงการ A/R CDM จากพ้ืนที่ปลูกยางพาราในภาคใต้ พบว่าเมื่อวิเคราะห์
ประโยชน์ส่วนเพ่ิม (additionality) พบว่าไม่มีพ้ืนที่ใดในภาคใต้ที่เหมาะสมต่อการดําเนินการโครงการ A/R 
CDM จากสวนยางพารา เน่ืองจากไม่ว่าจะมีการนําพ้ืนที่ปลูกยางพาราเข้าโครงการหรือไม่น้ัน พ้ืนที่ดังกล่าวก็
สามารถดูดซับปริมาณคาร์บอนที่ไม่แตกต่างกัน  ทั้งน้ี เหตุผลสําคัญที่ทําให้โครงการวิจัยไม่สามารถดําเนินการ
ต่อได้เป็นข้อจํากัดของชุมชนที่ไม่มีความรู้ความเข้าใจในกระบวนการเก่ียวกับคาร์บอนเครดิต และมีข้อจํากัด
ด้านเวลาว่างในการเข้าร่วม หากมีการดําเนินการต่อไปจะเป็นการยัดเยียดสิ่งที่ชุมชนไม่ได้ต้องการอย่างแท้จริง
ที่นับว่าเป็นอุปสรรคที่สําคัญของการพัฒนาอย่างย่ังยืนและเป็นอุปสรรคที่สําคัญของการรวมกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชน 
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เอกสารอ้างอิง  
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สรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่อร่างรายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงการ 

“นโยบายคาร์บอนเครดิต คาร์บอนฟุตพริ้นท์และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ เพ่ือการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีปลูกใหม่ของภาคใต้” 

โดยมี ผศ.ดร.จรงค์พันธ์  มุสิกะวงศ์ เป็นหัวหน้าโครงการ 

ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ ตอบข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิโดยนักวิจัย 
ความเห็นด้านวิชาการ(Technical) 
แผนงานวิจัย : นโยบายคาร์บอนเครดิต คาร์บอนฟุตพริ้นท์และ
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ เพ่ือการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีปลูกใหม่ของ
ภาคใต้ 
1.เนื้อหาของรายงานค่อนข้างดี แต่ควรเพ่ิมรายละเอียดและความ
ถูกต้องในด้านอ่ืนๆ เช่น 

 

1.1 ปรับแก้การอ้างอิงท่ีมีท้ังการใช้ตัวเลขและการใช้ชื่อ ควรเน้น
แบบเดียวกันท้ังหมด 

ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว 
 

1.2 ควรสรุปเพ่ิมเติมข้อเสนอแนะจากผลการศึกษาท่ีเป็นรูปธรรม
ให้สามารถนําผลงานไปใช้ในการกําหนดแผน หรือกลยุทธ์ หรือ
กําหนดแนวทางในการศึกษาวิจัยในอนาคตให้มีความถูกต้องและ
ละเอียดมากข้ึน รวมถึงควรรวบรวมปัญหาและอุปสรรคต่างๆจาก
การดําเนินงานวิจัย ท้ังในส่วนของแผนงานและทุกโครงการย่อย 

มีการเพ่ิมเติมบทท่ี 5 สรุปผลของแผนงานและทุก
โครงการย่อย 
 

1.3 ควรอ้างอิงแหล่งท่ีมาของตารางและภาพ ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว 
1.4 บทสรุปสําหรับผู้บริหาร ควรมีบทนํา(หลักการและเหตุผล
วัตถุประสงค์ กรอบแนวคิดและวิธีการวิจัยโดยสังเขป ) 

ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว  
 

1.5 บทสรุปควรมีข้อเสนอแนะ ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว  
1.6 ควรเพ่ิมเติมบทบรรณานุกรม ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว 
1.7 ควรขยายความหน้า 24 ย่อหน้าแรก บรรทัดท่ี  5 ท่ีว่า “ แต่
ด้วยเมือพิจารณาถึงเกณฑ์การดําเนินโครงการ A/R CDM จาก
สวนยางพาราตามเงื่อนไขท่ี ….. (2554) กําหนดไว้ ” นั้น หมายถึง
เงื่อนไขใดท่ีทําให้การดําเนินการในพ้ืนท่ีภาคใต้ไม่สามารถ
ดําเนินการได้ 

ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว 

2. ยังทําได้ไม่ครบถ้วน โดยโครงการย่อยท่ี 1 ทําไม่ครบ 14 
จังหวัด 

ในการพิจารณาข้อเสนอโครงการได้เสนอตัดจังหวัด
สงขลาออกเนื่องจากทับกับงานท่ีกําลังดําเนินการท่ีได้รับ
การสนับสนุนจากหน่วยงานอ่ืนและได้ระบุแล้วใน
ขอบเขตของการดําเนินงาน 

3. หน้า 1 และ 8 ควรตรวจสอบข้อความที่ว่า “จะต้องเสียค่าปรับ
ถึงต้นละ2,000-5,000 บาท ” ท่ีอ้างจากพิธีสารเกียวโต เนื่องจาก
อ่านแล้วไม่พบเรื่องค่าปรับดังกล่าว 

ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว  
ในหน้า 1 และ 8 

4. คุณภาพของรายงาน (พิจารณาเอกสารแนบประกอบเพิ่มเติม) 
4.1 รูปแบบรายงาน ควรมีความสอดคล้องกันในการใช้หน่วยมวล
ผลผลิต เช่น น้ํายางแห้ง/ยางพาราแห้ง/น้ํายางสด/น้ํายางพารา
แห้ง และตรวจสอบ/แก้ไขคําศัพท์ท่ีใช้ ได้แก่ “ น้ํายางแห้ง,
ยางพาราแห้ง,น้ํายางพาราแห้ง ” ให้ถูกต้อง เนื่องจากคําศัพท์
เหล่านี้ไม่มีใช้ในวิชาการยาง ซ่ึงตามท่ีนักวิจัยเขียนว่า น้ํายางพารา

 
ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว  
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ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ ตอบข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิโดยนักวิจัย 
แห้ง ไม่แน่ใจว่าหมายถึง DRC (เนื้อยางแห้ง) หรือไม่ เพราะศัพท์
คํานี้ไม่มี ควรเปล่ียนเป็นคําท่ีถูกต้องท้ังแผนงานและโครงการ
ย่อย และยางพาราแห้ง นักวิจัยหมายถึงยางแผ่นดิบหรือไม่ ควรใช้
คําให้ถูกต้องท้ังแผนงานและโครงการย่อย 
4.2 ควรตรวจสอบคําผิดและวรรคตอน เช่น  
4.2.1 land used change ควรเป็น land use change ในทุก
หน้า ของรายงานท้ังส่วนของแผนงานและโครงการย่อย 

 
ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว 
  

4.2.2 หน้า 7 Green House Gas  ควรเป็น Greenhouse Gas  ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ในหน้า 7 
4.2.3 หน้า 8 หัวข้อ 2.4 บรรทัดท่ี 2 ท่ีกล่าวว่า “อนุโลมให้
ประเทศพัฒนา…” ควรปรับเป็น “กําหนดให้ประเทศพัฒนา” 

ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว  ในหน้า 8 

4.2.4 หน้า 13 หัวข้อการเพาะกล้ายางชําถุง ควรแบ่งวรรคตอนให้
เหมาะสม เช่น พลังงานในรูปแบบของแรงงาน 0.0128 MJ/ต้น  
ไฟฟ้า 0.043 MJ/ต้น น้ํามันเชื้อเพลิง 0.279 MJ/ต้น เป็นต้น 

ดําเนินการแก้ไขแล้วเรียบร้อยแล้ว  

4.2.5 หน้า 22 ย่อหน้าแรก บรรทัดท่ี 1 ใต้สมการคํานวณท่ีกล่าว
ว่า “แบบต่ออายุโครงการได้ 20 ปี 3 ช่วงๆละประมาณ 7 ปี ” 
ควรเป็น “แบบต่ออายุโครงการได้ 60 ปี 3 ช่วงๆละประมาณ 20 
ปี” 

ดําเนินการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว 

4.2.6 หน้า 23 บรรทัดแรกท่ีกล่าวว่า “…เป็นวันท่ีประเทศไทย
ดําเนินการปิดป่าและห้ามตัดไม้ทุกชนิด” นั้น ไม่ถูกต้อง เนื่องจาก
วันท่ี 31 ธ.ค. 2531 เป็นวันท่ีกําหนดโดย CDM EB ไม่ได้กําหนด
โดยประเทศไทย ทุกประเทศใช้วันเดียวกันหมด ควรแก้ไขให้
ถูกต้อง 

ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว  ในหน้า 24 

4.2.7 หน้า 23 ย่อหน้าท่ี 2 บรรทัดท่ี 8 ท่ีกล่าวว่า “…CDM น้อย
มาก โดยในประเทศไทยมีเพียงกลุ่มชุมชนบ้านอินแปง” นั้น บ้าน
อินแปงไม่ได้เป็นโครงการ CDM แต่เป็นโครงการ VER 

ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว ในหน้า 24 

5. ผลการวิเคราะห์ในข้อ 4 หน้า 24 และหน้า 25 ย่อหน้าท่ี 3 
ตามที่นักวิจัยสรุปว่าพ้ืนท่ีโครงการไม่สามารถดําเนินการ A/R 
CDM ได้ เนื่องจากชุมชนขาดความรู้ความเข้าใจและมีข้อจํากัด
ด้านเวลาและเงื่อนไขของพ้ืนท่ีนั้น ในแง่ของพ้ืนท่ี มีการวิเคราะห์
จากเอกสารอ้างอิง แต่ในแง่ของชุมชน ผู้วิจัยควรเพิ่มเติมหลักฐาน
เพ่ือพิสูจน์ถึงผลการวิเคราะห์ดังกล่าวข้างต้น 

ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแล้ว  ในหน้า 25 

6. หน้า 25 ย่อหน้าท่ี 2 บรรทัดท่ี 9-12 การที่ผู้วิจัยเห็นว่า CDM  
ไม่ได้การยอมรับและร่วมมือ  อาจต้องศึกษาเพ่ิมเติม
นอกเหนือจากการอ้างอิงบทความของอาจารี (2552) และการ
สรุปว่า หากต้องการขายคาร์บอนเครดิตให้ไปดําเนินการในตลาด
ภาคสมัครใจแทน นั้น ควรอ้างอิงเร่ืองต้นทุนธุรกรรมของโครงการ 
CDM  ซ่ึงสูงมากเมื่อเทียบกับรายได้ และการทําโครงการแบบ 
VER ท่ีต้นทุนตํ่ากว่ามาก น่าจะรับฟังได้มากกว่า 
 

ดําเนินการปรับแก้เรียบร้อยแลว้ ในหน้า 26 

ข้อสังเกต : ในการเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ (หน้า 24) ผู้วิจัยยัง
เก็บข้อมูลไม่แล้วเสร็จ เนื่องจากมีการยกเลิกโครงการไปก่อนหน้า
นี้จึงยังไม่สามารถสรุปผลข้อมูลในส่วนนี้ได้ 
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ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ ตอบข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิโดยนักวิจัย 
ข้อเสนอแนะ : ควรทําความเข้าใจเร่ือง CDM, A/R CDM และ
ตลาดคาร์บอนให้มากข้ึน เนื่องจากเป็นเรื่องท่ีมีความซับซ้อนและ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

 

 


