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 การศึกษาวิจัย ดวยการประยุกตวิธีการทางธรณีฟสิกส เพ่ือการฟนฟูแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 
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 สถาบันวิจัยแหงชาติ (วช) และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) ที่ใหการสนับสนุนทุน
วิจัย 
 ทีมงานวิจัยของหนวยวิจัยสํารวจธรณีประยุกต ภาควิชาวิทยาศาสตรพ้ืนพิภพ คณะวิทยาศาสตร 
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 เจาหนาทองถิ่น และราษฏรชาวบานโปงชางที่ใหความรวมมืออยางดีในการศึกษาภาคสนาม 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูใหญชาตรี ภูเจริญ  ผูใหญบานโปงชาง นายกฯ สุรสีห สงเจริญ (นายก อบต.หนอง
ปรือ) ปลัดสุพจน บํารุงกลาง (ปลัด อบต.หนองปรือ) และ คุณสําราญ บัวหลวง เจาหนาท่ี อบต. หนองปรือ 
ที่ใหความชวยเหลือ ประสานงานดานตางๆ ตลอดชวงเวลาการทําการวิจัยภาคสนาม 
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แบบสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

1.  รายละเอียดเกี่ยวกับโครงการวิจัย 
1.1 ชื่อเรื่อง 

 โครงการยอยท่ี 2  
  (ภาษาไทย) การฟนฟูแหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวยการวัด
คาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว 
 (ภาษาอังกฤษ) Recovery Hot Spring Resources from Subsurface Geological 
Structure Investigation with High Resolution Deep Resistivity Measurements for Tourism 
Development. 

 แผนงานวิจัย 
 (ภาษาไทย) การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวมของชุมชนเพ่ือพัฒนาการทองเท่ียวแหลง
น้ําพุรอนในภาคตะวันตกของประเทศไทย 
 (ภาษาอังกฤษ) Community Participatory Action Research for Hot Spring Tourism 
Development in the Western Thailand. 

1.2. ชื่อคณะวิจัย 
หัวหนาโครงการ 
ชื่อ  
หนวยงานที่สังกัด 
 
 
E-mail 

ผูรวมงานวิจัย 
ชื่อ  
หนวยงานที่สังกัด 
 
 
E-mail    
 
ชื่อ  
หนวยงานที่สังกัด 
 
 
E-mail    

 
ผศ.ดีเซลล สวนบุรี 
ภาควิชาวิทยาศาสตรพื้นพิภพ  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
โทรศัพท 02-5625444, 02-5625555 โทรสาร 02-5793711 
fscidss@ku.ac.th 
 

ผศ.ดร.พรสวาท วัฒนกูล 
ภาควิชาวิทยาศาสตรพื้นพิภพ  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
โทรศัพท 02-562-5555 โทรสาร 02-579-3711 
fscipww@ku.ac.th 
 
รศ.ดร.มิ่งขวัญ มิ่งเมือง 
ภาควิชาวิทยาศาสตรพื้นพิภพ  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
โทรศัพท 02-562-5555 โทรสาร 02-579-3711 
fscimkm@ku.ac.th 
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1.3  งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 
ไดรับงบประมาณประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2555 งบประมาณท่ีไดรับ   488,224 บาท   
ระยะเวลาทําการวิจัย 1 ปตั้งแตเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2555   ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 

2. สรุปโครงการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยเพื่อการฟนฟูแหลงน้ําพุรอนโปงชางใหเปนแหลงทองเที่ยวอีกครั้ง  ดวยการประยุกต
วิธีการทางธรณีฟสิกส สามารถสรุปไดดังนี้ 

2.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 แหลงน้ําพุรอนโปงชาง ตั้งอยูบริเวณ บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเปน
แหลงน้ําพุรอนที่มีน้ําพุข้ึนมาตามธรรมชาติ ใกลทางนํ้าไหลธรรมชาติ เคยเปนแหลงน้ําพุรอน (อุณหภูมิต่ํา) 
คือ ประมาณ 43 องศาเซลเซียส เมื่อพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวเพ่ือเสริมรายไดใหกับทองถิ่น อบต. หนอง
ปรือ ไดทําการปรับปรุงสถานท่ี ในป พ.ศ. 2548 เชน การทําฐานรากมั่นคงของสิ่งกอสรางรอบบอน้ํารอน 
ที่พักติดแอร 3 หลัง เปนตน หลังจากนั้นพบวาธรรมชาติของน้ําพุรอนเปลี่ยนไป คือ ไมมีน้ําอุนไหลออกจาก
บอ คุณภาพน้ําจากใสกลายเปนสีแดงอิฐ อุณหภูมเิปนน้ําผิวดินปกติ และถูกปลอยทิ้งรกรางขาดการดูแลใน
ปจจุบัน 
 การฟนฟูแหลงนํ้าพุรอนโปงชางใหกลับมาเปนแหลงทองเท่ียวอีกครั้ง สามารถทําไดโดยการ
ประยุกตทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตดินที่สัมพันธกับการเกิดของนํ้าพุรอน เมื่อ
เชาใจธรรมชาติของแหลงน้ําพุรอนระดับลึก กวา 200 เมตร การเจาะเพ่ือพานํ้ารอนขึ้นมาและกันไมใหถูก
รบกวนจากน้ําใตดินระดับตื้น และเม่ือมีการอบรมเร่ืองการจัดการที่ถูกตอง ก็จะเปนการฟนฟูและพัฒนาให
เปนแหลงทองเที่ยวอยางมีประสิทธิภาพ  
 2.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

การศึกษาวิจัยดวยการประยุกตวิธีการทางธรณีฟสิกสเพ่ือฟนฟูศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนโปง
ชาง มีวัตถุประสงคดังนี้ 

2.2.1. เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการฟนฟูศักยภาพของแหลงน้ําพุรอน จากการศึกษา
ธรรมชาติ ลักษณะทางธรณีวิทยาใตผิวดินของแหลงน้ําพุรอน ระบบน้ําใตดินที่เก่ียวของ โดยเฉพาะลักษณะ
โครงสรางทางธรณีวิทยาระดับลึกถึง 200 เมตรที่เกี่ยวของกับการเกิด ของน้ําพุรอน ณ แหลงที่มีสภาพ
เสื่อมศักยภาพแลว ซึ่งสัมพันธกับศักยภาพของแหลง เพ่ือปรับปรุงสรางโอกาส ใหกลับมาเปนแหลงน้ําพุ
รอนเกิดประสิทธิผลสูง และยังไดประโยชนทางดานพลังงานทดแทน จากการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาซึ่ง
ไดพัฒนาเทคนิคและอุปกรณของการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาใหมีระดับลึก มีความละเอียดของขอมูล 
และความเหมาะสมกับพ้ืนที่ศึกษาวิจัยและเพ่ิมความม่ันใจในประสิทธิภาพการตรวจสอบ 

2.2.2 ประเมินศักยภาพของบอน้ํารอนท่ีได โดยเม่ือนําผลการสํารวจทางธรณีฟสิกส 
แลวทําการเจาะศึกษาสถานภาพหานํ้าแรรอนตามหลักวิชาการ ความลึกประมาณ 150 เมตร (ขึ้นอยูกับ
ขอมูลที่ทําการแปลความหมายแลว) รวมทั้งการประเมินอัตราการใหน้ําจากการสูบทดสอบ (pumpng 
test) เพ่ือชวยในการบริหารจัดการอยางย่ังยืน เชนการจัดการเร่ืองการสูบน้ําดวยปริมาณปลอดภัย (save 
yields) กําหนดอัตราการสูบที่เหมาะสม เปนตน 
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2.2.3 ถายทอดความรูทางวิชาการ เชน ธรณีวิทยาของแหลงน้ําพุรอนใตผิว โครงสรางทาง
ธรณีวิทยาที่เกี่ยวของ การจัดการอยางยั่งยืน สูชุมชนและนักทองเท่ียว จัดทําเอกสารเผยแพร ทําบอรด
ประชาสัมพันธ และจัดอบรมใหกับเจาหนาที่ที่เกี่ยวของและทองถิ่น โดยชวยจัดการใหเปนบอน้ําพุรอนที่
เปนแหลงทองเที่ยวเชิงวิชาการ 
 2.3 ระเบียบวิธีการวิจัย 
 ระเบียบวิธีวิจัยสามารถสรุปลําดับขั้นตอนไวในภาพที่ ก ประกอบดวย  

ภาพท่ี ก ลําดับขั้นตอนของระเบียบวิธีวิจัย 
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2.3.1. การแปลความขอมูลสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ   
คลุมแผนที่ภูมิประเทศ ระวาง 4838 II (อําเภอหนองปรือ) ประกอบดวยขอมูล 3 ประเภท คือ  

 1.  คาความเขมสนามแมเหล็ก (magnetic field) 
 2.  คาความเขมกัมมันตรังสี (radiometric data) 
 3. คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา (very low frequency electromagnetic field) 

2.3.2. การวัดคาทางธรณีฟสิกสภาคสนาม  
คลุมพ้ืนที่บอน้ํารอนโปงชางและบริเวณใกลเคียง ประกอบดวย 

1. การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็ก ทําการวัดคาจากเสนสํารวจ 6 เสนสํารวจ มีทิศแนว
สํารวจเปน ตะวันออก – ตะวันตก ระยะหางระหวางเสนสํารวจ 100 เมตร ระยะหางจุดวัดคา 10 เมตร   

2. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ (2D Resistivity imaging survey) 
เปนการสํารวจดวยวิธีการสรางภาพจากคาสภาพตานทานไฟฟา เปนการหาขอบเขตและ

ความหนาของชั้นถานหินในเชิง 2 มิติ ระะหางระหวางขั้วไฟฟาเปน 10 เมตร ประกอบดวย 7 เสนสํารวจ 
เสนสํารวจ 5 เสนวางในแนวตะวันออก-ตะวันตก และอีก 2 เสนสํารวจ วางในแนวเหนือ-ใต 

3. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ ในเชิงลึก (Deep 2D Resistivity 
imaging survey)  

วิธีการศึกษาคลายกับขอ 2.3.2 แตออกแบบระบบเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น คือ
ทําการวัดคาใหไดระยะทางเสนสํารวจยาวกวา (จํานวนขั้วไฟฟา มากกวา คือประมาณ 100 ขั้วไฟฟา) และ
สามารถวัดใตดินไดลึกกวา คือมากกวา 150 เมตร ระยะหางขั้วไฟฟาเทากัน คือ 10 เมตร ทําการวัดคา 2 
เสนสํารวจ  

4. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิตเิชิงลึกอยางละเอียด (Detail deep 3D 
offset Pole –Dipole Resistivity survey) 

เปนการวัดคาแบบ 3 มิต ิกําหนดวิธีการวางระบบข้ัวไฟฟาเปนแบบ ออฟเซ็ท โพล-ไดโพล 
(Resistivity 3D offset pole – dipole) ใหแนวสํารวจวัดคาความตางศักยไฟฟา (Rxr line) จํานวน 24 
ขั้วรับสัญญาณ ระยะหาง 25 เมตร ระยะหางของแตละเสนสํารวจ 100 เมตร และแนวปลอยกระแสไฟฟา 
(Tx Line) อยูระหวาง Rx Line แตละเสน Tx มีจุดปลอยกระแสไฟฟา จํานวนทั้งหมด 17 ตําแหนง 
ระยะหาง 50 เมตร และใหจุดปลอยกระแสไฟฟาระยะไกลท่ีระยะประมาณ 1 กิโลเมตรทางดานเหนือ 

2.3.3.  การประมวลผลขอมูลและแปลความหมายขอมูล 

  1 การประมวลผลขอมูลคาสนามแมเหล็ก  
 การประมวลผลขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็ก ไดเปนแผนท่ีคาสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากวัตถุจริง  
(residual map) จําแนกสัญญาณจากการรวมอนุพันธ 3 แกน (Analytic signal) เขตคาสูงเปนตําแหนง
ผิดปกติทางแมเหล็ก และการคํานวณ ทางคณิตศาสตรยายตําแหนงไปที่ขั้วโลกเพ่ือชวยในการแปลความให
ถูกตองมากขึ้น  

2. การประมวลผลขอมูลคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2-3 มิต ิ
ขอมูลที่ไดจากการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาถูกนําไปทําการประมวลผลและแปลความหมาย

ขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร RES2DINV Version. 3.55  ดวยวิธีผกผันเชิงสองมิติ (2D inversion) 
โดยใชวิธีการสรางรูปแบบจําลองใตผิวดิน (model) ในเชิงสองมิติ (2D) โดยนําคาสภาพตานทานไฟฟา 



โครงการยอยที ่2 การฟนฟูแหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดิน แบบสรุปสําหรับผูบริหาร 
ดวยการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดบัลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ฉ  

ภาพที่ ข แสดงแบบจําลองทางธรณีไฟฟาทั้ง 7 เสนสํารวจ ในเชิง 3 มิติ แสดงตําแหนงและทิศทาง
ของรอยเลื่อนสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง   

(Resistivity) ที่ไดจากการสํารวจจริงในสนามมาเปรียบเทียบกับคาสภาพตานทานไฟฟาปรากฏ 
(Apparent Resistivity) ที่ไดจากการคํานวณ โปรแกรมจะทําการคํานวณจํานวนชั้นและคาสภาพตานทาน
ไฟ ออกมาเปนรูปภาคตัดขวาง (section) ใตผิวดินดวยวิธีการประมวลผลแบบผกผัน  

2.3.4.  การเจาะบอนํ้าใตดิน  เพ่ือการศึกษาสถานภาพแหลงน้ําพุรอนและการพานํ้ารอนขึ้นที่ผิว
ดิน 

วางแผนการเจาะบอเปนแบบระบบปด (cased well) เพ่ือกันน้ําใดดินระดับตื้นปนกับน้ํารอน
ระดับลึก ความลึกข้ึนอยูกับชั้นน้ํารอนท่ีศึกษาได  โดยประมาณจากผลการสํารวจ นาจะทําเจาะที่ความลึก
ไมเกิน 100 เมตร ลักษณะการขุดเจาะ คือ การขุดเจาะบอดวยระบบ Direct Rotary ใชหัวเจาะ 9  เฉพาะ
ชวงบริเวณท่ีเปนชั้นดิน/ตะกอนทราย แลวใสทอ PVC ขนาด  6 เพ่ือรักษาบอใหคงทน สวนชวงที่เปน
ชั้นหินดานแข็ง ทําการขุดเจาะบอน้ําบาดาลดวยระบบ Down The Hole ขนาด  5.5  เมื่อสรางบอ ทาํ
การซอนทอ PVC 8.5 ขนาด  4  ตลอดความลึก เพ่ือปองกันหลุมเจาะพังและเศษดิน เศษหินเขาบอ 
รักษาสภาพบอใหคงทน 

 2.4 ผลการวิจัย 
ผลจากการศึกษาทางธรณีฟสิกสวัดคาสภาพตานทานไฟฟาท้ังในเชิง 2 -3 มิติ สามารถแสดง

ตําแหนงและทิศทางของรอยเล่ือนมีแนวหลักวางตัว NW-SE และอีกแนว NE-SW ตัดกับบริเวณประมาณ
ใกลบอน้ําพุรอน (ภาพท่ี ข-ค) ที่สัมพันธกับการเกิดของแหลงน้ําพุรอนโปงชางโดยอธิบายไดในแบบจําลอง
เชิงมโนทัศน (ภาพที่ ง) 

จากการเจาะน้ําใตดิน 3 บริเวณ (ภาพที่ จ) ทําใหทราบทางธรณีวิทยาใตดินที่บงบอกถึงศักยภาพ
ของน้ําพุรอน วายังมีอยูจากโครงสรางทางธรณีวิทยา บริเวณที่เปนเขตระหวางหินปูนกับหินดินดาน ยังพบ
หินออนกับหินชนวน ที่เกิดจากแรงบีบอัดจากหินแกรนิตระดับลึก  

น้ําท่ีไดจากการเจาะเปนน้ําใตดินระดับตื้นมีปริมาณ มากกวา 10 ลบ.ม./ชม. โดยไมสามารถเจาะ
ไดลึกตามขอมูลที่ศึกษาได เนื่องจากปจจัยทางธรณีวิทยาใตดินบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเองและดานเทคนิคของ
เครื่องเจาะเองดวย รวมทั้งปจจัยดานกรอบของเวลาของการวิจัย 
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คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ช  

ภาพที่ ค ผลการประมวลผลคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  พบความตอเนื่องของรอยเลื่อนลง
ระดับลึก กวา 200 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน) แนวรอยเลื่อน (สีสม) 
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คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ซ  

 

 

ภาพที่ ง แบบจําลองเชิงมโนทัศน ของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง แสดงแนวของรอยเล่ือนจากความไมตอเนื่อง
ระหวางหินปูน กับหินดินดาน โดยมีหินแกรนิตรองรับระดับลึก 
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คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ฌ  

ภาพท่ี จ ตําแหนงการจุดเจาะน้ําใตดินทั้งหมด 3 ตําแหนงและการวางเครื่องเจาะซึ่งจุดเจาะที่ 3 มีการ
ขยับเปลี่ยนตําแหนงหลายครั้งเนื่องจาก พบชั้นตะกอนเศษหินเชิงเขาไมสามารถเจาะตอได 

 

 

หลุมที่ 1 
หลุมที่ 1 

หลุมท่ี 2 

หลุมท่ี 3 

หลุมที่ 3 
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คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ญ  

2.5. ประโยชนที่ไดรับ 
2.5.1. เปนขอมูลทางวิชาการทั้งจากการพัฒนาเทคนิควิธีการศึกษาดานการวัดคาทางธรณี

ฟสิกส ที่สามารถหาลักษณะแหลงน้ําพุรอนโปงชางที่ประสบผลสําเร็จคอนขางดี เชน แสดงลักษณะ
ธรณีวิทยาโครงสรางใตดินระดับลึกกวา 200 เมตร ไดอยางละเอียด  

2.5.2. แนวทางในการพัฒนาและฟนฟูแหลงน้ําพุรอนโปงชางที่เสื่อมสภาพใหสามารถมี
ศักยภาพเพ่ือพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียว ถึงแมนวาผลจากการเจาะน้ําใตดิน ไมสามารถเจาะไดลึกตามผล
การศึกษาทางธรณีฟสิกส ไดน้ําเย็นปริมาณมาก (> 10 ลบ.ม./ชม.) บริเวณที่เปนรอยเล่ือน ยังถือประสบ
ผลสําเร็จระดับหนึ่ง ซึ่งควรมีการศึกษาตอยอดเพ่ือสามารถฟนฟูใหแหลงน้ําพุรอนโปงชางเปนแหลง
ทองเท่ียวตามแผนทีว่างไว  

2.6. การนําไปใชประโยชน 
2.6.1.  เทคนิคและวิธีการศึกษาดานการวัดคาทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาแหลงน้ําพุรอน เปน

ผลการศึกษาที่ประสบผลสําเร็จคอนขางดี สามารถนําไปประยุกตกับแหลงน้ําพุรอนอ่ืนหรือหาแหลงใหม 
รวมทั้งหาแหลงน้ําใตดินอ่ืน ที่ตองการหาน้ําระดับลึกและท่ีตองการความถูกตองสูง 

2.6.2. ความรูดาน เทคนิค และผลการวิจัยสามารถ ถายทอดเทคโนโลยี ความรูจากการวิจัย
เกี่ยวกับทรัพยากรนํ้าพุรอนในเชิงธรณีวิทยาแหลงน้ําพุรอนโปงชาง กับ ผูที่มีสวนเกี่ยวของ โดยเบื้องตนไดให
ความกับ เจาหนาที่ อบต. หนองปรือ ที่รับผิดชอบกับพ้ืนที่บริเวณน้ี 

2.6.3. การเผยแพรงานวิจัยเปนเรื่องสําคัญ  เชน การนําเสนอผลงานทางวิชาการ โดยวิธีการ
ที่ใชในการศึกษาวิจัย ยังสามารถนําไปใชไดในหลายหนวยงานท่ีเกี่ยวของ เชน กรมชลประทาน หรือกรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาล เปนตน 

2.7. ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
ผลจากการศึกษาวิจัยทําใหมีขอเสนอแนะดังนี้ 

2.7.1 จากการศึกษาวิจัยเพ่ือศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาใตดินแหลงน้ําพุรอนความ
รอนโปงชาง เพ่ือฟนฟูศักยภาพน้ําพุรอน ดําเนินการมาอยางถูกทางแลว การพัฒนาเทคนิคดานธรณีฟสิกส
ทั้ง 2-3 มิติ ลึกกวา 200 เมตร แตอาจมีการสํารวจเพิ่มในรายละเอียด โดยเฉพาะบริเวณบอน้ํารอน รวมทั้ง
ควรมีการศึกษาเฉพาะระดับตื้นไมเกิน 10 เมตร แตตองละเอียดมาก เชน ระยะหางขั้วไฟฟา 1 เมตร เปน
ตน เพ่ือศึกษาขอบเขตชั้นกรวด กอนที่จะทําการเจาะ  

2.7.2  โอกาสและศักยภาพของน้ําพุรอนยังมีอยางแนนอน คือในชวงที่ทําการเจาะบอ
ที่ 3 มีการสูบน้ําในบอนํ้าพุรอนเดิม (น้ําเย็น) ออกเกือบหมด หลังจากนั้น 1 วัน พบวาน้ําที่ไหลเขาในบอมี
อุณหภูมิอุนขึ้นมาเล็กนอย ยืนยันถึงศักยภาพของบอน้ํารอน แตเนื่องจากนํ้าเย็นระดับตื้นมีปริมาณมากกวา
มากๆ จึงทําใหน้ําที่มีอยูไมรอน โครงการน้ีจึงควรใหไดรับการสนับสนุนวิจัยตอยอด เพ่ือใหแหลงน้ําพุรอน
เปนแหลงเที่ยวอยางสมบูรณ 

2.7.3 การพัฒนาบอนํ้าพุรอนเปนแหลงทองเที่ยว และการจัดการตามหลักวิชาการเปน
สิ่งจําเปน ทั้งนี้เพ่ือชวยเหลือเพ่ิมรายไดใหกับชุมชน ยังเปนเปนการพัฒนาเพ่ิมศักยภาพที่มีอยูในธรรมชาติ
ไดอยางเต็มท่ี แหลงน้ําพุรอนความรอนโปงชางถาสามารถฟนฟูไดสําเร็จ นอกจาก เปนการสงเสริการทอง 
เพ่ิมอาชีพ เชน ขายผลผลิตทางการเกษตร ผลิตน้ําแรธรรมชาติ (ตองศึกษาคุณภาพน้ํากอน) หรือ โฮมสเตย
กับธรรมชาติสวยงาม 
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บทคัดยอ 
 
 การพัฒนาบอน้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ใหเปนแหลง
ทองเที่ยว น้ําพุรอนท่ีเคยเกิดขึ้นตามธรรมชาติ เปลี่ยนไปเปนน้ําขุนสีแดงอิฐ อุณหภูมิของน้ําเปนปกติ การ
ประยุกตเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางใตดินเพ่ือฟนฟูและพัฒนาศักยภาพของบอ
น้ําพุรอนโปงชางใหเปนกลับมาเปนสถานท่ีทองเที่ยวอีกครั้ง วิธีวิจัยเริ่มดวยการแปลความหมายขอมูลธรณี
ฟสิกสทางอากาศเพ่ือศึกษาเชิงกวางคลุมแผนท่ีระวาง 4838 II ขอมูลท่ีใชศึกษา คือ คาความเขม
สนามแมเหล็ก คาความเขมกัมมันตรังสี และคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ีต่ํา ไดตําแหนงและลักษณะรอย
เลื่อนและเขตหินแกรนิตที่สัมพันธกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง และยังชวยในการวางแผนวัดคาทางธรณีฟสิกส
บริเวณพ้ืนที่แหลงน้ําพุรอนโปงชาง โดยการวัดคาสนามแมเหล็กภาคสนาม (5 เสนสํารวจ) วัดคาสภาพตาน
ไฟฟา 2 มิติ อานคาดวย 60 ขั้วไฟฟาพรอมกัน(7 เสนสํารวจ ยาวเสนละ 600 เมตร) ไดขอมูลลึกกวา 100 
เมตร วัดคาสภาพตานไฟฟา 2 มิติ เชิงลึกอานคาดวย 90 ขั้วไฟฟาพรอมกัน (2 เสนสํารวจ ยาวเสนละ 900 
เมตร ตัดกันบริเวณบอน้ําพุรอน ไดขอมูลลึกกวา 150 เมตร) และทําการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3D 
วางขั้วไฟฟาแบบ offset Pole-Dipole ไดความลึกกวา 200 เมตร ผลการศึกษาสอดคลองกันคือสามารถ
กําหนดตําแหนงและทิศทางของรอยเลื่อนระหวางหินปูน (คาสภาพตานทานไฟฟาสูงกวา 100 โอหมเมตร) กับ
หินดินดาน (คาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา ประมาณ  10 โอหมเมตร) มี 2 ทิศทางคือ  NW-SE และ NE-SW ตัด
กันบริเวณประมาณบอน้ําพุรอน มีมุมเอียงเทในทิศท่ีตางกัน การเจาะน้ําใตดินเพ่ือพัฒนาน้ําพุรอน โดยทําการ
เจาะจาก 3 ตําแหนงในพ้ืนที่โครงการ ไดน้ําใตดินมากกวา 10 ลบ.ม./ชม. จากชวงรอยตอชั้นหินชนวนกับหิน
ออน ระยะ 10 เมตร เปนน้ําอุณหภูมิปกติ ผลที่คาดหวังจะนําน้ํารอนระดับลึก (ประมาณ 100 เมตร) จากบอ
ระบบปดเพ่ือกันไมใหน้ําใตดินเย็นผสม ยังไมประสบผลสําเร็จเนื่องจากปญหา ดานลักษณะทางธรณีวิทยา (ชั้น
กรวดหนาตั้งแต 3 เมตร เทคนิคและเคร่ืองมือท่ีใชเจาะ เวลาที่ใชปฏิบัติงาน และงบประมาณ 
 
คําสําคัญ น้ําพุรอนโปงชาง การฟนฟู การทองเที่ยว ธรณีฟสิกส ธรณีวิทยาโครงสรางใตผิวดิน 
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ABSTRACT 
 
 The development of Pongchang hot spring situated at Ban Pongchang, Nongprue 
district, Kanchanaburi province for tourism purpose had changed the nature of hot spring to 
become red-brown colour and normal temperature. The application of geophysics 
technology to study subsurface geological structure may recovery and develop the 
potential of Pongchang hot spring to become tourism place. Initial research approach was 
an interpretation of airborne geophysical data, e.g. total magnetic intensity, Radiometric 
intensity and VLF-EM field for regional geological structure covering map sheet 4838 II. The 
positions and aspects of fault zones and granite boundary which may relative to Pongchang 
hot spring occurrence, were obtained. As a result, further ground geophysical measurements 
at hot spring area were achieved. Field procedures include ground magnetic measurement, 
2D resistivity imaging with 60 multi-electrode for target depth of > 100m, deep 2D resistivity 
imaging with 90 multi-electrode for target depth of > 150m and 3D offset Pole-Dipole 
resistivity imaging for detailed target depth of > 200m. The result confirm to previous 
concept with locating main and minor fault zones in NW-SE and NE-SW direction by crossing 
at about hot spring location. The fault were set between Limestone (high resistivity > 100 

m) and Shale (low resistivity  10 m). Groundwater drilling was performed at 3 
positions inside Pongchang hot spring project area. The high yield of normal ground water 
found more than 10 m2/hr at Position 3 obtain from the contract zone of slate and marble 

layers at 10 m deep. It is unsuccessful to produce deep close well (  100 m) for preventing 
the disturbance of shallow groundwater which may cause from geological feature from thick 
gravel and boulder layer, technique and equipment drilling, operation time, and budget.  
 
Keywords  Pongchang hot spring, Recovery, Tourism, Geophysics, Subsurface geological 
structure 
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ดวยการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดบัลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ฑ  

สารบัญภาพ 
ภาพที ่     หนา 
1-1 สภาพพ้ืนที่ทั่วไปบริเวณแหลงทองเที่ยวน้ําพุรอนโปงชาง อ.หนองปรือ จ.กาญจนบุรี ในปจจุบัน 2-1 
1-2 ที่ตั้งพ้ืนที่วิจัย น้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง หมูที่ 5 ตําบลหนองปรือ อําเภอหนองปรือ จังหวัด

กาญจนบุรี 2-3 
1-3 ลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบเชิงเขาถายจากเนินเขากลางพ้ืนที่เมื่อมองไปดานเหนือ (รูป ก) และ 

รูป ข มองจากกลางพ้ืนที่ไปทางดานใต เห็นเทือกหินปูนอยูดานหนาและหินแกรนิตปรากฏดาหลัง
ที่เปนแหลงเติมน้ําระบบนํ้าใตดินบริเวณที่เปนที่ราบเชิงเขาทางดานเหนือ  การใชที่ดินดาน
การเกษตร ปลูกออย มันสําปะหลัง สลับปลูกขาวโพดเปนสวนใหญ 2-4 

1-4 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเปนที่ราบเชิงเขาสูงเฉลี่ยประมาณ  200 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลา ปรากฏเทือกหินปูนดานตะวันตกเฉียงใต  2-5 

1-5 แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ระวาง 4838 II (อําเภอหนองปรือ)  2-7 
1-6 ลักษณะธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษานํ้าพุรอนบานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 

ประกอบดวย หินปูน หินแกรนิต (ดานใต) หินดินดาน และหินทราย (ดานเหนือ) 2-8 
1-7 โครงสรางทางธรณีวิทยา (ไดจากการแปลภาพถายทางอากาศ) แสดงรอยเล่ือนหลักๆ วางตัวใน

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง 2-9 
1-8 แผนที่อุทกธรณีวิทยา แผนที่ระวาง 4838 II (อําเภอหนองปรือ)  2-10 
1-9 แผนที่น้ําบาดาลบริเวณพ้ืนที่ศึกษา   2-11 
2-1 วัฏจักรของนํ้า 2-12 
2-2 กระบวนการการเกิดน้ําพุรอน 2-14 
2-3 แบบจําลองเชิงมโนทัศนของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 2-14 
2-4 กระแสไฟฟา I ไหลผานตัวกลางรูปทรงกระบอกของสสารเอกพันธ 2-15 
2-5 การไหลของกระแสไฟฟาจากข้ัวไฟฟาเดียว 2-15 
2-6 การวางขั้วขั้วไฟฟา ในการสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา 2-15 
2-7 ระบบข้ัวไฟฟาที่ใชในการศึกษาวิจัย คือแบบ Wenner-Schlumverger และ  Dipole-Dipole    2-16 
2-8 การออกแบบการอานขอมูลของการสํารวจในเชิง 2 มิต ิ 2-16 
2-9 อธิบายการวัดคาและประมวลผลแบบหยั่งลึกและแบบการสรางภาพในเชิง 2 มิต ิ 2-16 
2-10 การเปรียบเทียบความหนาแนน การไหลของกระแสไฟฟาและตําแหนงที่อานคาจากระบบการวาง

ขั้วไฟฟาท้ัง 2 แบบ  2-17 
2-11 การไหลของกระแสไฟฟาผานชั้นดิน 2-17 
2-12 ชวงคาสภาพตานทานไฟฟาของดิน ตะกอน น้ํา และหิน รวมทั้งคาของช้ันน้ํารอน ดัดแปลงจาก 

(Telford et al,, 1990) 2-17 
2-13 เสนแรงสนามแมเหล็กธรณี 2-18 
2-14 สนามแมเหล็กธรณีในรูปเวคเตอร เมื่อมีคาผิดปกติทางแมเหล็กเสริมสนามแมเหล็ก 2-18 
2-15 ลักษณะความเขมสนามแมเหล็กบริเวณที่มีคาผิดปกติทางแมเหล็กผิดปกติทางแมเหล็ก 2-19 
  



โครงการยอยที ่2 การฟนฟูแหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดิน สารบัญภาพ 
ดวยการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดบัลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ฒ  

 สารบัญภาพ (ตอ) 
2-16 ผลการศึกษา แบบจําลองคาสภาพตานทานไฟฟาตามแนวสํารวจ 2 มิติ สามารถกําหนดเขตรอย

เลื่อนบริเวณบอนํ้ารอนโปงชาง 2-21 
2-17 ผลการสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา โดย กัมปนาท แหลมลทรัพย และ วิไลวรรณ เวชกามา 

(2553) แสดงแนวรอยเล่ือนจากการวัดวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบโพล – โพล บริเวณน้ําพุ
รอนบานโปงชาง 2-22 

3-1 ขั้นตอนของวิธีการวิจัย 2-23 
3-2 สรุปขั้นตอนการจัดการขอมูลเพื่อการแปลความหมายขอมูล 2-24 
3-3 แสดงการปลดปลอยพลังงานรังสีแกมมาของธาตุกัมมันตรังสีใชในการแปลความหมายธรณีฟสิกส

ทางอากาศ  2-26 
3-4 Iris Instrument Syscal R1  Multi-electrode 2-28 
3-5 การจัดวางเครื่องมือสํารวจวัดคาสภาพตานทาน ไฟฟา WDA-1 2-28 
3-6 การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็กดวยเครื่องมือที่สามารถวัดคาแบบ เกรเดียน โดยใช sensor 2 ตัว

พรอมกัน เริ่มอานคาที่ Base Station แลวทําการอานคาตามเสนสํารวจโดยมี GPS บันทึก
ตําแหนงพรอมกัน 2-29 

3-7 ตําแหนงเสนสํารวจวัดคาสนามแมเหล็กภาคสนาม  2-30 
3-8 ลักษณะการอานคาสภาพตานทานไฟฟา จากการวางขั้วไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (รูป ก) 

แบบชลัมเบอรเจร (รูป ข) 2-31 
3-9 ตําแหนงเสนสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ ทั้ง 7 เสนสํารวจคลุมพ้ืนที่วิจัย 2-32 
3-10 ตําแหนงเสนสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเชิงลึก (สีสม) 2-33 
3-11 ลักษณะการวางข้ัวไฟฟาแบบโพล-ไดโพล เพ่ือใชในการอานคา 3 มิต ิ 2-34 
3-12 ตําแหนงการกําหนดขั้วไฟฟาวิธีการวัดคาแบบ 3D อานคาแบบโพล-ไดโพล 2-35 
3-13 ขั้นตอนการประมวลผลขอมูลสภาพตานทานไฟฟา 2-36 
3-14 ตําแหนงเจาะน้ําใตดิน 3 ตําแหนง 2-37 
3-15 เครื่องเจาะที่ใชเปนแบบเฉพาะ คือมีขนาดเล็ก สามารถเขาเจาะบริเวณที่แคบ บริเวณที่กอสราง

แหลงทองเท่ียวได และสามารถขยับยายตําแหนงการเจาะสะดวก จากรูปเปนการยายและตั้ง
เครื่องเจาะ ณ ตําแหนงที่ 2  2-38 

4-1 แผนท่ีขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กรวม (Total magnetic field map) คลุมระวางแผนท่ี 
4838 II อําเภอหนองปรือ 2-40 

4-2 การแปลความหมายขอมูลจากแผนท่ีคาสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากวัตถุจริง  (residual magnetic 
map) ของระวางแผนท่ี 4838 II อําเภอหนองปรือ แสดงตําแหนงและทิศทางท่ีเปนรอยเล่ือน 
รวมทั้งเขตของหินแกรนิตระดับลึก ที่อาจสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 2-41 

4-3 การแปลความหมายขอมูลจากแผนท่ี Analytic Signal ของระวางแผนท่ี 4838 II อําเภอหนอง
ปรือ แสดงบริเวณท่ีเปนคาผิดปกติ (เขตสีแดง) แสดงตําแหนงและทิศทางท่ีเปนรอยเล่ือน รวมทั้ง
เขตของหินแกรนิตระดับลึก  2-42 

4-4 การแปลความหมายขอมูลจาก แผนท่ี Reduction to the Magnetic Pole map (RTP) แสดง
ตําแหนงและทิศทางท่ีเปนรอยเลื่อน รวมทั้งเขตของหินแกรนิตระดับลึก 2-43 



โครงการยอยที ่2 การฟนฟูแหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดิน สารบัญภาพ 
ดวยการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดบัลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-ณ  

 สารบัญภาพ (ตอ) 
4-5 แบบจําลองของคาสนามแมเหล็ก ตามแนว Profiles แสดงการวางตัวของรอยเลื่อนที่มีมุมเทไป

ทางตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต และตัวหินแกรนิต (สีฟา) ที่ปรากฏดาน
ตะวันตกเฉียงใต 2-44 

4-6 แบบจําลองของคาสนามแมเหล็ก ตามแนว Profiles แสดงการวางตัวของรอยเลื่อนที่มีมุมเทไป
ทางตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต และตัวหินแกรนิต (สีฟา) ในเชิง 3 มิติ 2-44 

4-7 แบบจําลองของคาสนามแมเหล็ก เมื่อทาบกับแผนที่ Residual Map  2-45 
4-8 แบบจําลองของคาสนามแมเหล็ก เมื่อทาบกับแผนที่ Residual Map และแผนที่ภูมิประเทศ 2-45 
4-9 แผนท่ีขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสีรวม แสดงการแผกัมมันตรังสีคอนขางสูงบริเวณท่ีเปนรอย

เลื่อนซึ่งสวนใหญวางตัวตามแนวNW-SE  2-46 
4-10 การแปลความหมายขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสีในรูป Ternary map จากที่ปรากฏอยาง

ชัดเจนวาการแผกัมมันตรังสีคอนขางสูงบริเวณที่เปนรอยเล่ือนซึ่งสวนใหญวางตัวตามแนว  NW-
SEและสามารถแยกเขตท่ีเปนหินที่แตกตางกัน  2-47 

4-11 คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา จาก Line Station  2-49 
4-12 คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา จาก Orthogonal Station  2-50 
4-13 คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ที่ผานการกรองแบบ Fraser ของ Line Station  2-51 
4-14 ขอมูลสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ที่ผานการกรองแบบ Fraser  จาก Orthogonal Station  2-52 
4-15 แผนที่สนามแมเหล็กรวมจากการเดินสํารวจบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบความไมตอเนื่องของรอยเล่ือน 

แตยังคงมีทิศทางเชนเดียวกับขอมูลการบินสํารวจ 2-53 
4-16 แผนท่ี Analytic Signal ที่ไดจากการประมวลผลสนามแมเหล็กรวมจากการเดินสํารวจบริเวณ

พ้ืนที่ศึกษา พบแนวเขตผิดปกติทางแมเหล็กท่ีนาจะสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอน 2-54 
4-17 แผนท่ี Reduction to the Magnetic Pole จากการประมวลผลคาสนามแมเหล็กรวมจากการ

เดินสํารวจบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบแนวของรอยเลื่อน 2 แนวหลัก (เขตสีน้ําเงิน) 2-54 
4-18 ขอมูลดิบคาสภาพตานทานไฟฟาที่ไดจากการอานคา แบบแบบชลัมเบอรเจร ตาม เสนสํารวจ 

LINE 730E  และ  เสนสํารวจ LINE 720N 2-56 
4-19 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม

เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 600E 2-58 

4-20 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม
เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 600N 2-59 

4-21 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม
เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 720N 2-60 

4-22 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม
เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 730E 2-61 
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 สารบัญภาพ (ตอ) 
4-23 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม

เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 800N 2-62 

4-24 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม
เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 970N 2-63 

4-25 แบบจําลองทางธรณีไฟฟาของวางขั้วไฟฟาแบบ ไดโพล-ไดโพล เชิงละเอียดและ แบบแบบชลัม
เบอรเจรที่ไดขอมูลที่ลึกกวา กําหนดเขตที่เปนรอยเลื่อน ชั้นน้ําใตดินคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
ตาม เสนสํารวจ LINE 1100N 2-64 

4-26 แสดงแบบจําลองทางธรณีไฟฟาท้ัง 7 เสนสํารวจ ในเชิง 3มิติ และทิศทางของรอยเล่ือนไฟฟาตํ่า 
ตาม ลักษณะการวางข้ัวไฟฟาแบบโพล-ไดโพล เพ่ือใชในการอานคา 3 มิต ิ 2-65 

4-27 ผลการวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ เชิงลึก พบความตอเนื่องของรอยเล่ือนลง
ระดับลึก กวา 150 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  2-66 

4-28 ผลการประมวลผลคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  พบความตอเนื่องของรอยเล่ือนลง
ระดับลึก กวา 200 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน) แนวรอยเลื่อน (สีสม) 2-67 

4-29 มุมมองจากดานใตดิน แสดงตําแหนงและทิศทางของรอยเลื่อน (สีสม) ลงระดับลึก กวา 200 
เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  2-68 

4-30 ภาคตัดขวางตามแนว ตะวันตก-ตะวันออก เรียงจากใตไปทางเหนือ จากผลการประมวลผลคา
จากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิต ิแสดงแนวของรอยเลื่อนจากความไมตอเนื่องระหวางหินปูน 
(สีแดง) กับหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  2-69 

4-31 plan view ที่ระดับความลึกตางๆ ลงลึกกวา 200 เมตร จากผลการประมวลผลคาจากคาสภาพ
ตานทานไฟฟาเชิง 3 มิต ิ แสดงแนวของรอยเลื่อนจากความไมตอเนื่องระหวางหินปูน (สีแดง) กับ
หินดินดาน (สีน้ําเงิน)  2-70 

4-32 ตําแหนงการจุดเจาะน้ําใตดินทั้งหมด 3 ตําแหนงและการวางเคร่ืองเจาะซ่ึงจุดเจาะที่ 3 มีการขยับ
เปลี่ยนตําแหนงหลายครั้งเนื่องจาก พบชั้นตะกอบเศษหินเชิงเขาไมสามารถเจาะตอได 2-72 

ข-1 บทคัดยอจากการเผยแพรบทความทางวิชาการ 2-86 
ข-2 การเผยแพรบทความทางวิชาการ ในงานประชุมวิชาการ The International Kasetsart 

University Science and Technology Annual Research Symposium 2-87 
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สารบัญตาราง 
ภาพที ่     หนา 
3-1 ตารางสรุปพิกัดและความยาวเสนสํารวจ วัดคาสนามแมเหล็ก 2-30 
3-2 

ตารางสรุปพิกัดและความยาวเสนสํารวจ 2D 2-31 
3-3 สรุปพิกัดและความยาวเสนสํารวจ 2D (เชิงลึก) 2-33 
3-4 พิกัดและความยาวเสนสํารวจแบบ 3D 2-34 
ค-1 เปรียบวัตถุประสงค กิจกรรมที่วางแผนไว  กิจกรรมที่ไดดําเนินการมา และผลท่ีไดรับตลอด

โครงการ 2-88 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 แหลงน้ําพุรอนโปงชาง ตั้งอยูบริเวณหมูที่ 5 บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่ง
เปนแหลงน้ําพุรอนที่มีน้ําพุขึ้นมาตามธรรมชาติ จํานวน 3 บอ อยูบริเวณใกลเคียงกัน เปนบริเวณใกลทาง
น้ําไหลธรรมชาติ เปนแหลงน้ําพุรอนอุณหภูมิต่ํา อุณหภูมิของน้ําประมาณ 43 องศาเซลเซียส จากการ
ประเมินศักยภาพเบื้องตนจากความรอนและปริมาณน้ํารอนที่ได ตามธรรมชาติมีไมมาก เมื่อพัฒนาเปน
แหลงทองเที่ยวอาจเปนพ้ืนที่ที่สรางรายไดใหกับทองถิ่นได ดังนั้นทางองคการบริหารสวนตําบล อําเภอ
หนองปรือจึงไดพัฒนาปรับปรุงสถานที่โดยรอบบอน้ํารอนใหเปนที่ทองเที่ยว ในป พ.ศ.  เมื่อทําการ
พัฒนา เปนสิ่งกอสราง มีการทําฐานรากม่ันคง มีที่พัก แลวพบวา ปริมาณน้ําและความรอนเปลี่ยนไป น้ําท่ี
ไหลออกมาเพียงนอยนิดก็เปนสีแดงอิฐ จนในที่สุดไมมีน้ํารอนไหลออกมาอีก อุณหภูมิเปนขนาดปกติ  
 การที่จะพัฒนาแหลงน้ําพุรอนโปงชางใหสามารถกลับมาเปนแหลงทองเที่ยวนั้น สามารถทําไดโดย
การศึกษาวิจัยทางธรณีฟสิกส ทั้งจากแปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศแบบกวาง ซึ่งในกรณีนี้
เปนการแปลความหมายขอมูลความเขมสนามแมเหล็ก และความเขมกัมมันตรังสี เพ่ือศึกษาโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาในเชิงกวาง จากน้ันทําการสํารวจดวยเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกสบริเวณพ้ืนที่แหลงน้ําพุรอนโปง
ชางและใกลเคียง เพ่ือฟนฟูและพัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยวอยางมีประสิทธิภาพ จากผลโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาที่สามารถใหน้ํารอน และทําการเจาะเพ่ือนํานํ้ารอนกลับขึ้นมา 

ขอสันณิฐานจากผลท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลงทําใหบอน้ํารอนไมมีน้ํารอนขึ้นมา เชน 
- อาจเปนผลเกิดจากแผนดินไหวเมื่อประมาณป 2551 พรอมกับบอท่ีอยูใกลเคียงกัน ทีไ่ดรับขอมูล

จากชุมชนทองถ่ินวามีบอนํ้ารอนท่ีอยูใกลเคียงกันน้ํารอนไมไหลมา และผลเกิดจากแผนดินไหวยังปรากฎ
แนวรอยแตกเปนรองยาวทางทิศตะวันตกจากบริเวณเทือกเขาหินปูนผาลงขอบของพ้ืนที่สํารวจ  

- หรืออาจเกิดจากนําเอาหินมาทับถมบริเวณบอน้ํารอนที่เปนลําธารธรรมชาติ เพ่ือกอสรางเปน
แหลงทองเท่ียวการทําใหเกิดการกดทับปดกันชองทางที่น้ํารอนดันแทรกข้ึนมา 

 

ภาพท่ี 1-1  สภาพพ้ืนที่ทั่วไปในปจจุบันบริเวณแหลงทองเที่ยวน้ําพุรอนโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัด.
กาญจนบุรี  
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วัตถุประสงค 
การประยุกตวิธีการทางธรณีฟสิกสเพื่อศึกษาเพ่ิมศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนบานโปงชาง โดยมี

วัตถุประสงคของการวิจัยดังนี้ 
1. เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการฟนฟูศักยภาพของแหลงน้ําพุรอน จากการศึกษา

ธรรมชาติ ลักษณะทางธรณีวิทยาใตผิวดินของแหลงน้ําพุรอน ระบบน้ําใตดินที่เก่ียวของ โดยเฉพาะลักษณะ
โครงสรางทางธรณีวิทยาระดับลึกถึง 200 เมตรที่เก่ียวของกับการเกิด ของน้ําพุรอน ณ แหลงที่มีสภาพ
เสื่อมศักยภาพแลว ซึ่งสัมพันธกับศักยภาพของแหลง เพ่ือปรับปรุงสรางโอกาส ใหกลับมาเปนแหลงน้ําพุ
รอนเกิดประสิทธิผลสูง และยังไดประโยชนทางดานพลังงานทดแทน จากการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาซึ่ง
ไดพัฒนาเทคนิคและอุปกรณของการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาใหมีระดับลึก มีความละเอียดของขอมูล 
และความเหมาะสมกับพ้ืนที่ศึกษาวิจัยและเพ่ิมความมั่นใจในประสิทธิภาพการตรวจสอบ 

2 ประเมินศักยภาพของบอน้ํารอนที่ได โดยเมื่อนําผลการสํารวจทางธรณีฟสิกส แลวทํา
การเจาะศึกษาสถานภาพหาน้ําแรรอนตามหลักวิชาการ ความลึกประมาณ 150 เมตร (ขึ้นอยูกับขอมูลที่ทํา
การแปลความหมายแลว) รวมทั้งการประเมินอัตราการใหน้ําจากการสูบทดสอบ (pumpng test) เพ่ือชวย
ในการบริหารจัดการอยางยั่งยืน เชนการจัดการเรื่องการสูบน้ําดวยปริมาณปลอดภัย (save yields) 
กําหนดอัตราการสูบที่เหมาะสม เปนตน 

3 ถายทอดความรูทางวิชาการ เชน ธรณีวิทยาของแหลงน้ําพุรอนใตผิว โครงสรางทาง
ธรณีวิทยาที่เก่ียวของ การจัดการอยางยั่งยืน สูชุมชนและนักทองเท่ียว จัดทําเอกสารเผยแพร ทําบอรด
ประชาสัมพันธ และจัดอบรมใหกับเจาหนาที่ที่เกี่ยวของและทองถิ่น โดยชวยจัดการใหเปนบอน้ําพุรอนที่
เปนแหลงทองเท่ียวเชิงวิชาการ 
พื้นที่ศึกษาวิจัย 

พ้ืนที่ศึกษาวิจัยบริเวณแหลงน้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 
ตําแหนงพิกัดที่เปนที่พัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวอยูแลวคือ 538715E, 1620720N โดยพื้นที่วิจัยมีตําแหนง
พิกัด ประมาณระหวางเสนกริดตั้งที่ 538200 – 539500 ตะวันออก และพิกัดนอนที่ 1620300 – 
1621500 เหนือ ครอบคลุมพ้ืนที่สํารวจประมาณ 1 กม x 1.5 กม (ดภูาพที่ 1-2) ปรากฏอยูในแผนที่ภูมิ
ประเทศมาตราสวน 1:50,000 บานหนองปรือ ระวาง 4838 II ลําดับชุด L7018 WGS84  
 

ลักษณะภูมิประเทศ 
ลักษณะภูมิประเทศ เปนที่ราบเชิงเขา มีความสูงประมาณ 200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปาน

กลาง ทางดานทิศเหนือมีหวยกระพรอยไหลผาน  และเปนทางหลวงหมายเลข 3480   บริเวณดานทิศ
ตะวันออก เปนทําการเกษตรบางสวน มีการปลูกออย มันสัมปะหลัง และขาวโพดเฉพาะบางฤดู มีการเล้ียง 
เชน วัว แพะ เปนตน พ้ืนที่บริเวณที่เนนทําการวิจัยสวนใหญเปนที่ราบเชิงเขา สวนบริเวณทางทิศใตและ
ตะวันตกเฉียงใตมีภูมิประเทศเปนเทือกเขาหินงอกเปนเขาหินปูน ดินชั้นบนปกคลุมดวยดินปนทราย พบ
แนวรอยเล่ือน/รอยแตกในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ อยางนอย 2 แนวผานบริเวณแหลงบอน้ําพุรอน ซึ่ง
เปนปจจัยสําคัญของการศึกษาและการพัฒนาฟนฟูแหลงน้ําพุรอนบริเวณนี้ (ดูภาพที่ 1-3 และ 1-4) 
  



โครงการยอยที ่2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 1 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว บทนํา 
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ระวาง ŜŠśŠ II (อาํเภอหนองปรือ) 

ภาพท่ี 1-2 ที่ตั้งพ้ืนที่วิจัย น้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง หมูที่ 5 ตําบลหนองปรือ อําเภอหนองปรือ 
จังหวัดกาญจนบุรี 



โครงการยอยที ่2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 1 
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ก 

ข 
ภาพท่ี 1-3 ลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบเชิงเขาถายจากเนินเขากลางพ้ืนที่เมื่อมองไปดานเหนือ (ภาพ 
ก) และ ภาพ ข มองจากกลางพ้ืนที่ไปทางดานใต เห็นเทือกหินปูนอยูดานหนาและหินแกรนิตปรากฏ
ดานหลังที่เปนแหลงเติมน้ําระบบน้ําใตดินบริเวณท่ีเปนที่ราบเชิงเขาทางดานเหนือ การใชที่ดินดาน
การเกษตร ปลูกออย มันสัมปะหลัง สลับปลูกขาวโพดเปนสวนใหญ 



โครงการยอยที ่2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 1 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว บทนํา 
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3. การเดินทางเขาสูพื้นที่ 

 การเดินทางเขาสูพ้ืนที่โดยรถยนต สามารถเดินทางตามทางหลวงหมายเลข 3086 จากอําเภอบอ
พลอย เลี้ยวซายเขาสูทางหลวงหมายเลข 3480 หรือเดินทางตามทางหลวงหมายเลข 3086 จากอําเภอเลา
ขวัญ มุงตรงสูทางหลวงหมายเลข 3480 

 
ธรณีวิทยา 
 ลักษณะธรณีวิยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัย (ดานตะวันตกของ อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี) 
บริเวณท่ีเปนที่ราบเชิงเขา เปนตะกอนน้ําพาและตะพักลุมน้ํา ดิน กรวด ทราย พบกอนหินปูนมวลใหญโผล
ทางทิศใตของบอนํ้ารอนโปงชาง ปรากฏหินดินดานสีดําในลําหวยกระพรอยบริเวณดานเหนือของพ้ืนที่
ศึกษา และมีหินทรายหินควอตซไซตรองรับอยูดานลาง ทางทิศตะวันออกเปนเนินเขาหินฟลไลต  

โครงสรางทางธรณีวิทยาวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (ตามแนวทิศทางของ
ลําหวยกระพรอย) ตําแหนงของน้ําพุรอนท่ีเคยปรากฏในอดีต หลายบอเรียงกันเปนแนวในทิศทางตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และมีแนวรอยเลื่อนเล็กๆ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ปรากฏ
แนวตัดกันที่ตําแหนงประมาณใกลเคียงกับแหลงนํ้าพุรอนโปงชาง 

ภาพท่ี 1-4 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเปนท่ีราบเชิงเขาสูงเฉลี่ยประมาณ 200 เมตร
จากระดับน้ําทะเลปานกลา ปรากฏเทือกหินปูนดานตะวันตกเฉียงใต  
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หนวยหินบริเวณพื้นที่ศึกษา 

หนวยหิน O ปรากฏเปนแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต มี 2 ลักษณะ คือ 
- หินออน (สีขาว)  ประกอบดวยแรแคลไซต พบริ้วขนาน (foliation) และกระเปราะเชิรต 

(chert nodule)  
- หินปูนเนื้อดิน (สีเทาดํา มวลหนา) ประกอบดวยแรแคลไซต พบชั้นดินแรดินบางๆ แทรกใน

หินปูน บางสวนตกผลึกใหม (recrystallization) ผลจากการแทรกดันตัวของหินอัคนีระดับตื้น  
หนวยหิน SD เปนหนวยหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน วางตัวตอเนื่องปดทับหนวยหิน O พบบริเวณ

ดานเหนือ มีแนววางตัวตามทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต ประกอบดวยหินดินดาน (shale) 
วางตอเนื่องกับหินทรายแปง (siltstone) ชั้นบนสุดเปนหินดินดานแทรกสลับหินปูน และยังปรากฏ หิน
ควอตซไซตไมกาชีสต (quartz mica schist) และหินฟลไลต (phyllite) บริเวณใกลๆหินอัคนีแทรกดัน  

หนวยหิน Qt เปนตะกอนที่เกิดการผุผังของหินแกรนิต (เปนตะกอนทรายหยาบถึงละเอียด) และ
หินปูนเนื้อดิน (เปนตะกอนดินปนทราย มีพวกกรวดและเศษหินดินดานขนาดเล็กปนอยู)  

หนวยหินR_gr@P+Rgrและการกระจายตัวของหนวยหินอัคนี เปนหินแกรนิตปรากฏเนื้อหิน
ตางกัน คือ เนื้อหยาบ (สีขาวเทาและสีดําปน) สวนใหญเปนแรควอตซ(quartz) และเฟลดสปาร (feldspar)  
เนื้อละเอียด (สีขาว จากมีแรเฟลดสปาร) มาก และเน้ือสองขนาด (สีขาวปนเทาแกมสม) เปนเนื้อหยาบ-
เนื้อดอก) มี แรอัลคาไลนเฟลดสปาร (alkaline feldspar)  
 

อุทกธรณีวิทยาน้ําใตดิน 

 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาน้ําใตดินบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบ ชั้นน้ําตะกอนน้ําพา ชั้นน้ําตะกอนหินรวน
กึ่งแข็งตัว และชั้นน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา แผกระจายตัวบริเวณท่ีราบเชิงเขาทั่วบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเปนชั้น
น้ําระดับตื้น โดยเฉพาะบางบริเวณ เชนดานเหนือของพ้ืนที่ศึกษา บริเวณ มีศักยภาพของน้ําใตดินต่ํามาก 
สวนที่เปนระดับลึก ชั้นน้ําหินปูนยุดออรโดวิเชียน บางสวนดานตะวันตกของพื้นที่ ชั้นน้ําหินแปรยุคไซลู
เรียน-ดีโวเนียน ชั้นน้ําหินแกรนิตเปนชั้นน้ําที่สําคัญเพ่ือหาความสัมพันธกับแหลงน้ํารอน จาก แผนท่ีน้ํา
บาดาล (ภาพที่ 1-9) พบเขตช้ันน้ําหินแกรนิตทั้งจากดานใต ยังพบบริเวณดานเหนือใกลๆกับพ้ืนที่ศึกษาอีก
ดวย  

ศักยภาพและคุณภาพของแหลงน้ําบาดาลบริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 พ้ืนที่ที่ถูกรองรับดวยชั้นน้ําหินรวน ใหน้ําในเกณฑ 2-5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง และมีระดับ น้ํา
บาดาลลึก 15 - 40 เมตร พ้ืนที่ที่ถูกรองรับดวยชั้นน้ําหินแข็ง ใหน้ําในเกณฑ นอยกวา 2 ลูกบาศกเมตรตอ
ชั่วโมง มีระดับความลึกของชั้นหินดานนอยกวา 10 เมตร และมีระดับน้ําบาดาลลึก 15 - 40 เมตร 
 
 คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี มีปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได 500 – 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร มี
คาปริมาณคลอไรด ปริมาณความกระดาง และปริมาณเหล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยทั่วไปมีปริมาณคลอ
ไรดนอยกวา 200 มิลลิกรัมตอลิตร และมีปริมาณความกระดาง 300 – 500 มิลลิกรัมตอลิตร มีปริมาณ
เหล็ก นอยกวา 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ยกเวนบริเวณท่ีมีชุมชนหนาแนนจะมีปริมาณเหล็กเกินมาตรฐาน มี
ปริมาณเหล็กมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ภาพท่ี 1-5 แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ระวาง 4838 II (อําเภอหนองปรือ)  
ที่มา (ฐานขอมูลของกรมทรัพยากรธรณี) 
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ภาพท่ี 1-6 ลักษณะธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษาน้ําพุรอนบานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัด
กาญจนบุรี ประกอบดวย หินปูน หินแกรนิต (ดานใต) หินดินดาน และหินทราย (ดานเหนือ) 

            คัดลอกจาก (กัมปนาท แหลมพูลทรัพย และวิไลวรรณ เวชกามา : 2553)  
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ภาพท่ี 1-7 โครงสรางทางธรณีวิทยา (ไดจากการแปลภาพถายทางอากาศ) แสดงรอยเลื่อนหลักๆ 
วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง 

                คัดลอกจาก (กัมปนาท แหลมพูลทรัพย และวิไลวรรณ เวชกามา : 2553)  
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ภาพท่ี 1-8 แผนที่อุทกธรณีวิทยา แผนที่ระวาง 4838 II (อําเภอหนองปรือ)  
ที่มา (ฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล) 
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พื้นที่ศึกษาวิจัย 

ภาพท่ี 1-9 แผนท่ีน้ําบาดาลบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
ที่มา (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล) 
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บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
การศึกษาการลักษณะทางธรณีวิทยาวิทยาใตผิวดินบริเวณบอน้ํารอน เพ่ือหาแนวทางในการฟนฟู

แหลงบอน้ํารอนดวยเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกส โดยมีทฤษฏีและนิยามที่เก่ียวของดังนี้ 

อุทกธรณีวิทยาน้ําใตดิน 
 วัฐจักรของน้ํา 
 วัฐจักรของนํ้าเปนกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เกิด หมุนเวียนตอเนื่องกันอยางเปนระบบและ
สมดุล ตั้งแตน้ําฟา (ฝน) เติมน้ําในระบบนํ้าผิวดินและน้ําใตดิน แลวระเหยกลับสูบรรยากาศ 
 

 
 
 
 

แหลงน้ําใตดิน 
แหลงน้ําใตดินข้ึนอยูกับลักษณะทางอุทกธรณีและโครงสรางทางธรณีวิทยาแบงไดเปน (เจริญ 

เพียรเจริญ, 2540). 
1. แหลงนํ้าใตดินในหินรวน น้ําใตดินที่กักเก็บอยูในหินรวนทั้งหมด โดยแตกตางกันทั้งปริมาณ 

และคุณภาพ ขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน ลักษณะการเกิด และลักษณะโครงสราง ของพ้ืนท่ีลุมแอง การ
สะสมตะกอน เชน  

แหลงน้ําใตดินตะกอนน้ําพา (Alluvial Deposits) กรวดทรายของตะกอนนํ้าพายุคปจจุบัน มี
ความหนาไมมาก เปนทางน้ําขนาดเล็ก และมีความยาวสั้นๆ ความหนาเฉล่ีย 5 – 20 เมตร อยูบริเวณสอง
ขางฝงแมน้ําหรือทางน้ําเทานั้น มีศักยภาพน้ําใตดินอยูในเกณฑ 2 – 5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง คุณภาพจืด 
    แหลงน้ําใตดินกรวดทราย (Gravel Sand Deposits) ประกอบดวยทรายหยาบ กรวด ทราย
ละเอียดและดินเหนียว และตะกอนชุดนี้มักจะสะสมตัวไมเปนระเบียบ (poorly sorted) จึงไมคอยมี
ชองวางใหน้ํากักเก็บไดมากนัก ปริมาณนํ้าที่ไดเฉลี่ย 2 – 5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

ภาพที่ 2-1 วัฏจักรของนํ้า 
ที่มา http://en.wikipedia.org/wiki/File:Water_cycle.png 
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Q  =  Av 

v  =  ki 

------ (1) 

------ (2) 

โดย 
Q  = ปริมาณน้ําไหล (ลบ.ม./วัน) 
A  = พ้ืนที่หนาตัดที่น้ําไหลผาน (ตร.ม.) 
k  =  คาคงท่ี (มม./วัน)  
 i  =  ความลาดชัน ( h1 – h2 ) 
v  =  ความเร็วการไหลของน้ําใตัดิน (มม./วัน) 

WQ

PQP

RQR

EQE

GW RQ

2. แหลงนํ้าใตดินในหินแข็ง สะสมในรอยแตกของหินแข็งที่เปนหินดานของพ้ืนที่ (bedrock) 
ถาเปนหินแกรนิต กักเก็บนํ้าใตดินต่ํา ปริมาณน้ําอยูในเกณฑเฉลี่ย 1 – 5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง หรือถา
เปนหินปูน อาจไดน้ํามากกวาถึง 10 – 15 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง เปนตน 
  การไหลของนํ้าใตดิน 

 น้ําฝนเม่ือซึมลงไปอยูในชั้นหินอุมน้ําแลว  มีการเคล่ือนที่ไหลไปตามชองวางที่มีอยู การ
เคลื่อนที่หรือการไหลของน้ําใตดินขึ้นอยูกับปจจัย  2 ประการ  คือ  ความดันและความซึมไดของนํ้าของชั้น
หินอุมน้ํานั้นๆ ความเร็วของการไหลขึ้นอยูกับสภาพซึมผานไดของนํ้าและความลาดชันของระดับน้ําบาดาล 
ตาม Darcy's Law สมการ (1) และ (2)  (ทวีศักด, 2546)  
 

 
 
 

 
 
 
 สภาพซึมผานไดของนํ้า (permeability)  
   ขึ้นอยูกับชองวางในเนื้อหินหรือเม็ดทรายหรือมีความพรุนแสดงความสามารถเก็บกักน้ําไว 
เปนความสามารถของหินในการปลอยใหน้ําไหลซึมผาน ซึ่งมีหนวยวัดเปนหนวยความเร็ว เชน ซม./วินาที 

ระบบสมดุลของนํ้า   
การวิเคราะหระบบสมดุลของนํ้าในระบบของพ้ืนที่ลุมแอง ตองใชขอมูล ดังนี้  
1. ปริมาณน้ําฝน  
2. ปริมาณน้ําทา  
3. ปริมาณการคายระเหย  
4. ปริมาณการใชน้ําผิวดิน  
5. ปริมาณการใชน้ําบาดาล  
6. ปริมาณการซึมลงสูชั้นน้ําหรือปริมาณการเติมน้ําลงชั้นน้ําบาดาล  

 
 
 

แหลงนํ้าพุรอน (Hot Springs resources)  

แหลงน้ําพุรอนเปนแหลงพลังงานความรอนของน้ําใตดินเหมือนแหลงความรอนใตพิภพ (geothermal 
spring) อุณหภูมิอางอิงจากอุณหภูมิปกติในรางกายเรา 36.5 and 37.5 °C คือถาเปนน้ําแรรอนคือ
อุณหภูมิสูงกวา 36.7 °C อาจสูงกวาอุณหภูมิอากาศ 6.5 °Cอุณหภูมิสูงกวานี้มากจนถึงกลายเปนไอ (ที่มา 
http://en.wikipedia.org/wiki/Hot_spring) 

 

……….. (3) PQ   =  RQ + EQ  + WQ + GWRQ  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 2 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-14     

 

ภาพท่ี 2-3 แบบจําลองเชิงมโนทัศนของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 

กระบวนการการเกิดน้ําพุรอน 

น้ําพุรอนเกิดจากเคลื่อนที่ของนํ้าผิวดินลงใต
ผิวโลกระดับลึก แลวไดรับความรอนจากแหลงความ
รอนจากหินฐานที่อยูใตผิวดินระดับลึกไดรับพลังงาน
จากกระบวนการเกิดภูเขาไฟและยังรักษาความรอน
ไวเปนหลายหมื่นป เมื่อนํ้าใตดินผานก็จะไดรับความ
รอนจากหินฐานที่กักเก็บความรอน มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 
ความรอนที่ เกิดข้ึน ทั้งจากแมกมาหรือการถาน
เทพลังานจากหินแกรนิตที่กําลังเย็นตัวลง รวมทั้งการ
สลายตัวของสารกัมมันตรังสี จากยูเรเนียม และ
ทอเรียม ในหินแกรนิตที่แทรกตัวขึ้นมาใกลผิวโลก 
เมื่อน้ํารอนข้ึน ความดันเพ่ิมข้ึนเคลื่อนที่ขึ้นมาที่ผิว
โลกตามรอยเลื่อนหรือรอยแตก  

ลักษณะแหลงกักเก็บน้ําพุรอนโปงชาง 

       แหลงกักเก็บนํ้าพุรอนมีความสัมพันธกับธรณีวิทยาโครงสรางไดแกรอยเล่ือน รอยแตก หรือรอย
แยก มีชองวางที่ใหน้ํารอนไหลซึมขึ้นมาสูผิวดิน โดยเฉพาะรอยเล่ือนมีพลัง (active fault)  ตอเนื่องจาก
รอยเลื่อนศรีสวัสดิ์ และสัมพันธกับหินหินแกรนิต รอยสัมผัลของหินแกรนิตกับหินชั้นปูนและหินดินดาน ซึ่ง
บริเวณผิวดินเปนชั้นของตะกอนเศษหินเชิงเขา 

ภาพที่ 2-2 กระบวนการการเกิดน้ําพุรอน 
ที่มา http://ns.ist.cmu.ac.th/ 
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เทคโนโลยีทางธรณีฟสิกส  
ที่ประยุกตในงานวิจัยนี้เปนการเนนเพ่ือศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา ชวยในการตรวจสอบรอย

แตก/รอยเลื่อน ที่เปนแหลงน้ําพุรอน 

การวัดคาสภาพตานทานไฟฟา 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟา โดยการปลอย

กระแสไฟฟาลงไปในดินผานทางข้ัวไฟฟา 2 ขั้ว และวัด
ศักยไฟฟาบนผิวดิน  ศักยไฟฟาที่เกิดขึ้นมีการกระจายตัว
สัมพันธกับสภาพตานทานไฟฟาใตผิวดิน  การวัดคาสภาพ
ความตานทานของชั้นดิน ขยะหรือหินที่มีความชื้นหรือมีน้ํา
ประกอบอยูไมเทาจะมีคาท่ีแตกตางกัน  

การสงผานกระแสไฟฟาลงสูใตผิวดินเพ่ือหาความ
แตกตางของคาสภาพตานทานไฟฟาในดิน หินหรือแร หาได
จากความตานทานระหวางผิวดานตรงขามของแทงลูกบาศก
ของสสาร กรณีของทรงกระบอกท่ีมีความตานทานไฟฟา R 
ความยาว L พ้ืนที่หนาตัด A (ภาพที่ 2-4)และคาสภาพ
ตานทานไฟฟา  (Telfod et al, 1990) สมการ (3) 

……….(3) 
 
กระแสไฟฟา I เดินทางจากขั้วไฟฟาตามแนวรัศมี

และกระจายสม่ําเสมอบนเสนขอบครึ่งทรงกลมหรือพ้ืนผิว
ของศักยไฟฟาท่ีมีขั้วไฟฟาอยูที่จุดศูนยกลาง ที่ระยะ r พ้ืนที่
ของเสนขอบคร่ึงทรงกลมเปน 2 r2 แสดงตามสมการ (4)  

 ……….(4) 
 
ขั้วไฟฟาที่ใชในการวัดคาสภาพตานทานไฟฟา

ประกอบดวย  
- ขั้ววัดศักยไฟฟา (potential electrodes, PM และ PN)  
- ขั้วกระแสไฟฟา (current electrodes, CA และ CB)  

เมื่อกระแสไฟฟาถูกปลอยลงสูผิวดินโดยผานทางขั้ว
กระแสไฟฟาแลววัดคาศักยไฟฟาบนผิวดิน ศักยไฟฟาระหวางจุด 2 จุดท่ีแตกตางกัน ทําใหสามารถคํานวณ
คาสภาพตานทานไฟฟาไดจากสมการ (5)  

 ……….(5) 

 

 เมื่อ   MA และ MB เปนระหางจาก PM กับ CA และ CB  ตามลําดับ 
   NA  และ NB เปนระหางจาก PN กับ CA และ CB  ตามลําดับ 
 

ภาพที่ 2-4 กระแสไฟฟา I ไหลผาน
ตัวกลางรูปทรงกระบอกของสสารเอก
พันธ  

ภาพที่ 2-5 การไหลของกระแสไฟฟา
จากข้ัวไฟฟาเดียว 

ภาพที่ 2-6  การวางขั้วขั้วไฟฟา ในการ
สํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา 
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……… (8) I
vlnnna )1()1(2

ภาพที่ 2-8 การออกแบบการ
อ านข อมู ล ขอ งการ
สํารวจในเชิง 2 มิติ  

(b) (a) 

ภาพท่ี 2-9 อธิบายการวัดคาและประมวลผลแบบหยั่งลึกและแบบการสรางภาพในเชิง 2 มิต ิ

การประมวลผลขอมูล ตองทําการคํานวณเปนคาสภาพตานทานไฟฟาปรากฏ (Apparent 

resistivity, a) มีหนวยเปนโอหม-เมตร ( .m) จากคากระแสไฟฟาและคาความตางศักยไฟฟาเพ่ือใชใน
การแปลความหมาย โดยสมการ (6)  

K
I

VMN
a  ……..... (6) 

เมื่อ K เปนคาคงที่ของระบบข้ัวไฟฟาและข้ึนอยูกับระยะหางของข้ัวไฟฟา 
เทคนิคในการวัดสภาพตานทานไฟฟา 
 เปนการวัดคาแบบการสรางภาพจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ โดยใชระบบการอาน

เครื่องแบบหลายขั้ว ออกแบบระบบการเก็บขอมูลอยางอัตโนมัติหลายขั้ว กําหนดการวางข้ัวไฟฟาแบบได
โพล-ไดโพล (Dipole-dipole) (ภาพที่ 2.6) คํานวณคาสภาพตานทานไฟฟาปรากฏ a ไดตามสมการ (8) 

 
 

 
การออกแบบในการวัดในรูปภาคตัดขวาง หรือในเชิง 2 มิติ คือการเพ่ิมคา n คือ ระดับความลึกของ

ขอมูลจากน้ันก็ขยายระยะขั้วไฟฟาคือการเพ่ิมคา a เปน 2a และ 3a ตามลําดับ (ดูการอธิบายในภาพท่ี 
2.7 ประกอบ)  
 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2-7 ระบบขั้วไฟฟาท่ีใชในการศึกษาวิจัย คือแบบ Wenner-Schlumverger 
และ  Dipole-Dipole   (Telfod et al, 1990) 
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w
cb fa ......... (15) 

 
คาสภาพตานทานไฟฟาของ ช้ันดิน ชั้นหิน และน้ํา 

 การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเปนการวัดอิออนของเกลือท่ีอยูละลายอยูในน้ํา ซึ่งอาจแทรกอยูใน
ชองวางของดิน หรือตามรอยแตกของหิน (ภาพที่ 2.9) คาสภาพตานทานไฟฟาขึ้นอยูกับความพรุน
(Porosity) และสภาพการยอมใหน้ําซึมผานได (Permeability) ตามกฎของอารคี (Archie’s law) 
(Telford and et al, 1990) แสดงตามสมการ (15) ชวงคาสภาพตานทานไฟฟาของชั้นดิน/น้ํา/หิน ที่นา
เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ แสดงในตารางที่ 1 และภาพที่ 2.10 
 
 

ภาพที่ 2-10 การเปรียบเทียบ
ความหนาแนน การไหลของ
กระแสไฟฟาและตําแหนงที่
อ า นค า จ ากร ะบบการวา ง
ขั้วไฟฟาทั้ง 2 แบบ  
(ก.) ระบบข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-
ไดโพล   
(ข . ) ระบบข้ัวไฟฟาแบบเวน
เนอร - ชลัมเบอรเจร 

A B M N 

( ก

A B M N 

(ข.

โดยที่   เปนความพรุน (Porosity) 
 f เปนสัดสวนของชองวางในหินที่น้ําแทรกอยู 
 w คาสภาพตานทานไฟฟาของน้ํา  

(ขึ้นอยูกับปริมาณและความนําไฟฟาของสารละลายในน้ํา) 
 a, b และ c เปนคาคงที่  

่ ไ

ภาพท่ี 2-11 การไหลของ
กระแสไฟฟาผานชั้นดิน 

 ภาพที่ 2-12 ชวงคาสภาพตานทานไฟฟาของดิน ตะกอน น้ํา และหิน 
รวมทั้งคาของช้ันน้ํารอน ดัดแปลงจาก (Telford et al,, 1990) 
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การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็ก 

การสํารวจวัดคาความเขมสนามแมเหล็กโลกรวม อาศัย
คาความแตกตางของสภาพรับไดของความเปนแม เหล็ ก 
(Magnetic Susceptibility ) ที่เปนสมบัติเฉพาะในหินหรือแร 
เขตที่มีคาสภาพรับไดความเปนแมเหล็กแตกตาง (สูงหรือต่ํากวา) 
จากพ้ืนท่ีแวดลอมมาก  จึงเปนบริเวณที่นาสนใจอาจเปนตําแหนง
ของแหลงแรเหล็ก  

  คาผิดปกติของสนามแมเหล็ก 

คาความเขมสนามแมเหล็กในกรณีทั่วๆไปคือ ,  B = 0H  

เมื่อ H คือคาสนามเหล็กในทิศทางระนาบขนานกับพ้ืนโลกและ 0 คือ permeability of vacuum (4  x 
10-7 Hm-1) 

แตเมื่อมีสารที่ใหคาแมเหล็กสูง วางตัวอยูในสนามแมเหล็กธรณี สามารถอธิบายไดคือ 
  B  =  0H +  0kH 

เมื่อ k คือ สภาพรับไดของความเปนแมเหล็ก (Magnetic susceptibility) 
 คาผิดปกติมีทิศทางเดียวกันบนสนามแมเหล็ก ใชอธิบายสนามแมเหล็กธรณี โดยสวนประกอบตางๆของ
สนามแมเหล็กธรณีมีความสัมพันธดังนี้  

B2= H2+ Z2 

  คาผิดปกติทางแมเหล็กจะทําให ความเขม
สนามรวม B เปลี่ยนแปลงไป สวนประกอบในแนวดิ่ง 

Z และสวนประกอบในแนวราบ  H เปลี่ยนแปลง
ดวยซึ่งทํามุม  กับ H ,   

              H  =  Hcos  

ลักษณะการเกิดคาผิดปกติทางแมเหล็ก 
(Magnetic anomaly) 
  รูปรางของคาผิดปกติทางคาสนามแมเหล็กเกิดจาก ขนาดรูปราง ตําแหนงที่ทําการสํารวจและการ
กระจายตัวของชิ้นสวนเล็กๆ (grain) ของสารแมกนิไทต (magnetite) มีอิทธิผลตอสมบัติทางแมเหล็กของ
หินนั้นๆ  สารทุกชนิดเปนแมเหล็กในระดับอะตอมโดยอะตอมแตละตัวประพฤติตัวเปนไดโพล เนื่องจาก
การหมุนของอิเล็กตรอนในอะตอม และการโคจรของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส แรที่มีบทบาทในการทําให
เกิดคาผิดปกติทางแมเหล็ก เมื่อสารแมเหล็กสวนใหญ คือสารเฟอริแมกเนติก (ferrimagnetic materials) 
เชน magnetite การเขาคูของไดโพล มีทิศทางขนานกันและมีทิศทางตรงกันขาม (antiparallel) แต
จํานวนไดโพลในทิศทางท้ังสองไมเทากัน สารเฟอริแมกเนติกจึงมีการเปนแมเหล็กท่ีเกิดขึ้นอยางแรงและมี
คาสภาพรับไดของความเปนแมเหล็กสูง  

ในการสํารวจวัดคาสนามแมเหล็ก หินที่มีแรเหล็กถูกเหน่ียวนําโดยสนามแมเหล็กภายนอกทําใหคา
สนามแมเหล็กนั้นมีทิศทางเดียวกับสนามแมเหล็กภายนอก เปนการทําใหเกิดแมเหล็กโดยการเหนี่ยวนํา 

 

ภาพที่ 2-14  สนามแมเหล็กธรณีในรูปเวคเตอร เมื่อมี
คาผิดปกติทางแมเหล็กเสริมสนามแมเหล็ก 

ภาพท่ี 2-13 เสนแรงสนามแมเหล็กธรณี 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 2 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-19     

 

(Induced magnetization) หรือ การทําใหเปนขั้วทางแมเหล็ก (magnetic polarization) ซึ่งเปนสัดสวน
กับความเขมของแรงทําใหเปนแมเหล็ก H  
                      J = kH         เมื่อ  คา k คือสภาพรับไดของความเปนแมเหล็ก 

สนามแมเหล็กท่ีเกิดจากหินหรือแรที่ไมสามารถกลับมายังตําแหนงและทิศทางเดิมของหิน (ถาไม
รบกวนจากสนามแมเหล็กภายนอก) ทํา
ใหหิน/แรชนิดนั้นมีทิศทางเดียวกับ
สนามแมเหล็กภายนอก เรียกวา สภาวะ
แมเหล็กตกคาง  (Jr) 
สาเหตุหลักของคาผิดปกติทางแมเหล็ก 
ไดแก พนัง (dykes) รอยเล่ือน (fault) 
รอยคดโคง (fold) และ lava flow การ
แทรกซอนของหินอัคนีชนิดเบส หินฐาน
ซึ่ ง เ ป น หิ น แ ป ร  แ ล ะ แ ห ล ง แ ร 
magnetite คาผิดปกติทางแมเหล็กมี
แอมพลิจูด ตั้งแต 10-20 nT บนหิน
ฐานซึ่งเปนหินแปรระดับลึก และคา
หลายพันนาโนเทสลาเหนือแหลงแร 
magnetite  

 

การประยุกตทางธรณีฟสิกสกับแหลงน้ําพุรอน 
 ลักษณะธรรมชาติการเกิดของแหลงบอน้ํารอนกับแหลงความรอนใตพิภพคลายกัน คือมีตนกําเนิด
ความรอนที่ถายเทพลังงานใหน้ําใตดินเหมือนกัน มีโครงสรางทางธรณีวิทยาเปนตัวเชื่อมหรือกักเก็บ โดย
ตางกันที่ระดับความรอนของอุณหภูมิ ความลึกและขนาดของพ้ืนที่เปนแหลงศักยภาพ แหลงความรอนใต
พิภพอาจลึก 1-2 กิโลเมตร คลุมพื้นท่ีกวาง เปน 100 ตารางกิโลเมตร อุณหภูมิสูงมากจนบางครั้งเปนไอน้ํา 
สวนบอน้ํารอนที่พบที่ผิวดินไดจากดันแทรกข้ึนของนํ้ารอนที่อยูใตดิน อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิสของรางกาย
นิดหนอย พื้นที่เฉพาะแหลง อาจมีบอนํ้าพุรอนข้ึนมาเปนกระจุกหลายบอ คลุมพ้ืนที่ 2-3 ตารางกิโลเมตร  

ดังนั้นในการสํารวจหาศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนก็เปนวิธีเดียวกันที่ใชสํารวจแหลงความรอนใต
พิภพคือใชเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกสหาโครงสรางทางธรณีวิทยาและขอบเขตที่เปนแหลงศักยภาพใตดิน 
โดยมีวิธีการหลายวิธี การศึกษาที่ผานมา มีการเลือกวิธีการวัดคาสนามแมเหล็กเทลเลอรลิค 
(magnetotelleric – MT) เปนการวัดค่ําสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟยร แลว
เหนี่ยวนําเกิดกระแสในชั้นเปลือกโลก สามารถศึกษาลงลึกเปนหลายกิโลเมตรซึ่งคํานวณแปรผันตามความถ่ี 
การประยุกต MT กับแหลงความรอนใตพิภพ เชน 
 Aiken and  Ander (1981) ไดทําการสํารวจแหลงความรอนใตพิภพ ดวย MT จํานวน 200 แหง 
ระยะหาง 15–20 km ในรัฐ New Mexico and Arizona  ใสหรัฐอเมริกา แสดงเปนภาคตัดขวางทางธรณี
ไฟฟา เมื่อประมวลผลแบบหยั่งลึกแลพแบบจําลองเชิงผกผัน ไดเปนแผนท่ีบริเวณแหลงศักยภาพของหิน
รอนแหง (Hot dry rock) ที่ใหญที่สุด  

ภาพที่ 2-15 ลักษณะความเขมสนามแมเหล็กบริเวณที่มีคาผิดปกติ
ทางแมเหล็กผิดปกติทางแมเหล็ก 
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Cumming and Mackie (2010) สํารวจดวยการวัดคา MT แหลงหินกักเก็บความรอนใตพิภพ 
(geothermal reservoirs) ที่ Glass Mountain ประเทศอินโดนีเซีย ในแบบจําลองเชิง 1D, 2D and 3D 
พบชั้น smectite clay .ใหคาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา คาสภาพใหซึมผานไดต่ํา เปนชั้นกั้นแหลงหินกักเก็บ
ความรอนใตพิภพ 

 การประยุกตเทคนิคการวัดดาสภาพตานทานไฟฟาในการสํารวจแหลงความรอนใตพิภพ เชน 

 Suanburi (1997) ไดศึกษาแหลงความรอนใตพิภพ the Hathobaru Geothermal area, 
Central of Kyushu, ประเทศญ่ีปุน โดยการวัดสภาพตานทานไฟฟาแบบ Mise-a-la-Masse โดยใชปลอก
ทอหลุมเจาะที่เลิกใชแลวลึก 500 เมตร เปนขั้วไฟฟา C1 สวน C2 อยูหาง 5 กิโลเมตร จุดวัดคา เปนแบบ
รัศมียาว 1 กิโลเมตร จํานวน 18 เสนสํารวจ  และทําการวัดคา MT ดวยบริเวณใกลเคียง พบรอยเล่ือนใหญ 
2 แนววางตัวNW-SE และเขตแหลงความรอน จากคาสภาพไฟฟาต่ํา สอดคลองกับ แบบจําลอง MT ที่คา
สภาพไฟฟาต่ําบริเวณเดียวกันลึกกวา 500 เมตร 
 Gad El-Qady (2006) ทําการสํารวจแหลงความรอนใตพิภพและแหลงน้ําใตดิน ทางไฟฟาแบบ
หยั่งลึก (vertical electrical soundings - VES)  โดยวางระบบขั้วไฟฟาแบบ Schlumberger ขยาย
ระยะหางขั้วไฟฟา AB/2 ถึง 1000 เมตร จํานวน 19 แหง ที่ Hammam Mousa, Sinai ประเทศ Egypt 
พบการกระจายของคาสถาพตานทานไฟฟาต่ําที่นาจะเปนน้ําพุรอน 

Bibby et al., (2009) วัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึก ที่ Wairakei geothermal field New 

Zealand ดวยการวางระบบข้ัวไฟฟาแบบ Wenner ระยะข้ัวไฟฟา (a  550 เมตร) และแบบ 
Schlumberger array (AB/2 = 500 เมตร and 1000 เมตร)  แสดงความแตกตางของคาสภาพตานทาน
ไฟฟาสูงจากชั้นบนชวงความลึก 500 เมตร เปนน้ําเย็นดานลาง พบเขตท่ีเปนคาสภาพตานทานไฟฟาตํ่า 
(5–10 m) เปนชั้นน้ํารอนและเค็ม ในชองวางหินที่มีคุณสมบัติเปนตัวนํา 

การสํารวจหาศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนเปนนิยามเดียวกับการสํารวจหาน้ําใตดิน แตตองมีการ
วิเคระหความแตกตางระหวางแหลงน้ํารอนและนํ้าเย็น การประยุกตวิธีการสํารวจวัดคาสภาพตานทาน
ไฟฟาการสํารวจแบบหย่ังลึกมักจะนํามาใชในการหาชั้นน้ําบาดาล (ไดขอมูลเฉพาะตําแหนงสํารวจตาม
แนวด่ิง) (Kollert, 1969) โดยเฉพาะในประเทศไทยสวนมากใชวิธีการนี้เปนขอมูลในการเจาะหานํ้าบาดาล 
ประเทศไทยไดมีการประยุกตเทคนิคการสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2-3 มิติ หาชั้นน้ําบาดาล
สามารถกําหนดเขตศักยภาพของน้ําบาดาล บริเวณพ้ืนที่ภาคตะวันออกอยางไดผลมาแลว เชน 
ทําการศึกษาแหลงทรัพยากรนํ้าใตดิน บริเวณวิทยาเขตศรีราชา มก. สามารถกําหนดเขตศักยภาพน้ําใตดินที่
ใหน้ํามากหรือใหน้าํจากรอยแตกของหินแกรนติได (ดีเซลล สวนบุร,ี 2549) และบริเวณเปนเขตของ
หินแกรนิตมีศักยภาพนํ้าใตดินต่ําเชน บริเวณสวนสัตวเปดเขาเขียว อําเภอศรีราชา ศึกษาระบบนํ้าบาดาล 
กําหนดจุดเจาะน้าํใตดินไดผลดี (ดีเซลล สวนบุรี และคณะ, 2550). เมื่อปรับปรุงวธิีการใหขอมูลที่ลึกและ
ละเอียดมากข้ึน เพ่ือการศึกษาหาแหลงน้ําใตดินของหินปนู จนพัฒนาวิธีการ เรียกวา resistivity scanning 
(Suanburi and Wathanaku. 2009) ที่สามารถการศึกษาลักษณะน้ําใตดินไดอยางชัดเจน โดยเฉพาะชั้น
น้ําใตดินที่อยูใกลชายทะเลหรือบนเกาะเพ่ือการจัดการใชน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ และหลีกเลี่ยงการ
ลุกล้ําจากน้ําเค็มเขาผสมน้ําจืด (Suanburi, 2010) 

ดังนั้น เมื่อประยุกตตอยอดจากการพัฒนาจากระบบและวิธีการสํารวจหานํ้าใตดินที่ประสบ
ผลสําเร็จมาแลว เพื่อศึกษาศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนจึงเปนงานวิจัยที่นาจะไดผลท่ีใกลเคียงกัน 
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ภาพที่ 2-16 ผลการศึกษา แบบจําลองคาสภาพตานทานไฟฟาตามแนวสํารวจ 2 มิติ สามารถกําหนดเขต
รอยเลื่อนบริเวณบอนํ้ารอนโปงชาง 

งานสํารวจทางธรณีฟสิกสในพื้นที่ศึกษาวิจัยที่ไดทํากอนนี้ 
 กัมปนาท แหลมลทรัพย และ วิไลวรรณ เวชกามา (2553) ไดประยุกต วิธีการทางธรณีฟสิกสใน
การหาแหลงน้ําพุรอนบานโปงชาง คือวิธีวัดคาความตานทานไฟฟา มีการวางขั้วกระแสไฟฟาหลายรูปแบบ 
ในการสํารวจหาแหลงน้ําพุรอนนี้ สามารถสํารวจไดลึกประมาณ 100 เมตร  
 การสํารวจนี้ใช 2 รูปแบบ คือ 

1). วัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบโพล - โพลในเชิง 2 มิติ เพ่ือดูโครงสรางที่เปนรอยแตกไดลึก 0 
- 110 เมตร โดยทําการวางแนวสํารวจ 2 แนว มีทิศทางประมาณเหนือ - ใต เพ่ือดูวารอยแตกลึกลงและ
เอียงเทไปในทิศทางใด มี 2 แนวคือ L1 ยาว 0 - 475 เมตร และ L2 ยาว 0-235 เมตร เมื่อไดทิศทางของ
แนวรอยแตกแลวจึงกําหนดตําแหนง ในขอ 2 

2). วัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก (VES) วางขั้วไฟฟาแบบชลัมเบอรเจร เปนวิธีการวัดคา
จุดๆ เพ่ือหาศักยภาพของชั้นน้ําตามรอยแตก และความลึก วิธีการนี้ไดความลึกถึง 200 เมตร ทําการ
สํารวจ 13 จุด  
 ผลจากการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาแบบไดโพล - ไดโพลทั้ง 2 แนวสํารวจ (ภาพที่ 2-16) 
และ 13 จุดวัดคาความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก (ภาพที่ 2-17)  
 จากการแปลความขอมูล แสดงพ้ืนที่นี้มีระดับน้ํา ใตดินลึก 4 เมตรจากผิวดิน ดินชั้นบนปกคลุม
ดวยดินทราย ไมพบหินแข็งโผลใหเห็นในบริเวณพ้ืนที่สํารวจ ดังนั้นโพรงชองวางตางๆและรอยแตกในหิน
แข็งใตดินจะอยูต่ํากวาระดับนํ้าใตดิน การแปลความหมายคาความตานทานไฟฟาของชองวางในหินแข็ง 
และรอย แตก จะมีคาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา 

 
รูปแบบจําลองคาความตานทานไฟฟาตามแนวสํารวจ 2 มิติ ของแนวสํารวจ L1 
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ภาพท่ี 2-17 ผลการสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา โดย กัมปนาท แหลมลทรัพย และ วิไลวรรณ เวชกามา 
(2553) แสดงแนวรอยเล่ือนจากการวัดวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบโพล – โพล บริเวณน้ําพุ
รอนบานโปงชาง 
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บทท่ี 3 
วิธีการศึกษาวิจัย 

 
การศึกษาวิจัยบริเวณแหลงน้ําพุรอนโปงชาง ตั้งอยูบริเวณหมูที่ 5 บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัด

กาญจนบุรี เพ่ือท่ีจะฟนฟูและพัฒนาแหลงน้ําพุรอนโปงชางใหเปนแหลงทองเท่ียวอีกครั้ง โดยมีลําดับของการวิจัย
สรุปไวในภาพท่ี 3-1  

 
 
 

ภาพท่ี 3-1 ขั้นตอนของวิธีการวิจัย 
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 จากภาพที่ 3-1 อธิบายข้ันตอนตางๆ ของการประยุกตเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกส เพ่ือพัฒนาแหลง
ทองเท่ียวน้ําพุรอนโปงชาง คือ 

1. คือเริ่มการแปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศแบบกวาง ซึ่งในกรณีนี้เปนการแปลความหมาย
ขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็ก คาความเขมกัมมันตรังสี และคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ําเพ่ือ
ศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาในเชิงกวาง เปนขอมูลเบื้องตนที่จะใชในการวางแผนการศึกษาในข้ันตอน
ตอไป 

2. จากนั้นทําการสํารวจวิจัยดวยเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกสบริเวณพ้ืนที่แหลงน้ําพุรอนโปงชางและใกลเคียง 
เพ่ือฟนฟูและพัฒนาใหเปนแหลงทองเท่ียวอยางมีประสิทธิภาพ จากผลโครงสรางทางธรณีวิทยาที่
สามารถใหน้ํารอน  

3. ผลการศึกษา จากขอ 2 เมื่อทราบระบบนํ้าใตดินบริเวณแหลงน้ําพุรอน ที่คาดหวัง คือ ทําการเจาะดวย
เครื่องเจาะท่ีเหมาะสมกับพ้ืนที่ที่ไดกอสรางไวแลว คือตองเปนรถเจาะขนาดเล็กถึงจะเขาเจาะบริเวณที่
ตองการได  

4. จากผลสําเร็จในขอ 3 จะเปนการฟนฟู โดยเฉพาะการนําน้ํารอนกลับขึ้นมาพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยว 
5. อบรมเพ่ือใหความรูดานวิชาการทางธรณีวิทยาแหลงน้ําพุรอนโปงชาง และ การจัดการแหลงเท่ียวน้ําพุ

รอนไดอยางอยางมีประสิทธิผล 

การแปลความขอมูลสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ 
ขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศบริเวณพ้ืนที่ศึกษา คลุมแผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 

1:50,000 ทั้งระวาง 4838 II อําเภอหนองปรือ เปนขอมูลตัวเลขท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรธรณี ซึ่งได
นํามาทําการจัดระบบขอมูลและประมวลผลดวยกระบวนตางๆ เพ่ือการแปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกสทาง
อากาศ โดยขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศที่ไดนํามาใชในการศึกษาและทําการแปลความหมายขอมูลประกอบดวย
ขอมูล 3 ประเภท คือ  

-คาความเขมสนามแมเหล็ก (magnetic field) 
-คาความเขมกัมมันตรังสี (radiometric data) 
-ค า ส น ามแม เ ห ล็ ก

ไฟฟ าความถี่ ต่ํ า  (very 
low frequency 
electromagnetic field) 
ขั้นตอนการดําเนินการ

จัดการขอมูลและประมวลผล เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพของขอมูลในการ
แปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกส
ทางอากาศนั้น มีขั้นตอนสรุปไวใน
ภาพที่ 3-2 
 

ภาพที่ 3-2 สรุปขั้นตอนการจัดการขอมูลเพ่ือการแปลความหมายขอมูล
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การแปลความหมายขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กทางอากาศ 
ขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กทางอากาศทีใชในการแปลความหมายมีขนาดกริดเซล 1,000 เมตร 

(จากการบินสํารวจของกรมทรัพยากรธรณี คือมีระยะหางของแนวการบินสํารวจ 1 กิโลเมตร)  
การจัดการ การประมวลผลและการเพ่ิมประสิทธิภาพขอมูล มีขั้นตอนเพ่ือการแปลความหมายขอมูลคา

ความเขมสนามแมเหล็ก 

1. การแปลความหมายเชิงคุณภาพ ในการแปลความหมายขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กทางอากาศใช
แผนท่ีขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กทางอากาศในแนวรวม (total magnetic field) จําแนกเปนเขตหรือหนวย
ทางแมเหล็ก (magnetic unit) ตามสัญญาณความเขมสนามแมเหล็กที่แสดงคาสูงต่ําขนาดของสัญญาณ 
ชวงกวางของสัญญาณ (pattern) และรูปแบบสัญญาณโดยใหเปนความสัมพันธกับคุณสมบัติทางดานแมเหล็ก 
สภาพแวดลอมทางธรณีวิทยาและเทียบเคียงกับหนวยหิน 

การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา ไดประมวลผลและแปลจากขอมูลที่เกิดจากวัตถุจริง (Residual 
magnetic map)   (การขอมูลใหอยูในรูปของ shade relief แสดงตําแหนง ทิศทางและความสูงของเงาใหมี
ทิศทางเดียวกันและ/หรือต้ังฉากกับทิศทางของโครงสรางทางธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษาซ่ึงมีแนว NW-SE ได
กําหนดตําแหนงแสงมาจาก 45 และ 135  จากทิศเหนือตามลําดับ ใหความสูงเปน 45  จากระนาบผิวดิน)  

ทําการวิเคราะหขอมูลทางคณิตศาสตร เชน แบบ analytic signal คือเปนการศึกษาขอมูลโดยการ
ประยุกตทางคณิตศาสตรดวยการอนุพันธคาความเขมสนามแมเหล็กทางอากาศท้ัง 3 แกน คือแกน X Y และ Z 
แลวนํามารวมกัน เพ่ือจัดลักษณะขอมูลใหมซ่ึงเปนการชวยในการชี้ตําแหนงบริเวณที่เปนเขตผิดปกติทางแมเหล็ก 
และการคํานวณยายตําแหนงขอมูลไวที่ขั้วโลก (Reduction to the magnetic pole) เพ่ือเปล่ียนฟอรมของคา
ผิดปกติที่ไรผลกระทบจากคา แฟคเตอรสวนประกอบสนามแมเหล็กโลก เชน inclination และ declination 
เปนตน 

 2. การแปลความหมายเชิงปริมาณ ทําการเลือกบริเวณที่มีคาผิดปกติที่นาสนใจ คือผานบริเวณแหลง
น้ําพุรองโปงชาง เพ่ือทําการสรางแบบจําลองดวยโปรแกรมในเชิงผกผัน (inversion magnetic modeling) เพ่ือ
ดูลักษณะรูปรางและทิศทางการวางตัวของของรอยเลื่อนที่เปนชองทางของนํ้ารอนและหินที่นาจะเปนหินใหความ
รอนกับระบบน้ําใตดิน  

เริ่มจากการตัดขอมูลตาม profiles ที่กําหนดใหขวางกับทิศทางการวางตัวของธรณีวิทยาโครงสราง แลว
นําเขา โปรแกรมสรางแบบจําลองเชิงผกผัน โดยกําหนด รูปแบบจําลองเปนแบบ Tabular จํานวน 6 ตําแหนง 
แบบจําลองท่ีไดเปนตัวแทนของรอยเลื่อนที่พบในพ้ืนที่และหินแกรนิตระดับลึกปรากฏบริเณใกลพื้นที่ศึกษาวิจัย 
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การแปลความหมายขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสีทางอากาศ 
ขอมูลของคาความเขมกัมมันตรังสีประกอบดวย 3 ชนิด คือ คาความเขมของรังสีแกมมาที่เกิดจาก

ยูเรเนียม ทอเรียมและโพแทสเซียม ซึ่งจะนํามาประมวลผลเพ่ือใชในการแปลความหมายขอมูลโดยใชโปรแกรม 
GEOSOFT ประกอบดวยแผนที่เสนชั้นคากัมมันตรังสีรวม และจากแผนที่ ternary map ที่ประกอบดวยคา
โพแทสเซียม (K) ยูเรเนียม (eU) และทอเรียม 
(eTh) อยูดวยกันโดยแทนคาดวยสีที่ตางกัน คือ 
สีแดงแทนโพแทสเซียม สีน้ําเงินแทนยูเรเนียม
และสีเหลืองแทนทอเรียม ทั้งนี้เพ่ือหาบริเวณที่มี
คาความผิดปกติของแรกัมมันตรังสีทั้ง 3 ชนิด 

ธ า ตุ กั ม มั น ต รั ง สี  ส ล า ย ตั ว โ ด ย
กระบวนการ gamma ray และ atomic 
disintergration ใหผลผลิตคือ daughter 
products ซึ่งมีคุณสมบัติทางเคมีและคาครึ่งชีวิต 
(haft-life) ที่แตกตางไปจากตัวของมัน คา
กัมมันตรังสีรวม (total count) มีคาพลังงาน
แกมมาอยูในชวง 0.4-2.82 million electron 
volt (MeV.) ธาตุกัมมันตรังสีที่ใชในการสํารวจ
ไดแก 

โพแทส เซี ยม  (potassium) 
ประกอบดวย isotope K40 ประมาณ 20 ppm 
ซึ่งมี คาครึ่งชีวิตเทากับ 1.3*109 ปและมี
พลังงานเทากับ 1.30 million electron volt 
(MeV.)  

ยูเรเนียม (uranium-238) (eU238) สลายตัวให bismuth-214 (Bi214) มีคาคร่ึงชีวิตเทากับ 19.7 นาที
และมีพลังงานเทากับ 1.76 million electron volt (MeV). 

ทอเรียม (thorium-232) (eTh232) สลายตัวให thallium-208 (Tl208) ซึ่งมีคาครึ่งชีวิตเทากับ 3.1 นาที
และพลังงานเทากับ 2.62 million electron volt (MeV) ดังภาพที่ 3-3 

การจัดการและประมวลผลขอมูลขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสี  ในการแปลความหมายขอมูลคาความ
เขมไดจัดขอมูลอยูในรูปแผนที่เทอรนารี (ternary map) ซึ่งเปนแผนที่แสดงขอมูลทั้ง 3 คาของยูเรเนียม ทอเรียม
และโพแทสเซียม และแผนที่คากัมมันตรังสีรวม บริเวณท่ีเปนรอยเล่ือนมีโอกาสที่จะพบคากัมมันตรังสีกวาบริเวณ
อ่ืน จึงนาจะชวยเสริมขอมูลทางสนามแมเหล็กได 

ภาพที่ 3-3  แสดงการปลดปลอยพลังงานรังสีแกมมาของ
ธาตุกัมมันตรังสีใชในการแปลความหมายธรณี
ฟสิกสทางอากาศ (ที่มา: Telford (1984)) 
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การแปลความหมายขอมูลความเขมสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา (VLF-EM) 
  เปนวิธีการศึกษาธรณีโครงสรางจากขอมูลความเขมสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ําเปนขอมูลท่ีไดจากการ
รับสัญญาณคล่ืนจากสถานีสงสัญญาณจากกิจกรรมของเรือดําน้ํา 2 สถานีคือ 

1. สถานี NWC เรียกวา line station มีสถานีสงอยูที่ Northwest Cave ประเทศออสเตรเลีย อยูหาง
จากพ้ืนที่สํารวจประมาณ 4000 กิโลเมตร ทํามุมระหวางกันเทียบกับทิศเหนืออาซิมุดเปนมุม 159  สงสัญญาณ
ความถี่ 22.3 กิโลเฮิรต ดวยกําลังสง 1000 กิโลวัตต 

2. สถานี NDT เรียกวา orthogonal station มีสถานีสงอยูที่ Yosami ประเทศญ่ีปุน อยูหางจากพ้ืนที่
สํารวจประมาณ 4500 กิโลเมตร และทํามุมระหวางกันเทียบกับทิศเหนืออาซิมุดเปนมุม 53  สงสัญญาณความถี่ 
17.4 กิโลเฮิรต ดวยกําลังสง 50 กิโลวัตต 

ขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ประกอบดวย 2 สวน คือ 
1. สนามรวม (total field) เปนผลลัพทจากสัญญาณรวมของความเขมสนามแมเหล็กใน 3 ทิศทางคือ 

แนวระหวางสถานีรับ-สงสัญญาณ (longitudinal component) แนวราบต้ังฉากกับสัญญาณแรก (lateral 
component) และแนวดิ่งตั้งฉากกับสัญญาณในแนวราบ (vertical component) 

2. สัญญาณทุติยภูมิ (quadrature) เปนผลจากการเหนี่ยวนํากระแสและความเขมสนามแมเหล็กใน
ตัวนําไฟฟาพ้ืนผิว อัตราสวนของสัญญาณความเขมสนามแมเหล็กในแนวตั้งกับผลลัพทของสนามรวมในแนวนอน 

คาผิดปกติของขอมูลสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ตํ่าเปนผลจากบริเวณที่มีคุณสมบัติเปนตัวนําไฟฟา แบง
ไดเปน 2 ลักษณะตามการเหนี่ยวนําคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Wright, 1980) คือ 

1. แบบ vortex current เปนคาผิดปกติขนาดเล็ก ผลจากตัวนําไฟฟาอยูในสภาพแวดลอมดวยหินที่มีคา
สภาพตานทานไฟฟาสูง มีลักษณะโดดเดนและสัมพันธกับแหลงแรโลหะพ้ืนฐาน รวมทั้งผลจากสิ่งปลูกสราง 

2. แบบ galvanic current เปนคาผิดปกติที่เกิดเปนแนวแบบไพศาล โดยจะสัมพันธกับโครงสรางทาง
ธรณีวิทยา เชน รอยเลื่อนหรือรอยแตกท่ีมีความช้ืน (น้ํา) แทรกอยูหรือชั้นน้ําใตดินที่แผขยายเปนแนวกวาง ทําให
แสดงคุณสมบัติเปนตัวนําออนๆ เปนบริเวณกวาง 

การประมวลผลขอมูลคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ีต่ํา ดวยเทคนิค Fraser Filter เพ่ือชวยในการแสดง
ตําแหนงที่เปนคาผิดปกติ โดยเฉพาะบริเวณท่ีเปนที่มีคุณสมบัติเปนตัวนําไฟฟา เชนบริเวณเขตของรอยเล่ือน เปน
ตน 
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การวัดคาทางธรณีฟสิกสภาคสนาม 
เปนขั้นตอนการประยุกตเทคโนโลยีบริเวณพ้ืนที่ที่เปนแหลงน้ําพุรอนโปงชางและพ้ืนที่ใกลเคียง 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัย 

เครื่องมือและอุปกรณท่ีสําคัญที่ใชในการวิจัยในสนาม ประกอบดวย 
1. เครื่องมือสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา จํานวน 2 ชุด และสวนอุปกรณเสริม เชน แทงเหล็ก

ขั้วไฟฟา แบตเตอรี เปนตน 
1.1. ผลิตภัณฑของบริษัท IRIS Instrument รุน Syscal R1 48 switching multi-electrode 

(ภาพที่ 3-4) 
1.2. เครื่องมือที่ใชในการสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเปน WDA-1 Super Multi-

electrode Resistivity Surveying System กับคอมพิวเตอรพกพา (PDA) ที่ทําหนาที่ควบคุม ใชสั่งการผาน
ระบบ บูลทูธ (Bluetooth) ระบบสายเคเบิ้ลอัจริยะ (ภาพท่ี 3-5) 

2. โปรแกรมท่ีใชในการประมวลผลและแปลความหมายขอมูล  
2.1.  RES2DINV Version 3.55 สําหรับทําการประมวลผลขอมูลเชิง 2 มิต ิ
2.2.  WinSev Version 6.2 สําหรับทําการประมวลผลขอมูลเชิง 1 มิต ิ

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 3-4 Iris Instrument Syscal R1  
Multi-electrode 

ภาพที่ 3-5 การจัดวางเครื่องมือสํารวจวัดคาสภาพตานทาน 
ไฟฟา WDA-1 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 3 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว วิธีการศึกษาวิจยั 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-29     

การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็ก 
การสํารวจวัดคาความเขมสนามแมเหล็ก ตองทําการเลือกตําแหนงในบริเวณพ้ืนที่สํารวจในการต้ังสถานี

ฐาน (base station) เพ่ือใชวัดคาสําหรับเพ่ือใชวัดการเปล่ียนแปลงคาความเขมสนามแมเหล็กในรอบวัน 
(Diurnal change) แลวนําไปใชในการแกคาท่ีอานไดจากไดดําเนินการอานคาขอมูล ณ ตําแหนงจุดสํารวจตางๆ 
ตามแนวเสนสํารวจ โดยใชเทคนิคในการสํารวจแบบเปนครบรอบ (loop) แตละรอบจะตองใชเวลาใหสั้นที่สุด ใน
การสํารวจนี้ใน 1 รอบ ประมาณ 2 ชั่วโมง  

การกําหนดเสนสํารวจในการวัดคาสนามแมเหล็ก (Ground Magnetic) โดยไดกําหนดเสนสํารวจ 6 เสน
สํารวจ มีทิศแนวสํารวจเปน ตะวันออก – ตะวันตก ระยะหางระหวางเสนสํารวจ 100 เมตร ระยะหางจุดวัดคา 
10 เมตร  ความยาวและตําแหนงแตละแนวเสนสํารวจ ตามตารางท่ี 3-1 ตําแหนงของเสนสํารวจแสดงไวในภาพที่ 
3-7 

 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 3-6 การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็กดวยเคร่ืองมือท่ีสามารถวัดคาแบบ เกรเดียน โดยใช 
sensor 2 ตัวพรอมกัน เริ่มอานคาที่ Base Station แลวทําการอานคาตามเสนสํารวจโดย
มี GPS บันทึกตําแหนงพรอมกัน 
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ตารางที่ 3-1 ตําแหนงพิกัดและความยาวเสนสํารวจของการวัดคาสนามแมเหล็ก 

แนวเสนสํารวจ พิกัดตนแนว พิกัดสุดทาย ระยะสํารวจ (เมตร) 
Easting Northing Easting Northing 

L1000 538465 1621000 539015 1621000 600 
L900 539025 1620900 538425 1620900 600 
L800 538385 1620800 539005 1620800 620 
L700 538360 1620700 539030 1620700 660 
L600 539020 1620600 538430 1620600 600 
L500 538450 1620500 539020 1620500 600 

 

 
 

การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ (2D Resistivity imaging survey) 
 เปนการสํารวจดวยวิธีการสรางภาพจากคาสภาพตานทานไฟฟา เปนการหาขอบเขตและความหนาของ
ชั้นหิน และรอยเลื่อนในแบบ 2 มิติ โดยใชระบบการอานเคร่ืองแบบหลายข้ัว  (60 ขั้วไฟฟา) ออกแบบระบบการ
เก็บขอมูลอยางอัตโนมัติหลายขั้ว กําหนดวิธีการวางระบบข้ัวไฟฟาเปนทั้ง 2 แบบ คือแบบไดโพล-ไดโพล และ
แบบชลัมเบอรเจร อานคาในตําแหนงเดียวกัน ทําการออกแบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (Electre II) ทําการวัด
คาแบบหลายขั้วดวยโปรแกรมแบบอัตโนมัติ และระะหางระหวางข้ัวไฟฟาเปน 10 เมตร มีตําแหนงการอานขอมูล
ใตผิวดิน ไดความลึกประมาณ 50 เมตร สําหรับแบบไดโพล-ไดโพล และไดลึกประมาณ 100 เมตร (ขึ้นอยูกับ
จํานวนขั้วไฟฟา) สําหรับแบบชลัมเบอรเจร (ดูภาพที่ 3-8) 
  

ภาพท่ี 3-7 ตําแหนงเสนสํารวจวัดคาสนามแมเหล็กภาคสนาม  
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(ก) 

(ข) 
ภาพท่ี 3-8 ลักษณะการอานคาสภาพตานทานไฟฟา จากการวางขั้วไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (ภาพ ก) 

แบบชลัมเบอรเจร (ภาพ ข) 

ผิวดิน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 กําหนดเสนสํารวจใหคลุมพ้ืนที่บอนํ้ารอนโปงชางและบริเวณใกลเคียง สําหรับการวัดคาสภาพตานทาน
ไฟฟาแบบ 2 มิติ ประกอบดวย 7 เสนสํารวจ เสนสํารวจ 5 เสนวางในแนวตะวันออก-ตะวันตก และอีก 2 เสน
สํารวจ วางในแนวเหนือ-ใต ตําแหนงเสนสํารวจดูภาพที่ 3-9  
 
   ตารางท่ี 3-2 ตําแหนงพิกัดและความยาวเสนสํารวจของการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิต ิ

Line 
พิกัด ตนแนวสํารวจ พิกัด ปลายแนวสํารวจ ระยะสํารวจ (เมตร) 

Easting Northing Easting Northing 
600N 538400 1620600 539000 1620600 590 
720N 538400 1620720 539000 1620720 590 
800N 538400 1620800 539000 1620800 590 
970N 538400 1620970 539000 1620970 590 
1100N 538400 1621100 539000 1621100 590 
600E 538600 1620550 538600 1621150 590 
730E 538730 1620550 538730 1621150 590 
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การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ เชิงลึก (Deep 2D Resistivity imaging survey) 

 วิธีการศึกษาคลายกับการคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิตทิี่ผานมาแตออกแบบระบบเครื่องมือใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น คือทําการวัดคาใหไดระยะทางเสนสํารวจยาวกวา (จํานวนขั้วไฟฟา มากกวา คือประมาณ 
100 ขั้วไฟฟา) และสามารถวัดใตดินไดลึกกวา คือมากกวา 150 เมตร ระยะหางข้ัวไฟฟาเทากัน คือ 10 เมตร ทํา
การวัดคา 2 เสนสํารวจ คือ Line 8750EN  และ Line 720E ตัดกันประมาณ บริเวณตําแหนงบอน้ําพุรอน ดูภาพ
ที ่3-10 

ภาพท่ี 3-9 ตําแหนงเสนสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิต ิทั้ง 7 เสนสํารวจคลุมพ้ืนที่วิจัย 
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     ตารางท่ี 3-3 ตําแหนงพิกัดและความยาวเสนสํารวจของการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิต ิ(เชิงลึก) 

Line 
พิกัด ตนแนวสํารวจ พิกัด ปลายแนวสํารวจ ความยาวแนวสํารวจ (เมตร) 

Easting Northing Easting Northing 
8750E 538725 1620370 538760 1621335 960 
720N 538225 1620790 539162 1620709 960 

 

 
 
การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3 มิติ (3D offset Pole –Dipole Resistivity survey) 

 กําหนดระบบขั้วไฟฟาของอานคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3 มิติ แบบ ออฟเซ็ท โพล-ไดโพล (offset 
pole – dipole array) ออกแบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (Electre II) และทําการวัดคาแบบหลายขั้วอยาง
อัตโนมัติ การกําหนดเสนสํารวจของการวัดคาดังนี้  
 1. เสนสํารวจวัดคาศักยไฟฟา (Receiver survey line - Rx) ประกอบดวย 24 ขั้วรับสัญญาณ ระยะหาง
ระหวางขั้วคือ 25 เมตร โดยระยะหางของแตละเสนสํารวจคือ 100 เมตร 
 2. เสนสํารวจปลอยกระแสไฟฟา (Transmitter survey line - Tx) เปนตําแหนงระหวางเสนสํารวจวัด
คาศักยไฟฟา โดยกําหนดตําแหนงปลอยกระแสไฟฟา จํานวน 17 ตําแหนง แบงเปน ระหวางแนวเสนวัดคา
ศักยไฟฟา 13 ขั้ว ระยะระหวางข้ัวไฟฟา 50 เมตร และเพ่ิมขยายอีก 2 ขั้วไฟฟาออกไปทั้ง 2 ดาน ระยะระหวาง
ขั้วไฟฟา 100 เมตร 
 3. ตําแหนงสถานีปลอยกระแสไฟฟาระยะไกล (Remote current electrode station) ควรมีระยะท่ี
หางจากเสนสํารวจแรก ไมนอยกวา 2 เทา ของความยาวของเสนสํารวจวัดคาศักยไฟฟา 

ภาพท่ี 3-10 ตําแหนงเสนสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาเชิงลึก (สีสม) 
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ภาพท่ี 3-11 ลักษณะการวางข้ัวไฟฟาแบบโพล-ไดโพล เพ่ือใชในการอานคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3 มิต ิ

 ตําแหนงเสนสํารวจใหคลุมพ้ืนที่บอน้ํารอนโปงชางและบริเวณใกลเคียง สําหรับการวัดคาสภาพตานทาน
ไฟฟาแบบ 3 มิติ ประกอบดวย เสนสํารวจ Rx จํานวน 5 เสนสํารวจ ในแนวตะวันออก-ตะวันตก และเสนสํารวจ 
Tx จํานวน 4 เสนสํารวจ ตําแหนงพิกัด แสดงไวในตารางที่ 3-4 (ภาพที่ 3-9)  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 3-4 ตําแหนงพิกัดและความยาวเสนสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3 มิติ เชิงลึก 

Line 
พิกัด ตนแนวสํารวจ พิกัด ปลายแนวสํารวจ ความยาวแนวสํารวจ (เมตร) 

Easting Northing Easting Northing 
1000N 538470  1621007 539029  1620997 575 
900N 538429  1620906 538985  1620900 575 
800N 538390  1620798 538972  1620853 575 
700N 538440  1620701 539000  1620704 575 
600N 538417  1620606 538991  1620599 575 

 
ภาพท่ี 3-12 ตําแหนงเสนสํารวจ Rx ทั้ง 5 เสน สําหรับอานคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3 มิติ โดยการ
วางข้ัวไฟฟาแบบโพล-ไดโพล 
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การประมวลผลขอมูล 
 การประมวลผลขอมูลคาสนามแมเหล็ก 
 จากคาสนามแมเหล็กที่วัดไดจากการสํารวจในสนาม  การประมวลผลขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็ก
นั้น ไดทําการปรับคาขอมูลดิบของสนามแมเหล็กโลกที่เปลี่ยนไปตามเวลาของการสํารวจ โดยใชจากเสนสํารวจ
อางอิง (Base Line) จากน้ันทําการกําจัดอิทธิพลของสนามแมเหล็กโลก ดวยการแกไขคา เชน แกคา diurnal 
correction และ คา higher base different เปนตน และทําการเพ่ิมประสิทธิภาพของขอมูล โดยใชโปรแกรม 
GEOSOFT ซ่ึงไดทําการแปลความหมายขอมูลทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ   

การคํานวณ คาสนามแมเหล็กโลกอางอิง โดยใชโปรแกรม IGRF Version 11 ไดคา 42,651 nT  คา   
Inclination 16.45   และ Declination  -0.76  ปรับคาสนามแมเหล็กท่ีวัดไดจากคาสนามแมเหล็กโลกอางอิง 
และทําการคํานวณคาสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากวัตถุจริง (Residual magnetic field) ซึ่งใชในการแปลความหมาย
ขอมูล   

จากคาสนามแมเหล็กที่เกิดจากวัตถุจริง  นํามาประมวลผลดวยโปรแกรม Geosoft ดวยวิธีการจําแนก
สัญญาณ (Analytic signal) เปนการรวมกันของสนามในแนวนอนและแนวตั้ง คาสูงสุดของการจําแนกสัญญาณ
เกิดอยูเหนือตําแหนงของวัตถุที่มีความเปนแมเหล็ก ทําใหงายตอการหาตําแหนงของวัตถุที่มีความเปนแมเหล็ก 
จากนั้นนําคาที่ไดมาสรางเปนแผนที่ 

ภาพที่ 3-12 ตําแหนงเสนสํารวจ Rx ทั้ง 5 เสน สําหรับอานคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 3 
มิติ โดยการวางขั้วไฟฟาแบบโพล-ไดโพล 
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การประมวลผลขอมูลคาสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ 
ขอมูลที่ไดจากการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาถูกนําไปทําการประมวลผลและแปลความหมายขอมูลดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร RES2DINV Version. 3.55  ดวยวิธีผกผันเชิงสองมิติ (2D inversion) โดยใชวิธีการสรางรูป
แบบจําลองใตผิวดิน (model) ในเชิงสองมิติ โดยนําคาสภาพตานทานไฟฟา (Resistivity) ที่ไดจากการสํารวจจริง
ในสนามมาเปรียบเทียบกับคาสภาพตานทานไฟฟาปรากฏ (Apparent Resistivity) ที่ไดจากการคํานวณ 
โปรแกรมจะทําการคํานวณจํานวนชั้นและคาสภาพตานทานไฟ ออกมาเปนรูปภาคตัดขวาง  (section) ใตผิวดิน
ดวยวิธีการประมวลผลแบบผกผัน  

 
 

 

 
 

 
 

จัดเรียงขอมูล 
และกําหนดเสนชั้นความสูงในพ้ืนที่ 

ปรับแกขอมูลบางสวน 
ใหเหมาะสม 

Prosys II Ultra Edit  ขอมูลดิบ 
จากการสํารวจภาคสนาม 

ประมวลผลขอมูล 
แบบภาคตัดขวางเชิง 2 มิติ 

RES2DINV 

แปลความหมายขอมูล 

ภาพท่ี 3-13 ขั้นตอนการประมวลผลขอมูลสภาพตานทานไฟฟา 
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ภาพที่ 3-14 ตําแหนงเจาะ
น้ําใตดิน 3 ตําแหนง 

การเจาะนํ้าใตดิน 
วิธีการเจาะบอน้ําใตดินและการกําหนดตําแหนง ออกแบบการเจาะบอเปนแบบ cased well เพ่ือกันน้ํา

เย็นระดับตื้นขาปนกับน้ํารอน ความลึกข้ึนอยูกับชั้นน้ํารอนที่ได  โดยประมาณจากผลการสํารวจ นาจะทําเจาะที่
ความลึกไมเกิน 100 เมตร ลักษณะการขุดเจาะ คือ 

1. ทําการขุดเจาะบอดวยระบบ Direct Rotary ใชหัวเจาะ 9  เฉพาะชวงบริเวณท่ีเปนชั้นดิน/ตะกอน
ทราย แลวใสทอ PVC ขนาด  6 เพ่ือรักษาบอใหคงทน 

2. สวนชวงที่เปนชั้นหินดานแข็ง ทําการขุดเจาะบอน้ําบาดาลดวยระบบ Down The Hole ขนาด  
5.5  เมื่อสรางบอ ทําการซอนทอ PVC 8.5 ขนาด  4  ตลอดความลึก เพ่ือปองกันหลุมเจาะพังและเศษดิน 
เศษหินเขาบอ รักษาสภาพบอใหคงทน 

3. เก็บตัวอยางดิน ทราย หิน ที่ระยะความลึกตางๆ เพื่อศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาใตดิน  
การพัฒนาบอนํ้าบาดาล เมื่อทําการเจาะบอน้ําใตดินและไดน้ําในปริมาณที่ตองการแลวจึงทําการพัฒนา

บอ ดังนี ้

1. ทอกรุ ทอเซาะรอง ใชทอ PVC ความหนาชั้น 13.5 ขนาด  6 นิ้วหรือขนาด  4  ความหนา
ชั้น 8.5 ยาวทอนละ 4 เมตร ตามสภาพชั้นน้ําบาดาล 

2. กรุกรวดรอบทอกรอง ดวยกรวดคัดขนาด (ที่มีขนาดท่ีเหมาะสม กับขนาดของเม็ดทรายที่เปนชั้นน้ํา) 
เพ่ือปองกันทรายชั้นน้ําไหลเขาบอ โดยใสจนสูงเหนือทอกรอง ประมาณ 5 เมตรหรือตามสภาพของ
ชั้นน้ํา  

3. อุดผนึกขางบอ เหนือชั้นกรวดกรุ แลวอุดดวยซีเมนตจนถึงปากบอ เพ่ือปองกันน้ําผิวดินไหลลงบอ 
4. เปากวน ดวยเครื่องอัดลม และสลับเปาดูด จนไดน้ําสะอาดพรอมใชงาน 
5. สูบทดสอบปริมาณน้ํา   
ดําเนินการเจาะน้ําใตดิน บริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัย  3 ตําแหนงตามภาพที่ 3-14 
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ภาพท่ี 3-15 เครื่องเจาะที่ใชเปนแบบเฉพาะ คือมีขนาดเล็ก สามารถเขาเจาะบริเวณที่แคบ บริเวณที่กอสราง
แหลงทองเท่ียวได และสามารถขยับยายตําแหนงการเจาะสะดวก จากภาพเปนการยายและตั้งเครื่อง
เจาะ ณ ตําแหนงที่ 2  

 
 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-39     

 

บทท่ี 4 
ผลการศึกษาวิจัย 

 
 ผลจากการศึกษาวิจัยเพ่ือศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาใตดินแหลงน้ําพุรอนความรอนโปงชาง มี
ดังนี้  

ผลการศึกษาทางธรณีฟสิกส 
ขอมูลทางธรณีฟสิกสเมื่อไดนํามาการประมวลผลและแปลความหมายในเชิงธรณีวิทยาใตผิวดิน 

สามารถแสดงตามลําดับขั้นตอนตางๆ ดังนี้  
ผลการแปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศ 
ขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาสท่ีนํามาใชในการแปลความหมายในเชิงกวางคลุมพ้ืนที่ทั้งระวาง พ้ืนที่

ระวาง แผนที่ 4838 II (อําเภอหนองปรือ) ประกอบดวย 3 อยาง คือ 
. 1. ผลการแปลความขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็ก (magnetic field) 

ผลการแปลความหมายขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กทางอากาศในเชิงปริมาณ (qualitative 
interpretation) ใชแผนท่ีขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กรวม (total magnetic field map) ตามภาพที่ 
4-1 และผลการแปลความหมายขอมูลจากแผนท่ีคาสนามแมเหล็กที่เกิดจากวัตถุจริง (residual magnetic 
map)  ตามภาพที่ 4-2 แยกเขตคาผิดปกติของขอมูลบริเวณตอนตะวันตกเฉียงใตของแผนที่ระวาง 4838 II  
เปนขอบเขตของหินแกรนิต (GR) ซึ่งคาดวานาจะเปนแหลงใหความรอนของนํ้าพุรอนที่กําลังศึกษาอยูนี้ 
สวนลักษณะของธรณีวิทยาโครงสราง มีความสอดคลองกับขอมูลทางธรณีวิทยา มีแนวรอยเล่ือนปรากฏใน 
2 ทิศทาง คือ NW-SE และ NE-SW โดยเฉพาะบริเวณที่เปนแหลงน้ําพุรอนพบรอยเล่ือนทั้ง 2 ทิศทางตัด
กัน ซึ่งเปนผลทําใหมีน้ําพุรอนเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 

ผลจากการประมวลผล ทั้งแบบ Analytic Signal map (ภาพที่ 4-3) และ Reduction to the 
Magnetic Pole map (ภาพที่ 4-4 ) ชวยเสริมการแปลความหมายจาก Residual Map ไดเปนอยางดี  

ผลการแปลความหมายขอมูลในเชิงคุณภาพ (quantitative interpretation) ไดรูปแบบจําลอง
จากบริเวณท่ีมีคาผิดปกติบริเวณพ้ืนที่ศึกษา และคํานวณดวยเทคนิคแบบผกผัน (inversion technique) 

พบลักษณะรูปรางของหินแกรนิต ที่ปรากฏดานตะวันตกเฉียงใตของแผนท่ี มีการเอียงเทไปทางตะวันออก
เฉียงใต พบรอยเลื่อนหลายเขต วางตัวใน 2 ทิศทาง คือ ทิศทางการวางตัวของรอยเลื่อนใหญ ใน NW-SE มี
มุมเท ไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ และแนวที่ตัดกันคือวางตัวประมาณ N-S  
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ภาพท่ี 4-1 แผนที่ขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กรวม (Total magnetic field map) คลุม
ระวางแผนที่ 4838 II อําเภอหนองปรือ 
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ภาพท่ี 4-2 การแปลความหมายขอมูลจากแผนที่คาสนามแมเหล็กที่เกิดจากวัตถุจริง (residual 
magnetic map) ของระวางแผนท่ี 4838 II อําเภอหนองปรือ แสดงตําแหนงและทิศทาง
ที่เปนรอยเลื่อน รวมทั้งเขตของหินแกรนิตระดับลึก ที่อาจสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอนโปง
ชาง 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-42     

ภาพท่ี 4-3 การแปลความหมายขอมูลจากแผนที่ Analytic Signal ของระวางแผนที่ 4838 II 
อําเภอหนองปรือ แสดงบริเวณท่ีเปนคาผิดปกติ (เขตสีแดง) แสดงตําแหนงและทิศทางท่ี
เปนรอยเลื่อน รวมทั้งเขตของหินแกรนิตระดับลึก  
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ภาพท่ี 4-4 การแปลความหมายขอมูลจาก แผนที่ Reduction to the Magnetic Pole map (RTP) 
แสดงตําแหนงและทิศทางท่ีเปนรอยเลื่อน รวมทั้งเขตของหินแกรนิตระดับลึก 

GR 

F 
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ภาพท่ี 4-5 แบบจําลองของคาสนามแมเหล็ก ตามแนว Profiles แสดงการวางตัวของรอยเลื่อนที่มีมุมเท
ไปทางตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต และตัวหินแกรนิต (สีฟา) ที่ปรากฏดาน
ตะวันตกเฉียงใต 

ภาพท่ี 4-6 แบบจําลองของคาสนามแมเหล็ก ตามแนว Profiles แสดงการวางตัวของรอยเลื่อนที่มีมุมเทไป
ทางตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต และตัวหินแกรนิต (สีฟา) ในเชิง 3 มิต ิ



โค
รงก

าร
ยอ

ยที่
 2 

ฟน
ฟแู

หล
งน
้ําพ

ุรอ
นก

าร
หา
โค
รงส

รา
งท
างธ

รณี
วิท

ยา
ใต
ผิว
ดิน

ดว
ย 

บท
ที่ 

4 
กา
รว
ัดค

าส
ภา
พต

าน
ทา
นไ
ฟฟ

าระ
ดับ

ลึก
ละ
เอีย

ดสู
งเพ

ื่อพ
ัฒน

าก
าร
ทอ

งเที่
ยว

 
ผล
กา
รศึ
กษ

าว
ิจัย

 
 

คณ
ะว
ิทย

าศ
าส
ตร
 มห

าว
ิทย

าลั
ยเก

ษต
รศ
าส
ตร
 

2-4
5  

 
 

 

ภา
พที่

 4-
7 แ

บบ
จํา
ลอ

งข
อง
คา
สน

าม
แม

เห
ล็ก

 เม
ื่อท

าบ
กับ

แผ
นที่

 Re
sid

ua
l M

ap
  

ภา
พที่

 4
-8 

แบ
บจ

ําล
อง
ขอ
งค
าส
นา
มแ

มเห
ล็ก

 เม
ื่อท

าบ
กับ

แผ
นท

ี่ R
es

id
ua

l 
M

ap
 

แล
ะแ
ผน

ที่ภ
ูมิป

ระ
เท
ศ 

2-
45

 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-46     

 2. ผลการแปลความหมายคาความเขมกัมมันตรังสี (Radiometric data) 

ผลจากการแปลความหมายขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสีรวม (คายูเรเนียม ทอเรียมและ
โพแทสเซียม) (ภาพที่ 4-8) และ Ternary map (ภาพที่ 4-9)  การสะสมของกัมมันตรังบริเวณที่เปนรอย
เลื่อนคอนขางสูง ซึ่งมีตําแหนงลัทิศทางสอดคลองกับการปลความหมายขอมูลคาแมเหล็ก   
 
 
 

ภาพท่ี 4-9 แผนที่ขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสีรวม แสดงการแผกัมมันตรังสีคอนขางสูงบริเวณท่ีเปนรอย
เลื่อนซึ่งสวนใหญวางตัวตามแนวNW-SE  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-47     

ภาพท่ี 4-10 การแปลความหมายขอมูลคาความเขมกัมมันตรังสีในรูป Ternary map จากที่ปรากฏอยาง
ชัดเจนวาการแผกัมมันตรังสีคอนขางสูงบริเวณท่ีเปนรอยเลื่อนซึ่งสวนใหญวางตัวตามแนว NW-SE
และสามารถแยกเขตท่ีเปนหินที่แตกตางกัน  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-48     

 3. ผลการแปลความหมายคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ีต่ํา (very low frequency 
electromagnetic field : VLF-EM) 
 
 ผล การแปลความหมายขอมูลความเขมสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา (VLF-EM) ประกอบขอมูล 
2 อยาง คือขอมูลที่ไดแบบ line station เนนหาธรณีวิทยาโครงสรางในแนว NW-SE สวน orthogonal 
station ไดลักษณะธรณีวิทยาโครงสรางในแนว NE-SW    

ขอมูลคาความเขมสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ที่ประกอบดวย 2 สวน คือ สนามรวม (total 
field) และสัญญาณทุติยภูมิ (quadrature) แสดงไวในภาพที่ 4-11 จาก line station และ ภาพที่ 4-12 
จากorthogonal station  
 เมื่อทําการกรองขอมูลดวยเทคนิค Fraser Filter เพ่ือใหคาผิดปกติท่ีเปนเขตของรอยเลื่อน เปน 
ยอดกราฟบวก ตามภาพที่ 4-13 (ของ line station) และ ภาพที่ 4-14 (ของ orthogonal station)  
 
 
 
 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-49     

ภาพท่ี 4-11 คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา จาก Line Station  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-50     

ภาพท่ี 4-12 คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา จาก Orthogonal Station  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-51     

 
 

ภาพท่ี 4-13 คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ที่ผานการกรองแบบ Fraser ของ Line Station  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-52     

ภาพท่ี 4-14 ขอมูลสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ที่ผานการกรองแบบ Fraser  จาก Orthogonal 
Station  



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-53     

ผลการศึกษาทางธรณีฟสิกสบริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัย 
1. การแปลความหมายขอมูลวัดคาสนามแมเหล็กภาคสนาม 
จากแผนที่คาความเขมสนามแมเหล็กรวม ภาพที่ 4-15 แสดงบริเวณท่ีเปนรอยเลื่อนมีทิศทาง

เชนเดียวกับผลการบินสํารวจ และยังพบเขตท่ีมีความผิดปกติบริเวณพื้นที่แหลงน้ําพุรอน ทิศทางและการ
วางตัวของแวผิดปกตืเห็นไดชัดในแผนที่ Analytic Signal (ภาพที่ 4-16) ตําแหนงและทิศทางของรอย
เลื่อนนาจะแสดงชัดเจนในแผนที่ Reduction to the Magnetic Pole (ภาพที่ 4-16) คือบริเวณท่ีคา
สนามแมเหล็กต่ํา (เขตสีน้ําเงิน)  

ภาพท่ี 4-15 แผนที่สนามแมเหล็กรวมจากการเดินสํารวจบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบความไมตอเนื่องของ
รอยเลื่อน แตยังคงมีทิศทางเชนเดียวกับขอมูลการบินสํารวจ 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-54     

 
 

ภาพท่ี 4-16 แผนที่ Analytic Signal ที่ไดจากการประมวลผลสนามแมเหล็กรวมจากการเดินสํารวจ
บริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบแนวเขตผิดปกติทางแมเหล็กที่นาจะสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอน 

ภาพท่ี 4-17 แผนที่ Reduction to the Magnetic Pole จากการประมวลผลคาสนามแมเหล็กรวม
จากการเดินสํารวจบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบแนวของรอยเล่ือน 2 แนวหลัก (เขตสีน้ําเงิน) 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-55     

2. การศึกษาเปรียบเทียบคาสภาพตานทานไฟฟากับสภาพทางธรณีวิทยาในพื้นที่วิจัย 
เมื่อทําการวิเคราะหจากขอมูลดิบที่ไดจากการวัดคาในสนามเปรียบเทียบกับสภาพทางธรณีวิทยที่

บริเวณผิวดินที่สามารถสังเกตุเห็นได โดยการเลือกคาสภาพตานทานไฟฟาจาก 2 เสนสํารวจ  เปนเสน
สํารวจต้ังฉากกันใหคลุมพ้ืนที่ คือ Line 720N (วางตัว ในแนวตะวันตก-ตะวันตก และ Line 730E  (วางตัว 
ในแนวเหนือ-ใต) 
 

เขตท่ีเปนหินปูน (ตอเนื่องจากบริเวณหินโผล) คาสภาพตานทานไฟฟาคอนขางสูง คือมากกวา 
100 โอหมเมตร แตถาเปนหินผุคาจะต่ํากวานี้ 

เขตท่ีเปนหินดินดาน (ตอเนื่องจากบริเวณหินโผล) คาสภาพตานทานไฟฟาคอนต่ําและมีการ
เปลี่ยนแปลงมาก คือต่ํากวา 20 โอหมเมตร 

บริเวณท่ีนาจะเปนเขตน้ําใตดิน มีคาในชวง 20 – 80 โอหมเมตร (ขึ้นอยูกับลักษณะของช้ันน้ําใต
ดิน 

บริเวณท่ีนาจะเปนชั้นน้ําใตดินรอน จะมีคาสภาพตานต่ํากวาชั้นน้ําปกติซึ่งอาจตํ่ากวา 10  โอหม
เมตร 

สวนบริเวณท่ีเปนชั้นหนาดิน คาสภาพตานทานไฟฟาต่ํากวา 50 โอหมเมตร 
บริเวณดานเหนือ เปนชั้นหินทรายที่คาสภาพตานทานไฟฟาเปลี่ยแปลง 50 - 200 โอหมเมตร 
การหาคาสภาพตานทานไฟฟาที่มีความสัมพันธกันคาทางธรณีวิทยา สามารถทําไดละเอียดมากขึ้น

เมื่อมีขอมูลจากการเจาะน้ําบาดาบมาเปรียบเทียบในแนวดิ่ง 
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โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 
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3. ผลการแปลความคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ 

  จากผลการประมวลผลและการแปลความหมายขอมูลคาสภาพตานทานไฟฟฟาในรูปภาคตัดขวางเชิง 
2 มิติ สามารถกําหนดแนวรอยเลื่อนลึกประมาณ 100 เมตร ไดอยางชัดเจน (จากความไมตอเนื่องของขอมูล) 
วางตัวตามแนวโครงสรางทางธรณีวิทยา คือตะวันออกเฉียงเหนือ และตะวันตกเฉียงเหนือ และนาจะเปนแหลง
หรือชองทางน้ําน้ํารอนขึ้นมาจากระดับลึก  

ภาพที่ 4-19 ถึงภาพท่ี 4-25 เปนผลการประมวลผลขอมูลจากการวัดคาสภาพตานทานไฟฟาท้ัง 2 
แบบขั้วไฟฟาทั้ง 7 เสนสํารวจ แสดงความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยาที่บงบอกบริเวณที่เปนรอยเลื่อน 
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โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว ผลการศึกษาวิจัย 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-66     

ภาพท่ี 4-27 ผลการวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ เชิงลึก พบความตอเนื่องของรอย
เลื่อนลงระดับลึก กวา 150 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  

4. ผลการวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ ในเชิงลึก (Deep 2D Resistivity 
imaging survey) 

 ยังคงพบความตอเนื่องของรอยเลื่อนลงระดับลึก กวา 150 เมตร มีการแยกเขตของหินปูนและ
หินดินดานจากคาสภาพตานทานไฟฟาที่ตางกันอยางชัดเจน ตามภาพที่ 4-27 

 
 
 
 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย บทที่ 4 
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ภาพท่ี 4-28 ผลการประมวลผลคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  พบความตอเน่ืองของรอยเลื่อนลง
ระดับลึก กวา 200 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน) แนวรอยเลื่อน (สีสม) 

5. ผลการวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ แบบ offset Pole –Dipole 
 เมื่อทําการประมวลผล แสดงแนวรอยเล่ือนไดชัดเจนมากข้ึนที่ระดับลึกกวา 200 เมตร แสดงไวใน
ภาพที่ 4-27 และ 4-28 
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ภาพท่ี 4-29 มุมมองจากดานใตดิน แสดงตําแหนงและทิศทางของรอยเลื่อน (สีสม) ลงระดับลึก กวา 200 
เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  
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ภาพท่ี 4-30 ภาคตัดขวางตามแนว ตะวันตก-ตะวันออก เรียงจากใตไปทางเหนือ จากผลการประมวลผลคา
จากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  แสดงแนวของรอยเลื่อนจากความไมตอเน่ืองระหวางหินปูน 
(สีแดง) กับหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  
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ภาพท่ี 4-31 plan view ที่ระดับความลึกตางๆ ลงลึกกวา 200 เมตร จากผลการประมวลผลคาจากคา
สภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  แสดงแนวของรอยเลื่อนจากความไมตอเนื่องระหวางหินปูน (สีแดง)
กับหินดินดาน (สีน้ําเงิน)  
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ผลการเจาะนํ้าใตดิน 
ตําแหนง ที่ 1 เปนดินโคลนประมาณ 3 เมตร ที่สะสมใกลจากแนวคลอง จากนั้นเปนพบวาเปนชั้นหิน

กรวดมวน  (boulder) มีขนาดแตกตางกัน การเจาะใชเวลามาก และขอจํากัดของเครื่องเจาะเอง ที่เจาะไดลึก
ประมาณ 3.5 เมตรเทานั้น ไมสามารถเจาะตอลงไปได จึงตองเล่ือนไปตําแหนงที่ 2  

ตําแหนง ที่ 2 มีลักษณะคลายกับ ตําแหนงที่ 1 คือ เปนดินโคลนประมาณ 3 เมตร จากนั้นเปนชั้นหิน
กรวดมวนหนามาก เจาะไดลึกประมาณ 4 เมตรเทา ทําใหไมสามารถเจาะผานชั้นไปไดเชนกัน เนื่อง
ความสามารถของเครื่องเจาะ และเทคนิคการเจาะดวย จึงตองเล่ือนไปตําแหนงที่ 3  

ตําแหนง ที่ 3 ที่คาดวายังอยูบริเวณรอยเลื่อน มีการขยับเปลี่ยนตําแหนงหลายครั้ง เนื่องจากพบชั้น
ตะกอนเศษหินเชิงเขา ที่มีปญหาตอการเจาะ ตําแหนงสุดทายอยูบริเวณมุมริมรั้วพ้ืนที่โครงการแหลงน้ําพุรอน 
เปนดินโคลนสลับทรายประมาณ 4 เมตร จากนั้นเปนชั้นเศษหินเชิงเขาและศิลาแลง ชวง 4-8 เมตร พบชั้นดิน
ชนวน ที่เกิดจากการบีบอัดหินดินดานตามแนวรอยเลื่อน ชวง 8-10 เมตร จาก 10 – 40 เปนหินออนและ
หินปูน แทรกสลับบางชวงของหินชนวนและหินดินดาน ไดชั้นน้ํา ระหวางรอยตอชั้นหินชนวน กับหินออน 
ปริมาณน้ําที่ไดมากกวา 10 ลบ.ม./ชม. เปนน้ําเย็น  

การเจาะสํารวจไมสามารถดําเนินการตอไดเนื่องจากงบประมาณจํากัดและปญหาของสภาพธรณีวิทยา
ใตดินบริเวณบอน้ํารอน และระยะเวลาท่ีจํากัด 
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ภาพท่ี 4-32 ตําแหนงการจุดเจาะน้ําใตดินทั้งหมด 3 ตําแหนงและการวางเครื่องเจาะซึ่งจุดเจาะท่ี 3 มี
การขยับเปลี่ยนตําแหนงหลายครั้งเนื่องจาก พบชั้นตะกอบเศษหินเชิงเขาและไมสามารถเจาะ
ตอได 

หลุมที่ 1 
หลุมที่ 1 

หลุมที่ 2 

หลุมที่ 3 

หลุมที่ 3 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาวิจัย 

 
การประยุกตเทคโนโลยีการสํารวจดานธรณีฟสิกส เชนการวัดคาสภาพตานทานไฟฟา ในแบบเทคนิค

ของระบบการวางข้ัวไฟฟาแบบตางๆ กัน มาใชในการศึกษาลักษณะธรณีวิทยาใตดิน โครงสรางทางธรณีวิทยา 
เพ่ือศึกษาแหลงน้ําพุรอน เพ่ือการจัดการทองเท่ียว จากการศึกษาวิจัยสรุปผลที่ไดดังนี้  
ผลการศึกษาจากการแปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศ (คาความเขมสนามแมเหล็ก คาความเขม
กัมมันตรังสีและคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ีต่ํา) และการวัดคาภาคสนามทั้งวัดคาสนามแมเหล็กและการวด
คาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ ทัง้แบบในเชิง ลึก และแบบ 3 มิติ ผลที่ไดบงบอกในทิศทางเดียวกัน คือ  

1. ลักษณะทางธรณีวิทยาใตดิน รวมทั้งโครงสรางทางธรณีวิทยาในพื้นท่ี การแบงขอบเขตของหิน
โดยเฉพาะบริเวณท่ีเปนเขตของรอยเล่ือนที่เกิดระหวางหินปูนกับหินดินดาน บริเวณท่ีเปนรอยเลื่อนกับพบหิน
ออนกับหินชนวน แสดงถึงศักยภาพวาเกิดจากแรงบีบอัดจากหินแกรนิตระดับลึก ซึ่งแสดงถึงยังมีศักยภาพของ
น้ําพุรอนบริเวณนี้อยู  

2 คาสภาพตานทานไฟฟาสามารถแบงเขตของหินไดชัดเจน เขตหินปูน มีคาสภาพตานทานไฟฟา
คอนขางสูง คือมากกวา 100 โอหมเมตร สวนบริเวณท่ีเปนหินดินดาน คาสภาพตานทานไฟฟาคอนต่ําและมี
การเปลี่ยนแปลงมาก คือต่ํากวา 20 โอหมเมตร บริเวณดานเหนือ เปนชั้นหินทรายที่คาสภาพตานทานไฟฟาเป
ลี่ยแปลง 50 - 200 โอหมเมตร เขตน้ําใตดิน มีคาในชวง 20 – 80 โอหมเมตร และถาเปนบริเวณท่ีเปนชั้นน้ํา
ใตดินรอน จะมีคาสภาพตานต่ํากวาชั้นน้ําปกติซึ่งอาจต่ํากวา 10  โอหมเมตร 

3. ลักษณะทางธรณีโครงสรางหลัก ซึ่งเปนเขตที่น้ํารอนขึ้นมาเอง เปนรอยเลื่อนตัดกันซ่ึงมีการวางตัว
ในแนว ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (NW-SE) และ แนวท่ีเล็กกวา ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตก
เฉียงใต (NE-SW)  มีมุมเท ทั้ง 2 ดานคือ ดานตะวันออก และตะวันตก 

การเจาะน้ําใตดิน ถือวาไมประสบผลสําเร็จตามแผนที่วางไว ถึงจะไดน้ําปริมาณมาก (> 10 ลบ.ม./
ชม.) บริเวณท่ีเปนรอยเลื่อน แตเปนน้ําเย็น  
 ทําใหการวิจัยในขั้นตอนตอมา คือการจัดการเปนแหลงทองเท่ียวและจัดอบรมผูที่เก่ียวของไมสามารถ
ทําได 
ปญหาและอุปสรรคของการไมประสบผลสําเร็จจากการเจาะ คือ 

1 เนื่องจากปญหาหลักท่ีคาดไมถึงคือดานธรณีวิทยาใตดิน บริเวณท่ีจะทําการเจาะ ซึ่งเปนชั้นตะกอน
เศษหินเชิงเขา กรวดมวน ที่ยากตอการเจาะผานชั้นนี้ 

2. จากปญหาดานธรณีวิทยาใตดิน ทําใหการเจาะเพ่ือพัฒนาน้ํารอนไมสามารถดําเนินการตอได
เนื่องจากตองใชเวลาในการเจาะคอนขางมาก และตองใชงบประมาณเพ่ิมอีกมากดวย  

3. เรื่องเทคนิคของการเจาะก็เปนเรื่องสําคัญ ที่จะตองมีการเตรียมการอยางดี จากปญหาที่พบ (เดิม
ยังไมทราบวาจะมีปญหาแบบนี้จึงไมไดเตรียมดานเทคนิค)  
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ขอเสนอแนะ 
 

ผลจากการศึกษาวิจัยทําใหมีขอเสนอแนะดังนี้ 
1. จากการศึกษาวิจัยเพ่ือศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาใตดินแหลงน้ําพุรอนความรอนโปงชาง 

เพ่ือฟนฟูศักยภาพน้ําพุรอน ดําเนินการมาอยางถูกทางแลว การพัฒนาเทคนิคดานธรณีฟสิกสทั้ง 2-3 มิติ ลึก
กวา 200 เมตร แตอาจมีการสํารวจเพิ่มในรายละเอียด โดยเฉพาะบริเวณบอน้ํารอน รวมทั้งควรมีการศึกษา
เฉพาะระดับตื้นไมเกิน 10 เมตร แตตองละเอียดมาก เชน ระยะหางขั้วไฟฟา 1 เมตร เปนตน เพ่ือศึกษา
ขอบเขตชั้นกรวด กอนที่จะทําการเจาะ  

2. ที่นาตื่นเตน คือในขณะที่ทําการเจาะบอที่ 3 มีการสูบน้ําในบอน้ําพุรอนเดิม (น้ําเย็น) ออก
เกือบหมด หลังจากนั้น 1 วัน พบวาอุณหภูมิอุนขึ้นมาเล็กนอย แสดงวาศักยภาพของบอน้ํารอนยังมีอยูอยาง
แนนอน แตเนื่องจากน้ําเย็นระดับตื้นมีปริมาณมากกวา จึงทําใหน้ําที่มีอยูไมรอน โครงการนี้จึงควรใหไดรับการ
สนับสนุนวิจัยตอยอดในอนาคตอันใกล 

3. การพัฒนาบอนํ้าพุรอนเปนแหลงทองเที่ยว และการจัดการตามหลักวิชาการเปนสิ่งจําเปน 
ทั้งนี้เพ่ือชวยเหลือเพ่ิมรายไดใหกับชุมชน ยังเปนเปนการพัฒนาเพิ่มศักยภาพท่ีมีอยูในธรรมชาติไดอยางเต็มที่ 
แหลงน้ําพุรอนความรอนโปงชางถาสามารถฟนฟูไดสําเร็จ นอกจาก เปนการสงเสริมการทองเที่ยว เพ่ิมอาชีพ 
เชน ขายผลผลิตทางการเกษตร ผลิตน้ําแรธรรมชาติ (ตองศึกษาคุณภาพน้ํากอน) หรือ โฮมสเตล กับการใช
ชีวิตกับธรรมชาติ พรอมทิวทัศนสวยงามมาก เปนตน 
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บทคัดยอ 

 การพัฒนาบอนํ้าพุรอนโปงชาง บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ใหเปนแหลง
ทองเท่ียว น้ําพุรอนที่เคยเกิดข้ึนตามธรรมชาติ เปลี่ยนไปเปนน้ําขุนสีแดงอิฐ อุณหภูมิของนํ้าเปนปกติ การ
ประยุกตเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางใตดินเพ่ือฟนฟูและพัฒนาศักยภาพของ
บอน้ําพุรอนโปงชางใหเปนกลับมาเปนสถานที่ทองเที่ยวอีกครั้ง วิธีวิจัยเริ่มดวยการแปลความหมายขอมูล
ธรณีฟสิกสทางอากาศเพ่ือศึกษาเชิงกวางคลุมแผนท่ีระวาง 4838 II ขอมูลท่ีใชศึกษา คือ คาความเขม
สนามแมเหล็ก คาความเขมกัมมันตรังสี และคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ไดตําแหนงและลักษณะรอย
เลื่อนและเขตหินแกรนิตที่สัมพันธกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง และยังชวยในการวางแผนวัดคาทางธรณี
ฟสิกสบริเวณพ้ืนที่แหลงน้ําพุรอนโปงชาง โดยการวัดคาสนามแมเหล็กภาคสนาม (5 เสนสํารวจ) วัดคา
สภาพตานไฟฟา 2 มิติ อานคาดวย 60 ขั้วไฟฟาพรอมกัน (7 เสนสํารวจ ยาวเสนละ 600 เมตร) ไดขอมูล
ลึกกวา 100 เมตร วัดคาสภาพตานไฟฟา 2 มิติ เชิงลึกอานคาดวย 90 ขั้วไฟฟาพรอมกัน (2 เสนสํารวจ 
ยาวเสนละ 900 เมตร ตัดกันบริเวณบอน้ําพุรอน ไดขอมูลลึกกวา 150 เมตร) และทําการวัดคาสภาพ
ตานทานไฟฟาแบบ 3D วางขั้วไฟฟาแบบ offset Pole-Dipole ไดความลึกกวา 200 เมตร ผลการศึกษา
สอดคลองกันคือสามารถกําหนดตําแหนงและทิศทางของรอยเลื่อนระหวางหินปูน (คาสภาพตานทานไฟฟา
สูงกวา 100 โอหมเมตร) กับหินดินดาน (คาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา ประมาณ  10 โอหมเมตร) มี 2 
ทิศทางคือ NW-SE และ NE-SW ตัดกันบริเวณประมาณบอน้ําพุรอน มีมุมเอียงเทในทิศท่ีตางกัน การเจาะ
น้ําใตดินเพื่อพัฒนาน้ําพุรอน โดยทําการเจาะจาก 3 ตําแหนงในพ้ืนที่โครงการ ไดน้ําใตดินมากกวา 10 ลบ.
ม./ชม. จากชวงรอยตอชั้นหินชนวนกับหินออน ระยะ 10 เมตร เปนน้ําอุฌหภูมิปกติ ผลที่คาดหวังจะนําน้ํา
รอนระดับลึก (ประมาณ 100 เมตร) จากบอระบบปดเพ่ือกันไมใหน้ําใตดินเย็นผสม ยังไมประสบผลสําเร็จ
เนื่องจากปญหา ดานลักษณะทางธรณีวิทยา (ชั้นกรวดหนาต้ังแต 3 เมตร เทคนิคและเคร่ืองมือที่ใชเจาะ 
เวลาที่ใชปฏิบัติงาน และงบประมาณ 
 
 
 
 
คําสําคัญ น้ําพุรอนโปงชาง การฟนฟู การทองเท่ียว ธรณีฟสิกส ธรณีวิทยาโครงสรางใตผิวดิน 
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ABSTRACT 

 The development of Pongchang hot spring situated at Ban Pongchang, Nongprue 
district, Kanchanaburi province for tourism purpose had changed the nature of hot spring 
to become red-brown colour and normal temperature. The application of geophysics 
technology to study subsurface geological structure may help to recovery and develop 
the potential of Pongchang hot spring to become tourism place. Initial research approach 
was an interpretation of airborne geophysical data, e.g. total magnetic intensity, 
Radiometric intensity and VLF-EM field for regional geological structure covering map 
sheet 4838 II. The positions and aspects of fault zones and granite boundary which may 
relative to Pongchang hot spring occurrences, were obtained. These results were 
achieved for further ground geophysical measurements at hot spring area. Field 
procedures include ground magnetic measurement, 2D resistivity imaging with 60 multi-
electrode for target depth of > 100m, deep 2D resistivity imaging with 90 multi-electrode 
for target depth of > 150m and 3D offset Pole-Dipole resistivity imaging for detailed target 
depth of > 200m. The result confirm to previous concept with locating main and minor 
fault zones in NW-SE and NE-SW direction by crossing at about hot spring location. The 

fault were set between Limestone (high resistivity > 100 m) and Shale (low resistivity  

10 m). Groundwater drilling was performed at 3 positions inside Pongchang hot spring 
project area. The high yield of shallow ground water of more than 10 m2/hr was found, 
obtaining from the contract zone of shale/slate and limestone/marble layers at 10 m 

deep. It is unsuccessful to produce deep close well (  100 m) for preventing the 
disturbance of shallow groundwater which may cause from geological feature from thick 
gravel and boulder layer, technique and equipment drilling, operation time, and budget.  
 
 
 
 
Keywords  Pongchang hot spring, Recovery, Tourism, Geophysics, Subsurface geological 
structure 
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บทนํา 
 แหลงน้ําพุรอนโปงชาง ตั้งอยูบริเวณ บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเปน
แหลงน้ําพุรอนที่มีน้ําพุข้ึนมาตามธรรมชาติ ใกลทางนํ้าไหลธรรมชาติ เคยเปนแหลงน้ําพุรอน (อุณหภูมิต่ํา) 
คือ ประมาณ 43 องศาเซลเซียส เมื่อพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวเพ่ือเสริมรายไดใหกับทองถิ่น อบต. หนอง
ปรือ ไดทําการปรับปรุงสถานท่ี ในป พ.ศ. 2548 เชน การทําฐานรากมั่นคงของส่ิงกอสรางรอบบอน้ํารอน 
ที่พักติดแอร 3 หลัง เปนตน หลังจากนั้นพบวาธรรมชาติของน้ําพุรอนเปลี่ยนไป คือ ไมมีน้ําอุนไหลออกจาก
บอ คุณภาพน้ําจากใสกลายเปนสีแดงอิฐ อุณหภูมเิปนน้ําผิวดินปกติ และถูกปลอยทิ้งรกรางขาดการดูแลใน
ปจจุบัน 
 การฟนฟูแหลงนํ้าพุรอนโปงชางใหกลับมาเปนแหลงทองเท่ียวอีกครั้ง สามารถทําไดโดยการ
ประยุกตทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตดินที่สัมพันธกับการเกิดของนํ้าพุรอน เมื่อ
เชาใจธรรมชาติของแหลงน้ําพุรอนระดับลึก กวา 200 เมตร การเจาะเพ่ือพานํ้ารอนขึ้นมาและกันไมใหถูก
รบกวนจากน้ําใตดินระดับตื้น และเม่ือมีการอบรมเร่ืองการจัดการที่ถูกตอง ก็จะเปนการฟนฟูและพัฒนาให
เปนแหลงทองเที่ยวอยางมีประสิทธิภาพ  
 
 

 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

การศึกษาวิจัยดวยการประยุกตวิธีการทางธรณีฟสิกสเพ่ือฟนฟูศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนโปง
ชาง มีวัตถุประสงคดังนี้ 

1. ศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาซ่ึงอาจมีความสัมพันธกับการเกิดของน้ําพุรอน จาก
ขอมูลพื้นฐานเดิม และจากการพัฒนาเทคนิคและอุปกรณการวัดคาทางธรณีฟสิกส เพ่ือใหไดขอมูลใตดินที่
ระเอียดและลึกกวา 200 เมตร 

2. ศึกษาสถานภาพของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง จากการเจาะน้ําใตดิน หาศักยภาพและ
ความเปนไปไดในการฟนฟูและสรางโอกาสใหเปนแหลงทองเที่ยวอีกครั้ง 

ภาพท่ี ก-1  สภาพพ้ืนที่ทั่วไปบริเวณแหลงทองเท่ียวน้ําพุรอนโปงชาง ในปจจุบัน 
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3. เปนการทํางานรวมกับชุมชน มีการถายทอดความรูในเชิงวิชาการ หากผลการเจาะน้ํา
ใตดินในขอ 2 เปนผลสําเร็จ นาจะเปนการฟนฟูแหลงทองเที่ยวท่ีสําคัญ จากนั้นชวยเหลือชุมชน เชน จัด
อบรมถายทอดความรูทางวิชาการ เชน สถานภาพของแหลงน้ําพุรอน กับการบริหารจัดการใหเปนแหลง
ทองเท่ียวอยางยั่งยืน ใหกับเจาหนาที่ที่เก่ียวของและชุมชนทองถิ่น 

พื้นที่ศึกษาวิจัย 
พ้ืนที่ศึกษาวิจัยบริเวณแหลงน้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 

ตําแหนงพิกัด ประมาณระหวางเสนกริดตั้งท่ี 538200 – 539500 ตะวันออก และพิกัดนอนท่ี 1620300 – 
1621500 เหนือ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 1 กม x 1.5 กม (ดูภาพที่ ก-2)  มีลักษณะภูมิประเทศ เปนที่
ราบเชิงเขา มีความสูงประมาณ 200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ทางดานทิศเหนือมีหวยกระพรอย
ไหลผาน  และเปนทางหลวงหมายเลข 3480   บริเวณดานทิศตะวันออก เปนทําการเกษตรบางสวน มีการ
ปลูกออย มันสัมปะหลัง และขาวโพดเฉพาะฤดู รวมทั้งการเล้ียงสัตว บริเวณทางทิศใตและตะวันตกเฉียงใต
มีภูมิประเทศเปนเทือกเขาหินปูน ดินชั้นบนปกคลุมดวยดินปนทราย พบแนวรอยเล่ือน/รอยแตกในทิศทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือ อยางนอย 2 แนวผานบริเวณแหลงบอน้ําพุรอน ซึ่งเปนปจจัยสําคัญของการศึกษาและ
การพัฒนาฟนฟูแหลงน้ําพุรอนบริเวณนี้  
 

ภาพท่ี ก-2 ที่ตั้งพ้ืนที่วิจัย น้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง หมูที่ 5 ตําบลหนองปรือ อําเภอหนอง
ปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 
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ลักษณะธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาน้ําใตดิน 

 ลักษณะธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัย เปนตะกอนน้ําพาและตะพักลุมน้ํา ดิน กรวด ทราย พบ
กอนหินปูนมวลใหญโผลทางทิศใตของบอน้ํารอนโปงชาง ปรากฏหินดินดานสีดําในลําหวยกระพรอยบริเวณ
ดานเหนือของพ้ืนที่ศึกษา และมีหินทรายหินควอตซไซตรองรับอยูดานลาง ทางทิศตะวันออกเปนเนินเขา
หินฟลไลต  

โครงสรางทางธรณีวิทยาวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (ตามแนวทิศทางของ
ลําหวยกระพรอย) ตําแหนงของนํ้าพุรอนที่เคยปรากฏในอดีต หลายบอเรียงกันเปนแนวในทิศทางตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และมีแนวรอยเล่ือนเล็กๆ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ปรากฏ
แนวตัดกันที่ตําแหนงประมาณใกลเคียงกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 
 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาน้ําใตดิน เปน ชั้นน้ําตะกอนน้ําพา ชั้นน้ําตะกอนหินรวนกึ่งแข็งตัว และชั้น
น้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา แผกระจายตัวบริเวณที่ราบเชิงเขาเปนชั้นน้ําระดับตื้น ดานเหนือของพ้ืนที่ศึกษา 
เปนบริเวณศักยภาพของนํ้าใตดินต่ํามาก สวนชั้นน้ําที่ระดับลึกเปนชั้นน้ําหินปูนยุดออรโดวิเชียน บางสวน
ดานตะวันตกของพ้ืนที่ ชั้นนํ้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน ชั้นน้ําหินแกรนิตเปนชั้นน้ําที่สําคัญเพ่ือหา
ความสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอน ซึ่งปรากฏทั้งดานใตและดานเหนือ 

วิธีการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือทางธรณีฟสิกสประกอบดวยหลายชุด เชน เครื่องมือสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา 
เชน ผลิตภัณฑของบริษัท IRIS Instrument รุน Syscal R1 48 switching multi-electrode และ WDA-
1 Super Multi-electrode Resistivity Surveying System เปนตน และ โปรแกรมประมวลผลขอมูล 
เชน RES2DINV Version 3.55 สําหรับทําการประมวลผลขอมูลเชิง 2 มิติ เปนตน 
 

 
 
ขั้นตอนการวิจัย 
 วิธีวิจัยสามารถสรุปลําดับขั้นตอนไวในภาพที่ ก-5  

ภาพที่ ก-3 Iris Instrument Syscal R1  
Multi-electrode 

ภาพท่ี ก-4 การจัดวางเคร่ืองมือสํารวจวัดคาสภาพ
ตานทาน ไฟฟา WDA-1 
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1. การแปลความขอมูลสํารวจธรณีฟสิกสทาง
อากาศ 

คลุมแผนที่ภูมิประเทศ ระวาง 4838 II 
(อําเภอหนองปรือ) ประกอบดวยขอมูล 3 
ประเภท คือ  
1.1.  คาความเขมสนามแมเหล็ก  
1.2.  คาความเขมกัมมันตรังสี  
1.3. คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา  
2. การวัดคาทางธรณีฟสิกสภาคสนาม  

คลุม พ้ืนที่ บ อน้ํ า ร อน โป งช า งและ
บริเวณใกลเคียง ประกอบดวย 
2.1. การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็ก ทําการวัด
คาจากเสนสํารวจ 6 เสนสํารวจ มีทิศแนว
สํารวจเปน ตะวันออก – ตะวันตก ระยะหาง
ระหวางเสนสํารวจ 100 เมตร ระยะหางจุดวัด
คา 10 เมตร   
2.2. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 
2 มิติ (2D Resistivity imaging survey) เปน
การสํารวจดวยวิธีการสรางภาพจากคาสภาพตานทานไฟฟา เปนการหาขอบเขตและความหนาของชั้นถาน
หินในเชิง 2 มิติ ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟาเปน 10 เมตร ประกอบดวย 7 เสนสํารวจ เสนสํารวจ 5 เสนวาง
ในแนวตะวันออก-ตะวันตก และอีก 2 เสนสํารวจ วางในแนวเหนือ-ใต 
2.3. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ ในเชิงลึก (Deep 2D Resistivity imaging survey) 
วิธีการศึกษาคลายกับขอ 2.2 แตออกแบบระบบเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น คือทําการวัดคาใหได
ระยะทางเสนสํารวจยาวกวา (จํานวนขั้วไฟฟา มากกวา คือประมาณ 100 ขั้วไฟฟา) และสามารถวัดใตดิน
ไดลึกกวา คือมากกวา 150 เมตร ระยะหางขัว้ไฟฟาเทากัน คือ 10 เมตร ทําการวัดคา 2 เสนสํารวจ  
2.4. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติเชิงลึกอยางละเอียด (Detail deep 3D offset Pole 
–Dipole Resistivity survey) เปนการวัดคาแบบ 3 มิติ กําหนดวิธีการวางระบบขั้วไฟฟาเปนแบบ ออฟ
เซ็ท โพล-ไดโพล (Resistivity 3D offset pole – dipole) ใหแนวสํารวจวัดคาความตางศักยไฟฟา (Rxr 
line) จํานวน 24 ขั้วรับสัญญาณ ระยะหาง 25 เมตร ระยะหางของแตละเสนสํารวจ 100 เมตร และแนว
ปลอยกระแสไฟฟา (Tx Line) อยูระหวาง Rx Line แตละเสน Tx มีจุดปลอยกระแสไฟฟา จํานวนทั้งหมด 
17 ตําแหนง ระยะหาง 50 เมตร และใหจุดปลอยกระแสไฟฟาระยะไกลท่ีระยะประมาณ 1 กิโลเมตร
ทางดานเหนือ 

ผลการวิจัย 

ผลจากการศึกษาทางธรณีฟสิกสวัดคาสภาพตานทานไฟฟาท้ังในเชิง 2-3 มิติ สามารถแสดง
ตําแหนงและทิศทางของรอยเล่ือนมีแนวหลักวางตัว NW-SE และอีกแนว NE-SW ตัดกับบริเวณประมาณ
ใกลบอน้ําพุรอน (ภาพท่ี ก-6 และ ก-7) ที่สัมพันธกับการเกิดของแหลงน้ําพุรอนโปงชางโดยอธิบายไดใน

ภาพท่ี ก-5 ขั้นตอนของการวิจัย 
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ภาพท่ี ก-6 แสดงแบบจําลองทางธรณีไฟฟาทั้ง 7 เสนสํารวจ ในเชิง 3มิติ แสดงตําแหนงและทิศทาง
ของรอยเลื่อนสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอยโปงชาง   

ภาพท่ี ก-7 ผลการประมวลผลคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  พบความตอเนื่องของ
รอยเลื่อนลงระดับลึก กวา 200 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน) แนวรอย
เลื่อน (สีสม) 

แบบจําลองเชิงมโนทัศน (ภาพที่ ก-8) ของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง แสดงแนวของรอยเลื่อนจากความไม
ตอเนื่องระหวางหินปูน กับหินดินดาน และหินแกรนิตที่นาจะเปนแหลงใหความรอนปรากฏระดับลึก 

จากการเจาะน้ําใตดิน 3 บริเวณ (ภาพที่ ก-9) ทําใหทราบทางธรณีวิทยาใตดินท่ีบงบอกถึง
ศักยภาพของน้ําพุรอน วายังมีอยูจากโครงสรางทางธรณีวิทยา บริเวณที่เปนเขตระหวางหินปูนกับ
หินดินดาน ยังพบหินออนกับหินชนวน ที่เกิดจากแรงบบีอัดจากหินแกรนิตระดับลึก  

น้ําที่ไดจากการเจาะเปนน้ําใตดินระดับตื้นมีปริมาณ มากกวา 10 ลบ.ม./ชม. โดยไมสามารถเจาะ
ไดลึกตามขอมูลที่ศึกษาได เนื่องจากปจจัยทางธรณีวิทยาใตดินบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเองและดานเทคนิคของ
เครื่องเจาะเองดวย 
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ภาพที่ ก-8 แบบจําลองเชิงมโนทัศน ของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง แสดงแนวของ
รอยเลื่อนจากความไมตอเนื่องระหวางหินปูน กับหินดินดาน โดยมี
หินแกรนิตรองรับระดับลึก 

ภาพที่ ก-9 ตําแหนงการจุดเจาะน้ําใตดินทั้งหมด 3 ตําแหนงและการวางเครื่องเจาะซึ่งจุดเจาะที่ 3 เมื่อ
การขยับเปลี่ยนตําแหนงหลายครั้งเนื่องจาก พบชั้นตะกอบเศษหินผุเชิงเขาไมสามารถเจาะตอได 

หลุมที่ 1 

หลุมที่ 2 

หลุมที่ 3 



โครงการยอยท่ี 2 ฟนฟแูหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวย ภาคผนวก 
การวัดคาสภาพตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพื่อพัฒนาการทองเท่ียว  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-87  

สรุปและขอเสนอแนะ 

การประยุกตเทคโนโลยีการสํารวจดานธรณีฟสิกส สามารถชวยในการศึกษาสถานภาพของแหลง
น้ําพุรอนโปงชาง เปนขอมูลทางวิชาการท้ังจากการพัฒนาเทคนิควิธีการศึกษาดานการวัดคาทางธรณีฟสิกส 
ที่สามารถหาลักษณะแหลงน้ําพุรอนโปงชางที่ประสบผลสําเร็จคอนขางดี เชน แสดงลักษณะธรณีวิทยา
โครงสรางใตดินระดับลึกกวา 200 เมตร ไดอยางละเอียด และพบวายังมีศักยภาพพรอมที่จะพัฒนาเปน
แหลงทองเท่ียวอีกครั้ง 

ถึงแมจะมีอุปสรรคการเจาะนํ้าใตดิน ที่ไดเฉพาะจากช้ันน้ําตื้นปริมาณมาก (> 10 ลบ.ม./ชม.) 
บริเวณที่เปนรอยเลื่อน เนื่องจากชวงที่ดําเนินการวิจัยพบน้ําในบออุนขึ้นเล็กนอย จึงมีโอกาสสูง ที่จะ
จัดการเปนแหลงทองเที่ยวไดในอนาคต  

ผลจากการศึกษาวิจัยแหลงน้ําพุรอนโปงชาง ขอเสนอแนะดังนี้ 
1.เทคนิคและวิธีการศึกษาดานการวัดคาทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาแหลงน้ําพุรอน เปนผล

การศึกษาท่ีประสบผลสําเร็จคอนขางดี การพัฒนาเทคนิคดานธรณีฟสกิสทั้ง 2-3 มิติ ลึกกวา 200 เมตร  
สามารถนําไปประยุกตกับแหลงน้ําพุรอนอ่ืนหรือหาแหลงใหม รวมทั้งหาแหลงน้ําใตดินอ่ืน ที่ตองการหาน้ํา
ระดับลึกและที่ตองการความถูกตองสูง  

2. โอกาสฟนฟูแหลงน้ําพุรอนและเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอนโปงชางยังมี จากการสังเกตน้ําที่ไหลเขา
ในบอมีอุณหภูมิอุนขึ้นเล็กนอย ชวงท่ีทําการเจาะบอที่ 3  มีการสูบน้ําในบอน้ําพุรอนเดิม (น้ําเย็น) ออก
เกือบหมด ในอนาคตถาไดมีการวิจัยตอยอด ควรประยุกตเทคนิคดานธรณีฟสิกสเพ่ิมในรายละเอียด เฉพาะ
บริเวณบอน้ํารอน ระดับตื้นไมเกิน 10 เมตร เพ่ือศึกษาชั้นน้ําจากชั้นกรวดเพ่ือกันไมใหปนกับน้ํารอนระดับ
ลึก แลวพัฒนาเทคนิคการเจาะน้ําใตดิน เพ่ือใหแหลงน้ําพุรอนเปนแหลงเที่ยวอยางสมบูรณ 

3. การถายทอด ความรูดาน เทคนิค และผลการวิจัย ในเชิงวิชาการของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 
ใหกับ ผูที่มีสวนเกี่ยวของ เชนเบื้องตน กับ เจาหนาที่ อบต. หนองปรือ ที่รับผิดชอบกับพื้นท่ีบริเวณนี้ การ
พัฒนาบอน้ําพุรอนเปนแหลงทองเที่ยว และการจัดการตามหลักวิชาการเปนสิ่งจําเปน หากแหลงน้ําพุรอน
โปงชางไดรับการพัฒนาฟนฟูไดสําเร็จ จะเปนการสงเสริมการทองเที่ยว หรือกิจกรรมชุมชน เชน ขาย
ผลผลิตทางการเกษตร ผลิตน้ําแรธรรมชาติ (ตองศึกษาคุณภาพน้ํากอน) หรือ โฮมสเตยกับธรรมชาติ เปน
ตน 
บรรณานุกรม 

กัมปนาท แหลมลทรัพย และ วิไลวรรณ เวชกามา. 2553. สํารวจน้ําพุรอนดวยวิธีวัดคาความตานทาน
ไฟฟา บริเวณนาพุรอนบานโปงชาง ตําบลหนองปรือ อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี.
สํานักเทคโนโลยีธรณี, กรมทรัพยากรธรณี. 

ดีเซลล สวนบุรี. 2549. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ, การศึกษาแหลงทรัพยากรนํ้าบาดาลดวยเทคนิคทางธรณี
ฟสิกส บริเวณวิทยาเขตศรีราชา  

ขอขอบคุณ แหลงทุนอุดหนุนการวิจัยจาก สถาบันวิจัยแหงชาติ (วช) และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย (สกว) และหนวยวิจัยสํารวจธรณีประยุกต ภาควิชาวิทยาศาสตรพ้ืนพิภพ คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ภาคผนวก ก บทความสําหรับการเผยแพร 
การฟนฟูแหลงน้ําพุรอนจากการหาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินดวยการวัดคาสภาพ

ตานทานไฟฟาระดับลึกละเอียดสูงเพ่ือพัฒนาการทองเที่ยว 

Recovery Hot Spring Resources from Subsurface Geological Structure 
Investigation with High Resolution Deep Resistivity Measurements for 

Tourism Development. 

ดีเซลล สวนบุรี พรสวาท วัฒนกูล และมิ่งขวัญ มิ่งเมือง 
ภาควิชาวิทยาศาสตรพื้นพภิพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

บทคัดยอ 

 การพัฒนาบอนํ้าพุรอนโปงชาง บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ใหเปนแหลง
ทองเท่ียว น้ําพุรอนที่เคยเกิดข้ึนตามธรรมชาติ เปลี่ยนไปเปนน้ําขุนสีแดงอิฐ อุณหภูมิของนํ้าเปนปกติ การ
ประยุกตเทคโนโลยีทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางใตดินเพ่ือฟนฟูและพัฒนาศักยภาพของ
บอน้ําพุรอนโปงชางใหเปนกลับมาเปนสถานที่ทองเที่ยวอีกครั้ง วิธีวิจัยเริ่มดวยการแปลความหมายขอมูล
ธรณีฟสิกสทางอากาศเพ่ือศึกษาเชิงกวางคลุมแผนท่ีระวาง 4838 II ขอมูลท่ีใชศึกษา คือ คาความเขม
สนามแมเหล็ก คาความเขมกัมมันตรังสี และคาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา ไดตําแหนงและลักษณะรอย
เลื่อนและเขตหินแกรนิตที่สัมพันธกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง และยังชวยในการวางแผนวัดคาทางธรณี
ฟสิกสบริเวณพ้ืนที่แหลงน้ําพุรอนโปงชาง โดยการวัดคาสนามแมเหล็กภาคสนาม (5 เสนสํารวจ) วัดคา
สภาพตานไฟฟา 2 มิติ อานคาดวย 60 ขั้วไฟฟาพรอมกัน(7 เสนสํารวจ ยาวเสนละ 600 เมตร) ไดขอมูลลึก
กวา 100 เมตร วัดคาสภาพตานไฟฟา 2 มิติ เชิงลึกอานคาดวย 90 ขั้วไฟฟาพรอมกัน (2 เสนสํารวจ ยาว
เสนละ 900 เมตร ตัดกันบริเวณบอนํ้าพุรอน ไดขอมูลลึกกวา 150 เมตร) และทําการวัดคาสภาพตานทาน
ไฟฟาแบบ 3D วางขั้วไฟฟาแบบ offset Pole-Dipole ไดความลึกกวา 200 เมตร ผลการศึกษาสอดคลอง
กันคือสามารถกําหนดตําแหนงและทิศทางของรอยเลื่อนระหวางหินปูน (คาสภาพตานทานไฟฟาสูงกวา 
100 โอหมเมตร) กับหินดินดาน (คาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา ประมาณ  10 โอหมเมตร) มี 2 ทิศทางคือ 
NW-SE และ NE-SW ตัดกันบริเวณประมาณบอน้ําพุรอน มีมุมเอียงเทในทิศท่ีตางกัน การเจาะน้ําใตดิน
เพ่ือพัฒนาน้ําพุรอน โดยทําการเจาะจาก 3 ตําแหนงในพ้ืนที่โครงการ ไดน้ําใตดินมากกวา 10 ลบ.ม./ชม. 
จากชวงรอยตอชั้นหินชนวนกับหินออน ระยะ 10 เมตร เปนน้ําอุฌหภูมิปกติ ผลที่คาดหวังจะนําน้ํารอน
ระดับลึก (ประมาณ 100 เมตร) จากบอระบบปดเพ่ือกันไมใหน้ําใตดินเย็นผสม ยังไมประสบผลสําเร็จ
เนื่องจากปญหา ดานลักษณะทางธรณีวิทยา (ชั้นกรวดหนาต้ังแต 3 เมตร เทคนิคและเคร่ืองมือที่ใชเจาะ 
เวลาที่ใชปฏิบัติงาน และงบประมาณ 
 
 
 
 
คําสําคัญ น้ําพุรอนโปงชาง การฟนฟู การทองเท่ียว ธรณีฟสิกส ธรณีวิทยาโครงสรางใตผิวดิน 
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ABSTRACT 

 The development of Pongchang hot spring situated at Ban Pongchang, Nongprue 
district, Kanchanaburi province for tourism purpose had changed the nature of hot spring 
to become red-brown colour and normal temperature. The application of geophysics 
technology to study subsurface geological structure may recovery and develop the 
potential of Pongchang hot spring to become tourism place. Initial research approach was 
an interpretation of airborne geophysical data, e.g. total magnetic intensity, Radiometric 
intensity and VLF-EM field for regional geological structure covering map sheet 4838 II. 
The positions and aspects of fault zones and granite boundary which may relative to 
Pongchang hot spring occurrence, were obtained. This results were achieved for further 
ground geophysical measurements at hot spring area. Field procedures include ground 
magnetic measurement, 2D resistivity imaging with 60 multi-electrode for target depth 
of > 100m, deep 2D resistivity imaging with 90 multi-electrode for target depth of > 150m 
and 3D offset Pole-Dipole resistivity imaging for detailed target depth of > 200m. The 
result confirm to previous concept with locating main and minor fault zones in NW-SE 
and NE-SW direction by crossing at about hot spring location. The fault were set between 

Limestone (high resistivity > 100 m) and Shale (low resistivity  10 m). Groundwater 
drilling was performed at 3 positions inside Pongchang hot spring project area. The high 
yield of normal ground water found more than 10 m2/hr at Position 3 obtain from the 
contract zone of slate and marble layers at 10 m deep. It is unsuccessful to produce 

deep close well (  100 m) for preventing the disturbance of shallow groundwater which 
may cause from geological feature from thick gravel and boulder layer, technique and 
equipment drilling, operation time, and budget.  
 
 
 
 
Keywords  Pongchang hot spring, Recovery, Tourism, Geophysics, Subsurface geological 
structure 
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บทนํา 
 แหลงน้ําพุรอนโปงชาง ตั้งอยูบริเวณ บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเปน
แหลงน้ําพุรอนที่มีน้ําพุข้ึนมาตามธรรมชาติ ใกลทางนํ้าไหลธรรมชาติ เคยเปนแหลงน้ําพุรอน (อุณหภูมิต่ํา) 
คือ ประมาณ 43 องศาเซลเซียส เมื่อพัฒนาเปนแหลงทองเท่ียวเพ่ือเสริมรายไดใหกับทองถิ่น อบต. หนอง
ปรือ ไดทําการปรับปรุงสถานท่ี ในป พ.ศ. 2548 เชน การทําฐานรากมั่นคงของส่ิงกอสรางรอบบอน้ํารอน 
ที่พักติดแอร 3 หลัง เปนตน หลังจากนั้นพบวาธรรมชาติของน้ําพุรอนเปลี่ยนไป คือ ไมมีน้ําอุนไหลออกจาก
บอ คุณภาพน้ําจากใสกลายเปนสีแดงอิฐ อุณหภูมเิปนน้ําผิวดินปกติ และถูกปลอยทิ้งรกรางขาดการดูแลใน
ปจจุบัน 
 การฟนฟูแหลงนํ้าพุรอนโปงชางใหกลับมาเปนแหลงทองเท่ียวอีกครั้ง สามารถทําไดโดยการ
ประยุกตทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาใตดินที่สัมพันธกับการเกิดของนํ้าพุรอน เมื่อ
เชาใจธรรมชาติของแหลงน้ําพุรอนระดับลึก กวา 200 เมตร การเจาะเพ่ือพานํ้ารอนขึ้นมาและกันไมใหถูก
รบกวนจากน้ําใตดินระดับตื้น และเม่ือมีการอบรมเร่ืองการจัดการที่ถูกตอง ก็จะเปนการฟนฟูและพัฒนาให
เปนแหลงทองเที่ยวอยางมีประสิทธิภาพ  
 
 

 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

การศึกษาวิจัยดวยการประยุกตวิธีการทางธรณีฟสิกสเพ่ือฟนฟูศักยภาพของแหลงน้ําพุรอนโปง
ชาง มีวัตถุประสงคดังนี้ 

1. ศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาซ่ึงอาจมีความสัมพันธกับการเกิดของน้ําพุรอน จาก
ขอมูลพื้นฐานเดิม และจากการพัฒนาเทคนิคและอุปกรณการวัดคาทางธรณีฟสิกส เพ่ือใหไดขอมูลใตดินที่
ระเอียดและลึกกวา 200 เมตร 

ภาพท่ี ก-1  สภาพพ้ืนที่ทั่วไปบริเวณแหลงทองเท่ียวน้ําพุรอนโปงชาง ในปจจุบัน 
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2. ศึกษาสถานภาพของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง จากการเจาะน้ําใตดิน หาศักยภาพและ
ความเปนไปไดในการฟนฟูและสรางโอกาสใหเปนแหลงทองเที่ยวอีกครั้ง 

3. เปนการทํางานรวมกับชุมชน มีการถายทอดความรูในเชิงวิชาการ หากผลการเจาะน้ํา
ใตดินในขอ 2 เปนผลสําเร็จ นาจะเปนการฟนฟูแหลงทองเที่ยวท่ีสําคัญ จากนั้นชวยเหลือชุมชน เชน จัด
อบรมถายทอดความรูทางวิชาการ เชน สถานภาพของแหลงน้ําพุรอน กับการบริหารจัดการใหเปนแหลง
ทองเท่ียวอยางยั่งยืน ใหกับเจาหนาที่ที่เก่ียวของและชุมชนทองถิ่น 

พื้นที่ศึกษาวิจัย 
พ้ืนที่ศึกษาวิจัยบริเวณแหลงน้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง อําเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 

ตําแหนงพิกัด ประมาณระหวางเสนกริดตั้งท่ี 538200 – 539500 ตะวันออก และพิกัดนอนท่ี 1620300 – 
1621500 เหนือ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 1 กม x 1.5 กม (ดูภาพที่ ก-2)  มีลักษณะภูมิประเทศ เปนที่
ราบเชิงเขา มีความสูงประมาณ 200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ทางดานทิศเหนือมีหวยกระพรอย
ไหลผาน  และเปนทางหลวงหมายเลข 3480   บริเวณดานทิศตะวันออก เปนทําการเกษตรบางสวน มีการ
ปลูกออย มันสัมปะหลัง และขาวโพดเฉพาะฤดู รวมทั้งการเล้ียงสัตว บริเวณทางทิศใตและตะวันตกเฉียงใต
มีภูมิประเทศเปนเทือกเขาหินปูน ดินชั้นบนปกคลุมดวยดินปนทราย พบแนวรอยเล่ือน/รอยแตกในทิศทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือ อยางนอย 2 แนวผานบริเวณแหลงบอน้ําพุรอน ซึ่งเปนปจจัยสําคัญของการศึกษาและ
การพัฒนาฟนฟูแหลงน้ําพุรอนบริเวณนี้  
 

ภาพท่ี ก-2 ที่ตั้งพื้นที่วิจัย น้ําพุรอนโปงชาง บานโปงชาง หมูที่ 5 ตําบลหนองปรือ อําเภอ
หนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 
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ลักษณะธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยานํ้าใตดิน 

 ลักษณะธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัย เปนตะกอนน้ําพาและตะพักลุมน้ํา ดิน กรวด ทราย พบ
กอนหินปูนมวลใหญโผลทางทิศใตของบอน้ํารอนโปงชาง ปรากฏหินดินดานสีดําในลําหวยกระพรอยบริเวณ
ดานเหนือของพ้ืนที่ศึกษา และมีหินทรายหินควอตซไซตรองรับอยูดานลาง ทางทิศตะวันออกเปนเนินเขา
หินฟลไลต  

โครงสรางทางธรณีวิทยาวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (ตามแนวทิศทางของ
ลําหวยกระพรอย) ตําแหนงของนํ้าพุรอนที่เคยปรากฏในอดีต หลายบอเรียงกันเปนแนวในทิศทางตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และมีแนวรอยเล่ือนเล็กๆ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ปรากฏ
แนวตัดกันที่ตําแหนงประมาณใกลเคียงกับแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 
 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาน้ําใตดิน เปน ชั้นน้ําตะกอนน้ําพา ชั้นน้ําตะกอนหินรวนกึ่งแข็งตัว และชั้น
น้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา แผกระจายตัวบริเวณที่ราบเชิงเขาเปนชั้นน้ําระดับตื้น ดานเหนือของพ้ืนที่ศึกษา 
เปนบริเวณศักยภาพของนํ้าใตดินต่ํามาก สวนชั้นน้ําที่ระดับลึกเปนชั้นน้ําหินปูนยุดออรโดวิเชียน บางสวน
ดานตะวันตกของพ้ืนที่ ชั้นนํ้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน ชั้นน้ําหินแกรนิตเปนชั้นน้ําที่สําคัญเพ่ือหา
ความสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอน ซึ่งปรากฏทั้งดานใตและดานเหนือ 

วิธีการวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือทางธรณีฟสิกสประกอบดวยหลายชุด เชน เครื่องมือสํารวจวัดคาสภาพตานทานไฟฟา 
เชน ผลิตภัณฑของบริษัท IRIS Instrument รุน Syscal R1 48 switching multi-electrode และ WDA-
1 Super Multi-electrode Resistivity Surveying System เปนตน และ โปรแกรมประมวลผลขอมูล 
เชน RES2DINV Version 3.55 สําหรับทําการประมวลผลขอมูลเชิง 2 มิติ เปนตน 
 

 
 
ขั้นตอนการวิจัย 
 วิธีวิจัยสามารถสรุปลําดับขั้นตอนไวในภาพที่ ก-5  

ภาพที่ ก-3 Iris Instrument Syscal R1  
Multi-electrode 

ภาพท่ี ก-4 การจัดวางเคร่ืองมือสํารวจวัดคาสภาพ
ตานทาน ไฟฟา WDA-1 
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1. การแปลความขอมูลสํารวจธรณีฟสิกสทาง
อากาศ 

คลุมแผนที่ภูมิประเทศ ระวาง 4838 II 
(อําเภอหนองปรือ) ประกอบดวยขอมูล 3 
ประเภท คือ  
1.1.  คาความเขมสนามแมเหล็ก  
1.2.  คาความเขมกัมมันตรังสี  
1.3. คาสนามแมเหล็กไฟฟาความถี่ต่ํา  
2. การวัดคาทางธรณีฟสิกสภาคสนาม  

คลุม พ้ืนที่ บ อน้ํ า ร อน โป งช า งและ
บริเวณใกลเคียง ประกอบดวย 
2.1. การสํารวจวัดคาสนามแมเหล็ก ทําการวัด
คาจากเสนสํารวจ 6 เสนสํารวจ มีทิศแนว
สํารวจเปน ตะวันออก – ตะวันตก ระยะหาง
ระหวางเสนสํารวจ 100 เมตร ระยะหางจุดวัด
คา 10 เมตร   
2.2. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 
2 มิติ (2D Resistivity imaging survey) เปน
การสํารวจดวยวิธีการสรางภาพจากคาสภาพตานทานไฟฟา เปนการหาขอบเขตและความหนาของชั้นถาน
หินในเชิง 2 มิติ ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟาเปน 10 เมตร ประกอบดวย 7 เสนสํารวจ เสนสํารวจ 5 เสนวาง
ในแนวตะวันออก-ตะวันตก และอีก 2 เสนสํารวจ วางในแนวเหนือ-ใต 
2.3. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 2 มิติ ในเชิงลึก (Deep 2D Resistivity imaging survey) 
วิธีการศึกษาคลายกับขอ 2.2 แตออกแบบระบบเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น คือทําการวัดคาใหได
ระยะทางเสนสํารวจยาวกวา (จํานวนขั้วไฟฟา มากกวา คือประมาณ 100 ขั้วไฟฟา) และสามารถวัดใตดิน
ไดลึกกวา คือมากกวา 150 เมตร ระยะหางขั้วไฟฟาเทากัน คือ 10 เมตร ทําการวัดคา 2 เสนสํารวจ  
2.4. การวัดคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติเชิงลึกอยางละเอียด (Detail deep 3D offset Pole 
–Dipole Resistivity survey) เปนการวัดคาแบบ 3 มิติ กําหนดวิธีการวางระบบขั้วไฟฟาเปนแบบ ออฟ
เซ็ท โพล-ไดโพล (Resistivity 3D offset pole – dipole) ใหแนวสํารวจวัดคาความตางศักยไฟฟา (Rxr 
line) จํานวน 24 ขั้วรับสัญญาณ ระยะหาง 25 เมตร ระยะหางของแตละเสนสํารวจ 100 เมตร และแนว
ปลอยกระแสไฟฟา (Tx Line) อยูระหวาง Rx Line แตละเสน Tx มีจุดปลอยกระแสไฟฟา จํานวนทั้งหมด 
17 ตําแหนง ระยะหาง 50 เมตร และใหจุดปลอยกระแสไฟฟาระยะไกลท่ีระยะประมาณ 1 กิโลเมตร
ทางดานเหนือ 

ผลการวิจัย 
ผลจากการศึกษาทางธรณีฟสิกสวัดคาสภาพตานทานไฟฟาท้ังในเชิง 2-3 มิติ สามารถแสดง

ตําแหนงและทิศทางของรอยเล่ือนมีแนวหลักวางตัว NW-SE และอีกแนว NE-SW ตัดกับบริเวณประมาณ
ใกลบอน้ําพุรอน (ภาพท่ี ก-6 และ ก-7) ที่สัมพันธกับการเกิดของแหลงน้ําพุรอนโปงชางโดยอธิบายไดใน

ภาพท่ี ก-5 ขั้นตอนของการวิจัย 
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ภาพท่ี ก-6 แสดงแบบจําลองทางธรณีไฟฟาทั้ง 7 เสนสํารวจ ในเชิง 3มิติ แสดงตําแหนงและทิศทาง
ของรอยเลื่อนสัมพันธกับแหลงน้ําพุรอยโปงชาง   

ภาพท่ี ก-7 ผลการประมวลผลคาจากคาสภาพตานทานไฟฟาเชิง 3 มิติ  พบความตอเนื่องของ
รอยเลื่อนลงระดับลึก กวา 200 เมตร เขตของหินปูน (สีแดง) และหินดินดาน (สีน้ําเงิน) แนวรอย
เลื่อน (สีสม) 

แบบจําลองเชิงมโนทัศน (ภาพที่ ก-8) ของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง แสดงแนวของรอยเลื่อนจากความไม
ตอเนื่องระหวางหินปูน กับหินดินดาน และหินแกรนิตที่นาจะเปนแหลงใหความรอนปรากฏระดับลึก 

จากการเจาะน้ําใตดิน 3 บริเวณ (ภาพที่ ก-9) ทําใหทราบทางธรณีวิทยาใตดินท่ีบงบอกถึง
ศักยภาพของน้ําพุรอน วายังมีอยูจากโครงสรางทางธรณีวิทยา บริเวณที่เปนเขตระหวางหินปูนกับ
หินดินดาน ยังพบหินออนกับหินชนวน ที่เกิดจากแรงบีบอัดจากหินแกรนิตระดับลึก  

น้ําที่ไดจากการเจาะเปนน้ําใตดินระดับตื้นมีปริมาณ มากกวา 10 ลบ.ม./ชม. โดยไมสามารถเจาะ
ไดลึกตามขอมูลที่ศึกษาได เนื่องจากปจจัยทางธรณีวิทยาใตดินบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเองและดานเทคนิคของ
เครื่องเจาะเองดวย 
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ภาพที่ ก-8 แบบจําลองเชิงมโนทัศน ของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง แสดงแนวของ
รอยเลื่อนจากความไมตอเนื่องระหวางหินปูน กับหินดินดาน โดยมี
หินแกรนิตรองรับระดับลึก 

ภาพที่ ก-9 ตําแหนงการจุดเจาะน้ําใตดินทั้งหมด 3 ตําแหนงและการวางเครื่องเจาะซึ่งจุดเจาะที่ 3 เมื่อ
การขยับเปลี่ยนตําแหนงหลายครั้งเนื่องจาก พบชั้นตะกอบเศษหินผุเชิงเขาไมสามารถเจาะตอได 

หลุมที่ 1 

หลุมที่ 2 

หลุมที่ 3 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

การประยุกตเทคโนโลยีการสํารวจดานธรณีฟสิกส สามารถชวยในการศึกษาสถานภาพของแหลง
น้ําพุรอนโปงชาง เปนขอมูลทางวิชาการท้ังจากการพัฒนาเทคนิควิธีการศึกษาดานการวัดคาทางธรณีฟสิกส 
ที่สามารถหาลักษณะแหลงน้ําพุรอนโปงชางที่ประสบผลสําเร็จคอนขางดี เชน แสดงลักษณะธรณีวิทยา
โครงสรางใตดินระดับลึกกวา 200 เมตร ไดอยางละเอียด และพบวายังมีศักยภาพพรอมที่จะพัฒนาเปน
แหลงทองเท่ียวอีกครั้ง 

ถึงแมจะมีอุปสรรคการเจาะนํ้าใตดิน ที่ไดเฉพาะจากช้ันน้ําตื้นปริมาณมาก (> 10 ลบ.ม./ชม.) 
บริเวณที่เปนรอยเลื่อน เนื่องจากชวงที่ดําเนินการวิจัยพบน้ําในบออุนขึ้นเล็กนอย จึงมีโอกาสสูง ที่จะ
จัดการเปนแหลงทองเท่ียวไดในอนาคต  

ผลจากการศึกษาวิจัยแหลงน้ําพุรอนโปงชาง ขอเสนอแนะดังนี้ 
1.เทคนิคและวิธีการศึกษาดานการวัดคาทางธรณีฟสิกส เพ่ือศึกษาแหลงน้ําพุรอน เปนผล

การศึกษาท่ีประสบผลสําเร็จคอนขางดี การพัฒนาเทคนิคดานธรณีฟสิกสทั้ง 2-3 มิติ ลึกกวา 200 เมตร  
สามารถนําไปประยุกตกับแหลงน้ําพุรอนอ่ืนหรือหาแหลงใหม รวมทั้งหาแหลงน้ําใตดินอ่ืน ที่ตองการหาน้ํา
ระดับลึกและที่ตองการความถูกตองสูง  

2. โอกาสฟนฟูแหลงน้ําพุรอนและเพ่ิมศักยภาพน้ําพุรอนโปงชางยังมี จากการสังเกตน้ําที่ไหลเขา
ในบอมีอุณหภูมิอุนขึ้นเล็กนอย ชวงท่ีทําการเจาะบอที่ 3  มีการสูบน้ําในบอน้ําพุรอนเดิม (น้ําเย็น) ออก
เกือบหมด ในอนาคตถาไดมีการวิจัยตอยอด ควรประยุกตเทคนิคดานธรณีฟสิกสเพ่ิมในรายละเอียด เฉพาะ
บริเวณบอน้ํารอน ระดับตื้นไมเกิน 10 เมตร เพ่ือศึกษาชั้นน้ําจากชั้นกรวดเพ่ือกันไมใหปนกับน้ํารอนระดับ
ลึก แลวพัฒนาเทคนิคการเจาะน้ําใตดิน เพ่ือใหแหลงน้ําพุรอนเปนแหลงเที่ยวอยางสมบูรณ 

3. การถายทอด ความรูดาน เทคนิค และผลการวิจัย ในเชิงวิชาการของแหลงน้ําพุรอนโปงชาง 
ใหกับ ผูที่มีสวนเกี่ยวของ เชนเบื้องตน กับ เจาหนาที่ อบต. หนองปรือ ที่รับผิดชอบกับพื้นท่ีบริเวณนี้ การ
พัฒนาบอน้ําพุรอนเปนแหลงทองเที่ยว และการจัดการตามหลักวิชาการเปนสิ่งจําเปน หากแหลงน้ําพุรอน
โปงชางไดรับการพัฒนาฟนฟูไดสําเร็จ จะเปนการสงเสริมการทองเที่ยว หรือกิจกรรมชุมชน เชน ขาย
ผลผลิตทางการเกษตร ผลิตน้ําแรธรรมชาติ (ตองศึกษาคุณภาพน้ํากอน) หรือ โฮมสเตยกับธรรมชาติ เปน
ตน 
บรรณานุกรม 

กัมปนาท แหลมลทรัพย และ วิไลวรรณ เวชกามา. 2553. สํารวจน้ําพุรอนดวยวิธีวัดคาความตานทาน
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