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บทคดัย่อ 
 

โครงการ “การพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งมสี่วนรว่มและยัง่ยนืของหมู่บา้นตามโครงการพฒันา
เพื่อความมัน่คงพืน้ที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน จงัหวดัแม่ฮ่องสอน” มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษา
ความตอ้งการ และปญัหาในการใชพ้ลงังานของชุมชน  และสรา้งการเรยีนรูข้องชุมชนในการใชพ้ลงังาน
ทดแทนตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีง  การพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจาก
พลงังานธรรมชาต ิ และวเิคราะหข์อ้มลูประสทิธภิาพของระบบพลงังานทดแทนเพื่อเป็นแนวทางในการ
ตดัสนิใจในการลงทุนและขยายผล  รวมถงึการศกึษารปูแบบกลไกความเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหว่าง
หน่วยงานทหาร และหน่วยงานภาครฐัอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ ในการร่วมมอืเพื่อพฒันาและเรยีนรู้
ระบบพลงังานทดแทน การตดิตัง้พลงังานทดแทน ตลอดจนการบ ารงุรกัษา  

โครงการฯ ได้มกีารด าเนินงานใน 4 แผนงานหลกั คอื การติดตัง้ระบบไฟส่องสว่างในพื้นที่
เป้าหมาย การตดิตามประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านของระบบไฟส่องสว่าง การประเมนิความพงึพอใจ
ของชุมชน และการสรา้งความร่วมมอืระหว่างหน่วยงานทหาร หน่วยงานภาครฐัและประชาชนในพืน้ที่
โดยไดม้กีารส ารวจหมูบ่า้นในพืน้ทีเ่ป้าหมายทัง้หมด 43 หมู่บา้น พบว่ามไีฟฟ้าใชแ้ลว้ 13 หมู่บา้น จงึได้
มกีารตดิตัง้ระบบไฟส่องสว่างพลงังานแสงอาทติยใ์น 30 หมู่บา้นตามเป้าหมายของโครงการ ซึง่จากการ
ตดิตัง้ระบบไฟฟ้าส่องสว่างพลงังานแสงอาทติย์มกีารวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการด าเนินการเพื่อเป็น
ขอ้มูลในการพฒันาและขยายผลคอื ก าลงัไฟฟ้าของโคมประหยดัฟูออเรสเซนต์เดมิ ใช้ก าลงัไฟฟ้า 19 
วตัต์ ต่อโคม เมื่อเปลีย่นเป็นโคมไฟ LED ใชก้ าลงัไฟฟ้า 9 วตัต์ ที่มคีวามสว่างเท่ากนั หากใชก้บั 1 
หมู่บา้น จ านวนประมาณ 50 หลงัคาเรอืนจะประหยดัได้ 500 วตัต์   พลงังานทีป่ระหยดัได้คอื 2,016 
กโิลวตัต์ – ชัว่โมง/ปี ค่าไฟทีป่ระหยดัไดต่้อปี เท่ากบั 7,862.40 บาท เมื่อค านวณไฟฟ้าทีป่ระหยดัได้
จากอายุการใช้งานของหลอด LED ซึ่งมอีายุการใช้งานประมาณ 50000 ชัว่โมง จะพบว่าสามารถ
ประหยดัได้จนสิ้นอายุการใช้งาน 97,500 บาท และเมื่อน างบประมาณลงทุนค่าวสัดุ ไม่รวมค่าแรง 
จ านวนตดิตัง้ 50 หลงัคาเรอืน คอื 60,980 บาท มาหารค่าไฟทีป่ระหยดัไดต่้อปี จะพบว่า มรีะยะเวลาคนื
ทุน 7 ปี 7 เดอืน ในกรณีทีม่รีะบบสายไฟเดมิอยู่แลว้ มคี่าใชจ้่ายเฉพาะการเปลีย่นหลอดไฟเป็นโคม 
LED จงึลงทุนเพยีง 15,750 บาท ท าใหม้รีะยะเวลาคนืทุนเพยีง 2 ปี      

นอกจากนี้โครงการฯ ได้เสรมิสร้างความเขม้แขง็ให้กบัศูนยก์ารเรยีนรูท้ ัง้ 4 แห่งภายใต้ความ
ร่วมมอืของโครงการ ไดแ้ก่ ศูนยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทนกรมทหารราบที่ 7 ศูนยก์ารเรยีนรูพ้ลงังาน
ทดแทนกองพลทหารราบที ่7 ศูนยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทนหน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพรานที ่36 และ
ศูนยก์ารเรยีนรูก้องก ากบัการ 5 กองบงัคบัการฝึกพเิศษ กองบญัชาการต ารวจตระเวนชายแดน ซึ่งได้
ด าเนินการจดัอบรมถ่ายทอดความรูแ้ละกระบวนการสรา้งระบบพลงังานทดแทนใหก้บัก าลงัพลของศูนย์
การเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน ก าลงัพลประจ าฐานปฏบิตักิารในพืน้ทีแ่ละประชาชนในพืน้ทีท่ีส่นใจ และได้
สรา้งความร่วมมอืขยายผลการด าเนินงานไปสู่หมู่บา้นและฐานปฏบิตักิารต้นแบบภายใต้การรบัผดิชอบ
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ของกองก ากบัการ 5 กองบงัคบัการฝึกพเิศษ กองบญัชาการต ารวจตระเวนชายแดน และกองก ากบัการ
ต ารวจตระเวนชายแดนที ่33 

จากการติดตามประเมนิประสทิธภิาพการใช้งานของระบบไฟส่องสว่างและประเมนิความพงึ
พอใจของชุมชนพบว่า โดยภาพรวมระบบไฟฟ้าส่องสว่างมปีระสทิธภิาพในการใชง้านดชีาวบา้นต้องการ
ความรูเ้พิม่เตมิเพื่อใหส้ามารถดแูลรกัษาระบบไดเ้องจนถงึสามารถผลติใชเ้องได้ ชุมชนไดป้ระโยชน์จาก
ไฟส่องสว่างท าให้การเดนิทางสะดวกปลอดภยัขึ้นในช่วงเวลากลางคนื ได้ออกมาพบปะพูดคุยและ
ประชุมหมู่บ้าน สามารถจดัเตรียมกิจกรรมและงานเทศกาลต่างๆ ของหมู่บ้าน มแีสงสว่างในการ
ประกอบอาหารและรบัประทานอาหารเยน็รว่มกนัในครวัเรอืน เดก็นักเรยีนใชใ้นการอ่านหนังสอื ช่วยลด
การเกิดอาชญากรรม การมัว่สุม การดื่มสุรา และบางหมู่บ้านยังได้ประโยชน์จากการติดตัง้
วทิยุกระจายเสยีงในหมู่บ้านอกีดว้ย  ทัง้นี้โครงการได้สรา้งความเขา้ใจใหก้บัชุมชนในการเชื่อมโยงการ
ใชป้ระโยชน์จากระบบพลงังานทดแทนกบัการพึง่ตนเองตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีงและร่วมแลกเปลีย่น
เรยีนรูก้บัชุมชนในการใช้ประโยชน์จากระบบพลงังานทดแทน เพื่อใหเ้กดิแนวทางการพฒันาพลงังาน
ทดแทนอยา่งมสี่วนรว่มและยัง่ยนื 
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Abstract 
 
 The project “Participatory and sustainable development of renewable energy in 
villages of development program for border security under the Royal guidelines in Mae Hong 
Son” aimed to study the demand and problems in energy use of community and create a 
learning community in the use of renewable energy as sufficiency economy. The project also 
purposed to develop of technologies to generate electricity from natural energy and analyze the 
performance of renewable energy systems to guide decisions on investment and expansion. 
Moreover, it studied the mechanical linkage relationship between military agencies and other 
local government agencies in a partnership to develop and learn about alternative energy 
sources, installation of renewable energy and maintenance. 
 The project had operations in four main plans. There are to install a lighting system in 
the target area, to calculate the performance of the lighting system, to evaluate a satisfaction of 
the community and to build partnerships between military agencies, government agencies and 
individuals in the areas. To explore all the villages in the target area, 43 villages, it was found 
that 13 villages already had electricity so installed solar lighting system in the 30 villages were 
targeted by the project. The installation of solar lighting was analyzed the cost of saving in 
order to develop productivity and expand setting area in the future. The original energy-saving 
fluorescent lamp used 19 watt per lamp. When was changed to 9 watt LED lamp it used low 
electric power with equal brightness. If set for one village of about 50 household it will be 500 
watt energy saving which is 2,016 kilowatt - hours / year and electricity savings per year is 
7,862.40 Baht. In case of based on electricity savings from the lifetime of the LED bulb which 
last for about 50,000 hours, the savings until the end of the lifetime is 97,500 Baht. When 
calculate only material cost and labor cost is not included, installation of 50 homes is 60,980 
Baht divided the power savings per year are found to have a payback period of seven years 
and seven months. In the case of already existing wiring system, it costs only LED light bulb 
replacement which is therefore only 15,750 baht investment and a payback period is only two 
years. 
 The project tried to strengthen the 4 learning centers in military bases which has 
taken the training, knowledge transfer and process systems for the renewable energy workforce 
of renewable energy learning center, troops stationed in the base area and the public area of 
interest. It had created partnerships to expand the village and the underlying operating under 
the responsibility of the police and military base. 
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 From monitoring of the performance of the lighting system and the satisfaction of the 
community, the overall lighting system efficiency was good. People needed to know more to 
maintain and produce by themselves. The community could benefit from the lighting to make 
the journey safer at night. They could meet, discuss and had village meetings at night. They 
also arranged activities and prepared festivals of the village. For household using, it was a light 
in the kitchen for cooking and having dinner together. Some students used to read books. Most 
people thought that it helped to reduce crime, drinking and drug addicting. Some villages also 
benefited from the installation of radio broadcasting in the village as well. The project had also 
created a community in understanding the link utilization of renewable energy systems, along 
with a self- sufficient economy and share knowledge with the community to take advantage of 
renewable energy systems and develop renewable energy participatory and sustainable. 
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วตัถุประสงคข์องโครงการ 

 

1. เพื่อศกึษาความตอ้งการ และปญัหาในการใชพ้ลงังานของชุมชน 

2. เพื่อพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังาน

ธรรมชาต ิทีท่นทานและมปีระสทิธภิาพสงูขึน้  

3. เพื่อศกึษาและวเิคราะหข์อ้มลูประสทิธภิาพของระบบพลงังานทดแทนทีน่ าไป

ตดิตัง้เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสนิใจของหน่วยงาน อปท. ในการลงทุนและ

ขยายผลไปสู่พืน้ทีอ่ื่น 

4. เพื่อศกึษารปูแบบกลไกความเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งหน่วยงานทหาร 

และหน่วยงานภาครฐัอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งในพืน้ที่กบัชมุชนเป้าหมาย ในการ

ร่วมมอืเพื่อพฒันาและเรยีนรูร้ะบบพลงังานทดแทน การตดิตัง้พลงังานทดแทน 

และการบ ารุงรกัษา  

5. เพื่อสรา้งการเรยีนรูข้องชุมชนในการใชพ้ลงังานทดแทนตามแนวเศรษฐกจิ

พอเพยีง และประเมนิความเขา้ใจและความพงึพอใจของชุมชน 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 หลกักำรและเหตผุล 

สภาพพืน้ทีบ่รเิวณแนวชายแดนภาคเหนือ ดา้นจงัหวดัแม่ฮ่องสอนตดิต่อกบัประเทศพม่า 
มี สภาพเป็นป่าภูขาสูง เส้นเขตแดนในพื้นที่ไม่มีความชดัเจน ชนกลุ่มน้อยที่อาศยัตามแนว
ชายแดนใชพ้ืน้ทีเ่ป็นแหล่งพกัพงิหลบซ่อน ผลติยาเสพตดิและเป็นฐานปฏบิตักิาร ท าใหเ้กดิการรุก
ล ้าอธปิไตยบ่อยครัง้ ประชาชนที่อาศยัอยู่ตามแนวชายแดน เป็นบุคคลหลายเชื้อชาตชินเผ่าที่มี
วฒันธรรมความเป็นอยู่แตกต่างกนั โดยเฉพาะภาษาที่จะสื่อสารท าความเขา้ใจกนั สถานการณ์
ดงักล่าวนี้หากยงัไม่มกีารป้องกนัหรือแก้ไขให้เป็นที่เรยีบร้อยแล้ว อาจก่อให้เกดิผล กระทบต่อ
ความมัน่คงของชาตต่ิอไปได้ พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวั จงึได้พระราชทานแนวทางในการ
เสรมิสรา้งความมัน่คงตามแนวชายแดนแก่ พลเอกสุรยทุธ ์จุลานนท์ ผู้บญัชาการทหารบก เมื่อ 3 
มนีาคม 2543 เพื่อใช้เป็นแนวทางการสร้างความมัน่คงตามแนวชายแดน สรุปได้ว่า การสร้าง
ความมัน่คงตามแนวชายแดน ตอ้งกระท าในลกัษณะผสมผสาน มกีารเคลื่อนไหวควบคู่ไปกบัการ
ปฏบิตักิารจติวทิยาเพื่อสรา้งความใกล้ชดิ รบัทราบปญัหาและความต้องการที่แท้จรงิของราษฎร 
การปฏบิตัจิะต้องร่วมกนัทุกฝ่าย กองทพัภาคที่ 3 และกองอ านวยการรกัษาความมัน่คงภายใน
ภาค 3 ไดม้องเหน็ความส าคญัและน้อมน าเอาแนวทางดงักล่าวยดึถือปฏบิตัมิาอย่างต่อเนื่อง และ
ไดจ้ดัท าแผนแม่บทฉบบันี้ข ึน้เพื่อเป็นกรอบแนวทางการด าเนินงาน โครงการหมู่บ้านพฒันาเพื่อ
ความมัน่คงพื้นที่ชายแดนอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิจงัหวดัแม่ฮ่องสอนและจงัหวดัเชยีงใหม่ 
เพื่อน าไปสู่การบรูณาการแผนงานโครงการต่างๆ ของทุกภาคส่วนทีเ่กีย่วขอ้งเขา้ดว้ยกนัอยา่งเป็น
ระบบพฒันา และสร้างหมู่บ้านตามแนวชายแดนให้เป็นก าแพงชุมชนที่มีความเข้มแขง็ เป็น
ภมูคุิม้กนัส าหรบัการป้องกนัและแกไ้ขปญัหาต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ตามแนวชายแดนก่อนทีจ่ะพฒันาไปสู่
ความรุนแรง หรอืกระทบกบัความมัน่คงภายในประเทศต่อไป 
 จากผลงานวจิยัโครงการ “การพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อความมัน่คงและการอนุรกัษ์
ทรพัยากรธรรมชาต”ิ โดย ผศ.เสรมิสุข  บวัเจรญิ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา ที่ได้
สรา้งตน้แบบเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาตทิี่ได้จากลม แสงแดด และน ้า 
ทัง้นี้โดยมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อน ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ เพื่อให้แสงสว่างในชุมชนห่างไกล 
รวมถงึฐานปฏบิตักิารทหาร ตามแนวชายแดนไทย พม่า ทัง้นี้โครงการไดอ้อกแบบและตดิตัง้ระบบ
พลงังานทดแทนตามความเหมาะสมของพื้นที่ โดยปจัจุบนัได้ตดิตัง้ระบบพลงังานทดแทนให้กบั
ฐานปฏบิตักิารฯ หน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพรานที ่36 จ านวน 12 ฐาน และตดิตัง้พลงังานทดแทน
ให้กบัฐานปฏิบตัิการฯ หน่วยเฉพาะกิจกรมทหารราบที่ 7 จ านวน 14 ฐาน และหมู่บ้านตาม
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โครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน 2 หมู่บ้าน รวมถึงการ
จดัตัง้ศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทนใหก้บั หน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพรานที่ 36 หน่วยเฉพาะกจิ
กรมทหารราบที ่7 และกองก ากบัการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 จากผลการด าเนินงานพบว่า 
เทคโนโลยกีารผลติเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ระบบการเกบ็และจ่ายกระแสไฟฟ้า รวมถึงการพฒันาโคม
ไฟจากหลอด LED 12 โวลต์ จ าเป็นต้องท าการวจิยัเพื่อพฒันาการเพิม่ประสทิธภิาพและความ
คงทนของการใช้งาน โดยเฉพาะในพื้นที่ห่างไกล นอกจากนัน้ความยัง่ยนืของระบบพลงังาน
ทดแทนที่ตดิตัง้ให้กบัหมู่บ้านนัน้ จะต้องอาศยังานวจิ ัยกระบวนการความร่วมมอืจากชุมชนและ
หน่วยงานทหารในพืน้ที ่(เนื่องจากเป็นพืน้ทีร่บัผดิขอบของหน่วยงานทหาร) ในการออกแบบและ
พฒันาระบบพลงังานทดแทนร่วมกบันักวจิยั รวมถึงกระบวนการเรยีนรู้ระบบที่นักวจิยัถ่ายทอด
ใหก้บัหน่วยงานทหารและชุมชนในพืน้ที ่เพื่อทีจ่ะสามารถบ ารุงรกัษาในระยะยาวได้ และการปลูก
จติส านึกใหชุ้มชนมคีวามพอเพยีงในการใชพ้ลงังานทีไ่ดร้บัจากธรรมชาต ิทีส่มัพนัธก์บัการอนุรกัษ์
ทรพัยากรธรรมชาต ิ 
 จากการส ารวจหมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทาง
พระราชทาน ในอ าเภอเมอืง ปาย และปางมะผา้ ทัง้หมด 30 หมู่บา้น พบวา่ส่วนใหญ่ไม่มไีฟฟ้าใช ้
ถงึแมว้า่บางหมู่บ้านจะได้รบัแผงโซลาเซลล์ ที่ตดิตัง้ในครวัเรอืน แต่เกอืบทัง้หมดไม่สามารถใช้
งานได ้ดว้ยสาเหตุมาจากอนิเวอรเ์ตอรเ์สยี และแบตเตอรเีสื่อมสภาพ ซึง่ชาวบา้นไม่มงีบประมาณ
ที่จะซ่อมบ ารุงได้เอง บางหมู่บ้านมีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน ้า แต่ปจัจุบนัเสยีหาย ไม่
สามารถใช้งานได้ โครงการ “พฒันาพลงังานทดแทนอย่างมสี่วนร่วมและยัง่ยนืของหมู่บ้านตาม
โครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ” 
มุ่งเน้นทีจ่ะพฒันาและขยายผลงานวจิยัจากโครงการ “การพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อความมัน่คง
และการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ” ให้ครอบคลุมหมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คง
พื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน ในการสร้างรูปธรรมการด าเนินงานในพื้นที่ให้บรรลุ
เป้าหมาย โดยโครงการนี้มุ่งเน้นในการพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังาน
ธรรมชาต ิทีไ่ดก้ระแสไฟฟ้าขนาด 12 โวลต ์สามารถใชไ้ดก้บัหลอดไฟ LED ทีใ่หค้วามสวา่งสูงแต่
ใช้กระแสไฟต ่า ซึ่งท าให้สามารถตดิตัง้โคม LED ได้ทัว่ทัง้หมู่บ้าน ทัง้ทางสาธารณะ และที่อยู่
อาศยั นอกจากนัน้การใชอ้นิเวสิเตอรเ์พื่อแปลงกระแสไฟเป็นขนาด 220 โวลต ์เพื่อใชก้บัเครื่องรบั
สญัญาณโทรทศัน์เพื่อใชใ้นการเรยีนการสอนให้กบัโรงเรยีน และที่สาธารณะของชุมชน เพื่อการ
รบัชมขา่วสารและบนัเทงิตามความเหมาะสม รวมถงึการจดัเกบ็และวเิคราะห์ขอ้มูลประสทิธภิาพ
ของระบบพลงังานทดแทนที่น าไปตดิตัง้เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและลงทุนของหน่วยงาน 
อปท. ส าหรบัการขยายผลไปสู่ทีอ่ื่นๆ ต่อไป 

เพื่อเป็นการต่อยอดและขยายผลโครงการตามความต้องการและจ าเป็นเร่งด่วนของพื้นที ่
จงึได้มีการจดัท าโครงการ “พฒันาพลงังานทดแทนอย่างมีส่วนร่วมและยัง่ยนืของหมู่บ้านตาม
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โครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพืน้ทีช่ายแดนตามแนวทางพระราชทาน จงัหวดัแม่ฮ่องสอน” ขึน้ 
โดยมวีตัถุประสงคห์ลกัเพื่อน ากระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได ้เพื่อใหแ้สงสวา่งในชุมชนห่างไกล รวมถงึฐาน
ปฏบิตักิารทหาร ตามแนวชายแดนไทย พม่า เพื่อใหก้ารขยายผลครอบคลุมหมู่บ้านตามโครงการ
พัฒนาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน ในการสร้างรูปธรรมการ
ด าเนินงานในพื้นที่ให้บรรลุเป้าหมาย โดยโครงการนี้มุ่งเน้นในการพฒันาเทคโนโลยกีารผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาต ิทีไ่ดก้ระแสไฟฟ้าขนาด 12 โวลต์ สามารถใช้ได้กบัหลอดไฟ 
LED ทีใ่หค้วามสวา่งสงูแต่ใชก้ระแสไฟต ่า ซึง่ท าให้สามารถตดิตัง้โคม LED ได้ทัว่ทัง้หมู่บ้าน ทัง้
ทางสาธารณะ และทีอ่ยูอ่าศยั 

 
ภาพที ่1-1 แผนทีจ่งัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
1.2 วตัถปุระสงค ์  

1) เพื่อศกึษาความตอ้งการ และปญัหาในการใชพ้ลงังานของชุมชน 
2) เพื่อพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาต ิที่

ทนทานและมปีระสทิธภิาพสงูขึน้  
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3) เพื่อศกึษาและวเิคราะห์ขอ้มูลประสทิธภิาพของระบบพลงังานทดแทนที่น าไปตดิตัง้เพื่อ
เป็นแนวทางในการตดัสนิใจของหน่วยงานองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในการลงทุนและ
ขยายผลไปสู่พืน้ทีอ่ื่น 

4) เพื่อศึกษารูปแบบกลไกความเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยงานทหาร และ
หน่วยงานภาครฐัอื่นๆ ที่เกี่ยวขอ้งในพื้นที่กบัชุมชนเป้าหมาย ในการร่วมมอืเพื่อพฒันา
และเรยีนรูร้ะบบพลงังานทดแทน การตดิตัง้พลงังานทดแทน และการบ ารุงรกัษา  

5) เพื่อสรา้งการเรยีนรูข้องชุมชนในการใชพ้ลงังานทดแทนตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีง และ
ประเมนิความเขา้ใจและความพงึพอใจของชุมชน 

 
1.3 ขอบเขตกำรวิจยั 
ขอบเขตด้านพื้นที่:  30 หมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทาง
พระราชทาน ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืง ปาย และปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  
ขอบเขตดา้นเวลา:  ระยะเวลาการด าเนินงาน 3 ปี  
 

 
 

ภาพที ่1-2 ทีต่ ัง้หมู่บา้นตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพืน้ทีช่ายแดน 
ตามแนวทางพระราชทาน 
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ตำรำงท่ี 1 หมู่บา้นตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพืน้ทีช่ายแดนตามแนวทางพระราชทาน 
ในพืน้ทีจ่งัหวดัแม่ฮ่องสอน 
ล ำดบั หมู่บ้ำน หมู่ท่ี ต ำบล อ ำเภอ เช้ือชำติ/เผ่ำพนัธุ์ 

1 บา้นโทงหลวง 9 นาปูป้่อม ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
2 บา้นโทง้นา 6 นาปูป้่อม ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
3 บา้นปุงยาม 5 นาปูป้่อม ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
4 บา้นดอยคู 6 นาปูป้่อม ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
5 บา้นซอแบะ 8 นาปูป้่อม ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
6 บา้นปา่โหล 11 นาปูป้่อม ปางมะผา้ มเูซอแดง 
7 บา้นปางตอง 2 นาปูป้่อม ปางมะผา้ มเูซอแดง 
8 บา้นปางบอน 3 นาปูป้่อม ปางมะผา้ มเูซอแดง 
9 บา้นปางคาม 1 ปางมะผา้ ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
10 บา้นไมล้นั 7 ปางมะผา้ ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
11 บา้นน ้าจาง 2 ปางมะผา้ ปางมะผา้ มเูซอแดง 
12 บา้นผาแดง 6 ปางมะผา้ ปางมะผา้ มเูซอแดง 
13 บา้นผาเผอืก 10 ปางมะผา้ ปางมะผา้ มเูซอด า 
14 บา้นหว้ยเฮีย๊ะ 8 ปางมะผา้ ปางมะผา้ มเูซอด า 
15 บา้นยาปา่แหน 5 ปางมะผา้ ปางมะผา้ มเูซอแดง 
16 บา้นหว้ยแหง้ 6 ถ ้าลอด ปางมะผา้ มเูซอแดง 
17 บา้นแสนค าลอื 2 ถ ้าลอด ปางมะผา้ มเูซอแดง 
18 บา้นแอโก๋ 2 ถ ้าลอด ปางมะผา้ มเูซอแดง 
19 บา้นหวัราง 6 ถ ้าลอด ปางมะผา้ ไทยใหญ่ 
20 บา้นแอลา 7 ถ ้าลอด ปางมะผา้ มเูซอแดง 
21 บา้นเมอืงน้อย 4 เวยีงเหนือ ปาย กะเหรีย่ง,มเูซอ,ลซีอ 
22 บา้นปายสองแง่ 4 เวยีงเหนือ ปาย มเูซอแดง 
23 บา้นหวัปาย 4 เวยีงเหนือ ปาย มเูซอแดง 
24 บา้นปา่ซาง 4 เวยีงเหนือ ปาย มเูซอแดง 
25 บา้นหว้ยหก 6 เวยีงเหนือ ปาย กะเหรีย่ง 
26 บา้นกิว่หน่อ 9 เวยีงเหนือ ปาย กะเหรีย่ง 
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ล ำดบั หมู่บ้ำน หมู่ท่ี ต ำบล อ ำเภอ เช้ือชำติ/เผ่ำพนัธุ์ 
27 บา้นหว้ยเฮีย้ 10 เวยีงเหนือ ปาย กะเหรีย่ง 
28 บา้นในของ 9 แม่นาเตงิ ปาย มเูซอด า 
29 บา้นดอยผลี ู 9 แม่นาเตงิ ปาย ลซีอ,จนีฮ่อ 
30 บา้นน ้าปลามุง 1 แม่นาเตงิ ปาย ลซีอ 

 
1.4 ผลท่ีคำดว่ำจะได้รบั 
Output 
ดา้นการวจิยั 

1. ฐานขอ้มลูเชงิพื้นที่ ด้านโครงสร้างพื้นฐาน เศรษฐกจิและสงัคมของพื้นที่ ความต้องการ
และปญัหาของชุมชนด้านการใช้พลงังาน ที่สามารถวเิคราะห์ความต้องการของชุมชน 
รวมถงึการออกแบบพลงังานทดแทนเพื่อตดิตัง้ตามบรบิทของพืน้ที ่ 

2. นวตักรรมระบบการผลติกระแสไฟฟ้าด้วยพลงังานลม แสงแดด และน ้าที่ออกแบบตาม
บรบิทของพืน้ที ่ 

3. ขอ้มลูประสทิธภิาพและผลการใชง้านของระบบพลงังานทดแทน รวมถงึตน้ทุนการผลติต่อ
หน่วย 

4. รปูแบบกลไกความเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งหน่วยงานทหาร และหน่วยงานภาครฐั
อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่กบัชุมชนเป้าหมาย ในการร่วมมอืเพื่อพฒันาและเรยีนรู้ระบบ
พลงังานทดแทน การตดิตัง้พลงังานทดแทน และการบ ารุงรกัษา  

5. แนวทางการจดัการเรยีนรูข้องชุมชนในการใชพ้ลงังานทดแทนตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีง 
6. คู่มอืการลงทุนการพฒันาระบบไฟฟ้าพลงังานทดแทนใหก้บัหมู่บา้นห่างไกล โดยเน้นการ

ใหแ้สงสวา่ง 
 
ดา้นการพฒันา 

1. เกิดรูปธรรมการด าเนินงานกิจกรรมของพื้นที่เป้าหมายที่เกิดจากผลงานวิจ ัยและ
กระบวนการมสี่วนร่วมของหน่วยงานภาครฐัและชุมชนในพืน้ที่ 

2. ศนูยเ์รยีนรูพ้ลงังานทดแทนของหน่วยงานความมัน่คงทีไ่ดร้บัการพฒันาขดีความสามารถ
ของก าลงัพลในการผลติและบ ารุงรกัษาระบบพลงังานทดแทน 

3. เกดิเครอืขา่ยความร่วมมอืในการพฒันาและใช้พลงังานทดแทนเพื่อความมัน่คง ในพื้นที่
ตามแนวชายแดน จ. แม่ฮ่องสอน และเกิดเครือข่ายก าลงัประชาชนในพื้นที่ เพื่อสร้าง
ความมัน่คงตามแนวชายแดนใหก้บัประเทศ 
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Outcome 

1. แนวทางการขยายผลงานไปสู่พื้นที่อื่นเพื่อเป้าหมายในการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาต ิ
และความมัน่คงตามแนวชายแดน 

2. ความสมัพนัธ์ระหว่างหน่วยงานภาครฐักบัชุมชนในพื้นที่ ในการร่วมมือกันอนุรักษ์
สภาพแวดลอ้มและดแูลพืน้ทีเ่พื่อความมัน่คงของประเทศ 
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บทท่ี 2 
สภาพพื้นท่ีและความต้องการใช้พลงังานของชุมชน 

 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอนเป็นจงัหวดัหนึ่งในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยทีพ่ืน้ทีส่่วนใหญ่ยงัคง

เป็นปา่ไมท้ีอุ่ดมสมบรูณ์ โดยมพีืน้ทีป่า่ไมป้ระมาณรอ้ยละ 88 ของพืน้ทีจ่งัหวดั หรอืประมาณ 7 ลา้นกวา่
ไร่ ซึง่พืน้ทีส่่วนใหญ่ทีม่สีภาพเป็นปา่ไมแ้ละเทอืกเขาสลบัซบัซ้อนนี้ ได้มรีาษฎรชาวไทยภูเขาอาศยัอยู่
เป็นจ านวนมากรวมทัง้สิน้ 8 เผ่า คอื กะเหรีย่ง (กะเหรีย่งโปว ์และกะเหรีย่งสะกอ) แมว้ (หรอืมง้) มเูซอร ์
(มูเซอร์แดง และมูเซอร์ด า) ไทยใหญ่ ลัว๊ะ ลีซอ ปาดอง (หรือกะเหรี่ยงคอยาว) และจีนฮ่อ จงัหวดั
แม่ฮ่องสอนมพีรมแดนตดิต่อกบัประเทศพม่า ทัง้ทางบกและทางน ้าเป็นระยะทางยาวกวา่ 326 กโิลเมตร 
ประชากรทีอ่าศยัอยูต่ามแนวตะเขบ็ชายแดนในฝ ัง่ประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นชุมชนปากะญอ ซึ่งชุมชนที่
ตัง้อยูบ่รเิวณตะเขบ็ชายแดนของอ าเภอขุนยวม อ าเภอแม่สะเรยีง อ าเภอสบเมย และอ าเภอแม่ลาน้อย 
จะประสบปญัหาเกี่ยวกบัภาวะสงครามการสู้รบระหว่างกองก าลงัทหารพม่า กองทพักะเหรี่ยงพุทธ
ประชาธปิไตย (DKBA) และสหภาพชาตพินัธุก์ะเหรีย่ง (KNU)  อกีทัง้ประสบปญัหาเกี่ยวกบัการท าลาย
ทรพัยากรปา่ไม ้แหล่งน ้า รวมทัง้ความมัน่คงตามแนวชายแดน อนัเนื่องมาจากการอพยพเขา้ออกของ
ชนกลุ่มน้อย ทัง้นี้หน่วยงานที่รบัผิดชอบโดยตรง ซึ่งมีหน้าที่อนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาต ิและความ
มัน่คงตามแนวชายแดน ไดแ้ก่ ส านกับรหิารพืน้ที่อนุรกัษ์ที่ 16 สาขาแม่สะเรยีง  กรมทหารพรานที่ 36 
แม่สะเรยีง ซึง่หน่วยงานทัง้ 2 นี้ จะมฐีานปฏบิตักิารย่อยกระจายอยู่ตามพื้นที่บรเิวณชายแดน ซึ่งจาก
การส ารวจพบว่า ฐานปฏบิตักิารย่อยต่างๆ เหล่านี้ขาดแคลนพลงังาน โดยทัว่ไปฐานบางแห่งมโีซลา
เซลลใ์ช ้แต่ในช่วงฤดฝูนจะเกดิการขาดแคลนพลงังาน ส่งผลให้การตดิต่อสื่อสารเป็นไปได้ยากล าบาก 
และฐานบางแห่งไม่มพีลงังานไฟฟ้าใช้ อย่างไรกต็ามพื้นที่ดงักล่าวพบว่ามแีหล่งน ้าธรรมชาต ิรวมถึง
พืน้ทีบ่างแห่งเป็นพืน้ทีร่บักระแสลม ดงันัน้จงึเป็นไปได้ที่จะพฒันาโครงการพลงังานทดแทนเพื่อความ
มัน่คงและการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาต ิให้กบัหน่วยงานภาครฐัขา้งต้น รวมทัง้การพฒันาพลงังาน
ทดแทนดงักล่าวให้กบัชุมชนใกล้เคียงกบัฐานปฏิบตัิการโดยมุ่งเน้นที่จะให้ชุมชนมีจิตส านึกในการ
อนุรกัษ์ทรพัยากรป่าไม้ และการร่วมมือประสานระหว่างบุคลากรภาครฐักบัชุมชนในพื้นที่ เพื่อสร้าง
ความสามคัค ีและความสมัพนัธอ์นัดซีึง่กนัและกนั 

โครงการไดท้ าการศกึษาสภาพทัว่ไปของหมู่บ้านและรวบรวมขอ้มูลปญัหาและความต้องการ
ใชพ้ลงังานของชุมชน โดยไดม้กีารสรุปขอ้มลูในภาพรวมแยกเป็น 2 ประเดน็หลกั คอื 

1) ลกัษณะสภาพทัว่ไปของพืน้ที่ 
2) ปญัหาและความตอ้งการใชพ้ลงังานทดแทน 
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2.1 ลกัษณะสภาพทัว่ไปของพื้นท่ี 
ลกัษณะสภาพทัว่ไปของหมู่บ้านตามโครงการพัฒนาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตาม

แนวทางพระราชทาน ในพื้นที่จงัหวดัแม่ฮ่องสอนและในพื้นที่ขยายผลของโครงการรวม 30 หมู่บ้าน  
มกีารตัง้ถิน่ฐานอยูบ่นพืน้ทีร่าบสงู บรเิวณเชงิเขา และที่ราบลุ่มเชงิเขา บางชุมชนมลี าห้วยที่เป็นแหล่ง
น ้าส าหรบัเกษตรกรรมทีส่ าคญัในพืน้ที ่ ทีอ่ยูอ่าศยัจะกระจุกตวัอยูบ่รเิวณสายหลกัของหมู่บา้น ส่วนใหญ่
มสีญัชาตไิทใหญ่ (ไต) ใชภ้าษาไตเป็นภาษาหลกั และมชีนเผ่าอื่นๆ ได้แก่ มูเซอร์แดง ชาวปะโอ ส่วน
ใหญ่นับถือศาสนาพุทธ รองลงมาได้แก่ ผี และครสิต์ มรีะบบสงัคมแบบกึ่งเครอืญาต ิในลกัษณะอยู่
ร่วมกันแบบครอบครวัใหญ่ทัง้เป็นญาติพี่น้องกันและไม่ใช่ญาติพี่น้อง ส่วนระบบการศึกษา และ
สาธารณสุข พบว่า มีเพียงบางหมู่บ้านเท่านัน้ ทุกหมู่บ้านประกอบอาชพีเกษตรกรรมเพื่อบริโภคใน
ครวัเรอืนและจ าหน่าย มพีชืเศรษฐกจิที่ส าคญั ได้แก่ ส้ม หอมแดง ขา้วโพด ถัว่แดง กระเทยีม ขา้วไร่ 
และข้าวบาร์เลย์ รองลงมา ได้แก่ อาชพีรบัจ้างทัง้ภายในและนอกชุมชน ส่วนการค้าขายพบในบาง
หมู่บา้นทีม่พีืน้ทีต่ดิกบัประเทศเมยีนม่าร ์ 

 

 
 

ภาพที ่2-1 สภาพทัว่ไปของพืน้ที ่
 

ชุมชนส่วนใหญ่มสีาธารณูปโภคขัน้พื้นฐาน ที่ควรได้รบัการปรบัปรุงพฒันาให้มคีุณภาพที่ได้
มาตรฐาน แต่ลกัษณะภมูปิระเทศยงัคงเป็นอุปสรรคส าคญัต่อการพฒันา จากการส ารวจสาธารณูปโภค
ขัน้พืน้ฐานทุกชุมชน ส่วนใหญ่มรีะบบประปาภเูขา มรีะบบไฟฟ้าใชบ้างครวัเรอืนโดยเป็นระบบพลงังาน
แสงอาทติยส์ าหรบัครวัเรอืนหรอืโซล่าโฮมทีไ่ดร้บัการสนบัสนุนจากกระทรวงพลงังานเมื่อประมาณ 7-10 
ปีก่อน ท าใหป้ระสทิธภิาพการใชง้านลดลงไปมาก อุปกรณ์และแบตเตอรี่เสื่อมสภาพ แม้ว่าบางบ้านจะ
ซือ้แบตเตอรีใ่หม่มาเปลีย่นกไ็ม่สามารถใชไ้ดเ้ตม็ประสทิธภิาพ บางบา้นสามารถผลติไฟฟ้าใชไ้ดเ้พยีงวนั
ละ 20นาท ีบางหมู่บา้นใชก้ารต่อเชื่อมสายไฟจากบ้านที่มโีซล่าโฮมไปยงับ้านขา้งเคยีงที่ไม่มแีผงผลติ
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กระแสไฟฟ้า แต่กใ็ชง้านไดน้้อยเพราะเป็นการใชร้่วมกนัจากแผงโซล่าโฮมแผงเดยีว นอกจากนี้ชาวบา้น
เกอืบทัง้หมดใช้ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ี่ผลติได้กบัเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้ไฟมากหรอือุปกรณ์ที่ใช้ไฟ 
220 โวลต ์เช่น โทรทศัน์ ตูเ้ยน็ เครื่องเล่นวซีดี ีฯลฯ ท าใหก้ าลงัไฟทีผ่ลติไดไ้ม่พอใช ้และขาดแคลนมาก
ในช่วงฤดูฝนที่มีแสงแดดน้อย แสดงให้เห็นถึงความไม่เข้าใจในการจดัการทรพัยากรที่มีอยู่ให้ใช้
ประโยชน์อย่างมีประสทิธิภาพ นอกจากนี้ในบริเวณพื้นที่ส่วนกลางของหมู่บ้านส่วนใหญ่ยงัไม่มีไฟ
ส่วนกลางใช ้บางหมู่บา้นมกีารตดิตัง้แลว้แต่ไม่สามารถใชง้านได้จรงิและไม่มหีน่วยงานเขา้ไปดูแลซ่อม
บ ารุง และบางหมู่บ้านมกีารทดลองผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานน ้า แต่ให้พลงังานไม่สม ่าเสมอและ
แหล่งน ้าอยูไ่กลจากหมู่บา้นมาก ส่วนสภาพถนนเป็นถนนดนิ มคีอนกรตีบา้งเพยีงบางช่วงที่ลาดชนัมาก 
จงึเป็นอุปสรรคในการเดนิทางโดยเฉพาะในช่วงฤดฝูน ตูโ้ทรศพัทส์าธารณะมอียูทุ่กหมู่บ้าน แต่บางตู้ไม่
สามารถใชง้านได ้และไม่ไดร้บัการดแูลรกัษาซ่อมบ ารุงมานาน 

 

 
ภาพที ่2-2 สภาพพืน้ทีแ่ละโครงสรา้งพืน้ฐาน 
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บรบิทของพืน้ทีก่ลุ่มหมู่บ้านพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดน อนัเนื่องมาจากพระราชด าริ
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน จ านวน 30 หมู่บ้าน อยู่ในเขตอ าเภอปางมะผ้า อ าเภอปาย มพีื้นที่เขตติดต่อกบั
ประเทศพม่ามสีภาพเป็นปา่ภเูขาสงูมสีนัปนัน ้าเป็นเสน้แบ่งเขต  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2-3 แผนทีแ่สดงทีต่ ัง้อขงหมู่บา้นในโครงการ 30 หมู่บา้น 
 
เนื่องจากสภาพพื้นที่ตัง้ของหมู่บ้านส่วนใหญ่ เป็นพื้นที่ป่าร้อนชื้น บนภูเขาสูงต ่าสลบักนั ตัง้แต่ 

800 – 1200 เมตรจากระดบัน ้าทะเล บาง มแีหล่งน ้าจากภเูขามากในฤดฝูน และบรเิวณทีใ่นหุบเขาที่สมารถ
รบัแสงอาทติย ์อยูห่่างไกลจากสายสง่ไฟฟ้าของแห่งมกีระแสลมทอ้งถิน่ รฐับาล แต่บางหมู่บา้นสายส่งไฟฟ้า
เริม่ขยายเขา้ไปถงึ ส าหรบัหมู่บา้นทีย่งัไม่มสีายส่ง จะมโีครงการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของรฐับาล
ส าหรบัครวัเรอืนใชแ้ต่ยงัไม่ทัว่ถงึ บางบา้นไม่สามารถใชก้ารได้ เนื่องจากความรู้ข ัน้พื้นฐาน ในการใช้งาน
เทคโนโลยพีลงังานทดแทนอยา่งย ัง่ยนื ปญัหาทีต่ามมาคอืขาดการใชเ้ทคโนโลยอียา่งมปีระสทิธภิาพ ท าให้
เสยีโอกาสในการน าไปใชป้ระโยชน์เพื่อพฒันาคุณภาพชวีติทีด่กีวา่ เพื่อความปลอดภยัในชวีติและทรพัยส์นิ  

จากการส ารวจบรบิทของพืน้ทีห่มู่บา้น พมพ. แบ่งเป็นประเดน็ปญัหาดงันี้ 

1) ส่วนใหญ่ไม่มไีฟฟ้าใช ้ถงึแมว้า่บางหมู่บา้นจะได้รบัแผงโซลาเซลล์ ที่ตดิตัง้ในครวัเรอืน แต่
เกอืบทัง้หมดไม่สามารถใชง้านได ้ดว้ยสาเหตุมาจากอนิเวอรเ์ตอรเ์สยี และแบตเตอรเีสื่อมสภาพ  

2) ชาวบา้นไม่มงีบประมาณทีจ่ะซ่อมบ ารุงไดเ้อง บางหมู่บา้นมเีครื่องก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังาน
น ้า แต่ปจัจุบนัเสยีหาย ไม่สามารถใชง้านได ้
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3) กลุ่มหมู่บ้านพมพ. พื้นที่อ าเภอปาย และอ าเภอปางมะผ่า มีการบุกรุกท าลายป่าต้นน ้ า
ค่อนขา้งรุนแรงมผีลต่อปรมิาณของน ้าทีไ่ม่เพยีงพอ 

4) บรเิวณหมู่บา้นที่ตัง้ในพื้นที่บนภูเขาสูง มลีมท้องถิ่น แต่จะมลีมกรรโชกในเวลากลางคนื มี
ความเรว็ลมมากกวา่ 15 เมตรต่อวนิาท ี

5) สภาพทีต่ ัง้หมู่บา้นอยูใ่นเขตปา่รอ้นชืน้ ไกลจากสายส่งของการไฟฟ้า 
6) ชาวบ้านเป็นชุมชนชาวไทยภูเขาซึ่งประกอบไปด้วย ไทยไหญ่ จีนฮ่อ ม้ง กะเหรี่ยง ลซีอ 

มเูซอรด์ า มเูซอรแ์ดง  มคีวามหลากหลายทางเผ่าภณัฑ ์วฒันธรรม ระดบัความรู ้และการด ารงชวีติ 
7) ขาดไฟฟ้าแสงสวา่งเพื่อความปลอดภยั และเพื่อการศกึษา 

 
2.2 ปัญหาและความต้องการใช้พลงังานทดแทน 
 จากการลงส ารวจความตอ้งการจ าเป็นและปญัหาในการใชพ้ลงังานทดแทนของชุมชนของพื้นที่
เป้าหมาย ร่วมกบัก าลงัพลของหน่วยเฉพาะกจิกรมทหารราบที ่7 พบวา่ ชาวบา้นส่วนหนึ่งมไีฟฟ้าใชเ้อง
ในครวัเรอืนจากพลงังานแสงอาทติย ์ในบางหมู่บ้านมรีะบบผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์
จากโครงการของกระทรวงพลงังานแต่ไม่สามารถใช้การได้ เนื่องจากอุปกรณ์เสื่อมสภาพมอีายุใช้งาน
มากกวา่ 7 ปี ชุมชนความตอ้งการไฟฟ้าแสงสวา่งส าหรบัทางเดนิในหมู่บ้าน เพื่อความปลอดภยัในการ
สญัจรตอนกลางคนื ส าหรบัเดก็และผูช้รา ลกัษณะพืน้ทีม่ขีอ้จ ากดัเกีย่วกบัการการผลติกระแสไฟฟ้าจาก
พลงังานน ้าและพลงังานลม ในมติขิองการลงทุนเนื่องจากความไม่เสถียรของน ้าในหน้าแล้ง และลมซึ่ง
เป็นลมทอ้งถิน่ แต่ยงัมขีอ้ดทีี ่ถงึแม้สถานทีต่ ัง้หมู่บา้นจะอยูใ่นทีร่าบเชงิเขาแต่ยงัมพีื้นที่ๆที่สามารถรบั
แสงอาทติยไ์ด้ตลอดวนัไม่ต ่ากว่า 5 ชัว่โมง นักวจิยัจงึได้พฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยพีลงังาน
ทดแทน ใน 3 อุปกรณ์ คอื ปรบัปรุงประสทิธภิาพของกงัหนัน ้าขนาด 2 kW เพื่อรองรบัความไม่เสถียร
ของน ้า ปรบัปรุงโครงสรา้งใบกงัหนัลมใหส้ามารถตา้นทานแรงลมไดใ้นกรณีบนภเูขาสงูเมื่อมลีมกรรโชก 
ปรบัปรุงและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสวา่งแรงดนัต ่าจากโซลาเซลล ์ 

ปญัหาและความตอ้งการของชุมชน เป็นสิง่บ่งชีถ้งึระดบัคุณภาพชวีติ ทุกชุมชนยงัคงมปีญัหา
และความตอ้งการในการปรบัปรุงดา้นสาธารณูปโภค โดยเฉพาะระบบไฟฟ้าทีย่งัคงเป็นปญัหาและความ
ตอ้งการ หมู่บา้นส่วนใหญ่นอกจากมคีวามตอ้งการไฟฟ้าในครวัเรอืนแลว้ พืน้ทีส่าธารณะ เช่น ถนน ลาน
กจิกรรม หรอืลานเอนกประสงค์ของหมู่บ้านกเ็ป็นสิ่งที่ชุมชนถือว่ามคีวามจ าเป็นในการใช้แสงสว่าง
ส าหรบัการด าเนินชวีติประจ าวนั และการประกอบอาชพี   

การขาดแคลนน ้าส าหรบัอุปโภค บรโิภคทีไ่ม่เพยีงพอ รวมถงึคุณภาพของน ้าที่ควรมรีะบบการ
ผลติทีสุ่ขลกัษณะไดม้าตรฐาน  ส่วนแหล่งน ้าส าหรบัการเกษตรบางหมู่บ้านมปีญัหามากโดยเฉพาะฤดู
แลง้ ทีไ่ม่สามารถท าการเกษตรได้ตลอดทัง้ปี และเกดิปญัหาหลงัการตดิตัง้กงัหนัน ้าเพื่อผลติพลงังาน
ทดแทน เนื่องจากระดบัน ้าในหน้าแลง้ไม่สงูและมแีรงส่งพอที่จะผลติพลงังาน และในฤดูน ้าหลากกต็้อง
ขนยา้ยกงัหนัน ้าขึน้ไวบ้นฝ ัง่เพื่อป้องกนักระแสน ้าพดักงัหนัน ้าหลุดพงัเสยีหาย  
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นอกจากนี้การส ารวจยงัพบปญัหาการจดัการด้านระบบสาธารณูปโภค อื่นๆ เช่น ขาดการ
จดัการขยะที่สุขลักษณะในชุมชน หอกระจายข่าวของหมู่บ้านที่ไม่มีประสิทธิภาพ และโทรศัพท์
สาธารณะทีใ่ชก้ารไม่ได ้

ปญัหาหลกัที่ คือ การเข้าถึงบริการสาธารณะและการได้ร ับการสนับสนุนในการพฒันา
โครงสรา้งพืน้ฐานและระบบสาธารณูปโภค เนื่องจากการตัง้ถิน่ฐานของชุมชนอยู่บรเิวณเนินเขาลาดชนั
ของภเูขา ห่างไกลจากเสน้ทางคมนาคมหลกั ตอ้งใชเ้วลาในการเดนิทางมาก และเดนิทางยากล าบากใน
ฤดฝูน การพยายามใชพ้ลงังานทดแทนในการผลติกระแสไฟฟ้าพบขอ้จ ากดั เนื่องจากสภาพพื้นที่เป็น
แอ่งหุบเขา เป็นสาเหตุใหอ้บัลม แหล่งน ้าทีม่อียูก่ม็คีวามผนัผวนของระดบัน ้าและกระแสน ้า และแหล่งน ้า
อยูห่่างไกลจากชุมชน การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรในการผลติพลงังานไฟฟ้าจงึจ ากดัอยู่ที่พลงังาน
แสงอาทติยเ์ป็นหลกั   

 

 
 

ภาพที ่2-4 การสอบถามปญัหา ความตอ้งการและความพรอ้มในการเขา้ร่วมโครงการของชุมชน 
 

จากการด าเนินการโครงการทีไ่ดม้กีารส ารวจพื้นที่หมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คง

พืน้ทีช่ายแดนตามแนวทางพระราชทาน ในพื้นที่จงัหวดัแม่ฮ่องสอนและในพื้นที่ขยายผลของโครงการ

โดยท าการส ารวจพืน้ทีท่ ัง้หมด 43 หมู่บา้น พบหมู่บา้นทีม่ไีฟฟ้าใชแ้ลว้จากไฟฟ้าส่วนภมูภิาคและไฟฟ้า

พลงัน ้าจ านวน 13 หมู่บ้าน จงึได้ท าการตดิตัง้ระบบไฟส่องสว่างจากพลงังานทดแทนในบรเิวณถนน

สาธารณะสายหลกัของหมู่บ้านและแยกต่อโคมส่องสว่างใช้ในแต่ละครวัเรอืน จ านวน 30 หมู่บ้านตาม
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เป้าหมายของโครงการ โดยการมสี่วนร่วมระหว่างนักวจิยัหน่วยทหารและชุมชนในการพฒันาติดตัง้

ระบบแสงสวา่งส าหรบัไฟส่องทางเดนิในหมู่บา้นและครวัเรอืน มรีายชื่อหมู่บา้นแสดงดงันี้ 

ตาราง 2-1 แสดงการด าเนินส ารวจและตดิตัง้ระบบไฟส่องสวา่งพลงังานทดแทน 

ล าดบั หมู่บ้าน หมู่ ต าบล อ าเภอ 
ส ารวจ
พื้นท่ี 

ติดตัง้ระบบ 

1 บา้นโทง้นา 6 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

2 บา้นปุงยาม 5 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

3 บา้นดอยคู 6 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

4 บา้นโทงหลวง 9 นาปูป้่อม ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

5 บา้นซอแบะ 8 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

6 บา้นปา่โหล 11 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

7 บา้นปางตอง 2 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

8 บา้นปางบอน 3 นาปูป้่อม ปางมะผา้   

9 บา้นปางคาม 1 ปางมะผา้ ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

10 บา้นไมล้นั 7 ปางมะผา้ ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

11 บา้นน ้าจาง 2 ปางมะผา้ ปางมะผา้  มไีฟฟ้าพลงัน ้า 

12 บา้นผาแดง 6 ปางมะผา้ ปางมะผา้   

13 บา้นผาเผอืก 10 ปางมะผา้ ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

14 บา้นหว้ยเฮีย๊ะ 8 ปางมะผา้ ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

15 บา้นยาปา่แหน 5 ปางมะผา้ ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

16 บา้นหว้ยแหง้ 6 ถ ้าลอด ปางมะผา้   

17 บา้นแสนค าลอื 2 ถ ้าลอด ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

18 บา้นแอโก๋ 2 ถ ้าลอด ปางมะผา้  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

19 บา้นหวัราง 6 ถ ้าลอด ปางมะผา้   

20 บา้นแอลา 7 ถ ้าลอด ปางมะผา้   

21 บา้นเมอืงน้อย 4 เวยีงเหนือ ปาย  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

22 บา้นปายสองแง่ 4 เวยีงเหนือ ปาย   
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ล าดบั หมู่บ้าน หมู่ ต าบล อ าเภอ 
ส ารวจ
พื้นท่ี 

ติดตัง้ระบบ 

23 บา้นหวัปาย 4 เวยีงเหนือ ปาย   

24 บา้นปา่ซาง 4 เวยีงเหนือ ปาย   

25 บา้นหว้ยหก 6 เวยีงเหนือ ปาย  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

26 บา้นกิว่หน่อ 9 เวยีงเหนือ ปาย  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

27 บา้นหว้ยเฮีย้ 10 เวยีงเหนือ ปาย  มไีฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

28 บา้นในของ 9 แม่นาเตงิ ปาย   
29 บา้นดอยผลี ู 9 แม่นาเตงิ ปาย   
30 บา้นน ้าปลามุง 1 แม่นาเตงิ ปาย   
31 บา้นกุงปา่ตงึ 2 ปางหม ู เมอืง   
32 บา้นโทง้กองเตา้ 10 นาปูป้่อม ปางมะผา้   
33 บา้นแก่งปา่เลา  นาปูป้่อม ปางมะผา้   
34 บา้นหว้ยสา้นใน 8 หว้ยผา เมอืง   
35 บา้นปางโยน  นาปูป้่อม ปางมะผา้   
36 บา้นหว้ยแกง้ล่าง  ผาบ่อง เมอืง   
37 บา้นหว้ยน ้าโปง่  นาปูป้่อม ปางมะผา้   
38 บา้นหนองหอย  นาปูป้่อม ปางมะผา้   
39 บา้นหว้ยแกว้บน  ผาบ่อง เมอืง   
40 บา้นน ้าเพยีงดนิ  ผาบ่อง เมอืง   
41 บา้นไมเ้ดื่อโงม้  ผาบ่อง เมอืง   

42 
บา้นหว้ยหมศีรี

สวสัดิ ์
 เมอืงแปง ปาย   

43 บา้นหว้ยฮะ  เมอืงแปง ปาย   

สรปุการด าเนินโครงการฯ 

ท าการ

ส ารวจ

ทัง้หมด 

43 จดุ 

ท าการติดตัง้ไฟฟ้า

พลงังานทดแทน 30 จดุ 

พบหมู่บ้านท่ีมีไฟฟ้าใช้

อยู่แล้ว 13 จดุ 
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การประเมนิความพรอ้มและความตอ้งการของชุมชนต่อโครงการ 
1) ชุมชนมคีวามพรอ้มสามารถรองรบัโครงการได ้และมคีวามตอ้งการไฟฟ้าส่องสว่าง

ในพืน้ทีส่่วนกลางของชุมชน  
2) ชุมชนยนิยอมใหน้ าแผงผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยจ์ากส่วนกลางมา

ปรบัปรุงใชง้านได ้ 
3) มคีวามพรอ้มในการเปิดรบัองคค์วามรู ้และแบ่งหน้าที่รบัผดิชอบในการดูแลรกัษา

ระบบไฟฟ้าพลงังานทดแทนทีต่ดิตัง้ให ้
 

ทุกหมู่บา้นมคีวามตอ้งการการใชพ้ลงังาน แต่ทัง้นี้โอกาสและการสนบัสนุนการใชพ้ลงังานของ
หมู่บา้น ขึน้อยูก่บัปจัจยัดา้นสถานทีต่ ัง้ทางภมูศิาสตร์ เช่นบางหมู่บ้านเป็นพื้นที่ราบเชงิเขาหรอืมพีื้นที่
ราบในขนาดทีเ่หมาะสมต่อการตดิตัง้อุปกรณ์การรบัแดด แรงลม และการไหลของน ้า เป็นต้น   ปจัจยันี้
จะสามารถยกระดบัโครงสร้างพื้นฐานชุมชนได้ นอกจากศกัยภาพทางด้านที่ตัง้แล้ว สิง่ส าคญัที่เป็น
โอกาสในพฒันาดา้นการใชพ้ลงังานของหมู่บา้น คอื การมสี่วนร่วมความร่วมมอืกนัภายในชุมชน  ซึ่งจะ
เป็นพืน้ฐานส าคญัในการต่อยอดการพฒันาการใชพ้ลงังานของหมู่บ้านต่อไป ความพร้อมแต่ละหมู่บ้าน
ส่วนใหญ่เกดิจากผูน้ าชุมชน เจา้หน้าที่ที่รบัผดิชอบแต่ละเขตในพื้นที่ที่มกีารประสานงาน ลงมอืปฏบิตั ิ
การดแูลรกัษาของอาสาสมคัรหรอืคนในชุมชน และพรอ้มใหค้วามร่วมมอืกบัคณะท างานอยา่งเตม็ที่ 

จากการจดัประชาคมหมู่บ้านในพื้นที่เป้าหมายของโครงการพบว่า ชุมชนมีความพร้อม
สามารถรองรบัโครงการได ้และมคีวามตอ้งการไฟฟ้าส่องสวา่งในพืน้ทีส่่วนกลางของชุมชน ได้แก่ ถนน 
และลานกจิกรรม รวมถึงการจดัการเรื่องการกกัเกบ็น ้าไวใ้ช้ในช่วงหน้าแล้ง รวมทัง้พร้อมเปิดรบัองค์
ความรู้ด้านเกษตรกรรมทางเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตและรายได้ ทัง้นี้ชุมชนยินยอมให้น าแผงผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยจ์ากส่วนกลางมาปรบัปรุงใชง้านได ้โดยในส่วนของกายภาพชุมชน
มถีนนเสน้หลกัของหมู่บา้นซึง่อาคารส่วนใหญ่เกาะตวัตดิตามแนวถนนเป็นหลกั ชุมชนมหียอ่มบ้านหลกั
และย่อยกระจายตวัออกไป โดยหย่อมบ้านหลกัมบี้านของผู้น าชุมชนเป็นศูนย์กลางในการประกอบ
กจิกรรมของชุมชน  

ทัง้นี้ความยัง่ยนืของการพฒันา คอื การมอบองคค์วามรู้ให้แก่ชุมชนในการบรหิารจดัการดูแล
ระบบสาธารณูปโภคร่วมกนั ทัง้นี้ชุมชนส่วนใหญ่ยงัขาดความเขา้ใจในวธิกีารจดัการกกัเกบ็น ้า การดูแล
รกัษาระบบพลงังานไฟฟ้าแสงอาทติย ์หรอืขาดการดแูลอยา่งต่อเนื่อง ขาดอุปกรณ์เพิม่เตมิ เป็นตน้  

 
ภาพที ่2-5 ลกัษณะพืน้ทีแ่ละโซล่าโฮมทีใ่ชใ้นปจัจุบนั 
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บทท่ี 3 
การพฒันาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟ้า 

พลงังานธรรมชาติ 
 

โครงการ “พฒันาพลงังานทดแทนอย่างมสี่วนร่วมและยัง่ยนืของหมู่บ้านตามโครงการ
พฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน จงัหวดัแม่ฮ่องสอน” มุ่งเน้นที่จะ
พฒันาและขยายผลงานวจิยัจากโครงการ “การพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อความมัน่คงและการ
อนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ” ให้ครอบคลุมหมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่
ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน ในการสรา้งรปูธรรมการด าเนินงานในพืน้ทีใ่หบ้รรลุเป้าหมาย  

การศกึษา และวเิคราะห์การพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้า
จากพลงังานธรรมชาตทิดแทนที่มปีระสทิธภิาพสูงขึน้จงึมบีทบาทส าคญั โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อ
พฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาตทิี่ทนทานและมี
ประสทิธภิาพสงูขึน้ รวมถงึการค านึงระบบพลงังานทดแทนทีน่ าไปตดิตัง้ จะสามารถเป็นแนวทาง
ในการตดัสนิใจใหก้บัหน่วยงานองคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่ในการลงทุนและขยายผลไปสู่พืน้ทีอ่ื่น 
 
3.1 การพิจารณาเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี 
 นกัวจิยัไดถ้อดบทเรยีนจากงานวจิยัเดมิการพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อความมัน่คงและ
การอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาตแิละบรบิทจากพืน้ที ่พบวา่ในการพฒันาประสทิธภิาพเทคโนโลยทีี่
ถูกเลอืกเชงิกระบวนการซึง่จะใหน้ ้าหนกัอยูบ่นฐานการเรยีนรู้(Knowledge Base)ที่นักวจิยัพฒันา
ใหก้บัชุมชนเพื่อสรา้งความยัง่ยนืในมติดิงัต่อไปนี้  

ประสทิธภิาพของการตดัสนิใจเลอืกใชเ้ทคโนโลย  ีจะพจิารณาจากทฤษฎีและความพร้อม
ของปจัจยัในพืน้ทีร่่วมกบัชุมชนและเครอืขา่ยเพื่อทีจ่ะใชเ้ป็นขอ้มลูในการตดัสนิใจร่วมกนั 
 การพฒันาประสทิธภิาพของกงัหนัลมกบับรบิทของพืน้ทีห่มู่บา้น พมพ.เพื่อพจิารณาความ
เหมาะสมในการที่จะตดัสินใจเลือกใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าแสงสว่างในชุมชน นักวจิยัได้
พจิารณาจากขอ้มลูดงัต่อไปนี้ 

3.1.1 ทฤษฎีพลงังานลม 
    สมการพืน้ฐานในการหา ก าลงัของลม 
                                                                                                 (1) 
     เมื่อก าลงัของลม Power in the Wind                       ( มหีน่วยเป็น์N-m/sec = 
Watt)                                 

   คอืความหนาแน่นของอากาศ    ( มหีน่วยเป็น kg/m3)     

Power in the Wind = ½ ρ A V
3

………… 
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     A คอืพืน้ทีข่องใบกงัหนัลม           ( มหีน่วยเป็น m2) 
     V คอืความเรว็ลม                ( มหีน่วยเป็น V 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3-1 กงัหนัลมใบพดัแนวตัง้และใบพดัแนวนอน 

ทีม่า : http://www.mastertower.com/neeproducts.htm 
 
พลงังานลมถูกเปลีย่นไปเป็นพลงังานกลของแกนหมุนกงัหนัลม มวลของอากาศที่ปะทะ 

เขา้กบัใบกงัหนัจะเคลื่อนทีช่า้ลง ในทางปฏบิตัแิลว้พลงังานจากลมไม่สามารถถ่ายเทให้กบักงัหนั 
ลมได้ทัง้หมด ซึ่งถ้าเกดิขึน้จรงิ จะหมายความว่ามวลของอากาศที่ปะทะเขา้กบัใบกงัหนัจะต้อง 
หยดุสนิทอยูก่บัทีบ่รเิวณพืน้ทีห่น้าตดัของใบกงัหนัทัง้หมด สมการที ่(2) ใชใ้นการอธบิาย พลงังาน
ทัง้หมดทีก่งัหนัลมสามารถเปลีย่นรปูไดจ้ากพลงังานลม(Siegfried, 1998) 
   Pwt = Pw Cp = /2 AR V

3 Cp  ………………….(2) 
                                  เมื่อ Pwt  คอื ก าลงัของกงัหนัลม (w) 
   Cp    คอื สมัประสทิธสิมรรถนะของกงัหนัลม 
   AR คอื พืน้ทีก่วาดของใบกงัหนั (m

2)   
ปรมิาณไฟฟ้าทีก่งัหนัลมจะผลติไดข้ึน้อยูก่บั 3 ตวัแปร 

1) ความเรว็ลม (Wind speed) หมายความวา่ ก าลงัของกงัหนัลมจะแปรไปตามปรมิาตรของ
ความเรว็ลม นัน่คอื ถ้าความเรว็ลมเพิม่ขึน้เป็น 2 เท่า จะใหก้ าลงัหรอืพลงังานเพิม่เป็น 8 
เท่า 

2) ประสทิธภิาพของกงัหนัลมทีส่ามารถรบัลมผลติไฟฟ้าได ้ประมาณ 98% (HAWT) 
3) ทีท่างการรบัลมของกงัหนัลม ซึง่ขึน้อยูก่บัสภาพแวดลอ้มบรเิวณทีต่ ัง้กงัหนัลม 
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3.1.2 พฤติกรรมของลมตามบริบทพื้นท่ี 
         พืน้ทีต่ ัง้ของหมู่บา้น พมพ.ส่วนใหญ่จะตัง้อยูใ่นพืน้ทีร่าบเชงิเขา หลายหมู่บา้น ราย
ลอ้มดว้ยภเูขาสงูต ่า ลกัษณะของลมทีเ่กดิขึน้จะเป็นลม ตามฤดกูาร และลมทอ้งถิน่เป็นลมตาม
เวลา  จากขอ้มลูอา้งองิ   กรมพฒันาและสง่เสรมิพลงังาน. (2544)    
                   ลมประจ าฤด ู 

     ลมประจ าฤดหูรอืลมประจ าฤดกูาล เป็นลมทีพ่ดัเปล มรสุมเปลีย่นทศิทางตามฤดู
เรยีกวา่ลมมรสุม ส าหรบัลมมรสมุจดัวา่ เป็นลมทีม่คีวามส าคญัมาก ถ้าสามารถศกึษาและสงัเกต
ของช่วงระยะเวลาทีเ่กดิขึน้ไดส้ามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นพลงังานทดแทนไดม้าก ลมมรสุม
ในประเทศไทยแบ่งออกได ้2 ประเภท คอื  

1) ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ เรยีกอกีอยา่งหนึ่งวา่ "ลมมรสุม“ฤดหูนาว" 
2) ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้เรยีกอกีอยา่งหนึ่งวา่ "ลมมรสมุฤดรูอ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3-2 ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต้ 

พื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอนจะได้รบัอิทธิพลจาก ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3-3 ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้



20 

 

ในช่วงเดอืนมนีาคม – ตุลาคม อากาศบรเิวณตอนกลางทวปีมอุีณหภมูสิงูกวา่อากาศเหนือ 
มหาสมุทรอนิเดยี อากาศร้อนยกตวัพดัเขา้หาแผ่นดนิใจกลางทวปี ในลกัษณะทวนเขม็นาฬิกา 
(ไซโคลน) ท าให้เกิด “ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้” เมื่ออากาศชื้นปะทะเขา้กบัชายฝ ัง่และภูมิ
ประเทศซึง่ เป็นภเูขา มนัจะยกตวัอยา่งรวดเรว็และควบแน่น ท าใหเ้กดิเมฆและพายฝุนฟ้าคะนอง   

ลมประจ าเวลา 
ลมประจ าเวลา เป็นลมที่เกดิขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความกดอากาศ ระหว่าง 2 

บรเิวณ ในระยะสัน้ๆไดแ้ก่ ลมบก ลมทะเล ลมภูเขา และลมหุบเขา  พื้นที่ของหมู่บ้าน พมพ. จะ
ไดร้บัอทิธพิลจาก ลมประจ าเวลาดว้ยเช่นกนัส่วนใหญ่จะเป็น ลมภเูขาและลมหุบเขา 
  ลมภเูขา (Mountain Breeze) 

ลมภเูขาหรอืลมพดัลงลาดเขา เป็นลมเฉื่อยที่พดัตามแดนภูเขาในเวลากลางคนื กล่าวคอื
มวลอากาศทีอ่ยูต่ามหุบเขา มพีชืธรรมชาตขิึน้อยูอ่ยา่งหนาแน่กวา่บนไหล่เขาที่สูงขึน้ไป จงึท าให้
อากาศเหนือหุบเขาอุ่นกวา่และลอยตวัสูงขึน้กอปรกบุัณหภูมอิากาศตามไหล่เขา และยอดเขาลด
ต ่าลงอยา่งรวดเรว็ท าใหม้วลอากาศตามไหล่เขาและยอดเขาเยน็ลงและมนี ้าหนักเคลื่อนที่ลงสู่หุบ
เขาตามอ านาจการดงึดดูของโลก  

ลมหบุเขา (Valley Breeze)  
         ลมหุบเขาหรอืเรยีกอกีอย่างหนึ่งว่า “ลมพดัขึน้ลาดเขา” เป็นลมพดัในตอน
กลางวนัและช่วยลดอุณหภมูทิีร่อ้นอบอา้ว จะเกดิความแตกต่างของมวลอากาศ มปีรากฎระหว่าง
หุบเขากบัยอดเขาสงู กล่าวคอืในตอนกลางวนัตามไหล่เขาและยอดเขาสงู ซึง่มพีชืพรรณธรรมชาติ
ปกคลุมอยูน้่อยมาก และมโีขดหนิใหญ่น้อยปรากฎกระจายทัว่ไปส่งผลใหดุ้ดซบัความรอ้นได้ดแีละ
รวดเรว็กวา่หุบเขาซึง่ท าใหอ้ากาศเหนือพืน้ผวิยอดเขาลอยตวัสงูขึน้และมมีวลอากาศเยน็เบื้องล่าง
เคลื่อนทีไ่ปแทน ซึง่ท าใหเ้กดิลมหุบเขาขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3-4 ทศิทางของลมภเูขาและลมหุบเขา 
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แหล่งที่มศีกัยภาพลมของภาคเหนือตอนบน จงัหวดัเชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน จะมคีวามเรว็ลมอยู่
ประมาณ 4.4 เมตร/วนิาท ีทีค่วามสงูระดบั 50 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
              
   
 
 

ภาพที ่3-5 แผนทีศ่กัยภาพพลงังานลมช่วงลมสงบ -เฉลีย่รายปี 
 

3.1.3  ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าของกงัหนัลม 
 จากข้อมูลข้างต้นนักวจิยัได้ออกแบบกงัหนัลมที่เหมาะสมกบัพื้นที่ และสภาพลม เป็น
กงัหนัลมแนวตัง้ (VAWT) ทีส่ามารถรบัลมไดทุ้กทศิทาง ใชค้วามเรว็ลมไม่มาก เป็นกงัหนัลมรอบ
ต ่า ขนาด 200 วตัต์ แต่ประสทิธภิาพจะต ่ากว่ากงัหนัลมแนวนอนที่รอบการหมุนจะสูงกว่า และ
เสริมความทนทานของโครงสร้างให้ทนต่อลมกรรโชกหรือผนัผวนจากสภาพของหุบเขา ซึ่ง
สอดคล้องกบังานวจิยัของ สราวุธ วงัพลบั และศราวุธ สุขเจริญ (2543) ได้ท าการวจิยัเรื่องการ
ออกแบบและสรา้งกงัหนัลมแกนตัง้ ผลการวจิยักล่าวว่า การออกแบบและสร้างกงัหนัลมแกนตัง้
อตัราความเรว็รอบต ่า ส าหรบัผลติกระแสไฟฟ้า โดยใช้วสัดุเป็นเหลก็เกอืบทุกส่วนสามารถหมุน
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ดว้ยอตัราความเรว็รอบสงูไดโ้ดยไม่เกดิความเสยีหาย แต่พบวา่กงัหนัลมทีส่รา้งขึน้มปีระสทิธภิาพ
ต ่า คอืประมาณ 3-6 % และอตัราเรว็ค่อนขา้งชา้อนัเนื่องมาจากปจัจยัลม สถานทีต่ ัง้ และน ้าหนกั  
 
3.2 การพฒันาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาติ 

ในการพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาตทิี่
ทนทานและมีประสทิธิภาพสูงขึ้นจะเป็นส่วนในการคิดค้นการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังาน
ธรรมชาตทิี่เหมาะสมต่อบรบิทสภาพพื้นที่ และกลุ่มผู้ใช้ ซึ่งตลอดระยะเวลาการด าเนินงานของ
โครงการไดม้กีารทดลอง ปรบัเปลีย่นระบบการผลติกระแสไฟฟ้าทัง้จากพลงังานลม แสงแดด และ
น ้าที่ออกแบบตามบรบิทของพื้นที่เพื่อให้เกิดการพฒันาประสิทธภิาพของเทคโนโลยกีารผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาตทิีท่นทานและมปีระสทิธภิาพสูงขึน้ ชุมชนในหมู่บ้านห่างไกล
ไดร้บัประโยชน์สงูสุดการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาตใิน 3 ระยะตามการด าเนินงาน
ของโครงการดงันี้ 
 

3.2.1 ระยะท่ี 1 การออกแบบโคมไฟ LED ส าหรบัถนนและภายในครวัเรือน 
คณะวจิยัไดด้ าเนินการรวบรวมขอ้มลูส าหรบัออกแบบระบบไฟแสงสวา่งจากหลอด LED 

ทีใ่ชก้บัแหล่งพลงังานทดแทน  เช่นโซลาเซลล ์พลงังานน ้า หรอืพลงังานลม โดยเน้นที่จะใช้ระบบ
ไฟ 12 V  โดยใช้วสัดุภายในประเทศ ซ่อมบ ารุงรกัษาง่าย ได้มาตรฐาน กนิไฟน้อย  LED ที่ใช ้
คณะวจิยัเลอืกใช ้LED 2 ชนิด ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัโคมไฟที่ชาวบ้านสามารถหาได้ใน
ทอ้งถิน่     

ในการออกแบบความสว่างโคมไฟ จะต้อมคี่าการส่องสว่างไม่น้อยกว่า 2.1 lx , ความ
สม ่าเสมอของการส่องสวา่ง Emin/Eav>1/2.5, Emin/Emax>1/6 ตามเกณฑ์การส่องสว่างไฟถนน
ของกรมทางหลวงและกรมทางหลวงชนบท ผูว้จิยัไดก้ าหนดปจัจยัทีจ่ะตอ้งพจิารณาดงันี้ 

1) การต่อวงจรขบัแรงดนัไฟฟ้าจุดหลอด LED 
2) ค่าการส่องสวา่งตามเกณฑม์าตรฐาน 
3) ค่าความเชื่อมัน่ประสทิธภิาพของโคมไฟในช่วงอายกุารใชง้าน 
4) ปรมิาณการสิน้เปลอืงไฟฟ้าของหลอด LED ทีเ่ลอืกใช ้
5) การตดิตัง้และการบ ารุงรกัษา 
6) อตัราการสิน้เปลอืงพลงังาน 

การต่อวงจรขบัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าจุดหลอด LED ผูว้จิยัไดอ้อกแบบไวด้งันี้ 
1) การออกแบบวงจรโคม LED ส าหรบัใชภ้ายในบา้น 
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ในการออกแบบระบบแสงสว่างภายในบ้านโดยใช้โคมไฟ LED นัน้ ผู้วจิยัได้
ก าหนดใช ้Power LED จ านวน 2 ดวงต่อแบบอนุกรม และมอีตัราการสิน้เปลอืงพลงังานประมาณ 
4.2W ทีแ่หล่งจ่ายไฟ 12 VDC โดยวงจรทีอ่อกแบบแสดงดงัภาพ 

 

 
 

ภาพ 3-6 วงจรโคมไฟ LED ส าหรบัใชภ้ายในบา้น 
 

2) การออกแบบวงจรโคมLED ส าหรบัใชเ้ป็นไฟส่องถนน 
ในการออกแบบระบบแสงสว่างภายในบ้านโดยใช้โคมไฟ LED นัน้ ผู้วจิยัได้

ก าหนดใช ้Power LED จ านวน 2 ดวงต่อแบบอนุกรม และมอีตัราการสิน้เปลอืงพลงังานประมาณ 
4.2 W แหล่งจ่ายไฟ 12 VDC เช่นเดยีวกบัวงจรที ่1 โดยวงจรทีอ่อกแบบแสดงดงัภาพ 

 

 
 

ภาพ 3-7 วงจรโคมไฟ LED ส าหรบัใชเ้ป็นไฟส่องถนน 
 
จากรปูวงจรทัง้สองทีอ่อกแบบจะใชพ้ลงังานเท่ากนั แต่ความสวา่งทีไ่ดจ้ากวงจรใน

รปูทีส่องจะมากกวา่ เนื่องจากเป็นการต่อวงจรเป็นแบบอนุกรม และกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านมค่ีา
ใกลเ้คยีงกนัทีป่ระมาณ 350 mA และใชแ้หล่งจ่ายไฟ 12 VDC 
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คณะวจิยัได้ทดลองออกแบบโคมไฟกบัหลอด LED ชนิดหลอดเหลอืง ขนาด 6 
ม.ม จ านวน  2 ดวง และ 3 ดวง ต่อวงจรตามล าดบั กบัโคมไฟรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ ขนาด กวา้ง 200 
ม.ม ยาว 250 ม.ม ลกึ 15 ม.ม. มุมสะท้อนของแผ่นสะท้อนแสงภายในท ามุมเอยีง 20-30oจาก
แนวดิง่ 

 

 
 

ภาพที ่3-8 โคมไฟทีอ่อกแบบโดยใชห้ลอด LED ชนิดหลอดเหลอืง  
จ านวน 2 ดวงและจ านวน 3 ดวง 

 

 
 

ภาพที ่3-9 โคมไฟทีอ่อกแบบโดยใชห้ลอด LED ชนิดหลอดเหลอืง จ านวน 2 ดวง(โคมขนาดเลก็) 
และโคมไฟทีอ่อกแบบโดยใชห้ลอด LED ขนาด 5 ม.ม. จ านวน 20 ดวง 
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ภาพที ่3-10 โคมไฟ LED ขนาดต่างๆและขนาดมุมโคมไฟ LED ขนาดต่างๆ 

 

ภาพที ่3-11 เครื่องมอืทีใ่ชว้ดัการส่องสวา่ง Lux meter  
 
การทดสอบประสิทธิภาพการส่องสว่างโคมไฟ LED  
ตารางที ่3-1 ค่าความส่องสวา่งโคมไฟถนน LED ชนิดหลอดเหลอืง จ านวน 3 ดวง  

ท่ีระยะความสงู 1 เมตร   

โคมท่ี 
ก าลงัส่องสว่าง (lux) 

ค่าเฉล่ีย SD 
คร ัง้ท่ี1 คร ัง้ท่ี 2 คร ัง้ท่ี 3 คร ัง้ท่ี 4 คร ัง้ท่ี 5 

1 134 132 133 135 134 133.6 1.140 
2 132 135 134 132 135 133.6 1.516 
3 134 132 132 136 135 133.8 1.788 
4 131 133 134 132 135 133.0 1.581 
5 134 135 131 132 135 133.4 1.816 

ค่าเฉล่ียรวม 133.48 1.568 
 

http://www.google.com/imgres?start=237&hl=en&biw=1280&bih=537&tbm=isch&tbnid=rf7lwhM2B0ZdTM:&imgrefurl=http://www.professionalequipment.com/extech-easyview-digital-light-meter-with-memory-ea33/digital-light-meters/&docid=cWu6MkD6sbk7GM&imgurl=http://www.professionalequipment.com/product_images/Full/Q406-3300_big.jpg&w=504&h=488&ei=CL5uUbaYEMTWrQeDiICABQ&zoom=1&iact=hc&vpx=827&vpy=109&dur=5812&hovh=221&hovw=228&tx=70&ty=175&page=8&tbnh=153&tbnw=158&ndsp=38&ved=1t:429,r:63,s:200,i:193
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ตารางที ่3-2 ค่าความส่องสวา่งโคมไฟถนน LED ชนิดหลอดเหลอืง จ านวน 3 ดวง  
ท่ีระยะความสงู 2 เมตร 

โคมท่ี 
ก าลงัส่องสว่าง (lux) 

ค่าเฉลี่ย SD 
ครัง้ท่ี1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 

1 32 31 33 32 32 32.0 0.707 
2 31 32 31 33 32 31.8 0.836 
3 33 32 32 31 33 32.2 0.836 
4 31 33 34 32 30 32.0 1.581 
5 34 30 31 32 32 31.8 1.483 

ค่าเฉลี่ยรวม 31.96 1.088 
 
ตารางที ่3-3 ค่าความส่องสวา่งโคมไฟถนน LED ชนิดหลอดเหลอืง จ านวน 3 ดวง  

ท่ีระยะความสงู 3 เมตร 

โคมท่ี 
ก าลงัส่องสว่าง (lux) 

ค่าเฉลี่ย SD 
ครัง้ท่ี1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 

1 16 15 16 14 17 15.4 1.341 
2 15 17 14 16 16 15.6 1.140 
3 17 16 16 14 15 15.6 1.140 
4 16 16 15 17 16 16.0 0.707 
5 14 16 15 16 17 15.6 1.140 

ค่าเฉลี่ยรวม 15.64 1.093 
 
ตารางที ่3-4 ค่าความส่องสวา่งโคมไฟถนน LED ชนิดหลอดเหลอืง จ านวน 3 ดวง  

ท่ีระยะความสงู 4 เมตร 

โคมท่ี 
ก าลงัส่องสว่าง (lux) 

ค่าเฉลี่ย SD 
ครัง้ท่ี1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 ครัง้ท่ี 4 ครัง้ท่ี 5 

1 9 8 9 10 8 8.8 0.836 
2 8 7 10 9 9 8.6 1.140 
3 9 10 8 9 8 8.8 0.836 
4 10 9 7 8 9 8.6 1.140 
5 9 8 9 7 9 8.4 0.894 

ค่าเฉลี่ยรวม 8.64 0.969 
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จากการวดัค่าการกระจายตวัทางสถิตกิารส่องสว่างของโคมไฟถนน LED ที่ออกแบบ
ทดสอบทีร่ะยะ 1 เมตร – 4 เมตร พบวา่โคมไฟถนนทีอ่อกแบบมกีารกระจายตวัของค่าความส่อง
สวา่งสงู มคี่าเฉลีย่อยูท่ ี ่133.48, 31.96 ,15.64และ8.64 lux ตามล าดบั ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน SD 
มคี่า 1.568,1.088,1.093 และ 0.969 ตามล าดบั ค่าความสม ่าเสมอของการส่องสว่างของไฟถนน 
ตามขอ้บงัคบัของกรมทางหลวงและทางหลวงชนบท (Emin/Eav>1/2.5, Emin/Emax>1/6 )  โคม
ไฟทีอ่อกแบบ มคี่า Emin/Eav  =1/5.3, Emin/Emax = 1/5.6)  และค่าน้อยสุดของความส่อง
สวา่งที ่ระยะ 4 เมตร  มคี่าเฉลีย่ 8.64 lux  มากกวา่ค่าน้อยสุดทีก่ าหนดไวส้ าหรบัไฟถนนในพื้นที่
ชนบท คือ 2.1 lux  โคมไฟที่ออกแบบโดยคณะวจิยัสามารถน าไปใช้ในพื้นที่เป้าหมายใน
โครงการวจิยัได ้

 
3.2.2 ระยะท่ี 2 การออกแบบกงัหนัน ้าระบบแกนร่วมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าคู่ AC/DC 

(Dual Systems Micro – Hydro Electric Turbine ขนาด 1 – 5 kW) 
พืน้ทีช่นบทบนทีส่งูทีร่ะบบไฟฟ้ายงัเขา้ไม่ถงึ กจ็ะมแีหล่งน ้าจากล าห้วยที่ได้จากการกกั

เกบ็สะสมจากปา่ไมท้ีอุ่ดมสมบรูณ์จ าเป็นต้องพึ่งพาตวัเองในการพงึพาพลงังานน ้าจากธรรมชาต ิ
ในการผลติไฟฟ้าใหค้วามสวา่งกบัครวัเรอืนเพื่อความปลอดภยัจากกงัหนัน ้า การใช้กงัหนัน ้าตาม
พืน้ทีด่งักล่าวมกัจะประสบปญัหาปรมิาณน ้าไม่พอพยีงจะผลติไฟฟ้าได้พอเพยีงเนื่องจากรอบการ
หมุนไม่ไดต้ามทีต่อ้งการ ในหน้าแลง้ เนื่องจากสภาวะอากาศของโลกเปลี่ยนแปลง และการตดัไม้
ท าลายป่า จากปญัหาดงักล่าวผู้วจิยัได้ด าเนินการออกแบบกงัหนัน ้าระบบเครื่องก าเนิดคู่ ที่
สามารถผลติไฟฟ้าไดท้ ัง้รอบต ่าขณะทีป่รมิาณน ้าไม่พอในหน้าแลง้และรอบสูงปรมิาณน ้าพอเพยีง
ในหน้าฝน ในการพฒันากงัหนัน ้าระบบแกนร่วมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าคู่แบ่งเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่ 

1) ออกแบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้ารอบต า่จากวสัดภุายในประเทศ 
ทฤษฏจีากกฎของฟาราเดย ์  ไดก้ล่าวไวว้่าแรงดนัไฟฟ้าเกดิขึน้แปรผนักบัอตัรา

การเปลีย่นแปลงของเสน้แรงแม่เหลก็ตดัลวดตวัน า ในหนึ่งหน่วยเวลา 
ถา้  e   = แรงดนัไฟฟ้าทีเ่กดิจากเสน้แรงแม่เหลก็ตดัลวดตวัน า 

 = เสน้แรงแม่เหลก็ 
t    = เวลาในการตดัของเสน้แรงแม่เหลก็ 

ดงันัน้เขยีนสมการได ้
e         =   Nddt.      (1) 

  N = จ านวนรอบของขดลวด 
ถ้า   = B.A 

   A = l x 2πr      (2) 
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   e          = NdBA/dt.     
 (3) 
   e          = NdBl x 2πr/dt.    
 (4) 
   e          = Nl x Bd2πr /dt. 

 B = ความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหลก็ เวเบอร์/ตร.ม.ถ้า คงที่เป็น
แม่เหลก็ถาวร 

   e          = Nl x Bd(2πr)  /dt    
 (5) 

(2πr)   =  ความยาวเสน้รอบวงครบ 1 รอบ 
    = d (2πr) /dt      (6) 
    = ความเรว็เชงิมุม =  2πf    (7) 
   f         =  ความถี่ในการหมนุครบรอบในหนึ่งวนิาท ี =  n 

ถ้าความเรว็ในหนึ่งนาท ีrpm  =  60 n     (8) 
ดงันัน้ไดแ้รงดนัดงัสมการเมื่อแทนค่า(6),(8) ใน (5) 

   e    = Nl x B60n       (9) 
หรอื    e= K n        (10) 
ถ้า  ทราบค่า  N , B   หาค่า  e, n  ไดจ้ากการวดั แทน ค่า e,nใน  (10) ไดค้่า K 
ดงันัน้เมื่อ n คงทีห่าค่า e ไดห้นึ่งค่า ถ้า  n แปรไปหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง  e,n 
น าไปเขยีนไดด้งัภาพ 
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2) การเลือกวสัดแุละการทดสอบ 
ในงานวจิยันี้เลอืกวสัดุที่มอียู่ในท้องถิ่นน ามาพฒันาให้ใช้ประโยชน์สูงสุด  การ

เลอืกสเตเตอร์และโรเตอร์ (Stator and Rotor) จากอลัเตอร์เนเตอร์ที่ใช้แล้วแต่สามารถน ามา
พฒันาใหเ้ป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ส าหรบักงัหนัน ้ารอบต ่า ความเรว็รอบตัง้แต่ 300 รอบต่อนาทไีป
จนถงึ ความเรว็รอบ 800 รอบต่อนาท ีก าลงัไฟฟ้า 300 วตัต์ เพยีงพอที่จะน าไปชาร์จแบตเตอรี่
ส าหรบัพืน้ทีห่่างไกล (Local  area) ไฟฟ้า 

อลัเตอรเ์นเตอร ์ของเครื่องซกัผา้เป็นอลัเตอรเ์นเตอรท์ีอ่อกแบบมาใชก้บัเครื่องซกั
ผา้มคีวามเรว็รอบสูง   ขอ้เหวีย่งของเครื่องยนต์  ขอ้วเิคราะห์อนันี้เป็นสมมุตฐิานน าไปสู่ทฤษฎี
ของฟาราเดยซ์ึง่แรงดนัทีไ่ดจ้ากอลัเตอร์เนเตอร์เกดิจากการเปลี่ยนแปลงของเส้นแรงแม่เหลก็ต่อ
วนิาทสีงูมาก และนัน่หมายถึงรอบการหมุนของอลัเตอร์เนเตอร์ต้องสูงด้วย ในทางกลบักนั เส้น
แรงแม่เหลก็ทีอ่อกแบบไวใ้นอลัเตอรเ์นเตอรไ์ม่ตอ้งสงู 

การตรวจสอบความเขม้แม่เหลก็ในอลัเตอเนเตอร ์ ไดค้วามเขม้แม่เหลก็อยูใ่นช่วง 
4500 เก๊าส์ (Gauss) ไปจนถึง 7000 เกาส์ (Gauss) บนขดลวดที่เกดิในสเตเตอร์ ตัง้แต่ 9 รอบ 
จนถงึ 12 รอบต่อ ขด ทีค่วามเรว็รอบ 1000 รอบจนถึง 1500 รอบต่อวนิาท ีจะเหน็ว่าไม่เหมาะที่
จะน ามาท าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าความเรว็รอบต ่า ต้องน ามาพฒันาต่อเพื่อให้ได้แรงดนัที่สูงกว่าเดมิ
และทีค่วามเรว็รอบตัง้แต่ 300 รอบต่อนาทเีป็นเป็นตน้ไป 

จากทฤษฎีของฟาราเดย ์เราต้องเพิม่เส้นแรงแม่เหล็ก และรอบของขดลวดให้
มากกวา่เดมิ  และตอ้งเสรมิโรเตอรใ์หม้ ีช่อง (Slot) เพื่อใส่แม่เหลก็จ านวน 36 ช่องดงัภาพ  ซึ่งให้
เท่ากบัข ัว้แม่เหลก็ในอลัเตอรเ์นเตอรเ์ดมิ 

 
โครงตดิตัง้แม่เหลก็ถาวร 
ในการออกแบบงานวจิยันี้ได้เลอืกแม่เหล็ก

ถาวรชนิด นีโอไดเมี่ยม(Neodymium) แทนขดลวด
สนามไฟฟ้าของอัลเตอร์เนเตอร์  ว ัดความเข้ม
แม่เหลก็ได้ 1000 เก๊าส์ เกรด  N 35,  N45  ความ
หนา 18 มิลลิเมตร กว้าง14 มิลลิเมตร ยาว 28 
มลิลเิมตร 
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แม่เหลก็ถาวร 
ทางสเตเตอรป์รบัจ านวนรอบของขดลวดเป็น 

20 รอบ เบอร ์18  พนัขดลวด 1 เฟส 36 ขด ต่อเฟส 
รวม 36 ขด 
 
 

 
ขดลวดใน อลัเตอเนเตอร ์
เมื่อน าทางด้านสเตเตอร์ (Stator) ประกอบ

เขา้กบัโรเตอร์(Rotor) ได้ตวัอลัเตอร์เนเตอร์ ขนาด 
13.8 โวลต ์กระแส 72 แอมแปรก์ าลงัไฟฟ้าดซี ี 1000 
วตัต์ ได้ต่อกบัวงจร แปลงไฟฟ้า กระแสสลบั 1 เฟส 
เป็นกระแสตรง (Rectirfier)  

 
 

 
 
อัล เตอร เน เตอร์ เต รียมปรับแ ต่ ง เพิ่ม

ข ัว้แม่เหลก็ถาวร 
การทดสอบเบื้องต้นอลัเตอร์เนเตอร์ ที่ได้

ปรบัปรุงเรยีบร้อยแล้ว ท าการทดสอบเบื้องต้นทาง
กลก่อนน าไปตดิตัง้ใบพดักงัหนัน ้า มดีงันี้ 

 
 

โครงสรา้ง:  ความแขง็แรง ทนทานต่อสภาพอากาศ 
   อไลเมนท ์(Alignment): เพลา  , ตลบัลกูปืน, ตวัถงัภายนอก 
   เกลยีวหวัเพลา (Shaft thread):  ร่องเกลยีว และน๊อตหวัเพลา 
   รฐูานยดึ :   ขนาดร,ู ขนาดน๊อตตวัผูท้ ีน่ ามายดึ ฐานทีน่ ามาประกอบ 
   แรงบดิที ่รศัมตีัง้ฉากกบัแนวแรง 100 เซนตเิมตร < 300 gf 
  การทดสอบทางไฟฟ้า  
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   แรงดนัไฟฟ้า(Voltage) : 13.8 vdcที ่ความเรว็รอบ  200 รอบต่อนาท ี
   กระแสไฟฟ้า(Current): 0 – 72 Adcที ่โหลดต่างๆกนั 
   ก าลงัไฟฟ้า (Power) : 1000 watts Max. 

 
3) ออกแบบใบและโครงสร้างกงัหนัน ้า 
เนื่องจากกงัหนัน ้าชนิด Pelton turbine ที่จะใช้ขบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 2 ชุด จงึ

จ าเป็นต้องค านวณขนาดของใบกงัหนั และระบบส่งก าลงัให้สามารถสร้างแรงบดิพากงัหนัหมุน
ตวัเครื่องทีต่ดิตัง้แกนร่วม 

ผลการส ารวจ ข้อมูลเบื้องต้นเพื่อน าไปหาขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ประกอบดว้ย 

- การวดัอตัราไหลของน ้า  
- การหาความสงูของน ้า (Head ) 
- สถานทีต่ ัง้เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
- ชนิดของตวัขบัเคลื่อนเบือ้งตน้(Prime mover) 
- ปรมิาตรของแหล่งเกบ็พลงัน ้าทีเ่พยีงพอต่อการผลติไฟฟ้าแสงสวา่งในเวลา

กลางคนื 
 
ตารางที ่3-5 ขอ้มลูปรมิาณน ้าในฤดแูลง้ 
ครัง้ท่ี อตัราไหล(ลิตร/วินาที) Head (เมตร) เดือน ฤด ู

1 8.5 40 มถุินายน แลง้ 
2 8.3 40 มถุินายน แลง้ 
3 8.5 40 มถุินายน แลง้ 

 
ตารางที ่3-6 ขอ้มลูปรมิาณน ้าในฤดฝูน 
ครัง้ท่ี อตัราไหล(ลิตร/วินาที) Head(เมตร) เดือน ฤด ู

1 15.0 40 สงิหาคม ฝน 
2 15.3 40 สงิหาคม ฝน 
3 15.2 40 สงิหาคม ฝน 
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ผลการสร้างเทคโนโลยีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็ให้องปฏิบติัการ   
ในการสร้างเทคโนโลยเีครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็  ในห้องปฏบิตักิารเพื่อเป็น

เทคโนโลยตีน้แบบ การออกแบบล าตวั และสรา้งใบกงัหนัน ้า Pelton สามารถทีจ่ะหาซือ้ชิ้นส่วนได้
ภายในท้องถิ่น และบริเวณจงัหวดัใกล้เคียง เป็นใบเทอร์ไบน์เหล็กกล้า St.37 ชนิด Peltonที่
ประกอบจากลูกถ้วยกลมด้วยการเชื่อม ติดกบัเพลาขบั โดยได้ด าเนินการสร้าง ณวทิยาลัย
พลงังานทดแทน มหาวทิยาลยัแม่โจ ้  

ผลการทดสอบเทคโนโลยเีครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเล็ก ในห้องปฏบิตักิาร การ
ทดสอบ Pelton wheel  

ปรมิาณน ้า    1    ลกูบาศกเ์มตร 
ความสงู   13   เมตร 
ท่อส่งน ้า   3   นิ้ว 
หวัฉีดขนาด   0.5   นิ้ว 
หวัฉีดท ามุมกบัแนวราบ     15  องศา 

 
ตารางที ่3-7 การทดสอบขนาดของหวัฉีด ความโต 1/2 นิ้ว 

ท่ี หวัฉีด Gate Valve 3 
‘’ 

RPM VAC VDC 

1 1/2” เปิด  1 รอบ 300 24 12 
2 “ 2    “ 760 130 - 
3 “ 3    “ 980 180 - 
4 “ 4    “ 1360 200 - 

 
การทดสอบทีแ่รงดนัน ้า 1 บาร์ หรอื ความสูงของหวัน ้า 10 เมตร ส าหรบัแรงดนัน ้าที่ใช้

งานจรงิส าหรบั Pelton Turbine  4-6 บาร ์ดงันัน้ระบบสามารถท างานที่ แรงดนั  220 โวลต์ โดย
ปรบัวาวล ์บายพาสแรงดนัน ้าบางส่วนเพื่อลดแรงดนั 

 
การปรบัปรงุโครงสร้างใบกงัหนัแนวตัง้ท่ีใช้งานบนดอยสงู 
กงัหนัลมแนวตัง้ที่ใช้งานบนบานปฏิบตัิการบนดอยสูง จากโครงการพฒันาพลงังาน

ทดแทนเพื่อความมัน่คงและการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาต ิในระดบัความสงู 1500 – 1700 เมตร 
ถงึแมว้า่จะช่วยแกป้ญัหาการใชก้งัหนัลมแนวนอนที่ต้องการทศิทาลมที่แน่นอน แต่อุปสรรคที่พบ
คอืกระแสลมภเูขาทีก่รรโชกแรงขณะสภาวะลมแปรปรวน กงัหนัลมมกีารเสยีหายจากใบและเพลา 
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ภาพที ่3-12 กงัหนัลมแนวตัง้บนฐานปฏบิตักิารดอยหวัแหวน และสภาพทีข่าดจากแรงลม 

 
จาการส ารวจขอ้มลูเบือ้งตน้ในพืน้ทีเ่ป้าหมายบรเิวณฐานปฏบิตักิารทหาร ตามแนวแม่น ้า

สาละวินและฐานปฏิบัติการทหารบนดอยสูงตามแนวชายแดนไทย-พม่าของนักวิจ ัยพบว่า 
ความเรว็ลมเฉลีย่อยูใ่นเกณฑ์ที่สามารถใช้ผลติไฟฟ้าจากกงัหนัลมขนาดเลก็ได้ และในช่วงเวลา
ตัง้แต่ 16.30 น.เป็นตน้ไปจนถึงช่วงเวลากลางคนืความเรว็ลมจะมคีวามเรว็ มากกว่า 5 เมตรต่อ
วนิาท ีโดยเฉพาะบนยอดดอยสงู นกัวจิยัจงึได้ตดัสนิใจเลอืกพฒันากงัหนัลมชนิดแนวตัง้ จ านวน
ใบพดั 5 ใบ มคีรบีควบคุมลมปะทะ และใบกงัหนัชนิดหยดน ้า จ านวนใบพดั 3 ใบ เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าประกอบชุดกงัหนัใชเจนเนอเรเตอร์กระแสตรงรอบต ่า  โดยการออกแบบด้วยการเพิ่ม
จ านวนรอบของขดลวดเหนี่ยวน า และใชส้นามแม่เหลก็จากแม่เหลก็ถาวรเป็นตวัหมุนเคลื่อนที่ตดั
กบัขดลวด 

จากปญัหาดงักล่าว คณะวจิยัได้ด าเนินการออกแบบและพฒันา ชุดกงัหนัลมแนวตัง้ใหม่ 
โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

- ชุดใบกงัหนัลม ซึ่งประกอบไปด้วย ล าตวักงัหนัลมที่ต้องทนทานจาก
ภารลมกระโชกบนเขาสงูได ้  

- ชุดแกนกงัหนัลม ออกแบบใหส้ามารถตา้นทานแรงลมบนภูเขาสูงระดบั 
1200 เมตร -1800 เมตร ไม่สามารถขนส่ง ไปยงัฐานปฏิบัติการได้
สะดวกและปลอดภยั ทัง้ทางน ้า ทางบก และทางอากาศ 

 จากทฤษฎ ีPower (Watt) = 1/2 X Air density X Swept area X Wind velocity3 
พลงังานทีท่ าใหม้วลอากาศเคลื่อนที่ (P) ค านวณจากความหนาแน่นของอากาศ (p) คูณ

ดว้ยความเรว็ลมยกก าลงัสาม (V) กบัคณูไดพ้ืน้ทีป่ระทะลม ถ้า p มหีน่วยเป็นกโิลกรมัต่อลกูบาศก์
เมตร V เป็นเมตร/วนิาท ีA มหีน่วยเป็นตารางเมตร P จะมหีน่วยเป็น Watt จะค านวณเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง กต็อ้งหาจากพืน้ทีป่ะทะลม เช่น กงัหนัสงู 1 เมตร เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 2 เมตร พืน้ทีป่ระ
ทะลมจรงิๆ จะม ี1 ตารางเมตร หรอืครึง่หนึ่งของพืน้ทีภ่าพตดัแนวตัง้ เป็นตน้ ถ้าตวักงัหนัสูงมาก
ขึ้น เส้นผ่านศูนย์กลางก็ลดลงได้  กงัหันแนวตัง้ทัว่ไป จะสามารถเปลี่ยนพลงังานลมมาเป็น
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พลงังานกลได้ประมาณ 30% ขึน้อยู่กบัประเภทของกงัหนัด้วย แต่เมื่อน ามาใช้งานจรงิ จะต้อง
ชดเชยความสญูเสยีพลงังานในระบบเครื่องผล เช่น พวกเพลา สายพาน บูส แบริง่ ฯ และชดเชย
เรื่องประสทิธภิาพการแปลงพลงังานกลเป็นไฟฟ้าของเครื่องป ัน่ไฟดว้ย ถ้าเอาไปป ัน่ไฟ จะเหน็ได้
วา่พืน้ทีป่ะทะลมของกงัหนัแนวตัง้จะขึน้อยู่กบั ความสูงของกงัหนัแนวตัง้กบัความสูง ดงันัน้การ
เสรมิครบีรบัแรงไปทะของใบกงัหนัแนวตัง้ จะช่วยป้องกนัใบฉีกขาดเนื่องจากลมกรรโชกได้ ใน
ส่วนของเพลากงัหนัทีถู่กเจาะส าหรบัยดึฐานลกูปืนกบัเพลากเ็ป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกดิการล้าตวั
เกดิการแตกรา้วขยายออกไปทาใหเ้กดิการสญูเสยีพืน้ที่หน้าตดัจนเพลาเกดิขาดตามรูป ดงันัน้จงึ
ไดอ้อกแบบ ครบีเสรมิความแขง็ใบกงัหนั และลดขนาดความสูงลงส าหรบัพื้นที่สูงส าหรบักงัหนั
ชนิด SAVONIUS ดงัภาพ 

 

   
 

ภาพที ่3-13 ออกแบบและพฒันาครบีเสรมิความแขง็แรงของใบกงัหนัSAVONIUS ชนิด 5 กลบีใบ 
 

 
ภาพที ่3-14 ตดิตัง้กงัหนัลมกงัหนัSAVONIUS ชนิด 5 กลบีใบทีอ่อกแบบ 

และพฒันาครบีเสรมิความแขง็แรงของใบกงัหนั 
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นอกจากนัน้คณะผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาแบบกงัหนัแนวตัง้ รปูทรงหยดน ้าชนิด 
3 กลบีใบทีใ่หแ้รงบดิสงูแต่หมุนรอบต ่าทีส่ามารถถอดประกอบและขนย้ายได้ง่าย โดยใบจะถูกขึน้
รปูโคง้เรยีวยาว คลา้ยปีกเครื่องบนิ โครงใบส่วนนอกจะถูกขึน้รปูโคง้รบัลมทพีดัเขา้หาใบกงัหนัดงั
ภาพ 

 

 
 

ภาพที ่3-15 โครงหนัลมแนวตัง้รปูหยดน ้าทีอ่อกแบบเสรมิครบีเสรมิความแขง็แรง 
 

 
 

ภาพที ่3-16 ทดลองวางต าจดัต าแหน่งโครงหนัลมแนวตัง้รปูหยดน ้า ท ามุม 120o 
 
ใบโครงสร้างกงัหนัลมที่พฒันาแล้วจะถูกน าไปทดลองใช้ และเกบ็ข้อมูลทางกายภาพ 

และประสทิธภิาพของกงัหนัทีไ่ดอ้อกแบบขึน้มาเพื่อให้ตอบโจทยค์วามแปรปรวนของลมบนภูเขา
สูง ซึ่งจะน าไปสู่การใช้งานสร้างพลงังานส ารองที่พอเพียงส าหรบัพื้นที่ชายแดน ทัง้หมู่บ้าน
เป้าหมายหรอืฐานปฏบิตักิาร 
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3.2.3 ระยะท่ื 3 การปรบัปรงุระบบแสงสว่างโคมไฟ LED และก าลงัไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย ์ 

การด าเนินงานในระยะที่ 1 เป็นการออกแบบโคมไฟ LED ส าหรบัถนนและภายใน
ครวัเรอืน โดยคณะวจิยัไดด้ าเนินการรวบรวมขอ้มลูส าหรบัออกแบบระบบไฟแสงสว่างจากหลอด 
LED ทีใ่ชก้บัแหล่งพลงังานทดแทน  เช่น โซลาเซลล ์พลงังานน ้า หรอืพลงังานลม โดยเน้นทีจ่ะใช้
ระบบไฟ 12 V  ซึ่งในส่วนการด าเนินงานระยะที่ 3 นี้จะเป็นการปรบัปรุงระบบแสงสว่างโคมไฟ 
LED และก าลงัไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติย ์โดยมแีนวคดิการออกแบบและก าหนดก าลงัไฟฟ้าของ
เซลลแ์สงอาทติย ์ทีค่วรตดิตัง้ส าหรบัไฟฟ้าแสงสวา่งตามถนนในหมู่บา้น ไดอ้อกแบบโดยมแีนวคดิ 
ดงันี้ 

1) มรีาคาไม่แพง 
2) บ ารุงรกัษาง่าย 
3) ไม่ใชอ้นิเวอรเ์ตอร ์
4) ชาวบา้นสามารถบรหิารจดัการไดเ้อง 
5) มคีวามปลอดภยั 

 
คณะผู้วจิยัได้ท าการออกแบบระบบการใช้ไฟฟ้าแรงดนัต ่า 12 โวลท์ ขบัหลอด LED 

ชนิด High power LED ที่ให้ความสว่างเท่าเทยีมกนักบัหลอดไฟฟ้าที่ใช้กบัไฟ 220 โวลท์  โดย
การออกแบบโดยมกีระบวนการดงันี้ 

1) การออกแบบโคมไฟแสงสวา่งจาก LED ชนิด High power 
2) การก าหนดก าลงัไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติย ์
3) การวางต าแหน่งตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยแ์บบ stand alone 

ในการออกแบบและการสร้างโคมไฟ LED จ าเป็นอย่างยิง่ต้องมคีวามรู้และความเขา้ใจ
เกีย่วกบัวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบือ้งตน้เป็นพืน้ฐาน และตอ้งมคีวามรูใ้นเรื่องกฎของโอหม์ ดงันี้ 

ในวงจรไฟฟ้าใด ๆมอีงค์ประกอบที่ส าคญั 3 ส่วน คอื แหล่งจ่ายก าลงังานไฟฟ้า ตวัน า
ไฟฟ้าและภาระไฟฟ้า ภาระไฟฟ้าอาจจะเป็นตัวต้านทานหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าประเภทอื่นๆ 
ความส าคญัของวงจรที่จะต้องค านึงถึงเมื่อมีการต่อวงจรไฟฟ้าใดๆ เกิดขึน้ คือท าอย่างไรที่จะ
ไม่ใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านเขา้ไปในวงจรมากเกนิไป ซึง่จะท าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าช ารุดเสยีหายหรอื
วงจรไหมเ้สยีหายได ้จากกฎของโอหม์ทีก่ล่าวไวว้า่ “ ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผนั
โดยตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าและแปรผกผนักบัค่าความตา้นทานของวงจร”  เขยีนเป็นสตูรไดด้งันี้ 

I =  
R

E  

 เมื่อ  I   คอื กระแสไฟฟ้าของวงจร มหีน่วยเป็นแอมแปร ์(A)  
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       E คอื แรงดนัไฟฟ้า มหีน่วยเป็น โวลต ์(V) 
        R คอื ความตา้นทานของวงจร มหีน่วยเป็น โอหม์ ( )  
 เพื่อใหง้่ายแก่การจ าสามารถเขยีนใหอ้ยูใ่นรปูสามเหลีย่มไดด้งันี้  
  
 
 
 

รปูที ่1 แสดงสตูรความสมัพนัธ ์กฎของโอหม์ 
 

จากรูปที่ 1 เมื่อต้องการทราบค่าใดให้ใช้นิ้วปิดที่ค่านัน้จะได้สูตรความสมัพนัธ์ กฎของ
โอหม์ทีต่อ้งการไดด้งันี้ 

 
R

E
I   

    IRE   
และ  

I

E
R  

 
การแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยกฎของโอหม์ 
การน าอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสม์าต่อร่วมกบัแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้านัน้จะท าใหก้ระแสไฟฟ้า

ไหลผ่านอุปกรณ์นัน้ เมื่อมกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านยอ่มมกี าลงัไฟฟ้าเกดิขึน้ ดงันัน้ในวงจรไฟฟ้าต่าง 
ๆ จงึต้องมกีารค านวณหาค่าต่าง ๆ เช่น กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้าและ
ก าลงัไฟฟ้าของวงจร ซึง่สามารถค านวณหาค่าต่าง ๆ โดยใช้กฎของโอห์มมาใช้ในการแก้ปญัหา
โจทยไ์ด ้ในทีน่ี้จะกล่าวถงึวงจรไฟฟ้าทัง้ 3 แบบ คอืวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม วงจรไฟฟ้าแบบขนาน
และวงจรไฟฟ้าแบบผสม 

วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม(Series Circuit) 
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมเป็นการน าอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์มาต่อเรยีงกนัเป็นล าดบัแล้วต่อ

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไป 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3-17 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

1R

E

I 2R 3R

1V 2V 3V
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จากวงจรจะท าใหไ้ดคุ้ณสมบตัขิองวงจรดงันี้ 
1) ค่าความตา้นทานรวมของวงจรมคี่าเพิม่ตามจ านวนการต่อของตวัตา้นทาน  

ค านวณไดจ้ากสตูร   321 RRRRT  หน่วยเป็นโอหม์ () 
2) แรงดนัไฟฟ้าทีต่กคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวัรวมกนัแลว้เท่ากบัแหล่งจ่าย 

ค านวณไดจ้ากสตูร   321 VVVE  หน่วยเป็นโวลต ์(V) 
3) กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรมปีรมิาณเดยีว ดงันัน้กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตวั

ตา้นทานทุกตวัมคี่าเท่ากนัหมดหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 
4) ก าลงัไฟฟ้าของวงจรเป็นการเอาก าลังไฟฟ้าของตวัต้านทานแต่ละตวัมา

รวมกนั 
ค านวณไดจ้ากสตูร   W)ั ตต์(Watt,หนว่ยเปน็วหรือ

321
PPP

T
PEI

T
P   

 
วงจรไฟฟ้าแบบขนาน (Parallels Circuit) 
วงจรไฟฟ้าแบบขนานเป็นการน าเอาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์มาต่อเรยีงแบบซ้อน

กนัแลว้ต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไปดงัตวัอยา่งการต่อตวัตา้นทาน 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่3-18 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 

จากวงจรจะท าใหไ้ดคุ้ณสมบตัขิองวงจรดงันี้ 
1) ค่าความตา้นทานรวมของวงจรจะมคี่าน้อยกวา่ค่าทีน้่อยทีสุ่ดในวงจร 

ค านวณไดจ้ากสตูร   
321

1111

RRRRT

 หน่วยเป็นโอหม์ 

หรอื      
21

21

RR

RR
RT 

    กรณีทีต่่อขนานกนัเพยีง 2 ตวั 

หรอื 
อขนานก นานทานท่ีต่จ านวนต วต้

ั้านทานค่าของต วตTR      กรณีทีต่วัตา้นทานมคี่าเท่ากนัหมด 

2) แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวเท่ากับแหล่งจ่าย
แรงดนัไฟฟ้า 

3) กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรมหีลายปรมิาณ ตามสาขาของตวัตา้นทาน 

1R
E

TI
2R 3R
2I1I 3I
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ค านวณไดจ้ากสตูร 3

3

2

2

1

1 ,,
R

E
I

R

E
I

R

E
I 

 
กระแสไฟฟ้าทัง้หมดของวงจรค านวณไดจ้ากสตูร 

   321 IIIIT   
4) ก าลงัไฟฟ้าของวงจรเป็นการเอาก าลงัไฟฟ้าของตวัต้านทานแต่ละตวั

มารวมกนั 
ค านวณไดจ้ากสตูร    

W)ั ตต์(Watt,หนว่ยเปน็วหรือ 321 PPPPEIP TTT   
 

วงจรไฟฟ้าแบบผสม(Compound Circuit) 
วงจรไฟฟ้าแบบผสมเป็นการน าเอาวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมมาต่อร่วมกับ

วงจรไฟฟ้าแบบขนาน การหาค่าต่าง ๆ ในวงจรให้คดิตามสภาพของวงจรโดยการยุบวงจรที่ต่อ
ขนานกนัอยูใ่ห ้เป็นวงจรอนุกรมแลว้ใชห้ลกัการของวงจรอนุกรมค านวณหาค่าความตา้นทานรวม  

 
 

 
 
 
 

ภาพที ่3-19 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 
 

ในการต่อวงจรไฟฟ้าส าหรบัโคมไฟ LED จ าเป็นอย่างยิง่ที่จะต้องป้องกนัวงจรใน
กรณีทีต่่อกลบัข ัว้ไฟฟ้า อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสท์ีใ่ชค้อืไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์
ชนิดสองขัว้ ทีอ่อกแบบและควบคุมทศิทางการไหลของประจุไฟฟ้า มนัจะยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหล
ในทศิทางเดยีว และกัน้การไหลในทิศทางตรงกนัขา้ม ส่วนใหญ่เราจะใช้ไดโอดในการยอมให้
กระแสไปในทศิทางเดยีว โดยยอมให้กระแสไฟในทางใดทางหนึ่ง ส่วนกระแสที่ไหลทศิทางตรง
ขา้มกนัจะถูกกัน้ ดงันัน้จงึอาจถือว่าไดโอดเป็นวาล์วตรวจสอบแบบอเิลก็ทรอนิกส์อย่างหนึ่ง ซึ่ง
นับเป็นประโยชน์อย่างมากในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ใช้เป็นเรียงกระแสไฟฟ้าในวงจรภาค
จ่ายไฟ เป็นตน้ 

Ω8R =2
V16E =

TI Ω8R =3

2I1IΩ4R =1

1V

2V

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
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ภาพที ่3-20 ไดโอดเทยีบกบัสญัลกัษณ์ของไดโอดแบบสารกึง่ตวัน า (บนสุด) โดยแถบสแีสดงฝ ัง่ที่

เป็นข ัว้แคโทด 
 

และอุปกรณ์ที่เป็นแหล่งก าเนิดแสงคอื LED (Light Emitting Diode) เป็นไดโอด
ชนิดหนึ่งที่นิยมเรยีกกนัว่าไดโอดเปล่งแสง ท าหน้าที่เปล่งแสงออกมาได้ 2 ชนิดคอืแสงที่ตาคน
มองเหน็ และแสงทีต่าคนมองไม่เหน็เช่นแสงอนิฟราเรดเป็นตน้  

 
ภาพที ่3-21 สญัลกัษณ์ของไดโอดเปล่งแสง 

  
 เนื่องจากการใช้ LED ทัว่ไปไม่สามารถเปล่งแสงให้มคีวามสว่างปรมิาณมากได ้

ดงันัน้ผูว้จิยัไดเ้ลอืกใช ้Power LED ทีส่ามารถเปล่งแสงสขีาวออกมาในปรมิาณทีเ่หมาะสมส าหรบั
การมองเห็นในเวลากลางคืนและมีราคาไม่แพงจนเกินไป โดยเลือก Power LED เบอร ์
LUWW5AM-LXLY-6P7R-0-350-R18-ZG มาใชใ้นงานวจิยัซึ่งประสทิธภิาพการส่องสว่าง 116 ลู
เมนทีก่ระแสไฟฟ้า 350 mA  และมมีุมการกระจายแสงสงูถงึ 170 องศา 

การออกแบบวงจรโคมไฟ LED เพื่อตดิตัง้ในงานวจิยัได้แบ่งการออกแบบวงจร
ออกเป็น 3 วงจรตามความเหมาะสมในการใชง้าน เนื่องจากการเดนิสายไฟในระยะทางไกลท าให้
แรงดนัไฟฟ้าทีส่ายไฟฟ้าปลายทางลดลง ถ้าสายไฟฟ้ายาวมากแรงดนัไฟฟ้าที่ปลายสายจะลดลง
มาก โดยวงจรแบบที่ 1 ใช้ส าหรบัติดตัง้ใช้งานที่ใกล้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่มีค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงช่วงแรงดนัไฟฟ้าตัง้แต่ 10.2 โวลตถ์งึ 12 โวลต ์ 

 
ภาพที ่3-22 วงจรแบบที ่1 
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 วงจรแบบที่ 1 ประกอบด้วยPower LED ต่อแบบอนุกรมจ านวน 3 ตวัและใช้ตวั

ตา้นทานเพื่อจ ากดักระแสทีไ่หลผ่าน Power LED ใหม้คี่าประมาณ 350 mA โดย Power LED แต่
ละตวัจะมคี่าแรงดนัตกคร่อมในขณะที่น ากระแสประมาณ 3.2 โวลต์ เมื่อรวมค่าแรงดนัตกคร่อม 
Power LED ทัง้สามตวัจะอยู่ที่ประมาณ 9.4 โวลต์ และในการเลอืกความต้านทานที่เหมาะสม 
ผูว้จิยัไดท้ าการค านวณค่าความตา้นทานทีเ่หมาะสมและหาซือ้ไดส้ าหรบัวงจรในแบบที ่1ดงัตาราง
เลอืกค่าความตา้นทานดงันี้ 
ตาราง 3-8 ค่าความตา้นทานทีส่มัพนัธก์บัแรงดนัไฟฟ้า 

แรงดนัไฟฟ้า ณ จดุติดตัง้ ค่าความต้านทาน 
12 Volts 6 Ohms 

11.9 Volts 5 Ohms 
11.8 Volts 5 Ohms 
11.7 Volts 4.7 Ohms 
11.6 Volts 3.9 Ohms 
11.5 Volts 3.9 Ohms 
11.4 Volts 3.3 Ohms 
11.3 Volts 3.3 Ohms 
11.2 Volts 3 Ohms 
11.1 Volts 2.7 Ohms 
11 Volts 2.7 Ohms 

10.9 Volts 2.2 Ohms 
10.8 Volts 2 Ohms 
10.7 Volts 2 Ohms 
10.6 Volts 1.2 Ohms 
10.5  Volts 1 Ohms 
10.4 Volts 1 Ohms 
10.3 Volts 0.5 Ohms 
10.2 Volts 0.3 Ohms 

 
วงจรแบบที ่ 2 ใชส้ าหรบัตดิตัง้ใชง้านส าหรบัช่วงแรงดนัไฟฟ้าตัง้แต่ 7.2 โวลตถ์งึ 

10.2 โวลต ์ประกอบดว้ยการต่อ Power LED อนุกรมกนัจ านวน 2 ตวัร่วมกบัตวัตา้นทาน 1 ตวั
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เพื่อจ ากดัการไหลของกระแสจ านวน 2 ชุด โดยต่อวงจรแบบขนาน มจีุดประสงคเ์พื่อเพิม่ค่าแรงดนั
ตกคร่อม Power LED ใหม้ากขึน้เพื่อใหม้กีระแสไหลผ่านไดต้ามค่าทีก่ าหนด  

 
ภาพที ่23 วงจรแบบที ่2 

 
การเลอืกค่าความตา้นทานทีเ่หมาะสมส าหรบัวงจรแบบที ่2  
ตารางที ่3-9 ค่าความตา้นทานทีส่มัพนัธก์บัแรงดนัไฟฟ้า 

แรงดนัไฟฟ้า ณ จดุติดตัง้ ค่าความต้านทาน 
10.2 Volts 8 Ohms 
10.1 Volts 8 Ohms 

0 Volts 8 Ohms 
9.9 Volts 8 Ohms 
9.8 Volts 8 Ohms 
9.7 Volts 7.5 Ohms 
9.6 Volts 7.5 Ohms 
9.5 Volts 6.8 Ohms 
9.4 Volts 6.8 Ohms 
9.3 Volts 6.8 Ohms 
9.2 Volts 5.6 Ohms 
9.1 Volts 5.6 Ohms 
9 Volts 5.6 Ohms 

8.9 Volts 5 Ohms 
8.8 Volts 5 Ohms 
8.7 Volts 4.7 Ohms 
8.6 Volts 4 Ohms 
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แรงดนัไฟฟ้า ณ จดุติดตัง้ ค่าความต้านทาน 
8.5 Volts 4 Ohms 
8.4 Volts 4 Ohms 
8.3 Volts 3.9 Ohms 
8.2 Volts 3.3 Ohms 
8.1 Volts 3 Ohms 
8 Volts 2.7 Ohms 

7.9 Volts 2.2 Ohms 
7.8 Volts 2.2 Ohms 
7.7 Volts 2 Ohms 
7.6 Volts 1.8 Ohms 
7.5 Volts 1.2 Ohms 
7.4 Volts 1 Ohms 
7.3 Volts 1 Ohms 
7.2 Volts 0.5 Ohms 
7.1 Volts 0.3 Ohms 

 
 

วงจรแบบที ่3 ใชส้ าหรบัตดิตัง้ใชง้านส าหรบัช่วงแรงดนัไฟฟ้าตัง้แต่ 4.1 โวลต์ถึง 
7.2 โวลต ์ประกอบดว้ยการต่อ Power LED ขนานกนั 2 ตวัและต่ออนุกรมกบัตวัต้านทานอกีหนึ่ง
ตวั จ านวน 2 ชุด วงจรนี้ใช้ส าหรบัการต่อใช้งานในช่วงแรงดนัไฟฟ้า ณ จุดตดิตัง้อยู่ในระยะ
ทางไกลมากจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 
 

ภาพที ่3-24 วงจรแบบที ่3 
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การเลอืกค่าความตา้นทานทีเ่หมาะสมส าหรบัวงจรแบบที ่3  
ตารางที ่3-10 ค่าความตา้นทานทีส่มัพนัธก์บัแรงดนัไฟฟ้า 

 
แรงดนัไฟฟ้า ณ จดุติดตัง้ ค่าความต้านทาน 

7.2  Volts 4 Ohms 
7.1  Volts 4 Ohms 
7  Volts 4 Ohms 

6.9  Volts 4 Ohms 
6.8  Volts 4 Ohms 
6.7  Volts 4 Ohms 
6.6  Volts 3.9 Ohms 
6.5  Volts 3.9 Ohms 
6.4  Volts 3.3 Ohms 
6.3  Volts 3.3 Ohms 
6.2  Volts 3.3 Ohms 
6.1  Volts 2.7 Ohms 
6  Volts 2.7 Ohms 

5.9  Volts 2.7 Ohms 
5.8  Volts 2.2 Ohms 
5.7  Volts 2.2 Ohms 
5.6  Volts 2.2 Ohms 
5.5  Volts 2 Ohms 
5.4  Volts 2 Ohms 
5.3  Volts 2 Ohms 
5.2  Volts 2 Ohms 
5.1  Volts 1.6 Ohms 
5  Volts 1.6 Ohms 

4.9  Volts 1.6 Ohms 
4.8  Volts 1.6 Ohms 
4.7  Volts 1 Ohms 
4.6  Volts 1 Ohms 
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แรงดนัไฟฟ้า ณ จดุติดตัง้ ค่าความต้านทาน 
4.5  Volts 0.5 Ohms 
4.4  Volts 0.5 Ohms 
4.3  Volts 0.5 Ohms 
4.2  Volts 0.5 Ohms 
4.1  Volts 0.3 Ohms 

 
 การออกแบบวงจรพิมพส์ าหรบัโคมไฟ LED 
 ในการออกแบบแผ่นวงจรพมิพ์ส าหรบัโคมไฟ LED จากวงจรที่ได้ออกแบบจ านวน 3 
วงจรดงัแสดงในรูปที่ 9 ในรูปที่ 10 (ก) แสดงลายวงจรพมิพ์ของโคมไฟ LED แบบที่ 1 รูปที่ 10 
(ข) แสดงลายวงจรพมิพข์องโคมไฟ LED แบบที ่2 และภาพที ่3-25 (ค) แสดงลายวงจรพมิพ์ของ
โคมไฟ LED แบบที ่3 ตามล าดบั 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ภาพที ่3-25 แสดงลายวงจรพมิพส์ าหรบัโคมไฟ LED 
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วงจรโคม LED ใชว้สัดุและอุปกรณ์ดงัรายการต่อไปนี้ 
- Power LED  เบอร ์LUWW5AM-LXLY-6P7R-0-350-R18-ZG  
- ไดโอดเบอร ์1N5402 หรอืเบอร ์1N5407 
- ตวัตา้นทานค่าต่าง ๆ ขนาด 5W 
- โคมไฟฟ้าส าเรจ็รปู 
- สกร ู M5 ยาว 2 cm พรอ้มน๊อตและแหวนรอง 
- สายไฟ 

  อุปกรณ์ส าหรบัการประกอบวงจรประกอบดว้ย 
- หวัแรง้  
- ตะกัว่บดักร ี
- ไขควงแฉก 
- ไขควงปากแบนเลก็ 
- มเิตอรแ์บบดจิติอล 
- คมีตดั 

ข ัน้ตอนการประกอบวงจรเริม่จากประกอบวงจรบนแผ่นวงจรพมิพด์งัภาพที ่3-26 
(ก) และ (ข) 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที ่3-26 (ก) การประกอบอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพมิพด์า้นล่างและ (ข) การประกอบอุปกรณ์บน 
 

 แผ่นวงจรพิมพด้์านบน 
ควรใช้มิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้า ณ จุดตดิตัง้ก่อน เพื่อใช้ส าหรบัเลอืกค่าความต้านทานที่

เหมาะสมจากตารางที ่1-3 เพื่อใชน้ ามาประกอบลงบนแผ่นวงจรพมิพ์แบบต่าง ๆ จากนัน้ท าการ
เปิดฝาครอบโคมไฟฟ้า ใชไ้ขควงขนัสกรเูพื่อเอาแผ่นสะท้อนแสงและฐานขัว้หลอดออกและใช้คมี
ตดัสายไฟทีข่ ัว้หลอดทัง้สองดา้นออกและประกอบฐานขัว้หลอดเขา้ทีเ่ดมิดงัแสดงในรปูที ่1 
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ภาพที ่3-27 การประกอบฝาครอบ 

 
ประกอบฝาครอบเข้าที่เดมิ โดยสอดปลายสายไฟให้ลอดออกจากต าแหน่งขา

หลอดเดมิ ท าการบดักรปีลายสายไฟทัง้สองด้านและสอดปลายสายไฟเขา้ที่แผ่นวงจรพมิพ์ โดย
บดักรทีีข่ ัว้บวกและลบของแผ่นวงจรพมิพ์ 

  
ภาพที ่3-28 การปิดฝาครอบดา้นหลงั 

 
จากนัน้เปิดฝาครอบดา้นหลงัโคมไฟฟ้าออก ใชม้เิตอรว์ดัหาขัว้สายไฟขัว้บวกจาก

จุดบดักรขี ัว้บวกจากแผ่นวงจรพมิพท์ีจุ่ดต่อข ัว้ไฟฟ้าทีด่า้นหลงัของโคมไฟฟ้า เมื่อตรวจพบขัว้บวก
ใหใ้ส่ไดโอดขาคาโถด (-) ทีข่ ัว้ต่อ โดยใหข้าแอโนด (+) บดักรเีขา้กบัสายไฟเขา้ด้านไฟบวก ส่วน
สายไฟลบใหบ้ดักรกี่อนทีจ่ะใชไ้ขควงขนัเขา้กบัข ัว้ต่อ  

หลงัจากนัน้ท าการทดสอบโดยท าการทดสอบวงจรในแต่ละแบบ โดยการใชม้เิตอร์
วดัแรงดนัไฟฟ้า ณ จุดที่จะติดตัง้ และเลือกความต้านทานที่เหมาะสม เมื่อได้ค่าความสว่างที่
เหมาะสมแลว้ ใหท้ าการประกอบโคมไฟฟ้าโดยปิดฝาครอบทัง้ด้านหน้าและด้านหลงัให้เรยีบร้อย 
และน าไปตดิตัง้ต่อไป 
 



48 

 

การก าหนดก าลงัไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ 
การพจิารณาเบือ้งตน้ เพื่อตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยไ์ดเ้พยีงพอกบัความต้องการและไม่มาก

จนเกนิความจ าเป็น จะพจิารณาตามจ านวนเครื่องใชไ้ฟฟ้าและจ านวนชัว่โมงของการใชง้าน ดงันี้ 
1) ส ารวจ จ านวนโคมไฟฟ้าที่ได้ออกแบบและผลติขึน้เองจากการมสี่วน

ร่วมของหน่วยทหารในพืน้ที ่ซึง่โคมไฟถอืเป็นภาระหลกัทางไฟฟ้า จากการส ารวจโคมไฟถนนใน
หมู่บา้นเฉลีย่ 50 โคมต่อ 1 หมู่บา้น 

อุปกรณ์ไฟฟ้า จ านวน วตัต์ 24 ชัว่โมง 
ผลคณู 

(วตัต์-ชม) 
1. โคมไฟถนน LED 50   โคม 3 12 1800 
2. อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ - - - - 

 
จากตารางขา้งตน้นี้ไดข้อ้มลูวา่ในเวลา 12 ชัว่โมง  หมู่บา้นใชไ้ฟฟ้าโดยเฉลีย่ 1800 

วตัต์-ช ัว่โมง   
2) ค านวณก าลงัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติยท์ีค่วรตดิตัง้ (Pcell) ค านวณได้

จากสตูรดงัต่อไปนี้ 

Pcell =  
PL 

 
 Q  × A  × B  ×C/D 

โดยที ่  PL : ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในหนึ่งวนั 
Q : พลงังานแสงอาทติยใ์นหนึ่งวนั (Wh/m2) 
ส าหรบัประเทศไทยเท่ากบั 4,000 Wh/m2โดยประมาณ 
A : ค่าชดเชยการสูญเสียของเซลล์ฯโดยทัว่ไปก าหนด
ค่าประมาณ 0.8 
B : ค่าชดเชยการสูญเสียเชิงความร้อนโดยทัว่ไปก าหนด
ค่าประมาณ 0.85 
C : ประสทิธภิาพของอนิเวอรเ์ตอรโ์ดยทัว่ไปก าหนดค่าประมาณ 
0.85-0.9 
D : ความเขม้แสงปกต ิ= 1,000 W/m2 

 
เพราะฉะนัน้หมู่บา้นตอ้งใชเ้ซลลแ์สงอาทติยท์ีใ่หก้ าลงัไฟเท่ากบั 
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 P.cell    =    
 
  =  778.5  ประมาณ800  วตัต ์

 
3) การก าหนดจ านวนแผงของเซลลแ์สงอาทติย ์
จ านวนแผงของเซลล์แสงอาทติย์ค านวณได้โดยใช้ก าลงัไฟฟ้าของระบบ 

หารดว้ย ก าลงัไฟฟ้าทีเ่ซลลห์นึ่งแผงผลติได ้เมื่อทราบค่าจ านวนแผงแลว้ ข ัน้ตอนต่อไปคอื จะตอ้ง
ค านวณวา่ จะตอ้งน าเซลลม์าต่ออนุกรมหรอืขนานกนัอย่างไรจงึจะได้แรงดนัไฟฟ้าที่เพยีงพอต่อ
การใชง้าน จ านวนแผงเซลลท์ีจ่ะตอ้งต่ออนุกรมกนั หาไดโ้ดยการใชค่้าแรงดนัไฟฟ้าทีต่อ้งการหาร
ดว้ยแรงดนัเอาตพ์ุตของหนึ่งแผง 

หลงัจากทราบว่าจะต้องติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์เท่ากบั 800 W และ
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ต้องป้อนให้เครื่องชาร์จผ่านไปยงัแบตเตอรี่ส ารองไฟแผงเซลล์
แสงอาทิตย์นี้ที่ใช้นี้ให้ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 85 วตัต์ (W) แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด 17.9 โวลต์ (V) 
กระแสไฟฟ้าสูงสุด 4.75 แอมแปร์ (A) แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด 22.2 โวลต์ (V) และกระแสไฟฟ้า
ลดัวงจร 4.99 แอมแปร ์(A) จะตอ้งใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทติยต์ามภาระทางไฟฟ้าที่เป็นโคมไฟถนน 
ชนิด High Power LED ขนาดก าลงัไฟโคมละ 3 วตัต ์ใชก้ระแสไฟตรงแรงดนั 12 โวลท ์

เพราะฉะนัน้จ านวนแผงทีจ่ะใช ้= 800(W)/85(W)      =    9.41 แผง 
ใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 85 วตัตป์ระมาณ       =    9 – 10 แผง 

 
การค านวณค่าแรงดนัไฟตก 
การค านวณค่าแรงดนัไฟตกหาไดจ้ากสตูรต่อไปนี้ 
หาค่าความตา้นทานของตวัน า = (ค่าความตา้นทานของวสัดุตวัน า × ความยาว)/

พืน้ทีห่น้าตดั 
ค่าความตา้นทานของทองแดง = 0.0175 Ohm m/mm2 ที ่15 องศาเซลเซยีส 
พืน้ทีห่น้าตดัทองแดงขนาด A ทีค่วามยาว L มอุีณหภมู ิ15 องศาจะมคี่าความ

ตา้นทาน  
= 0.0175 x L/A 

ยกตวัอย่างเช่น ทองแดงขนาด 2.1 mm2ยาว 15 เมตร ที ่15 องศามคี่าความ
ตา้นทาน  

= 0.0175 x 15/2.1   
= 0.125 Ohm 

1800 

(4000 × 0.8 ×0.85×0.85)/1000 
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กระแส 1.09A แรงดนัไฟตกจะ = 0.125 x 1.09 = 0.136 โวลตถ์้าคดิตวัน า 2 เสน้ 
(ไปและกลบั) จะได ้ 0.136 x 2  =  0.272 โวลต ์

 
เราสามารถหาค่ากระแสทีไ่หลผ่านตวัน าได้ ถ้ารู้ค่าแรงดนัไฟและความต้านทาน

ตวัอยา่งเช่น ถ้าไฟ 12 โวลต ์กบัตวัอย่างเริม่ต้น(0.125 Ohm) จะได้ค่ากระแส = 11.728/0.125 = 
93.82 แอมป์ ดงันัน้จงึตอ้งใส่ตวัตา้นทานเพื่อลดกระแสที่เลี้ยงหลอดไฟ LED ในช่วงแรกเพื่ออายุ
การใชง้านของ LED 
  

 การเลอืกใชแ้ผ่นเซลลแ์สงอาทติย ์นกัวจิยัไดด้ าเนินการ  เลอืกขนาดของแผงโซล
ลาเซล์ที่จะใช้ โดยก าหนดขนาดก าลงัของเซลล์แสงอาทตยจ์ากโหลดที่ต้องการ และมขีนาดที่
สามารถเคลื่อนยา้ยสะดวกและบ ารุงรกัษาไดง้่าย โดยเลอืกใชเ้ซลลแ์สงอาทติยข์นาด 85 วตัต์ชนิด 
Mono crystal 

  
ภาพที ่3-29 นกัวจิยัไดก้ าหนดเลอืกใชแ้ผ่นเซลลแ์สงอาทติย ์ขนาด 85 วตัตช์นิด Mono crystal 

เพื่อใชป้ระกอบตดิตัง้กบัโครงรบัแผ่นเซลลแ์สงอาทติยท์ีไ่ดอ้อกแบบไว ้
 

การออกแบบแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ แบบแยกเด่ียว (Small 
standalone solar panel unit) 

 แนวคดิในการออกแบบแหล่งจากไฟ จะรวมเอาแผ่นเซลล์แสงอาทติย ์ตู้ควบคุม 
และแบตเตอรีไ่วใ้นชุดเดยีวกนัเพื่อความสะดวกในการใชง้าน และบ ารุงรกัษา โดยใชป้ระโยชน์จาก
ผ่านเซลลแ์สงอาทติย ์และน ้าหนกัของแบตเตอรี่ 
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ภาพที ่3-30 แบบชุดโมดลูแหลง่จ่ายไฟขนาดเลก็จากแผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบแยกเดยีว (Small 
standalone solar panel unit) ทีน่กัวจิยัออกแบบใชจ้่ายไฟแรงดนัต ่าใหก้บัถนนในชุมชนหมู่บา้น

เป้าหมายในโครงการ 
 

3.3 การติดตัง้ระบบพลงังานทดแทน ให้กบัชุมชนเป้าหมาย 
การด าเนินงานในแต่ระยะของการพัฒนาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการผ ลิต

กระแสไฟฟ้าจากพลงังานธรรมชาต ิหรอืพลงังานทดแทน ท าให้ผู้วจิยัสามารถออกแบบ ปรบัปรุง
ระบบ อุปกรณ์ให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นที่ พร้อมทัง้พฒันาให้เกดิประสทิธิภาพสูงสุด  ซึ่งการ
ด าเนินงานในแต่ละระยะของโครงการ นกัวจิยัไดด้ าเนินการเขา้ส ารวจพืน้ทีเ่ป้าหมายเพื่อหาขอ้มูล
ความต้องการจ าเป็นทางด้านพลงังานทดแทนและขอ้มูลอื่นเพื่อประกอบในการตดัสินใจพฒันา
พลงังานทดแทนเข้าสู่พื้นที่เป้าหมาย จากการส ารวจพื้นที่หมู่บ้านเป้าหมาย ท าให้ทราบความ
ตอ้งการและลกัษณะทางกายภาพของพืน้ที ่ทีเ่หมาะสมในการตดิตัง้ระบบพลงังานทดแทน เพื่อให้
เกดิประโยชน์สงูสุดในกรอบของการมสี่วนร่วม ระหวา่งชาวบา้น หน่วยทหารในพืน้ที ่และองค์การ
ปกครองส่วนท้องถิ่น หมู่บ้านที่เขา้ด าเนินการในกลุ่ม 30 หมู่ ซึ่งการด าเนินงานแต่ละขัน้ตอน
นกัวจิยัไดเ้พิม่ความรูใ้นการออกแบบระบบไฟฟ้าถนนภายในหมู่บ้านด้วยไฟฟ้าแรงต ่า 12 โวลต ์
การออกแบบและพฒันาวงจรสร้างโคมไฟ การติดตัง้ต าแหน่งเซลล์แสงอาทิตยแ์บบแยกเดี่ยว 
(Standalone) ตามต าแหน่งต่างๆของหมู่บ้านเป้าหมายที่ได้ส ารวจและวดัระยะ ในการก าหนด
จ านวนโคมไฟ เพื่อให้เกดิการส่องสว่างอย่างมปีระสทิธภิาพ ให้กบัทหารในพื้นที่ผ่านศูนยก์าร
เรยีนรู้พลงังานทดแทนที่โครงการวจิยัฯได้ด าเนินการจดัตัง้ไวก้่อนหน้านี้ เพื่อเป็นสถานที่ๆจะ
ขบัเคลื่อนการพฒันาพลงังานทดแทนทีถู่กออกแบบน าไปใช้ประโยชน์กบัชุมชนอย่างต่อเนื่อง ซึ่ง
การออกแบบ พฒันาประกอบกบัการทดสอบการใช้งานในสภาพพื้นที่จริง ในการติดตัง้ระบบ
พลงังานทดแทน (เซลลแ์สงอาทติย)์ ใหก้บัชุมชนเป้าหมาย  
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การจดัวางต าแหน่งเซลลแ์สงอาทติยภ์ายในหมู่บา้นเป้าหมาย นกัวจิยัไดใ้ชภ้าพถ่ายทาง
อากาศ ประกอบกบัการวดัระยะจรงิในหมู่บ้านจากชุดส ารวจ ด าเนินการจดัวางต าแหน่งที่จะท า
การตดิตัง้โคมไฟถนนภายในหมู่บา้น และการประมาณการจ านวน เสา  จ านวนสายไฟ และโคม
ไฟทีจ่ะตดิตัง้ไดอ้ยา่งแม่นย า 

นกัวจิยัไดด้ าเนินการก าหนดระยะทีไ่ดจ้ากการวดั ดว้ยลอ้วดัระยะ และเกบ็ต าแหน่งพกิดั
โดย GPS ได้น าค่าที่ได้มาท าการซ้อนทบัลงในแผนที่ภาพถ่าย ท าให้ทราบแนวถนนภายใน
หมู่บา้น หลงัจากนัน้ไดด้ าเนินการเลอืกขนาดของแผงโซลาเซลล์ที่จะใช้ ก าหนดจุดวางต าแหน่ง
เซลลแ์สงอาทติย ์ ทีไ่ดอ้อกแบบไวใ้หเ้ป็นโมดลู สามารถเคลื่อนยา้ยและบ ารุงรกัษาไดง้่าย ซึง่แบบ
ชุดโมดลูแหล่างจ่ายไฟจากเซลลแ์สงอาทติยไ์ดด้ าเนินการ ถ่ายทอดวธิกีารสรา้งและประกอบใหก้บั
ก าลงัพล ทีป่ระจ าศนูยก์ารเรยีนรู ้เพื่อน าไปผลติใชใ้นโครงการในหมู่บา้นเป้าหมายและถ่ายทอดสู่
ชุมชนต่อไป 
 เนื่องจากลกัษณะพืน้ทีแ่ละความเหมาะสมในการตดิตัง้โคมไฟถนนหมู่บา้นแต่ละหมู่บา้นมี
ความแตกต่างกนัไป โครงการได้มขี ัน้ตอนการจดัท าผงัก าหนดระยะทางการตดิตัง้โคมไฟถนน 
ก าหนดวงจรต่อไฟLED ส าหรบัโคมไฟถนนหมู่บา้น และด าเนินการตดิตัง้โดยร่วมกบัชาวบ้านและ
ทหารในการด าเนินการและเรยีนรูร้่วมกนั ดงัต่อไปนี้ 

1) การวางต าแหน่งการติดตัง้แบบ 2 เส้นทาง (Line A, B) 

 

ภาพที ่3-31 ผงัก าหนดระยะทางการตดิตัง้โคมไฟถนนแบบ 2 เสน้ทาง  
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ตารางที ่3-11 ก าหนดวงจรต่อไฟLED ส าหรบัโคมไฟถนนหมู่บา้นแบบ 2 เสน้ทาง *ขนาด
สายไฟทีใ่ช ้2x1 ตร.มลิลเิมตร 

LINE No. 

(เส้นทางการติดตัง้ 

โคมไฟ) 

ระยะสายไฟ 

(เมตร) 

แรงดนัไฟฟ้า (V.drop) 

ณ จดุติดตัง้ 
แบบวงจรไฟ LED 

 15 

30 

45 

60 

75 

90 

105 

120 

135 

150 

165 

180 

11.90 

11.59 

11.39 

11.19 

10.98 

10.78 

10.58 

10.38 

10.17 

9.97 

9.77 

9.57 

 

 

 
ภาพที ่3-32 ก าลงัพลร่วมกบัชาวบา้น เดนิสายไฟหลกัส าหรบัต่อโคมไฟถนนในหมู่บา้น 

 
 

วงจรแบบที่ 1 

 

 

A 

 

 

 

B 

วงจรแบบที่ 2 
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2) การวางต าแหน่งการติดตัง้แบบ 3 เส้นทาง (Line A, B, C) 

 
ภาพที ่3-33 ผงัก าหนดระยะทางการตดิตัง้โคมไฟถนนแบบ 3 เสน้ทาง 

ตารางที ่3-12 ก าหนดวงจรต่อไฟLED ส าหรบัโคมไฟถนนหมู่บา้นแบบ 3 เส้นทาง *ขนาดสายไฟ
ทีใ่ช ้2x1 ตารางมลิลเิมตร 

LINE No. 

(เส้นทางการติดตัง้ 

โคมไฟ) 

ระยะสายไฟ 

(เมตร) 

แรงดนัไฟฟ้า (V.drop) 

ณ จดุติดตัง้ 
แบบวงจรไฟ LED 

 15 

30 

45 

60 

75 

90 

105 

120 

135 

150 

165 

11.90 

11.59 

11.39 

11.19 

10.98 

10.78 

10.58 

10.38 

10.17 

9.97 

9.77 

 

วงจรแบบที ่1 

วงจรแบบที ่2 

 

 

 

 

A 

 

 

B 

 

 

 

 

 

B 

 

 

 

C 
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ภาพที ่3-34 ก าลงัพลและชาวบา้นด าเนินการวางต าแหน่งเสาไฟฟ้าถนนในหมู่บา้น 

 
3) การวางต าแหน่งการติดตัง้แบบ 4 เส้นทาง (Line A, B, C, D) 

 

 
ภาพที ่3-35 ผงัก าหนดระยะทางการตดิตัง้โคมไฟถนนแบบ 4 เสน้ทาง  
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ตารางที ่3-13 ก าหนดวงจรต่อไฟLED ส าหรบัโคมไฟถนนหมู่บา้นแบบ 4 เส้นทาง *ขนาดสายไฟ
ทีใ่ช ้2x1 ตารางมลิลเิมตร 

LINE No. 

(เส้นทางการติดตัง้ 

โคมไฟ) 

ระยะสายไฟ 

(เมตร) 

แรงดนัไฟฟ้า (V.drop) 

ณ จดุติดตัง้ 
แบบวงจรไฟ LED 

 15 

30 

45 

60 

75 

90 

105 

120 

135 

150 

165 

180 

195 

210 

225 

240 

255 

270 

285 

300 

315 

330 

11.90 

11.59 

11.39 

11.19 

10.98 

10.78 

10.58 

10.38 

10.17 

9.97 

9.77 

9.57 

9.36 

9.16 

8.96 

8.76 

8.55 

8.35 

8.15 

7.95 

7.74 

7.54 

 

วงจรแบบที่ 1 

วงจรแบบที่ 2 

 

 

 

 

A 

 

 

 

 

 

 

 

B 

 

 

 

C 

 

 

 

 

D 
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ภาพที ่3-36 ก าลงัพลประกอบโคมไฟเขา้กบัโครงขาโคมเหลก็ 

 
ภาพที ่3-37 ก าลงัพลและชาวบา้น ตดิตัง้เสาไฟฟ้า 

 
ภาพที ่3-38 โคมไฟส่องสวา่ง High power LED ถนนภายในหมู่บา้นจากไฟฟ้า  12 โวลต ์
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จากการส ารวจพืน้ทีแ่ละวางแผนตดิตัง้ระบบไฟฟ้าส่องสวา่งพลงังานแสงอาทติยท์ ัง้ 30 หมู่บา้น 
เพื่อก าหนดรปูแบบการตดิตัง้เสาไฟ โคมไฟและเดนิสายไฟในรปูแบบ 2,3 และ 4 เสน้ทาง ตาม
ลกัษณะสภาพพืน้ทีข่องแต่ละหมู่บา้น โดยสามารถสรุปรปูแบบการวางต าแหน่งการตดิตัง้ไดด้งันี้ 

 
ล าดบั หมู่บ้าน อ าเภอ การวางต าแหน่งการติดตัง้ 

1 บา้นแอลา ปางมะผา้ แบบ 2 เสน้ทาง 

2 บา้นหวัปาย ปาย แบบ 2 เสน้ทาง 

3 บา้นโทง้นา ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

4 บา้นปุงยาม ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

5 บา้นดอยคู ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

6 บา้นปา่โหล ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

7 บา้นปางตอง ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

8 บา้นปางบอน ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

9 บา้นผาแดง ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

10 บา้นหว้ยแหง้ ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

11 บา้นหวัราง ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

12 บา้นปายสองแง่ ปาย แบบ 3 เสน้ทาง 

13 บา้นปา่ซาง ปาย แบบ 3 เสน้ทาง 

14 บา้นในของ ปาย แบบ 3 เสน้ทาง 

15 บา้นดอยผลี ู ปาย แบบ 3 เสน้ทาง 

16 บา้นโทง้กองเตา้ ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

17 บา้นแก่งปา่เลา ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

18 บา้นปางโยน ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

19 บา้นหว้ยแกง้ล่าง เมอืง แบบ 3 เสน้ทาง 

20 บา้นหนองหอย ปางมะผา้ แบบ 3 เสน้ทาง 

21 บา้นหว้ยแกว้บน เมอืง แบบ 3 เสน้ทาง 

22 บา้นไมเ้ดื่อโงม้ เมอืง แบบ 3 เสน้ทาง 
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ล าดบั หมู่บ้าน อ าเภอ การวางต าแหน่งการติดตัง้ 

23 บา้นหว้ยหมศีรสีวสัดิ ์ ปาย แบบ 3 เสน้ทาง 

24 บา้นหว้ยฮะ ปาย แบบ 3 เสน้ทาง 

25 บา้นซอแบะ ปางมะผา้ แบบ 4 เสน้ทาง 

26 บา้นน ้าปลามุง ปาย แบบ 4 เสน้ทาง 

27 บา้นกุงปา่ตงึ เมอืง แบบ 4 เสน้ทาง 

28 บา้นหว้ยสา้นใน เมอืง แบบ 4 เสน้ทาง 

29 บา้นหว้ยน ้าโปง่ ปางมะผา้ แบบ 4 เสน้ทาง 

30 บา้นน ้าเพยีงดนิ เมอืง แบบ 4 เสน้ทาง 
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บทท่ี 4 
ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีพลงังานทดแทน 

และการประเมินความพอใจของชุมชน 
 

การบรูณาการทางด้านการมสี่วนร่วมในการพฒันาพลงังานทดแทนในโครงการหมู่บ้าน
พมพ.ที่นักวจิยัได้ออกแบบการด าเนินการ ที่รวบรวมผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ตัง้แต่นักวจิยั ชุมชน 
หน่วยงานในพืน้ที่ๆ ประกอบดว้ย ทหาร องคก์ารปกครองส่วนทอ้งถิน่ ได้เขา้มาเริม่ต้นพฒันาเตมิ
เตม็ดว้ยการเพิม่ประสทิธภิาพการเรยีนรูแ้ละปฏบิตัริ่วมกนั ในการพฒันาระบบไฟฟ้าแสงสวา่งจาก
พลงังานทดแทน ในหมู่บา้น พมพ.ในมติขิองการเตรยีมการทีเ่กดิจากความร่วมมอืของหน่วยทหาร
ในพื้นที่กบันักวจิยัในการด าเนินการที่สอดคล้องกบัประเด็นยุทธศาสตร์ของกระทรวงกลาโหม 
แผนยทุธศาสตรพ์ลงังานทดแทนของกระทรวงกลาโหม พ.ศ.2554-2568 (3มถุินา 2533) ภายใต้
วสิยัทศัน์  “กระทรวงกลาโหมมคีวามพร้อมที่จะผลติใช้ และพฒันาพลงังานเพื่อการพึ่งพาตนเอง
อยา่งย ัง่ยนื” ตามแนวทางยทุธศาสตรห์ลกั 5 ยทุธศาสตรห์ลกัคอื 

ยทุธศาสตรท่ี์ 1  การบรหิารจดัการพลงังานทดแทน เพื่อใหม้พีฒันาพลงังานทดแทนของ
กระทรวงกลาโหมเป็นไปอยา่งต่อเนื่องและมปีระสทิธภิาพ แต่ละหน่วยได้เสนอแนวทางที่มคีวาม
เหมาะสมกบัวฒันธรรมองค์กรของตน เช่น การจดัตัง้หน่วยงานรบัผดิชอบหลกัด้านพลงังาน
ทดแทน การก าหนดความรบัผดิชอบให้หน่วยที่มอียู่แล้ว  การจดัตัง้คณะกรรมการบรหิารด้าน
พลงังานทดแทน และการจดัท าแผนงานทีม่คีวามชดัเจนในเรื่องทศิทางและการปฏบิตั ิเป็นตน้ 

ยุทธศาสตรท่ี์ 2  การวจิยัและพฒันาด้านพลงังานทดแทน ได้มกีารก าหนดปญัหาการ
วจิยัทีส่อดคลอ้งกบัความตอ้งการของหน่วย และการสรา้งเครอืข่ายการท าวจิยัร่วมกบัองค์กรและ
นกัวจิยัจากสถาบนัภายนอกทีม่คีวามเชี่ยวชาญด้านพลงังานทดแทนในแต่ละด้าน เพื่อให้ได้องค์
ความรูด้า้นพลงังานทดแทนทีส่ามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้รงิกบัภารกจิการรกัษาความมัน่คงของ
ประเทศของกระทรวงกลาโหม ซึง่จะก่อใหเ้กดิประโยชน์อยา่งคุ้มค่าจากการลงทุนวจิยัและพฒันา 
ซึง่จะก่อใหเ้กดิการพฒันาเทคโนโลยขีองกระทรวงกลาโหมไดใ้นระยะเวลาอนัสัน้ 

ยุทธศาสตรท่ี์ 3  การส่งเสรมิการผลติและการใช้พลงังานทดแทน จะเป็นการวางแผน
เพื่อให้เกิดความสมดุลระหว่างความต้องการใช้พลงังานและการผลิตพลงังานทดแทนตาม
ศกัยภาพที่มอียู่ โดยจะต้องมองภาพให้ครบทัง้ระบบ ตัง้แต่ การศกึษาศกัยภาพด้านพลงังาน
ทดแทน การเผยแพร่องคค์วามรูด้า้นพลงังานทดแทน การผลติ การส่งก าลงับ ารุง ตลอดจนความ
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ครบถ้วนของสิง่อ านวยความสะดวกอื่นๆซึง่อาจบรูณาการโดยร่วมมอืกบัเครอืขา่ยภายนอกเพื่อให้
เกดิประสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 

ยุทธศาสตรท่ี์ 4  การพฒันาบุคลากรด้านพลงังานทดแทนเนื่องจากบุคลากรส่วนใหญ่
ของกระทรวงกลาโหมไม่ไดม้ภีารกจิหลกัดา้นพลงังานทดแทน ดงันัน้การจะผลกัดนัการด าเนินการ
ใหเ้ป็นไปตามแผนยทุธศาสตร ์ฯ ฉบบันี้ นัน้ การพฒันาความพร้อมของบุคลากรจงึมคีวามส าคญั
และมคีวามจ าเป็นที่จะต้องมกีารพฒันาความรู้ให้เพยีงพออย่างเร่งด่วนในทุกระดบั เช่น ระดบั
นโยบาย ระดบัอ านวยการระดบัปฏบิตักิาร เป็นต้น แผนยุทธศาสตร์ ฯ ฉบบันี้ได้น าเสนอการ
พฒันาบุคลากรดงักล่าว และเน้นการสร้างบุคลากรด้านพลงังานทดแทนขึน้มาใหม่ โดยต้องมี
ความร่วมมอืกบัหน่วยงานส าคญัภายนอกดว้ย 

ยทุธศาสตรท่ี์ 5   การจดัการองคค์วามรูด้า้นพลงังานทดแทน ในการพฒันาดา้นพลงังาน
ทดแทนอยา่งต่อเนื่อง ไดม้กีารต่อยอดองคค์วามรู้ที่ได้มกีารพฒันามาก่อนให้ขยายเพิม่ไปอย่างมี
ประสทิธภิาพมกีารน าเสนอวธิกีารหลายอยา่ง เช่น การจดัตัง้ศนูยส์าธติด้านพลงังานทดแทน การ
จดัท าฐานขอ้มลูดา้นพลงังานทดแทน การจดัท าเวบ็ไซตเ์ครอืขา่ยดา้นพลงังานทดแทน ซึง่จะท าให้
มศีูนย์รวมของข้อมูลความรู้และการสามารถเชื่อมต่อกนัเป็นเครอืข่ายเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้
ระหวา่งกนั เพื่อให้เกดิการพฒันาในที่สุดกระทรวงกลาโหมเป็นส่วนหนึ่งของสงัคมไทยที่จะต้อง
เตรยีมความพร้อมเพื่อรบักบัพลวตัรการเปลี่ยนแปลงด้านพลงังานจากพลงังานปิโตรเลียมเป็น
พลงังานทดแทน เมื่อได้มกีารใช้แผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบบันี้ข ึน้จะท าให้กระทรวงกลาโหม มกีาร
พฒันาพลงังานทดแทนอยา่งเหมาะสม และมปีระสทิธภิาพสามารถตอบสนองต่อภารกจิด้านการ
รกัษาความมัน่คงของประเทศของกระทรวงกลาโหม   

                       • กระทรวงกลาโหมมกีารบรหิารจดัการพลงังานทดแทนอย่างเหมาะสมและมี
ประสทิธภิาพ 

                      • กระทรวงกลาโหมมอีงคค์วามรูด้า้นพลงังานทดแทนทีเ่หมาะสมกบัภารกจิดา้น
การรกัษาความมัน่คงของประเทศของกระทรวงกลาโหม 

                     • กระทรวงกลาโหมมกีารผลติ ใช้ และพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อการพึ่งพา
ตนเองอยา่งย ัง่ยนื 

                     • กระทรวงกลาโหมเป็นส่วนหนึ่งในการใช้พลงังานที่ไม่ท าลายระบบนิเวศน์ 
สงัคม และวฒันธรรม 
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 ความสมัพนัธข์องชุมชนกบัทหาร นกัวจิยั และหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งที่เขา้ด าเนินการเขา้
พฒันาระบบไฟฟ้าแสงสว่าง การตอบสนองกบัความต้องการของชุมชนที่เกดิจากแรงบนัดาลใจ
จากการทีไ่ดร้บัความรูแ้ละความเขา้ใจเทคโนโลยพีลงังานทดแทน ในระดบัทีส่ามารถพึ่งพาตนเอง
ได ้สะทอ้นใหเ้หน็ออกมาในรปูของความร่วมมอื กบัโครงการวจิยัในทุกหมู่บ้าน  ซึ่งสอดคล้องกบั
แนวคิดของ สิทธินัฐ ประพุทธนิติสาร (2546 : 71) ได้กล่าวไว้ว่า แนวทางปฏิบตัิใน
กระบวนการพฒันาชุมชนแบบมสี่วนร่วม ด้วยวธิธีรรมชาต ิเป็นกระบวนการที่ต้องให้คนที่อยู่กบั
ปญัหาหรอืมปีญัหาร่วมกนัมาพจิารณาหาแนวทางแก้ไขปญัหาร่วมกนั ดงันัน้ ความแตกต่างของ
แต่ละบุคคลที่เข้ามามีส่วนร่วมย่อมมมีาก ซึ่งต้องอาศยัทัง้ศาสตร์และศลิป์ในการเขา้ถึงจติใจ 
ธรรมชาตขิองคนทีเ่ขา้มามสี่วนร่วมจงึน่าจะเป็นกระบวนการทีล่ื่นไหล โดยมคีนทีอ่ยูก่บัปญัหาเป็น 
“ศนูยก์ลาง” และพบวา่ การพฒันาประสทิธภิาพเชงิกระบวนการ ตัง้แต่มติ ิ“การรู้เขา” ตัง้แต่การรู้
ข้อมูล บริบทของสภาพแวดล้อมทางกายภาพในพื้นที่  บริบททางสังคมของคนในชุมชน ที่
ประกอบไปดว้ยระดบัความรู ้ วฒันธรรมทอ้งถิน่แต่ละชนเผ่า พฤตกิรรมการเทยีบเคยีงของคนแต่
ละหมู่บ้าน ล้วนแต่เป็นปจัจยัที่จะท าให้ผู้ที่จะพฒันาประสทิธภิาพของพลงังานทดแทนสามารถ 
ออกแบบกระบวนการสรา้งความรู ้ความเขา้ใจใหเ้กดิขึน้อยา่งง่าย และไว เพื่อแสวงหาแรงบนัดาล
ใจ และความร่วมมอืของชุมชน ใหเ้กดิ “การระเบดิจากขา้งใน” พรอ้มทีจ่ะยอมรบัสิง่ที่จะท าให้เกดิ
สภาพชวีติทีม่ ัน่คงและดกีวา่อย่างย ัง่ยนื ขณะเดยีวกัน “มติริู้เรา” ตัง้แต่การจดัเตรยีมทมีงานของ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง การสร้างความเขม้แขง็ของบุคลากรในเรื่องความรู้ ความเขา้ใจ การเลอืก
เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบัพืน้ที ่ กท็ าใหน้กัวจิยัทราบปจัจยัในการสร้างและออกแบบกระบวนการ
ในการด าเนินการ อยา่งถูกจงัหวะ และเหมาสมกบัระดบัความรู ้และศกัยภาพของชุมชน จะท าให้
เกดิความมัน่ใจในความส าเรจ็อยา่งมสี่วนร่วมเกดิขึน้กบัชุมชน ซึ่งจะส่งผลต่อความสุข และความ
มัน่คงในชวีติและตอบโจทยค์วามมัน่คงในชุมชนของหมู่บา้นพฒันาเพื่อความมัน่คงพืน้ทีช่ายแดน 

 
4.1 การวิเคราะหก์ารประหยดัพลงังานและความคุ้มทุน 

การพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งมสี่วนร่วมและยัง่ยนืของหมู่บา้นตามโครงการพฒันาเพื่อ
ความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทานจังหวดัแม่ฮ่องสอน จ านวนทัง้หมด 30 
หมู่บ้าน  ที่ได้ด าเนินการพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังาน
ธรรมชาติ ศึกษาและวเิคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพของระบบพลังงานทดแทนที่น าไปติดตัง้ 
ตลอดจน ศกึษารปูแบบกลไกความเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งหน่วยงานทหาร และหน่วยงาน
ภาครฐัอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่กบัชุมชนเป้าหมาย ในการร่วมมอืเพื่อพฒันาและเรียนรู้ระบบ
พลงังานทดแทน การตดิตัง้พลงังานทดแทน และการบ ารุงรกัษา สรา้งการเรยีนรูข้องชุมชนในการ
ใช้พลงังานทดแทนตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีง และประเมนิความเขา้ใจและความพงึพอใจของ
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ชุมชน  ประกอบไปด้วยหมู่บ้านตามตารางที่ 1 จ านวน 30 หมู่บ้าน โดยเฉลี่ยใช้โคมไฟแสงสว่า
ถนน หมู่บา้น ละ 50 โคม ก าลงัไฟส่องสวา่ง ทัง้หมด 1 หมู่บา้น ใชก้ าลงัไฟ 450 วตัต ์

การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบการใชร้ะบบไฟฟ้าแสงสวา่งและการลงทุนจดัท าระบบไฟฟ้าแสง

สวา่งจากหลอดตะเกยีบ ทีใ่ชไ้ฟฟ้า 220 VAC กบั โคมไฟ LED ทีใ่ชไ้ฟฟ้า 12 VDC  

จาการใชร้ะบบแสงสวา่งจาก โคมไฟ LED ใหก้บัชุมชน นกัวจิยัไดเ้ปรยีบเทยีบกบั โคมไฟ

ปกตทิีใ่ชก้นัทัว่ไปค านวณไดด้งันี้ 

พลงังานรวม (กโิลวตัต ์Kw.) ทีป่ระหยดัไดจ้ากการเปลีย่นหลอดไฟจากเดมิเป็น LED คอื 

(A  - B)    =   (C ) × Q 

เมอื  A = (ก าลงัไฟเดมิ วตัต ์+ บลัลาสต)์ 

  B = ก าลงัวตัต ์โคม LED   

  C = ประหยดัพลงังานต่อโคม 

  Q = จ านวนโคมไฟทีต่อ้งการประหยดัพลงังาน 

 ก าลงัโคมประหยดัฟูออเรสเซนตเ์ดมิ ใชก้ าลงัไฟฟ้า  19 วตัต ์ต่อโคม 

 เปลีย่นโคมไฟ LED ใชก้ าลงัไฟฟ้า  9 วตัต ์ทีม่คีวามสวา่งเท่ากนั ใชท้ ัง้หมด 1 หมู่บา้น 

จ านวน 50     

 รวมทีป่ระหยดัได ้=  ( 19 – 9)  =  10 วตัต ์× 50 โคม = 500 วตัต ์   

พลงังานรวม( กโิลวตัต ์– ชัว่โมง kW - Hr ทีป่ระหยดัไดร้ายปีจะไดเ้ท่ากบั  

พลงังานทีป่ระหยดัได ้× จ านวนชัว่โมงใชง้าน × จ านวนวนัใชง้านในหนึ่งสปัดาห ์× 

จ านวนใชง้านในหนึ่งปี  

 = 500/1000 × 12× 7 × 48 

= 2,016 กโิลวตัต ์– ชัว่โมง/ปี 

ค่าไฟทีป่ระหยดัไดต่้อปี เท่ากบั พลงังานที่ประหยดัไดต่้อปี ×  ค่าไฟต่อหน่วย (kWh) 

=   2,016 กโิลวตัต-์ชัว่โมง/ปี × 3.9 บาท/หน่วย 

=    7,862.40 บาท 

  เพราะฉะนัน้ 1หมู่บ้านที่ใช้หลอด LED เป็นไฟฟ้าระบบแสงสว่างสามารถประหยดัค่า

ไฟฟ้าต่อปี  เท่ากบัเป็นรายหมู่บ้านที่การพฒันาพลงังานทดแทนอย่างมสี่วนร่วมและยัง่ยนืของ
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หมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทานจงัหวดั

แม่ฮ่องสอนจะประหยดัไดป้ระมาณ  7,862.40 บาท ต่อหมู่บา้น  

ไฟฟ้าที่ประหยดัได้ค านวณจากอายุการใช้งานของหลอด LED   ซึ่งมีอายุการใช้งาน

ประมาณ 50000 ชัว่โมง จะเท่ากบัการใชง้านของหลอด LED    จ านวนชัว่โมงต่อการใช้งาน/ปี 

= อายกุารใชง้านของหลอด LED × ค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัไดต่้อปีต่อหมู่บา้น 

= 50000  4032 = 12.4 ปี × 7,862.40 บาท  

= 97,500 บาท / ปี 

  งบประมาณลงทนุค่าวสัดุ ต่อ 1 หนึ่งหมู่บา้น พมพ. ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกั (ไม่รวมค่าแรง) 
  เป็นเงนิ 60,980 บาท  

   ดงันัน้ระยะเวลาคนืทุน = ค่าวสัดุในการจดัท าระบบไฟฟ้าแสงสว่างค่าไฟที่ประหยดัได้

ใน 1 ปี/หมู่บา้น   ค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัไดต่้อปีต่อหมู่บา้น = 60,980  7,862.40 

   ระยะเวลาคนืทุน = 7.6 ปี  หรอื 91.2 เดอืน 

   ในกรณีทีเ่ปลีย่นเฉพาะหลอดไฟจาก หลอดตะเกยีบ 19 วตัต ์ เป็น โคมไฟ LED 9 วตัต์ 
โดยมรีะบบสายไฟเดมิอยูแ่ลว้ จะใชง้บประมาณลงทุนเฉพาะโคมไฟ LED  จ านวน 50 โคมๆละ 
315 บาท รวมเป็นเงนิ  15,750 บาท  

  ระยะเวลาคนืทุน  = 15,750  7,862.40 
      = 2.0 ปี     หรอื 24 เดอืน  
           ดงันัน้ขอ้มลูนี้เป็นขอ้มลูการลงทุน ในการจดัท าระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง ถนนภายในหมู่บา้น
ชนบทที ่จากการสายส่งยงัเขา้ไม่ถงึ ซึง่เป็นการจดัการอยา่งมสี่วนร่วมโดยใช ้คน และวสัดุในพืน้ที ่
ในรปูแบบทีส่ามารถพึง่พาตนเองได้ จะท าให้ประหยดังบประมาณลงทุน ให้กบัองค์การปกครอง
ส่วนท้องถิ่น และชุมชนที่มคีวามต้องการระบบไฟฟ้าแสงสว่าง เพื่อความปลอดภยั และความ
มัน่คงทีด่กีวา่ 

4.2 การติดตามประเมินประสิทธิภาพการใช้งานของระบบไฟส่องสว่างและการประเมิน
ความพึงพอใจของชุมชน 

โครงการไดม้กีารวางแผนที่จะท าการประเมนิความพงึพอใจของประชาชนในชุมชนต่อ
ระบบพลงังานทดแทนทีไ่ดไ้ปตดิตัง้ให ้เพื่อส ารวจและศกึษาความพงึพอใจของประชาชน มคีวาม
ตอ้งการสนบัสนุนใดเพิม่เตมิ รวมถงึประสทิธภิาพของระบบไฟที่ตดิตัง้ไป และรวบรวมขอ้มูลเพื่อ
เป็นแนวทางในการปรบัปรุงการด าเนินงานและพฒันาการโครงในพื้นที่อื่นๆ โดยหลงัจากมกีาร
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ตดิตัง้ระบบไฟฟ้าพลงังานทดแทนในแต่ละหมู่บา้นแลว้ประมาณ 6 เดอืนขึน้ไป คณะท างานจะเขา้
ไปสอบถามขอ้มลูเพื่อประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านระบบไฟส่องสวา่งพลงังานแสงอาทติย ์การ
ใชพ้ลงังานอย่างคุ้มค่าและพอพยีง และความพงึพอใจของชุมชนที่มต่ีอโครงการ ได้มกีารศกึษา
หลักการที่เกี่ยวข้องกับการประเมินผลเพื่อให้คณะท างานเข้าใจถึงความส าคัญและวธิีการ
ประเมนิผลมากยิง่ขึน้  

หมู่บา้นทีเ่ขา้ร่วมโครงการ อยูใ่นเขตพื้นที่ชายแดน ห่างไกลจากความเจรญิโดยเฉพาะ
เรื่องของระบบสาธารณูปโภค ซึ่งระบบไฟฟ้าเป็นสิง่จ าเป็นส าหรบัการด าเนินชวีติในยุคปจัจุบนั 
ทัง้นี้หมู่บา้นทัง้หมดส่วนใหญ่มสีภาพทัว่ไปโดยรวมมขีนาดของหมู่บา้นอยู่ในระดบัเลก็-ปานกลาง 
มเีชือ้สายไทใหญ่ ชาวเขาเผ่ามเูซอ มเูซอแดงหรอืลาหู่  การตัง้ถิน่ฐานจะอาศยัอยู่บรเิวณที่ราบ ที่
ลุ่มเชงิเขา และบรเิวณสนัเขาบนทีส่งู ส่วนการปลกูสรา้งทีอ่ยูอ่าศยัจะกระจุกเป็นกลุ่มตามแนวถนน
สายหลักของหมู่บ้าน ด้วยลักษณะภูมิประเทศจึงท าให้ชาวบ้านส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม บางหมู่บา้นมกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์พลงังานน ้า พลงังานลม 
และไบโอแก๊ส แต่กย็งัไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการของชาวบา้นอยา่งเพยีงพอได ้การตดิตัง้
แสงสว่างส าหรบัไฟส่องทางเดนิในหมู่บ้านและครวัเรือนจากการด าเนินงานของโครงการจึงมี
บทบาทส าคญัเป็นอย่างมากต่อความเป็นอยู่ในหมู่บ้าน จากการด าเนินงานของโครงการเพื่อให้
ทราบผลตอบรบัจากชาวบา้นถงึประสทิธภิาพ ปญัหา ขอ้บกพร่องของระบบไฟส่องสว่าง จงึได้มี
การสรุปการประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจในการตดิตัง้ระบบแสงสวา่งส าหรบั
ไฟส่องทางเดนิในหมู่บา้นและครวัเรอืน โดยจะท าการตดิตามประเมนิผลในพื้นที่หลงัจากได้มกีาร
ตดิตัง้ระบบไฟฟ้าพลงังานทดแทนไปแลว้ประมาณ 6 เดอืนถงึ 1 ปี  

การประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจ ได้ก าหนดแนวทางการประเมนิ
เพื่อใหท้ราบถงึประสทิธผิลหลงัการตดิตัง้และระดบัของความพงึพอใจ ซึง่มปีระเดน็ต่าง ๆ ดงันี้  

1) ประสทิธภิาพระบบไฟส่องสวา่ง 
2) การดแูลรกัษา 
3) ความเปลีย่นแปลงหลงัจากมรีะบบไฟส่องสวา่ง 
4) ปญัหาในการใชง้าน 
5) ความตอ้งการเพิม่เตมิ 

 จากการสรุปภาพรวมจากการประเมนิเปรยีบเทยีบทุกหมู่บา้น โดยการส ารวจ สอบถาม
คนในหมู่บา้น ผูน้ าชุมชนและผูใ้หญ่บา้น ผลจากการเปรยีบเทยีบในแต่ละประเดน็ที่ก าหนดไว ้มี
ดงันี้  

1) ประสิทธิภาพระบบไฟส่องสว่าง เป็นการประเมนิผลเมื่อท าการตดิตัง้ระบบ
ไฟส่องสว่างแล้วมปีระสทิธภิาพอย่างไร เพื่อที่คณะท างานจะน าผลประเมนิไปปรบัปรุงแก้ไขใน
ส่วนทีผ่ดิพลาด สรุปผลการประเมนิพบวา่มจี านวน 26 หมู่บ้าน ที่ระบบไฟส่องสว่างยงัท างานได้
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ตามปกต ิในทีน่ี้คอืหลอดไฟทีต่ดิตัง้สวา่งทุกดวง หากบางช่วงทีฝ่นตกตดิต่อกนัหลายวนั พลงังาน
สะสมจากแสงอาทติยน้์อย ไฟกส็วา่งน้อย โดยขึน้อยูก่บัสภาพอากาศในแต่ละวนัด้วย  ซึ่งยงัถือว่า
ระบบไฟส่องสว่างที่ติดตัง้ท างานปกติ มีประสิทธิภาพ ส่วนกรณีที่เกิดการช ารุดมีจ านวน 4 
หมู่บา้น ซึง่ชาวบา้นไม่สามารถแก้ไขซ่อมแซมได้ และไม่ทราบสาเหตุ มบีางหมู่บ้านที่ช ารุดเป็น
บางจุด เกดิจากการหนัหลอดไฟขึน้ ท าใหล้ะอองน ้าขงัในตวัหลอดไฟ จงึเกดิการช ารุด  

2) การดแูลรกัษา เป็นการตดิตามดา้นการแบ่งหน้าที ่หรอืมอบหมายให้บุคคล
ใดบุคคลหนึ่งในหมู่บา้นท าหน้าทีด่แูลประสทิธภิาพของไฟส่องสวา่ง การเปิด-ปิด ไฟตามช่วงเวลา
ทีก่ าหนด (ระยะเวลาเปิด-ปิด ส่วนใหญ่ขึน้อยู่กบัความสว่างของแต่ละพื้นที่ คอื เปิดในช่วงเวลา
ประมาณ 18.00 ถงึ06.00 น.) การเตมิน ้ากลัน่แบตเตอรี ่ท าความสะอาดอุปกรณ์ต่างๆ รวมถึงการ
ตรวจดปูระสทิธภิาพการใช้งานเป็นประจ า การประเมนิด้านการดูแลรกัษาจะมปีระโยชน์ต่ออายุ
การใชง้านของระบบไฟส่องสวา่งและการขยายผล หรอืต่อยอดการพฒันาต่อไป เนื่องจากการดูแล
รกัษาไม่มคีวามยุง่ยาก ส่วนใหญ่จงึไม่เกดิปญัหาด้านการดูแล และเนื่องจากชาวบ้านได้มกีารตก
ลงร่วมกนัในการดแูลเป็นทีเ่รยีบรอ้ยก่อนการตดิตัง้ ยกเวน้กรณีเกดิการช ารุดที่นอกเหนือจากการ
ใชค้วามรูเ้ชงิเทคนิคในการซ่อมแซม จากผลการประเมนิโดยรวมพบว่าส่วนใหญ่ ซึ่งมจี านวน 27 
หมู่บ้าน  มอบหมายให้ตวัแทนในชาวบ้าน หรอืชาวบ้านค่อยผลดัเปลี่ยนกนัดูแล บางหมู่บ้าน
ลกูบา้นมกีารตกลงร่วมกนัดแูลรกัษา นอกจากนี้ยงัพบวา่ผู้ใหญ่บ้าน หรอืก านันกม็บีทบาทในการ
ดแูลรกัษาร่วมกบัชาวบา้น และเจา้หน้าทีจ่ากหน่วยงานทอ้งถิน่ เช่น อบต. ที่ตรวจเชค็อุปกรณ์ให ้
แต่มจี านวนน้อย  

3) ความเปล่ียนแปลงหลงัจากมีระบบไฟส่องสว่าง เป็นการประเมนิเพื่อให้
ชาวบา้นไดเ้หน็ประโยชน์ของระบบแสงสวา่ง แสดงการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ และเหน็ความส าคญั
ของการช่วยกนัดูแลรกัษาเพื่อให้ได้ใช้ประโยชน์ต่อไป นอกจากการประเมนิความเปลี่ยนแปลง
หลงัจากมรีะบบไฟส่องสว่างจะมปีระโยชน์ต่อชาวบ้านแล้ว คณะท างานกไ็ด้รบัประโยชน์เช่นกนั 
ในแง่ของการน าประโยชน์ที่ชาวบ้านได้รบัเป็นแรงกระตุ้น เป็นเหตุผลในการพฒันาขยายผลใน
บริเวณที่จ าเป็นต้องตดิตัง้ระบบไฟส่องสว่างต่อไป ผลสรุปจากการประเมนิในภาพรวมพบว่า 
ชาวบ้านเกิดการเปลี่ยนแปลง มีความกระตือรอืร้นและได้รบัประโยชน์สูงสุด โดยมีค่าคะแนน
ใกล้เคียงกนัในประเด็นการเดนิทางที่สะดวกปลอดภยัขึ้นในช่วงเวลากลางคืน ชาวบ้านมีการ
ออกมาจากบา้นเพื่อพบปะพดูคุย ประชุม การจดักจิกรรมเตรยีมงานเทศกาลต่างๆ ในครวัเรอืนมี
แสงสว่างในช่วงเวลาการประกอบอาหารและรบัประทานอาหารเยน็ร่วมกนั และเดก็นักเรยีนใช้
อ่านหนังสอื มชี่วงระยะเวลาการท างานที่มากขึน้โดยเฉพาะด้านการเกษตร เช่น ในฤดูการเกบ็
เกีย่วผลผลติทางเกษตรที่ชาวบ้านต้องน าผลผลติมาตากบรเิวณลานหน้าบ้าน นอกจากนี้ยงัช่วย
ลดการเกดิอาชญากรรม การมัว่สุม การดื่มสุรา และบางหมู่บ้านยงัได้ประโยชน์จากการติดตัง้
วทิยกุระจายเสยีงในหมู่บา้นอกีดว้ย 
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4) ปัญหาการใช้งาน เป็นการประเมนิผลหลงัการใช้งานในระยะเวลาหนึ่ง ท า
ใหท้ราบถงึปญัหาทีเ่กดิขึน้จากการใชง้านทีผ่่านมา เพื่อใหช้าวบา้นไดเ้หน็ถงึสาเหตุของปญัหา ซึง่
มที ัง้ปญัหาเบือ้งตน้ ทีม่คีวามเสยีหายเพยีงเลก็น้อยทีช่าวบา้นสามารถร่วมกนัแกไ้ขได ้เช่น เสาไฟ
เอนหรอืโยก สายไฟขาด การปรบัมุมหลอดไฟ เป็นต้น นอกจากนี้ยงัพบว่าในบางหมู่บ้านมผีู้ที่มี
ความรูเ้บือ้งตน้ในดา้นไฟฟ้า กส็ามารถบรรเทา แก้ไขปญัหาในเบื้องต้นได้ และบางปญัหาที่เป็น
เชงิเทคนิคเฉพาะในระบบ หรอือุปกรณ์ของไฟส่องสวา่งทีช่าวบา้นไม่สามารถแก้ไขปญัหาได้ การ
ประเมนิปญัหาการใชง้านมปีระโยชน์ต่อคณะท างานในแง่การน าผลประเมนิไปปรบัปรุงแก้ไขใน
ครัง้ต่อไป หากมโีอกาสไดพ้ฒันาระบบไฟส่องสวา่งอยา่งต่อเนื่อง ผลสรุปการประเมนิปญัหาการใช้
งาน พบวา่ ปญัหาทีห่มู่บา้นส่วนใหญ่ประสบจากการใชง้านทีผ่่านมา ไดแ้ก่ 

- ขาดความรูใ้นวธิกีารซ่อมแซม และไม่สามารถประสานงานไปยงัหน่วยงานที่จะให้
ความช่วยเหลอืในกรณีระบบไฟส่องสวา่งเกดิการช ารุด เสยีหายได้ (มจี านวน 11 หมู่บา้นทีป่ระสบ
ปญัหา) 

- หลอดไฟแบบเก่าไม่สว่าง ช ารุด เช่น ข ัว้หลอดไฟช ารุด หลอดไฟขาด บางบ้าน
หนัหลอดไฟเขา้สู่บา้นตนเอง หรอืโคมฟถูกปรบัหนัไปในมุมทีโ่ดนน ้าฝน 

- แสงสวา่งไม่ทัว่ถงึจากการตดิตัง้เสาไฟในระยะทีห่่างกนัจนเกนิไป 
- แบตเตอรีเ่ริม่เสื่อมประสทิธภิาพตามอายุการใช้งาน และไม่สามารถเกบ็ประจุไว้

ไดน้าน ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุการเกบ็รกัษาทีไ่ม่ถูกวธิ ีคอืการน าแบตเตอรีว่างกบัพืน้ซเีมนต์
โดยตรง ส่งผลใหเ้กดิการรัว่ไหลของประจุไฟฟ้า ท าใหต้วัแบตเตอรีเ่กบ็ไฟไวไ้ดไ้ม่นาน 

5) ความต้องการเพ่ิมเติม การตดิตัง้ระบบไฟส่องสว่างในแต่ละหมู่บ้าน ซึ่งใน
หมู่บ้านหนึ่งไม่ได้ตดิตัง้ทัว่ทุกพื้นที่  เนื่องจากมีการใช้งบประมาณค่อนข้างจ ากดั เพื่อให้ทุก
หมู่บา้นทีม่คีวามเดอืนรอ้นและมคีวามจ าเป็นในการใช้ไฟส่องสว่างเหมอืนกนัได้มแีสงสว่างเฉลี่ย
ให้ครบในทุกหมู่บ้าน การประเมนิผลความต้องการเพิ่มเติม จึงเป็นสิง่ที่ย ้าถึงความจ าเป็นและ
เร่งด่วนใหเ้กดิงบประมาณในการตดิตัง้ในบรเิวณหรอืจุดที่มคีวามส าคญัของหมู่บ้านที่ยงัไม่ได้รบั
การตดิตัง้ระบบไฟส่องสว่าง จากผลสรุปการประเมนิเปรยีบเทยีบความต้องการในแต่ละหมู่บ้าน 
พบวา่ทุกหมู่บา้นมคีวามตอ้งการเพิม่เตมิในทศิทางเดยีวกนั คอื 

- ต้องการให้มีการอบรม หรือการถ่ายทอดความรู้เรื่องการดูแลรักษา วิธีการ
ซ่อมแซมระบบไฟส่องสวา่งในเบือ้งตน้ ใหแ้ก่คนในหมู่บา้นหรอืตวัแทน เนื่องจากทีผ่่านมาเมื่อเกดิ
การช ารุดจะไม่สามารถซ่อมแซมได้ และไม่ได้ประสานเจ้าหน้าที่ให้เขา้มาซ่อมแซม เนื่องจากไม่
ทราบช่องทางการตดิต่อ และไม่มคีวามชดัเจนในเรื่องของหน่วยงาน หรอืเจ้าหน้าที่ที่รบัผดิชอบ
ระบบไฟส่องสวา่ง 
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- มคีวามตอ้งการไฟส่องสวา่งบรเิวณพืน้ทีส่่วนกลาง หรอืพืน้ทีส่าธารณะที่เป็นศูนย์
รวมกจิกรรมของคนในหมู่บา้น เช่น วดั โรงเรยีน รวมทัง้บรเิวณถนนในจุดอื่นๆ ที่ยงัไม่ได้รบัการ
ตดิตัง้ 

- ตอ้งการไฟส่องสวา่งภายในบา้นแต่ละหลงั ส่วนใหญ่มคีวามยนิดจี่ายค่าโคมไฟเอง 
 

ข้อสรปุและเสนอแนะ 
1) การประเมินจะสงัเกตได้ว่าหากหมู่บ้านใดรวมตวักนัอย่างเข้มแขง็ มีการ

วางแผนเตรยีมพรอ้ม มกีารตกลงการแบ่งหน้าที่การท างาน หรอืร่วมกนัคอยดูแลรกัษา ก่อนการ
ตดิตัง้ระบบไฟส่องสว่าง จะพบว่าประสทิธภิาพไฟส่องสว่างกจ็ะมอีายุการใช้งานได้ยนืยาว และ
ปญัหาการใช้งานกจ็ะลดลง โดยที่ชาวบ้านสามารถร่วมกนัแก้ไขปญัหาในเบื้องต้นได้ ยกเวน้ใน
กรณีทีเ่ป็นปญัหาในเชงิเทคนิคของระบบไฟส่องสวา่ง 

2) ในบางหมู่บา้นเคยมกีารตดิตัง้ระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยล์ม พลงังาน
ลม พลงังานน ้า และพลงังานจากไบโอแก๊ส แต่ใช้งานไม่ได้ เนื่องจากอุปกรณ์ค่อนขา้งเก่าและมี
การช ารุด หรือน ้าไม่เพยีงพอต่อการผลิตกระแสไฟ หากมีการศึกษาปรบัปรุงแก้ไขกจ็ะท าให้
สามารถใชง้านต่อเนื่องได ้เป็นแหล่งพลงังานทดแทนอกีทางหนึ่ง 

3) ก่อนการตดิตัง้ระบบไฟส่องสวา่ง ควรจดัการประชุมถามความคดิเหน็คนใน
หมู่บา้นเพื่อตกลงร่วมกนัในเรื่องจุดการตดิตัง้ ซึง่จากการประเมนิผลความตอ้งการเพิม่เตมิ พบว่า
บางหมู่บา้นมคีวามตอ้งการตดิตัง้ทีจุ่ดอื่นมากกวา่ทีค่ณะงานไดต้ดิตัง้ไวแ้ลว้ 

4) ควรมีการจดัการอบรมให้ความรู้เรื่องการดูแลรกัษาซ่อมแซมในเบื้องต้น
ใหก้บัตวัแทนหมู่บา้นและชุมชน ควรมกีารขยายการอบรมให้เจ้าหน้าที่จากหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง
ในพืน้ที ่เพื่อสนบัสนุนดแูลและเขา้ช่วยตรวจสอบสภาพการใชง้านได ้

 
ผลรวมสรปุการประเมินประสิทธิภาพการใช้งานและความพึงพอใจ จากจ านวน 30 

หมู่บา้น 
1) ประสทิธภิาพระบบไฟส่องสวา่ง พบว่า ยงัคงมปีระสทิธภิาพสามารถท างาน

ไดต้ามปกต ิ26 หมู่บา้น มโีคมช ารุดบางจุด 4 หมู่บา้น 
2) การดแูลรกัษา ไดม้อบหมายใหเ้จา้หน้าทีท่อ้งถิ่นบ้าน 4 หมู่บ้าน ชุมชนดูแล

กนัเอง 18 หมู่บา้น และก านนัผูใ้หญ่บา้นดแูล 8 หมู่บา้น 
3) ความเปลีย่นแปลงหลงัจากมรีะบบไฟส่องสวา่ง พบวา่ มกีจิกรรมเกดิขึน้ ดงันี้ 

การพบปะสงัสรรค์และมกีจิกรรมร่วมกนั 18 หมู่บ้าน  มชี่วงเวลาการท างานเพิม่ขึน้ 12 หมู่บ้าน 
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การเดินทางสะดวกขึ้น 23 หมู่บ้าน ส่วนอาชญากรรม/การมัว่สุมเสพยาและดื่มสุราลดลง 12 
หมู่บา้น 

4) ปญัหาในการใชง้านในส่วนประกอบของระบบไฟส่องสว่าง พบว่า ปญัหาใน
ส่วนแบตเตอรี ่6 หมู่บา้น หลอดไฟ/เสาไฟช ารุด 8 หมู่บ้าน และแสงส่องไม่ทัว่ถึง (เสาไฟห่าง) 5 
หมู่บา้น ขาดความรูใ้นการซ่อม 11 หมู่บา้น 

5) ความตอ้งการเพิม่เตมิ พบวา่แต่ละหมู่บา้นมคีวามตอ้งการเพิม่เตมิ ดงันี้ เพิม่
ไฟส่องสว่างในบ้านพกั 12 หมู่บ้าน เพิม่ไฟส่องสว่างบรเิวณที่สาธารณะ/ถนน 11 หมู่บ้าน และ
อบรม 22 หมู่บา้น 
 

 

 

 

ภาพที ่4-1 การตดิตามประเมนิผลประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจ
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ตารางสรุปการประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจหลงัท าการตดิตัง้ระบบไฟส่องสวา่งพลงังานแสงอาทติย ์

หมู่บา้น 

การประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจ 

ประสทิธภิาพระบบ
ไฟสอ่งสว่าง 

การดแูลรกัษา ความเปลี่ยนแปลงหลงัจากมรีะบบไฟสอ่งสว่าง ปญัหาในการใชง้าน ความตอ้งการเพิม่เตมิ 

ท างานได้
ปกต ิ

ช ารุด
บาง
จุด 

เจา้ 

หน้าที่ 

ทอ้งถิน่ 

ชุมชน 

ก านัน/
ผูใ้หญ ่

บา้น 

การพบปะ/
ท ากจิกรรม
ร่วมกนั 

มชี่วงเวลา
การท างาน
เพิม่ขึ้น 

การ
เดนิทาง
สะดวกขึ้น 

อาชญากรรม/
การมัว่สมุ
เสพยาและ
ดืม่สรุาลดลง 

แบต 

เตอรี่ 

หลอด 

ไฟ/เสา
ไฟช ารุด 

แสงสอ่ง
ไม่ทัว่ถงึ 

(เสาไฟ
ห่าง) 

ขาด
ความรู้
ในการ
ซ่อม 

เพิม่ไฟ
สอ่ง

สว่างใน
บา้นพกั 

เพิม่ไฟ
สอ่งสว่าง
บรเิวณที่
สาธารณะ/

ถนน 

จดั
อบรม 

โท้งนา /  /   / /  /     / / / 

ปุงยาม /  /     / /      / / 

ดอยค ู  /  /   / /      / / / 

ซอแบะ  / /   /  /  /  / /  / / 

ป่าโหล /  /    /  / /   / /  / 

ปางตอง  /  /  / / /  /   /  / / 

ปางบอน /   /  / / /   /  /  / / 

ผาแดง /   /    /  / / / / /  / 

ห้วยแห้ง /   /  / / / /  /  / /  / 

หวัราง /    / / /  /   /  / / / 
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ตารางสรุปการประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจหลงัท าการตดิตัง้ระบบไฟส่องสวา่งพลงังานแสงอาทติย ์(ต่อ) 

หมู่บา้น 

การประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจ 

ประสทิธภิาพระบบ
ไฟสอ่งสว่าง 

การดแูลรกัษา ความเปลี่ยนแปลงหลงัจากมรีะบบไฟสอ่งสว่าง ปญัหาในการใชง้าน ความตอ้งการเพิม่เตมิ 

ท างานได้
ปกต ิ

ช ารุด
บาง
จุด 

เจา้ 

หน้าที่ 

ทอ้งถิน่ 

ชุมชน 

ก านัน/
ผูใ้หญ ่

บา้น 

การพบปะ/
ท ากจิกรรม
ร่วมกนั 

มชี่วงเวลา
การ

ท างาน
เพิม่ขึ้น 

การ
เดนิทาง
สะดวกขึ้น 

อาชญากรร
ม/การมัว่สมุ
เสพยาและ
ดืม่สรุาลดลง 

แบต 

เตอรี่ 

หลอด 

ไฟ/เสา
ไฟ
ช ารุด 

แสงสอ่ง
ไม่

ทัว่ถงึ 

(เสาไฟ
ห่าง) 

ขาด
ความรู้
ในการ
ซ่อม 

เพิม่ไฟ
สอ่ง

สว่างใน
บา้นพกั 

เพิม่ไฟ
สอ่งสว่าง
บรเิวณที่
สาธารณะ/
ถนน 

จดั
อบรม 

ดอยผีลู /   /  /   /        

แอลา /    /    / /  / / / / / 

ปายสองแง่ /    / / / /  / / /  /   

หวัปาย /    /   /     / / / / 

ป่าซาง /    / / / /     / /  / 

ในของ /   /    / /  /  /  /  

น ้าปลามุง /    / /  /     / /  / 

กงุป่าตึง /   /  / /  /  /     / 

แก่งป่าเลา /    / / / /   /    /  

โท้งกองเต้า /   /    / /       / 
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ตารางสรุปการประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจหลงัท าการตดิตัง้ระบบไฟส่องสวา่งพลงังานแสงอาทติย ์(ต่อ) 

หมู่บา้น 

การประเมนิประสทิธภิาพการใชง้านและความพงึพอใจ 

ประสทิธภิาพไฟ
สอ่งสว่าง 

การดแูลรกัษา ความเปลี่ยนแปลงหลงัจากมรีะบบไฟสอ่งสว่าง ปญัหาในการใชง้าน ความตอ้งการเพิม่เตมิ 

ท างาน
ไดป้กต ิ

ช ารุด
บาง
จุด 

เจา้ 

หน้าที่ 

ทอ้งถิน่ 

ชุมชน 

ก านัน/
ผูใ้หญ ่

บา้น 

การพบปะ/
ท ากจิกรรม
ร่วมกนั 

มชี่วงเวลา
การ

ท างาน
เพิม่ขึ้น 

การ
เดนิทาง
สะดวกขึ้น 

อาชญากรร
ม/การมัว่สมุ
เสพยาและ
ดืม่สรุาลดลง 

แบต 

เตอรี่ 

หลอด 

ไฟ/เสา
ไฟ
ช ารุด 

แสงสอ่ง
ไม่ทัว่ถงึ
(เสาไฟ
ห่าง) 

ขาด
ความรู้
ในการ
ซ่อม 

เพิม่ไฟ
สอ่ง

สว่างใน
บา้นพกั 

เพิม่ไฟ
บรเิวณที่
สาธารณะ/
ถนน 

จดั
อบรม 

ปางโยน  /  /  / / /   /   /  / 

ห้วยส้านใน /   /    /         

ห้วยแก้วล่าง /   /  /  /        / 

ห้วยน ้าโป่ง /   /    /        / 

หนองหอย /    /    /       / 

ห้วยแก้วบน /   /  /  / /       / 

น ้าเพียงดิน /   /    / /        

ไม้เด่ือโง้ม /   /  /  /        / 

ห้วยหมีศรีสวสัด์ิ /   /  /  / /       / 

ห้วยฮะ /   /  /  /        / 

รวม 26 4 4 18 8 18 12 23 12 6 8 5 11 12 11 22 
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บทท่ี 5 
การสร้างกลไกความเช่ือมโยงระหว่างหน่วยงานสนับสนุน 

และชุมชนในพื้นท่ี 
 

จากวตัถุประสงค์หนึ่งของโครงการที่ให้ความส าคญักบัการศึกษารูปแบบกลไกความเชื่อมโยง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งหน่วยงานทหาร และหน่วยงานภาครฐัอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งในพืน้ทีก่บัชุมชนเป้าหมาย ใน
การร่วมมอืเพื่อพฒันาและเรยีนรู้ระบบพลงังานทดแทน การติดตัง้พลงังานทดแทน และการบ ารุงรกัษา 
โครงการได้ด าเนินการต่าง ๆ เพื่อสร้างเครอืข่ายความร่วมมือเรื่องการพฒันาและเรยีนรู้ระบบพลงังาน
ทดแทน โดยนอกจากจะท าการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าส่องสว่างพลงังานทอแทนแล้ว ได้มกีารจดัตัง้ศูนย์การ
เรียนรู้ เพื่อเป็นแหล่งบ่มเพาะและเรยีนรู้ส าหรบัทหาร ต ารวจและผู้สนใจ พร้อมทัง้การจดัการอบรมให้
ความรูแ้ก่ทหาร เจา้หน้าทีท่ ีเ่กีย่วขอ้งและประชาชนในพืน้ทีท่ ัง้ในศูนยก์ารเรยีนรูแ้ละในพื้นที่ด าเนินการของ
โครงการ การจดัอบรมถ่ายทอดความรูใ้หก้บัผูส้นใจ ประชาชนทัว่ไป และนกัเรยีน นกัศกึษาทีม่าทศันศกึษา
ผ่านการด าเนินงานของศูนยก์ารเรยีนรู้ที่จดัตัง้ขึน้ และการประสานงานกบัหน่วยงานในพื้นที่เพื่อวางแผน
บ ารุงรกัษาระบบไฟฟ้าพลงังานทดแทน นอกจากนี้โครงการได้สร้างความร่วมมอืกบัหน่วยงานทหารและ
ต ารวจตระเวนชายแดน เพื่อขยายพื้นที่ในการพฒันาระบบพลงังานทดแทน โดยมกีารลงนามในขอ้ตกลง
ความร่วมมอืและสรา้งระบบพลงังานทดแทนตน้แบบ รวมถงึการจดัท าฐานขอ้มลูดา้นพลงังานของพืน้ที่ เพื่อ
ใชป้ระโยชน์ในการขยายผลและต่อยอดโครงการต่อไปในอนาคต 

 
5.1 การด าเนินการจดัตัง้ศนูยก์ารเรียนรู้  
 คณะวจิยัไดด้ าเนินการประชุมประเมนิการด าเนินกจิกรรมของศนูยก์ารเรยีนรู้พลงังานทดแทน จาก
โครงการเดมิ “โครงการพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อความมัน่คงและการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ” โดย
การท า Focus group  แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คอื ก าลงัพลประจ าศูนยก์ารเรยีนรู้ และก าลงัพลจากฐาน
ปฏบิตักิารทีเ่ขา้รบัการอบรม  
 กลุ่มที่ 1 ก าลงัพลประจ าศูนยก์ารเรียนรู้ มคีวามต้องการความรู้เพิม่เติม เครื่องมอือุปกรณ์ยงัไม่
เพยีงพอ และ ยงัขาดการน ารูปแบบกจิกรรมพลงังานทดแทนไปท าแผนปฏิบตัิการอย่างต่อเนื่องในการ
ด าเนินกจิกรรมทางดา้นพลงังานทดแทน 
 กลุ่มที่ 2 ก าลงัพลประจ าฐานปฏบิตักิารมีความต้องการความรู้ในการใช้งานเทคโนโลยพีลงังาน
ทดแทนและการบ ารุงรกัษาทีถู่กตอ้งก่อนขึน้ไปใชง้านบนฐานปฏบิตักิารทีเ่ป็นมาตรฐานเหมอืนกนั เนื่องจาก
มกีารสบัเปลีย่นก าลงัพล 

จากขอ้สรุปในการท า Focus group ดงักล่าวคณะวจิยัได ้แนวทางด าเนินการสรา้งความเขม้แขง็ของ
ศนูยก์ารเรยีนรู้พลงังานทดแทน เพื่อสนับสนุนและขบัเคลื่อนการด าเนิน“พลงังานทดแทนอย่างมสี่วนร่วม
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และยัง่ยนืของหมู่บา้นตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน จงัหวดั
แม่ฮ่องสอน” ซึ่งเป็นโครงการใหม่ ให้เกดิความร่วมมอืและศกัยภาพ อกีทัง้เครอืข่ายที่เขม้แขง็ของหน่วย
ทหาร ชุมชนและนกัวชิาการทัง้ในพืน้ทีเ่ดมิ และพืน้ทีใ่หม่ 

โครงการไดด้ าเนินการจดัตัง้ศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทนจ านวน 4 ศูนย ์ได้แก่ ศูนยก์ารเรยีนรู้
พลงังานทดแทนกรมทหารราบที่ 7 ศูนยก์ารเรยีนรู้พลงังานทดแทนกองพลทหารราบที่ 7 ศูนยก์ารเรยีนรู้
พลงังานทดแทนหน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพรานที่ 36 และศูนยก์ารเรยีนรู้กองก ากบัการ 5 กองบงัคบัการ
ฝึกพเิศษ กองบญัชาการต ารวจตระเวนชายแดน 

การจัดตัง้ศูนย์การเรียนรู้พลงังานทดแทน 4 ศูนย์โดยความร่วมมือระหว่างส านักงานกองทุน
สนับสนุนการวจิยั (สกว.)  มหาวทิยาลยัแม่โจ้ผู้รบัทุนวจิยั  และกองทพัภาคที่ 3 โดยกรมทหารราบที่ 7 
หน่วยเฉพาะกจิ กรมทหาราบที ่17 หน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพรานที่ 36 และกองก ากบัการ 5 กองบงัคบั
การฝึกพเิศษ กองบญัชาการต ารวจตระเวนชายแดน เพื่อรองรบัการขบัเคลื่อนโครงการการพลงังานทดแทน
อย่างมีส่วนร่วมและยัง่ยนืของหมู่บ้านตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทาง
พระราชทาน  จงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยโครงการวจิยัได้ด าเนินการร่วมกบัหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการ
ออกแบบ จดัหาสถานที่และก าลงัพลในการจดัสร้างศูนยก์ารเรยีนรู้พลงังานทดแทน เพื่อเป็นกลไกในการ
ขบัเคลื่อนกจิกรรมวจิยัของโครงการ ไดด้ าเนินการแลว้เสรจ็ สามารถรองรบัการฝึกอบรมก าลงัพลได้ มกีาร
ลงนางในขอ้ตกลงความร่วมมอืและท าพธิเีปิดศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน  

 

 
ภาพที ่5-1 การจดัตัง้ศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน 

กรมทหาราบที ่7 ค่ายกาวลิะ จงัหวดัเชยีงใหม ่
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ภาพที ่5-2 พธิเีปิดศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทนโดยปลดัจงัหวดัเชยีงใหม่เป็นประธานพธิเีปิด 
 

  
 

ภาพที ่5-3 ประธานในพธิเีขา้เยีย่มชมศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน 
ณ กรมทหาราบที ่7 ค่ายกาวลิะ จงัหวดัเชยีงใหม ่
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ภาพที ่5-4 การจดัตัง้ศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน ณ หน่วยเฉพาะกจิกรมทหาราบที ่17  

จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  
 

 
ภาพที ่5-5 หวัหน้าส่วนราชการจงัหวดัแม่ฮ่องสอนเขา้ร่วมพธิเีปิดศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน  

ณ หน่วยเฉพาะกจิกรมทหาราบที ่17 ม่อนตะแลง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  
โดยผูว้า่ราชการจงัหวดัแม่ฮ่องสอนเป็นประธานพธิเีปิด 
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ภาพที ่5-6 การจดัตัง้ศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน กองก ากบัการต ารวจตระเวนชายแดนที ่33 

 
5.2 การอบรมเชิงปฏิบติัการและการถ่ายทอดความรู้  

เนื่องจากการใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยพีลงังานทดแทนให้เกดิความยัง่ยนื จ าเป็นที่ชุมชนและ
เครอืขา่ยวจิยัจะตอ้งมคีวามรู ้ความเขา้ใจในระดบัที่สามารถในการบ ารุงรกัษาเบื้องต้นเทคโนโลยพีลงังาน
ทดแทนที่ถูกเลอืกใช้ สิง่หนึ่งที่นักวจิยัได้ด าเนินการออกแบบ การให้ความรู้  การเขา้ถึงความรู้ การน า
ความรูไ้ปปรบัใช้  การพฒันาระดบัความรู้ และเผยแพรเรยีนรู้ให้กบัผู้อื่น โดยได้น าผู้มสี่วนได้ส่วนเสยีใน
พืน้ที ่ประกอบไปดว้ย ชุมชน ทหาร อบต. ครู ในพื้นที่น ามาฝึกอบรมเพื่อให้เกดิเครอืข่ายความร่วมมอืใน
การใชแ้ละพฒันาเทคโนโลยพีลงังานทดแทนไดอ้ย่างย ัง่ยนื 

นกัวจิยัไดอ้อกแบบด าเนินการอบรมถ่ายทอดความรู ้ไว ้3 แนวทางคอื 
1) การฝึกอบรมอบรมเครอืขา่ยพฒันาพลงังานทดแทนในพืน้ที ่
2) การฝึกอบรมกรรมการหมู่บา้นทีท่ าหน้าทีบ่ ารุงรกัษาเทคโนโลยพีลงังานทดแทน 
3) การจดัอบรมเพื่อสรา้งความเขม้แขง็ใหก้บัศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน 
4) การถ่ายทอดความรูผ้่านศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน 
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5.2.1 การฝึกอบรมอบรมเครือข่ายพฒันาพลงังานทดแทนชุมชน องคก์ารบริหารส่วนต าบล ทหาร 
และครใูนพื้นท่ี  
แนวทางการพฒันาประสทิธภิาพการรบัรู ้นกัวจิยัไดจ้ดัรปูแบบในการเรยีนรู้ของเครอืข่ายในพื้นที่

ไปพร้อมๆกนั เพื่อที่จะน าความรู้ไปใช้พฒันาเทคโนโลยพีลงังานทดแทนที่ถูกใช้ในพื้นที่ โดยนักวจิยัได้
ด าเนินการในการพฒันาในมติขิองการพฒันาประสทิธภิาพเชงิกระบวนการที่จะประกอบไปด้วย การเรยีนรู้ 
เทคโนโลยใีนโดยเน้นการสร้างทกัษะและความรู้พื้นฐาน (Basic Hand on Skill) และ การมสี่วนร่วม เพื่อ
สรา้งความยัง่ยนืใหก้บัเครอืขา่ยและชุมชน ประกอบไปดว้ย การอบรมเครอืขา่ยในพืน้ทีใ่หม้คีวามรูแ้ละเขา้ใจ
ในพืน้ฐานไฟฟ้า การท าแผนทีเ่ดนิดนิของแต่ละหมู่บ้าน การอบรมระบบการต่อและท าโคมไฟ LED ที่เป็น
ชนิดเดยีวกบัทีใ่ชใ้นหมู่บา้น การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากเซลล์แสงอาทติย ์และการบ ารุงรกัษาเพื่อ
น าไปใชบ้รูณาการพฒันาเทคโนโลยพีลงังานทดแทนในพืน้ที ่
 

ภาพที ่5-7 การอบรมใหค้วามรูก้ารท าแผนทีเ่ดนิดนิ กองก าลงัผาเมอืง 

       
ภาพที ่5-8 การอบรมใหค้วามรูก้ารท าแผนทีเ่ดนิดนิ กองก าลงันเรศวร 
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ภาพที ่5-9 การอบรมเครอืขา่ยในพืน้ที ่ณ วทิยาลยัพลงังานทดแทน มหาวทิยาลยัแม่โจ้ 
 
5.2.2 การฝึกอบรมกรรมการหมู่บ้านท่ีท าหน้าท่ีบ ารงุรกัษาเทคโนโลยีพลงังานทดแทน 
     การฝึกกรรมการหมู่บ้านซึ่งถูกจดัตัง้ขึน้โดยสมาชกิชุมชนในหมู่บ้านที่จะท าหน้าที่ ดูแลรกัษา
เทคโนโลยพีลงังานทดแทนทีถู่กใชอ้ยูใ่นพื้นที่อย่างมสี่วนร่วม โดยนักวจิยัได้ด าเนินการอบรมให้ท าจรงิใน
พืน้ทีแ่ละทดลองใชจ้รงิ ท าใหช้าวบา้นมคีวามมัน่ใจ ในการพึง่พาตนเองได ้เมื่อนักวจิยั ถอนตวัออกมา และ
สามารถเป็นรปูแบบตวัอยา่งการจดัการใชพ้ลงังานของชุมชนในโอกาสต่อไป 
 
 
 
 
                                                                                                                                              
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5-10 การอบรมเรยีนรูพ้ืน้ฐานใหแ้ก่กรรมการหมูบ่า้น พมพ. 
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5.2.3 การจดัอบรมเพ่ือสร้างความเข้มแขง็ให้กบัศนูยก์ารเรียนรู้พลงังานทดแทน 
การจดัอบรมใหค้วามรู้กบัศูนยก์ารเรยีนรู้พลงังานทดแทน โดยการอบรมเชงิปฏบิตักิาร การฟ้ืนฟู

แบตเตอรีส่ ารองไฟทีเ่สื่อมสภาพ โดยน าแบตเตอรเีก่าทีเ่สื่อมสภาพของฐานปฏบิตักิารบรเิวณแนวชายแดน 
ลงมาฟ้ืนฟูใหม่เพื่อยดือายกุารใชง้านและประหยดังบประมาณ หลงัจากนัน้จะไดน้ าความรูไ้ปถ่ายทอดให้กบั
ชุมชนหมู่บา้นเป้าหมายต่อไป 

 

 
 

ภาพที ่5-11 การอบรมใหค้วามรูเ้กีย่วกบัแบตเตอรีแ่ละการฟ้ืนฟูใหก้บัก าลงัพลหน่วยเฉพาะกจิ 
กรมทหารราบที ่17 จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
ผลจากการอบรม ก าลงัพลสามารถปฏบิตักิารฟ้ืนฟูแบตเตอรี่เก่าที่เสื่อมสภาพ กลบัมาใช้ใหม่ได ้

ถงึแมป้ระสทิธภิาพจะไดป้ระมาณ 70 – 80 เปอรเ์ซน็เมื่อเทยีบกบัแบตเตอรใีหม่ กย็งัสามารถใชท้ดแทนเมื่อ
แบตเตอรีข่าดแคลน หรอืส ารองไวใ้ช้ในกรณีฉุกเฉิน ขณะเดยีวกนัยงัสามารถน าความรู้ไปถ่ายทอดให้กบั
ชาวบา้น ใหส้ามารถยดือายกุารใชง้านของแบตเตอรีท่ ีใ่ชใ้นครวัเรอืนในหมู่บา้นห่างไกลไดอ้กีทางหนึ่ง 
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5.2.4 การถ่ายทอดความรู้ผ่านศนูยก์ารเรียนรู้พลงังานทดแทน 
ศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทนไดเ้ป็นแหล่งเรยีนรูแ้ละจดัอบรมใหก้บัผูส้นใจและนกัเรยีน นกัศกึษา

ทีม่าทศันศกึษา เพื่อขยายผลถ่ายทอดการพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งมสี่วนร่วมและยัง่ยนื  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5-12 การถ่ายทอดความรูผ้่านศนูยก์ารเรยีนรูเ้ศรษฐกจิพอเพยีง กรมทหารราบที7่ 
ใหก้บัก าลงัพล ในส่วนความรบัผดิชอบของ กรมทหารราบที่7 เชยีงใหม ่

 

ภาพที ่5-13 การถ่ายทอดความรูผ้่านศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน กองก ากบัการฝึกพเิศษ 
ต ารวจตระเวนชายแดนที ่33  ใหก้บัก าลงัพลและหมู่ชาวบา้นแม่หมาใน 
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ภาพที ่5-14 การถ่ายทอดความรูผ้่านศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน หน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพราน 
ที ่36 อ าเภอแม่สะเรยีง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ใหก้บัก าลงัพล ฉก.ทพ. 36 

 

 
ภาพที ่5-15 การถ่ายทอดความรูผ้่านศนูยก์ารเรยีนรูพ้ลงังานทดแทน  

หน่วยเฉพาะกจิกรมทหารพรานที ่36 อ าเภอแม่สะเรยีง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  
ใหก้บันกัเรยีนในพืน้ทีม่าทศันศกึษา 
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5.3 การประสานงานกบัหน่วยงานในพื้นท่ีเพ่ือจดัท าแผนการบ ารงุรกัษาระบบไฟฟ้าพลงังาน
ทดแทน  

 การประสานงานกบั หน่วยงานองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เพื่อจดัท าแผนปฏิบตัิการของ
หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งเกี่ยวกบั การพฒันาขยายผลไปยงัหมู่บ้านอื่นๆ และการบ ารุงรกัษา โดยการสื่อสาร
ผ่านการประชุม ใหญ่ของอ าเภอไปยงัองค์การบรหิารส่วนต าบลและผู้ใหญ่บ้าน ที่ดูแลพื้นที่หมู่บ้าน พมพ. 
โดยนกัวจิยัไดร้่วมประชุมเพื่อสื่อสารการวางแผนประสานกบัหน่วยงานเจ้าภาพในพื้นที่และท้องถิ่นในการ
สานงานพฒันาต่อในการท าแผนรองรบัการท างานโดยเฉพาะการตดิตามและบ ารุงรกัษาระบบ โดยใช้เวที
ประชุมประจ าเดอืนของ อ าเภอปางมะผ้า  ตลอดจนการประสานกบั องค์การบรหิารส่วนต าบล นาปู่ป้อม 
เพื่อก าหนดแนวทางในการท าแผนการบ ารุงรกัษา โดย องคก์ารบรหิารส่วนต าบลทีร่บัผดิชอบหมู่บา้น พมพ.
เป็นผูข้บัเคลื่อนต่อไปกบัชุมชนเพื่อใหเ้กดิความต่อเนื่อง  
 
                                                                                                
 
 
 
 
 
  
ภาพที ่5-16 จดัท าแผนการรบัช่วงการบ ารุงรกัษาและพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งมสี่วนร่วมกบั องคก์าร

ปกครองส่วนทอ้งถิน่ อ าเภอปาย  อ าเภอปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
 
5.4 การจดัท าฐานข้อมลูด้านพลงังานของพื้นท่ี 

โครงการ “การพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งมสี่วนร่วม และยัง่ยนืของหมู่บ้านตามโครงการพฒันา

เพื่อความมัน่คงพืน้ทีช่ายแดนตามแนวทางพระราชทานจงัหวดัแม่ฮ่องสอน” ไดส้ ารวจแบบสอบถามหมู่บ้าน

ตามโครงการพฒันาเพื่อความมัน่คงพืน้ที่ชายแดนตามแนวทางพระราชทาน อ าเภอเมอืง อ าเภอปาย และ

อ าเภอปางมะผา้ และหมู่บา้นเป้าหมายตามโครงการหมู่บา้นหว้งคู่ขนานตามแนวชายแดน กองก าลงัผาเมอืง 

และกองก าลงันเรศวร พรอ้มทัง้จดัท าฐานขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น เช่น พกิดับา้น พกิดัสถานที่ส าคญั

ในหมู่บา้น แหล่งน ้า ถนน เป็นตน้ โดยไดถู้กจดัใหอ้ยูใ่นรปูแบบฐานขอ้มลูเชงิพืน้ที ่คอื สามารถแสดงขอ้มูล

ใหเ้หน็พืน้ทีห่รอืต าแหน่ง (location) รวมทัง้มคีุณสมบตัทิีอ่ธบิายลกัษณะของขอ้มลูนัน้ ๆ (attribute) 
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การส ารวจข้อมลู 

ขอ้มูลที่ได้จากการส ารวจที่ทางโครงการวจิยั ฯ ได้ท าการส ารวจใหม่นัน้ คือ ฐานขอ้มูลเชงิพื้นที่ใน

ระบบหมู่บา้น  

ฐานข้อมูลเชงิพื้นที่ในระดบัหมู่บ้าน วธิกีารได้มาซึ่งข้อมูล คือ ปริ้นภาพถ่ายทางอากาศของแต่ละ

หมู่บา้นในขนาด A3 ใหก้บัหน่วยงานทหารทีร่บัผดิชอบ ซึง่หน่วยงานทหารทีร่บัผดิชอบแต่ละหมู่บ้านได้ท า

การเก็บข้อมูลพื้นที่ฐานของแต่ละหมู่บ้านตามก าหนด คือ ขอบเขตหมู่บ้าน พิกัดบ้าน จุดรวมตัวของ

ชาวบา้น ต าแหน่งแหล่งน ้า ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานปกต ิต าแหน่งที่ตัง้

พลงังานทางเลอืก เส้นทางน ้า และเส้นทางถนน โดยการวาดข้อมูลลงบนกระดาษไขของแต่ละชัน้ขอ้มูล 

จากนัน้เจ้าหน้าที่จะท าให้อยู่ในรูปฐานขอ้มูลเชงิพื้นที่ โดยอาศยัโปรแกรมทางภูมิศาสตร์ คอื โปรแกรม 

Quantum GIS ดงันี้  
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ตารางท่ี 5-1 แสดงขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น 

 ช่ือ ต าบล อ าภอ จงัหวดั ชัน้ข้อมลู 

หมู่บ้านเป้าหมายตามโครงการ

หมู่ บ้ า นห้ ว ง คู่ ข น านตาม แน ว

ชายแดน กองก าลงันเรศวร 

บา้นดอยค ู นาปูป้่อม ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นท่าสองยาง ท่าสองยาง ท่าสองยาง ตาก 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 
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 บา้นท่าอาจ ท่าสายลวด แม่สอด ตาก 1. พกิดับา้น (point) 

2. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. เสน้ทางน ้า (polygon) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นน ้าเพยีงดนิ ผาบ่อง เมอืง แม่ฮ่องสอน 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งบา้นทีม่จีานดาวเทยีม (point)  

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(point) 

5. เสน้ทางประปาภขูา (line) 

6. เสน้ทางน ้า (polygon) 

7. เสน้ทางถนน (line) 
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 บา้นปางคอง นาปูป้่อม ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

7. เสน้ทางน ้า (line) 

8. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นปางคาม ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. แหล่งท่องทีย่ว (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

7. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 
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บา้นเป่ิงเคลิง่ แม่จนั อุม้ผาง ตาก 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นแม่กุหลวง แม่กุ แม่สอด ตาก 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. เสน้ทางน ้า (polygon) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นแม่ออกฮ ู วาเล่ย ์ พบพระ ตาก 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 
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4. เสน้ทางน ้า (polygon) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นไมล้นั ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. แหล่งท่องเทีย่ว (point) 

7. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

8. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นยะพอ วาเล่ย ์ พบพระ ตาก 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. เสน้ทางน ้า (polygon) 
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5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นวงัผา แม่จะเรา แม่ระมาด ตาก 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. เสน้ทางน ้า (line) 

4. เสน้ทางถนน (polygon) 

บา้นวาเลยเ์หนือ วาเล่ย ์ พบพระ ตาก 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นเสาหนิ เสาหนิ แม่สะเรยีง แม่ฮ่องสอน 1. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

2. เสน้ทางน ้า (line) 

3. เสน้ทางถนน (line) 
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บา้นหมื่นฤาชยั พบพระ พบพระ ตาก 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. เสน้ทางน ้า (polygon) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

7. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นหว้ยตน้นุ่น แม่เงา ขนุยวม แม่ฮ่องสอน 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหว้ยผึง้ หว้ยผา เมอืง แม่ฮ่องสอน 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. เสน้ทางน ้า (line) 
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4. เสน้ทางถนน (line) 

5. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นหว้ยมหาวงค ์ มหาวนั แม่สอด ตาก 1. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

2. เสน้ทางน ้า (polygon) 

3. เสน้ทางถนน (line) 

4.เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

หมู่บ้านเป้าหมายตามโครงการ

หมู่ บ้ า นห้ ว ง คู่ ข น านตาม แน ว

ชายแดน กองก าลงัผาเมอืง 

บา้นกองลม เมอืงแหง เวยีงแหง เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. เสน้ทางน ้า (line) 

7. เสน้ทางถนน (line) 

8.เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 
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 บา้นแก่งทรายมลู ท่าตอน แม่อาย เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. เสน้ทางน ้า (polygon) 

3. เสน้ทางถนน (line) 

4.เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นคุม้ แม่งอน ฝาง เชยีงใหม ่ 1. พกิดับา้น (point) 

2. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. เสน้ทางถนน (line) 

6.เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นจะลอ    1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. เสน้ทางถนน (line) 

5. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 
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บา้นปางมา้ แม่งอน ฝาง เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. เสน้ทางถนน (line) 

7. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นปางหา้ เกาะชา้ง แม่สาย เชยีงราย 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. เสน้ทางถนน (line) 

7. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 
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 บา้นปา่แดง เกาะชา้ง แม่สาย เชยีงราย 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

3. เสน้ทางน ้า (line) 

4. เสน้ทางถนน (line) 

5. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นผาหม ี เวยีงพางค า แม่สาย เชยีงราย 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นมง้เกา้หลงั เทอดไทย แม่ฟ้าหลวง เชยีงราย 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 
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5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นม่วงชุม ม่อนป่ิน ฝาง เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (polygon) 

4. เสน้ทางน ้า (line, polyon) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นเมอืงกาญจน์ รมิโขง เชยีงแสน เชยีงราย 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. เสน้ทางน ้า (polygon) 

5. เสน้ทางถนน (line) 
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 บา้นลาน ม่อนป่ิน ฝาง เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. เสน้ทางน ้า (line) 

4. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นวงัลาว เวยีง เชยีงแสน เชยีงราย 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งแหล่งท่องเทีย่ว (point) 

6. เสน้ทางน ้า (line, polyon) 

7. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นสวนดอก บา้นแซว เชยีงแสน เชยีงราย 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  
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5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

 บา้นหนองเขยีว เมอืงนะ เชยีงดาว เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งท่องเทีย่ว (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(point) 

7. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหนองไผ่ ม่อนป่ิน ฝาง เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. เสน้ทางน ้า (line) 

4. เสน้ทางถนน (polygon) 

บา้นหลกัแต่ง เปียงหลวง เวยีงแหง เชยีงใหม ่ 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 
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3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. แหล่งท่องทีย่ว (point) 

7. เสน้ทางน ้า (line) 

8. เสน้ทางถนน (line) 

9. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นหว้ยโก๋น หว้ยโก๋น เฉลมิพระ

เกยีรต ิ

น่าน 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหว้ยลกึ ม่วงยาย เวยีงแก่น เชยีงราย 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 
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4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นใหม่ชายแดน ชนแดน สองแคว น่าน 1. พกิดับา้น (point) 

2. เสน้ทางน ้า (line) 

3. เสน้ทางถนน (line) 

4. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นฮวก ภซูาง ภซูาง เชยีงราย 1. พกิดับา้น (point) 

2. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

3. เสน้ทางน ้า (line) 

4. เสน้ทางถนน (line) 
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หมู่บ้านตามโครงการพัฒนาเพื่อ

ความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตาม

แนวทางพระราชทาน อ าเภอเมอืง 

อ าเภอปาย และอ าเภอปางมะผ้า 

จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

บา้นกิว่หน่อ เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นดอยค ู นาปูป้่อม ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. พกิดับา้น (point) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางน ้า (line) 

7. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นดอยผลี ู แม่นาเตงิ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 
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4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นโทง้นา นาปูป้่อม ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. เส้นทางติดตัง้ไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือก 
(line) 

บา้นน ้าจาง ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นน ้าปลามุง แม่นาเตงิ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางถนน (line) 



103 
 

บา้นในของ แม่นาเตงิ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นปางคาม ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

2. ต าแหน่งแหล่งท่องเทีย่ว (point) 

3. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

6. เสน้ทางทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(line) 

บา้นปา่ซาง เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 
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4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นปายสองแง่ เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางน ้า (line) 

7. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นผาแดง ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางถนน (line) 
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 บา้นผาเผอืก ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นเมอืงน้อย เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นไมล้นั ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 
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5. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

6. แหล่งท่องเทีย่ว (point) 

7. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

8. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นยาปา่แหน ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(point) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นแสนค าลอื ถ ้าลอด ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางถนน (line) 



107 
 

บา้นหว้ยหก เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 

5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหว้ยแหง้ ถ ้าลอด ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหว้ยเฮีย้ เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. เสน้ทางน ้า (line) 
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5. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหว้ยเฮีย๊ะ ปางมะผา้ ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานปกต ิ(point) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหวัปาย เวยีงเหนือ ปาย แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. พกิดับา้น (point) 

3. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

4. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

5. เสน้ทางน ้า (line) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นหวัราง ถ ้าลอด ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 
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3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางถนน (line) 

บา้นแอโก ๋ ถ ้าลอด ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 1. ขอบเขตหมู่บา้น (polygon) 

2. จุดรวมตวัของชาวบา้น (point) 

3. ต าแหน่งแหล่งน ้า (point) 

4. ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก (point)  

5. ต าแหน่งทีต่ ัง้พลงังานทางเลอืก (point) 

6. เสน้ทางน ้า (line) 

7. เสน้ทางถนน (line) 
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ฐานข้อมูลเชิงพื้นที่หมู่บ้านตามโครงการพัฒนาเพื่อความมัน่คงพื้นที่ชายแดนตามแนวทาง

พระราชทาน อ าเภอเมอืง อ าเภอปาย และอ าเภอปางมะผ้า และหมู่บ้านเป้าหมายตามโครงการ

หมู่บา้นหว้งคู่ขนานตามแนวชายแดน กองก าลงัผามอืง และกองก าลงันเรศวร มดีงัต่อไปนี้ คอื  

1) ขอบเขตหมู่บา้น หมายถงึ ชัน้ขอ้มลูทีแ่สดงพืน้ทีแ่ละขอบเขตหมู่บ้าน มลีกัษณะขอ้มูลเป็น

แบบพื้นที่ (polygon) มขีอ้มูลคุณสมบตัแิละรายละเอยีด คอื ล าดบั ค าอธบิาย และพื้นที ่

(ไร่) 

2) พกิดับา้น หมายถงึ ชัน้ขอ้มลูทีแ่สดงต าแหน่งทีต่ ัง้ของครวัเรอืนในหมู่บ้าน มลีกัษณะขอ้มูล

เป็นแบบจุด มขีอ้มูลคุณสมบตัแิละรายละเอยีด คอื ล าดบั พกิดั x พกิดั y ชื่อ บ้านเลขที ่

บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั และหมายเหตุ 

3) จุดรวมตวัของชาวบ้าน หมายถึง ชัน้ขอ้มูลที่แสดงต าแหน่งที่ตัง้สถานที่ส าคญัในหมู่บ้าน 

หรอืจุดทีม่กีารรวมตวักนัของชาวบ้าน มลีกัษณะขอ้มูลเป็นแบบจุด มขีอ้มูลคุณสมบตัแิละ

รายละเอยีด คอื ล าดบั ชื่อ พกิดั x และพกิดั y 

4) ต าแหน่งแหล่งน ้า หมายถงึ ชัน้ขอ้มลูทีแ่สดงต าแหน่งทีต่ ัง้สถานทีส่ าคญัในหมู่บ้าน หรอืจุด

ที่มีการรวมตวักนัของชาวบ้าน มีล ักษณะข้อมูลเป็นแบบจุด มีข้อมูลคุณสมบัติและ

รายละเอยีด คอื ล าดบั ชื่อ ค าอธบิาย พกิดั x และพกิดั y 

5) ต าแหน่งโทรคมนาคมสื่อสารภายนอก หมายถงึ ชัน้ขอ้มลูทีแ่สดงต าแหน่งทีต่ ัง้จุดทีส่ามารถ

ติดต่อสื่อสารโทรคมนาคมได้ มีล ักษณะข้อมูลเป็นแบบจุด มีข้อมูลคุณสมบัติและ

รายละเอยีด คอื ล าดบั ค าอธบิาย พกิดั x และพกิดั y 

6) ต าแหน่งที่ตัง้พลงังานปกต ิหมายถึง ชัน้ขอ้มูลที่แสดงต าแหน่งที่ตัง้จุดที่ตัง้พลงังานปกต ิ

เช่น เสาไฟฟ้า มลีกัษณะขอ้มูลเป็นแบบจุด มขีอ้มูลคุณสมบตัแิละรายละเอยีด คอื ล าดบั 

ค าอธบิาย พกิดั x และพกิดั y 

7) ต าแหน่งที่ตัง้พลงังานทางเลือก หมายถึง ชัน้ขอ้มูลที่แสดงต าแหน่งที่ตัง้จุดที่ตัง้พลงังาน

ทางเลอืก เช่น แผงโซล่าเซลล์ กงัหนัพลงังานน ้า กงัหนัพลงังานลม เป็นต้น มลีกัษณะ

ขอ้มลูเป็นแบบจุด มขีอ้มลูคุณสมบตัแิละรายละเอยีด คอื ล าดบั ค าอธบิาย พกิดั x และพกิดั 

y 
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8) เสน้ทางน ้า หมายถงึ ชัน้ขอ้มลูทีแ่สดงเสน้ทางน ้าในหมูบ่า้น มลีกัษณะขอ้มลูเป็นแบบเสน้ มี

ขอ้มลูคุณสมบตัแิละรายละเอยีด คอื ล าดบั ชื่อ ค าอธบิาย และความยาว (เมตร) 

9) เสน้ทางถนน หมายถงึ ชัน้ขอ้มูลที่แสดงเส้นทางคมนาคมในหมู่บ้าน มลีกัษณะขอ้มูลเป็น

แบบเส้น (line) มีข้อมูลคุณสมบตัิและรายละเอียด คอื ล าดบั ค าอธิบาย และความยาว 

(เมตร) 
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ภาพที ่5-17  ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นดอยค ู 
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ภาพที ่5-18 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นท่าสองยาง 
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ภาพที ่5-19 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นท่าอาจ 
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ภาพที ่5-20 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นน ้าเพยีงดนิ 
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ภาพที ่5-21 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปางคอง 
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ภาพที ่5-22 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปางคาม 
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ภาพที ่5-23 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นเป่ิงเคลิง่ 
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ภาพที ่5-24 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นแม่กุหลวง 
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ภาพที ่5-25 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นแม่ออกฮ ู



121 
 

6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5-26 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นไมล้นั 
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ภาพที ่5-27 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นยะพอ 
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ภาพที ่5-28 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นวงัผา 
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ภาพที ่5-29 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นวาเลยเ์หนือ 
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ภาพที ่5-30 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นเสาหนิ 
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ภาพที ่5-31 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหมื่นฤาชยั 
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ภาพที ่5-32 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยตน้นุ่น 
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ภาพที ่5-33 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยผึง้ 
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ภาพที ่5-34 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยมหาวงค ์
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ภาพที ่5-35 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นกองลม 
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ภาพที ่5-36 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นแก่งทรายมลู 
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ภาพที ่5-37 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นคุม้ 
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ภาพที ่5-38 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นจะลอ 



134 
 

19  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5-39 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปางมา้ 
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ภาพที ่5-40 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปางหา้ 
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ภาพที ่5-41 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปา่แดง 
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ภาพที ่5-42 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นผาหม ี
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ภาพที ่5-43 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นมง้เกา้หลงั 
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ภาพที ่5-44 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นม่วงชุม 
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ภาพที ่5-45 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นเมอืงกาญจน์ 
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ภาพที ่5-46 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นลาน 
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ภาพที ่5-47 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นวงัลาว 
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ภาพที ่5-48 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นสวนดอก 
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ภาพที ่5-49 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหนองเขยีว 
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ภาพที ่5-50 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหนองไผ่ 
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ภาพที ่5-51 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหลกัแต่ง 
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ภาพที ่5-52 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยโก๋น 
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ภาพที ่5-53 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยลกึ 
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ภาพที ่5-54 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นใหม่ชายแดน 
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ภาพที ่5-55 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นฮวก 
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ภาพที ่5-56 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นกิว่หน่อ 
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ภาพที ่5-57 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นดอยค ู
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ภาพที ่5-58 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นดอยผลี ู
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ภาพที ่5-59 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นโทง้นา 
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ภาพที ่5-60 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นน ้าจาง 
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ภาพที ่5-61 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นน ้าปลามุง 
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ภาพที ่5-62 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นในของ 
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ภาพที ่5-63 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปางคาม 
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ภาพที ่5-64 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปา่ซาง 
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ภาพที ่5-65 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นปายสองแง่ 
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ภาพที ่5-66 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นผาแดง 
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ภาพที ่5-67 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นผาเผอืก 
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ภาพที ่5-68 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นเมอืงน้อย 
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ภาพที ่5-69 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นไมล้นั 
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ภาพที ่5-70 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นยาปา่แหน 
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ภาพที ่5-71 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นแสนค าลอื 
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ภาพที ่5-72 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยหก 
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ภาพที ่5-73 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยแหง้ 
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ภาพที ่5-74 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยเฮีย้ 
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ภาพที ่5-75 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหว้ยเฮีย๊ะ 
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ภาพที ่5-76 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหวัปาย 
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ภาพที ่5-77 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นหวัราง 



173 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5-78 ขอ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นระดบัหมู่บา้น บา้นแอโก๋ 
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