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บทคดัย่อ 
 

การชะล้างพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอนคาดว่าจะมกีารเปลี่ยนแปลงในอนาคต
เนื่องจากสาเหตุการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ    การเปลีย่นแปลงที่
อาจจะเกิดขึ้นจากการใช้ประโยชน์ที่ดนิ เช่น พชืที่ปกคลุมผวิดนิจะส่งผลกระทบต่อการชะล้าง
พงัทลายและทบัถมของดนิ  นอกจากนี้ความเขม้ขนของปรมิาณฝนซึ่งเกดิจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมอิากาศ (อุณหภูม ิและปรมิาณฝน)  จะส่งผลกระทบต่อปรมิาณการชะล้างพงัทลายและทบัถม
ของดนิ  การศึกษานี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศต่อการชะล้างพงัทลายของดินและการทบัถมของ
ตะกอนในลุ่มน ้ายมตอนบน   

การศกึษาน้ีไดค้าดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ  ประเมนิค่าปจัจยัการกดักร่อนของ
ฝนภายใต้ภูมอิากาศในอนาคต  คาดการณ์การชะล้างพงัทลายของดินและการปรมิาณตะกอน
ภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตและเสนอมาตรการ
อนุรกัษ์ดนิในอนาคตพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งสงู   การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคต
ดว้ยแบบจ าลอง LCM  ขอ้มลูภูมอิากาศในอนาคตจากแบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาคประกอบดว้ย  
PRECIS: ECHAM4 and RegCM3: ECHAM5  นอกจากนี้แบบจ าลอง Soil loss บนพืน้ฐานของ
สมการการสูญเสยีดนิสากล (RUSLE) และแบบจ าลอง Sedimentation ถูกใชใ้นการประเมนิการ
ชะล้างพังทลายของดินและตะกอนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การเปลี่ยนแปลง
ภูมอิากาศและรวมผลกระทบของการเปลีย่นแปลงทัง้สอง    หลกัการอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยแบ่ง
ตามพื้นที่ความชันถูกน ามาพิจารณาเพื่อเป็นแนวทางการปรบัตัวและลดปริมาณการชะล้าง
พงัทลายของดนิในพืน้ทีเ่สีย่งสงู 

ผลของการศกึษาพบว่าระดบัของการชะล้างพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนสามารถ
จ าแนกไดอ้อกเป็น 5 ประเภท ดงันี้ การชะลา้งพงัทลายเลก็น้อยมาก (น้อยกว่า 2 ตนัต่อไร่ต่อปี) 
การชะลา้งพงัทลายเลก็น้อย (มากกว่า 2 แต่น้อยกว่า 5 ตนัต่อไร่ต่อปี) การชะลา้งพงัทลายปาน
กลาง (มากกว่า 5 แต่น้อยกว่า 15 ตนัต่อไรต่่อปี) การชะลา้งพงัทลายรุนแรง (มากกว่า 15 แต่น้อย
กว่า 15 ตนัต่อไร่ต่อปี)  การชะลา้งพงัทลายรุนแรงมาก  (มากกว่า 20 ตนัต่อไร่ต่อปี)  จากเนื้อที ่
2057 ตร.กม. (1,285,625 ไร่) ของพืน้ทีศ่กึษาและอยู่ในพืน้ที ่4 อ าเภอ ประกอบดว้ย อ าเภอปง  
อ าเภอเชยีงม่วน  อ าเภอดอกค าใต้  จงัหวดัพะเยา และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร่  ในปี พ.ศ.  มี
เพยีงรอ้ยละ 7.10 มกีารชะลา้งพงัทลายน้อย   รอ้ยละ 18.04  มกีารชะลา้งพงัทลายของดนิน้อย
มาก รอ้ยละ 48.18  มกีารชะลา้งพงัทลายปานกลาง  รอ้ยละ 16.92  มกีารชะลา้งพงัทลายรุนแรง  
และรอ้ยละ 9.77  มกีารชะลา้งพงัทลายรุนแรงมาก  ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิและ
ภูมอิากาศในปี พ.ศ. 2565  พบว่ามกีารเพิม่ขึน้ของพืน้ทีก่ารชะลา้งพงัทลายของดนิระดบัรุนแรง
มาก  (มากกว่า 20 ตนัต่อไรต่่อปี)  จากปี พ.ศ. 2555  ประมาณ 131 ตร.กม.  (81,875 ไร่) พืน้ทีท่ี่
มคีวามรุนแรงอยู่ทางตอนบนและตอนล่างของลุ่มน ้า  แต่พื้นที่การชะล้างพงัทลายระดบัรุนแรง 
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(มากกว่า 15 แต่น้อยกว่า 15 ตนัต่อไร่ต่อปี)  ลดลงจาก  348 ตร.กม.  (2555) ถงึ 116 ตร.กม.  
(2565). 

ผลการคาดการณ์ปรมิาณตะกอนลุ่มน ้ายมตอนบน ในปี พ.ศ. 2555 พบว่าปรมิาณตะกอน
ทัง้หมด 18,151 ตนั  โดยแยกปรมิาณตะกอนตามเขตการปกครองในพืน้ทีอ่ าเภอปง  8,811 ตนั 
อ าเชยีงม่วน  5,568  ตนั  อ าเภอสอง 3,510 ตนั  และอ าเภอดอกค าใต้  262  ตนั  ตามล าดบั  
ขณะที่ปรมิาณตะกอนภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและภูมอิากาศในปี 2565 ประมาณ 
33,997  ตนั  ซึง่พบขึน้จากปจัจบุนั 87.3%   ถา้พจิารณาตามเขตการปกครองจะเหน็ไดว้่าปรมิาณ
ตะกอนเพิม่ขึน้จากปจัจุบนัทุกอ าเภอ ประกอบด้วย  อ าเภอปง 16,920 ตนั  อ าเชยีงม่วน 8,622 
ตนั  อ าเภอสอง 6,922 ตนั  และอ าเภอดอกค าใต้ 1,542 ตนั  ถ้าพจิารณาเปรยีบเทยีบผลกระทบ
ระหว่างผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิและภูมอิากาศลุ่มน ้ายมตอนบน ในปี พ.ศ. 2565  
โดยปรมิาณตะกอน 28,608 ตนั เนื่องจากการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศและ  21,643 ตนั เนื่องการ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ  ดงันัน้แสดงใหเ้หน็ว่าการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศส่งผลกระทบต่อการชะ
ลา้งพงัทลายของดนิและตะกอนดนิมากกว่าการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคต  

ผลลพัธข์องปรมิาณตะกอนจากแบบจ าลอง Sedimentation ในปี พ.ศ. 2555  เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิและภูมอิากาศได้จ าแนกบนพื้นที่ฐานของระดบัความรุนแรงเป็น 7 

ระดบั  ซึง่พบว่าพืน้ทีก่ารชะลา้งพงัทลาย  300 ตร.กม. และการทบัถมของตะกอน 1,757 ตร.กม. 

ขณะทีป่รมิาณการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอน  41,179 ตนั และ 23,027 ตนั ใน

ปี พ.ศ. 2555  ปรมิาณตะกอนเหล่านี้จะถูกพดัพาสู่ล าน ้าสาขาในลุ่มน ้ายมตอนบน  18,151 ตนั  

โดยแบ่งตามพืน้ทีแ่ต่ละอ าเภอประกอบดว้ย อ าเภอปง 8,811 ตนั  อ าเชยีงม่วน 5,568 ตนั อ าเภอ

ดอกค าใต ้262 ตนั และอ าเภอสอง 3,510 ตนั ตามล าดบั  

ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศและการใช้ทีด่นิต่อปรมิาณตะกอนในปี พ.ศ. 2565  

สงัเกตไดช้ดัเจนว่ามกีารเพิม่ขึน้ของปรมิาณตะกอนภายใต้การเปลีย่นแปลงภูมอิากาศผลรวมจาก

แบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS: ECHAM4 (A2, B2)  และ RegCM3: ECHAM5 (A1b) 

10,457 ตนั  จากปี พ.ศ. 2555. การใชห้ลายแบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาคและภาพฉายหลาย

สมมตฐิานช่วยในจดัการปญัหาความไม่แน่นของแบบจ าลองภูมอิากาศ  ปรมิาณตะกอนในอนาคต

ของลุ่มน ้ายมตอนบนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิเพิม่ขึน้จากปี พ.ศ. 2555 ประมาณ 3,492 

ตนั เห็นได้ชดัเจนว่าการเพิ่มขึ้นของการชะล้างพังทลายของดนิและตะกอนในอนาคตเกิดจาก

ปจัจัยหลักคือการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  แต่อย่างไรก็ตามเมื่อรวมสองปจัจัยเข้าด้วยกัน 

(ภูมอิากาศและการใชท้ีด่นิ)  พบว่าปรมิาณตะกอนเพื่อขึน้อย่างมาก 15,846 ตนั (87.3%) จากปี 

พ.ศ. 2555  สงัเกตไดว้่าการเพิม่ขึน้ของการพงัทลายและการทบัถมตะกอนในอนาคตเป็นผลมา

จากการรวมผลกระทบของการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศ  
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การปรบัตวัและการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมของตะกอนในลุ่มน ้า
ยมตอนบนใชห้ลกัการอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยแบ่งพืน้ทีท่ าเกษตรตามความลาดชนั  ประกอบดว้ย
วธิกีารอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยวธิกีล วธิพีชื และวธิเีขตกรรม  ความลาดชนัของพืน้ทีแ่บ่งออกเป็น 6 
ระดบัและในแต่ระดบัความลาดชนัไดเ้สนอหลกัการอนุรกัษ์ดนิและน ้า ดงันี้   ความลาดชนั  0 – 
2%  ใชว้ธิเีขตเกษตรกรรมและวธิพีชื  ความลาดชนั  2 – 5 ใชว้ธิพีชืและวธิกีล  ความลาดชนั  5 – 
12%  ใชว้ธิพีชืและวธิกีลผสมผสานกนั  ความลาดชนั  12 – 20%  ใชท้ัง้วธิพีชืและวธิกีลควรปลูก
ไมย้นืตน้และไมผ้ล ความลาดชนั  20 – 35%  ใชว้ธิพีชืและวธิกีลอย่างเขม้ขน้   และความลาดชนั   
> 35%  พืน้ทีส่่วนน้ีมคีวามลาดชนัสงูควรสงวนไวป้ลกูปา่ธรรมชาต ิ
 
ค ำหลกั  
การชะลา้งพงัทลายของดนิ, ตะกอน, การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ, การเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ, 
ลุ่มน ้ายมตอนบน 
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Abstract 
  

Soil erosion and deposition patterns and rates are expected to change in future 
periods mainly because of changes in land use and climate. Potential change in land use 
such as vegetation covers will also affect soil erosion and deposition. Moreover, High 
intensity rainfall, resulting from expected changes in climate change (temperature and 
rainfall) and, will have significant impacts on soil erosion and deposition rates. The main 
objective of this study was to evaluate the impacts and adaptation of land use and climate 
change on soil erosion and sediment deposition in the Upper Yom River Basin.   

The study predicted land use change, evaluated rainfall erosivity under future 
climate projections, estimated the soil erosion and sedimentation under land use and 
climate change and proposed the conservation measures for the areas identified under 
high risk in future. Land change modeler (LCM) was used to characterize future land use 
changes. Future climate data from two regional circulation models (RCMs), PRECIS: 
ECHAM4 and RegCM3: ECHAM5.  In addition, soil loss modeling using the Revised 
Universal Soil Loss Equation (RUSLE) and sedimentation modeling was carried out to 
estimate soil loss and sedimentation under land use change, climate change and a 
combination of the two changes. To propose adaptation and reduce soil loss in high risk, 
the principle of soil and water conservation by the slope were considered. 

Results indicated that soil erosion potential in the Upper Yom River Basin can be 
classified into 5 categories; very slight (less than 2 tons/rai/year), slight (>2 but <5 
ton/rai/year), moderate (>5 but <15 ton/rai/year) severe (>15 but <20 ton/rai/year)  and 
very severe (more than 20 tons/rai/year). Of the total area of 2057 km2 (92,250 rais) are 
covered 4 districts which consist of Pong, Chiang Muan, Dokkhamtai district in Phayao 
province and Song district in Phrae province, only 7.10 percent is in Slight, 18.04  percent 
is in a Very Slight, 48.18 percent is in moderate,  16.92 percent is in a severe and 9.77 
percent is in very severe. Impact of land use and climate change on soil loss in 2022 
show that there is increase in the area of very severe (more than 20 tons/rai/year) from 
2012 amount of 131 km2 (81,875 rais). The high risk areas are located in the upper and 
lower  watershed. On the other hand, there is a decrease in the area of severe from 348 
km2 (2012) to 116 km2 (2022). 

Results of sedimentation values estimated by sedimentation modeling for 2012 

under land use and climate change were reclassified into seven classes base on degree 

of severity. The risk areas value of 300 km2 for erosion and  1757 km2 for deposition. 
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While amount of soil erosion and deposition are 41,179 ton and 23,027 ton in 2012. Thus, 

sedimentation was distributed to channels in the Upper Yom river basin of 18,151 ton. 

This sedimentation was divided by district which consist of Pong District 8,811 ton, Chiang 

Muan District 5,568 ton, Dokkhamtai District  262  ton and Song District 3,510 ton 

respectively.  

Impact of climate change and land use change on sedimentation in 2022.  It can 

be seen that there was an increase in sedimentation under climate change from a 

combination of PRECIS: ECHAM4 (A2 and B2) and RegCM3: ECHAM5 (A1b) of 10,457 

ton from 2012. Use of multiple regional circulation models (RCMs) and emission scenarios 

helps to address uncertainties to climate model.  Future sedimentation at the Upper Yom 

River Basin under a change land use increase of 3,492 ton from 2012.  It can be seen 

that the key factor is the climate change to increase soil erosion and sedimentation in the 

future. However, When combination of the two changes (climate and land use), 

sedimentation increase dramatically of 15,846 ton (87.3%) from 2012. It is noticeable that 

the significant increase in soil erosion and sedimentation in future reflects a combination 

of land use and climate change.   

Preventing soil erosion and deposition of sediments in the Upper Yom River Basin 

should be the principle of soil and water conservation. The various conservation 

measures–mechanical, vegetative and cultivation–are determined by considering the slope 

of the area. The slope is divided into 6 levels and different conservation measures are 

recommended for each level:  0-2% slope using cultivation method and vegetative 

measure; 2-5% slope used mechanical and vegetative measure; 5 – 12% slope using a 

combination of mechanical and vegetative measure; 12-20% used mechanical and 

vegetative measure and plant trees; 20 - 35% slope by intensive mechanical and 

vegetative measure and more 35% slope should be reserved natural forests. 
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